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A. TITULO

“DETERMINACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y PROPUESTA DE PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL BOTADERO A CIELO ABIERTO DEL
CANTON SHUSHUFINDI PROVINCIA DE SUCUMBIOS.”



B. RESUMEN

El proposito de esta investigacion fue analizar los impactos ambientales generados
por el botadero a cielo abierto del canton Shushufindi provincia de Sucumbios y
proponer un plan de manejo ambiental como alternativa de solucion a los problemas
identificados. Se describio la situacion actual del sitio de investigacion y su area de
influencia, con sus componentes fisico, bidtico y social. El estudio fue realizado
mediante un trabajo de campo e investigacion descriptiva, la misma que fue
enriquecida y sintetizada con material bibliogréfico, y documentos proporcionados
por el GADMSH, la informacion obtenida fue la siguiente: el botadero inicio su
operacion en el afio 2002, diariamente se depositan en este lugar 19,60 toneladas de
basura, el 61 por ciento de los habitantes envian sus desechos al botadero, cada
persona genera un promedio de 0,55 kilogramos de desechos por dia, se estima un
incremento de desechos del 0,50 % anual. Por las condiciones existentes y el tiempo
de uso del botadero, se considerd pertinente realizar un analisis de suelo, con los
siguientes resultados: suelo con elevadas concentraciones de cadmio, vanadio y zinc
respecto a los limites establecidos en la Tabla VI del Reglamento Ambiental de
Operaciones Hidrocarburiferas (RAOH). Mediante el uso de la matriz causa- efecto
se determinaron 352 impactos negativos y 493 impactos positivos derivados del
cierre del botadero. Por esta razén se consideré pertinente formular un plan de

manejo ambiental para el cierre del mismo.

Palabras claves: Impacto ambiental, botadero, Plan de manejo ambiental, desechos

sélidos.



ABSTRACT

The purpose of this research was to analyze the environmental impacts generated by
the dump openwork Shushufindi Sucumbios province and propose a plan of
environmental management as an alternative solution to the problems identified. the
current status of research site and its area of influence, with their physical, biotic and
social components described. The study was conducted by fieldwork and descriptive
research, the same that was enriched and synthesized with bibliographical material
and documents provided by the GADMSH, the information obtained was as follows:
the dump began its operation in 2002, is daily deposited in this place 19,60 tons of
waste, 61 percent of people send their waste to landfill, each person generates an
average of 0.55 kilograms of waste per day, an increase of 0.50% waste is estimated
annual. For the conditions and time of use of the dump, it was considered appropriate
to conduct a soil analysis, with the following results: soil with high concentrations of
cadmium, vanadium and zinc respect to the limits in Table VI Environmental
Regulations Operations hydrocarbon (RAOH). By using the cause-effect matrix 352
negative impacts were determined and 493 positive impacts from the landfill closure.
For this reason it was considered appropriate to formulate an environmental

management plan for the closure.

Keywords: Environmental Impact, dump, Environmental Management Plan, solid

waste.



C. INTRODUCCION

Los botaderos de basura son &reas geogréaficas establecidas como destino final
para todo tipo de desechos, que se originan en las actividades de convivencia diaria
de la poblacion. También se los conoce como sitios en donde los residuos sélidos se
abandonan sin separacién ni tratamiento alguno, ocasionando efectos tales como la
contaminacion del agua, suelo y el aire, los cuales son deteriorados por la formacion
de gases, lixiviados, polvo y olores nauseabundos. Ademas se convierten en habitat
de fauna nociva transmisora de multiples enfermedades, por lo que su intervencion y

cierre técnico es de vital importancia para preservar la salud (Glynn & Gary, 2007).

Los desechos solidos generados en el canton Shushufindi son arrojados en un
botadero a cielo abierto, el cual viene funcionando desde el afio 2002, razén por la
que se considerd importante realizar este trabajo de investigacion, a fin de determinar
el impacto ambiental ocasionado por el botadero y proponer un plan de manejo
ambiental para el cierre del mismo, en el canton Shushufindi provincia de
Sucumbios. Con este propdsito se procedio a levantar una linea base tomando en

cuenta el medio fisico, bidtico y social de la zona de estudio.

Esta investigacion es de campo no experimental, la informacion se la obtuvo en el

sitio de estudio, fue enriquecida y contrastada con material bibliografico.

En el desarrollo del presente trabajo se emplearon varios métodos, de los cuales
mencionamos los siguientes: Zigzag transverso, con la finalidad de determinar los
sitios para obtener muestras de suelo. Metodologia de Evaluaciones Ecoldgicas
Réapidas EER (Sobrevila & Bath, 2005), para el reconocimiento de la flora y fauna
del lugar de estudio. Matriz de Causa — Efecto, para identificar y valorar los impactos

ambientales.

Mediante el uso de los métodos antes mencionados, se obtuvieron resultados que

permitieron cumplir los siguientes objetivos propuestos en la presente investigacion:
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Objetivo General

e Determinar el impacto ambiental y proponer un Plan de Manejo
Ambiental para el botadero a cielo abierto del canton Shushufindi

provincia de Sucumbios.

Objetivos Especificos

e Describir la situacion actual del botadero a cielo abierto del cantdn
Shushufindi provincia de Sucumbios y su &rea de influencia con sus

componentes fisico, bidtico y social.

o Identificar los impactos y riesgos ambientales derivados del cierre técnico
del botadero a cielo abierto del cantén Shushufindi provincia de

Sucumbios.

e Proponer un Plan de Manejo Ambiental para el botadero a cielo abierto del

cantén Shushufindi provincia de Sucumbios.



D. REVISION DE LITERATURA

4.1. Impacto Ambiental

“Es la alteracion del medio natural derivada de actividades antropogénicas o de
fendbmenos producidos por la misma naturaleza”. En pardmetros técnicos es la
modificacion de la linea base ambiental (Instituto colombiano de normas tecnicas y

certificacion, 2009).

Fernando Bustos (2013) “El impacto ambiental es un dafio o alteracion derivado
de un proyecto o actividad, afectando a la salud y bienestar del hombre, directa e

indirectamente, a través del medio natural”.

Ante la necesidad de minimizar y determinar el impacto ambiental, surgi6 la
ecologia como la ciencia que debe dar respuesta a esta problematica. Toda actividad
humana, produce un impacto sobre el medio que lo rodea, afectandolo de manera
directa o indirecta. Entre los impactos ambientales mas dafiinos estan: desechos
radioactivos, derrames de petrdleo en rios y mares, niveles de ruido descontrolado,
contaminacion atmosférica, deforestacion, incendios forestales, gestion inapropiada

de desechos, etc.

El termino impacto necesariamente no significa que es negativo, porque los
impactos podrian ser beneficiosos o perjudiciales. Una alteracion del medio no
siempre es dafina, ya que algunas alteraciones podrian tener consecuencias

favorables para la naturaleza.

Por esta razon y con el proposito de identificar si los impactos son beneficiosos o
dafinos se emplean los signos positivo y negativo, un impacto es positivo cuando
contribuye a mejorar el ecosistema 0 es negativo cuando se deteriora la calidad

ambiental.



4.2. Categorizacion de impactos

“La categorizacion de impactos es un procedimiento que tiene proposito de
identificar, interpretar o predecir los impactos ambientales derivados de la ejecucion

de un proyecto, en base a la siguiente clasificacion” (Macas M, 2013):

4.2.1. Impactos altamente significativos

Son de caracter negativo, cuyo valor asignado en una escala del uno al diez, es
igual o mayor a 6,50 y corresponden a las afecciones ambientales dificiles de
corregir, de extension generalizada, que pueden ser irreversibles y de duracién

permanente (Canter L, 2005).

4.2.2.  Impactos Significativos

“Su caréacter es negativo y el valor asignado en una escala del uno al diez, es
menor a 6,50 pero mayo o igual a 4,50 por sus caracteristicas son posibles de

corregir, su extension es local y su duracion temporal” (Macas M, 2013).

4.2.3. Despreciables

“Son impactos de caracter negativo, su valor asignado en una escala del uno al
diez, es menor a 4,50 se incluye en esta categoria todos aquellos impactos capaces de
ser corregidos de forma integra”, es decir son reversibles, con duracion esporadica y

de influencia puntual (Canter L, 2005).

4.2.4. Benéficos

Son impactos de caracter positivo y beneficioso para el medio fisico, bi6tico y

social.

4.2.5. Signo

Es positivo cuando mejora la calidad del ambiente o negativo cuando se deteriora



la calidad ambiental.

4.2.6. Duracion

Puede ser momentéaneo o fugaz, temporal, pertinaz o permanente.

4.2.7. Extensién

Puede ser puntual afectando a un lugar especifico o tener un rango local, regional
0 nacional.
4.2.8. Intensidad

La afectacidn al ecosistema podria ser baja, media, alta 0 muy alta.

4.29. Periodicidad

Podrian ser continuos o discontinuos.

4.2.10. Recuperacion

“Implica el esfuerzo que se debe realizar para reparar el dafio y podria ser:
irreversible, irrecuperable, recuperable o reversible” (Canter L, 2005).
4.2.11. Suma de efectos

“Pueden ser simples, acumulativos y sinérgicos” (Macas M, 2013).

4.3. Contaminacién del suelo

“Contaminacion es la degradacion quimica que ocasiona la pérdida total o parcial
de la productividad del suelo, debido a la acumulacién de elementos toxicos, en

concentraciones que superan la capacidad de amortiguacion natural del mismo,
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modificando de manera negativa sus propiedades”. Esta acumulacion puede ser de
origen endogeno cuando los procesos de meteorizacion de las rocas liberan los
elementos quimicos que las conforman y se concentran en el suelo en niveles

perjudiciales o exdgeno ocasionado por el ser humano (Irene O, 2007).

Un ejemplo de alteracién enddgena del suelo, es el que se puede apreciar en los
suelos altamente evolucionados conformados por rocas de origen volcanico con
elevados contenidos de metales pesados tales como Cu, Cr, Ni y Mn, etc., los cuales
se concentran en el suelo y a medida que este se forma da lugar al surgimiento de
otros constituyentes esenciales como el Mg, Ca e incluso el Si. “En la medida que
evoluciona esta condensacion de residuos metalicos, los elementos que inicialmente
eran componentes no aprovechables de los minerales primarios se transforman en
sustancias activas solubles capaces de afectar negativamente sobre la actividad
bioldgica” (Macias F, 2005).

4.3.1. Tipos de desechos que contaminan el suelo

a) Desechos o residuos

“Los desechos son sustancias de origen organico e inorganico a los que no se les
puede dar ninguna utilidad, también se los denomina basura, entre los residuos
inorgdnicos se encuentra los plasticos, vidrio, metales etc., mientras que los
organicos son todas las sustancias de origen vegetal o animal”. Ademas los desechos
pueden ser combustibles como él (papel, la madera, los textiles, los plasticos) o
aquellos no combustibles como los (metales, el vidrio, cemento, cerdmica y etc.)
(Fraume N, 2006).

b) Residuos solidos

“Toda actividad de los seres vivos, genera desechos, sin embargo los seres

humanos producen las sustancias mas peligrosas para el medio ambiente”, muchos



de estos afectan de una manera prolongada y negativa al entorno natural, debido a la

naturaleza fisico-quimica de estos residuos (Fernandez & Sanchez, 2007).

c) Clasificacion de los desechos solidos

En el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA) Libro VI
Anexo 6, clasifica por su origen, de la siguiente manera los desechos: (MAE,
Registro Oficial No. 320 del 25 de Julio del 2006).

d) Desecho s6lido domiciliario

Para muchos expertos como Juan Rojas (2006) “son aquellos que por su origen,
cantidad, volumen y composicidn, son producidos en actividades domiciliarias o en

establecimientos similares a estas”.

e) Desecho solido comercial

Desde la concepcion de Juan Rojas (2006) “son los que se originan en
establecimientos o actividades comerciales y mercantiles, tales como, mercados,

plazas, bodegas, hoteles, restaurantes entre otros”.

f) Desechos solidos de demolicion

“Son escombros que se originan en las actividades de construccion de viviendas,
edificios, pavimentos, etc., o también pueden ser producto de actividades de
demolicion de infraestructuras”, estos materiales estan conformados por elementos
tales como hormigon, ladrillo, piedras, metales como el hierro, el cobre, el plomo,

vidrios, arena, etc (Sanchéz W, 2011).

g) Desechos solidos de barrido de calles

Para los analistas Fernandez & Sanchez (2007) “los desechos solidos estan

conformadas por elementos recolectados en actividades de limpieza de las calles y
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pueden tener su origen en establecimientos institucionales, comerciales y
domiciliarios”, los cuales han arrojado la basura a la via pablica de manera
clandestina, estos desechos pueden ser: papel, plastico, cortezas de frutas,
excrementos de origen animal o humano, vidrios, animales muertos, madera, entre

otros.

h) Desechos solidos de limpieza de parques y jardines

“Las actividades de limpieza, podas y arreglos de parques y jardines publicos o
privados producen residuos tales como: recortes de ramas arbustos, hojas, césped”,
etc (Rojas J, 2006).

i) Desechos sdlidos que tienen su origen en laboratorios de analisis e
investigacion patdgena, sanatorios y hospitales

“Se generan en actividades de curaciones, intervenciones quirurgicas, laboratorios
de investigacion y andlisis o desechos similares a los domeésticos que no se pueden
separar de los anteriores y por ello se los clasifica como desechos patégenos y deben
ser tratados de manera especial desde su recoleccién hasta su ubicacion en el relleno
sanitario”, de acuerdo a la legislacion vigente y a las normas que el ministerio del

ambiente emita (Ferndndez & Sanchez, 2007).

Jj) Residuos solidos institucionales

“Son los desechos provenientes de las actividades efectuadas en establecimientos
institucionales gubernamentales, militares, educativos, carcelarios, religiosos, o en
terminales terrestres, aéreas, maritimas, y en todo tipo de oficinas entre otras”,
(Fraume N, 2006).

k) Desecho solido industrial

“Es el que se origina en las actividades propias del sector industrial derivada de

los procesos de fabricacion de productos” (Sanchéz W, 2011).
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I) Desecho sélido especial

“Son desechos de origen organico e inorganico que debido a sus caracteristicas,
volumen o peso, deben ser manejadas de manera diferente de los desechos

domiciliarios”. Son categorizados como desechos especiales los siguientes:

e Animales en descomposicion cuyo peso sobrepase las 88 libras

o El excremento proveniente de camales municipales o clandestinos
y lugares con elevados niveles de concentracion humana, como
establecimientos o lugares de aglomeracién humana publicos o
privados.

e Objetos desechados como muebles, maderas, metales, vidrios.

e Ramas y arbustos y césped que provienen del cuidado y
mantenimiento de parques y jardines.

e Escombros y tierras desalojadas de propiedad publica o privada
(TULSMA, 2012).

m) Desecho peligroso

“Son sustancias que representan un peligro para los seres vivos y ocasionan un
impacto negativo al medio ambiente”, entre estos se pude citar las sustancias

inflamables, explosivas, corrosivas, toxicas, etc (Fernandez & Sanchez, 2007).

n) Residuos s6lidos incompatibles

“Son sustancias que al entrar en contacto unas con otras pueden producir una
reaccion quimica, capaz de poner en riesgo el medio ambiente o la salud humana”
(Rojas J, 2006).

4.4. Plan de manejo ambiental

“El Plan de Manejo Ambiental (PMA) disefia y facilita la aplicacion de

alternativas encaminadas a prevenir, mitigar o fiscalizar”. Los impactos ambientales,
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que atenten de manera negativa al ambiente, los cuales se pueden originar en

cualquier actividad humana (Aguilar G, 2009).

El Acuerdo Ministerial 068 puntualiza que el Plan de Manejo Ambiental es: Un
Instrumento que sirve para determinar en detalle y orden cronolégico las gestiones
encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o controlar los efectos negativos
producidos por cualquier impacto ambiental, a la vez que potencian los impactos
positivos ocasionados en la ejecucion de las acciones propuestas. Casi siempre, un
plan de manejo ambiental contiene varios sub-planes, los cuales pueden variar

dependiendo de los proyectos a ejecutarse.

El presente plan de manejo ambiental estd enrumbado al cierre técnico del
botadero de basura a cielo abierto del canton Shushufindi, Provincia de Sucumbios.
Y se fundamenta en la normativa ambiental actualizacion del Acuerdo Ministerial
068, mismo que se sustenta en el Acuerdo Ministerial No. 006, del 18 de febrero de
2014,

4.4.1. Objetivo

El objetivo de este plan de manejo ambiental es el de minimizar los impactos
ambientales ocasionados por el botadero de basura a cielo abierto del Cantén
Shushufindi a fin de recuperar el equilibrio ecolédgico y que este sea compatible con

las normas de calidad ambiental vigentes en el pais (Guerra G, 2013).

4.4.2. Descripcion vy estructura del plan de manejo ambiental

“El plan de manejo ambiental para el cierre técnico del botadero de basura a cielo
abierto del Cantén Shushufindi se ejecutara en las etapas de construccion, operacion
y mantenimiento de este proyecto”, en el que ademas se incluyen los planes y

programas siguientes (Aguilar G, 2009).
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4.4.3. Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Este plan estd conformado por las gestiones orientadas a la prevencion y
disminucion de los efectos negativos que podrian ocasionarse en el botadero de

basura a Cielo abierto del Canton Shushufindi.

4.4.4. Plan de Contingencias

“Se definen en este plan las actividades y acciones, encaminadas a enfrentar y
resolver posibles accidentes y emergencias, en las etapas de construccion de
infraestructuras” (Aguilar G, 2009).

4.45. Plan de Capacitacion

“Se refiere a un sistema de capacitacion hacia el personal, sobre elementos de
gestion ambiental con el propdsito de desarrollar una actividad adecuada a los

mejores estandares ambientales” (Madrid V, 2011).

4.4.6. Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

Considera las principales normas establecidas por el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Canton Shushufindi, para preservar la salud y

seguridad de sus empleados y de empresas contratistas.

4.4.7. Plan de Manejo de Desechos

“Describe el procedimiento que se debe realizar para el tratamiento y disposicion
final de los residuos sélidos durante las etapas de construccion y operacion” (Aguilar
G, 2009).

4.4.8. Plan de Relaciones Comunitarias

Este plan detalla las estrategias principales para las relaciones comunitarias que

deberan ser utilizadas por el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del
14



Cantdn Shushufindi al relacionarse con las comunidades aledafas al proyecto.

4.4.9. Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

“Esta conformado por el conjunto de gestiones y acciones encaminadas a restituir
las areas que han sido afectadas™ por las actividades inherentes al botadero de basura

a cielo abierto y al cierre de este lugar (Tinizaray A, 2008).

4.4.10. Plan de Monitoreo

Este Plan detalla los programas de mayor importancia, que se constituyen en
instrumentos de trabajo y forma parte del EIA constituyéndose en un referente para

analizar los cambios que se deben dar en las areas de interes.

El Plan de Monitoreo Ambiental, es un documento técnico para el control
ambiental, mediante el cual se realiza el seguimiento de la calidad de los diferentes
factores ambientales, en base a los pardmetros establecidos en el documento,
mediante este plan se podra medir el impacto producido por la basura depositada en
el botadero a cielo abierto del canton Shushufindi y también la afectacién ocasionada
durante el cierre técnico del mismo. En este documento también se establece las

politicas de control y medicion de los pardmetros ambientales.

En este documento también se registrara la ejecucion de las indicaciones y
medidas preventivas y correctivas que constan en el EIA con el propdsito de evitar o
minimizar los impactos ambientales en las etapas de instalacion de las estructuras
necesarias para el cierre. Las actividades de monitoreo deberan realizarse de manera
coordinada con el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del Cantén

Shushufindi. Razén por la que se debe seguir con las siguientes normas.

o Las afectaciones ambientales mencionadas en el Estudio de Impacto
Ambiental deben ser enumeradas a fin de garantizar la aplicacion

eficiente de las medidas preventivas o correctivas propuestas.
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o Prevenir y proponer alternativas de solucién para corregir problemas

no mencionados en el Estudio de Impacto Ambiental.

La magnitud de la afectacion ambiental, es determinada mediante la utilizacion
correcta de todos los planes y programas incluidos en el Estudio de Impacto
Ambiental razén por la que sus propuestas se deben poner en préactica en la
ejecucion del proyecto de cierre técnico del botadero de basura a cielo abierto del
canton Shushufindi, desde el inicio en las fases de construccién, operaciéon y

mantenimiento de este sistema.

4.5. Botadero de basura a cielo abierto

Segun Orlando Chuquisengo (2007) define qué; “un botadero de basura a cielo
abierto, es un lugar donde se dejan la mayoria de los desechos s6lidos recolectados
en las diferentes partes de una ciudad”, esto es, sin proteccion o cerramiento alguno,
por lo que, contamina el medio ambiente, no solo es un problema por la basura que

ahi se deja, ya que esto es el inicio de otros problemas, como por ejemplo:

e Criadero de plagas.
e Contaminacion de la tierra o rios.
e Mal olor.

e Enfermedades.

45.1. Clasificaciéon de botaderos de basura

Segun la Municipalidad de Managua (2009) “clasifica los botaderos de basura en:
clandestinos y municipal o urbano”. Estos se estudian dentro de este apartado

investigativo.

45.2. Clandestino

“Es un lugar elegido por algin grupo de personas para depositar sus desechos

solidos, sin tomar en cuenta las normas ambientales”. Y por ello se constituye en
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peligrosas fuentes de problemas, enfermedades y contaminacion. Estos botaderos
casi siempre se ubican en depresiones naturales o sumideros (Municipalidad de
Managua, 2009).

4.5.3.  Municipal o urbano

“Son lugares que mediante un estudio ambiental y socioeconémico son destinados
por los gobiernos municipales para depositar los desechos” (Municipalidad de
Managua, 2009).

45.4. Contaminacion generada

“Los botaderos tradicionales actuales son destinados para la basura producida por
un grupo de personas o asentamiento humano”. Un botadero revuelve todos los
desechos organicos e inorganicos, tales como, alimentos, papel, vidrio, plastico,
metales, textiles, pinturas, pafiales, baterias, y una gran variedad de sustancias y
objetos repugnantes (Escudero A, 2009).

Debido a la descomposicion de los elementos acumulados en los botaderos, se
forman lixiviados que contienen sustancias toxicas derivadas de la basura, las cuales
contaminan las aguas superficiales o subterraneas que en ocasiones se utiliza para

consumo humano y riego.

En estos lugares también se liberan a la atmosfera cantidades significativas de
gases como, el CO2 y el metano los cuales contribuyen al calentamiento global.
También pueden liberar gases tdéxicos como el tricloroetileno y el benceno, entre
otros” (Municipalidad de Managua, 2009).

Cuando estos desechos son incinerados al quemarse los productos clorados se
liberan algunos elementos extremadamente toxicos como las dioxinas, considerados
como cancerigenos por la organizacion mundial de la salud (OMS). A pesar de los
esfuerzos por reciclar los materiales contenidos en los desechos, los botaderos son

todavia necesarios como alternativa para la eliminacién de residuos.
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Por esta razon se debe impermeabilizar el suelo ocupado por los vertederos y
ademas es necesaria la instalacion de un sistema seguro y apropiado para la
recoleccion de lixiviados, de tal manera que no entren en contacto con el suelo, ni el
agua. Ademas se puede aprovechar la descomposicion de la materia organica para
producir biogads y de esta manera prevenir y minimizar algunos de los impactos

originados en los vertederos.

La emanacion de gases a la atmosfera y la formacion de lixiviados altamente
contaminantes, puede ser minimizado mediante el tratamiento mecénico o biologico,
que permiten disminuir notablemente el volumen de desechos a confinar y ademas se
debe considerar la opcién de obtener ganancias mediante la certificacion y

comercializacion de bonos de carbono.

45.5. Impacto en los recursos naturales

En la concepcién de Damian Lara (2013) “se mencionan los efectos nocivos
ocasionados a los seres vivos por los botaderos de basura a cielo abierto, los cuales

afectan de manera negativa a la tierra, el agua y el aire”.

4.6. Impacto en la tierra

La descarga clandestina de basuras en areas abiertas y junto a los caminos y el
arrastre de estos desechos por accion del viento es la forma mas evidente de la
contaminacion ocasionada por los residuos sélidos. Esta contaminaciéon afea el
paisaje y produce un impacto estético, que afecta negativamente al valor de la

propiedad y reduce el orgullo civico.

El suelo que se encuentra en la parte inferior de los desechos solidos de un
botadero de basura a cielo abierto es contaminado por microorganismos patégenos,
sales e hidrocarburos clorinados, metales pesados, que se producen mediante la
descomposicion de los desechos. El nivel en que el suelo minimice estos
contaminantes depende de su capacidad de intercambio de iones, de su porosidad y

de la posibilidad de absorber y asimilar los desechos disueltos. “Algunos de los
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contaminantes no pueden ser atenuados por el suelo. Entre estos se puede citar los
aniones, como el cloruro y el nitrato, que se filtran rdpidamente en la mayoria de
suelos, los suelos arcillosos tienen mayor capacidad de retencion de elementos
contaminantes, mientras que los suelos con un porcentaje mayor de arena facilitan la
filtracion. Cuando los suelos subyacentes llegan a su maxima capacidad de
absorcién, los agentes contaminantes pueden llegar hasta las aguas subterraneas”
(Barron & Gomez, 2014).

4.7. Impacto en el agua

Debido a la descomposicion de los desechos sélidos organicos e inorganicos,
depositados en los botaderos, se liberan sustancias que se mezclan con las aguas
intersticiales, en contacto con los desechos. Estas sustancias depositadas en el agua,

se atomizan facilitando su liberacion, hacia el medio ambiente.

Las aguas de lluvia y las intersticiales se filtran en el botadero contaminandose
con elementos toxicos y pueden mezclarse con las aguas subterraneas, circunstancia
que es favorecida por condiciones hidrometeoroldgicas y sobrepasar la capacidad de
almacenamiento disponible en el area destinada, también las condiciones de
permeabilidad del suelo, subyacente a los desechos y los revestimientos de

impermeabilizacion defectuosos ocasionan estos impactos ambientales.

Cuando las aguas subterraneas contaminadas por los lixiviados, provenientes de
las areas de relleno retornan hasta la superficie, contaminan el agua de rios y arroyos
ocasionando un impacto negativo sobre la calidad del agua, para evitar esto, los
desechos solidos deben ser colocados en un relleno sanitario, debidamente
impermeabilizado y con las instalaciones apropiadas para la recoleccion y
tratamiento de los lixiviados, aun en este caso puede darse una afectacion directa

sobre la calidad de las aguas superficiales receptoras de la lixiviacion tratada.

“El disefio inadecuado para el tratamiento de lixiviados, las fallas operacionales y

los desvios deben ser igualmente tomados en cuenta como potenciales impactos
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sobre la calidad del agua. Los lixiviados deben ser analizados y tratados bajo la
misma categoria de las aguas servidas, empleando el mismo procedimiento para la
recoleccion, tratamiento, reutilizacion y eliminacion de las aguas servidas” (Barron
& Gomez, 2014).

4.8. Impacto en el aire

“El polvo, los olores y el humo, son los problemas méas perceptibles sobre la
calidad del aire. Pero ademas podrian surgir problemas mas graves pero menos
obvios, los cuales pueden darse debido a la biodegradacion de desechos solidos
peligrosos, que podrian liberar a la atmosfera gases potencialmente tdxicos”. Sin
embargo se puede minimizar estos impactos al emplear buenas practicas ambientales

en el disefio y operacidn de estos lugares (Municipalidad de Managua, 2009).

Un botadero a cielo abierto o relleno sanitario emite olores repugnantes
putrefactos, los cuales se originan en la emanacion de gases como el sulfuro de
hidrogeno, producidos por la biodegradacion anaerobia de los desechos, entre estos
gases. Por otro lado una planta procesadora de abonos en la que la biodegradacion se
efectla mediante un proceso aerobio despide solamente un olor a tierra que por lo
general no ocasiona molestias, pero si esta misma planta es operada de manera

incorrecta y se producen condiciones anaerobicas puede emitir olores desagradables.

Encender fuego en un botadero de basura puede ocasionar un severo y peligroso
impacto ambiental sobre el aire, porque los desechos pueden ser consumidos por el
fuego tanto en la superficie como bajo tierra, cuando un botadero comienza a
guemarse bajo tierra, puede continuar quemandose durante décadas, situacion que se
evitaria al implementar métodos de relleno sanitario (con mecanismos para la

recoleccion y ventilacion de gases).

4.9. Marco legal

El trabajo de titulacion se fundamenta legalmente en el ordenamiento juridico

vigente en el Estado ecuatoriano, entre otras normas la Ley Organica de Salud, el
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Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria, la Ley de Gestion Ambiental
Codificada, y la Constitucion de la Republica del Ecuador, son el referente en lo

relacionado a la contaminacion ambiental y la salud humana.

4.9.1. Constitucién de la Republica del Ecuador

Registro Oficial # 449 del 20-10-2008
Titulo 11, Derechos
Capitulo 11, Derechos del buen vivir

Seccidén |1, Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.

Declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo
impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania

alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

La Carta Magna es muy especifica en garantizar un ambiente sano para promover el
Buen Vivir y conmina a la poblacion a cumplir con lo dispuesto, so pena de

sanciones por la inobservancia.
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4.9.2. Codificacion de la Ley de Gestion Ambiental

Registro Oficial Suplemento 418 de 10-sep-2004
Titulo 111, Instrumentos de Gestion Ambiental

Capitulo 11, De la Evaluacion de Impacto Ambiental y del Control Ambiental

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversién publicos
o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a
su ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema

Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera

contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base;
evaluacion del impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes
de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion;
auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y
de conformidad con la calificacion de los mismos, el Ministerio del ramo podra

otorgar o negar la licencia correspondiente.

49.3. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio de
Ambiente (TULSMA) Libro VI Anexo VI

Publicado en el Registro Oficial No. 320 del 25 de julio de 2006 en este documento
se establecen las politicas basicas ambientales del Ecuador.

Los desechos sélidos en todo el territorio ecuatoriano deberan ser manejados por las

municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Cédigo de Salud.

De conformidad con las normas administrativas correspondientes las

municipalidades o las personas responsables del servicio de aseo, podran contratar a
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otras entidades para que realicen este servicio.

La contratacion de prestacion de servicios que se hace referencia, no libera a las
municipalidades de su responsabilidad, razon por la que deberan ejercer severo

control de las actividades propias del manejo de desechos.

Las municipalidades deberan implementar un sistema diferenciado para la
recoleccion de los desechos clasificados como especiales. Los costos de recoleccion
seran calculados en base a la cantidad y tipo de desechos que se recojan y guardara
relacion con el personal y equipos que se empleen en las labores de recoleccion.

Quienes generen desechos sélidos urbanos que por sus caracteristicas especiales,
puedan producir trastornos en el transporte, recogida, valorizacién o eliminacion,
estan obligados a proporcionar a la entidad de aseo una informacién detallada sobre

el origen, cantidad, caracteristicas y disposicion de los desechos sélidos.

Las personas involucradas en las diferentes fases de la gestion de productos quimicos
peligrosos, estan obligados a minimizar la producciéon de desechos solidos y son
responsables por el manejo adecuado de estos, a fin de no contaminar el ambiente.
Con este proposito se deben implementar politicas de produccion mas limpia, a fin

de minimizar y reducir la cantidad de desechos industriales.
4.9.4. Ordenanza que Regula la Gestién Integral de Residuos y Desechos
Solidos y la Limpieza en General del Canton Shushufindi

Aprobada por el Concejo Municipal del Canton Shushufindi, el 03 de Octubre del
2013 de conformidad con el Art. 322 del Cddigo Organico de Organizacion

Territorial, Autonomia y Descentralizacion.

Titulo I, Del Sistema Integral de Residuos Sélidos

Capitulo I, Disposiciones Generales
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Art. 2.- Ambito de aplicacion y jurisdiccion.- La presente Ordenanza establece las
politicas, lineamientos, principios, fines, normas, instrucciones y mecanismos que
permitiran la adecuada gestion integral de los desechos y residuos sélidos de tipo
doméstico no peligroso, comercial, industrial no peligroso, institucionales,
peligrosos, hospitalarios y escombros; y es aplicable en toda la geografia del Canton
Shushufindi.

Art. 3.- Politica.- EI Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del Canton
Shushufindi prioriza, impulsa y facilita todas las acciones que garanticen la
proteccion del ambiente con la finalidad de mantener y brindar un ambiente sano y

libre de contaminacién a todos los habitantes.

Art. 5.- De los principios ambientales.- Los principios ambientales que se detallan en
los articulos subsiguientes, estaran vigentes y regiran en toda la jurisdiccion cantonal
de Shushufindi.

a) Principio de prevencién.- Cuando se hayan identificado los riesgos
inminentes como el peligro por situaciones especificas bien
determinadas, por posible dafio grave o irreversible al ambiente, el
GAD Municipal de Shushufindi, aplicara este principio para precautelar
e impedir la exposicion a los mismos o los efectos de su presentacion o

exacerbacion, ajustado a sus competencias y capacidades.

b) Principio de responsabilidad integral.- Toda persona natural o
juridica que genere residuos resultantes de sus actividades durante todo
su ciclo de vida; o sus procesos productivos, respectivamente, los
mIisSmMos que representan una carga contaminante y un gasto para su
manejo, deberd responder por los efectos, dafios y deterioro causados

por los mismos.

c) Principio de quien contamina paga.- Quien genera los residuos,

asume los costos que implica la aplicacion del sistema integral de
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d)

f)

9)

h)

gestion de residuos solidos, es decir, los procesos de barrido,

recoleccion, transporte y disposicion final de los mismos.

Principio de reduccion en la fuente.- Toda fuente que genera residuos
debera responsabilizarse de la reduccion de su nivel de contaminacion,
de tal forma que en sus diferentes fases de manejo y su disposicion
final, no ocasionen deterioro de la calidad de los diversos elementos del

medio ambiente.

Principio de gradualidad.- Las acciones o medidas propuestas por el
ente regulador se aplicaran de forma escalonada una vez conocidas por

la ciudadania.

Principio de Inclusion Social y Equidad.- Las ciudadanas y
ciudadanos, sin distincion de edad, sexo, nacionalidad, condicion socio
econdmica, forman parte del sistema como generadores de residuos por

lo que tiene compromiso con el Sistema.

Principio de responsabilidad compartida.- EI GAD Municipal de
Shushufindi tiene la responsabilidad de la gestion integral de residuos
solidos y la poblacion, de coadyuvar a estas acciones para lograr el

cumplimiento, para lo cual, serd debidamente capacitada.

Principio de la gestion integral.- La sustentabilidad de la gestion se
basa en la integralidad de la misma, incluyendo todas las fases del

proceso de manejo de residuos y desechos sélidos.

Principio de la aplicacion de las cuatro Rs del manejo de los
residuos sélidos.- EI manejo adecuado de los residuos y desechos
solidos deben basarse en los cuatro principios que permiten mitigar el
impacto negativo que los desechos puede afectar a la naturaleza y a los

seres vivos. Las cuatro R son:

1. Reducir.- Establecer mecanismos en cada hogar, institucion u
organizacion para reducir los desechos sdlidos serd una politica y

una obligacion de todos los habitantes del Canton.
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)

K)

2. Reutilizar.- Hacer uso de un material una o varias veces reducira los

desechos y sera una préctica habitual en todos los habitantes.

3. Reciclar.- Recolectar residuos de un material que puedan ser
procesados y transformados en otro, debe implementarse con la
recoleccion clasificada de los materiales susceptibles de

transformacion.

4. Recuperar.- Los residuos recolectados observando las normativas
correspondientes, pueden ser vendidos y de esa manera recuperar
una parte de los gastos en los que incurre el Municipio en la gestion

integral de residuos solidos.

Principio de cultura ambiental.- Fomentar una cultura de consumo
responsable basados en la reduccion de desechos o reutilizacion de los

mismos.

Principio de erradicacién del trabajo a los grupos de atencién
prioritaria.- Establecer politicas orientadas a impedir el trabajo y
permanencia de los grupos de atencion prioritaria en todas las fases del
Sistema Integral de Gestion de Residuos Sélidos, en coordinacion con
los organismos e instituciones publicos y privados que tienen relacion
directa e indirecta con la proteccion de grupos de atencién prioritaria,

asi como con la sociedad civil.

Principio de sustentabilidad ambiental.- EI GAD Municipal de
Shushufindi garantizara la sustentabilidad ambiental a través de la
implementacion del Sistema Integral de Gestion de Residuos Solidos

implementandolo como politica municipal.

Principio de sostenibilidad econdmica.- EI GAD Municipal de
Shushufindi garantizara la sostenibilidad econdmica del Sistema
Integral de Gestion de Residuos Solidos a través del cobro justo,

determinado técnicamente; por el procesamiento de los residuos sélidos
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generados por la ciudadania, instituciones, organizaciones y empresas

de todo tipo.

Art. 6.- De los fines, Son fines del Sistema Integral del Manejo de Residuos Solidos,

en el Cantdn Shushufindi, los siguientes:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Desarrollar, aplicar y garantizar el cumplimiento del Sistema Integral de
Gestion de Residuos Sélidos desde la prevencion hasta la disposicién o

destino final de los mismos.

Garantizar el Buen Vivir de la poblacién a través del fomento del
programa de informacion, educacion y concienciacion ambiental, la
cultura de aseo y limpieza de todas las areas del Cantén Shushufindi,
teniendo como base fundamental para el ejercicio de sus derechos y los

de la naturaleza.
Establecer politicas y lineamientos claros, definidos y especificos

Prevenir, mitigar y evitar posibles riesgos y peligros que puedan causar
los residuos o su manejo en la salud de operadores, gestores, poblacién

en general; y una agresion al ambiente.

Promover la reduccién, la reutilizacion, el reciclaje y la recuperacion,

de residuos solidos en la fuente.

Promocionar la organizacion social para involucrar a la ciudadania en

las diferentes fases del Sistema.
Procurar la minimizacién de la generacién de desechos.

Procurar la mitigacion de los efectos producidos por la generacion de

desechos y los procesos de manejo de los mismos.

Exigir la utilizacién de procesos productivos con el uso de tecnologia
limpia que garanticen la sostenibilidad ambiental y la sustentabilidad

economica.
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K)

Incrementar alternativas de disposicion final en la zona urbana y en las
zonas rurales que disminuyan la eliminacién de desechos procurando la

ampliacion de la vida util del relleno sanitario.

Incrementar alternativas de disposicion final en la zona urbana y en las
zonas rurales que disminuyan la eliminacién de desechos procurando la

ampliacion de la vida util del relleno sanitario.

Incluir a los Gobiernos Autonomos Descentralizados Parroquiales
Rurales en el programa de Gestion Integral de Residuos Solidos con

una responsabilidad social compartida.

Garantizar la participacion ciudadana en todas sus representaciones en
las diferentes fases del sistema, la misma que debera estar debidamente

sustentada técnica y financieramente en forma articulada y responsable.

Promover programas municipales sustentados en lineamientos claros,
mecanismos e instrumentos determinados para impartir la
concienciacion sobre las practicas de un manejo adecuado de residuos y
desechos solidos en todas sus fases, que sean de fécil aplicacion por la

ciudadania en general.

Integrar programas y proyectos adicionales en la cadena de valores
asociada a la recoleccion clasificada para lograr insumos reciclables
susceptibles de reconversion para fomentar fuentes de desarrollo a

través de la generacion de empleo y précticas inclusivas.

Marco Conceptual

Acidez: “Contenido de iones hidrégeno de una solucion, que se expresa por un valor
en la escala del pH. Una solucion es &cida si la concentracion de hidrogeniones (H*)

es mayor que la de iones hidroxilo (OH)” (Barla R, 2005).

Agua: “Recurso natural escaso, indispensable para la vida y para el ejercicio de la
inmensa mayoria de las actividades econdmicas; irremplazable, no ampliable por la

mera voluntad del hombre, irregular en su forma de presentarse en el tiempo y en el
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espacio, facilmente vulnerable y susceptible de usos sucesivos. Constituye un recurso
unitario, que se renueva a traves del ciclo hidrologico y que conserva, a efectos
practicos, una magnitud casi constante dentro de cada una de las cuencas
hidrogréficas del pais” (Varela B, 2007).

Aire: “Contenido de la capa atmosférica, en contacto con el suelo y los océanos,
compuesto por el 78% de nitrogeno, 21% de oxigeno y el 1% de otros gases. El aire
cumple funciones: ciclo del agua, transporte del polen, efecto mecanico de los
vientos, de transporte a las aves e insectos y proporciona oxigeno para la vida” (Barla
R, 2005).

Ambiente: “Es el conjunto de fendmenos o elementos naturales y sociales que
rodean a un organismo, a las cuales este responde de una manera determinada. Estas
condiciones naturales pueden ser otros organismos (ambiente bi6tico) o elementos no
vivos (clima, suelo, agua), todo en su conjunto condicionan la vida, el crecimiento y

la actividad de los organismos vivos” (Barla R, 2005).

Anaerobio: “Que se produce sin la utilizacion de oxigeno libre” (Diccionario

Lengua Espariola, 2006).

Biodegradable: “Sustancia que se descompone o desintegra con relativa rapidez en
compuestos simples por algunas formas de vida como: bacterias, hongos, gusanos e
insectos” (Barla R, 2005).

Biogas: “Combustible gaseoso producido en la digestion anaerobia de materia
organica generada en las actividades de los sectores residencial, industrial y

servicios, ya sea en plantas de depuracion o en vertederos” (Varela B, 2007).

Contaminaciéon Ambiental: “Es la presencia de sustancias nocivas y molestas en
nuestros recursos naturales como el aire, el agua, el suelo, colocadas alli por la

actividad humana en tal calidad y cantidad que pueden interferir en la salud y el
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bienestar de las personas” (Barla R, 2005).

Degradacion: “Accion de degradar o hacer perder una cualidad o un estado
caracteristico: la degradacion de un entorno natural es la pérdida de calidad de este,

debida generalmente a la accion del hombre” ( Manual de la Lengua Espafiola, 2007)

Desechos: “Se aplica a todo producto residual, proveniente de la industria, la

agricultura, el hogar, el comercio” (Barla R, 2005).

Determinar: “Averiguar una cosa a partir de las informaciones que se conocen”

( Manual de la Lengua Espafiola, 2007).

Diagnostico Ambiental: “Descripcion de una situacion ambiental, sobre la base de
la utilizacién integrada de indicadores con origen en las ciencias naturales, exactas y
sociales” (Barla R, 2005).

Ecologia: “Ciencia que estudia las relaciones de los seres vivos entre si y con el

medio en el que viven” ( Manual de la Lengua Espafiola, 2007).

Emisiones: “Son todos los fluidos gaseosos, puros o con sustancias en suspension;
asi como toda forma de energia radioactiva, electromagnética o sonora, que emanen

como residuos o productos de la actividad humana o natural” (Barla R, 2005).

Endémico: “Se aplica al ser vivo que solamente se encuentra en una region

determinada” ( Manual de la Lengua Espafiola, 2007).

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): “El conjunto de estudios y sistemas
técnicos que permiten estimar los efectos que la ejecucion de un determinado

proyecto, obra o0 actividad causado sobre el medio ambiente” (Varela B, 2007).
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Fauna: “Conjunto de las especies animales; normalmente referido a una zona o
medio 0 a un periodo geoldgico determinados” ( Manual de la Lengua Espafiola,
2007).

Flora: “Conjunto de plantas que habitan una region determinada existen siete reinos
floristicos de acuerdo a las regiones climéticas del planeta” (Barla R, 2005).

Impacto: “Modificacion del medio ambiente, las cuales pueden ser positivas o
negativas” (Barla R, 2005).

Inorganicos: “Se aplica al elemento que no tiene vida ni puede tenerla” ( Manual de
la Lengua Espafriola, 2007).

Lixiviado: “Cualquier liquido que percole a través de los residuos depositados y que

rezume desde, o esté contenido, en un vertedero” (Varela B, 2007).

Microorganismos: “Término que se aplica a los innumerables organismos animales
y vegetales minudsculos que, por regla general, s6lo son visibles con el auxilio de un
microscopio. Incluyen bacterias, ciertos hongos y algas, asi como foraminiferos,
diatomeas y todos los minusculos organismos flotantes que constituyen la vegetacion
flotante marina” (Barla R, 2005).

Mitigar: “Disminuir la intensidad, la gravedad o la importancia de algo,

especialmente de un dolor fisico o moral” ( Manual de la Lengua Espafiola, 2007).

Monitoreo: “Etapas de control sistematico del entorno. EI monitoreo se planifica
como resultado de los Estudios de Impacto Ambiental de determinadas obras, con el

objetivo de preservar el medio ambiente” (Barla R, 2005).

Planes y programas: “El conjunto de estrategias, directrices y propuestas que prevé

una Administracion publica para satisfacer necesidades sociales, no ejecutables
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directamente, sino a través de su desarrollo por medio de un conjunto de proyectos”
(Varela B, 2007).

Potencial hidrogeno (pH): “Medida de la acidez o alcalinidad de un material liquido

o0 solido. El pH se representa sobre una escala que va de 0 a 14” (Barla R, 2005).

Reciclaje: “Recuperacion o aprovechamiento al que se someten materiales usados o
desechos para que puedan ser nuevamente utilizables, en su uso original u otro” (

Manual de la Lengua Espafriola, 2007).

Relleno Sanitario: “Sistema de disposicion final de residuos, por el cual los mismos
son enterrados y cubiertos con capas de tierra (normalmente en zonas bajas y sin
valor)” (Barla R, 2005).

Suelo: “Es la capa superior de la corteza terrestre que puede tener pocos milimetros
0 muchos metros. Se forma por el desgaste natural de las piedras, y por la
descomposicion de restos organicos (Humus). En un afio puede formarse apenas 0,1

mm de suelo nuevo” (Barla R, 2005).

Toxicidad: “Capacidad de una sustancia para causar efectos adversos a los

organismos vivos” (Varela B, 2007).

Vector: “Organismo que lleva un agente infeccioso de un individuo infectado a otro,

directa o indirectamente, o sea transmisor de gérmenes patdégenos” (Barla R, 2005).

Vertidos: “Es el efluente residual evacuado fuera de las instalaciones de los
establecimientos industriales y/o especiales, con destino directo o indirecto a
colectoras, cloacas maximas, conductos pluviales, cursos de agua y el suelo, ya sea

mediante evacuacion o depoésito” (Barla R, 2005).
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E. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

Para el desarrollo de la fase de investigacion de campo se hizo uso de los

siguientes elementos.

5.1.1. Equipos

e GPS Marca: Garmin N° de Serie: 300
e Céamara fotografica Marca: SONY DSC-W190 N° 0230806.

e Equipos de proteccién personal.

5.1.2. Herramientas

e Pala de acero.

e Machete.

e Flexdmetro.

e Balde plastico.

e Bolsas ziploc.

e Cooler.

e Marcadores permanentes.
e Tablero apoya manos.

e Cinta adhesiva.

e Resma de papel boom.

5.1.3. Instrumentos

e Mapa de la ciudad de Shushufindi.
e Mapa Hidrico del Cantén.
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5.2. Métodos

5.2.1. Ubicacion politica

El Cantén Shushufindi es una entidad territorial sub-nacional ecuatoriana de la
provincia de Sucumbios, posee una superficie de 2.463,10 km?, y esta conformado
por las siguientes parroquias: San Pedro de los Cofanes, Siete de Julio, Shushufindi,

San Roque, Limoncocha, Pafiacocha.

La provincia de Sucumbios tiene una extension territorial de 17.947 km? y su

cabecera cantonal es Nueva Loja.

Los limites de la provincia de Sucumbios son los siguientes.

Norte:  Con los departamentos de Narifio y Putumayo, en Colombia.
Sur: Con las provincias de Napo y Orellana.
Este: Con el Departamento de Loreto, en Perd.

Oeste:  Con las provincias de Carchi, Imbabura y Pichincha.

A continuacion se presenta el mapa politico con la ubicacién del canton
Shushufindi.
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Figura 1. Mapa Politico del area de estudio en el Canton Shushufindi.
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5.2.2.

Ubicacion geografica

Figura 2. Representacion gréfica del area de estudio.
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La investigacion se encuentra localizada en el cantén Shushufindi provincia de
Sucumbios, en un terreno de propiedad del GAD Municipal, con una extension de
11,82 hectareas, dentro de la cual se encuentra ubicado un espacio de 5.000 metros
cuadrados, destinado al botadero de desechos. La propiedad municipal tiene los

siguientes limites:

Norte: Con el area de servidumbre de Petroecuador en 467,79 m.
Sur: Con propiedad Municipal con 466,55 m.
Este: Con Propiedad de Guillermo Ponce con 347,13 m.

Oeste: Con Propiedad Municipal con 105,00 m.

El espacio destinado al botadero se encuentra dentro de las siguientes coordenadas

geograficas:

Tabla 1. Coordenadas geogréaficas del area de estudio.

ID X Y ALTITUD
1 315667 9976940 265 msnm.
2 315718 9976964 265 msnm.
3 315678 9976787 265 msnm.
4 315582 9976921 265 msnm.
5 315741 9976903 265 msnm.
6 315732 9976833 265 msnm.
7 315674 9976827 265 msnm.

Elaborar por: La Autora

5.3. Aspectos biofisicos y climaticos

5.3.1. Aspectos Biofisicos

De acuerdo a informacién analizada del GADM-Shushufindi 2015, Shushufindi
posee una extension de 2.463,10 km? y esta conformado por cinco parroquias rurales
y una parroquia urbana, informacion importante en el desarrollo de la investigacion

de los siguientes aspectos.
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a) Medio bidtico

e Flora

El medio bidtico es el conjunto de elementos vivos que se desarrollan dentro de
un sistema ecoldgico e interactian con los elementos fisicos, originando de esta
manera el ecosistema y paisaje natural. En la realizacion del presente estudio se
empled la metodologia de Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas EER (Sobrevila & Bath,
2005). Este método consiste en un conjunto de procedimientos que permiten de
forma general obtener informacion rapida y precisa de un area determinada, con la
finalidad de comprobar la presencia, distribucion y las condiciones en las que se
encuentran los componentes bi6ticos en la zona de estudio y su area de influencia

directa.

Shushufindi posee en su territorio una formacion vegetal de bosque siempre verde
de tierras bajas, segun Sierra (1999) este tipo de vegetacion incluye los bosques
sobre colinas medianamente disectadas o totalmente disectadas y bosques sobre
tierra planas bien drenadas, es decir no inundables, y los bosques en tierras planas
pobremente drenados. Los bosques siempre verdes amazdnicos son altamente
heterogéneos y diversos con un dosel que alcanza los 30 m de altura y arboles

emergentes que superan los 40 m o mas de altura.

En el botadero y su perimetro de influencia directa, se realizd varias caminatas de
observaciéon y documentacion fotografica de las especies vegetales mas

representativas que se encuentran en el area de estudio.

e Fauna

El canton Shushufindi al igual que el resto de la amazonia ecuatoriana posee una
gran riqueza faunistica de todas las especies tales como: aves, reptiles, mamiferos,

micro y macro invertebrados etc., sin embargo este estudio se realiza en un &rea que
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ha sido intervenida desde hace mas de una década, por esta razon no se puede
apreciar en el lugar la riqueza faunistica propia de la amazonia ecuatoriana, porque el
sitio en la actualidad esta siendo ocupado por roedores, aves carrofieras y moscas,

elementos faunisticos que proliferan con facilidad en los botaderos.

b) Medio abidtico

e Hidrologia: El cantén Shushufindi esta ubicado en medio de dos
grandes cuencas hidrograficas, el Rio Aguarico al Norte y el Rio
Napo al Sur. Localmente estan los Rios Shushufindi, Rio Eno y
rio la Sur, cuyos causes desembocan en las dos grandes cuencas
(POTCSH, 2015).

e Suelo: El terreno de Shushufindi en su mayor parte es plano, con
leves ondulaciones producidas por el plegamiento del subsuelo.
Una seccion de la capa de cobertura es suelo arcilloso de color
marron claro a pardo claro, también se presentan suelos
irregulares con pequefas colinas y ondulaciones con suelos
rojizos en las que confluyen los rios presentes en el lugar
(POTCSH, 2015).

5.3.2.  Aspectos climaticos

a) Precipitacion. El promedio anual de precipitacion es de 3.268,30 mm,
con precipitaciones distribuidas en todo el afio, debido a las elevadas
temperaturas y a la evapotranspiracién, la abundante cobertura vegetal y

recursos hidricos de la zona.

Los meses menos lluviosos corresponden a junio, septiembre, octubre y
diciembre con precipitaciones minimas de 100,50 mm respectivamente.
Los meses mas lluviosos corresponden a febrero, marzo, abril, mayo,
con precipitaciones de hasta 422,40 mm (INAMHI, 2015).
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b) Humedad relativa. La humedad esta relacionada proporcionalmente
con los niveles de precipitacion, correspondiendo el porcentaje més alto
de humedad a los meses de mayor precipitacion y el porcentaje mas
bajo corresponde a los meses de menor precipitacion. Su fluctuacion es
ubica entre 74 % y 91 % de humedad (INAMHI, 2015).

c) Temperatura. La temperatura media anual en el cantén Shushufindi es
de 26,30 °C, pero puede variar considerablemente en los meses de
agosto a diciembre en los cuales existe mayor luminosidad solar
(INAMHI, 2015).

d) Nubosidad. La nubosidad en el canton Shushufindi es elevada y fluctia
entre los 6,00 y los 6,80 octas. Los meses de mayor nubosidad estan
entre febrero y Julio, mientras que los de menor nubosidad se ubican
entre Agosto y Enero (INAMHI, 2015).

e) Evapotranspiracion potencial. Los valores de evapotranspiracién son
necesarios para el célculo de balance hidrico, el cual permite la
clasificacion climatica. La evapotranspiracién potencial mensual en
Shushufindi es de 1.120,90 mm con un promedio mensual de 93,40
mm. Estos valores evidencian un considerable exceso de agua en todo
el afio y es la razon por la que la flora se mantiene siempre verde
(INAMHI, 2015).

f) Heliofania. El promedio anual de luz solar fluctda entre las 1.400 a
1.500 horas al afio, la radiacion solar se incrementa en los meses con
menor intensidad de lluvias, en los cuales se da lugar a un mayor poder
conectivo del viento, razén por la que mejora la dispersion de los

elementos atmosféricos durante estos meses (INAMHI, 2015).

5.4. Tipo de investigacion

Para el desarrollo de este proceso investigativo, tomando en cuenta las

caracteristicas, la naturaleza y el objeto de estudio se considerd optar por un disefio
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no experimental, Herndndez & Fernandez (2007) basandose en una investigacion de
campo, mediante la cual, el investigador se trasladé al area de estudio, lugar en el
que se realiz6 una labor descriptiva, la misma que fue enriquecida, equiparada y
sintetizada con material bibliogréfico. Por lo tanto esta investigacion es descriptiva,

de campo y documental.

5.4.1. Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva se empled para describir, registrar y analizar la
situacién actual del botadero a cielo abierto del canton Shushufindi, informacién que
facilito la elaboracion de la linea base necesaria en la determinacion del impacto

ambiental para el desarrollo del presente trabajo.

5.4.2. Investigacion de campo

En la realizacion del presente trabajo investigativo fue necesario efectuar una
investigacion in-situ a fin de obtener muestreos y recopilar informacién valiosa

derivada de la observacion.

5.4.3. Investigacion documental

La informacion documental se realiz6 mediante la consulta de documentos tales
como, normas ambientales, ordenanzas municipales, libros, revistas, periddicos
investigaciones recientes sobre el tema, etc. la informacion obtenida contribuyo en el
establecimiento correcto de  metodologias y procedimientos aplicables en la
“Determinacion del impacto ambiental y propuesta de plan de manejo ambiental para

el botadero a cielo abierto del canton Shushufindi, provincia de Sucumbios”.

5.5. Describir la situacién actual del botadero a cielo abierto del canton
Shushufindi provincia de Sucumbios y su area de influencia con sus

componentes fisico, bidtico y social

Conocer la situacion actual del botadero a cielo abierto del canton Shushufindi y

su area de influencia serad de gran importancia porque permitira contar con datos que
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faciliten establecer comparaciones entre la situacion actual del botadero y los
cambios que deberdn realizarse en la medida en que el proyecto se vaya

implementando.

Con este proposito se realizara una investigacion y levantamiento de la linea base
ambiental en la que se consideraran los componentes fisicos, bi6ticos y sociales del

sitio de investigacion y su area de influencia.

5.5.1. Gestion institucional

Mediante oficios se solicitdé al GAD municipal de Shushufindi la autorizacion
para ingresar hasta el sitio del botadero, asi como el acceso a la informacion

necesaria para la realizacion de esta investigacion.

5.5.2. ldentificacion del area de estudio

Con este propoésito se procedid a realizar una investigacion de campo, e
investigacion descriptiva en la que se utiliz6 un GPS y un mapa del canton

Shushufindi y sus parroquias a una escala 1:400.000.

5.5.3. Determinacién de la zona de influencia

El area de influencia para la realizacion de un proyecto de ingenieria, se determina
por el alcance geografico de la obra, y por los impactos o alteraciones ocasionados en
el medio intervenido. Estas areas se establecen en relacion de las diferentes fases mas
importantes de un proyecto, tales como construccion y operacion, en las cuales se
ocasiona un mayor numero de impactos ambientales. El area de influencia a la vez se

divide en directa e indirecta.

El &rea de influencia directa es el sitio en el cual se ocasionaran los impactos
directos, relacionados con el manejo de desechos sélidos. El area de influencia
indirecta es aquella que recibira posibles impactos secundarios que trasciendan desde

el area de influencia directa.
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Con la finalidad de determinar la zona de influencia de este estudio, se tomé en
cuenta los componentes fisicos, bidticos y sociales, los cuales estan siendo afectados

por la presencia del botadero.

e Zona de influencia directa

En base a un exhaustivo anélisis de los componentes fisicos, bidticos y sociales de
la zona de influencia, se determin6 que el area de influencia directa es el sitio mismo
del botadero, que comprende un espacio de 5.000 metros cuadrados. Por ser esta un
area en la que ya no existe vegetacion, la tierra ha sido removida y los desechos
solidos se estan depositando en este lugar desde el afio 2.002. En la actualidad
ingresa al botadero un promedio de 19,60 toneladas de basura por dia, el 61 % de los
habitantes de Shushufindi utiliza el servicio de recoleccién de desechos sélidos, cada
habitante de este canton genera un promedio de 0,55 kilogramos de desechos por dia,
este porcentaje se incrementa anualmente en un 0,50 %. Ademas este es el sitio en el
cual podrian existir afectaciones originadas por los residuos sélidos que estan a la

intemperie y en contacto directo con la tierra.

No existen asentamientos humanos proximos al botadero, la construccion mas
cercana a esta area es la empresa Incinerox, cuya actividad es la incineracion y

tratamiento de desechos solidos peligrosos.

e Zona de influencia indirecta

En lo referente al componente fisico, la zona de influencia indirecta esta ubicado
entorno al botadero y se pueden considerar como espacios de amortiguamiento, este
sitio forma parte del terreno de propiedad municipal y esta delimitado por accidentes

geogréficos.

En cuanto al componente bidtico, este espacio de amortiguamiento seréd afectado
por las actividades de obreros y maquinarias, las cuales podrian producir alteraciones

en el lugar en lo referente a ruido, olores, luz, humedad.
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Desde el punto de vista social, la afectacidn indirecta se ocasiona a la poblacion
de la parroquia y cantén Shushufindi ya que los habitantes de este cantdon son
afectados por los ruidos y olores ocasionados por la circulacion de los vehiculos
recolectores de basura. A la vez que se ocasiona un impacto social positivo, al

mejorar el ornato e higiene de la poblacion.

5.5.4. Medio fisico

La informacion meteoroldgica relacionada con el medio fisico, se la obtuvo de los
anuarios meteorologicos del Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia
INAMHI, para este fin se establecid la estacion de la Direccion General de Aviacion
Civil del departamento de Meteorologia Aeronautica del Coca, por ser la mas cercana
al punto de investigacion. Dicha informacion también fue complementada con datos
obtenidos en los archivos del GADMSH. Mediante estos documentos se recabo

informacion relacionada con los siguientes componentes.

e Clima.

e Precipitacion.

e Humedad relativa.
e Temperatura.

e Nubosidad.

e Evapotranspiracion.

e Heliofania.

a) Geologia.- En lo referente al tema de la Geologia en el canton
Shushufindi se realiz6 una exhaustiva investigacion bibliogréafica y
ademas se solicitd informacién al GAD Municipal de Shushufindi,
mediante la cual se tuvo acceso al Plan de Ordenamiento Territorial
2015.

b) Agua.- La investigacion sobre los recursos hidricos existentes en la
zona de estudio se la obtuvo en fuentes bibliograficas mediante las

cuales se tuvo acceso al mapa hidrico de la zona de investigacion.

44



Ademas se realiz6 un recorrido y documentacion fotogréafica en el area

de influencia directa e indirecta del botadero.

c) Suelo.- Para identificar los efectos ambientales provocados por el
botadero, se procedié a realizar un recorrido diagonal en forma de
zigzag transverso en el area de estudio, mediante el cual se obtuvo

muestras de suelo que representan a toda el &rea involucrada.

e Método Zigzag transverso

Esta metodologia es de naturaleza descriptiva y observacional, se utiliza para
medir el tiempo que dura el problema y sus efectos en una parte de la poblacion
sujeto de la investigacion, pero en espacios de tiempos especificos, logrando evaluar

estos sucesos en un punto determinado (Ministerio del Ambiente, 2014).

Figura 3. Descripcion grafica del método.

e -
-h-.‘*

{1

Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2014).

Durante la inspeccion se definid siete puntos de muestreo, los mismos que se
encuentran establecidos en forma de zigzag transverso, con el propdsito de encontrar

muestras significativas para su posterior analisis.

Para extraer cada muestra del suelo del botadero de basura se procedid de la

siguiente manera:

e En cada punto elegido se elimind todos los desechos organicos e
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inorganicos que se encontraban en la superficie, es decir, la basura
que este en el lugar, como también todo lo que sea rastrojo o restos

de césped.

e Con una pala se efectu6 cortes de hasta unos 15-20 cm. de

profundidad.

e Luego se cavd una primera palada (haciendo un hoyo en forma de
V) arrojandola al costado, y luego una segunda palada de tres

centimetros de grosor aproximado.

e Se cortd los bordes con un cuchillo para obtener la muestra
dividiéndole en cuatro partes iguales y de ahi se obtuvo una cantidad

para la muestra respectiva.

e Las muestras obtenidas en los siete puntos sefialados se mezclaron y
pulverizaron en un recipiente limpio y representan al suelo de todo el

botadero de basura.

e Se coloco en una bolsa plastica que se selld6 completamente para su

posterior etiquetado y asi trasladarlo al laboratorio respectivo.

En el embalaje, identificacion, conservacion y envio de la muestra, se registraron

los siguientes datos:

e Lugar.

e NUmero de lote.

e Cantidad de terreno a las que representa.

e Cantidad de submuestras tomadas para formar la muestra.
e Profundidad a la cual fue tomada.

e Observaciones y demas datos relevantes.
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5.5.5. Medio biético

Para obtener informacion sobre la flora y fauna del area de estudio se procedi6 a
realizar giras de observacion, documentacion escrita y fotografica del lugar, a mas
de investigar en documentos facilitados por el Gobierno municipal de Shushufindi y

el Ministerio de Ambiente.

a) Flora

La metodologia de Evaluaciones Ecologicas Rapidas EER (Sobrevila & Bath,
2005), fue empleada para realizar la caracterizacion general de los tipos de
vegetacion existente en el lugar para lo cual se procedio a realizar la inspeccion
visual del &rea, documentacion fotografica y anotaciones, mediante un recorrido en
forma de zigzag en un area de 5000 metros cuadrados correspondientes al sitio en el
cual se estan depositando los desechos solidos del cantdén Shushufindi desde el afio
2002.

Este recorrido se realizé en un area demarcada por las siguientes coordenadas: X=
315667 Y=9976940, X= 315718 Y= 9976964, X=315678 Y=9976787.

Atreves de este método se eligieron tres puntos para el muestreo por ser los Unicos

sitios en los que habia vegetacion (maleza) en pequefias cantidades.

b) Fauna

A fin de caracterizar la fauna existente en el botadero y sectores aledafios se
empled la metodologia de Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas EER (Sobrevila & Bath,
2005) con este propdsito se realizd un recorrido de observacion y documentacion
fotografica mediante el cual se obtuvo un inventario de las especies faunisticas
presentes en este lugar. Este inventario fue elaborado utilizando el método de
observacion directa, y la estimacion por indicios de presencia basado en el registro

de huellas, registros auditivos, presencia de excrementos de diferentes tipos, aves,
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anfibios, reptiles, mamiferos, etc.

5.5.6. Medio Socio-econémico

La informacion sobre el medio socioeconémico se la obtuvo de fuentes de
informacion primaria, mediante dialogo con autoridades y funcionarios del cantén
Shushufindi. Ademas se recopilo informacion del SISE 2010, Sistema integrado de

Indicadores Sociales del Ecuador y del Gltimo censo de poblacion y vivienda 2010.

Mediante estas fuentes se obtuvo informacion de los siguientes pardmetros:

e Poblacion.

e  Grupos étnicos.

e Poblacion econdmicamente activa.
e Actividades econémicas.

e Vivienda.

e Infraestructura vial.

e Servicios basicos.

e Educacion.

e Infraestructura educativa.

5.6. Identificar los impactos y riesgos ambientales derivados del cierre

técnico del botadero del canton Shushufindi provincia de Sucumbios

Con el propésito de identificar los impactos y riesgos ambientales derivados del
cierre técnico del botadero, se realizo el andlisis de la matriz causa — efecto. Este es
un método que permite identificar y valorar de manera cualitativa y cuantitativa las
afectaciones que se pueden ocasionar sobre el medio ambiente, antes de la
implementacion de un determinado proyecto (Conesa V, 2010). El procedimiento

para el manejo de la matriz de Leopold fue el siguiente.
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Tabla 2. Matriz de Leopold.
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2 FASE DE OPERACION Y MANTEMMENTO
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AFECTACION POMTIVA

AGREGACION DE IMPACTDS

Elaborado por: La Autora
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Se elabor6 una cuadricula en la que se representd en fila las acciones

del proyecto y en columna los factores ambientales.

Utilizando la cuadricula filas y columnas se construyé la matriz de

Leopold.

La determinacion fue realizada mediante la relacion de filas y columnas
en las que previamente se habian ubicado las variables ambientales y

las acciones que se realizaran en la implementacién del proyecto.

La magnitud de importancia fue evaluada en cada celda de la siguiente

manera:

Se dividieron las celdas con una linea diagonal desde la esquina inferior
izquierda hasta la esquina superior derecha, y se procedié a ubicar una
calificacion numérica haciendo uso de la escala del 1 al 10, en la misma
que el 1 es la calificacion minima y el 10 es la calificacion maxima, los
valores numéricos van representados con el signo (-) menos, si el
impacto identificado es negativo y (+) positivo si el impacto

identificado es beneficioso (Anexo 3).

La importancia del impacto se refleja en la calificacion ubicada en la

esquina superior derecha (puntual, local, regional y nacional).
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Tabla 3. Interpretacion de los niveles de evaluacion de impactos.

MAGNITUD IMPORTANCIA
Calificacion Intensidad | Afectacion | Calificacion Duracion Influencia
1 Baja Baja 1 Temporal Puntual
2 Baja Media 2 Media Puntual
3 Baja Alta 3 Permanente Puntual
4 Media Baja 4 Temporal Local
5 Media Media 5 Media Local
6 Media Alta 6 Permanente Local
7 Alta Baja 7 Temporal Regional
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente | Regional
10 Muy Alta Alta 10 Permanente | Nacional
Fuente: (Péez C, 2005).

También se incrementaron dos filas y dos columnas de casillas

destinadas al computo, en la primera ellas a lado izquierdo se suman

los valores negativos derivados de la magnitud e importancia de la

actividad. Y en el segundo casillero al margen derecho se ubican los

valores positivos ocasionados por la magnitud e importancia.

Los valores numéricos obtenidos mediante esta operacion determinan

si las actividades que se van a ejecutar ocasionaran un impacto

positivo 0 negativo para el ambiente.

5.7. Proponer un Plan de Manejo Ambiental para el botadero a cielo abierto

del canton Shushufindi provincia de Sucumbios

El método utilizado se fundament6 en las normas establecidas por el Ministerio
del Ambiente (MAE, 2014).

El Plan de Manejo Ambiental es una herramienta de gestion gue tiene la finalidad

de conducir a la implementacion de: Programas, procedimientos y préacticas.

Acciones que tienen el propdsito de prevenir, minimizar, mitigar, controlar los
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impactos y riesgos ambientales que se deriven de la implementacion de este

proyecto.

Ademas es también uno de los métodos de estudio para el desarrollo de
propuestas, encaminadas a ordenar el ambito del territorio, desde el reglamento
ambiental, permitiendo el establecimiento de politicas y nuevos proyectos

relacionados con las Leyes existentes.

Se tomd en cuenta los resultados significativos obtenidos del diagndstico aplicado
a la caracterizacion y efectos ambientales del botadero de basura de Shushufindi, los
cuales se convirtieron en insumos para la elaboracion del plan de manejo ambiental

para el cierre técnico; su estructura es la siguiente:

Introduccién.

Antecedentes.

Alcance.

Objetivos.

Marco tedricos.

Marco legal.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos.

e Programa de prevencion y mitigacion de impactos
e Programa de manejo de desechos

e Programa de contingencias

e Programa de seguridad y salud ocupacional

e Programa de monitoreo y seguimiento.

e Programa de cierre y abandono.

e  Presupuesto

e Cronograma
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F. RESULTADOS

6.1. Describir la situacion actual del botadero a cielo abierto del cantdn
Shushufindi provincia de Sucumbios y su area de influencia con sus
componentes fisico, bidtico y social

6.1.1. ldentificacion del area de estudio

El area de estudio es un espacio de 5000 metros cuadrados ubicado a cinco

kildbmetros del centro de la ciudad de Shushufindi en la via Limoncocha.

Figura 4. Ubicacion del area de estudio.
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Fuente: GAD Municipal Shushufindi, 2015.
Elaborado por: La Autora.
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6.1.2. Medio fisico

a) Clima: EIl cantdén Shushufindi posee un clima variable, el mismo que
fluctia entre tropical mega-térmico semiseco en verano y el tropical
himedo en invierno. El clima de Shushufindi al igual que el de la
Amazonia ecuatoriana esta influenciado por los cambios que ocurren en
el océano y por el movimiento de la zona de convergencia inter tropical
(INAMHI, 2015).

En el cantén Shushufindi se han identificado dos épocas bien definidas, con
caracteristicas diferentes, la época de lluvias entre los meses de enero a mayo y la

temporada menos lluviosa entre junio y diciembre.

Tabla 4. Ubicacion de la estacion Meteoroldgica.

Nombre Cddigo Latitud Longitud Altitud
(msnm)
Estacion M052 00° 27'S 76°59' W 254 msnm

Meteoroldgica

Aeronutica del Coca
Fuente: INAMHI, 2015.
Elaborado por: La autora.

b) Precipitacion

Tabla 5. Valores Medios Mensuales de Precipitacion (mm) Estacion MO052
Meteorol6gica Aeronautica del Coca.

Meses | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Promedio
Anual

Promedio | 297,20 | 365,00 | 359,60|374,90|422,40 | 188,20 | 286,50 | 226,10 | 100,50 |180,10| 293,40 | 174,40  3268,30

Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos, 2015.
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Gréfico 1. Precipitacion Media Mensual (mm).

450,00
422,40
400,00
36500 'y \
350,00
= 359,60
E 300,00 T 206,50 293,40
= 297,20 \ f\ /\
S 250,00
3 \ / 226,10 \
£ 200,00
a ¥ \ 1?10 AN
3 150,00 188,20 174,40
L ?
a v
100,00
100,50
50,00
0,00
O O O & © © © O & & & &
CELHEFIFTF T Vg &
« <<<<<,b N\ }(9 ,\«’ O(J Q«’ (}“’
8 9

Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos, 2015.
Elaborado por: La autora.

Interpretacion: El Grafico uno refleja los datos de la Tabla cinco en la que se
muestra que el mes con mayor precipitacion es mayo con un valor de 422,40 mm.
Mientras que el mes de septiembre es el que registra la menor precipitacion con un
promedio de 100,50 mm (INAMHI, 2015).

¢) Humedad relativa

Tabla 6. Humedad Relativa Media Mensual (%) Estacion M052 Meteorolégica
Aeronautica del Coca.

Meses | ENE | FEB |MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aco | sEP | ocT | Nov | DIC Pr}zxj'o

Promedio | 91 89 91 | 91 | 89 90 91 84 74 | 80 | 84 84 86
Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos, 2015.
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Gréafico 2. Humedad Relativa Media Mensual (%).
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Fuente: INAMHI, Anuarios Meteoroldgicos, 2015.
Elaborado por: La autora.

Interpretacion: El Grafico dos, muestra los resultados de la Tabla seis, en la cual se
refleja que los meses con un promedio mayor de humedad relativa van desde enero
hasta julio en los que se registra un méaximo de 91 %, mientras que los meses con un
porcentaje menor de humedad relativa se ubican entre agosto y diciembre. Siendo el
mes de septiembre el que registra el porcentaje mas bajo de humedad relativa con el
74%.

d) Temperatura

Tabla 7. Valores Medios Mensuales de temperatura (T° C) Estacion MO052
Meteoroldgica Aerondutica del Coca.

Meses ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Promedio
Anual

Promedio | 25,30 | 26,00 | 25,50 | 25,50 | 25,50 | 25,20 | 25,10 | 26,50 | 28,80 | 27,90 | 27,10 | 26,80 26,30
Fuente: INAMHI, Anuarios Meteorolégicos, 2015.
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Gréfico 3. Temperatura Media Mensual (°C).
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Fuente: INAMHI, Anuarios Meteorol6gicos, 2015.
Elaborado por: La autora.

Interpretacion: El Grafico tres muestra los datos de la Tabla siete en los que se
aprecia que los meses con un promedio mas bajo de temperatura se ubican entre
enero y julio, con promedios de 25,10 a 26 °C. Mientras que los meses con
temperaturas mas elevadas van desde agosto a diciembre, el mes con promedio mas
bajo de temperatura es julio, mientras que el promedio mas alto de temperatura se

registra en el mes de septiembre con un promedio mensual de 28,80 °C.

e) Nubosidad

Tabla 8. Nubosidad (octas) Estacion M052 Meteoroldgica Aerondutica del Coca.

Meses | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGo | sEP | ocT | NOV | DIC Pfﬁj'o

Promedio 7 6 7 6 7 6 6 5 4 5 5 5 6

Fuente: INAMHI, Anuarios Meteorol6gicos, 2015.
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Gréfico 4. Nubosidad (octas).
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Fuente: INAMHI, Anuarios Meteorolégicos, 2015.
Elaborado por: La autora.

Interpretacion: El Gréafico cuatro muestra los datos de la Tabla ocho y se aprecia

que los meses con mayor presencia de nubosidad en el cantén Shushufindi van desde

enero hasta julio con promedios de 6 a 7 octas. Mientras que los meses de agosto

hasta diciembre los niveles de nubosidad disminuyen, ademas se observa que el mes

de septiembre es el que registra el promedio mas bajo de nubosidad con un promedio

de 4 octas.

f)

9)

Evapotranspiracion: Los valores de evapotranspiracion son necesarios
para el célculo de balance hidrico, el cual permite la clasificacion
climatica. La evapotranspiracion potencial mensual en Shushufindi es
de 1.120,9 mm con un promedio mensual de 93,40 mm. Estos valores
evidencian un considerable exceso de agua en todo el afio y es la razon

por la que la flora se mantiene siempre verde (INAMHI, 2015).

Heliofania: El promedio anual de luz solar fluctia entre las 1.400 a
1.500 horas al afio, la radiacion solar se incrementa en los meses con
menor intensidad de lluvias, en los cuales se da lugar a un mayor poder
conectivo del viento, razén por la que mejora la dispersion de los

elementos atmosféricos durante estos meses (INAMHI, 2015).
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h) Geologia: Segun el mapa geoldgico del Ecuador, el canton Shushufindi
tiene dos formaciones geologicas principales: la Chambira y la
Curaraya. De manera general Shushufindi posee una forma homogénea
correspondiente a una selva baja en donde los sedimentos se han ido
acumulando poco a poco en el transcurso de los diferentes periodos

geoldgicos (Plan de Ordenamiento Territorial, 2015).

El sector donde estd ubicado el relleno sanitario de Shushufindi corresponde a la
formacion geologica Chambira, edad Oligoceno y Plioceno, materiales

conglomerados, arcillosas y areniscas.

De acuerdo al mapa geomorfoldgico el sitio del botadero corresponde a un lugar

de colinas con pendientes rectilineas (Plan de Ordenamiento Territorial, 2015).

Figura 5. Mapa de formaciones geoldgicas de Shushufindi.
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Fuente: Mapa geoldgico del Ecuador, 1982.

i) Agua: En base a la investigacion de campo, documentacién fotografica
y mapa hidrico realizado en la zona del botadero por el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Shushufindi, se determina
que en un radio de dos kildmetros, a partir del centro del botadero no
existen cuerpos hidricos que podrian ser afectados. Los rios mas
cercanos al lugar son: El Rio Shushufindi ubicado a tres kildmetros de
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distancia, el Rio la Victoria a cinco kildbmetros y el Rio la Sur a siete

kilometros, como se puede apreciar en la siguiente imagen.

Figura 6. Mapa hidrico de la zona.
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Jj) Suelo: EIl area objeto de estudio esta ubicada en un sector de colinas
con pendientes rectilineas conformadas con un suelo cuyo terreno es
arcilloso y con presencia de areniscas, sin embargo el canton
Shushufindi posee diferentes tipos de suelos, tales como los
Inceptisoles, que son suelos en fase temprana de desarrollo por lo cual
no presentan acumulaciones significativas de arcilla, se aprecian
horizontes alterados por la pérdida de bases de hierro y aluminio, son

suelos pobres en materia organica.

Los suelos Histosoles, poseen niveles altos en materia organica, mayoritariamente
tienen una densidad baja, estdn saturados de agua y tienen retencion de humedad

muy alta.

Los suelos Entisoles, son los que menos han desarrollado su perfil del suelo por

ser relativamente nuevos y en proceso de formacion.
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Figura 7. Mapa de suelos del cantén Shushufindi.
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e Método Zigzag transverso

Esta metodologia es de naturaleza descriptiva y observacional, se utiliza para
medir el tiempo que dura el problema y sus efectos en una parte de la poblacion
sujeto de la investigacion, pero en espacios de tiempos especificos, logrando evaluar

estos sucesos en un punto determinado (Ministerio del Ambiente, 2014).

Durante la inspeccion al botadero de basura, se eligié siete puntos de muestreo,
con la finalidad de que las muestras obtenidas representen a toda el area afectada, los
sitios seleccionados se encuentran establecidos en forma de zigzag transverso, con el

proposito de encontrar muestras significativas para su posterior analisis.

Las muestras de suelo tomadas en el botadero de basura fueron enviadas al
laboratorio LABSU (Anexo 4) lugar en donde se realizo el analisis correspondiente

en funcion de 11 items: potencial de hidrégeno, bario, cadmio, cromo, cobre, niquel,
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plomo, vanadio, zinc, hidrocarburos aromaticos policiclicos. Los criterios de calidad

de suelo, norma de referencia e incertidumbre, se exponen en la siguiente tabla.

Tabla 9. Resultado del analisis de suelo del sitio de investigacion.

o TULSMA
- A - . Cddigo o
Item Analisis solicitados Unidad Criterio de
s11 361 ]
calidad del suelo
1 Potencial hidrégeno N 6,46 6a8
2 * Conductividad eléctrica uS/cm 79,7 2000
3 * Bario mg/Kg 30,41 250
4 Cadmio mg/Kg <150 0,5
5 * Cromo mg/Kg 10,99 20
6 * Cobre mg/Kg 7,01 30
7 Niquel mg/Kg 8,97 20
8 Plomo mg/Kg 15,79 25
9 * Vanadio mg/Kg 87,46 25
10 * Zinc mg/Kg 64,97 60
11 Hidrocarburos aromaticos P. mg C/Kg <0,30 0,6

Fuente: Laboratorio LABSU
Elaborar por: La Autora

Interpretacion: En la Tabla nueve se aprecia los resultados del analisis de suelo
realizado por el laboratorio LABSU, se puede apreciar cinco columnas con la
siguiente informacion: la primera columna de la izquierda contiene los once items, la
segunda columna contiene los elementos que fueron analizados, la tercera columna
contiene la unidad de medida empleada para el analisis, en la cuarta columna consta
el cddigo asignado a la muestra analizada con los resultados obtenidos de cada item
analizado, en la quinta columna consta los criterios de calidad de suelo segun la
Legislacion vigente. Este analisis concluye que hay tres elementos que sobrepasan

los limites permisibles establecidos en la Legislacion Vigente.
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Gréafico 5. Comparacion de los resultados obtenido en el anélisis de suelos con los
limites establecidos en el TULSMA.
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Fuente: Laboratorio LABSU
Elaborar por: La Autora

Interpretacion: En el Grafico cinco se refleja los resultados de la Tabla nueve, al
realizar la comparacion entre el andlisis de suelos con los limites establecidos segun
el TULSMA, se identificaron tres elementos cuya concentracién en la muestra
sobrepasan los limites establecidos, los cuales son: el Cadmio con una concentracion
de < 1,50 mg/Kg Yy su limite permisible es de 05 mg/Kg, el Vanadio con una
concentracion de 87,46 mg/Kg, y su limite establecido es de 25 mg/Kg, el Zinc con una

concentracion de 64,97 mg/Kg, y su limite permisible es de 60 mg/Kg.

6.1.3. Medio biético

a) Flora

Con la aplicacion de la metodologia de Evaluaciones Ecoldgicas Répidas EER
(Sobrevila & Bath, 2005) se determin6 que no existen arboles ni arbustos en el area
de estudio debido a que el sitio esta siendo usado como botadero desde el afio 2002,
razén por la que el suelo es removido de manera frecuente para depositar y

compactar los desechos sélidos en el sitio, sin embargo, mediante inspeccion al lugar
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de estudio y la aplicacion del método de transectos, se ubicaron tres sitios en los que

existe presencia de malezas las cuales estan clasificadas en la siguiente tabla.

Cuadro 1. Especies de flora registradas en el area de estudio.

Familia Nombre cientifico Nombre comun
POACEAE Eleusine indica. Gaertn. Pata de gallina.
POACEAE Rottboellia exaltata. L.F. Caminador.

CYPERACEAE Cyperus rotundus. L. Coquito.
POACEAS Echinochloa colonum. Link. Pasto Colorado.

Fuente: Ministerio del Ambiente, (MAE) 2009.

Interpretacion: En la Cuadro 1 se observa que la Unica vegetacion registrada en el
botadero a cielo abierto del cantén Shushufindi corresponde a malezas propias de
suelos erosionados y empobrecidos tales como: Pata de gallina (Eleusine indica)
Gaertn, Caminador (Rottboellia exaltata)L.F, Coquito (Cyperus rotundus)L, Pasto

Colorado (Echinochloa colonum) Link.

Figura 8. Ubicacion de los puntos donde se registraron las especies de flora.

MALEZA X: 315741  Y: 9976903
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: En la Figura ocho se describe el area del botadero y los sitios en los
que se registraron especies de vegetacion incipiente rodeados de los desechos sélidos
existentes en el lugar. Ademas clarifica la informacion de la tabla nimero diez al
ubicar los sitios en donde se encuentra las muestras floristicas descritas en la

mencionada tabla.
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b) Fauna

Mediante observacion directa, y la estimacién por indicios de presencia basado en
el registro de huellas, registros auditivos, presencia de excrementos se determind la

existencia de las siguientes especies faunisticas en el area de estudio.

Cuadro 2. Especies de Fauna registradas en el botadero a cielo abierto del canton

Shushufindi.
Familia | Nombre cientifico |  Nombre comin
AVES
CATHARTIDAE Coragyps atratus. Bechstein. Gallinazo negro.
CUCULIDAE Crotophaga ani. Linnaeus. Garrapatero ani.
ROEDORES
CRICETIDAE | Oryzomys vunganus. Thomas. | Raton.
INSECTOS
MUSCIDAE Musca doméstica. Linnaeus. Mosca.
FORMICIDAE Solenopsis. Westwood. Hormiaa.
REPTILES
GYMNOPHTHALMIDAE | Alopoalossus copii. Boulenaer, | Lagartiia.
ANFIBIOS
BUFONIDAE | Rhinella marina. Linnaeus. | Sano.

Fuente: Ministerio del Ambiente, (MAE) 2009.

Interpretacion: La Cuadro 2 muestra que el area del botadero ha sido ocupada por
especies faunisticas que proliferan en los basureros tales como: Gallinazos negros
(Coragyps atratus) Bechstein, Ratas (Oryzomys yunganus) Thomas, Moscas (Musca
doméstica) Linnaeus, Hormigas (Solenopsis) Westwood, Lagartijas (Alopoglossus

copii) Boulenger, Sapos (Rhinella marina) Linnaeus.

6.1.4. Medio socioecondmico

a) Poblacion

El canton Shushufindi esta conformado por una parroguia urbana y cinco
parroquias rurales, el nimero de habitantes es de 44.328 personas. De las cuales
24.165 son varones y 20.173 son mujeres, la edad promedio de los habitantes de
Shushufindi es de 25 afios. EI 60 % de la poblacién reside en la parroguia urbana
Shushufindi y el 40 % restante esta distribuido entre las cinco parroquias rurales,

como se observa a continuacion.
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Gréfico 6. Poblacion por sexo del cantén Shushufindi.

60.000
Hombres 54%

40.000
® Mujeres 46%
20.000

m Total 100 %

Porcentaje de poblacion

Hombres 54%

Mujeres 46%
Total 100 %

Fuente: INEC, 2010.

Interpretacion: En el Gréafico seis se observa que la poblacion de Shushufindi es de
44.328 personas, el 54% de los cuales son hombres y el 46% son mujeres, factor que
se explica por la poblacion flotante que llega como mano de obra para las empresas

petroleras y agro-industriales de este canton.

Tabla 10. Poblacién del canton Shushufindi por parroquias segtn el tltimo censo del

afo 2010.
JURISDICCIONES POBLACION 2010

TOTAL CANTONAL 44.328
Shushufindi 26.376
Limoncocha 6.817

Pafiacocha 860
San Roque 3.136
San Pedro de los Cofanes 3.326
Siete de Julio 3.813

Fuente: Censo de Poblacién INEC, 2010.

Interpretacion: La Tabla 10 muestra que la parroquia urbana Shushufindi por ser la
cabecera cantonal registra el mayor nimero de habitantes con una cifra de 26.376
personas, la parroquia Limoncocha estd habitada por 6.817 personas, seguido de la
parroquia Siete de Julio con 3.813 habitantes, a continuacion esta la parrogquia San
Pedro de los Cofanes con 3.326 personas, la parroquia San Roque cuenta con 3.136
habitantes y por ultimo, la parroquia con menos habitantes en el cantdon Shushufindi
es Pafiacocha con 860 personas. EI nimero de personas que viven en el canton
Shushufindi es de 44.328 habitantes.
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b) Grupos étnicos

Los criterios fundamentales para establecer el caracter étnico de los diferentes
grupos poblacionales, se basan en los establecidos por la Organizacién Internacional
del Trabajo (OIT) y la Organizacion de Estados Americanos (OEA), los cuales
mencionan como factores determinantes; la continuidad de rasgos culturales y
linglisticos propios, asi como la auto-identificacion y reconocimiento por parte del

individuo o grupos sociales.

El canton Shushufindi, cuenta con una gran diversidad étnica y cultural, la que se
destaca la poblacién indigena nativa de la amazonia y los demas grupos étnicos que
provienen de otras provincias y regiones del Ecuador, el grupo étnico mayoritario es

el mestizo. La clasificacion de los grupos étnicos en Shushufindi es la siguiente.

Grafico 7. Distribucion de la poblacion de Shushufindi segun su autoidentificacion.
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Fuente: SIISE, 2010 — INEC, 2010.

Interpretacion: En el Gréfico siete se observa que la poblacion de Shushufindi se

autoidentifica de la siguiente manera: el 73,08% es Mestizo/a, el 13,36% es Indigena,

el 4,03% es Blancol/a, el 3,86% es Afroecuatoriano/a, el 2,52% es Mulato/a, el 1,73%
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es Negro/a, el 1,15% es Montubio/a, el 0,26% Otro/a. razon por la que se determina
que la poblacion mayoritaria de Shushufindi es Mestiza, seguida de la poblacién

Indigena.

c) Poblacién econémicamente activa

Todas las actividades economicas son categorizadas a nivel internacional por la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClHIU 3) y la Organizacion

Internacional de Trabajo (OIT) de la forma siguiente:

Primaria:

e Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, y Pesca.

Secundaria:

e Explotacion de minas y canteras,
e Industria manufacturera,
e Suministro de electricidad, gas y agua,

e Construccion.

Terciaria:

e Comercio al por mayor y al por menor,

e Hoteles y restaurantes,

e Transporte, almacenamiento y comunicaciones,

e Intermediacion financiera,

e Servicios inmobiliarios, empresariales y de alquiler,
e Administracion publica, defensa y seguridad social,
e Educacion,

e Servicios sociales y de salud,

e  Servicios comunitarios, sociales y personales,
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e Servicios a los hogares y servicio doméstico,

e Servicio de organizaciones extraterritoriales.

El cantdon Shushufindi tiene una gran diversidad de actividades productivas que
contribuyen al sustento econdémico de la poblacion, como se aprecia en la siguiente
tabla:

Tabla 11. Actividades productivas del canton Shushufindi.

Principales actividades productivas del territorio segun participacion en el Valor
Agregado Bruto (VAB) y por la Poblacion Econémica Activa (PEA) ocupada.
VAB PEA
Ra_mg de Actividad usD Total | Urbano | Rural
actividad
Agricultura, ganaderia, 21706 | 7.041 | 942 | 6.099
Primaria | Silvicultura'y pesca
Sub total 21.706 7.041 942 6.099
Explotacién de minas y
1,385.469 946 245 701
canteras
Manufactura 1.801 871 493 378
Secundaria | Suministro de electricidad y de 1941 106 65 a1
agua
Construccion 10.279 1.459 566 893
Sub total 1°398.790 3.382 1.369 | 2.013
Comercio 9.305 1.327 1.028 299
Transp_orteZ informacioény 15.973 669 397 979
comunicaciones
Actmdgdes de alojamiento y 335 482 293 189
de comidas
Actividades financieras 283 22 18 4
Terciaria Activiqlgde_s profesionales e 7963 631 289 342
inmobiliarias
Administracion publica 12.969 762 276 486
Ensefianza 2.854 798 375 423
Salud 1.701 179 122 57
Otros servicios 3.108 521 358 163
Sub total 53.791 5.391 3.156 | 2.235
ECONOMIA TOTAL 1474.287 15.814 | 5.467 |10.347

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial, 2015.
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Interpretacion: En la Tabla 11 se puede apreciar que las actividades primarias son
las que brindan ocupacion a 7.041 personas las cuales generan un Valor Agregado
Bruto de 21.706 ddlares, en contraste el nimero de personas ocupadas en actividades
secundarias es de 3.382 personas, las cuales generan un Valor Agregado Bruto de
1,398.790 ddlares, ademas se observa que 5.391 personas, laboran en actividades
terciarias y generan un Valor Agregado Bruto de 53.791 dolares. En conclusion las
actividades secundarias y dentro de ellas la explotacion de minas y canteras es la que
aporta con el mayor rubro al Valor Agregado Bruto del cantdn Shushufindi, pero a la

vez es la actividad en el que labora el menor nimero de personas.

d) Actividades econdmicas: A continuacion se detallan las principales

actividades econdmicas del cantén Shushufindi.

e Agricultura: La agricultura cumple dos funciones, el cultivo de
productos destinados al mercado con el fin de obtener ingresos
econoémicos para la familia y el de subsistencia que estd destinado
basicamente para el consumo familiar aunque el excedente puede
salir en pequefias cantidades al mercado local. En la primera
categoria de los productos destinados al mercado se puede citar: el
cacao, café, platano. En la segunda categoria de productos
destinados a subsistencia esta: la yuca, el maiz y algunas frutas como
la chonta, el limén, la papaya, naranja, (POTCSH, 2015)

Los principales productores agricolas del canton Shushufindi son los
colonos (poblacion de mestizos inmigrados de otras provincias) y
comunidades indigenas asentadas en la jurisdiccion cantonal. En las
labores agricolas el jornal fluctta entre los 12 - 20 dolares diarios, un
dia de trabajo equivale a ocho horas laboradas. El valor del jornal
sube en las zonas donde estan asentadas las empresas petroleras y es
méas barato donde no existe la presencia de empresas petroleras
(POTCSH, 2015).
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e Ganaderia: La ganaderia se desarrolla en el cantén Shushufindi
vinculada con la agricultura y en forma mayoritaria esta destinado a
la produccion de leche, la misma que es vendida a un costo de 0.60
centavos/litro, también se elaboran quesos los mismos que son
vendidos a un costo de 2,00 dolares cada libra (POTCSH, 2015).

e Agroindustria: Esta actividad gira en torno a la produccion de
palma africana y se ha convertido después del petréleo en la segunda
actividad que dinamiza la economia del canton Shushufindi.
Poblaciones como Limoncocha y San Roque, casi el 100% de sus
habitantes estarian relacionados con la agroindustria que gira en
torno a la palma africana (POTCSH, 2015).

e Atractivos turisticos: El turismo es una actividad en proceso de
fortalecimiento, puesto que el canton Shushufindi debido a su
rigueza en recursos naturales, posee en su territorio un gran
potencial para el desarrollo de varios tipos de actividad turistica tales
como: turismo cientifico, turismo étnico, turismo comunitario,
turismo de aventura. Sin embargo este canton ain no cuenta con
todos los servicios basicos indispensables para el desarrollo de la
actividad turistica, tales como: infraestructura vial, infraestructura
hotelera, (POTCSH, 2015).

e Servicios petroleros: Un gran nimero de pobladores de este cantén,
tiene dependencia directa o indirecta con la actividad petrolera, por
esta razon es una de las actividades econémicas mas importantes de
esta ciudad, en torno a esta actividad han surgido y se han fortalecido
casi todos los negocios de este cantdn, tales como: ferreterias,
comedores, hoteles, centros de diversién y mano de obra local, que
contribuye al sustento de la economia de manera general (POTCSH,
2015).

71



e) Vivienda

Existe una variacion en cuanto al tipo de vivienda construida en el sector urbano y
rural. En el sector urbano predominan las viviendas tipo casa y departamento,
mientras que en el sector rural son predominantes las construcciones tipo villas y
mediaguas. En la siguiente tabla se aprecian los tipos de vivienda existentes en el

canton Shushufindi.

Tabla 12. Tipos de vivienda del canton Shushufindi de acuerdo al altimo censo del

afio 2010.
5| £ |=| s | 88| %
_ £ | § 18| 8| £ | 3
Tipo 2 c S x 26 2
7} o et - a O o
2| E|&| 8| 58| =
n | 5= e
Casa/Villa 5131 | 856 139 | 591 918 876
Departamento 277 1 28 13 23
Cuartos en casa de Inquilinato | 1.366 5 5 15 11
Mediagua 488 36 7 14 13 17
Rancho 671 294 57 158 46 198
Covacha 53 10 6 5 5 2
Choza 14 29 15 9 1 5
otra vivienda particular 27 6 5 8
Hotel, pension 7 1 1
Hospital
Cuartel militar, policial 6 4 1 1
Bomberos 1
Otra vivienda colectiva. 12 16 4 2
Total. 8.052 | 1.267 | 224 | 821 1.011 [ 1.142

Fuente: INEC, 2010.

Interpretacion: En la Tabla 12 se observa que las casas tipo villa son predominantes
en el cantdn, la parroguia urbana y cabecera cantonal Shushufindi posee 5.131
unidades de este tipo, le sigue la parroquia San Pedro de los Cofanes con 918
viviendas tipo villa, la parroquia Siete de Julio cuenta con 876 unidades, la parroquia
Limoncocha cuenta con 856 unidades, la parroquia San Rogue cuenta con 591 casas
y por ultimo en la parroquia Pafiacocha existen 139 casas. Las viviendas tipo rancho
son el segundo tipo de vivienda méas importante en todo el canton y se distribuyen de

la siguiente manera: parroquia Shushufindi 671 unidades, parroquia Limoncocha 294
72



unidades, parroquia Siete de Julio 198 unidades, parroquia San Roque 158 unidades,
parroquia Pafiacocha 57 unidades, parroguia San Pedro de los Cofanes 46 unidades,
en contraste la parroquia Limoncocha supera a la cabecera cantonal en las viviendas
tipo choza con 29 unidades y viviendas colectivas con 16 unidades, se destaca que en
todo el cantdn no existe infraestructura hospitalaria y en todo el cantdn solo existe un
cuerpo de bomberos ubicado en la parroquia Shushufindi. Por Gltimo la parroquia
Shushufindi supera a las deméas parroquias en la concentracion de infraestructura
habitacional con 852 unidades, y la parroquia Paflacocha es la que menos
infraestructura habitacional posee con 224 unidades.

f) Infraestructura vial

La infraestructura vial en el cantdon Shushufindi esta directamente relacionada a la
actividad petrolera, es decir que el porcentaje mas alto de vias con que cuenta este
canton fue construido para facilitar la exploracion y explotacion petrolera. Esta es la
razon por la que las parrogquias y comunidades del sector oeste de Shushufindi
cuentan con una mayor y mejor infraestructura vial, por ser los sitios donde se ubican
los campos petroleros, mientras que las parroquias y comunidades ubicadas en el
sector este tienen escasa infraestructura vial. Lo cual repercute en que el mayor
numero de habitantes este asentado en la parroquia Shushufindi y las comunidades
cercanas, porque de esta manera se les facilita el acceso a los servicios basicos. En el
siguiente cuadro se aprecia la disponibilidad de estructura vial en el cantdn
Shushufindi.

Tabla 13. Disponibilidad vial en el canton Shushufindi.

VIAS

Estructura | Disponibilidad Km Jerarquia

Camino de verano 53.534,02 Tercer orden

Vial Carretera pavimentado dos 0 mas vias 151.957,65 |Primer orden

Carretera sin pavimentar dos 0 mas vias Segundo orden
. . 665.171,49
Carretera sin pavimentar angosta Tercer orden

Fluvial Puerto la Providencia Parroquia | Primer orden

Fuente: GAD Municipal de Shushufindi, 2015.

Interpretacion: La Tabla 13 muestra que el canton Shushufindi cuenta con

151.957,65 kilémetros de vias de primer orden, 665.171,49 kilémetros de vias de
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segundo y tercer orden y 53.534,02 kildmetros de vias de tercer orden. Las vias de
segundo y tercer orden son las predominantes en el cantén Shushufindi y también se

destaca la via fluvial de Puerto la Providencia entre las de primer orden.

g) Servicios basicos

La cobertura de los servicios basicos en el cantén Shushufindi tiene marcadas
diferencias, entre el sector urbano y rural, debido a las distancias y a la escases de

infraestructura vial, como se aprecia en los siguientes graficos.

Grafico 8. Cobertura de alcantarillado por parroquia.
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Fuente: SIISE, 2010 — INEC, 2010.

Interpretacion: En el Grafico ocho se aprecia que el 64 % de los habitantes de la
parroquia urbana Shushufindi cuentan con servicios de alcantarillado, el 19,20 % de
los habitantes de la parroquia San Roque tiene acceso a servicio de alcantarillado, el
12,50 % de los habitantes de la parroquia Limoncocha tiene acceso a servicio de
alcantarillado, el 11,50 % de los habitantes de la parroquia San pedro de los Cofanes
cuenta con servicios de alcantarillado, el 7,40 % de los habitantes de la parroquia
Siete de Julio tiene acceso a la red de alcantarillado, la parroquia Pafiacocha no
cuenta con el servicio de alcantarillado, el porcentaje mas alto de personas que tienen

acceso al servicio de alcantarillado viven en la cabecera cantonal Shushufindi.
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Gréfico 9. Acceso de agua potable por parroquias del canton Shushufindi.
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Fuente: SIISE, 2010 — INEC, 2010.

Interpretacion: El Grafico nueve muestra la cobertura del servicio de agua potable
por parroquias y se observa que el 50 % de los habitantes de la parroquia San Pedro
de los Cofanes cuenta con agua potable, el 48% de los habitantes de la parroquia
Shushufindi Central cuenta con servicio de agua potable, el 44,40 % de los habitantes
de la parroquia Siete de Julio tiene acceso al agua potable, el 12,50 % de los
habitantes de la parroquia Limoncocha tiene servicio de agua potable, el 3,80 % de
los habitantes de la parroguia San Roque cuenta con agua potable, la parroquia
Pafiacocha no tiene cobertura de agua potable, la parroguia San Pedro de los Cofanes
supera a la cabecera cantonal y a las demas parroquias del canton Shushufindi en la

dotacion de este servicio basico para sus habitantes.

Graéfico 10. Acceso a red publica de energia eléctrica por parroguias del cantén

Shushufindi.
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Fuente: SIISE, 2010 — INEC, 2010.



Interpretacion: En el Grafico 10 se observa que las parroquias Shushufindi Central,
San Pedro de los Cofanes y Pafiacocha, poseen una cobertura del 100 % del servicio
de energia eléctrica para sus habitantes, mientras que la parroquia que menos
cobertura del servicio de electrificacion posee, es Siete de julio con un porcentaje de
85,20 %, seguida de la parroquia San Roque con una cobertura de 88,50 %, y la
parroquia Limoncocha con un porcentaje del 95,80 %. El servicio de electrificacion

es el que tiene mayor cobertura en todas las parroquias del canton Shushufindi.

Grafico 11. Formas de eliminacion de basura del cantén Shushufindi.
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Fuente: Departamento, Higiene y Salubridad, 2015.

Interpretacion: En el Gréfico 11 se aprecia que el 61% de los habitantes del cantén
Shushufindi utiliza el servicio de recoleccion de desechos solidos que son enviados
hasta el botadero municipal, el 16% de la poblacion quema sus desechos, el 10%
entierra los desechos sélidos, el 7% deposita los desechos al aire libre, el 6% se
deshace de la basura de forma mixta es decir a veces quema, en ocasiones entierra,

en otras las arroja al aire libre.

h) Educacion

La educacion en el canton Shushufindi registra diferencias profundas entre el

sector urbano y el rural, mientras que para los habitantes del sector urbano es
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relativamente facil acceder a los establecimientos educativos. En el sector rural
profesores y estudiantes deben recorrer largas distancias para llegar hasta los
establecimientos educativos con gran dificultad por la deficiencia de infraestructura
vial, medios de transporte. Por otro lado la carencia de infraestructura educativa,
servicios basicos y mobiliarios, etc., empeoran la situacion. Estos factores sumados a
los bajos ingresos econdmicos que poseen las familias, hacen que la desercion
escolar se incremente, de acuerdo al dltimo censo del afio 2010. ElI numero de
estudiantes que no sabe leer ni escribir en el cantén Shushufindi es de 3.678
personas. La parroquia urbana Shushufindi registra el mayor nimero de estudiantes y
centros educativos. En la siguiente figura se aprecia la distribucion de los centros

educativos en el cantén Shushufindi.

Figura 9. Distribucion de centros educativos en el canton Shushufindi.
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Fuente: GADM de Shushufindi 2014.

Interpretacion: En la Figura nueve se aprecia que en el canton Shushufindi existen
72 escuelas primarias, 25 establecimientos de educacion preprimaria, siete
establecimientos de educacion media, una unidad educativa del milenio, el mayor

namero de establecimientos educativos se concentra en la parroquia Shushufindi.
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i) Infraestructura educativa

La infraestructura educativa en el sector rural del canton Shushufindi es precaria,
por esta razon muchos de estos establecimientos se han cerrado con la finalidad de
reubicar a los estudiantes en establecimientos educativos que con mejores espacios e
instalaciones. Sin embargo el Unico establecimiento con moderna infraestructura en
el cantén Shushufindi esta ubicado en la parroquia Pafiacocha, fue construido por el
actual Gobierno como parte de su programa de escuelas del milenio. En la cabecera
cantonal existen varios establecimientos educativos que albergan a centenares de
estudiantes, pero no cuentan con los espacios ni infraestructura que permitan cumplir

con las exigencias en cuanto a la excelencia educativa (POTCSH, 2015).

6.2. Identificar los impactos y riesgos ambientales derivados del cierre

técnico del botadero del cantén Shushufindi provincia de Sucumbios

La identificacion y valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos que se
ocasionen por el cierre del botadero, se efectu6 mediante el uso de la matriz de
Leopold. Para lo cual se procedi6 a realizar un reconocimiento del area de estudio la

misma que se describe en el cuadro nimero uno.

Cuadro 3. Condiciones del area de estudio.
TERRENO CERCANO AL AREA URBANA, ZONA INDUSTRIAL.

NO POSEE SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA, AGUA, NI ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS.

AREAS DE ACCESO, DESPACHO Y DESCARGA.
ESCASA VEGETACION BAJA DE ORIGEN ANTROPICA

MANEJO DESECHOS -ORDEN Y SEGURIDAD.
Elaborado por: La autora.

Concluido el reconocimiento del area de estudio se procedid a elaborar y aplicar

la matriz de Leopold cuyos resultados se los expone a continuacion.

78



Tabla 14. Impactos negativos sobre los componentes ambientales.

CONDICIONES AGREGACION
COMPONENTE AFECTADAS IMPACTOS

AIRE 12 -93
AGUA 12 -109
SUELO 14 -305
FLORA 14 -158
FAUNA 15 -251
MEDIO PERCEPTUAL 13 -164

TOTAL: 80 -1.080

Elaborado por: La autora

Interpretacion: La Tabla 14 muestra lo concerniente al medio fisico, el aire tiene 12
afectaciones con una agregacion de 93 impactos negativos, el componente agua tiene
12 condiciones afectadas con una agregacion de 109 impactos, el componente suelo
tiene 14 condiciones afectadas con una agregacion de 305 impactos. En cuanto al
medio bidtico el componente flora tiene 14 condiciones afectadas con una agregacion
de 158 impactos negativos, el componente fauna tiene 15 condiciones afectadas con
una agregacion de 151 impactos negativos. EI medio perceptual tiene 13 condiciones
afectadas y una agregacion de 164 impactos negativos. Las condiciones afectadas
son 80 y la agregacion de impactos tiene una valoracion de 1.080 impactos

negativos.

Grafico 12. Representacion grafica de impactos negativos sobre los componentes

ambientales.
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Elaborado por: La autora
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Interpretacion: El Gréafico 12 muestra los resultados de la Tabla 14, se aprecia que
el suelo es el componente ambiental con mayor agregacion de impactos en relacion,
a los demas componentes ambientales. La suma total de impactos negativos es de
1.080.

Tabla 15. Impactos positivos sobre los componentes ambientales.

2 AGREGACION
COMPONENTE ANTROPICO | CONDICIONES AFECTADAS IMPACTOS
INFRAESTRUCTURA 17 387
HUMANO 17 408
ECONOMIA 17 426
TOTAL: 51 1.221

Elaborado por: La autora

Interpretacion: En la Tabla 15 se aprecia que el medio social es el mas beneficiado
con la implementacion de este proyecto, afirmacion que se refleja de la siguiente
manera: el componente infraestructura proyecta 17 afectaciones y una agregacién de
387 impactos positivos, el componente humano proyecta 17 afectaciones con una
valoracion de 408 impactos positivos, el componente econémico proyecta 17
condiciones afectadas y una agregacion de 426 impactos positivos. Las condiciones

afectadas serian 51 y la agregacion de impactos positivos es de 1.221.

Gréfico 13. Representacion grafica de impactos positivos sobre los componentes

ambientales.
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Elaborado por: La autora
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Interpretacion: El Grafico 13 indica los resultados de la Tabla 15, refleja que en el
componente social, el aspecto economico recibe la mayor agregacion de impactos
positivos, seguido del aspecto humano e infraestructura, también se aprecia que el

componente social tiene un valor acumulado de 1.221 impactos positivos.

Tabla 16. Balance entre impactos positivos y negativos.

PARAMETROS AMBIENTALES POSITIVOS: 1221
PARAMETROS AMBIENTALES NEGATIVOS: -1080
TOTAL: 141

Elaborado por: La autora.

Interpretacion: En la Tabla 16 se aprecian 1.221 impactos positivos derivados de la
ejecucion del proyecto, y también se muestra 1080 impactos negativos derivados de
la ejecucion del proyecto. Del balance realizado entre impactos positivos y negativos

se obtiene 141 impactos positivos.

Grafico 14. Representacion grafica del balance entre impactos positivos y negativos.
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Elaborado por: La autora.
Interpretacion: El Gréafico 14 indica los resultados de la Tabla 16, en los que se

aprecia el balance realizado entre impactos positivos y negativos, obteniendo un

saldo favorable de impactos positivos derivados de la ejecucion del proyecto.
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Tabla 17. Acciones negativas del proyecto.

i CONDICIONES | AGREGACION
PARAMETRO AFECTADAS IMPACTOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS 6 88
TRANSPORTE DE MATERIAL 6 83
MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA 6 236
TRANSPORTE Y DESCARGA 6 21
ESPARCIDO Y COMPACTACION 5 80
MANTENIMIENTO DE INSTALACION Y EQUIPOS 5 6

SANEAMIENTO DEL AREA 5 38
TOTAL: 39 1352

Elaborado por: La autora.

Interpretacion: En la Tabla 17 se observa que el movimiento de tierras, tiene seis
condiciones afectadas con una agregacion de 88 impactos negativos, el transporte de
material generaria seis condiciones afectadas y una agregacion de 83 impactos
negativos, el mantenimiento de maquinaria ocasionaria seis condiciones afectadas y
una agregacion de 36 impactos negativos, el transporte y descarga generaria seis
condiciones afectadas y una agregacion de 21 impactos negativos, el esparcido y
compactacion ocasionaria cinco condiciones afectadas y una agregacion de 80
impactos negativos, el mantenimiento de instalaciones y equipos ocasionaria cinco
condiciones afectas y seis impactos negativos, el saneamiento del area ocasionaria

cinco condiciones afectadas y una agregacion de 38 impactos negativos.

Las condiciones afectadas son 39 y la agregacion de impactos es de 352 impactos

negativos.

Grafico 15. Representacion grafica de las acciones negativas del proyecto.
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Elaborado por: La autora.
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Interpretacion: El Grafico 15 muestra los resultados de la Tabla 17, se identifica
que el movimiento de tierras tiene una mayor agregacion de impactos negativos,
seguido del transporte de material y el esparcido y compactacion, el total de impactos

negativos es de 352.

Tabla 18. Acciones Positivas del proyecto.

CONDICIONES | AGREGACION
COMPONENTE AFECTADAS IMPACTOS

REMOCION DE LA CAPA VEGETAL 13 13
ACOPIO DE MATERIALES 12 12
VIAS DE ACCESO 12 47
CLASIFICACION DE DESECHOS SOLIDOS 16 57
CONFINAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS 15 107
UTILIZACION DE BODEGAS Y GUARDIANIA 14 22
SISTEMA DE CONTROL DE FAUNA NOCIVA 14 2

ACTIVIDADES DE REFORESTACION 17 129
REHABILITACION DEL AREA 14 87
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA 12 17
TOTAL: 139 493

Elaborado por: La autora.

Interpretacion: En la Tabla 18 se aprecia que: las acciones positivas ocasionadas de
la ejecucion del proyecto son las siguientes: la remocidn de la capa vegetal derivaria
en 13 condiciones afectadas y un acumulado de 13 impactos positivos, el acopio de
materiales ocasionaria 12 condiciones afectadas y una agregacion de 12 impactos, las
vias de acceso derivarian en 12 condiciones afectadas y una agregacion de 47
impactos, la clasificacion de desechos solidos ocasionaria 16 condiciones afectadas y
un agregacion de 57 impactos, el confinamiento de residuos sélidos ocasionaria 15
condiciones afectadas y una agregacion de 107 impactos, la utilizacion de bodegas y
guardiania derivaria en 14 condiciones afectadas y una agregacién de 22 impactos, el
sistema de control de fauna nociva ocasionaria 14 condiciones afectadas y una
agregacion de dos impactos, las actividades de reforestacion derivarian en 17
condiciones afectadas y una agregaciéon de 129 impactos, la rehabilitacion del area
derivaria en 14 condiciones afectadas y una agregacion de 87 impactos, la
construccion de infraestructura derivaria en 12 condiciones afectadas y una
agregacion de 17 impactos. La agregacion total es de 493 impactos positivos y las

condiciones afectadas son 139.
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Gréfico 16. Representacion gréfica de las acciones positivas del proyecto.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: El Grafico 16 muestra los datos de la Tabla 18, y se aprecia que la

mayor agregacion de impactos positivos estd relacionada con las actividades de

reforestacion, el confinamiento de los desechos solidos y la rehabilitacién de area.

Ademas se muestra la agregacion total de impactos positivos con un nimero de 493.

Tabla 19. Balance entre acciones positivas y negativas del proyecto.

PARAMETROS AMBIENTALES POSITIVOS: 493
PARAMETROS AMBIENTALES NEGATIVOS: -352
TOTAL: 141

Elaborado por: La autora.

Interpretacion: En la Tabla 19 se aprecia 493 parametros positivos derivados de la

ejecucion del proyecto, en contraste con 352 parametros negativas que se

ocasionaran con la ejecucién del mismo proyecto, del balance efectuado entre los

parametros positivos y negativos se obtiene un saldo favorable de 141 parametros

positivos.
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Gréfico 17. Representacion grafica del balance entre acciones positivas y negativas
del proyecto.
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Elaborado por: La autora.

Interpretacion: El Grafico 17 muestra los datos de la Tabla 19, en él se observa, que
las acciones positivas son superiores a las acciones negativas derivadas de la
ejecucion del proyecto, razon por la que al realizar un balance entre acciones
positivas y negativas, se obtiene un saldo favorable de 141 acciones positivas. Por lo

cual se considera necesaria y viable la elaboracién del Plan de Manejo Ambiental.

6.3. Proponer un Plan de Manejo Ambiental para el botadero a cielo abierto
del cantén Shushufindi provincia de Sucumbios
1. Tema
Plan de Manejo Ambiental para el cierre del botadero de basura a cielo abierto del
Canton Shushufindi, Provincia de Sucumbios.
2. Introduccion

Este plan se elaboré para las etapas de construccion, operacion, mantenimiento y

cierre del botadero de basura a cielo abierto del cantéon Shushufindi. Tiene el
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propésito de potenciar los efectos positivos y minimizar aquellos que son
perjudiciales para el ambiente. Entre los efectos beneficiosos se puede mencionar la
eliminacion de un foco de contaminacion ambiental, la creacion de nuevas
oportunidades laborales y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
mediante adaptacion de una cultura de responsabilidad ambiental en el canton. El
plan de manejo ambiental es una herramienta dindmica que debera ser actualizada y

mejorada en el transcurso del tiempo de ejecucion del proyecto.

3. Antecedentes

El principal problema de las ciudades y centros urbanos, es el aumento veloz de la
produccion de basura, como consecuencia del crecimiento poblacional, y la variacién
de los hébitos de consumo, el desarrollo de las actividades industriales y comerciales
agravan esta situacion. Por esta razén se han creado diferentes formas de eliminacion
de basura sin tomar en cuenta si son las mas adecuadas, ocasionando graves impactos

negativos al medio ambiente.

El presente apartado se centrara en la formulacion de un plan de manejo ambiental
para el cierre técnico del botadero ubicado en el Canton Shushufindi, él mimo que
estd siendo usado desde el afio 2002 y desde entonces se han venido depositando
todo tipo de residuos sin ningun tratamiento previo, los cuales estan a la intemperie.
El PMA que se plantea para el cierre técnico del botadero de basura a cielo abierto
del cantén Shushufindi esta compuesto de seis programas que se detallan a

continuacion.

e Programa de prevencion y mitigacion de impactos
e Programa de manejo de desechos

e Programa de contingencias

e Programa de seguridad y salud ocupacional

e Programa de monitoreo y seguimiento.
e Programa de cierre y abandono.
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4. Alcance

El principal propdsito de este plan es la implementacion de mecanismos de
prevencion para evitar impactos dafiinos sobre el ambiente, y aquellos impactos que
se hubieren producido aun con el uso de medidas preventivas deben ser minimizados

mediante la aplicacion de alternativas de correccion y compensacion.

5. Objetivos

Objetivo general

e Proponer el cierre del botadero de basura a cielo abierto del canton
Shushufindi, mediante un plan de manejo ambiental que permita el
control y recuperacién del area afectada.

Objetivos especificos

e Comprobar el cumplimiento de las normas ambientales establecidas
durante la ejecucion de las actividades inherentes al cierre técnico
del botadero a cielo abierto del canton Shushufindi.

e Contar con una respuesta rapida frente a cualquier acontecimiento
que pueda producir una emergencia leve o grave.

e Fomentar el mé&s alto nivel de bienestar fisico, emocional y social del
personal a cargo del cierre técnico del botadero a cielo abierto del

canton Shushufindi.

6. Beneficios

Se mejorara la salud de la poblacion, ahorrando costos al sistema de salud publica.

Habra una contribuciédn positiva a la estética y ornato de la ciudad.

Los predios tendran una revalorizacion al disponer de un mejor servicio.
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7. Meta

Que el area de el botadero sea debidamente restaurada y reforestada concluido los

trabajos del cierre.

8. Marco Teorico

e Plan de Manejo Ambiental

“El plan de manejo ambiental (PMA) disefia y facilita la aplicacion de alternativas
encaminadas a prevenir, mitigar o fiscalizar, los impactos ambientales, que atenten de
manera negativa al ambiente, los cuales se pueden originar en cualquier actividad
humana (Aguilar G, 2009).

e Botadero de basura a cielo abierto

Chuquisenco define qué, un botadero de basura a cielo abierto, es un lugar donde
se dejan la mayoria de los desechos solidos recolectados en las diferentes partes de
una ciudad; esto es, sin proteccion o cerramiento alguno, por lo que, contamina el
medio ambiente; no solo es un problema por la basura que ahi se deja (Chuquisengo
0O, 2007).

e Fauna Nociva

Se define como aquellos organismos que representan alguin tipo de peligro o
riesgo en la salud, integridad o economia para el ser humano, ya sea por la
transmision de algin tipo de enfermedad, que pueden poner en riesgo la salud o
integridad del ser humano o porque afectan el o desarrollo de algun producto o
servicio, estos Ultimos Ilamados plagas. Por ejemplo; las moscas, mosquitos, buitres,

gallinazos, cucarachas, ratas, etc (Mejia & Pinos, 2011).
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e \ector

Todo elemento animado, capaz de transmitir un agente infeccioso a otro ser vivo

es considerado un vector (Fraume N, 2006).

9. Marco legal

e Constituciéon de la Republica del Ecuador aprobada por el pueblo
mediante referéndum del 28 de septiembre de 2008 y publicada en el
Registro oficial N°. 449 del 20 de octubre de 2008, Art. 14, donde se
dispone que entre los deberes primordiales del Estado esta el
“derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen

vivir, sumak kawsay”.

e Ley Organica de Salud, publicada el 22 de Diciembre del 2006,
Registro Oficial Nro. 423, Art. 7, literal a, donde se dispone que en
materia de seguridad ambiental, toda persona, sin discriminacion,
tiene derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente

equilibrado y libre de contaminacion.
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10. Planesy programas del Plan de Manejo Ambiental

Cuadro 4. Programa de prevencion y mitigacion de impactos del aire.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION DE AIRE.

OBJETIVO: Evitar o minimizar las afectaciones negativas sobre el aire durante la implementacién del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de basura del canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
. Implementacion de sistema T:g;g?ggiaozlqﬁgg ggrglegnazl Contratacion y facturas de la
Emision de gases, | 4o control de gases. P instalacion de tres mecheros.
polvo y olores, transcurso de 12 meses.
prod_uc!dos por L . Ordenes de trabajo y registro
movimiento de . . Las maquinarias y vehiculos
maquinarias Mantenimiento apropiado de reciben mantenimiento dos veces de novedades de
AIRE rerr?ocién de’ maquinaria y vehiculos. or afio mantenimiento de maquinaras | 12
tierra P ' y vehiculos.
acumulacion y Hidratacion de las vias de Dos tanqueros humedecen las Contratacion v pado de
remocion d,e_ acceso al botadero, para vias y el area intervenida con facturas por Igr?i d?ataci()n de
desechos solidos. | evitar la emision de polvo, 6.000 litros de agua por dia cada | .- P
hasta que sean asfaltadas. uno. '

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 5. Programa de prevencion y mitigacion de impactos del agua.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION DEL AGUA.

OBJETIVOS: Atenuar o minimizar las afectaciones negativas producidas durante la implementacion del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION | (mesgs)
Emision de Implementacion de un sistema de |Un vacuum con capacidad de 200 barriles| Contratos,
lixiviados captacion y canalizacion parael |capta los lixiviados desde una piscina|facturas, 6rdenes
tratamiento apropiado de los impermeabilizada de 30 por 20 metros |de trabajo.
lixiviados. cuadrados Y realiza un viaje cada siete dias
hasta la planta de tratamiento.
Movimiento de | Delimitar y sefalizar el area El area intervenida se encuentra debidamente | Instructivos para
tierras intervenida para evitar que la delimitada y se han demarcado tres sitios para | el procedimiento
tierra removida sea arrastrada por | la acumulacion de escombros y materiales en |y documentacion
la lluvia afectando las quebradas. |el transcurso de 12 meses. fotografica.
Transporte de | Utilizar vehiculos apropiados con | Seis volquetas con su respectiva carpa Ordenes de
AGUA | material. su respectiva carpa, para cubrir | impermeable transportan los materiales y trabajo, 12

los materiales transportados.

escombros en el area intervenida en el
transcurso de 12 meses.

documentacién
fotografica.

Mantenimiento

Realizar revisiones y

Todos los vehiculos y maquinaria a cargo de la

Fichas de

de maquinaria | mantenimientos programados a | obra, son revisados cada seis meses. control, Ordenes
la flota de vehiculos y de trabajo.
magquinaria.

Esparcido y Delimitar e impermeabilizar el El area intervenida se encuentra delimitada Facturas y

compactacion. |area donde se va efectuar esta con 60 estacas de madera y 200 metros de registro

actividad.

cinta plastica amarilla. El perimetro delimitado
se encuentra cubierto con geomembrana.

fotografico.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 6. Programa de prevencion y mitigacion de impactos del suelo.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION DEL SUELO

OBJETIVOS: Atenuar o minimizar las afectaciones negativas producidas durante la implementacion del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
30 dias antes de la ejecucion del
Movimiento de | Remover solo la tierra estrictamente proyecto el perimetro del area. Instructivo,
tierras necesaria en el lugar delimitado intervenida se encuentra delimitado factura}s,_ registro
' ' por 60 estacas de madera y 200 fotografico.
metros de cinta amarilla.
Seis volquetas transportan Ordenes de
Transporte de Ut|||za( Veh'CUIO.S apropiados con su escombros y materiales Frabajo,'
material. resp(?ctlva carpa impermeable, para debidamente cubiertos en el mstructlvos,_ .
SUELO cubrir los materiales transportados. franscurso de 12 meses. documentacion 12

fotografica.

Mantenimiento
de maquinaria.

Realizar revisiones y
mantenimientos programados a la
flota de vehiculos y maquinaria.

Todos los vehiculos y maquinaria a
cargo de la obra, son revisados cada
seis meses.

Fichas de control,
Ordenes de trabajo
y registro de
novedades.

Transporte y
descarga.

Uso exclusivo de los vehiculos
recolectores de desechos para esta
actividad

Seis camiones recolectores de
desechos realizan su trabajo de
acuerdo a la programacion y tiempo

establecido.

Programa de
recoleccion de
desechos solidos.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 7. Programa de prevencion y mitigacion de impactos del suelo.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION DEL SUELO

OBJETIVOS: Atenuar o minimizar las afectaciones negativas producidas durante la implementacién del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Esparcido y Delimitar e 30 dias antes de la ejecucion del proyecto el area | Ordenes de trabajo,
compactacion impermeabilizar el area | intervenida se encuentra delimitada con 60 facturas y registro
designada para esta estacas de madera y 200 metros de cinta plastica | fotografico.
actividad. amarilla. El perimetro delimitado se encuentra
cubierto con geomembrana.
Instalacion y Evitar el derrame de Se encuentra habilitado un espacio de 30 por 20 | Ordenes de compra
mantenimiento | combustible, grasas, metros cuadrados debidamente impermeabilizado |y facturas de la
de equipos. aceites. y cuenta con material absorbente y equipos de adquisicién de
contingencia, que se mantendra operativo durante | materiales y equipo
SUELO . . 12
doce meses. de contingencias.
Emision de Implementacion de un | Un vacuum con capacidad de 200 barriles capta | Contratos, facturas,
lixiviados sistema de captacion y | los lixiviados desde una piscina impermeabilizada | 6rdenes de trabajo.
canalizacién para el de 30 por 20 metros cuadrados Yy realiza un viaje
tratamiento apropiado | cada siete dias hasta la planta de tratamiento.
de los lixiviados.
Saneamiento del | Mantener limpiezay | Mediante inspecciones bimensuales se determina | Documentacion
area orden en el area de que el area esta limpia y ordena. fotografica
afectacion.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 8. Programa de prevencion y mitigacion de impactos de la flora.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE LA FLORA.

OBJETIVOS: Atenuar o minimizar las afectaciones negativas producidas durante la implementacion del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Movimiento ~ de|Remover solo la  tierra|30 dias antes de la ejecucion del| Instructivo, facturas,
tierras estrictamente necesaria en el |proyecto, el perimetro del &rea|registro fotografico.
lugar delimitado. intervenida se encuentra delimitado por
60 estacas de madera y 200 metros de
cinta amarilla.
Mantenimiento de Realizar  revisiones y | Todos los vehiculos y maquinaria a Fichas de control_,
maquinaria mantenimientos programados a la | cargo de la obra, son revisados cada seis Ord_enes de trabajo y
flota de vehiculos y maquinaria. | meses. registro de novedades.
FLORA Un _vacuum  con _cgp_acidad de 200 12
Implementacién de un sistema de | barriles capta los lixiviados desde una | Contratos, facturas,
Emision de | captacion y canalizacion para el | piscina impermeabilizada de 30 por 20 | 6rdenes de trabajo,
lixiviados. tratamiento apropiado de los|metros cuadrados Yy realiza un viaje | registros de carga 'y
lixiviados. cada siete dias hasta la planta de|descarga.
tratamiento.
Transporte de ;{J“:(Iazs;re::/fit‘/fl:::)rf):ri]rrr?ge!&rlg%sag?en Seis \_/olquetas_transportan e_scombros Y| Ordenes de trabajo
' ; - materiales debidamente cubiertos, en el|. . ’
material para cubrir los materiales Instructivos,
transportados. transcurso de 12 meses.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 9. Programa de prevencion y mitigacion de impactos de la fauna.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE LA FAUNA.

OBJETIVOS: Atenuar o minimizar las afectaciones negativas producidas durante la implementacion del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Saneamiento  del | Cerramiento de toda el area|280 metros de malla metélica estan | Facturas de compray
area. y confinamiento de desechos | cercando el perimetro del area| orden de trabajo.
intervenida, en el transcurso de 12
meses.
. Un vacuum con capacidad de 200
Implementacion de  un . e
) . barriles capta los lixiviados desde | Contratos, facturas,
. sistema de captacion y SR - - .
Emision de L una piscina impermeabilizada de 30 | 6rdenes de trabajo,
- canalizacion para el . )
lixiviados. . ) por 20 metros cuadrados Yy realiza | registros de cargay
tratamiento apropiado de los . . .
o un viaje cada siete dias hasta la|descarga.
FAUNA lixiviados. . 12
planta de tratamiento.
El limite de velocidad permitido es Reporte de
Transporte de | Establecer limites de | de 30 kilometros por hora en areas P
) . L novedades,
material velocidad. pobladas y 60 kilometros por hora | . .
. Instructivo.
en areas despobladas.
- Reallza_r _TevIsiones Y Todos los vehiculos y maquinaria a | Fichas de control,
Mantenimiento de | mantenimientos . ;
L cargo de la obra, son revisados cada | Ordenes de trabajo y
maquinaria programados a la flota de| . .
- o seis meses. registro de novedades
vehiculos y maquinaria.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 10. Programa de prevencién y mitigacion de impactos del medio perceptual.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE EL MEDIO PERCEPTUAL.

OBJETIVOS: Atenuar o minimizar las afectaciones negativas producidas durante la implementacion del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Movimiento de | Remover la tierra estrictamente |30 dias antes de la ejecucidn del proyecto, | Instructivo, facturas, 12
tierras. necesaria en el lugar delimitado. el perimetro del &rea intervenida se |registro fotografico.
encuentra delimitado por 60 estacas de
madera y 200 metros de cinta amarilla.
Transporte de | Utilizar vehiculos apropiados con su | Seis volquetas transportan escombros y Ordenes de trabajo,
material. respectiva carpa impermeable, para| materiales debidamente cubiertos en el instructivos,
cubrir los materiales transportados. | transcurso de 12 meses. documentacion
fotografica.
Saneamiento  del | Evitar la presencia de escombros y | Mediante inspecciones bimensuales se | Documentacién
MEDIO area. desechos en el area de ejecucion del | determina que el area intervenida y vias de | fotografica y registro de
PERCEPTUAL proyecto y vias de acceso. acceso estan limpias y ordenas. novedades.
Emision de | Implementacion de un sistema de|Un vacuum con capacidad de 200 barriles | Contratos, facturas,
lixiviados. captacién y canalizacion para el|capta los lixiviados desde una piscina | 6rdenes de trabajo,
tratamiento  apropiado de los|impermeabilizada de 30 por 20 metros | registros de cargay
lixiviados. cuadrados vy realiza un viaje cada siete | descarga.
dias hasta la planta de tratamiento.
Esparcido y | Debe realizarse respetando los | 30 dias antes de la ejecucion del proyecto, | Ordenes de trabajo,

compactacion.

limites del area de ejecuciéon del
proyecto.

el perimetro del &rea intervenida se
encuentra delimitado por 60 estacas de
madera y 200 metros de cinta amarilla.

facturas y registro
fotografico.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 11. Programa de manejo de desechos.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

OBJETIVOS: Lograr una manipulacion apropiada y una clasificacion correcta de los desechos en las diferentes fases del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

micro y macro
fauna nociva.

y disposicion final de los
desechos.

tratados de manera apropiada cada dia
durante el afio.

desechos.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO

AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION | (meses)
'gg:scitgg;%gis or la Instalacion de celdas apropiadas | Se han implementado tres celdas parala | Facturas,

SUELO, AIRE, |. P para cada tipo de desechos. ubicacion de los desechos organicos, instructivos,
inadecuada . ) . - :

AGUA, ) . Dotacién del Equipo de inorganicos y peligrosos. El personal a documento de
manipulacion y - . - -

FLORA, : . Proteccion Personal para cada cargo recibe una dotacion cada cuatro entrega y recepcion
disposicion de . X i ) o

FAUNA, trabajador. meses, de equipos de proteccion personal. |registro fotografico. 12

MEDIO desechos.

PERCEPTUAL Proliferacion de Implementar y mantener un Los desechos organicos, estan siendo Registro de transporte

Y HUMANO. sistema adecuado de clasificacion | confinados en una celda exclusiva 'y son |y disposicién final de

Elabora por: La autora.
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Cuadro 12. Programa de contingencias.

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

OBJETIVOS: Contar con una respuesta rapida frente a cualquier acontecimiento que pueda producir una emergencia leve o grave.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO

AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Posibles Realizar_simulacros de respuesta Sg realizar_l charlas de seguri,dad cada 30 Doc:‘u_mentacig')n
afectaciones a la ante p03|ble_s casos de dt_arrames dias y un simulacro cada 90 dias. fotograflc_a, Reglstros
salud del personal de combustlbl_e, emanaciones de de asistencia.
por falta de un gases, volcamientos, incendios,
plan de respuesta etc.

HUMANO ante emergencias. 12

Impactos a la
seguridad de los
trabajadores
debido a
eventualidades.

Realizar conferencias sobre

riesgos laborales.

Se efectlan tres conferencias programadas
cada cuatro meses

Contratos de personal
técnico.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 13. Programa de seguridad y salud ocupacional.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVOS: Fomentar el mas alto nivel de bienestar fisico, emocional y social del personal a cargo de la obra, mediante la prevencion de
las afectaciones de salud derivadas de las condiciones laborales.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Accidentes laborales | Capacitar al personal a cargo de | Se realizan inducciones durante | Registros de asistencia,
ocasionados por mal|la obra en temas de normas de|una hora cada semana, sobre |programacion ejecutada,
manejo o|seguridad laboral 'y salud |riesgos laborales 'y  salud|y documentacion
desconocimiento de | ocupacional. ocupacional con todo el personal a | fotogréfica.
normas. cargo de la obra.
RIESGOS - - ——— - -
FisICOS Accidentes laborales por | Ubicar la sefializacion | En el transcurso de los primeros 30 | Facturas e informes y
ausencia 0 escases de|correspondiente, para prevenir o|dias de ejecucion del proyecto se | fotografias.
sefializacion. advertir sobre peligros existentes | ha implementado en cuatro sitios 12
la sefialética sobre uso de EPP, vy
en seis sitios, letreros de
advertencia sobre  riesgos
laborales.
Afectaciones a la salud |Entregar a todo el personal a|Se ha adquirido tres equipos de | Facturasy documento de
RIESGOS . . i - o .
- debido a: enfermedades|cargo de la obra: mascarillas, | proteccion personal por cada |entregay recepcion.
BIOLOGICOS . . o T .
v respiratorias y exposicion | gafas, guantes, botas, overoles, | individuo que trabaja en este
QUIMICOS a agentes nocivos, etc. impermeables, protectores de | proyecto, los cuales se deberan

oidos, casco.

usar en el transcurso de 12 meses.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 14. Programa de control de la calidad ambiental.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

PROGRAMA DE CONTROL DE LA CALIDAD AMBIENTAL.

OBJETIVO: Comprobar el cumplimiento de las normas ambientales establecidas durante la ejecucion de las actividades inherentes a este

proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIODE |PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES |\ /ER|FICACION | (meses)
Se  comprueba el
SUELO, AIRE, cumplimiento de .
AGUA, medidas propuestas en ﬁd‘ChIVOS COI:l,|a
. - i ocumentacion
FLORA, . Monitoreo permanente para verificar el Plan de Manejo
Incumplimiento de Plan de L . . . que compruebe el
FAUNA, . . cumplimiento del Plan de Manejo | Ambiental, mediante L 12
Manejo Ambiental . . . . cumplimiento de
MEDIO Ambiental. seis inspecciones las medidas
PERCEPTUAL aleatorias en el roDUeStas
Y HUMANO. transcurso  de 12 prop '
meses.

Elaborado por: La autora.
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Cuadro 15. Programa de cierre y abandono.

PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

PROGRAMA DE ABANDONO DEL AREA DEL PROYECTO.

OBJETIVO: Restaurar el area del botadero de desechos solidos, transformandola en un sitio apropiado para el desarrollo de otras
actividades, tales como bosques, jardines o sitios de esparcimiento o complejo industrial

LUGAR DE APLICACION: Botadero de Basura del Canton Shushufindi y zona de influencia.

RESPONSABLE: Area de gestion ambiental del GAD de Shushufindi.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL |  IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES |\/ER|EICACION | (meses)
El area de 5.000
SUELO, AIRE, .
metros cuadrados | Documentacién
AGUA, . : ;
. . | Readecuar el area para recuperar su|donde funcionaba el |fotografia.
FLORA, Afectaciones al  medio S ;
o - estado y aspecto original o ponerla en | botadero, se encuentra | Registro de
FAUNA, biotico,  abidtico y s . . . . 12
X L condiciones apropiadas para darle un | libre de desechos, lista|cumplimiento del
MEDIO socioeconomico. .
NUevo uso. para ser abandonada, | PMA, informe de
PERCEPTUAL en el término de 12 |inspecciones
Y HUMANO. P

meses.

Elaborado por: La autora.
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Tabla 20. Presupuesto para la implementacion de la propuesta.

PRESUPUESTO
PROGRAMAS MEDIDA PROPUESTA RESPONSABLE VIEZ\:I:{EIII:DII(?AS\(S%N COSTO VALOR
RUBRO UNITARIO TOTAL
(USD) (USD)
Programa de prevencién . . 5 - . Fichas de control, Ordenes de .
e | e e, | Tpyrgade | ISP | 000 | 000
impactos. ' " | novedades. '
Instalacion de celdas apropiadas Facturas. instructivos
Programa de manejo de para _gada tipo  de _desechos Avrea de gestion ambiental | documento de entrega y 12 Inspecciones
Dotacién  del Equipo de s -, - ~ 250,00 3.000,00
desechos. i del GAD de Shushufindi. |recepcion, registro durante un afio.
Proteccion Personal para cada fotoarafico
trabajador. g '
Conferencias ~ sobre  riesgos | Documentacion fotografica, (Ealosacitaciones
Programa de | laborales 'y simulacros de | Area de gestion ambiental | Registros de asistencia, pa .
. . . N tres inspecciones y 300,00 1.500,00
contingencias. respuestas ante posibles | del GAD de Shushufindi. | Contratos de personal un simulacro
contingencias. técnico. ~
durante el afio.
. Talleres sobre normas de| ; - . Facturas, documento de Dos capacitaciones
Pragrama de _segurldad y seguridad laboral, ubicacién de Area de gestion ambl.ent'a ! entrega- recepcion y registro |y tres inspecciones 300,00 1.500,00
salud ocupacional. 2 ' del GAD de Shushufindi. : - 9
sefialética y dotacion de EPP. de asistencia. durante el afio.
Monitoreo permanente para " Archivos con la
Programa de monitoreo - perman P Area de gestion ambiental | documentacién que Seis monitoreos
. verificar cumplimiento del Plan - o ~ 1.000,00 6.000,00
y seguimiento. . . del GAD de Shushufindi. | compruebe el cumplimiento | durante el afio.
de Manejo Ambiental. .
de las medidas propuestas.
Readecuar el area para recuperar Documentacién fotograffa
Programa de cierre y Stéﬁs:?fgnyca;ﬁgg%gerlsgmal 0 Avrea de gestion ambiental | Registro de cumplimiento del | Dos inspecciones 250.00 500.00
abandono. P . del GAD de Shushufindi. | PMA, informe de semestrales ' '
apropiadas para darle un nuevo inspecciones
uso. P '
TOTAL. 15.000,00

Elaborado por: La autora.
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Interpretacion: En la Tabla 22 se observa que la implementacion del Plan de
Manejo Ambiental para el cierre técnico del botadero a cielo abierto, el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Shushufindi debera invertir 15.000,00
dolares, valor que contribuird en el cumplimiento y monitoreo de las medidas

propuestas.

11. Cronograma de ejecucion.

El cronograma establecido para la ejecucién del cierre técnico del botadero a cielo

abierto del cantén Shushufindi es el siguiente:

Tabla 21. Cronograma.
~ CRONOGRAMA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL CIERRE
TECNICO DEL BOTADERO A CIELO ABIERTO DEL CANTON SHUSHUFINDI.

PROGRAMAS MESES
1 [ 23] a5 6 [7]8 ]9 10 [11 [12

Programa de
Prevencion y
Mitigacion de

Impactos

Programa de Manejo

de Desechos

Programa de

contingencias

Programa de
seguridad y salud X X X X

ocupacional

Programa de

Monitoreo y X X X X X X
Seguimiento.

Programa de Cierre
y abandono X X

Elaborado por: La autora.

Interpretacion: La Tabla 21 muestra que si la propuesta es implementada por el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Shushufindi, el Plan de Manejo
Ambiental para el cierre del botadero a cielo abierto de Shushufindi se podria

ejecutar en un lapso de 12 meses.
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G. DISCUSION

7.1. Describir la situacion actual del botadero a cielo abierto del cantén
Shushufindi provincia de Sucumbios y su area de influencia con sus

componentes fisico, bidtico y social

Luis Guzman & Saadin Yunga (2014), en su trabajo de investigacion: “Plan de
gestion de residuos provenientes de la faena de mariscos y residuos comunes del
Puerto Artesanal Pesquero de Esmeraldas (PAPES)” manifiestan que: levantar una
linea base permitié obtener informacion actualizada sobre el tema de investigacion. Y
que mediante esta informacién se facilitdé el planteamiento de técnicas y
procedimientos adecuados a fin de reducir la contaminacion y mejorar la situacion
actual. Concordando con el estudio realizado en el Puerto Artesanal Pesquero de
Esmeraldas, el levantamiento de una linea base, en el botadero a cielo abierto del
canton Shushufindi y su area de influencia, permitié obtener informacion veraz y
actualizada, sobre los aspectos fisico, biético y social del sitio de estudio y su area de

influencia.

En investigacion similar a la de Shushufindi Patricia Mejia & Irma Pataron (2014)
en su investigacion: “Propuesta de un Plan Integral para el manejo de los residuos
solidos del cantdn Tisaleo” manifiestan que: “El levantamiento de una linea base les
permitio obtener informacidn actualizada, sobre las falencias existentes en el
Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Tisaleo, en cuanto al Sistema de
Gestion de desechos sélidos. Comparativamente el levantamiento de una linea base
en el Cantdn Shushufindi permitid identificar las falencias existentes en el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Shushufindi en cuanto al manejo y
disposicion final de los desechos sélidos, logrando determinar que: el botadero esta
siendo usado por esta ciudad desde el afio 2002, razon por la que los factores
ambientales fisico y bidtico han estado expuestos a impactos negativos desde hace
mas de una década. Por este motivo son pocas las especies de flora y fauna que se
encontraron en el area de influencia directa del botadero. El suelo continGa siendo

removido con frecuencia para dar cabida a un promedio de 19,16 toneladas de basura
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que ingresan diariamente hasta este sitio, desechos que son arrojados en el terreno a
la intemperie sin la separacion y clasificacion necesaria. EI canton Shushufindi en la
actualidad tiene una poblacion de 44,328 habitantes el 61% de los cuales utiliza el
servicio de recoleccion de basura y se estima un incremento porcentual del 0,50 % de
desechos cada afio. Esta linea base permitié realizar un monitoreo para sugerir
cambios y mediante el uso de una metodologia estandarizada facilitar el cierre del
botadero ocasionando el menor impacto posible a los componentes fisico, biotico y

social.

7.2. Identificar los impactos y riesgos ambientales derivados del cierre

técnico del botadero del canton Shushufindi provincia de Sucumbios

Vladimir Madrid (2011), en la investigacion: “Plan de manejo integral de residuos
solidos del mercado central del canton Esmeraldas” concluye que el 88% de los
impactos identificados en el area de estudio son negativos y estan ocasionados por el
mal manejo de los desechos sélidos, mientras que el 12% de los impactos
identificados son positivos. Razén por la que sostiene que la aplicacion correcta de
medidas planificadas ayudaria a la mitigacion y remediacion de los impactos
identificados, para lo cual recomienda la implementacion de un Plan de Manejo. Las
falencias existentes en cuanto al manejo de los desechos solidos en el canton
Shushufindi son similares a las del canton Esmeraldas, mediante la aplicacion de la
matriz de Leopold se identificaron 352 impactos negativos, y 493 impactos positivos
derivados del cierre técnico del botadero a cielo abierto del canton Shushufindi.
Razoén por la que la ejecucion de un Plan de Manejo Ambiental ayudaria a potenciar

las acciones positivas y a minimizar los impactos negativos identificados.

Los autores Armas y Yaselga (2005), en la investigacion “Estudio de la evaluacion
de impactos ambientales que generara la construccién del relleno sanitario de san
Miguel de Ibarra, en el sector las Tolas de Socapamba”, en base a la interpretacion de
los resultados obtenidos en la matriz de Leopold concluye que: Existe una mayor
significacion de impactos negativos sobre el componente suelo con una valoracion de
375 impactos, mientras que el componente agua no sera afectada porque la fuente

mas cercana se encuentra a cuatro kilometros del sitio en el que se desarrollara el
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proyecto. Comparativamente estas circunstancias son similares a las del botadero a
cielo abierto del cantén Shushufindi provincia de Sucumbios, en las que mediante la
interpretacion de los resultados obtenidos en la matriz de Leopold, el componente
suelo tiene una agregacion de 305 impactos negativos y al igual que en el estudio
antes mencionado, las fuentes de agua mas cercana se encuentra a dos kilometros del
botadero. Al efectuar un balance entre las acciones positivas y negativas de este
proyecto, se obtuvo un resultado de 141 acciones positivas, razon por la que se
considera pertinente, recomendar el cierre técnico del botadero de basura a cielo
abierto del canton Shushufindi, para lo cual se propone un Plan de Manejo

Ambiental.

7.3. Proponer un Plan de Manejo Ambiental para el botadero a cielo abierto

del cantén Shushufindi provincia de Sucumbios

El Plan de Manejo Ambiental esta integrado por un conjunto de normas, que
tienen el propdsito de cumplir con la normativa ambiental ecuatoriana y para ello
hace uso de un conjunto de disposiciones estructuradas y detalladas de manera
correcta, con la finalidad de prevenir, mitigar, compensar, minimizar o remediar los

impactos negativos que afecten al ambiente, en la ejecucion de un proyecto.

El estudio realizado por Gabriela Guerra (2013), en su investigacion “Plan de
Manejo de residuos solidos para la cabecera cantonal de Santiago de Pillaro”
concluye que: La aplicacion de un Plan de Manejo Ambiental permitié estructurar
estrategias encaminadas al buen manejo y disposicion final de los desechos sélidos
producidos en el cantdbn  Santiago de Pillaro provincia de Tungurahua.
Comparativamente de manera similar al canton Pillaro el mal manejo y disposicion
final de los desechos sélidos es un problema que esté afectando de manera negativa
al cantén Shushufindi, razén por la que se considera pertinente proponer un Plan de

Manejo Ambiental.

Andrea Tinizaray (2008) en su estudio “Plan de Manejo Ambiental para la
disposicion final de los residuos sélidos en el relleno sanitario “Chimbadero” de la

ciudad de Tena” concluye que: El estricto cumplimiento de las medidas propuestas
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en el Plan de Manejo Ambiental ayudara a mitigar los impactos ambientales
identificados en la Matriz de evaluacion. Este estudio es similar al efectuado en el
botadero a cielo abierto del cantén Shushufindi provincia de Sucumbios, en donde
también se identificaron los impactos derivados del cierre técnico de este botadero,
razon por la que se recomienda la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental y el
estricto cumplimiento de las normas establecidas, con el propésito de prevenir,
minimizar o remediar los impactos ambientales que podrian ocasionarse. A la vez
que, propone una serie de alternativas encaminadas a garantizar las condiciones
laborales del personal a cargo de este proyecto, para lo cual se han establecido los
siguientes programas: programa de prevencion y mitigacion de impactos, programa
de manejo de desechos, programa de contingencias, programa de seguridad y salud

ocupacional, programa de monitoreo y seguimiento, programa de cierre y abandono.
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H. CONCLUSIONES

Al realizar un diagnéstico sobre la situacion actual del botadero a cielo
abierto del cantén Shushufindi y sus componentes fisico, bidtico y social,
se determino las falencias existentes en cuanto al manejo y disposicion

final de los desechos sélidos.

El botadero en la actualidad esta afectando a sus componentes fisico,
biotico y social, los desechos son arrojados en este sitio desde el afio 2002,
diariamente ingresan 19,16 toneladas de basura y el porcentaje se

incrementa en un promedio de 0,50 % anualmente.

Se evaluo los impactos ambientales mediante la elaboracion de la matriz
de Leopold, obteniendo una valoracion de 141 impactos positivos
derivados de la implementacion del Plan de Manejo Ambiental para el
cierre técnico del botadero a cielo abierto del canton Shushufindi.

Mediante la elaboracion de la matriz de Leopold, el cierre técnico del
botadero proyecta una agregacién de 493 impactos positivos y 352
impactos negativos, al realizar un balance entre estas dos cifras se obtiene
un saldo positivo derivado del mejoramiento de la calidad de vida y las

condiciones economicas de la poblacion.

Se formulé un Plan de Manejo Ambiental que consta de seis programas
vinculados a los factores fisico, bidtico y social, sobre los cuales se
identificaron los mayores porcentajes de afectacion, estos programas
tienen el proposito de prevenir y minimizar los impactos que se generen en

el proceso de cierre del botadero.

El costo de la implementacion del Plan de Manejo Ambiental para el cierre
del botadero a cielo abierto del canton Shushufindi es de 15.000,00

dolares.
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l. RECOMENDACIONES

Realizar el cierre técnico del botadero con la finalidad de evitar mayor

dafio sobre los componentes ambientales y antrdpicos.

Efectuar un adecuado manejo y disposicién final de los desechos sélidos
generados en el canton Shushufindi en concordancia con el Marco Legal

vigente.

Desarrollar talleres de capacitacion sobre el cierre técnico antes y durante

la ejecucion de las diferentes fases de este proyecto.

Ejecutar monitorios programados en las diferentes fases de
implementacion de esta propuesta a fin de prevenir o mitigar los impactos

que se deriven del cierre del botadero.

Implementar el Plan de Manejo Ambiental propuesto, observando de
manera especial el cumplimiento de las medidas de prevencion y
remediacion, las cuales deben ser aplicadas en las diferentes fases del
cierre del botadero, labor que deberd ser ejecutada bajo la estricta
vigilancia del personal técnico del Municipio o del Ministerio del

Ambiente.
Aplicar la mejora continua a la propuesta mediante la aplicacion de cuatro

pasos: planificar, hacer, verificar y actuar; herramienta simple pero de un

alto valor para alcanzar resultados en permanente evolucion.
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K. ANEXOS

Anexo 1. Registro del personal a cargo del sistema de recoleccion y transporte de los
desechos solidos del canton Shushufindi.

Descripcién No. De personas
Director del Departamento Manejo de residuos solidos 1
Secretaria 1

Area Administrativa

Jefe Administrativo 1
Seguridad 1
Bodeguero 1
Area Técnica
Jefe de Area Técnica 1
Recoleccién
Jefe de recoleccion 1
Supervisor de campo 1
Operador de bascula. 1
Choferes carros recolectores 4
Obreros barrido 8
Operacion
Jefe de operaciones 1
Supervisor 1
Topdgrafo 1
Choferes/Operadores 2
Recicladores 7
Area de mantenimiento
Jefe de taller 1
Mecanica
Maestro mecanico 1
Ayudante de taller 1

Fuente: GAD Municipal de Shushufindi 2015.

113




Anexo 2. Fotografias

Foto 1.

Esquema zigzag transverso para la toma de muestras

Foto 2.

Botadero a cielo abierto de Shushufindi.
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Toma de muestras del suelo.

Foto 4.

Perforacion en V para obtener muestra de suelo.
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Seleccion de muestra de suelo.

Foto 6.

Embalaje de muestras de suelo.
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Anexo 3. Matriz de Leopold para la evaluacion de impactos ambientales del botadero de basura del canton Shushufindi.

MEDIO FiSICO MEDID BIOTICO MEDIO ANTROFICO : (N K
FACTORES HH IH
HERI® 1k a8y
INFRAEITR -2 Fa|lua?
ACCIONES AIRE AGUA SUELD FLORA FAUHA r:t-::rrl acrmea | mumanes | ecomenia E M i3 E $
a a
1. FASE DE COMSTRUCCION
Fempzion de la zapauveqetkal E 5% =& g|-* a|-% H a| % 4|7 5|'3 T 5 13 13
Mavimicnto 4o tierrar & 3| -¥ £ i[5 5|5 dq| -3 2|4 £l 5|5 ] K 12 -5
ficopin e materialer ki ] s 5|-% 5|-2 1|-E 1% 5|7 5|5 5|3 5 K 12 12
Tranrporke de materialer & g|-# 4|7 g|-%& 4|-5 K ! 5 =4 5| & q [ 12 -83
Conrtruzcion de infracriruckura 5 g|-d 5| % 5|-% z|-F g|-d 5| ¥ 7| 7T 5 E 12 17
Viar 4 ac2orn 1 z z z| 3|2 3|2 4| % 5% 5% 5| K 12 47
Markenimicnto 4o maquinaria 1 1| o[ -7 |- 7|-¥ 3| -2 1|5 #* 4|5 a| K 12 -36
Z. FASE DE OFERACIOH T HAHTEHIHIEHTO
Tranrparke ¥ dersarqade derecharrolidar - 5| -d ] 5|'2 E I 5|"1 1| * 5|7 z|# I‘-ll K 12 =21
Clarifizazion de derechorrolidar ¥ 7|7 5|4 5|'5 I 5|'1 x4 z* z|# 5| 2 1E 57
Confinamicnto de reridunr rolidor & 3|5 7[-% 5(2 5[4 5-2 1| # ol ¢ =& 5 3 15 107
Erparcido y compactacion -7 g|-d q| - 7| 3[-2 2|5 7|5 3T z|® c 5 13 -g0
Utilizacion 4o badeqar ¥ quardiania -1 z[1 z|5 ?[-E 4% 3|1 x4 z* 4|5 E; 4 14 22
Mantenimicnta 4o inrtalaci y Equipar -4 | -F 5(-5 5|-Z 1|1 d| -2 o # d| 5 z(5 5 b 13 -&
Zirtemade control de Fauna nociva y wectorer E 4|4 5|3 5| 1|5 c|d 4|4 =5 c|d c 4 14 2z
fickividader de reforertasion g LK #|*® 4|2 5|-% 5|2 5| * )% z|*® 5 1 17 129
| 0 0 0
*. FASE DE CIERRE
| | | 0 0 0
Zancamicentodelarca -4 =3 5|'3 z|-d 1|4 5|4 3 5 z 5 33 1 1] 13 -38
Fehabilitazion del arca 3 NE e.|-5 7|-2 4|1 5|-5 7% 5|a .1|3 4 4 14 a7
AFECTACION NEGATIYA 12 12 14 14 15 13 1] 1] 1] COMPROBACION
AFECTACION POSITIVA B A 3 3 2 4 17 17 17 141
AGREGACION DE IMPACTOS -3 -109 -305 -158 -251 -164 387 408 426 141 141

Elaborado por: La autora
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Anexo 4. Andlisis de suelos.

VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO

Fray P. de Villarquemado S/N y Av. Labaka .
E-mail: laboratorio@labsu.com Laboratorio de
Coca, Provincia de Orellana - Ecuader ensayo acreditado
Telefax:(593)06- 2881105 por el OAE con
INFORME DE acreditaciéon N°
B ENSAYO N°: 97 037 O ey
Lakeratoric do Suelos, Aguas y Plantas || SPS: 14 — 0 444 Analisis de suelo

Coca, 27 de Noviembre de 2014
Srta. Nidia Torres.
Direccién: Shushufindi.

1.- Datos generales:

Recogidas por -Srta. Nidia Torres.

Fecha hora de toma de muestra .2014 1118 15:00.

Fecha hora ingreso al Laboratorio....... 20141119 16:30.

Fecha del analisis 2014111922014 11 27.
Condiciones Ambientales de Anilisis.. T. Max: 28,0°C T. Min: 24,0°C
Cédigo de LabSu...........cccccucucumsusunisse Identificacién de la muestra.

s 11 361 Muestra de Suelo arcilloso de relleno sanitirio Shushufindi.
2.- Parametros y métod referencias:
Criterio ”
ftem | Anilisis solicitados | Unidad | s11361 |de calidad] PEE-LABSU Mésodo /i Norma: [dncertidumibire
d Referencia (K=2)
e suelo
1 |Potencial hidrogeno ~ 6,46 628 |PEE-LABSU-12 _ |EPA 9045C 0,08
g [FCondaetiviiag uS/cm 79,7 2000 |PEE-LABSU-13 EPA 9020 A ~
eléctrica

P Q.

3 |*Bario mg/Kg | 3041 250  [PEE-LABSU-06/22 |5 o0 B SM3030B, ~
P, . Q

4 |Cadmio mg/Kg | <150 | 05 |PEE-LABSU-06/20 |B"4 3050 B:SM3030B, +23%

5 |*Cromo me/Ke | 1099 20 |PEELABSU-06/21 |51, 3020 B SM3030B, ~

- = -

6 |*Gobre mg/Ke | 701 30  |PEE-LABSU-06/26 [Er 2050°BiSM3030B, -
P -

7 |Niquel mg/Kg | 897 20  |PEE-LABSU-06/23 2‘1']"1‘ g050 BB O, +24%
P - R

8  [Plomo mg/Kg | 1579 25 |PEE-LABSU-06/24 (34 20°0B:SM3030B, £ 7%

C P "

9 |*Vanadio mg/Ke | 5746 25 |PEE-LABSU-06/25 5111‘]‘ e ~
P - QM

10 [*Zinc m&/Ke | o407 60  [PEE-LABSU-06/29 ;‘1’} [3;050 PEEUEIES ~

1 I'hdr?cnrbtzros aromaticos mgC/Kg| <030 06 PEE-LABSU-16 EPA 8310, 3510 C, _

policiclicos ©

2.1.- Comentario: El resultado de Hap’s es la sumatoria de: Fluoranteno, Benzo (b) Fluoranteno, Benzo (k)
Fluoranteno, Benzo (a) Pireno, Benzo (gh,f) Pirlleno e Indeno-Pireno.
2

3.- Responsables del Informe:

Autorizacion:

Ing. Homero Vela W.

RESPONSABLE CALIDAD

Notas: El informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Prohibida la reproduccién total o parcial; por cualquier medio sin el permiso escrito del laboratorio.
Los ensayos marcados con (*) no estin incluidos en el alcance de la acreditacién del OAE
MC2201-04 Pigina 1de 1
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Anexo 5. Inspeccidn uso de elementos de proteccidn personal.

INSPECCION USO DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

RESPONSABLE:

FECHA:

NOMBRE TRABAJADOR

CARGO ELEMENTO DE PROTECCION PERSONAL
GA| ¢ |Gu| Bs [cHrRlcHA To| TB| M [DT| omo

OBSERVACIONES

GA: GAFAS C: CASCO GU: GUANTEES BE BOTAS DE SEGURIDAD CHR: CHALECO REFLECTIVO CHA: CHALECO ANTIBEALAS TO: TAPA OIDCS TB: TAFA BOCA IM: MFERMEABLE DT:- DOTACION

Fuente: GAD Municipal de Shushufindi 2015.
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