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RESUMEN

El “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA MINERA I.M.L.-4
(codigo: 690411)” ha sido elaborado a traves de la utilizacion de metodologias
de evaluacién de impactos ambientales de tipo cualitativa y cuantitativa. El area
de estudio esta ubicada al noroeste del centro de la ciudad de Loja, en el barrio
denominado Motupe, de la parroquia el Valle, perteneciente al canton y ciudad
de Loja.

El presente estudio contiene el diagndstico ambiental de los componentes fisico,
bidtico y socioecondémico presentes en la zona del proyecto, en base a este
diagnostico inicial fue posible la identificacion y evaluacion de impactos
provocados por las actividades que se realizaran en la concesion minera en sus

diferentes fases de: explotacion, mantenimiento y cierre o abandono.

En el presente proyecto se identificaron 96 impactos. El resultado de la
evaluacion de impactos de las actividades de la concesion minera dio un valor
negativo de 621; la fase de explotacién aportdé con un valor de afectacion
negativa de 1063; la fase de mantenimiento tiene una afectacion negativa de 44;
y finalmente la fase de cierre o abandono representa una afectacion positiva de
480.

Consecuentemente, el Estudio de Impacto Ambiental, contiene un Plan de
Manejo Ambiental conformado por varios programas disefiados con el fin de
permitir prevenir y mitigar los impactos ambientales negativos significativos

identificados en la evaluacion de impactos.
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SUMARY

The "ENVIRONMENTAL IMPACT OF MINING AREA IML-4 (code:
690411)" was developed through the use of methodologies for assessing
environmental impacts of qualitative and quantitative type. The study area is
located northwest of the city center of Loja, in the neighborhood called Motupe
parish Valley, part of the canton and city of Loja.

This study contains the environmental assessment of the physical, biotic and
socioeconomic components present in the project area, based on this initial
diagnosis identification and assessment of impacts of the activities to be
undertaken in the mining concession in its various possible phases: operation,

maintenance and closure or abandonment.

In this project 96 impacts were identified. The result of the assessment of
impacts of the activities of the mining concession gave a negative value of 621;
the exploitation phase contributed with a value of 1063 negatively affected; the
maintenance phase has a negative involvement of 44; and finally the closing or

abandonment represents a positive involvement of 480.

Consequently, the EIA contains an Environmental Management Plan comprises
several programs designed to enable prevent and mitigate significant adverse

environmental impacts identified in the impact assessment.
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1. INTRODUCCION

El indice de crecimiento poblacional en las ultimas décadas siempre ha ido en aumento,
y a mayor cantidad de poblacion se necesita mayor cantidad de infraestructura tanto
vertical como horizontal. Uno de los principales materiales para la construccion de esta
infraestructura son los aridos que se ocupan en su diferente clasificacion y tamafio

(arena, grava, gravilla, gravon, entre otros).

La obtencién de los aridos de construccion se la realiza a través de la mineria a cielo
abierto de canteras o en graveras. La explotacion de estos materiales conlleva a una
secuencia de etapas que son: arranque, transporte, tratamiento y almacenamiento. Cada
una de estas etapas consta de un conjunto de actividades necesarias para la explotacion
que son desarrolladas sin la tecnologia suficiente o precaucidn necesaria para evitar la

emision de contaminantes al ambiente.

Con el fin de mitigar los impactos ambientales generados por esta actividad se ha
establecido en el Art. 78 la entrega de la licencia ambiental luego de la realizacion de un
estudio de impacto ambiental por ubicarse la mineria de libre aprovechamiento de
materiales de construccion para proyectos publicos en la categoria IV, de acuerdo al
catalogo de categorizacion que se encuentra en el Acuerdo Ministerial N° 68 del
Ministerio del Ambiente sobre REFORMASE EL TEXTO UNIFICADO DE
LEGISLACION SECUNDARIA DEL LIBRO VI, TITULO | DEL SISTEMA UNICO
DE MANEJO AMBIENTAL (SUMA).

El presente estudio de impacto ambiental se lo realizara en el area minera 1.M.L.-4
(codigo: 690411) perteneciente al Municipio de Loja, ubicada en el barrio Motupe de la
parroquia el Valle de la ciudad de Loja, que esta destinada a la extraccion de aridos
(utilizados principalmente para el mejoramiento de vias) en macizo rocoso, con el fin de
obtener el respectivo licenciamiento ambiental para el inicio de sus labores extractivas.
La metodologia que se aplicara en la realizacion de este estudio esta establecida en el
Art. 12 del Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del
Ecuador y en el anexo “TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION
DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA EXPLOTACION DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION EN MACIZO ROCOSO”




2. OBJETIVOSY ALCANCE

2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo General

Realizar el estudio de impacto ambiental Ex-Post del &rea minera I.M.L.-4 (cddigo:
690411), ubicada en el barrio Motupe de la ciudad de Loja.

2.1.2. Objetivos especificos

e Caracterizar las condiciones ambientales actuales a través del desarrollo de
la Linea Base (componente fisico, bidtico y socioecondémico) del éarea de
influencia directa.

e ldentificar las actividades y procesos que puedan ser causantes de
alteraciones ambientales.

e Evaluar los impactos ambientales del &rea minera para su respectiva
categorizacion.

e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental que permita prevenir, mitigar y

remediar los posibles impactos negativos originados por el area minera.

2.2. Alcance

El presente proyecto de tesis denominado ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL AREA MINERA |.M.L.-4 (cddigo: 690411),barrio Motupe, Provincia de Loja, se
lo considera EXPOST (luego de haber iniciado las labores de explotacion) y contempla:
la caracterizacion del medio fisico, bidtico y socioeconémico del area de influencia del
area minera; la valoracion de los impactos ambientales a los diferentes medios como
agua, aire y suelo por las actividades que se desarrollaran; y la formulacion de planes y
programas con la finalidad de disminuir los impactos ambientales que se puedan generar

por esta actividad.




3. METODOLOGIA

3.1. Materiales

Para el desarrollo del presente proyecto de tesis se han considerado los siguientes

materiales:

Cuadro 1. Materiales utilizados para la realizacion del proyecto.

|  Materiales |
| |

L_De Campo__| De oficina__|
- Computador.

- Gps Garmin 550.
- Hoja topografica Loja Norte.
- Martillo Geoldgico.
- Camara fotogréfica.
- - Brajula Azimutal.

- Base topogréfica de loja a escala
1:25000

- Mapa geologico de la hoya de Loja a
escala 1:50000

- Distancidometro.
- Libreta de campo.

- Flash memory.
- Papel de impresion.
- Programa ArcGis 10.1.

Fuente: El Autor.

3.2. Métodos
3.2.1. Metodologia para la descripcion del area de estudio y procesos

Todos los mapas que se presentaron en el presente proyecto se elaboraron sobre la base
topografica a escala 1:2000 de la concesion, adquirida del Municipio de Loja, puesto

que el area minera corresponde a esta institucion.

Para la descripcion del area de estudio y procesos, se visitd al area de la concesion
minera para realizar el levantamiento de la informacion, inspeccionando el estado actual

del proyecto. Ademas se solicitd a la concesion documentos complementarios que




demuestren que la empresa se encuentre legal y cumpliendo con lo dispuesto por las
autoridades legales.

Se describieron las caracteristicas del proyecto de acuerdo a la situacion actual de la
concesion y las actividades necesarias que deben realizarse referido a construccion de

campamentos, caminos, vegetacion a desbrozarse y escombreras.

En el programa de explotacion se describio inicialmente el método de explotacion
utilizado hasta la actualidad, asi como otros parametros que influyen en la decision de
elegir el método adecuado de explotacion. Un pardametro importante en este campo es el
calculo de reserva que se determind a través de cortes realizados en el mapa topogréafico
existente del sector y propiedades fisicas de la roca a explotar; estas propiedades fisicas
se realizaron en el Laboratorio Geoquimico, Minero Y Ambiental de la carrera de
Ingenieria en Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial de la Universidad
Nacional de Loja.

Se determind el area de influencia de la concesion minera a través de un analisis
técnico, tomando en cuenta la extension que abarca el area de la cantera y los

componentes fisicos, ambientales y sociales.

3.2.2. Metodologia para el primer Objetivo

Objetivo: Caracterizar las condiciones ambientales actuales a través del desarrollo de
la Linea Base (componente fisico, bidtico y socioeconémico) del area de influencia

directa.

La linea base es la seccién del estudio de impacto ambiental que describe las
condiciones del medio donde se desarrolla el proyecto. La linea base se desarrollé de la

siguiente forma:
Medio fisico

Clima y calidad del aire: Para la descripcion del clima se analizé la informacién de las
estaciones meteoroldgicas mas cercanas al proyecto, en un periodo minimo de 10 afios,
que posee el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMHI. Las estaciones

a analizadas son las siguientes: San Lucas, Saraguro y La Argelia. La informacion




obtenida de estas estaciones meteoroldgicas se procesaron para obtener los valores de
temperatura, precipitaciones, humedad, velocidad y direccion del viento, nubosidad,

evapotranspiracion, heliofania y mapas de isoyetas e isotermas.

Actualmente no se encuentran ejecutandose ninguna labor de explotacién en la cantera
por lo que no se considero necesario realizar analisis de calidad de aire ni el analisis del
ruido laboral; en cuanto al analisis de ruido ambiental se midio a través de un sonémetro
Extech 407750; se eligio los puntos de muestro aproximadamente a 300 metros de la

cantera, los datos recolectados sirvieron para realizar un mapa de ruidos ambientales.

Geologia: Se realizo el estudio de la geologia regional en base a mapas geolégicos de la
hoya de Loja, asi como en base a informacidn bibliografica para realizar una
descripcion mas especifica. La geologia local se realiz6 a través de la descripcion de
afloramientos para identificar las formaciones geoldgicas presentes en el sector, se
determiné el tipo de roca a explotarse por medio de un andlisis mineralégico en el
Laboratorio Geoquimico, Minero Y Ambiental de la carrera de Ingenieria en Geologia
Ambiental y Ordenamiento Territorial de la Universidad Nacional de Loja. Finalmente
con la informacion obtenida en campo se elabor6 el mapa geoldgico local del sector
sobre la base topogréafica existente.

Hidrologia y calidad de agua: Para la caracterizacion hidroldgica del sector se describid
la cuenca y subcuenca a la que pertenece el area de la concesion, de una manera mas
especifica se determinaron los parametros morfométricos de la microcuenca y los

afluentes que tienen relacion directa con la concesion minera.

Para determinar la calidad de agua se tomaron tres muestras de acuerdo a las
recomendaciones especificadas por el laboratorio acreditado LABCESTTA de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo donde se enviaron las muestras para su
respectivo analisis. De las tres muestras de agua, dos se tomaron en la quebrada Cumbe
(una antes de la concesion y otra después) que se encuentra en el area de influencia
directa de la concesion; la tercera muestra se recolectd en la quebrada Salapa ubicada en
el area de influencia indirecta de la concesion. Una vez obtenidos los resultados de los

analisis de las muestras de agua se los compararon con los limites maximos permisibles




establecidos en el ANEXO 1 DEL LIBRO VI del Texto Unificado de Legislacion
Ambiental T.U.L.S.M.A. con el fin de determinar algdn tipo de contaminacion.

Morfologia: Para describir la morfologia del sector se identificd la cota mayor y menor
del mapa topogréafico de la concesion, estos datos sirvieron para ubicarla en una zona
altitudinal, se realizaron y analizaron mapas de pendientes de la microcuenca que
engloba a la concesion y del sector de la concesion en si, estos mapas de pendientes se
los realiz6 de acuerdo a la clasificacion propuesta por Demek 1972 que es la siguiente:

Tabla 1. Clasificacion de pendiente para mapas geomorfol6gicos. Demek, 1972.

Categoria Término de pendiente
0-2° Plano

2°-5° Ligeramente inclinado

5°-15° Fuertemente inclinado

15°-35° Muy inclinado
35°-55° Empinado
55°-90° Vertical

Fuente: Demek, J., (Ed.), 1972, Manual of detailed geomorphological mapping, International
Geographical Union, Commission on Geomorphological Survey and Mapping, Prague, 344 p.

Suelos: El tipo de suelo dominante del sector se lo tomé de la informacién que nos
proporciona el mapa de la calidad del suelo de la Provincia de Loja de INFOPLAN —
GlSs.

Para la determinacion de la calidad del suelo se tomaron tres muestras siguiendo las
recomendaciones dadas por el laboratorio acreditado LABCESTTA de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo donde se enviaron las muestras para su respectivo
analisis. Las muestras se recolectaron a 40 cm de profundidad y en diferentes sectores
con el fin de cubrir de forma representativa toda el area de la concesion. Una vez
obtenidos los resultados de los analisis de las muestras de suelo se compararon sus
resultados con los limites maximos permisibles establecidos en el ANEXO 2 DEL
LIBRO VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental T.U.L.S.M.A. con el fin de

determinar algun tipo de contaminacion.




Medio bidtico

La descripcion de la flora y fauna se realiz6 de forma bibliografica, se fundamentd de
informacion levantada cerca de la zona, como estudios de impacto ambiental de
concesiones cercanas 0 que Se encuentren en zonas de vida semejantes. Esta
informacién se complementd con entrevistas a pobladores cercanos a la concesion en

referencia a las especies mas comunes de la zona
Medio socioeconomico, cultural y estético

Los principales factores que se consideraron en este parametro son poblacion,
condiciones de vida, vivienda, educacion, actividades econdémicas, paisaje en el sector,
areas historicas y protegidas, area de sensibilidad, area de vulnerabilidad y riesgo social.
Para describir estos factores se tomd informacion del Instituto Nacional de Estadisticas
de Censos INEC (2010), ademas de informacion levantada a través de encuestas con las

siguientes preguntas:

1.Datos bésicos de su familia y vivienda.

EDAD OCUPACION NIVEL DE EDUCACION
HOMBRES
N
MUJERES
N
VIVIENDA
Tipos de Construccion
Hormigon
Adobe
Mixtas

2. ¢Cuales son las principales actividades que realiza en su trabajo diario?

Trabajo o Empleo
Permanente
Temporal
Desempleo

3. ¢Qué organizaciones trabajan y que actividades realizan en su comunidad?




4. ¢De qué servicios basicos dispone?

Servicio basico Disponibilidad

Vivienda

Luz Eléctrica

Agua

Teléfono
Salud

Medios de Comunicacion

3.2.3. Metodologia para el segundo objetivo

Objetivo: ldentificar las actividades y procesos que puedan ser causantes de

alteraciones ambientales.

Para la identificacion de las actividades y procesos contaminantes, se utilizé la matriz de
Leopold que presenta, en las columnas las acciones del proyecto y en las filas los
componentes del medio y sus caracteristicas. La matriz presenta una lista de acciones y
elementos ambientales; cada accion debe ser considerada sobre cada uno de los
componentes del entorno de manera a detectar su interaccion, es decir los posibles

impactos.

Para la identificacion de impactos cada casillero se marc6 con una X que indica la
posibilidad de incidencia positiva o negativa de una determinada accion del proyecto

sobre un determinado factor ambiental.

3.2.4. Metodologia para el tercer objetivo

Obijetivo: Evaluar los impactos ambientales del &rea minera para su respectiva

categorizacion.

Una vez identificados los impactos del proyecto se procedio6 a valorarlos de la siguiente

manera:

1. Los impactos (positivos 0 negativos) se identificaron con una diagonal.




2. En cada casilla con diagonal (interacciones) se indica la magnitud (M)
valorada de 1 a 10, y la extension (E) también valorada de 1 a 10. Los valores

9

seran precedidos de los signos “+” o seguin corresponda. La presentacion
de los valores sera: M/E. Tanto para la magnitud y extension la escala de
afectacion esta ponderada de la siguiente manera: 1 a 3 =Baja, 4 a 6 = Media 'y

7 a10 = Alta.

Como consecuencia la matriz se representa de la siguiente manera:

Tabla 2. Formato de presentacion de la matriz

Acciones
Factores
Accl | Acc?2 | Acc3
M -M
Fac 1 £ . £
Fac 2 £
Total positivos 1 0 0
Total negativos 0 1 1

Fuente: El Autor.

» Impacto ambiental positivo.- es aquel admitido como positivo, tanto por la
comunidad técnica y cientifica como por la poblacién en general, en el
contexto de un andlisis completo de los costos y beneficios genéricos y de
los aspectos externos de la actuacion contemplada.

> Impacto ambiental negativo.- es aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de
valor naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica
0 en aumento de los perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosién
0 colmatacion y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura

ecolégico-geografica, el caracter y la personalidad de una zona determinada.*

Se analizo los resultados cuantitativos de la matriz de valoracion, identificando el orden
de acuerdo al impacto, lo que ayudo en lo posterior a priorizar los factores y actividades

de mayor afectacion negativa en el Plan de Manejo Ambiental.

! Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental; Vicente Conesa Vitora, 1993. Madrid —
Esparia.




3.2.5. Metodologia para el Cuarto objetivo

Objetivo: Elaborar un Plan de Manejo Ambiental que permita prevenir, mitigar y

remediar los posibles impactos negativos originados por el area minera.

El Plan de Manejo Ambiental se desarrollé para servir como documento guia que

presenta las acciones y medidas que el titular de derechos mineros implementara para

prevenir, mitigar, corregir, controlar y compensar los impactos ambientales predichos.

Este documento contiene los siguientes programas y planes:

>

Programa de prevencion y mitigacion: En este plan se incluyen medidas para
prevenir, mitigar o controlar los impactos adversos producidos durante las
fases de operacidn, mantenimiento y abandono de la concesidén minera.
Programa de recuperacion: Comprende un conjunto de medidas aplicables a
los sectores en los cuales ha cesado la extraccion de materiales de
construccion del macizo rocoso, con el objeto de restituir estos sectores
intervenidos, para alcanzar la estabilidad de los terrenos, la rehabilitacion
bioldgica de los suelos, la reduccion y el control de la erosion, la integracion
paisajistica, entre otros.

Programa de contingencias: Contienen una serie de medidas y acciones de
cumplimiento obligatorio por parte de todos los miembros de la
organizacion, destinados a enfrentar desastres naturales o accidentes propios
a la naturaleza de los trabajos.

Programa de salud y seguridad ocupacional: Se establecen las acciones
necesarias para garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores.
Programa de educacion ambiental y difusion: Se establece un plan de charlas
para crear una conciencia ambiental informando sobre los posibles impactos
y riesgos que genere el proyecto.

Programa de relaciones comunitarias y medidas compensatoria: Consta del
conjunto de medidas que permitan entablar buenas y mejores relaciones con
la comunidad vecina al proyecto.

Programa de cierre y abandono: Se indican los lineamientos, directrices y
procedimientos necesarios para el momento en que cesen las actividades

productivas.
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» Programa de monitoreo y seguimiento ambiental: Comprenden las acciones
que permiten registrar y evaluar el resultado de medidas ambientales
disefiadas para contrarrestar las acciones de actividades identificadas como
potencialmente peligrosas.

Cuadro 2. Resumen de la metodologia general para realizar el estudio de impacto ambiental de
la cantera IML-4.

MEDIO AMBIENTE

Y

Medio Socio Econdmico

- Recopilacion de informacion

bibliografica. Socio cultural
Abidtico Perceptual
- Recoleccion de informacion del

Recoleccidon de 3 Caracterizacion Gltimo censo poblacional en la base
muestras de agua y de flora y fauna de datos del Instituto Nacional de
suelo para andlisis a través de dos Estadisticas y Censos.
en el laboratorio transeptos de - Obtencién de informacién a través
LABCESTTA. 100 metros. de encuetas.

Impacto Impacto Impacto Impacto

Bidtico Paisajistico Socio-
I | |

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL

Fuente: El Autor.
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4. MARCO TEORICO

4.1. Impacto ambiental

Se produce un impacto ambiental cuando una accion o actividad provoca una alteracion
favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes del medio. El
impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia entre la situacion del
ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como consecuencia de la
realizacion del proyecto, y la situacion del ambiente futuro tal y como hubiera

evolucionado normalmente sin la alteracion neta resultante una actuacion. 2

4.2. Estudios de impacto ambiental

Es un estudio técnico, de caracter interdisciplinario, que esta destinado a predecir,
identificar, valorar y corregir, las consecuencias o efectos ambientales que determinadas

acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno.’

La informacidn entregada por el estudio debe llevar a conclusiones sobre los impactos
que puede producir sobre su entorno la instalacion y desarrollo de una accidn, establecer
las medidas para mitigar los y seguirlos y, en general, proponer toda reduccion o

eliminacidn de su nivel de significancia.

Se incluyen aspectos basicos que imponen el marco en el cual se desarrollan los

estudios:

a) Los estudios son predictivos y estan apoyados en informacion cientifica;

b) El analisis es interdisciplinario, donde diferentes especialistas deben
interactuar para lograr una vision integral de las variables en estudio;

c) El analisis y compatibilidad de escalas de trabajo y generacion de datos de un
mismo nivel de resolucion son elementos centrales para establecer relaciones

entre ellos;

2 Leiva, A. 2001. MAESTRIA EN GERENCIA DE PROYECTOS. Desarrollo Sustentable. Riobamba,
Ecuador.
Torres, L. 1996. Manual de Gestion Ambiental. Espafia. s/Ed. 181 p.
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d) En el andlisis es decisivo el conocimiento inicial de la actividad o proyecto a
ejecutar y de las caracteristicas generales del territorio donde se emplaza;

e) La seleccién de los aspectos mas significativos para determinar los impactos
ambientales puede hacerse considerando la fragilidad (o resistencia a los

impactos) y calidad (o valoracién ambiental) del territorio afectado.

4.3. Deterioro del medio ambiente

Se refiere a la modificacion de las propiedades del ambiente en un sentido de
disminucion. Se considera como ecosistema degradado aquél en donde se reduce la

entrada de energia o se incrementa la pérdida de energia por cualquier causa.

Toda concepcion de desarrollo que proponga y oriente la actividad econémica y social
hacia determinados objetivos, ignorando el contexto ambiental del sistema social, tarde
o temprano llevara a un proceso de deterioro del medio natural que, en el largo plazo,

frustra el logro de los objetivos socioeconémicos.”

4.4. Evaluacion de impacto ambiental

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), es un procedimiento juridico-
administrativo que tiene por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado,
asi como la prevencion, correccion y valoracion de los mismos, todo ello en el fin de ser
aceptado, modificado o rechazado por partes de las distintas Administraciones Publicas

Competentes. °

Un instrumento de Evaluacion del Impacto Ambiental debe contener los siguientes

puntos:

> Balance entre los efectos positivos y negativos del proyecto.
» Efectos secundarios o indirectos.

* AVELLANEDA, Cusaria, Evaluacién de Impacto Ambiental, Universidad EI Bosque, Bogoté-
Colombia, 2008, pag. 83.

*SEOANEZ CALVO, Mariano y ANGULO AGUADO, Irene, Manual de gestién medioambiental de la
empresa, Ed. Mundi-Prensa, Madrid-Barcelona-México, 1999, pag. 91.
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> Alternativas a la accion planteada.

> Relaciones entre la utilizacion local a corto plazo del medio y la
productividad a largo plazo.

> Intereses y consideraciones de rango federal que pueden contrabalancear los

efectos ambientalmente negativos de la accion.®

La evaluacion de impacto ambiental tiene la siguiente estructura:

4.4.1. Descripcién del medio

La descripcion de las condiciones ambientales del area de influencia del proyecto,
[lamada también linea de base, permite obtener la informacion bésica que posibilitara
desarrollar un soporte en el cual se sustentara las siguientes etapas del procedimiento. A
esta informacidn basica, se la clasifica en aspectos fisico-quimicos, bioldgicos,
culturales, y socio-econdémicos que seran analizados los cuales propondran las diversas

alternativas de accion sobre las que, se tomaran las decisiones.

4.4.2. Descripcion del proyecto

Tiene como finalidad recopilar las caracteristicas generales del proyecto, clasificandolas
en las siguientes: Pre-construccion, construccion, operacion, y abandono o cierre, las

cuales deberan ser resumidas.

Identificar las acciones del proyecto en cada una de las etapas, buscando las acciones
que tengan que conexion con el ambiente, determinando los componentes ambientales
vulnerables o cualquier accion humana susceptible de cambio. La ayuda cartografica

también puede ser una buena herramienta a fin de ubicar espacialmente el proyecto.

4.4.3. ldentificacion y valoracion de impactos ambientales

Esta etapa surge como resultado de proyectar al futuro el medio con la accién propuesta

y realizadas, mediante una comparacion con las condiciones antes de la ejecucion de la

®Yoxon, M.; ADMINISTRACION AMBIENTAL EFECTIVA, Editorial Panorama, México, 1998,
pag.120.
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obra, determinar los cambios ambientales que se produciran, ordenandolos de acuerdo a
una escala de valores que corresponda, directa o indirectamente, al tipo de normas de

calidad ambiental que sirvan de referencia.
Principales metodologias

Las principales metodologias para el analisis de los impactos ambientales, aplicables en
América Latina.

1) Listas de revision, verificacion o referencias, sistemas de Jain, Georgia,
Stacey, Urdan, Adkins, Stover, Banco Mundial, BIRF, BID.

2) Matrices causa y efecto, sistemas de Leopold, Moore, New york, Dee 1973.
3) Técnicas geografias, como los mapas de transparencias (sistemas de Mc Harg,
Krauskopf).

4) Métodos cuantitativos Battelle — Columbus.

El método utilizado para la identificacién y valoracion de Impactos ambientales en este

proyecto es la matriz de Leopold.

Matriz de Leopold: Esta es una matriz de interaccion simple para identificar los
diferentes impactos ambientales potenciales de un proyecto determinado.

Esta matriz de doble entrada tiene como filas los factores ambientales que pueden ser
afectados y como columnas las acciones que tendran lugar y que pueden causar

impactos.

Luego de la depuracion de la matriz de identificacion (primera etapa) se obtiene la
matriz de importancia (segunda etapa). Cada cuadro se divide en diagonal. En la parte
superior se coloca la magnitud M (extension del impacto), precedida del signo “+” o

(Y32

bien “-”, seglin el impacto sea positivo o negativo respectivamente. La escala empleada
incluye valores del 1 al 10, siendo 1 la alteracion minimay 10 la alteracion méxima. En
el triangulo inferior se coloca la importancia (intensidad), también en escala del 1 al 10.

La suma por filas indica las incidencias del conjunto de acciones sobre cada factor, y
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por lo tanto su grado de fragilidad. La suma por columnas provee la valoracion relativa
del efecto que cada accién producira, es decir, su agresividad. ’

4.4.4. Plan de manejo ambiental

El Plan de Manejo Ambiental esta orientado a cristalizar las acciones que permitan
evitar, mitigar, restaurar y compensar los dafios ocasionados por el proyecto en sus fases
de construccién, operacion, mantenimiento y abandono. Por lo general, se lo disefia
cuando se ha identificado la alternativa dptima del proyecto, que en la mayoria de casos

ocurre cuando se ha iniciado la fase de disefio definitivo del mismo

El plan deberd incluir, como minimo, un resumen de las medidas de correccion

presentadas en el estudio indicando para cada medida lo siguiente:

> El factor o componente ambiental que se vera afectado por la ejecucion de la
medida a implementarse.

> Los resultados que se esperan al ejecutarse la medida propuesta.

> Los responsables de la ejecucion de la medida.

> La identificacion de la persona o personas responsables del control de la
ejecucién de la medida propuesta.

» El momento en que la medida debe ejecutarse.

» La periodicidad con la que la medida propuesta debe implementarse.

> Los indicadores de control que permitiran evaluar los resultados esperados.

» La estimacion de los costos que la implementacion de las medidas
propuestas represente.

» Los cronogramas de ejecucion propuestos.

> De ser necesario, la suscripcién de compromisos de ejecucion.

> Otros aspectos que se consideren relevantes.®

"AVELLANEDA, Cusarfa, Evaluacién de Impacto Ambiental, Universidad El Bosque, Bogota-
Colombia, 2008.

8Pé&ez, C. 1996. INTRODUCCION A LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. CAAM Ed,
CREARIMAGEN. 104 p.
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4.5. Explotacion canteras

45.1. Definicién

Canteras es el término genérico que se utiliza para referirse a aquellas explotaciones
donde los materiales beneficiables se extraen de un macizo rocoso, generalmente
competente. Debido al valor relativamente pequefio que tienen los materiales extraidos,
las canteras se sitian muy cercanas a los centros de consumo y poseen unas
dimensiones generalmente reducidas. EI método de explotacion aplicado suele ser el de
banqueo, con uno o varios niveles, situandose un gran numero de canteras a media

ladera, aunque también pueden desarrollarse en huecos.

45.2. Reservas

Es la cantidad (masa o volumen) de mineral susceptible de ser explotado. Depende de
un gran numero de factores: ley media, ley de corte (ver mas abajo), y de las
condiciones técnicas, medioambientales y de mercado existentes en el momento de

llevar a cabo la explotacion.®

Para determinar la cantidad de material susceptible de explotarse en el predio se

estimara por el método de secciones paralelas, cuya ecuacion es:

Reservas= Volumen * Peso volumétrico

V = {[(Al) + (A2)]/2}*D + {[(A2) + (A3)]/2}*D+ {[(An) + (A
(n+1))}/2}*D

Donde:

V = Volumen del material en M3.
D = Separacion entre secciones consideradas.

A = Area de los cortes transversales.

*Bustillo Revuelta, M.; Lopez Jimeno, C. 1996. RECURSOS MINERALES. TIPOLOGIA,
PROSPECCION, EVALUACION, EXPLOTACION, MINERALURGIA, IMPACTO
AMBIENTAL. Entorno Gréfico S.L. (Madrid). 372 pg.
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45.3. Meétodos de explotacion

El método de explotacion en cantera depende de su ubicacién, porque puede presentarse

en terrenos horizontales o en laderas.

45.3.1. Canteras en terrenos horizontales

Las labores se inician en forma de trinchera o en rampa descendente, hasta alcanzar la
profundidad del primer nivel, ensanchandose a continuacion el hueco creado. La
ampliacion del hueco en superficie puede compaginarse con la profundizacion,

compensandose las distancias de acarreo.
Inconvenientes:

» Fundamentalmente la necesidad de efectuar el transporte de materiales
contra pendiente.
» Mayores costes en el dimensionamiento adecuado de los sistemas de

drenaje y bombeo para mantener seca la explotacién
Ventajas:

» Una vez excavado un hueco con las suficientes dimensiones, es posible
instalar la planta de tratamiento dentro del mismo, consiguiéndose un
menor impacto y una menor ocupacion de terrenos.

> Permiten proyectar la pista general de transporte en una posicion que no
tenga que moverse en mucho tiempo

» Permiten la instalacién de un sistema de cintas transportadoras.

45.3.2. Canteras en ladera

Estas explotaciones son las mas numerosas y se caracterizan por un gran numero de
bancos, aunque hasta hace pocos afios la tendencia era trabajar con pocos bancos muy
altos. Segun la direccion en la que se realicen los trabajos de excavacidn, pueden

distinguirse las siguientes alternativas:
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Avance frontal y frente de trabajo de altura creciente:

>

Es la alternativa mas frecuente por la facilidad de apertura de las canteras
y a la minima distancia de transporte inicial hasta la planta de tratamiento
El frente de trabajo esta siempre activo, salvo en alguna pequefia zona.

El frente es progresivamente mas alto, por lo que es inviable proceder a
la restauracion de los taludes hasta que no finalice la explotacion.

Excavacion descendente y abandono del talud final en bancos altos:

>

Permite iniciar la restauracion con antelacion y desde los bancos
superiores hasta los de menor cota.

Requieren una definicion previa del talud final y, consecuentemente, un
proyecto a largo plazo

Exigen constituir toda la infraestructura viaria para acceder a los niveles
superiores desde el principio y obliga a una mayor distancia de transporte

en los primeros afos de la cantera

Avance lateral y abandono del talud final:

» Se puede llevar a cabo cuando la cantera tiene un desarrollo transversal

reducido, profundizandose poco en la ladera, pero con un avance lateral
amplio.

Permite recuperar taludes finales una vez excavado el hueco inicial, asi
como efectuar rellenos parciales

Permite mantener de forma constante la distancia de transporte siempre

que la instalacion se encuentre en el centro de la corrida de la cantera.™®

Y pe La Cuadra, L. 2002. CURSO DE LABOREO DE MINAS. Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Minas. Madrid.
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4.6. Muestreo

4.6.1.

Las técnicas

continuo”.

Muestreo de aguas

de muestreo en aguas pueden ser “simples”, “compuestas” o bien “en

La Muestra Simple: proporciona informacion sobre la calidad en un
punto y momento dado; puede ser importante a la hora de establecer las
caracteristicas del agua en un punto de la red de abastecimiento de una
poblacién.

La Muestra Compuesta: se compone de varias muestras espaciadas
temporalmente que se adicionan al mismo recipiente. Este tipo de
muestras se aplica, por ejemplo, en el seguimiento de vertidos
industriales cuya calidad puede variar mucho a lo largo de una jornada de
trabajo.

Las Muestras en Continuo: son imprescindibles en procesos a escala
industrial, por ejemplo, la determinacion de cloro residual libre en el
agua potable a la salida de una potabilizadora.

Las Muestras Integradas: en el tiempo se obtienen con bombeo a un flujo

continuo de muestra que se adiciona en el mismo recipiente.

Para evitar su contaminacion por manipulacion en la toma de muestras de agua se debe

seguir las siguientes recomendaciones:

>

La conservacién de una muestra de agua dependerd del parametro o
analizar que nos marcara el tipo de envase, el agente persevante y el
tiempo maximo de almacenamiento.

Las muestras recolectadas deberan conservarse en cajas térmicas
(coolers) a temperatura indicada en los requisitos para toma de muestras
de agua y manipulacién, disponiendo para ello con persevantes de

temperatura (Ice pack, hielo seco, otros).
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>

4.6.2.

El tiempo de transporte de las muestras, tomado desde el momento de
muestreo hasta el analisis no debe sobrepasar las 24 horas.

Los recipientes de vidrio deben ser embalados con cuidado para evitar
roturas y derrames. En el caso de utilizar hielo, colocar este en bolsas
herméticas para evitar fugas de la caja donde se transportan las muestras
de agua. Se recomienda las siguientes medidas de preservacion.

Muestreo de suelos

El muestreo de suelos debe realizarse a través de protocolos de muestreo que son

descripciones de procedimientos especificos a seguirse en la coleccion, empacado,

etiquetado, preservacion, transporte, almacenamiento y documentacion de muestras.

Cuanto mas especifico sea un protocolo de muestreo, menor sera la posibilidad de error

o0 de interpretaciones erréneas.

El protocolo de campo deberd brindar informacion sobre lo siguiente:

vV V V V V V V V

Localizacién de las muestras;

recipientes — tipo, nimero y tamafio, etiquetas;

otro equipo de campo (mapas, lapiceros, cinta, cuadernos, etc.);
tipos de dispositivos de muestreo;

volumen de la muestra;

procedimientos de la carta de custodia;

recipientes para el almacenaje; y

los planes de transporte hasta el laboratorio analitico.

Preservacion y almacenamiento de muestras: Las muestras deben colocarse en bolsas

plasticas, sellarse herméticamente, y refrigerarse tan pronto como sea posible. La

temperatura de refrigeracion debera mantenerse a aproximadamente 4°C hasta el

analisis, el mismo que debera realizarse a la brevedad.
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4.6.3. Muestreo de ruido ambiental

Para las mediciones de emision de ruido proveniente de fuentes fijas deben tenerse en

cuenta como minimo las siguientes condiciones generales:
Sondmetro: Las evaluaciones se deben hacer con sondémetros clase 1 o clase 2.

Verificacién y ajuste de la calibracion de los sondémetros: Antes de hacer las
mediciones de ruido, se debe verificar o ajustar la calibracion del sonémetro de acuerdo
con las instrucciones del fabricante, utilizando un calibrador. Se debe registrar la fecha

de la ultima verificacion o ajuste de la calibracion.

Pardmetros de medicién: Los principales parametros para la medicion de la emision

de ruido proveniente de fuentes fijas son:

— Nivel de presion sonora continuo equivalente con filtro de ponderacion A, LAeq,T, y
ponderacion temporal rapida (F).

— Nivel de ruido residual, LAeq,T, Residual, medido como nivel de presion sonora
continuo equivalente con filtro de ponderacion A y ponderacion temporal rapida

(F), o como nivel de permanencia L90.

Intervalos y tiempos de medicion: Si el ruido es estable (es decir, fluctia en un
intervalo de 3dB), se toman como minimo 3 mediciones de 5 minutos cada una, para
evitar incurrir en mediciones que pudieran resultar de baja representatividad. Si el ruido
es fluctuante (es decir, fluctda en un intervalo de mas de 3dB), se debe tener por lo
menos una medicion que cubra el tiempo de estabilizacién, capturando como minimo 15

minutos de informacion.

Ubicacion del sitio de medicion: La medicion de la emision de ruido se hace a 1.50 m
de las paredes y a 1.20 m a partir del nivel minimo donde se encuentre instalada la
fuente de emision de ruido (piso, patas o soporte de la fuente) cuando las fuentes, no
importa cuéntas, estén ubicadas en el interior o en las fachadas de la edificacion (tales

como ventiladores, aparatos de aire acondicionado, rejillas de ventilacion, etc.).™*

1 Echeverri, C. 2010. PROTOCOLO PARA MEDIR LA EMISION DE RUIDO GENERADO POR
FUENTES FIJAS. Revista Ingenierias Universidad de Medellin. Colombia.
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5. RESULTADOS

5.1. Datos Generales

5.1.1. Recursos explotados

Materiales de construccion de macizo rocoso.

5.1.2. Denominacién del area

El 4rea minera pertenece al Gobierno Autonomo Descentralizado de Loja y se denomina

I.M.L.-4 (cddigo: 690411).

5.1.3. Situacion geogréfica, politica y administrativa

El area minera I.M.L.-4 se encuentra ubicada al noroeste del centro de la ciudad de
Loja, en el barrio denominado Motupe, de la parroquia el Valle, perteneciente al canton

y ciudad de Loja. El area minera posee las siguientes coordenadas (sistema PSAD 56)

de sus vértices:

Tabla 3. Ubicacién geografica del area minera.

Punto X Y Distancia
P.P 696300 9565100 400
1 696700 9565100 200
2 696700 | 9564900 400
3 696300 | 9564900 200

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado de Loja.
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Provincia de Loja Cantdn Laja

Concesion minera

Ciudad de Loja

Figura 1. Ubicacion de la cantera IML.-4.
Fuente: EI Autor.

El acceso principal al &rea minera se lo puede realizar desde Quito o Guayaquil por via
aérea o terrestre, si se opta por la via aérea de debe hacer una escala en Catamayo y
luego dirigirse hasta el terminal terrestre de la ciudad de Loja, desde su redondel se
toma la via al norte denominada 8 de diciembre, se continua por esta via unos 7 km

aproximadamente y se toma la calle secundaria conocida como via al Seminario Mayor.

5.1.4. Fase minera

Se han realizado labores de explotacion en el area minera, pero actualmente se

encuentran detenidas.
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5.1.5. Superficie
La concesion minera para el libre aprovechamiento de materiales de construccion para
obra publica IML-4 posee una superficie de 8 hectareas mineras contiguas.

5.1.6. Nombre o razdn social del titular minero

Ing. Jorge Arturo Bailon Abad.

5.1.7. Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo electronico

Direccion: Bolivar y José Antonio Eguiguren
Teléfono: (593) 2570407
Fax: (593) 2570492

Correo electronico: info@loja.gob.ec

5.1.8. Representante legal

Ing. Jorge Arturo Bailon Abad.

5.1.9. Nombre del consultor o empresa consultora responsable de la
ejecucion del EslA

Para llegar a obtener el titular de consultor ambiental, se debe cumplir con el Instructivo
para calificaciones y registro de consultores ambientales a nivel nacional publicado en
el registro Oficial No. 069 del 18 de junio del 2013.

5.1.10. Numero en el Registro de Consultores Ambiental

Se asignara un registro oficial al nuevo consultor ambiental, asi como su respectiva
categorizacion que lo facultara para realizar estudios de impacto ambiental de acuerdo a

su complejidad.

Tipo A: califica con puntaje (80-100 puntos)
Tipo B: califica con puntaje (60-79,9 puntos)
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5.1.11. Composicion del equipo técnico

Esta seccion proporcionaréd informacion sobre el equipo que prepara la Declaratoria de
Impacto Ambiental. EIl equipo debe ser multidisciplinario. Los profesionales incluidos
en el equipo deberan ser adecuados para el tipo de proyecto, obra o actividad y entorno
en el que se localiza el mismo y pueden incluir (pero no estan limitados a) ingenieros
ambientales, arquitectos, bidlogos, gedlogos, hidrélogos, expertos en calidad del aire,
arqueologos, antropdlogos, socidlogos, economistas, entre otros. La informacion
proporcionada por cada miembro del equipo técnico para la Declaratoria de Impacto

Ambiental deberd incluir como minimo:

* Nombre, direccion y registro del Ministerio del

Ambiente del Ecuador (MAE) del consultor o empresa consultora.

» Nombres, informacién de contacto del personal clave que desarrolla el estudio asi
como una declaracion jurada de su area de participacion.

» Lista de los profesionales/expertos que participan en la Declaratoria de Impacto
Ambiental (DIA), sus areas de experticia, grados académicos, experiencia, registros

profesionales y firmas.*

5.1.12. Fecha de ejecucion del ESIA

24 de enero del 2014- 31 de mayo del 2014.

5.1.13. Periodo del proyecto minero que esta cubierto por este EsIA

El proyecto minero cubierto por este estudio de impacto ambiental es has tu cierre y

cumple un tiempo de veinte y cuatro meses.

2acuerdo Ministgrial N° 68 del Ministerio del Ambiente/sobre REFORMASE EL TEXTO UNIFICADO
DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL LIBRO VI, TITULO | DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO
AMBIENTAL (SUMA)
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5.2. Marco de referencia legal y administrativo ambiental

Dentro del marco de referencia legal y administrativo ambiental, se describe y analiza
las leyes, reglamentos, ordenanzas y normas que deberan respetarse y aplicarse segun el
orden lo dispuesto en la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, en su Art.
425 que establece que el orden jerarquico de aplicacion de las normas serd el siguiente:
La Constitucion; los tratados y convenios internacionales; las leyes organicas; las leyes
ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas distritales; los decretos y
reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los deméas actos y
decisiones de los poderes publicos que este caso se relaciones con la explotacion de
aridos para el libre aprovechamiento de materiales de construccion para la obra publica

y la proteccion ambiental que se debe tener aplicables al sector minero.

En la elaboracion del presente Estudio De Impacto Ambiental EIA, se estan

considerando las siguientes Leyes, Reglamentos y Normas:

5.2.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Publicada en el Registro Oficial 449 de fecha Lunes, 20 de octubre de 2008, establece:

> Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumakkawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.

> Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto.

» Art. 66.- Numeral 27). Se reconoce y garantizara a las personas EL derecho a
vivir en un ambiente sano, ecologicamente equilibrado, libre de contaminacion
y en armonia con la naturaleza.

» Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,

tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento
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y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos
evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e
interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos en la
Constitucion, en lo que proceda.

En los articulos siguientes como: Art. 72, Art. 73 y Art. 74 se prepondera los
derechos de la naturaleza vy las obligaciones que tiene el estado y las personas
naturales para su proteccion y restauracion en caso de impacto ambiental, asi
como el beneficio que pueden adquirir del ambiente tomando las debidas
precauciones.

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley: Numeral 12) Regular,
autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos y pétreos, que se
encuentren en los lechos de los rios, lagos, playas de mar y canteras.

Art. 275.- El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y
dindmico de los sistemas econdmicos, politicos, socio-culturales y
ambientales, que garantizan la realizacion del buen vivir, del sumakkawsay.
Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos: Numeral 4)
Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y
sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo,
permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos
del subsuelo y del patrimonio natural.

Art. 395.- La Constitucién reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y
futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran
de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por

todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.
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3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion,
ejecucién y control de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la
naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera
inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los
ecosistemas.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente
deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y
oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través
de un sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su
cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza.

Art. 408.- Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del
Estado los recursos naturales no renovables y, en general, los productos del
subsuelo, yacimientos minerales y de hidrocarburos, substancias cuya
naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren en las
areas cubiertas por las aguas del mar territorial y las zonas maritimas; asi como
la biodiversidad y su patrimonio genético y el espectro radioeléctrico.

Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del suelo,
en especial su capa fértil. Se establecera un marco normativo para su
proteccion y uso sustentable que prevenga su degradacion, en particular la
provocada por la contaminacion, la desertificacion y la erosion.

Los siguientes articulos: Art. 410, Art. 411, Art. 412, tratan de las
responsabilidades de conservacion y buen manejo de los recursos suelo y agua.
Art. 413.- El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de

practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
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renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la
soberania alimentaria, el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho

al agua.

5.2.2. Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizaciéon (COOTAD)

Este Codigo establece la organizacion politico-administrativa del Estado ecuatoriano en
el territorio: el régimen de los diferentes niveles de gobiernos auténomos
descentralizados y los regimenes especiales. En los siguientes articulos establece:

» Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado
municipal. Numeral I) Regular, autorizar y controlar la explotacion de
materiales &ridos y pétreos, que se encuentren en los lechos de los rios, lagos,
playas de mar y canteras.

> Articulo 141.- Ejercicio de la competencia de explotacion de materiales
de construccion.- Corresponde a los gobiernos autdnomos descentralizados
municipales regular, autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos
y pétreos, que se encuentren en los lechos de los rios, lagos, playas de mar y

canteras de su circunscripcion.

5.2.3. Ley De Gestion Ambiental

Codificacion 19, Registro Oficial Suplemento 418 de 10 de Septiembre del 2004,
establece que:

» Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversién
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados
previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector ser4 el
precautelatorio.

> Art. 20.- Establece que para el inicio de toda actividad que suponga riesgo
ambiental, se debera contar con la licencia respectiva otorgada por el Ministerio

del ramo.
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» Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base;
evaluacion del impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de manejo;
planes de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y
mitigacion; auditorias ambientales y planes de abandono.

> Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran
estudios de impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere
otorgado licencia ambiental, podran ser evaluados en cualquier momento, a
solicitud del Ministerio del ramo o de las personas afectadas.

> Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

a) La estimacién de los efectos causados a la poblacion humana, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y funcion de los
ecosistemas presentes en el area previsiblemente afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones,
olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio
ambiental derivado de su ejecucion; y,

c¢) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que
componen el patrimonio histérico, escénico y cultural.

> Art. 34.- También servirdn como instrumentos de aplicacion de normas
ambientales, las contribuciones y multas destinadas a la proteccion ambiental y

uso sustentable de los recursos naturales.

5.2.4. Catéalogo de Categorizacion Ambiental Nacional (CCAN)

Listado de distintos proyectos, actividades u obras mediante el cual se unifica el proceso
de categorizacion ambiental, propuesto mediante el Acuerdo Ministerial No. 006,
emitido en el Distrito Metropolitano de Quito que acuerda “Reformar el titulo [ y IV del

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente”.

5.2.5. Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental

La presente ley, surgio bajo codificacion 2004-020, en el suplemento del Registro
Oficial 418, del 10 de septiembre del 2004. En esta se prevé analizar ciertos parametros

que deberan ser considerados para evitar la contaminacién ambiental. Corresponde a
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normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio de los Ministerios de Salud
y del Ambiente, en sus respectivas areas de competencia, puedan perjudicar la salud y
vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de particulares o
constituir una molestia.

» Art. 16.- Se concede accion popular para denunciar a las autoridades

competentes toda actividad que contamine el medio ambiente.

5.2.6. Ley de aguas

La presente ley fue promulgada con codificacién 2004-016 en el Registro Oficial 339,
del 20 de mayo del 2004. Sus disposiciones regulan el aprovechamiento de las aguas
maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio nacional, en todos sus
estados fisicos y formas.

» Art. 21.- El usuario de un derecho de aprovechamiento, utilizara las aguas con la
mayor eficiencia y economia, debiendo contribuir a la conservacién y
mantenimiento de las obras e instalaciones de que dispone para su ejercicio.

» Art. 22.- Prohibase toda contaminacién de las aguas que afecte a la salud

humana o al desarrollo de la flora o de la fauna.

5.2.7. Texto Unificado De Legislacion Secundaria Del Ministerio Del
Ambiente (TULSMA)

Las modificaciones realizadas mediante el Acuerdo Ministerial No. 006, emitido en el
Distrito Metropolitano de Quito que acuerda “Reformar el titulo I y IV del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente”, el dia 18 de Febrero
del 2014.
Normas técnicas ambientales para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental en lo que se refiere a las descritas a continuacion:
» Anexo 1, Libro VI, De la Calidad Ambiental.- Norma de Calidad Ambiental y
de Descarga de Efluentes.
» Anexo 2, Libro VI, De la Calidad Ambiental.- Norma de Calidad Ambiental
del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para Suelos Contaminados.
» Anexo 4, Libro VI, De la Calidad Ambiental.- Norma de Calidad de Aire

Ambiente.
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» Anexo 5, Libro VI, De la Calidad Ambiental.- Limites maximos permisibles
de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y para vibraciones.
» Anexo 6, Libro VI, De la Calidad Ambiental.- Norma de Calidad Ambiental

para el Manejo y Disposicion final de desechos sélidos no peligrosos.

5.2.8. Ley de Mineria

La Ley de Mineria, promulgada en el Registro Oficial No. 517 del 29 de Enero de 2009
y reformada el 16 de Julio del 2013, establece:

» Art. 26.- Actos administrativos previos.- Para ejecutar las actividades mineras
se requieren, de manera obligatoria, actos administrativos motivados y
favorables otorgados previamente por las siguientes instituciones dentro del
ambito de sus respectivas competencias:

a) Del Ministerio del Ambiente, la respectiva licencia ambiental debidamente
otorgada; v,

b) De la Autoridad Unica del Agua, respecto de la eventual afectacion a
cuerpos de agua superficial y/o subterrdnea y del cumplimiento al orden de
prelacion sobre el derecho al acceso al agua.

Los Gobiernos Municipales y Metropolitanos, en el ejercicio de sus

competencias, mediante ordenanza, deberan regular, autorizar y controlar la

explotacion de materiales aridos y pétreos.

» Art. 68.- Seguridad e higiene minera-industrial.- Los titulares de derechos
mineros tienen la obligacion de preservar la salud mental y fisica y la vida de su
personal técnico y de sus trabajadores, aplicando las normas de seguridad e
higiene minera-industrial previstas en las disposiciones legales y reglamentarias
pertinentes, dotandoles de servicios de salud y atencion permanente.

» Art. 78.- Los titulares de derechos mineros, previamente a la iniciacion de las
actividades, deberan elaborar y presentar estudios o documentos ambientales,
para prevenir, mitigar, controlar y reparar los impactos ambientales y sociales

derivados de sus actividades.
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» Art. 79.- Tratamiento de aguas.- Los titulares de derechos mineros y mineros
artesanales que, previa autorizacion de la autoridad Unica del agua, utilicen
aguas para sus trabajos y procesos.

» Art. 144.- Libre aprovechamiento de materiales de construccion para obras
publicas.- El Estado directamente o a través de sus contratistas podra
aprovechar libremente los materiales de construccion para obras puablicas en
areas no concesionadas o concesionadas.

Las autorizaciones de libre aprovechamiento, estan sujetas al cumplimiento de
todas las disposiciones de la presente ley, especialmente las de caracter
ambiental.

Los contratistas que explotaren los libres aprovechamientos, estan obligados al

cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

5.2.9. Reglamento General de la Ley de Mineria

Se publico en el Registro Oficial N° 67. Decreto ejecutivo 119 del 06 de Julio de 2012,
en el siguiente articulo establece:

» Art. 48.- Explotacion de materiales de construccién para obra publica.-

Las entidades e instituciones del Estado, directamente o por intermedio de sus

contratistas, podran aprovechar los materiales de construccién para obra

publica en areas libres, concesionadas y aquellas autorizadas por los gobiernos

municipales.

5.2.10. Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica
del Ecuador

Reformado en el Acuerdo No. 037 el 28 de Marzo de 2014, Segundo Suplemento de
Registro Oficial No. 213, establece:

» Art. 11.-Estudios de impacto ambiental para actividades mineras.- Previo

al inicio de cualquier actividad minera se presentara al Ministerio del

Ambiente el correspondiente estudio de impacto ambiental de acuerdo con las

disposiciones de este reglamento y demas normativa ambiental vigente.
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» Art. 12.-Componentes del estudio de impacto ambiental minero.- Los
estudios de impacto ambiental minero son herramientas de gestion ambiental y
comprenden al menos 6 etapas para su realizacion.

» Art. 13.- Participacion social.- Adjunto al estudio de impacto ambiental se
debera presentar el informe del proceso de participacion social realizado en los

términos establecidos en la normativa pertinente.

5.2.11.Reglamento De Seguridad Y Salud En El Trabajo Del Ambito

Minero

Reglamento modificado en el registro oficial N°247 del 16 de mayo del 2014. Este
reglamento establece las normas para la aplicacion de la Ley de Mineria, a fin de
precautelar la seguridad y salud en el trabajo de las personas en todas las fases de la

actividad minera como lo sefiala el Capitulo VI, Art. 27 de la Ley de Mineria.

5.2.12. Leyes Conexas

» Ley Orgénica de Salud
Publicada en el Suplemento del Registro Oficial # 423 del 22 de diciembre de 2006.
El Libro 11 se refiere a la Salud y Seguridad Ambiental estableciendo en su Art. 95 que
la autoridad sanitaria nacional coordinara con el MAE las normas bésicas para la
preservacion del ambiente en temas de salud humana.
El Capitulo 111 se refiere a la Calidad del aire y contaminacion acustica con el objetivo
de evitar la contaminacion por ruido que afecte la salud humana.

» Ley Reformatoria Al Cédigo Penal
El mencionado cuerpo legal se encuentra publicado en el Registro Oficial No. 2 del
25de enero del 2000. Tomando como base a la Constitucion y considerando que la ley
debe tipificar infracciones y determinar procedimientos para establecer
responsabilidades penales por acciones u omisiones en contra de las normas de
proteccion ambiental, en el R. O. No. 2 del 25 de Enero del 2000, se expide la Ley
Reformatoria al Codigo Penal. Las reformas al Codigo Penal tipifican los delitos contra

el Patrimonio Cultural, contra el Medio Ambiente y las Contravenciones Ambientales;
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ademaés de sus respectivas sanciones, todo esto en la forma de varios articulos que se
incluyen al Libro Il del Cddigo Penal.

» Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y mejoramiento

del Medio Ambiente de Trabajo del IESS

Expedido mediante Decreto Ejecutivo No. 2393 y publicado en el Registro Oficial
#249, de Febrero 3 de 1998. Las disposiciones de este Reglamento, se aplican a toda
actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencion,
disminucion o eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del ambiente

laboral.

5.2.13. Normas INEN

» Colores, sefiales y simbolos de seguridad: Norma Técnica ecuatoriana NTE
0439:84.- Esta norma establece los colores, sefiales y simbolos de seguridad,
con el propo6sito de prevenir accidentes y peligros para la integridad fisica y la
salud, asi como para hacer frente a ciertas emergencias.

» Agua. Calidad del Agua. Muestreo. Manejo y conservacion de muestras:
Norma técnica ecuatoriana NTE 2169:98.- Esta norma establece las
precauciones generales que se deben tomar para conservar y transportar
muestras de agua y describe las técnicas de conservacion mas usadas.

» Agua. Calidad del Agua. Muestreo. Técnicas de Muestreo: Norma técnica
ecuatoriana NTE 02176:98.-Esta norma establece guias sobre las técnicas de
muestreo usadas para obtener los datos necesarios en los andlisis de control de
calidad, de las aguas naturales, poluidas y agua residuales para su
caracterizacion.

» Agua. Calidad del Agua. Muestreo. Disefio de los Programas de Muestreo:
Norma técnica ecuatoriana NTE 2226:00.- Alcance y Campo de Aplicacion:
Esta norma establece los principios generales a ser aplicados en el disefio de los
programas de muestreo para el control de la calidad, caracterizacion de la
calidad de identificacion de las fuentes de contaminacion en el agua, incluidos

los sedimentos y lodos.
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Aire. Requisitos: Norma técnica ecuatoriana NTE 02378:04.- Esta norma
establece los requisitos que debe cumplir el aire con fines medicinales e

industriales.

5.2.14. Acuerdos Ministeriales

Acuerdo No.006.- Publicado el 18 de febrero de 2014, expidio la derogatoria al
Catalogo de Categorizaciéon Ambiental Nacional, expedido mediante Acuerdo
Ministerial No. 68, publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 33 del
31 de julio de 2013 y al Acuerdo Ministerial No. 74 del 21 de agosto del 2013.
Acuerdo No.33.- Publicado el 31 de julio del 2013: Reformarse el texto
unificado de legislacion secundaria del libro VI, Titulo I del Sistema Unico de
Manejo Ambiental (Suma).

Acuerdo No.66.- Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de

Participacion Social, expedido el 25 de Julio de 2013.

5.2.15. Decretos Ejecutivos

Decreto No0.797.- Reglamento del régimen especial para el libre
aprovechamiento de materiales de construccién para la obra publica: Establece
la normativa necesaria que permita la aplicacion de la Ley de Mineria y su
reglamento general. Registro Oficial N° 482, viernes 1 de julio del 2011.
Decreto N0.1279.- Reglamento especial para la explotacion de materiales aridos
y pétreos. Registro Oficial N°390, 23 de Agosto del 2012.
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5.3. Linea base ambiental

5.3.1. Medio fisico

5.3.1.1. Clima

e Estaciones meteoroldgicas

Para conocer las caracteristicas climaticas, se eligié la informacién del Anuario
Meteoroldgico del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMHI, de donde
se tomo como referencia los datos de las estaciones meteorologicas mas cercanas al area
de estudio en un periodo de 10 afios; para el caso especifico de la cantera IML-4 las

estaciones que se consideraron son las siguientes:

Tabla 4. Estaciones meteoroldgicas, denominacion, codigo, ubicacion, altura.

COORDENADAS

ESTACION  CODIGO GEOGRAFICAS ALTURA UBICACION
X Y

San Lucas | M0432 | 693001 | 9587307 | 2525 San Lucas
Saraguro MO0142 | 696358 | 9599619 | 2525 Saraguro
La Argelia | M0033 | 699905 | 9554269 | 2160 Loja

Fuente: Anuarios meteoroldgicos del INAMHI.

El clima de la ciudad de Loja es temperado—ecuatorial subhiimedo, caracterizado por
una temperatura media del aire de 16 °C y una lluvia anual de 900 mm (900 litros por
metro cuadrado).

Los factores que dan origen al clima de la ciudad de Loja son los mismos factores que
afectan a la regién andina, especialmente la latitud y el relieve, y en términos mas gene-
rales, la zona de convergencia intertropical (ZCIT), el efecto de la interaccion Océano
Pacifico—atmosfera (Fenomeno EI Nifio Oscilacion del Sur y Corriente Fria de
Humboldt) y la cubierta vegetal.

Del efecto sinérgico de los factores mencionados que generan el clima, resulta un tipo

de clima ecuatorial temperado (con muy poca oscilacion térmica anual) y subhimedo
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(distribucion més o menos homogénea de 900 mm de lluvia a lo largo del afio, con un

pico mayor en marzo-abril y otro menor en octubre).

La oscilacion anual de la temperatura media del clima de la ciudad de Loja es de 1,5 °C,
pero las temperaturas extremas fluctian entre 0,3 °C y 28 °C. EIl periodo con menor
temperatura media se extiende de junio a septiembre, y julio es el mes mas frio (14,9
°C); en cambio, en el Gltimo trimestre del afio se presentan las mayores temperaturas
medias y, por contraste, también las temperaturas minimas absolutas. En la estacién La
Argelia—Loja, se ha contabilizado alrededor de 50 horas frio en el afio, de las cuales no-

viembre detenta el 35 %."
e Temperatura

En el siguiente cuadro se indican el valor promedio mensual y anual de temperatura de

las estaciones mas cercanas al area del proyecto.

Tabla 5. Temperatura anual y mensual de las estaciones meteoroldgicas de la provincia de Loja,
periodo 2000-2010.

COD | ESTACION

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
OCT
NOV
DIC
ANUAL

=
o
[e]

MO033 | LA ARGELIA | 158 16 16 | 162 | 16 | 153 | 148 |151 157 | 16,1 16,3 | 16,2

M142 | SARAGURO | 13,2 | 13,2 | 133 | 134 | 134 | 131 | 12,7 (12,7 | 131 | 129 |135 | 134 | 131

Promedio 145 | 14,6 | 146 | 148 | 14,7 | 142 | 13,7 |139 | 14,4 | 145 |149 | 148 | 144

Fuente: Anuarios meteorol6gicos del INAMHI.

BMunicipio de Loja. 2007. PROSPECTIVAS DEL MEDIO AMBIENTE URBANO: GEO LOJA.
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Figura 2. Representacion de las temperaturas mensuales en el periodo 2000-2010.

Fuente: El Autor.

La informacion recopilada de las estaciones de la provincia de Loja, define un valor

promedio anual de 14,45°C. Mientras que el area de libre aprovechamiento esta

localizado entre las isotermas con un valor de temperatura de 13,82-14,23 °C (Ver

ANEXO 1: Mapa de Isotermas).

e Precipitacion

En el siguiente cuadro se indican el valor promedio anual de precipitacién de las

estaciones mas cercanas al area del proyecto.

Tabla 6. Precipitaciones promedio mensuales de las estaciones meteorolégicas de la provincia

de Loja, periodo 2000-2010.

LA ARGELIA (86,7 |123,6 |141,2 [110,4 | 62,92 71,66

45,39

45,8

37,3

68,5

79,49 | 92,90

SARAGURO (63,6 (88,42 |114,8 B8,65 | 55,64 46,40

2411

17,0

251

48,7

70,20 | 86,21

SAN LUCAS 91,1 |143,6 |173,7 165,2 | 135§ 147,5

100,4

71,3

69,3

97,9

100 | 1377

PROMEDIO (80,5 |118,5 |143,2 121,4 | 84,7] 88,5

56,6

44,7

44,

71,7

83,25 | 105,61

Fuente: Anuarios meteoroldgicos del INAMHI.
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Tabla 7. Precipitaciones promedio anuales de las estaciones meteorolégicas de la provincia de
Loja, periodo 2000-2010.

ESTACION  ANUAL
LA ARGELIA | 966,12
SARAGURO | 729,47
SAN LUCAS | 1433,79
PROMEDIO | 1043,13

Fuente: Anuarios meteoroldgicos del INAMHI.
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Figura 3. Representacion de las precipitaciones mensuales en el periodo 2000-2010.
Fuente: EI Autor.

Segun los datos presentados en estos cuadros, el valor promedio de precipitacion es de
1043,13 mm/anuales que entra en el rango de 1038-1091 mm/anuales que es la isoyeta
que atraviesa el sector de la cantera como se muestra en el ANEXO 1. Mapa de
Isoyetas, siendo en promedio el mes de marzo el que presenta el mayor valor de

precipitacién con 143,29 mm/mensuales.
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e Humedad

El valor de la humedad se la toma de la estacion meteoroldgica mas cercana al proyecto
que en este caso es la estacion meteoroldgica de La Argelia.

Tabla 8. Humedad relativa media mensual de las estaciones meteoroldgicas de la provincia de
Loja, periodo 2000-2010.

Ene. 76
Feb. 78
Mar 77
Abr. 76
May. 76
Jun. 75
Jul. 74
Ago. 70
Sep. 71
Oct. 72
Nov. 74
Dic. 75
PROMEDIO 74
ANUAL

Fuente: Anuarios meteorolégicos del INAMHI.

El sector tiene una media anual de 74% de humedad relativa, la fluctuacion de este valor
es estacional, correlacionado con la temperatura y precipitacion, su valor minimo es

70% en agosto y su maxima 78% en febrero.
e Velocidad y direccion del viento

Este parametro se elige de la estacion meteoroldgica mas cercana al proyecto que en
este caso es la estacion meteoroldgica de La Argelia.
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Tabla 9. Velocidad y direccion del viento de la estacion meteoroldgica la Argelia de la
provincia de Loja, 2010.

Mes Valor (m/s) Direccion %
Ene. 3,5 N 46,2
Feb. 5,2 N 39,3
Mar 0 C 47,3
Abr. 0 C 48,9
May. 0 C 51,6
Jun. 3,7 NE 31,1
Jul. 3,8 N 31,2
Ago. 3,9 N 29
Sep. 0 C 30
Oct. 0 C 51
Nov. 0 C 54
Dic. 0 C 45,2

Fuente: Anuarios meteorol6gicos del INAMHI.

Direccidon y Frecuencia del viento
N
50
NW 40 NE
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S

Figura 4. Representacion de la direccion y frecuencia del viento.
Fuente: EI Autor.

Los registros meteoroldgicos de la estacion La Argelia — Loja muestran que el viento
sopla principalmente de norte a sur con una frecuencia de 46,2 principalmente en los
meses de enero, febrero, julio y agosto. La velocidad promedio del viento es 1,67 m/s,
en mayor porcentaje encontramos vientos calmos al encontrar estos vientos en una
frecuencia de 46,86%; es decir que los vientos del sector se consideran débiles y poco
frecuentes.
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e Nubosidad

La nubosidad representa la cantidad en octavos de cielo cubierto en el sitio de
observacion, por lo tanto tienen estrecha relacion inversa: a mayor nubosidad menor
brillo solar. Esta caracteristica limitante debe tomarse en cuenta para la planificacion de

investigaciones futuras.

La nubosidad media es de 6/8 y que varia mensualmente entre 5/8 y 7/8, observandose
claramente la variacion estacional, en donde el periodo de menor cantidad de nubes esta

definido por el mes de noviembre.
e Evapotranspiracion

La evapotranspiracion potencial anual es de 1121.3 mm, presentandose el mayor valor
en el mes de diciembre, con 100.8 mm, mientras que el menor valor se presenta en

febrero con 87.8 mm.
e Heliofania

La insolacion media anual presenta 1596.9 horas/mes; los meses con el mayor valor se
presentan en octubre con 151.2 horas/mes, y noviembre con 158.6 horas/mes, mientras

que febrero presenta 101.7 horas/mes considerado como el mes mas nublado del afio.**

e Calidad del aire
El aire es un bien comin limitado, indispensable para la vida; por lo tanto, su utilizacion
debe estar sujeta a normas que eviten el deterioro de su calidad por el uso o abuso
indebido del mismo, de tal modo que se preserve su pureza como garantia del normal
desarrollo de los seres vivos. La contaminacion del aire se produce por la presencia en
la atmdsfera de sustancias en una cantidad que implique molestias o riesgo para la salud

de las personas y de los demas seres vivos.™

La determinacion de la calidad actual del aire en la concesion minera se realizé a través

del analisis del ruido ambiental. Al no ejecutarse en la actualidad labores de explotacion

' Datos tomados de Perspectivas Del Medio Ambiente Urbano: GEO LOJA. Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente - Municipio de Loja.

YInche, J. 2009.GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE: CAUSAS, EFECTOS Y SOLUCIONES.
Lima: Instituto de Investigacion de  Ingenieria Industrial-UNMSM.

44




en la cantera se ha considerado realizar el andlisis de la calidad de aire y de ruido
laboral al inicio de las mismas. Los parametros a analizar en la calidad de aire y ruido
laboral en la cantera se describen en el Plan de Manejo Ambiental del presente Estudio

de Impacto Ambiental.

El andlisis de ruido ambiental se determina para tener una base que sirva de
comparacion con los andlisis de ruido laboral en el desarrollo de las actividades
mineras. La medicion se la realiza con el equipo Sonémetro Extech 407750, siguiendo
las siguientes recomendaciones establecidas en el Texto Unificado de Legislacion

ambiental Secundaria, Libro VI Anexo V:

e La medicion de los ruidos en ambiente exterior se efectuara mediante un
decibelimetro (sonémetro) normalizado, previamente calibrado, con sus
selectores en el filtro de ponderacion A y en respuesta lenta (slow).

e El micréfono del instrumento de medicion estara ubicado a una altura entre 1,0 y
1,5 m del suelo, y a una distancia de por lo menos 3 (tres) metros de las paredes
de edificios o estructuras que puedan reflejar el sonido.

e EIl equipo sonémetro no deberd estar expuesto a vibraciones mecénicas, y en
caso de existir vientos fuertes, se debera utilizar una pantalla protectora en el
micréfono del instrumento.

e En la medicion de Ruido Estable se dirige el instrumento de medicién hacia la
fuente y se determinara el nivel de presion sonora.

e Para la medicion del nivel de ruido, se realizaran mediciones en el limite fisico o
lindero o linea de fabrica del predio o terreno dentro del cual se encuentra
alojada la fuente a ser evaluada. Se escogeran puntos de medicion en el sector
externo al lindero pero lo méas cerca posible a dicho limite. Para el caso de que
en el lindero exista una pared perimetral, se efectuaran las mediciones tanto al
interior como al exterior del predio, conservando la debida distancia de por lo
menos 3 metros a fin de prevenir la influencia de las ondas sonoras reflejadas

por la estructura fisica.

Luego de realizar las mediciones de ruido se obtienen los siguientes resultados:
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Tabla 10. Datos de medicidn de ruido ambiental.

_ 62,3
. \)(( '9659665800619 60,2 S
' 64,4 Paso de vehiculo liviano
. 61,4
2 \>(< '96596647;403 2 7.5
' 82,2 Paso de vehiculo pesado
48,3
3 X: 696527 6.9 47
Y: 9564897 455
48,3
X: 696436 :
4 ) 47,8 47,7
Y: 9564959 46,9
48,2
X: 696354 :
S . 54,9 52,1
Y: 9564986 50.4
46,8
X: 696292 :
6 ) 475 46,8
Y:9565047 459
61,9
X: 696670 :
7 ) 49,7 57,8
Y: 9565167 523
X: 696819 50
8 Y'.9565118 82,1 Paso de vehiculo pesado 77,4
' 65,7 Paso de vehiculo liviano
46,3
X: 696535 :
9 ) 43,8 44,8
Y: 9565141 43.9
42,7
X: 696292 :
10 _ 39,8 43,1
Y: 9565099 452

Fuente: El Autor.

El valor promedio encontrado en la tabla 10, se determina a través de la siguiente
férmula:

LAeq,Tn

N
1
Promedio = 10log [ﬁz 10 0 ]
n=1

Dénde:
LAeq,T,n: es el nivel de presion acustica continuo equivalente ponderado “A” obtenido

en la medicién n;
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N: es el nimero total de mediciones efectuadas.®

Los datos resultantes se comparan con los limites maximos permisibles dispuestos en el
TULAS, Libro VI, Anexo 5: Limites Permisibles De Niveles De Ruido Ambiente Para

Fuentes Fijas Y Fuentes Moviles, Y Para Vibraciones.

Tabla 11. Niveles maximos de ruido permisibles segun uso del suelo

Zona hospitalaria y educativa 45
Zona Residencial 50

Zona Residencial mixta 55
Zona Comercial 60

Zona Comercial mixta 65
Zona Industrial 70

Fuente: TULAS, Libro VI, Anexo 5: Limites Permisibles De Niveles De Ruido Ambiente Para
Fuentes Fijas Y Fuentes Mdviles, Y Para Vibraciones.

El sector analizado se lo considera como una zona comercial mixta en donde el limite
méaximo permisible es de 65 dB; segun los datos recolectados existe contaminacion
acustica en dos puntos muestreados con valores de 77,5 dB y 77,4 dB, esta
contaminacion se justifica por elevarse el ruido con el paso de vehiculos livianos y
pesados, ubicandose estos puntos de muestreo cerca a la via de acceso al barrio Salapa,
siendo esta medianamente concurrida. Los demas valores recolectados no sobrepasan
este limite maximo permisible, actualmente se determina que el principal medio de
contaminacion son los automotores en el mapa de ruidos presentado en el ANEXO 2, se
puede observas que el ruido disminuye a medida que nos alejamos de las vias con

mayor concurrencia de vehiculos.

5.3.1.2. Geologia

Para realizar el presente estudio geoldgico, se utilizé el mapa geoldgico de la hoya de
Loja a escala 1:150000 para la descripcion de la geologia regional a diferencia de la

16 Robert R. Naf Cortés, 2013. GUIA PRACTICA PARA EL ANALISIS Y LA GESTION DEL RUIDO
INDUSTRIAL. FREMAP. Madrid.

47




geologia local que se desarrolla a través de un mapeo sobre la base topogréfica del
sector (Ver ANEXO 4) considerando la geologia descrita en afloramientos.

» Geologia Regional

La cuenca de Loja corresponde a una de las cuencas sedimentarias Nedgenas del Sur del
Ecuador y tiene una forma eliptica elongada en direccion N-S (Kennerley, 1973). El
basamento de la cuenca corresponde a rocas metamorficas de la Unidad Chiguinda,
perteneciente a la Cordillera Real; en tanto que la secuencia sedimentaria ha sido
estudiada y descrita por varios autores como Kennerley (1973), Hungerbihler et al
(2002), Steinmann et al(1999) y Noblet et al (1988). Las series sedimentarias en la
cuenca de Loja estan tectonicamente divididas por una falla inversa importante post-
deposicional convergencia al W, en dos partes, una oriental y otra occidental;
yuxtaponiendo diferentes secuencias de sedimentos en sus limites mutuos
(Hungerbuhler al, 2002). Dichas series yacen discordantemente sobre el basamento a los
dos lados de la cuenca (Litherland et al, 1994). La litologia de esta cuenca se resume a

continuacion:

e Formacion Chiguinda: Constituyen el basamento de la cuenca de Loja

Formado por rocas metamorficas de edad Paleozoica, que contienen
filitas, esquistos, cuarcitas, pizarras, metacuarcitas.

e Formacion Trigal: De edad Miocena Media esta formado por areniscas

de grano grueso con laminas finas de conglomerados (compuestos por
abundantes clastos de rocas metamorficas y pequefios clastos volcanicos
(>1cm) y capas menores de limonitas. Las areniscas muestran
estratificacion cruzada. La potencia varia cerca de 50 m en el oeste a 150
m en el este hacia el contacto con la Formacion La Banda.

e Formacion la Banda: Formado por un estrato de 10 a 20 m de potencia

con secuencia intercalada desde Caliza masivas, lutitas carbonatadas,
capas de chert y areniscas de grano fino.

e Formacion Belén: Caracterizada por gruesas capas de areniscas marron

de grano granulado, muestran estratificacion cruzada en escalas métricas,

ademas contiene lentes de conglomerado horizontalmente estratificados.

48




Su méximo espesor 300m esta en contacto concordante con la Formacion
La Banda. La edad se asume al Mioceno Inferior.

Formacion San Cayetano: ElI miembro inferior de areniscas, contienen

capas de areniscas y algunas pequefias capas de conglomerados y varias
capas de carbén. Una capa intermedia del miembro limonitas que
contiene lutitas laminadas de color gris y blanco, con abundantes capas
de diatomita y algunos piroclastos horizontales, con una rica micro flora
y gastropodos). EI miembro superior de areniscas tiene una litologia
similar a la intermedia, pero generalmente muestran una tendencia de
deposicion estrato creciente. Tiene una edad del Mioceno Tardio.

Formacién Quillollaco: Estd presente al este y oeste de la cuenca de

Loja, sobrepuesto al resto de formaciones por una discordancia angular.
La formacion alcanza espesores hasta un maximo de 600m, al este de la
ciudad de Loja. La formacion estd dominada por conglomerados muy
granulados con pocas intercalaciones de areniscas.

Formacion Salapa: La formacién Salapa descansa discordantemente en

rocas metamorficas Paleozoicas que contiene clastos liticos y tobas ricos

en vidrio (transformados a caolinita), formacion de edad Pliocenico.

49




SEEE000

S0

BIMBOLOCIA

Ciudaddalojs

o Ounias daniv el primsipales jsada 200m
Ao Drania prine il

S5O0

LEYENDA
[ Dapaitca Alsiale
[ Dapmites Custarnaris
[ Fin € ko s

SETE

[] Fn Bl Eakn

:u!'
T2
=
e
&'
3

g

=

3 Fnan
2| [ Fneknes (B ogvetan
B

ST

[ Fm Bl Trigsl
3 Undad Ghicuinds
Watamdrfiaca
- indifaranciedos

\, Fals infaridss

1 u] 1 FKilometers
L Je—

SSE0L0

SR

A o RO TR L AL RO TR

Figura 5. Mapa Geoldgico de la cuenca de Loja (Tomado, modificado y simplificado de
UCGM-UTPL, 2005).

Fuente: Cuenca, Manuel J. “ESTUDIO GEOLOGICO ESTRUCTURAL E INVENTARIO DE
DESLIZAMIENTOS DEL AREA CINCO DE LA CUENCA DE LOJA™. Tesis.

» Geologia local
Para determinar la geologia local se describieron ocho afloramientos que se pueden
observar en el ANEXO 4; y se realizd el analisis mineralogico en el Laboratorio
Geoquimico, Minero Y Ambiental de la carrera de Ingenieria en Geologia Ambiental y
Ordenamiento Territorial de la Universidad Nacional de Loja. Los resultados de este

analisis son los siguientes:

Plagioclasas y feldespatos: 78,6 %
Cuarzo: 8,56 %

Sericita: 0,64 %

Horblenda: 2,14 %
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Biotita: 6,42 %
Moscovita: 2,14 %
Clorita: 1,07 %
Limonita: 0,10 %
Otros: 0,32 %

Fotografia 1. Minerales gruesos de la muestra.
Fuente: EIl Autor.

Con esta informacion de determind que la litologia de la concesion minera esta
compuesta por esquistos cuarciticos pertenecientes a la formacion Chuiguinda, que se
pueden observar en seis afloramientos (1-6), el macizo rocoso se encuentra diaclasado
con separaciones centimétricas, lo que ha provocado que se desprenda facilmente en
bloques regulares; algunas de estas diaclasas se encuentran rellenadas de silice
(cuarcita). Al encontrarse los taludes expuestos, los esquistos que lo conforman en
superfcie presentan meteorizacion moderada generada por fendmenos fisicos como
contraccion y expancion, otro tipo de meteorizacion observada es por carbonatizacién
que se evidencia por la formacion de capillas de carbonatos ubicadas en el
diaclasamiento del macizo. El buzamiento del esquisto es de 67° NE y su rumbo de
S58°E, esta en contra de la pendiente del talud formada por los cortes de los bancos de

explotacion, siendo un factor que no pueda interferir en la estabilidad del mismo.
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Fotografia 2: Diaclasa rellena de silice.
Fuente: EIl Autor.

Fotografia 3: Formacion de capillas de carbonatos por meteorizacion quimica y comprobacion
de la misma a través de la reaccion con &cido clorhidrico al cinco por ciento.
Fuente: EI Autor

Se describieron dos afloramientos (7 y 8; Ver ANEXO 4) que poseen diferente litologia
y se encuentra cerca a la concesion; en el afloramiento 07 se observa un anticlinal
conformado por capas de arcillas compactadas con presencia de micro-capas de
areniscas de grano fino de tonos claros, en donde la primera no supera los 50 cm de
espesor, se encuentran altamente meteorizadas. El afloramiento 08 tiene similar
composicion porque se compone de areniscas de elevada meteorizacion. Por sus
conformaciones litol6gicas estos afloramientos pertenecen a la formacion San Cayetano.
Esta formacion ha adquirido su posicion actual por una falla inferida con direccion
N30°W.

A continuacion se presentan la columna estratigrafica que se uso de base para realizar el

cortes geoldgico.
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Figura 6. Columna estratigrafica de la zona norte de la hoya de Loja.
Fuente: Cuenca, Manuel J. “ESTUDIO GEOLOGICO ESTRUCTURAL E INVENTARIO DE
DESLIZAMIENTOS DEL AREA CINCO DE LA CUENCA DE LOJA”. Tesis.

Con esta informacion levantada y analizada se logrd realizar el mapa geoldgico del

sector que se presenta en el ANEXO 5.

5.3.1.3. Hidrologiay calidad de agua

» Caracterizacion hidrogréfica

La hidrografia de la hoya de Loja se caracteriza porque en su parte central esta drenada
por los rios Zamora y Malacatos, estos dos rios se unen en la ciudad, continuando hasta
el recinto Las Juntas, en donde cambian radicalmente de direccion hacia el Este pasando
por Jimbilla y tomando el nombre Unico de Zamora. El rio Zamora es un afluente del rio
Amazonas que desemboca en el océano Atlantico.

A continuacion se describen los parametros morfométricos de la cuenca Zamora:
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Tabla 12. Pardmetros morfométricos de la cuenca Zamora, y sus Subcuencas.

Zamora 6340 03 | 2,0 |2600| 44 | 50 | 100 | 5 | 0,4 | 135
Zamora Huayco | 37,6 | 05 | 1,7 | 2726 | 47 | 51 | 8 | 50 | --- | ---
Jipiro 300 |05 27 [2555| 08 | 59 | 159 | 31 | - | -
Malacatos 546 | 03 | 1,9 [2400| 18 | 50 | 90 | 26 | — | -
Las Juntas 3280 | 06 | 1,9 2600 27 | 46 | 87 | 4 | - | -

Fuente: Carbajal K, y Medina R. Inventario Hidroldgico de la Cuenca Superior del Rio
Zamora.

Ff = Factor forma Co = Coeficiente orografico Dcm = Declividad
media %

Dd = Densidad de drenaje  IPH = indice de proteccion

m/km? hidroldgica

Hm = Altitud media m Rg = Coeficiente de rugosidad

Tc = Tiempo de E = Perdida de suelo m/km/ano

concentracion hr

La concesion minera se ubica en la subcuenca del Rio Zamora perteneciente a la Cuenca
del rio Santiago que cubre la misma extension de 65168,94 ha equivalentes al 5,89% de

la superficie de la provincia de Loja.

Los afluentes que tienen relacion directa con la concesion minera son las quebradas
Cumbe y Salapa que se observan en las fotografias 4 y 5; y pertenecen a la microcuenca

Cumbe (Ver ANEXO 6) que se describe a continuacion:
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Tabla 13. Parametros morfométricos de la microcuenca Cumbe.
Area 24,7226 km!

Longitud del cauce principal | 7,32623 km
Perimetro y ancho de la | Perimetro: 19,8097 km

Area 24,7226km?
cienca Ancho= Longitud de cauce = 7,32623km =
3,374km

Desnivel altitudinal 0,74 km
Parametros de forma Coeficiente de Gravelius (Kc)
Kc= P — 19,8097km
2VmA  2.[m24,72km?
Kc=1,12

Segln este coeficiente la microcuenca
posee una forma casi redonda a oval
redonda, con tendencia alta a crecidas.
Parametros de relieve

Pendiente media del cauce — 0.74km
7,326 km
J=0,10
Pendiente media de la J=1OOZ Li+E
cuenca A

Li= Longitud de las curvas de nivel.

A= superficie de la cuenca.

E= Equidistancia de las curvas de nivel.
_ 696,37km+0,01km

J=100 24,7226km2

J=28,16%

Fuente: El Autor.

Fotografia 4. Quebrada Cumbe.
Fuente: EI Autor.
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Fotografia 5. Quebrada Salapa.

Fuente: El Autor.

parametros fisicos quimicos y microbioldgicos. La quebrada Cumbe por su ubicacion
tiene influencia directa por ello se determina la calidad del agua con la que ingresa a la
concesion y calidad del agua que sale del area concesionada, en esta consideracion se ha
tomado dos muestras de agua (2) en esta quebrada. La tercera muestra se tomé en la

quebrada Salapa. La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta a continuacion:

» Calidad de agua

Para determinar la calidad de agua se tomaron tres (3) muestras en total analizando

Tabla 14. Ubicacion de los puntos de muestreo.

X Y
1 2P 01 696560 | 9565145 | 2044 | Salapa
2 Cy 01 696298 | 9564995 | 2065 | Cumbe
3 CY 02 696489 9564929 | 2053 | Cumbe

Fuente: Autor.
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Figura 7. Ubicacion de los puntos de muestreo en el mapa topografico.
Fuente: EIl Autor.

De esta manera podemos efectuar un monitoreo de la afectacion a la calidad del recurso
agua, las muestras de agua se analizaron en el laboratorio acreditado LABCESTTA de
la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. A continuacion se muestran los
resultados obtenidos de los analisis de agua y su comparacién con los limites maximos
permisibles de contaminacion para agua, y en base a los criterios de calidad admisible
para la preservacion de flora y fauna en aguas dulces y criterios de calidad admisibles
para aguas de uso agricola, encontrados en el ANEXO 1 DEL LIBRO VI del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental T.U.L.S.M.A. Los pardmetros que no se
encuentren en el T.U.L.S.M.A. se comparan con los limites maximo permisibles por la

Agencia de Proteccion ambiental de los Estados Unidos EPA.
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Tabla 15. Resultados de los anélisis de la Muestra 1, Codigo: 2P01.

Limite Maximo
Limite EPA, Agencia
Parametros g:ijr!t;?g: Unidad Maximo de Proteccion
T.U.L.S.M.A. ambiental de los
Estados Unidos
Grasas y Aceites* <2 mg/L 0,3
Dematlda Qe 22 mg/L No menor a 5
de Oxigeno
Demanda
Bioquimica 14 mg/L <15
de Oxigeno (5 dias)
Solidos Totales
Disueltos 98 mg/L 3000
Solidos Suspendidos <50 mg/L 150
Conductividad 1991 uS/em 0-1000
Eléctrica
Soélidos Totales* 140 mg/L 3000
Coliformes Fecales 18000 UFC/100ml 200
*Nitrogeno Total <4 mg/L - 15
Nitritos 0,03 mg/L 0,1
Nitratos <2,3 mg/L 10
*Qxigeno disuelto 7,23 mg/L No menor a 6
1 *
Coliformes Totales 45000 UF%/I100 1000

*Parametros exclusivos para calidad de agua referente a uso agricola.
Fuente: EI Autor .

Analisis: Los resultados obtenidos de los analisis de agua en la primer muestra tomada
en la quebrada Salapa presentan contaminacion en base a los criterios de calidad
admisible para la preservacion de flora y fauna en aguas dulces referente al pardmetro
de coliformes fecales obteniendo un resultado de 18000 UFC/100ml que es mayor al
limite impuesto de 200 UFC/100ml. Para el criterio de calidad admisible para agua de
uso agricola, existe dos parametros fuera de los limites maximos permisibles: grasas y
aceites con un valor de 2 mg/L mayor al limite de 0,3 mg/L y coliformes totales con un
valor de 45000 UFC/100 ml mayo a su limite de 1000 UFC/100 ml.

Esta contaminacién presente en la quebrada Salapa se puede justificar por las
actividades de ganaderia que se desarrollan en este sector y por falta de alcantarillado
sanitario, las aguas residuales son evacuadas hacia las quebradas, aunque existen pozos

sépticos en los hogares no son mecanismos suficientes para la eliminacién controlada de
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esta agua. Tanto la ganaderia como las aguas residuales son las principales aportaciones
de coliformes totales y fecales, las grasas aceites provienen exclusivamente de las aguas

residuales.

Tabla 16. Resultados de los anélisis de la Muestra 2, Cadigo: CY01.

Limite Maximo
: Resultados _ Lim_ite EPA, A_qencia de
Parametros de Analisis Unidad Maximo Protgccmn
T.U.L.S.M.A ambiental de los
Estados Unidos
Grasas y Aceites* <2 mg/L 0,3
Demanda Quimica 15 mg/L No menor a5
de Oxigeno
Demanda 9 mg/L <15
Bioquimica
de Oxigeno (5 dias)
Sélidos Totales 83 mg/L 3000
Disueltos
Solidos Suspendidos | <50 mg/L 150 (Sunnas)
Conductividad 169,3 uS/cm 0-1000
Eléctrica
Sélidos Totales* 116 mg/L 3000
Coliformes Fecales 20000 UFC/100 | 200
ml

*Nitrogeno Total <4 mg/L -- 15
Nitritos <0,03 mg/L 0,1
Nitratos <2,3 mg/L 10
*Qxigeno disuelto 7,49 mg/L No menor a 6

mg/l
Coliformes Totales* | 50000 UFC/100 | 1000

ml

*Parametros exclusivos para calidad de agua referente a uso agricola.
Fuente: EI Autor.

Analisis: Los resultados obtenidos de los analisis de agua en la segunda muestra
tomada en la quebrada Cumbe presentan los mismos parametros de contaminacion que
la quebrada Salapa. Para el criterio de calidad admisible para la preservacion de flora 'y
fauna en aguas dulces referente al parametro de coliformes fecales se presenta un
resultado de 20000 UFC/100ml que es mayor al limite impuesto de 200 UFC/100ml.
Para el criterio de calidad admisible para agua de uso agricola, existe dos parametros

fuera de los limites méaximos permisibles: grasas y aceites con un valor de 2 mg/L
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mayor al limite de 0,3 mg/L y coliformes totales con un valor de 50000 UFC/100 ml
mayo a su limite de 1000 UFC/100 ml.

Las causantes de la contaminacion son semejantes a la de la quebrada Salapa, siendo
estas la actividad ganadera y la descarga de aguas residuales, se observa un crecimiento
de coliformes fecales y totales porque existen hogares muy cercanos al lugar de la toma

de esta muestra.

Tabla 17. Resultados de los anélisis de la Muestra 3, Codigo: CY02.

Limite Maximo
. Resultados . L[m_ite R Ager!‘?‘a Ce
Parametros de Analisis Unidad Maximo Protecmon
T.U.LS.M.A ambiental de los
Estados Unidos
Grasas y Aceites* | <2 mg/L 0,3
Demanda 10 mg/L No menor a
Quimica de 5
Oxigeno
Demanda 7 mg/L <15
Biogquimica
de Oxigeno (5
dias)
Solidos Totales 120 mg/L 3000
Disueltos
Sélidos <50 mg/L 150 (Sunnas)
Suspendidos
Conductividad 179 uS/cm 0-1000
eléctrica
Soélidos Totales* | 120 mg/L 3000
Coliformes 2900 UFC/100ml | 200
Fecales
*Nitrégeno Total | <4 mg/L -- 15
Nitritos <0,03 mg/L 0,1
Nitratos <2,3 mg/L 10
*QOxigeno 7,48 mg/L No menor a
disuelto 6 mg/l
Coliformes 10300 UFC/100 ml | 1000
Totales™

*Parametros exclusivos para calidad de agua referente a uso agricola.
Fuente: EIl Autor.

Analisis: Los resultados obtenidos de los analisis de agua en de la tercer muestra

tomada en la quebrada Cumbe presentan contaminacion en los mismos parametros que
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la quebrada Salapa y la muestra anterior de esta misma quebrada. Para el criterio de
calidad admisible para la preservacion de flora y fauna en aguas dulces referente al
parametro de coliformes fecales se presenta un resultado de 2900 UFC/100ml que es
mayor al limite impuesto de 200 UFC/100ml. Para el criterio de calidad admisible para
agua de uso agricola, existe dos parametros fuera de los limites méximos permisibles:
grasas Yy aceites con un valor de 2 mg/L mayor al limite de 0,3 mg/L y coliformes
totales con un valor de 10300 UFC/100 ml mayo a su limite de 1000 UFC/100 ml.

En esta muestra se observa una disminucion en cuanto se refiere a los coliformes fecales
y totales porque se tomd la muestra antes de un conjunto de casas ubicadas en la
cercania de este punto de muestreo, con estos datos se comprueba que las aguas

residuales son las causantes de este tipo de contaminacion.

5.3.1.4. Morfologia

Dentro de la orografia de Cantdn Loja, sobresalen, de norte a sur, los siguientes cerros:
Acacana (3439 m); Fierrohurco (3788 m); Santa Barbara (3415 m.s.n.m.); Zhafiy (2818
m); Villonaco (2 946 m); Zamboloma (3330 m); Cochapamba (3321 m); Sayocruz
(3150 m); Mandango (2160 m).

Topogréaficamente y desde el punto de vista de la pendiente en la Hoya de Loja se

pueden distinguir tres zonas:

Zona Central o Baja.- Las partes planas y bajas de la Hoya de Loja y sectores de

pendientes relativamente pequefios, en cotas que van desde los 1990 y 2100 m.s.n.m.

Zona de Pre-montafia.- La cual se encuentra rodeando a la zona descrita anteriormente

y se extiende casi hasta el pie de monte de las montafias, entre los 2100 y 2600 m.s.n.m.

Zona Montafiosa.- Constituidas por las estribaciones de las cordilleras y los filos de las

mismas alcanzando alturas que oscilan entre los 2600 a 3400 m.s.n.m.

La morfologia del sector de la cantera, se muestra en el plano anexo del levantamiento

topografico, de donde se extraen los datos siguientes:

Cota Mayor: 2105 m.s.n.m.
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Cota menor: 2035 m.s.n.m.
Pendiente preponderante: 35° equivalente a muy inclinado.

La morfologia de la microcuenca Cumbe se encuentra entre la zona Pre montafiosa a
zona Central o Baja, en muchos lugares se nota la presencia de terrazas pequefias y
lomas muy pronunciadas, la pendiente dominante es de fuertemente inclinado que cubre
el 22,22 % del &rea total de la microcuenca como se puede observar en el ANEXO 7:
MAPA DE PENDIENTES DE LA MICROCUENCA CUMBE; en el que se realizé un
mapa de pendientes de acuerdo a la clasificacion de Demek, 1972.

De acuerdo al mapa geomorfolégico de la microcuenca Cumbe (Ver ANEXO 8), se
encuentran en es este sector las siguientes unidades: relieve escarpado (44,50%), colinas
altas (40,59%), colinas medianas (14,63%), relieve montafioso (0,26%); la concesion

minera se ubica en la unidad geomorfoldgica de colinas medias

En el rea correspondiente a la concesion minera IML.-4, la pendiente preponderante es
de muy inclinado que cubre una superficie del 25,48 % de las 8 hectareas que
pertenecen a esta concesion (Ver ANEXO 7: MAPA DE PENDIENTES DE LA
CONCECION MINERA IML.-4). La fisiografia de los terrenos que estan al contorno
del area de la concesion es de topografia escarpada con pendientes promedios de 55°.

5.3.1.5. Suelos

De acuerdo a la clasificacion taxondmica de suelos, en la microcuenca Cumbe
encontramos los siguientes tipos de suelos (Ver ANEXO 9): Inceptisol (80,22%),
Alfisol-Inseptisol (19,64%), Entisol (0,12%). En el area a explotar el suelo es de tipo
Alfisol-Inseptisol de color café claro amarillento, con una profundidad variable entre 5
y 25 cm.; segun Smith y Smith, 2000 en su libro de Ecologia Interamericana enuncia
que este tipo de suelo se caracteriza por presentar un horizonte subsuperficial de
enriquecimiento secundario de arcillas desarrollado en condiciones de acidez o de
alcalinidad sodica, y asociado con un horizonte superficial claro, generalmente pobre en

materia organica o de poco espesor.

Los suelos en las pendientes mas abruptas son de color café claro amarillento, son

suelos superficiales, erosionados, con espesores menores a 25 c¢cm; de textura limo
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arenosa sobre un material mas o menos duro, moderadamente meteorizado. Se pueden

observar este tipo de suelo en las muestras 1 y 3.

Fotografia 6. Suelos en zonas con pendientes abruptas.
Fuente: El autor.

Los suelos de pendientes mas leves son un poco mas amarillentos que los suelos de
zonas abruptas, tienen espesores de 40 cm; de textura arcillo-limosa sobre un material
mas o menos duro y muy meteorizado. Se pueden observar este tipo de suelo en la

muestra 2.

Fotografia 7. Suelos en zonas con pendientes leves.

Fuente: El autor.

Lo suelos que cubren el area a explotar en su mayoria se encuentran altamente
erosionados principalmente por factores climéaticos como lluvia y viento, por la falta de
cubierta vegetal, y por pendientes elevadas. La erosion de estos suelos dificulta la
formacion de horizontes marcados, resultado la presencia de un solo horizonte que

cubre el material a explotar teniendo un espesor que no supera los 25 cm.
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Fotografia 8. Erosion y espesor del suelo.

Fuente. El Autor.

» Calidad de suelos

Para determinar la calidad de suelos se tomaron tres (3) muestras en total analizando

parametros fisico-quimicos. La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta a

continuacion:

Tabla 18. Ubicacion de los puntos de muestreo.

Fuente: El Autor

X Y z
MOT 01 696553 | 9565095 | 2085
MOT 02 696411 | 9565075 | 2111
MOT 03 696337 | 9565053 | 2097
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Figura 8. Ubicacion de los puntos de muestreo en el mapa topografico.

Fuente: El Autor.

Las muestras de suelo se analizaron en el laboratorio acreditado LABCESTTA de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. A continuacion se muestran los resultados
obtenidos de los andlisis de suelos y su comparacion con los limites maximos
permisibles de contaminacion para suelos del ANEXO 2 DEL LIBRO VI del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental T.U.L.S.M.A; los parametros que no se encuentren

en este anexo se compararan con la Norma ASTM D 5283-92(2009)

Tabla 19. Resultados de los analisis de la Muestra 1, codigo: MOT 01.

Resultados Limite Limite maximo
Parametros de Analisis Unidad Maximo Norma ASTM D
T.ULSMA 5283-92(2009)
Potencial de Unidades
Hidrogeno 429 de pH 6a8
Aceites y grasas 0,11 mg/kg 6000
Conductividad
Eléctrica 57,1 uS/cm 200
Humedad 6,01 % -- -
Azufre <8 mg/Kg 250
Hidrocarburos
Totales 98,32 mg/Kg 200

Fuente: El Autor.
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Tabla 20. Resultados de los anélisis de la Muestra 2, codigo: MOT 2.

Potencial de 5,46 Unidades | 6a8
Hidrogeno de

pH
Aceites y grasas 0,07 mg/kg 6000
Conductividad 40,5 uS/cm 200
Eléctrica
Humedad 17,8 % --
Azufre 11,46 mg/Kg 250
Hidrocarburos 84,4 mg/Kg 200
Totales

Fuente: El Autor.

Tabla 21. Resultados de los anlisis de la Muestra 3, codigo: MOT 3.

Potencial de 4,94 Unidades 6a8
Hidrogeno de

pH
Aceites y 0,12 mg/kg 6000
grasas
Conductividad | 47,7 uS/cm 200
Eléctrica
Humedad 8,54 % --
Azufre <8 mg/Kg 250
Hidrocarburos | 143,17 mg/Kg 200
Totales

Fuente: El Autor.

Anélisis: Segun los analisis obtenidos para determinar la calidad de suelos, las tres
muestras tomadas no presentan ningln tipo de contaminacion en los parametros
analizados, concluyendo que los suelos de la concesion minera actualmente poseen una

buena calidad.
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5.3.2. Medio bidtico

5.3.2.1. Zonas de vida

Desde el punto de vista de la clasificacion de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales
propuesta por Rodrigo Sierra en su texto: Propuesta Preliminar De Un Sistema De
Clasificacion De Clasificacion Para Ecuador Continental, el sector de estudio se
encuentra cubierto por Pastizales y por la formacién Matorral hUmedo montano, esta
informacidn se corrobora en la cobertura vegetal propuesta por el INFOPLAN como se
observa en el ANEXO 10; la formacion vegetal comprende a los valles relativamente
hdmedos entre 2.000 y 3.000 m.s.n.m. en las provincias de Azuay y Loja. En esta zona
de vida la vegetacion original esta, en su mayor parte, destruida y ha sido reemplazaba
por cultivos y por bosques de Eucalyptusglobulus. Los remanentes de vegetacion
original se encuentran generalmente en pendientes pronunciadas, barrancos y otros
sitios poco accesibles. Los matorrales o los pequefios remanentes de bosques naturales
pueden presentar una composicion de especies distintas entre distintas localidades,
dependiendo del grado de humedad y el tipo de suelo. En el valle de Loja (con
precipitacion anual 704-906 mm, Espinosa [1948]), a diferencia de lo que ocurre en los
valles del norte, se pueden encontrar especies de tierras bajas junto a especies andinas.
Las cadenas montafiosas bajas ofrecen condiciones particulares para esto. Plantas de la
Ceja Andina (Lomatia hirsuta, Oreocallis SPP., Stipa SP. y Valeriana SP.) pueden
convivir aqui con cultivos tropicales introducidos como el banano, el café y los

citricos'’.

5.3.2.2. Flora

» Metodologia

Para determinar la composicion floristica de las areas de vegetacion natural se utilizé la
metodologia de evaluaciones ecoldgicas rapidas desarrollada por Roger Sayre (2002),

donde se procedi6 a realizar dos transectos de 100 x 20 m para el reconocimiento

17Sierra, R. (Ed.). 1999. Propuesta preliminar de un sistema de clasificacion de vegetacién para el
Ecuador continental. Proyecto INEFAN/GEF-BIRF y EcoCiencia. Quito, Ecuador.
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floristico de especies arboreas, arbustivas y herbéceas. Los transectos se ubicaron en
areas representativas de cobertura vegetal de acuerdo al uso actual del suelo del éarea
minera, las especies se fotografiaron para la posterior identificacion con la ayuda de una
persona conocedora del tema. Esta informacion levantada se verificO y complemento
con encuestas a los pobladores del sector e informacion bibliografica de otros estudios
similares realizados cercanos al &rea del proyecto. Una vez determinados los nombres
comunes de las especies del sector se procedid a la consulta de su nombre cientifico y

familia que les corresponde.
Los transectos utilizados para la descripcion de la flora tienen los siguientes limites:

Tabla 22. Ubicacién de los transectos para la determinacidn de flora.
X Y
Transecto 1
Punto inicial | 6965583 9565000
Punto final 695484 9565084
Transecto 2
Punto inicial | 696353 9565057
Punto final 696350 9565012

Fuente: El Autor.
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Figura 9. Ubicacion de los transectos en el mapa topografico de la concesidén minera.
Fuente: El Autor.
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» Inventario floristico del &rea de estudio
e Evaluacion de la vegetacion arbdrea

En el sitio no existen masas boscosas naturales, la vegetacion ha desaparecido casi en su
totalidad, transformandose en un area para la extraccion de maderas obtenidas de los

eucaliptos. A continuacidn se muestran las especies arboreas encontradas.

Tabla 23. Especies arboreas encontradas en la concesion minera.

Nombre comun  Nombre cientifico Familia Usos
Eucalipto Eucaliptus globulus Labill | MYRTACEAE Madera,
lefia
Vainillo Caesalpiniaspinosa CAESALPINACEAE Lefia
(Molina) Kuntze.
Sauce Salixhumboldtiana Willd. | SALICACEAE Lefia

Fuente: El Autor.

Como se puede observar en el cuadro existen pocas especies arbdreas en el area del
proyecto. Especies como el sauce Salixhumboldtiana, se encuentran a los margenes de
las quebradas. La especie que se vera mayormente afectada por las actividades del
proyecto es el eucalipto Eucaliptus globulus Labill, porque tiene mayor cantidad de

individuos en el sector.
e Evaluacion de la vegetacion arbustiva

Existen mayor cantidad de especies arbustivas en la zona que en su mayoria han crecido

de forma natural. A continuacion se muestran las especies arbustivas encontradas.
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Tabla 24. Especies arbustivas encontradas en la concesion minera.

Molinillo

ia(L.)R.Bn

Nombre comUn Nombre cientifico Familia Usos
Cosa-cosa Sida rhOLmb'fO"a MALVACEAE Medicinal
Rabo de zorro Cortaderiarubata POACEAE
Chilca Baccharistrinervi ASTERACEAE
s Pers
Poleo negro Hyptiseriocephal LAMIACEAE
a Benth.
Condorcol Peperomiapeltige PIPERACEAE Medicinal
raC. DC.
Ala de condor Anthuriumdombe
cundorshi ra’ yanumBrongn. ex ARACEAE Ornamental
9 Schott
Phytolaca .
Atuczara L PHYTOLACACEAE Comestible
Lantana, Supirosa "ama[‘(i;‘t‘r?”'osa VERBENACEAE Ornamental
Baccharis
Chilca larga latifolia (Ruiz ASTERACEAE
&Pav.) Pers.
Is0 Daleacoerulea(L. FABACEAE Medicinal
f.) Schinz&Thell.
Boton de cadete, Leonotisnepetifol LAMIACEAE

Fuente: El Autor.

Entre la vegetacion

Baccharistrinervis, chilca larga Baccharis latifolia, y rabo de zorro Cortaderiarubata.
La vegetacion natural ha sido eliminada dando paso a especies pioneras de sitios

abiertos.

arbustiva que predomina en el
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e Evaluacion de la vegetacion herbacea

Tabla 25. Especies herbaceas encontradas en la concesion minera.

Noml?re Nombre cientifico Familia Usos
comun
Musgo No se reconoce en nombre | ---
cientifico
sacha- Peperomiagalioides PIPERACEAE Medicinal
congona Kunth
Iguilan Pteromonninaleptostachya | POLYGALACEAE
(Benth.) B. Eriksen
Bromelia Tillandsiasp. BROMELIACEAE Medicinal
Amor seco, Bidens pilosa L ASTERACEAE Medicinal
Huichingue
Pasto chilena | Holcuslanatus POACEAS Forraje

Fuente: El Autor.

La mayor cantidad de especies herbaceas son propias de zonas abiertas muy

disturbadas.
> Conclusiones

- La especie arborea que serd& mayormente afectada por las
actividades del proyecto es el eucalipto Eucaliptus globulus
Labill, por ser el mas comdn en el area a explotar de la concesion

minera.

- La chilca Baccharisy el rabo de zorro Cortaderiarubatason las

especies que predominan la vegetacion arbustiva del sector.

- De forma general se deduce que la vegetacién nativa ha sido

eliminada dando paso a especies pioneras de sitios abiertos.

5.3.23. Fauna

» Metodologia

Para determinar la fauna afectada por las actividades de explotacion de la concesion

minera se aplica la Metodologia de Evaluaciones Ecologicas Répidas propuesta por
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Roger Sayre (2002), en el area de influencia de la concesion, tratando de evidenciar de
una manera cualitativa los principales habitat y especies faunisticas que se desarrollan
en este sector. Posteriormente se valida esta informacion con el apoyo de bibliografia

existente y sobre todo con encuestas realizadas a los pobladores.
» Aspectos generales de la fauna

La region Sur del Ecuador es reconocida por la diversidad de especies que se encuentran
en ella. En los remanentes boscosos del area del proyecto se localizan algunas especies

de aves y ciertos mamiferos que han logrado adaptarse a la degradacion del medio.

Entre la fauna silvestre del valle de Loja, destacan las siguientes especies (Ocampo y
Duque, 1983):

Aves: tordo (Diveswascewiscsii), chirote (Sturnirabellicosa), chilalo o llangache
(Furnariuscinnamomeus), paloma apical (Leptotilaverreauxi), mirlo
(Turduschiguanco), lechuza de campanario (Tyto alba), paloma torcaza (Columba

fasciata), gavilan (Accipiterventralis), jilguero (Carduelismagallanica).

Mamiferos: armadillo o tumulle (Dasypusnovencinctus), ardilla (Sciurusigniventris),
chucurillo o comadreja (Mustela frenata), conejo (Sylvilagusbrasiliensis), chonto
(Mazama americana), guanchaca (Didelphysmarsupiualis), raton comdn (Mus

musculus).*®

8Datos tomados de Perspectivas Del Medio Ambiente Urbano: GEO LOJA. Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente - Municipio de Loja.
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> Inventario de la fauna
e Aves

Tabla 26. Especies de aves encontradas en la concesion minera.
Nombre comun dado por la

Familia Nombre cientifico :
comunidad

Turdidae Turdusfuscater Mirlo

Cuculidae | Crotophagasulcirrostris | Garrapatero

Icteridae Diveswarszewiczi Tordo negro

Furnariidae | Furnariuscinnamumeus | Chilalo

Columbidae | Columba fasciata Paloma

Cathartidae | Coragypsatratus Gallinazo

Fuente: El Autor.

La mayoria de especies registradas en el sector de la concesion fueron reportadas por los
pobladores y esta informacién corroborada en el ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION (L/T) MOTUPE — YANACOCHA

(ESTRUCTURA 17), que es la base bibliografica méas cercana a la concesion minera.

e Mamiferos

Tabla 27. Especies mamiferas encontradas en la concesion minera.
Nombre cientifico Nombre comdn

Didelphys Guanchaca
Rattusrattus Rata
Sciurusgranatensis Ardillas

Sylvilagusbrasilensis Conejos

Fuente: El Autor.

Las especies como ratas y guanchacas son consideras por los pobladores como animales
perjudiciales. Las ardillas y conejos se observan segun los pobladores en pocas

ocasiones por el crecimiento poblacional en el sector.
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» Conclusiones

- La cantidad de poblaciones de fauna presente en el &rea de
influencia del proyecto es baja. La fauna no sera afecta
directamente por las actividades del proyecto porque sus habitos
hacen que se adapten facilmente a nuevos habitats.

- La mayoria de las especies descritas estan relacionadas con
habitats intervenidos y de facil adaptabilidad, su abundancia
segun los pobladores del sector ha ido en continua disminucién
debido a la expansion urbanistica, las actividades agricolas y en la
ultima década por las actividades mineras de explotacion de
materiales de construccion.

- La disminucion de vegetacion provocada por el ser humano y en
especifico por el desbroce de vegetacion al inicio de las labores
de explotacion en el &rea de la concesién minera provocan la
consecuente disminucion de alimento y abrigo disponible para las

especies reduciendo evidentemente su cantidad.

5.3.3. Medio socioecondmico, cultural y estético

El presente estudio socioecondmico se realizd en base a encuestas a los pobladores mas
cercanos a la concesion minera que representa al area de influencia directa y a los
pobladores ubicados a lo largo de la via al Seminario Mayor, que representan el area de
influencia indirecta. En cuanto a la informacion secundaria se la obtuvo de diversas
fuentes como del VI CENSO DE POBLACION, realizado en la Republica del Ecuador,
y publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) e informacion
oficial del Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE).

Los principales datos recolectados guardan relacion con el nimero de habitantes, vias
de acceso, nombre del asentamiento, servicios basicos (agua, energia eléctrica, teléfono,
combustibles), desarrollo comunal (escuelas, organizaciones, saneamiento ambiental,

costumbres).
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5.3.3.1. Poblacién

Los siguientes datos de poblacion se tomaron del VI CENSO DE POBLACION,
realizado en la RepuUblica del Ecuador, y publicados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC).

Tabla 28. Pablacion de la provincia de Loja

Género # de habitantes
Hombres 220794
Mujeres 228172
Total 228966

Fuente: INEC, censo 2010.

De acuerdo al censo de poblacién y vivienda 2010, Loja ocupa el décimo lugar entre las

provincias mas pobladas del Ecuador.

Tabla 29. Poblacion del canton Loja.

Sector / Indicador Medida ' Cantén Loja
POBLACION - DINAMICA DEMOGRAFICA
Poblacion (habitantes) Numero 214.855
Poblacion — hombres Numero 103.470
Poblacién — mujeres NUmero 111.385
Poblacion - menores a 1 afio Numero 20.188
Poblacion - 1 a 9 afos Numero 22.125
Poblacion - 10 a 14 afos Numero 22.877
Poblacion - 15 a 29 afios Numero 21.943
Poblacién - 30 a 49 afios Numero 12.703
Poblacion - 50 a 64 afios Numero 22.282
Poblacion - de 65 y mas afos Numero 14.808
Indice de feminidad %(mujeres ¢/100 124.7
hombres) '
Proporcion de mujeres %(poblacion total) 530

Fuente: SIISE 2010.

Segun la informacion del SIISE 2010. La poblacion de la ciudad de Loja representa el
86 % del total de la poblacion del cantdn, y el 33,5 % del total de la provincia de Loja.
Esta informacion también que sefiala que el 87,15 % de los habitantes del cantén Loja
se reconocen como mestizos. La tasa de crecimiento poblacional en la ciudad de Loja es
del 2,65 %.
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Tabla 30. Poblacién de las parroquias urbanas de Loja.

El Valle 14772 15923 30695 18,02 %
Sucre 33070 36318 69388 40,74 %
El Sagrario 6994 8168 15162 8,90 %
San Sebastian 26639 28396 55035 32,32 %
TOTAL 81475 888805 170280 100 %
Poblacion
m El Valle
M Sucre
i El Sagrario

M San Sebastian

Fuente: SIISE 2010.

La parroquia Sucre posee la mayor poblacion de las parroquias urbanas representando
un 40,70 % del total. La concesion minera pertenece a la parroquia El Valle, que

representa el 18,02 % de la poblacion de las parroquias urbanas de Loja.

El area de influencia corresponde a 68,77 Ha (0,6877 Km?) del proyecto, es facilmente
detectable que menos de la mitad de esta area estd habitada, considerando la densidad
poblacional del barrio Motupe de 820 habitantes por kilémetro cuadrado, obtenemos
una poblacion aproximada del area de influencia del proyecto de 564 habitantes.

5.3.3.2. Viviendas

Tabla 31. Resultados de las encuestas referente al tipo de vivienda.

Hormigon 9 60 %
Adobe -- 0%
Mixtas 4 26,66 %
Madera 2 13,33 %

Total 15 100 %

Fuente: El Autor.
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De acuerdo a las encuestas realizadas el 60 % de las viviendas del area de influencia son
de hormigon, el 26,66 % son mixtas (hormigon y madera), el 13,33 % de viviendas son
de madera y no existen viviendas de adobe habitadas. En el sector existe una vivienda

de adobe abandonada, por su deterioro.

5.3.3.3. Actividades Productivas del Area

Las principales actividades productivas que desarrollan los habitantes del sector son la
agricultura y la crianza de animales, cabe destacar que estas actividades son para
consumo interno. Existe un nimero de poblacion considerable que no posee trabajo fijo
y se dedican exclusivamente al cuidado de cultivos y animales, esta poblacién en su

mayoria pertenece a la tercera edad.

La actividad productiva en el &rea que ha crecido en la ultima década es la mineria
(extraccion de aridos de construccion). Cerca de la concesion minera IML.-4, existe otra

concesién minera particular que explota el mismo tipo de material que esta concesion.

De los datos obtenidos a través de las encuestas a los pobladores del area de influencia
de la concesion el 72,58 % pertenece a la poblacién econdmicamente activa (PEA) vy el

27,42 % son menores de edad.

Tabla 32. Resultados de las encuestas referente al tipo de empleo.

Trabajo o Empleo # de Personas Porcentaje
Permanente 22 48,88 %
Temporal 9 20 %
Desempleo 14 31,11 %
Total 45 100 %

Fuente: El Autor.

De la poblacion econdmicamente activa obtenemos que el 48,88 % pose trabajo
permanente, el 20 % trabajo temporal y el 31,11 % se encuentras desempleados, las
personas desempleadas se componen principalmente de poblacion de tercera edad y en

su minoria de jovenes universitarios.
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5.3.3.4. Educacioén

Los datos obtenidos a través de la informacion estatal a nivel parroquial generada a

partir del censo 2010 es la siguiente:

Tabla 33. Datos referentes a la educacion de la parroquia el Valle.

Sector / Indicador Medida El Valle
Analfabetismo %(15 afos y mas) 2.2
Analfabetismo %(15 afos y mas) 6.9
funcional

Escolaridad Afios de estudio 12.3
Educacion Basica | %(12 afios y mas) 70.4
Completa

Secundaria %(18 afios y mas) 74
completa

Instruccion superior | %(24 afios y mas) 13.8

Fuente: SIISE 2010.

A continuaciéon se presentan los datos obtenidos de las encuestas realizadas a la

poblacion.

Tabla 34. Resultados de las encuestas referente al tipo de educacion.
Area de influencia

Sector / Indicador Medida
# %
Analfabetismo %(15 afos y mas) 3 6,66 %
Escolaridad Afos de estudio 3 6,66%

Educacién Basica

%(12 afios y més) 40 76,9 %

Completa
Secundaria completa | %(18 afios y mas) 26 57,7 %
Instruccion superior | %(24 afios y mas) 5 11,1 %

Fuente: El Autor.

Segun estos datos obtenidos la mayoria de los pobladores del area de influencia poseen
una educacién béasica completa, el porcentaje de educacién secundaria completa
también es considerable con un 57,7%; sin embargo existe muy poca poblacion con

instruccion superior, lo cual influye también en la dificultad de conseguir empleo.
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5.3.3.5. Infraestructura fisica y servicios bésicos

» Infraestructura fisica
La infraestructura vial se compone desde el terminal terrestre de la ciudad de Loja de la
avenida 8 de diciembre que esta constituida por asfalto, la calle secundaria conocida
como via al Seminario Mayor, que se debe tomar para acceder a la cantera no posee
asfalto, el tramo final de esta calle es de dificil acceso sobre todo en tiempos invernales.

Referente a la salud el hospital mas cercano al area de influencia de la cantera es el
Hospital Universitario de Motupe, que brinda sus servicios desde el 13 de junio de
1981y tiene como misidon principal de prestar atencion de salud integral, de alta calidad
y eficiencia con enfoque de atencion primaria de salud. Este hospital funciona de forma

permanente.

"‘"If‘%-ﬁ

Fotografia 9. Hospital Universitario de Motupe.
Fuente: El Autor.

La infraestructura educativa, mas cercana al area de influencia se encuentra en el barrio
Motupe es la escuela Marieta de Veintimilla creada el 24 de febrero de 1947,
actualmente consta de 18 aulas y 2 laboratorios de computacion, la poblacion estudiantil

de esta institucion es de 636 alumnos.

Fotografia 10. Escuela Marieta de Veintimilla.
Fuente: EI Autor.
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En cuanto al caracter religioso, tenemos dos aspectos importantes en infraestructura: la
iglesia de Motupe, y de mayor relevancia el Seminario Reina del Cisne que es un centro
de formacién sacerdotal. Su infraestructura esta compuesta de 500 metros cuadrados
tiene cuatro edificios de viviendas, una capilla, un comedor y el campus universitario.
Se ha convertido en el centro de formacion sacerdotal més importante de la region sur

del pais en donde se educan 40 jovenes de 18 a 35 afios de edad.

Fotografia 11. Iglesia de Motupe.
Fuente: EIl Autor.

Fotografia 12. Seminario Reina del Cisne.
Fuente: EI Autor.

» Servicios basicos

Con la informacion obtenida en las encuestas, se determind que los servicios basicos
como: agua potable, luz eléctrica, alcantarillado, y telefonia existen de forma regular
solo en una parte del area de influencia indirecta que corresponde a las manzanas mas
cercanas a la via 8 de diciembre. La poblacion que habita méas cercano a la cantera y en
las vias que conducen al barrio de Salapa disponen el servicio de luz eléctrica, el agua

que consumen diariamente es entubada y casi en su totalidad no le realizan un
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tratamiento previo a su consumo, estos sectores no poseen los servicios de telefonia y
alcantarillado sanitario utilizando los pozos sépticos como medida para eliminar sus

aguas residuales.

5.3.3.6. Salud

La poblacion encuesta sefiala que la principal afectacion a la salud es la gripe. Esta
enfermedad no se vincula a las actividades de explotacion porque se genera
principalmente por los cambios abruptos de temperatura. No se identifican como
enfermedades comunes las referentes a dafios gastrointestinales debido a la falta de agua

potable, demostrando que el agua entubada que consumen tiene una regular calidad.

5.3.3.7. Transporte

Existen varias lineas de buses que pasan cercanas al area de influencia de la concesion

minera, y son las siguientes:

Linea 5: cubre la ruta Punzara - Julio Ordofiez - San pedro - Las Pitas — Motupe. La

salida de los buses es cada 5 minutos y su horario es de 6:00 am — 9:00 pm.

Linea central: cubre la ruta La Argelia- Sauces Norte. La salida de los buses es cada 5

minutos y su horario es de 6:00 am — 10:00 pm.

Linea 7: cubre la ruta Punzara - Julio Ordofiez - San pedro - Las Pitas — Motupe. La
salida de los buses es cada 30 minutos y su horario es de 6:00 am — 6:00 pm.

5.3.3.8.  Alimentacion y nutricion

La alimentacion y nutricion en el sector es normal, la poblacion tiene los recursos
necesarios para alimentare tres veces al dia, asi que no existe ningln indice de

desnutricién en la zona.
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5.3.3.9. Estratificacién

En el area estudiada no existen deferencias sociales marcadas, las familias obtienen sus
ingresos econdémicos de diferentes tipos de labores ya sea del sector publico o privado

como se presenta a continuacion.

Tabla 35. Resultados de las encuestas referente al sector de trabajo de la poblacion.

Sector de trabajo # de Personas Porcentaje
Publico 10 22,22 %
Privado 21 46,66 %
Desempleo 14 31,11 %
Total 45 100 %

Fuente: El Autor.

Segln estos datos la poblacion en este sector obtiene sus ingresos econdémicos

mayormente del sector privado en un 46,6 % del total de los encuestados.

5.3.3.10. Areas Historicas, de Recreacion y Protegidas

En el 4rea estudiada no existen areas de caracter historico o arqueoldgico; ni trabajos de

este tipo que se hayan realizado en el sector.

5.3.3.11. Area de Sensibilidad

La sensibilidad es la capacidad de un ecosistema para soportar alteraciones o cambios
originados por acciones antropicas, sin sufrir alteraciones importantes que impidan
alcanzar un equilibrio dinamico que mantenga un nivel aceptable en su estructura y
funcién. La mayor o menor sensibilidad, dependera de las condiciones o estado de

situacion del area donde se a desarrollar el proyecto.™®

La sensibilidad social que se describe a continuacion abarca toda el area de influencia y

para su desarrollo se toma en cuenta tres valores (1, 2 y 3) por lo cual se determina

9Charlieg Ingenieria y Remediacion. 2011. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO DE
LA L/T STO. DOMINGO-ESMERALDAS, 230 KV Y S/E ESMERALDAS. CELEC.
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zonas de sensibilidad Alta, Media y Baja; estos valores se asignan en base al nivel de

degradacion ambiental, especificada en la siguiente tabla:

Tabla 36. Nivel de degradacion ambiental.

Caracteristicas

Efectos poco significativos sobre los componentes
influenciados, no se producen modificaciones
esenciales en las condiciones del sitio, éstas son
consideradas dentro del desenvolvimiento normal del
proyecto ambiental delos recursos  puede
establecerse facilmente.

El nivel de intervencion transforma, de forma
moderada, las condiciones del sitio influenciado; sin
embargo se pueden controlar con planes de manejo
socio-ambiental.

Rango Calificacion
1 Baja sensibilidad
5 Mediana
sensibilidad
3 Alta sensibilidad

Las consecuencias del proyecto implican
modificaciones profundas sobre los componentes
influenciados que dificultan el desenvolvimiento
normal de la dinamica del area.

Fuente: Charlieg Ingenieria y Remediacion. 2011. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEFINITIVO DE LA L/T STO. DOMINGO-ESMERALDAS, 230 KV Y S/E ESMERALDAS.

CELEC.

En la creacion del mapa de sensibilidad se utiliza la herramienta Suma Ponderada del

programa ArcGis 10.1, que ofrece la posibilidad de ponderar y combinar varias entradas

para crear un andlisis integrado. Puede combinar facilmente varias entradas de raster,

que representan varios factores, al incorporar pesos o importancia relativa.’ Los pesos

que se asignaran a los mapas son los propuestos por Janssen y Van Herwijnen (1994)

gue se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 37. Pesos de criterios usando el Método de Suma de Rango.

Namero de Pesos de Criterio usando el
Criterio método de Suma de Rango
# W1 W2 W3
2 0.66 0.33
3 0.50 0.33 0.17

Fuente: Metodologia de Janssen y Van Herwijnen (1994).

2 Catalogo de Ayuda de ArcGis 10.1.
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Las variables a consideraren el analisis de sensibilidad son: area de influencia, uso del

suelo, e hidrografia, los pesos asignados a estas variables se explican a continuacion:

Tabla 38. Variables consideras en el area sensible del area de influencia.

. Peso de . Peso de
Variables = Componente L Descripcion v
sensibilidad ponderacion
« Sensibilidad alta por desarrollarse
Area a L i
3 las actividades de explotacion en
explotar .
esta area.
Sensibilidad media en el area
Area de perteneciente a la concesion
Area de Influencia 2 minera y en la que no se
. . 0,50
Influencia Directa desarrollan labores de
explotacion.
% Sensibilidad baja en el &rea que es
Area de .
. afectada de forma indirecta por
Influencia 1 .
. las labores de la concesion
Indirecta .
minera.
Es de mediana sensibilidad la
infraestructura mas proxima a la
’ zona sur de la cantera 'y a las
construcciones cercanas a la via
por la que circularan las volquetas
Infraestructura con el material extraido.
Se considera de baja sensibilidad
el area de infraestructura mas que
Uso de
suelo 1 no se encuentre en las 0,33
proximidades del frente de la
cantera.
Concesién 3 Se considera de alta sensibilidad
minera el area especifica a ser explotada.
El suelo destinado para cultivos o
Pastizales y que tienen pastizales no se veran
. 1 .
cultivos afectados por las actividades de la
concesion.
Quebrada Cumbe que se ubica en
3 el frente de la concesion minera y
Quebrada dentro de los limites de la
. i Cumbe concesién minera.
Hidrografia - 7 - 0,17
Hidrografia que es afluida por la
2
quebrada Cumbe.
Quebrada 1 Quebrada Salapa que no es
Salapa afluida por la quebrada Cumbe.

Fuente: El Autor.
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De acuerdo al mapa de sensibilidad presentado en el ANEXO 11, se obtiene que el &rea
de influencia en su mayoria tiene sensibilidad baja con un porcentaje de 67,65% porque
las actividades de explotacion de la concesion minera no tienen tanto alcance en su
impacto, estas zonas de baja sensibilidad tienen una ocupacion de suelos destinadas a
cultivos o pastizales y la hidrografia en este rango no se involucra con las actividades a

desarrollarse en esta concesion minera.

La sensibilidad media representa el 28,33% del total del area de influencia, estas zonas
se ubican en el area concesionada pero que no sera explotada, en las zonas ubicadas
frente a la concesién minera pero que su distancia geografica tendran menor impacto
ambiental y a la hidrografia que no se ubica en los limites de la concesion minera pero
que relacion directa con la quebrada Cumbe que atraviesa y se ubica en los limites de la

concesion minera.

El 3,93% corresponde a la sensibilidad alta, ubicada en la zona destina a explotacion, y
con la hidrografia que se ubica dentro de los limites de la concesién minera.

5.3.3.12. Area de Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es la relacion entre la exposicion a amenazas fisicas al bienestar
humano, y la capacidad de las personas y las comunidades para hacer frente a estas

amenazas (las cuales se derivan de una combinacién de procesos fisicos y sociales).?!

Para determinar la vulnerabilidad del sector se aplicara la misma metodologia utilizada
en el area de sensibilidad, las variables a considerarse con sus respectivos pesos se

muestran a continuacion:

2 Susana B.2012. VULNERABILIDAD SOCIAL. Taller Nacional sobre Desastre, Gestion de Riesgo y
Vulnerabilidad. Buenos Aires.
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Tabla 39. Variables consideras en el area de vulnerabilidad del &rea de influencia.

. Peso de . Peso de
Variables = Componente sensibilidad Descripcién ST
Alta 3
Sensibilidad
Area de Media
Sensibilidad | Sensibilidad 2 0.50
Baja 1
Sensibilidad
La poblacién posee una baja
vulnerabilidad porque la
Poblacion Poblacion 2 capacidad de afrontan el 0,50
impacto generado por las
actividades del proyecto

Fuente: El Autor.

Los pesos de ponderacion asignados para las variables consideradas en la elaboracion
del mapa de vulnerabilidad son equitativos, porque tienen el mismo grado de relevancia
el area sensible a afectacion como la poblacion afectada. EI mapa de vulnerabilidad se
presenta en el ANEXO 12.

De acuerdo al mapa de vulnerabilidad obtenido, el area de influencia presenta mayor
vulnerabilidad baja, que cubre el 92,59 % de la superficie total, esto se debe a que las
actividades de explotacién de la concesion minera no presentan algin impacto

significativo que la poblacion involucrada no pueda solucionar.

El area de vulnerabilidad media cubre un area de 4,02 % del area de influencia total. En
este sector se ubica la poblacion que sera afectada de manera mas directa por las

actividades del proyecto pero que tiene la capacidad de hacer frente a dichos impactos.

La vulnerabilidad alta que representa el 3,39 % de la superficie total se ubica
especificamente en el area de explotacion, siendo los trabajadores de la concesion
minera los que tiene mayor vulnerabilidad ante los impactos generados en las labores de

explotacion.
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5.3.3.13. Areas de Riesgo

Todos los procesos a los que se estd sometido cualquier tipo de proyecto en la
naturaleza, presentan riesgos, sea por amenazas de la misma naturaleza o por las
intervenciones antropicas a los que se debe prevenir, mitigar y atender, con la finalidad
de garantizar y salvaguardar la integridad fisica de las personas directamente
involucradas con las actividades del proyecto y de los habitantes de las poblaciones

aledanas a esta area de libre aprovechamiento.

» Riesgo Natural
Las amenazas naturales son originadas en la misma naturaleza por los continuos
cambios y transformaciones del planeta tierra. Por la condicion geografica del sector
solo se analizaran riesgos sismicos y a deslizamientos siendo estos los de mayor

probabilidad a ocurrencia.
¢ Riesgo Sismico

Ecuador es un pais que esta afectado principalmente por la sismicidad producida por la
zona de subduccion y las fallas locales como consecuencia del enfrentamiento entre
placas tectonicas. El resultado de la subduccién de la Placa de Nazca bajo la Placa
Sudamericana en costas ecuatorianas, trae consigo una zonacion del grado de
sismicidad, que varia de muy alta en el perfil costanero més cercano a la fosa oceanica
a medio-alto en la region del golfo y sierra norte, hasta finalmente, un grado de

sismicidad medio a bajo para la sierra sur y regién amazénica.*

En la siguiente tabla se presenta el registro historico de sismos que se han producido en

el cantén Loja:

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda. 2011. NORMA ECUATORIANA DE LA
CONSTRUCCION (NEC-11). CAPITULO 2: PELIGRO SISMICO Y REQUISITOS DE DISENO
SISMO RESISTENTE. Camara de la Construccion de Quito.
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Tabla 40. Terremotos en el canton Loja, con intensidades mayores a VI en la escala de
Mercalli.

Fecha Intensidad
1749 01 20 8
1970 12 10
1904 05 04
1928 05 14
1913 02 23
1928 07 18
1942 05 14
195312 12
1956 03 22
1971 07 27 6
Fuente: Peligro sismico y requisitos de disefio sismo resistente de la NEC-11.

[oxRNeriNerRNer N rRENREN]Noo)

Los sismos mas cercanos registrados que han causado mayor afectacion a nivel
provincial segun Egred A. (2009) son: el sismo de 1749 con intensidad de 8 que habria
destruido Loja, el sismo de 1953 con intensidad de 8 y epicentro en la frontera Ecuador-
Pert que afecto a la provincia, en especial a la ciudad de Gonzanama, la cual fue
destruida. Al analizar el mapa de peligrosidad sismico de Ecuador presentado de la
figura 10 y los terremotos en el cantdn con intensidad mayor a VI de Loja en la tabla 40,
se puede determinar que la concesion minera se ubica en una zona de baja intensidad
sismico y los eventos sismicos registrados con afeccion al cantén de Loja son muy

pocos y en su totalidad no han tenido epicentros dentro de este canton.
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Figura 10. Mapa de peligrosidad sismico de Ecuador.
Fuente: Peligro sismico y requisitos de disefio sismo resistente de la NEC-11.

En la ciudad de Loja predominan zonas de pendientes fuertes, con una topografia muy
accidentada donde no es aconsejable para uso urbanistico. El bajo precio de estos
terrenos aumenta la probabilidad de ser ocupados por familias de escasos recursos o en
su defecto se conformen asentamientos ilegales, lo que ha representado un alto peligro

para la poblacion dada la alta susceptibilidad a deslizarse gran parte de estas zonas.

El area en donde se ubica la concesién minera tiene una peligrosidad a deslizamientos
moderada segun el mapa presentado en la figura 11, esto se constata también con la
presencia de pendientes que van del rango de fuertemente inclinado a muy inclinado y
la geologia descrita que muestra la presencia de rocas metamorfica que yacen en su

mayoria de forma opuesta a los taludes de la via que disminuye la ocurrencia de

deslizamientos.
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Figura 11. Mapa de peligrosidad a deslizamientos del norte de la ciudad de Loja.
Fuente: Tambo Walter. 2011. Estudio del peligro de deslizamiento del norte de la ciudad de
Loja. La Hanaba. Tesis.

» Riesgo Social

El riesgo es la medida del peligro. Su estimacion puede ser cuantitativa, cuando se
dispone de mediciones, ya sea respecto a la frecuencia o probabilidad de ocurrencia del
fendmeno y también a la vulnerabilidad o probabilidad de pérdidas; bien puede ser
cualitativa, en funcion de una estimacion subjetiva del grado de peligrosidad. En este
caso, la subjetividad del investigador juega un papel de primer orden.?

En la creacién del mapa de riesgos sociales, presentado en el ANEXO 13, se ha
utilizado la estimacion subjetiva al ponderar los mapas de sensibilidad y vulnerabilidad

antes realizados como se muestra en la siguiente tabla:

23 Catala, Sy Quinteros, S. 2009. INDICE DE RIESGO SOCIAL (IRS). Documento metodolégico.
Buenos Aires, Direccidn de Investigacion y Estadistica. Ministerio de Educacion, GCBA
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Tabla 41. Variables consideras en el riesgo social del rea de influencia.

Variables Sub-peso Descripcién Peso dg,
ponderacion

3 Alta

Sensibilidad 2 Media 0,50
1 Baja
3 Alta

Vulnerabilidad 2 Media 0,50
1 Baja

Fuente: El Autor.

El mapa de Riesgo Social obtenido muestra que en el area de influencia posee en mayor
porcentaje riesgo bajo, con el 67,74 % del total de area, debido a que los impactos

generados tiene poca probabilidad de causar dafios en esta area.

El riesgo medio representa al 28,87 % del &rea total de influencia, esta area se presenta
en: los limites de la concesion minera, el area ubicada en el frente de la concesion, la via
por la que se realizara el transporte del material y la hidrografia que puede ser afectada
por las actividades de explotacion; estos sectores nombrados pueden ser afectados

principalmente por ruido, polvo, y contaminacion de la quebrada Cumbe.

El riesgo alto se da especificamente en el area de explotacion que representa el 3,39 %
del area de influencia. Este riesgo afecta a los trabajadores de la concesion minera que
estan involucrados de forma directa y permanente con los posibles impactos generados

al desarrollarse las actividades de explotacion.

5.4. Descripcion de las actividades de explotacion

5.4.1. Resumen

La explotacion de macizos rocosos en el sector de Motupe se realiza hace mucho tiempo
por empresas publicas y privadas. Especificamente en esta concesion se viene
explotando material desde hace 10 afios en los que se ha alquilado los terrenos en los

que se ubica la cantera.
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El material explotado se compone de esquistos cuarciticos pertenecientes a la formacion
Chuiguinda, el macizo rocoso se encuentra diaclasado con separaciones centimétricas.
Las reservas actuales que posee este yacimiento se han calculado a través de cortes

topograficos y aproximadamete corresponden a 624261 m® de esquistos.

Hasta la actualidad se han explotado aproximadamente la mitad de las reservas actuales
y se han construido caminos que conducen a las zonas altas del talud para continuar con
la explotacion; ademas se han construido dos casetas que funcionan como oficina y
bodega. La explotacion que se ha realizado hasta el momento ha sido en funcion al
conocimiento de los maquinistas sin seguir un estudio previo que mejore las

condiciones técnicas y de rendimiento de la explotacion.

El método de explotacion que se ha seleccionado para continuar con la extraccion del
material es a través de bancos descendentes, las medidas de estos bancos seran
detallados con el fin de obtener un talud final estable y minimizar en lo posible todo

impacto negativo que pueda generarse por esta actividad.

5.4.2. Caracteristicas del proyecto

5.4.2.1. Construccion de campamentos

Existe la construccion de un campamento pequefio, estd disefiado con materiales
prefabricados. Cuenta con los siguientes servicios: una oficina que funciona como el
centro de la logistica de la cantera y una bodega para el guardado de herramientas
primarias. No se considera indispensable la construccion de mas infraestructura puesto a
que la cantera se encuentra dentro de los perimetros urbanos de la ciudad y es de facil
acceso. Los trabajadores pueden movilizarse hace la cantera diariamente para cumplir

sus turnos de trabajo sin complicaciones.
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Fotografia 13. Oficina y bodega de la concesion.
Fuente: EI Autor.

5.4.2.2. Construccion de caminos

Los caminos que acceden a la cantera no son propios sino que son caminos que dirigen
a diferentes manzanas del barrio Motupe. Para las labores de explotacion se cuenta con
accesos que conducen a la zona alta de la cantera, suficientes para las labores de

explotacion.

5.4.2.3. Desbroce de la vegetacién

En la mayor parte de la concesion minera la capa de vegetacion estd compuesta de
pastizales y arbustos. Existe vegetacion arbdrea en la concesion conformada
principalmente por eucaliptos que pueden desbrozarse con una sierra mecanica, la

madera obtenida puede ser donada a la comunidad que la requiera.

5.4.2.4. Preparacion del sitio para la escombrera

El material considerado estéril no representa atencion especial por su volumen que es de
3062,5 m®, es por ello que la concesion no considera necesario la implementacion de
una escombrera, el material estéril sera apilado en el espacio actual ya explotado y

utilizado para la restauracion en la fase de cierre.
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5.4.25. Programa de explotacion

» Caracteristicas del yacimiento

- Duracion: El tiempo de duracion concedido mediante el titulo minero por

el Estado Ecuatoriano es de veinte y cuatro (24) meses.

- Volumen a explotar: el volumen total de extraccion de material de
construccién permitido, sera Unicamente el necesario para construccion
de la obra publica, siendo de treinta metros ctbicos diarios (30m®) hasta
la extraccion total de veinte mil metros ctbicos (20000m?). El célculo de
las reservas totales de este yacimiento se presenta en el ANEXO 14, las
reservas determinadas son de 624261,17 m® equivalente a
1750428,34Tn.

- Suelo orgénico y sobrecarga: El suelo organico es de tipo arcilloso que
en promedio no supera los 25 cm, puede ser desbrozado facilmente con
una pala mecénica. El suelo desbrozado sera colocado en un sitio

adecuado. El 4rea aproximada de suelo a desbrozar es de 10211,5 m?.
» Meétodo de explotacion

Para continuar con la explotacion de los esquistos cuarciticos se propone el siguiente

método de explotacion:

Considerando las condiciones del yacimiento y del poco espesor de la sobrecarga, la
explotacion se la realizara con el sistema a cielo abierto, mediante la conformacién de

bancos descendentes.

El bangueo descendente consiste en aprovechar el material contenido en la misma
dando comienzo a la formacion de los bancos desde la parte més alta de la cota, hasta
alcanzar la cota correspondiente al nivel mas bajo de la misma. Los bancos que permite

una explotacion secuencial y ordenada.

Cuando la explotacidn se realiza por este sistema de bancos descendentes, se permite la
extraccion segura de los materiales, con recuperacion progresiva del terreno de

conformidad con los lineamientos ambientales actuales. De esta manera se logra que las
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areas ya explotadas en su totalidad, sean rehabilitadas y aprovechadas para su futuro uso

forestal, conservacionista, recreacional, urbanizacién entre otros.

La extraccion del material se realizard& de manera mecénica utilizando una
retroexcavadora que ira formando los bancos desde las cotas mas altas de la cantera e
ira descendiendo conforme se avance en la explotacion. ElI material extraido de cada
banco se ira arrojando al banco siguiente hasta llegar al final de los bancos para

proceder a realizar el carguio del material.
e Disefio de Bancos

A continuacion se define y justifica la seleccion de las dimensiones de cada uno de los
parametros geométricos que configuran el disefio de bancos, de acuerdo con una serie

de consideraciones préacticas.

PIE DE BANCO

- \
Y
\
A

CRESTA DEL BANCO

ANCHO DEL BANCO

ANGULO DE LA CARA \
DEL BANCO ‘.

ALTURA DEL BANCO

= LUD DE
— | — TRABAJO

A

|

P

Figura 12. Parametros geométricos a tomar en cuenta en el disefio de bancos.
Fuente: EIl Autor.

Altura Del Banco (H). Se ha seleccionado una altura de banco de 6 m, teniendo en
cuenta:
- Maquinaria para el arranque: El arranque se lleva a cabo empleando el
sistema de extraccion mecanica por medio de una Retroxcavadora
Daewoo Solar 220 LC-Voosan que tiene un méaximo alcance de
excavacion de 10,32 m.
- Geometria del disefio: La altura del talud final sera de 34 m considerando
las cotas del limite de la concesidén minera. Se ha planeado la divisién en
6 bancos, siendo el primer banco de 4 m y los restantes de 6 m de altura;

la explotacion de cada nivel es independiente.
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- Riesgo a desprendimiento: Al tratarse de esquistos como material a
explotarse se tiene el riesgo a desprendimientos aunque es menor en este
caso por el buzamiento que posee siendo opuesto a la cara del talud. Sin
embargo por prevencién se considera que los 6 m constituyen una altura

de banco aceptable para prever cualquier riesgo por desprendimiento.

Ancho Del Banco (A). Se ha seleccionado un ancho de banco de 7 m, teniendo en
cuenta la sumatoria de los siguientes pardmetros: Véase figura 13.

e Berma de seguridad: Es un area de seguridad que limita al banco
hacia la parte que se encuentra expuesta. Se emplea en mineria a
cielo abierto y en la construccion de vias con el objetivo de
prevenir cualquier tipo de caida de la maquinaria o del personal al
precipicio. Se ha seleccionado una berma de seguridad de 2 m.

e Ancho de la via: Debe ser necesaria para la circulacion del equipo
de arranque. Un carril es necesario, la retroexcavadora tiene un
ancho de 3.0 m. La via para el acceso a los bancos de
preparacion, tendra ancho efectivo de 5 m, (que en la practica,

sumado con la berma de seguridad serian 7m).

Angulo De La Cara Del Banco. Es el angulo de operacion en el arranque, que se forma
entre la linea de maxima pendiente del banco y un plano horizontal; se ha seleccionado
un angulo de la cara del banco de 35°, teniendo en cuenta que el talud de banco tendra
una inclinacion méxima de 60° porque que el material es metamorfico y tiene

estabilidad buena con el &ngulo nombrado.

Talud De Trabajo. Se refiere a la pendiente de un sistema de bancos escalonados; es el

angulo entre la linea que une los pies de los bancos y un plano horizontal.

96




~
3
-
=

Figura 13. Dimensiones de los bancos de explotacion.
Fuente: EIl Autor.

Su valor se calcula empleando la siguiente formula: tan pB=H /B
Donde:

B es el talud de trabajo

H es la altura de banco (6 m)

B=B1+B2

B1 es el ancho de banco (7 m)

B2 es la longitud que genera el angulo de la cara del banco (4,20 m)
Reemplazando se obtiene

B=7+4,20=11,20m

tan p=6/ 10,20

Finalmente, el talud de trabajo pes igual a 28,17°.
> Beneficio

No se considera una etapa de beneficio para el programa de explotacion porque el
material es de baja calidad y esta destinado principalmente para el lastrado de vias.

» Cargado y transporte

El cargado del material arrancado se lo realizara con la ayuda de una retroexcavadora de
las mismas caracteristicas de la maquina que realiza el arranque del material, se ha

elegido una retroexcavadora en vez de una cargadora frontal porque facilita las labores
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de acopio del material y cargado que se lo realizara hacia volquetas de 8 m®. El material
sera transportado directamente al sector que requiera de su uso.

» Equipo y maquinaria

El equipo y maquinaria son seleccionados en base la maquinaria con que cuenta
actualmente el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal Del Canton Loja GAD-
L. A continuacion se describe el equipo y maquinaria necesarios para la extraccion del

material:

v' 2Retroxcavadora Daewoo Solar 220 LC-Doosan.
v 4 volquetas lzuzu de 8 m®.

v Herramientas Manuales: picos, palas, barretas, combos.
e Caracteristicas de la maquinaria

Retroexcavadora Daewoo Solar 220 LC-Doosan

Figura 14. Retroexcavadora Daewoo Solar.
Fuente: EI Autor.
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Tabla 32. Especificaciones de la Retroexcavadora Daewoo Solar 220 LC-Doosan.

Peso de trabajo 20,4 t
Fabr. del motor Daewoo
Modelo motor DB58TI
dimensiones Ixanxa 9,55x2,99x2,99 m
Rendim. Motor 109 KW
Capacidad pala 0,8 m3
Anchura zapata 600 mm
Gamas de Funcionamiento
Longitud del brazo izado 5,70 m
Longitud del brazo 3,50m
Max alcance de excavacion 10,50 m
Max.alcance de excavacion a 1032 m
nivel del suelo
Max. pr_qfundldad de 7.26m
excavacion
Max. altura de excavacion 9,87 m
Max. altura de carga 7,03 m
Max. profundidad de la

! . 6,70 m
excavacion de muros verticales
Max. profundidad de 7.08m

excavacion (8 nivel)
Fuente: Manual Daewoo Solar 220 LC-Doosan. DOOSAN.

Volqueta Isuzu

Figura 16. Volqueta Isuzu de 8m®.
Fuente: EIl Autor.
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Tabla 42. VVolqueta Isuzu.

Capacidad de carga 8 m3

Tipo de motor Turbo-Cargador, intercooler, COMMON
RAIL

Sistema de inyeccion Inyeccidn directa

Cilindros 6 cilindros en linea

Cilindraje 6 cilindros en linea

Potencia neta 2400 HP

Tipo de transmision 4x2

Fuente: Catalogos Isuzu.
» Insumos

El insumo que se ocupara en la cantera es el de combustibles y lubricantes para la

maquinaria y equipos:

Tabla 43. Insumos requeridos para la maquinaria seleccionada.

Retroexcavadora Daewoo 30 galones/dia
Solar 220 LC-Voosan
Volqueta Isuzu 10 galones/dia
Fuente: EI Autor.
> Personal

Para la extraccion del material en la presente concesion minera se necesitara el siguiente

personal:

2 conductores para retroexcavadora.
2 ayudantes.
1 guardian.

1 controlador de la salida del material.

A N N N NN

4 Conductores de volquetas.
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5.5. Seleccion de alternativas

Las condiciones geoldgicas y de relieve que presenta el area a explotarse determinan
que el método mas eficaz es el de bancos descendentes, las variaciones que pueden
aplicarse en la explotacion de este material se refieren a la maquinaria utilizada; en la
que se puede modificar el uso de una retroexcavadora por una cargadora frontal. Este
cambio mejorara el rendimiento del cargado del material. Sin embargo se considera que
la cargadora frontal mejorara el rendimiento solamente cuando se tenga material en
stock; la eleccion de la retroexcavadora es la mejor opcidn porque permite la extraccién

y el cargado inmediato del material.

5.6. Delimitacion del area de influencia

Las areas de influencia se definen como las zonas en las que tienen lugar los impactos
directos producidos por la implementacion de las acciones del proyecto, como los
impactos indirectos producidos por actividades econémicas que se ven modificadas por
la materializacion del proyecto.

El andlisis para la delimitacion del area de influencia se realiz6 tomando en cuenta la
extension que abarca el proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que

resultan afectados directa e indirectamente por las actividades de explotacion.

La determinacién del area de influencia se efectud en base a criterios de orden fisico-
geografico. En el ANEXO 15 se muestra el area de influencia de la concesién minera
I.M.L.- 4.

5.6.1. El Area de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa esta delimitada por las 8 hectareas mineras contiguas que
conforman la concesion IML.-4 de cédigo 690411, las labores de explotacion se
realizaran en un area de 2,033 ha del total de la concesion minera. Se debe hacer notar
que en ésta area donde se desarrollaran las actividades mineras de explotacion y

extraccion del material rocoso en la cantera, no esta habitada por ninguna persona.
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En el area de influencia directa, los factores ambientales que se ven mayormente

afectados de acuerdo a los criterios considerados son los siguientes:

> Alteracion de la estética paisajistica en el area de influencia directa del
proyecto.

> Alteracion de la calidad del aire por emision de gases, ruido y material
particulado y vibraciones

> Afectacion del medio natural por ruido y vibraciones generado por la
maquinaria que alejan la fauna del sitio principalmente durante la

operacion de la maquinaria.

Tabla 44. Delimitacion geografica del area de influencia directa.

Provincia Cantén Parroquia Barrio Predio Infraestructura
Loja Loja El Valle Motupe | Dr. Jorge | No existe infraestructura
Paez. dentro de los limites de la

concesion minera.

Fuente: El autor.

Se considera como area de influencia directa solamente los limites de la concesion
minera por la extension y la cantidad de material a explotarse que no es muy elevado en
este caso. El terreno donde se ubica la concesion pertenece a un suelo duefio que acordo

el alquiler de esta area para la explotacion de este material.

5.6.2. El Area de Influencia Indirecta (All)

Esta area se constituye como el entorno en donde los impactos tienen menor influencia
0 pueden ser mitigados de forma mas efectiva. Se establecio en funcion a diferentes
aspectos como: alcance en términos geograficos, impactos socio- ambientales,

topografia, direccion de agua y direccion de vientos.

Se considera que los factores ambientales que se veran mayormente afectados son:
» Alteracion de la calidad del aire por emisiones de particulas de polvo por
trafico de vehiculos.
> Ruido generado por la maquinaria.

> Repercusiones socioecondmicas a los pobladores.
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El Area de Influencia Indirecta abarca una superficie de 60,77 ha. Esta area presentada

en el ANEXO 15, tiene mayor incidencia hacia el sur y al este de la concesion por las

siguientes razones:

>

La topografia actual de la concesion minera encajona el frente de
explotacion por lo cual la principal ruta de exposicion de la
contaminacion del aire tanto en calidad como en ruido es hacia el sur.

La direccion del viento al ser de norte a sur contribuye con la
propagacion de polvo y ruido.

La quebrada Cumbe tiene la posibilidad de ser afectada y convertirse en
una ruta de exposicion a contaminacion; este afluente tiene una direccién
hacia el este.

La mayor aglomeracién de poblacion que puede ser afectada por las
actividades de explotacion se encuentra hacia el Sur y hacia el Este de la
concesion minera.

El paso de las volquetas en el transporte de material generan afectacion
indirecta a la poblacion asentada cerca de la via al Seminario Mayor que
es la ruta por la que circularan estos vehiculos pesados, causando el
levantamiento de polvo al no ser una via asfaltada, y el ruido generado

pos sus motores.

Por las razones planteadas la delimitacién geografica del area de influencia indirecta es

la siguiente:

Tabla 45. Delimitacion geografica del area de influencia indirecta.

Provincia Canton Parroquia Barrio Predio Infraestructura
Loja Loja El Valle Motupe | Sr. Victor Se encuentra
Jaramillo. principalmente
Fam. Yunga. infraestructura de
Sr. Santos cemento.
Delgado.
Fam. Tinoco.
Fam. Merchan.
Loja Loja El Valle Salapa | Fam. Sigcho. Las viviendas son de
Fam. Benitez. | tipo mixta: constituidas
de cemento y madera.

Fuente: El Autor.
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5.6.3. Area de influencia social

La zona de influencia social abarca principalmente al barrio de Motupe debido a su
cercania a la concesion minera y al barrio Salapa de menos medida por su ubicacién
geografica respecto a la concesion. Los impactos hacia la poblacion son en mayor
medida negativos por los malestares evidentes que se ocasionaran por la generacion de
ruido y polvo. Los impactos positivos que se puedan destacar es la creacion de fuentes
de empleo, en vista a que se necesita de mano de obra calificada y no calificada para el

desarrollo del proyecto.

5.7. Identificacion, valoracion y jerarquizacion de impactos ambientales

Una vez estructurada la Linea Base y definidas las actividades del proyecto,
considerado como herramientas principales para la evaluacion de impactos se procede

con la identificacion y jerarquizacion de impactos.

5.7.1. ldentificacion de impactos ambientales.

Para la identificacion de las actividades y procesos contaminantes, se utilizara la matriz
de Leopold que presenta, en las columnas, las acciones del proyecto y, en las filas, los
componentes del medio y sus caracteristicas. La matriz presenta una lista de acciones y
elementos ambientales; cada accion debe ser considerada sobre cada uno de los
componentes del entorno de manera a detectar su interaccion, es decir los posibles
impactos.

Los componentes ambientales que se han identificado como susceptibles de sufrir
alteraciones dentro de esta fase son:

Medio fisico

» Aire: Ruido, gases, polvo, olores.
» Agua: Calidad, caudal.
> Suelo: topografia y geomorfologia, erosion, estabilidad, calidad,
disposicién de residuos.
Medio bidtico

> Flora: Cubierta vegetal, diversidad.
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» Fauna: Diversidad, migracion.
» Medio perceptual

> Paisaje: Paisaje natural.
Medio socioeconémico cultural

» Uso del suelo: Cambio de uso de suelo.
> Infraestructura: Red y servicio de transporte.

» Poblacion: Salud, confort, empleo.

Las actividades que se han tomado en cuenta para la elaboracion de la matriz de

identificacion de impactos son:

Explotacion
» Limpieza y desbroce de vegetacion
» Desbroce de suelos
» Arranque mecanico de material
» Cargado de material
» Transporte

Mantenimiento

» Mantenimiento mecanico

» Mantenimiento de las vias de acceso
Cierre o abandono

» Retiro de maquinaria

> Rehabilitacion ambiental

Para la identificacion de impactos cada casillero marcado con una X indica la
posibilidad de incidencia positiva 0 negativa de una determinada accion del proyecto
sobre un determinado factor ambiental. A continuacion se sefiala la matriz de causa -

efecto en la que se identifican los impactos:
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Tabla 46. Matriz de identificacion de impactos.

o | & —
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2> 5|2 S| F|E|E°|e| =
FACTORES AMBIENTALES =3 L | © < S| =2 8
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3 < s g &
Ruido X | X| X [ X]| X | X]| X [X]|] X 9
Gases X | X | X | X]| X X | X 7
AURNS Polvo X | X | X]| X X 5
Olores X | X | X X 4
= AGUA Calidad | X | X | X X X X |6
k%) Topografia
T y
o Geomorfol XX X |3
a ogia
= SUELO Erosion X | X | X X 4
Estabilidad | X | X | X X 4
Calidad X | X | X X X 5
Man_ejo de X X 9
residuos
Cubierta
o3 | FLORA | Vegetat | X | X & S
ag Diversidad | X | X X | 3
s = Diversidad | X | X X X X | 5
o FAUNA - ioracion | X | X | X X X | 5
0D .
X = - Paisaje
H.J& < | U. PAISAJE el X | X | X X X | X 6
Cambio de
3 USO DE usode | X | X | X X | 4
= SUELO
S ?EI suelo
O\O o’ Redy
o) % - IRNUFCR.I'_A‘UEF‘:’Z servicio de X X 2
'-'EJ Q H transporte
o3 .| Salud X X | 2
S POBLNAC'O Confort | X | X | X X X X | 6
@ Empleo | X | X | X [X| X [ X| X |[X| X | 9
Numero de Impactos 14 116 | 13 | 4 | 12 | 4 | 11 |5 | 17 | 96

Fuente: El Autor.
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5.7.2. Valoracion de impactos identificados

Para la valoracion de los impactos ya identificados, se ha utilizado una matriz de
Magnitud e Importancia en donde se identifican las acciones que integran el proyecto
(columnas) y se busca aquellas interacciones con los componentes o factores del medio
(filas) sobre los que pueda producirse un impacto. En cada casilla con diagonal
(interacciones) se indica la magnitud (M) valorada de 1 a 10, y la extension (E) también

(Y32

valorada de 1 a 10. Los valores seran precedidos de los signos “+” o segin
corresponda. La presentacion de los valores serd: M/E. Tanto para la magnitud y
extension la escala de afectacion esta ponderada de la siguiente manera: 1 a 3 =Baja, 4 a

6 = Mediay 7 a 10 = Alta.

Con el fin de lograr puntuaciones reales y no tan empiricas en la valoracion se utilizo
variables de calificaciobn como: naturaleza, efecto, extension, momento, persistencia,

intensidad, y reversibilidad.

A continuacion se presenta la matriz con la evaluacion de impactos:
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Tabla 47. Matriz de evaluacion de Impactos.

MEDIO FiSICO MEDIO BIOTICO PERC [MEDIO SOCIOECONOMICO CULTURAL|
u g 2
< w o EVALUACIONES
W g 9 2 z & eS| & < z
4 o m 0 2 < (oYl ug g
< < o) | < Q 02| < =
0] L w = =} o
FACTORES AMBIENTALES o) z I 4
5
Q
E g 8|8
(o) - R
s} o 0 o) = 2
° 8 S| & S1z1e¢g
g 3 z | 8 |8l E| L
%] - o]
g S ls § 3 Sk ﬁ <
3 = 5 -
> N S 13| ¢8 21813
g B sI>1 8 |8 | s |8 [ 8¢ <1<l s
- | 8 c T | 5|8 | @ o s | ¢ = 5 g . . S |g| @
s | 8 ° g | 8| 3| e |5 |&8|8|&8|¢2 |2 B8 |sla|l>]=|s& |2 21zl 3
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO g | O g o | & | ° | & f | S|a |3 | &8 |85 | & | 6|« | & |[6 |
- . -3 -1 -3 5 -3 2 6 | -4 -4 6| -6 -4 -5 3
S Limpiezay desbroce de vegetacion 4 2 6 6 6 6 6 6 6 1| 13| -281
o) -3 -2 -3 37 |4 5 4|5 5| -3 3215717 -2 3
g |Desbroce de suelos 5 5 6 6 6 6. 6 6~ 6 7 1| 15 -300
<
= : : -4 -4 -5 3|7 -6 -5 -4 2 -4 -2 3 i
o Arranque mecanico de material 5 6 8 7 5 9 7 1 12| .32 1063
a : 3 2 3 2
ﬁ Cargado de material 4 4 1 3| 24
-3 -3 -5 -2 -2 -1 -5 5 -3 -4 3
Transporte 6 6 3 5 6 6 2 9| -107
Wz _ et -1 -2 2|2 3
EgMantenmentomecanlco 3 3 3 i o g
<2 - ' 3 -2 -4 R -1 -2 -3 5 4 3
S Z [Mantenimiento de las vias de acceso 6 6 3 5 5 6 6 3l g -3
i| q S -2 -1 -2 3 1
% Retiro de maquinaria 4 4 4 4 2 o s 0
w o f 3 4 5 4 6 6 6 3 5 3 4 6 6 3 6 4
O |Rehabilitacion ambiental 6 6 6 7 7 7 7 3 7 16| ol 485
No. Afectac. Positivas 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 2 1 2 1 2 9 Comprobacion
EVALUACIONES No. Afectac. Negativas 8 7 5 3 5 2 3 3 4 2 3 2 4 4 3 0 1 4 0
Agregacion de impactos -92 -78 -111 9 -7 -56 -49 -41 -34 | -14 | -50 -7 36 -48 -99 -59 60 6 -10 89 -627 -627
[ Agregacion de impactos por componente | -272 [ 7 -194 57 | -84 -9 [ 59 [ 60 | 85

Fuente: El Autor.
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» Analisis de la matriz de valoracion
La matriz de valoracién da como resultado que la ejecucion de las labores que se
realizaran en la concesion minera tendra una afectacion negativa de -627.
A continuacion se ordena los factores ambientales y actividades del proyecto de acuerdo

a su afectacion positiva y negativa:

Tabla 48. Actividades del proyecto en orden, segun su afectacion.

N° Actividades del proyecto Agregacion de impactos
1 Arranque mecanico de material -342

2 Desbroce de suelos -309

3 Limpieza y desbroce de vegetacion -281

4 Transporte -107

5 Mantenimiento de las vias de acceso -32

6 Cargado de material -24

7 Mantenimiento mecanico -12

8 Retiro de maquinaria -5

9 Rehabilitacion ambiental 485

Fuente: El Autor.

De las 9 actividades del proyecto 8 de ellas generan afectacioén negativa, y tan solo la
rehabilitacion ambiental es positiva. Las actividades negativas de mayor ponderacion
son el arranque mecanico de material, desbroce de suelos, limpieza y desbroce de
vegetacion, y transporte; todas estas actividades pertenecen a la fase de explotacion con
una agregacion total de -1063. La fase de cierro o abandono genera una afectacion total
positiva de 480.

En la siguiente tabla de presentan los factores ambientales ordenados de acuerdo a la su

afectacion cuantitativa:
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Tabla 49. Factores ambientales del proyecto en orden, segln su afectacion.

N Factores Ambientales Ag.regacmn
de impactos
1 Polvo -111
2 Paisaje natural -99
3 Ruido -92
4 | Gases -78
5 | Cambio de uso de suelo -59
6 Topografia y Geomorfologia -56
7 | Cubierta Vegetal -50
8 Erosion -49
9  Migracion -48
10 | Estabilidad -41
11 | Diversidad -36
12 | Calidad -34
13 | Disposicion de residuos -14
14 | Confort -10
15 | Calidad -7
16 | Diversidad -7
17 | Salud 6
18 | Olores 9
19 | Red y servicio de transporte 60
20 | Empleo 89

Fuente: El Autor.

Se ha identificado en este proyecto 20 factores ambientales, 16 de ellos tienen
afectacion negativa, entre los principales tenemos: polvo, paisaje natural, ruido y gases.
Los factores ambientales de mayor afectacion negativa corresponden al medio aire con
una agregacion de impactos total de -272. Las afectaciones positivas se generan en los
siguientes factores ambientales: empleo, red y servicio de transporte, olores, y salud.

Con una agregacion de impactos positiva de 85, el factor ambiental mayor beneficiado

es la poblacién.
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5.7.3. Jerarquizacion de impactos

5.7.3.1. Dictamen ambiental

Una vez finalizada la valoracion de impactos, se determina que las actividades del
proyecto produciran afectaciones ambientales negativas. El dictamen ambiental se
determina a traves de la escala internacional para la valoracion estimada de los impactos
ambientales propuesta por la Direccion del Medio Ambiente de Espafia —-MOPU.

Tabla 50. Escala internacional para determinar la valoracion estimada de los impactos
ambientales.

Impacto Rango Descripcion
Es aquel cuya recuperacion es inmediata, ya que
Compatible 0-25% | no precisa de medidas preventivas, correctivas ni
de mitigacion.
Es aquel cuya recuperacion no precisa de
Moderado 25-50% | medidas o de mitigacion extensa, cuya restitucion

ambiental requiere de un corto tiempo.

Es aquel en el que la restitucion ambiental
conlleva la implementacion de medidas de
proteccion correctiva y de mitigacién cuya
recuperacion precisa de un periodo dilatado

Severo 50-75%

Es aquel en el que se producen cambios bruscos
permanentes e irreversibles a los ecosistemas, sin
Critico 75-100% | que sea posible su restitucion ambiental, incluso
con la adaptacion de medidas de proteccion,
correctivas y de mitigacion.

Fuente: Direccion del Medio Ambiente de Espafia -MOPU.

Como la escala de valoracién utilizada de Magnitud e Importancia es de 10, el resultado
sera de 10 x 10 = 100. La matriz de valoracion de impactos dio un resultado de
afectaciones negativas de -627.

Valor Negativo de la Matriz: - 100 x 100 =-10 000

Entonces tenemos:

-10 000 -------- 100%

- 627 -------- X =9,36%

Los impactos ambientales que se generaran en este proyecto representan a un 9,36 % de
afectacion total teniendo en cuenta los factores ambientales y actividades del proyecto
involucradas en la ejecucion del proyecto. Este porcentaje segun la escala internacional

para determinar la valoracion estimada de los impactos ambientales corresponde a un
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impacto Compatible en donde la recuperacion es inmediata, ya que no precisa de

medidas preventivas, correctivas ni de mitigacion.

Del 9,36 % que representan las afectaciones, a continuacion se indican los porcentajes

que aporta cada fase del proyecto a este porcentaje total.

Tabla 51. Porcentajes del impacto ambiental de cada fase del proyecto.

Fase Actividad Ag_regaCIon de Agregacion Porcentaje Impacto
impactos por fase (%)
Limpiezay
desbroce de -281
- vegetacion
‘0 Desbroce de 309
2 suelos
= Arranque .
o . - -
3 mecanico de 342 1063 15,87 Compatible
ﬁ material
Cargadg de 24
material
Transporte -107
Mantenimiento
>0 o -12
g e mecanico
E & | Mantenimiento -44 -0,66 Compatible
<§f S de las vias de -32
acceso
09 Retlr'o de. 5
ws maquinaria
% % 480 7,16 Positivo
5 2 Rehabl'lltauon 485
ambiental
Total 9,36% Compatible

Fuente: El Autor

La fase de explotacién es la que genera mayor afectacion negativa con un total del

15,87%, esta afectacion se disminuye en el total del proyecto porque la fase de cierre o

abandono presenta una afectacion positiva de 7,16 %.

Se realiza la misma relacion considerando los factores ambientales, los resultados se

presentan a continuacion:
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Tabla 52. Porcentajes del impacto ambiental de cada medio involucrado en el proyecto.

Gases -78
AIRE -272
Polvo -111
o Olores 9
O @
D AGUA Calidad -7 -7 2
5 473 | 706 | &
o Topografia y Geomorfologia | -56 §
L
= Erosion -49
SUELO Estabilidad -41 | -194
Calidad -34
Disposicion de residuos -14
O Cubierta Vegetal -50
= FLORA -57 o
(®] Diversidad -7 2
@ -141 | -2,1 8
Q Diversidad -36 §
a FAUNA -84
= Migracién -48
> @
E <
6z PAISAJE Paisaje natural 99 | -99 | -99 | -1,48 =8
o £
o O
-59
60
o
=
86 | 1,28 =
o
[a
85
[<5]
8
TOTAL 936 | &
g
O

Fuente: El Autor.
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Tomando en cuenta los factores ambientales, el medio fisico es el mayor afectado
representando un 7,06 % de afectacion negativa, siendo el componente aire el que
presenta mayor agregacion de impactos. EI medio socioeconémico cultural tiene un

impacto positivo del 1,28 %, teniendo la mayor agregacion positiva el factor empleo.

5.7.3.2.  Analisis ambiental

Se procede a realizar el analisis ambiental de los factores ambientales que e involucran

en este proyecto considerando los impactos obtenidos en el dictamen ambiental.

» Medio fisico

Aire: El componente aire es el mayor afectado por las actividades que se desarrollaran
en el proyecto, los factores ambientales que presentan afectacion negativa son polvo,
gases y ruido, en ese orden de afectacion. El polvo se genera principalmente por las
actividades de explotacion; en el &rea de influencia directa el polvo es producido por el
arranque de mecanico de material y el cargado de material, en cambio en el area de
influencia indirecta el transporte de material en volquetas por las vias que no poseen
asfalto producen polvo a lo largo de todo ese tramo. El ruido se producirad efecto de
todas las actividades del proyecto y los gases se presentan en todas la actividades en
donde se utiliza la maquinaria. Todos estos impactos son de bajo grado y se produciran
de forma puntual y temporal.

El olor tiene una afectacion final positiva, puesto que al realizar la rehabilitacion
ambiental se mejorara la condicion actual y los efectos negativos que se produzcan por
otras actividades como el transporte.

Agua: El recurso agua es el menos afectado por las actividades del proyecto. La calidad
del agua de los afluentes que atraviesan el area de influencia directa de la concesion
puede modificarse principalmente por solidos suspendidos que puedan arrastrarse desde
la cantera hacia la quebrada principalmente por escorrentia cuando existan
precipitaciones y por el polvo que se asiente en este afluente. Las grasas y aceites
también pueden modificar la calidad del agua sino se toma las medidas correspondientes
sobre todo en el mantenimiento mecénico. Los impactos en este recurso son de bajo

grado y se produciran de forma puntual y temporal.
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Suelo: las actividades de explotacién son las principales generadoras de impactos
negativos en el suelo; las actividades de arranque mecanico de material, desbroce de
suelos y desbroce de vegetacion son las principales modificadoras de la topografia y
geomorfologia del sector, de igual forma estas actividades provocan que los suelos
queden totalmente descubiertos y se aumenten los procesos de erosion eolicos e
hidricos. La estabilidad de los taludes puede verse afectada si no se realiza
técnicamente el arranque mecanico de material. La calidad de los suelos puede ser
afectada en el mantenimiento de la maquinaria por derrames de aceite y grasas o la

mala disposicion de residuos.

» Medio biotico

Flora: La flora a desbrozar en la concesion es escaza y con poca diversidad, no se
encuentran especies endémicas en el sector. La cubierta vegetal se retirara en el sector
que posee el material a explotar pero se podra recuperar facilmente con la rehabilitacion
ambiental en el cierre 0 abandono del proyecto. El impacto hacia este componente es
compatible, puntual y temporal.

Fauna: Al igual que el componente flora el impacto es compatible, puntual y temporal.
La fauna existente en el sector principalmente se compone por aves que pueden habitar
en la vegetacion arborea existente, al desbrozar esta vegetacion las aves no sufriran
mayor impacto porque facilmente pueden migrar a habitats cercanos. La fauna también
se vera ahuyentada por el ruido provocado en el desbroce, arranque mecanico y
transporte.

» Medio Perceptual

Paisaje: El paisaje del sector se vera alterado por las actividades de explotacion en la
concesion y por la maquinaria que se utilizara. El retiro de la cobertura vegetal y la
modificacion de la topografia del sector por el arranque mecénico del material son las
principales actividades que modificaran el paisaje, ademas de las actividades que
impliquen directamente a la maquinaria como el transporte del material explotado.
Como el &rea de influencia de la concesion ya es una zona intervenida y poblada el
impacto se considera compatible, puntual y temporal.
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» Medio Socioeconémico Cultural

Uso de suelo: Actualmente el suelo no tienen ningln uso especifico y se encuentra
cubierto principalmente por eucaliptos jovenes. Por estos motivos el impacto hacia este
componente es compatible y puntual porque solo se desbrozara el suelo necesario para
legar al material a explotar. Este impacto se disminuira en la fase de cierre o0 abandono a
través de la rehabilitacién ambiental, en donde se colocara los suelos desbrozados y se
los dejara listos para la reforestacion.

Infraestructura: Este aspecto, la presencia del proyecto provoca un impacto positivo,
porque mejora la red y servicio de transporte en el sector donde se encuentra la
concesion, a través de las actividades de transporte del material extraido y del
mantenimiento de las vias.

Poblacion: EI impacto a la poblacion por la ejecucién de las actividades a realizarse en
la concesion es positivo aunque en menor medida, la salud no se verd afectada siendo el
trasporte la actividad que la pueda poner en mayor riesgo por la generacion de polvo en
el trayecto de las volquetas en el area de influencia del proyecto, esta es la misma razon
principal para influir negativamente en el confort de la poblacion. Todas las actividades
del proyecto generaran empleo aunque en poca amplitud, los puestos de trabajo que se

generaran son temporales y de tipo complementario.

5.8. Plan de manejo ambiental

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el area de influencia del proyecto, tiene como
funcion garantizar el cumplimiento de las acciones requeridas para prevenir, mitigar,
controlar, compensar, corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos
0 potenciar los impactos positivos causados en el desarrollo de las actividades

planificadas.

El PMA se constituye en una herramienta de gestién cuyo objetivo general, consiste en
establecer las acciones correctivas necesarias que permitan minimizar y controlar los
impactos ambientales negativos, para garantizar que el proyecto preserve la calidad del

ambiente y de la vida de la poblacion del sector.

Para proponer el PMA se efectu6 un andlisis de los impactos ambientales més
significativos que causan alteraciones al ambiente y entorno social, provocados en las

fases de explotacion, mantenimiento y cierre de operaciones. Las medidas propuestas,
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se determinan en funcion de las actividades identificadas como negativas y podrian
provocar algun tipo de impacto ambiental, medidas que deberdn ayudar a prevenir,

controlar y mitigar cada una de las alteraciones ambientales.

5.8.1. Responsabilidad de ejecucion y monitoreo

La ejecucion del Plan de Manejo Ambiental sera responsabilidad del Gobierno
Autonomo Municipal del Canton Loja, como institucion promotora del proyecto. El
monitoreo de las actividades definidas en el mismo se encontrara a cargo de técnicos de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente.

5.8.2. Estructura

El Plan de Manejo Ambiental, se compone de una serie de programas propuestos con la
finalidad de que las actividades que se realicen en todas las fases del proyecto se
desarrollen de una manera favorable para el medio ambiente y la poblacion involucrada
en su area de influencia. Estos programas son el resultado del andlisis de la evaluacién
de impactos y responden adecuadamente a cada una de las actividades definidas para el
proyecto dando una atencion especial a aquellas actividades que tiene mayor impacto

negativo.
El Plan de Manejo se encuentra estructurado en base a los siguientes programas:

Planl: Prevencién y mitigacion.

Plan 2: Desechos solidos.

Plan 3: Comunicacion, capacitacion y educacion ambiental.
Plan 4: Relaciones comunitarias.

Plan5: Contingencias.

Plan 6: Seguridad y salud laboral.

Plan7: Restauracion de areas afectadas.

Plan8: Cierre o abandono.

vV V.V V V V V V V

Plan9: Monitoreo ambiental.

En la siguiente tabla se presenta la estructura del Plan de Manejo Ambiental para la
Cantera IML.-4:
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Tabla 53. Estructura del Plan de Manejo Ambiental.

Plan

Programa

Plan 1: Plan de prevencion y
mitigacion

Prevencion y control de ruidos

Prevencion y control de la emision de
polvos y gases

Prevencion de la contaminacién del suelo
y su desestabilizacion en cortes

Mantenimiento de maquinaria

Prevencion de la contaminacion del agua

Plan2: Plan de desechos soélidos

Prevencion y control de desechos sélidos

Plan3: Plan de comunicacién,
capacitacion y educacion
ambiental

Charlas de capacitacion

Plan 4: Plan de relaciones
Comunitarias

Informacion pablica de inicio de trabajos
de construccion

Medidas compensatorias

Plan 5: Plan de contingencias

Prevencién de incendios y accidentes
personales

Caida de materiales contaminantes

Plan 6: Plan de seguridad y
salud laboral

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Senalética

Plan7: Plan de restauracion de
areas afectadas.

Restauracion de areas afectadas

Plan 8: Plan de cierre o
abandono

Estrategia de abandono o cierre

Plan 9: Plan de monitoreo
ambiental

Control de la calidad del agua

Control de la calidad del aire

Control de la calidad del suelo

Fuente: El Autor.
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5.8.3. Descripcion de las actividades del plan de manejo ambiental

5.8.3.1. Plan 1: Plan de prevencion y mitigacion

Corresponde a las acciones tendientes a minimizar los impactos negativos sobre el

ambiente en las diferentes etapas de las operaciones del proyecto.

» Programa de prevencion de ruidos
El ruido se puede definir como cualquier sonido no deseado o aquel calificado como
desagradable o molesto por quien lo percibe. Se considera ruido al sonido que superen
los 70 decibeles.?*
El uso de maquinaria mecanica puede superar los 75 dB, en algunas actividades del
proyecto como en el desbroce de vegetacion al hacer uso de motosierra, y en el uso de la
retroexcavadora en las actividades de arranque mecanico de material y cargado de

material.

Objetivo: Disminuir el ruido a tolerable de acuerdo a los limites establecidos en el
Libro VI, Anexo 5 del TULAS, que generaran las actividades de explotacion con el fin
de cuidar la salud de los trabajadores del proyecto y evitar molestias a la poblacion del

area de influencia.

Acciones:

e Se dotard de tapones semanalmente a los trabajadores involucrados en la
cantera que disminuiran el ruido en 15 o 30 dB. Ser4 de uso obligatorio de
este equipo para los trabajadores que se encuentre en el frente de
explotacion; el resto de trabajadores también contara con este equipo para su
uso en caso de sentir molestias.

e Toda la maquinaria sera controlada en su parte mecanica para evitar la
generacion de ruido sobre todo a las volquetas; evitando que exista malestar
en la poblacion del area de influencia asegurandose que los tubos de escape
estén en buenas condiciones de funcionamiento para mitigar el ruido.

e Utilizar el pito de la maquinaria, solo en momentos de extrema necesidad,
asi como disminuir al maximo la velocidad de circulacion, para mitigar la

generacion de ruido y no alterar la tranquilidad de la poblacion.

2 Lopez, G. 2003. El Ruido en el lugar de trabajo. Madrid. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo. 1992. 218p.
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e Se realizara el cerramiento de la parte frontal de la cantera con madera y

zinc, que funcionaran como barrera para evitar la propagacion del ruido.

» Programa de prevencion y control de la emision de polvos y gases

Los polvos se reconocen como particulas sélidas. Tienen diametros de 0.1 a 25
micrémetros. Consiste de particulas solidas diminutas o gotitas liquidas (una fraccion
del grosor de un cabello humano) que flotan en el aire que respiramos. En cambio los
gases son sustancias que tienden a expandirse indefinidamente por su pequefia densidad
y pueden considerarse como contaminantes al presentarse en el ambiente fuera de la

cantidad normal en que com(nmente se presentan.®

Este tipo de contaminacion atmosférica se producird por la extraccion mecanica del
material a explotar y por la maquinaria que es utilizada para la ejecucién del proyecto.
En el area de influencia indirecta la presencia de polvo serd méas notable por la
generacion de este contaminante en el paso de las volquetas al hacer el trasporte del

material extraido.

Objetivo: Establecer medidas de prevencion y mitigacién en la generacion de ruido y
polvo para mantener la calidad del aire en los limites establecidos en el Libro VI,
Anexo 3y 4 del TULAS.

Acciones:

e Se realizara una prevencién en el receptor, a través de la dotacion de
mascarillas de papel filtro de manera semanal a cada empleado de la
concesion minera. Los trabajadores que se encuentren realizando labores de
explotacion en el frente de trabajo y en el cargado de material deben utilizar
las mascarillas de forma obligatoria; el resto del personal deberan usar las
mascarillas en caso que las condiciones ambientales asi lo requieran.

e Se realizara prevencion sobre el medio afectado, por medio de la irrigacion
de agua a través de tanqueros antes del inicio de esta actividad y cuando las
condiciones climaticas lo ameriten. La irrigacion se realizara al menos dos

veces a la semana.

% Huckelberry, C.H. EL POLVO SUSPENDIDO EN EL AIRE Y SU SALUD. Departamento de Calidad
Ambiental del Condado de Pima. Pima-Arizona.
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Objetivos:

Acciones:

Se mantendran velocidades prudentes del transporte vehicular, con un
maximo de 25 km/h para evitar el levantamiento de polvo en el trasporte del
material extraido.

El material debera ser transportado en volquetes cubiertos por lonas para
evitar la caida de rocas y dispersion de polvo. La cantidad de lonas a adquirir
sera igual al nimero de volquetas utilizadas en la concesién minera.
Controlar las emisiones de humos y gases mediante un constante
mantenimiento de la maquinaria que deberan encontrarse en perfectas
condiciones de funcionamiento, tales como: motores bien calibrados para
evitar el incremento en la generacion de gases tdxicos, de preferencia de
combustion controlada con convertidor catalitico, dispositivo reductor de los
gases contaminantes de la combustion y malos olores.

No se debera incinerar o quemar ningun tipo de desecho orgénico ni

inorganico; estos seran recolectados en recipientes adecuados.

» Programa de prevencion de la contaminacion del suelo y su

desestabilizacion en cortes

Disminuir la contaminacion del suelo a través de la aplicacién de las
medidas preventivas planteadas.

Proporcionar medidas de prevencion o mitigacion en la desestabilizacion del
talud.

Contaminacion de suelos: Las principales actividades que pueden afectar la condicién

natural del suelo son el desbroce de suelos, y el mantenimiento mecanico de la

maquinaria. Las medidas a tomar en cuenta para evitar este impacto son las siguientes:

Para disminuir este impacto se debe evitar el desbroce innecesario de suelo.
El suelo desbrozado seré apilado en un lugar especifico para su futuro uso en
la restauracion del sector intervenido.

Se debe evitar el riego de aceites y grasas hacia el suelo, utilizados en caso

de realizar mantenimiento mecanico emergente.
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e Los residuos deben ser depositados y clasificados en tachos, se prohibe el
arrojo de estos sobre el suelo.

e En caso del derrame del algun tipo de contaminante sobre el suelo se
procederd a retirarlo y aislarlo para su rehabilitacion aplicando la
metodologia adecuada segun se grado de contaminacion.

Desestabilizacion de taludes: La inestabilidad de taludes puede producir
desprendimientos de rocas y consecuentemente dafios materiales y humanos. Por el
riesgo evidente a causa de la desestabilizacion de taludes se debe seguir las siguientes

medidas:

e Construir los taludes de acuerdo a las medidas del disefio establecido del
mismo en la descripcion de las actividades de explotacion.

e Comprobar la estabilidad del talud final a través del calculo de factor de
seguridad.

e En caso de producirse un movimiento de masa en los taludes de la concesion
minera, se detendran todas las labores que se estén ejecutando en la misma y
se concentrard la maquinaria en labores de limpieza del material y en la

estabilidad del mismao.

» Programa de mantenimiento de maquinaria

Esta medida se refiere a la prevencion y control de contaminantes por la utilizacién y
manejo de aceites, grasas, combustibles y otros productos quimicos en el
mantenimiento de la maquinaria; que pueden llegar a afectar la salud, el suelo y aguas
superficiales. EI mantenimiento de maquinaria se lo realizara en algun sitio asignado
por el GAD. El mantenimiento al que se hacer referencia en este programa es para
mantenimiento emergente que se realizara cuando esta quede en total

disfuncionamiento.

Objetivo: Prevenir y controlar la contaminacion por productos o desechos relacionados

al mantenimiento de maquinaria.
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Acciones:

Siendo el

Se debe colocar geomembrana como material impermeable en el lugar donde
se realizara el mantenimiento mecanico para evitar la filtracion de aceites y
grasas producto de esta actividad.

Los residuos de grasas, aceites y otros restos de combustibles, deben ser
recuperados en recipientes herméticos y seguros, tales como tambores
metalicos de lubricantes una vez desocupado el contenido, o si se prefiere
recipientes de plastico de capacidades entre 50 y 100 galones y almacenados
hasta llevarlos a los sitios de disposiciéon final.

Controlar que los vehiculos y equipos involucrados en la obra, no produzcan
vertidos de combustibles, aceites y grasas sobre el suelo; en caso de
producirse, se retirard la cantidad de suelo contaminado utilizando
implementos adecuados, incluyendo tela absorbente; este contenido sera
colocado en un recipiente ancho para la evaporacion por insolacion de los
contaminantes, pero en un sitio alejado y sin riegos de contaminacion para

proteger de la contaminacion suelo.

» Programa de prevencion de la contaminacion del agua

recurso agua la via de mayor exposicion de contaminantes se debe tener el

mayor cuidado con este medio; las medidas propuestas en este tema se enfocan a

mantener el estado actual fisico, quimico y microbiol6gico del agua determinado con

anterioridad en la calidad de agua de linea base del presente Estudio de Impacto

Ambiental.

Objetivo:

Acciones:

Prevenir la contaminacion de las quebradas Cumbe y Salapa.

Eliminar la practica de arrojar materiales y otros escombros a los cuerpos de
agua: rios, quebradas localizados en el area de influencia del proyecto. Todo
escombro debe arrojarse en los sitios determinados en este plan para ese
propésito.

La limpieza de la maquinaria se la realizara en un lavadora y no se permitira

por ningn motivo realizar esta actividad en la concesién minera, para evitar
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la contaminacion del agua por la escorrentia y mesclas de esta con
combustibles, lubricantes y grasas.
e Se debe mantener limpio el puente ubicado frente a la concesién para evitar

el cambio del caudal normal de la quebrada Cumbe.

5.8.3.2. Plan 2: Plan de desechos solidos

Comprende las medidas y estrategias concretas a aplicarse para prevenir, tratar,

reciclar, reusar y disponer los diferentes desechos peligrosos y no peligrosos.

» Programa de prevencion y control de desechos solidos
Sobre este ambito se prevé que no se generaran cantidades de desechos significativas,
sin embargo es importante describir medidas para mitigar, reducir o anular los impactos
al medio ambiente, relacionados con el control y disposicion de los desechos solidos y
liquidos. Se puede clasificar los desechos s6lidos en peligrosos y no peligrosos: los
desechos peligrosos requieren una gestion especial, entre estos estan: explosivos,
hidrocarburos, productos quimicos, entre otros. Los desechos no peligrosos,
corresponden a basura: plasticos, papel, madera, entre otros. Con el objetivo de que

tales desechos no afecten al ambiente y a la poblacion del area de influencia.
Objetivos:

e Disminuir la cantidad de desechos sélidos.

e Evitar el impacto ambiental por la presencia de desechos solidos.

Acciones:

e Usar materia prima, agua, energia y otros insumos con eficiencia, evitando
su desperdicio.

e Reducir el uso y produccion de sustancias peligrosas.

e No colocar desechos sobre el suelo, cuerpos de agua.

e Se colocard dentro del area del proyecto recipientes identificados para la
disposicion de los desechos generados por las actividades que se realizan en
ella con una capacidad de 240 litros. Estos recipientes seran identificados por
colores para cada tipo de material que se disponga en ellos, como se sefiala a

continuacion:
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Tabla 54. Descripcion del tipo de desecho segin el color del recipiente a utilizarse en el control
de desechos.

| Color del recipiente Descripcion / Tipo de desecho

Desechos organicos

Papel, cartobn y productos de papel o similares

limpios. Materiales recuperables.

Amarillo Envases y materiales contaminados (papel higiénico),
aceites usados, filtros de aceite, plasticos.

Residuos metalicos, chatarra.

Fuente: El Autor.

e Se implementard una cabina o bateria sanitaria movil con capacidad de 40
galones, para que los desechos biologicos de los trabajadores sean bien

dispuestos.

5.8.3.3. Plan3: Plan de comunicacion, capacitacion y educacion

ambiental

Comprende un programa de capacitacion sobre los elementos y la aplicacion del PMA a
todo el personal que labore en la concesion minera acorde con las funciones que

desempefia.
» Programa de charlas de capacitacion

Objetivo: Capacitar al personal sobre los elementos y plan de manejo ambiental.

Acciones:
e La imparticion de charlas se daran antes del inicio de las labores de
explotacion, luego se realizara una capacitacion semestral; las charlas deben

contener las siguientes tematicas:

Primeros auxilios.

- Seguridad industrial.

- Contenido del Plan de Manejo Ambiental.

- Normas basicas de higiene, aseo, puntualidad, responsabilidad en
la tarea encomendada, y disposicion de desechos.

- Acciones practicas a adoptar en caso de contingencias, accidentes

por siniestros y fendmenos naturales.

125




- Afectacion al ambiente por contaminacion.
- Relaciones personales, liderazgo, motivacion personal.

e Para que ésta capacitacion sea efectiva, se realizara simulacro sobre
emergencias, evacuacion rapida y primeros auxilios.

e La capacitacion estard acompafiada de informacion visual y testimonios, que
demuestren en la préactica las experiencias y procedimientos aplicados en
eventos reales o simulados, se solicitara la colaboracién de organismos
ambientales estatales y no gubernamentales y universidades, especialmente
de la Region Sur del pais.

5.8.3.4. Plan 4: Plan de Relaciones Comunitarias

Comprende un programa de actividades a ser desarrolladas con la comunidad
directamente involucrada. Estos acuerdos deben permitir la disminucion de efectos
negativos y la optimizacion de las acciones positivas.

» Programa de informacion publica de inicio de trabajos de
construccion

El presente programa deberd implementarse previo al inicio de las actividades de

explotacion del proyecto, y estard dirigido a la poblacion del area de influencia. La

informacién a dar a conocer a la poblacion debe referirse a: las actividades a

desarrollarse en la concesion, las medidas ambientales y de seguridad previstos en el

estudio y la afectacion del desarrollo del proyecto sobre la comunidad.

Objetivo:
e Informar a la poblacion sobre el estudio de impacto ambiental realizado en la
concesion minera.
e Aplicar las recomendaciones de los pobladores para mejorar la relacion

entre la poblacion y el proyecto.

Acciones:
e Para dar a conocer la informacion pertinente a la poblacion se utilizaran los
siguientes medios:
- Reuniones informativas en la comunidad

- Perifoneo en el area de influencia.
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- Publicacion y entrega de hojas volantes y tripticos.
- Mensajes radiales y prensa escrita.

e Se efectuara anuncios formales por radios locales que tengan la mayor
cobertura e influencia en la poblacion con una duracién de hasta tres
minutos, sobre el inicio de los trabajos de construccion de la obra, posibles
suspension de servicios basicos a causa del proyecto y convocar a las charlas
a fin que la ciudadania participe activamente.

e Se buscara convenir acuerdos de participacion y responsabilidades mutuas

que permitan cumplir con las medidas ambientales.

» Programa de medidas compensatorias

Para lograr el consenso con los pobladores del sector, es necesario aportar en el

bienestar de su comunidad.

Objetivo: Realizar medidas compensatorias para beneficio de la poblacién del are de

influencia involucrada.

Acciones:
e Mantenimiento de las vias y caminos de acceso.
e Contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del sector
mediante la implementacion de fuentes de trabajo y cursos de capacitacion.
e Participacién de los estudiantes primarios de la escuela Marieta de

Veintimilla con apoyo didactico, en programas de reforestacion del area.

5.8.3.5. Plan5: Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias constituye el instrumento principal para dar una respuesta
oportuna, adecuada y coordinada a una situacion de emergencia causada por fenémenos
destructivos de origen natural o humano. Contiene aquellas medidas y acciones a
ejecutar en caso de ocurrencia de eventos accidentales de relevancia para el ambiente,

comunidad o la salud de las personas.

En la concesion minera, el combate de la emergencia sera realizado con el personal que
hayan sido debidamente adiestrados y equipados. Se adquirira un botiquin completo de

primeros auxilios para atender cualquier emergencia que pudiere sufrir el personal,
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mientras sea trasladado al centro médico mas cercano como el hospital Universitario de

Motupe, o al hospital Isidro Ayora.

Cada caso de contingencia sera objeto de actividades precisas que se llevaran a cabo

para controlar el hecho. En todo caso y como medida general, siempre se consideraran

las siguientes actividades:

Informar el suceso de emergencia al Administrador de la Obra.
Evacuar el lugar, si es necesario.

Prestar primeros auxilios.

Asegurar seguridad del personal.

Evaluar si el problema puede ser solucionado o controlado.

Si no es posible actuar con medios propios, solicitar apoyo externo.

Reunir informacion del estado de la situacion.

» Programa de prevencion de incendios

Objetivo: Proporcionar medidas y acciones a ejecutar en caso de ocurrencia de

incendios y accidentes personales.

Acciones:

Para evitar incendios forestales en las instalaciones se deben seguir las siguientes

medidas preventivas:

Se dispondra de un extintor de polvo quimico seco con un contenido minimo
de 20lb. en condiciones de operar.

Prohibido fumar en todos los limites de la concesion minera y la quema de
cualquier material o especie vegetal.

No se realizaran trabajos con llama abierta en sectores cercanos a la
vegetacion.

Se realizara capacitacién y sensibilizacion a los trabajadores respecto de la
prevencion de incendios forestales.

Prohibido abandonar botellas u objetos de vidrio.

128




En caso de ocurrir un incendio se aplicaran las siguientes medidas de respuestas:
e Controlar el incendio, con los elementos disponibles en el lugar como
extintores, arena y otros no combustibles.
e Los extintores de incendio se utilizardn soOlo para atacar incendios
incipientes, para su uso el personal serd instruido previamente.
e Para incendios de mayor magnitud se deberé solicitar el apoyo de bomberos;
en este caso, el personal del proyecto procederd a evacuar el area.

e Se utilizara el equipo disponible para lucha contra el fuego.

» Programa de contingencia ante caida de materiales
contaminantes
Se considera como contingencia ambiental la caida, fuga o derrame de: combustibles,
lubricantes, residuos solidos.

Objetivo: Proporcionar medidas y acciones a ejecutar en caso de la caida, fuga o

derrame de materiales contaminantes.

Acciones:

e Uso de bandejas colectoras para todos los equipos moviles que posean
sistemas hidraulico.

e Mantenimiento preventivo de equipos y vehiculos, para evitar rotura de
mangueras u otras piezas o sistemas hidraulicos.

e Queda estrictamente prohibido el vaciado en quebradas, suelos, caminos,
accesos y cualquier otro lugar no definido para ello, productos nocivos como
detergentes, combustibles, solventes, aceites y productos quimicos.

e Uso de contenedores para la disposicion de residuos.

5.8.3.6. Plan6: Plan de seguridad y salud laboral

Comprende las normas establecidas internamente para preservar la salud y seguridad de

los empleados y las estrategias de su difusion.
» Programa de seguridad industrial y salud ocupacional

La seguridad industrial es una disciplina que establece normas preventivas con el fin de
evitar accidentes y enfermedades ocupacionales. Este programa esta orientado a velar
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por la seguridad y proteccion de los trabajadores involucrados en el proyecto, a través
de un conjunto de normas de prevencién. Las actividades técnicas y operativas que se
desarrollen en esta concesion implica el manejo de maquinarias, equipos y materiales

que aumentan la posibilidad de la ocurrencia de accidentes en las areas de trabajo.

Objetivos:
e Establecer normas preventivas con el fin de evitar accidentes y enfermedades
ocupacionales.
e Indicar el equipo de proteccidn personal a utilizarse en las actividades de la
concesion minera.

¢ Indicar la sefalética que se utilizara como medios de prevencién y control.

Acciones:

e Campafia Educativa: Sera desarrollada conjuntamente con las charlas de
capacitacion de educacién ambiental por un técnico especialista en seguridad
laboral, y estara dirigida al personal que labora en la concesion. Los temas a
tratarse son los siguientes:

- Importancia de la salud y seguridad en el trabajo.

- Prevencion de accidentes laborales.

- Equipos de proteccion personal: uso, importancia, capacitacion y
adiestramiento.

- Factores de riesgo en el area de la construccion.

- Primeros auxilios.

- Prevencidn de incendios.

e Dotacion de Equipos de Proteccion Personal (EPP): Constituyen el
conjunto de equipos y accesorios fabricados especialmente para ser usados
en diversas partes del cuerpo con el fin de impedir lesiones y enfermedades

causados por los agentes a los que se encuentran expuestos los trabajadores

El equipo minimo obligatorio comprendera: cascos, chalecos reflectantes,
impermeables, botas, mascarillas, guantes, protectores de oidos, protector de

0jos, y uniformes.

Las caracteristicas que cada uno de los equipos de proteccion deberan tener

para ser aptos son las siguientes:
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— Guantes: Los guantes ofrecen proteccion de las manos y ofrecen un buen
agarre, destreza y confort. El forro de poliéster ofrece una buena proteccion
de las manos en aplicaciones ligeras. EI modelo de guantes que se utilizara
son los guantes ANSELL poliéster + poliuretan que seran cambiados cada 4
meses. Es obligacion de todos los trabajadores de la concesién minera usar
este equipo de proteccion personal.

Figura 17. Guantes ANSELL.
Fuente: Catalogos 3M Ecuador.

— Casco de seguridad: Los cascos podran ser de metal, fibra de vidrio o
base plastica, suspendidos con una estructura de correas ajustables. De
acuerdo a la NORMA INEN-146, se utilizara para este proyecto los cascos
Clase C que dan proteccidn contra la accidn de impactos, de penetracion del
agua, fuego y de salpicaduras igneas o quimicamente agresivas. ElI modelo
seleccionado es el siguiente: Casco de obra VENITEX ajustable con rueda,
ligero [1009]. Es obligacion de todos los trabajadores de la concesion minera

usar este equipo de proteccion personal.

Figura 18. Casco VENITEX modelo [1009].
Fuente: Catalogos 3M Ecuador

— Proteccién auditiva: Los protectores auditivos deberan proporcionar la

suficiente restriccion al ruido para evitar problemas auditivos de los
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trabajadores. El ruido a producirse en la cantera no es demasiado excesivo,
por lo que se utilizaran tapones. Los tapones propuestos son de modelo 3M-
1110 y seran entregados a los trabajadores de la concesién minera de forma
semanal. Es de uso obligatorio para los trabajadores ubicados en el frente de
explotacion y en el cargado de material. El resto de laboral contaré con este

equipo para usarlo cuando las condiciones asi lo ameriten.

Figura 19. Tapones 3M-1110.
Fuente: Catalogos 3M Ecuador.

— Proteccién de los ojos: Las gafas de proteccién a utilizar deberan ser
resistentes a impactos fuertes, y a proyeccion de particulas liquidas o sélidas
a los ojos. De esta manera las gafas de proteccion recomendadas son el
modelo Gafa PEGASO mod., que son anti polvo y anti impacto. Las gafas
seradn cambiadas solo en caso de desuso por ralladuras. Es de uso obligatorio
para los trabajadores ubicados en el frente de explotacion y en el cargado de
material. El resto de laboral contara con este equipo para usarlo cuando las

condiciones asi lo ameriten.

Figura 20. Gafa PEGASO mod.
Fuente: Catélogos 3M Ecuador.

— Proteccion del aparato respiratorio: Dotacion de mascarillas adecuadas
para los trabajos en donde existan generacion de gases y polvos. Se utilizaran
el siguiente modelo de mascarilla: Mascarilla 3M papel, para particulas de
polvo y nieblas, FFP1 [3M-8710]. Es de uso obligatorio para los trabajadores
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ubicados en el frente de explotacion y en el cargado de material. El resto de
laboral contara con este equipo para usarlo cuando las condiciones asi lo

ameriten.

Figura 21. Mascarilla 3M papel, FFP1 [3M-8710].
Fuente: Catalogos 3M Ecuador.

Primeros auxilios
Son los implementos béasicos para cubrir atenciones emergentes. Al no existir
médico o enfermera, el personal serd entrenado para dispensar primeros
auxilios.
En el campamento debera existir al menos un botiquin de primeros auxilios,
el mismo que estara equipado de los siguientes articulos:

- 1 frasco mediano de unguento para quemaduras.

- 12 vendas para torniquetes.

- 24 vendajes adhesivos.

- 1vendade 5 cm de ancho.

- 1vendade 10 cm de ancho.

- 1 frasco mediano de sales de amoniaco para inhalar.

- 1 frasco mediano de agua oxigenada de 20 volumenes.

- 1 frasco mediano de desinfectante.

- 1tijera mediana.

- 1 caja mediana de copos de algoddn absorbente esteril.

- 1 caja de analgésicos.

- 1 cajade aspirina.
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» Programa de implementacion de sefialética

Se implementara la sefializacion con temas alusivos a la prevencion y control de las
actividades humanas a fin de evitar deterioros ambientales en las zonas de trabajo; las
dimensiones y colores de la sefialética seguird lo dispuesto por la Norma Técnica
ecuatoriana NTE 0439:84: Colores, sefiales y simbolos de seguridad. Se tomara en

cuenta las siguientes consideraciones:

e Colocar rétulos visibles en los frentes de trabajo
e Sefalar con cintas de marcar u otro material, aquellos sitios o lugares
restringidos.

e Restriccion de velocidad.

Se Implementard la sefialética o sefializacion necesaria en todas las areas de trabajo;

existiran carteles con avisos de:

1) Informacion: Las sefiales de informacidn seran con fondo color verde y letras color
blanco, para equipos de seguridad en general y rutas de escape; y de color rojo indica

los elementos contra incendio, como se muestra a continuacion:

Via de Primeros Extintor de
evacuacion auxilios fuego
rapida

Figura 22. Sefiales informativas.
Fuente: Hernandez, A. SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Ed. Limusa México 2005.

2) Prevencion: Las sefiales tendran forma triangular, con fondo amarillo y filo
perimetral color negro (el amarillo debera cubrir como minimo el 50 por 100 de la

superficie de la sefial). En la cantera se colocaran las siguientes sefiales:

L\ &

Ruido excesivo Peligro de derrumbes

Figura 23. Sefiales preventivas.
Fuente: Herndndez, A. SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Ed. Limusa México 2005.
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3) Obligatoriedad: La sefiales tiene forma circular, pictograma blanco sobre fondo azul
(el azul debera cubrir como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial) y en la
parte inferior el letrero correspondiente de la obligacion a cumplirlas sefiales a colocar

se muestran a continuacion:

@000 @

Proteccion de Protecciéon de  Proteccidon de  Uso obligatorio  Proteccion de la
los oidos los pies las manos de mascarilla cabeza y ojos

Figura 24. Sefales de obligatoriedad.
Fuente: Hernandez, A. SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Ed. Limusa México 2005.

4) Prohibicion: Estas sefiales seran en forma de corona circular con una barra
transversal de color rojo y fondo blanco, el simbolo de seguridad ser& color negro (el
rojo debera cubrir como minimo el 35 por 100 de la superficie de la sefial), estar
ubicado en el centro y no se puede superponer a la barra transversal; las sefiales a

colocar se muestran a continuacion:

Prohibido fumar Prohibido mecanica y lubricacion  Prohibido encender fuego

Figura 25. Sefiales de prohibicion.
Fuente: Herndndez, A. SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Ed. Limusa México 2005.

5.8.3.7. Plan7: Plan de restauracion de areas afectadas.

Al término de las actividades mineras, se procedera a la recuperacién del aspecto

paisajistico mediante la aplicacién de medidas de rehabilitacion de las areas afectadas.

» Programa de restauracion de areas afectadas
La restauracion de areas afectadas se llevara a cabo en todo sector que ha sido
desbrozado e intervenido por las actividades de la concesion. La restauracion se
realizard sobre los bancos del talud final y las vias que acceden hacia la zona mas alta
de la concesion; y se hard mediante practicas de regeneracion natural y reforestacion
con especies propias de la zona. Estas practicas de restauracion pueden variar

dependiendo de las peticiones del duefio del terreno en donde se sitda la concesion.
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Objetivo:

Acciones:
[ ]

Determinar las medidas para la futura restauracion de las zonas afectadas por
el proyecto.

Mejorar el paisaje deteriorado por las actividades del proyecto.

Se retirard todo tipo de basura que se encuentre en los sectores a restaurar.

Se esparciré el suelo desbrozado, sobre los sectores a restaurar; el suelo debe
tener un espesor de 25 cm.

Se colocara abono sobre el suelo esparcido para garantizar el posterior
crecimiento de las especies vegetales plantadas.

Las especies a plantarse serdn seleccionadas de acuerdo al inventario
realizado de flora, escogiendo las de mayor representacion e importancia.

Las especies vegetales a utilizarse en la reforestacion son: la Chilca
(Baccharistrinervis Pers) y el Eucalipto (Eucaliptus globulus Labill). Las
especies serdn plantadas a una distancia de 5 m entre planta. Se necesita una
cantidad de 400 especies por hectarea; siendo el area a reforestar de 0,992

ha, se necesitara un total de 397 especies para la reforestacion.

5.8.3.8. Plan8: Plan de cierre o abandono

Este plan comprende el disefio de las actividades a cumplirse una vez concluidas las

actividades del proyecto, la manera de proceder al abandono y entrega del area de la

concesion.

» Programa de estrategia de abandono o cierre

El abandono o cierre de la concesion se dard por la culminacién de la extraccion del

volumen del material extraido. Durante el desmantelamiento de las instalaciones debera

tomarse en cuenta el retiro total de todo tipo de maquinaria y equipos, tanto en bueno

como en mal estado (chatarra, escombros y desechos en general).

Objetivo:

Identificar las medidas de prevencion de impacto y de riesgo, en las etapas de

cierre de la construccién de la obra.
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Acciones:

Analizar y evaluar la posibilidad de darle otra utilidad al area de la cantera,
realizando las adecuaciones respectivas.

Remover y desalojar el suelo que haya sido contaminado por hidrocarburos.
Toda maquinaria que contenga combustibles, lubricantes o cualquier
sustancia peligrosa, debera desmontarse cuidadosamente sin producir
derrames de hidrocarburos.

Desmontar la caseta, y retirar los escombros provenientes de esta. Reciclar la
mayor cantidad de material que se pueda utilizar para otra cantera municipal.
En el sitio donde haya funcionado la cabina sanitaria, debera quedar
totalmente sellados con material del mismo sitio para evitar que se
transformen en focos de contaminacion.

Desmontar todos los letreros, avisos y sefializacion.

Realizar la limpieza total del area, para que no quede ningun tipo de

desechos ni escombros.

5.8.3.9. Plan9: Monitoreo ambiental

El Plan de Monitoreo es un documento técnico de control ambiental, en el que se

concretan los pardmetros para llevar a cabo el seguimiento de la calidad de los factores

ambientales que pueden ser afectados durante la ejecucion del proyecto.

Tiene por objetivo general el seguimiento del estado (cuantitativo y cualitativo) de los

factores aire, agua y suelo a través de la captura sistematica y estandarizada de

informacion para poder proponer medidas de control de los impactos ambientales

generados por las actividades, obras o proyectos, asi como el comportamiento y eficacia

de las acciones propuestas para la mitigacion de impactos negativos y consecuente

conservacion del medio ambiente intervenido.?®

*®Aramayo Mérida, J. L. (2010). PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL PARA
PROGRAMAS DE SALUD. Bolivia. pdf
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» Programa de control de la calidad del agua

Objetivo: Establecer las acciones que se ejecutaran para el control de la calidad de agua
durante y después del proyecto.

Acciones:

El control de la calidad de agua pretende recabar informacion para obtener un
diagnostico del estado de este recurso natural en relacion con las actividades del
proyecto. ElI monitoreo y la valoracion de calidad de agua estd basada en las

propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. Se analizaran los siguientes parametros:

e Grasas y Aceites

e Demanda Quimica de Oxigeno
e Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias)
e Solidos Totales Disueltos

e Solidos Suspendidos

e Conductividad eléctrica

e Solidos Totales

e Coliformes Fecales

e Nitrogeno Total

e Nitritos

e Nitratos

e Oxigeno disuelto

e Coliformes Totales
El muestro de agua constara de las siguientes caracteristicas:

e Medida: Muestreo en drenaje superficial.
e Puntos de muestreo: Los puntos de muestreo seran los mismos utilizados
para la determinacion de la calidad del agua en la caracterizacion de la linea

ambiental, y se muestran a continuacion:
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Tabla 55. Ubicacion de los puntos de muestreo para monitoreo de calidad de agua.

Ubicacién
NUmero Quebrada
X Y Z
1 696560 | 9565145 | 2044 Salapa
2 696298 | 9564995 | 2065 Cumbe

3 696489 | 9564929 | 2053 Cumbe

Fuente: El Autor.

Frecuencia: Se efectuara semestralmente (2 veces al afio).

Determinaciones analiticas en laboratorio (pardmetros de control): Se
consideraran los pardmetros definidos para el presente estudio, en base a lo
que establece elANEXO 1 DEL LIBRO VI del Texto Unificado de
Legislacion Ambiental T.U.L.S.M.A. Los pardmetros que no se encuentren
en el T.U.L.S.M.A. se comparan con los limites maximo permisibles por
laAgencia de Proteccion ambiental de los Estados Unidos PAE.

» Programa de control de la calidad del aire

Objetivo: Establecer las acciones que se ejecutaran para el control de la calidad del aire

durante y después del proyecto.

Acciones:

El monitoreo de la calidad del aire es una herramienta que permite la observaciéon o

supervision de elementos o compuestos presentes como constituyentes o como

contaminantes en la atmaosfera.

Entre las acciones a desarrollar para determinar la calidad del aire se encuentran las

siguientes:

Medicién de los niveles de ruido en la concesiébn minera cuando se
desarrollen las actividades de explotacién

Control visual de emisiones de polvos en la zona del proyecto.

Control de la utilizacion de lona en volquetas, para el manejo y transporte de
materiales.

Verificacion de mantenimiento de equipos y maquinaria para el control de

gases y ruido.
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La calidad de aire constara de las siguientes caracteristicas:

e Medida: Muestreo de aire.

e Puntos de muestreo: El punto de muestreo para determinar la calidad del

aire sera en la entrada de la concesion minera y se la tomara una vez

empezadas las actividades de explotacion, tiene las siguiente ubicacion

geogréfica:

Tabla 56. Ubicacion del punto de muestreo para monitoreo de calidad de aire.
’ Ubicacion
NUmero
X Y

Fuente: El Autor.

1 696471 | 9564962

e Frecuencia: Se efectuara anualmente (1 vez al afo).

e Parametros de analisis:

Material particulado (MP10)
Material particulado (MP2,5)
Dioxidos de azufre

Dioxidos de nitrogeno
Monoxido de carbono

Ozono

e Determinaciones analiticas en laboratorio (parametros de control): Los

analisis de estas muestras se realizaran en un laboratorio acreditado y sus

resultados serdn comparados con los limites maximos permisible del
ANEXO 4 DEL LIBRO VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental
T.U.L.S.M.A, para determinar la existencia de contaminacion hacia este

medio.

El anélisis de ruido constara de las siguientes caracteristicas:
e Medida: Medicion de ruido.

e Puntos de muestreo: Los puntos para el muestreo de ruido se presentan en

la tabla 57 y se seleccionaron de acuerdo a las fuentes de generacién de ruido

al ejecutarse las labores de explotacion en la cantera (frentes de explotacion,

carguio del material), las de posible afectacion por el ruido (casetas,

poblacién mas cercana a la concesion minera) y puntos que se seleccionaron
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para la determinacion del ruido ambiental. La medicién de ruido debe
realizarse con un sonémetro calibrado, con sus selectores en el filtro de

ponderacion Ay en respuesta lenta (slow).

Tabla 57. Ubicacion de puntos de muestreo para medicion de ruido.

Ubicacion '
NuUmero Observacion
X Y

696464 | 9565061 Frente de explotacion
696379 | 9565035 Frente de explotacion
696451 | 9565019 Zona de carguio
696440 | 9564965 Caseta
696436 | 9564959 Entrada

696436 | 9564959 | Punto para ruido Ambiental

696354 | 9564986 | Punto para ruido Ambiental

696819 | 9565118 | Punto para ruido Ambiental

©O©| 00 N o O b W N

696535 | 9565141 | Punto para ruido Ambiental

Fuente: EIl Autor.

e Frecuencia: Se efectuara al inicio de las labores de explotacion y luego de
forma anual.

e Determinaciones analiticas en laboratorio (parametros de control): Los
resultados obtenidos de la medicién de ruido seran comparados los limites
méaximos permisible del ANEXO 5 DEL LIBRO VI del Texto Unificado de
Legislacion Ambiental T.U.L.S.M.A y la informacién obtenida del ruido
ambiental determinado en este Estudio de Impacto Ambiental para verificar

si las labores de explotacion causan alteracion al ambiente.

» Programa de control de la calidad del suelo.

Objetivo: Establecer las acciones que se ejecutaran para el control de la calidad del

suelo durante y después del proyecto.

Acciones:
El monitoreo del recurso suelo inicia desde la determinacion de la calidad del suelo en

la linea base ambiental, que sirve como punto de inicio del monitoreo ambiental y
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servird de referencia para verificar si las actividades del proyecto provocan deterioro,

degradacién o contaminacion al medio. Los elementos de andlisis son los siguientes:

- Potencial de Hidrogeno.
- Aceites y grasas.

- Conductividad eléctrica.
- Humedad.

- Azufre.

- Hidrocarburos Totales.
Para el monitoreo de suelos se sugiere lo siguiente:

e Medida: Muestreo en suelos.
e Puntos de muestreo: Se seleccionan los puntos de muestreo utilizados en el
presente estudio para determinar la variabilidad o no de las caracteristicas

delos mismos. La ubicacion de los puntos se muestra a continuacion:

Tabla 58. Ubicacion de los puntos de muestreo para monitoreo de calidad de suelos.
Ubicacion

X Y Z

1 696553 | 9565095 | 2085

2 696411 | 9565075 | 2111

3 696337 | 9565053 | 2097

Numero

Fuente: El Autor.

e Frecuencia: Se efectuara semestralmente (2 veces al afio).

e Determinaciones analiticas en laboratorio (parametros de control): Los
resultados seran comparados con el ANEXO 2 DEL LIBRO VI del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental T.U.L.S.M.A; los parametros que no se
encuentren en este anexo se compararan con la Norma ASTM D 5283-
92(2009)

A continuacion se presenta la composicion del Plan de Manejo Ambiental a traves de

matricesconforme los formatos solicitados por la Autoridad Ambiental.
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OBJETIVO: Disminuir el ruido a tolerable de acuerdo a los limites establecidos en el Libro VI, Anexo 5 del TULAS, que generaran las
actividades de explotacion con el fin de cuidar la salud de los trabajadores del proyecto y evitar molestias a la poblacion del area de
influencia.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia de la concesién minera.

RESPONSABLE: Titular minero.

PPM-01

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO (meses)
Generacion de polvo Irrigacion de agua a través de | Vias humedecidas por la Facturas de la Al inicio de las
por el transporte del tanqueros. irrigacion del tanquero. contratacion del labores de
Medio socio- material extraido. El material sera transportado NUmero de capas de lonas | tanquero. explotacion.
econémico en volquetes cubiertos por una | adquiridas. Facturas de las capas de
capa de lona. lona.
Fotografias.
Dafios a la salud por Dotacién de mascarillas de Observacion visual de Fotografias. Semanal.
polvos. papel filtro. polvo en la concesion Ex&menes médicos de los
minera. trabajadores.
Aire Salud estable de las vias Factura de la compra de

respiratorias de los
trabajadores.
NUmero de trabajadores

mascarillas.
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que requieren mascarilla.

Aire

Generacion de ruido por

el uso de maquinaria.

Dotacion de tapones a los
trabajadores.

Control mecénico de la
maquinaria.

Utilizar el pito de la
maquinaria, solo en momentos

de extrema necesidad.

Medicion de decibeles con
el sondmetro al ejecutarse
las actividades de
explotacion.

Numero de personal que

requiere de tapones.

Resultados de la
mediciones del
sonémetro.

Facturas de la compra de

tapones.

Semanal.
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OBJETIVO: Establecer medidas de prevencién y mitigacion en la generacion de ruido y polvo para mantener la calidad del

aire en los limites establecidos en el Libro VI, Anexo 3y 4 del TULAS. PPM-02

LUGAR DE APLICACION: Area de influencia de la concesion minera.

RESPONSABLE: Titular minero

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO (meses)
Emision de gases y Mantenimiento mecénico | Revisiones mecénicas. Fichas de las revisiones Permanente.
humos. de la maquinaria. Observacion visual de mecénicas.
Prohibicion de humo. Disminucion visual de
Aire incineracion o quemade | Salud estable en las vias | gases y humos.

algun tipo de desecho
organico o inorganico.

respiratorias de los

trabajadores y poblacion.

Exédmenes médicos de los
trabajadores.
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OBJETIVOS:
e Disminuir la contaminacion del suelo a través de la aplicacion de las medidas preventivas planteadas.

e Proporcionar medidas para disminuir la desestabilizacion del talud.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesiéon minera.
RESPONSABLE: Titular minero.

PPM-03

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICACION PLAZO (meses)
Contaminacion de Evitar el desbroce innecesario de | Observacion visual de Suelos libres de Permanente.
suelos. suelo. desechos sobre el suelo. desechos.
Evitar el riego de aceites y
Suelo grasas.
Los residuos deben ser
depositados y clasificados en
tachos.
Desestabilizacion de Aplicar el disefio de taludes Célculo del factor de Resultado del factor de Al final de
taludes. segun lo especificado en la seguridad en el talud final | seguridad del talud final. | explotacion.
Suelos descripcidn de las actividades de | de la explotacion.

explotacion.
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OBJETIVOS:

e Preveniry controlar la contaminacion por productos o desechos relacionados al mantenimiento de maquinaria. PPM-04
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .

AMBIENTAL IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (meses)
Contaminacion de Colocar un material impermeable en el Cantidad de material Facturas del material | Al inicio de la
suelos por derrame de lugar donde se realizara el mantenimiento | impermeable. impermeable y explotacion.
aceites y grasas. mecéanico para evitar la filtracion de NUmero de recipientes | recipientes

posibles derrames. herméticos pata fugas | herméticos.
Los residuos de grasas, aceites y otros de aceites en la
Suelo restos de combustibles, deben ser maquinaria.

recuperados en recipientes herméticos y
Seguros.

Controlar que los vehiculos y equipos
involucrados en la obra, no produzcan

vertidos.
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OBJETIVOS:

solidos hacia la
quebrada.
Contaminacion del
agua por desechos

liquidos.

materiales y otros escombros a los
cuerpos de agua.

No se permitira por ningun motivo,
el lavado de la maquinaria en la
concesion minera.

Mantener

limpio el puente

ubicado frente a la concesién
para evitar el cambio el caudal
normal de la quebrada Cumbe.

escombros y desechos
acumulados en sus bordes y
en el puente.

Observacion visual de grasas
y aceites en el agua
superficial.

desechos y grasas.
Constatacion fisica.
Informes técnicos de
cumplimiento.

Fotografias.

e Prevenir la contaminacién de agua superficial de las quebradas Cumbe y Salapa. PPM-05
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES 3
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Agua Arrojo de desechos | Eliminar la practica de arrojar Quebradas libres de Quebradas libres de Permanente.
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OBJETIVOS:

recipientes identificados.

Se implementara baterias  sanitarias
moviles, para que los desechos bioldgicos

de los trabajadores sean bien dispuestos.

e Disminuir la cantidad de desechos sélidos. PMD-01
e Evitar el impacto ambiental por la presencia de desechos solidos.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES i
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Contaminacion por | Usar materia prima, agua, energia y otros | Numero de Facturas de la Permanente.
desechos solidos. insumos con eficiencia. recipientes utilizados | adquisicion de los
Reducir el uso y produccion de sustancias | Para la disposicion de | recipientes y bateria
peligrosas. desechos. sanitaria.
Instalacion de bateria | Constatacion fisica.
No colocar desechos sobre el suelo,
o sanitaria.
Suelo cuerpos de agua u otras superficies.
Agua Clasificacion de los desechos sélidos en
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OBJETIVOS:

Socioeconémico

de las tematicas
referentes a la
forma de actuar y
trabajar en las
labores de los
trabajadores.

de las labores de explotacion, luego se
realizara una capacitacion semestral.
Realizar simulacros sobre emergencias,
evacuacion rapida y primeros auxilios.
Proporcionar informacion visual y
testimonios, que demuestren en la
practica las experiencias y
procedimientos aplicados en eventos

reales o simulados.

impartir a los
trabajadores.

Solicitudes a
organismos
especializados en
emergencias,
evacuaciones y primeros
auxilios.

Cantidad de informacion

visual.

charlas.
Fotografias.

Copias de las solicitudes.

Respaldo de folletos,

tripticos y hojas volantes.

o Capacitar al personal sobre los elementos y plan de manejo ambiental. PCC-01
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Desconocimiento | Imparticién de charlas antes del inicio | Numero de charlas a Grabaciones de las Semestral.
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Plan de Relaciones Comunitarias

Programa de informacién publica de inicio de trabajos de construccion

OBJETIVOS:
o Informar a la poblacion sobre el estudio de impacto ambiental realizado en la concesién minera. PRC-01
e Aplicar las recomendaciones de los pobladores para mejorar la relacion entre la poblacién y el proyecto.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Desconocimiento | Informar a los pobladores sobre el estudio de NUmero de charlasa | Grabacion de las Semestral.

Socioecondmico

de las actividades e
impactos que se
generara en la

concesion minera.

impacto ambiental realizado a través de los
siguientes medios: reuniones informativas en la
comunidad, perifoneo en el area de influencia,
publicacion y entrega de hojas volantes y
tripticos, mensajes radiales y prensa escrita.

Se efectuara anuncios formales por radios locales
con una duracion de hasta tres minutos.
Convenir acuerdos de participacion y
responsabilidades mutuas con la poblacion.

impartir a la
poblacion.

Cantidad de
informacion visual.
Recorrido y tiempo de
perifoneo.

NUmero de
propagandas radiales a

realizarse.

charlas.
Fotografias.
Facturas de medios
radiales y

televisivos.
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e Realizar medidas compensatorias para beneficio de la poblacion del are de influencia involucrada.

OBJETIVOS:

sobre el bienestar caminos de acceso.

de la poblacion. Implementar fuentes de trabajo.
Participacion de los estudiantes
Socioeconémico primarios de la escuelaMarieta
de Veintimilla, en programas de
reforestacion del area.

mantenimiento de vias.
Numero de trabajadores

que viven en el area de

influencia de la concesion.

Solicitud a la escuela para
su participacion en
programas de

reforestacion.

PRC-02
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia de la concesién minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Impacto indirecto | Mantenimiento de las vias y Calendario de Constatacion fisica del Permanente.

estado de las vias.
Fotografias.

Lista de los trabajadores de
la concesion.

Copias de las solicitudes.
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Plan de contingencias

Programa de prevencion de incendios y accidentes personales

OBJETIVOS:
e Proporcionar medidas y acciones a ejecutar en caso de ocurrencia de incendios y accidentes personales. PDC-01
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES | \ /R irIcACION (meses)
Posibles Medidas preventivas: Extintor en un lugar | Facturas. Permanente.
incendios y > Se dispondra de un extintor de polvo | Visible de la Fotografias.
accidentes quimico seco con un contenido minimo concesion. Entrevistas a los
personales. de 20 Ib Sefalética de trabajos.
- L “prohibido fi ”. | Informes de
> Prohibido fumar en todos los limites de la | T o o 0 omar
., . . Todo el Personal capacitacion.
concesion minera y la quema de cualquier
) _ debe ser capaz para
material o especie vegetal. - .
Socioeconémico _ . combatir incendios.
> No se realizaran trabajos con llama Conocimiento del
abierta en sectores cercanos a la personal del sitio
vegetacion. donde se encuentran
> Se realizara capacitacion y sensibilizacion | ndmeros telefénicos
a los trabajadores respecto de la | de emergencia.
prevencion de incendios forestales.
» Prohibido abandonar botellas u objetos de
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vidrio.

> El teléfono de emergencia del Cuerpo de
Bomberos, debera estar en un sitio visible
y de fécil acceso.

Medidas de respuesta:

» Controlar el incendio, con los elementos
disponibles en el lugar como extintores.

> Los extintores de incendio se utilizaran
solo para atacar incendios incipientes.

» Para incendios de mayor magnitud se
debera solicitar el apoyo de bomberos. En
este caso, el personal del Proyecto
procedera a evacuar el area.

» Se utilizara el equipo disponible para

lucha contra el fuego.
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Plan de contingencias

Programa de caida de materiales contaminantes

OBJETIVOS:

e Proporcionar medidas y acciones a ejecutar en caso de la caida, fuga o derrame de materiales contaminantes.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.

PDC-02

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO (meses)
Contaminacion del Uso de bandejas colectoras para | Nimero de bandejas Facturas. Permanente.
medio fisico por la todos los equipos mdviles que | colectoras a adquirir. Fotografias.
caida de materiales posean sistemas hidraulicos. Vehiculo y maquinaria Entrevistas a los
contaminantes. Uso de superficies impermeables en buen estado por trabajos.
. mantenimiento adecuado. | Informes de
para almacenamiento temporal
. . Observacion visual de los | capacitacion.
de combustibles y lubricantes. L o
o ) medios fisicos libres de Informes técnicos del
Suelo - Mantenimiento preventivo de . .,
materiales estado de la maquinaria.
Agua equipos y vehiculos, para evitar

rotura de mangueras u otras
piezas o sistemas hidraulicos.

Queda estrictamente prohibido
el vaciado en quebradas, tierra,
caminos, accesos Yy cualquier

otro lugar no definido para ello,

contaminantes.

Inspecciones de campo.
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productos nocivos como jabones
0 detergentes, combustibles,
solventes, aceites y productos
quimicos.

Uso de contenedores para la
disposicion de residuos.

Queda estrictamente prohibido
depositar residuos en areas
abiertas, quebradas, caminos,
accesos Yy cualquier otro lugar no

definido para ello.
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Plan de seguridad y salud laboral
Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

OBJETIVOS:
o Establecer normas preventivas con el fin de evitar accidentes y enfermedades ocupacionales.
¢ Indicar el equipo de proteccidn personal a utilizarse en las actividades de la concesién minera. PO
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Riesgos laborales por | Se desarrollaran campafias | Numer6 de charlas a Calendario de charlas. Semestral.
la falta del educativas, a través de la | impartirse. Fotografias.
Socioeconémico | conocimiento de la imparticion ~ semestral  de Registro de asistencia las
seguridad y salud charlas. charlas.
ocupacional.
Deterioro en lasalud | Dotacion a los trabajadores de | NUmero de equipos de Facturas de la adquisicion de | Permanente.

Socioeconémico

de los trabajadores.

cascos, chalecos reflectantes,
impermeables, botas,
mascarillas, guantes,
protectores de oidos, protector
de ojos, y uniformes.
Colocacion de un botiquin de
primeros auxilios.

proteccion personal
segun su tiempo de vida
atil y cantidad de
trabajadores.

Lista de los materiales y
medicamentos que tendra
el botiquin.

los equipos de proteccion
personal.

Registro de la entrega de los
equipos de proteccion
personal a los trabajadores.
Factura de los materiales del
botiquin de primeros
auxilios.
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OBJETIVOS:

e Indicar la sefialética que se utilizara como medios de prevencion y control.

pPSS-01
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesién minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES |
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)

Socioeconémico

Riesgos laborales por
desconocimiento de

restricciones.

Colocacion de  sefialética
como recurso para dar a
conocer las  restricciones
como rétulos y cintas de
marcacion.

La sefialética sera colocada en
lugares  visibles 'y  se
clasificard en informativas,
preventivas, obligatorias y de
prohibicion.

Numero de rétulos a

utilizarse.

Facturas de adquisicion.

Fotografias.

Al inicio de la

explotacion.
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OBJETIVOS:
e Determinar las medidas para la futura restauracion de las zonas afectadas por el proyecto.

. . . . PRC-01
e Mejorar el paisaje deteriorado por las actividades del proyecto.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Deterioro del Se retirara todo tipo de basura que se | Observacion visual del Constatacion fisica. | Al final de la
paisaje por la encuentre en los sectores a restaurar. area limpia de basura. Fotografias. explotacion.
ejecucion de las Se esparcira el suelo desbrozado, sobre los Cantidad de abono que se Facturas.
RS e sectores a restaurar; el suelo debe tener un | CdUIere:
royecto. Cantidad de especies
proy espesor de 25 cm. P
i necesarias para la
Paisaje - Se colocara abono sobre el suelo »
) reforestacion.
Suelo esparcido.

Las especies vegetales a utilizarse en la
Chilca

(Baccharistrinervis Pers) y el Eucalipto

reforestacion son: la

(Eucaliptus globulus Labill).
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Plan de cierre o abandono

Programa de estrategia de abandono o cierre

OBJETIVOS:
e Identificar las medidas de prevencion de impacto y de riesgo, en las etapas de cierre de la construccion de la obra. PCA-01
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Impacto Toda maquinaria que contenga combustibles, lubricantes | Desmontaje de Constatacion fisica. | Al final de
ambiental porlas | o cualquier sustancia peligrosa, deberd desmontarse | equipos, maquinaria | Fotografias. la
actividades a cuidadosamente sin producir derrames de hidrocarburos. | y otros elementos Ordenes de trabajo. | explotacion.
desarrollarse en la | Desmontar la caseta, y retirar los escombros provenientes | constructivos sin
etapa de cierre 0 | de esta. Reciclar la mayor cantidad de material que se | afectacion al entorno.
Paisaje — | abandono. pueda utilizar para otra cantera municipal. Area de la concesion
Suelo En el o los sitios donde hayan funcionado letrinas, deberd | minera libre de

guedar totalmente sellados con material del mismo sitio
para evitar que se transformen en focos de contaminacion.
Desmontar todos los letreros, avisos y sefializacion.

Realizar la limpieza total del &rea, para que no quede

ningun tipo de desechos ni escombros.

sefalética.
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OBJETIVOS:

e Establecer las acciones que se ejecutaran para el control de la calidad de agua durante y después del proyecto.

Agua Texto Unificado de Legislacion
Ambiental TU.L.SSM.A.y la

Agencia de Proteccion

limites maximos permisibles
del TULSMA y PAE.

ambiental de los Estados
Unidos PAE.

PAR-01
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES 3
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Posible Analisis de muestras de agua Numero de muestras a Fotografias. Semestral.
contaminacion del para determinar su calidad. recolectar. Facturas de los analisis
agua por las Comparacion de los resultados Frecuencia de analisis a realizados.
actividades del ANEXO 1 DEL LIBRO VI del realizarse. Documentacion de los
proyecto. Paradmetros que exceden los resultados de los analisis.
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Plan de monitoreo ambiental

Programa de control de la calidad del aire

OBJETIVOS:
o Establecer las acciones que se ejecutaran para el control de la calidad del aire durante y después del proyecto. PAR-02
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Posible Analisis del aire para NUmero de puntos para Fotografias. Anual.
contaminaciénala | determinar su calidad. medicion de la calidad del aire | Facturas de los analisis
calidad del aire por | Comparacion de los resultados | Frecuencia de analisis a realizados.
las actividades del con el ANEXO 4DEL LIBRO | realizarse. Resultados fisicos de los
proyecto. VI del Texto Unificado de Parametros que exceden los | analisis.
Legislacion Ambiental limites méximos permisibles
TULSMA. del TULSMA.
Aire
Posible . . NUmero de puntos para Fotografias. Al inicio de
L Medicion de ruido vy - . -
contaminacion . medicion de ruido. Facturas del analisis las labores
i comparacion de sus resultado . )
acustica por las con el ANEXO 5 DEL LIBRO Parametro que excede los realizado. de
actividades del VI del Texto Unificado de limites maximos permisibles Resultados fisicos del explotacién
proyecto. Legislacién Ambiental | el TULSMA. analisis. y luego
T.U.LS.M.A. AL R
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OBJETIVOS:

e Establecer las acciones que se ejecutaran para el control de la calidad del suelo durante y después del proyecto. PMS-03
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia directa de la concesion minera.
RESPONSABLE: Titular minero.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES i
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Posible Analisis de muestras de suelo | Nimero de muestras a Fotografias. Semestral.
contaminacion del para determinar su calidad. recolectar. Facturas de los analisis
suelo por las Comparacion de los resultados Frecuencia de analisis a realizados.
| actividades del ANEXO 2 DEL LIBRO VI del realizarse. Documentacion de los
Suelo royecto. - . .., | Pardmetros que exceden los resultados de los anélisis.
- Texto Unificado de Legislacion a
. limites maximos permisibles
Ambiental TULSM.A. vy la
del TULSMA y Norma
Norma ASTM D 5283- ASTM
92(2009)
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5.8.4. Presupuesto y cronograma del Plan de Manejo Ambiental

Para la correcta ejecucion del Plan de Manejo Ambiental se presenta a continuacion el presupuesto que se invertira en el presente
plany el cronograma de cumplimiento de los planes y programas propuestos:

Tabla 59. Presupuesto y cronograma del Plan de Manejo Ambiental.

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

TIEMPO EN MESES
Presupuesto VALORADOS

Cantidad | Unidad Costo u Total (1(2|3(4(5|6|7(8[|9|10(11(12

Plan de prevencion y mitigacion

Programa de prevencion y control de ruidos 945,6
Contratacion de tanquero 92 u/h 19,30/4,30 395,6
Capa de lona para volqueta 4 u 100 400
Cerramiento del frente de la cantera 1 u 150 150

Plan de prevencion y mitigacion
Programa de prevencion y control de la emision de polvos y
gases 0

Plan de prevencion y mitigacion
Programa de prevencion de la contaminacion del suelo y su

desestabilizacion en cortes 200
Estabilizacion de taludes 4 h 50 200
Plan de prevencion y mitigacion

Programa de mantenimiento de maquinaria 626
Material impermeable: geomembrana 24 m? 4 96
Tambores metalicos de 50 galones 2 u 15 30
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Mantenimiento mecénico global 500
Plan de prevencion y mitigacion

Programa de prevencion de la contaminacion del agua 100
Contratacion de lavadora global 100 100
Plan de desechos sdlidos

Programa de prevenciény control de desechos sélidos 1966,4
Contenedores para residuos solidos Herkules de 240 Litros de

capacidad 4 u 122 488
Cabinas Sanitarias tipo Americanas

COMPLETAS (Caja recolectora de desechos, urinario y

lavamanos). 1 u 1478,40 1478,40
Plan de comunicacion, capacitacion y educacion ambiental

Programa de charlas de capacitacion 200
Charlas de capacitacion 2/afio u 25 100
Simulacros de emergencia 2/afio u 25 100
Plan de relaciones Comunitarias

Programa de informacién publica de inicio de trabajos de

construccion 310
Reuniones informativas en la comunidad. 1 u 100 100
Perifoneo en el &rea de influencia. 1 u 35 35
Publicacion y entrega de hojas volantes y tripticos. 1 u 75 75
Mensajes radiales y prensa escrita. 1 u 100 100
Plan de relaciones Comunitarias

Programa de medidas compensatorias 190
Mantenimiento de las vias y caminos de acceso. 3 u 50 150
Material didactico para los estudiantes que participen en los

programas de reforestacion del area. global 40 40
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Plan de contingencias
Programa de prevencion de incendios y accidentes

personales 50
Extintor de polvo de 20 Ib. 1 u 50 50
Plan de contingencias

Programa de caida de materiales contaminantes 75
Bandejas colectoras de aceites 3 u 25 75
Plan de seguridad y salud laboral

Programa de seguridad industrial y salud ocupacional 430,4
Guantes ANSELL poliester + poliuretan. 18 U 4,70 84,60
Casco de obra VENITEX [1009] U 12 108
Tapones 3M-1110 (en caja de 200 juegos) U 41 41
Gafa PEGASO mod U 10 90
Mascarilla 3M papel FFP1 [3M-8710] (en caja de 20) 12 U 1,15 13,80
Chalecos reflectivos (docena) 4 U 12 48
Botiquin de primeros auxilios 1 U 50 50
Plan de seguridad y salud laboral

Programa de sefialética 70
Sefaléticas 14 u 5 70
Plan de restauracion de areas afectadas

Programa de restauracion de areas afectadas 575
Colocacion de abonos 150 m? 2,50 375
Siembra de especies 400 U 0,50 200
Plan de cierre o abandono

Programa de estrategia de abandono o cierre 245
Traslado de maquinaria Global 120 120
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Desmontaje de campamento y sefialética Global 75 75
Remocion y desalojo de suelos contaminados Global 50 50
Plan de monitoreo ambiental
Programa de control de la calidad del agua 1058,4 I
Anaélisis de aguas 6 u 176,4 1058,4
Plan de monitoreo ambiental
Programa de control de la calidad del aire 615,20 I
Analisis de aire 1 u 515,20 515,20
Anélisis de ruido 1 u 100 100
Plan de monitoreo ambiental
Programa de control de la calidad del suelo 618,24 I
Analisis de suelos 6 u 103,04 618,24
TOTAL 9178,24

Fuente: EI Autor

El monto final invertido es de nueve mil ciento setenta y ocho délares con veinte y cuatro centavos.
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6. DISCUSION DE RESULTADOS

El presente proyecto de tesis trata sobre la ejecucion del estudio de impacto ambiental
en la cantera I.M.L.-4, ubicada en el barrio Motupe de la ciudad de Loja. Para la
adecuada ejecucion de esta tesis se han desarrollado cuatro puntos generales que son:
caracterizacion de la linea base, identificacion de actividades con posibilidad de generar
impacto ambiental, evaluacion de los impactos encontrados y elaboracion de un Plan de

Manejo Ambiental para la concesion minera.

El Estudio de Impacto Ambiental retine las condiciones ambientales actuales y proyecta
posibles impactos ambientales a través de las actividades a desarrollarse en el proyecto,
utiliza diferentes técnicas para el cumplimiento de los objetivos propuestos; entre las
técnicas utilizadas en la presente tesis tenemos: recoleccion de informacién

bibliogréafica, toma de datos en campo, analisis de muestras, y procesamiento de datos.

El esquema desarrollado en la presente tesis retne los temas que debe contener un
Estudio de Impacto Ambiental segin lo dispuesto por el Ministerio del Ambiente
(MAE). Al ser este tipo de estudio un proyecto multidisciplinario que requiere de
diferentes especializaciones, se ha realizado de la forma mas precisa y real los temas
ajenos al conocimiento adquirido durante el transcurso de la carrera de Ingenieria en
Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial. La tematica tratada en donde existid
mayor limitacién de conocimiento fue en la descripcion del medio biotico; para
garantizar los resultados presentados en este aspecto se utilizd: encuestas a los
pobladores, uso de informacion bibliografica referente a este tema y la determinacion de
los nombres de especies con la ayuda de una persona conocedora de este ambito, por

medio de fotografias de especies tomadas en el area de estudio.

Los resultados obtenidos en la descripcion de la linea base ambiental demuestran que
las condiciones actuales del medio fisico permiten la explotacion del yacimiento de
forma estable y accesible, en cuanto a forma y estructura; caracterizadas a través de la
geologia, morfologia y tipos de suelos. Actualmente los medios aire, agua y suelo no
presentan contaminacion a fin de la explotacion de la cantera, la contaminacion que
presentan los drenajes superficiales de las quebradas Salapa y Cumbe se dan debido a

que los pardmetros de coliformes fecales, coliformes totales, y grasas y aceites, superan
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los limites maximos permisibles dispuestos por el T.U.L.S.M.A, pero que se relacionan
a las aguas residuales producidas por la poblacién existente en el sector que no cuentan
con alcantarillado sanitario y las actividades agricolas y ganaderas que desarrollan. El
medio bidtico descrito tiene como principal resultado que el sector donde se ubica la
concesion minera es un &rea intervenida y la mayoria de las especies encontradas no son
nativas sino especies pioneras de sitios abiertos, tampoco se encontraron especies
protegidas o en peligro de extension lo cual facilita la explotacion al no tener que
implementar medidas especiales para la conservacion y cuidado de flora y fauna. El
medio socioecondmico establece que el proyecto presenta las siguientes caracteristicas:
el 26% de las viviendas de la poblacion son mixtas (hormigon y madera); de la
poblacién econdmicamente activa obtenemos que el 48,88 % pose trabajo permanente y
del restante porcentaje la mayoria se dedica al cuidados de cultivos y animales; el
57,7% de la poblacién ha completado la educacion secundaria y solo el 11,1% posee
instruccion superior; los servicios basicos que posee una parte del sector del area de
influencia de la concesion minera es limitada al no tener los servicios de: telefonia,

alcantarillado sanitario y agua potable.

Las actividades que se desarrollaran en el presente proyecto dependen de las
caracteristicas del yacimiento a explotar que esta constituido por esquistos cuarciticos y
posee 624261,17 m® de reservas calculadas por el método de cortes topograficos. El
método de explotacion seleccionado para aplicarse en esta concesion es el sistema de
bancos descendentes debido a la altura del talud y que permite la extraccion segura de
los materiales, con recuperacion progresiva del terreno; la extraccion del material se la
realizara con arranque mecanico, la maquinaria que se seleccion6 es acorde a la que
dispone el Gobierno Autonomo Descentralizado de Loja. La explotacion en esta cantera
se ha realizado desde hace 10 afios por lo que ya se cuenta con casetas que funcionan
como oficina y bodega, ademas que ya existen caminos que acceden a las zonas altas
del talud para el inicio de las labores de extraccion. Una vez extraido el material no se
realizara ningun tipo de tratamiento o beneficio, seréd cargado en la volquetas y llevado
directamente al sitio de su requerimiento. Conocidas las actividades que se ejecutaran
en la explotacion de esta concesion minera se procedio a través de la matriz de Leopold
a identificar los impactos ambientales que se generaran en los medios: agua, aire y

suelo; obteniendo un total de 96 impactos.
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Se realizé la valoracion de impactos con el fin de determinar las actividades que
generan mayor contaminacion y el medio que es mayormente afectado, para proponer
medidas de prevencion y compensatorias enfocadas principalmente a estas afectaciones
detectadas. La matriz de valoracion da como resultado una afectacion negativa de -627
y de acuerdo al dictamen ambiental este valor representa un 9,33% de impacto
considerando como Compatible de acuerdo a la Escala internacional para determinar la
valoracion estimada de los impactos ambientales, siendo este impacto de recuperacién
inmediata; luego del analisis de la valoracion de impactos se determina que la fase de
explotacion es la que genera mayor afectacién negativa, y que el principal medio
afectado es el aire del componente fisico.

El Plan de Manejo Ambiental propuesto en este Estudio de Impacto Ambiental contiene
las medidas a aplicarse sobre los impactos identificados, para prevenir y mitigar las
afectaciones negativas que puedan generarse en el transcurso de las actividades a
desarrollarse en esta concesion minera, y potenciar las afectaciones positivas que se
generen por la presencia de este proyecto. Los planes y programas propuestos estan
enfocados en los siguientes lineamientos generales: prevencion de afectaciones
negativas, mitigacién en caso de existir afectacion, y relaciones con la comunidad. Las
medidas a aplicarse en el presente Plan de manejo Ambiental tienen un costo de

aplicacion de 9178 dolares.

Si bien la presente tesis se enfoca en la descripcion puntual de los medios que son
influidos por las actividades de la concesion minera, se ha logrado detectar
problematicas que ejercen una influencia de mayor extensién, particularmente
definimos que los resultados obtenidos en los analisis de las quebradas: Salapa y Cumbe
presentan contaminacion generada por la presencia de la poblacion, es por ello que se
necesita realizar un dictamen ambiental a extension de la microcuenca Cumbe para
puntualizar las fuentes de contaminacion y mejorar la calidad ambiental en esta

microcuenca.
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7. CONCLUSIONES

e La calidad de aire, agua y suelo no se ha visto afectada por las actividades
desarrolladas en la concesion minera; a través del andlisis de agua se determina
que existe contaminacion producto del vertido de aguas residuales proveniente

de la poblacién existente cercana a la concesion minera.

e La caracterizacion del medio bidtico indica que las especies determinadas en el
sector no se encuentran protegidas o en peligro de extincién; la mayoria de flora
encontrada son especies pioneras de sitios abiertos y la fauna presente que
mayoritariamente son aves, tienen la capacidad de adaptarse rapidamente a
nuevos habitats. La concesion minera no afectard de forma irreversible al medio

bidtico y su rehabilitacion es sencilla y casi inmediata.

e El presente proyecto afecta a una area de 60,77 ha; la poblacion mas cercana a la
concesién minera no cuenta con los servicios basicos de: agua potable, y
alcantarillado sanitario; el proyecto ha afectado de forma positiva a los
pobladores a través de la creacion y adecuacion de vias que acceden a la

concesién y la poblacion cercana a la misma.

e Las actividades que se desarrollaran en el proyecto generaran 96 impactos sobre
los factores ambientales; siendo la fase de explotacion la mayor causante de

estos impactos y el medio fisico quien reciba la mayor cantidad de impactos.

e Las actividades que aportan con mayor valoracion de impactos negativos en el
proyecto corresponden a la fase de explotacion con un total de -1063, a
diferencia de las actividades de la fase de cierre 0 abandono que tienen una
afectacion positiva de 480. Considerando los factores ambientales obtenemos
que el componente aire del medio fisico es el mayormente afectado segun la
valoracion de impactos con un total de -272; la poblacion es el componente del
medio socioeconémico que se vera afectado de forma positiva por el proyecto
con una valoracion de 85. La valoracion total de impactos ambientales da un
resultado negativo de -627, que representa un 9,36% de afectacion ambiental,
encontrandose este impacto en el rango de Compatible; lo cual indica que el

proyecta no afectara de forma significativa al ambiente y a su area de influencia.
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e EIl Plan de Manejo Ambiental consta de nueve planes especificos con el fin de
abordar todos los posibles impactos que necesitan medidas de prevencion o
mitigacion; la aplicacion de este Plan de Manejo Ambiental tiene un costo de
9178 ddlares.
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8. RECOMENDACIONES

e Se recomienda al Gobierno Autonomo Descentralizado de Loja, a traves de sus
departamentos ambientales realicen el dictamen ambiental de la microcuenca
Cumbe, principalmente de las quebradas Cumbe y Salapa, para la corroboracion
de la existencia de contaminacién por aguas residuales, para la instalacion de
alcantarillado sanitario que mejore la calidad ambiental y de la poblacién de este

sector.

e Respetar al medio bidtico en la medida de realizar las actividades de la
explotacion con el mayor cuidado posible y retirando las especies vegetales

necesarias.

e Se deberia vincular mayormente a la poblacion del area de influencia con el
proyecto, a través de la creacion de fuentes de trabajo relacionadas a las

actividades que se desarrollen en la concesién minera para los pobladores.

e No se pueden disminuir la cantidad de impactos generados por el proyecto pero
si su intensidad, para ello se recomienda realizar todas las actividades de la
concesién minera de manera técnica y responsable, bajo una constante

supervision del titular minero.

e Aunque la valoracion de impactos ambientales da un resultado de afectacion
compatible, se debe tener especial cuidado con las actividades que generan
impacto sobre el medio aire, especificamente por el transporte del material que

genera polvo, siendo esta la actividad que mas molesta a la comunidad.

e EIl Plan de Manejo Ambiental propuesto debe ser aplicado en su totalidad para

bienestar del ambiente, la poblacion y el proyecto en si mismo.
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10. ANEXOS
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ANEXO 1

Mapa de Isoyetas e Isotermas.
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ANEXO 2

Mapa de ruido ambiental.
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ANEXO 3

Mapa topografico.
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ANEXO 4

Descripcion de afloramientos.
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ANEXO 5

Mapa geologico.
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ANEXO 6

Microcuenca Cumbe.
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ANEXO 7

Mapa de pendientes.
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ANEXO 8

Mapa geomorfologico.
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ANEXO 9

Mapa de suelos.
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ANEXO 10.

Mapa de cobertura vegetal.
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ANEXO 11.
Mapa de Area de Sensibilidad
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ANEXO 12.
Mapa de Area de Vulnerabilidad
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ANEXO 13.
Mapa de Area de Riesgo Social
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ANEXO 14.
CALCULO DE RESERVAS

ANEXO 14.1.

Cortes topograficos para el calculo de reservas.
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ANEXO 14.2.

Calculo analitico de reservas.

Célculo de volumen a través de cortes topograficos.

Suelos de desbroce

ENSAYOS DE LABORATORIO PARA DETERMINAR ALGUNAS
PROPIEDADES FISICAS DE MATERIAL DE EXPLOTACION

Laboratorio: LABORATORIO GEOQUIMICO, MINERO Y AMBIENTAL De La
Carrera De Ingenieria En Geologia Ambiental Y Ordenamiento Territorial De La

Corte | Aream?® | Distancia | Volumen m®
1-1 2201,5710 | 25 55039,275
2-2 2824,6245 | 25 70615,6125
3-3 4148,6611 | 25 103716,528
4-4 4110,7839 | 25 102769,598
5-5 4032,3265 | 25 100808,163
6-6" 3492,5305 | 25 87313,2625
7-7 24715159 | 25 61787,8975
8-8 2605,1721 | 25 65129,3025
9-9 2161,0725 | 0 2161.0725
TOTAL | 28048,258 649340,71

Volumen de desbroce
Area 10211,5 m*
Profundidad | 0,10 m
Total 1021,15 m°

ENSAYO DE LABORATORIO N° 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Objetivo: Determinacion del peso volumétrico de las rocas por pesadas hidrostaticas.

Materiales y equipos:

v

SRV NENENE NN

Muestra de roca con un peso de 0,5 kg
Balanza analitica
Balanza hidrostéatica

Estufa

Cocineta o plancha calentadora
Cépsulas de porcelana
Vasos de precipitacion
Picetas plasticas
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v" Agua destilada
v" Papel secante
v" Desecador

Procedimiento:

e Se toma una muestra de roca de 20 a 25 gramos aproximadamente.
e Seintroduce en la estufa a 110°C por un lapso de 4 horas, luego se la pesa, y se

repite este procedimiento hasta obtener una masa constante; a este valor se lo
representa con M.

e Se parafina la muestra colgando de un hilo de algodén, introduciendo en un
recipiente con parafina diluida a 80° C de uno a dos segundos y se enfria
brevemente.

e La muestra parafinada se pesa en una balanza analitica comun, se representa con
M1.

e Se pesa en una balanza hidrostatica, obteniendo M1°.
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Se obtiene el volumen V1 de la muestra parafinada con la formula:
V1i=M1l-MI’
Se obtiene la masa de la parafina con la férmula:

Mp=M1-M

Se calcula el volumen V2 de la parafina a partir de la densidad de la misma (dp
=0.9 g/cm3).

Se determina el volumen V de la muestra sin parafinar por la expresion:
V=V1-V2

Se calcula el peso volumétrico con la siguiente formula:

v=M
PV=7

Donde:

Pv = peso volumétrico de la muestra
M = masa de la muestra seca (masa constante)
V = volumen de la muestra (sin parafinar)

Resultados

Caélculode V1

V1 (1)= M1 - M1’= 52,6 - 32,7642 = 19,835
V1 (2)= M1 - M1°= 81,36 - 51,2150 = 30,145

Calculo de V2

V2(1) = ﬁ—;’ - % = 1,388ml
V2(2) = “]f—;’ =7 = 1,988m
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Calculo de V

V(1) =V1-V2=19,835- 1,388 = 18,447ml
V (2) = V1-V2=30,145- 1,988 = 28,157 ml

Calculo de Pv

M _ 51,35gr

Pv(l)= - = ———=—=2,783 gr/cm3
\% 18,447 cm3

_ M __79,557gr _
Pv(2)= i rer— 2,825 gr/cm3
Nro. ensayo | M M1 M1’ V V1 Pv (gr/cm3)
1. 51,35 52,6 32,7642 | 18,447 | 19,835 | 2,783
2. 79,57 81,36 51,2150 | 28,157 | 30,145 | 2,825
Pv promedio 2,804

ENSAYO DE LABORATORIO N° 2

Laboratorio: LABORATORIO GEOQUIMICO, MINERO Y AMBIENTAL De La
Carrera De Ingenieria En Geologia Ambiental Y Ordenamiento Territorial De La
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Objetivo: Determinacidn del peso especifico de las rocas.

Materiales y equipos:

<

Picndémetros de diferente volumen
Balanza analitica

Estufa

Morteros con su respectivo triturador
Picetas plasticas

Agua destilada

Muestras de rocas

Espatulas metalicas.

Desecador

SRV NE NN N NEN

Procedimiento:

e Se toma una muestra de roca representativa en el campo de unos 1000 gramos y
se la fracciona en unas 4 o 5 partes (pedazos pequefios).

e Se seca las muestras a temperatura ambiente.

e Se tritura la muestra usando un mortero metélico (porrén metéalico) hasta una
granulometria de menor tamario.
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Se pulveriza la muestra utilizando morteros de porcelana hasta que las particulas
no se las detecte entre las yemas de los dedos y conseguir una cantidad de 100
gramos.

Se seca la muestra pulverizada en una estufa a 105 - 110°C hasta obtener un
peso constante.

Se toma tres picnémetros, se los pesa y representa este valor con Pp (Ppl, PP2 y
Pp3)

La muestra pulverizada se coloca en los picndmetros hasta 1/3 de su volumen
utilizando una cuchareta metélica, tratando de no desperdiciar mucho material y
péselos y represente este valor con Ppm.

Se obtiene el peso de la muestra de roca (g) por la diferencia (g = Ppm — Pp).
Se agrega agua destilada al picndmetro con todo cuidado, y se mescla con la
roca pulverizada. Se seca el picnémetro superficialmente y se toma el valor de
su peso representando con g2.
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e Se llena de agua destilada el picnémetro, y se toma su peso representandolo con
0l.

Donde:
Pe = peso especifico de la muestra de roca
g = peso seco de la muestra de roca
gl = peso del picndmetro lleno de agua destilada
g2 = peso del picndmetro con la muestra de rocay el agua destilada.
Resultados:
Nro. ensayo g gl g2 Pe
1. 4,8 26,89 30,04 2,909
2. 25,41 82,79 99,38 2,880
3. 49 147,49 179,18 2,830
Pe promedio | 2,873 gr/ml

Realizados estos dos ensayos se pueden determinar otros parametros como:
Porosidad

Formula:

2,873 —2,825

_ be—pv o —
n e 100% 2873

100% =2,38%

Donde:

n = porosidad de la muestra

pe = peso especifico de la muestra
pVv = peso volumétrico

Coeficiente de porosidad

Férmula:

n 00238
1-n 1-0,0238

e= = 0,024

Calculo analitico de reservas
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El célculo de reservas se determina a través de la siguiente formula:
Reservas= VVolumen * Peso volumétrico

Célculo de reservas tomando en cuenta la cota de la cantera
Datos

Volumen: 649340,71 m®

Volumen de desbroce: 1021,15 m®

Volumen a explotar: 648319,56 m*

Peso: 2,804 gr/cm3

Desarrollo

Reservas= Volumen * Peso volumétrico

Reservas= 648319,56 m**2,804 Tn/m®

Reservas= 1817888,04 Tn
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ANEXO 15

Mapa de area de influencia.
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ANEXO 16

Registro fotografico.
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Fotografia 15. Toma de datos
estructurales

Fotografia 16. Comprobacion de presencia de
carbonatos

Fotografia 17. Observacion de
minerales con el microscopio

Fotografia 18. Reconocimiento visual de los
minerales que conforman la muestra.
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Fotografia 19. Muestreo de agua para Fotografia 20. Muestreo de agua para analisis
anlisis bacteriol6gico fisico-quimico.

Fotografia 21. Muestreo de suelos Fotografia 22. Empaquetado de muestras

Fotografia 23. Ensayo para peso volumétrico
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Fotografia 25. Fotografias de flora para la determinacién de su nombre comdn.

Fotografia 26. Medicion de ruido ambiental con el sondmetro Extech 407750.
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ANEXO 17

Documentacion.
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