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RESUMEN

La presente Tesis tiene como objetivo el Desarrollar un instrumento grafico que
permita al usuario construir un escenario del disefio geométrico de vias terrestres de
una forma rapida, agil y confiable cumpliendo con las normas estandares de nuestro

Pais.

Para el desarrollo del software se aplico el Modelo de desarrollo de Software
“ICONIX”; sus diferentes etapas me permitieron disefiar los principales diagramas
UML,; que facilitaron la comprension de los diferentes requerimientos para la
construccion del software deseado. La etapa de andlisis y disefio me permitié la
depuracion del Modelado de clases, el mismo que fue la base para la programacion
del software Geométrico de Vias. El software fue implementado en lenguaje JAVA
utilizando librerias adicionales, las mismas que facilitaron la programacion en este
lenguaje; asimismo, mejorando la presentacion (visualizacién) y rendimiento del
presente Software. Las librerias JAVA y las herramientas utilizadas son de Software

Libre y tienen una amplia aceptacién a nivel mundial.

Los diferentes diagramas fueron realizados en la herramienta de Modelado UML
Eclipse, esta herramienta permite la generacién de cddigo java, con sus respectivas

relaciones, herencias, etc. Como base de datos se utiliz6 SQL SERVER.

Las pruebas se las realiz6 con diferentes profesionales del ambito de la Ingenieria

Civil teniendo su aceptacion.
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INTRODUCCION

La presente investigacion de Tesis, trata la construccion de un Software para el Disefio
Geométrico de Vias. Este software es una solucion a los requerimientos de informacion

que proponen los conocedores de esta materia.

La necesidad de informatizar esta actividad dentro del campo de la Ingenieria Civil, me
permitio plantear la construccién de un software que facilite y agilice los procesos que

dentro de esta area se realizan de una forma cotidiana.

Con la construccion de este software fortaleci los conocimientos adquiridos durante el
transcurso de la carrera; asimismo, presento tecnologias adicionales de software libre y
gratuito que facilitaran la construccién de software segun sean los requerimientos de las

empresas.

El trabajo ha sido dividido en cinco grandes capitulos: Aspectos Generales del Disefio
Geométrico de Vias, Modelo de Desarrollo de Sistemas Informaticos “ICONIX”,
Herramientas de Desarrollo, presentacion de Resultados, Conclusiones vy

Recomendaciones.

En el capitulo sobre Aspectos Generales del Disefio Geométrico de Vias, describo

aspectos generales del Disefio de Vias.

En el capitulo Modelo de Desarrollo de Sistemas Informaticos “ICONIX”, manifestd
los pasos mas relevantes que este modelo ofrece para el analisis, disefio,
implementaciéon y pruebas de un proyecto de software, asi como los principales
diagramas de UML que utiliza este modelo de desarrollo de software.

En el capitulo Herramientas de Desarrollo, indico las diferentes herramientas visuales y
gratuitas que se uso para el desarrollo del software como Netbeans, Eclipse, etc.; las
mismas que fueron utilizadas para representar graficamente las diferentes etapas del

Desarrollo de Software.



En el capitulo presentacion de Resultados, expongo todo el proceso para el desarrollo de

este software, desde la etapa de andlisis, disefio, implementacion y pruebas del software.

Gracias a esta investigacion he construido un software muy intuitivo para el uso del
usuario, con una presentacion visual agradable; gracias a los diferentes componentes

java.

El proyecto informatico disefiado, responde a los requerimientos presentados por los

diferentes profesionales conocedores del area de la Ingenieria Civil.



5. METODOLOGIA:

Aunque no existe un enfoque Unico para resolver los problemas de la ingenieria de
software, el mejoramiento de los procesos se presenta como una alternativa para
aumentar la productividad de los ingenieros de software y generar productos de mayor
calidad. En el mejoramiento del proceso que se sigue en la investigacion, se consideran
las metas de la ingenieria de software para liberar un producto con la funcionalidad
acordada con el cliente, la calidad requerida y dentro del tiempo estipulado para el
proyecto. Asi, un proyecto de desarrollo de software exitoso en la investigacion es aquel
que cumple las metas descritas.

Por lo cual para el desarrollo de la investigacion he decidido utilizar el modelo de
desarrollo “ICONIX”; el mismo que esta basado en componentes Orientados a Objetos
y se relaciona con el lenguaje unificado de modelado (UML), que permitir& representar

el resultado del analisis y disefio.

Utilizando la metodologia orientada a objetos se deberia utilizar un lenguaje con estos
mismos propasitos por lo cual he visto conveniente utilizar java ya que pone en préctica
los conceptos de reutilizacion, encapsulamiento, herencia, polimorfismo, flexibilidad,

fiabilidad y facil mantenimiento, permitiendo la realizacion de aplicaciones complejas.

Ya que con el uso de ciertas herramientas se podra llegar a determinar el estado actual
del proceso de desarrollo de software desde sus inicios y asi proponer mejoras a las
tareas relacionadas con la investigacion. Para asi seguir indagando documentos que
permitan adquirir conocimientos en la investigacion a realizarse, combinandolas con
entrevistas semiestructuradas aplicadas a usuarios con el fin de sugerencias de mejora, y
de esa manera llegar a determinar las debilidades y fortalezas que ayuden al desarrollo

del mismo.

Y me basare en el Sistema Operativo Windows, con su version XP Profesional; y asi en
la plataforma de desarrollo para el sistema de software es el Lenguaje de Programacion
Java, por lo que es necesario familiarizarse con este lenguaje de programacion enfocado

a la reutilizacién. Mientras que el desarrollador se enfocard en las actividades de



ingenieria del producto, derivadas de las etapas del ciclo de vida del proyecto: andlisis,
disefio, implementacion, codificacion y pruebas. Utilizando la Base de Datos SQL
SERVER.

En el desarrollo de sistemas, el uso de modelos y metodologias es fundamental para
lograr la mejor arquitectura. ICONIX proporciona a cada etapa del Sistema por Ciclo de
Vida, técnicas y herramientas que cristalizan pasé a paso el disefio y desarrollo del
sistema planteado. Estas etapas encierran informacion precisa, necesaria y son las fases
por las que pasa un proyecto hasta su final implementacion. Las etapas mencionadas

son:

Determinacion de Requerimientos.-Para la determinacién de requerimientos se han
utilizado las técnicas como la observacion, entrevistas, encuesta; las dos Ultimas fueron
aplicadas a profesionales en el campo de la Ingenieria Civil, lo que ha permitido tener
una vision mas clara de las problematicas existentes; mientras que la observacion
permitio detectar las falencias actuales que se producen a la hora de llevar a cabo éstas

actividades.

Se destaca que las entrevistas fueron especificas para los profesionales, que aportaron

con multiples requerimientos.

Andlisis.- Después del estudio de los datos obtenidos en la determinacion de
requerimientos, se plantearon diversas alternativas de solucién, orientadas a cubrir las

necesidades y expectativas de los profesionales.

Las técnicas de induccion y deduccion fueron aplicadas en las diferentes actividades de
esta etapa. La primera técnica se la utilizd para la determinacion final de
requerimientos, para establecer quienes intervendrian como actores, asi como en la
definicion de metas y la determinacion de los casos de uso; mientras que la técnica de
deduccion se emple6 para definir los conceptos que permitan establecer una base de
datos preliminar, diagramar los casos de uso, establecer el prototipado y por

consiguiente la narrativa de cada caso de uso.



Se destaca que ICONIX colabora con la descripcion de los casos de uso completos e
inequivocos que describen aspectos individuales del uso del sistema.
Dentro del analisis se encuentra:

e Descripcion inicial del problema

e Determinacion de Requerimientos Funcionales e Determinacion de

Requerimientos no Funcionales

o Determinar la categoria de los Requerimientos Funcionales

e Determinar los Actores, Metas y Caso de Uso que intervinieron

e Diagramar los Casos de Uso establecidos

e Obtencidn de lista de conceptos y definiciones de la descripcién del problema

e Definir los Casos de Uso, normales y alternos.

e Detallar un modelo conceptual borrador.

e Establecer un prototipado completo de acuerdo a los requerimientos

e Modelar cada Caso de Uso

e Narrar cada Caso de Uso

Disefio.- Una vez que se cuenta con todo el analisis realizado, es decir, se tiene una
vision clara de cobmo va a funcionar el sistema, cuéles son sus casos de uso y como van
a interactuar entre si, se procede al disefio de los diagramas gracias al analisis del texto
de casos de uso que permite identificar los objetos y como estos interactian en el
tiempo para el establecer fluido de datos (entrada/salida), identificandose todos los

elementos fisicos del sistema.

En esta etapa de Disefio, ICONIX, que usa flotacion UML, cumple un papel
considerable, pues cada uno de los diagramas que proporciona se utiliza con el fin de
plasmar la solucién del problema, la arquitectura del sistema y determinar el esquema

de base de datos a utilizar.

Cada diagrama, en su orden, cristaliza el funcionamiento correcto del sistema. Los
diagramas de robustez y los diagramas de secuencia, se utilizan para asignar el
comportamiento especificado por los casos de uso a los objetos mencionados en los
mismos, estableciéndose la integracion de cada componente, la organizacion de la

informacion, el flujo de datos, la determinacion de cada clase que interviene en el



sistema y su relacion en el manejo de datos; alcanzandose con ello, en la
implementacién, una orientacion clara para una programacion rapida y sin errores. Es

asi que, se determinaron:

e Diagramas de robustez por cada caso de uso (normal y alterno)
e Diagrama de secuencia por cada caso de uso (normal y alterno)
e Diagrama de clases Final

e Diagrama de Mapeo

e Diagrama de Paquetes

e Diagramas de clases por Paquetes

e Diagrama de clases final por cada caso de uso

e Diagrama de componentes

e Arquitectura del sistema

Para cada diagrama elaborado se aplicé la observacion y nuestra deduccion, con el fin

de que el disefio sea lo mas exacto posibles, sin errores.

Implementacion.- Todo lo desarrollado en el andlisis es traducido a un lenguaje de
programacion utilizando, ademas, una base de datos para la administracion de la

informacion proporcionada por el sistema.

Dentro de la implementacion se llevé a cabo una socializacion; dicha socializacion
ayudo a determinar los altimos requerimientos y sugerencias posibles, pues a través de

una entrevista se pudo recopilar sus Gltimas impresiones.

Pruebas- Las pruebas se las realizaron con diferentes consultores las mismas que me
sirvieron para finiquitar los Gltimos detalles, y las cuales a su vez permitieron culminar

con éxito la etapa de implementacion.
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6. MARCO TEORICO

CAPITULO |I: ASPECTOS GENERALES DEL DISENO GEOMETRICO DE
VIAS.

1.1 CONCEPTO: “Es el proceso de correlacion entre sus elementos fisicos y las
caracteristicas de operacion de los vehiculos, mediante el uso de las matemaéticas, la

fisica y la geometria.”™*

En este sentido, la carretera queda geométricamente definida por el trazado de su eje en

planta y en perfil y por el trazado de su seccion transversal.

1.2 PROYECTO DEL EJE EN PLANTA

“Es la proyeccion sobre un plano horizontal de su eje real o espacial. Dicho eje
horizontal esta constituido por una serie de tramos rectos denominados tangentes,

enlazadas entre si por curvas.”?

El factor topografico, es solamente uno de los pardmetros que debe considerarse en el
proyecto del eje en planta. Otros aspectos son: hidrologia, drenaje, caracteristicas de la
subrasante, condiciones geoldgico — geotécnicas, posibilidad de aprovechamiento de los

materiales de construccion.

En el proyecto de carreteras en planta, se considera todos los elementos de disefio que
garanticen la estabilidad de los vehiculos que circulan por la misma a la velocidad de
disefio, estos son: ancho de la calzada, espaldones, pendientes longitudinales vy
transversales, radios minimos de curvatura, condiciones de visibilidad en curva,

peraltes, sobreancho, velocidad de disefio, etc.

! Disefio Geométrico de Carreteras. James Cardenas Grisales. Ecoe Ediciones. Colombia. Pag. 33.
? Disefio Geométrico de Carreteras. James Cérdenas Grisales. Ecoe Ediciones. Colombia. P4g. 34.



11

1.2.1 CURVAS CIRCULARES SIMPLES

“Son arcos de circunferencia de un solo radio que unen dos tangentes consecutivas,
conformando la proyeccion horizontal de las curvas reales o espaciales. Por lo tanto las

curvas del espacio no necesariamente son circulares.”

1.2.2 CURVAS ESPIRALES SIMETRICAS

Son los dos alineamientos rectos o tangentes de entrada y salida que se enlazan con una
espiral de transicion de entrada, una curva circular simple central y una de transicion de

salida.

1.2.3 ELEMENTOS DE LA CURVA CIRCULAR.

« Radio de la curva circular. (R)
« Angulo de deflexion en grados.
e Tangente de la curva. (T)

o External. (E)

e Flecha. (F)

o Longitud de la curva circular (Lc)
o Punto de interseccion. (PI)

o Magnitud de la Tangente.

e Semicuerda

e Punto Inicial (PC)

e Punto Final (PT)

1.3 PROYECTO VERTICAL DEL EJE

“Es la proyeccion del eje real o espacial de la via sobre una superficie vertical paralela

al mismo. Debido a este paralelismo, dicha proyeccion mostrara la longitud real del eje

de la via.”*

* Disefio Geométrico de Carreteras. James Cérdenas Grisales. Ecoe Ediciones. Colombia. P4g. 34.
* Disefio Geométrico de Carreteras. James Cérdenas Grisales. Ecoe Ediciones. Colombia. P4g. 265.
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En el proyecto vertical debe considerarse siempre el aspecto econdémico, haciendo
minimo el movimiento de tierras; pero cumpliendo las condiciones de visibilidad y

demas requisitos de disefio.

La conformacion del alineamiento vertical debe ser uniforme 6 continua. Las pendientes
a adoptar en el disefio estan condicionadas en gran parte a la topografia del terreno; por
lo tanto un trazado en planta que se adapte a las curvas de nivel del terreno con curvas
horizontales de radios de curvatura bajos y que tenga ademas un alineamiento vertical
con pendientes fuertes para proporcionar un disefio mas econémico aunque de menores
caracteristicas geométricas; sin embargo es importante sefialar que las variaciones
bruscas de pendiente y la excesiva curvatura, somete a los vehiculos a una mayor

aceleracion vertical que puede afectar la comodidad de los usuarios.

1.3.1 NIVELACION DEL EJE

“Una vez que el eje ha sido replanteado en todos los puntos correspondientes al
abscisado, se procede a su nivelacién geométrica de los mismos, que deberd ser
comprobada mediante una contra nivelacion o entre dos BNs consecutivos, ubicados de
preferencia cada 500 m. o cada kilometro, que deberan coincidir de preferencia con las

regencia de los puntos notables del trazado en planta.

A continuacion se realiza el célculo y comprobacion de la nivelacion y se dibuja el
perfil longitudinal que podra ser comparado con el obtenido anteriormente. Si ambos
coinciden el proyecto ha sido bien realizado; en caso contrario se podra detectar y
corregir los errores cometidos. A partir del perfil longitudinal se proyecta la rasante, en
base a la cual se calcula las alturas de corte y relleno, que conjuntamente con los datos
de: ancho de calzada y espaldones, pendiente de los taludes de corte y relleno, bombeo

de la calzada y peralte serviran para colocar las estacas laterales de construccion.”

® Proyecto, Construccion, Fiscalizacién, y Mantenimiento de Caminos. Pio Cueva Moreno. Imprenta
EMAR. Loja-Ecuador. P4g. 63
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1.3.2 CURVA VERTICAL SIMETRICA

“La proyeccién horizontal del punto de interseccion de las tangentes verticales esta en la
mitad de la linea que une las proyecciones horizontales de los puntos de tangencia

extremos, donde empieza y termina la curva.”

1.3.2.1 ELEMENTOS DE LA CURVA VERTICAL

e Gradientes a enlazar. (g1)

e Longitud de la curva vertical. (L)

e Coordenadas de cualquier punto de la curva. (X eY)
e Punto de interseccidn vertical de las pendientes. (P1V)
e Principio de la curva vertical. (PCV)

e Principio de la tangente vertical. (PTV)

e Ordenada maxima. (e)

1.3.3 CALCULO DE CORTES Y RELLENOS EN EL EJE

Al pie del dibujo debe colocarse el abscisado, cota de terreno, cota de proyecto, corte y

relleno del eje de la carretera por lo cual es necesario realizar los calculos respectivos.

® Disefio Geométrico de Carreteras. James Cérdenas Grisales. Ecoe Ediciones. Colombia. P4g. 269.



14

CAPITULO I1I: MODELO DE DESARROLLO DE SISTEMAS
INFORMATICOS “ICONIX”

2.1 ¢QUE ES UN MODELO?

La modelizacion (bien matematica o fisica) es un mecanismo efectivo para el anélisis
técnico de sistemas basados en computadora. EI modelo se crea a partir de la
observacién del mundo real o de una aproximacion basada en los objetivos del sistema.
El analista comprueba el comportamiento del modelo y lo compara con el del mundo
real o con el del sistema esperado, obteniendo la informacién de viabilidad técnica para

el sistema propuesto.

Criterios para el uso de modelos durante el analisis técnico de sistemas:

1. El modelo debe representar la dinamica de la configuracién del sistema que esta
siendo evaluado.

2. El modelo debe realzar aquellos factores que sean mas relevantes para el
problema en cuestion y suprimir (con discrecion) aquellos que no sean
importantes.

3. El modelo debe ser amplio, incluyendo “todos” los factores relevantes, y fiable
en cuanto a repeticion de resultados.

4. El disefio del modelo debe ser lo suficientemente simple como para permitir una
rapida implementacion de la resolucién del problema.

5. EIl disefio del modelo debe incorporar previsiones para poder modificarlo y/o
expandirlo facilmente y permitir la evaluacion de factores adicionales si se

requieren.

Los resultados del andlisis técnico son la base de otra decision del tipo “seguir/no
seguir” con el sistema. Si el riesgo técnico es alto, si los modelos indican que la
funcionalidad o el rendimiento deseados no pueden ser alcanzados, o si las piezas no

encajan bien- jHay que volver a la mesa de trabajo!
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2.1.1 TIPOS DE MODELUO.

e Funcional: Muestra la funcionalidad del sistema desde el punto de vista del
usuario, incluye:
o Diagramas de caso de uso
e Objetos: Muestra la estructura y la subestructura del sistema usando objetos,
atributos, operaciones y asociaciones, incluye:
o Diagramas de clase
o Din&mico: Muestra el comportamiento interno del sistema, incluye:
o Diagramas de secuencia
o Diagramas de actividad

o Diagramas de estados

2.2 MODELAMIENTO

1. Modelo de Casos de Uso: Se basa en la descripcion de elementos o usuarios
externos al sistema (actores) y funcionalidad del sistema (casos de uso).

2. Modelo de objetos: Representa la estructura estatica de objetos. Puede contener
objetos entidad, de interfaz y de control, entre otros tipos

3. Diagrama de interaccién. Muestran la secuencia de eventos entre paquetes u
objetos necesarios para realizar un caso de uso.

4. Diagrama de estado. Muestra los estados internos de un objeto complejo.

Etapas:
Modelo de requerimientos

e Modelo de Casos de Uso con interfaces de usuario del sistema.

e Modelo de objetos del dominio.

Modelo de anélisis

e Modelo de objetos con objetos Entidades, de Interfaz y de Control
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Modelo de disefio

Es un refinamiento y formalizacion del modelo de andlisis. Su principal objetivo es

adecuar el modelo de analisis al ambiente de implementacion.

e Modelo de paquetes. Definicion de modulos en la implementacion y detalle de

las clases de disefio en cada uno de ellos.
Implementacion
o Cadigo de las clases, organizado por paquetes.

Pruebas

o Definicién de pruebas de unidad
« Definicion de pruebas de protocolo de clases

Actividades
Anélisis de Requerimientos

« Especificacion de requerimientos con el usuario, en términos de casos de uso.

o Discusion y validacion de requerimientos.

« Identificacion detallada de cada caso de uso, describiendo la funcionalidad por
defecto, las posibles variantes y los posibles errores.

o Definicién de un borrador de la interfaz al usuario del sistema, que muestre

cémo se verian los distintos casos de uso.
Modelo de analisis

o Definir el modelo de andlisis, identificando objetos entidad, de interfaz y de
control; independientes del ambiente de implementacion.

o Toda la funcionalidad que es dependiente del entorno del sistema se

expresa en objetos de interfaz. Cada objeto de interfaz traduce acciones

de los actores en eventos dentro del sistema y traducir los eventos del

sistema en algo visible por el actor.
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o Modelar la informacién (y comportamiento) que el usuario necesitara por
largo tiempo en objetos entidad. Solo los objetos que sean justificados
por casos de uso que los requieran son incluidos en el modelo.

o Modelar objetos de control cuando el sistema sea lo suficientemente
complicado para tener funcionalidad que no corresponde a ningln objeto
de interfaz ni a ningln objeto entidad.

Modelo de disefo

Agrupar en paquetes las clases existentes. Cada paquete deberia estar
relacionado a un solo actor. Las clases con una relacion mutua fuerte deben estar
en el mismo paquete. Otro criterio para dividir es minimizar la comunicacion
entre paquetes.

Refinar las clases de andlisis para incluir detalles de implementacion.

Desarrollar el codigo de los métodos de los objetos.

Realizar diagramas de interaccion que muestran como interacttan los distintos
paquetes en el desarrollo de un caso de uso.

Desarrollar diagramas de estado para los objetos complejos.

Implementacion

Implementar las clases de disefio definidas. Una clase de disefio puede
corresponder a una o mas clases en implementacion, dependiendo de su
complejidad, de su dependencia del ambiente de desarrollo, etc. Las clases en
implementacion deben tener las siguientes caracteristicas:
o Robustas y altamente reusables
o No deben ofrecer funcionalidad similar a menos que estén relacionadas
por herencia

o Altamente cohesivas. Funcionalidad interna altamente relacionada

Pruebas

Defina las unidades a probar y las pruebas que cubran la mayor cantidad de
cddigo. Use los casos de uso como guia de prueba.

Defina las pruebas para cada clase
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2.3 CARACTERISTICAS DE ICONIX

El modelo de desarrollo Iconix tiene las siguientes caracteristicas:

e Es un modelado de objetos conducido por casos de Uso.
e Centrado en datos: se descompone en fronteras de datos
e Basado en escenarios que descomponen los casos de uso.
e Enfoque iterativo e incremental.

e Ofrece trazabilidad.

e Uso directo de UML.

2.3.1 ENFOQUE DEL MODELO DE DESARROLLO ICONIX

“El proceso de ICONIX maneja casos de uso, como el RUP, pero le falta mucho para
llegar al nivel del RUP. También es relativamente pequefio y firme, como XP, pero no
desecha el andlisis y disefio que hace XP. Este proceso también hace uso aerodindmico
del UML mientras guarda un enfoque afilado en el seguimiento de requisitos. Y, el
proceso se queda igual a la vision original de Jacobson del “manejo de casos de uso”,
esto produce un resultado concreto, especifico y casos de uso facilmente entendible, que
un equipo de un proyecto puede usar para conducir el esfuerzo hacia un desarrollo

7
real”.

2.3.2 LAS CAPACIDADES DE ICONIX

La solucién de Iconix incluye un ancho rango de ofrecimientos, de servicios, de
negocios. Las soluciones de negocios de extremo a extremo se concentran en los
servicios en tres areas primarias, con la estrategia y planeacién recubriendo cada area.
La especializacion equilibrada en las tres &reas (la experiencia del usuario,
funcionalidad comercial, e infraestructura) contribuye al éxito de las soluciones que se

entrega a los clientes.

T www.iconix.net
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2.3.3 RECOLECCION DE REQUERIMIENTOS

Los requerimientos de un sistema de software, cuando se ven en su conjunto son
extensos y detallados, y ademas contienen multiples relaciones entre si. Obtenemos la
posibilidad de especificar sistemas complejos al documentar especificaciones simples y
concisas para el sistema. Esto se logra mediante el clasificar, estructurar y organizar

todo lo que el sistema debe de hacer. En otras palabras al analizar sus requerimientos.

“El andlisis de requerimientos consiste brevemente en los siguientes pasos:

1. Obtener informacién acerca de lo que los usuarios desean.

2. Clasificar esos deseos para comenzar a estructurar los requerimientos del sistema.

3. Identificar los niveles de jerarquia del sistema y empezar a alojarlos ya clasificados
los requerimientos en cada nivel.

4. Especificar formalmente los requerimientos de acuerdo al nivel de audiencia que se

desea.”®

2.4 DIAGRAMAS

Diagramas de Clases.

aatereohyper eatereobyper
Contex Strategy

straleg {intertace}

+C orl eadlnd eifac & ) 1 [+ Al gort hmind erfac o | | abstrct )

T

catereotypes
ConcreteStrategy

+Algort hmind eface{ |

Figura 1: Diagrama de Clases

Este diagrama describe la estructura (simplificada) de un sistema de restaurante. El sistema

tiene cualquier cantidad de platillos, una cocina, comedor y cualquier nimero de empleados,

® Hppt://www.geocities.com/txmetsb/compleji.htm
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todos estos objetos asociados a un restaurante. El UML muestra las relaciones es_un con un

triangulo y las relaciones contiene con un rombo.

A continuacién presentaremos su simbologia:

NombreClase

atr: TipaAlribute

op {par: Tipo): TipoRigtomo

NombraClase

NombreAsociacion

Diagrama de Caso de Uso.

Los casos de uso son los 6valos y las figuras con forma "humana" son los actores.

La OMG define una notacion grafica para los casos de uso, pero se abstiene de definir algin
formato escrito para describir la funcionalidad de los casos de uso en detalle; debido a esto

algunas personas tienen el concepto erréneo acerca de que un caso de uso es su notacion

clase

clase acliva

akjets miltiphz

asociaciin

generizacion

Nombre

Nombre

| expresién |

Figura 2: Simbologia

COMPONEME

riterfaz

coldboracion

pardrmetia
planiia

ohantily

restriccidn

gréfica, cuando es la descripcidn escrita de escenarios la que da el verdadero valor al caso de

uso.
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-FinZ agxlendss
Casollsol —— — Casolso2
Paquete superior:
/
/
ua::ten/ds{
y r
x;uextends{
v Casolsob
/ uaﬁands‘;’ -
P
fentendss
—_——_— = CasolsoT
wextends:
e,

Fink -

, w:t\e:lds» ™ { casoUsos
mnds»\

Casolsotl ) ™

N Casolsod

Casolscil

Figura 3: Diagrama de Casos de Uso

En este diagrama se lleva la notacion siguiente:

asociacion
actar e comumicacicn

—— > seneralizacién

w@xiandes .
casodeuss ———mm————== o extension
«includas

___________ - inclusidn

limite diel sistema

Figura 4: Notacion de Casos de Uso
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Diagramas de Paquetes.

Los paquetes son usados para organizar y manipular la complejidad de los modelos largos. Un
grupo de paquetes modelan elementos y los diagramas semejantes como el uso de casos,
clases, actividades, procesos, estados, etc., y sus diagramas asociados; en tal camino que eso
puede ser remitido como uno entero. Los paquetes pueden ser representados en un diagrama,

remitido como Diagrama de Paquete.

Un paquete es representado por un rectangulo con una pequefia lengiieta donde el nombre del

paquete es marcado.

cd Package /

Package

Figura 5: Diagrama de Paquetes

Los paquetes pueden tener relacidon con otros paquetes para mostrar que las dependencias
estan entre los paquetes. Las Relaciones de Dependencia son usadas qué paquetes estan

dependiendo sobre cada otro.

cd Package I:Ie|:-er|-:|eru:3.r/"l

Fackage | Fackage

Figura 6: Relacion de Paquetes
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Diagramas de Secuencias.

Pedro Robertno Jaime Hene
Lliente ‘Mesern ‘Cocinero Cajero
. pide comida, .

pide comida

L sivewino
| sirve comida e_SNirega
paga E i :

R

Figura 7: Diagrama de Secuencias

Diagrama de secuencia. Este diagrama describe la secuencia (simplificada) de mensajes de un

sistema de restaurante. El diagrama representa a un cliente pidiendo comida y pagando.

Las lineas punteadas extendiéndose hacia abajo indican la linea de tiempo de cada objeto.

Las flechas representan mensajes (estimulos) de un "actor" u objeto a otros objetos.
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CAPITULO I1I: HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

3.1. LENGUAJE DE PROGRAMACION JAVA.

Es probablemente uno de los mejores lenguajes de programacion que podemos aprender
hoy; por lo siguiente:

e Java puede correr en dispositivos portéatiles gracias a la plataforma J2ME.

e Java es Orientado al Objeto.

e Java es compatible con Internet: Corre en navegadores, sus programas pueden
ser transmitidos y correr en “cualquier computador.

e Es de propdsito general

e Esindependiente de la plataforma

e Tiene muchas bibliotecas: para manejo grafico, acceso a Internet, interfaces
gréaficas de usuarios (GUISs) etc.

e Surge por la necesidad de construir software para la electronica de consumo
(VCRs. TV, teléfonos,..) La dificultad de C y C++ fue el transporte a otros
procesadores. Objetivo: crear programas pequefios rapidos, transportables.

Ademas JAVA se Lo utiliza como cualquier otro lenguaje. Pero. Java tiene el poder de
crear aplicaciones llamadas applets, que son una mini (let) aplicacion (app) disefiada

para ejecutarse en un navegador.

Los programas Java no son ejecutables, no se compilan como los programas en C o
C++. En su lugar son interpretados por una aplicacion conocida como la maquina
virtual de Java (JVM) Gracias a ello no tienen porque incluir todo el codigo v librerias

propias de cada sistema.

Previamente el cddigo fuente en Java se tiene que precompilar generando un codigo
(que no es directamente ejecutable) previo conocido como bytecode o J-code. Ese
cddigo (generado normalmente en archivos con extension class) es el que es ejecutado
por la maquina virtual de Java que interpreta las instrucciones de los bytecodes,

ejecutando el codigo de la aplicacion.
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“El bytecode se puede ejecutar en cualquier plataforma, lo Unico que se requiere es que
esa plataforma posea un intérprete adecuado (la maquina virtual de esa plataforma) La
maquina virtual de Java, ademas es un programa muy pequefio y que se distribuye
gratuitamente para préacticamente todos los sistemas operativos. A este método de

ejecucion de programas en tiempo real se le llama Just in Time (JIT).”®

En Java la unidad fundamental del cddigo es la clase. Son las clases las que se
distribuyen en el formato bytecode de Java. Estas clases se cargan dinamicamente

durante la ejecucion del programa Java.

3.2 HERRAMIENTA DE PROGRAMACION NETBEANS

Entorno gratuito de codigo abierto para la generacion de codigo en diversos lenguajes
(especialmente pensado para Java). Contiene practicamente todo lo que se suele pedir a
un IDE, editor avanzado de codigo, depurador, diversos lenguajes, extensiones de todo
tipo (CORBA, Servlets,..) Incluye ademéas un servidor de aplicaciones Tomcat para
probar aplicaciones de servidor. Se descarga en www.netbeans.org.

NetBeans es un proyecto de cddigo abierto de gran éxito con una gran base de usuarios,
una comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios (jY subiendo!) en
todo el mundo. Sun MicroSystems fundé el proyecto de codigo abierto NetBeans en
junio 2000 y continta siendo el patrocinador principal de los proyectos.

Hoy en dia hay disponibles dos productos: el IDE NetBeans y la Plataforma NetBeans.

“El IDE NetBeans es un entorno de desarrollo una herramienta para programadores
pensada para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java pero
pueda servir para cualquier otro lenguaje de programacion Existe ademas un numero
importante de modulos para extender el IDE NetBeans. El IDE NetBeans es un

producto libre y gratuito sin restricciones de uso.”*

® SANCHEZ, Jorge. JAVA. P4g. 12
1% www.monografias.com/trabajos.


http://www.netbeans.org/
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También disponible estd la plataforma de NetBeans, una base modular y extensible
usada como una estructura de integracion para crear aplicaciones de escritorio grandes.
Empresas independientes asociadas, especializadas en desarrollo de software,
proporcionan extensiones adicionales que se integran facilmente en la plataforma y que

pueden también utilizarse para desarrollar sus propias herramientas y soluciones.

Ambos productos son de cddigo abierto y gratuito para el uso tanto comercial y como
no comercial. EI codigo fuente esta disponible para su reutilizacion de acuerdo con la

Common Development and Distribution License (CDDL).

NetBeans es un entorno de desarrollo o IDE (Integrated development environment) para
todo tipo de tecnologias Java e incluso permite la codificacion de programas en C, C++

y otros aunque esta pensado para Java).

Sus funciones son:

e Editor de codigo sensible al contenido. Con soporte para auto completar el
codigo. coloreado de etiquetas, auto tabulacion y uso de abreviaturas para varios
lenguajes de programacion.

e Soporte para Java, C, C++, XML y lenguajes HTML.

e Soporte para JSP, XML, RMI, CORBA, JINI, JDBC y tecnologias Servlet.

¢ Incluye CVS (control de versiones) y Ant (compilacién avanzada).

e Posibilidad de utilizar otras versiones de compiladores depuradores.

e Creacion visual de componentes gréaficos.

e Herramientas con asistentes para facilitar la escritura de codigo

3.3 BASE DE DATOS SQL SERVER

“SQL Server es un sistema administrador para bases de datos relacionales basadas en
la arquitectura cliente/servidor. Transact-SQL es el lenguaje que emplea para mandar
peticiones entre el cliente y el servidor. Es un lenguaje exclusivo de SQL Server, pero

basado en el lenguaje SQL estandar, utilizado por casi todos los tipos de bases de datos
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relacionales que existen. SQL Server otorga a los administradores una herramienta
potencialmente robusta, provista de las herramientas suficientes que le permiten
mantener un optimo nivel de seguridad en la utilizacion de los recursos del sistema y de

la base de datos, que en este camino van cogidos de la mano.”*!

La finalidad de SQL Server 2000 es analizar y administrar datos, dar mayor
escalabilidad, disponibilidad y seguridad a las aplicaciones de andlisis y los datos

empresariales y potenciar las aplicaciones dando una mayor prestabilidad.

SQL Server 2000 es un potente motor de bases de datos de alto rendimiento capaz de
soportar millones de registros por tabla con un interface intuitivo y con herramientas de
desarrollo integradas como Visual Studio 6.0 o .NET, ademas incorpora un modelo de
objetos totalmente programable (SQL-DMO) con el que podemos desarrollar cualquier
aplicacion que manipule componentes de SQL Server, es decir, hacer aplicacion para
crear bases de datos, tablas, DTS, backups, etc., todo lo que se puede hacer desde el
administrador del SQL .

Arquitectura RDBMS.

e “Arquitectura de servidor simétrico y paralelo con balanceo automatico de carga
en multiples procesadores.

e Kernel multithread real para mejor rendimiento transaccional y escalabilidad.

e Soporte grandes bases de datos (VLDB) (+1 TB).

e Completo proceso transaccional interactivo con rollback automatico vy
recuperacion de roll-forward.

e Optimizador de consultas mejorado basado en coste.

e Checkpointing mejorado para un mejor throughput de datos y tiempo de
respuesta.

e Soporte E/S asincrono para acceso en paralelo a maltiples dispositivos de disco
para un mejor throughput.

e Bloqueo a nivel fija y pagina con escalacion de blogueos; resolucion automatica
de deadlocks.”*?

' www.monografias.com/trabajos
12 \www.monografias.com/trabajos14/sqlserver/sqlserver.shtml


http://www.formaselect.com/curso/experto-en-sql-server-2000/Introduccion-a-SQL-Server%202000.pdf

28

7. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ALTERNATIVA
7.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Por el adelanto tecnoldgico, el mundo se ve en la necesidad de implementar
herramientas que le sean Utiles para el progreso de sus pueblos, para lo cual es
conveniente utilizar, ciertas estrategias computacionales, que le permitan un cambio

positivo en la competitividad que tienen que enfrentar.

Dentro del campo de desarrollo esta la Ingenieria Civil, la cual necesita ampliar sus
herramientas que permitan ir acorde al avance tecnoldgico, una herramienta directa es el
disefio geométrico de vias, instrumento que necesita ser especializado y valido para
evitar calculos manuales tediosos, y a la vez dtil para graficar de forma inmediata el
disefio horizontal y vertical de cualquier via, plasmado en los planos que cumpliran con

las normas bésicas de dibujo.

El costo elevado del software de programas de dibujo, y de programas especializados de
vias que utilizan estos programas de dibujo (AutoCad), nos compromete en desarrollar
una herramienta de bajo costo pero de igual eficacia, que permita a todos los
profesionales competir con ética y honestamente en su vida cotidiana.

7.2 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

CODIGO REQUERIMIENTO

RQO1 El Sistema debe permitir ingresar los datos tanto del disefio
Horizontal (longitudes, latitudes, azimut, numero de PI, radios)
como Vertical (cotas, nimeros de PI, abscisas, longitudes atrés,
longitudes adelante, longitudes intermedia) en el Disefio
Geomeétrico.

RQO02 El Sistema debe permitir modificar los datos tanto del disefio
Horizontal (longitudes, latitudes, azimut, numero de PI, radios,
alfa, tangente, external, distancias) como Vertical (cotas, nUmeros
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de PI, abscisas, longitudes atras, longitudes adelante, longitudes
intermedia, dimensiones, media, distancia) en el Disefio
Geométrico.

RQO3

El Sistema debe diferenciar los diferentes tipos de curvas sean estas
Horizontales (simples o espirales) o Verticales para el Disefio
Geomeétrico de la via.

RQO4

El Sistema debe calcular los datos tanto del disefio Horizontal
(longitudes, latitudes, azimut, numero de PI, radios) como del
Vertical (cotas, numeros de PI, abscisas, longitudes atras,
longitudes adelante, longitudes intermedia), en el Disefio
Geomeétrico.

RQO5

El Sistema debe permitir dibujar tanto las curvas Horizontales
como Verticales del Disefio Geométrico.

RQO6

El Sistema debe permitir imprimir tanto los datos ingresados como
obtenidos en cada uno de los procesos realizados en los Disefio
Geométrico sea este un proyecto Horizontal o Vertical.

RQO7

El Sistema debe permitir imprimir las graficas de cada uno de los
Disefios Geométricos sea este un proyecto Horizontal o Vertical.

RQO8

El Sistema debe permitir guardar los datos tanto ingresados como
calculados de cada una de las curvas Horizontales como Verticales
del Diseflo Geométrico.

RQO9

El Sistema debe permitir realizar el dibujo de la via.

RQ10

El Sistema debe permitir abrir un Disefio Geométrico Horizontal o
Vertical existente.

RQ11

El Sistema debe permitir crear nuevos Disefios Geométricos
Horizontales o Verticales.
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CODIGO REQUERIMIENTO
RQO1 El Sistema debe tener un ambiente amigable para trabajar.
RQO02 El Sistema a construir debera correr en el Sistema Operativo
Windows.
RQO3 El Sistema a construir deberd poseer una arquitectura cliente —
servidor.

7.4 DEFINICION DE ACTORES Y METAS

TERMINO DEFINICION CONCEPTO
Actor del sistema que tiene los atributos de manejar ACTOR
ADMINIRTRADOR | t540s los procesos del sistema.
CLIENTE Persona que haga uso del Sistema. ACTOR
USUARIO Persona} que desee examinar algin disefio geométrico ACTOR
de la Via.
DISENO i ; 1
GEOMETRICO Es _Ia ptrcl)yecmon del eje de la via sobre un plano | CONCEPTO
HORIZONTAL orizontal.
Le da la forma fisica més apropiada a la carretera, | CONCEPTO
DISERIO VIA adap:[ac_JIa a todo_s _Ios requ_isi_tos, inten_tanNdo satisfacer
al maximo los distintos objetivos del disefio.
DISENO i ; ; 1
GEOMETRICO Esla proy:ce_zc_clon d_el ?Je reelll Io e?paplal de la via sobre | CONCEPTO
VERTICAL una superficie vertical paralela al mismo.
Son arcos de circunferencia de un solo radio que unen dos | CONCEPTO

CURVA CIRCULAR
SIMPLE

tangentes consecutivas conformando la
horizontal de las curvas reales o espaciales.

proyeccion
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CURVA ESPIRAL
SIMETRICA

Los dos alineamientos rectos o tangentes de entrada y
salida se enlazan con una espiral de transicion de
entrada, una curva circular simple central y una de
transicion de salida.

CONCEPTO

NIVELACION

Es el sistema més empleado en trabajos de ingenieria,
pues permite conocer rapidamente diferencias de nivel
por medio de lectura de distancias verticales. Sirve
para dibujar el perfil del terreno.

CONCEPTO

GUITARRA

Al pie del dibujo debe colocarse el abscisado, cota de
terreno, cota de proyecto, corte y relleno del eje de la
carretera por lo cual es necesario realizar los calculos
respectivos. Sirve para la alineacién que toma la via.

CONCEPTO

CURVA VERTICAL
SIMETRICA

La proyeccion horizontal del punto de interseccion de
las tangentes verticales esta en la mitad de la linea que
une las proyecciones horizontales de los puntos de
tangencia extremos, donde empieza y termina la
curva.

CONCEPTO

7.5 MODELO CONCEPTUAL

—

CurvaCircularSimple

CurvaEspiralSimetrica

Nivelacion

Disefio GeometricoHorizontal

g

DisefioVia

DisefioGeometricoVertical

)

CurvaVerticalSimetrica

Guitarra




[

CurvaCircularSimple

-tengente

-external
-longitudCuerda
-curvaCircular

-PT

-distPI
+getcurvaCircular()
+getdistPI()
+getexternal()
+getlongitudCuerda()
+getPT()
+gettangente()
+setcurvaCircular()
+setdistPI()
+setexternal()
+setlongitudCuerda()
+setPT()
+settangente()

—

CurvaVerticalSimetrica

-abscisaAt
-cotaAb_Ad
-cotaAb_At
-cotapCurvaVertical
-cotaplnicialVertical
-cotapTerminalVertical
-dimension
-dimensionPrima

Disefio GeometricoHorizontal

-alfa
-azimut
-distPC
-latitPC
-latitPI
-latitPT
-longPC
-longPI
-longPT

>

+getalfa()
+getazimut()
+getdistPC()
+getlatitPC()

+getlatitPI() q
+getlatitPT()
+getlongPC()
+getlongPI()
+getlongPT()
+setalfa()
+setazimut()
+setdistPC()
+setlatitPC()
+setlatitPI()
+setlatitPT()
+setlongPC()

CurvaEspiralSimetrica

-aEsPi
-alfaCircular
-curvaCircular
-distPI

-external

-KEsPi
-longitudCuerda
-LongitudEspiral
-pEsPi

-PT
-tangenteEspiral
-tEsPi

-teta
-valorGrado

+getaEsPi()
+getalfaCircular()
+getcurvaCircular()
+getdistPI()
+getexternal()
+getkEsPi()
+getlongE()

+getpEsPi()
+getPT()

+setlongPI()
+setlongPT()

v—l

DisefioVia

1]

JANNEEES
—>

DisefioGeometricoVertical

AN

-longitud
-longitudMedia
-media
-mediaPrima

-p

-pCurvaVertical
-plnicialVertical
-pPrima
-pTerminalVertical

+getabscisaAt()
+getcotaAb_At()
+getcotapCurvaVertical()
+getcotaplnicialVertical()
+getcotapTerminalVertical()
+detdimension()
+getdimensionPrima()
+getlongitudMedia()
+getmedia()
+getmediaPrima()
+getp()
+getpCurvaVertical()
+getplnicialVertical()
+getpPrima()
+getpTerminalVertical()
+setabscisaAt()
+setcotaAb_At()
+setcotapCurvaVertical()
+setcotaplnicialVertical()
+setcotapTerminalVertical()
+setdimension()
+setdimensionPrimay()
+setlongitudMedia()
+setmedia()
+setmediaPrima()
+setp()
+setpCurvaVertical()
+setplnicialVertical()
+setpPrima()
+setpTerminalVertical()

~|-longitudAdelante

Nivelacion

-abscisa
-BM
-cotaTerreno
-hi

-longitudAtras
-longitudintermedia

+getabscisa()

+getBM()
+getcotaTerreno()
+gethl()
+getlongitudAdelante()
+getlongitudAtras()
+getlongitudintermedia()
+setabscisa()

+setBM()
+setcotaTerreno()
+sethl()
+setlongitudAdelante()
+setlongitudAtras()
+setlongitudintermedia()

+gettEsPi()
+getteta()
+setalfacircular()
+setdistPI()

+getlongitudCuerda()

+gettangenteEspiral()

+setlongitudCuerda()

+setPT()
+settangenteEspiral()
+setteta()
Guitarra
-abscisa
-corte
-cota
-cotaPendiente
-cotaProyeccion
-cotaTerreno
-curva

-diferenciaCoProy_CotTerr
-longitud

-longitudMitad

-p

-plnicialVertical

-pPrima

-pTerminalVertical

-relleno

+getcorte()

+getcotaPendiente()
+getcotaProyeccion()
+getcurva()
+getdiferenciaCoProy_CotTerr()
+getrelleno()

+setabscisa()

+setcorte()

+setcota()

+setcotaPendiente()
+setProyeccion()
+setcotaTerreno()

+setcurva()
+setdiferenciaCoProy_CotTerr()
+setlongitud()
+setlongitudMitad()

+setp()

+setplnicialVertical()
+setpPrima()

+setrelleno()
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7.6. MODELO DE CASO DE USO
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uc CASO DE USO -

Disefio Geometrico

Horizontal

Disefio Geométrico
Vertical

Administrar Usuarios

Crear Usuario

s

_ ~-~"«include»

Usuario

Abrir Disefio Vertical

«include» Eliminar Usuario
uc CASODE USO
Dibujar Diseno
Abrir Diseflo  \ _ _____—--e----= Geor_nétrico
Horizontal «include» Horizontal

«include»

Dibujar Disefio
Geométrico Vertical
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uc CASO DE USO

Nuevo Diseno
Horizontal

-

Dibujar Diseno
Geometrico
Horizontal

Diseno Horizontal Abiit Diseio

Horizontal

gincluden

«includey~

Eliminar Disefio
Horizontal

Importar Nivelacion
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-
-

L= eincluder
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Verical  fr~-ann_
Importar Vertical

Disefio Vertical
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~

-
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-
-
-

«ncluder

Dibujar Disefio
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aincluden
LY

™
N
!

Eliminar Diseno
Vertical
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7.7 PROTOTIPADO Y CASO DE USO
7.7.1 DISENO HORIZONTAL.

Pagina Pass Word.

B
B
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Figura 9: Pagina Principal
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Pagina Disefio Geométrico Horizontal
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Pagina Resultados de la Horizontal.
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P&gina Guardar Exportacion XLS.
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NOMBRE DEL CASO

DISENO HORIZONTAL

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra crear, recuperar o eliminar un Disefio
Horizontal el mismo que sera guardado.

ACTOR: Cliente

PRECONDICIONES:

Que el Cliente ingrese al Sistema

Que el Cliente se encuentre en la Pagina Principal.

Que el Cliente escoja una opcion a trabajar (Nuevo, Abrir o
Eliminar Disefio Horizontal).

POSTCONDICIONES:
Horizontal.

Que toda la informacién se guarde en Disefio Geométrico

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el boton Nuevo
de la pestafia Horizontal de la Péagina
Principal.

3. El Cliente ingresa el nombre de la Viay
presiona el botdn guardar.

5. El Cliente ingresa los Datos de Entrada
de la longitud, latitud, azimut, ancho de la
via y numero de Pl y presionar el botdn
Guardar Datos.

7. El Cliente llena los Datos Principales
como son Pl, 1Z(-1), GRA, MIN, SEG,
RADIO, PC ,LE respectivamente de la
Pagina Disefio Geométrico Horizontal.

10. El Cliente presiona el boton Calcular.

14. El Cliente presiona el boton imprimir.

16. El Cliente presiona el boton Ver
Salida

2. El Sistema presenta la Pagina Guardar
Disefio Horizontal.

4. El Sistema guarda automaticamente los
datos en el Disefio Geométrico Horizontal
y presenta la Pégina Disefio Geométrico
Horizontal.

6. El Sistema vélida la informacion
ingresada y guarda estos datos en el
Disefio Geométrico Horizontal y presenta
la Pagina Disefio Geométrico Horizontal.

11. El Sistema valida la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

12. El Sistema calcula la informacién
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

13. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Horizontal.

15. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

17. El Sistema presenta La Péagina
Resultados del Disefio Horizontal.
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18. EIl Cliente presiona el botdn imprimir
de la Pé&gina Resultados del Disefio
Horizontal.

20. El Cliente presiona el boton Exportar.

22. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el boton Guardar.

24. El Cliente presiona el boton Dibujar.

19. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de la Horizontal.

21. El Sistema abre la Pagina Exportar
XLS.

23. El Sistema guarda la informacion.

25. El Sistema presenta la Pagina Dibujar
Disefio Horizontal.

26. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Datos de Entrada mal ingresados

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Cliente presiona el botén aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continuta con el paso 7 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “B”: Datos Principales mal ingresados

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Cliente presiona el botén aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continua con el paso 8 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “C”: Fallo en el Calculo

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Cliente presiona el botdn aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continua con el paso 9 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “D”: Llamar al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico

Horizontal

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Horizontal.
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Pagina Importar XLS.

Y

L) Werlroenad vz

1) Hertroneat uis

[ Mertroetad Loz

) Wvetocsin y Versol sty
L) RESULTADOS s

) vERnCALAT

Nervkeo g echve: |
Arctovos oo tios: ;’loou has ctoos

B cexio oo eons . 5 1ests - recseant wad

Figura 16: Pagina Importar XLS.

P&gina Disefio Horizontal.

= |

i) j = Javs

AN 01 IE

U RACNO)Tes) |
330

|

155
Aao
1930
liraD
[EEET

P HERAINTA A Borziooesons [ €5 1ests - recieart wand

Figura 17: Pagina Disefio Horizontal



42

NOMBRE DEL CASO | IMPORTAR XLS

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra importar datos desde una pagina electronica
de Excel

ACTOR: Cliente

PRECONDICIONES:
Horizontal.

Que el Cliente se encuentre creando un nuevo Disefio

Que el Cliente este en la Pagina Disefio Geométrico

Horizontal.

POSTCONDICIONES: | Que toda la informacion se guarde en Disefio Geométrico
Horizontal

TIPO: Primario, Real

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el boton
Importar de la Pagina Disefio Geométrico
Horizontal.

3. El Cliente selecciona el archivo a
importar y da un clic en abrir.

5. El Cliente presiona el boton Calcular.

9. El Cliente presiona el boton imprimir.
11. El Cliente presiona el boton Ver
Salida

13. El Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados del Disefio

Horizontal.

15. El Cliente presiona el boton Exportar.

2. El Sistema presenta la Pagina Importar
XLS.

4. El Sistema vélida la informacion y llena
cada uno de los campos de los Datos de
Entrada y Datos Principal y al mismo
tiempo los guarda en el Disefio Geométrico
Horizontal y presenta la Pagina Disefio
Geomeétrico Horizontal.

6. El Sistema valida la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

7. El Sistema calcula la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

8. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Horizontal.

10. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

12. El Sistema presenta La Péagina
Resultados del Disefio Horizontal.

14. El Sistema imprime el informe de los

Resultados de la Horizontal.

16. El Sistema abre la Pagina Exportar
XLS.
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17. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el boton Guardar.

19. El Cliente presiona el boton Dibujar.

18. El Sistema guarda la informacion.

20. El Sistema presenta la Pagina Dibujar
Disefio Horizontal.

21. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Fallo en el Calculo

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Cliente presiona el boton aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continta con el paso 9 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “B”: Llamar al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico

Horizontal

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Horizontal.
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Pagina Abrir Disefio Horizontal
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Pagina Imprimir.
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P&gina Dibujar Disefio Horizontal.
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NOMBRE DEL CASO

ABRIR DISENO HORIZONTAL

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podré abrir un Disefio Horizontal el mismo que se
podra modificar en el caso de que se amerite y por ende
guardado.

ACTOR: Cliente

PRECONDICIONES:

Que el Cliente ingrese al Sistema
Que el Cliente se encuentre en la Pagina Principal.
Que el Cliente escoja la opcion de abrir.

POSTCONDICIONES:
Horizontal.

Que toda la informacién se guarde en Disefio Geométrico

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el botdon Abrir
de la Horizontal de la Pagina Principal.

3. El Cliente selecciona la Via a recuperar
con la extension .hrt y presiona el botén
Abrir.

6. El Cliente si desea modifica alguno de
los Datos Principales como PI, 1Z(-1),
GRA, MIN, SEG, RADIO, PC |LE y si
ese no es el caso da un clic en el botén
Calcular.

10. EI Cliente presiona el botén imprimir.
12. El Cliente presiona el boton Ver
Salida

14. EIl Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados del Disefio
Horizontal.

16. El Cliente presiona el boton Exportar.
18. El Cliente ingresa el nombre de la

exportacion y presiona el boton Guardar.

20. El Cliente presiona el boton Dibujar.

2. El Sistema presenta la Pagina Abrir
Disefio Horizontal.

4. El Sistema abre automaticamente la Via
del Disefio Horizontal.

5. El Sistema presenta la Pagina Disefio
Geomeétrico Horizontal con los Datos de
Entrada y Principal llenos.

7. El Sistema valida la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

8. El Sistema calcula la informacién
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

9. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Horizontal.

11. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

13. El Sistema presenta La Pégina
Resultados del Disefio Horizontal.

15. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de la Horizontal.

17. El Sistema abre la Pagina Exportar
XLS.

19. El Sistema guarda la informacion.

21. El Sistema presenta la Pagina Dibujar
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Disefio Horizontal.
22. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Datos Principales mal ingresados

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.

2. El Cliente presiona el botdn aceptar del mensaje de error.

3. El Caso de Uso continua con el paso 8 del Curso Normal de Eventos.
CURSO ALTERNO “B”: Fallo en el Calculo

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.

2. El Cliente presiona el botdn aceptar del mensaje de error.

3. El Caso de Uso continua con el paso 9 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “C”: Llamar al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico
Horizontal

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Horizontal.
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P&gina Eliminar Disefio Horizontal.
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NOMBRE DEL CASO

ELIMINAR DISENO HORIZONTAL

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podréa eliminar un Disefio Horizontal en el caso de
que se amerite.

ACTOR: Cliente

PRECONDICIONES:

Que el Cliente ingrese al Sistema
Que el Cliente se encuentre en la Pagina Principal.
Que el Cliente escoja la opcién de eliminar.

POSTCONDICIONES:
Horizontal.

Que toda la informacién se guarde en Disefio Geométrico

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el boton
Eliminar de la Horizontal de la Pagina
Principal.

3. El Cliente hace clic Buscar.

5. El Cliente selecciona el Disefio a

eliminar y da un clic en abrir.

7. El Cliente da un clic en Eliminar y
acepta la eliminacion de la Figura

2. El Sistema presenta la Pagina Eliminar
Disefio Horizontal.

4. El Sistema abre la Pagina Buscar
Eliminar Disefio Horizontal.

6. El Sistema Presenta la Pagina Eliminar
Disefio Horizontal.

8. Sistema elimina figura.

9. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Cancelar en Buscar Eliminar Diseio Horizontal.

1. El Cliente hace clic en el boton cancelar de la Pagina Buscar Eliminar Disefio
Horizontal y el Sistema regresa a la Pagina Eliminar Disefio Horizontal.
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7.7.1.1 DIBUJAR DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL

Pagina Dibujar Disefio Geométrico Horizontal
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NOMBRE DEL CASO

DIBUJAR DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL.

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra obtener cada uno de los componentes del
Disefo Horizontal en una forma grafica.

ACTOR: Cliente.

PRECONDICIONES:
Horizontal.

Que se encuentre en la Pagina Dibujar Disefio Geométrico

Que en el Sistema consten todos los datos necesarios para
poder graficar las curvas del Disefio Geométrico Horizontal.

POSTCONDICIONES:

Se realizara cada una de las graficas que desee el Usuario.

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente presiona el boton tools de la

Pagina Dibujar Disefio Geomeétrico
Horizontal.
3. El Cliente llena los campos de

Distancia en X e Y, Escala en X e Y,
distancia de PC y PT distancia de Pl y
presiona el botdn aceptar de la Pagina
Tools.

5. El Cliente hace clic en Horizontal y
selecciona el Disefio Coordenadas PI
Coordenadas PC-PT, eje, via, abscisas
cuadro que quiera dibujar.

7. El Cliente hace clic en Imprimir.

2. El Sistema presenta la Pagina Tools.

4. El Sistema valida los datos ingresados y

presenta la Pagina Dibujar Disefio
Geométrico Horizontal.

6. El Sistema presenta el dibujo
seleccionado.

8. ElI Sistema imprime el dibujo
presentado.

9. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Cancelar Tools

1. El Cliente hace clic en el botén cancelar de la Pagina Tools y presenta la Pagina
Dibujar Disefio Geométrico Horizontal.
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7.7.2 DISENO VERTICAL
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P&gina Disefio Vertical
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Pagina Resultados de los Calculos Obtenidos.
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NOMBRE DEL CASO

DISENO VERTICAL.

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra crear, abrir o eliminar un Disefio
Geométrico Vertical el mismo que serd guardado.

ACTOR: Cliente.

PRECONDICIONES:

Vertical.

Que el Cliente ingrese al Sistema
Que el Cliente se encuentre en la Pagina Disefio Geométrico

Que el Cliente escoja una opcion como nuevo, abrir o
eliminar Disefio Vertical.

POSTCONDICIONES:
Vertical.

Que toda la informacién se guarde en Disefio Geométrico

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el boton Nuevo
de la Vertical de la Pagina Principal.

3. El Cliente ingresa el nombre de la Via'y
presiona el botén Guardar.

los Datos de
inicial 'y

Nivelacion y
Guardar Datos

5. El Cliente ingresa
Nivelacibn como son cota
nimero de Pl de la
presionar el boton
Nivelacion.

7. El Cliente llena Datos Principales como
son Pl, ABCISAS, L.ATR, L.ADE, L.INT
y BM’ respectivamente de la Pégina
Disefio Geométrico Vertical.

8. El Cliente presiona el botén Calcular
Nivelacion.

12. El Cliente presiona el boton imprimir.
14. El Cliente presiona el boton Ver
Salida Nivelacion.

16. EIl Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados de los Calculos

2. El Sistema presenta la Pagina Guardar
Disefio Vertical.

4. El Sistema guarda automaticamente los
datos en el Disefio Vertical y presenta la
Pagina Disefio Geométrico Vertical.

6. El Sistema valida la informacion
ingresada y guarda estos datos en el
Disefio Geométrico Vertical y presenta la
Pagina Disefio Geométrico Vertical.

9. El Sistema valida la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

10. El Sistema calcula la informacién
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

11. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Vertical.

13. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

15. El Sistema presenta La Péagina
Resultados de los Calculos Obtenidos.

17. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de los Célculos Obtenidos.
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Obtenidos.
18. El Cliente presiona el boton Exportar
Nivelacion.

20. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el boton Guardar.

22. El Cliente ingresa los Datos de la
Curva Vertical como son el # DE PI C.
VERT., AB_AT, PIV, AB_AD,
COTA _AB_AT, COTA _PIV,
COTA_AB_AD vy presionar el boton
Guardar Datos Vertical.

24. El Cliente llena los Datos Principales
como son PI, AB_AD, COTA_AB_AD, L
y ECUAC respectivamente de la Pagina
Disefio Geométrico Vertical.

25. El Cliente presiona el boton Calcular
Vertical.

29. El Cliente presiona el boton imprimir.

31. El Cliente presiona el botdn Ver
Salida Vertical

33. El Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados de los Calculos
Obtenidos.

35. El Cliente presiona el boton Exportar
Vertical.

37. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el boton Guardar.

39. El Cliente hace clic en el botén
Guardar Datos Guitarra.

19. El Sistema abre la Pagina Exportar
XLS.

21. El Sistema guarda la informacion.

23. El Sistema vélida la informacion
ingresada y guarda estos datos en el
Disefio Geométrico Vertical y presenta la
Pagina Disefio Geométrico Vertical.

26. El Sistema valida la informacién
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

27. El Sistema calcula la informacién
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

28. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Vertical.

30. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

32. El Sistema presenta La Péagina
Resultados de los Calculos Obtenidos.

34. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de los Calculos Obtenidos.

36. El Sistema abre la Pagina Exportar
XLS.

38. El Sistema guarda la informacion.

40. El Sistema vélida la informacion
obtenida del mismo sistema y guarda estos
datos en el Disefio Geométrico Vertical y
presenta la Pagina Disefio Geométrico
Vertical.
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41. El Cliente presiona el botén Calcular
Guitarra.

45. El Cliente presiona el boton imprimir.
47. El Cliente presiona el boton Ver
Salida Guitarra.

49. El Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados de la Guitarra.

51. El Cliente presiona el botdn Exportar
Guitarra.

53. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el boton Guardar.

55. El Cliente presiona el boton dibujar.

42. El Sistema valida la informacion
obtenida del mismo sistema.
43. El Sistema calcula la informacion
obtenida del mismo sistema.
44. El Sistema guarda los datos calculados

en el Disefio Geométrico Vertical.

46. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

48. El Sistema presenta La Pagina
Resultados de la Guitarra.

50. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de la Guitarra.

52. El Sistema abre la Pagina Exportar
XLS.

54. El Sistema guarda la informacion.
56. El Sistema presenta la Pagina Dibujar
Disefio Geométrico Vertical.

57. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Datos mal ingresados Nivelacion

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Usuario presiona el bot6n aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continta con el paso 7 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “B”: Fallo en el Céalculo nivelacion

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Usuario presiona el botdn aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continta con el paso 9 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “C”: Datos mal ingresados Vertical

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Usuario presiona el botdn aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continua con el paso 25 del Curso Normal de Eventos.
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CURSO ALTERNO “D”: Fallo en el Calculo Vertical

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.

2. El Usuario presiona el botdn aceptar del mensaje de error.

3. El Caso de Uso continua con el paso 27 del Curso Normal de Eventos.
CURSO ALTERNO “E”: Datos mal ingresados Guitarra

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.

2. El Usuario presiona el botdn aceptar del mensaje de error.

3. El Caso de Uso continua con el paso 7 del Curso Normal de Eventos.
CURSO ALTERNO “F”: Fallo en el Calculo Guitarra

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.

2. El Usuario presiona el botdn aceptar del mensaje de error.

3. El Caso de Uso continua con el paso 7 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “G”: Llamar al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico
Vertical

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Vertical.
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NOMBRE DEL CASO

IMPORTAR NIVELACION

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra importar datos desde una pagina electronica
de Excel

ACTOR: Cliente

PRECONDICIONES:
Vertical.

Que el Cliente se encuentre creando un nuevo Disefio

Que el Cliente este en la Pagina Disefio Geométrico Vertical.

POSTCONDICIONES:
Vertical

Que toda la informacion se guarde en Disefio Geométrico

TIPO: Primario, Real

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el boton
Importar Nivelacion de la Péagina Disefio
Geométrico Vertical.

3. El Cliente selecciona el archivo a
importar y da un clic en abrir.

5. El Cliente presiona el botén Calcular
Nivelacion.

8. El Cliente presiona el botén imprimir.

10. El Cliente presiona el boton Ver
Salida Nivelacion.

12. El Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados de los Célculos
Obtenidos.

14. EIl Cliente presiona el boton Exportar
Nivelacion.

16. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el boton Guardar.

2. El Sistema presenta la Pagina Importar
Nivelacion XLS.

4. El Sistema valida la informacién y llena
cada uno de los campos de los Datos de la
Nivelacion y Datos Principal y al mismo
tiempo los guarda en el Disefio Geométrico
Vertical y presenta la Pagina Disefio
Geométrico Vertical.

5. El Sistema vélida la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

6. El Sistema calcula la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

7. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Vertical.

9. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

11. El Sistema presenta La Péagina
Resultados de los Calculos Obtenidos.

13. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de los Calculos Obtenidos.

15. El Sistema abre la Pagina Exportar
Nivelacion XLS.

17. El Sistema guarda la informacion.

18. El Caso de Uso Finaliza.
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CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Fallo en el Calculo Nivelacion

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Cliente presiona el boton aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continta con el paso 9 del Curso Normal de Eventos.
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NOMBRE DEL CASO

IMPORTAR VERTICAL

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra importar datos desde una pagina electronica
de Excel

ACTOR: Cliente

PRECONDICIONES:
Vertical.

Que el Cliente se encuentre creando un nuevo Disefio

Que el Cliente este en la Pagina Disefio Geométrico Vertical.

POSTCONDICIONES:
Vertical

Que toda la informacion se guarde en Disefio Geométrico

TIPO: Primario, Real

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el boton
Importar Vertical de la Pagina Disefio
Geométrico Vertical.

3. El Cliente selecciona el archivo a
importar y da un clic en abrir.

4. El Cliente presiona el boton Calcular
Vertical.

8. El Cliente presiona el botén imprimir.

10. El Cliente presiona el boton Ver
Salida Vertical.

12. El Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados de los Célculos
Obtenidos.

14. EIl Cliente presiona el boton Exportar
Vertical.

16. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el boton Guardar.

2. El Sistema presenta la Pagina Importar
Vertical XLS.

4. El Sistema valida la informacién y llena
cada uno de los campos de los Datos de la
Curva Vertical y Datos Principal y al
mismo tiempo los guarda en el Disefio
Geométrico Vertical y presenta la Pagina
Disefio Geométrico Vertical.

5. El Sistema vélida la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

6. El Sistema calcula la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

7. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Vertical.

9. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

11. El Sistema presenta La Péagina
Resultados de los Calculos Obtenidos.

13. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de los Calculos Obtenidos.
15. El Sistema abre la Pagina Exportar

Vertical XLS.

17. El Sistema guarda la informacion.
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18. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Fallo en el Célculo Vertical

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Cliente presiona el botdn aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continua con el paso 9 del Curso Normal de Eventos.
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NOMBRE DEL CASO

ABRIR DISENO VERTICAL

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra abrir un Disefio Vertical el mismo que se
podra modificar en el caso de que se amerite y por ende
guardado.

ACTOR: Cliente

PRECONDICIONES:

Que el Cliente ingrese al Sistema
Que el Cliente se encuentre en la Pagina Principal.
Que el Cliente escoja la opcién de abrir.

POSTCONDICIONES:
Vertical.

Que toda la informacién se guarde en Disefio Geométrico

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el boton Abrir
de la Vertical de la Pagina Principal.

3. El Cliente selecciona la Via a recuperar
con la extension .vrt y presiona el botén
Abrir.

6. El Cliente hace clic en Habilitar de
Datos de Nivelacion.

8. El Cliente si desea modifica alguno de
los Datos Principales como PI, ABCISAS,
L.ATR, L.ADE, L.INT y BM’ y si ese no
es el caso da un clic en el boton Calcular
Nivelacion.

12. El Cliente presiona el boton imprimir.
14. El Cliente presiona el boton Ver
Salida Nivelacion.

16. EIl Cliente presiona el botén imprimir
de la Pagina Resultados de los Calculos

Obtenidos.

18. EIl Cliente presiona el boton Exportar
Nivelacion.

20. El Cliente ingresa el nombre de la

2. El Sistema presenta la Pagina Abrir
Disefio Vertical.

4. El Sistema abre automaticamente la Via
del Disefio Vertical.

5. El Sistema presenta la Pagina Disefio
Geométrico Vertical.

7. El Sistema llena los campos de los Datos
de Nivelacion y Datos Principales.

9. El Sistema valida la informacion
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

10. El Sistema calcula la informacién
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

11. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Vertical.

13. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

15. El Sistema presenta La Pagina
Resultados de los Calculos Obtenidos.

17. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de los Célculos Obtenidos.
19. El Sistema abre la Pagina Exportar

Nivelacion XLS.

21. El Sistema guarda la informacion.
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exportacion y presiona el boton Guardar.

22. El Cliente hace clic en Habilitar Datos
de la Curva Vertical.

24. El Cliente si desea modifica alguno de
los Datos Principales como el # DE PI C.
VERT., AB_AT, PIV, AB_AD,
COTA_AB_AT, COTA PIV,
COTA_AB_AD vy si ese no es el caso da
un clic en el boton Calcular Vertical.

28. El Cliente presiona el boton imprimir.
30. El Cliente presiona el botdn Ver
Salida Vertical.

32. El Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados de los Calculos

Obtenidos.

34. El Cliente presiona el boton Exportar
Vertical.

36. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el botén Guardar.

38. El Cliente hace clic en el botdn
Guardar Datos Guitarra.

40. El Cliente presiona el botén Calcular
Guitarra.

44, El Cliente presiona el boton imprimir.

46. El Cliente presiona el botdn Ver
Salida Guitarra.

23. El Sistema llena los campos de los

Datos de Curva Vertical y Datos
Principales.
25. El Sistema valida la informacién

ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

26. El Sistema calcula la informacién
ingresada en cada una de las respectivas
casillas.

27. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Vertical.

29. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

31. El Sistema presenta La Péagina
Resultados de los Calculos Obtenidos.

33. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de los Calculos Obtenidos.

35. El Sistema abre la Pagina Exportar
Vertical XLS.

37. El Sistema guarda la informacion.

39. El Sistema valida la informacion
obtenida del mismo sistema y guarda estos
datos en el Disefio Geométrico Vertical y
presenta la Pagina Disefio Geométrico
Vertical.

41. El Sistema valida la informacion
obtenida del mismo sistema.

42. El Sistema calcula la informacion
obtenida del mismo sistema.

43. El Sistema guarda los datos calculados
en el Disefio Geométrico Vertical.

45. El Sistema imprime el informe de los
Datos Principales.

47. El Sistema presenta La Pagina
Resultados de la Guitarra.
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48. El Cliente presiona el boton imprimir
de la Pagina Resultados de la Guitarra.

50. El Cliente presiona el botdon Exportar
Guitarra.

52. El Cliente ingresa el nombre de la
exportacion y presiona el boton Guardar.

54. El Cliente presiona el botdn dibujar.

49. El Sistema imprime el informe de los
Resultados de la Guitarra.

51. El Sistema abre la Pagina Exportar
Guitarra XLS.

53. El Sistema guarda la informacion.

55. El Sistema presenta la Pagina Dibujar
Disefio Geometrico Vertical.

56. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Datos mal ingresados nivelacion

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Usuario presiona el boton aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continua con el paso 8 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “B”: Fallo en el Céalculo nivelacion

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Usuario presiona el bot6n aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continuta con el paso 8 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “C”: Datos mal ingresados Vertical

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Usuario presiona el bot6n aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continua con el paso 24 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “D”: Fallo en el Calculo Vertical

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Usuario presiona el bot6n aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continua con el paso 24 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “E”: Datos mal ingresados Guitarra

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.
2. El Usuario presiona el botdn aceptar del mensaje de error.
3. El Caso de Uso continua con el paso 8 del Curso Normal de Eventos.
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CURSO ALTERNO “F”: Fallo en el Calculo Guitarra

1. El Sistema presenta un mensaje de error de datos mal ingresados.

2. El Usuario presiona el boton aceptar del mensaje de error.

3. El Caso de Uso continta con el paso 8 del Curso Normal de Eventos.

CURSO ALTERNO “G”: Llamar al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico
Vertical

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Vertical.
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NOMBRE DEL CASO

ELIMINAR DISENO VERTICAL

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra eliminar un Disefio Vertical en el caso de
que se amerite.

ACTOR: Cliente

PRECONDICIONES:

Que el Cliente ingrese al Sistema
Que el Cliente se encuentre en la Pagina Principal.
Que el Cliente escoja la opcion de eliminar.

POSTCONDICIONES:
Vertical.

Que toda la informacién se guarde en Disefio Geométrico

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente hace clic en el boton
Eliminar de la Vertical de la Pagina
Principal.

3. El Cliente hace clic Buscar.

5. El Cliente selecciona el Disefio a

eliminar y da un clic en abrir.

7. El Cliente da un clic en Eliminar y
acepta la eliminacion de la Figura

2. El Sistema presenta la Pagina Eliminar
Disefio Vertical.

4. El Sistema abre la Pagina Buscar
Eliminar Disefio Vertical.

6. El Sistema Presenta la Pagina Eliminar
Disefio Vertical.

8. Sistema elimina figura.

9. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Cancelar en Buscar Eliminar Disefio Vertical.

1. El Cliente hace clic en el boton cancelar de la Pagina Buscar Eliminar Disefio
Vertical y el Sistema regresa a la Pagina Eliminar Disefio Vertical.
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7.7.2.1 DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VERTICAL

Pagina Dibujar Disefio Geométrico Vertical
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Figura 51: Pagina Dibujar Disefio Geométrico Verti
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Figura 52: Pagina Tools
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NOMBRE DEL CASO

DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VERTICAL.

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podra obtener cada uno de los componentes del
Disefo Vertical en una forma gréfica.

ACTOR: Cliente.

PRECONDICIONES:
Vertical.

Que se encuentre en la Pagina Dibujar Disefio Geométrico

Que en el Sistema consten todos los datos necesarios para
poder graficar las curvas del Disefio Geométrico Vertical.

POSTCONDICIONES:

Se realizara cada una de las graficas que desee el Usuario.

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Cliente presiona el boton tools de la

Pagina Dibujar Disefio  Geométrico
Vertical.
3. El Cliente llena los campos de

Distancia en X e Y, Escala en X e Y,
distancia de PC y PT distancia de Pl y
presiona el botdn aceptar de la Pagina
Tools.

5. El Cliente hace clic en Vertical y
selecciona el Disefilo Coordenadas
PCV_PIV_PTV que dibujara.

7. El Cliente hace clic en Imprimir.

2. El Sistema presenta la Pagina Tools.

4. El Sistema valida los datos ingresados y

presenta la Pagina Dibujar Disefio
Geomeétrico Vertical.

6. El Sistema presenta el dibujo
seleccionado.

8. El Sistema imprime el dibujo
presentado.

9. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Cancelar Tools

1. El Cliente hace clic en el boton cancelar de la Pagina Tools y presenta la Pagina

Dibujar Disefio Geométrico Vertical.
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7.7.3 ADMINISTRAR USUARIQOS.

Pagina Principal
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NOMBRE DEL CASO

ADMINISTRAR USUARIOS

DE USO:

DESCRIPCION: El Cliente podréa crear o eliminar un Usuario, el mismo que
sera guardado.

ACTOR: Administrador

PRECONDICIONES:

Que el Cliente ingrese al Sistema

Que el Cliente se encuentre en la Pagina Principal.

Que el Cliente escoja una opcidn a trabaja como crear
usuario o eliminar usuario.

POSTCONDICIONES:

Que toda la informacion se guarde en Usuarios.

TIPO: Primario, Real.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

ACCIONES DEL ACTOR

RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. El Administrador hace clic en Crear
Usuario de Administracion de la Pagina
Principal.

3. ElI Administrador llena los campos de
Login, Password y escoge la funcion que
quiere darle al Usuario como de
Administrador, Cliente o Usuario y da un
clic en Guardar.

2. El Sistema Presenta la P&gina Crear
Usuarios

4. El Sistema valida la informacion
ingresada del Usuario y guarda al nuevo
Usuario.

5. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Salir

1. EI Administrador hace clic en el boton Salir de la Pagina Administracion de Usuarios
y sale automéaticamente a la Pagina Principal.
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P&gina Eliminar Usuarios.

W HEFRAINTA SR Worziooe ons

Figura 57: Pagina Eliminar Usuarios

NOMBRE DEL CASO | ELIMINAR USUARIOS

DE USO:
DESCRIPCION: El Cliente podra eliminar un Usuario, si el caso lo amerita.
ACTOR: Administrador

PRECONDICIONES: | Que el Cliente ingrese al Sistema
Que el Cliente se encuentre en la Pagina Principal.
Que el Cliente escoja la opcién eliminar.

POSTCONDICIONES: | Que toda la informacion se guarde en Usuarios.

TIPO: Primario, Real.
CURSO NORMAL DE EVENTOS
ACCIONES DEL ACTOR RESPUESTAS DEL SISTEMA

1. EI Administrador hace clic en Eliminar | 2. El Sistema Presenta la Pagina Eliminar
Usuario de Administracion de la Pagina | Usuarios
Principal.

3. El Administrador selecciona del Combo | 4. El Sistema elimina al Usuario.
Box el Usuario a eliminar y da un clic en
Eliminar.

5. El Caso de Uso Finaliza.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

CURSO ALTERNO “A”: Salir
1. ElI Administrador hace clic en el boton Salir de la Pagina Eliminar de Usuarios y sale
automaticamente a la Pagina Principal.




7.8 DIAGRAMAS DE ROBUSTEZ
CASO DE USO: DISENO HORIZONTAL
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sd DISENO HORIZONTAL /
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7.validary guardar

o7 g’/ __-F O--nﬁ“
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10.ClicCalcular PP " 1
i [
14.0|c\mp’ngur \\\\\
Pras L
g \
_.~~f6.Clicversalida N
- s 12 calcular
Ay Ay i
A} hN
by hY 1
~ \ \\
~ A
Chiente N
~ 5 \
\\ \\ N\ ————
18_ClicimprimirSalida \ N
Y AN s, 13.guardar
N \ v
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L
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N 5
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sd DISENO HORIZON'I?AL/

20 ClicExportar =7 : ______________ I
PaginaDisefioGeométricoHorizontal ==
24 ClicDibujar - ~

uar_ Ay -

- * P 21 Abrir

,’/ N e
- N -
—— - \x’/
22 Ingresamombkrekgochuardar ﬂ/ N _ Q
———— N P
Cliente TiE A T Xs
_______ N -
- -
PaginaExpontar AN T
Y
N

PaginaDibujaDisenoHornzontal 25 presentar

CURSOS ALTERNOS:
a. DATOS DE ENTRADA MAL INGRESADOS.

sd DISENO HORIZONTAL/

1.CIicAceptar-f"’_-F_ T
e PaginaMensajedeErior., - MensajedeEmor

-

Cliente “
O

2 _regresar
PaginaDiseioGeom étricoHorizontal
b. DATOS PRINCIPALES MAL INGRESADOS.
sd DISENO HORIZONTAL/
= B [T
1.ClicAceptar--=~""__~ T~
ety PaginaMensajedeEitor. _ MensajedeEmor
Clients Ty
€l
2 _regresar
PaginaDisefioGeométricoHorizontal




c. FALLO EN EL CALCULO

d.

sd DISENO HORIZONTAL/

1.ClicAceptar--~"~

Cliente

O

PéginaMensjede‘l.Eﬁor\ -

MensajedeEmor

PaginaDiseioGeom étricoHorizontal
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LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO
HORIZONTAL.

sd DISENO HORIZONTAL

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Horizontal Ij




CASO DE USO: IMPORTAR XLS.

sd IMPORTAR XLS

88

12.ClicVerSalida

10.Clicimprmir o f)i/'uG - _“';I‘h--_.>©
PaginaDisefi oGeométricoHorizon

6.ClicCalcular P o

1.Clicimportar -

.
5 \:‘ N 125,prenntar
- Wt e A
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- " 5 . |
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L ‘\“ N 4 1
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I
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\ vy
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s \‘ \ 7 validar
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\ 3 1 1
Y [ !
kY
A

N

@ SECELAS 13.presentar
PaginaResultadosdel Disefiotbizontal
h hh O

15 Impnmidnformedel osRequltados

1
1 1
k) “ 1
\ LY
\ LY
\ LY
N L
3 ¥ 1
y t AN A T
\\ ‘\ ' T
v \  9.guardar
A} [} )
kY 1 v
A [} Y
A 4
N \
A)
1 1
\ A
\ 1
5 A
kY A
' 11 Imiprimi
\
N ,m?nmlrlrrforme
A 3
A
kS

DisefioGeométncoHorizontal
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16 _ClicExportar
20.ClicDibujar .-~

sd IMPORTAR XLS -

BT} Ingresamombre y ClicGuardar

PagiraDisefioGeométiicoHorizontal

~

- ‘4’\

diiente T N, It s
PaginaExpontar -\h\_\— TS -
\\ 19_Guamarnnformacion
\
hY
A
OF—— O
PaginaDibujaDisenoHornzontal 21 presentar
CURSOS ALTERNOS:
a. FALLO EN EL CALCULO
sd IMPORTAR XLS /
-?]O Nl
1.PresionarBotonAceptar ~ " e
=TT PaginaMensajedeEror., . MensajedeErmor
Cliente T
€l m T T T
2. regresar
PaginaDisenoGeométricoHorizontal

b. LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO
HORIZONTAL.

sd IMPORTAR XLS/

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Horizontal




CASO DE USO: ABRIR

DISENO HORIZONTAL
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sd ABRIR DISENO HORIZONTAL/

1.ClicAbrir”

O

L :I?Zg'mPlirl:ipd

Cliente el PaginaAbiimi sefioHonzontal DisiioGeométricoHorizontal
~ 4
T - ‘5. presentar i’
N P .
- rs
6.ModificarDatosPrincipal y L7 L
ClicCalcular Se 7 L
S e I
\\\ P e
e e s
.. L = )
N - .
"2y £ =T 7 validar L
-7 1
-7 1 .
| L
;
PpaginaDiseRoGeométi g
.
E
.
.
.
8.calcular e
| .
; B
) .
1 S
I
B
9 guardar

sd ABRIR DISENO HORIZONTAL /

10 Clicimpsmir™~

12.ClicVerSalida

~

~
Cliente ™,
\\

~
14.ClicimprimirSalida
N

- ?’gginamseﬁoGeométli;o‘l-lqrizontal

11._Imprimirinforme

13_presentar

PéginaRewltadosdelDiseﬁ'oHojzontal

~
~
~

~
~
~
~
~
~
~
-

15 ImprimirinformedelosResultados
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sd ABRIR DISENO HORIZONTAL /

16 _ClicExportar e I
PaginaDisefioGeométricoHorizontal ==
20 ClicDibujar - ~

uar__ - Ay -

- * P 17 Abrir

,’/ N e
- N -
—— - \x’/
18 Ingresamombkrekgochuardar ﬂ/ N _ Q
———— N P
Cliente TiE A T Xs
_______ N -
- -
PaginaExpontar AN T
Y
N

PaginaDibujaDisenoHornzontal

21 presentar
CURSOS ALTERNOS:
a. DATOS PRINCIPALES MAL INGRESADOS.
sd ABRIR DISENO HORIZONTAL/
o
1.ClicAceptar-—-~"~ ~ .
JEPUEE PaginaMensajedeEfior., - MensajedeErmor

Cliente “
O

2. regresar
PaginaDisenoGeométricoHorizontal
b. FALLO EN EL CALCULDO.
sd ABRIR DISENO HORIZONTAL /
-JO N A
1.ClicAceptar-—~~" - o~
=T PaginaMensajedeEitor., MensajedeEmor
—————— R ~
Cliente T
L e T T T T
2_regresar
PaginaDisefioGeométricoHorizontal
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c. LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO
HORIZONTAL.

sd ABRIR DISENO HORIZONTAL/

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Horizontal Ij




CASO DE USO: ELIMINAR DISENO HORIZONTAL.

93

sd ELIMINAR DISENO HORIZON'I?AL/

o a AginaPrincipal 2 .presentar
1.ClicEliminar ’
f“ ’/
- Ed
— ’
P .
- s
’/
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~ 4
-~ s
5 ~ = .
Cliente S~ ~ =7 4abrr
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\ |cBusoa_[ e
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A
5.SeleccionarDisefio y ClicAbnr 4,
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DisenioGeométricoHorizontal

CURSOS ALTERNOS:

a. CANCELAR BUSCAR ELIMINAR DISENO HORIZONTAL.

sd ELIMINAR DISENO HORIZONTAL/
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-
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_-=1.ClicCancelar
-

-
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CASO DE USO: DIBUJAR DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL

94

sd DIBUJAR DISENO GEOMETRICO HORIZON'IAL/

9.Cliclmprimir
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CURSOS ALTERNOS:
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CASO DE USO: DISENO VERTICAL
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sd DISENO VERTICAL

1.ClicNuevo =~~~ PaginaPrincipal

- -

e g.lngresarNumbreV\ayCI\cGuardar -~
S e L»’
Cliente Sreeel s dooNM~ v ) ___=
5 > SRR, % "=
\

4 guardar DisefioGeométncoYertical

PaginaGuardarV ertical

v ~

~

G.IngremrDatusl\\!i\ve\amén Y CIicGGEr‘dgrDatud\live\amén 1

9 LlenarDatosPnncipalesNivelacion “\\ v

10.ClicCalcularNivelacion ~
14 .Cliclmprimir

1E,C\\cVerSaI\daN\vel‘qmén
Ay

\
A PaginaDisioGi

\
18.Cliclmprimir
\

.

11 validar

1
i
i
1
f
\ ‘
/
f
’
J
’
’

)
12 calcular
’

! 4
1

1 4
1 4
T
1

I

N :f:
3
:
Y

17 presentarSalidaNivelacion
AY
A

h
4

N

19 imiResultadosCalculado sObtenid




sd DISENO VERTICAL
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______________ 0O

21.abrirExportarNivelacion
Pigina[isiioGeométicoVettical 7/
. . - A
32.Clicimprimir Rl \\“\ e
- \ ~ 2
H H A AN
28.ClicCalcularVertical.-~ \\ N S ’____'7
P : s —
27 LlenarDatosPrinciplesVertical v N K T Xs
. < . 1 A s -
20.ClicExportdrNivelacion y \\ \ A S
. . . 1 A
24 IngresarDatosVertical y ClicGuardarDatosVertical Vv A
- N 23 gardarnformacién
- ‘\ \\ \v/ \\ 7
- NS
/// \‘ AN /v\
P [YRRN - .
- 1 A S N
o AN 3\
- v |
A v/
T \\
- 14 | =
N [ O Y I
22 IngresaiNombreExporacién y GicGuard S0 N T ~
.IngresarNombreExportacién y ClicGuardar (Ve \ - . .
! g potadony [// \ L ) DisefioGeométricoVertical
Cliente . L \ '\ 25validar y guardar /
S~ | \
-2 . \\ A : 4
' 5 1 i
| \ ;
“ 4 s I ’
. o \ \ 1
PaginaExpottarNivelacion | N v /
\ vy
1 \ Y ,i
v | /
| \ /
| \ /
' t ’
1 3 i
| b !
] ', 26.presentar /
\ b /
) b ‘
1 \ !
' . /
1 f’
L
| !
’
! !
! i’
' '
! /
H 29.validar /
' | /
1 | It
\ h /
v | J
\ /
) [ /
| ! i
4 !
\ /
1 /‘
1
L 1’
' /
L
!
\ 30.calcular
1 !
\ \ ;
1 1 7
\\ | il
/
! ! ’
1 !
i
|
\
)
\
1
3‘1.guardar

33.imprimidnformeVertical




sd DISENO VERTICAL
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sd DISENO VERTICAL

____________________ e
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CURSOS ALTERNOS:
a. DATOS MAL INGRESADOS NIVELACION.

sd DISENO VER'I'ICAL/

o T—

= - -
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1.ClicAceptar S~

Cliente A
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2 regresar
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b. FALLO EN EL CALCULO NIVELACION.

sd DISENO VER'I'ICAL/

=

O

_ -~~~ PaginaMensajedeEitor. MensajedeEmor
1.ClicAceptar R
Cliente _L @
< TTTTT
2 regresar

PaginaDisefioGeométricoVertical

c. DATOS MAL INGRESADOS VERTICAL.

sd DISENO VER'I'ICAL/

=

O

_ -~~~ PaginaMensajedeEitor. Mensajed eEmor
1.ClicAceptar R
Cliente _L @
<z ---T Tl
2 regresar

PaginaDisefioGeométricoVertical

d. FALLO EN EL CALCULO VERTICAL.

sd DISENO VER'I'ICAL/

O

=

_ -~~~ PaginaMensajedeEitor. MensajedeEmor
1.ClicAceptar R
Cliente _L @
G
2 regresar
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e. DATOS MAL INGRESADOS GUITARRA.

100

sd DISENO VER'I'ICAL/

- ~
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—
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g. LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VERTICAL.

sd DISENO VER11CAL/

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Vertical

W




CASO DE USO: IMPORTAR NIVELACION XLS.

sd IMPORTAR NIVELACION XLS /
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Cliente . 3 SeIECC|0nare_\ﬁ:\.rEh|vu y ClicAbrir ’)‘)“ 5
\ 5“"-—_, k WA -——\""
\\ LT ___\\)‘,—“ Avalidar y llenar
N - (R .
A)
* R ‘\ “ “
5 PaginalmportarNiveladonXPs ',
* ‘\ *
\ [
\ \ ‘\
Y A T.validar
\ Vb 1
S v or 1
v v r 1
Y v b 1
\ ) 1
\\ ' \ |
\ LY
\ Yoy
5 Vo
A 1 v
h ] 1
\\ \l 1
\ v Y 8.alalar
14 CliclmprimirSalida \‘ 1 1
: 1
\\ v \‘ H
\ vy
\ vy
\\ “ 4
Ay \ “
R T ek T
e S ek T,
N %mardar =
AY
\ DisefioGeomélicoVerical
kS
i ‘\‘ \I
\\ \
Y 1
As 1
Al 1
A 1
A
\ 11.Im‘)nm|llnforme
1
\\ y
A
kS
N
}-Qé—""-’ 13 presentar
PaglnaRes.lItadosCalu.llado&Otiémd)s
‘A @
15 tadosCalculadosObtenidos
sd IMPORTAR NIVELACION XLS /
16.ClicExportaivelacion ﬁéglhaDlsenoGeométnooVeltlul B, S
,,«"’ 17 abfilExpontaiNivelacion
- - - - ” i
- -
- 18Ingresamqn1bre y ClicGuardar ,é:/’
__________ e =F
diente = - - As
PaginaExportaiNivelacion B -
19 guardarnfomacion




CURSOS ALTERNOS:
a. FALLO EN EL CALCULO NIVELACION.

102

sd IMPORTAR NIVELACION XLS /

1.ClicAceptar- hE.
____ PaginaMensajedeEror., N

Cliente

PaginaDis=ioGeom étricoVertical

..... 1@ —

______ e

MensajedeEmor




CASO DE USO:
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sd INPORTAR VERTCAL XLS /
12.ClicVersalidavertical N S -~ .
10 Clidmprimir =P _ — o~
Icmprimir Pagma[):nnuGeomdnm\lemcﬂl
6.ClicCalcularvertical = s,
1 ClidmportarVertical .-~ ‘:\ “ 2.5 presentar
P W \\ ,1 A
- [ S ’ H
- W ~ . A
- AN !
4" 1 \\ /’ L
1
- kX /’<\ P
S-n [ N
L, ~
_ 3.SeleccionarelArchivo y ClicAbrir VA AN
Cliel ~ LA \
N - (R NS
\ e - IR e s B
‘\\ LY _’_\\_“—‘ \1\1val|(hry Nenar
Y PaginalmporarVerticalXist ¥,
L
* ‘\ “
\ [
\ \ ‘\
N Y T.validar
\ Vb 1
A ER) 1
v v r 1
. v b 1
N vk 1
\ LY !
\ LY
\ Yoy
5 Vo
A 1 v
h ] 1
\\ \l 1
\ v Y 8.alalar
14 CliclmprimirSalida \‘ 1 1
: 1
\\ |\ “ 1
\\ 1y \‘
\\ i i)
Ay \ “
R T ek T
e S ek T,
N %mardar =
AY
Y DisefioGeométricovertical
\‘ ‘\ \I
Al
5 ‘\
kS 1
As 1
Al 1
A 1
\\\ 11.Im‘)nm|llnforme
1
\\ y
A
kS
N
}-Qé—""-’ 13 presentar
PaglnaRes.lItadosCalu.llado&Otiémd)s
‘A @
15 tadosCalculadosObtenidos
sd IMPORTAR VERTICAL XLS /
16.Cl iCEXDDﬂﬂNEﬁiCE| ﬁéglhaDlsenoGeométnooVeltlul T
,,«"’ 17 -abritExpotaivetical
- - - - ”
-
- 18Ingresamqn1bre y ClicGuardar ,é:/’
__________ e =F
diente = - - As
PaginaExpotaiVeitical e '> -
19 guardarnfomacion




CURSOS ALTERNOS:
a. FALLO EN EL CALCULO VERTICAL.

104

sd IMPORTAR VERTICAL XLS /

1.ClicAceptar- hE.
____ PaginaMensajedeEror., N

Cliente

PaginaDis=ioGeom étricoVertical

..... 1@ —

______ e

MensajedeEmor




CASO DE USO: ABRIR DISENO VERTICAL
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sd ABRIR DISENO VER'IICAL/

1,C\|U—\pr\r-—"’ PaginaPiincipal

»

*\\ ‘-S.Seleccwun_qr’\hay ClicAbrir
Clienie .~ T

A) ~
‘\E,CMcHaTmutarDamsl\llve\amdn
Q.MudiﬁcarDatuaF"ercipa\eal\livelacwén_ B o ~
1Q_ClicCal cularitigelacion PaginaAbriiDisefoVertical |
‘\ 14_Cliclmprimit

1

1

1E,CI\\cVerSaIldavaeIamén‘ :
“

\ -~
N\ ~

~
\ ~

[y
h
4

5

o — O

1
~ 1
1
1 ’
~ .
“\ *\\ \"-. ‘
x
XY N A
%) AN
v N
1 ~

\ + TrecuperiDatosEntada
! X \\y PrincipalesNivelacion
'

. . 3.8 presentar
oVetical
u ~ s
" N hd -
0y -~
~ -~

[ ~ “~ ’
W ~ ~

11 validar

)
12 calcular
’

4
4
4
I
1

1
I
N\ N

\ \
s AN 1 \\1 3 guardar
N [}
A N \ ‘
' . \ 1
\\ N %

N \
\ 5 Y
\ 5 \
\ N
5 N *
\ \ !
\ \ 1

i [y
\ \\1 5,Ir\nprimi|lnﬁ)rme
s

N
\
3
N
\
Y

17 presentarSalidaNivelacion
AY

Toadn o i




sd ABRIR DISENO VER'HCAL/

Péging[ﬁﬁu(ieomét(ico\ferlical
32 Cliclmprimir P i
ZE,C\\cCaIcu\ar\lemcﬁl\,/

27T M ndlflcarDatn§rm;rp’ales‘\lemca\

21_abrirExportaiNivelacion
/
4
/
\ . s
[ A ~ s
ALY -
A A ’
[N ~ ’
1Y ~ s
- L AN ,
ZD,CHCExpgdéere\amdn ] “\ ~ 7
24 ClicHabilitarDatosVertical “ y
f"
-
-
-
.
-
-
-
-
P
.
-

’”
.

e Xis
N 7
N AN
L TN
[N
i
\

\\‘ 23’.9yﬁlda|1nfurmal:lon

22.mgre§a_rNumbreE_xp ortacion y ClicGuardar

~
~
\\\

DisenoGeométricoVertical
hﬁ.rewpemrDﬂufnllada
\y PrincipalesVertical [
Al 5y 1 4
\ H 4
\ . 5 \ I

PaginaExportaiNivelacion 1 \ N ! ;

1 Ay

1 kY . i

\ ' ¢

1 1y +

1] ) r

L ' r

1 )

1 \

[ “ 26_presentar

[

Y
I

[}
3‘1.gua||:|ar

1
1

"

33.impnmirdnfomeVertical

106



sd ABRIR DISENO VERTICAL/

e
48_Clicimprimir

LO
PagingBiioGeométicoVertical
P I
45 ClicCalcularGuitarrg»~ LA
42.ClicGu ardarDa‘thGu itarra

A Y
~
Ah
38.C\|cExporta’Nemcal
34.ClicversalidaVertical

______ L
1
PaginaExportarVertical

£

1

’
2
!
N
1
1

-~

‘
i
46 validar
1
P 1
v

s
7
1
!

4
47 calcular

1

1 /
1
1

49 imprimirinforme

107
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sd ABRIR DISENO VERTICAL/

____________________ e

51 presentar
-

58.ClicDibujap "
a

54 ClicExpprtarGuitama L A
50.ClicWérSalidaGuitama Y N
I N
’1 \\ ’/ \\
,/' ¥ AN -
e ﬂ/\\ _‘_\z—‘53_imprimilRe5.|ltadosGuitana
- .
_____ 52.Imprimir ,_—‘r AN
_______________ - A\ “
So \\ \\\
~ hY
Cliente . PaginaResultadosGuitama Y
- ~
. h
56.IngresarllombreExportacion y ClicGuardar \\
\\ A}
\\ N
-~ Y -
s Y .=~ 55 abiiGuitana 7 Xs

~
~
~
~. .
3 e \\ .
- -
e \ -
\ -

y .
\ -
. . - \ P
PéaginaExpoitaiGuitama T \\ .
Tl X .
I
AS
3

A}
57,91\.||darlnformaci6n

O y

PéginaDibujarDiseﬁoGeométlicoVeltir i -

59 presentarDibujo

CURSOS ALTERNOS:
a. DATOS MAL INGRESADOS NIVELACION.

o T—

= - -
.~~~ PaginaMensajedeEitor., MensajedeEmor
1.ClicAceptar S~

Cliente A
< ---mmTTTTTTT
2 regresar

PaginaDisen oGeométricoVertical

sd ABRIR DISENO VER'I1CAL/




b. FALLO EN EL CALCULO NIVELACION.

109

sd ABRIR DISENO VER'I1CAL/

=

O

_ -~~~ PaginaMensajedeEitor. MensajedeEmor
1.ClicAceptar R
Cliente _L @
< TTTTT
2 regresar

PaginaDisefioGeométricoVertical

c. DATOS MAL INGRESADOS VERTICAL.

sd ABRIR DISENO VER'I1CAL/

=

O

_ -~~~ PaginaMensajedeEitor. MensajedeEmor
1.ClicAceptar R
Cliente _L @
<z ---T Tl
2 regresar

PaginaDisefioGeométricoVertical

d. FALLO EN EL CALCULO VERTICAL.

sd ABRIR DISENO VER'I1CAL/

O

=

_ -~~~ PaginaMensajedeEitor. MensajedeEmor
1.ClicAceptar R
Cliente _L @
G
2 regresar

PaginaDisefioGeométricoVertical




e. DATOS MAL INGRESADOS GUITARRA.
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sd ABRIR DISENO VER'I1CAL/

- ~
_ -~ PaginaMensajedeEfior,
1.ClicAceptar R

—

PaginaDisen oGeométricoVertical

<_ ____________

- ~

Cliente
PESEENSREE S

------ O

MensajedeEmor

f. FALLO EN EL CALCULO GUITARRA.

sd ABRIR DISENO VER'I1CAL/

- ~
_ -~ PaginaMensajedeEfior,
1.ClicAceptar R

—

PaginaDisefioGeométricoVertical

<_ ____________

- ~

Cliente
PESEENSREE S

------ O

MensajedeEmor

g. LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VERTICAL.

sd ABRIR DISENO VERTICAL I

1. Se llama al Caso de Uso Dibujar Disefio Geométrico Vertical

W
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CASO DE USO: ELIMINAR DISENO VERTICAL.

sd ELIMINAR DISENO VERTICAL/
———————————————— "=
- ginaPrincipal 2.presentar
1.ClicEliminar i
e ’/
- s
- ’
- ’
- 4
’
//
AR e
. , _
Cliente . Sa . ,’—7 4 abrir
5 7.THeEliminar L, e ,
\ ?"-_ e LT .
N 3 ClicBuscar e P 7
\\ ~a . L - - ;
/
[N ; - _'—)’
N N A e Y A ST
* o = . DS S PR DisefioGeométiicoVertical
A PéglnEIlmlnﬂ)senQ\\leltll s
N \\ P 8 eliminarfigua
5.Seleccionamisefio y ClicAbrir Y
: ~
‘\ ,, .
N - ~.
~ e At
N 7 S
\\
@ _______________ >
6 tal
PaginaBuscaiEliminamDisefioVertical presentar

CURSOS ALTERNOS:
a. CANCELAR BUSCAR ELIMINAR DISENO VERTICAL.

sd ELIMINAR DISENO VER'I'ICAL/

Pégin—aBﬁscarEl iminarDiseﬁoVe{tls:al

e T
_~~1.ClicCancelar RN
-

-

Cliente T
}Oé;

PaginaEliminarDissioVertical




CASO DE USO: DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VERTICAL
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sd DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VER1ICAL/

9.Cliclmprimir
7. SeleccionarDisefio y Clic en el mismo -
8.ClicVertical ~ __--Z Pl

1.ClicTools . - - -~ PaginaDibujarDisefioGeo 2.5 presentar
s

) SN

1
4 1
1
1

-~ N
~ ~
Cliente AN |
~ >\ I
~
~ ~ 1
~ s ~
~ /f A 1
.. ; ~._ | 8 presentardibujo
~
\\ ,/ \\:
3.LlenarCamposy ClicAceptar /! RS
~ ya | ~
. . 1 A
b / 1
s 1
\\ r 1
~ 4 1
Y rs
~ , ! o
Y J/ ! 10.Impri mirGrafica
1

———————————————— =
PaginaTools 4 validar

CURSOS ALTERNOS:

a. CANCELAR TOOLS.

sd DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VER11CAL/
1.CIicCarlceIar”’— PaginaT ools “‘\-.\__
Pt Ty
e - 2 regresar
Cliente ’,,*
@ A:J
PaginaDibujarDisefioGeom étricoVertical




CASO DE USO: ADMINISTRAR USUARIOS
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sd ADMINISTRAR USUARIOS /

b 2 presgntaiCreallsuanos
’

e
-

’

s

-

’

,

-~ s

~ I

e e

Administrador i e

"-\\\ 7 7 7 ,’/ ’_’7 -

3.LlenarCampos, EscogerfuncionUsuario y ClicGuardar S . 4 validar =
~ - 1

h - usuanos

5.guardar
l
~ 1
\\‘\ :
N %
6 presentar
CURSOS ALTERNOS:
a. SALIR.
sd ELIMINAR USUARIOS/
———————————————— =
’Pégfuzaﬂiminaru:uarios //' 2 slir
1.ClicSalir’ .
/" /,
e e
”, //,
- - -
,/
,/
yos
Administrador
PaginaPrincipal




CASO DE USO: ELIMINAR USUARIOS
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sd ELIMINAR USUARIOS /

-

’,'—F_’gginaPlincip—a; ——————————————— S O

1.ClicElim inarUsuario

~ - % - -
.
S L =
- 4 eliminarUsuario

1
1
1
~ 1
i
1
|

- 2 presemarEliminarUsuarios
- s
d’ /f
-

- .

- ’
I
-

-~ ,’

-~

~~ P
-~ L
Adminisirador T~ L

3.SeleccionarUsuario y ClicEliminar e -

5.presentar
CURSOS ALTERNOS:
a. SALIR.
sd ELIMINAR USUARIOS/
________________ >
’Pégfuzaﬂiminaru:uarios =7 2.l
1.ClicSalir e

d/ -

-
yos
Administrador

PaginaPrincipal




7.9 DIAGRAMAS DE SECUENCIA
CASO DE USO: DISENO HORIZONTAL

115

sd DISENO HORIZONTAL

1.ClicNuevo()

PaginaPrincipal

PaginaGuardarDisef oHorizontal

3.Ingresaombrevia()

2.presentar()

PaginaDisefioGeométricoHonzontal

O

e

I
|
=—_ I
| L]
I I
4.ClicGuardar() - |
: .
I
| 5.guardar() -
| T =
i I
i i - 6 presentar()
i ]
| 1 T
! 7 IngresarDatosEntrada() - | !
| | g} 1
I \ 1 ]
! 8.ClicGuardarDatos() o i
T T Lol 1
I | ]
I I ]
! ! 9 validar) !
I I ]
| i 0 i
! ! 10 guardarg) - |
| | L]
I | ]
i i 11 presentar)) |
I I ]
| | !
I I ]
I | 1
I I ]
| | 1
I | 1
I I 1
| | 1

sd DISENO HORIZONTAL1 /

X

Cliente

PaginaDisefioGeométricoHorizontal

12 LlenarDatosPrincipales)

PaginaResultad osDisefioHorizontal

14 validar()

15 calcular()

16.guardar()

O

DisefoGeométicoHonzontal

g |

1

13 ClicCalcular() !
-

C

L

|

1

17 _Cliclmprimir() !

h J

19.ClicVerSalida()

18 imprimirlnforme()

20 presentar()

'

21 _Cliclmprimir()

!
-0

22 imprimirinforme ()

|

RS o AP
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sd DISENO HORIZONTAL2 -
% PaginaDisefioGeométricoHorizontal PaginaExportarXls| PaginaDibujarDisefioGeométricoHorizontal Q
Qliente Xis
I
| 1 1 : !
| | 1
. 23.ClicExportar() ! } : :
| i |
I 1 1
24 abrir() . i '
1
T I :
25 IngresafombreExportacion() - 1 : :
i = i i
I I I ]
26_ClicGuardar() ! ! 1
; »- | |
I 1 I
| 27 guardar() !
| T
| I
I 1
[ 28 presentar() 1
-t
7 i : :
29.ClicDibujar() | } : :
| ! !
30 presentar() . : :
T I
T T ; 1 :
1 | | | 1
! I | ! 1
: | | 1 1
I I 1
! ! ! ! i

CURSOS ALTERNOS:

a. DATOS DE ENTRADA MAL INGRESADOS.

sd DISENO HORIZONTAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDisefioGeométricoHerizontal

Cliente

.ClicAceptar()

PaginaMensajeEmor|

1.MensajeEmor()

RS NS Sy

3.cotinua con el cursno normal()

3
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b. DATOS PRINCIPALES MAL INGRESADOS.

sd DISENO HORIZONTAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDisefioGeométricoHorizontal PaginaMensajeErmor|

Cliente

1.MensajeEmor()

[N S T

.ClicAceptar() |
L
3.cotinua con el cursno normal()
1
| 1 1
! 1 1
[ 1 1
c. FALLO EN EL CALCULO.
sd DISENO HORIZONTAL MAL INGRESADOS /
% PaginaDisefioGeométricoHorizontal PaginaMensajeErmor|
Cliente
| T T
1 1 1
| 1 1
i ! I 1.MensajeErmor()
| 1
! 1
| 1
! 1
: 1 1
! 1
1 2.ClicAceptar() |
h " -
1
1
! 3.cotinua con el cursno normal()
1
| 1 1
! 1 1
[ 1 1

d. LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO
HORIZONTAL.

sd DISENO HORIZONTAL LLAMAR CASO DE USO /

% PaginaDisefio Geom étricoHorizontal PéginaDibujaDisefioGeométricoHorizontal

Cliente
1

1.ClicDibujar)

2 LlamarCasodeUsoDibujarDisefioGeométricoHorizontal ()




CASO DE USO: IMPORTAR XLS
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sd IMPORTAR XLS -

PaginalmportaXls

PaginaDisefioGeométricoHorizontal

T
1
1
1.Clicimportar()
1
1
1

2.presentar()

CT

3.Se|eccionarArchivo=a 1

Q

DiseiloGeom éhicoHorzontal
1

1
1
1
I
1 1
4.ClicAbrir() ! !
L 1
i
5.validarinformacién() '
1
1
1
L 6.llenarDatosEntrada() 1
1
7.llenarDatosPrincipales() !
!
8.guardar()
|
I
9.presentar() 1
T I

>

sd IMPORTAR XLS1

PaginaDisefioGeométricoHonzontal

PaginaResultadosDiseficHonzontal

10.ClicCalcular()

11 .validar()

12 calcular()

O

Disefio GeométicoHornizontal

14 Cliclmprimin()

156 Imprmirinforme()

16 ClicverSalida() !

17 pre=entar()

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i

13 guardar()
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

f

T
18,9Im\mpr\mm()

|

19 Imprimifdnforme()

TS A
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sd IMPORTAR XL§2 7

o PaginaDissfioGeométricoHorizontal

PaginaExporarX|s|

PaginaDibujarDisefioGeomeétricoHorizontal

i
I
20 ClicExportar() i

o
o

21 abiir()

22 Ingresarlombre Exportacion()
T

Yy
-—O----—-—-

¥

I
23.ClicGuardar)

25 ClicDibujar()

y

24 guardar()

—]

I
26 presentar()

CURSOS ALTERNOS:

a

.FALLO EN EL CALCULO.

sd IMPORTAR XLS FALLO CALCULO /

% PaginaDisefioGeométricoHorizontal

Cliente

2.ClicAceptar()

PaginaMensajeEmor]

1.MensajeEmor()

3.continua con el curso Normal()

b.

HORIZONTAL.

LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO

sd IMPORTAR XLS FALLO CALCULO /

% PaginaDisefioGeométricoHorizontal

Cliente

2.ClicAceptar()

PaginaMensajeEmor]

1.MensajeEmor()

3.continua con el curso Normal()

Cre




CASO DE USO: ABRIR DISENO HORIZONTAL
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sd ABRIR DISERNO HORIZONTAL/

% PaginaPrincipal

PaginaAbriDisefioHorizontal

PaginaDisefioGeométricoHonzontal

@)

Cliente DisefoGeoméhicoHorizontal
I
! | | i i
! I | ! 1
! 1.ClicAbirg | ! ! |
= I I :
I 1 ]
2.presentar() | ! !
I
T I :
3 Seleccionalombrevia() _ i i
i = i i
I | I ]
4.ClicAbrir) L ! !
I ] 1
I | ]
! 5 recuperainfomacion() -
I T Ll
I 1
I I
I | 6.presentar()
I
i O
I 1
! 7 datosEntradaRecuperados() !
i -
I ]
| 8.datosPrincipalesRescuperados) i
| g
I
I L ]
I I 1
I I 1
I I ]
| 9 ModificaDatosPrinci pales) 1
| |
I 1
I ]
I 1
I ]
I 1
I 1
I 1
I ]
I 1
I I
I ]
I 1
I ]
I 1
I I

e —
=

sd ABRIR DISENO HORIZONTAL1 /

% PdginaDisefioGeométricoHorizontal

10.ClicCalcular()

F-—=-

PdginaResultadosDisefioHorizontal

13.guardar()

O

DisefioGeométn coHorizontal

11 validar()
L
12 calcular()
C
L
1
1
14 .Clidmprimir() - :
15 imprimirlnforme()
1
16.ClicVerSalida() i
o=

17 presentar()

18.Clicimpnmir()

) |

m—————

19.imprimirinforme()
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sd ABRIR DISENO HORIZONTAL2 /
% PaginaDisefioGeométricoHorizontal PaginaExportarXls| PaginaDibujarDisefioGeomeétn coHor zontal Q
Cliente Xis
1
; : : : !
I I 1 1
: 20.ClicExportar() - ! ! ! !
| i i
21 abrir) . ' !
=1 | 1
T 1 1
22.Ingresa|1\lu‘mbreExpurtaci6n() - : : :
; i i
| | I 1
23 ClicGuardar() o | ! !
I 1 :
| I 1
! 24 guardar() ol
| i T
| 1
[ 25 presentar() 1 :
B I 1
7 : :
26.ClicDibujar) ! | i |
sl | 1 |
! ! |
27 presentar() - : :
T I
na T | 1 i
| | | I 1

CURSOS ALTERNOS:
a. DATOS PRINCIPALES MAL INGRESADOS.

X

Cliente

sd DISENO HORIZONTAL MAL INGRESADOS /

PaginaDisefioGeométricoHorizontal

PaginaMensajeErmor|

1.MensajeEmor()

T

1

1

1

1

1

1

1

:
2.ClicAceptar()

T

1

1

1

3.cotinua con el cursno normal()

Cr
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b. FALLO EN EL CALCULO.

sd DISENO HORIZONTAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDisefioGeométricoHerizontal PaginaMensajeEmor|

Cliente

1.MensajeEmor()

.ClicAceptar() |

R B Y

3.cotinua con el cursno normal()

3

c. LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO
HORIZONTAL.

sd DISENO HORIZONTAL LLAMAR CASO DE USO /

% PéginaDisefio Geom étricoHornzontal PaginaDibujarDisefioGeométrncoHornzontal

Cliente

1.ClicDibujar)

2 LlamarCasodeUsoDibujarDisefioGeométrncoHonzontal()
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CASO DE USO: ELIMINAR DISENO HORIZONTAL

sd ELIMINAR DISENO HORIZONTAL/

X

Cliente

PaginaPrincipal PaginaEliminamisefioHorizontal | |PaginaBuscarEliminarDisefioHorizontal

Q MensajeAceptacion

|
! |
! 1
1
| 1.ClicEliminarg !
-

T
I
I
|
1
|
2 presentar() |
I

T | T
| | |
| | |
I | ]
1 i i
| | i

T I | ]
3.GlicBusar) ol | | i
i ™ | i i
1 I I 1
! 4.abrir) L ! !
: i ‘ :
|
1 5.SeleccionarDisefio() o ! H
! 3 | :
i 6.ClicADIT) L | i
1 | bt 1 :
I | I I
: } 7_recuperar() o | :
i i i
i L 8 presentar() i
! = !
9.ClicEliminar) o 3 i E
! o | | :
i
| | 10.ClicAceptar) | ! —:
! | | |
i i i | _ 11EliminaFigumag
! | | B
! L 12 presentar()
g | tr= :
! 1 | | | 1
i . . . ! .
a. CANCELAR BUSCAR ELIMINAR DISENO HORIZONTAL
sd CANCELAR BUSCAR ELIMINAR DISENO HORIZONTAL/
% PaginaBuscarEliminarDisefioHorizontal MensajeAceptar PaginaEliminarDisefioHorizontal
Cliente
! T T T
! 1 1 1
: ! ! !
! 1.ClicGancelar) o ! : :
1 1
1 1
—L 2 presentar() o | |
i
1.Clicsi() o i
i
1

3.presentar()

y




CASO DE USO: DIBUJAR DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL
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sd DIBUJAR DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL /
% PaginaDibujarDisefioGeométricoHorizontal PaginaTools
Cliente
1

i | i

| 1 1

! 1.ClicTools() I :

1

1

2.presentar() :

[

3.LlenarCampos() :

| g

1 1

4 ClicAceptar() !

i Ij.

5.ClicHorizontal() ! !

g i

1 1

6.SeleccionarDisefio() > 1 :

I

1

7 presentarDisefio() :

1

1

i

1 I

1 1

8.Cliclmprimir() ! !

> i

1

9.imprimirDibujo() |

1

1

1

1

CURSOS ALTERNOS:

a. CANCELAR TOOLS.

sd CANCELAR TOOLS/

X

Cliente
1

PaginaDibujarDisefioGeométricoHorizontal

|
W.ClicCIanceIar{)

PaginaT ools

|

2.presentar()

o




CASO DE USO: CREAR DISENO VERTICAL
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X

Cliente
|
|
|
I
1

sd DISENO VERTICAL

PaginaPrincipal

PaginaGuardarDisefioVertical

PaginaDisefioGeométricoVertical

O

11 presentar()

10.guardar()

DisefioGeoméhiicoVertical
. I I | I
1.ClicNuevo() 1 1 1 I
- 1 | .
1 1 |
I 1 |
! 1
2 presentar() ! I !
1
T I }
3 IngresarlombreVia() - : : }
1 | H !
4. ClicGuardarn . : |
1 I
1 = H !
1 | i
i 5 guardar() | !
! T
! I
! 1
6.presentari
i L:J“" P 0
1 H ;
! 7.IngresarDatoshivelacion() L !
! I Lol |
1 I 7 ‘
i 8.ClicGuardarDatosNivelacion() ! !
-
T - |
i I
| I
: 9.validarinformacion() 1
| |
| [ !
| I
| I
I
1
1
I
1
1
I
1

O

x

sd DISENO VERTICAL1 .~

PaginaDisefioGeométricoVertical

12.LlenarDatosPrincipaled)

14 validarinformacion()

15_calcular)

PaginaReaultadosCal culadosObtenidos

16.guardar()

DiwenoGeométricoVertical

|

-

I

13.ClicCalculaNivelacion() - }

L

L

L

17 Cliclmprimir() !

-

19 ClicVerSalidaNivelacién() |
-

L

18 Imprimirnforme ()

20.pre=entar()

21.Cliclmprimir()

g

22 Imprimifdnforme()

ggn|
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sd DISENO VERTICAL2 /
% PaginaDisefioGeométricoVertical PaginaExportaNivelacién Q Q
Qliente DisefoGeométicoVertical Xis
1
: | | i i
B 1 1 1 1
: 23,CImExpm‘tan\J\velacmn(L ! : : :
1 1 1
1 1 1
24 abrir() . ! !
1 1
- i | |
25.IngresarNombreExportacién() - ! I I
| i i
1 1 1 1
26 ClicGuardar() o ! : :
1 1 1
1 1 1
. 27 guardarinformacion () '
1 + o
1 1
1 1
[ 28 presentar() I
o i
1 T 1 T
29.LlenarDatosCurvaVertical : ! : : :
1 1 1
T 1 1 1
30.ClicGuardarDatosVertical( : : : :
1
: : :
1 1
31 .validarinformacion() : : :
1 1 1
[ 1 1 1
32.guardar() : :
] = 1
1 1
33 presentar() :
el 1 1
1 1
T T 1 1 1
! 1 1 1 1
: 1 1 1 1
1 1
! 1 1 : g
sd DISENO VERTICAL3
PéginaDisefioGeométncoVertical PéginaResultadosCalculadosObtenidog Q
Qiente DisefioGeométnicoVertical

T
1
1
34 LLenarDatosPrincipale !
1
1
1

35.ClicCalcularVertical ()
P

36 validadnformacion()

37 calcular()

38.quardar()

N . A

39 Cliclmprimir()

40 imprimirl nforme()

[t

41.ClicVerSalidaVertical () |

42 presentar()

y

\
--d

43 Cliclmprimir()

44 imprimidnforme()
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sd DISENO VERTICAL4 ./

X

Cliente

1
i
KL

-ClicExportaVerticalQ

PaginaDisefioGeométricoVertical PaginaExportarVertical Q

46 _abrir()

4?.\ngresérNumbreExpmtamén()
T

1
48 . ClicGuardar()

3y

49.guardarinformacion()

DisefoGeométricoVertical Xis

Q

50 presentar()

1
i
|-.-|=

1
51.ClicGuardarDatosGuitarra()

52 validarinformacion()

53 guardar()

L
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
54 presentar()

sd DISENO VERTICALS

A

Cliente

PaginaDisefioGeométricoVertical

PdginaResaultadosCalculadosObtenidos

Q

DisefioGeométncoVertical
| i |
1 1
55_CalcularGuitarra() 1 1 :
L 1 1
1 1
1 1
56.validarinformacién() : :
1 1
L ! !
1 1
1 1
1 1
57 calcular() ! H
1 1

1
L 1 :
! 1
58.guardar() o :

i :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
59.Clicimprimir() : : :
| |
1 1
1 1

1
60.impriminnforme() : :
]<——| ' i
1 1
1 1
1 1
1 ! !
1 1 1
61.ClicVerSalidaGuitarra() ! : :
L | 1
1 1
62 presentar() ~ i |
L] T |
T 1 1
63.Cliclmprimir() =! i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

64 imprimirinforme()
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sd DISENO VERTICALS ~

% PaginaDisefioGeométricoVertical

Cliente

PaginaExportarGuitama

Pagina

DibujarDi sefioGeométicoVertical

65 ClicExportarGuitarra
-

67 Ingresartlom breExportacion()
T

Yy

I
68.ClicGuardar()

L 66.abrir) i
i
o

A §

I
69 guardarinformacion ()

@)

70.presentar()

I

|

|

I

|

; il

T

|
71.ClicDibujar) }

L
|
|
|
|

72 presentar)

1

"y

CURSOS ALTERNOS:

a. DATOS MAL INGRESADOS NIVELACION.

sd DISENO VERTCAL MAL INGRESADOS /

Cliente

% PaginaDisefioGeométricoVertical

PaginaMensajeErmor|

1.MensajeEmor()

T

1

1

1

1

1

1

1

|
2.ClicAceptar()

T

1

1

1

3.cotinua con el cursno normal()

Cr




b. FALLO EN EL CALCULO NIVELACION.
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sd DISENO VERTICAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDiseficGeométricoVerical PaginaMensajeEmor|

Cliente

1.MensajeEmor()

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2.ClicAceptar() |
T
1
1
1

L
3.cotinua con el cursno normal()
1
! 1 1
! 1 1
! 1 1
c. DATOS MAL INGRESADOS VERTICAL.
sd DISENO VERTICAL MAL INGRESADOS /
% PaginaDiseficGeométricoVerical PaginaMensajeEmor|
Cliente
! T T
! 1 1
! 1 1
i ! I 1.MensajeEmor()
! 1
! 1
| 1
! 1
: 1 1
! 1
1 2.ClicAcepta
! : ptar() >
1
! 3.cotinua con el cursno normal()
1
1 | 1
! 1 1
! 1 1
d. FALLO EN EL CALCULO VERTICAL.
sd DISENO VERTICAL MAL INGRESADOS /
% PaginaDisefioGeométricoVertical PaginaMensajeErmor|
Cliente
! T T
1 1 1
1 | 1
i ! I 1.MensajeErmor()
1 1
! 1
! 1
! 1
: 1 1
! 1
1 2.ClicAcepta
! : ptar() >
1
! 3.cotinua con el cursno normal()
1
! 1 1
! 1 1
! 1 1




e. DATOS MAL INGRESADOS GUITARRA.
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sd DISENO VERTCAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDisefioGeométricoVertical

Cliente

PaginaMensajeErmor|

1.MensajeEmor()

T

1

1

1

1

1

1

1

1

1
2.ClicAceptar()

T

1

1

1

3.cotinua con el cursno normal()

Cr

f. FALLO N EL CALCULO GUITARRA

sd DISENO VERTCAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDisefioGeométricoVertical

Cliente

PaginaMensajeErmor|

1.MensajeEmor()

.ClicAceptar() 1

RSP NS

3.cotinua con el cursno normal()

g. LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VERTICAL.

sd DISENO VERTICAL LLAMAR CASO DE USO /

Cliente

% PéginaDisefioGeom étricoVerical

PaginaDibujarDisefioGeom étricoVertical

1.ClicDibujar()

S e RU

1
1
1
1
1
1
1
2 LlamarCasodeUsoDibujaDisefioGeom étricoVertical() :
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CASO DE USO: IMPORTAR NIVELACION

sd IMPORTAR NIVELACION /
% PaginalmportarNivelacién PaginaDiseficGeométricoVertical Q
Cliente DisefioGeom étricoVertical

1
1.ClicimportarNivelacion()

e

2.presentar()

3.SeleccionarArchivo() :

4 ClicAbrir(

I
1
—L

5.validarinfermacion()

6.llenarDatosNivelacion()

7.llenarDatosPrincipales() !

I
1
1
I
i
1
I
i
1
1
I
i
1
I
1
I
i
1
I
i
1
1
I
i
1
I
i
1
1
I
i

. |

8.guardar() '

9.presentar()

o

% PaginaDisefioGeométricoVertical PaginaResultado<CalculadosObtenido Q

Cliente DisefioGeométricoYertical

10.ClicCalcularNivelacion()

11.validar()

12.calculan()

13.guardar()

0

S

14_Cliclmprimin()

15 Imprimidnforme ()

16.ClicVerSalidaNivelacion() !

17 presentar()

h J

T
18_Cliclmprimir()

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
19 Imprimidnforme () .
1
1
1
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sd IMPORTAR NIVELACION2 /

% PaginaDisefioGeométricoVertical

PaginaExportarNivelacién Q

20.ClicExportarNivelacion()

21.abiir()

22‘IngremrNE:mbreExportacién()
i
|
23.ClicGuardar()

24.guardar()

CURSOS ALTERNOS:

a. FALLO EN EL CALCULO NIVELACION.

sd IMPORTAR NIVELACION FALLO CALCULO /

% PaginaDisefioGeométricoVertical

Cliente

2.ClicAceptar()

PaginaMensajeEmor]

1.MensajeEmor()

3.continua con el curso Normal()

Cre
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CASO DE USO: IMPORTAR VERTICAL

sd IMPORTAR VERTICAL /
% PaginalmportarVertical PaginaDiseficGeométricoVertical Q
Cliente DisefioGeom étricoVertical

1
1.ClicimportarVertical()

my

2.presentar()

3.SeleccionarArchivo() :

4 ClicAbrir(

I
1
—L

5.validarinfermacion()

1

6.llenarDatosCurvaVertical()

7.llenarDatosPrincipales() !

I
1
1
I
i
1
I
i
1
1
I
i
1
I
1
I
i
1
I
i
1
1
I
i
1
I
i
1
1
I
i

. |

8.guardar() '

9.presentar()

o

% PaginaDisefioGeométricoVertical PaginaResultado<CalculadosObtenido Q

Cliente DisefioGeométricoYertical

10 .ClicCalcularVertical ()

11.validar()

12.calculan()

13.guardar()

0

S

14_Cliclmprimin()

15 Imprimidnforme ()

16 ClicVerSalidaVertical() !

17 presentar()

h J

T
18_Cliclmprimir()

— v ]

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
19 Imprimidnforme () .
1
1
1
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sd IMPORTAR VERTICAL2 /

% PaginaDisefioGeométricoVertical

PaginaExportarVertical Q

20.ClicExportarVertical()

21.abiir()

22‘IngremrNE:mbreExportacién()
i
|
23.ClicGuardar()

24.guardar()

CURSOS ALTERNOS:
a. FALLO EN EL CALCULO VERTICAL.

sd IMPORTAR VERTICAL FALLO CALCULO /

% PaginaDisefioGeométricoVertical

Cliente

2.ClicAceptar()

PaginaMensajeEmor]

1.MensajeEmor()

3.continua con el curso Normal()

Cre




CASO DE USO: ABRIR DISENO VERTICAL
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sd ABRIR DISENO VERﬂCAL/

% PaginaPrincipal PaginaAbriDisefioVertical PaginaDisefioGeom étricoVertical Q
Clienle DisefioGeométnicoverical
1
' | | : !
! | I 1 |
! 1.ClicAbrir() I | ! !
I 1
| I :
I 1 ]
2 presentar() | 1 !
L | H
T ] ]
3.SelecionaMombreVia() o | | |
i = i i
I I 1
I 4.ClicAbrir() | | 1
I - I I
I 1 1
| | 1
| 5 recuperarinformacion() o
I 1 bl
| 1
| i 6 presentar()
|
|
I 1
! 7 ClicHabilitamNivelacion() . !
| | i
| | 8.recuperarDatoshivelavion() |
| | ’
I I
! ! 9_recuperarDatosPrincipales() i
! | |
I I ]
I I 1
I I 1
I I ] ]
I I I I
! 10.ModificarDatosPrincipales() o !
T T I
T | | 1 i
I I I ! ]
I I I ] ]
! | I 1 |
1 | I 1 1
I I I ] ]
! | I 1 |
: | I 1 i
' | | | !
sd ABRIR DISENO VERTICAL1 /
% PaginaDisefioGeométricoVertical PaginaReaultadosCal culadosObtenidos Q
Cliente DisefoGeométricoVertical
1
: : ! :
. ! ! 1
: 11.ClicCalcularNivelacién() o ! : :
1 1
] 1
12 validarinformacién() , i
1 1
[ i :
I 1
1 I
13.calcular) i |
i |
[ : i
1
14.guardar() | .
i T4
15 Cliclmprimir() ; : :
1 1
] 1
1 1
16.Imprimirnforme() : :
i |
I 1
1 I
17 ClicVerSalidaNivelacion() ! ! !
gt 1 1
I 1
18.presentar() - : :
! . =
1
19_Cliclmprimir() o ! 1
1
I
1
1
I
1
1
1
1
I
1
1
1

20 Imprmidnforme()
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sd ABRIR DISENO VERTICAL2 /

% PaginaDisefioGeométricoVertical PaginaExportaNivelacién Q Q

Qliente DisefoGeométicoVertical Xis

1
1
1
21 ,CImExpm‘tan\J\velacwén()__ !

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
22.abrir() - : :
1 1
T | 1 1
23.IngresarNombreExportacién() - ! : :
: i i
1 1 1 1
24 ClicGuardar() o ! : :
1 1 1
1 1 1
. 25_guardarinformacion () '
1 T Lt
1 1
1
[ 26_presentar() :
o= i
1 T 1 T
27.ClicHabilitarVertical() : : : :
1
i i i
28 recuperarDatosVertical () : : :
1
: : :
1 1
29.recuperarDatosPrincipales() : : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
30.M ndmcarDatnsPrmmpa\eﬂ: : : :
gl N | I 1 1
—J 1 1 1 1
! 1 1 1 1
! 1 1 1 1
! 1 1 1 1
: : : ! !
! 1 1 : :
sd ABRIR DISENO VERTICAL3 /
% PéginaDisefioGeométncoVertical PéginaResultadosCalculadosObtenidog Q
Qiente DisefioGeométricoVertical
1
: ! ! :
1 1
: 31 ClicCalcularVertical() 1 1 :
oL 1 1
1 1
1 1
32 validarnformacian() ! .
1 1
1 1
: : :
1 1
33 calcular() i 1
1 1
C ; |
34 guardar() - :
| i
1 1 1
1 1 1
1 1 1
35.Clicimprimir() ! : 1
. :
1 1
36.imprimirlnforme() : :
i i
C 1 1
37.ClicVerSalidaVertical () ! 1
1
i i
1 1
38.presentar() - | !
i . i
| 39.Clicmprimir() o H
T Ll 1
1 1
1 1
: 40.imprnminnforme() :
i |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
' '




137

sd ABRIR DISENO VERTICAL4 /

% PaginaDisefioGeométricoVertical PaginaExportarVertical Q

Cliente
1

1 41.ClicExportaVerticalQ)

42 abrir()

43.\ngresérNumbreExpmtamén()
T

1
44 ClicGuardar()

3y

DisefoGeométricoVertical Xis

Q

1
1
: 45.guardarinformacion()
i i
1
[ 46 presentar() :
L= |
1 T 1 T
47 ClicGuardarDatosGuitarra() : : :
1
i | i
48 validadnformacién() : : :
| 5 : :
1 1
1
i i i
! 1 1
49 guardar() i i
T Ll 1
1 1
1 1
Ly 50.presz-3lntar() 1
_'L_r"' 1 i
= 1
: ! ! : i
sd ABRIR DISENO VERTICALS /
% PaginaDisefioGeométricoVertical PdginaResaultadosCalculadosObtenidos Q
Cliente DisefioGeométncoVertical
i i i i
! 1 1
! 51 CalcularGuitarra() 1 1 :
1 1 1
1 1
1 1
52.validarinformacon() H !
1 1
1
L ! i
1 1
1 1
1 1
53.calcular() : :
1 1
1
C i i
! 1
54_guardar() o

55.Cliclmprimir()

57.ClicVerSalidaGuitarra()
L

|

i

56.impriminnforme()

58 presentar()

|

1
59.

o

Cliclmprmir()

60.imprimirinforme()
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sd ABRIR DISENO VERTICALS /

% PaginaDisefioGeométricoVertical

Cliente
I

PaginaExportarGuitana

Pagina

DibujarDi sefioGeométricoVertical

! :
! I
I
| _61.ClicExporarGuitarag) |

L 2 abrir)

63 Ingresartlom breExportaci on ()
i
I
64 ClicGuardar()

Yy

F--1--

A §

|
65.guardarnformacion ()

O

66.presentar()

67 ClicDibujar()

1

68.presentar()

|
|
|
LH%
,
|

"D

CURSOS ALTERNOS:

a. DATOS MAL INGRESADOS NIVELACION.

sd DISENO VERTICAL MAL INGRESADOS /

Cliente

% PaginaDiseficGeométricoVerical

.ClicAceptar()

PaginaMensajeEmor|

1.MensajeEmor()

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1

2
1
1
1

3.cotinua con el cursno normal()

Cr




b. FALLO EN EL CALCULO NIVELACION.
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sd DISENO VERTICAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDiseficGeométricoVerical PaginaMensajeEmor|

Cliente

1.MensajeEmor()

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2.ClicAceptar() |
T
1
1
1

L
3.cotinua con el cursno normal()
1
1 | 1
! 1 1
1 | 1
c. DATOS MAL INGRESADOS VERTICAL.
sd DISENO VERTICAL MAL INGRESADOS /
% PaginaDiseficGeométricoVerical PaginaMensajeEmor|
Cliente
! T T
! 1 1
! 1 1
i ! I 1.MensajeEmor()
I |
| 1
! 1
: 1 1
! 1
1 2.ClicAcepta
! : ptar() >
1
! 3.cotinua con el cursno normal()
1
! 1 1
! 1 1
1 | 1
d. FALLO EN EL CALCULO VERTICAL.
sd DISENO VERTICAL MAL INGRESADOS /
% PaginaDiseficGeométricoVerical PaginaMensajeEmor|
Cliente
1 T T
! 1 1
1 | 1
i ! I 1.MensajeEmor()
l :
! 1
! 1
: 1 1
! 1
1 2.ClicAcepta |
! : ptar() >
1
! 3.cotinua con el cursno normal()
1
1 | 1
! 1 1
! 1 1




e. DATOS MAL INGRESADOS GUITARRA.
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sd DISENO VERTICAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDiseficGeométricoVerical

Cliente

PaginaMensajeEmor|

1.MensajeEmor()

T

1

1

1

1

1

1

1

|
2.ClicAceptar()

T

1

1

1

3.cotinua con el cursno normal()

Cr

f. FALLO N EL CALCULO GUITARRA

sd DISENO VERTCAL MAL INGRESADOS /

% PaginaDisefioGeométricoVertical

Cliente

PaginaMensajeErmor|

1.MensajeEmor()

T

1

1

1

1

1

1

1

|
2.ClicAceptar()

T

1

1

1

3.cotinua con el cursno normal()

Cr

g. LLAMAR CASO DE USO DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VERTICAL.

sd DISENO VERTICAL LLAMAR CASO DE USO /

% PéginaDisefioGeom étricoVerical

Cliente

1
1
: 1 _ClicDibujar()

PaginaDibujarDisefioGeom étricoVertical

H 2 LlamarCasodeUsoDibujaDisefioGeom étricoVertical()

gn




CASO DE USO: ELIMINAR DISENO VERTICAL
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sd ELIMINAR DISENO VERTICAL /

X

Qiente

PaginaPrincipal

PaginaEliminarDisefioVertical

PaginaBuscarEliminarDise fiovertical

Q MensajeAceptacion
DisefioG icoVestical

1.ClicEliminarg

3 ClicBuscar)

2 presentar()

7
|
]
]
1
]
1
i
]
1
]
i
» - I
| |
] ]
| 4.abnr) i
1 1
i 7 i
1 5 SeleccionarDisefio() 1 H
T T L ]
1 I 1
j
i 6.ClicAbrir) | i
- i
] I ]
1 I 1
] I ]
| | ?.FEEUDEIET() - H
| | |
i " 8.presentar) !
1 - 1
] Lrl ]
1 I I 1
9 ClicEliminarg) i i | :
- I I 1
i gl | I | i
] I I I I
| | 10.ClicAceptar) | ! !
T I I | gl
i i | |
| | | ! 11EliminaFigura(
1 | | ]
1 I I
] I I
H b 12.presentar()
1 = |
1 I
] I

CURSOS ALTERNOS:
a. CANCELAR BUSCAR ELIMINAR DISENO VERTICAL

sd CANCELAR BUSCAR ELIMINAR DISENO VER'HCAL/

% PaginaBuscarEliminarDisefioVertical MensajeAceptar
Cliente

! T T
! 1 1
: X 1 1
! 1.ClicCancelar) - ! :
1
1
2 presentar() ol
: 1
1.ClicSi() !

3.presentar()

PaginaEliminaisefioVertical

y
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sd DIBUJAR DISENO GEOMETRICO VERTICAL /
% PaginaDibujarDisefioGeométricoVertical PaginaTools
Cliente
1

i | i

| 1 1

! 1.ClicTools() I :

1

1

2.presentar() :

[

3.LlenarCampos() :

| g

1 1

4 ClicAceptar() !

i Ij.

5.ClicVertical() ! !

g i

1 1

6.SeleccionarDisefio() > 1 :

I

1

7 presentarDisefio() :

1

1

i

1 I

1 1

8.Cliclmprimir() ! !

> i

1

9.imprimirDibujo() |

1

1

1

1

CURSOS ALTERNOS:

a. CANCELAR TOOLS.

sd CANCELAR TOOLS VERTICAL /

X

Cliente

PaginaDibujarDisefioGeométricoVertical

1

I
ClicCancelar()

PaginaT ools

2.presentar()

-
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sd ADMINISTRAR USUARIOS /

X

Administmdor

PaginaPrincipal

1.ClicCrearUsuario()

2. presentar()

PaginaCrearUsuarios|

1
3.LlenarLogin()

4.LlenarPassword()

5.EscogelrFuncic'mU5uan'o{)
T

S, S, SV SN—

I
I
B.C!icGuardar{)

y
L -

7.validarinformacién()

1

8.guardar()

Usuario

9.presentar()

CURSOS ALTERNOS:
a. SALIR.

sd SALIR ADMINISTRAR USUARIO /

X

Administardor

PaginaPrincipal

PaginaCrearUsuarios

1
1
|
1 1.ClicSalir()
1
1
1

2.presentar()

e
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CASO DE USO: ELIMINAR USUARIOS

sd ELIMINARUSUARIOS/
% PaginaPrincipal PaginaEliminarUsuarios Q
Administrador Usuario
1
i ! | |
1 1 1 1
! 1.ClicEliminar() 1 : 1
i |
1 I
2.presentar() ' !
H |
3.EscribimNombreUsuario() | |
: g |
1 1 1
4 EscribirPassword() ! 1
i gn! i
1 1 1
5.ClicBuscar ' !
i 0 - !
I 1
I
1 6.recuperarlUsuario() :
1
1
1
i 7.presentarUsuario()
! [T
8.ClicEliminar() ' !
T - \
1 1
1
1 9.eliminarUsuario() :
! L
I
1
' 10.presentar()
1 .
= I
| : i !

CURSOS ALTERNOS:
a. SALIR.

sd SALIR ADMINISTRAR USUARIO /

% PaginaPrincipal PaginaCrearUsuarioy

Administardor

]
1
|
1 1.ClicSalir()
1
1
|

2. presentar()

Cr




7.10 DIAGRAMA DE PAQUETE

pkg DISENO VIA /
Proyecto

1 + Herramienta Grafica

pkg Proyecto -

Herramienta Grafica |

'j+Base

[77] + Presentacion

__I + Heramienta_Grafica

7.11 DIAGRAMAS POR PAQUETES

PAQUETE BASE

pkg Base /I

DISENO VIA::coneccion

~ aux: String ((1[)

~ cadt: String ((1[1)

~ con: java.sgl.Connection

~ irint

~ jiint

~ ps. java.sgl.PreparedStatement
~ rs. java.sgl.ResultSet

~ stmt: java.sql.Statement

~ uprs: java.sql.ResultSet

~ url: String

+ coneccion()
+ Ejecucion(String) : boolean
+ getConsulta(String, int) : String[]

ActionListener
DISENO VIA::ExcelAdapter

jTablel: JTable
rowstring: String
stsel: StringSelection
system: Clipboard
value: String

+ o+ 4+ o+

actionPerformed(ActionEvent) : void
ExcelAdapter(JTable)

getdTable() : JTable
setJTable(JTable) : void

145
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pkg Herramienta_Grafica /

DISERO VIA:Guitarra

abisa; double

corte: double

cota: double

cotaPendiente: double

~ cotaProyeccion; double
cotaTeneno: double

cuna: double
diferenciaCoProy_CotTerr: double
longitud: double

longitudMitad: double

p: double

plnicialVerical: double

pPrima: double ~Gr
pTeminalVeriical: double
relleno: double

«propery gety

+ getcorte(): double

+ geteotaPendiente(): double

+ getootaProyeceion(): double

+ geteuna(): double

+ getdiferenciaCoProy_CotTer): double
+ getrelleno): double
«property seby

setabstisa(double): void
setcorte(): void
<eteota(double) : void
setcotaPendiente(): void
seicotaProyeccion) : void
sefcotaTerreno(double) : void
seteuna(): void
setdiferenciaCoProy_CofTen): void
setlongitud(double) : void
seflongitudMitaddouble): void
seip(double) : void

seiplnicial Vertcal (double) : void
seipPrimadouble): void
setrelleno(): void

DISENO VIA:DGG

+ datos: Sting

~ G Guitara = new henamienta...
~ it

+ NIG: double

+ calcular(): void
+ DOG(m)

DISENO VIA:CurvaEspiralSimetrica

aEsPi: double
alfaCircular: double
cunvaCircular. double
DGH: hemamienta_grafica.DiseoGeometicoHorizontal = new hemamiena...
disPl: double

exemal: double
IESPi: double
longitudCuerda: double
longitudEspiral: double
PESPi: double

~ PT: double
tangenteEspiral: double
{EPi: double

teta: double
valorGrado: double

getlongE() : double
apropey gety

(etaEsPi(): double
getalfaCicular( : double
getcunaCircular(): double
getdisPl() : double
getextemal(): double
QetiEPi() : double
getlongitudCuerdal): double
GetpESPi(): double.

0etPT(): double
gettangenteEspiral(): double
QettEsPi() : double
getteta(): double

«property ety

setalfaCircular( : void

<tdisPl(double, double, double) : void
setlongitudCuerda(double, double, double): void
<PT(double, double): void
settangenteEspiral(double, double, double): void
tteta): void

DISENO VIA:DGY

+ datos: Sting

~ it

+ NIV:_double

~ Vi CunvaVericalSimetrica = new heramienta...

+ calcular): void
+ DGV(int)

DISENO VIA:
DisefoGeometricoVertical

DISENO VIA:DGH

azimut: double

dalos: String

lafitud: double
longitud: double
~ it

safida: double (J[)

CCS: hemamienta_grafica.CuvaCircularSimple = new hemamienta...
CES: hemamienta_grafica.CunaEspiralSimeica = new heramienta...

DGH: hemamienta_grafica.DiseioGeometicoHorizontal = new hemamienta...

calcular(): void
CALCULARDGH(m)

DISENO VIA:DisedoGeometricoHorizontal

alfa: double

azimut: double
digPC: double
[atitPC: double
latitPl: double
[atitPT: double
longPC: double
longPl: double
longPT: double

DISERO VIA:CurvaVerticalSimetica

abvisat: double
cotaAb_Ad: double
cotaAb_At: double
cotapCunvavertical: double
cotaplnicialVertcal: double
cotapTeminalVertical: double
dimengon: double
dimensonPrima: double

~ longitud: double
longitudMedia: double
media: double
mediaPima: double

p: double

pCunaverical: double
pinicialVertical: double
pPima: double
pTeminalVettical: double

«property gety

getabseisaAt(): double
getcotahD_At]): double
getcotapCunaVertical(): double
getcotaphicialVerical): double
getcotapTeminalVertical() : double
getdimenson(): double
getdimensonPrimaf): double
getlongitudMedial): double:
getmedial): double
getmediaPrimal): double
getp(): double
getpCunaVertical(): double
getpinicialVertical(): double
getpPrima(): double
getpTeminalVertical(): double

apropery ety

setabstisaAt(double, double) : void
selcotahl_Atfdouble): void
sefcotapCunvaVertical(): void
setcotaplnicialVertical(double) : void
seicotapTeminalVertcal) : void
setdimenson(double, double): void

setlongitudMedia(double): void

setmedia(double, double): void

semediaPrima(double, double): void
{p(double): void

inaVertcal() : void

setplncial Vertical(double) : void

seipPrimg(double) : void

sefpTeminglVertical(): void

setdimensionPrima(double, double): void

DISENO VIA:DGN

cotaTeneno; double

datos: Sting

N: Nivelacion = new heramienta...
~ it

NIN: double

calcular() : void
DGN{i)

DISENO VIA:CurvaCircularSimple

N

getlogntPC(): double
+ sellogntPC{double, double, double): void

\ «property gety

+ getalfa): double

+ getazimut]): double

+ getdisPC)): double

+ getlaitPCy) : double

+ getlatitPl() : double

+ getlattPT(): double

+ getlongPI(): double

+ getlongPT(): double

«propery seby

+ setalfa(double, double, double) : void

+ setazimutfdouble, double): void

+ setdisPC{double, double): void

+ ffaitPCldouble, double, double): void
+ elaitPl(double, double, double) : void
+ sffatitPT(double, double, double): void
+ sellongPl(double, double, double): void
+sellongPT(double, double, double) : void

cunvaCircular: double

digPl: double
exemal: double

~ longitudCuerda: double
PT: double

tangente; double

DGH: herramienta_grafica DisefioGeometricoHorizontal = new hemamienta... =

DISERO VIA:Nivelacion

«propery gety

+ getounaCircular(): double

+ getdisPl]) : double

+ getextemal(): double

+ getlongitudCuerda(): double

+ getPT(): double

+ gettangente(): double

«property sel

+ steuvaCircularidouble) : void

+ setdisPl(double, double, double): void
+ stextemal(double, double) : void

+ seflongitudCuerda(double, double) : void
+ stPT(double) : void

+ double) : void

abisa: double

BM: double

cotaTerreno: double

hi: double
longitudAdelante: double
longitudAtias: double
longitudinternedia: double:

«property gety

«propertyseb

getabseisa(): double

getBM(): double
getcotaTerreno(): double
gethl): double
getlongitudAdelante(): double:
geflongitudAtias) : double
getlongitudinternedia): double

setabstisa(double) : void

seiBM(double) : void
sefcotaTeneno(double, double, inf): void
sethi(double, double, int): void
seflongitudAdelante(double) : void
seflongitudAtiasidouble) : void
setlongitudintemedia(double) : void
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class HORIZONTAL /

ActionListener
ExcelAdapter

- jTablel: JTable
- rowstring: String
- stsel: StringSelection

DisefioGeometricoHorizontal

~ alfa: double

~ azimut: double
~ distPC: double
~ latitPC: double
~ latitPl: double
~ latitPT: double
~ longPC: double
~ longPI: double
~ longPT: double

+ getlogntPC() : double

+ setlogntPC(double, double, double) : void
«property get»

getalfa() : double

- system: Clipboard
- value: String

actionPerformed(ActionEvent) : vojd
ExcelAdapter(JTable)
getJTable() : JTable
setJTable(JTable) : void

+ o+ o+ o+

Curv aEspiralSimetrica

aEsPi: double
alfaCircular: double
curvaCircular: double
DGH: herramienta_grafica.DisefioGeometricoHorizontal = new herramienta...
distPI: double

external: double

KEsPi: double
longitudCuerda: double
longitudEspiral: double
pEsPi: double

PT: double
tangenteEspiral: double
tEsPi: double

teta: double
valorGrado: double

getazimut() : double
getdistPC() : double
getlatitPC() : double
getlatitPI() : double
getlatitPT() : double
getlongPI() : double
getlongPT() : double

+F o+ o+

«property set»

setalfa(double, double, double) : void
setazimut(double, double) : void
setdistPC(double, double) : void
setlatitPC(double, double, double) : void
setlatitPl(double, double, double) : void
setlatitPT(double, double, double) : void
setlongPI(double, double, double) : void
setlongPT(double, double, double) : void

+ o+ o+ o+

CurvacCircularSimple

~ curvaCircular: double

~ DGH: herramienta_grafica.DisefioGeometricoHorizontal = new herramienta...
~ distPl: double

~ external: double

~ longitudCuerda: double

~ PT: double

~ tangente: double

o

+ b+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+

getlongE() : double

«property get»

getaEsPi() : double
getalfaCircular() : double
getcurvaCircular() : double
getdistPI() : double
getexternal() : double
getkEsPi() : double
getlongitudCuerda() : double
getpEsPi() : double

getPT() : double
gettangenteEspiral() : double
gettEsPi() : double

getteta() : double

«property set»

setalfaCircular() : void

setdistPI(double, double, double) : void
setlongitudCuerda(double, double, double) : void
setPT(double, double) : void
settangenteEspiral(double, double, double) : void
setteta() : void

«property get»

+ getcurvaCircular() : double

+ getdistPI() : double

+ getexternal() : double

+ getlongitudCuerda() : double

+ getPT(): double

+ gettangente() : double

«property set»

setcurvaCircular(double) : void
setdistPI(double, double, double) : void
setexternal(double, double) : void
setlongitudCuerda(double, double) : void
setPT(double) : void
settangente(double, double) : void

+ o+ o+ o+ o+ o+

DGH

~ azimut: double

~ CCS: herramienta_grafica.CurvaCircularSimple = new herramienta...

~ CES: herramienta_grafica.CurvaEspiralSimetrica = new herramienta...

+ datos: String ([][l)

~ DGH: herramienta_grafica.DisefioGeometricoHorizontal = new heramienta...
~ latitud: double

~ longitud: double

~ n:int

+ salida: double ([][])

+ calcular() : void
+ CALCULARDGH(int)
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class VERTICAL /

ActionListener
ExcelAdapter

- jTablel: JTable
- rowstring: String

DisefioGeometricoVertical - ssel: StringSelection
- system: Clipboard
- value: String
Nivelacion + actionPerformed(ActionEvent) : void
: + ExcelAdapter(JTable)
~ abscisa: double + getJTable(): JTable
~ BM: double + setdTable(JTable) : void
~ cotaTerreno: double
~ hl: double
~ longitudAdelante: double
~ longitudAtras. double CurvaVerticalSimetrica
~ longitudintermedia: double _ abstisaAt double Guitarra
~ cotaAb_Ad: double ~ abscisa: double
«property get» ~ cotaAb_At: double ~ corte: double
+ getabscisa() : double ~ cotapCurvaVertical: double ~ cota: double
+ getBM() : double ~ cotaplnicialVertical: double ~ cotaPendiente: double
+ getcotaTerreno() : double ~ cotapTerminalVertical: double ~ cotaProyeccion: double
+ gethl(): double ~ dimension: double ~ cotaTerreno: double
+ getlong!tudAdeIame():double ~ dimensionPrima: double ~ curva: double
+ getlong!tudAtras():d.ouble ~ longitud: double ~ diferenciaCoProy_CotTerr: double
+ getlongitudintermedia() : double ~ longitudMedia: double ~ longitud: double
«property set» ~ media: double ~ longitudMitad: double
+ setabscisa(double) : void ~ mediaPrima: double ~ p: double
+ setBM(double) : void ~ p: double ~ plnicialVertical: double
+ setcotaTerreno(double, double, int) : void ~ pCurvaVertical: double ~ pPrima: double
+ sethl(double, double, int) : void ~ plnicialVertical: double ~ pTerminalVertical: double
+ setlongitudAdelante(double) : void ~ pPrima: double ~ relleno: double
+ setlongitudAtras(double) : void ~ pTeminalVertical: double
+ setlongitudintermedia(double) : void «property get»

N «property get» + getcorte() : double
getabscisaAt() : double + getcotaPendiente() : double
getcotaAb_At() : double + getcotaProyeccion() : double

DGN getcotapCurvaVertical() : double + getcurva() : double
getcotaplnicialVertical() : double + getdiferenciaCoProy_CotTerr() : double
~ cotaTerreno: double getcotapTerminalVertical() : double + getrelleno() : double

getdimension() : double
getdimensionPrima() : double

+ datos: String ([J[])

= - | «property set»
~ N: Nivelacion = new herramienta...

P T Tk T T T S e S S S S

- ; + tabscisa(double) : void
~ n:int getlongitudMedia() : double . :tio:g(s)%(vgiud ET
+ NIN: double getmedia() : double . setcota(dc;uble) v
- getmedianimatBcettic + setcotaPendiente() : void
# CEllalr): vl getp( - doublg + setcotaProyeccion() : void
+_DGN(int) getpCurvaVertical( : double + setcotaTerreno(double) : void
getplnicialVertical() : double + setcurva() : void i
getpPrlmg() : douple + setdiferenciaCoProy_CotTerr() : void
getpTerminalVertical() : double + setlongitud(double) : void
«property set» + setlongitudMitad(double) : void
+ setabscisaAt(double, double) : void + setp(double) : void
+ setcotaAb_At(double) : void + setplnicialVertical(double) : void
+ setcotapCurvaVertical() : void + setpPrima(double) : void
+ setcotaplnicialVertical(double) : void + setrelleno() : void
+ setcotapTerminalVertical() : void
+ setdimension(double, double) : void -G
+ setdimensionPrima(double, double) : void
+ setlongitudMedia(double) : void
+ setmedia(double, double) : void
+ setmediaPrima(double, double) : void
+ setp(double) : void
+ setpCurvaVertical() : void
+ setplnicialVertical(double) : void
+ setpPrima(double) : void
+ setpTerminalVertical() : void
~V
DGG
+ datos: String )
~ G: Guitarra = new herramienta...
DGV ~ n:int
+ datos. String ([][) + NIG: double (f})
~ nint -
+ NIV: double : Eﬂgjl.aio el
~ V: CurvaVerticalSimetrica = new herramienta... ind)

+ calcular() : void
+ DGV(int)
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class HERRAMIENTA GRAFICA/I

Principal

javax.swing.JFrame Z

+P
+ C: BASE.coneccion
jLabell: javax.swing.JLabel
jMenul: javax.swing.JMenu
jMenu2: javax.swing.JMenu WindeniE e
jMenu3: javax.swing.JMenu OyenteLoading
jMenu4: javax.swing.JMenu 4 aux int=0
j:Menu5: java.\x.sming.‘JMenu # hilo: Thread
!MenuBarl: ngax.wlng.JMenuBar # objeto: Object=new Object()
jMenultem1: javax.swing.JMenultem ) o
] . ) # simplex: Simplex
jMenultem10: javax.swing.JMenultem
jMenultem11: javax.swing.JMenultem -
jMenultem2: javax.swing.JMenultem N OyenteLoadlng(SllmpIex) 1118
jMenultem3: javax.swing.JMenultem WO M nd o
jMenultem4: javax.swing.JMenultem
jMenultem5: javax.swing.JMenultem
jMenultemé6: javax.swing.JMenultem
jMenultem7: javax.swing.JMenultem
jMenultems: javax.swing.JMenultem #simplex
jMenultem9: javax.swing.JMenultem Window
+ jPanell: javax.swing.JPanel .
+ P:_Principal Via Simplex
e T + entrar._boolean = false + eltiqluetasz JLabel = new JLabel("Car...
+ bajar): void # h||o.. Thread
. o + Via(Strinafl) : void + loading: JProgressBar
initComponents) : void # objeto: Object = new Object()
jMenulActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jMenu2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void + crearComponentes) : void
jMenu3ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void + Simplex)
jMenudActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jMenultem10ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jMenultem11ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jMenultem1ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void - -
jMenultem2ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void javax.swing.JFrame
jMenultem3ActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) : void PASSWORD
jMenultem4ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void - - -
jMenultem5ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void !Buttonl: ngax.smg.JButton
jMenultem6ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void !Buttoan: J.avax.sm!ng.JButton
jMenultem7ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void j.BUttonl?)Z. Javax.sylng.JButton
jMenultem8ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void !BgttonZ: !avax.smng.JBgtton
iMenultem9ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void !Dlalog5: l]avax.smng.JDlang
+ Principal() !Labell: ngax.smmg.JLabeI
+ subir): void jLabel12: javax.swing.JLabel
jLabel2: javax.swing.JLabel
jLabel3: javax.swing.JLabel
jLabel4: javax.swing.JLabel
conecoik j:LabeIfE:: javgx.sming.‘JLabeI .
jTextFieldl: javax.swing.JTextField
~ aux: Sting () jTextField3: javax.swing.JPasswordField
~ cadt: String (I[)) + usuario: int=0
~ con: java.sql.Connection
~ iint initComponents() : void
~ . int jButton12ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
~ ps java.sgl.PreparedStatement jButton13ActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) : void
~ s java.sl.ResultSet jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
~ smt java.sgl.Statement - Button2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
~ uprs: java.sql.ResultSet +_PASSWORD()
~ url: String
+ coneccion()
+ Ejecucion(String) : boolean
+ getConsulta(String, int) : String[]
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class HORIZONTAL PRESENTACION

javax.swing.JPanel
Printable
DisefioHorizontal

abrir._boolean = false
cadena_fecha: String
codigo: String =
confirma: boolean
consulta: String =
DGH:_String ([l)
DI:_double ()
dialogo:_int=0

alse

file: String

Fondo: javax.swing.JLabel

inputfile: FilelnputStream = null
jButton10: javax.swing.JButton
jButton12: javax.swing.JButton
jButton13: javax.swing.JButton
jButton14: javax.swing.JButton
jButton15: javax.swing.JButton
jButton16: javax.swing.JButton
jButton17: javax.swing.JButton
jButton18: javax.swing.JButton
jButton2: javax.swing.JButton
jButton3: javax.swing.JButton
jButton4: javax.swing.JButton
jButton8: javax.swing.JButton
jButton9: javax.swing.JButton
jDialog1: javax.swing.JDialog
jDialog2: javax.swing.JDialog
iDialog3: javax.swing.JDialog
jDialog4: javax.swing.JDialog
iDialogs: javax.swing.JDialog
jDialog6: javax.swing.JDialog
jDialog7: javax.swing.JDialog
jFileChooserl: javax.swing.JFileChooser
jFileChooser2: javax.swing.JFileChooser
jFileChoosera: javax.swing.JFileChooser
jFileChoosera: javax.swing.JFileChooser
jLabell: javax.swing.JLabel
jLabel12: javax.swing.JLabel
jLabel17: javax.swing.JLabel
jLabel18: javax.swing.JLabel
jLabel19: javax.swing.JLabel
jLabel20: javax.swing.JLabel
jLabel21: javax.swing.JLabel
jLabel22: javax.swing.JLabel
jLabel23: javax.swing.JLabel
jLabel26: javax.swing.JLabel
jLabel27: javax.swing.JLabel
jLabel28: javax.swing.JLabel
jLabel29: javax.swing.JLabel
jLabel30: javax.swing.JLabel
jLabel31: javax.swing.JLabel
jLabel32: javax.swing.JLabel
jLabel36: javax.swing.JLabel
jLabel38: javax.swing.JLabel
jPanell: javax.swing.JPanel
javax.swing.JPanel
javax.swing.JPanel
javax.swing.JPanel
javax.swing.JPanel
javax.swing.JPanel

jPanel8: javax.swing.JPanel
jProgressBarl: javax.swing.JProgressBar
jScrollPanel: javax.swing.JScrollPane
jScrollPane2: javax.swing.JScrollPane
iScrollPane4: javax.swing.JScrollPane
iScrollPanes: javax.swing.JScrollPane
jTablel: javax.swing.JTable

jTable2: javax.swing.JTable
iTextField15: javax.swing.JTextField
iTextField16: javax.swing.JTextField
TextField17: javax.swing.JTextField
iTextField18: javax.swing.JTextField
jTextField19: javax.swing.JTextField
jTextField8: javax.swing.JTextField
jTextField9: javax.swing.JTextField
mas filas: int=0

n: int=0

Pantalla: javax.swing.JPanel

tabla: JTable

= new 0

abrir_datos( : void
abrir_entrada) : void

administrar( : void

DisefioHorizontal javax.swing.JPanel, javax.swing.JLabel)

ing)
guardar_DI( : void
guardar_figura( : void
ImprimirQ : void
inicial() : void
initComponents() : void
jButton10Actior
iButton12Actior
iButton13Actior
jButton14A
jButton15Ad
jButton16Ad
jButton17Ad : void
jButton18A : void
i i i vt.event.Acti ) : void
i i i vt.event.Acti ) : void
i i i vt.event.Acti ) : void
i i i vt.event.Acti 1) : void
i awt.event.Acti 1) : void
jDialog1Ar awt.event.Hi yEvent) : void
jDialog5ComponentRemoved(ava.awt.event.ContainerEvent) : void
jFileChooserlActionPerformed(ava.awt.event. ActionEvent) : void
jFileChooser1ActionPerformedi(java.awt.event.ActionEvent) : void
iFileCh i awt.event.ActionEvent) : void
iFileCh 3 Pei awt.event.ActionEvent) : void
jFileChooserd Pei 1Gava.awt.event. ) < void
iTablelKeyPressed(java.awt.event.KeyEvent) : void
iTable2KeyPressed(java.awt.event.KeyEvent) : void
iTextField15K .awt.event.KeyEvent) : void
iTextField16KeyPressed(java.awt.event.KeyEvent) : void
iTextField17KeyPressed(java.awt.event.KeyEvent) : void
iTextField18KeyPressed(java.awt.event.KeyEvent) : void
jTextField19K awt.event.KeyEvent) : void
jTextField8KeyPressed(java.awt.event.KeyEvent) : void
jTextFieldoKeyPressed(java.awt.event.KeyEvent) : void
max_figura( : void
mensajes( : void
print(Graphics, PageFormat, int) : int

.awt.event.,
.awt.event.,

: void
: void
: void
: void
: void
: void

F)
2
o
<
[}
2

Principal

javax.swing.JFrame |ZI
P

B coneccion

- jLabell: javax.swing.JlLabel

- jMenul: javax.swing.JMenu

- jMenu2: javax.swing.JMenu

- jMenu3: javax.swing.JMenu

- jMenua: javax.swing.JMenu

- jMenus: javax.swing.JMenu

- jMenuBarl: javax.swing.JMenuBar

- iMenultem1: javax.swing.JMenultem

- iMenultem10: javax.swing.JMenultem

- iMenultem11: javax.swing.JMenultem

.swing.JMenuitem

.swing.JMenuitem

.swing.JMenulitem
avax.swing.JMenuitem

- jMenultem6: javax.swing.JMenultem

- jMenultem7: javax.swing.JMenultem

- jMenultem8: javax.swing.JMenultem

- jMenultem9: javax.swing.JMenultem

+ jPanell: javax.swing.JPanel

+ P: Principal

+ administrar() : void
+ bajar( : void

- initComponents( : void

- jMenulActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

- jMenu2Actior awt.event.Acti t) : void
- jMenu3Actior awt.event.Acti t) : void
- jMenu4Actior wt.event.Acti ) : void
- iMenultem10A vt.event.Acti )
- iMenultem11A vt.event.Acti )
- iMenuitem1. vt.event.Acti 1)
- iMenu vt.event.Acti ) :
- iMenu vt.event.Acti )
- iMenuitema vt.event.Acti 1)
- iMenu awt.event.Acti 1)
- iMenu awt.event.Acti 1)
- iMenultem7A awt.event.Acti 1)
- iMenu awt.event.Acti 1)
- jMenu awt.event.Acti 1) ¢

+ Principal()
+__subirQ : void

: void
: void
void
void
void
void
void
void
void
void
void

Eliminar

javax.swing.JPanel

+ abrir:_boolean
~ Ccodigo: String
~ consulta: String =
~ fileFilter: FileFilter = new FileFilter(...
~ Fondo: javax.swing.JLabel

- jButtonl: javax.swing.JButton

- jButton12: javax.swing.JButton

- jButton13: javax.swing.JButton

- jButton15: javax.swing.JButton

- jButton18: javax.swing.JButton
- jButton2: javax.swing.JButton
- jButton3: javax.swing.JButton
- jDialog4: javax.swing.JDialog
- jDialog5: javax.swing.JDialog

- jDialog7: javax.swing.JDialog
- jFileChooser2: javax.swing.JFileChooser
- jLabell: javax.swing.JLabel

- jLabel12: javax.swing.JLabel

- jLabel17: javax.swing.JLabel

- jLabel2: javax.swing.JLabel

- jPanell: javax.swing.JPanel

- jTextField1: javax.swing.JTextField

~ Pantalla: javax.swing.JPanel

+ EliminarGavax.swing.JPanel, javax.swing.JLabel)
- initComponents( : void

- jButton1Actior awt.event. ) @ void
- jButton2Actior awt.event. void
- jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
-__iFileChooser2Acti awt.event.ActionEvent) :

- jButtoni2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
- jButton13ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
- jButton15ActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) : void
- jButton18ActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) : void

void

JFrame
Dibujar

act: JButton
b: JButton
JButton
JButton
JButton
JButton
JButton
JButton
JButton
JButton
canvasl: canvas
di: JButton

d2: JButton

d3: JButton

d4: JButton

ds: JButton

dé: JButton
item1: JMenultem
item2: JMenultem
item3: JMenultem
item4: JMenultem
item5: JMenultem
item6: JMenultem
jMenu3: JMenu
jMenuBarl: JMenuBar

+ jp: JScrollPane

+ jsp:_JscrollPane

~ p: JPanel

~ p2: JPanel

+

+

+ 3

+ 14 JTextField

- actualizar(java.awt.event.ActionEvent) : void

+ Dibujar()

- Imprime(java.awt.event.ActionEvent) : void

- itemilActi java.awt.event.Acti )

- item2. awt.event.A 3

- awt.event.As )

- ma, awt.event.A 3

- m5Acti java.awt.event.Ac 3

- jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void|
- jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void|
- jButton3Acti awt.event. ActionEvent) : void|
- jButtona awt.event.ActionEvent) : void|
- B i awt.event. ActionEvent) : void|
- Bl java.awt.event. ActionEvent) : void|
- jButtonActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
+ mensajes( : voi

to awt.event.ActionEvent) : void




152

class DIBUJAR HORIZONTAL /

Dibujar

JFrame

JDialog

Aceptar

~ act: JButton

~ b: JButton

~ bl: JButton

~ b2: JButton

~ b3: JButton

~ b4: JButton

~ b5: JButton

~ b6: JButton

~ b7: JButton

~ b8: JButton

~ canvasl: canvas
~ d1: JButton

~ d2: JButton

~ d3: JButton

~ d4: JButton

~ d5: JButton

~ d6: JButton

~ iteml: JMenultem
~ item2: JMenultem
~ item3: JMenultem
~ item4: JMenultem
~ item5: JMenultem
~ item6: JMenultem
~ jMenu3: JMenu
~ jMenuBarl: JMenuBar
+ jp: JScrollPane

"

jsp: JScrollPane
~ p: JPanel

~ p2: JPanel

~ p3: JPanel

~ p4: JPanel
tL: JTextField
TextField
TextField
: JTextField

b1: JButton
b2: JButton

Aceptar(JFrame)

cerrar(java.awt.event.ActionEvent) : void
salirjava.awt.event.ActionEvent) : void

tools

- actualizar(java.awt.event.ActionEvent) : void

+ Dibujar()

- Imprime(java.awt.event.ActionEvent) : void

- item1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent
- item2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent
- item3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent
- item4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent
- itembActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :

Y
N
) @
) @

+ mensajes() : void

- jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
- jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
- jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
- jButton4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
- jButton5ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
- jButton6ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
- jButtonActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

void
void
void
void
void
void
void

void
void
void

- toolsActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

punto

~ x: double
~ y: double

~canvasl
N -

JDialog

~ bl: JButton
~ b2: JButton
+ F:_JFrame
~ pl: JPanel
~ p2: JPanel
~ tl: JTextField
~ t2: JTextField
~ 3: JTextField
~ t4: JTextField
~ t5: JTextField
~ 6: JTextField

inicial() : void

- guardar(java.awt.event.ActionEvent) : void

+ salirfava.awt.event.ActionEvent) : void

+ tools(JFrame)

Canvas
Printable

canvas

+ o+ + o+

1

arco: int
distanciaPc_pt: int = 50
distanciaPi:_int = 50
distanciax: double =0
distanciay: double =0
Dx: double

Dx1: double

Dy: double

Dyl: double
escalax: double =0
escalay: double =0
graf: int=0

npi: int

pc: punto ()

pec: int

peel: int

Pl: double =3.142
pt: punto ()
puntos: int=0

Sx: double

Sy: double

var: double

X: double

x: double = 600
X1: double

x1: double

X2: double

x2: double

X3: double

Y: double

y: double = 350
Y1: double

yl: double

Y2: double

y2: double

Y3: double

+ o+ 4+ F o+ o+ o+

abcisas(Graphics2D, int) : void
canvas()

coord_pcYpt(Graphics2D, int) : void
coord_pi(Graphics2D, int) : void
dibuja_via(Graphics2D, int) : void
eje_curva(Graphics2D, int) : void
Imprimir() : void

paint(Graphics) : void

print(Graphics, PageFormat, int) : int
valores_referencia(Graphics2D, int) : void
valorx(String[][], int, int) : double
valory(String[], int) : double
via(Graphics2D, int) : void
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class VERTICAL PRESENTACION

C: BASE coneccion

ng . IMenuitem
Panell: javax.swing.JPanel
B erincipal

administraro - void
bajaro : void

<

event.ActionEvent) :

'
birQ : void

Javax swing JPanel
Eliminary

ab. boolean — false
codigo: stnng
String — "

eFilter = new FileFilter(
— Fondo: javax.swing.JLabel

javax.swing.JPa

+ EliminarvGavax.swing JPanel, javax swing Jlabel)
- initComponentsO : void
z ButtonlzActionPerformed@ava.awt.event. ActionEvent) : void

- Button3ActionPerformed(ava. awt.event. ActionEvent : void
= Eilec ionPerfor wi.event.ActionEvent : void

SFrame
Dibujarvert

javax.swing.JPanel
Printable
DisefoVertical
- talse
= String
~ confirma: boolean = false
- : ng ="
+~ DSS: Suing (D
+~ DSN Swuing (U
+ DSV _Sting dUD
- ©
+ DIV _double 4D
-~ o : boolean = false
— Grac int
~ _swing.JLabel
- uitarra: _int = o
= Fillelnputstream = null
= ing JButton
avax swing JButton
o avax swing.JButton
avax swing JButton
ing JButton
- avax swing JButton
o avax swing JButton
=t avax swing JButton
z ing JButton
- avax swing JButton
o avax swing.JButto
& avax swing JButton
- avax swing JButton
= avax swing JButton
= vax.swing JButto,
5 avax swing JButton
- ing JButto
- avax swing JButton
B javax.swing JButton
- vas. swi
- = swing.
= javax.swi
5 ax swing JDialog
- javax.swin
= javax.sving.JD
B javax.swing
- javax swing JDialog
- > swing-JDialog
= javax.sving.JD
- javax.swi o
- - javasx.swing.JFileChooser
z javax swing JF
= javax
- Javax
- Javax
- javax
= javasx
- Swi
- swing
= swing
= swing
- swing
- swing
- Swing
= swing
- swing
- swing
- swing
= swing
- swing
- Swing
- swing
- swing
- swing
- swing
z swing
- swing
- swing
- swing
- ing
= javax.swing.JLabel
o vax.swing JPanel
- Swing.JPanel
- swing JPanel
- swing JPanel
B swing JPanel
- swing JPanel
- ing.aPanel
= javax.swing.JPanel
B ing JPanel
- vax.swing.JPanel
- avax swing JPanc!
= javax.swing.JPanel
B javax.swing JPanel
- Javax.swing. JProgrs
= javas swin.
= javax.sving
- javax.swing
z javax swin
= javax.swing.Js
- javax.swing.JScrollPane
- javax.swing.JScrollPane
- vax.swing. JTabl
= javax.swing.JTable
avax swing.JTable
- javax.swing.JTextField
javax.swing JTextField
= javax.swing T extField
= javax.swing JTextField
javax.swing.JTextField
javax swing JTextField
= javax swing T extField
= Textriel avax.swing.JTextEield
- iTextFielda: javax.swing JTextField
> o
~ t=o
~ int=o
= int=o
+ po: int-o
~ Pantalla: javax.swing.JPanel
+ scroll: int= o
— tabla: JTabie
- workbook HSSFWorkbook = new HSSFWorkbookO
~  abrr_datosNO - void
4+  Forme&gavax.swing.JPanel, javax.swing.JLabel)
+  guardar DIVO : void
+ guardar_figurao : void
e PrMITO : void
+ inicialQ : void
+ inicialGO : void
4+ inicialvo : voi
- initComponentso i
ButtonlOActionPerformed(ava.awt.event. ActionEvent) : void
- Button ctionPerformed(ava.awt.even
- ButtonlzActionPerformedava. awt event
Buttonl3ActionPerformed(ava.awt.event
- ButtonlaActionPerformed(ava.awt.event
- Button1s r va
- Buttonl6ActionPerformedava. awt. event
- Button1 7 Act rr ava awt event
N Buttonl8ActionPerformed(ava.awt.event
- Buttonl9ActionPerformed(ava. awt.event.
= ButtonZ20Act; ava awt event
- Button22Acti rr ava awt event
- ButtonZ25ActionPerformed(ava.awt.event
- ButtonZ26ActionPer ava awt event
= Buttonz7ActionPerformedava.awt.event
- Button28ActionPerformed(av.
= ButtonSActionPerformedava. awt.event
- ButtoneActionPerforn ava awt even
= Button7ActionPerformedava.awt.event
= ButtonBActionPerform ava.awt event
= ButtonSActionPerformedava. awt. event
- DialoglAncestorMoved(ava.awt.event. HierarchyEvent)
= FileChooserlActionPerformedil gava.a:
= FileChooseriVActionPerformed
= FileChooserlVActionPerformediljava.awt. event. ActionEvent)
= FileChooser2VActionPerformedava. awt event. ActionEvent)
= FileChooser3ActionPerformed(ava.awt.event. ActionEvent) :
= il :
= FileChoosers Action dlgava.awtevent.ActionEvent:
= FileChooser6ActionPerformedl java awt event ActionEvent
= Filech ActionPerformedi Gava.
= RadioButtonlActionPerformed(ava.awt.event. ActionEvent
o I
- iTableiSkeyPressed(ava.awt.event KeyEvent)
- iTablelkeyPressed(ava.awt.cavent
- iTableZKeyPressed(ava.awt event KeyEvent)
- iTextFieldi6KeyPressedda
TextFieldl7kKeyPre ava awt
- iTextFieldloKeyPressed(ava.awt
- iTextFieldZOKeyPressedava.awt
TextField21kKeyPressed|ava.awt
- iTextField22KeyPressed(ava.awt
- iTextFieldzSKeyPressed(
- iTextField3KeyPressed@ava.awt.event KeyEvent)
= TextFieldakeyPressed(ava.awt.event. KeyEveno : void
+ LLENAR _CODIGOO : void
- ax_figurao : void
+ mensajesoO : void
+ _prin ic ino :inc

[(EXSNAN

1

thitl

act: oButton
b

canvasvert

h

SctualizarGava. awt.event. ActionEvent : void
o

Imprimegava.awt.event. ActionEvent) : void
item2ActionPermformed(ava.awt.event. ActionEvent) : void
JButton1ActionPerormed(ava.awt.event. ActionEvent) : void
jButton2ActionPerformed(ava.awt.event. ActionEvent) : void
jButton3ActionPerformed(ava.awt.event. ActionEvent) : void
jButtonaActionPerformed(ava. awt.event. ActionEvent) : void
jButtonSActionPerformed(ava.awt.event. ActionEvent) : void
jButton6ActionPerformed(ava.awt. event, ActionEvent) : void
JjButtonActionPerformedava.awt.event. ActionEvent) : void
mensajeso : void

toolsvernActionbPerfon ot tActionEveny : void

Javax.swing.JFrame =
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class DIBUJAR VERTICAL/

DibujarVert

JFrame

+ + 1

1

1

+ 4+ + +

act: JButton
b: JButton
b1: JButton
b2: JButton
b3: JButton
b4: JButton
b5: JButton
b6: JButton
b7: JButton
b8: JButton
canvasvertic:
di: JButton
d2: JButton
d3: JButton
d4: JButton
d5: JButton
d6: JButton
item1: JMenultem
item2: JMenultem
jMenu3: JMenu
jMenuBarl: JMenuBar

jp: JScrollPane

jsp: JScrollPane
p: JPanel

p2: JPanel
p3: JPanel
p4: JPanel
tl: JTextField
t2: JTextField
t3: JTextField
t4: JTextField

canvasVert

actualizar(java.awt.event.ActionEvent) : void
DibujarVert()
Imprime(java.awt.event.ActionEvent) : void

item2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jButton4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButton5ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jButton6ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :

void
void

void
void

jButtonActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

mensajes() : void

toolsVertActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

Aceptar_Vert

JDialog

~ bl: JButton
~ b2: JButton

+ Aceptar_Vert(JFrame)

cerrarjava.awt.event.ActionEvent) : void
salirjava.awt.event.ActionEvent) : void

toolsVert

JDialog

~ bl: JButton
~ b2: JButton
+ F:. JFrame

~ pl: JPanel

~ p2: JPanel

~ t1: JTextField
: JTextField
: JTextField
. JTextField
. JTextField
. JTextField

- inicial() : void

+ toolsVert(JFrame)

- guardar(java.awt.event.ActionEvent) : void

- salirjava.awt.event.ActionEvent) : void

Canvas
Printable

canvasVert

puntoVert

+canvasVe%

distanciaPc_pt: int =10
distanciaPi: int =10
distanciax: _double = 0
distanciay: double =0
escalax: double =0
escalay: double =0
graf: int=0

max: int

pc: puntoVert ([])

pt: puntoVert ([])
puntos: int=0

X: double

x: double = 600

X1: double

x1: double

X2: double

x2: double

X3: double

Y: double

y: double =350

Y1: double

yl: double

Y2: double

y2: double

x: double
y: double

+ + + + + + + +

canvasVert()
coord_PCV_PIV_PTV(Graphics2D, int) : void
guitarra(Graphics2D, int) : void

Imprimir() : void

paint(Graphics) : void

print(Graphics, PageFormat, int) : int
valorx(String[][], int, int) : double
valory(String[], int) : double




155

class PRESENTACION /

javax.swing.JPanel

Disefio

~ codigo: String =""
~ consulta: String
~ Fondo: javax.swing.JLabel

- jButton12: javax.swing.JButton
- jButton13: javax.swing.JButton
- jDialog5: javax.swing.JDialog
+ jLabell: javax.swing.JLabel

- jLabel12: javax.swing.JLabel

- jLabel2: javax.swing.JLabel

~ Pantalla: javax.swing.JPanel

+ Disefio(javax.swing.JPanel, javax.swing.JLabel)
- initComponents() : void

- jButton12ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
- jButton13ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

javax.swing.JPanel
Ingresar

codigo: String
consulta: String =""

Fondo: javax.swing.JLabel

jButtonl: javax.swing.JButton
jButton12: javax.swing.JButton
jButton13: javax.swing.JButton
jButton3: javax.swing.JButton
jComboBox1: javax.swing.JComboBox
jDialog5: javax.swing.JDialog

jLabell: javax.swing.JLabel

jLabel12: javax.swing.JLabel

jLabel2: javax.swing.JLabel

jLabel3: javax.swing.JLabel

jLabel4: javax.swing.JLabel

jPanell: javax.swing.JPanel
jTextFieldl: javax.swing.JTextField
jTextField3: javax.swing.JPasswordField
Pantalla: javax.swing.JPanel

Ingresar(javax.swing.JPanel, javax.swing.JLabel)
initComponents() : void
jButton12ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButton13ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

Principal

javax.swing.JFrame 'Zl
+P

+ C: BASE.coneccion

jLabell: javax.swing.JLabel

jMenul: javax.swing.JMenu

jMenu2: javax.swing.JMenu

jMenu3: javax.swing.JMenu

jMenu4: javax.swing.JMenu

jMenu5: javax.swing.JMenu
jMenuBarl: javax.swing.JMenuBar
jMenultem1: javax.swing.JMenultem
jMenultem10: javax.swing.JMenultem
jMenultem11: javax.swing.JMenultem
jMenultem2: javax.swing.JMenultem
jMenultem3: javax.swing.JMenultem
jMenultem4: javax.swing.JMenultem
jMenultem5: javax.swing.JMenultem
jMenultem6: javax.swing.JMenultem
jMenultem7: javax.swing.JMenultem
jMenultem8: javax.swing.JMenultem
jMenultem9: javax.swing.JMenultem

+ jPanell: javax.swing.JPanel
+ P: Principal

+ administrar() : void
+ bajar() : void

initComponents() : void

jMenulActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jMenu2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jMenu3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jMenu4ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void

jMenultem10ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jMenultem11ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void

jMenultem1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jMenultem?2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jMenultem3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jMenultem4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jMenultem5ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jMenultem6ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jMenultem7ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jMenultem8ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :
jMenultem9ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) :

+ Principal()
+ _subir() : void

void
void
void
void
void
void
void
void
void

javax.swing.JPanel
Informacion

+ abrir:_boolean = false

~ Fondo: javax.swing.JLabel
- jLabell: javax.swing.JLabel
- jLabel2: javax.swing.JLabel
- jLabel3: javax.swing.JLabel
- jLabel4: javax.swing.JLabel
- jLabel5: javax.swing.JLabel
- jLabel6: javax.swing.JLabel
- jLabel7: javax.swing.JLabel
- jLabel8: javax.swing.JLabel
- jLabel9: javax.swing.JLabel
~ Pantalla: javax.swing.JPanel

+ Informacion(javax.swing.JPanel, javax.swing.JLabel)
- initComponents() : void

javax.swing.JPanel
EliminarUsuarios

abrir:_boolean = false

codigo:

consulta: String =""

Fondo:

jButtonl: javax.swing.JButton
jButton12: javax.swing.JButton
jButton13: javax.swing.JButton
jButton2: javax.swing.JButton
jButton3: javax.swing.JButton
jDialog5: javax.swing.JDialog
jLabell:
jLabel12: javax.swing.JLabel
jLabel2:
jLabel3:
jLabel4:
jLabel6:
jLabel7:

jPanell
jPanel2

jTextField1: javax.swing.JTextField
jTextField2: javax.swing.JTextField
jTextField3: javax.swing.JPasswordField
Pantalla: javax.swing.JPanel

usuario:

String =

javax.swing.JLabel

javax.swing.JLabel

javax.swing.JLabel
javax.swing.JLabel
javax.swing.JLabel
javax.swing.JLabel
javax.swing.JLabel
: javax.swing.JPanel
: javax.swing.JPanel

int=0

Elimina
initCom

rUsuarios(javax.swing.JPanel, javax.swing.JLabel)
ponents() : void

jButton12ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButton13ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jButton3ActionPerformed (java.awt.event.ActionEvent) : void
jTextField2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
jTextField3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent) : void
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8. EVALUACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

Abarcar todos los aspectos relacionados con los eventos, conllevo a construir varios
maodulos que conformaran la totalidad del proyecto. En cada uno de ellos se buscé la
calidad, es por ello que empleo tecnologias de primera para su construccién, lograndose,

finalmente, un sistema que cubre cada necesidad para lo que fue creado.

El software construido ayuda a solucionar todos los aspectos que amerita el desarrollo
de un evento, su informatizacion logra que dichos procesos se elaboren de una manera
eficaz logrando con ello el ahorro de tiempo y dinero, permitiéndose una mejor

organizacion y administracion.

El uso de las tecnologias mencionadas procura la rapidez en cuanto a la presentacion de

resultados, una variacion en la rapidez también es responsabilidad del servidor utilizado.

Todos los objetivos planteados se han cubierto, pues la creacion del Disefio de una
Herramienta Grafica para Proyectos Geométricos de Vias Terrestres, ha implementado
uno a uno los items mencionados, consiguiéndose un sistema completo y totalmente

eficiente.
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9. VALORACION TECNICO - ECONOMICA - AMBIENTAL

El desarrollo de esta aplicacion se ha dado técnicamente hablando por cuanto los
equipos con los que se ha contado para su desarrollo han sido lo suficientemente
actualizados para culminar con éxito el presente proyecto, ademas de contar con el
asesoramiento técnico necesario sobre las nuevas tecnologias implementadas en la
aplicacion y en el impacto ambiental de la propuesta alternativa.

Para el desarrollo de la aplicacion se utilizo varias herramientas de Software que
faciliten su programacién, disefio e implementacion; para este efecto se ha empleado
herramientas de software libre que proporcionaron los elementos necesarios para
llevarlo a cabo, tales como lenguaje de programacion se emple6 Java como editor visual
se empled el Netbeans, para almacenar los datos esta SQL SERVER, como sistema
operativo se ha utilizado Windows XP Profesional, lo que ha hecho culminar

exitosamente la aplicacion.

A continuacidn se detalla los valores econémicos reales empleados para el desarrollo

del presente proyecto.

Descripcion Cantidad # Costo Costo
Horas | Unitario | Total
RECURSOS HUMANOS 2620.00
Director de Tesis 1 10 0.00 0.00
Disefiador 1 524 5.00 2620.00
Profesional Ingenieria Civil 1 30 0.00 0.00
RECURSOS TECNICOS 778.00
Hardware 6 Equipos 403.00
Computador Pentium 111 1.0 Ghz, 40 Gb 1 350.00
de DD, 256 Mb de RAM
Impresora HP 3920 1 53.00 53.00
Software 6 Herramientas de Desarrollo 75.00
WINDOWS XP 1 \ 75.00 75.00
Capacitacion Técnica y Comunicacion 300.00
Curso de Java Avanzado 1 50 2.50 125.00
Curso de UML 1 50 3.50 175.00
RECURSOS MATERIALES 300.61
Cartucho Imp. HP 3920 2 35.00 70.00
Pliegos de papel bond 30 0.15 4.50
Resma de papel bond 5 2.50 12.50
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CD RW 5 1.00 5.00
CD ROM 25 0.40 10.00
Portaminas 2 1.00 2.00
Estuche de minas 15 0.25 3.75
Borrador 2 0.25 0.50
LIBROS 4 192.36 192.36
Manual de Administracion de Bases de 1 54.66 54.66
Datos / Steve Shah.

Bases de Datos con Java / 1 58.14 58.14
John Carnell; Kevin Mukhar

Programacién Java / 1 56.88 56.88
Nathan Mayers.

Uml Para Programadores En Java / 1 22.68 22.68
Robert Marti

OTROS 100.00
TOTAL 3798.61

9.1 PLAN DE VALIDACION
911 TALLER DE TRABAJO CON INGENIEROS  CIVILES
ESPECIALIZADOS EN TRABAJOS DE VIAS

La fase de pruebas se realiz6 con una socializacion del Sistema, a un grupo de
profesionales, Ingenieros Civiles, en la materia de Vias. Esta socializacion me sirvio
para implementar cambios al Sistema, tales como logotipos, cambios en la presentacion
de pantallas, ajustes en los célculos. Todos los requerimientos sugeridos fueron

consensuados agregandoselos al Sistema satisfactoriamente.

En la fase de pruebas finales y complementarias se instalo el Sistema en varios Pc’s,
bajo el sistema operativo Windows XP, por el lapso de un mes, las personas interesadas
utilizaron el sistema e ingresaron datos reales quedando satisfechos con los resultados
obtenidos.

Ademas, al proyecto se lo probd con diferentes configuraciones de la tarjeta de video,
en la que la configuracion de los componentes de vistas de usuario se distorsiono
cambiando su tamafio de presentacion y por ende alterando la visibilidad de sus
contenidos, ya que el Sistema fue disefiado para trabajar en una resolucion de 1280 por

768 pixeles.



file:///D:/Manual-de-administracion-de-Linux-n9192i.htm
file:///D:/Manual-de-administracion-de-Linux-n9192i.htm
http://www.agapea.com/Bases-de-datos-con-Java-n10292i.htm
http://www.agapea.com/Programacion-Java-en-Linux-n11180i.htm
http://www.agapea.com/UML-para-Programadores-en-Java-n96406i.htm

159

9.1.2 APLICACION DE ENCUESTAS A INGENIEROS CIVILES CON
ESPECIALIDAD EN TRABAJO DE VIAS

En cuanto a la aplicacion del cuestionario realizado tuve las siguientes respuestas y el
mismo que fue llevado a cabo una vez finalizado todas las correcciones del Sistema.

Tabla N° 1: ¢La presentacion gréafica del Sistema le ha parecido excelente, buena,

regular o mala?

Excelente 6 100%
Buena

Regular

Mala

TOTAL 6 100%

Fuente: Ingenieros Civiles de la Ciudad de Loja. Afio: 2008
Elaborado por: Aguilar J.J.

DExcelente

@Buena

ORegular

OMala

De los 6 encuestados que representa el 100%, pude darme cuenta que en la primera
pregunta relacionada con la presentacion grafica, el 100% afirma que es Excelente la

presentacion de la misma

Puedo terminar concluyendo que el 100% de los encuestados estan de acuerdo con la

presentacion Gréafica del Sistema.
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Tabla N° 2: ¢El sistema le facilitaria los procesos que usted realiza en el disefio

geomeétrico?

Si 6 100%
No
TOTAL 6 100%

Fuente: Ingenieros Civiles de la Ciudad de Loja. Afio: 2008

Elaborado por: Aguilar J.J.

osi

@aNo

De los 6 encuestados que representa el 100%, pude darme cuenta que en la segunda

pregunta relacionada con los procesos que se realiza en el Disefio Geométrico, el 100%

afirma que Si le facilitara los procesos en el desarrollo del Disefio.

Concluyendo puedo manifestar que los procesos que se ejecutan si facilitan la

realizacion del Disefio Geomeétrico, constatando con el campo muestral obtenido en la

encuesta aplicada.
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Tabla N° 3: ¢La exposicion de los elementos gréaficos (ventanas, botones, tablas,

navegacion, etc.) son?

Excelente 6 100%
Buena

Regular

Mala

TOTAL 6 100%

Fuente: Ingenieros Civiles de la Ciudad de Loja. Afio: 2008
Elaborado por: Aguilar J.J.

DOExcelente

@Buena

ORegular

OMala

De los 6 encuestados que representa el 100%, pude darme cuenta que en la tercera
pregunta relacionada con los elementos graficos, el 100% afirma que es Excelente la

presentacion de los elementos gréficos.

Puedo terminar concluyendo que el 100% de los encuestados estan de acuerdo con los

elementos gréaficos exhibidos como ventanas, botones, tablas, etc.
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Tabla N°4: ¢El manejo de la aplicacion es?

Féacil 6 100%
Regular

Compleja

TOTAL 6 100%

Fuente: Ingenieros Civiles de la Ciudad de Loja. Afio: 2008
Elaborado por: Aguilar J.J.

4 oFacil
3 BRegular
2 OCompleja

De los 6 encuestados que representa el 100%, pude darme cuenta que en la cuarta
pregunta relacionada con el manejo de la aplicacion, el 100% afirma que es Facil la

administracién de la misma.

De acuerdo al resultado obtenido del 100% ratificé la funcionalidad de la herramienta la

misma que tiene que ver con su manejo.
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Tabla N°5: ¢ La velocidad de funcionamiento de la aplicacion, considerando el tipo

de tarea que se exige, es?

Excelente 6 100%
Buena

Regular

Mala

TOTAL 6 100%

Fuente: Ingenieros Civiles de la Ciudad de Loja. Afio: 2008
Elaborado por: Aguilar J.J.

DOExcelente

@Buena

ORegular

OMala

De los 6 encuestados que representa el 100%, pude darme cuenta que en la quinta
pregunta relacionada con la velocidad de funcionamiento de la aplicacién, el 100%

afirma que es Excelente.

Envase a las encuestas aplicadas se concluye que la velocidad de la aplicacion tiene una

aceptacion de excelente considerando el tipo de tarea que exige.
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Tabla N° 6: ¢La presentacion de los documentos es aceptable para sus

requerimientos?

Excelente 6 100%
Buena

Regular

Mala

TOTAL 6 100%

Fuente: Ingenieros Civiles de la Ciudad de Loja. Afio: 2008
Elaborado por: Aguilar J.J.

DExcelente

@Buena

ORegular

OMala

De los 6 encuestados que representa el 100%, pude darme cuenta que en la sexta
pregunta relacionada con la presentacion de documentos, el 100% afirma que es
Excelente.

Puedo concluir que la presentacion de los documentos tiene un caracter de aceptacion

muy favorable.
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Tabla N°7: ¢ La presentacion de imagenes, textos, tablas es amigable?

Si 6 100%
No
TOTAL 6 100%

Fuente: Ingenieros Civiles de la Ciudad de Loja. Afio: 2008
Elaborado por: Aguilar J.J.

osi

@aNo

De los 6 encuestados que representa el 100%, pude darme cuenta que en la séptima
pregunta relacionada con la presentacion de imagenes, textos, tablas, el 100% afirma de

que Si son amigables.

Basandome en el porcentaje obtenido puedo manifestar que la presentacion de las

imagenes, textos, tablas, etc., tienen un sistema muy amigable.

Concluyo, que la Herramienta Grafica creada para el Disefio Geométrico de Vias
cumple a cabalidad con la planeacidon, pruebas y validacién de la misma; ademas,
con los objetivos de este software, los mismos que se comprobaron en cada una de
las fases de implementacion, pruebas del sistema, y en la socializacion del Sistema
con un grupo de profesionales (Ingenieros Civiles, en la materia de Vias), para lo
cual se instalo el Sistema en sus Pc¢’s por el lapso de tiempo de un mes, los
resultados obtenidos son satisfactorios, los mismos que quedaron ratificados en el

Cuestionario de Evaluacion del Sistema.
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10. CONCLUSIONES

Con la culminacion del presente trabajo de Tesis, he llegado a concluir lo siguiente:

La utilizacion del modelo de Desarrollo ICONIX me facilité la identificacion y
definicion de los procesos en el Disefio Geométrico de Vias.

La Utilizacion de herramientas graficas durante el proceso de desarrollo del
Sistema me permitié acelerar y minimizar el tiempo de desarrollo de nuestra
aplicacion.

La utilizacién de la base de datos SQL SERVER fue bastante sencilla, ademas
no produjo inconvenientes al momento de implementarla con el lenguaje de
programacion Java, lo que conlleva a que la administracion de los datos se lo
haga correctamente.

Las Herramientas como Netbeans con sus pluggins, facilit enormemente el
desarrollo de la aplicacidn, en cuanto a la creacion de interfaces, didlogos, etc.
La division de la aplicacion en capas facilita la programacion, al poder modificar
el cadigo de los modulos independientemente.

Para abarcar todo lo que encierra la administracion y difusion de eventos, es que
se construyeron diferentes mddulos, cada uno cumple con un area especifica,
que en conjunto constituye una solucion informética acertada, frente a los
problemas presentados en cuanto a la organizacion de los eventos.

La informacion de eventos es tratada eficientemente y con ello se consigue un
ahorro de tiempo, coste y esfuerzo mediante la utilizacién de la presente
aplicacion.

La Aplicacién puede correr en cualquier Sistema Operativo, por lo que esta
estructurado bajo el Lenguaje de Programacion Java y este solo necesita de la
Maquina Virtual de Java.

La resolucion éptima de funcionamiento es de 1280 por 768 pixeles, de alli
puede ser manipulado bajo cualquier otra resolucion.

Al aplicar el plan de validacion se determina que el Sistema facilita la
presentacion grafica, acelera los procesos, la exposicion de los elementos
gréaficos, el manejo, aplicacion, velocidad de funcionamiento, presentacion de

documentos, imagenes, textos y tablas.
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e Los Ingenieros Civiles participantes en el evento consideran que el Sistema les
permitira realizar sus calculos estructurales en forma mas rapida y oportuna.

e Los Ingenieros Civiles participantes demostraron gran interés en la propuesta
presentada, por los beneficios, facilidades, agilidad y utilidades que les brinda

para su trabajo profesional.



168

11. RECOMENDACIONES

Finalizando el presente trabajo me permito plantear las siguientes recomendaciones:

Siempre en el andlisis se debe procurar sacar la mayor cantidad de informacién
posible, para en lo posterior no tener problemas de no saber la manera en que
funciona tal o cual proceso.

Utilizar estandares de desarrollo de Software como ICONIX, el cual define
patrones estandar de disefio con UML que pueden ser aplicados por cualquier
analista de sistemas en diferentes proyectos de desarrollo.

Utilizar las diferentes librerias de JAVA que permitirdn controlar aplicaciones
externas mucho mas faciles y rapidas. Estas librerias pueden descargarse en
codigo fuente y ademas cuentan con un gran respaldo para solucionar problemas
en los foros que se encuentran en la WEB.

Utilizar IDE’s para acelerar la etapa de implementacion, estos IDE’s cuentan
con la ayuda necesaria mientras se esta escribiendo el cédigo y herramientas
graficas que facilitan la edicion grafica de formularios o interfaces graficas.
Ademas cuentan con soporte mundial a través de muchos sitios Web.

Utilizar motores de persistencia de Datos, que manejan de manera sencilla el
mapeo de datos y facilitan la conexion, y actualizacion de los datos que se
encuentren en una Base de Datos.

Evitar el ingreso de valores o caracteres extrafios cuando se realice
modificaciones al codigo, para evitar inconvenientes al ejecutar el sistema.
Compilar constantemente el cddigo al realizar alguna modificacion para evitar se
produzcan errores.

La utilizacion de esta aplicacion a los Ingenieros Civiles les permitira obtener
beneficios, facilidades, agilidad y utilidades que les brindara a su trabajo
profesional sea en sus célculos estructurales en forma mas réapida y oportuna,

ganando en tiempo y en economia.
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SITIOS WEB

www.mysqgl.com/products/mysqlcc/ : Es la pagina principal de los creadores de

MySQL donde podemos encontrar informacion referente a esta herramienta.

www.monografias.com : Es un sitio en el que podemos encontrar cualquier tipo de

informacién referente a manuales, conceptos, investigaciones que han sido
realizadas por personales que buscan compartir sus investigaciones en beneficio de
una comunidad.

www.maestrosdelweb.com/: Es una pagina de disefiadores de software que

comparten informacion acerca de herramientas de desarrollo, como manuales, etc.

http://www.cursoslinux.com.mx/index.php

http://manual-informatica.bcnlink.com/
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http://www.cursoslinux.com.mx/index.php
http://manual-informatíca.bcnlink.com/
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Ingeniero,

CERTIFICA:

Que el sefior: Juan Javier Aguilar Betancourt, participo y recibio el
asesoramiento con respecto al Disefio del Software “DISENO DE UNA
HERRAMIENTA GRAFICA PARA PROYECTOS GEOMETRICOS DE VIAS
TERRESTRES”, habiendo realizado algunas recomendaciones y referencias sobre el
programa, acto que se llevo a efecto el dia Lunes 16 de Enero del 2008.

Loja, 16 de enero del 2008
LO CERTIFICA:



ANEXOS 2



CUESTIONARIO DE EVALUACION DEL SISTEMA

PERFIL DEL USUARIO

NOMBRE:
CARGO:

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

174

POR FAVOR MARQUE LAS CASILLAS QUE MEJOR PRESENTE SU OPINION

SOBRE LA UTILIZACION DE ESTE PROGRAMA.

La presente grafica del sistema le ha parecido

Excelente
Buena
Regular
Mala

El sistema le ha facilitado los procesos q usted realiza en su campo

Si
No

La distribucion de los elementos gréficos(ventanas, botones, tablas,
navegacion, etc.) le han parecido

Excelente
Buena
Regular
Mala

La manipulacion de la aplicacion le ha parecido

Facil
Regular
Compleja

La velocidad de funcionamiento de la aplicacion, considerando el tipo
de tarea que se exige, es

Excelente
Buena
Regular
Mala

La presentacion de
requerimientos

los documentos es aceptable para sus

Excelente
Buena
Regular
Mala

La presentacidn de imagenes, textos, tablas es amigable

Si
No

e Y e W W N N e N N R ¥ i W W N e N N N N e N e N e L R )

N N [N N N N [N N N N [N N N [N N N N N SN N N N N

Observaciones:




ANEXOS 3



INGENIERIA
SISTEMAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS
RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

PROYECTO:

“DISENO DE UNA HERRAMIENTA GRAFICA
PARA PROYECTOS GEOMETRICOS DE VIAS
TERRESTRES”

AUTOR:

Juan Javier Aguilar Betancourt

DIRECTOR SUGERIDO:

Ing. Pablo Eduardo Costa Paladines

LOJA - ECUADOR



TEMA

DISENO DE UNA HERRAMIENTA GRAFICA PARA PROYECTOS
GEOMETRICOS DE VIAS TERRESTRES

PROBLEMATIZACION

Por el adelanto tecnoldgico, el mundo se ve en la necesidad de implementar
herramientas que le sean Utiles para el progreso de sus pueblos, para lo cual es
conveniente utilizar, ciertas estrategias computacionales, que le permitan un cambio

positivo en la competitividad que tienen que enfrentar.

Dentro del campo de desarrollo esta la Ingenieria Civil, la cual necesita ampliar sus
herramientas que permitan ir acorde al avance tecnoldgico, una herramienta directa es el
disefio geométrico de vias, instrumento que necesita ser especializado y valido para
evitar calculos manuales tediosos, y a la vez til para graficar de forma inmediata el
disefio horizontal y vertical de cualquier via, plasmado en los planos que cumpliran con

las normas bésicas de dibujo.

El costo elevado del software de programas de dibujo, y de programas especializados de
vias que utilizan estos programas de dibujo (AutoCad), nos compromete en desarrollar
una herramienta de bajo costo pero de igual eficacia, que permita a todos los
profesionales competir con ética y honestamente en su vida cotidiana.

MARCO TEORICO

La Ingenieria de Software consiste en el establecimiento y uso de técnicas y

herramientas para obtener software de alta calidad y a bajo costo.

La Ingenieria de Software esta conformada por:

Herramientas: Soporte automatico o semiautomatico a los métodos, orientados a

etapas particulares en el disefio de un software.



Métodos: Como se construye el software (Planificacion, andlisis de los requisitos,

disefio del sistema, codificacion, prueba y mantenimiento)

Procedimientos: Secuencia en que se aplican los métodos, entregas, controles. Son los

que unen los métodos con las herramientas.
Por lo cual podemos emplear al:

- PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO DE SOFTWARE
* Basado en componentes Orientados a Objetos
» Utiliza el lenguaje unificado de modelado (UML)

* El proceso es:

* GUIADO POR CASOS DE USO

1.- CASO DE USD Desarrollo guiado por
_ CASOS DE USO
Perzara %ﬁ

2- AMALISIS DEL
CASO DE USO

\

X e [ e— ==

e

3- DISENO DEL T e
CASO DE USOD 4 ot ]

s

1 i

@ St imtad |

4- IMPLEMENTACION DEL CASO DE USD
3.- PRUEEA DEL CASO DE USOD -

CASO DE USO
- ANALISIS DEL CASO DE USO
- DISENO DEL CASO DE USO
- IMPLEMENTACION DEL CASO DE USO
- PRUEBA DEL CASO DE USO
* CENTRADO EN LA ARQUITECTURA
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- VISTAS DEL MODELO DE IMPLEMENTACION Y
PRUEBAS
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« INICIACION: se desarrolla una descripcion del producto final y se
presenta el analisis del ejercicio; se identifican y priorizan los riesgos mas
importantes, se planifica la siguiente fase y se estima el proyecto de manera

aproximada



« ELABORACION: se especifican en detalle la mayoria de los casos de
uso se disefia la arquitectura del sistema; se planifican las actividades y estiman
los recursos para terminar el proyecto

« CONSTRUCCION: se desarrolla/construye el producto

« TRANSICION: se proporciona el sistema a los usuarios finales

- FLUJOS DE TRABAJO:

* REQUISITOS: desarrollar un modelo del sistema que se va a
construir; identificar los requisitos de dicho sistema. Se obtiene el Modelo de
Casos de Uso (MCU) y el Modelo del Dominio (o del Negocio)

« ANALISIS: tener una especificacion mas precisa de los requisitos
obtenidos en REQUISITOS y recogidos en el MCU. Se obtiene el Modelo del

analisis (diagramas de colaboracion y paquetes/subpaquetes de analisis)

« DISENO: encontrar la forma del sistema que cumpla con todos los
requisitos (encontrar la solucion). Se obtiene el Modelo del Disefio (diagramas

de secuencia, diagrama de clases y sistemas/subsistemas de disefio)

« IMPLEMENTACION: realizar la codificacion correspondiente al
disefio. Se obtiene el Modelo de la Implementacion (componentes: clases y
subsistemas implementados)

* PRUEBAS: realizar la verificacion de la implementacion; disefiar,
implementar casos de prueba y ejecutarlos. Hay que obtener los casos y
procedimientos de prueba.

- CMM (Capability Maturity Model)
- PSP: Personal Software Process

En lo relativo a las metodologias, estas aparecen por la necesidad de poner orden al

proceso de construccion de software. Resulta importante que el desarrollo de sistemas



sea tratado bajo una disciplina ingenieril con el fin de desarrollar e implantar sistemas
realmente eficaces y eficientes.

Las metodologias guian el proceso de desarrollo y la experiencia ha demostrado que la
clave del éxito de un proyecto de software es la eleccion correcta de la metodologia, que
puede conducir al programador a desarrollar un buen sistema de software. La eleccion
de la metodologia adecuada es mas importante que utilizar las mejores y mas potentes

herramientas.

El crecimiento de la calidad y la productividad se logra utilizando nuevas metodologias

y tecnologias para desarrollar y mantener el software.

La disciplina para el desarrollo del software, llamada ingenieria de software, combina
métodos para todas sus fases, utiliza mejores herramientas y realiza una construccion
mas poderosa por el predominio de la coordinacion y el control, garantizando asi la

calidad del producto

Una metodologia orientada a objetos indica los pasos que se deben seguir para el
desarrollo de software, basado en el modelaje de Objetos del mundo real y en la
utilizacion de este modelo para construir un disefio organizado en base a estos objetos.
El disefio y modelaje orientado a objetos dan como resultado un mejor entendimiento de
los requerimientos disefios mas claros y sistemas mas féaciles de mantener que con las

metodologias basadas en descomposiciones funcionales. Como ejemplos podemos citar:

- Elciclo de vida completo nace con la formulacion inicial del problema, y abarca
el andlisis, disefio, implementacién y prueba del software, seguido por una fase
operacional durante la cual se realizan el mantenimiento y mejoramiento del
producto.

- Tenemos la metodologia Case * Method que también abarca el analisis, disefio e
implementacion de sistemas.

- Podemos hablar de Object Modeling Technique (OMT,) que es una
metodologia de desarrollo orientada a objetos que se basa en tres modelos. En

orden de importancia y desarrollo, los tres modelos son:



1. Modelo de objetos, describe el “que” del sistema y se representa por medio de
diagramas de clases.

2. Modelo dinamico, describe el “cuando” del sistema y se representa por medio de
diagramas de estado.

3. Modelo funcional, describe el “como” del sistema y se representa por medio de

diagramas de flujo de datos.

Las etapas de desarrollo de la Metodologia OMT son:

e Anadlisis: durante esta etapa se genera la descripcion del problema. El analisis de
esta descripcion da lugar a la construccion de los modelos mencionados
anteriormente.

e Disefio:

- Disefio de sistemas: en esta fase se toman decisiones sobre la arquitectura del
sistema y se realiza el disefio del ambiente de implementacion del sistema.

- Disefio de objetos: en esta fase se afiaden detalles para la implementacion final y
se escogen o disefian algoritmos y estructuras de datos.

e Implementacion: durante esta etapa se traduce el disefio a lenguaje de

programacion, bases de datos o hardware.

Tenemos un sin nimero de herramientas que colaboran con el de desarrollo como
Sistemas Operativos, Bases de Datos, Lenguajes de Programacion que benefician a los
Desarrolladores de Software los cuales buscan un bien en comun; con una diferencia de

que son Software propietario o libre.

Los Sistemas Operativos son ante todo administradores de recursos; el principal
recurso que administran es el hardware de la computadora: el procesador, los medios de
almacenamiento, los dispositivos de E/S, los dispositivos de comunicacion y los datos.
Los sistemas operativos realizan muchas funciones, como proporcionar la interfaz con
el usuario, permitir que los usuarios compartan entre si el hardware y los datos, evitar
que los usuarios se interfieran reciprocamente, planificar la distribucion de los recursos
entre los usuarios, facilitar la entrada y salida, recuperarse de los errores, contabilizar el
uso de los recursos, facilitar las operaciones en paralelo, organizar los datos para lograr

un acceso rapido y seguro, y manejar las comunicaciones en red.



Entre los Sistemas Operativos méas conocidos podemos mencionar a UNIX, Novell
Netware, Linux, Solaris, Windows, etc. Windows 95, 98, Milenium, 2000 Profesional,
XP entre otros por la parte de la casa Microsoft que son de caracter propietario y por la
parte de Software libre tenemos a Linux con Red Hat, Mandrake, etc. Los cuales son los

mas conocidos y utilizados en nuestro medio.

Linux es un clonico del sistema operativo UNIX, distribuido gratuitamente en los
términos de la Licencia GPL, multitarea, multiusuario, ha demostrado su fortaleza y sus
claras normas de seguridad y que es usado en grandes empresas, en donde el manejo de

operaciones es critico.

Una base de datos es un conjunto estructurado de datos, gestionado bajo el control de un
Sistema de Gestion de Bases de Datos, el cual se encarga de controlar el acceso
concurrente, evitar redundancia, que se cumplan las restricciones y reglas de integridad,
usar elementos que aceleren el acceso fisico a los datos, distribuir los blogues del disco
del modo mas adecuado para el crecimiento y uso de los datos, controlar el acceso y los

privilegios de los usuarios.

Asi mismo tenemos una serie de Motores de Bases de Datos unos gratuitos como otros
propietarios como Oracle, Informix, DB2, FOXPRO, SQL, DELPHI, PostgresSQL,
MySQL, etc.

MySQL no solo por ser una herramienta con licencia GNU sino también por ser tan
robusta y eficiente y que dia a dia se va apoderando del mercado en cuanto a
almacenamiento de informacion, complementando con la versatilidad de Java la cual

permite crear un sin nimero de aplicaciones.

En base a las herramientas antes mencionadas queremos llegar a centrarnos en el tema
de estudio con la ayuda de dichas herramientas como es el Disefio Geométrico de

Caminos



El mismo que permite al usuario realizar un disefio en forma interactiva la

planialtimetria del camino.

El mismo que poseerd multiples opciones para facilitar la tarea al proyectista, como

ejemplo, el trazado de lineas de pendiente, entre otros.

Por lo cual el desarrollo de herramientas informéticas que ayuden a los ingenieros
proyectistas en la dificil tarea de disefiar caminos, es un avance muy significativo que se
lo debe tomar en cuenta en vias de la prosperidad de una nacion.

Como puedo citar que hoy se puede representar la montafia en la pantalla de la
computadora y sobre una imagen tridimensional, realizar cuantos tanteos sea necesario
hasta encontrar la traza mas satisfactoria. Todo ello con una economia de tiempo,
riqueza de informacidn y exactitud que son inimaginables con el uso de la metodologia
tradicional, pero siempre teniendo en cuenta que existen un sin nimero de herramientas
para este tipo de propdésito pero que no cumplen con los estandares necesarios para la
construccion de caminos en nuestra nacion, y no sélo eso, sino que también hay que
adaptarlas para el tipo de trabajo que van a realizar aquellos que utilizaran dichas
herramientas, por lo cual puedo decir que este campo es una area virgen para trabajar,

ya que ademas son herramientas demasiado costosas que bordean un valor de 6,500
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dolares las menos significativas (EICGO05, CIVILCAD), por lo que cred que trabajar en

esta &rea serd muy provechoso y beneficioso para muchos usuarios en general.

Para el proceso de creacion de la herramienta, utilizare los lenguajes que se manejan en
el desarrollo de programas de aplicacion en los diferentes tipos de computadores.
Generalmente los programas se realizan orientdndolos a una aplicacién especifica y que
no la ofrecen los programas disponibles en el mercado, Entre los lenguajes de
programacion tenemos: BASIC, PASCAL, C, C++, COBOL, ASSEMBLER, Java, etc.,
los cuales pueden ser de indole gratuita o propietaria.

Java, ya que pone en practica los conceptos de encapsulamiento, herencia,
polimorfismo, flexibilidad, fiabilidad y facil mantenimiento, permitiendo la realizacion

de aplicaciones complejas.

Sin dejar a un lado tenemos las plataforma gréaficas y visuales que son facil de usar para
los usuarios, ya que estas pueden ser empleadas para ciertos fines especificos como la
presentacion de la informacion de forma ordenada, estandar, rapida y acertada,

haciéndola agradable en la presentacion y comunicacion con el usuario.

OBJETIVOS
GENERAL:

- Desarrollar un instrumento grafico que permita al usuario construir un escenario
del disefio geométrico de vias terrestres de una forma réapida, agil y confiable

cumpliendo con las normas estandares de nuestro Pais.

ESPECIFICOS:
- Simular mediante esta herramienta la construccion de una via a ejecutar.
- Utilizar la metodologia de orientacion a objetos para la construccion de la
herramienta.
- Facilitar el trabajo de los Ingenieros Civiles involucrados en la tarea del disefio
geométrico de vias.
- Evaluar y adquirir conocimientos en cada una de las herramientas a desarrollar

en el proyecto.
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JUSTIFICACION

El desarrollo de esta herramienta visual, permitiria un entorno &gil para ejecutar

operaciones fiables en el calculo y disefio geométrico de vias.

Permitiendo un mejor manejo de informacion lo que permite realizar cambios rapidos y
efectivos en el momento del disefio de una via, al mismo tiempo de poder adicionar

informacion o corregir errores.

Para los usuarios (Ingenieros) les sera facil el manejar dicha herramienta, desarrollar
calculos exactos y ejecutar el dibujo del disefio geométrico de la vias acorde a la

realidad de nuestra Nacion, y dentro de las normativas vigentes.

La motivacion para elaborar una herramienta de estas magnitudes es la de poner en

practica todos nuestros conocimientos y el adquirir nuevos conocimientos.

Por la comunicacion que existira entre el administrador de esta herramienta y la misma,
la cual tendra licencia GNU, y contando con la disponibilidad de herramientas de

software libre, serd posible ejecutar este proyecto.

Es importante recalcar que el software libre es difundido y promovido como politica de
Estado en varios paises, politica que bien puede ser aplicada en este pais y asi desplazar
gran parte de inversiones innecesarias, logrando una reingenieria de inversion en rubros
bésicos de educacion, lo que permitiria desarrollar investigaciones tecnoldgicas en las

Universidades.

Lo expuesto me permite justificar el desarrollo del proyecto planteado, el cual
contribuird en acceder a los profesionales de Ingenieria Civil a un software de
tecnologia adecuada, aclarando que el Unico proposito que me conlleva a desarrollarlo
es el de mi superacion, con el aprendizaje de nuevas tecnologias que se vincularan con

todos los conocimientos adquiridos en el proceso de ensefianza universitaria.
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METODOLOGIA

Aunque no existe un enfoque Unico para resolver los problemas de la ingenieria de
software, el mejoramiento de los procesos se presenta como una alternativa para
aumentar la productividad de los ingenieros de software y generar productos de mayor
calidad. En el mejoramiento del proceso que se sigue en la investigacién, se consideran
las metas de la ingenieria de software para liberar un producto con la funcionalidad
acordada con el cliente, la calidad requerida y dentro del tiempo estipulado para el
proyecto. Asi, un proyecto de desarrollo de software exitoso en la investigacion es aquel

que cumple las metas descritas.

Por lo cual para el desarrollo de la investigacion he decidido utilizar el Proceso
Unificado de Desarrollo de Software el mismo que esta basado en componentes
Orientados a Objetos y se relaciona con el lenguaje unificado de modelado (UML).

Utilizando la metodologia orientada a objetos se deberia utilizar un lenguaje con estos
mismos propasitos por lo cual he visto conveniente utilizar java ya que pone en préctica
los conceptos de encapsulamiento, herencia, polimorfismo, flexibilidad, fiabilidad y

facil mantenimiento, permitiendo la realizacion de aplicaciones complejas.

Ya que con el uso de ciertas herramientas podré llegar a determinar el estado actual del
proceso de desarrollo de software desde sus inicios y asi proponer mejoras a las tareas
relacionadas con la investigacion. Para asi seguir indagando documentos que permitan
adquirir conocimientos en la investigacion a realizarse, combinandolas con entrevistas
semiestructuradas aplicadas a usuarios con el fin de sugerencias de mejora. Y de esa
manera llegar a determinar las debilidades y fortalezas que ayuden al desarrollo del

mismo.
Por lo cual:
* La plataforma de desarrollo para el sistema de software es el Lenguaje de

Programacién Java, por lo que es necesario familiarizarse con este lenguaje de

programacion enfocado a la reutilizacion.
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* El desarrollador se enfoca en las actividades de ingenieria del producto, derivadas de
las etapas del ciclo de vida del proyecto: analisis, disefio, codificacion y pruebas.
Obijectory, es un proceso organizado para la construccion industrial de software.
Este proceso de disefio estd guiado por casos de uso, una técnica que basa su

entendimiento de un sistema en la forma en la cual es usado.

5. Modelo de Casos de Uso: Se basa en la descripcion de elementos o usuarios
externos al sistema (actores) y funcionalidad del sistema (casos de uso).

6. Modelo de objetos: Representa la estructura estatica de objetos. Puede contener
objetos entidad, de interfaz y de control, entre otros tipos

7. Diagrama de interaccion. Muestran la secuencia de eventos entre paquetes u
objetos necesarios para realizar un caso de uso.

8. Diagrama de estado. Muestra los estados internos de un objeto complejo.
Etapas:
Modelo de requerimientos

e Modelo de Casos de Uso con interfaces de usuario del sistema.

e Modelo de objetos del dominio.
Modelo de anélisis

« Modelo de objetos con objetos Entidades, de Interfaz y de Control
Modelo de disefio

Es un refinamiento y formalizacion del modelo de analisis. Su principal objetivo es

adecuar el modelo de andlisis al ambiente de implementacion.

e Modelo de paquetes. Definicion de modulos en la implementacién y detalle de

las clases de disefio en cada uno de ellos.
Implementacion

o Cadigo de las clases, organizado por paquetes.
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Pruebas

o Definicion de pruebas de unidad

« Definicion de pruebas de protocolo de clases

Actividades

Analisis de Requerimientos

« Especificacion de requerimientos con el usuario, en términos de casos de uso.

o Discusion y validacion de requerimientos.

« ldentificacion detallada de cada caso de uso, describiendo la funcionalidad por
defecto, las posibles variantes y los posibles errores.

o Definicién de un borrador de la interfaz al usuario del sistema, que muestre

cémo se verian los distintos casos de uso.
Modelo de analisis

o Definir el modelo de andlisis, identificando objetos entidad, de interfaz y de
control; independientes del ambiente de implementacion.

o Toda la funcionalidad que es dependiente del entorno del sistema se
expresa en objetos de interfaz. Cada objeto de interfaz traduce acciones
de los actores en eventos dentro del sistema y traducir los eventos del
sistema en algo visible por el actor.

o Modelar la informacién (y comportamiento) que el usuario necesitara por
largo tiempo en objetos entidad. Solo los objetos que sean justificados
por casos de uso que los requieran son incluidos en el modelo.

o Modelar objetos de control cuando el sistema sea lo suficientemente
complicado para tener funcionalidad que no corresponde a ningln objeto
de interfaz ni a ningln objeto entidad.

Modelo de disefio

o Agrupar en paquetes las clases existentes. Cada paquete deberia estar

relacionado a un solo actor. Las clases con una relacion mutua fuerte deben estar
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en el mismo paquete. Otro criterio para dividir es minimizar la comunicacion
entre paquetes.

o Refinar las clases de analisis para incluir detalles de implementacion.

o Desarrollar el codigo de los métodos de los objetos.

« Realizar diagramas de interaccion que muestran como interacttan los distintos
paquetes en el desarrollo de un caso de uso.

o Desarrollar diagramas de estado para los objetos complejos.
Implementacion

o Implementar las clases de disefio definidas. Una clase de disefio puede
corresponder a una o mas clases en implementaciéon, dependiendo de su
complejidad, de su dependencia del ambiente de desarrollo, etc. Las clases en
implementacion deben tener las siguientes caracteristicas:

o Robustas y altamente reusables

o No deben ofrecer funcionalidad similar a menos que estén relacionadas
por herencia

o Altamente cohesivas. Funcionalidad interna altamente relacionada

Pruebas

o Defina las unidades a probar y las pruebas que cubran la mayor cantidad de
codigo. Use los casos de uso como guia de prueba.

o Defina las pruebas para cada clase

Ademas, la posibilidad de incluir, de ser necesario, procesos adicionales que no

aparecen mencionados dentro del método de desarrollo.
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Descripcion Cantidad # Costo Costo
Horas | Unitario | Total
RECURSOS HUMANOS 2620.00
Director de Tesis 1 10 0.00 0.00
Disenador 1 524 5.00 2620.00
Profesional Ingenieria Civil 1 30 0.00 0.00
RECURSOS TECNICOS 778.00
Hardware 6 Equipos 403.00
Computador Pentium 111 1.0 Ghz, 40 Gb 1 350.00
de DD, 256 Mb de RAM
Impresora HP 3920 1 53.00 53.00
Software 6 Herramientas de Desarrollo 75.00
WINDOWS XP 1 | 75.00 | 75.00
Capacitacion Técnica y Comunicacion 300.00
Curso de Java Avanzado 1 50 2.50 125.00
Curso de UML 1 50 3.50 175.00
RECURSOS MATERIALES 300.61
Cartucho Imp. HP 3920 2 35.00 70.00
Pliegos de papel bond 30 0.15 4.50
Resma de papel bond 5 2.50 12.50
CD RW 5 1.00 5.00
CD ROM 25 0.40 10.00
Portaminas 2 1.00 2.00
Estuche de minas 15 0.25 3.75
Borrador 2 0.25 0.50
LIBROS 4 192.36 192.36
Manual de Administracion de Base de 1 54.66 54.66
Datos / Steve Shah.
Bases de Datos con Java / 1 58.14 58.14
John Carnell; Kevin Mukhar
Programaciéon Java / 1 56.88 56.88
Nathan Mayers.
Uml Para Programadores En Java / 1 22.68 22.68
Robert Marti
OTROS 100.00
TOTAL 3798.61
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http://www.agapea.com/Bases-de-datos-con-Java-n10292i.htm
http://www.agapea.com/Programacion-Java-en-Linux-n11180i.htm
http://www.agapea.com/UML-para-Programadores-en-Java-n96406i.htm
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ANEXOS
A. DESCRIPCION ALCANCE

Dentro del alcance que persigo es el de crear una herramienta grafica con software libre
en su mayoria que permita facilidades de uso tanto al ejecutor de esta herramienta como
a los futuros usuarios que crean conveniente utilizarla, por lo cual he visto conveniente
trabajar con el motor de Bases de Datos SQL SERVER 2000, por ser tan robusta y
eficiente y basada en el lenguaje SQL y permitiendo tener una Optima seguridad en
cuanto a almacenamiento de informacion, complementando con la versatilidad de Java
la cual permite crear un sin nimero de aplicaciones. Y sin dejar a un lado al Sistema
Operativo Windows XP Profesional que estd ganando terreno rapidamente entre los
usuarios, un sistema operativo que ha demostrado su fortaleza y sus claras normas de
seguridad y que es usado en grandes empresas, en donde el manejo de operaciones es
critico, por lo que se han instaurado nuevas filosofias en el desarrollo de software,
constituyéndose de esta manera para que este sistema operativo alcance los objetivos

para el que fue creado.

Los Ingenieros Civiles serdn capaces de administrar esta herramienta ya sea para la
creacion de una via o para el manipuleo de la misma. Lo podran hacer de una forma
gréfica o de una forma manual mediante los respectivos cambios que deba realizar,
pudiendo sacar un respaldo impreso. Por lo cual se proveera de una interfaz para abrir,
ejecutar, guardar, modificar e imprimir los resultados, elaboradas en forma manual o en

forma gréfica en esta herramienta.



