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RESUMEN

El presente proyecto enfoca todo lo referente a la implementacién del servicio de

videoconferencia entre docentes y estudiantes de la Universidad Nacional de Loja.

Inicia con una fase de andlisis de requerimientos, disefio de la aplicacion como la
descripcion de casos de uso, diagramas de clases, casos de uso, robustez, secuencia,
y la implementacion de las aplicaciones Husky Videoconferency Servert, Husky
Videoconferency client y Husky Web Videoconferency que permiten la comunicacion

mediante videoconferencia.

Posteriormente se llevo a cabo una fase de pruebas de las aplicaciones para
comprobar su correcto funcionamiento, obteniendo resultados que nos permitieron

evaluar los programas, asi como también se realizd un plan de validacion.

Ademas se explica la configuracién del software utilizado para la implementacion.
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SUMMARY

The present project focuses all it with respect to the implementation of the
videoconference service among educational and students of the National University of
Loja. It begins with a phase of analysis of requirements, design of the application like
the description of cases of use, diagrams of classes, cases of use, robustness,
sequence, and the implementation of the applications Husky Videoconferency Server,
Husky Videoconferency Client and Husky Web Videoconferency that allow the

communication mediating videoconference.

Later on it was carried out a phase of tests of the applications to check their correct
operation, obtaining results that they allowed us to evaluate the programs, as well as

was carried out a validation plan.

The configuration of the software used for the implementation is also explained.
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5. INTRODUCCION

La Universidad Nacional de Loja, ha llegado a convertirse en uno de los mas
importantes centros de estudio superior a nivel regional y nacional, por cuanto ofrece
carreras presenciales y a distancia, que forman profesionales que contribuyen a

resolver problemas de la sociedad en general.

El alma mater cuanta con cinco areas académicas-administrativas y emplea un modelo
pedagogico denominado “Sistema Académico Modular por Objetos de Transformacion
(SAMOT), muy importante para impartir y generar conocimientos hacia los estudiantes
gque se forman en esta institucion, mediante la investigacion formativa desarrollada por
los estudiantes desde los primeros médulos de estudio, involucrandose en la

problematica social, con la finalidad de generar alternativas de solucion.

El acelerado desarrollo de la tecnologia, demanda que la Universidad se adentre a
este progreso. Es por ello que actualmente cuenta con los equipos y el personal
calificado, para aprovechar adecuadamente las nuevas tecnologias en la formacion de

los estudiantes que asisten a este establecimiento.

La presente investigacion denominada “DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA
APLICACION CON RECURSOS DE VIDEOCONFERENCIA SOBRE INTERNET 2,
PARA COLABORACION DE GRUPOS MULTIDISCIPLINARIOS DE PERSONAS’,
tiene como objetivo la implementacion del servicio de videoconferencia entre docentes

y estudiantes de la Universidad Nacional de Loja.

El desarrollo de la presente investigacion se encuentra estructurado de la siguiente

manera:
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En la primera parte se describe la metodologia utilizada en el desarrollo de las
actividades planificadas en el proyecto inicial, asi como los métodos y técnicas que

permitieron el desarrollo de la investigacion.

Seguidamente se puede encontrar el sustento teérico que sirvio de base para
comprender de mejor manera el problema en estudio y llegar a platear las alternativas
de solucion para el mismo. La teoria utilizada aborda los siguientes temas: conceptos,
caracteristicas y ventajas principales de Internet 2, a continuacion cuenta con las
definiciones y elementos de un sistema de videoconferencia, asi como los estandares
y codecs empleados para obtener una buena calidad en el servicio. Se detalla la
metodologia de desarrollo empleada como es la metodologia de desarrollo orientado a
objetos con UML, que cuenta con los conceptos mas importantes y los diagramas de
mayor uso para los proyectos de software. Finalmente se explican los puntos mas
relevantes de las herramientas de software empleadas para el desarrollo del presente
proyecto.

En cuanto a la propuesta alternativa, se presenta la fase de andlisis, disefio e
implementacién de las aplicaciones que permiten la comunicacibn mediante
videoconferencia, cuenta con el analisis de requerimientos, descripcién de casos de
uso, diagramas de clases, casos de uso, robustez, secuencia, navegacion, despliegue,

componentes y arquitectura.

Se llevé a cabo una fase de pruebas de las aplicaciones para comprobar su correcto
funcionamiento, mediante un cuestionario dirigido a los usuarios del sistema de

videoconferencia obtuvimos resultados que nos permitieron evaluar los programas.

Asi como también se realizé un plan de validacion.

Se incluye ademas la evaluacion de los objetivos planteados, para comprobar el

cumplimiento de cada uno de los mismos.

24



Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Presentamos también una estimacion técnico-econémica de los materiales y recursos

empleados, con lo que se lleg6 a determinar el costo real del proyecto.

Finalmente se describe las conclusiones y recomendaciones obtenidas a lo largo del

presente proyecto de investigacion.
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6. METODOLOGIA

El presente trabajo investigativo estuvo dirigido al desarrollo de un sistema de

videoconferencia que permita el vinculo a distancia entres estudiantes y docentes de

nuestra universidad.

Para la ejecucion se utilizd6 métodos, técnicas y procedimientos mismos que se

explican a continuacion:

Tabla 2.1 Métodos e instrumentos utilizados

TAREA REALIZADA

METODOLOGIA

Investigacién bibliografica y en
Internet acerca de Internet 2

Investigacion bibliogréfica acerca
del protocolo de Internet version
IPv4 y IPv6

Investigacion en Internet acerca

de videoconferencia sobre redes

ip

Investigacion en libros e Internet
acerca de estandares y codecs

para videoconferencia

Investigacion en Internet sobre

herramientas para el desarrollo de

- Método sintético (Consiste en la
reconstruccion del todo uniendo sus partes
gque estaban separadas, facilitando la
comprension cabal del asunto que se
estudia o analiza). Este método nos sirvio
para obtener solo la informacibn mas
relevante que nos permiti6 conocer el
funcionamiento de un sistema de

videoconferencia sobre redes ip

Técnicas e instrumentos utilizados:

- Observacion directa.- Consiste en la
inspeccion y estudio por medio de los
sentidos de las caracteristicas mas
sobresalientes del hecho o fenébmeno por
investigar

- Observaciéon indirecta.- Consiste en el

conocimiento del hecho o fendbmeno a
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sistemas de videoconferencia

través de las observaciones realizadas
anteriormente por otra persona

- Lectura comprensiva.- Consiste en el
conocimiento ordenado y sistemético de un
aspecto de la realidad o de los
acontecimientos, hechos o] ideas

relacionadas con un tema especifico

Entrevistas con personas con
conocimientos acerca de

videoconferencia y redes

Aplicacibn de encuestas para
obtener los requerimientos que
debe cumplir un sistema de

videoconferencia

Técnicas e instrumentos utilizados:

- Entrevista.- Consiste en el dialogo entre
dos personas: el entrevistador
(investigador) y el entrevistado. Se aplicé
esta técnica con el fin de obtener
informacion de personas entendidas en el
campo de investigacion

- Encuesta.- Consiste en entregar a las
personas un cuestionario que debe ser
llenado por ellas libremente. Mediante esta
técnica se obtuvieron los requerimientos
con que debe cumplir un sistema para
videoconferencia

- Observacion directa

- Lectura comprensiva

Andlisis de la informacion
obtenida en las entrevistas y

encuestas

Identificacion de los
requerimientos de los usuarios
para un sistema de

videoconferencia

- Método sintético .- Nos permitié obtener
solo la informacién mas real y confiable que
nos sirvi6 para plantear nuestros
requerimientos para el sistema de
videoconferencia

- Método inductivo.- Consiste en un
proceso mediante el cual se parte del
estudio de casos, hechos o fendmenos
particulares para llegar al descubrimiento
de un principio o ley general que lo rige.
Este método nos permiti6 tener un
conocimiento general de un sistema de

videoconferencia  partiendo de  sus
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requerimientos

Técnicas e instrumentos utilizados:

Lectura comprensiva

Modelado de la aplicacién de
videoconferencia Husky

Videoconferency

Modelado Orientado a Objetos con
UML.- Es una Metodologia de Desarrollo
de Software que emplea el Lenguaje
Unificado de Modelado como herramienta
necesaria para obtener los planos del
software para su programacion. Nos
permiti6 obtener todos los diagramas que
se usaron en la programaciéon de la
aplicacién, asi como el disefio de las
pantallas y el disefio de la base de datos

Técnicas e instrumentos utilizados:

Diagrama de clases
Diagrama de casos de uso
Diagrama de robustez

Diagrama de secuencia

Obtener en Internet y configurar
adecuadamente el software y las
herramientas necesarias para la

programacion de la aplicaciéon

Método analitico.- Consiste en
descomponer en partes algo complejo, para
mostrarlas, describirlas, numerarlas y para
explicar las causas de los hechos,
fendbmenos que constituyen el todo. Este
método nos sirvié para evaluar con cuidado
cual es la mejor herramienta que permita la
programacion de la aplicacion de una

manera adecuada a los requerimientos

Técnicas e instrumentos utilizados:

Observacion directa
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Observacion indirecta

Lectura comprensiva

Programacion de la aplicacion

Pruebas del sistema de
videoconferencia Husky

Videoconferency

Depuracion de errores

Modelo de programacion en espiral.- Nos
permitié realizar avances sustanciales de la
aplicacion al tiempo que se puede regresar
y retomar acciones de redisefio en base a
sus resultados
Método cientifico.- Es el conjunto de
procedimientos l6gicos, que sigue la
investigacion para descubrir las relaciones
internas y externas de los procesos de
realidad natural y social. El mismo nos
permitié6 a través de software y hardware
relacionado a videoconferencia realizar
pruebas que nos llevaron a definir a
detectar y depurar con exactitud errores
existentes en la programacion y lograr la
configuracion final de:
e Husky Videoconferency.- Aplicacion
Web de administracion del sistema
e Husky Videoconferency Server.-
Aplicacion de escritorio del lado del
docente para la comunicacion mediante
audio, video y texto.
e Husky Videoconferency  Client.-
Aplicaciébn de escritorio del lado del
estudiante para la comunicacion

mediante audio, video y texto.

Técnicas e instrumentos utilizados:

Observacion directa
Observacion indirecta

Lectura comprensiva
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7. ARCO TEORICO

CAPITULO |

INTERNET 2 Y VIDEOCONFERENCIA

1.1 INTRODUCCION

El uso de Internet como herramienta educativa y de investigacion cientifica ha crecido
aceleradamente debido a la ventaja que representa el poder acceder a grandes bases
de datos, la capacidad de compartir informacion entre colegas y facilitar la

coordinacién de grupos de trabajo.

Los seres humanos estamos visualmente orientados. Por tanto las imagenes pueden
considerarse como el medio de comunicacién mas efectivo por contener una mayor
cantidad de informacion cuando se le compara con las palabras escritas o0 ideas

conceptuales.

Dada la sofisticacion del sistema de la vision humana, la predileccion del ser humano
por las imagenes es sorprendente, no sélo una gran parte del cerebro esta dedicada a
la visibn y al andlisis visual sino que también la capacidad de transporte de
informacién (el ancho de banda) de nuestro sistema visual es mucho mayor que el de

cualquier otro de nuestros sentidos.

De todas las imagenes y pinturas conocidas, el rostro humano es la mas importante
como fuente de informacién. Cuando hablamos cara a cara con otra persona,
obtenemos mayor informacion de las expresiones faciales, mas que de sus palabras o

calidad de voz combinadas.

El problema es que en el ambiente global de los negocios de ahora las
comunicaciones cara a cara han llegado a ser una practica costosa, con un alto
consumo de tiempo por lo que es, frecuentemente omitida. Se hace uso entonces de

medios como el teléfono, el fax o el modem para satisfacer las necesidades de
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comunicacion corporativas. "La videoconferencia ofrece hoy en dia una solucion
accesible a esta necesidad de comunicacion, con sistemas que permiten el transmitir y
recibir informacion visual y sonora entre puntos o zonas diferentes evitando asi los
gastos y pérdida de tiempo que implican el traslado fisico de la persona, todo esto a
costos cada vez mas bajos y con sefiales de mejor calidad". Estas ventajas hacen a la
videoconferencia el segmento de mayor crecimiento en el é&rea de las

telecomunicaciones.

1.2 DEFINICION DE INTERNET 2

Internet 2 es una red de cOmputo con capacidades avanzadas separada de la Internet
comercial actual. Su origen se basa en el espiritu de colaboracion entre las
universidades de diferentes paises del continente americano y su objetivo principal es
desarrollar la proxima generacion de aplicaciones telematicas para facilitar las
misiones de investigaciéon y educaciéon de las universidades, ademas de ayudar en la
formacion de personal capacitado en el uso y manejo de redes avanzadas de

computo’.

Permite desarrollar tecnologia y aplicaciones avanzadas en la Internet, vitales para las
misiones de investigacion y educacion de las instituciones de educacion superiores.
Internet 2 trabaja para hacer posibles aplicaciones tales como la telemedicina,
bibliotecas digitales y laboratorios virtuales que no serian posibles con la tecnologia
del Internet de hoy. Como proyecto de la Corporacion Universitaria para el Desarrollo
Avanzado de la Internet (UCAID), el proyecto Internet 2 no es una simple red aparte,
sino que une las aplicaciones de la red y los esfuerzos de desarrollo en ingenieria con

redes avanzadas de universidades de los paises participantes.

La misién de Internet 2 es desarrollar e implantar aplicaciones y tecnologias que
demanden redes avanzadas y de alto rendimiento, para la investigacion en tecnologia

y educacion, acelerando la creacioén de Internet del mafiana®.

La ingenieria en Internet 2 tiene como objetivo minimizar los costos de acceso a las

universidades participantes, proporcionando circuitos de conexion de alta velocidad.

! MORENO, Fernando — Internet 2 — www.monografias.com
2 TAMA WONG, Luis A. — Debate de Redes Avanzadas — www.ieee.org
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Ademas, mediante una arquitectura flexible es posible una interconexion de otros
servicios regionales. Para servicios de areas extensas un solo servicio sera necesario:
el gigaPoP (gigabits Point of Presence), que es un punto de interconexion de
tecnologia avanzada y alta capacidad, donde todos los participantes de Internet 2

pueden intercambiar trafico de servicios avanzados entre si°.

1.4 PROTOCOLO DE INTERNET 2

1.4.1 Tecnologia IPv4

Un Protocolo de Internet (IP, segln su sigla en inglés) es un conjunto de normas
técnicas que define la forma en que las computadoras se comunican dentro de una

red.

IPv4 fue la primera version del Protocolo de Internet de uso masivo, y todavia se utiliza
en la mayoria del tréfico actual de Internet. Existen algo més de 4.000 millones de
direcciones IPv4. Si bien es una cantidad importante de direcciones IP, no es

suficiente para cubrir todas las necesidades que irdn surgiendo en el futuro.

IPv4 es la version 4 del Protocolo IP (Internet Protocol). Esta fue la primera versién del

protocolo que se implemento extensamente, y forma la base de Internet.

IPv4 usa direcciones de 32 bits, limitandola a 232 = 4.294.967.296 direcciones unicas,
muchas de las cuales estan dedicadas a redes locales (LANs). Por el crecimiento
enorme que ha tenido del Internet (mucho mas de lo que esperaba, cuando se disefi6
IPv4), combinado con el hecho de que hay desperdicio de direcciones en muchos

casos (ver abajo), ya hace varios afios se vio que escaseaban las direcciones IPv4.

Esta limitacion ayudé a estimular el impulso hacia IPv6, que esta actualmente en las

primeras fases de implementacion, y se espera que termine reemplazando a IPv4.

1.4.1.1 Broadcast y Multicast

¥ TORRES MORENO, Juan M. — Internet 2, Las Nuevas Redes del Futuro— www.lania.mx
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Broadcast, en castellano difusion, es un modo de transmisién de informaciéon donde un
nodo emisor envia informacion a una multitud de nodos receptores de manera

simultanea, sin necesidad de reproducir la misma transmision nodo por nodo

El protocolo IP en su version 4 también permite la difusion de datos. En este caso no
existe un medio de transmisién compartido, no obstante, se simula un comportamiento

similar.

La difusién en IPv4 no se realiza a todos los nodos de la red porque colapsaria las
lineas de comunicaciones debido a que no existe un medio de transmisién compartido.
Tan solo es posible la difusién a subredes concretas dentro de la red, generalmente,
aquellas bajo el control de un mismo enrutador. Para ello existen dos modalidades de

difusion:
Difusion limitada (limited broadcast)

Consiste en enviar un paquete de datos IP con la direccién 255.255.255.255. Este
paquete solamente alcanzara a los nodos que se encuentran dentro de la misma red
fisica subyaciente. En general, la red subyaciente sera una red de &rea local o un

segmento de ésta.
Multidifusién (multicast)

La multidifusion utiliza un rango especial de direcciones denominado rango de clase D.
Estas direcciones no identifican nodos sino redes o subredes. Cuando se envia un
paquete con una direccion de multidifusion, todos los enrutadores intermedios se
limitan a re-enviar el paquete hasta el enrutador de dicha subred. Este Gltimo se

encarga de hacerlo llegar a todos los nodos que se encuentran en la subred.

Aquella direccion que tiene todos y cada uno de los bits de la parte de direccion de
maquina con valor 1 es una direccion de multidifusién. Por ejemplo, en una red
192.168.11.0/24, la direccion de broadcast es 192.168.11.255. El valor de host 255 en
192.168.11.255 se codifica en binario con sus ocho bits a 1: 11111111.

Aun hoy dia la multidifusion se utiliza Unicamente como experimento. Existe una
propuesta de implementacion de videoconferencia utilizando multidifusion, sin

embargo, se han estandarizado otros mecanismos.
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1.4.2 Tecnologia IPv6

El notable crecimiento de Internet basado en Internet Protocol version 4 (IPv4) ha

hecho relucir algunas de sus limitaciones fundamentales:

7 7
0.0 0.0

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

IPv4 ofrece solamente 32 bits para direccionamiento.

Escasez de direcciones IPv4 Clase B.

Gran cantidad de sistemas conectados.

Demasiadas entradas en las tablas de enrutamiento.

Incremento progresivo del tiempo de busqueda, DNS, etc.

Situacion salvada temporalmente mediante conservacion, recuperacion y

técnicas como NAT (Network Address Translation).

Internet Protocol version 6 (IPv6) enfrenta estos problemas y provee funcionalidad y

servicios adicionales mejorados:

Expansion de capacidades de enrutamiento y direccionamiento.
Solucién al problema de direcciones: 128 bits.

Soporte de mejores estructuras jerarquicas.

Direcciones Unicast, Anycast y Multicast

No hay BROADCAST.

Internet 2 esta implementando principalmente IPv6, pero continuara dando soporte a

IPv4. Sin embargo, hay obstaculos para desplegar IPv6, incluyendo el soporte de

routers y TCP/IP, como las actualizaciones de hosts. Esta implementacion estimulara

el crecimiento de las universidades, proveyéndoles mas direcciones IP, necesarias

para implementar Internet 2.
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Ventajas de IPv6

En IPv6, el protocolo IP ha sido redisefiado totalmente, aunque basandose en el

actual. Basicamente, la version 6 presenta las siguientes mejoras respecto a su

predecesora:

144

Direcciones ampliadas: en IPv6, las direcciones se han ampliado a 128 bits
frente a los 32 bits de IPv4.

Desaparecen los paquetes broadcast (destinados a todos los nodos) y se
utilizan en su lugar paquetes multicast (destinados a varios nodos) y anycast
(destinada a un nodo de entre varios).

Configuracion mas simple.

Capacidad de encriptacion y autentificacion.

Posibilidad de marcar los tréaficos.

Caracteristicas principales de IPv6

Mayor espacio de direcciones.

Seguridad intrinseca en el nucleo del protocolo

Calidad de servicio y clase de servicio.

Multicast Envié de UN paquete a Un receptor a Un GRUPO de receptores.
Anycast Envié de UN paquete a Un receptor dentro de Un GRUPO.

Paquetes IP eficientes y extensibles, sin que haya fragmentacion en los
encaminadotes (routers), alineados a 64 bits, y con una cabecera de longitud
fija, mas simple, que agiliza su procesado por parte del encaminador.
Posibilidad de paquetes con carga util (datos) de mas de 65.535 bytes.
Encaminado (enrutado mas eficiente en el troncal (backbone) de la red, debido
a una jerarquia de direccionamiento basada en la agregacion.

Renumeracion y multi-homing, que facilita el intercambio del proveedor de
servicios.

Caracteristicas de movilidad.
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1.4.4.1 Multicast y unicast

Otra modificacién importante que nos encontramos respecto al protocolo actual es el hecho de
gue también cambia la forma de representar las mascaras de red. En IPv4 existian dos formas:
la mas habitual, mediante cuatro numeros (por ejemplo, 255.255.255.0), y otra, menos
conocida, mediante un nimero afiadido a la direccién de la forma «/n», donde «n» representa
el numero de 1 seguidos que tiene la representacion en binario de la mascara (en el ejemplo
anterior, seria «/24», dado que poniendo la mascara en  binario seria
112221111112122221111111100000000, es decir, 24 unos y 8 ceros).

Debido a que en IPv6 las mascaras de red son muy largas, se ha optado por utilizar sélo esta

segunda representacién. Asi, una direccion de red con su méscara podria quedar: FE80::/64.

De esta forma, podria decirse que la direccion de red esta formada por el nUmero de bits

indicado como /n, y que la del nodo esta formada por 128-n bits.

1.5 VIDEOCONFERENCIA

1.5.1 Definicion

Al sistema que nos permite llevar a cabo el encuentro de varias personas ubicadas en
sitios distantes, y establecer una conversacion como lo harian si todas se encontraran

reunidas en una sala de juntas se le llama sistema de "videoconferencia".

Para el presente proyecto se empleara el termino "videoconferencia" para describir la
comunicacion en doble sentido 6 interactiva entre dos puntos geograficamente

separados utilizando audio y video.*

1.5.2 Elementos de un sistema de videoconferencia

Para fines de estudio y de disefio los sistemas de videoconferencia suelen subdividirse

en tres elementos basicos que son:

* Videoconferencia — www.monografias.com
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e Lared de comunicaciones
e La sala de videoconferencia

e El codec.

A su vez la sala de videoconferencia se subdivide en cuatro componentes esenciales:

el ambiente fisico, el sistema de video, el sistema de audio y el sistema de control.

A continuacién se describe brevemente cada uno de los elementos bésicos de que

consta un sistema de videoconferencia.

1.5.2.1Lared de comunicaciones

Para poder realizar cualquier tipo de comunicacion es necesario contar primero con un
medio que transporte la informacién del transmisor al receptor y viceversa o
paralelamente (en dos direcciones). En los sistemas de videoconferencia se requiere
gue este medio proporcione una conexion digital bidireccional y de alta velocidad entre

los dos puntos a conectar.

El numero de posibilidades que existen de redes de comunicacion es grande, pero se
debe sefalar que la opcién particular depende enteramente de los requerimientos del

usuario.

1.5.2.2 La salade videoconferencia

La sala de videoconferencia es el area especialmente acondicionada en la cual se
alojara el personal de videoconferencia, asi como también, el equipo de control, de
audio y de video, que permitird el capturar y controlar las imagenes y los sonidos que

habran de transmitirse hacia el(los) punto(s) remoto(s).

El nivel de confort de la sala determina la calidad de la instalacion. La sala de
videoconferencia perfecta es la sala que mas se asemeja a una sala normal para
conferencias; aquellos que hagan uso de esta instalacion no deben sentirse
intimidados por la tecnologia requerida, mas bien deben sentirse a gusto en la

instalacion. La tecnologia no debe notarse o debe de ser transparente para el usuario.
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1.5.2.3 El codec

Las sefales de audio y video que se desean transmitir se encuentran por lo general en
forma de sefales analdgicas, por lo que para poder transmitir esta informacién a
través de una red digital, ésta debe de ser transformada mediante algin método a una
sefal digital, una vez realizado esto se debe de comprimir y multiplexar estas sefiales
para su transmision. El dispositivo que se encarga de este trabajo es el CODEC
(Codificador/Decodificador) que en el otro extremo de la red realiza el trabajo inverso
para poder desplegar y reproducir los datos provenientes desde el punto remoto.
Existen en el mercado equipos modulares que junto con el CODEC, incluyen los
equipos de video, de audio y de control, asi como también equipos periféricos como

pueden ser:

e Proyector de video-diapositivas
e Computador

e Videocamara

e Altavoces y/o auriculares

e Micréfono

1.5.3 Estandar H323 para Videoconferencia

El estandar H.323 proporciona una base para las comunicaciones de audio, video y
datos a través de una red IP como Internet. Los productos que cumplen con el
estandar H.323 pueden inter operar con los productos de otros, permitiendo de esta
manera que los usuarios puedan comunicarse sin preocuparse con problemas de

compatibilidad.

H.323 es un estandar bajo el amparo de la ITU, es un conjunto de estandares para la
comunicacion multimedia sobre redes que no proporcionan calidad de servicio (QoS).
Estas redes son las que predominan hoy en todos los lugares, como redes de
paquetes conmutadas TCP/IP e IP sobre Ethernet, Fast Ethernet y Token Ring. Por
esto, los estandares H.323 son bloques importantes de construccion para un amplio
rango de aplicaciones basadas en redes de paquetes para la comunicacion multimedia

y el trabajo colaborativo.

El estandar tiene amplitud e incluye desde dispositivos especificos hasta tecnologias

embebidas en ordenadores personales, ademas de servir para comunicacién punto-
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punto o conferencias multi-punto. H.323 habla también sobre control de llamadas,
gestién multimedia y gestion de ancho de banda, ademas de los interfaces entre redes

de paquetes y otras redes (por ejemplo RTC).

Este tipo de videoconferencia podria utilizarse, por ejemplo, para establecer

discusiones entre los individuos participantes en un proyecto.®

> Universidad de Jaén — Servicio de Videoconferencia. Guia del Servicio — www.ujaen.es
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CAPITULO Il

ANALISIS Y DISENO ORIENTADO A OBJETOS CON UML

2.1 INTRODUCCION

Todo gira en torno de una vision, un sistema complejo toma forma cuando alguien
tiene la visién de cémo la tecnologia puede mejorar las cosas. Los desarrolladores
tienen que entender completamente la idea y mantenerla en mente mientras crean el

sistema que le dé forma.

El éxito de los proyectos de desarrollo de aplicaciones o sistemas se debe a que

sirven como enlace entre quien tiene la idea y el desarrollador.

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje que permite modelar, construir y
documentar los elementos que forman un sistema software orientado a objetos. Se ha
convertido en el estandar de facto de la industria, debido a que ha sido concebido por
los autores de los tres métodos mas usados de orientacion a objetos: Grady Booch,

Ivar Jacobson y Jim Rumbaugh.

Estos autores fueron contratados por la empresa Rational Software Co. para crear una
notacion unificada en la que basar la construccion de sus herramientas CASE. En el
proceso de creacién de UML han participado, no obstante, otras empresas de gran
peso en la industria como Microsoft, Hewlett-Packard, Oracle o IBM, asi como grupos

de analistas y desarrolladores.

2.2 PROCESO DE DESARROLLO DE SOFTWARE
2.2.1 Informética
Ciencia que involucra un conjunto de actividades para el desarrollo de Sistemas de

Informacion

2.2.2 Proceso de desarrollo
Conjunto de actividades encaminadas a transformar los requerimientos de los

usuarios, a software que resuelva un problema
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ACTIVIDADES

Software

Figura 2.1 Proceso de desarrollo de software

El proceso de desarrollo de software se lo debe seguir para todo tipo de aplicaciones
tanto para aplicaciones de propdésito general como para aquellas de propoésito

especifico

2.2.3 Importancia del proceso de desarrollo de software

e Permite tener un control y seguimiento del proyecto informético.
e Nos asegura aplicaciones de calidad.
¢ Ayuda a la optimizacién de recursos.

e Experiencia para futuros proyectos

2.2.4 Modelo

Para producir software que cumpla su propésito hay que obtener los requisitos del
sistema, esto se consigue conociendo de una forma disciplinada a los usuarios y
haciéndolos participar de manera activa para que no queden “cabos sueltos”. Para
conseguir un software de calidad, que sea duradero y facil de mantener hay que idear
una solida base arquitectonica que sea flexible al cambio. Para desarrollar software
rapido y eficientemente, minimizando el trabajo de remodificacién y evitando crear
miles de lineas de cddigo inutil hay que disponer, ademas de la gente y las

herramientas necesarias, de un enfoque apropiado.
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Modelo, descripcion que se hace acerca de los elementos que intervienen en el

sistema y que permiten entender al mismo.

2.2.4.1 Etapas del proceso de desarrollo de software

1. Andlisis de requerimientos.- Saber los requisitos y expectativas que tiene el
usuario. ldentificar los problemas a través de la necesidades

2. Andlisis del sistema.- Clarificacién y entendimiento por parte del analista de
como esta el sistema

3. Disefio.- Indicar como se va a solucionar el problema descubierto en las
etapas anteriores, de forma légica

4. Implementacion.- Traduccion de los modelos del disefio a un lenguaje de
programacion, aplicando la tecnologia disponible

5. Explotacién.- Puesta en marcha del sistema para cubrir las necesidades para

las cuales fue concebido

Todas estas etapas se realizan en forma iterativa e incremental, es decir que se
encontrard nuevas caracteristicas al sistema conforme avanza el proyecto y se obtiene

un refinamiento (mejora) en la préxima iteracion.

2.2.5 Programacion orientada a objetos

2.2.5.1 Orientacién a objetos

La Programacion Orientada a Objetos es una técnica de programacion cuyo soporte
fundamental es el objeto. Un objeto es una extension de un tipo abstracto de datos
(TAD). Un TAD es un tipo definido por el usuario, que encapsula un conjunto de datos

y las operaciones sobre estos datos.

La filosofia orientada a objetos considera que todo es un objeto, permite obtener

sistemas apegados a la realidad, rehusables, reducir la mantenibilidad.
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2.2.5.2 Principios y fundamentos de programacion orientada a objetos

e Abstracciéon.- Abstraer los objetos en la mente obteniendo sus esenciales
caracteristicas, también se llama conceptualizacion.

e Encapsulacién.- Agrupar los objetos relacionados a esa entidad. La
ocultacion de la complejidad del detalle. Agrupar las caracteristicas esenciales
de un mismo objeto.

e Ocultacién de lainformacion.- La restriccidn del acceso externo por parte de
cualquier entidad. Es la manera de mostrar la informacion.

e Herencia.- Una entidad hija hereda caracteristicas y comportamientos de una
entidad padre.

o Herencia simple.- Uno o varios hijos tienen un solo padre
o Herencia mdltiple.- Uno o varios hijos tienen dos o mas padres
e Polimorfismo.- Diferentes entidades pueden responder al mismo mensaje de
diferentes maneras.
o Una entidad muchas formas
o Un objeto presenta diferentes comportamientos de acuerdo al contexto
en que se encuentra
e Comunicacidn.- Se da a través de mensajes, por tanto un mensaje dice lo

que debe hacer una entidad®

2.3 Lenguaje Unificado de Modelado UML

2.3.1 Introduccion
UML es un lenguaje por que proporciona un vocabulario y las reglas para utilizarlo, y
ademas es un lenguaje de modelado lo que significa que el vocabulario y las reglas se

utilizan para la representacién conceptual y fisica del sistema.

UML es un lenguaje que nos ayuda a interpretar grandes sistemas mediante graficos o

mediante texto obteniendo modelos explicitos que ayudan a la comunicacion durante

® Apuntes sobre “Desarrollo de Sistemas Orientado a Objetos con UML”
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el desarrollo ya que al ser estdndar, los modelos podran ser interpretados por
personas que no participen en su disefio sin ninguna ambigledad. En este contexto,

UML sirve para especificar modelos concretos, no ambiguos y completos.

2.3.2 Elementos Estructurales

2.3.2.1 Clases
Clase también llamadas conceptos, son una coleccién o agrupacion de objetos que
tienen las mismas caracteristicas y comportamientos. Es una conceptualizacién de

objetos, una plantilla para crear objetos.

2.3.2.1.1 Clase abstracta
Significa que esta clase no tiene instancias de objetos, es decir, que no se pueden
crear objetos de esa clase, lo que nos obliga a crear instancias hijas

2.3.2.1.2 Clase concreta

Es aquella a partir de la cual se pueden crear objetos
La clase dice a los objetos:

¢ Que informaciéon van a contener

¢ Que eslo que pueden hacer

Nombre Clase Nombre Clase

Figura 2.2 Notacion UML para las Clases

2.3.2.2 Objeto
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Tienen existencia, los objetos se crean a partir de las clases. Un objeto se crea al

instanciar una clase
Los objetos:

e Conocen algo

e Pueden hacer algo

2.3.2.2.1 Atributo
Son las caracteristicas que tienen los objetos, los atributos indican a los objetos lo que
deben conocer. Por lo general se aconseja que todos los atributos de una clase

tengan visibilidad privada.

Sintaxis UML:

Visibilidad nombre_atributo: tipo_dato (clase)
+ publico
# protegido

- privado

2.3.2.2.2 Método

Es una operacion que pueden realizar las entidades. Nos sirven para operar con los
atributos, los métodos son la Unica forma de acceder a los atributos, los métodos que
nos sirven para acceder a la informacion se llaman métodos Setters and Getters, los

conocidos set y get.

Sintaxis UML:

Visibilidad nombre_método(lista_parametros): tipo_dato(clase) a devolver

+ publico
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# protegido

- privado

Lista_parametros =>  nombre_pardmetro: tipo_dato(clase)

2.3.2.3 Interfaz

Una interfaz es una coleccién de operaciones que especifican un servicio de una
determinada clase o componente. Una interfaz describe el comportamiento visible
externamente de ese elemento, puede mostrar el comportamiento completo o solo una

parte del mismo.

2.3.2.4 Colaboracion

Define una interaccion y es una sociedad de roles y otros elementos que colaboran
para proporcionar un comportamiento cooperativo mayor que la suma de los
comportamientos de sus elementos. Las colaboraciones tienen una dimensién tanto
estructural como de comportamiento. Una misma clase puede patrticipar en diferentes

colaboraciones.

2.3.2.5Casos de Uso

Un caso de uso es la descripcion de un conjunto de acciones que un sistema ejecuta y
produce un determinado resultado que es de interés para un actor particular. Un caso
de uso se utiliza para organizar los aspectos del comportamiento en un modelo. Un

caso de uso es realizado por una colaboracion.

Realizar pedido

Figura 2.3 Notacién UML para Casos de Uso
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2.3.3 Relacién de Asociaciéon

Es una relacion estructural que describe un conjunto de enlaces, los cuales son
conexiones entre objetos. La agregaciébn es un tipo especial de asociacién y

representa una relacion estructural entre un todo y sus partes.

La asociacion se representa con una linea como sigue:

Multiplicidad Relacién Multiplicidad
Rol A Rol B

Clase A Clase B

Figura 2.4 Notacién UML para Asociaciones

2.3.3.1Tipos de asociaciones
e Asociacion simple.- Es la relacion mas simple, relacion que existe entre
objetos totalmente independientes uno del otro.
e Agregacion.- (“es parte de”) Se da entre un todo y sus partes de tal manera
que las partes al formar el todo no van a perder su identidad. Se representa
con una linea con un diamante apuntado siempre al todo, de la siguiente

manera:

Equipo de
Trabajo

Estudiante

Figura 2.5 Notaciéon UML para Agregacion

e Composicién.- (“es parte de”) Se da entre un todo y sus partes, pero las
artes al formar el todo pierden su identidad. Se representa con una linea con

un diamante relleno apuntando al todo, como sigue:
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Leche Cafe Azucar Canela

Figura 2.6 Notacion UML para Composicion

e Herencia.- (“es un”, “es una”) Las clases hijas heredan propiedades y
comportamientos de las clases padres, a las clases padre también se las
conoce como clases base. La herencia también se la llama generalizacién o
derivacion.

Se representa como sigue:

Persona

Estudiante Docente

Figura 2.7 Notacion UML para Herencia

v' Herencia simple.- Cuando las clases hijas tienen solo un padre

<

Herencia multiple.- Cuando las clases hijas tienen dos o mas padres
v' Herencia jerarquica o jerarquia de clases.- Es un conjunto de clases
relacionadas a través de la herencia. Para modelar se debe tomar en
cuenta los atributos y métodos que se heredan y que sean similares.
e Paguete.- Un paquete es una agrupacion de informacion relacionada, una
agrupacion de clases que estan totalmente relacionadas. Nos sirven para

agrupar y organizar clases. Se representa como sigue:

48



Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables
Carrera de Ingenieria en Sistemas

nombre

Figura 2.8 Notacion UML para Paquetes

2.3.4 Diagramas
Los diagramas se utilizan para representar diferentes perspectivas de un sistema de

forma que un diagrama es una proyeccion del mismo.

2.3.4.1 Diagramas de Clases
Es usado en UML, es una representacion gréfica en la que se detalla asociaciones,

conceptos, herencias, de un sistema o problema.

Se los usa para el modelamiento del dominio de la aplicacion (modelo conceptual). El
modelo del dominio de la aplicacion es la representacion gréafica solo de las clases que
intervienen en el problema. Con el modelamiento del dominio se puede decir como se

entiende el contexto de la aplicacion.

El diagrama de clases también se lo usa para el modelamiento estético, es decir, para
el diagrama de clases final que nos va a servir para la implementacion. Contiene el

modelo del dominio y las nuevas clases del disefio.

Se puede tener uno o mas diagramas de clases tanto en el dominio como en el

modelamiento estatico.

2.3.4.2 Diagramas de Casos de Usos
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Muestran un conjunto de casos de uso y actores (tipo especial de clases) y sus
relaciones. Cubren la vista estética de los casos de uso y son especialmente
importantes para el modelado y organizacion del comportamiento.

2.3.4.3 Diagramas de Secuencia y de Colaboracién

Tanto los diagramas de secuencia como los diagramas de colaboracion son un tipo de
diagramas de interaccion. Constan de un conjunto de objetos y sus relaciones,
incluyendo los mensajes que se pueden enviar unos objetos a otros. Cubren la vista
dindmica del sistema. Los diagramas de secuencia enfatizan el ordenamiento temporal
de los mensajes mientras que los diagramas de colaboracién muestran la organizacion
estructural de los objetos que envian y reciben mensajes. Los diagramas de secuencia
se pueden convertir en diagramas de colaboracion sin perdida de informacién, lo

mismo ocurren en sentido opuesto.

2.3.4.4 Diagramas de Componentes

Muestra la organizacion y las dependencias entre un conjunto de componentes.
Cubren la vista de la implementacion estatica y se relacionan con los diagramas de
clases ya que en un componente suele tener una o mas clases, interfaces o

colaboraciones.

2.3.4.5 Diagrama de paquetes

Es la representacion gréfica de la organizacion de paquetes y sus clases.

2.3.4.6 Diagrama de robustez
Es una descripcion gréafica del texto del caso de uso. Para hacer los diagramas de
robustez se debe haber hecho los casos de uso y el prototipo de pantallas. Por cada

caso de uso tendremos un diagrama de robustez.

El diagrama de robustez tiene tres elementos:
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Bounders objects.- Objetos de frontera, sirven como nexo de comunicacion entre un
actor y un sistema. Los objetos de frontera son considerados todos los que

pertenecen a una interfaz gréfica de usuario.

@,

Entity objects.- Objetos de entidad, son aquellos que vienen desde el modelo del

dominio. Son aquellos objetos que almacenan informacién, como:

v' Trascendentes.- Almacenan informacién por un periodo corto de
tiempo, luego desaparecen.
v Persistentes.- Almacenan informacién por un periodo largo de tiempo

como las bases de datos.

O

Control objects.- Objetos de control o controladores, son como una ventana de
comunicacion entre los objetos de frontera y los objetos de entidad. Nos ayudan a
capturar las politicas y reglas del negocio. Con ellos podemos ver el comportamiento
del caso de uso, casi siempre los objetos de control van a pasar a ser métodos de una

clase, rara vez pasan a ser clases.

2.3.5 Modelamiento de Casos de Uso

Su esencia es de documentar el comportamiento que va a tener un sistema, por lo
tanto se van a identificar actores, casos de uso y relaciones. El comportamiento se lo
obtiene en base a los requerimientos. Lo mas dificil es encontrar los casos de uso y

sus actores.

Los casos de uso nos llevan siempre a la consecucion de una meta.
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Se debe hacer:

2.3.5.1 Diagrama de casos de uso

Actor Caso de Uso Frontera del Sistema

Figura 2.9 Elementos de un Diagrama de Casos de Uso

e Actor.- Persona, empresa, sistema externo a nuestra aplicacién, es una
entidad que tiene comportamiento. Debe residir fuera del sistema que se esta
modelando.

o Primario.- Es aquel que se relaciona directamente con el caso de uso,
el cual usa directamente los servicios del sistema.

o De soporte.- Es aquel que nos provee algun tipo de servicio.

o Externos o fuera del alcance.- Son aquellos que tienen un interés en el
comportamiento del caso de uso pero no son primarios ni de soporte.

e Caso de uso.- Es una descripcion hablada o escrita de los escenarios que se
presentan en el sistema.

e Frontera del sistema.- Nos indica el limite que va a tener nuestro sistema

e Escenario.- Secuencia especifica de acciones e interacciones entre los actores
y el sistema.

e Lineas de relacién.- Nos indica la relacion entre un actor y un caso de uso.
También se puede dar entre casos de uso.

e Curso normal de eventos.- Son aquellas acciones que se dan con mayor

frecuencia.
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e Curso alterno.- aquellas acciones que se dan por un error 0 acciones no tan

frecuentes.

2.3.5.2 Descripcion de casos de uso

e Casos de uso esenciales (abstractos).- Son descripciones las cuales van a ser
independientes de la tecnologia y que nos lleva al aclaracion y entendimiento
de las reglas del negocio. Estos casos de uso nos sirven para el andlisis. Una
regla de negocio es una operacion principal o una politica de la empresa.

e Casos de uso reales (o0 del sistema).- Se llaman reales porque nos van a
indicar el comportamiento final que va a tener el sistema dependiente de la
tecnologia en cuanto a la interfaz gréfica de usuario. Se debe previamente
hacer un prototipo de pantallas. Aqui es donde se da solucién al problema por
lo tanto esto es el disefio’

” Apuntes sobre “Desarrollo de Sistemas Orientado a Objetos con UML”
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CAPITULO 1l

HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION Y DESARROLLO

3.1 INTRODUCCION

En la actualidad existen diferentes paradigmas de programacion, asi como
herramientas que permiten el desarrollo de software siguiendo las lineas de estos
establecidas por estos paradigmas. Es por tanto que se nos presenta el hecho de
tomar la decisiébn mas adecuada al tipo de aplicacién que deseamos desatrrollar.

Un proceso de desarrollo de programas tiene como objetivo la formalizacion de las
actividades relacionadas con la elaboracién de sistemas informéticos. La formalizacion
de un proceso de desarrollo tiende a dotar a las empresas de un conjunto de
mecanismos que, cuando se aplican sistematicamente, permiten obtener de manera
repetitiva y fiable sistemas de programas de calidad constante. Por naturaleza, la
descripcion del proceso es general porque no es posible definir autoritariamente un
estandar Unico, adoptando a todas las personas, a todos los tipos de aplicaciones y a
todas las culturas. Conviene mas bien hablar de un marco configurable, eventualmente
refinado, de manera consensuada por la practica y la implementaciéon de productos

ampliamente adoptados por la comunidad de usuarios.

Para realizar una adecuada decision se debe tener claramente definido que es lo que
vamos a realizar asi como de los requerimientos que debe cumplir cuando se
encuentre en funcionamiento, por ejemplo si serd multiplataforma, manejara un gran
namero de datos, sera una aplicacion con entorno de escritorio o con entorno web (o

ambas), etc.
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Por otro lado debemos también considerar si contamos con una documentacion amplia
del software y herramientas elegidas. Es por ello que debemos conocer
detalladamente las diferentes herramientas existentes y asi hacer una eleccion

adecuada para iniciar nuestro proyecto de desarrollo de determinada aplicacion.

3.2 LENGUANGE DE PROGRAMACION JAVA

3.2.1 Definicion

Java es un lenguaje de programacion moderno, orientado a objetos, tiene extensiones
que permiten disefiar interfaces de usuario graficas (GUI), tiene la sintaxis de C y C++,
cuenta también con la gestibn de memoria dindmica y la ejecucion multihilos de
Smalltalk.

Los programas desarrollados en Java presentan diversas ventajas frente a los
desarrollados en otros lenguajes como C/C++. La ejecucion de programas en Java
tiene muchas posibilidades: ejecucién como aplicacion independiente (Stand-alone
Application), ejecucién como applet, ejecucion como servlet, etc.

Java permite facilmente el desarrollo tanto de arquitecturas cliente-servidor como de
aplicaciones distribuidas, consistentes en crear aplicaciones capaces de conectarse a
otros ordenadores y ejecutar tareas en varios ordenadores simultaneamente,
repartiendo por lo tanto el trabajo. Aungue también otros lenguajes de programaciéon
permiten crear aplicaciones de este tipo, Java incorpora en su propio APl estas

funcionalidades®

3.2.2 Caracteristicas

e Simple.- Java es un lenguaje simple. Para que el aprendizaje no supusiese
grandes esfuerzos se disefio una pequefa cantidad de construcciones en el

lenguaje. También se intentd que fuese similar a otros lenguajes de

8 Laboratorio de Informatica I1 - Introduccion
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programacion, como C o C++. Suprimieron una serie de caracteristicas de C y
C++ que llevaban a una mala programacion y que raramente se utilizaban.
o Java no permite la sentencia goto, para lo que ofrece otras
posibilidades como break etiquetadas y excepciones.
o Java no tiene ficheros de cabecera y elimina el preprocesador.
o Como es orientado a objetos se han eliminado las uniones y
estructuras.
o No se utilizan punteros, Java gestiona automaticamente las direcciones
(&) e indirecciones (*) de los objetos.
o Implementa automaticamente la recoleccibn de basura (garbage
collection), por lo que no hay que preocuparse de la gestion de
memoria: referencias no validas a memoria, reserva y liberaciéon de

memoria, etc.

¢ Independiente de la plataforma.- Java no se compila a codigo maquina,
genera "bytecodes" para la Maquina Virtual de Java (JVM). Por tanto, se podra
ejecutar en cualquier plataforma que tenga el intérprete. Actualmente, el
intérprete se encuentra en las principales plataformas (Windows, Unix, Mac,
Linux, etc).

e Portable.- Como el bytecode generado por el compilador de Java es
independiente de la arquitectura, una aplicacion Java se puede ejecutar en
cualquier plataforma que implemente la JVM. Esto es especialmente
importante para aplicaciones distribuidas en Internet o en redes heterogéneas.

e Multihilo.- Java no sélo ofrece la posibilidad de crear programas multithread
gue se ejecuten en distintas plataformas, ademas, es sencillo de utilizar.

La ejecucion multithread es la idea de ejecutar mas de una tarea al mismo
tiempo. Generalmente es la forma de reservar tiempo de un Unico procesador,
si el SO soporta el multiprocesamiento se puede asignar un procesador a cada

hilo de ejecucién.

La ventaja de soportar la ejecucion multithread desde el lenguaje de
programacion es que el programador no tiene que preocuparse de si hay varios

procesos ejecutandose o sélo uno.’

3.2.3 JavaBeans

® Laboratorio de Informatica I1 - Introduccion
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JavaBeans permite escribir componentes software en Java. Los componentes son
unidades software reutilizables y auto-contenidas que pueden unirse visualmente en
componentes compuestos, applets, aplicaciones y servlets utilizando herramientas

visuales de desarrollo de aplicaciones.

Los componentes JavaBean son conocidos como Beans. Una herramienta de
desarrollo que soporte JavaBeans, mantiene los Beans en una paleta o caja de
herramientas. Se puede seleccionar un Bean de la paleta, arrastrarlo dentro de un
formulario, modificar su apariencia y su comportamiento, definir su interaccién con
otros Beans, y componer un applet, una aplicacién, o un nuevo Bean, junto con otros

Beans. Todo esto se puede hacer sin escribir una linea de cddigo.

La siguiente lista describe brevemente los conceptos clave de los Beans:

¢ Las herramientas de desarrollo descubren las caracteristicas de un Bean (esto
es, sus propiedades, sus métodos y sus eventos) mediante un proceso
conocido como introspeccion. Los Beans soportan la introspeccién de dos
formas:

o Adhiriéndose a las convenciones especificas de nombres conocidas
como patrones de nombrado, cuando se nombran las caracteristicas del
Bean. La clase java.beans.Introspector examina el Bean buscando esos
patrones de disefio para descubrir las caracteristicas del Bean. La clase
Introspector se encuentra en el API core reflection.

o Proporcionando explicitamente informacion sobre la propiedad, el
método o el evento con una clase Bean Informacion relacionada. Esta
clase implementa el interface Beaninfo. Una clase Beaninfo lista
explicitamente aquellas caracteristicas del Bean que estan expuestas a
la herramienta de desarrollo.

o Propiedades son las caracteristicas de apariencia y comportamiento de un
Bean que pueden ser modificadas durante el disefio. Las propiedades se
exponen a las herramientas de desarrollo mediante los patrones de disefio o
una clase Beanlnfo.

e Los Beans exponen sus propiedades para poder ser personalizados durante el
disefio. La personalizacién se soporta de dos formas: utilizando editores de
propiedades, o utilizando personalizadores de Beans mas sofisticados.

o Los Beans utilizan los eventos para comunicarse con otros Beans. Un Bean

gue quiere recibir eventos (un Bean oyente) registra su interés con un Bean
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que lanza eventos (un Bean fuente). Las herramientas de desarrollo pueden
examinar un Bean para determinar que eventos puede disparar (enviar) y
cuales puede manejar (recibir).

e La Persistencia permite a los Beans guardar su estado, y restaurarlo
posteriormente. Una vez que se han cambiado las propiedades de Bean, se
puede guardar su estado y restaurar el Bean posteriormente. Los JavaBeans
utilizan la Serializacion de Objetos Java para soportar la persistencia.

¢ Los métodos de un Bean no son diferentes de los métodos Java, y pueden ser
llamados desde otros Beans o desde un entorno de scripts. Por defecto, todos
los métodos publicos son exportados. ™

3.3JMF - JAVA MEDIA FRAMEWORK

3.3.1 Definicién

Java Media Framework (JMF) es un API (Application Programming Interface), para la
incorporaciéon de medios basados en el tiempo (time-based medias) en aplicaciones
Java. Los medios basados en el tiempo se caracterizan por cambiar su contenido con
el transcurso del tiempo. Dentro de esta categoria encontramos: audio, video,
secuencias MIDI y animaciones. Inicialmente, la JMF 1.0 habilitaba a los
programadores para desarrollar aplicaciones que simplemente presentaban estos
tipos de medios. Actualmente la JMF 2.0, extiende el area de trabajo para proveer
soporte para captura y almacenaje de medios. Se puede controlar el tipo de
procesamiento que es efectuado durante la reproduccién mediante la utilizacion de

plug-ins.**

Los obijetivos principales del disefio de JMF 2.0 API son:

e Programacion mas amigable.

e Soporte para la captura de medios.

19 pequefio Tutor de Java — www.redestb.es
1 Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com
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e Habilita el desarrollo de aplicaciones para flujos multimedia y conferencias en
Java.
e Mantener la compatibilidad con JMF 1.0 API

3.3.2 Datos Basados en el Tiempo (Time-Based Media)

Toda informacion que tenga cambios significativos con respecto al tiempo puede ser
catalogada como un medio basado en el tiempo, como lo son los clips de audio,
secuencias MIDI, clips de video, etc. Estos medios pueden ser obtenidos de diversas
fuentes, como archivos locales o remotos, camaras, microfonos y difusiones en vivo. A
continuacion se presenta un modelo que describe las caracteristicas de estos medios

y la manipulacién que a estos se les debe aplicar.*

U > >>

Input Process Qutput
i captue MR ooy efrectiiters ‘ ) Present
a
D Read from a file pe=p COmpress or decompress D Save fo a file
Receive from Send across
@ the nefwork A= B Convert between formats @ the network

Figura 3.1 Modelo de Procesamiento de Medios

3.3.3 Caracteristicas claves de los medios basados en el tiempo.

e Flujo de Medios (Streaming Media)
La caracteristica principal de este medio es que requiere de un tiempo de entrega y de
procesamiento, y por esto se debe controlar, ya que una vez iniciado el flujo de datos

se deben satisfacer ciertos limites de tiempo.

12 Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com
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e Presentacién de Medios (Output)

La mayoria de estos medios pueden ser presentados a través de dispositivos de salida
tales como parlantes y monitores, u otros destinos (ej: a la red). Cominmente a estos
destinos de medios se le llaman DataSinks.

e Procesamiento de Medios (Process)
En muchas instancias la informacion contenida en un medio es manipulada antes de
ser presentado al usuario, ya sea multiplexandola, filtrandola, comprimiéndola, o

convirtiéndola en otro tipo de medio.

e Captura de Medios (Input)
Estos pueden ser capturados desde una fuente en vivo para procesarla y reproducirla
0 puede ser adquirida de un archivo de forma remota.

JMF proporciona herramientas para la captura, procesamiento y almacenamiento de

datos multimedia.

o Permite su transmision y recepcion a través de Internet.
o Mas concretamente permite:
= Reproducir ficheros multimedia en applets y aplicaciones.
» Reproducir flujos multimedia recibidos en tiempo real a través de la
red.

= Capturar audio y video de un micréfono y una cadmara de video.™

3.3.4 Arquitectura de Alto Nivel de JMF

e Una parte integral de la JMF son las fuentes de datos y los reproductores para la
administracion de la captura, presentacion y procesamiento de los medios,

presentando la estructura de la figura 3.2.

3 Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com
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Java Applications, Applets, Beans

Demultiplexers Multiplexers Renderers

Figura 3.2 Arquitectura de Alto Nivel de JMF

3.3.4.1 Presentacion

El proceso de presentacion es modelado por la interfaz controladora, que define el
estado basico y el mecanismo de control para el objeto presentado o capturado. En
este caso se definen 2 tipos de controladores: reproductores y procesadores.

3.3.4.2 Procesamiento

El procesador es un reproductor que toma una fuente de datos, realiza algunos
procesos definidos por el usuario, y luego entrega la informacion de medio procesada.
Las etapas por las que el medio atraviesa son la de multiplexacion, trascodicacion,

multiplexacion y presentacion.

3.3.4.3 Captura

Un dispositivo de captura multimedia puede actuar como una fuente de entrega de
medios basados en el tiempo. Algunos dispositivos entregan multiples flujos de datos
que pueden ser separados mediante el procesamiento.
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3.3.4.4 Almacenamiento y transmision de medios

Un DataSink es usado para leer medios desde una fuente y presentarlo en algin
destino. Particularmente el DataSink puede escribir datos a un archivo, escribir datos a
través de la red o funcionar como un difusor RTP.**

3.3.4.5Clases e interfaces de JMF

Cualquier aplicacién JMF puede cefiirse al siguiente esquema:

Video camere\ ﬁ
(Capture Device)
Video tape VCR
(Data Source) (Player) -

Output Devices
(Destination)

Figura
3.3 Captura, procesamiento y presentacion de medios basados en el tiempo

3.3.45.1 DataSource
¢ Clase de javax.media.protocol.
o Representa el origen de datos multimedia.

e Encapsula informacion sobre su ubicacion, el protocolo para su transferencia al
reproductor y el software para tratarlos.

e Soporta todo tipo de contenido multimedia.™

¥ Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com
1> Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com

62



Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Ejemplo de creacion de DataSource

DataSource pertenece al paquete javax.media.protocol por lo que debemos
importarlo, ademas del paquete javax.media que contiene clase como
MediaLocator, CaptureDeviceManager y CaptureDevicelnfo que necesitaremos
para crear el DataSource.

import javax.media.protocol;

import javax.media.*;

Ahora creamos un objeto DataSource

DataSource audioDataSource= null;

Para crear un DataSource necesitamos también un objeto de la clase
MedialLocator por tanto también creamos un objeto de esta clase

MediaLocator audiolLocator;

A continuaciébn obtenemos la lista de dispositivos usando la clase
CaptureDeviceManager, se utilize el método getDevicelList al cual le enviamos
como parametro el formato de audio deseado, en este caso nos devolvera una lista
con todos los dispositivos que soporten el formato de audio LINEAR

Vector devices=
CaptureDeviceManager.getDevicelList (AudioFormat.LINEAR) ;

63



Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

if (devices.size () != 0) {

Obtenemos el primer elemento de la lista el cual contiene la informacién acerca
de este dispositivo, o almacenamos en un objeto CaptureDevicelnfo, el cual
encapsula toda la informacién acerca de este dispositivo

CaptureDevicelInfo devicelInfo= devices.firstElement () ;

Ahora creamos un objeto MedialLocator a partir de la informacion del dispositivo
almacenada en el objeto creado anteriormente

audioLocator= devicelInfo.getLocator();

try {

Finalmente creamos el DataSource usando el método createDataSource que
recibe como parametro el objeto MediaLocator creado

audioDataSource =
javax.media.Manager.createDataSource (audioLocator) ;

} catch (Exception e) {

System.out.println(e.toString());

Con esto tenemos un objeto DataSource que encapsula informacién sobre el
dispositivo de captura, el cual nos permite capturar datos de audio en formato linear
que puede ser enviado a un player para su reproduccién, 0 a un processor para su
tratamiento. Este procedimiento se puede emplear de forma similar para capturar
datos de video desde un dispositivo.

3.3.45.2 Player

e Interface de javax.media.
e Actla como gestor de datos multimedia.

e Asegura que lleguen adecuadamente al dispositivo de salida.
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¢ No hace falta un Player especifico para cada tipo de datos.

i

Figura 3.4 Modelo de un Player JMF

e Tiene asociados controles para actuar sobre los datos multimedia que esta
procesando.

e Antes de que el fragmento pueda reproducirse, el Player debe pasar por una
serie de estados.

¢ Normalmente bastara con invocar al método start() sobre el Placer para que
pase automaticamente por todos estos estados.*®

Ejemplo de creacion de Player

Para usar Player debemos importar el paquete javax.media al cual pertenece esta
clase.

import javax.media.*;

Creamos un objeto Player que lo usaremos para reproducir datos multimedia

1% Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com
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Player player;

try {

Creamos el player a partir de un DataSource usando la clase Manager

player=Manager.createPlayer (audioDataSource) ;

Agregamos un oyente ControllerListener que se encargara de actualizar los
datos cada vez que los reciba desde el DataSource asi como detener la
reproduccion cuando llegue al final del stream de datos

player.addControllerListener (this);

Finalmente invocamos el método start del player para que inice la reproduccion

player.start () ;

}catch (Exception e) {

System.out.println(e.toString());

El player nos permite reproducir cualquier stream de datos multimedia que pueden

provenir de un dispositivo, de un archivo, o de un processor.

3.3.45.3 Processor
¢ Es untipo de Player, subinterfaz de javax.media.Player.
e Aporta dos caracteristicas suplementarias:

o Puede volcar los datos procesados en un DataSource, en lugar de en
un dispositivo de salida.

o Puede cambiar de formato lo datos.
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)
@ Processor DataSource

£

Figura 3.5 Modelo de un Processor JMF

e Un Processor tiene dos estados més que un Player."’

Ejemplo de creacién de un processor

Para usar Processor debemos importar el paquete javax.media al cual pertenece

esta clase.

import javax.media.*;

Creamos un objeto Processor que lo usaremos para el tratamiento de datos

multimedia

Processor processor= null;

try |
Creamos el processor a partir de un DataSource usando la clase Manager
processor=Manager.createProcessor (audioDataSource) ;
}catch (NoProcessorException e) {

System.out.println(e.toString());

7 Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com
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}catch (IOException e) {

System.out.println(e.toString());

En este caso haremos que el processor convierta los datos que obtiene desde el
dispositivo de captura de audio en formato linear al formato RAW_RTP para ser

transmitidos por la red

Primero debemos esperar hasta que el processor se encuentre en estado
configured, el método waitForState realiza la tarea de esperar hasta que el
processor pase a este estado. EI método waitForState recibe como parametro el
processor y el estado deseado, por tanto se puede usar para conocer cuando el
processor se encuentra en diferentes estados.

waitForState (audioProcessor, Processor.Configured);

A continuacion usando un objeto ContentDescriptor especificamos el formato al
cual deseamos convertir los datos y lo fijamos al processor usando el método
setContentDescriptor.

ContentDescriptor cd = new

ContentDescriptor (ContentDescriptor.RAW RTP);

audioProcessor.setContentDescriptor (cd) ;

Esperamos a que el processor se encuentre en estado realizad

wailtForState (audioProcessor, Processor.Realized);

Obtenemos el DataSource que este processor genera como salida con el método

getDataOutput.

DataSource audioDataOutput = audioProcessor.getDataOutput () ;
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El objeto DataSource que se obtiene como salida del processor es el resultado de la
conversion del formato linear a raw_rtp, que puede ser enviado por la red o usado por
un player para ser reproducido; asi también puede convertirse en la entrada de otro
processor para recibir otro tratamiento.

3.3.45.4 Format

o Es una clase de javax.media.
¢ Modela el formato de los datos multimedia.
e Tiene dos subclases:
v" AudioFormat: Encapsula informacion sobre el formato de datos de
audio:
* Frecuencia de muestreo.
= Numero de bits por muestra.
= Numero de canales.
v" Video Format: Encapsula informacion sobre el formato de datos de

video.*®

Ejemplo de uso de Format

Para usar Format debemos en primer lugar importar el paquete javax.media

import javax.media.*;

Format se puede usar para obtener una lista de dispositivos que soporten un
formato en particular, asi como para especificar el formato de salida de los

datos de un processor

'8 Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com
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Para obtener una lista de dispositivos de audio en formato linear con una
frecuencia de muestreo de 44100Hz con una muestra de 16 bits y con 2

canales se lo hace de la siguiente forma

AudioFormat af= new AudioFormat (“linear”, 44100, 16, 2);

Utilizamos el método getDevicelList de la clase CaptureDeviceManager, usando
como parametro el objeto de la clase AudioFormat creado anteriormente, con
ello en el vector tendremos todos aquellos dispositivos que cumplen con el
formato especificado y solo hara falta obtener uno de ellos desde el vector. El

método getDeviceList se usa de la siguiente forma:

Vector devicelist= CaptureDeviceManager.getDevicelist (af)

3.3.4.5.5 Manager

Es una clase Final de javax.media.
Contiene métodos estaticos para crear instancias de todas las interfaces y

clases anteriores.*®

Ejemplo de uso de Manager

Manager nos permite crear instancias de las clases como son: Player,
Processor, etc., en los ejemplos anteriores se puede ver que se emplea para
crear instancias de estas interfaces usando los métodos apropiados para cada

caso.

player=Manager.createPlayer (audioDataSource) ;

processor=Manager.createProcessor (audioDataSource) ;

3.4 Java Server Pages y Contenedores de Servlets /JSPs

1% Sun Microsystems, Inc. — Java Media Framework Api Guide — www.sun.com
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3.4.1 Definicién

Los servlets y Java Server Pages (JSPs) son dos métodos de creacién de paginas
web dinamicas en servidor usando el lenguaje Java. En ese sentido son similares a
otros métodos o lenguajes tales como el PHP, los CGls (common gateway interface),
programas que generan paginas web en el servidor, o los ASP (Active Server Pages),
un método especifico de Microsoft. Sin embargo, se diferencian de ellos en otras

cosas.

Para empezar, los JSPs y servlets se ejecutan en una maquina virtual Java, lo cual
permite que, en principio, se puedan usar en cualquier tipo de ordenador, siempre que
exista una maquina virtual Java para €él. Cada servlet (o JSP, a partir de ahora lo
usaremos de forma indistinta) se ejecuta en su propia hebra, es decir, en su propio
contexto; pero no se comienza a ejecutar cada vez que recibe una peticién, sino que
persiste de una peticion a la siguiente, de forma que no se pierde tiempo en invocarlo
(cargar programa + intérprete). Su persistencia le permite también hacer una serie de
cosas de forma mas eficiente: conexion a bases de datos y manejo de sesiones, por

ejemplo.

Los JSPs son en realidad servlets: un JSP se compila a un programa en Java la
primera vez que se invoca, y del programa en Java se crea una clase que se empieza
a ejecutar en el servidor como un servlet. La principal diferencia entre los servlets y los
JSPs es el enfoque de la programaciéon: un JSP es una pagina Web con etiquetas
especiales y cédigo Java incrustado, mientras que un servlet es un programa que

recibe peticiones y genera a partir de ellas una pagina web.

Request

4

Response
2
3
Java Bean ) .4

Servlet Container Enterprise Information
Systems (EIS)

ISP

HESMOEH

h. 4

Figura 3.6 Proceso de peticion-respuesta de una pagina JSP
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Ambos necesitan un programa que los contenga, y sea el que envie efectivamente
paginas web al servidor, y reciba las peticiones, las distribuya entre los servlets, y lleve
a cabo todas las tareas de gestion propias de un servidor web. Mientras que
servidores como el Apache estan especialmente pensados para paginas web estaticas
CGls, y programas ejecutados por el servidor, tales como el PHP, hay otros servidores
especificos para servlets y JSPs llamados contenedores de servlets (serviet

containers) o servlet engines.

JavaServer Pages (JSP) combinan HTML con fragmentos de Java para producir
paginas web dindmicas. Cada pagina es automaticamente compilada a servlet por el

motor de JSP, en primer lugar es recogida y a continuacion ejecutada.

JSP tiene gran variedad de formas para comunicarse con las clases de Java, servlets,
applets y el servidor web: por esto se puede aplicar una funcionalidad a nuestra web a

base de componentes.

Una péagina JSP es archivo de texto simple que consiste en contenido HTML o XML
con elementos JSP. Cuando un cliente pide una pagina JSP del sitio web y no se ha
ejecutado antes, la pagina es inicialmente pasada al motor de JSP, el cual compila la
pagina convirtiéndola en Servlet, la ejecuta y devuelve el contenido de los resultados

al cliente.

3.5 FRAMEWORK JSF — JAVA SERVER FACES

3.5.1 Definicién

Java Server Faces es el estandar presentado por Sun para la capa de presentacion
Web. Forma parte de la especificacion J2EE 5 que deberan cumplir todos los
servidores de aplicaciones y se erige como una evolucion natural de los frameworks

actuales hacia un sistema de componentes.
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Es un estandar sencillo que aporta los componentes béasicos de las paginas web
ademas de permitir crear componentes mas complejos (menus, pestafas, arboles,
etc). Ya hay disponibles diferentes implementaciones de la especificacion, tanto
comerciales como de cdodigo abierto, asi como librerias de componentes adicionales

gue amplian la funcionalidad de esos componentes iniciales.

Uno de los patrones mas conocidos en el desarrollo web es el patron MVC (Modelo
Vista Controlador). Este patron nos permite/obliga a separar la légica de control (sabe
que cosas hay que hacer pero no como), la légica de negocio (sabe como se hacen

las cosas) y la l6gica de presentacion (sabe como interactuar con el usuario).

Utilizando este tipo de patrones conseguimos: mas calidad, mejor mantenibilidad,
perder el miedo al folio en blanco (tengo un patrén a seguir al empezar un proyecto),
pero una de las cosas mas importantes es la normalizaciéon y estandarizacion del

desarrollo de Software.

JSF (Java Server Faces) es un framework de desarrollo basado en el patrén MVC
(Modelo Vista Controlador).

3.5.2 Principales Componentes

o API e implementacion de referencia para representar los componentes de
interfaz de usuario y manejar su estado, manejo de eventos, validacion del lado
del servidor y conversion de datos; también permite definir las reglas de
navegacion entre paginas.

o Librerias de etiquetas Java Server Paces, personalizadas para dibujas

componentes de interfaz dentro de una pagina JSP.

3.5.3 Aplicacién Java Server Faces

Es una aplicacién como cualquier otra, que se ejecuta dentro de un contenedor Servlet

java y tipicamente contiene:

e JavaBeans, para contener datos y funcionalidades especificas de la aplicacion.
¢ Oyentes de eventos
e Paginas (JSP)

e Beans, clases de utilidad del lado del servidor.
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e Librerias de etiquetas personalizadas para dibujar componentes Ul en una
pagina.

e Librerias personalizadas para representar manejadores de eventos,
validadotes y otras acciones.

e Validadores, manejadores de eventos y manejadores de navegacion.
Ejemplo de uso de JSF

A continuacion se presenta un ejemplo de uso de JSF en el desarrollo de aplicaciones

web
Para el desarrollo de las aplicaciones por lo general se sigue los pasos a continuacion:

- Desarrollar los objetos del modelo, los que contendran los datos.

- Afadir las declaraciones del bean controlado al fichero de configuracion de la
aplicacion.

- Crear las péaginas utilizando las etiquetas de componentes Ul y las etiquetas
"core".

- Definir la navegacion entre las paginas.
Desarrollar los objetos del modelo

Desarrollar los objetos del modelo es responsabilidad del desarrollador de
aplicaciones, el autor de las paginas y el desarrollador de aplicaciones podrian
necesitar trabajar juntos para asegurarse que las etiquetas de componentes se
refieren a las propiedades del objeto apropiado, que las propiedades del objeto son de
los tipos apropiados y para tener cuidado de otros detalles.?

A continuacion tenemos la clase UsuarioBean.java que contiene los datos

introducidos en los campos de texto de la pagina formulario usuario.jsp

public class UsuarioBean {
private String nombre;
private String apellido;
private char sexo;
private String email;
private String institucion;
private String ciudad;
private String pais;

2% Sun Microsystems, Inc. — Introduccion a la Tecnologia JavaServer Faces — www.sun.com
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private String nickname;
private String password;

/**
* Getter for property nombre.
* @return Value of property nombre.
*/
public String getNombre () {
return this.nombre;

}
/*‘k

* Setter for property nombre.
* @param nombre New value of property nombre.

*/
public void setNombre (String nombre) {
this.nombre = nombre;
}
/**

* Getter for property apellido.
* @return Value of property apellido.
*/
public String getApellido () {
return this.apellido;

}

/**
* Setter for property apellido.
* @param apellido New value of property apellido.
*/
public void setApellido (String apellido) {
this.apellido = apellido;
}

/**
* Getter for property sexo.
* @return Value of property sexo.
*/
public char getSexo () {
return this.sexo;

}
/*‘k

* Setter for property sexo.
* (@param sexo New value of property sexo.

*/
public void setSexo (char sexo) {
this.sexo = sexo;
}
/**

* Getter for property email.
* @return Value of property email.

*/
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public String getEmail () {
return this.email;

}
/**

* Setter for property email.
* (@param email New value of property email.
*/
public void setEmail (String email) {
this.email = email;

}
/*‘k

* Getter for property institucion.
* @return Value of property institucion.
*/
public String getInstitucion() {
return this.institucion;

}
/*‘k

* Setter for property institucion.

* (@param institucion New value of property institucion.

*/
public void setlInstitucion(String institucion) {
this.institucion = institucion;
}
/**

* Getter for property ciudad.
* @return Value of property ciudad.
*/
public String getCiudad() {
return this.ciudad;

}

/**
* Setter for property ciudad.
* @param ciudad New value of property ciudad.
*/
public void setCiudad(String ciudad) {
this.ciudad = ciudad;

}

/**
* Getter for property pais.
* @return Value of property pais.
*/
public String getPais () {
return this.pais;

}

/**
* Setter for property pais.
* @param pais New value of property pais.
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*/
public void setPais(String pais) {
this.pais = pais;

}
/**

* Getter for property nickname.
* @return Value of property nickname.
*/
public String getNickname () {
return this.nickname;

}
/*‘k

* Setter for property nickname.
* @param nickname New value of property nickname.

*/
public void setNickname (String nickname) {
this.nickname = nickname;
1
/**

* Getter for property password.
* @return Value of property password.
*/
public String getPassword() {
return this.password;

}
/*‘k

* Setter for property password.
* @param password New value of property password.
*/
public void setPassword(String password) {
this.password = password;

}

Como podemos ver, este bean es como cualquier otro componente JavaBeans. Tiene
un método set o accesor y un campo privado o propiedad. Esto significa que podemos
concebir referenciar beans que ya hayamos escrito desde nuestras paginas

JavaServer Faces.

Dependiendo del tipo de componente que referencia una propiedad del objeto del
modelo, esta propiedad puede ser de cualquiera de los tipos basicos primitivos y los
tipos referencia. Esto incluye cualquiera de los tipos numéricos, String, int, double, y
float. La tecnologia JavaServer Faces convertird automaticamente el dato al tipo

especificado por la propiedad del objeto del modelo.
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También podemos aplicar una conversiéon a un componente para convertir los valores

de los componentes a un tipo que no esté soportado por el componente.?
Afnadir las declaraciones del bean controlado

Después de desarrollar los beans utilizados en la aplicacion, necesitamos afadir
declaraciones para ellos en el fichero de configuracién de la aplicacion. Cualquier
miembro del equipo de desarrollo puede realizar la tarea de afiadir las declaraciones al
fichero de configuracion de la aplicaciéon.””

Las declaraciones se realizan en el archivo faces-config.xml del directorio WEB-

INF de nuestra aplicacién. Aqui tenemos la declaracion de bean controlado para

UsuarioBean.java

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE faces-config PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD
JavaServer Faces Config 1.1//EN" "http://java.sun.com/dtd/web-
facesconfig 1 1.dtd">

<!-- FULL CONFIGURATION FILE

<faces-config xmlns="http://java.sun.com/JSF/Configuration">
<!--BEANS MANEJADOS-->
<managed-bean>
<managed-bean-name>userBean</managed-bean-name>
<managed-bean-class>
edu.videoconferencia.negocio.bean.UsuarioBean
</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
</managed-bean>
</faces-config>

La implementacion de JavaServer Faces procesa este fichero en el momento de inicio
de la aplicacion e inicializa el userBean y lo almacena en el ambito de sesion,

entonces el bean estara disponible para todas las paginas de la aplicacién.

Crear las paginas

La creacion de las paginas es responsabilidad del autor de paginas. Esta tarea implica

distribuir los componentes Ul en las paginas, mapear los componentes a los datos de

21 Sun Microsystems, Inc. — Introduccion a la Tecnologia JavaServer Faces — www.sun.com
22:Sun Microsystems, Inc. — Introduccion a la Tecnologia JavaServer Faces — www.sun.com
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los objetos del modelo, y afadir otras etiquetas importantes (como etiquetas del
validador) a las etiquetas de los componentes.®

Aqui tenemos la pagina formulario usuario.jsp

<%@page contentType="text/html"%>
<%@page pageEncoding="UTF-8"%>

<%Q@taglib prefix="f" uri="http://java.sun.com/jsf/core"%>
<%Q@taglib prefix="h" uri="http://java.sun.com/jsf/html"%>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd">

<html>

<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=UTF-8">
<f:loadBundle
basename="edu.videoconferencia.vista.bundle.messages"
var="msgs"/>
<title>Formulario Usuario</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="resources/style.css" title="default">

</head>

<body>

<f:view>

<%@ include file="header.jsp" %>
<div id="container">
<%@ include file="left.jsp" %>
<div id="right">
<%@ include file="date.]jsp" %>
<h3>
<h:outputLabel
value="#{msgs.formularioUsuarioPageTitle}"/>
</h3>
<h:messages/>
<h:form>
<table>
<tr>
<td>
<h:outputText value="#{msgs.adminPrompt}"/>
</td>
<td>
<h:selectBooleanCheckbox value="#{userBean.admin}"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>

2% Sun Microsystems, Inc. — Introduccion a la Tecnologia JavaServer Faces — www.sun.com
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<h:outputText value="#{msgs.namePrompt}"/>
</td>
<td>
<h:inputText id="nombre"
value="#{userBean.nombre}" required="true"
styleClass="fields"/>
<h:message for="nombre" errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<h:outputText value="#{msgs.lastNamePrompt}" />
</td>

<td>
<h:inputText id="apellido"
value="#{userBean.apellido}" required="true"
styleClass="fields"/>
<h:message for="apellido"
errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>

<h:outputText value="#{msgs.sexPrompt}"/>
</td>
<td>
<h:selectOneRadio value="#{userBean.sexo}"
layout="1lineDirection"
styleClass="radio button">
<f:selectlItems
value="#{userBean.sexoItems}"/>
</h:selectOneRadio>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<h:outputText value="#{msgs.emailPrompt}"/>
</td>
<td>
<h:inputText id="email"
value="#{userBean.email}" required="true"
styleClass="fields"/>
<h:message for="email"
errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<h:outputText
value="#{msgs.institutionPrompt}"/>
</td>
<td>
<h:inputText id="institucion"
value="#{userBean.institucion}" required="true"
styleClass="fields"/>
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<h:message for="institucion"
errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td><h:outputText value="#{msgs.cityPrompt}"/></td>
<td>
<h:inputText id="ciudad"
value="#{userBean.ciudad}!" required="true"
styleClass="fields"/>
<h:message for="ciudad"
errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<h:outputText value="#{msgs.countryPrompt}"/>
</td>
<td>
<h:inputText 1id="pais" value="#{userBean.pais
required="true" styleClass="fields"/>
<h:message for="pais"
errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
</table>
<table>
<tr>
<td>
<h:outputText value="#{msgs.nicknamePrompt}"/>
</td>
<td>
<h:inputText id="nickname"
value="#{userBean.nickname}" required="true"
styleClass="fields"/>
<h:message for="nickname"
errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<h:outputText value="#{msgs.passwordPrompt}"/>
</td>
<td>
<h:inputSecret id="password"
value="#{userBean.password}" required="true"
styleClass="fields">
<f:validatelength maximum="20"
minimum="4"/>
</h:inputSecret>
<h:message for="password"
errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
<tr>

}"
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<td>
<h:outputText
value="#{msgs.passwordConfirmPrompt}" />
</td>
<td>
<h:inputSecret id="passwConfirm"
value="#{userBean.passwordConfirmation}"
styleClass="fields">
</h:inputSecret>
<h:message for="passwConfirm"
errorClass="mensajeError"/>
</td>
</tr>
</table>
<table>
<tr>
<td>
<h:commandButton value="#{msgs.buttonlPrompt}"
styleClass="buttons"
action="#{userBean.saveAction}"/>
</td>
<td>
<h:commandButton immediate="true"
value="#{msgs.button2Prompt}"
styleClass="buttons"
action="#{userBean.cancelAction}"/>
</td>
</tr>
</table>
</h:form>
</div>
</div>
<%@ include file="footer.jsp" %>
</f:view>
</body>
</html>

Definir la navegacion por las paginas

Otra posibilidad que tiene el desarrollador de la aplicacion es definir la navegacion de
paginas por la aplicacion, como qué péagina va después de que el usuario pulse un

botdn para enviar un formulario.

El desarrollador de la aplicacion define la navegacion por la aplicacion mediante el
fichero de configuracibn faces-config.xml del directorio WEB-INF de la
aplicacion., el mismo fichero en el que se declararon los beans manejados. Aqui estan

las reglas de navegacion definidas para el ejemplo anterior.
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<!--Caso de Uso Administrar Usuario-->
<navigation-rule>
<from-view-id>/cuenta administrador.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>buscarUsuario</from-outcome>
<to-view-id>/buscar usuario.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
<navigation-rule>
<from-view-id>/buscar usuario.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>new</from-outcome>
<to-view-id>/formulario usuario.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>edit</from-outcome>
<to-view-id>/editar usuario.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
<navigation-rule>
<from-view-id>/formulario usuario.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>success</from-outcome>
<to-view-id>/buscar usuario.jsp</to-view-id>
<redirect/>
</navigation-case>
</navigation-rule>
<navigation-rule>
<from-view-id>/editar usuario.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>success</from-outcome>
<to-view-id>/buscar usuario.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

Cada regla de navegacion define cémo ir de una péagina (especificada en el elemento
from-view-id) a otras paginas de la aplicacion. El elemento navigation-rule
puede contener cualquier nimero de elemento navigation-case, cada uno de los
cuales define la pagina que se abrira luego (definida por to-view-id) basandose en

una salida I6gica (definida mediante from-outcome).

La salida se puede definir mediante el atributo action del componente UICommand que

envia el formulario, como en el ejemplo:

<h:commandButton
value="#{msgs.buttonlPrompt}"
styleClass="buttons"
action="#{userBean.saveAction}"

/>
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La salida también puede venir del valor de retorno del método invoke de un objeto
Action. Este método realiza algin procesamiento para determinar la salida. Un ejemplo
es que el método invoke puede chequear si la password que el usuario ha introducido
en la pagina corresponde con la del fichero. Si es asi, el método invoke podria
devolver "success"; si no es asi, podria devolver "failure". Un salida de "failure" podria
resultar en la recarga de la pagina de login. Una salida de "success" podria resultar
por ejemplo en que se mostrara una pagina para busqueda de usuarios o de

administracion de usuarios.?*

3.6 HIBERNATE

3.6.1 Definicién

Hibernate es una herramienta de Mapeo objeto-relacional para la plataforma Java (y
disponible también para .Net con el nombre de NHibernate) que facilita el mapeo de
atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una
aplicacion, mediante archivos declarativos (XML) que permiten establecer estas
relaciones. Hibernate es un generador de sentencias sql; permite disefiar objetos
persistentes que podran incluir polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran
namero de tipos de datos. De una manera muy rapida y optimizada podremos generar
bases de datos en cualquiera de los entornos soportados: Oracle, DB2, MySq|, etc.

Hibernate es software libre, distribuido bajo los términos de la licencia GNU LGPL.

Esta primera aproximacién puede ser (til para proyectos o arquitecturas sin casi
clases de negocio, ya que el mantenimiento del cédigo esta altamente ligado a los
cambios en el modelo de datos relacional de la base de datos, un minimo cambio
implica la revision de casi todo el c4digo asi como su compilacion y nueva instalacién

en el cliente.

Aungue no podemos desechar su utilidad. El acceso a través de SQL directas puede
ser utilizado de manera puntual para realizar operaciones a través del lenguaje SQL lo

cual seria mucho mas efectivo que la carga de gran cantidad de objetos en memoria.

24 sun Microsystems, Inc. — Introduccion a la Tecnologia JavaServer Faces — www.sun.com
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Si bien un buen motor de persistencia deberia implementar mecanismos para ejecutar

estas operaciones masivas sin necesidad de acceder a este nivel.

Una aproximacion mas avanzada seria la creacion de unas clases de acceso a datos
(DAO Data Acces Object). De esta manera nuestra capa de negocio interactuaria con
la capa DAO y esta seria la encargada de realizar las operaciones sobre la base de
datos.

Hibernate es un mapeador objeto-relacional de cédigo abierto mas maduro completo.
Se utiliza muy ampliamente y se desarrollada activamente. Hibernate también soporta

una de las mayores comunidades de Open Source que se puede encontrar.

3.6.2 Caracteristicas

Como todas las herramientas de su tipo, Hibernate busca solucionar el problema de la
diferencia entre los dos modelos usados hoy en dia para organizar y manipular datos:
El usado en la memoria de la computadora (orientaciéon a objetos) y el usado en las
bases de datos (modelo relacional). Para lograr esto permite al desarrollador detallar
cémo es su modelo de datos, qué relaciones existen y qué forma tienen. Con esta
informacion Hibernate le permite a la aplicacion manipular los datos de la base
operando sobre objetos, con todas las caracteristicas de la POO. Hibernate convertira
los datos entre los tipos utilizados por Java y los definidos por SQL. Hibernate genera
las sentencias SQL vy libera al desarrollador del manejo manual de los datos que
resultan de la ejecucion de dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre todas

las bases de datos con un ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

Hibernate esta disefiado para ser flexible en cuanto al esquema de tablas utilizado,
para poder adaptarse a su uso sobre una base de datos ya existente. También tiene la

funcionalidad de crear la base de datos a partir de la informacion disponible.

Hibernate ofrece también un lenguaje de consulta de datos llamado HQL (Hibernate
Query Language), al mismo tiempo que una API para construir las consultas

programaticamente (conocida como “criteria").
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Hibernate para Java puede ser utilizado en aplicaciones Java independientes o en
aplicaciones Java EE, mediante el componente Hibernate Annotations que implementa

el estandar JPA, que es parte de esta plataforma.

Ejemplo de uso de Hibernate

Para usar hibernate en un proyecto de software que implique acceso a una base de
datos, en primer lugar se debe realizar un archivo de configuracién donde indicaremos
la base de datos a usar, el conector que usaremos para comunicarnos con la base de
datos, la direccion del servidor, el nombre de la base de datos, ademas del nombre y
ruta del archivo de mapeo para cada una de las clases que deseamos persistir en
nuestra base de datos, a continuaciébn se presenta el archivo de configuracion
empleado para la conexién a la base de datos husky_db utilizada por la aplicacién web
Husky, este archivo de configuracion debe ser ubicado en la carpeta raiz de nuestro

proyecto de software.

<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-
configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<!-- Database connection settings -->
<property name="connection.driver class">
org.gjt.mm.mysgl.Driver
</property>
<property name="connection.url">
jdbc:mysqgl://localhost/husky db
</property>
<property name="connection.username">root</property>
<property name="connection.password">adminadmin</property>

<!-- JDBC connection pool (use the built-in) -->
<property name="connection.pool size">1</property>
<!-- SQL dialect -->

<property name="dialect">
org.hibernate.dialect.MySQLDialect

</property>
<!-- Enable Hibernate's automatic session context management -->
<property name="current session context class">
Thread
</property>
<!-- Disable the second-level cache -->

<property name="cache.provider class">
org.hibernate.cache.HashtableCacheProvider
</property>
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<!—-- Echo all executed SQL to stdout -->
<property name="show sql">true</property>
<!-- Drop and re-create the database schema on startup -->

<property name="hbm2ddl.auto">update</property>
<mapping resource="edu/videoconferencia/negocio/integracion/
persona.hbm.xml" />
<mapping resource="edu/videoconferencia/negocio/integracion/
direccion.hbm.xml" />
<mapping resource="edu/videoconferencia/negocio/integracion/
noticia.hbm.xml"/>
<mapping resource="edu/videoconferencia/negocio/integracion/
foro.hbm.xml"/>
</session-factory>
</hibernate-configuration>

Lo siguiente que necesitamos es el archivo de mapeo de cada una de las clases que

seran almacenadas en la base de datos, a continuacion tenemos el archivo de mapeo

de la clase persona que tiene una subclase llamada usuario.

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-
3.0.dtd">

<hibernate-mapping>

<class name="edu.videoconferencia.negocio.dominio.Persona"
table="persona table">

<id name="personald" column="persona id" type="long">
<generator class="increment"/>

</id>

<property name="nombre" column="nombre"/>

<property name="apellido" column="apellido"/>

<property name="sexo" column="sexo"/>

<property name="email" column="email"/>

87



Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

<joined-subclass
name="edu.videoconferencia.negocio.dominio.Usuario"
table="usuario table">

<key column="persona id"/>
<property name="nickname" column="nick"/>
<property name="password" column="pass"/>
<property name="admin" column="admin"/>
</joined-subclass>
</class>

</hibernate-mapping>

Una vez que contamos con el archivo de configuracion y el archivo de mapeo para
nuestras clases creamos una instancia de la clase SessionFactory que nos devuelve
un objeto con el cual podemos realizar las operaciones de acceso a nuestra base de
datos, a continuacion el codigo de la clase Hibernatelnit donde podemos ver como
crear un SessionFactory.

import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.cfg.Configuration;

import org.hibernate.HibernateException;

/**

* La clase <code>HibernateInit</code> provee la configuracién
de Hibernate y

* los métodos necesarios para crear una conexidén a la base de
datos de la

* aplicacidén Husky Videoconferency.

*

* @author Willan Mejia

* @author Victor Gordillo
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* @version 1.0, 19-07-2007

*/

public abstract class HibernateInit {

/* El SessionFactory para la comunicacidén a la base de datos */

private static SessionFactory sessionFactory;
/**
* Devuelve un objeto <code>SessionFactory</code> para

* la comunicacidén a la base de datos usando Hibernate.

* @return Un objeto <code>SessionFactory</code> para
* la comunicacidén a la base de datos usando Hibernate.

*/

public static SessionFactory iniciar() {
try |
sessionFactory= new
Configuration () .configure () .buildSessionFactory() ;
}catch (HibernateException ex) {
ex.printStackTrace() ;

}

return sessionFactory;

Finalmente desde la clase UsuarioDao usamos el objeto que nos devuelve la clase

anterior para trabajar con nuestra base de datos.
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1859

import edu.videoconferencia.negocio.dominio.Usuario;
import edu.videoconferencia.negocio.dominio.Direccion;
//

import org.hibernate.Session;

import org.hibernate.Transaction;

import org.hibernate.SessionFactory;

import org.hibernate.Query;

import org.hibernate.HibernateException;

import org.hibernate.criterion.Restrictions;

//

import java.util.List;

/ * %
* La clase <code>UsuarioDao</code> provee los métodos necesarios para
* interactuar con los datos de los usuarios y la base de datos de la

* aplicacién Husky Videoconferency.

*<p>

*Esta clase implementa la interfaz <code>HuskyDao</code>

* @author Willan Mejia
* @author Victor Gordillo
* @version 1.0, 06-09-2007

*/

public class UsuarioDao implements HuskyDao ({

/ * k

* Este método almacena los datos del objeto enviado
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* como parametro.

* @param obj El <code>Object</code> a ser almacenado.
* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>
* para la conexidén a la base de datos.

*/

public void store(Object obj, SessionFactory sessionFactory) {

try {
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
try {
Usuario usuario= (Usuario) obj;
session.save (usuario) ;
}
finally {

tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace();

// * *
* Este método actualiza los datos del objeto enviado como

* parametro.

* @param obj El <code>Object</code> a ser actualizado.
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* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>
* para la conexién a la base de datos.

*/

public void update (Object obj, SessionFactory sessionFactory) {

try {
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
try {
Usuario usuario= (Usuario) obj;
session.update (usuario) ;
}
finally {

tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace();

/**

* Este método borra los datos del objeto enviado como parédmetro.

* @param obj El <code>Object</code> a ser borrado.
* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>

* para la conexién a la base de datos.

*/
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public void delete (Object obj, SessionFactory sessionFactory) {

try |
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
try |
Usuario usuario= (Usuario) obj;
session.delete (usuario) ;
}
finally {

tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace () ;

/**

* Devuelve una lista con todos los usuarios existentes.

* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>

* para la conexidén a la base de datos.

* @return Un <code>Object</code> con la lista de usuarios
* existentes.

*/

public Object list (SessionFactory sessionFactory) {

List listaUsuarios= null;
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try {
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
try |
listaUsuarios= session.createQuery ("from
Usuario") .list () ;
}
finally {

tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace();

return listaUsuarios;

/ * %
* Devuelve una lista con todos los usuarios cuyo nombre
* corresponda con el

* valor especificado como pardmetro.

* @param value El <code>String</code> que serd buscado.
* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>

* para la conexidén a la base de datos.

* @return Un <code>Object</code> con la lista de usuarios que
* coinciden con el valor especificado.

*/
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public Object searchForName (String value, SessionFactory
sessionFactory) {

List usuarios= null;

try |

Session session = sessionFactory.openSession();

Transaction tx = session.beginTransaction();

try |

usuarios= session.createCriteria (Usuario.class)

.add (Restrictions.like ("nombre", "%" +
value + "$")).list();

}

finally {

tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace();

return usuarios;

// * k
* Devuelve una lista con todos los usuarios cuyo apellido

* corresponda con el valor especificado como parametro.

* @param value E1l <code>String</code> que serd buscado.
* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>

* para la conexidén a la base de datos.
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* @return Un <code>Object</code> con la lista de usuarios que
* coinciden con el valor especificado.

*/

public Object searchForLastname (String value, SessionFactory
sessionFactory) {
List usuarios= null;
try {
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();

try {

usuarios= session.createCriteria (Usuario.class)

nwo

.add (Restrictions.like ("apellido", "S&" +

nwo

value + "%")).list();

finally {
tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace();

return usuarios;

// * %

* Devuelve una lista con todos los usuarios cuyo email

* corresponda con el valor especificado como parametro.
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* @param value El <code>String</code> que serd buscado.
* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>

* para la conexidén a la base de datos.

* @return Un <code>Object</code> con la lista de usuarios que
* coinciden con el valor especificado.

*/

public Object searchForEmail (String value, SessionFactory
sessionFactory) {

List usuarios= null;

try {
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
try {
usuarios= session.createCriteria (Usuario.class)
.add (Restrictions.like ("email", "%" +
value + "%")).list();
}
finally {

tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace () ;

return usuarios;
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/ * %
* Devuelve una lista con todos los usuarios cuyo nickname

* corresponda con el valor especificado como pardmetro.

* @param value E1l <code>String</code> que serd buscado.
* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>

* para la conexidén a la base de datos.

* @return Un <code>Object</code> con la lista de usuarios que
* coinciden con el valor especificado.

*/

public Object searchForNickname (String value, SessionFactory

sessionFactory) {

List usuarios= null;

try {
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
try |

usuarios= session.createCriteria (Usuario.class)
.add (Restrictions.like ("nickname", "$" +

"o

value + "%")).list();

finally {

tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {
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e.printStackTrace();

return usuarios;

/**
* Devuelve un objeto correspondiente al valor especificado como

* parametro.

* @param value El nickname del usuario que se desea obtener.
* @param sessionFactory Un objeto <code>SessionFactory</code>

* para la conexidén a la base de datos.

* @return Un <code>Object</code> correspondiente al valor
* especificado.

*/

public Object readUser (String value, SessionFactory
sessionFactory) {

Usuario usuario= null;

try |
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
try {

List 1lst= session.createCriteria(Usuario.class)
.add (Restrictions.like ("nickname", wvalue)) .list();
if(lst.size () > 0) {

usuario= (Usuario) lst.get(0);
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finally {
tx.commit () ;

session.close();

catch (HibernateException e) {

e.printStackTrace () ;

return usuario;
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3.7 APACHE TOMCAT

3.7.1 Definicién

Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat) funciona como un
contenedor de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software
Foundation. Tomcat implementa las especificaciones de los servlets y de Java Server

Pages (JSP) de Sun Microsystems.

Tomcat es mantenido y desarrollado por miembros de la Apache Software Foundation
y voluntarios independientes. Los usuarios disponen de libre acceso a su codigo
fuente y a su forma binaria en los términos establecidos en la Apache Software
Licence. Las primeras distribuciones de Tomcat fueron las versiones 3.0.x. Las
versiones mas recientes son las 6.x, que implementan las especificaciones de Servlet
2.4 y de JSP 2.0. A partir de la versién 4.0, Jakarta Tomcat utiliza el contenedor de

servlets Catalina.

3.7.2 Entorno

Tomcat es un servidor web con soporte de servlets y JSPs. Tomcat no es un servidor
de aplicaciones, como JBoss o JOnAS. Incluye el compilador Jasper, que compila
JSPs convirtiéndolas en servlets. EI motor de servlets de Tomcat a menudo se

presenta en combinacion con el servidor web Apache.

Tomcat puede funcionar como servidor web por si mismo. En sus inicios existi6 la
percepcion de que el uso de Tomcat de forma autdnoma era sélo recomendable para
entornos de desarrollo y entornos con requisitos minimos de velocidad y gestion de
transacciones. Hoy en dia ya no existe esa percepcion y Tomcat es usado como

servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de tréfico y alta disponibilidad.

Dado que Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que

disponga de la maquina virtual Java.

3.7.3 Estructura de directorios
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La jerarquia de directorios de instalacion de Tomcat incluye:

e bin - arranque, cierre, y otros scripts y ejecutables

e common - clases comunes que pueden utilizar Catalina y las aplicaciones web

o conf - ficheros XML y los correspondientes DTD para la configuracion de
Tomcat

e logs - logs de Catalina y de las aplicaciones

e server - clases utilizadas solamente por Catalina

e shared - clases compartidas por todas las aplicaciones web

e webapps - directorio que contiene las aplicaciones web

e work - almacenamiento temporal de ficheros y directorios
Caracteristicas principales
Tomcat 3.x (distribucién inicial)

e Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.2 y JSP 1.1
e Recarga de servlets
e Funciones béasicas HTTP

Tomcat 4.x

e Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.3 y JSP 1.2

e Contenedor de servlets redisefiado como Catalina

e Motor JSP redisefiado con Jasper

e Conector Coyote

e Java Management Extensions (JMX), JSP Y administracion basada en Struts

Tomcat 5.x

e Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.4 y JSP 2.0

e Recoleccion de basura reducida

e Capa envolvente nativa para Windows y Unix para la integracion de las
plataformas

e Analisis rapido JSP

Tomcat 6.x
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e Implementado de Servlet 2.5y JSP 2.1
e Soporte para Unified Expression Language 2.1
o Disefiado para funcionar en Java SE 5.0 y posteriores

e Soporte para Comet a través de la interfaz CometProcessor

3.8 Servidor de Base de Datos MySQL

3.8.1 Definicién

MySQL es un sistema de gestién de base de datos relacional, multihilo y multiusuario
con mas de seis millones de instalaciones. MySQL AB —desde enero de 2008 una
subsidiaria de Sun Microsystems— desarrolla MySQL como software libre en un

esquema de licenciamiento dual.

Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta
licencia, pero las empresas que quieran incorporarlo en productos privativos pueden
comprar a la empresa una licencia especifica que les permita este uso. Esta

desarrollado en su mayor parte en ANSI C.

Al contrario que proyectos como Apache, donde el software es desarrollado por una
comunidad publica y el copyright del c6digo esta en poder del autor individual, MySQL
es propiedad y esta patrocinado por una empresa privada, que posee el copyright de

la mayor parte del cédigo.

Esto es lo que posibilita el esquema de licenciamiento anteriormente mencionado.
Ademas de la venta de licencias privativas, la compafiia ofrece soporte y servicios.
Para sus operaciones contratan trabajadores alrededor del mundo que colaboran via
Internet. MySQL AB fue fundado por David Axmark, Allan Larsson, y Michael

Widenius.

3.8.2 Lenguajes de programacion

Existen varias APIs que permiten, a aplicaciones escritas en diversos lenguajes de
programacion, acceder a las bases de datos MySQL, incluyendo C, C++, C#, Pascal,

Delphi (via dbExpress), Eiffel, Smalltalk, Java (con una implementacion nativa del
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driver de Java), Lisp, Perl, PHP, Python, Ruby, Gambas, REALbasic (Mac),
FreeBASIC, y Tcl; cada uno de estos utiliza una API especifica. También existe un
interfaz ODBC, llamado MyODBC que permite a cualquier lenguaje de programacion
gue soporte ODBC comunicarse con las bases de datos MySQL. También se puede

acceder desde el sistema SAP, lenguaje ABAP.

3.8.3 Caracteristicas distintivas
Las siguientes caracteristicas son implementadas Unicamente por MySQL.:

e Multiples motores de almacenamiento (MylSAM, Merge, InnoDB, BDB,
Memory/heap, MySQL Cluster, Federated, Archive, CSV, Blackhole y Example
en 5.x), permitiendo al usuario escoger la que sea mas adecuada para cada
tabla de la base de datos.

e Agrupaciéon de transacciones, reuniendo mudltiples transacciones de varias

conexiones para incrementar el nimero de transacciones por segundo.
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8. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ALTERNATIVA

4.5 INTRODUCCION

Con la finalidad de dar cumplimiento a los objetivos planteados, iniciamos el proceso
de desarrollo utilizando para ello la metodologia de desarrollo orientado a objetos con
UML, para el disefio de nuestra aplicacién, posteriormente se emplearon las
herramientas para programacién como son: NetBeans, java, servidor de base de datos

MySQL, Hibernate para realizar la fase de implementacién del programa.

Luego de la implementacion, se procedio a realizar una serie de pruebas para depurar
errores existentes, asi como realizar mejoras al programa, para ello utilizamos un

cuestionario dirigido a los usuarios del sistema (estudiantes, docentes).

4.6 DESCRIPCION DE REQUERIMIENTOS

Para la obtencién de los requerimientos con los que debia cumplir la aplicacion a
desarrollar y siguiendo la metodologia de desarrollo orientado a objetos con UML, se
procedié a elaborar una encuesta con una serie de preguntas que fueron aplicadas a
diferentes personas como son: estudiantes y docentes del AEIRNNR, a continuacion

presentamos los resultados obtenidos.

4.6.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Tabla 4.1 Requerimientos Funcionales

CODIGO DESCRIPCION CATEGORIA

RF001 Debera permitir una interaccion sincrona de audio y | Evidente

video entre diferentes usuarios al mismo tiempo
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CODIGO DESCRIPCION CATEGORIA

RF002 Debera permitir a los usuarios la conversacion por |Evidente

texto

RF003 Permitird administrar los usuarios por parte del|Evidente

administrador del sistema

RF004 Permitird administrar la informacion en la parte web | Evidente

de la aplicacion (noticias, foros)

RF005 Debera permitir la consulta de informacién por parte | Evidente
de los usuarios del sistema en la parte web de la
aplicacion (noticias, foros)

RFO006 Deber4d permitir a los usuarios la creacion y|Evidente
participacién en foros de discusion

RFO07 Debera solicitar autenticaciéon a los usuarios que |Evidente

deseen usar el sistema

RF008 El sistema permitird un vinculo de estudio a|Evidente
distancia manteniendo la comunicaciéon con todo el

alumnado.

RF009 El sistema permitira la interaccion mediante |Evidente

reuniones virtuales.

4.6.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Tabla 4.2 Requerimientos no Funcionales

CODIGO DESCRIPCION

RNFO001 Debera ser una aplicacion web en cuanto a la administracion
del sistema, consulta de noticias y participacion en foros de

discusion
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CODIGO DESCRIPCION
RNF002 Debera ser de facil uso para el usuario
RNFO003 Estara desarrollado en lenguaje Java, JSP, JSF,
HIBERNATE
RNF004 La videoconferencia se realizara con ambiente de escritorio

utilizando JMF (java media framework)

RNF005 La videoconferencia utilizaré el estandar H323

RNF006 Se usara como servidor de base de datos MySQL,

RNFO007 Debera funcionar sobre Internet 2

RNFO009 Utilizara el protocolo de Internet version 4 (IPv4), con

compatibilidad para usar el protocolo de Internet version 6
(IPv6)

RNFO010 El sistema debe tener una interfaz grafica de usuario

amigable.

4.7

OBTENCION DE CLASES DEL DOMINIO Y DEFINICION DE CONCEPTOS

Administrador del Sistema.- Persona encargada de organizar la informacion en
el portal web.

Usuario.- Persona que se beneficia de los servicios prestados por un sistema
de informacién y comunicaciones.

Noticia.- Contenido de una comunicacion puesta a conocimiento del publico a
través de diferentes medios.

Foro.- Caracteristica de un sitio web, que permite la creacion de temas de
discusién asi como responder a uno ya existente, para ello se debe ser un
usuario registrado.

Videoconferencia.- Comunicacion en doble sentido, interactiva entre dos
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puntos geograficamente separados utilizando audio y video.

e Modulo.- Parte de una aplicacion que puede contener informacién sobre
noticias, cursos, eventos.

e Aplicacion de software.- Programa que permite utilizar determinadas
caracteristicas del computador de una forma facil y rapida, permite optimizar

las comunicaciones entre personas.
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4.7.1 MODELO DEL DOMINIO

modelo del dominio

Persona

Video Texto

\,,,1 0..1
Administrador Usuario J

Videoconferencia

0..1

1 1 1. 1.
0..1

articipa

administra P P

administra
consulta
1.* 1.* 0..1
1.* 1.* -
Foro Audio
Noticia

Figura 4.1 Diagrama Modelado del dominio
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4.8 MODELAMIENTO DE CASOS DE USO

Para el modelamiento de casos de uso, se procedi6 a realizar la identificacién de cada
uno de ellos, asi como los actores que participan en los mismos y la meta que deben

cumplir, se detalla en la tabla 4.3.

Tabla 4.3 Molelamiento de casos de uso

Actor Meta Cu
Usuario del x Consultar noticia x Consultar noticia
sistema .. .

x Participar en foro x Participar en foro
x Participar en x Participar en
videoconferencia videoconferencia
Administrador  |x Crear, modificar, eliminar x Administrar usuario
del sistema usuarios

x Ingresar, modificar, eliminar |x Administrar noticia

noticias

x Eliminar foro de discusion x Administrar foro de

discusion

A continuacion en la tabla 4.4 se presenta la relacion entre casos de uso y los

requerimientos que cubre cada uno de ellos.

Tabla 4.4 Relacion Casos de Uso - Requerimientos

Nombre del Caso de Uso Referencia de Requerimientos
Administrar usuario RFO03
Administrar noticia RF004
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Administrar foro de discusion | RF004

Consultar noticia RF005

Participar en foro de RF006

discusion

Participar en RF001 - RF002 - RF007 - RF008 —
videoconferencia RF009

4.8.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Diagrama de Casos de Uso

Videoconferencia

Administrar
usuario

Administrar

noticia \ O

Administrador

Administrar foro
de discusién

Consultar

noticia

Participar en foro
de discusion

O
AT

Participar en

videoconferencia

Figura 4.2 Diagrama de Casos de Uso
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4.8.2 PROTOTIPO DE PANTALLAS

Aplicacion web de administracion del sistema, consulta de noticias y participacion

en foros de discusion

INICIO

@ Atras v

Direccion

INICIO
NOTICIAS
FOROS

LOGIN

Archivo  Edicion Ver Favoritos

o RRE6G
==

EEX

Herramientas ~ Ayuda

JO Bisqueda <'r Favoritos 2 (50 =

U © 1 vieuos > [ @

BIENVENIDO

Cargando

Figura 4.3 Pantalla de Inicio
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NOTICIAS [;]@8]

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Avés ¥ G~ EilE| l‘_Ap 2 Busqueda <7 Favoritos 42 A &
Diecsién | J Or vmes ? @ B | ©
BIENVENIDO
INICIO NOTICIAS
NOTICIAS TITULOS DE NOTICIAS
FOROS - Jornadas estudiantiles
LOGIN - Exposicién  de libro
Cargando

Figura 4.4 Pantalla de Noticias

CONTENIDO NOTICIA Q@@

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Avss > - [ 2] » O Busqueda <> Favoritos 48 (A~ &
Dreccion | J O eos ” @& meer | ©
BIENVENIDO
NOTICIAS
INICIO
NOTICIAS - JORNADAS ESTUDIANTILES
FOROS
LOGIN
Cargando

Figura 4.5 Pantalla con el contenido de una noticia
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FOROS S=ES
Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Aras~ @~ [ & @& | Busqueda - Favortes & | [~ =Y
Direccién ‘ v| o Vinculos > (5]
BIENVENIDO |
INICIO FOROS
FOROS
LOGIN l Aplicaciones Java |
lumL |
‘ Desarrollo Web |
| PHP |
‘ Disefio Gréafico |
[ Trucos Photoshop |
[ MysQL |
Cargando

CONTENIDO TEMA

Figura 4.6 Pantalla de Foros

S

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Aras v @~ [ [ @& | Busqueda - Favortes & | [~ =Y
Direccion ‘ v| e Vinculos > E (5]
BIENVENIDO |
INICIO FOROS
NOTICIAS
FOROS
LOGIN Respuesta 3
Respuesta 2
Respuesta 1
Cargando
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Figura 4.7 Pantalla para cada tema con sus respuestas

LOGIN M[=1[E3

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Aras v &y~ ENE) '¢ 2 Busqueda <z Favoritos & A &
e | L a—
BIENVENIDO
INICIO
NOTICIAS
FOROS
LOGIN Login de Usuario
Nick | |
Password | |
Cargando

Figura 4.8 Pantalla de Login
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CUENTA USUARIO =3

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Aras~ @~ [ & @& | Busqueda - Favortes & | [~ =
Direccién ‘ v| o Vinculos > (5]

USUARIO

Pais : | |

Isntitucion: | |

Nick: | |

e-mail: | |

Nombre: l |

Modificar datos ] [ Salir ]

Cargando
Figura 4.9 Pantalla para la Cuenta de Usuario
CUENTA ADMINISTRADOR M(=1[E3
Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Aras v @~ [ [ @& | Busqueda - Favortos & | [~ =Y
Direccién v| o Vinculos > (5]
ADMINISTRADOR
Pais : | |
Isntitucion: | |
Nick: | |
e-mail: | |
Nombre: l |
Buscar usuario] [ Buscar noticias ] [ Buscar terminar foro ] [ Modificar datos ] [ Salir ]
Cargando

Figura 4.10 Pantalla para la Cuenta de Administrador
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BUSCAR USUARIO B@gj

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Aras v &Y € @ @ 2 Bisqueda <7 Favoritos & =R =Y
Direccion ‘ v| e Vinculos > @ (5]

USUARIO

Busqueda: | ‘
Buscar por: | v‘ BUSCAR
Resultado de busqueda

N

NUEVO
MODIFICAR
v ELIMINAR

Cargando

Figura 4.11 Pantalla para Busqueda de Usuarios
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FORMULARIO USUARIO B@@

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Avas ¥ &~ ¥ [ o . Bsusqueda <% Favoritos & (v =Y
Direccion ‘ v| @ r  Vincuos > & Buscr | @

USUARIO

Datos Personales

Nombre:

Institucion:

l

Apellido: ‘ |
|
|

e-mail:

Direccion

Pais: ‘ |

Ciudad: l |

GUARDAR CANCELAR

Cargando

Figura 4.12 Pantalla para ingreso y edicidon de usuarios

BUSCAR NOTICIA (=)E3

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q aras v @ [ @ @0 | O Bisqueda < Favortos £ | (v =N
Direccion ’ v| @ I Vinculos > & Buscr @

NOTICIA

Busqueda: | ‘

Buscar por: | v ‘

Resultado de busqueda

NUEVO
MODIFICAR

ELIMINAR

Cargando

Figura 4.13 Pantalla para Busqueda de Noticias
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FORMULARIO NOTICIA

Archivo  Edicion Ver Favoritos

Q) Aras v &Y ERE Iﬁ'_‘

Carrera de Ingenieria en Sistemas

BB

Herramientas  Ayuda

,O Busqueda <z Favoritos & 7504 &

Direccién ’

@ v > B e ] @

Escriba Texto

NOTICIA

Titulo:

Autor: ‘

Texto:

GUARDAR CANCELAR

Cargando

Figura 4.14 Pantalla para ingreso y edicion de noticias

BUSCAR TEMAS DEL FORO

Archivo  Edicion Ver Favoritos

Qasr O BEG

EEX

Herramientas  Ayuda

5 Busqueda <z Favoritos £ @ [~ =

Direccion ’ V| S Vinculos > @ (5]
FOROS
Busqueda: | ‘
Buscar por: | v‘ BUSCAR
Resultado de busqueda
NUEVO
Codigo Autor Fecha de Publicacion
MODIFICAR
ELIMINAR
v
Cargando
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Figura 4.15 Pantalla para Busqueda de Temas

FORMULARIO FORO M(=1[E3

Archivo  Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda
Q Aras v @~ [ [ @& | Busqueda - Favortes & | [~ =Y
Direccién ‘ v| o Vinculos > (5]

BIENVENIDO

INICIO FOROS
NOTICIAS
Autor: | |
FOROS ;
Titulo: | <?=$titulo?> |
LOGIN
<?=$mensaje?> &
Mensaje:
v

Enviar

Cargando

Figura 4.16 Pantalla para ingreso y edicion de temas

e Aplicacién de escritorio para videoconferencia
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HUSKY: Videoconferency: Q@@

Inicio  Ayuda

VIDEOCONFERENCIA

Videoconferencia ” Usuarios H Chat }

Password :

Conectar

Cargando

Figura 4.17 Pantalla principal de Husky Videoconferency

HUSKY: Videoconferency: E]@[Z]

Inicio  Ayuda

VIDEOCONFERENCIA

Videoconferencia | Usuarios ” Chat 1

Password :

Desconectar

Cargando

Figura 4.18 Pantalla principal de Husky Videoconferency con sesidn iniciada
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HUSKY Videoconferency,

Inicio  Ayuda

Usuarios
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EIEX]

| VIDEOCONFERENCIA |

Victor
Will
Santi
Manuco

<) )

Cargando

Figura 4.19 Pantalla principal de Husky Videoconferency con lista de usuarios

HUSKY Videoconferency,

Inicio  Ayuda

Chat

Victor:
Will:
Santi:
Manuco:

Cargando

EEX]

| VIDEOCONFERENCIA |
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Figura 4.20 Pantalla principal de Husky Videoconferency con chat

Cliente Videoconferencia

[J .
y i Error al establecer la conexion !

ACEPTAR

Figura 4.21 Mensaje de error

Cliente Videoconferencia

3‘) Conexion establecida
ACEPTAR

Figura 4.22 Mensaje de informacion

Cliente Videoconferencia

y i Realmente desea salir del programal!

[ ACEPTAR ] [ CANCELAR

Figura 4.23 Mensaje de confirmacion
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4.8.3 DESCRIPCION DE CASOS DE USO

4.8.3.1 Caso de uso: Administrar Usuario

Tabla 4.5 Descripcion del Caso de Uso Administrar Usuario

Nombre CU: Administrar usuario Identificacion CU: |UC001

Descripcion: El administrador del sistema ingresa nuevos usuarios con
sus respectivos datos personales, también puede modificar
y dar de baja usuarios

Actor: Administrador del sistema

Referencia de RFO003

requerimientos:

Precondiciones: |1. Eladministrador haya ingresado al sistema
2. El administrador del sistema haya activado la pantalla

Buscar usuario

Poscondiciones: |1. Buscar usuarios del sistema con sus respectivos datos
personales

2. Modificar los datos personales de los usuarios

3. Crear nuevo usuario

4. Dar de baja usuarios

Tipo CU: Primario Esencial

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accién del actor Respuesta del sistema

1. El administrador del sistema ingresa el
texto que desea buscar en el campo

BlUsqueda de la pantalla Buscar usuario.

2. El administrador del sistema selecciona el

criterio de busqueda en el campo Buscar
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por.

3. El administrador del sistema hace clic en
el botén [BUSCAR].

7. El administrador del sistema selecciona un

usuario en la tabla Resultados de

blUsqueda de la pantalla Buscar usuario.

8. El administrador del sistema selecciona
[MODIFICAR] de

usuario.

la pantalla Buscar

10. El administrador del sistema modifica la

informacion del usuario en la pantalla

Formulario usuario.

11. El administrador del sistema hace clic en
[GUARDAR] de

Formulario usuario.

el boton la pantalla

Carrera de Ingenieria en Sistemas

4. El sistema valida que el
campo Bulsqueda no este
vacio.

5. El sistema busca los usuarios
de acuerdo al texto ingresado en
el campo busqueda vy el criterio
elegido.

6. El sistema muestra todos los
usuarios encontrados en la tabla
Resultados de busqueda de la

pantalla Buscar usuario.

9. El sistema muestra la pantalla
Formulario usuario con los

datos del usuario seleccionado.

127



Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

12. El sistema valida que los
campos requeridos de la
pantalla Formulario usuario

estén llenos.

13. El sistema actualiza los

cambios efectuados del usuario.

14. El sistema presenta un
mensaje de confirmacién
indicando que se realizé la

actualizacion correctamente.

15. El sistema cierra el

Formulario usuario.

16. Finaliza el caso de uso.

CURSOS ALTERNOS DE EVENTOS

Accion del actor

Respuesta del sistema

A. TEXTO VACIO

A5. El sistema presenta un
mensaje de error indicando que

el campo Busqueda esta vacio.

A6. El caso de uso continGia en

el paso 1 del curso normal de

eventos.
B. USUARIO NO
ENCONTRADO

B6. El sistema muestra un
mensaje de aviso indicando que
el usuario no existe con ese

texto o criterio de busqueda.

B7. El caso de uso continlia en
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C. NUEVO USUARIO

C7. El administrador del sistema hace clic en
el boton [NUEVO] de la pantalla Buscar

usuario.

C9. El administrador del sistema ingresa los

datos del nuevo usuario en la pantalla

Formulario usuario.

C10. El administrador del sistema hace clic
en el boton [GUARDAR] de la pantalla

Formulario usuario.

D. ELIMINAR USUARIO

Carrera de Ingenieria en Sistemas

el paso 1 del curso normal de

eventos.

C8. El sistema crea un nuevo
usuario y muestra la pantalla

Formulario usuario.

Cl1. El sistema valida que los

campos indispensables de Ila
pantalla Formulario usuario
estén llenos.

Cl2. El sistema guarda la

informacion del nuevo usuario.

C13. El sistema presenta un
de

indicando que se guardd

mensaje confirmacioén
la

informacion correctamente.

C14. El caso de uso continda en
el paso 15 del curso normal de

eventos.
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D8. El administrador del sistema hace clic en
el boton [ELIMINAR] de la pantalla Buscar

usuario.
D10. ElI administrador hace clic en
[ACEPTAR] en el cuadro de dialogo

Eliminar usuario.

Carrera de Ingenieria en Sistemas

D9. EI

mensaje

sistema presenta un
solicitando

confirmacion.

D11. EI la

informacion del usuario.

sistema borra

D12. El sistema presenta un
de

indicando que se borrd

mensaje confirmacion
la

informacion del usuario.

D13. El caso de uso continda en
el paso 16 del curso normal de

eventos.
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4.8.3.2 Caso de uso: Administrar Noticia

Tabla 4.6 Descripcion del Caso de Uso Administrar Noticia

Nombre CU: Administrar noticia Identificacién CU: |UCO002

Descripcion: El administrador del sistema ingresa nuevas noticias y da

de baja la informacion que ha cumplido cierto periodo en

el sistema.
Actor: Administrador del sistema
Referencia de RFO004

requerimientos:

Precondiciones: |1. Eladministrador haya ingresado sistema

N

El administrador del sistema haya activado la pantalla

Buscar noticia

Poscondiciones: Buscar noticias
Modificar la informacién de las noticias

Crear nuevo noticia

AP w DD PR

Dar de baja noticias

Tipo CU: Primario Esencial

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accidn del actor Respuesta del sistema

1. El administrador del sistema ingresa el
texto que desea buscar en el campo

Busqueda de la pantalla Buscar noticia.

2. El administrador del sistema selecciona
el criterio de busqueda en el campo

Buscar por de la pantalla Buscar noticias

3. El administrador del sistema elige

[BUSCAR] en la pantalla Buscar noticia

4. El sistema valida que el texto
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7. El administrador del sistema selecciona
una noticia en la tabla Resultados de

busqueda de la pantalla Buscar noticia

8. El administrador del sistema selecciona
[MODIFICAR] de

noticia

la pantalla Buscar

10. El administrador del sistema modifica la
informacion de la noticia en la pantalla

Formulario noticia

11. ElI administrador del sistema elige
[GUARDAR] de la pantalla Formulario

noticia

Carrera de Ingenieria en Sistemas

del campo Busqueda no este

vacio

5. El sistema busca las noticias de
acuerdo al texto ingresado en el
campo busqueda y el criterio

elegidos

6. El sistema muestra todas las
noticias encontradas en la tabla
Resultados de busqueda de la

pantalla Buscar noticia.

9. El sistema muestra la pantalla
Formulario noticia con los datos

de la noticia seleccionada

12. El sistema valida que los
de

pantalla Formulario noticia estén

campos indispensables la

llenos

13. El sistema actualiza la noticia.
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14. El sistema presenta un
mensaje de confirmacion
indicando que se realizé la

actualizacion correctamente

15. El sistema cierra la pantalla

Formulario noticia

16. Finaliza el caso de uso

CURSOS ALTERNOS

DE EVENTOS

Accion del actor

Respuesta del sistema

C. NUEVA NOTICIA

C7. El administrador del sistema elige

[NUEVOQ] de la pantalla Buscar noticia

A. TEXTO VACIO

A5. El sistema presenta un
mensaje de error indicando que el
texto del campo Busqueda esta

vacio

A6. El caso de uso continua en el
paso 1 del curso normal de

eventos
B. NOTICIA NO ENCONTRADA

B6. El sistema muestra un
mensaje de aviso indicando que la
noticia no existe con ese texto o

criterio de busqueda

B7. El caso de uso continua en el
paso 1 del curso normal de

eventos
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C9. El administrador del sistema ingresa la
informacion de la noticia en la pantalla

Formulario noticia

C10. El administrador del sistema hace clic
en el boton [GUARDAR] de la pantalla

Formulario noticia

D. ELIMINAR NOTICIA

del
de

D8. El administrador sistema

selecciona [ELIMINAR] la pantalla

Buscar noticia

D10. El administrador elige [ACEPTAR] en

el cuadro de dialogo Eliminar noticia

Carrera de Ingenieria en Sistemas

C8. El

noticia y muestra

sistema crea un nueva
la pantalla

Formulario noticia

Cl1. El sistema valida que los
de

pantalla Formulario noticia estén

campos indispensables la

llenos

Ci2. EI

informacion de la nueva noticia

sistema guarda la

C13. El

mensaje

sistema presenta un
de
indicando que se guardo

confirmacioén
la

informacién correctamente

C14. El caso de uso continua en
el paso 15 del curso normal de

eventos

D9. EI

mensaje solicitando confirmacion

sistema presenta un
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D11. El sistema borra Ila

informacién de la noticia

D12. El sistema presenta un
mensaje de confirmacion
indicando que se borr6 la

informacién de la noticia.

D13. El caso de uso continua en
el paso 16 del curso normal de

eventos

4.8.3.3 Caso de uso: Administrar foro de discusion

Tabla 4.7 Descripcion del Caso de Uso Administrar foro de discusion

Nombre CU: Administrar foro de Identificacion CU: | UC003
discusion
Descripcioén: El administrador del sistema puede dar de baja

aquellos temas que llevan un determinado periodo en

el foro, o aquellos que puedan llegar a ser prohibidos

Actor: Administrador del sistema

Referencia de RFO004

reguerimientos:

Precondiciones: 1. El administrador haya ingresado al sistema
2. El administrador del sistema haya activado la

pantalla Buscar temas del foro

Poscondiciones: 1. Dar de baja temas del foro con sus respectivas
respuestas
Tipo CU: Primario Esencial

CURSO NORMAL DE EVENTOS
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Accion del actor Respuesta del sistema

1. El administrador del sistema ingresa el texto
gque desea buscar en el campo Busqueda de la

pantalla Buscar temas del foro

2. El administrador del sistema selecciona el
criterio de busqueda en el campo Buscar por
de la pantalla Buscar temas del foro

3. El administrador del sistema elige [BUSCAR]
en la pantalla Buscar temas del foro

4. El sistema valida que el texto
del campo Busqueda no esté

vacio

5. El sistema busca los temas
de acuerdo al texto y criterio de
busqueda elegidos

6. El sistema muestra todos los
temas encontrados en la tabla
Resultados de busqueda de la

pantalla Buscar temas del foro

7. El administrador del sistema selecciona un
tema en la tabla Resultados de blusqueda de

la pantalla Buscar temas del foro

8. El administrador del sistema selecciona
[ELIMINAR] de la pantalla Buscar temas del
foro

9. El sistema presenta un
mensaje solicitando

confirmacioén

10. El administrador del sistema elige
[ACEPTAR] en el cuadro de dialogo Eliminar
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11. E

informacion del tema del foro

sistema borra la

12. El sistema presenta un
mensaje de confirmacién

indicando que se borré el tema

13. Finaliza el caso de uso

CURSOS ALTERNOS DE

EVENTOS

Accién del actor

Respuesta del sistema

A. TEXTO VACIO

A5. El sistema presenta un
mensaje de error indicando que
el texto del campo BuUsqueda

esta vacio

A6. El caso de uso continua en
el paso 1 del curso normal de

eventos
B. TEMA NO ENCONTRADO

B6. ElI sistema muestra un
mensaje de aviso indicando que
el tema no existe con ese texto

o criterio de busqueda

B7. El caso de uso contintda en
el paso 1 del curso normal de

eventos
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4.8.3.4 Caso de uso: Consultar Noticia

Tabla 4.8 Descripcion del Caso de Uso Consultar Noticia

Nombre CU: Consultar Noticia Identificacion CU: uCco04
Descripcion: El usuario realiza consultas de noticias

Actor: Usuario del sistema

Referencia de RFO005

reguerimientos:

Precondiciones: 1. Elusuario haya activado la pantalla Home
Poscondiciones: 1. Consultar noticias con su respectiva informacion.
Tipo CU: Primario Esencial

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accidn del actor Respuesta del sistema

1. El usuario elige la opcion [NOTICIAS] de

la pantalla Home

2. El sistema presenta la pantalla
Noticias con la lista de noticias

existentes

3. El usuario elige la noticia de su interés en
la pantalla Noticias

4. El sistema presenta la pantalla
Contenido noticia con la noticia

seleccionada y su contenido

5. Finaliza el caso de uso
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4.8.3.5 Caso de uso: Participar en foro de discusién

Tabla 4.9 Descripcion del Caso de Uso Participar en foro de discusién

Nombre CU: Participar en foro de |ldentificacion CU: | UCO005
discusion
Descripcion: El usuario puede responder a temas existentes en el

foro, también puede crear nuevos temas

Actor: Usuario del sistema

Referencia de RFO006

requerimientos:

Precondiciones: 1. Elusuario se haya identificado en el sistema
2. El usuario haya activado la pantalla Home
Poscondiciones: 1. Responder a temas existentes
2. Creacion de nuevos temas de discusion
Tipo CU: Primario Esencial

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accién del actor Respuesta del sistema

1. El usuario escoge la opcion [FOROS] de
la pantalla Home

2. El sistema presenta todos los
temas existentes en la pantalla

Foros

3. El usuario elige el tema de su interés en

la pantalla Foros

4. El sistema presenta todas las
respuestas relacionadas al tema
seleccionado en la pantalla
Contenido tema
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5. El usuario elige la opciéon [RESPONDER]

de la pantalla Contenido tema

7. El usuario llena los campos con la

informacién requerida

8. El usuario elige [ENVIAR] en la pantalla

Formulario foro

Carrera de Ingenieria en Sistemas

6. El sistema presenta la

pantalla Formulario foro

9. El sistema valida que los
campos requeridos de la
pantalla Formulario foro estén

llenos

10. El sistema actualiza Ila
informacion del tema de

discusion

11. El sistema presenta un
mensaje de confirmacion
indicando que se actualizé la

informacion con éxito

12. Finaliza el caso de uso

CURSOS ALTERNOS DE EVENTOS

Accion del actor

Respuesta del sistema

A. NUEVO TEMA

A3. El usuario elige la opcion [NUEVO
TEMA] de la pantalla Foros

A4. El sistema crea un nuevo
tema y presenta la pantalla

Formulario foro
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A5. EIl usuario llena los campos con la

informacion requerida

A6. El usuario elige [ENVIAR] en la pantalla

Formulario foro

Carrera de Ingenieria en Sistemas

A7. El sistema valida que los
campos requeridos de la
pantalla Formulario foro estén

llenos

A8. ElI sistema guarda la
informacion del tema de

discusion

A9. El sistema presenta un
mensaje de confirmacion
indicando que se guard6 la

informacion correctamente

A10. El caso de uso continua en
el paso 12

4.8.3.6 Caso de uso: Participar en Videoconferencia

Tabla 4.10 Descripcién del Caso de Uso

Participar en videoconferencia

otros usuarios a través

Nombre CU: Participar en Identificacion CU: | UC006
Videoconferencia
Descripcion: El usuario se identifica con el sistema, se comunica con

de audio, video y texto.

Actor: Usuario del sistema

Referencia de RF001 - RF0O02 - RFO07 - RFO08 - RFO09
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requerimientos:

Precondiciones: |El usuario haya ingresado al programa de
videoconferencia y se ubique en la pestafa

videoconferencia

Poscondiciones: | Accede a los servicios de Videoconferencia.

Tipo CU: Primario Esencial

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accién del actor Respuesta del sistema

1. El usuario del sistema ingresa su
nombre en el campo Usuario de la

pestafia videoconferencia

2. El usuario del sistema ingresa su
contrasefia en el campo Contrasefia de

la pestaia videoconferencia

3. El usuario del sistema elige
[CONECTAR] de la pestafa

videoconferencia

4. El sistema valida el nombre y

contrasefa del usuario.

5. El sistema verifica que exista
el usuario registrado en el

sistema.

6. El sistema verifica que estén
disponibles los periféricos

multimedia

7. El sistema da inicio a la
captura de datos a través de los

periféricos multimedia
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12. El usuario elige [DESCONECTAR] de

la pestafa videoconferencia

14. El usuario elige [Salir] de la pantalla

Husky Videoconferency

Carrera de Ingenieria en Sistemas

8. El sistema transmite los datos
(audio, video, texto) a través de
lared

9. El sistema recibe los datos

(audio, video, texto) desde la red

10. El sistema presenta los datos
de video en el panel Vista de la
pantalla Husky
Videoconferency

11. El sistema emite el audio a

través de los altavoces

13. El sistema finaliza la captura,
transmision y recepcion de datos

15. El sistema cierra la pantalla
Husky Videoconferency

16. Finaliza el caso de uso

CURSOS ALTERNOS

DE EVENTOS

Accion del actor

Respuesta del sistema

A. TEXTO VACIO

A5. El sistema presenta un
mensaje de error indicando que
el nombre del wusuario yl/o

contrasefia estan vacios.

A6. El caso de uso continta en el

paso 1 del curso normal de
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eventos.
B. USUARIO NO REGISTRADO

B6. ElI sistema muestra un
mensaje de error indicando que
el nombre de usuario Yyl/o

contrasefa son incorrectos.

B7. El caso de uso continta en el
paso 1 del curso normal de

eventos.

C. PERIFERICOS MULTIMEDIA
NO ENCONTRADOS

C7. El sistema muestra un aviso
indicando que los periféricos no

se encuentran disponibles

C8. El caso de uso contintia en el
paso 1 del curso normal de

eventos
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4.8.4 DIAGRAMAS DE ROBUSTEZ

4.8.4.1 Diagramas de Robustez del Caso de Uso Administrar Usuario

ADMINISTRAR USUARIO

Validar datos

Obtener criterio

Mostrar usuario

Obtener usuario

Usuario

Mostrar formulario

Actualizar

Formulario usuario Validar datos

Mostrar mensaje

Mensaje de confirmacién
ok

Figura 4.24 Diagrama de robustez del caso de uso Administrar usuario

A:Texto vacio

/ Mensaje error

Busqueda vacio

Validar datos

Administrador del )
Sistema Mostrar mensaje

Figura 4.25 Diagrama de robustez del curso alterno A: Texto vacio del caso de uso

Administrar usuario
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B:Usuario no encontrado

/

Administrador del
Sistema

Buscar

Mensaje no existe
usuario

Mostrar mensaje

Figura 4.26 Diagrama de robustez del curso alterno B: Usuario no encontrado del caso

de uso Administrar usuario

C:Nuevo usuario

W
In re
Sar
Administrar del (Gugr, gatOS
Sistema d

Crear objeto
Buscar usuario

Mostrar formulario

Formulario usuario

Validar datos

Actualizar -
Usuario

Mostrar mensaje

Mensaje confirmacién
ok

Figura 4.27 Diagrama de robustez del curso alterno C: Nuevo usuario del caso de uso

Administrar usuario
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D:Eliminar usuario

ano »
ecd\o“q( us\
sel EV\m\“a‘ B . .
\ uscar usuario Mostrar mensaje

[Aceptar] ’Q >
Administrar del ) ) B Usuario
Sistema Mensaje confirmacion

g Actualizar
eliminar

Mostrar mensaje

Mensaje confirmacion
eliminado

Figura 4.28 Diagrama de robustez del curso alterno D: Eliminar usuario del caso de uso

Administrar usuario

4.8.4.2 Diagramas de Robustez del Caso de Uso Administrar Noticia

ADMINISTRAR NOTICIA

Validar datos

Buscar noticia

Buscar

Obtener criterio

Mostrar noticia

Obtener noticia
Noticia

Mostrar formulario

o MOd,‘ﬁCa,d
Administrador del [Gug Alos
Sistema Idar]

Formulario noticia
Actualizar

Validar datos

Mostrar mensaje

)

Mensaje de confirmacién
ok

Figura 4.29 Diagrama de robustez del caso de uso Administrar noticia
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A:Texto vacio O
/ Validar datos

Administrador del )
Sistema Mostrar mensaje

Mensaje error
Busqueda vacio

Figura 4.30 Diagrama de robustez del curso alterno A: Texto vacio del caso de uso

Administrar noticia

B:Noticia no encontrada

—

Administrador del
Sistema

Buscar

Mensaje no existe
noticia

Mostrar mensaje

Figura 4.31 Diagrama de robustez del curso alterno B: Noticia no encontrada del caso

uso Administrar noticia

de
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C:Nueva noticia

eNo) .
N Crear objeto
Buscar noticia
Ingre
S.
ay ar dalos
Qdar) .
Mostrar formulario
Administrador del Formulario noticia
Sistema

Validar datos

Actualizar

Noticia
Mostrar mensaje

Mensaje confirmacion
ok

Figura 4.32 Diagrama de robustez del curso alterno C: Nueva noticia del caso de uso

Administrar noticia

D:Eliminar noticia

c\
\ecc'\o“a‘ “R\ ’&
Se nine! L
e Buscar noticia
[

Aceptar]
Administrador del

Sistema

Mostrar mensaje

Noticia
Mensaje confirmacién

Actualizar
eliminar

Mostrar mensaje

Mensaje confirmacion
eliminado

Figura 4.33 Diagrama de robustez del curso alterno D: Eliminar noticia del caso de uso

Administrar noticia
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4.8.4.3 Diagramas de Robustez del Caso de Uso Administrar Foro de Discusion

ADMINISTRAR FORO DE DISCUSION

Validar datos
Buscar temas del foro

Obtener criterio
Buscar

uscar temas del foro Mostrar tema

Mostrar mensaje

Sistema [Aceptar]

Administrador del

Mensaje confirmacion

eliminar .
Actualizar

Mostrar mensaje

—O

Mensaje confirmacién
eliminado

Figura 4.34 Diagrama de robustez del caso de uso Administrar foro de discusién

A:Texto vacio

/ Mensaje error

Busqueda vacio

Validar datos

Administrador del )
Sistema Mostrar mensaje
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Figura 4.35 Diagrama de robustez del curso alterno A: Texto vacio del caso de uso

Administrar foro de discusion

B: Tema no encontrado

/ e
Mensaje no existe

tema

Administrador del

Sistema Mostrar mensaje

Figura 4.36 Diagrama de robustez del curso alterno B: Tema no encontrado del caso de

uso Administrar foro de discusion

4.8.4.4 Diagramas de Robustez del Caso de Uso Consultar Noticia

CONSULTAR NOTICIA

Home

Noticia

Usuario del Mostrar

€Ccip,
Nar

Noticia

Obtener contenido

Mostrar

—0

Contenido noticia
Figura 4.37 Diagrama de robustez del caso de uso Consultar noticia
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4.8.4.5 Diagramas de Robustez del Caso de Uso Participar en Foro de Discusion

PARTICIPAR EN FORO DE DISCUSION

Obtener temas

@&

Ej

%}

Mostrar foros

Obtener respuestas
Foro

Contenido tema Mostrar

Mostrar formulario

Valgar?atos\t

Actualizar

Formulario foro

Mostrar mensaje
Mensaje de confirmacion
ok

Figura 4.38 Diagrama de robustez del caso de uso Participar en foro de discusién

154



Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

A: Nuevo tema

Foros

Usuario del
Sistema Crear objeto

Mostrar formulario

Formulario foro

Validar datos

Actualizar

Mensaje de confirmacion
ok

Mostrar mensaje

Figura 4.39 Diagrama de robustez del curso alterno A: Nuevo tema del caso de uso

Participar en foro de discusién

4.8.4.6 Diagramas de Robustez del Caso de Uso Participar en Videoconferencia
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PARTICIPAR EN VIDEOCONFERENCIA

Videiconferencia Validar datos o )
Verificar usuario

Usuario

Verificar multimedios

v

Micréfono

((;))

Red

Capturar datos

Panel vista

Mostrar video Transmitir datos

Recibir datos

Altavoces -, .
Emitir audio

Videoconferencia

Finalizar servicios

Husky Videoconferency
Cerrar

Figura 4.40 Diagrama de robustez del caso de uso Participar en Videoconferencia

A:Texto vacio

Validar datos
Mensaje error

Mostrar mensaje

Usuario del
Sistema

Figura 4.41 Diagrama de robustez del curso alterno A: Texto vacio del caso de uso

Participar en videoconferencia
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B:Usuaro no registrado

Verificar usuario

/ Mensaje usuario o

Contrasefa incorrectas

Usuario del Mostrar mensaje
Sistema

Figura 4.42 Diagrama de robustez del curso alterno B: Usuario no registrado del caso de

uso Participar en videoconferencia

C:Multimedios no encontrados

Verificar multimedios

Mensaje Multimedios no
encontrados

USL_Jario del Mostrar mensaje
Sistema

Figura 4.43 Diagrama de robustez del curso alterno C: Multimedios no encontrados del

caso de uso Participar en videoconferencia
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4.8.5 DIAGRAMAS DE SECUENCIA
4.8.5.1 Diagramas de Secuencia del Caso de Uso Administrar Usuario

UC administrar usuario

2 «lU» «lU» «lU» UC Administrar Usuario
VAN Buscar usuario Mensaje de Formulario Usuario
Administrador del Sistema confirmacion usuario
H T T T T T
E H H H H H
H Ingresar texto H H H H H
g | H H H H
Seleccionar criterio de busqueda H H H H H
—_— ' \ ' '
gy H H H H
[BUSCAR] H H H H 1
H H H H
H H H H
validarDatos () H H H H
H H H H
texto:= obtenerCriterio () E E E E
H H H H
H buscarUsuarios | - H
T T 1 listaUsuarios:= buscarQ) |
' ' o
' mostrar() H < - - - mmm-mmmmmm-m—m——m-- o -l—,l
B i R R R i B i I '
Seleccionar usuario H H H H
' ' ' '
[MODIFICAR] : : : :
' ' ' '
accion modificar Q H H H H
s s s s
' usuario:= obtenerUsuario H H H
T T . '
' ' usuario:= leer () - 1
' ' < L |-
H H H
' ' '
' ' '
' ' crear() H
! [ et !
' T T '
' Modificar datos H -t : :
T T = ' '
' [GUARDAR] | - H '
o ' '
H H ' '
' ' ' '
' ' ' '
H H validarDatos () H H
' ' ' '
' ' ' '
' ' 1 ) ' '
' ' guardar(usuario) H H
' ' : '
! ! actualizar () - '
' '
H H G T u
H H mostrar()
' H
'
T H
H
H
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
H

(fromdiagramas) (fromdiagramas) (from diagramas) (from diagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas)
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Figura 4.44 Diagrama de secuencia del caso de uso Administrar usuario
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A: Texto vacio

«lU» «lU»
Buscar usuario Mensaje de error

mostrarMensaje ()

[ g

(from diagramas) (from diagramas)

Figura 4.45 Diagrama de secuencia del curso alterno A: Texto vacio del caso de uso
Administrar usuario

B: Usuario no encontrado

«IU» «IU» UC Administrar Usuario
Buscar usuario Mensaje de error Usuario
T T T T
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
: . mosrar : :
; o< 0 ;
' T T '
1 1 1 1
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
1 1 1 1
' ' ' '
1 1 1 1
' ' ' '
1 1 1 1
' ' ' '
1 1 1 1
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
(from diagramas) (from diagramas) (from diagramas) (fromdiagramas)

Figura 4.46 Diagrama de secuencia del curso alterno B: Usuario no encontrado del caso
de uso Administrar usuario
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C: Nuevo usuario

(_)l_ «lU» «lU» «lU» UC Administrar Usuario
A Buscar usuario Mensaje de Formulario Usuario
. confirmacion usuario
Administrador ' : : : :
del Sigema : : : : :
: [NUEVO] : ‘ ‘ ‘ ‘
accionNuevo () E E E E
\ Object:= crearUsuario () : . crear) E
: |::|< mostrar () :
' Ingresar datos ' ’|::| : ‘
' [GUARDAR] i . i i
T T P ' '
! ! validarDatos () ! !
E E guardar(usuario) ; E
E E actualizar () :
' |::|< mostrar() '
(from diagramas) (from diagramas) (from diagramas) (fromdiagramas) (from diagramas) (from diagramas)

Figura 4.47 Diagrama de secuencia del curso alterno C: Nuevo usuario del caso de uso
Administrar usuario

D: Eliminar usuario

9 «IU» «lU» UC Administrar Usuario
A Buscar usuario Mensaje de Usuario
. confirmacion
Administrador ! | 1 1
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' actualizar () '
'
'
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' ' ' ' '
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(fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas)
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Figura 4.48 Diagrama de secuencia del curso alterno D: Eliminar usuario del caso de uso
Administrar usuario
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4.8.5.2 Caso de uso Administrar noticia

UC administrar noticia

2 «lU» «lU» «lU» UC Administrar Noticia
N\ Buscar noticia Mensaje de Formulario noticia Noticia
confirmacion
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mostrar
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[MODIFICAR]

noticia:= obtenerNoticia()

R

H
H H
' '
H H
' '
H H
H H
H H
' '
H H
1 '
—r noticia:= leer() '
mostrar S R jJ
CJ<S-----------=--------- 1 H
v Modificar datos T 0 H
: [GUARDAR] \ : :
: _— H H
H H H
H H H
' ' '
E validarDatos () E E
| po— | =
i 0 i i
i guardar - H
H H
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' i
H
H mm mm e e ee e eeoao oo
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: : : : : :
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H i i i i i
! H H H H H
' H H H H H
(fromdiagramas) (fromdiagramas) (from diagramas) (from diagramas) (from diagramas) (from diagramas)

Figura 4.49 Diagrama de secuencia del caso de uso Administrar noticia
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A: Texto vacio

«lU» «lU»
Buscar noticia Mensaje de error
T
‘
'
, mostrar()

(from diagramas) (from diagramas)

Figura 4.50 Diagrama de secuencia del curso alterno A: Texto vacio del caso de uso
Administrar noticia

B: Noticia no encontrada

«lU» «lU» UC Administrar Noticia
Buscar noticia Mensaje de error Noticia
H H mostrar() H H
: o< ] :
(fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas)

Figura 4.51 Diagrama de secuencia del curso alterno B: Noticia no encontrada del caso
de uso Administrar noticia
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C: Nueva noticia

(_E «lU» «lU» «IU» UC Administrar Noticia
VAN Buscar noticia Mensaje de Formulario Noticia
. confirmacion usuario
Administrador 1 H H | |
del Sistema H H H H H
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H Object:= crearNoticia() H - H
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| | g | 1 1
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H ' ' ' ' '
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! . . . . .
(from diagramas) (from diagramas) (from diagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (from diagramas)

Figura 4.52 Diagrama de secuencia del curso alterno C: Nueva noticia del caso de uso
Administrar noticia

D: Eliminar noticia

2 «lU» «lU» UC Administrar Noticia
VAN Buscar noticia Mensaje de Noticia
confirmacion

Administrador
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(fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (from diagramas)
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Figura 4.53 Diagrama de secuencia del curso alterno D: Eliminar noticia del caso de uso
Administrar noticia
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4.8.5.3 Caso de uso Administrar foro de discusién

UC administrar foro de discusion
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H H H
' ' '
buscarTemas() 1 E
H listaTemas:= buscar () H
' 1

'

'
' <S----------msso-so------------ T
H H
e e mostrar0 oo :
1 1 1
— ' ' '
Seleccionar tema H H H H
g | H H H
T ' ' '
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[ELIMINAR] : : : :
H H H
' ' '
' ' '
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(fromdiagramas) (from diagramas) (fromdiagramas) (from diagramas) (from diagramas)
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Figura 4.54 Diagrama de secuencia del caso de uso Administrar foro de discusion
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A: Texto vacio

«IU» «lU»
Buscar temas del Mensaje de error
foro
H mostrar() H
|_Il 1
(from diagramas) (from diagramas)

Figura 4.55 Diagrama de secuencia del curso alterno A: Texto vacio del caso de uso
Administrar foro de discusion

B: Tema no encontrado
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' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
(from diagramas) (from diagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas)

Figura 4.56 Diagrama de secuencia del curso alterno B: Texto no encontrado del caso de
uso Administrar foro de discusion
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4.8.5.4 Caso de uso Consultar noticia

UC consultar noticia
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(fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas) (fromdiagramas)
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Figura 4.57 Diagrama de secuencia del caso de uso Consultar noticia

4.8.5.5 Caso de uso Participar en foro de discusion
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Figura 4.58 Diagrama de secuencia del caso de uso Participar en foro de discusién
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Figura 4.59 Diagrama de secuencia del curso alterno A: Nuevo tema del caso de uso
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A: Texto vacio
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Videiconferencia Mensaje de error
, mostrar() ,
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(from diagramas) (from diagramas)

Figura 4.61 Diagrama de secuencia del curso alterno A: Texto vacio del caso de uso
Participar en videoconferencia

B: Usuario no registrado
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(from diagramas) (from diagramas) (from diagramas) (fromdiagramas)

Figura 4.62 Diagrama de secuencia del curso alterno B: Usuario no registrado del caso
de uso Participar en videoconferencia
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C: Multimedios no encontrados
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Videoconferencia Mensaje de error
H mostrar() H
0 g
(from diagramas) (fromdiagramas)

Figura 4.63 Diagrama de secuencia del curso alterno C: Multimedios no encontrados del
caso de uso Participar en videoconferencia
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Figura 4.64 Diagramas de Navegacion
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Figura 4.65 Diagrama de Componentes
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4.7 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE
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Figura 4.67 Diagrama de Navegacion
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4.9 PRUEBAS DE LA APLICACION

Como parte del proceso de pruebas y validacién, se ha realizado encuestas dirigidas
a los docentes, estudiantes y a la Ing. Ketty Palacios Coordinadora de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas de la Universidad Nacional de Loja, quienes nos colaboraron
amablemente en las pruebas realizadas de la aplicacion y en emitir sus criterios en las

encuestas que se les pidi6 contestar.

Con el fin de recabar informacién sobre el servicio de videoconferencia, asi como
también depurar algunos errores encontrados en esta etapa, se realizé la encuesta

gque se adjunta a continuacion.
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Resultados de la encuesta aplicada a los usuarios del Sistema de Husky

Videoconferency.

11. ;Desde su punto de vista cree que la aplicacién Husky Videoconferency
facilitara la comunicacién entre docentes y estudiantes del AEIRNNR?

Tabla 1. Resultados Pregunta 1

Alternativas | Frecuencia %

SI 10 100
NO 0 0
TOTAL 10 100

Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracién: Los Autores
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s

Alternativas

Figura 1. Resulta Pregunta 1
Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracion: Los Autores

De lo anterior concluimos que el 100% de los encuestados opinan que la
aplicacion Husky Videoconferency si facilitard la comunicacion entre docentes y

estudiantes, por las siguientes razones:

o Permite a los docentes dictar sus clases a los estudiantes a distancia
o EI AEIRNNR no posee una herramienta de este tipo
¢ Facilita la comunicacién entre docentes y estudiantes

e Se puede llegar a un gran nimero de personas

11. Considera UD que la interfaz de wusuario del sistema Husky
Videoconferency es:

Tabla 2. Resultados Pregunta 2

Alternativas Frecuencia %
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Amigable al usuario 10 100

Medianamente amigable al

usuario 0 0
Nada amigable al usuario 0 0
TOTAL 10 100

Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracién: Los Autores

12
10 O Amigable al usuario
S 8
(&)
S 6 B Medianamente amigagle al
§ usuario
i 4 O Nada amigable al usuario
2
0
Alternativas

Figura 2. Resulta Pregunta 2
Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboraciéon: Los Autores

El 100% de los encuestados consideran que la aplicacion Husky

Videoconferency cuanta con una interfaz de usuario amigable y facil de utilizar.

11. La calidad en la presentacion de video le parece a UD que es:

Tabla 3. Resultados Pregunta 3
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Alternativas Frecuencia %

De buena calidad 7 70

Medianamente buena

calidad 3 30
De mala calidad 0 0
TOTAL 10 100

Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracién: Los Autores

O De buena calidad

B Medianamente buena
calidad

0O De mala calidad

Frecuencia
O P N W A~ OO N

Altenativas

Figura 3. Resulta Pregunta 3
Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracion: Los Autores

El 70% de los encuestados opinan que la presentacion de video de la
aplicacién Husky Videoconferency es de buena calidad, mientras que el 30%
consideran que la presentacion de video es de medianamente buena calidad.

11. La calidad en la nitidez de audio opina UD que es:
Tabla 4. Resultados Pregunta 4

Alternativas Frecuencia %
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De buena calidad 5 50

Medianamente buena

calidad 5 50
De mala calidad 0 0
TOTAL 10 100

Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracién: Los Autores

O De buena calidad

c 4

o

5 3 B Medianamente buena
3 calidad

Qo

w2 0O De mala calidad

Alternativas

Figura 4. Resulta Pregunta 4
Fuente: Encuesta a Usuarios
Elaboracion: Los Autores

En base a los resultados el 50% de encuestados consideran que la nitidez de
audio de la aplicaciéon Husky Videoconferency es de buena calidad, mientras
que el otro 50% opinan que la nitidez de audio es de medianamente buena

calidad.

11. ¢Cree UD que la funcién de comunicacion mediante texto ayuda a hacer

la comunicacién mas eficiente?

Tabla 5. Resultados Pregunta 5
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Alternativas Frecuencia %
Si 10 100
NO 0 0
TOTAL 10 100

Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracién: Los Autores

12

10

o sl
B NO

Frecuencia
(o)

Alternativas

Figura 5. Resulta Pregunta 5
Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracion: Los Autores

El 100% de encuestados consideran que la comunicaciébn mediante texto

ayuda a hacer la comunicacion mas eficiente por las siguientes razones:

e Permite reforzar la comunicacion en caso de que existan problemas con
el audio

e Permite realizar preguntas mas concretas, ademas hace la conferencia
amena

e Se puede detallar las ideas que se desea expresar
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11. En cuanto a la velocidad de transmision de los datos de audio y video

considera UD que:

Tabla 6. Resultados Pregunta 6

Alternativas Frecuencia %
Es aceptable 10 100
Medianamente
aceptable 0 0
Nada aceptable 0 0
TOTAL 10 100

Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracion: Los Autores

12
10
0O Es aceptable
© 8
(&)
S 6 B Medianamente
]
2 aceptable
L 4 O Nada aceptable
2
0

Alternativas

Figura 6. Resulta Pregunta 6
Fuente: Encuesta a Usuarios

Elaboracion: Los Autores
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De lo anterior, el 100% de los encuestados consideran que la velocidad en la
transmision de los datos es aceptable, por cuanto existe un minimo retardo en

la comunicacion.

Como resultado de las pruebas realizadas, se obtuvo lo siguiente.

Los encuestados consideran:

e Que Husky Videoconferency puede facilitar la comunicaciéon entre multiples
usuarios de diferentes disciplinas tanto de nuestra universidad como usuarios
ajenos a ella.

e Que lainterfaz de usuario de la aplicacién Husky Videoconferency es intuitiva y
facil de usar.

e La calidad de video depende del dispositivo de captura empleado, este caso se
obtuvo buena calidad ya que se utilizaron camaras de buena resolucion
(640x480 pixeles).

e La nitidez de audio es aceptable, ya que se equipara al de un teléfono

convencional.
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¢ Que los factores que degradan el servicio de videoconferencia pueden ser:
El ancho de banda (red de comunicacion), debido a la pérdida de paquetes

Una sala inapropiada para videoconferencia.
Equipos obsoletos (dispositivos de presentacion de audio y video)

¢ Que la comunicacién por texto sirve como un respaldo a la videoconferencia en
caso de que no funcione correctamente alguno de los dispositivos de captura o

reproduccion de audio de los participantes en la videoconferencia.
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5. PLAN DE VALIDACION

Las pruebas se realizaron empleando como base los requerimientos obtenidos en la etapa de analisis, en el siguiente cuadro se muestran

los resultados obtenidos para cada uno de ellos.

PLAN DE VALIDACION

REQUERIMIENTOS RESULTADOS

Facilidad de uso Se efectuaron pruebas con diferentes usuarios en base a cuyas respuestas se concluye que
la aplicacion de escritorio Husky Videoconferency, asi como la aplicacion Husky Web

Videoconferency cuentan con interfaces gréaficas intuitivas y de facil uso para los usuarios.

Administracion del sistema La administraciéon (creacion, modificacion, eliminaciéon) de los usuarios del sistema, de los
contenidos de noticias y el manejo de foros de discusion se puede realizar de forma facil

mediante la aplicacién web.

Creacion de foros La aplicacion web permite la creacion de foros de discusién y la participacién en los mismos

mediante la creacion de respuestas a diferentes temas.

Presentacion de video La aplicacion Husky Videoconferency ofrece una calidad de video aceptable empleando
dispositivos de captura con un minimo de 640x480 pixeles de resolucion utilizando formato
de video de 24 bits en RGB, cumple con el estandar H323 definido para videoconferencia
sobre redes IP, el mismo que define el estandar H263 para transmisién de video sobre una
red IP.
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Nitidez de audio La aplicacion permite escuchar el audio recibido desde la red de forma clara y entendible,
ofrece una calidad de audio comparable con el de un teléfono convencional, cumple con el
estandar H323 para videoconferencia sobre redes IP, el mismo que define el estdndar G723

para transmisién de voz sobre IP.

Comunicacion mediante texto Husky Videoconferency ofrece la posibilidad de comunicacion mediante texto, que permite
mantener una comunicacion mas eficiente, ademas sirve como respaldo a la
videoconferencia en caso de un mal funcionamiento en el dispositivo de audio de alguno de

los participantes en la misma

Multiplataforma Para la validacion del sistema de videoconferencia se emplearon algunos sistemas

operativos para comprobar el funcionamiento de la aplicaciéon en cada uno de ellos

Sistema Operativo: Windows XP Profesional service pack 2 y service pack 3

Dispositivos de video

Cémara chicony usb2.0
USB PC Céamara (SN9C101)
Logitech quickCam Chat
Genius Look 111V 1.0
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Resultados

La aplicacién funcioné adecuadamente en cuanto a los dispositivos de captura de audio y
video, ademas de la recepcion y presentacion de los datos, sin embargo se comprobé que
el soporte IPv6 de java en este sistema no funciona de acuerdo a lo esperado, pues aunque
los sockets de comunicacion para identificacién de usuarios y la obtencion de puertos de
comunicacion con el servidor funcionaron de forma adecuada, la transmision y recepcion de
datos utilizando el protocolo mencionado no fueron satisfactorias, por tanto se concluye que
en XP solo se puede utilizar la aplicacion usando internet e internet 2 pero con el protocolo

de internet version 4

Sistema Operativo: Windows Vista service pack 1

Dispositivos de video

e Camara chicony usb2.0
e Logitech quickCam Chat
e USB PC Camera

Resultados

Las pruebas realizadas en este sistema fueron satisfactorias, ya que permite la utilizacién
de la aplicacién Husky Videoconferency utilizando el protocolo de internet versién 6 (IPv6),

sin embargo para tal efecto se debe ingresar manualmente la direccion local (direccion IPv6
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del cliente) asi como la direccién remota (direccion IPv6 del servidor de videoconferencia).
Por tanto se concluye que en Windows Vista se puede utilizar la aplicacién usando internet
e internet 2 con el protocolo de internet version 6.

Sistema Operativo: Mandriva Linux Power Pack 2008.1 y 2009

Dispositivos de video
e Camara chicony usb2.0
e Logitech quickCam Chat
e USB PC Camera

Resultados

Este sistema operativo present6 problemas con el dispositivo de captura de video y JMF.

Esto se debe a que JMF no detecta correctamente el dispositivo de video y presenta el
siguiente mensaje de error: “Can’t open video card”. Por tanto Husky Videoconferency no

funciona adecuadamente sobre Mandriva Linux.

Sistema Operativo: Fedora Linux 9 y Ubuntu Linux 8.04.1
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Dispositivos de video

e Camara chicony usb2.0
e Logitech quickCam Chat
e USB PC Camera

Resultados

Estos sistemas operativos presentaron el mismo inconveniente que Mandriva Linux, JMF no
reconoce el dispositivo de captura de video, por lo tanto Husky Videoconferency no se

puede ejecutar adecuadamente sobre sistemas Linux debido a esta dificultad.

Protocolo IPv6

De las pruebas realizadas en los diferentes sistemas operativos se concluye que el soporte
para el protocolo de internet versién 6 (IPv6) funciona solo utilizando el sistema operativo
Windows Vista, para ello se debera conocer la direccion del equipo cliente asi como la
direccién del servidor de videoconferencia e ingresarlas manualmente en los campos

definidos para tal efecto en la aplicacion Husky Videoconferency.

Tabla 5.1. Plan de validaciéon
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6. EVALUACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

Luego de finalizado el presente proyecto de investigacion, presentamos la evaluacion
de los objetivos planteados al inicio del desarrollo de la tesis.

Objetivo Especifico 1

Implementar reuniones virtuales, la interaccion en tiempo real por medio de audio,

video y conversacion por texto entre diferentes usuarios del sistema.

Con el fin de dar cumplimiento a este objetivo en base a los requerimientos obtenidos
se realizé la programacién de dos aplicaciones con entorno de escritorio llamadas:
Husky Videoconferency Server y Husky Videoconferency Client, que permiten la
comunicacion mediante audio, video y texto entre diferentes usuarios. Para la
programacion se emplearon herramientas con licencia de distribucion libre como son:
JDK 1.0.6_05, NetBeans IDE 5.5.1, JMF 2.1.1e, Hibernate 3.2, MySQL server 5.0.41.

Objetivo Especifico 2

Establecer la administracion de usuarios del sistema por medio de interfaces sencillas.

Para cumplir con este objetivo creamos la aplicacién con entorno web llamada: Husky
Web Videoconferency, en la cual el administrador del sistema puede realizar toda la
administracién de los usuarios como es ingresar nuevos usuarios, editar la informaciéon
de usuarios ya registrados en el sistema, dar de baja usuarios del sistema, todo
mediante interfaces muy intuitivas, faciles de utilizar y navegar. Para esta aplicacion se
usaron herramientas con licencia de distribucion libre como son: JDK 1.0.6_05,
NetBeans IDE 5.5.1, JSF 1.2, Hibernate 3.2, MySQL server 5.0.41, Contenedor de
Servlets Apache Tomcat 5.5.26. El administrador también puede realizar la gestion de

noticias y foros de discusion del sistema desde esta seccion.
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Objetivo Especifico 3

Permitir la consulta de noticias y la creaciéon de foros de discusion.

Dentro de la aplicacion Husky Web Videoconferency se ha creado una seccion para
consulta de noticias por parte de usuarios que ingresen al sistema, ademas de otra
seccion en la que los usuarios pueden crear temas de discusion dentro de los foros,
asi como participar dejando sus respuestas a los diferentes temas existentes en esta
parte, con lo descrito anteriormente se da cumplimiento al presente objetivo. Para la
programacion de la seccion de foros se utilizaron las mismas herramientas
mencionadas anteriormente, en otras palabras, se realizé la implementacion de un foro

hecho en java por parte de nuestro equipo de trabajo.
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7. VALORACION TECNICO-ECONOMICA-AMBIENTAL

En el presente proyecto de investigacion se presenta la valoracion técnico-economica-
ambiental mediante la descripcién de los recursos humanos, técnicos, materiales que
intervinieron en la realizacion del mismo, ademas de la aproximacion del costo real del

proyecto una vez que entré en ejecucion.

Tabla 7.1 Aproximacion del Costo Real del Proyecto

DESCRIPCION CANTIDAD # HORAS V/U VIT

Recursos Humanos

Investigadores 2 450 2,50 2250,00

Director de Tesis — 1 0,00 0,00
Docente de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas

Recursos Técnicos

Hardware
Céamara Digital PC Camera 1 15 15
Céamara Digital Logitech 1 15 15
Switch C-Net de 8 puertos 1 30 30
Software
Microsoft Windows Vista 0,00 0,00

Service Pack 1

JDK 1.0.6_05 0,00 0,00
NetBeans IDE 5.5.1 0,00 0,00
JMF 2.1.1e 0,00 0,00
Hibernate 3.2 0,00 0,00
JSF 1.2 0,00 0,00
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MySQL Server 5.0.41 0,00 0,00
Apache Tomcat 5.5.26 0,00 0,00
Office 2007 0,00 0,00
Project 2007 0,00 0,00
Enterprise Architecture 0,00 0,00
Editor de Imagenes Gimp 0,00 0,00

Recursos materiales

Resma de papel para 3 3,70 11,10
impresion 500 hojas, 75
gramos, formato A4

Cartuchos de tinta para 3 21,00 63,00
impresién
Caja de 10 CDs Imation 10 0,50 5,00

Recursos tecnholégicos

Internet 200 0,80 160
Varios (5%) 127,45 127,45
Costo total del proyecto 2676,55

CONCLUSIONES

e La aplicacién “Husky Videoconferency” permite la comunicacién mediante audio,
video y texto utilizando el protocolo de internet version 6, empleando el sistema

operativo Windows Vista.

202




Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

La aplicaciéon “Husky Web Videoconferency” provee al administrador del sistema
todo el control necesario sobre el manejo de usuarios, noticias, foros de discusion,

con lo cual el mantenimiento del sistema se puede realizar de manera sencilla.

La aplicacién “Husky Web Videoconferency” permite la creacion de foros de

discusidn, asi como la creacién de respuestas a los diferentes temas.

La velocidad de transmision y recepcion de datos por parte de la aplicacion “Husky

Videoconferency” depende de la red sobre la cual sea implantada.

La calidad de audio y video ofrecida por la aplicacion “Husky Videoconferency”

esta determinada por el tipo de periféricos empleados (camara, micr6fono).

Windows Vista provee soporte para usar el protocolo IPv6, sin embargo la pila de
direcciones de este sistema operativo alin necesita ser consolidada para uso con

aplicaciones desarrolladas en lenguaje java.

La metodologia de desarrollo de software orientado a objetos con UML, permite
obtener una aplicacion estandarizada, de facil mantenimiento y que posibilita la
adaptabilidad de la misma a diferentes entornos de trabajo con un minimo de

configuracion.

Las herramientas con licencia de distribucion libre como son: java, jmf, MySQL,
hibernate, jsf y Contenedor de Servlets Apache Tomcat utilizadas para el
desarrollo del presente proyecto nos permitieron conocer las limitaciones de
algunos sistemas operativos como son: Windows XP, Mandriva Linux, Ubuntu
Linux, en cuanto al desarrollo de aplicaciones que emplean el protocolo de internet

version 6.

RECOMENDACIONES
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Probar los dispositivos de captura de audio y video para asegurarse que se
encuentran instalados y funcionando correctamente en el computador, para ello se

puede utilizar la herramienta JMStudio de JMF.

Utilizar un dispositivo de captura de video con una definicion minima de 640x480
pixeles, con un formato de video de 24 bits en modo RGB, ademés de un ambiente
con buena iluminacion, con la finalidad de que la imagen visualizada por el

receptor sea adecuada.

Antes de utilizar la aplicaciéon “Husky Videoconferency” leer el manual del usuario

con la finalidad de conocer y obtener un correcto funcionamiento del programa.

Emplear preferentemente Mozilla Firefox para el uso de la aplicacion web de
administracién del sistema, consulta de noticias y participaciéon en foros, por cuanto
el motor de renderizado de Firefox ofrece mayor compatibilidad con JSF y permite

visualizar la pagina de acuerdo a su disefio.

Deshabilitar el tema de escritorio Aero de Windows Vista para evitar posibles
conflictos con JMF y Husky Videoconferency, ademas habilitar los puertos de
transmision y recepcion de audio y video para la aplicacion, en el firewall que se

encuentre activo en el computador.

En caso de que la Universidad Nacional de Loja considere implementar la
aplicacion “Husky Videoconferency”, se recomienda que utilice una sala adecuada

con buena iluminacion, libre de ruido y distracciones.

Utilizar la metodologia de desarrollo ICONIX con modelos UML, para el desarrollo
de aplicaciones que sigan el patron modelo, vista, controlador con lenguaje de
programacion java, por cuanto permite llevar un control adecuado de la aplicacion
en desarrollo mediante diagramas que facilitan su comprension y la elaboraciéon de

la documentacion respectiva.
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SITIOS WEB

v’ Sitio web “Adictos al Trabajo”

URL: http://www.adictosaltrabajo.com

Descripcion: Sitio que ofrece gran cantidad de tutoriales y ejemplos acerca de

tecnologias java, mysql, servidores de aplicaciones web, etc.

v' Sitio web “Albanet”

URL: http://www.albanet.com.mx

Descripcion: Sitio dedicado a ofrecer articulos acerca de ciencia y tecnologia java,

isp, servlets.

v' Sitio web

URL: http://www.angelfire.com/la/hmolina

Descripcion: Pagina personal de Hender Molina donde esta disponible un tutorial

acerca de Internet.

v’ Sitio web “Apache”
URL: http://www.apache.org

Descripcion: Sitio dedicado al desarrollo del servidor web apache, y el contenedor
de servlets tomcat, entre otros proyectos, se puede obtener las ultimas versiones

asi como documentaciéon del contenedor de servlets.

v' Sitio web

URL: http://www.ayuda-internet.net/tutoriales
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Descripcion: Sitio en el que se encuentra una coleccién de tutoriales de

programacion cliente servidor, java, jspy diversos temas de estudio.

Sitio web “Monografias”

URL: http://www.monografias.com

Descripcion: Sitio dedicado a la recopilacion y difusion de trabajos realizados

acerca de Internet, java, jsp y variados temas de estudios.

Sitio web “MySQLAB”
URL: http://www.mysqlab.com

Descripcion: Sitio dedicado al desarrollo del servidor de bases de datos MySq|, se

puede encontrar las Ultimas versiones y documentacion del mismo.

Sitio web “Java en Castellano”

URL: http://www.programacion.com

Descripcion: Sitio dedicado a ofrecer tutoriales y cursos sobre programacion en

java, servidores web, etc.

Sitio web “Sun Microsystems”

URL: http://www.sun.com

Descripcion: Sitio dedicado al desarrollo de la maquina virtual de java, donde se
puede obtener las ultimas versiones de java, documentacion, tecnologias java y jsp,
ide netbeans para desarrollo java, java media framework para trabajar con audio y

video, java server faces para el desarrollo de aplicaciones web, etc.

Sitio web “Wikipedia”
URL: http://es.wikipedia.org

Descripcion: Sitio que ofrece una enciclopedia libre con contenidos acerca de

Internet, sistemas de comunicacién, tecnologias web, etc.
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ANEXOS

ANEXO 1: FORMULACION DEL PROYECTO DE DESARROLLO DE TESIS DE
GRADO
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ANEXO 2: ENCUESTA APLICADA EN LA FASE DE PRUEBAS
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