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}1. RESUMEN ‘

RESUMEN:

Los sistemas de Informacion Geogréfica sirven de apoyo para dar solucion rapida a
diversos problemas que se pueden presentar en el manejo de datos geograficos. Si bien
este tipo de aplicaciones son muy necesarias, también es cierto que en muchos casos
son demasiado costosas, debido a que demandan mucho esfuerzo y en muchos casos se
requiere comprar licencias, que a veces no estan al alcance de pequefias empresas e

instituciones que hoy en dia necesitan de este tipo de aplicaciones.
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El presente trabajo de tesis de grado se basa en el desarrollo de una aplicacion SIG
para la ubicacién y clasificacion de Desastres Naturales en la Provincia de Loja utilizando
software libre, una aplicacién de escritorio que ayudara a minimizar el trabajo, acelerar
procesos y tomar decisiones acertadas, a los directivos de instituciones vinculadas al
entorno geologico, y especificamente al CINFA (Centro Integrado de Geomética
Ambiental), ya que para el desarrollo del presente proyecto se conté con el apoyo y
colaboracion de dicha institucion.

Los procesos que se manejan en esta aplicacién son: visualizacibn completa de la
informacién para cada desastre natural generado en la provincia de Loja (damnificados,
poblacion afectada, imagenes, etc.), ingreso de nuevos desastres ocurridos,
transformacion de coordenadas de tipo geogréficas a planas, actualizacion de la
informacién existente (desastres, mapas, imagenes), consultas generales y especificas de
desastres naturales ocurridos, reportes imprimibles para cada desastre, interacciéon

directa (acercamientos, alejamientos, giros, desplazamientos) con los mapas.

Esta aplicacion esta desarrollada en base a la Interfaz grafica de Usuario (GUI)
NetBeans para acceder facilmente a las herramientas, que puede implementarse con
diferentes lenguajes de programacion pero nosotros utilizamos el lenguaje JAVA; ademas
un sistema manejador de base de datos MySQL para almacenar datos necesarios para el

manejo e informacién de desastres naturales generados.
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R Bl

}2. ABSTRACI ‘

ABSTRACT:

The systems of Geographical Information serve as support to give quick solution to
diverse problems that can show up in the handling of geographical data. Although this type
of applications is very necessary, it is also certain that in many cases they are too
expensive, because they demand a lot of effort and in many cases it is required to buy
licenses that are not sometimes within reach of small companies and institutions that
nowadays need of this type of applications.
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The present work of grade thesis is based on the development of an application SIG
for the location and classification of Natural Disasters in the County of Loja using free
software, a desk application that will help to minimize the work, to accelerate processes
and to make guessed right decisions, to the directive of institutions linked to the geologic
environment, and specifically to CINFA (Center Integrated of Environmental Geomatica),
since for the development of the present project it counted with the support and
collaboration of this institution.

The processes that are managed in this application are: complete visualization of the
information for each natural disaster generated in the county of Loja (damaged, affected
population, images, etc.), | enter of happened new disasters, transformation of coordinated
of geographical type to flat, upgrade of the existent information (disasters, maps, images),
you consult general and specific of natural happened disasters, report printable for each
disaster, direct interaction (approaches, estrangements, turns, displacements) with the

maps.

This application is developed based on User's Graphic Interface (GUI) NetBeans to
consent easily to the tools that it can be implemented with different programming
languages but we use the language JAVA, also a system database manejador MySQL to

store necessary data for the handling and information of natural generated disasters.
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3. INTRODUCCIS

INTRODUCCION:

La Universidad Nacional de Loja, es una Institucién de Educacion Superior; que desde
el aflo 1943 viene realizando investigacion cientifico—técnica sobre los problemas del
entorno, con calidad, pertinencia y equidad, a fin de coadyuvar al desarrollo sustentable
de la regién y del pais, interactuando con la comunidad, generando propuestas
alternativas a los problemas nacionales, con responsabilidad social, reconociendo y

promoviendo la diversidad cultural y étnica y la sabiduria popular, apoyandose en el
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avance cientifico y tecnol6gico, en procura de mejorar la calidad de vida del pueblo

ecuatoriano.

La estructura organica institucional que actualmente mantiene la Universidad esta
conformada por las distintas Areas Académico Administrativas, entre las que consta el
Area de Energia, Industrias y Recursos Naturales No Renovables, unidad académica que
en su estructura actual mantiene las carreras de Ingenieria en Sistemas, Ingenieria en
Electromecanica, Ingenieria en Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial, Ingenieria
en Electrénica y Telecomunicaciones, Tecnologia en Electricidad, Tecnologia en
Electrénica y las Carreras Artesanales de Técnicas Constructivas, Técnicas Eléctricas,

Mecanica Automotriz y Técnicas en Audio y Video.

Siendo la UNL una instituciébn académica de gran prestigio a nivel nacional, el
AEIRNNR como parte de la misma, y especificamente la Carrera de Ingenieria en
Sistemas adquiere un gran compromiso con la sociedad al formar profesionales con
suficientes conocimientos para resolver problemas de la vida cotidiana mediante el

desarrollo de sistemas computacionales.

Ademas en la estructura de la Universidad consta el Area Agropecuaria y de Recursos
Naturales Renovables, donde se encuentra el CINFA (Centro Integrado de Geomatica
Ambiental), que tiene como finalidad el manejo de datos geograficos utilizando tecnologia

computarizada.

Mediante la colaboracion y apoyo de esta institucién logramos elaborar el proyecto
denominado SIG para la ubicacién y clasificacion de Desastres Naturales de la Provincia
de Loja, que tiene como finalidad ofrecer al usuario una interfaz amigable para el ingreso,
manipulacion y eliminacion de desastres naturales que se presenten en la Provincia de
Loja; el mismo que nos ha servido para enriquecer un poco mas los conocimientos
adquiridos en la Universidad, sobre todo en lo que a programacion se refiere, por ejemplo
utilizando nuevas librerias como son: geotools para el manejo y manipulacion de mapas, y

JasperReport para la presentacion de reportes.
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Esta aplicaciéon es de mucha importancia ya que toda la informacion recolectada

referente a desastres naturales en la actualidad solo se almacena en Word o en hojas de

Excel, siendo necesario un SIG especializado que permita visualizar esta informacion en

un mapa e ingresar nueva informacién de manera facil y eficiente.

X/
L X4

L)

Para el desarrollo de la aplicacién se plantearon los siguientes objetivos:

Crear el Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) para la ubicaciéon y
clasificacién de los desastres naturales de la Provincia de Loja en un entorno
de SW libre.

Sistematizar, Integrar y Organizar la informacion aislada sobre los diferentes

desastres naturales que ocurren en la Provincia de Loja.

Disefiar y Construir una Base de Datos (MySql) que maneje la informacién

relevante (tipo de desastre, ubicacion, fecha, coordenadas, imagenes, etc.)

Proveer la informacion precisa de desastres mas frecuentes que se presentan

en lugares especificos de la Provincia de Loja.

Elaborar interfaces para el manejo, migraciébn y estructuracion de la
informacion almacenada con miras al acoplamiento de la misma con el SIG y a la

interaccion con el usuario.

Diseflar y Construir el SIG utilizando tecnologia JAVA, en base a la
informacion obtenida sobre los desastres naturales que ocurren en la Provincia de
Loja.

Implementar el SIG en el Centro Integrado de Geomética Ambiental (CINFA)
de la UNL.

Los objetivos se cumplen uno a uno durante el desarrollo del proyecto de tesis, y para

ello se lo ha dividido en las siguientes partes:
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v Reuvision literaria, que comprende toda la informacion correspondiente a Sistemas de
Informacion Geograficos, las metodologias utilizadas para el desarrollo de proyectos
de Sistemas, conceptos sobre desastres naturales, herramientas utilizadas (lenguaje
de programacion, plataforma, base de datos, librerias implementadas).

v' Materiales, aqui se describe los materiales que se utilizaron para el desarrollo de la
aplicacion, como son: sistema operativo, inventario de desastres naturales, librerias,

plataforma, lenguaje de programacion, software de disefio, base de datos, pluggins

v' Resultados Obtenidos, donde se describen todos los requerimientos del usuario
(funcionales y no funcionales) y el modelado del sistema mediante los distintos
diagramas (modelo de dominio, casos de uso, robustez, secuencia, entidad-relacion,
clases, paquetes)

v" Plan de validacion, donde se muestran los resultados obtenidos al haber
implementado el sistema, mediante el uso de encuestas a los encargados de realizar

el plan, para luego realizar calculos estadisticos

v" Conclusiones y recomendaciones, mismas que se obtuvieron luego del desarrollo del

proyecto

El SIG para la Ubicaciéon y Clasificacion de Desastres Naturales en la Provincia de
Loja, se puede implementar en cualquier institucién relacionada con el manejo de
desastres naturales en la Provincia, ya que permite obtener e ingresar informacion
completa y clasificada de los desastres generados, ayudando de esta manera a los
directivos a tomar decisiones acertadas para evitar futuros problemas o elaborar planes

de contingencia de acuerdo a la informacion obtenida.

SIG para la Ubicacion y Clasificacion de Desastres Naturales en la Pagina 24
Provincia de Loja




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima @

4. METODOLOG

4.1 Materiales

A continuacién se especificaran los materiales que se utilizaron para el desarrollo de la
aplicacion SIG para la ubicacion y clasificaciéon de Desastres Naturales generados en la

Provincia de Loja
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4.1.1 Propuesta

Con el proposito de encontrar alternativas de solucién ante los desastres naturales

que afectan a la Provincia de Loja, lo que proponemos mediante nuestro sistema es:

N NN

Correcta administracion de la informacion.

Rapidez en el acceso a la informacion

Interfaz amigable.

Interaccién entre los mapas geogréficos y la informacién almacenada.

Consultas de una manera interactiva.

4.1.2 Materiales necesarios

Para el desarrollo de la aplicacién fueron necesarios los siguientes materiales:

v

v

El Inventario de todos los desastres naturales ocurridos ahora y en afios
anteriores, recogido por estudiantes de la carrera de Ingenieria Agronémica y por
la Defensa Civil, misma que fue revisada por profesionales especialistas

pertenecientes al departamento del CINFA.

Librerias Geotools2 para la administracion de mapas y JasperReport para la

creacion de reportes.

Computadoras con Sistema Operativo Windows Xp, con lenguaje de programacion
JAVA, plataforma NetBeans 6.1, software de disefio Enterprise Architect 3.60,
base de datos MySql 5.0 y el pluggin de IReport para generar los reportes.

Procesamiento y correccion de la informacion cartogréfica, misma que fue
proporcionada por el personal técnico del CINFA y que se realiz6 mediante el

programa ArcView Gis 8.1.

4.1.3 Digitalizacién de archivos shapes (capas)
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En lo que se refiere a la informacién cartografica, como los mapas de la provincia de
Loja que son la base de todo el sistema, su digitalizacién se llevé a cabo tomando en

cuenta los siguientes parametros:

v' La informacién cartogréafica esta almacenada en capas que se dividen de acuerdo

al contenido que el usuario quiera visualizar.

v/ Cada capa contiene informacion georeferencial que se almacena en archivos con

extension .shp

v/ Cada capa consta de sus respectivos atributos, puntos, lineas y poligonos que se

utilizan de acuerdo a la informacién que representan.

v La capa principal que se utiliza para el manejo de desastres generados sirve para

la interaccidn directa del usuario con el sistema cuando este asi lo requiera.

4.2 Métodos
4.2.1 Metodologia para la Investigacion

Se utilizan los siguientes métodos:

Método Cualitativo Permite determinar la importancia que tiene el uso de un Sistema de
Informacion Geografica dentro de una organizacién al momento de tomar decisiones de
forma eficiente y responsable, Ademas muestra caracteristicas Unicas en el manejo
correcto de la informacion recolectada. “De acuerdo con Marcos (1998) este método
emplea un conjunto de técnicas que buscan describir, codificar y traducir el significado, no

la frecuencia, de ciertos fenémenos que ocurren en el mundo social™.

Método Cuantitativo mismo que permitird determinar la frecuencia con que ocurren los
desastres, su magnitud y ubicacién exacta, que cantidad de informacién maneja el

sistema vy el volumen de datos que se administra.

1 Marfa del Socorro Marcos (1998). — Manual para la elaboracion de Tesis", Editorial Trillas, México, D.F., 1998.
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Método Inductivo, que permitird integrar toda la informacion de los desastres naturales
ocurridos en la Provincias de Loja para que sean vinculada al Sistema de Informacion

Geogréafica mediante una Base de Datos Eficiente.

Método Descriptivo Permite realizar un analisis de como funcionan las operaciones de
manejo de informacion de desastres actualmente, orientado a la elaboracién de etapas
como: descripcion del problema, definicion y formulacion de objetivos, marco teorico, la

seleccidn de técnicas y en la descripcion, analisis e interpretacion de los datos.

4.2.2 Metodologia para el Desarrollo del Proyecto

El método escogido para el desarrollo del proyecto es el ICONIX ya que es
relativamente agil y lo suficientemente robusto para un proyecto de mediana envergadura.

Concretamente, se cumplen las siguientes recomendaciones para emplear ICONIX en un
proyecto:

v Interés sincero por todas las partes en que el proyecto tenga éxito.

v" El equipo de trabajo es mediano.

v' A diferencia de XP, con este proceso existe un contrato fijo previo especificando
tiempo, recursos y alcance, debido a que se hace uso de una gestién de costes y
tiempo.

v El equipo dispone de una formacién elevada y capacidad de aprender.

v El proyecto tiene un riesgo medio en cuanto a lo innovador de la tecnologia.

La metodologia de ICONIX tiene éxito dentro de proyectos Open Source. Es
relativamente simple, realiza ciertos procedimientos propios de XP como Integracion
continua, refactorizacion, pruebas unitarias y Test-Driven Development, a la vez toma las
tareas de analisis y disefio de RUP.

El proceso ICONIX contempla 5 fases las cuales comprenden varias actividades, que

se deben ejecutar para asegurar el éxito del proyecto.

Las fases que cuenta con el modelo ICONIX son:
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1. Andlisis

2. Disefio

3. Codificacion o Construccion
4. Pruebas

5. Implementacion

A continuacion se procederd a explicar la aplicacion de cada una ellas en este proyecto.

> Analisis.

Durante la etapa del andlisis se recopilé la informacion necesaria para tener una idea
clara del alcance que debe tener el proyecto, que es lo que se debe hacer y cémo se

debe hacerlo, asi como la estructuracién de datos reales necesarios para su desarrollo.

v' Definiciobn del problema, permite referirse a los conceptos relacionados con el
problema que el sistema esta tratando de resolver. EI modelo del dominio es la tarea

gue permiti6 descubrir "los objetos (las clases) estos nos representaran

posteriormente los conceptos esenciales del sistema.

v Requerimientos, se declararon las partes necesarias del producto final y con ellos se
elabor6 el sistema de acuerdo a las caracteristicas especificas de los usuarios,

relacionados con sus necesidades.

v' Glosario de Términos, nos permiti6 describir el contenido de los elementos de
informacién es decir todos los datos mencionados en el sistema con una

especificacion del proceso.

v' Diagrama de Casos de Uso, este modelo muestra la relaciéon entre los actores y los
casos de uso del sistema. Representa la funcionalidad que ofrece el sistema en lo

gue se refiere a su interaccion externa.

Entre sus componentes estan los siguientes:
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* Actores: Un actor es cualquier entidad, como una persona u otro sistema y que

realiza algun tipo de interaccion con el sistema.

FIGURA 1: Representacion de un actor

* Casos de uso: Un caso de uso es una descripcién de la secuencia de interacciones
que se producen entre un actor y el sistema, cuando el actor usa el sistema para
llevar a cabo una tarea especifica. El nombre del caso de uso debe reflejar la tarea
especifica que el actor desea llevar a cabo usando el sistema.

FIGURA 2: Representacion de un caso de uso.

* Relaciones: Indica la invocacion desde un actor o caso de uso a otra operacion
(caso de uso). Dicha relacion se denota con una flecha simple.

Las relaciones pueden ser de distintos tipos, entre ellas encontramos las siguientes:

<incluye> : Un caso de uso base incorpora explicitamente a otro caso de uso en un
lugar especificado en dicho caso base. Se suele utilizar para encapsular un

comportamiento parcial comun a varios casos de uso.

<extiende> : Cuando un caso de uso base tiene ciertos puntos (puntos de extension)
en los cuales, dependiendo de ciertos criterios, se va a realizar una interaccion
adicional. El caso de uso que extiende describe un comportamiento opcional del
sistema (a diferencia de la relacion incluye que se da siempre que se realiza la

interaccion descrita).

_

FIGURA 3: Representacion grafica de unarelacion.
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v Especificacion de Casos de Uso, en donde se especifican las acciones del sistema en

>

cuanto a la interactividad con los usuarios, en este documento se establecidé en

detalle coOmo actuard el sistema en diferentes situaciones.

Disefio.

En este paso, se realizan el modelo de dominio, que no es otra cosa sino casos de

uso, diagrama de clases, diagrama de paquetes, diagramas de robustez, diagramas de
secuencia, diagrama de entidad relacién y modelo de pantallas.

>

Diagrama de Clases, se representaron los objetos de la vida real en el plano
informatico, resultdndonos de especial utilidad para las siguientes etapas del
desarrollo del sistema.

Diagrama de Paquetes, se representaron todos los objetos en forma agrupada de

acuerdo a su relacion entre objetos.

. Diagrama de Robustez, une el analisis al disefio asegurando que su texto de caso de

uso es correcto. Dirigiendo caminos necesarios de accion y permitiendo continuar
descubriendo los objetos.

Diagrama de Secuencia, en donde se especifican graficamente los objetos del
sistema. La interaccién disefiada nos permitira detallar la conducta de los objetos y
encontrar las clases apropiadas para los atributos y su funcionamiento.

Modelo Entidad — Relacion, en el cual se ordenan las entidades del sistema, y los
datos necesarios para su funcionamiento completo, este modelo se desarrolla de
acuerdo con el diagrama de clases para conseguir uno de los objetivos importantes
de la metodologia orientada a objetos como es la encapsulacion.

Modelo de Pantallas, es un modelo de interfaz de usuario que poco a poco se ira
puliendo con el transcurso del desarrollo del sistema, debido a que es interactivo,

reiterativo e incremental.

Codificaciéon o Construccién

Durante esta etapa se programan todas las partes del sistema, en base a los

requerimientos de las fases anteriores, aqui se incluye las respectivas conexiones a la
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base de datos que interactué con el sistema, de igual manera se define el modelo de

comunicaciones de cada componente para obtener un solo elemento.

> Pruebas

Es necesario comprobar la valides del sistema para establecer si cumple o no con
los objetivos planteados, si satisface los requerimientos del usuario, para lo cual se debe
desarrollar un plan de validacion que logre determinar si el sistema cumple con las

necesidades para el cual fue creado.

A continuacion se especifican los tipos de pruebas que se aplicaron:

v Funcionalidad, Permite asegurar que las especificaciones dadas por el usuario

se cumplan correctamente.

v’ Usabilidad, se valoran parametros como:
> Confiabilidad del sistema
> La utilidad del Sistema
> La robustez del sistema (Interfaz).
> Implementacion

La etapa final del modelo ICONIX es la implementacion, que tiene como fin la
instalacion del SW ya terminado, ademas se debe cumplir con la entrega de manuales del

usuario y programador para el manejo adecuado del sistema.

La Figura 4 ilustra todas las etapas del modelo Iconix adaptadas a nuestro

proyecto, que se acopla perfectamente a todo el desarrollo del mismo:

v

RECOPILACON DE
INFORMACION

ANALISIS
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FIGURA 4: Etapas del modelo Iconix
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pn Ry

. FUNDAMENTACION TEORI

5.1 Descripcion de la Metodologia

Para que el proyecto cumpla con los requerimientos necesarios existe la necesidad
de utilizar diversas metodologias que permitan definir las diferentes fases que se van a
desarrollar a lo largo del mismo, es decir, para garantizar que cumpla las exigencias para
la aplicacion y verificacion los procedimientos de desarrollo.
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5.1.1 Definicién de metodologias

Entre las metodologias para el desarrollo de SW que se encuentran disponibles, se

definirdn las que cumplen las condiciones necesarias para el desarrollo del proyecto.

5.1.1.1 Rational Unified Process (RUP)

Workflows

Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Configuration
& Change Mamt

Project Management
Environment

Phases

|Inoeplion|| Elaboration || Construction

|| Transition |

—

iti Const || Const | Const
| Initial ||Elals#l||Elah#2|| on: " | ans

#2

S
Tran || Tran
#1 #2

Iterations

FIGURA 5: Proceso Unificado Rational

RUP es un proceso formal que provee un acercamiento disciplinado para asignar

tareas y responsabilidades dentro de una organizacién de desarrollo. Su objetivo es

asegurar la produccién de software de alta calidad que satisfaga los requerimientos de los

usuarios finales (respetando cronograma y presupuesto). Fue desarrollado por Rational

Software, y esta integrado con toda la suite Rational de herramientas. Puede ser

adaptado y extendido para satisfacer las necesidades de la organizacion que lo adopte.

(Customizacion). Es guiado por casos de uso y centrado en la arquitectura, y utiliza UML

como lenguaje de notacion.

Fases:

Las cuatro fases del ciclo de vida son:

» Concepcion
> Elaboracion
» Construccion
>

Transicion
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o

Ventajas:
» Evaluacion en cada fase que permite cambios de objetivos

Funciona bien en proyectos de innovacion.

>
» Es sencillo ya que sigue pasos intuitivos necesarios a la hora de desarrollar sw.
>

Seguimiento detallado en cada una de las fases.

Desventajas:
» La evaluacion de riesgos es compleja

» Excesiva flexibilidad para algunos proyectos

» Estamos poniendo a nuestro cliente en una situacién que puede ser muy incobmoda

para él.

» Nuestro cliente debera ser capaz de describir y entender a un gran nivel de detalle

para poder acordar un alcance del proyecto con él.

5.1.1.2 Extreme Programming (XP)

XP Practices Yool

Team

Collective Coding
Ownership  Test-Driven Standard
P Oevelopment

Customer Pair F&fa}on‘n Planning
Tests Programming / ® Game
Confinuous \ Simple Sustainable

Integration Oesign Pace

Metaphor

Small
Releases ‘e KPeo gravming.com

FIGURA 6: Modelo de Extreme Programming2

Es la mas destacada de los procesos &giles de desarrollo de software formulada

por Kent Beck. La programacion extrema se diferencia de las metodologias tradicionales

principalmente en que pone mas énfasis en la adaptabilidad que en la previsibilidad.

Los defensores de XP consideran que los cambios de requisitos sobre la marcha

son un aspecto natural, inevitable e incluso deseable del desarrollo de proyectos. Creen

2 .
www. XProgramming.com
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que ser capaz de adaptarse a los cambios de requisitos en cualquier punto de la vida del
proyecto es una aproximacioén mejor y mas realista que intentar definir todos los requisitos
al comienzo del proyecto e invertir esfuerzos después en controlar los cambios en los

requisitos.

Las caracteristicas fundamentales del método son:

» Desarrollo iterativo e incremental, es decir pequefias mejoras, unas tras otras.

» Pruebas unitarias continuas, frecuentemente repetidas y automatizadas,
incluyendo pruebas de regresiéon

Programacion por parejas

Frecuente interaccién del equipo de programacion con el cliente o usuario
Correccion de todos los errores antes de afiadir nueva funcionalidad
Refactorizacion del cédigo

Propiedad del cédigo compartida

V V.V V VYV V

Simplicidad en el codigo

La simplicidad y la comunicacién son extraordinariamente complementarias. Con mas
comunicacion resulta mas facil identificar qué se debe y qué no se debe hacer. Mientras
mas simple es el sistema, menos tendrd que comunicar sobre este, lo que lleva a una
comunicacion mas completa, especialmente si se puede reducir el equipo de

programadores.

Ventajas
» Apropiado para entornos volatiles
» Estar preparados para el cambio, significa reducir su coste.
» Planificacion mas transparente para nuestros clientes, conocen las fechas de
entrega de funcionalidades. Vital para su negocio
» Permitira definir en cada iteracion cuales son los objetivos de la siguiente

» La presion esta a lo largo de todo el proyecto y no en una entrega final

Desventajas

> Delimitar el alcance del proyecto con nuestro cliente
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Para mitigar esta desventaja se plantea definir un alcance a alto nivel basado en la

experiencia.

5.1.1.3Método de Desarrollo de Sistema Dinamico (DSDM)

Se desarroll6 para completar lo que le faltaba al método RAD (método rapido de
desarrollo) al proporcionar una estructura que tome en cuenta el ciclo de desarrollo

completo. Las caracteristicas principales del método DSDM son las siguientes:

Participacién del usuario.
Desarrollo iterativo y creciente.
Frecuencia de entrega mejorada.

Pruebas integradas en cada fase.

YV V V V V

La aceptacion de los productos entregados depende directamente del

cumplimiento de los requisitos.

5.1.1.4Scrum
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FIGURA 7: Esquema de trabajo SCRUM

Scrum es un proceso &gil y liviano que sirve para administrar y controlar el
desarrollo de software. El desarrollo se realiza en forma iterativa e incremental (una
iteracion es un ciclo corto de construccion repetitivo). Cada ciclo o iteracion termina con
una pieza de software ejecutable que incorpora nueva funcionalidad. Las iteraciones en

general tienen una duracion entre 2 y 4 semanas.
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Scrum se focaliza en priorizar el trabajo en funcién del valor que tenga para el
negocio, maximizando la utilidad de lo que se construye y el retorno de inversion. Esta
disefiado especialmente para adaptarse a los cambios en los requerimientos, por ejemplo
en un mercado de alta competitividad. Los requerimientos y las prioridades se revisan y
ajustan durante el proyecto en intervalos muy cortos y regulares. De esta forma se puede
adaptar en tiempo real el producto a las necesidades del cliente.

En Scrum, el equipo se focaliza en una Unica cosa: construir software de calidad.
Ademas tiene un conjunto de reglas muy pequefio y muy simple y estd basado en los
principios de inspeccion continua, adaptacion, auto-gestion e innovacion. El cliente se
entusiasma y se compromete con el proyecto dado que ve crecer el producto iteracién a
iteraciébn y encuentra las herramientas para alinear el desarrollo con los objetivos de

negocio de su empresa.

5.1.1.5Iconix

Eid

Robustness
Diagram

SUlPrototype | Use I:ase‘\ )9%
: Sequence
: Model % =

ER N

Domain
Model Do

FIGURA 8: Esquema de trabajo de la metodologia ICONIX

El proceso de ICONIX es un modelado de objetos conducido por casos de uso,
como RUP; también es relativamente pequefio y firme, como XP, pero no desecha el
analisis y disefio de éste. Este proceso también hace uso aerodinamico del UML mientras
guarda un enfoque afilado en el seguimiento de requisitos. Y, el proceso se queda igual a

la visién original de Jacobson del “manejo de casos de uso”, esto produce un resultado
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concreto, especifico y casos de uso facilmente entendibles, que un equipo de un proyecto
puede usar para conducir el esfuerzo hacia un desarrollo real. El enfoque es flexible y
abierto; siempre se puede seleccionar de los otros aspectos del UML para complementar
los materiales basicos. Ademas de las caracteristicas ya mencionadas, presenta las

siguientes:

Centrado en datos: se descompone en fronteras de datos
Basado en escenarios que descomponen los casos de uso

Enfoque iterativo e incremental

YV V V VY

Ofrece trazabilidad

Estas técnicas se aplican a proyectos con un equipo de tamafio mediano. Las tres

caracteristicas fundamentales de Iconix son:

1.- Iterativo e incremental.- Varias iteraciones ocurren entre el desarrollo del modelo del
dominio y la identificacién de los casos de uso. El modelo estatico es incrementalmente
refinado por los modelos dinamicos (casos de uso, analisis de robustez y el diagrama de
secuencia).

2.- Trazabilidad.- Cada paso esta referenciado por un requisito. Se define trazabilidad
como la capacidad de seguir una relacién entre los diferentes artefactos producidos

3.- Dindmica del UML.- La metodologia ofrece un uso “dinamico del UML” como los

diagramas de Caso de Uso, diagramas de Secuencia, de Colaboracion

Concretamente, se cumplen las siguientes recomendaciones para emplear ICONIX en un

proyecto:

» Interés sincero por todas las partes en que el proyecto tenga éxito.

A\

El equipo de trabajo es mediano.

» A diferencia de XP, con este proceso existe un contrato fijo previo especificando
tiempo, recursos y alcance, debido a que se hace uso de una gestion de costes y
tiempo.

» El equipo dispone de una formacion elevada y capacidad de aprender.

» El proyecto tiene un riesgo medio en cuanto a lo innovador de la tecnologia.
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En conclusion la metodologia de ICONIX tiene éxito dentro de proyectos
desarrollados bajo software libre. Es relativamente simple, realiza ciertos procedimientos
propios de XP como Integracion continua, refactorizacion, pruebas unitarias y Test-Driven
Development, a la vez toma las tareas de analisis ydisefio de RUP, es decir es un proceso
intermedio entre XP y RUP, siendo el primero muy util para software’s pequefos vy, el
segundo, muy util para software’s industriales; por tanto, ICONIX es una mezcla entre la
agilidad de XP y la robustez de RUP.

5.1.2 Diferencias entre Metodologias

A continuacién presentamos un cuadro de comparaciéon por cada aspecto analizado

y lo ponemos a consideracion:

Modelo de Tamarfio del Tamano del Complejidad del
Proceso Proyecto Equipo Problema

RUP Medio / Extenso Medio / Extenso Medio / Alto
ICONIX Pequefio / Medio | Pequefio / Medio | Pequefio / Medio
XP Pequefio / Medio | Pequeiio Medio / Alto
SCRUM Pequefio / Medio | Pequefio Medio / Alto

CUADRO 1: Comparacion de Metodologias por las caracteristicas del proyecto

En este cuadro (Cuadro 1) se presenta una comparativa de las modelos de proceso
en cuanto a las caracteristicas del proyecto, analizamos el tamafio del proceso, del equipo
y la complejidad del problema para cada uno de los modelos. Podemos resaltar que: con
un pequefio equipo de desarrollo se puede realizar grandes proyectos, de alta

complejidad; es el caso de XP y SCRUM.

Con respecto a la curva de aprendizaje (Cuadro 2), vemos que algunos modelos
nos ofrecen una mayor ventaja pero con ciertas limitaciones, ya que aun no hay sido
explotadas a gran escala como lo es RUP que posee alto soporte y herramientas
integrales que nos guian a través del mismo, facilitando aplicar con mayor efectividad esta

metodologia, permitiendo aprovecharla al maximo.
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Modelo de | Curva de Herramienta de Soporte Externo
Proceso aprendizaje | integracion

RUP Lenta Alto Soporte Alto Soporte

ICONIX Rapida Algun Soporte Disponible | Algin Soporte Disponible
XP Réapida No mencionado Algun Soporte Disponible
SCRUM Réapida No mencionado Algun Soporte Disponible

CUADRO 2: Comparacion de Metodologias por la curva de Aprendizaje

El siguiente cuadro (Cuadro 3) muestra una comparacién entre las diferentes

metodologias pero con

respecto a sus ventajas y desventajas,

asi como las

consideraciones que se hacen para dicha metodologia y las llaves para el éxito.

Ventajas Considera Desventajas Llaves para el éxito
cion
Rup Mucho soporte. Casos de Complejidad de Hay que ajustarlo a

Utilizado y Usoy customizacién y las necesidades de
difundido en la arquitectur | adaptacién. No la organizacion.
industria. a hay guias

disponibles para

estudiantes

Iconix | Féacil de adaptar e | Existe No considera Proyecto de negocio
implementar. mucha aspectos de pequefio/mediano,
Conjunto pequefio | informacion | Management. basado en objetivos
de préctica. disponible. y/o comparaciones.

Xp Practicas basadas | Se puede Management sin | Guarda con
en valores faciles | combinar mucho detalle. implementacién a
de transmitir. con otros Problema con medias.
Buen ambiente de | enfoques proyectos
trabajo. agiles. grandes.

Scrum | Ideal para Metodologi | Précticas de Compromiso e
problemas alivianay | desarrolloy involucramiento del
complejos y facil de testing no usuario.
ambientes entender descriptas. Decision de la
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o

cambiantes.

organizacion para

utilizarlo.

Dsdm

Involucramiento
del usuario.
Soporte de un
consorcio de

empresas

Identificar Hay que
todos los pertenecer al
tipos de consorcio

usuarios.

Hay que aceptar la
filosofia de trabajo.
Estabilidad de las

persona y los skills.

CUADRO 3: Referencias de las Diferentes Metodologia

En conclusion, y al analizar los cuadros comparativos de las metodologias, el

método Iconix resulta facilmente adaptable a proyectos de tamafio mediano como lo es

nuestro proyecto, frente a las otras metodologias debido a que es facil de adaptar e

implementar.

5.2 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

5.2.1 Introduccién

Hardware
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Los sistemas de informacidén geogréfica (SIG) son
hoy en dia una herramienta ya de uso masivo.
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facilitar el manejo de los datos vectoriales sobre representaciones digitales, aunque el
costo de estos es bastante elevado.

Por otra parte, también es posible encontrar librerias y aplicaciones orientadas al manejo
de FIGURA 9: Componentes de los SIG®  datos geogréaficos de forma gratuita. Cada vez son
mas los recursos de los cuales se dispone para emprender un desarrollo de estas
caracteristicas. Sobre la plataforma Java se desarrollan librerias libres cada vez mejores,
conforme el lenguaje crece. Geotools es uno de estos proyectos.

5.2.2 Concepto

“Un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG o GIS, en su acronimo inglés) es una
integracion organizada de hardware, software, datos geogréaficos y personal, disefiado
para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas la
informacion geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos de
planificacion y gestion. También puede definirse como un modelo de una parte de la
realidad referido a un sistema de coordenadas terrestre y construido para satisfacer unas

necesidades concretas de informacion.”

5.2.3 Origen y Evolucién de los Sistemas de Informacion Geografica
5.2.3.1Bases conceptual y cartografico de los SIG

En la historia de los SIG se deben tener en cuenta los conceptos espaciales que
facilitaron el desarrollo de la tecnologia SIG, asi como la historia de Informatica,
tecnologias que trabajan con informacién espacial, ciencias afines y Geografia (Gutiérrez
y Gould, 1994).

En la década de los 50 y 60, aparecen una serie de conceptos y métodos que han
sido la base sobre la cual se desarrollo la tecnologia SIG. Bunge (1961) en su libro
“Theoretical Geography” los identifico como elementos geométricos fundamentales en la
Geografia y son con los que trabajan los software SIG vectoriales actuales. Hagertrand
(1952) se interesO por el andlisis de las superficies, en sus modelos de difusién de
innovaciones basado en la compartimentacion del espacio por medio de una reticula, que

constituye en un antecedente de los software GIS raster. Otros autores como Ullman

8 http://lwww.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml
4 http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informacién_Geogréafica"
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(1956), Garrinson (1960), Nystuen (1961) y Kansky (1963) introdujeron los elementos
topoldgicos en el andlisis espacial, y Berry (1964) al tratamiento estadistico de la

informacion Geogréfica.

En el afio de 1988 la Fundacion de Ciencias de Estado Unidos de América crea el
Centro Nacional para la Investigacion Geogréafica y Andlisis (NCGIA) por con el objeto de
“desarrollar investigaciones basica sobre analisis geografico utilizando los Sistemas de

Informacion Geografica” (Bosque, 1992).

“En Europa, es en el Reino Unido donde aparecen algunas de las iniciativas mas
interesantes, en forma casi paralela en el tiempo a los desarrollados en EE.UU., y los
organismos mas destacados son Ordenance Survey (OS) y Experimental Cartographic
Unit (ECU) (Comas y Ruiz, 1993).” °

5.2.3.2 Historia de la Tecnologia SIG

SIG en Canadéa (Afios sesenta)

El Sistema de Informacion Geogréfica de Canada (CGIS), se considera como el
sistema pionero, inici6 su creacidn en 1964, financiado por el Departamento de Agricultura
de Canada y en su desarrollo jugdé un papel determinante Roger Tomlinson (BOSQUE
SENDRA 1992). El CGIS se disefié para una aplicacion especifica con el fin de llevar a
cabo analisis con la base de datos (tipo inventario). Desde el punto de vista conceptual el
CGIS aport6 nuevas ideas que estan vigentes en los software SIG actuales como por
ejemplo: La estructuraciéon de informacién en capas tematicas, division de mapas digitales
en hojas y ajuste en los bordes, topologia de arcos, superposiciones topolégicas, entre
otras (Gutiérrez y Gould, 1994).

Sistemas desarrollados por la Universidad de Harvard (Entre 1966 y 1980).
“El Laboratory for computer graphics and Spatial Analysis (Universidad de Harvard
USA), es una de las instituciones que mas ha aportado en el tema de modelo de datos.

Entre los desarrollos de Software se puede clasificar en tres etapas (Bosque, 1992):

Shttp://www.igac.gov.co:8080/igac_web/UserFiles/File/ciaf/TutorialSIG_2005_26_02/paginas/int_origenyevo
luciondelossig.htm
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v Etapa de 1966-1970. Desarrollo de software de cartografia asistida por
computador SYMAP (SYnagraphic MAPing) en 1968. También se elaboraron en
este periodo se desarrollaron otros sistemas raster como GRID, IMGRID y
posteriormente el Analysis Package (MAP), en los cuales se desarrollaron las
funcionalidades de Andlisis raster basados en el Concepto de Superposicion de
capas (Gutiérrez y Gould, 1994).

v' Etapa de 1970-1980. Se desarroll6 el modelo de datos basado en una nueva
estructura que incorporaba relaciones topolégicas como la contiglidad y la
conectividad, sobre un programa de conversion de datos (al afiadir la topologia
arco-nodo a los datos “spaguetti’” de los CAD), denominado POLYVRT. En este
periodo también se desarrollo la estructura de datos denominado DIME (Dual
Independent Map Encoding), el cual fue uno de los primeros que incluia
explicitamente la topologia de la informacion espacial. (Bosque, 1992 ; Gutiérrez y
Gould, 1994).

v Etapa Posterior a 1980. A partir de la experiencia de POLYVRT, el Laboratorio de
Harvard, desarroll6 ODYSSEY un software SIG de tipo vectorial. Este incluye al
digitalizacion semiautomatica, la gestion de la base de datos, y la elaboracién

interactiva de los mapas”.®

5.2.3.3Evoluciéon de los SIG

Se pueden distinguir tres fases en la evolucion de los SIG (Crain y MacDonald, 1984;
Gutiérrez y Gould, 1994):

. Fase de Inventario. Esta fase se caracteriza por las aplicaciones

relacionadas con grandes inventarios de datos, como las inventarios de redes

publicas, transporte, o el catastro.(Localizacion, condicion)

®http://www.igac.gov.co:8080/igac_web/UserFiles/File/ciaf/TutorialSIG_2005_26_02/paginas/int_origenyevo
luciondelossig.htm
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. Fase de Analisis. En esta fase los SIG son capaces de resolver
preguntas mas complejas, que exigen relacionar distintas capas de informacion y
utilizar técnicas estadisticas y de andlisis espacial. Ejemplo la localizacién de
rellenos sanitarios, ubicacibn de centros de atencién, supermercados,
etc.(Condicion, tendencias)

. Fase de Gestion. Esta orientada hacia la gestion y la decisién. Se
hace énfasis en andlisis espacial sofisticado y en la modelizacion. (Rutas, pautas y

modelos).
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Aplicaciones
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1
1
1
1
1
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1
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FIGURA 10: Fase de Evolucién de los SIG

5.2.3.4Futuro de los Sistemas de Informacién Geografica

La tecnologia Internet permitird difundir el conocimiento geografico alrededor del
mundo. Los SIG ayudaran a la planificacién, disefio y construccion de ciudades, obras
civiles y organizacion y proteccion del ambiente en que vivimos (IGAC-CIAF. Notas de
Clase Fundamentos de SIG, 2004)

En la actualidad y en el futuro inmediato los sistemas de informacion geografica
jugaran un papel muy importante en la implementacién de temas como:

v' Agricultura de Precisién

Con el poder analitico del SIG, ahora es posible integrar métodos de coleccion de
datos de campo con otras fuentes de datos, tales como la percepcion remota y los

sistemas de posicionamiento global (GPS), para proporcionar una herramienta poderosa
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que permita maximizar los rendimientos de los cultivos, al redistribuir la cantidad de
fertilizantes teniendo en cuenta el potencial productivo de cada parcela; minimizar la
aplicacion de insumos, maximizar las ventajas financieras y, reducir los impactos en el
medio ambiente, en razén de que el tratamiento homogéneo de los campos implica, casi
siempre, una sobredosis de insumos que no son aprovechados por las plantas, derivando

en la contaminacion del agua, del suelo y del aire (Leén, 2002).

5

Mapa de Rendimientos Utilizando SIG

™ sisijeuy
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Tratamientos

™ Fertilizadén En
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FIGURA 11: Sistema de Posicionamiento Global

v SIG Movil (GIS movil)

SIG Moévil es la unificacion de tres tecnologias diferenciadas encaminadas a la
gestion eficiente de los objetos puntuales y espaciales alli donde se requiere.
Cualquier objeto que necesita ser conservado supone un gasto y por lo tanto es necesario

acercarse al mismo para inventariarlo o hacer un seguimiento.
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FIGURA 12: GIS mévil’

v' Servicios Web de Informacién Geogréfica

Un Servicio WEB se puede definir como un “componente de aplicacion
programable al que se puede acceder mediante protocolos estandar de Internet, lo cual va
a garantizar las comunicaciones de extremo a extremo” (Sabando Grasa, 2003), es decir
entre el Cliente y el Proveedor del Servicio WEB a través de un protocolo de estandar de

comunicaciones en Internet (HTTP).

En el campo concreto de los SIG, se espera a corto plazo adicionar a las
funcionalidades actuales como “servidores de mapas” (Map Server) en la Web, servicios
de acceso a informacion territorial abiertos e interoperables en Internet.

En este &mbito el Open GIS Consortium OGC (http://www.opengis.org/) ha desarrollado
una importante labor de estandarizacion enfocada hacia la interoperacion de los sistemas
SIG en Web (Sabando Grasa, 2003).

v" Ventajas de los Servicios WEB para los SIG

La explotaciéon centralizada de una informacién geogréafica distribuida es la principal
ventaja, siendo esta una gran oportunidad en la superacién de las fronteras territoriales de

las administraciones publicas competentes en la informacién geografica.

Reduccion de la duplicidad de fuentes de informacion incoherentes sobre una misma
realidad. Los servicios de localizacion (por ejemplo de dispositivos méviles) pueden
gracias a esta tecnologia ampliar sus ambitos de accién tendiendo hacia la universalidad
(Sabando Grasa, 2003).

v" Navegacion en 3 dimensiones

Otra de las tendencias de futuro en los Sistemas de Informacion Geografica en
Internet es la posibilidad del paso de las funcionalidades de los SIG en 2D a 3

dimensiones (3D).

" http://www.rtm.es
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La informacién necesaria para la aplicaciéon de un sistema de este tipo es el modelo
digital del terreno, y la superposicion sobre el mismo de la ortofotografia o imagen de

satélite georreferenciada es la mejor opcion visual.

Es evidente las mejoras que aporta la tercera dimension en la navegacion por el
territorio, por su mayor representatividad y también muy importante por las posibilidades

de analisis visual que ofrece. (Sabando Grasa, 2003)

v Infraestructura de Datos Espaciales (IDE -SDI)

En la actualidad se realizan esfuerzos en todo el mundo para mejorar la coordinaciéon
e intercambio de datos entre las entidades encargadas de producir informacién geografica
a nivel nacional e internacional, como una necesidad de ordenamiento y unificacién de los
datos espaciales distribuidos en las diferentes entidades publicas y privadas, de manera

que su interaccion y acceso sea de manera rapida y eficiente.

"El creciente interés en la informacién geografica para el desarrollo sostenible, ha
llevado a muchos paises y organizaciones a adoptar una combinacién de técnicas,
politicas y mecanismos organizacionales encaminados a compartir la informacién espacial
a través de sus grupos de trabajo. Estos mecanismos son conocidos como
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE). Las IDE incentivan la capacidad de los
paises, los gobiernos locales y las organizaciones para compartir conocimientos e
informacion espacial entre los diversos grupos de trabajo. Las IDE han sido adoptadas a
través del mundo entero, en diferentes grados (Borrero, 2002) y América Latina y El
Caribe no han sido la excepcion, con muchos paises haciendo esfuerzos para poner en

funcionamiento al menos algunos de los elementos de las IDE." (Rey Martinez, 2003)®

5.2.4 Funciones de un SIG.

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de Informacién Geografica,

ordenadas de menor a mayor complejidad, son:

®http://www.igac.gov.co:8080/igac_web/UserFiles/File/ciaf/TutorialSIG_2005_26_02/paginas/int_origenyevo
luciondelossig.htm
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v' Localizacién: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

<\

Condicién: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema.
v' Tendencia: comparacion entre situaciones temporales o espaciales distintas de
alguna caracteristica.

v' Rutas: célculo de rutas 6ptimas entre dos 0 mas puntos.

<\

Pautas: deteccidn de pautas espaciales.

v" Modelos: generaciéon de modelos a partir de fendmenos o actuaciones simuladas.

“Por ser tan versatiles los Sistemas de Informacién Geografica, su campo de
aplicacion es muy amplio, pudiendo utilizarse en la mayoria de las actividades con un
componente espacial. La profunda revolucién que han provocado las nuevas tecnologias

ha incidido de manera decisiva en su evolucién”.®

5.2.5 Aplicaciones SIG de sobremesa.

Se puede considerar Sistemas de Informacién Geogréfica de sobremesa como
aguellas aplicaciones SIG orientadas al trabajo normal de visualizacion, analisis, edicién y
salidas graficas de informacion geogréfica. Por otro lado estarian los servidores de datos
geograficos como Mapserver , Geoserver o las Geodatabases como PostGIS y MySQL

Spatial, que no estan cubiertos aqui ya que entrarian en otro ambito mas extenso.

A la hora de presentar en esta ponencia las alternativas de software libre a los SIG
comerciales se ha procurado hacer una seleccion de los sistemas mas difundidos y con

mas funcionalidades existentes actualmente.

5.2.6 Ejemplos de Aplicaciones SIG en SW libre.
5.2.6.1 GRASS GIS

% http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_InformaciA3n_GeogrAifica
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FIGURA 13: Interfaz de GRASS GIS™

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) fue inicialmente
concebido y desarrollado por el laboratorio de investigacion del cuerpo de ingenieros del
ejército de los Estados Unidos (USA-CERL) para la gestion del territorio y la gestion
medioambiental.

GRASS comenz6 a difundirse en ambitos educativos y de instituciones publicas y
se desarrollaron numerosas aplicaciones alrededor de dicho sistema, hasta que en 1.999
paso a tener licencia del tipo GNU GPL. Hasta entonces se distribuia de manera mas o
menos gratuita pero previa autorizacién del cuerpo de ingenieros del ejército americano.
Fue entonces cuando el desarrollo ya no dependia de una sola institucion, sino que miles
de desarrollares de todo el mundo podian contribuir al futuro de desarrollo de nuevas

versiones con nuevas funcionalidades.

Al ser GRASS uno de los SIG con méas tiempo de rodaje, el nimero de
herramientas y utilidades que presentas es muy elevado. Originalmente GRASS estaba
muy orientado al aspecto matricial (raster) de la informaciéon, aunque contaba con un
potente editor de topologia vectorial, sin embargo en las Ultimas versiones el aspecto
vectorial y sobre todo la conexion a bases de datos externas se ha ido potenciando. En
cuanto a la interfaz de usuario también ha experimentado una gran evolucion y si bien
antes todo el control se hacia por medio de comandos tipo UNIX, en la actualidad y sobre
todo con la ultima versién (6.0) se han producido mejoras considerables en la interfaz del

usuario.

10 Péagina oficial de GRASS http://grass.itc.it/
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Uno de los inconvenientes principales de GRASS ha sido precisamente que esta
disefiado para entornos UNIX, lo que le ha dado gran difusion en centros universitarios y
de investigacion pero que ha frenado su expansiéon hacia el publico general. Actualmente
existen versiones de GRASS que se pueden instalar en entornos Windows a través de

emulacion de Cygwin.

Puntos fuertes
v" Solidez por los origenes militares y la edad del proyecto.
v" Herramientas de analisis raster y potente modelado hidrol6gico.

v Editor de topologia.

Puntos débiles
v"Interfaz no muy amigable.
v Disefiado para entornos UNIX/Linux

v" Complejidad de uso.

5.2.6.2JUMP

Jump fue uno de los primeros SIG gratuitos y por lo tanto ha servidor de base a
otros desarrollos, tanto publicos como desarrollado por empresas de programacion. Su
origen esta en Canada, ya que nace como un proyecto esponsorizado por una serie de

instituciones canadienses.

Se trata de un SIG modular programado en Java y que basa su funcionalidad en
médulos (plugins). De esta forma si queremos cargar cualquier tipo de imagen o dato
vectorial s6lo tenemos que encontrar o programar el moédulo necesario. Lo mismo ocurre
con cualquier funcionalidad adicional que se desee implementar: consultas, ediciones

avanzadas, etc.

SIG para la Ubicacion y Clasificacion de Desastres Naturales en la Pagina 53
Provincia de Loja




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima @

[Z] JUMP Workbench
Ble Edt View Laver Tools Window Help

QY] BIA R |=|=0| D || © |D| OB | =] 9n|ee| O] ———F—— 2
[ ' rking R G TR R
¥ corine cordoba
R sycton )
@ [ 10,000

[00:00.:02 [Load Datassi(s))

FIGURA 14: Interfaz de JUMP™

La interfaz de usuario es similar a la que proporciona ArcView, con una tabla de
contenidos a la izquierda y una ventana central para el mapa. Es posible conectarse a
servidores de cartografia WMS y existen plugins para numerosos de formatos tanto de
archivo como de servidores. Una de las cosas mas interesantes son las herramientas de
edicion de que se disponen para modificar datos vectoriales, asi como herramientas
basicas de geoprocesado (zonas de influencia, uniones, etc).

Actualmente han aparecido versiones internacionalizadas y varias paginas que
albergan proyectos relativos a Jump, tanto para la creacion de nuevos plugins como
proyectos que basandose en Jump pretenden generar nuevos programas con
funcionalidades mas especificas.

Puntos fuertes
v" Interfaz de usuario muy intuitiva
v~ Buen numero de formatos soportados a través de plugins, incluyendo conexién a
servidores.
v~ Buen punto de partida para la creacién de proyectos personalizados debido a la
documentacion existente y a la facilidad de implementacion de nuevas funciones.
Puntos débiles
v~ Se echan en falta algunas funcionalidades basicas como por ejemplo la impresién de

cartografia, cuadriculas, etc. Muchas estan en vias de solucion.

1 Pagina oficial de Jump. http://www.jump-project.org/
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R

v~ Cierta descoordinacion en la generacion de versiones, aunque actualmente se ha

creado un comité para coordinar el desarrollo de las futuras versiones.

5.2.6.3GVSIG
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gvSIG surge como un proyecto amparado por la Generalitat Valenciana, quien a
finales de 2003 sac6 a concurso un proyecto para el desarrollo de un SIG con una serie
de caracteristicas como que fuese multiplataforma, de codigo abierto, modular (Fig.
gvSIG.), sin licencias, interoperable con formatos de otros programas (Autocad,
Microstation, Arcview, etc) y por supuesto sujeto a estandares del OGC. El resultado ha
sido una aplicacion, gue aunque actualmente se encuentra en fase de desarrollo, ya estan

disponibles varias versiones al publico y con gran parte de la funcionalidad cubierta.

Aunque en la version actual no existen herramientas de edicion, dichas
herramientas estan en fase de programacion, sin embargo, al contrario de otros SIG libres
gue si contemplan estas opciones (p.e. Jump), las funciones basicas que cualquier
usuario desearia como diesefio de impresion, soporte de formatos de imagen tipicos
como ECW o MrSID, estan incorporadas sin necesidad de ningun plugin adicional.

Puntos fuertes
v" Producto muy terminado y orientado al usuario final, tanto a nivel de interfaz de

usuario como de funciones implementadas.

Péagina oficial de gvSIG. http://www.gvsig.gva.es/framesesp.htm
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v' Soporte para los formatos mas populares tanto vectoriales como de imagenes.

v" Funcionalidades previstas muy completas.
v' Totalmente en espafiol.

Puntos débiles
v' Actualmente no soporta edicién de datos vectoriales.
v" No permite enlazar tablas (JOIN).
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El cuadro anterior (Cuadro 4) ilustra los principales SIG que se encuentran
disponibles en el mercado, y realiza una comparacién de cada uno de ellos, de acuerdo al

sistema operativo en el que pueden funcionar y el tipo de licencia que tienen.

Como se puede observar casi todos los SIGs que se encuentran en la lista
funcionan bajo el sistema operativo Windows, y algunos de ellos utilizan el lenguaje Java,
pero asi mismo podemos observar que la mayoria de ellos no estan desarrollados bajo
software libre, lo que los hace demasiado costosos y practicamente inalcanzables para

usuarios comunes de este tipo de sistemas.

Es por ello que actualmente el desarrollo de SIGs, asi como de otro tipo de sistemas
esti apuntando mucho mas hacia la utilizaciéon del software libre, basicamente debido al

costo de las licencias.

En lo que respecta a nuestro sistema esta completamente desarrollado bajo
software libre, por lo que no se tienen que pagar licencias y servira como base para
futuras modificaciones del mismo, ademas es un ejemplo que se puede seguir para el
desarrollo de otro tipo de aplicaciones.
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5.2.7 Componentes de los SIG
Un SIG no es exclusivamente un programa de computador, sino un conjunto  de
componentes interrelacionados a saber: equipos, programas, bases de datos y recursos

humanos.

v' Equipos: compuestos por el computador y sus diferentes dispositivos periféricos,
incluyendo dentro de ellos los que permitan la entrada y salida de la informacion

geogréfica en diversos medios y formas.

v" Programas: Son los conjuntos de comandos especializados que actian sobre la
informacion e incluyen los procedimientos de aplicacion disefiados por lo usuarios;
asi, para ser efectivos estos programas deben proveer una base funcional que sea
adaptable y expandible de acuerdo a los requerimientos de la organizacion.

v/ Bases de datos: Son el conjunto de datos espaciales y descriptivos que posee el
usuario, los cuales contienen toda la informacién que garantizara el funcionamiento

analitico del SIG.

v" Recursos humanos: Son los grupos de personas debidamente capacitadas y con la

concepciéon del manejo de datos graficos.

5.2.8 Modelacion de datos espaciales

En todo sistema de informacién geogréafica, se utiliza un modelo encargado de
representar de manera simplificada determinados aspectos de la realidad.
Implicitamente se desecha la informacién que se considera de poco valor; por esta
razén el modelo mas apropiado varia segun los requerimientos que dependen no
solo del tipo de problema a resolver, sino también de las capacidades computacionales
con las que se cuenta. Por ejemplo, existen modelos que pueden representar mucho
mejor la realidad que otros, pero a cambio requieren una mayor cantidad de recursos
(mayor tiempo de cémputo, mayor cantidad de memoria, etc.) Los dos principales
modelos con los que se representan las entidades espaciales son los modelos Vectoriales

y Raster:
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5.2.8.1 Modelos Vectoriales

La principal caracteristica del modelo vectorial es el almacenamiento de
coordenadas en dos o tres dimensiones usando un formato de nUmeros decimales de
alta precision (en una computadora actual, la mantisa debe ser superior a los ocho

digitos). Estas coordenadas son la base para tipos de datos mas complejos como son:

a) Punto: ElI mas basico, corresponde a un solo grupo de coordenadas que describe una
posicién Unica en el espacio.

b) Lineas: Se representan con las coordenadas de los puntos inicial y final que describen
un segmento de linea.

c) Arcos circulares: Requiere la posicion del punto inicial, punto final y el centro de
la circunferencia a la que pertenecen.

d) Circunferencias: Se compone de las coordenadas de punto central y radio o
punto sobre la circunferencia.

e) Poligonos: Conformado por las coordenadas de los vértices; los poligonos son un
conjunto de segmentos de linea con extremos comunes.

f) Curvas cuadraticas, cubicas, etc.: Simula la correspondiente curva que mejor se

ajusta a una serie de puntos.

5.2.8.2 Modelos de celdas o raster

El modelo raster representa los datos de tipo graficos por medio de una matriz de
celdas de igual tamafio, de forma que cada celda contiene un atributo (por ejemplo una
altura representada por un color). El nUmero de celdas que conforman la malla en ambas
direcciones define la resolucion, siendo mejor entra mas celdas se tengan. (Obviamente
el nimero de celdas es inversamente proporcional el tamafio de estas). Los datos en
formato raster son muy simples y su consumo de memoria es proporciona! solo al tamafio
de la matriz y no a la diversidad y distribucién de los datos dentro de ella, lo que lo hace
adecuado para representar caracteristicas que varian suavemente en el espacio, como
ocurren con las fotos digitalizadas, mapas de relieve, etc. Por otro lado, no son aptos

para la manipulacién pues pierden definicion con las rotaciones o cambios de escala.

SIG para la Ubicacién y Clasificacion de Desastres Naturales en la Pagina 60
Provincia de Loja




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima @

5.2.8.3 Modelos de superficies en tres dimensiones

Los modelos en tres dimensiones se emplean para describir una superficie en
el espacio, donde los puntos que la conforman no solo poseen una localizacién sobre el
plano horizontal si no también una altura respecto al mismo. Son muy utilizados cuando
el relieve de una regién es de importancia, como ocurre en estudios topogréficos, o
hidrolégicos incluyendo la determinacion de zonas con mayor riesgo de inundacion,
comportamiento de una cuenca, etc. También se pueden utilizar como una manera

de representar otros valores que varian espacialmente.

5.2.9 Shapefile

La empresa ESRI propietaria de ArcView (software de administracion y visualizacion
geografica) crea el formato Shapefile, que es un conjunto de archivos que contienen las

geometrias y sus datos asociados.

Tres son los tipos de archivos que forman parte de este formato:

v" Shapefile (*.shp): Almacena las geometrias.

4 DBase (*.dbf): Almacena los atributos descriptivos.

4 Index (*.shx): Archivo de indice. La correspondencia entre los registros de un dbf y

un shp es de uno es a uno.

El dbf y el shx deben tener el mismo nombre que tiene el shp para ser reconocidos

como parte de él.
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5.2.9.1Tipos de Shapes o0 Geometrias

Los shapes son almacenados en los shapefiles y pueden ser de los siguientes tipos:

Valor Shape Tipo
0 Shape Nulo
1 Punto
3 Polilinea
5 Poligono
8 Multipunto
11 PuntoZ
13 PoliLineaZ
15 Poligonoz
18 MultiPuntoZ

21 PuntoM

23 PoliLineaM
25 PoligonoM
28 MultiPuntoM
31 MultiPatch

CUADRO 5. Tipos de Geometrias

Los nimeros que no se encuentran en la lista estan reservados para desarrollos

futuros. Los shapefiles estan limitados a almacenar sélo un tipo de geometria. Un mapa

esta representado por un gran conjunto de informacion vectorial, que se organiza por

medio de capas (coberturas). Cada capa esta formada por geometrias de un mismo tipo,

como por ejemplo poligonos, y cada una de estas capas se almacena en un Shapefile.

Ademas, con motivo de mantener un orden conceptual sobre las geometrias, las

capas suelen subdividirse segun lo que estas representan, es decir, todas las geometrias

que representan por ejemplo Los rios dentro del mapa, se almacenan en un Shapefile.
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5.3 Software Libre

5.3.1 Introduccion
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FIGURA 16: Mapa Conceptual del SW libre™

Software libre (en inglés free software) es la denominacién del software que
brinda libertad a los usuarios sobre su producto adquirido y por tanto, una vez obtenido,
puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente. Segun la Free
Software Foundation, el software libre se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar,
copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software; de modo mas preciso, se refiere
a cuatro libertades de los usuarios del software: la libertad de usar el programa, con
cualquier propésito; de estudiar el funcionamiento del programa, y adaptarlo a las
necesidades; de distribuir copias, con lo que puede ayudar a otros; de mejorar el
programa y hacer publicas las mejoras, de modo que toda la comunidad se beneficie
(para la segunda y ultima libertad mencionadas, el acceso al codigo fuente es un requisito

previo).

El software libre suele estar disponible gratuitamente, o a precio del coste de la
distribucion a través de otros medios; sin embargo no es obligatorio que sea asi, por ende
no hay que asociar software libre a "software gratuito” (denominado usualmente

freeware), ya que, conservando su caracter de libre, puede ser distribuido comercialmente

("software comercial"). Analogamente, el "software gratis" o "gratuito” incluye en algunas

ocasiones el cddigo fuente; no obstante, este tipo de software no es libre en el mismo

13 http://es.wikipedia.org/wiki/CA3digo_libre
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sentido que el software libre, a menos que se garanticen los derechos de modificacion y
redistribucion de dichas versiones modificadas del programa.

Tampoco debe confundirse software libre con "software de dominio publico". Este

ultimo es aquél que no requiere de licencia, pues sus derechos de explotacion son para
toda la humanidad, porque pertenece a todos por igual. Cualquiera puede hacer uso de él,
siempre con fines legales y consignando su autoria original. Este software seria aquél

cuyo autor lo dona a la humanidad o cuyos derechos de autor han expirado, tras un plazo

contado desde la muerte de éste, habitualmente 70 afios. Si un autor condiciona su uso

bajo una licencia, por muy débil que sea, ya no es dominio publico.

5.3.2 Historia

Entre los afios 60 y 70 del Siglo XX, el software no era considerado un producto sino un
afiadido que los vendedores de los grandes computadores de la época (los mainframes)
aportaban a sus clientes para que éstos pudieran usarlos. En dicha cultura, era comun

que los programadores y desarrolladores de software compartieran libremente sus

programas unos con otros. Este comportamiento era particularmente habitual en algunos
de los mayores grupos de usuarios de la época, como DECUS (grupo de usuarios de
computadoras DEC). A finales de los 70, las compafiias iniciaron el habito de imponer

restricciones a los usuarios, con el uso de acuerdos de licencia.

Alla por el 1971, cuando la informética todavia no habia sufrido su gran boom, las
personas que hacian uso de ella, en &mbitos universitarios y empresariales, creaban y

compartian el software sin ningun tipo de restricciones.

Con la llegada de los afios 80 la situacion empezé a cambiar. Las computadoras

mas modernas comenzaban a utilizar sistemas operativos privativos, forzando a los

usuarios a aceptar condiciones restrictivas que impedian realizar modificaciones a dicho
software.

En caso de que algun usuario o programador encontrase algun error en la
aplicacion, lo Unico que podia hacer era darlo a conocer a la empresa desarrolladora para

que esta lo solucionara. Aunque el programador estuviese capacitado para solucionar el
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problema y lo desease hacer sin pedir nada a cambio, el contrato le impedia que

mejorase el software.

“El mismo Richard Stallman cuenta que por aquellos afios, en el laboratorio habian

recibido una impresora donada por una empresa externa. El dispositivo, era utilizado en
red por todos los trabajadores, parecia no funcionar a la perfecciéon dado que cada cierto
tiempo el papel se atascaba. Como agravante, no se generaba ningun aviso que se

enviase por red e informase a los usuarios de la situacion.

La pérdida de tiempo era constante, ya que en ocasiones, los trabajadores
enviaban por red sus trabajos a imprimir y al ir a buscarlos se encontraban la impresora

atascada y una cola enorme de trabajos pendientes. Richard Stallman decidi6é arreglar el

problema, e implementar el envio de un aviso por red cuando la impresora se bloqueara.
Para ello necesitaba tener acceso al cédigo fuente de los controladores de la impresora.
Pidi6 a la empresa propietaria de la impresora lo que necesitaba, comentando, sin pedir

nada a cambio, que era lo que pretendia realizar. La empresa se neg6 a entregarle el

cadigo fuente.

En ese preciso instante, Richard Stallman se vio en una encrucijada, debia elegir

entre aceptar el nuevo software privativo firmando acuerdos de no revelacion y acabar

desarrollando mas software privativo con licencias restrictivas, que a su vez deberian ser

mas adelante aceptadas por sus propios colegas.

Con este antecedente, en 1984, Richard Stallman comenzé a trabajar en el

proyecto GNU, y un afio mas tarde fundé la Free Software Foundation (ESF). Stallman

introdujo una definicion para free software y el concepto de "copyleft”, el cual desarrollo

para dar a los usuarios libertad y para restringir las posibilidades de apropiacion del

software”.**

¥ http://es.wikipedia.org/wiki/CA3digo_libretcite_note-1
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5.3.3 Libertades del software libre

De acuerdo con la definicién anterior, el software es "libre" si garantiza las siguientes

libertades:

Libertad O Libertad 1 Libertad 2 Libertad 3

Ejecutar el | Estudiar y modificar | Copiar el programa | Mejorar el
programa con | el programa (para | de manera que se | programa y publicar

cualquier propdsito
(privado, educativo,
publico, comercial,

militar, etc.)

lo cual es necesario
poder acceder al

cadigo fuente)

pueda ayudar al
vecino (o] a

cualquiera

las mejoras

fuente.

Es importante sefialar que las libertades 1 y 3 obligan a que se tenga acceso al codigo

comunidad.

La "libertad 2" hace referencia a la libertad de modificar y redistribuir el software

libremente licenciado bajo algin tipo de licencia de software libre que beneficie a la

CUADRO 6: Libertades del SW libre

Ciertos te6ricos usan este cuarto punto (libertad 3) para justificar parcialmente las

limitaciones impuestas por la licencia GNU GPL frente a otras licencias de software libre

(ver Licencias GPL). Sin embargo el sentido original es mas libre, abierto y menos

restrictivo que el que le otorga la propia situacién de incompatibilidad, que podria ser

resuelta en la proxima version 3.0 de la licencia GNU GPL, causa en estos momentos

graves perjuicios a la comunidad de programadores de software libre, que muchas veces

no pueden reutilizar o mezclar cédigos de dos licencias distintas, pese a que las libertades

tedricamente lo deberian permitir.

En el sitio web oficial de OSI esta la lista completa de las licencias de software

libre actualmente aprobadas y tenidas como tales.
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El término software no libre se emplea para referirse al software distribuido bajo
una licencia de software mas restrictiva que no garantiza estas cuatro libertades. Las
leyes de la propiedad intelectual reservan la mayoria de los derechos de modificacion,
duplicacion y redistribucion para el duefio del copyright; el software dispuesto bajo una
licencia de software libre rescinde especificamente la mayoria de estos derechos

reservados.

“La definicion de software libre no contempla el asunto del precio; un eslogan
frecuentemente usado es "libre como en libertad, no como en cerveza gratis" o en inglés
"Free as in freedom, not as in free beer" (aludiendo a la ambigledad del término inglés
"free"), y es habitual ver a la venta CDs de software libre como distribuciones Linux. Sin
embargo, en esta situacion, el comprador del CD tiene el derecho de copiarlo y
redistribuirlo. El software gratis pude incluir restricciones que no se adaptan a la definicion
de software libre —por ejemplo, puede no incluir el cddigo fuente, puede prohibir

explicitamente a los distribuidores recibir una compensacién a cambio, etc

Para evitar la confusion, algunas personas utilizan los términos "libre" (Libre
software) y "gratis" (Gratis software) para evitar la ambigiiedad de la palabra inglesa
“free". Sin embargo, estos términos alternativos son usados Unicamente dentro del
movimiento del software libre, aunque estan extendiéndose lentamente hacia el resto del
mundo. Otros defienden el uso del término open source software (software de codigo
abierto, también llamado de fuentes abiertas). La principal diferencia entre los términos
"open source" y "free software" es que éste Ultimo tiene en cuenta los aspectos éticos y
filos6ficos de la libertad, mientras que el "open source" se basa Unicamente en los

aspectos técnicos.

En un intento por unir los mencionados términos que se refieren a conceptos
semejantes, se esta extendiendo el uso de la palabra "FLOSS" con el significado de "Free
- Libre - Open Source Software" e, indirectamente, también a la comunidad que lo

produce y apoya”.™

Phttp:// es.wikipedia.org/wiki/CA3digo_libre
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5.3.4 Tipos de Licencias

Una licencia es aquella autorizacion formal con caracter contractual que un autor de
un software da a un interesado para ejercer "actos de explotacion legales". Pueden existir
tantas licencias como acuerdos concretos se den entre el autor y el licenciatario. Desde el
punto de vista del software libre, existen distintas variantes del concepto o grupos de

licencias:

5.3.4.1Licencias GPL

La controvertida Licencia Publica General GNU sera analizada en primer lugar. Sin
dudas junto con la licencia estilo BSD, son las mas conocidas en el mundo del software
libre. Como todo lo que proviene de la FSF y por afiadidura de Richard Stallman, esta
licencia no escapa del centro de la polémica.

Algunos se refieren a la GNU GPL como de naturaleza viral. Defienden esta
postura indicando que la misma infecta a los programas con el virus de la libertad. Esto es
porque un programa que esta protegido por la GPL no puede transformarse en software
propietario. Esta principal falencia que remarcan los que la critican, es la virtud mas
importante que defienden los que estan a su favor. El concepto que hay detras de esta
licencia es el de copyleft.

Copyleft deriva de un juego de palabras que representan lo contrario de copyright.

De hecho, el copyleft incluye la registracion de los derechos de autor.

Este concepto fue acufiado en la FSF y se encuentra enmarcado por la GNU GPL.
El proceso consiste en reservar los derechos sobre un programa y luego afadirle los
términos de distribucién (por ejemplo la GPL). Estos términos son el instrumento legal que
le dan a todo el mundo los derechos de utilizar, modificar y redistribuir el codigo fuente del
programa o cualquier programa derivado del mismo. Todo esto es posible si los términos

de distribucién no son cambiados.

En el primer péarrafo de la licencia, queda bien clara la intencién de la misma, que

es heredada directamente de los ideales pregonados por Stalman.
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'las licencias para la mayoria de los programas se crean para quitarte tu libertad. En
cambio, la GNU GPL pretende garantizar tu libertad de compartir y modificar software
libre; Asegurar que el software sea libre para todos los que lo usan'.

Esta licencia se aplica a cualquier programa u otro trabajo que contenga un aviso
del titular del derecho de autor que puede distribuirse bajo los términos de la Licencia
Publica General GNU.

Actos Permitidos:

v Distribuir copias de software libre.
Modificar software libre y redistribuirlo.
Cobrar por el acto de transferir una copia.

Ofrecer garantia a cambio de un canon.

SSEENEENERN

No publicar las modificaciones mientras se usen en forma privada. Esto incluye a

las empresas mientras mantengan los cambios dentro de su ambito.

Actos NO Permitidos:
v Imponer nuevas restricciones a la licencia.
v Copiar, modificar, sublicenciar o distribuir el programa de una manera distinta de la

expresamente utilizada por la licencia.

A primera vista, puede parecer que la GPL no permite la convivencia con un intento
comercial relacionado con el software libre. El modelo tradicional de ganar dinero a través
de la venta de copias solamente no es posible. Pero la GPL puede ser
extraordinariamente efectiva para establecer una plataforma que desaliente la creacion de
nuevas plataformas competitivas. Se establece un Gnico campo donde todas compiten en

el mismo nivel y donde ser el primero tiene muchos beneficios.

Un ejemplo de esto es la empresa Cygnus Solutions. Cygnus generd durante muchos
afios cambios al compilador gcc, entre ellos portarlo a nuevos tipos de arquitecturas de
hardware. La gran mayoria de sus trabajos cumplen con la GPL, y luego se incluian a la
distribucion de gcc. Cygnus cobra por el esfuerzo involucrado en la portacién y

mantenimiento a sus clientes, pero no por el cédigo fuente.
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“Si una empresa intenta competir a la par de Cygnus, se vera forzada a redistribuir su
trabajo. De esta forma se beneficia en primer lugar Cygnus ya que la competencia no
puede diferenciarse por la plataforma tecnoldgica. El cliente elige por el nivel de servicio.
Por otro lado también se beneficia toda la comunidad de software libre que recibe las

mejoras al compilador tan utilizado”.*®

5.3.4.2 Licencias estilo BSD

Dentro del mundo del software libre, las licencias estiio BSD han sido muy
importantes y muy utilizadas. Su origen se remonta a las raices del movimiento. Esta
licencia fue la primera que se ide6 para distribuir software libre de las entregas BSD.
Estas entregas fueron la forma en que el CSRG distribuia su trabajo alrededor del sistema
operativo UNIX.

La primera vez que se utilizé esta licencia fue en la distribucion Networking
Release 1. En la actualidad, se sigue utilizando como licencia para varios proyectos. Entre

los mas importantes se encuentran:

v' Los sistemas operativos: FreeBSD, NetBSD y OpenBSD.
v' El servidor web Apache.

v' El sistema de bases de datos PostgreSQL.

Detalles Importantes:

v La principal diferencia de las licencias estilo BSD y las de la familia de la GPL es
que los cambios efectuados pueden publicarse en forma binaria/ejecutable sin

distribuir el cédigo fuente.

v No se entrega ninguna garantia sobre el correcto funcionamiento del software.
v Redistribuciones del cédigo fuente deben mantener los avisos de derecho de

autor, la lista de condiciones y la negacion de garantia.

1 http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html
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5.3.4.3Licencias estilo MPL y derivadas

La Netscape Public License fue desarrollada por Netscape cuando lanzé como
Cddigo Fuente Abierto a su producto Netscape Navigator. Actualmente esta version del

navegador se la conoce como Mozilla.

Varios hackers famosos dentro del movimiento de Cédigo Fuente Abierto, entre
ellos Linus Torvalds, Bruce Perens y Eric Raymond colaboraron como consultores ad-
honorem durante el desarrollo de la licencia. Aunque intentaron persuadir a Netscape
para que utilizase la GPL, su esfuerzo fue en vano. Terminaron lanzandolo bajo la NPL
gue cumple con la Definicién de Cédigo Fuente Abierto.

Fue la primera licencia nueva luego de muchos afios, que se encargaba de
algunos puntos que no fueron tenidos en cuenta por las licencias BSD y GNU. En el
espectro de las licencias de software libre se la puede considerar adyacente a la licencia
estilo BSD.

Antes de lanzar su cddigo fuente al publico, Netscape liberé una version beta de
su licencia, el 5 de marzo de 1998, en un grupo de noticias especialmente creado para
opinar sobre la misma (netscape.public.mozilla.license). Esto despertdé gran entusiasmo y

derivé en propuestas varias para modificar algunos términos de la NPL.

La seccién de la licencia que fue mas criticada es la que le confiere a Netscape
privilegios especiales como es la posibilidad de relicenciar modificaciones hechas por
cualquiera al cédigo. También pueden tomar estas modificaciones, mejorarlas y negarse a

contribuirlas al proyecto.

Esta prevision fue creada porque Netscape tenia contratos con las compafiias que
proveian modulos que estaban incluidos en el navegador (en total 75 médulos). Este
aspecto de la licencia hizo suponer que la misma no seria aceptada finalmente por la

comunidad de Codigo Fuente Abierto.
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La gente de Netscape tuvo en cuenta el feedback recibido y para solucionar este

problema se cred la Mozilla Public License. Ambas licencias son idénticas, salvo que la
NPL mantiene las clausulas que protegen los derechos de Netscape.
El cédigo fuente de Netscape Navigator fue liberado originalmente bajo la NPL y todas la
modificaciones deben lanzarse bajo la misma licencia. Pero si se desarrollan nuevos
médulos de codigo, pueden lanzarse bajo la licencia MPL o alguna compatible
(obviamente la GPL no lo es).

Detalles Importantes de la MPL
v"Los cambios deben volver al proyecto.
v' “Cualquier individuo o compafiia que contribuye al coédigo del proyecto debe

renunciar a cualquier derecho de patentamiento sobre el cédigo fuente”.*’

5.34.4 Copyleft

Hay que hacer constar que el titular de los derechos de autor (copyright) de un

software bajo licencia copyleft puede también realizar una versién modificada bajo su
copyright original, y venderla bajo cualquier licencia que desee, ademas de distribuir la
version original como software libre. Esta técnica ha sido usada como un modelo de
negocio por una serie de empresas que realizan software libre (por ejemplo MySQL); esta
practica no restringe ninguno de los derechos otorgados a los usuarios de la version
copyleft. También podria retirar todas las licencias de software libre anteriormente
otorgadas, pero esto obligaria a una indemnizacion a los titulares de las licencias en uso.
“En Espafia, toda obra derivada esta tan protegida como una original, siempre que la obra
derivada parta de una autorizacion contractual con el autor. En el caso genérico de que el
autor retire las licencias "copyleft”, no afectaria de ningin modo a los productos derivados
anteriores a esa retirada, ya que no tiene efecto retroactivo. En términos legales, el autor
no tiene derecho a retirar el permiso de una licencia en vigencia. Si asi sucediera, el

conflicto entre las partes se resolveria en un pleito convencional”.*®

7 http://www.opensource.org/licenses/mozillal.1.php
18 http://es.wikipedia.org/wiki/Copyleft
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5.3.5 Comparacién con el software Open Source

Aunque en la practica el software Open Source y el software libre comparten
muchas de sus licencias, la FSF opina que el movimiento Open Source es filoséficamente
diferente del movimiento del software libre. Aparecié en 1998 con un grupo de personas,

entre los que cabe destacar a Eric S. Raymond y Bruce Perens, que formaron la Open

Source Initiative (OSI). Ellos buscaban darle mayor relevancia a los beneficios practicos

del compartir el codigo fuente, e interesar a las principales casas de software y otras
empresas de la industria de la alta tecnologia en el concepto.

Estos defensores ven que el término open source evita la ambigiedad del término

inglés free en free software. El término "open source" fue acufiado por Christine Peterson

del think tank Foresight Institute, y se registré para actuar como marca registrada para los

productos de software libre.

Mucha gente reconoce el beneficio cualitativo del proceso de desarrollo de software
cuando los desarrolladores pueden usar, modificar y redistribuir el cédigo fuente de un

programa. (Véase también La Catedral y el Bazar). El movimiento del software libre hace

especial énfasis en los aspectos morales o éticos del software, viendo la excelencia
técnica como un producto secundario deseable de su estandar ético. EI movimiento Open
Source ve la excelencia técnica como el objetivo prioritario, siendo la comparticion del
cbdigo fuente un medio para dicho fin. Por dicho motivo, la FSF se distancia tanto del

movimiento Open Source como del término "Open Source".

Puesto que la OSI s6lo aprueba las licencias que se ajustan a la OSD (Open Source
Definition), la mayoria de la gente lo interpreta como un esquema de distribucion, e
intercambia libremente "open source” con “"software libre". Aun cuando existen
importantes diferencias filoséficas entre ambos términos, especialmente en términos de
las motivaciones para el desarrollo y el uso de tal software, raramente suelen tener

impacto en el proceso de colaboracion.

“Aungue el término "Open Source" elimina la ambigledad de Libertad frente a
Precio (en el caso del Inglés), introduce una nueva: entre los programas que se ajustan a

la Open Source Definition, que dan a los usuarios la libertad de mejorarlos, y los
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programas que simplemente tiene el codigo fuente disponible, posiblemente con fuertes
restricciones sobre el uso de dicho codigo fuente. Mucha gente cree que cualquier
software que tenga el codigo fuente disponible es open source, puesto que lo pueden
manipular (un ejemplo de este tipo de software seria el popular paquete de software
gratuito Graphviz, inicialmente no libre pero que incluia el cédigo fuente, aunque luego
AT&T le cambid la licencia). Sin embargo, mucho de este software no da a sus usuarios la
libertad de distribuir sus modificaciones, restringe el uso comercial, o en general restringe

los derechos de los usuarios”.*®

5.4 Desastres Naturales

Debido a que los desastres naturales revierten los avances en materia de desarrollo
alcanzados con enorme esfuerzo y engendran pobreza en tantas partes del mundo, hoy
en dia muchas organizaciones ya sea gubernamentales o no, estan orientadas hacia la
creacion de un futuro mas seguro y para ello se plantean ideas novedosas en torno a
actividades y proyectos creativos para la gestién de riesgos, ya sea mediante programas

de donaciones, o mediante gestion de las propias organizaciones.

Es asi que acontecimientos recientes en nuestro pais han demostrado la importancia
del manejo de desastres en la planificacion del desarrollo y la frecuencia con que este
tema se pasa por alto. Las graves inundaciones surgidas en el 2008 dejaron
consecuencias desastrosas, dejando a comunidades enteras afectadas a nivel nacional

y especialmente en la provincia de Loja.

Como todos sabemos los desastres no respetan personas ni lugares. Golpean en
cualquier parte: en los paises en desarrollo, donde en parte son responsables de
mantener a muchas personas en condiciones de pobreza, y en las naciones occidentales

industrializadas.

Los desastres pueden infligir reveses importantes al progreso econémico y social de
los paises en desarrollo y con mucha frecuencia causan desgracias masivas que desvian

los preciados recursos destinados a objetivos de desarrollo concretos, es por ello que

19 http://es.wikipedia.org/wiki/Open_Source
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existen organizaciones como la Defensa Civil que ayudan a los damnificados y ademas

previenen la aparicion de nuevos desastres.

5.4.1 Definicion

Los desastres son alteraciones intenses de las personas los bienes, los servicios y el

medio ambiente, causadas por un suceso natural o generado por el hombre, que exceden

la capacidad de respuesta de la comunidad afectada.

5.4.2 Clasificacién

Segun el criterio de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), los desastres se

desastres se clasifican de la siguiente manera:

v Desastres Naturales, y

v Desastres Tecnologicos.

5.4.2.1 Desastres Naturales

Son los desastres producidos por la fuerza de la naturaleza. Entre estos tenemos:

5.4.2.1.1 Desastres Generados por Procesos Dinamicos en el Interior de la Tierra

a. Sismos.- Son los movimientos de la corteza terrestre que generan deformaciones
intensas en las rocas del interior de la tierra, acumulando energia que subitamente es
liberada en forma de ondas que sacuden la superficie terrestre.

b. Tsunamis.- Movimiento de la corteza terrestre en el fondo del océano, formando y

propagando olas de gran altura.

c. Erupciones Volcénicas.- Es el paso del material (magma), cenizas y gases del interior

de la tierra a la superficie.
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5.4.2.1.2 Desastres Generados por Procesos Dinamicos en la Superficie de la

Tierra

a. Deslizamiento de Tierras.- Que ocurren como resultado de cambios subitos o
graduales de la composicion, estructura, hidrologia o vegetacion de un terreno en declive
0 pendiente

b. Derrumbes.- Es la caida de una franja de terreno que pierde su estabilidad o la

destruccién de una estructura construida por el hombre

c. Aludes.- Masa de nieve que se desplaza pendiente abajo.

d. Aluviones.- Flujos de grandes volimenes de lodo, agua, hielo, roces, originados por la

ruptura de una laguna o deslizamiento de un nevado.

e. Huaycos.- Desprendimientos de lodo y rocas debido a precipitaciones pluviales, se
presenta como un golpe de agua lodosa que se desliza a gran velocidad por quebradas
secas y de poco caudal arrastrando piedras y troncos.

5.4.2.1.3 Desastres Generados por Fenbmenos Meteorolégicos o Hidroldgicos

a. Inundaciones.- Invasion lenta o violenta de aguas de rio, lagunas o lagos, debido a
fuertes precipitaciones fluviales o rupturas de embalses, causando dafios considerables.
Se pueden presentar en forma lenta o gradual en llanuras y de forma violenta o subita en

regiones montafiosas de alta pendiente.

b. Sequias.- Deficiencia de humedad en la atmédsfera por precipitaciones pluviales
irregulares o insuficientes, inadecuado uso de las aguas subterraneas, depdésitos de agua

o0 sistemas de irrigacion.

c. Heladas.- Producidas por las bajas temperaturas, causando dafio a las plantas y

animales.
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d. Tormentas.- Fendmenos atmosféricos producidos por descargas eléctricas en la

atmoésfera.

e. Granizadas.- Precipitacion de agua en forma de gotas sélidas de hielo.

f. Tornados.- Vientos huracanados que se producen en forma giratoria a grandes
velocidades.

g. Huracanes.- Son vientos que sobrepasan mas 24 Km./h como consecuencia de la

interaccion del aire caliente y hUmedo que viene del océano Pacifico con el aire frio.

5.4.2.1.4 Desastres de Origen Biolégico

a. Plagas.- Son calamidades producidas en las cosechas por ciertos animales.

b. Epidemias.- Son la generalizacion de enfermedades infecciosas a un gran nimero de

personas y en un determinado lugar.

5.4.2.2 Desastres Tecnolégicos

Incendios.

Explosiones.

Derrames de Sustancias Quimicas.
Contaminaciéon Ambiental.

Guerras.

-~ ® o 0 T

Subversion.

g. Terrorismo.

5.4.3 Causas que agravan las catastrofes.
v La posicién en una region de alta actividad Tecténica (Terremotos y
Vulcanismos).

v El Clima lluvioso y tempestuoso inestable.

<\

Intervencion Antrépica fuerte sobre el ambiente.

v" Crecimiento Urbano Inadecuadamente Controlado
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v Flujo Poblacional desde las Zonas Rurales hacia las Urbanas.

55 Herramientas del Sistema
Este tema tiene una especial importancia en el desarrollo de la aplicacion, ya que
se describen las herramientas con las que se trabajo durante todo el proyecto, y solo una

correcta eleccion de las mismas nos permitié un desarrollo 6ptimo del sistema

5.5.1 Lenguaje de Programacion JAVA.
5.5.1.1 Historia

Java es un lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado por Sun

Microsystems a principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de su
sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina herramientas
de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la manipulacion directa de

punteros o memoria.

Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un bytecode, aunque la

compilacion en cédigo maguina nativo también es posible. En el tiempo de ejecucion, el

bytecode es normalmente interpretado o compilado a cédigo nativo para la ejecucion,

aungue la ejecucion directa por hardware del bytecode por un procesador Java también

es posible.

La implementacion original y de referencia del compilador, la maquina virtual y las

bibliotecas de clases de Java fueron desarrolladas por Sun Microsystems en 1995. Desde
entonces, Sun ha controlado las especificaciones, el desarrollo y evolucion del lenguaje a

través del Java Community Process, si bien otros han desarrollado también

implementaciones alternativas de estas tecnologias de Sun, algunas incluso bajo licencias

de software libre.

Entre noviembre de 2006 y mayo de 2007, Sun Microsystems liberd la mayor parte
de sus tecnologias Java bajo la licencia GNU GPL, de acuerdo con las especificaciones
del Java Community Process, de tal forma que practicamente todo el Java de Sun es
ahora software libre (aunque la biblioteca de clases de Sun que se requiere para ejecutar

los programas Java todavia no es software libre)
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5.5.1.2 Filosofia

El lenguaje Java se creé con cinco objetivos principales:

v' Deberia usar la metodologia de la programacion orientada a objetos.

v' Deberia permitir la ejecucion de un mismo programa en multiples sistemas
operativos.

v' Deberia incluir por defecto soporte para trabajo en red.

<\

Deberia disefarse para ejecutar cédigo en sistemas remotos de forma segura.
v' Deberia ser facil de usar y tomar lo mejor de otros lenguajes orientados a objetos,

como C++.

Para conseguir la ejecucion de cédigo remoto y el soporte de red, los
programadores de Java a veces recurren a extensiones como CORBA (Common Object

Request Broker Architecture), Internet Communications Engine o OSGi respectivamente.

55.1.2.1 Orientado a Objetos

La primera caracteristica, orientado a objetos (“OQ”), se refiere a un método de
programacion y al disefio del lenguaje. Aunque hay muchas interpretaciones para OO,
una primera idea es disefar el software de forma que los distintos tipos de datos que use
estén unidos a sus operaciones. Asi, los datos y el cddigo (funciones o métodos) se
combinan en entidades llamadas objetos. Un objeto puede verse como un paquete que
contiene el “comportamiento” (el cédigo) y el “estado” (datos). El principio es separar
aguello que cambia de las cosas que permanecen inalterables. Frecuentemente, cambiar
una estructura de datos implica un cambio en el cédigo que opera sobre los mismos, 0
viceversa. Esta separacion en objetos coherentes e independientes ofrece una base mas
estable para el disefio de un sistema software. El objetivo es hacer que grandes proyectos
sean faciles de gestionar y manejar, mejorando como consecuencia su calidad y
reduciendo el numero de proyectos fallidos. Otra de las grandes promesas de la
programacion orientada a objetos es la creacién de entidades mas genéricas (objetos)
gue permitan la reutilizaciébn del software entre proyectos, una de las premisas
fundamentales de la Ingenieria del Software. Un objeto genérico “cliente”, por ejemplo,
deberia en teoria tener el mismo conjunto de comportamiento en diferentes proyectos,
sobre todo cuando estos coinciden en cierta medida, algo que suele suceder en las

grandes organizaciones. En este sentido, los objetos podrian verse como piezas
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reutilizables que pueden emplearse en multiples proyectos distintos, posibilitando asi a la
industria del software a construir proyectos de envergadura empleando componentes ya
existentes y de comprobada calidad; conduciendo esto finalmente a una reduccion
dréstica del tiempo de desarrollo. Podemos usar como ejemplo de objeto el aluminio. Una
vez definidos datos (peso, maleabilidad, etc.), y su “comportamiento” (soldar dos piezas,
etc.), el objeto “aluminio” puede ser reutilizado en el campo de la construccion, del

automovil, de la aviacion, etc.

La reutilizacion del software ha experimentado resultados dispares, encontrando
dos dificultades principales: el disefio de objetos realmente genéricos es pobremente
comprendido, y falta una metodologia para la amplia comunicacién de oportunidades de
reutilizacion. Algunas comunidades de “cédigo abierto” (open source) quieren ayudar en
este problema dando medios a los desarrolladores para diseminar la informacién sobre el

uso y versatilidad de objetos reutilizables y bibliotecas de objetos.

55.1.2.2 Independencia de la Plataforma

La segunda caracteristica, la independencia de la plataforma, significa que
programas escritos en el lenguaje Java pueden ejecutarse igualmente en cualquier tipo de
hardware. Es lo que significa ser capaz de escribir un programa una vez y que pueda
ejecutarse en cualquier dispositivo, tal como reza el axioma de Java, “’write once, run
everywhere’”.

Para ello, se compila el cddigo fuente escrito en lenguaje Java, para generar un
coédigo conocido como “bytecode” (especificamente Java bytecode) —instrucciones
maquina simplificadas especificas de la plataforma Java. Esta pieza esta “a medio
camino” entre el cédigo fuente y el cdédigo maquina que entiende el dispositivo destino. El
bytecode es ejecutado entonces en la maquina virtual (JVM), un programa escrito en
codigo nativo de la plataforma destino (que es el que entiende su hardware), que
interpreta y ejecuta el coédigo. Ademas, se suministran bibliotecas adicionales para
acceder a las caracteristicas de cada dispositivo (como los graficos, ejecucién mediante
hebras o threads, la interfaz de red) de forma unificada. Se debe tener presente que,
aungue hay una etapa explicita de compilacion, el bytecode generado es interpretado o

convertido a instrucciones maquina del codigo nativo por el compilador JIT (Just In Time).
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Hay implementaciones del compilador de Java que convierten el cédigo fuente
directamente en cédigo objeto nativo, como GCJ. Esto elimina la etapa intermedia donde
se genera el bytecode, pero la salida de este tipo de compiladores sélo puede ejecutarse

en un tipo de arquitectura.

La licencia sobre Java de Sun insiste que todas las implementaciones sean
“‘compatibles”. Esto dio lugar a una disputa legal entre Microsoft y Sun, cuando éste ultimo
alegd que la implementacion de Microsoft no daba soporte a las interfaces RMI y JNI
ademas de haber afadido caracteristicas “dependientes” de su plataforma. Sun demando
a Microsoft y gan6 por dafios y perjuicios (unos 20 millones de délares) asi como una
orden judicial forzando la acatacion de la licencia de Sun. Como respuesta, Microsoft no
ofrece Java con su version de sistema operativo, y en recientes versiones de Windows, su
navegador Internet Explorer no admite la ejecucién de applets sin un conector (o plugin)
aparte. Sin embargo, Sun y otras fuentes ofrecen versiones gratuitas para distintas

versiones de Windows.

Las primeras implementaciones del lenguaje usaban una maquina virtual
interpretada para conseguir la portabilidad. Sin embargo, el resultado eran programas que
se ejecutaban comparativamente mas lentos que aquellos escritos en C o C++. Esto hizo
gue Java se ganase una reputacion de lento en rendimiento. Las implementaciones
recientes de la JVM dan lugar a programas que se ejecutan considerablemente mas
rapido que las versiones antiguas, empleando diversas técnicas, aunque sigue siendo

mucho mas lento que otros lenguajes.

La primera de estas técnicas es simplemente compilar directamente en cddigo
nativo como hacen los compiladores tradicionales, eliminando la etapa del bytecode. Esto
da lugar a un gran rendimiento en la ejecucion, pero tapa el camino a la portabilidad. Otra
técnica, conocida como compilacion JIT (Just In Time, o “’compilacion al vuelo’),
convierte el bytecode a cdédigo nativo cuando se ejecuta la aplicacion. Otras maquinas
virtuales mas sofisticadas usan una “’recompilacion dinamica’ en la que la VM es capaz
de analizar el comportamiento del programa en ejecucion y recompila y optimiza las
partes criticas. La recompilacion dindmica puede lograr mayor grado de optimizacién que

la compilacion tradicional (o estatica), ya que puede basar su trabajo en el conocimiento

SIG para la Ubicacién y Clasificacion de Desastres Naturales en la Pagina 81
Provincia de Loja




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima @

gue de primera mano tiene sobre el entorno de ejecucién y el conjunto de clases cargadas
en memoria. La compilacion JIT y la recompilacion dinamica permiten a los programas
Java aprovechar la velocidad de ejecucién del cédigo nativo sin por ello perder la ventaja
de la portabilidad.

La portabilidad es técnicamente dificil de lograr, y el éxito de Java en ese campo
ha sido dispar. Aunque es de hecho posible escribir programas para la plataforma Java
que actuen de forma correcta en mdltiples plataformas de distinta arquitectura, el gran
namero de estas con pequefios errores o inconsistencias llevan a que a veces se parodie

el eslogan de Sun, "Write once, run anywhere" como "Write once, debug everywhere" (o

“Escribelo una vez, ejecutalo en cualquier parte” por “Escribelo una vez, depuralo en

todas partes”)

55.1.2.3 El Recolector de Basura

Un argumento en contra de lenguajes como C++ es que los programadores se
encuentran con la carga afadida de tener que administrar la memoria solicitada

dindmicamente de forma manual:

En C++, el desarrollador puede asignar memoria en una zona conocida como heap
(monticulo) para crear cualquier objeto, y posteriormente desalojar el espacio asignado
cuando desea borrarlo. Un olvido a la hora de desalojar memoria previamente solicitada
puede llevar a una fuga de memoria, ya que el sistema operativo seguird pensando que
esa zona de memoria esta siendo usada por una aplicacién cuando en realidad no es asi.
Asi, un programa mal disefiado podria consumir una cantidad desproporcionada de
memoria. Ademas, si una misma region de memoria es desalojada dos veces el programa
puede volverse inestable y llevar a un eventual cuelgue. No obstante, se debe sefialar que

C++ también permite crear objetos en la pila de llamadas de una funciéon o bloque, de

forma que se libere la memoria (y se ejecute el destructor del objeto) de forma automatica

al finalizar la ejecucion de la funcién o bloque.

En Java, este problema potencial es evitado en gran medida por el recolector

automatico de basura (o automatic garbage collector). El programador determina cuando

se crean los objetos y el entorno en tiempo de ejecucion de Java (Java runtime) es el
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responsable de gestionar el ciclo de vida de los objetos. El programa, u otros objetos
pueden tener localizado un objeto mediante una referencia a éste (que, desde un punto
de vista de bajo nivel es una direccion de memoria). Cuando no quedan referencias a un
objeto, el recolector de basura de Java borra el objeto, liberando asi la memoria que
ocupaba previniendo posibles fugas (ejemplo: un objeto creado y Unicamente usado
dentro de un método sélo tiene entidad dentro de éste; al salir del método el objeto es
eliminado). Aun asi, es posible que se produzcan fugas de memoria si el codigo almacena
referencias a objetos que ya no son necesarios—es decir, pueden adn ocurrir, pero en un
nivel conceptual superior. En definitiva, el recolector de basura de Java permite una facil

creacion y eliminacion de objetos, mayor seguridad y puede que mas rapida que en C++,

La recoleccion de basura de Java es un proceso practicamente invisible al
desarrollador. Es decir, el programador no tiene conciencia de cuando la recoleccién de
basura tendra lugar, ya que ésta no tiene necesariamente que guardar relacion con las

acciones que realiza el cadigo fuente.

Debe tenerse en cuenta que la memoria es s6lo uno de los muchos recursos que

deben ser gestionados.

5.5.1.3Entornos de Funcionamiento

El disefio de Java, su robustez, el respaldo de la industria y su facil portabilidad
han hecho de Java uno de los lenguajes con un mayor crecimiento y amplitud de uso en

distintos a&mbitos de la industria de la informatica.

55.1.3.1 En dispositivos moviles y sistemas empotrados

Desde la creacién de la especificacion J2ME (Java 2 Platform, Micro Edition), una
version del entorno de ejecucion Java reducido y altamente optimizado, especialmente
desarrollado para el mercado de dispositivos electronicos de consumo se ha producido

toda una revolucion en lo que a la extensiéon de Java se refiere.
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Es posible encontrar microprocesadores especificamente disefiados para ejecutar
bytecode Java y software Java para tarjetas inteligentes (JavaCard), teléfonos moéviles,
buscapersonas, set-top-boxes, sintonizadores de TV y otros pequefios electrodomésticos.
El modelo de desarrollo de estas aplicaciones es muy semejante a las applets de los
navegadores salvo que en este caso se denominan MiDlets.

5.5.1.3.2 En el navegador web

Desde la primera version de java existe la posibilidad de desarrollar pequefias
aplicaciones (Applets) en Java que luego pueden ser incrustadas en una pagina HTML
para que sean descargadas y ejecutadas por el nhavegador web. Estas mini-aplicaciones
se ejecutan en una JVM que el navegador tiene configurada como extension (plug-in) en
un contexto de seguridad restringido configurable para impedir la ejecucién local de
cadigo potencialmente malicioso.

El éxito de este tipo de aplicaciones (la vision del equipo de Gosling) no fue
realmente el esperado debido a diversos factores, siendo quizas el mas importante la
lentitud y el reducido ancho de banda de las comunicaciones en aquel entonces que
limitaba el tamafio de las applets que se incrustaban en el navegador. La aparicion
posterior de otras alternativas (aplicaciones web dinamicas de servidor) dejé un reducido
ambito de uso para esta tecnologia, quedando hoy relegada fundamentalmente a
componentes especificos para la intermediacién desde una aplicacion web dinamica de
servidor con dispositivos ubicados en la maquina cliente donde se ejecuta el navegador.
Las applets Java no son las Unicas tecnologias (aunque si las primeras) de componentes
complejos incrustados en el navegador. Otras tecnologias similares pueden ser: ActiveX
de Microsoft, Flash, Java Web Start, etc.

5.5.1.3.3 En sistemas de servidor

En la parte del servidor, Java es mas popular que nunca, desde la aparicion de la

especificacion de Servlets y JSP (Java Server Pages). Hasta entonces, las aplicaciones

web dinamicas de servidor que existian se basaban fundamentalmente en componentes
CGl y lenguajes interpretados. Ambos tenian diversos inconvenientes (fundamentalmente
lentitud, elevada carga computacional o de memoria y propension a errores por su

interpretacion dindmica).
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Los servlets y las JSPs supusieron un importante avance ya que:

v El API de programacion es muy sencilla, flexible y extensible.

v Los servlets no son procesos independientes (como los CGIs) y por tanto se
ejecutan dentro del mismo proceso que la JVM mejorando notablemente el
rendimiento y reduciendo la carga computacional y de memoria requeridas.

v Las JSPs son paginas que se compilan dinamicamente (o se pre-compilan
previamente a su distribucién) de modo que el cédigo que se consigue una ventaja

en rendimiento substancial frente a muchos lenguajes interpretados.

La especificacion de Servlets y JSPs define un APl de programacion y los
requisitos para un contenedor (servidor) dentro del cual se puedan desplegar estos
componentes para formar aplicaciones web dindmicas completas. Hoy dia existen

multitud de contenedores (libres y comerciales) compatibles con estas especificaciones.

A partir de su expansion entre la comunidad de desarrolladores, estas tecnologias
han dado paso a modelos de desarrollo mucho mas elaborados con frameworks (pe

Struts, Webwaork) que se sobreponen sobre los servlets y las JSPs para conseguir un

entorno de trabajo mucho mas poderoso y segmentado en el que la especializacion de
roles sea posible (desarrolladores, disefiadores graficos, ...) y se facilite la reutilizacion y
robustez de codigo. A pesar de todo ello, las tecnologias que subyacen (Servlets y JSPs)

son substancialmente las mismas.

Este modelo de trabajo se ha convertido en un estandar de-facto para el desarrollo
de aplicaciones web dindmicas de servidor y otras tecnologias (pe. ASP) se han basado

en él.

55.1.34 En aplicaciones de escritorio

Hoy en dia existen multitud de aplicaciones gréaficas de usuario basadas en Java.
El entorno de ejecucion Java (JRE) se ha convertido en un componente habitual en los
PC de usuario de los sistemas operativos mas usados en el mundo. Ademas, muchas
aplicaciones Java lo incluyen dentro del propio paquete de la aplicacion de modo que se

ejecuten en cualquier PC.
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En las primeras versiones de la plataforma Java existian importantes limitaciones
en las APIs de desarrollo grafico (AWT). Desde la aparicion de la biblioteca Swing la
situacién mejord substancialmente y posteriormente con la aparicién de bibliotecas como
SWT hacen que el desarrollo de aplicaciones de escritorio complejas y con gran

dinamismo, usabilidad, etc. sea relativamente sencillo.

5.5.1.4 Plataformas soportadas

Una version del entorno de ejecucion Java JRE (Java Runtime Environment) esta
disponible en la mayoria de equipos de escritorio. Sin embargo, Microsoft no lo ha incluido
por defecto en sus sistemas operativos. En el caso de Apple, éste incluye una version
propia del JRE en su sistema operativo, el Mac OS. También es un producto que por
defecto aparece en la mayoria de las distribuciones de Linux. Debido a incompatibilidades
entre distintas versiones del JRE, muchas aplicaciones prefieren instalar su propia copia
del JRE antes que confiar su suerte a la aplicacion instalada por defecto. Los
desarrolladores de applets de Java o bien deben insistir a los usuarios en la actualizacién
del JRE, o bien desarrollar bajo una versién antigua de Java y verificar el correcto

funcionamiento en las versiones posteriores.

5.5.1.5 Industriarelacionada

Sun Microsystem, como creador del lenguaje de programacion Java y de la
plataforma JDK, mantiene fuertes politicas para mantener una especificacion del lenguaje
asi como de la maquina virtual a través del JCP. Es debido a este esfuerzo que se

mantiene un estandar de facto.

Son innumerables las compafiias que desarrollan aplicaciones para Java y/o estan
volcadas con esta tecnologia:

v' La industria de la telefonia mévil esta fuertemente influenciada por la tecnologia

Java.

v El entorno de desarrollo Eclipse ha tomado un lugar importante entre la comunidad

de desarrolladores Java.
v' La fundacién Apache tiene también una presencia importante en el desarrollo de

bibliotecas y componentes de servidor basados en Java.
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v

IBM, BEA, IONA, Oracle,... son empresas con grandes intereses y productos

creados en y para Java.

5.5.1.6 Versiones del lenguaje Java

JDK 1.0 (23 de enero de 1996)

JDK 1.1 (19 de febrero de 1997). Una reestructuracion intensiva del modelo de eventos

AWT (Abstract Windowing Toolkit), clases internas (inner classes), JavaBeans, JDBC

(Java Database Connectivity), para la integracion de bases de datos, RMI (Remote

Method Invocation).

J2SE 1.2 (8 de dieciembre de 1998 - Nombre clave Playground. Esta y las siguientes

versiones fueron recogidas bajo la denominaciéon Java 2 y el nombre "J2SE" (Java 2

Platform, Standard Edition), reemplazé a JDK para distinguir la plataforma base de J2EE
(Java 2 Platform, Enterprise Edition) y J2ME (Java 2 Platform, Micro Edition).

v

v
v
v

ANERN

La palabra reservada (keyword) strictfp.

Reflexién en la programacion.

La API gréfica ( Swing) fue integrada en las clases basicas.

La maquina virtual (JVM) de Sun fue equipada con un compilador JIT (Just in
Time) por primera vez.

Java Plug-in.

Java IDL, una implementacion de IDL (Interfaz para Descripcion de Lenguaje) para
la interoperabilidad con CORBA

Colecciones (Collections)

2SE 1.3 (8 de mayo de 2000) - Nombre clave Kestrel.

v

<\

La inclusion de la maquina virtual de HotSpot JVM (la JVM de HotSpot fue lanzada
inicialmente en abril de 1999, para la JVM de J2SE 1.2)

RMI fue cambiado para que se basara en CORBA.

JavaSound

Se incluyd el Java Naming and Directory Interface (JNDI) en el paquete de librerias

principales (anteriormente disponible como una extensién).
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v

Java Platform Debugger Architecture (JPDA)

J2SE 1.4 (6 de febrero de 2002) - Nombre Clave Merlin.

Este fue el primer lanzamiento de la plataforma Java desarrollado bajo el Proceso de la

Comunidad Java como JSR 59. Los cambios mas notables fueron: comunicado de

prensalista completa de cambios.

v

< S

SSEENEENEEN

<\

Palabra reservada assert (Especificado en JSR 41.)

Expresiones regulares modeladas al estilo de las expresiones regulares Perl.
Encadenacion de excepciones Permite a una excepcion encapsular la excepcion
de bajo nivel original.

Non-blocking NIO (New Input/Output) (Especificado en JSR 51.)

Logging API (Specified in JSR 47.)

API 1/O para la lectura y escritura de imagenes en formatos como JPEG o PNG
Parser XML integrado y procesador XSLT (JAXP) (Especificado en JSR 5 y JSR
63.)

Seguridad integrada y extensiones criptograficas (JCE, JSSE, JAAS) Java Web
Start incluido (El primer lanzamiento ocurri6 en Marzo de 2001 para J2SE 1.3)
(Especificado en JSR 56.)

J2SE 5.0 (30 de septiembre de 2004) - Nombre clave: Tiger. (Originalmente numerado

1.5, esta notacién aln es usada internamente) Desarrollado bajo JSR 176, Tiger afadio

un namero significativo de nuevas caracteristicas comunicado de prensa. Plantillas

(genéricos) - provee conversion de tipos (type safety) en tiempo de compilacién para

colecciones y elimina la necesidad de la mayoria de conversion de tipos (type casting).
(Especificado por JSR 14.)

v

v

Metadatos - también llamados anotaciones, permite a estructuras del lenguaje
como las clases o los métodos, ser etiquetados con datos adicionales, que puedan
ser procesados posteriormente por utilidades de proceso de metadatos.
(Especificado por JSR 175.)

Autoboxing/unboxing - Conversiones automaticas entre tipos primitivos (Como los

int) y clases de envoltura primitivas (Como Integer). (Especificado por JSR 201.)
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v' Enumeraciones - la palabra reservada enum crea una typesafe, lista ordenada de
valores (como Dia.LUNES, Dia.MARTES, etc.). Anteriormente, esto solo podia ser
llevado a cabo por constantes enteras o clases construidas manualmente (enum
pattern). (Especificado por JSR 201.)

v' Varargs (nimero de argumentos variable) - El dltimo pardmetro de un método
puede ser declarado con el nombre del tipo seguido por tres puntos (e.g. void
drawtext(String... lines)). En la llamada al método, puede usarse cualquier nUmero
de parametros de ese tipo, que seran almacenados en un array para pasarlos al
metodo.

v" Bucle for mejorado - La sintaxis para el bucle for se ha extendido con una sintaxis
especial para iterar sobre cada miembro de un array o sobre cualquier clase que
implemente Iterable, como la clase estandar Collection, de la siguiente forma:

v' void displayWidgets (lterable widgets) { for (Widget w : widgets) { w.display(); } }
Este ejemplo itera sobre el objeto Iterable widgets, asignando, en orden, cada uno
de los elementos a la variable w, y llamando al método display() de cada uno de
ellos. (Especificado por JSR 201.)

Java SE 6 (11 de diciembre de 2006) - Nombre clave Mustang. Estuvo en desarrollo bajo
la JSR 270. En esta version, Sun cambié el nombre "J2SE" por Java SE y eliminé el ".0"
del numero de version.[5]. Esta disponible en http://java.sun.com/javase/6/. Los cambios

mas importantes introducidos en esta version son:

v" Incluye un nuevo marco de trabajo y APIs que hacen posible la combinacién de
Java con lenguajes dindmicos como PHP, Python, Ruby y JavaScript.

v Incluye el motor Rhino, de Mozilla, una implementacion de Javascript en Java.

v' Incluye un cliente completo de Servicios Web y soporta las Ultimas
especificaciones para Servicios Web, como JAX-WS 2.0, JAXB 2.0, STAX y JAXP.

v" Mejoras en la interfaz gréfica y en el rendimiento.

Java SE 7 - Nombre clave Dolphin. En el afio 2006 aun se encontraba en las primeras
etapas de planificacion. Se espera que su desarrollo dé comienzo en la primavera de

2006, y se estima su lanzamiento para 2008.
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Soporte para XML dentro del propio lenguaje
Un nuevo concepto de superpaquete
Soporte para closures

AR NEENEEN

Introduccién de anotaciones estandar para detectar fallos en el software.

Ademas de los cambios en el lenguaje, con el paso de los afios se han efectuado muchos
méas cambios draméticos en la libreria de clases de Java (Java class library) que ha
crecido de unos pocos cientos de clases en JDK 1.0 hasta mas de tres mil en J2SE 5.0.
APIs completamente nuevas, como Swing y Java2D, han sido introducidas y muchos de
los métodos y clases originales de JDK 1.0 estan desaprobados.

5.5.2 IDE NetBeans.
5.5.2.1 Historia

NetBeans comenzd como un proyecto estudianti en Republica Checa
(originalmente llamado Xelfi), en 1996 bajo la tutoria de la Facultad de Mateméticas y
Fisica en la Universidad de Charles en Praga. La meta era escribir un entorno de
desarrollo integrado (IDE) para Java parecida a la de Delphi. Xelfi fue el primer entorno de

desarrollo integrado escrito en Java, con su primer pre-release en 1997.

Xelfi fue un proyecto divertido para trabajar, ya que las IDEs escritas en Java eran
un territorio desconocido en esa época. El proyecto atrajo suficiente interés, por lo que los
estudiantes, después de graduarse, decidieron que lo podian convertir en un proyecto
comercial. Prestando espacios web de amigos y familiares, formaron una compaiiia

alrededor de esto. Casi todos ellos siguen trabajando en NetBeans.

Tiempo después, ellos fueron contactados por Roman Stanek, un empresario que
ya habia estado relacionado con varias iniciativas en la Republica Checa. El estaba
buscando una buena idea en que invertir, y encontré en Xelfi una buena oportunidad.

Ellos se reunieron, y el negocio surgio.

El plan original era desarrollar unos componentes JavaBeans para redes. Jarda
Tulach, quien disefid la arquitectura basica de la IDE, surgié con la idea de llamarlo

NetBeans, con el fin de describir lo que ellos harian. Cuando las especificaciones de los
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Enterprise JavaBeans salieron, ellos decidieron trabajar con este estandar, ya que no

tenia sentido competir con él, sin embargo el nombre de NetBeans se quedo.

“En la primavera de 1999, Netbeans DeveloperX2 fue lanzado, soportando Swing.
Las mejoras de rendimiento que llegaron con el JDK 1.3, lanzado en otofio de 1999,
hicieron a NetBeans una alternativa realmente viable para el desarrollo de herramientas.
En el verano de 1999, el equipo trabajo duro para redisefiar a DeveloperX2 en un

NetBeans més modular, lo que lo convirtio en la base de NetBeans hoy en dia.

Algo mas paso en el verano de 1999. Sun Microsystems queria una mejor
herramienta de desarrollo de Java, y comenzé a estar interesado en NetBeans. En otofio

de 1999, con la nueva generacion de NetBeans en Beta, el acuerdo fue realizado.

Sun adquirié otra compafiia de herramientas al mismo tiempo, Forté, y decidié
renombrar NetBeans a Forté for Java. El nombre de NetBeans desaparecié de vista por

un tiempo.

Seis meses después, se tomé la decisibn de hacer a NetBeans open source.
Mientras que Sun habia contribuido considerablemente con lineas de cédigo en varios
proyectos de codigo abierto a través de los afios, NetBeans se convirtié6 en el primer
proyecto de codigo abierto patrocinado por ellos. En Junio del 2000 NetBeans.org fue

lanzado”.®

5.5.2.2 NetBeans IDE

El IDE NetBeans es un IDE - una herramienta para programadores pensada para
escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java - pero puede servir
para cualquier otro lenguaje de programacion. Existe ademas un niumero importante de
moédulos para extender el IDE NetBeans. El IDE NetBeans es un producto libre y gratuito

sin restricciones de uso.

El NetBeans IDE es un IDE de codigo abierto escrito completamente en Java

usando la plataforma NetBeans. El NetBeans IDE soporta el desarrollo de todos los tipos

2 http://www.netbeans.org/about/history.html
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de aplicacién Java (J2SE, web, EJB y aplicaciones moviles). Entre sus caracteristicas se

encuentra un sistema de proyectos basado en Ant, control de versiones y refactoring.

La version actual es NetBeans IDE 5.5.1, la cual fue lanzada en Mayo de 2007.

NetBeans IDE 5.5 extiende las caracteristicas existentes del Java EE (incluyendo Soporte
a Persistencia, EJB 3 y JAX-WS). Adicionalmente, el NetBeans Enterprise Pack soporta el
desarrollo de Aplicaciones empresariales con Java EE 5, incluyendo herramientas de
desarrollo visuales de SOA, herramientas de esquemas XML, orientacion a web servicies
(for BPEL), y modelado UML. El NetBeans C/C++ Pack soporta proyectos de C/C++.

Modularidad. Todas las funciones del IDE son provistas por moédulos. Cada
modulo provee una funcién bien definida, tales como el soporte de Java, edicién, o
soporte para el sistema de control de versiones. NetBeans contiene todos los médulos
necesarios para el desarrollo de aplicaciones Java en una sola descarga, permitiéndole al

usuario comenzar a trabajar inmediatamente.

Desde Julio de 2006, NetBeans IDE es licenciado bajo la Common Development

and Distribution License (CDDL), una licencia basada en la Mozilla Public License (MPL).

5.5.3 Gestor de Base de Datos MySQL
5.5.3.1 Historia del proyecto

SQL(Lenguaje de Consulta Estructurado) fue comercializado por primera vez en
1981 por IBM, el cual fue presentado a ANSI y desde ese entonces ha sido considerado

como un estandar para las bases de datos relacionales. Desde 1986, el estandar SQL ha

aparecido en diferentes versiones como por ejemplo: SQL:92, SQL:99, SQL:2003. MySQL
es una idea originaria de la empresa opensource MySQL AB establecida inicialmente en

Suecia en 1995 y cuyos fundadores son David Axmark, Allan Larsson, y Michael "Monty"

Widenius. El objetivo que persigue esta empresa consiste en que MySQL cumpla el

estandar SQL, pero sin sacrificar velocidad, fiabilidad o usabilidad.

Michael Widenius en la década de los 90 trat6 de usar mSQL para conectar las

tablas usando rutinas de bajo nivel ISAM, sin embargo, mSQL no era rapido y flexible
para sus necesidades. Esto lo conllevd a crear una APl SQL denominada MySQL para

bases de datos muy similar a la de mSQL pero mas portable.
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La procedencia del nombre de MySQL no es clara. Desde hace mas de 10 afios,
las herramientas han mantenido el prefijo My. También, se cree que tiene relaciéon con el

nombre de la hija del cofundador Monty Widenius quien se llama MySq|.

Por otro lado, “el nombre del delfin de MySQL es Sakila y fue seleccionado por los
fundadores de MySQL AB en el concurso “Name the Dolphin”. Este nombre fue enviado
por Ambrose Twebaze, un desarrollador de Open source Africano, derivado del idioma
SiSwate, el idioma local de Swazilandia y corresponde al nombre de una ciudad en

Arusha, Tanzania, cerca de Uganda la ciudad origen de Ambrose”.*

5.5.3.2 Lenguajes de programacion

Existen varias APIs que permiten, a aplicaciones escritas en diversos lenguajes de
programacién, acceder a las bases de datos MySQL, incluyendo C, C++, C#, Pascal,
Delphi (via dbExpress), Eiffel, Smalltalk, Java (con una implementacion nativa del driver
de Java), Lisp, Perl, PHP, Python, Ruby,Gambas, REALbasic (Mac), FreeBASIC, y Tcl;
cada uno de estos utiliza una API especifica. También existe un interfaz ODBC, llamado

MyODBC que permite a cualquier lenguaje de programaciéon que soporte ODBC

comunicarse con las bases de datos MySQL.

5.5.3.3 Aplicaciones

“MySQL es muy utilizado en aplicaciones web como MediaWiki, Drupal o phpBB,

en plataformas (Linux/Windows-Apache-MySQL-PHP/Perl/Python), y por herramientas de
seguimiento de errores como Bugzilla. Su popularidad como aplicacion web estd muy
ligada a PHP, que a menudo aparece en combinacion con MySQL. MySQL es una base
de datos muy rapida en la lectura cuando utiliza el motor no transaccional MylISAM, pero
puede provocar problemas de integridad en entornos de alta concurrencia en la
modificacion. En aplicaciones web hay baja concurrencia en la modificacién de datos y en
cambio el entorno es intensivo en lectura de datos, lo que hace a MySQL ideal para este

tipo de aplicaciones”.??

2! http://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
22 http://www.mysgl.com/
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5.5.3.4 Especificaciones

Caracteristicas:
Entre sus principales caracteristicas se destacan en:

> Lenguajes de programacion: Existen varias APIs que permiten, a aplicaciones
escritas en diversos lenguajes de programacion, acceder a las bases de datos MySQL,
incluyendo C, C++, C#, Pascal, Delphi, Eiffel, Smalltalk, Java (con una implementacion
nativa del driver de Java), Lisp, Perl, PHP, Python, Ruby,Gambas, REALbasic (Mac),
FreeBASIC, y Tcl; cada uno de estos utiliza una API especifica. También existe un
interfaz ODBC, llamado MyODBC gque permite a cualquier lenguaje de programacion que

soporte ODBC comunicarse con las bases de datos MySQL.

v “Amplio subconjunto del lenguaje SQL. Algunas extensiones son incluidas
igualmente.

v Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.

4 Diferentes opciones de almacenamiento segun si se desea velocidad en las

operaciones o el mayor nimero de operaciones disponibles.

4 Transacciones y claves foraneas.

4 Replicacion.

v Busqueda e indexacion de campos de texto.

v Soporte a multiplataforma.

v Uso de multihilos mediante hilos del kernel.

v Usa tablas en disco b-tree para busquedas rapidas con compresion de indice.

v Tablas hash en memoria temporales.

v Completo soporte para operadores y funciones en clausulas select y where.

v Completo soporte para clausulas group by y order by, soporte de funciones de
agrupacion.

v Seguridad: ofrece un sistema de contrasefas y privilegios seguro mediante
verificacién basada en el host y el tréfico de contrasefias esta cifrado al conectarse a
un servidor.

v Soporta gran cantidad de datos. MySQL Server tiene bases de datos de hasta 50
millones de registros.

v Se permiten hasta 64 indices por tabla. Cada indice puede consistir desde 1
hasta 16 columnas o partes de columnas. El m&ximo ancho de limite son 1000 bytes.
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Procedimientos almacenados.

Triggers.
Cursores.

Vistas actualizables.

Soporte a VARCHAR.

INFORMATION_SCHEMA.

Soporte X/Open XA de transacciones distribuidas; transaccién en dos fases como

AN N N VRN

parte de esto, utilizando el motor InnoDB de Oracle.

v Motores de almacenamiento independientes (MylSAM para lecturas rapidas,
InnoDB para transacciones e integridad referencial).

v Transacciones con los motores de almacenamiento InnoDB, BDB Y Cluster;
puntos de recuperacién (savepoints) con InnoDB.

v Sub-SELECTSs (o SELECTSs anidados).

4 Soporte completo para Unicode” %

5.5.3.5 Plataformas
MySQL funciona sobre multiples plataformas, incluyendo:

“AlIX

BSD
FreeBSD
HP-UX
GNU/Linux
Mac OS X
NetBSD
Novell Netware
OpenBSD
0S/2 Warp
QNX

SGI IRIX
Solaris
SunOS

NS N N N N N N N U U N NN

z http://es.wikipedia.org/w/index.php “Mysql”
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SCO OpenServer

SCO UnixWare

Tru64d

Windows 95, Windows 98, Windows NT, Windows 2000, Windows XP, Windows
Vista y otras versiones de Windows.
v OpenVMS” .2

AR NEENEEN

5.5.4 Geotools
5.5.4.1Introduccién

Geotools es una libreria orientada al desarrollo de aplicaciones SIG sobre
plataformas Java. Provee métodos que permiten manipular la informacién geografica

obtenida y ademas dibujar las geometrias vectoriales.

Actualmente estan disponibles dos versiones llamadas Geotools 1 (GT1) y
Geotools 2 (GT2) las cuales presentan caracteristicas distintas.

La primera (GT1) tiene como objetivo manipular archivos shape, al igual que la
segunda (GT2) por razones de compatibilidad, ademas ésta ultima esta orientada a la
conectividad de datos bajo OpenGis. Ambas librerias estan actualmente en continuo
desarrollo, los fuentes, binarios, documentacion y demos se encuentran disponibles en

www.geotools.org.

5.5.4.2Geotools 1 (GT1)
Est&4 compuesta por tres paquetes:
* geotools.jar

* collections.jar

* support.jar

Ademas es posible encontrar algunos ejemplos sencillos sobre su uso y algunos

mapas para comenzar a programar:

#http:// www.pi-net.dyndns.org/anonymous/kits/).
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http://multilingual.geotools.org/resources/

Geotools 1 esta orientado al uso de archivos shapefiles (*.shp) que se usa en
Arcview. Por lo que también incluye soporte para los archivos *.dbf que contienen

informacion referente a las geometrias.

Las librerias que forman parte de este paquete son aproximadamente un 80% mas
livianas que las usadas en Geotools 2. En las pruebas realizadas, y disponibles en
www.inf.uct.cl/~flara/prototipos.htm se ve claramente que la demo desarrollada con GT1
pesa 775 KB y la demo realizada con GT2 pesa 7,92 MB (incluidas las librerias graficas
JavaJAl). Lo que hace pensar que GT1 es mas portable sobre internet en aplicaciones

como Applet por el menor tiempo de descarga que esto implica.

5.5.4.3Geotools 2 (GT2)

Es un gran conjunto de librerias, de las cuales solo estan disponibles los fuentes.
El proceso de compilacion es algo simple, pero puede transformarse en algo
extremadamente complejo si no se tiene una idea clara de los pasos a seguir. Una vez
compilados se obtienen 30 archivos JAR de los cuales 11 son necesarios para generar

cualquier tipo de aplicacion:

core-SNAPSHOT .jar
cts-coordtrans-SNAPSHOT jar
data-SNAPSHOT jar
defaultcore-SNAPSHOT .jar
gui-SNAPSHOT .jar
lite-rendering-SNAPSHOT .jar
opengis-SNAPSHOT .jar
resources-SNAPSHOT .jar
shapefile-SNAPSHOT jar
sldstyling-SNAPSHOT jar
utils-SNAPSHOT .jar

SR N N N N Y U N N NN
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Ademas, se requiere de tres paquetes adicionales para que los paquetes anteriores
funcionen, estos son parte del repository de maven y se obtienen durante el proceso de
compilacion:

v JTS-1.2.jar
v JTS-1.3.jar
v'Vecmath-1.2.1 jar

GT2 presenta una caracteristica mas que la hace diferente de la GT1, y es que utiliza
para dibujar las geometrias, librerias de manejo de imagen de java llamadas JavaJAl que
se pueden obtener en el sitio de SunMicrosystem (http://java.sun.com/products/java-
media/jai/current.html).

5.5.4.4 Geotools2 para la Gestién de Mapas

GeoTools2 son un conjunto de librerias “open Source” para desarrollar soluciones
GIS. Tiene una arquitectura modular que permite afiadir nuevas funcionalidades de
manera muy sencilla y presume de soportar Open GIS y otros estandares de desarrollo
para sistemas geograficos. Esta construido utilizando el dltimo JDK de Sun (1.4.1) y se
mantiene continuamente actualizado para aprovechar las mejoras que van saliendo en la
plataforma Java. Ademas esta dividido en diferentes modulos, cada uno de ellos
implementa un requerimiento especifico. Normalmente, solo algunos de estos modulos

son necesarios para crear una aplicacion gis.

Geotools2 en interaccion con el sistema

En la siguiente figura (Figura 17) podemos apreciar la interaccion de geotools2 en el resto

del sistema: : :

Applications

GecInterfaces

Gectools2
Geocgraphic Objects
Data . .
Java topoclogy suite [ JTS)
FIGURA 17: Geotools 2 En Contexto
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Nivel de aplicaciones: Son aplicaciones geograficas que usan primitivas de geotools2.

Normalmente se usan para producir visores de mapas o “web map servers”

Nivel de geolnterfaces: Contiene interfaces para todas las primitivas geogréaficas, como

“Features” (objeto geografico) o “Data Source” (Almacén de datos espaciales).

Nivel de data: Son los objetos geograficos que maneja geotools2, pueden venir de base

de datos (Postgis), ESRI shapefiles o cualquier otro formato geografico

Nivel de JTS: Es una libreria de Java que proporciona todas las primitivas para tratar con

objetos geograficos como puntos, poligonos o lineas.

5.5.4.5Disefio de Geotools2

Los Distintos médulos de geotools2 se pueden resumir en la figura 14 (Modulos de

Geotools?2):
Dizplay companents, Dravw featues
Eg: MapPane, Legendwidget onthe screen.

1
widget
Process key/mouse renderer
events from Widgets
1
1
! T
| I I T T
’ 1 1 1
tools o | ] 1
1 ] 1
=" 1 L] 1 1
1 ] 1
| = _ _ 2 1
: Coardinate

System, see also

with ct —
Coardinate Transform

1
1
1
- 1
- 1
.
- 1
- e b7l
map styling

Stores arvay | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
of Layers
and Extent

. 1

|

|

|

|

r S
filter data |,'
! Describes how to

!
render each feature.

il Eg, riveris blue,
! 2 pixels wide

M 1
feature

1
N Represents a DataSource,
ﬁpf:ses attrlhtute flltters an eq: ESRI shapefile, or a

= ources to create web Feature Server OS]
FeatureCollections for Layers

FIGURA 18. M6dulos de Geotools 2

Pagina

99

SIG para la Ubicacién y Clasificacion de Desastres Naturales en la

Provincia de Loja




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima @

Widget: Es un componente que muestra algo en la pantalla. Por ejemplo un MapPane,

para ver un mapa, un LegendWidget o un PanLeftButton.

Renderer: Es el responsable de dibujar las “Features” en la pantalla. Se llama desde
Map.
Styling: Especifica que determinadas “Features” seran dibujadas acorde a una serie de

atributos.

Map: Almacena una lista de capas y una caja asociada al mapa, esta caja tiene la misma
dimensién que el conjunto de “Features” contenidas en el mapa.

Tools: Procesan los eventos de raton y teclado en el mapa y que causan cambios en él.
Como ejemplo tenemos el ZoomTools, que realiza un zoom determinado sobre una parte

del mapa.

Cs y ct: Son el sistema de coordenadas y la transformaciéon de las mismas.

Data: Es la interface con numerosos “almacenes de datos”. Como los Shapefiles de ESRI,

0 una base de datos Postgis.
Filter: Los filiros se aplican a los “almacenes de datos” para crear una lista de “Features”
determinada en una capa. Un ejemplo seria:

Dime los contenedores donde el tipo = Vidrio.

Feature: Contiene las bases geograficas de las “Features”: Lineas, poligonos, puntos, etc
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5.5.4.6 Comparacién con otras librerias

A continuacién se presenta un cuadro con las funcionalidades de un SIG frente a los

distintos tipos de librerias existentes:

FUNCIONALIDADES Geo Map Map Gis Map
Tools | Server | Window | Viewer Guide
Navegacion y visualizacion B(10| B |10| B |10 |B| 10 |B| 10
dinamica e interactiva
Seleccién de elementos B|10| B |10 | B |10 |B| 10 |B| 10

Control de visualizacionsegun |[B| 10 | B |10 | B | 10 |[B| 10 |B| 10

detalle

Consultas graficas y logicas B|/10| X | 6 | B |10 |B| 10 |B| 10

Operaciones geométricas N| O | N| O P | 5 |N|l O B| 10
basicas(corredor, distancias)

Creacion de elementos BI/10O| N| O | N| O |[N| O |P| 8
graficos temporales

Agregacion de capas N| O B |10| B | 8 [N| O P| 8
adicionales

Actualizacion de datos NI O|B| 5| B |8 |N|l 0O |P| 4

geograficos y atributos.

Generacion de reportes sobre [N | 0 B | 5 P | 8 [Nl O B| 5

consultas

Personalizacion del Idioma N| O P 4 | X 5 |P 0 B 5
Interaccion con Paginas Web B| 5 B|5|N| O |[B| 5 B| 5
Acceso directo a Base de B/10| B |10 B |10 |P| 8 |B| 10
Datos

TOTAL 65 75 84 53 95

B= Funcionalidad Basica (10-5), P= programable(8-4), X=Limitada(6-2), N=No

Implementada(0)

Cuadro 7. Funcionalidades del SIG frente a las librerias
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R Bl

En el cuadro anterior (Cuadro 7) existe un rango que permite calificar las librerias
cuando se las evalla frente a la funcionalidad de los SIGs, asi por ejemplo la Navegacion

y visualizacion dinamica e interactiva, tiene una Funcionalidad Bésica (B) de 10 para
todas las librerias.

En lo que se refiere a nuestra aplicaciéon hemos escogido las librerias Geotools2,
debido a que estan orientadas al desarrollo de aplicaciones SIG sobre plataformas Java.
Como podemos ver en el cuadro de funcionalidades (Cuadro 7), estas librerias tienen
muchos beneficios pero asi mismo tienen bastantes limitaciones; es por ello que lo que no
se ha podido hacer directamente con las librerias est4d programado con cdédigo que
reemplaza a los procesos que se deberian hacer con las librerias.
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EVALUACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION:

El objetivo de investigacion es la aspiracion, el propdsito, (el para qué), se
desarrolla la investigacion que presupone al objeto transformado: es la situacion propia
del problema superado. Para llevar a cabo el cumplimiento detallado de los objetivos
especificos planteados en el proyecto que son el objeto de investigacion, fueron
necesarios una serie de pardmetros. A continuacion se detalla cada uno de los objetivos

especificos con su respectiva evaluacion:

1.- Sistematizar, Integrar y Organizar la informacion aislada sobre los diferentes
desastres naturales que ocurren en la Provincia de Loja.

Para llevar a cabo el cumplimiento de este objetivo primeramente se realiz6 una reunién
con los directivos del CINFA (entidad que apoya el desarrollo de la aplicacién) y los
estudiantes encargados de recolectar la informacién de campo (coordenadas exactas,
damnificados, muertos heridos, pérdidas, etc.), misma que fue entregada para luego ser
analizada y organizada, de manera que se encuentre lista para ingresarla en el sistema

desarrollado.

2.- Disefiar y Construir una Base de Datos (MySql) que maneje la informacion
relevante (tipo de desastre, ubicacion, fecha, coordenadas, imagenes, etc.)

Con la informacién que se obtuvo en la etapa de recoleccion se procedié a disefiar una
base de datos consistente donde se pueda almacenar de manera confiable la informacion
clave y més importante que puede tener un desastre natural generado en la Provincia de
Loja, de manera que pueda interactuar correctamente con el sistema. La construccion de
la base de datos se la realizé con informacion real y precisa, mediante un gestor de base

de datos de MySQL que es de distribucion gratuita y muy eficiente.

3.- Proveer la informacidén precisa de desastres mas frecuentes que se presentan en
lugares especificos de la Provincia de Loja.

La informacion que se administra en la base de datos se encuentra debidamente
clasificada, de tal manera que el usuario puede tener referencia de la misma, realizando
consultas sobre desastres naturales generados en lugares especificos (cantones,

parroquias), ademas con la informacién almacenada se podra realizar filtrados mdltiples
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con respecto a un rango de fechas, por el tipo de desastre natural generado (derrumbes,
sequias, aludes, inundaciones, etc.). De esta manera se puede garantizar que la

informacién se encuentra correctamente almacenada y distribuida en el sistema.

4.- Elaborar interfaces para el manejo, migracion y estructuracion de la informacion
almacenada con miras al acoplamiento de la misma con el SIG y a la interaccion
con el usuario.

Para mayor comodidad del usuario del sistema se construyeron ventanas de visualizacion
grafica completamente amigables y adecuadas que garantizan una mejor interaccién del
usuario con la aplicaciéon, de manera que se pueda tener un manejo mas sencillo y
eficiente de la aplicacion. Para ello se tomaron muy en cuenta los requerimientos del

usuario recogidos uno a uno durante la etapa de analisis.

5.- Disefiar y Construir el SIG utilizando tecnologia JAVA, en base a la informacion
obtenida sobre los desastres naturales que ocurren en la Provincia de Loja.

La etapa de disefio y construccidon es aquella en la que se realiza la codificaciéon del
software de la aplicacion. El cédigo se realizé utilizando el lenguaje JAVA mediante el IDE
de desarrollo NetBeans, teniendo en cuenta que este lenguaje es de distribucion libre, por
lo que no hay costos adicionales de licencias. Para la manipulacion de archivos shape
(capas de la provincia de Loja) se utilizé el conjunto de librerias Geotools2, mismas que
proveen una serie de métodos necesarios para el manejo de estos archivos y para
trabajar con geometrias vectoriales. Los reportes que se presentan de cada desastre
generado fueron elaborados utilizando las librerias JasperReport y el pluggin de Ireport

gue también se incorporan en IDE de NetBeans.

6.- Implementar el SIG en el Centro Integrado de Geomética Ambiental (CINFA) de
la UNL.

Una vez concluido el sistema bajo todos los parametros explicados anteriormente, se
procede a implantarlo en la entidad que nos apoyd con sus conocimientos y nos guio
durante todo el desarrollo del proyecto; mediante un instalador completo que incluye todas
las funcionalidades que el usuario habia sugerido, de manera que se da cumplimiento a

todos los requerimientos planteados al inicio del proyecto.
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7.1 Definicion del Problema

La Universidad Nacional de Loja es una institucién que desde hace mucho tiempo
viene ofreciendo sus servicios a la colectividad lojana, a través de de sus diferentes Areas
y carreras universitarias. En el Area Agropecuaria especificamente se encuentra el Centro
Integrado de Geomatica Ambiental (CINFA), que en un principio fue creado debido a la
poca utilizacion de herramientas computacionales para facilitar la toma de decisiones en
la investigacién y docencia por parte de los docentes y demas profesionales afines; hoy
en dia es uno de los centros que mas aportan en el manejo de datos geograficos en

sistemas de computo electrénico en el sur del pais

“El objetivo general del CINFA es capturar, procesar, analizar y generar, en
formato anélogo o digital informacién geografica relacionada con los recursos biofisicos
(agua, suelo, aire, flora y fauna) y socioeconémicos, utilizando tecnologia
computarizada”.?®

En este mismo centro existen personas encargadas de recolectar la informacion
de campo como lo son los desastres naturales, pero en la actualidad todos estos datos
solo se almacenan en forma manual (calculos manuales en hojas Excel, informacion en
hojas de Word) ya que no existe un software especializado en donde se puedan visualizar
y manipular todos los desastres naturales ocurridos en la provincia de Loja, solo existen
programas como el ArcGis que son generales y que solo pueden ser manejados por
especialistas debido a que requieren demasiado entrenamiento; haciéndose necesario e
imprescindible elaborar un software especializado que cumpla con todas las necesidades

y requerimientos referentes a ubicacion y clasificacion de desastres naturales..

Por consiguiente y debido a que no existe en la ciudad de Loja un software de
estas caracteristicas, esta investigacion pretende disefiar y desarrollar un SIG para la
ubicacion y clasificacion de desastres naturales en la Provincia de Loja, que permita
a los directivos del CINFA y autoridades de la Defensa Civil elaborar un plan de
contingencia y tomar decisiones acertadas para evitar futuros desastres, y de esta manera

estariamos contribuyendo al desarrollo y superacion de la sociedad y la poblacién del sur

% http://iwww.cinfa.edu.ec/Acerca_de_CINFA
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del pais; todo ello bajo la asesoria técnica de especialistas y profesionales que laboran en
el CINFA.

Para ello hemos recogido uno a uno los requerimientos del usuario que es quien

va a estar en contacto directo y va a interactuar con el sistema. Estos requerimientos son

los siguientes:

REQUERIMIENTOS DEL USUARIO

1. Integrar la informacion aislada en hojas de Excel y Word.

2. Interfaz amigable y facil de utilizar.

3. Respuesta rapida e interaccion directa con el sistema

4 Que permita visualizar los mapas de la provincia y de cada cantén, asi como
sus parroquias, rios, vias.

5. Que se muestre informacion general de la provincia y sus cantones

6. Que permita realizar consultas generales y especificas de los desastres
naturales registrados

7. Que se pueda ingresar nuevos mapas

8. Que se pueda ingresar nuevos desastres

9. Que permita presentar reportes de cada desastre

10. Que permita imprimir los reportes relacionados con la informacion del
desastre natural generado.

11. Que permita visualizar e imprimir fotografias correspondientes a cada
desastre

12. Que se pueda hacer acercamientos, alejamientos, giros de los mapas.

CUADRO 8: Requerimientos del Usuario

Teniendo en cuenta los requerimientos anteriores, decidimos plantear como solucién

el “Sistema de Informacion Geografica para la Ubicacion y Clasificacion de Desastres

Naturales en la Provincia de Loja” que permita manipular e ingresar toda la informacion

referente a desastres naturales de una manera facil, rapida e interactiva, por lo que se

propuso utilizar herramientas open source y que sean de facil uso. Estas herramientas

son las siguientes:

v' Lenguaje de programacion JAVA utilizando el IDE NetBeans.
v' Base de Datos MySQL.
v Librerias Geotools2 y JasperReport
v" Pluggin de IReport.
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La siguiente figura muestra la arquitectura de la aplicacion ya desarrollada, la cual

define la funcionalidad externa del sistema.

N
)v

FIGURA 19: Arquitectura SIG_DNPL

El estudio de los desastres naturales que se generan en la provincia de Loja comienza
con la clasificacién de los diferentes tipos de desastres que se pueden dar, entre los que
tenemos: sismos, tsunamis, erupciones volcanicas, derrumbes, aluviones, aludes,
huaycos, inundaciones, sequias, heladas, tormentas, granizadas, huracanes, tornados,
plagas, epidemias. Ademas se debe tener en cuenta la ubicacion exacta de cada canton

y parroquia de la Provincia.

Con el conocimiento de toda esta informacion ya podemos apuntar directamente al
proyecto cuyo objetivo es ubicar y clasificar desastres naturales en el mapa de la
Provincia de Loja, teniendo en cuenta las coordenadas como referencia para ubicar los

puntos.

Al referirnos a la ubicacion y clasificacion quiere decir que se hardn todos los

procedimientos necesarios para integrar la informacion de desastres naturales que reposa
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en el CINFA, de manera que sirva como soporte a los directivos para la toma de
decisiones.

El desarrollo del proyecto incluye el célculo de “coordenadas’®

exactas (latitud,
longitud) de cada punto en el mapa, asi como el niumero de damnificados, muertos y

heridos, pérdidas ocasionadas, importancia, ubicacién (canton, parroquia), efectos, etc.

En lo que se refiere al tipo de coordenadas existen 2 tipos: “coordenadas planas o
UTM”?" (dadas en metros) y coordenadas geogréficas (dadas en grados, minutos y
segundos). Los mapas solo soportan coordenadas planas, por lo que cuando las
coordenadas son de tipo geograficas, es necesario convertirlas a planas, y para ello se
sigui6 el siguiente procedimiento (Ver Figura 19) que para un mejor entendimiento se va a

explicar mediante un ejemplo.

7.1.1 Pasos a seguir para la conversion de Coordenadas

Coordenadas ng'&%%'&%gis Elipsoide
Geograficas ’ ¢ WGS84
CALCULOS PREVIOS ECUACIONES DE

COTICCHIA-SURACE

Sobre la geometria del Caélculo de Parametros
elipsoide
Sobre la longitud y la Calculo Final de
latitud Coordenadas
Sobre el huso Coordenadas
Planas

Figura 20. Esquema de conversion de Coordenadas

%6 Se dice de las lineas que sirven para determinar la posicion de un punto, y de los ejes a que se refieren aquellas lineas.
#'Universal Transversal Mercator.
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Partimos en primer lugar de las coordenadas geogréaficas del vértice con el que
haremos el ejemplo, es decir necesitamos las coordenadas dadas en grados, minutos y
segundos. Los datos de este vértice estan en principio en geogréficas sobre el “elipsoide
WGS84” %, Las coordenadas de tipo geograficas son:

“Longitud”®; A= 79° 38’ 21"
“Latitud”™; = 4° 9’ 55”

También vamos a necesitar los datos basicos de la geometria del elipsoide, es
decir el semieje mayor (a) y al semieje menor (b). A partir de estos datos, aprenderemos a
deducir otros pardmetros de la geometria del elipsoide que nos haran falta en el proceso
de conversién de coordenadas. Asi, los datos referentes a los “semiejes™! del elipsoide
WGS84 son:

Semieje Mayor (a) = 6378137
Semieje Menor (b) = 6356752,314

Cabe recalcar que estos valores son fijos y Unicos para el elipsoide WGS84. Con
estos datos ya podemos empezar a operar. En negro se indicaran las ecuaciones

originales y en azul los datos correspondientes al desarrollo del ejemplo.

Los calculos que se realizan a continuacion son operaciones previas al célculo
final de coordenadas que se realizard& mas adelante mediante las ecuaciones de
Coticchia-Surace utilizadas para el ejemplo. Estos calculos son los siguientes:

7.1.1.1 Sobre la geometria del “elipsoide”®

Primero calculamos la excentricidad, la segunda excentricidad, el radio polar de

curvatura y el aplanamiento para lo que se emplean las siguientes formulas:

%8 Word Geodetic System 1984 (Sistema Geodésico Mundial 1984).

29 Magnitud fisica que expresa la distancia entre dos puntos. Su unidad en el Sistema Internacional es el metro.

% Distancia que hay desde un punto de la superficie terrestre al Ecuador, contada en grados de meridiano.

3 Representan el radio de la Elipsoide (Semieje mayor y Semieje menor)

3 Superficie de aproximacion a la forma de la tierra empleada por los diferentes sistemas cartograficos, en el caso de
Ecuador nuestro elipsoide de referencia es el WGS84.
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. [a? _p2 /63781372 _6356752,3142
Excentricidad e =~ > o= 63'31;' = 0,08181919
u

'sz . L =2 _ 5355752 2
Vva ) P, _ J8378137<-6356752.314

Segunda Excentricidad e’ =
b 6356752,314

= 0,08209443

Aprovechamos para calcular también el cuadrado de la segunda excentricidad,

pues nos hara falta en muchos pasos posteriores, es decir e'?:
e'? = 0,08209443 = 0,00673949

Seguimos con el radio polar de curvatura y el aplanamiento:

2 63781372
Radio Polar de Curvatura:c =— —— c=———=6399593,626
b 6356752,314

by o = BIEIITOINTRIR ) 00335281
a ba/ola

Aplanamiento: o ==

En realidad, el aplanamiento y la excentricidad (la primera excentridad), no son

necesarios para la aplicacion de las “ecuaciones de Coticchia-Surace™®

, pero estan
incluidas porque frecuentemente los parametros del elipsoide se dan como el semigje
mayor (a) y el aplanamiento (a), o bien como el semieje mayor (a) y la excentricidad (e).
En estas circunstancias, conociendo las correspondientes férmulas podriamos también

calcular el parametro del semieje menor (b).
7.1.1.2 Sobre la Longitud y la Latitud:

A continuacion veremos las férmulas para calcular la longitud y la latitud, lo
primero que hacemos es convertir los grados sexagesimales (grados, minutos y
segundos) a grados sexagesimales expresados en notacion decimal (lo que se suele

denominar normalmente "grados decimales"). Para ello operamos de la siguiente forma:

%8 Ecuaciones utilizadas para el paso directo de coordenadas geograficas a planas
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Grados decimales = grados + minutos/60 + segundos/60/60

La longitud (79° 38’ 21”), pasaria a ser en sexadecimales expresados
en notacion decimal = 79 + 38/60 + 21/60/60 = -79.63916666666667

La latitud (4° 9’ 55” ), pasaria a ser en sexadecimales expresados
en notacion decimal = 4 + 9/60 + 55/60/60 = -4.165277777777778

Una vez que tenemos la longitud y la latitud en grados decimales, procedemos a
su paso a radianes, pues la mayor parte de los pasos posteriores se realizardn con
entrada de datos en radianes. Operamos para ello de la forma:

Grados decimales =m

180

Radianes =

La longitud (-79.63916666666667), pasaria a ser en
radianes = -79.63916666666667 *m /180 = -1.3899656718778508

La latitud (-4.165277777777778), pasaria a ser en
radianes =-4.165277777777778 *mw /180 = -0.07269781148237492

El siguiente paso es calcular el signo de la longitud. Para ello el proceso légico es

muy sencillo:

¢ Sila longitud estd referida al este del . Como la longitud esta referida al

meridiano de Greenwich, entonces la =~ oeste del meridiano de
Cdlculo del | longitud es positiva (+) Greenwich, entonces la longitud
signo de la $ es negativa, quedando en
longitud Si la longitud estd referida al oeste radianes = -
del meridiano de Greenwich, 1.3899656718778508 y en
\ entonces la longitud es negativa (-) grados decimales = -
79.63916666666667

7.1.1.3 Sobre el “Huso”>*:

Una vez tenemos preparados los datos de longitud y latitud, podemos calcular el
huso o0 zona UTM (UTM Zone) donde caen las coordenadas a convertir, con las siguientes

operaciones:
79.63916666666667
1

Grados decimales

Huso = entero de | +31] —» Huso = | +31| = 17.72680

3 Sub-region en que divide el planeta un sistema de proyeccidn cartografico para mantener sus propiedades métricas.
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Truncamos la parte entera, luego Huso = 17

Con el huso ya conocido, el siguiente paso es obtener el meridiano central de

dicho huso. El meridiano central es la linea de tangencia del cilindro transverso.

Mendiano de tangencia
del cilindro, gque esa la
wez el meridiano cenitral

del huso ™~
s

S
i

| -
= R e S
: :.._'.. j l.

El clirddro gira parm ir defind endo
los diferentes husos.

Cada huso tiene
67 de amplitud

El cilinudro es
dezarrollable

B Tidiarer < eraral

dellasee (Orkpen de Jae 200

v (podemos “abrirlo™)

slamemidiansg

D wrame s angalsr
« etz al CAR) <

1

1
Uﬂc‘““’/‘{

Cocr da nad as |I

-

i

[
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e UG -

i

\Ikudn:r
forigen da e ¥

f
'l

Pero antes de seguir con los célculos e introducir mas conceptos, vamos a repasar

algunos de los elementos principales de la proyeccién UTM. Asi, conviene recordar que

Figura 21. Representacion del meridiano central del huso o zona

en la proyeccién UTM el cilindro transverso que se usa como superficie desarrollable, se

va girando virtualmente para definir los diferentes husos (60) que rodean la tierra.

Se empiezan a contar los husos por el antimeridiano de Greenwich, asi por

ejemplo la Provincia de Loja cae en el huso 17.

El meridiano central del huso es muy importante porque es el origen de las

coordenadas X. Como el meridiano central dejaria la parte del huso situada a su izquierda

con coordenadas X negativas, para evitar eso, se suma a todas las coordenadas X la
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cantidad de 500.000. Esto hace que no existan valores negativos para las coordenadas X,
puesto que se ha realizado un retranqueo del eje X de 500 km

Y algo semejante se hace para los valores de Y, cuyo origen es el ecuador. Si el
ecuador es el origen de las Y, toda la parte situada al sur del mismo tendria coordenadas
negativas. Para evitar eso, se suma el valor 10.000.000 a los valores de Y, pero so6lo en el
caso de que se trate de coordenadas pertenecientes al hemisferio sur; si las coordenadas

pertenecen al hemisferio norte, no se tocan los valores Y.

Volviendo con el meridiano central del huso, éste también tiene la particularidad de
que es automecoico. En teoria, para cualquier latitud que caiga dentro del rango de
operacion de la proyeccion UTM (intervalo entre los 84° N y los 80° S), el punto de menor
deformacién de la proyeccion UTM es el que para esa latitud se sitla sobre el meridiano
central de su correspondiente huso. En la practica esto no es del todo cierto, pues la
proyeccion UTM aplica un factor de escala (0,9996) que hace que las zonas de menor
deformacién pasen a ser las situadas a = 2° 15' (aproximadamente a 180 km del
meridiano central, aunque esta medida varia con la latitud); son las llamadas lineas
isométricas, derivadas de la aplicacion de este factor de escala (denominado KO) que es
una de las principales diferencias entre la Proyeccion UTM y la Proyeccién Gauss-Kriiger,
en la que se basa la UTM en su totalidad.

Expuestos estos conceptos, para saber minimamente lo que estamos calculando,
vamos a retomar los célculos donde los habiamos dejado. Habiamos dicho que el
siguiente paso es obtener el meridiano central del huso en el que caen las coordenadas

geodésicas sobre las que operamos. La operacién es muy sencilla:

do=huso+6—183 —» J,=17+6 183 = 81

Ahora calculamos la distancia angular que existe entre la longitud del punto con el
que operamos y el meridiano central del huso. Es muy importante sefialar que ambos
datos tienen que ser introducidos en radianes. La longitud ya la habiamos traducido a
radianes antes, pero no asi el valor del meridiano central que acabamos de calcular. Para

convertirlo a radianes multiplicamos por Piy dividimos por 180:
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AL=41-—1; —» Al = —1.3899656718778508 — (—81 »m/180) = 0.023751023

7.1.1.4 Ecuaciones de Coticchia-Surace para el Problema Directo (Paso de

Geogréficas a Planas o0 UTM).

a) Calculo de Parametros:
A continuacién debemos calcular una serie de pardmetros que van encadenados
unos a otros y que son el nucleo de las ecuaciones de Coticchia-Surace. Son muchas

operaciones pero como se puede ver el proceso es muy rutinario y facilmente

programable:

A=cosg*sinAl —p A= (cos—0.07269781148) * (5sin0.023751023) = 0.02368606105

e I e T
n=tan* (Z2L)_ g _ p = tan~? (0ET)  (_0,0726978) = —2.043742434F — 5
V= m* 0.9996 —v = i1—c-.c-c-é.?sefii:ji:-ﬁ.iiz-se?m a7z 0:9996 = 6375698.332
{ =2 s g2 cosP b { = 22790 (0.0236904)? » cos?(—0.072697) = 1.8812580E — 6

2

A =sen(2+¢@) —p A, =sen(2+—0.07269781148) = —0.14488388965263413

A, = Ay = cos’@ —»A, = —0.144883889 = cos? — 0.0726978114 = —0.14411953034597

—0.14438388%65263

= —0.14513975630869197

— +% —  »J,=—0.07269781148 +

]4 _ 3*]1+A2 > f.;_ _ 3>\—C-.lr;E139?5-53!3-:351,3—\—0.1‘441195303%5} — —(.144884699818012072
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Sx],+Ag*cost S«(—0.144884699)+(—0.1441195320)+cos® —0.0726978114
e = %—»}6 = - = —0.2892609008
=3

« 0.0050546226149520476% = 4.256498349278807E — 5

W | &

35 ag )
—_— — % —>."=
V== ]

/5]
i

+0.0050546226149520476% = 1.6736753115567135E — 7

ra

By =0,9996 = ¢ = (9 — af5 + Bl — VJs)

B, = 0,9996 = 6399593,626
* (—0.0?269 — (0.00505 * —0.14513) + (4.25649834E — 5 = —0.14488469)
— (1.673675311E — 7 = —0.2892609}j = —460396.4625569821

b) Célculo Final de Coordenadas

Una vez que disponemos de todos los parametros anteriores calculados,

procedemos a la solucidn de las coordenadas UTM finales, de la siguiente forma:

¢

X =gxv+(1+5)+ 500000

8812

BGE—éj

X = 0.023690 * 6375698.357 7 1 + = + 500000 = 651043.525540

Solucién de la X UTM

Como la Provincia de Loja se encuentra situada a la izquierda del Meridiano de
Greenwich, lo que arroja coordenadas X negativas, existe la necesidad de sumar el valor

de 500000 al resultado, lo que permitir4 evitar como resultado estos valores negativos.

Para el caso de la solucion de Y es muy importante recordar que si la latitud de las
coordenadas geodésicas con las que operamos pertenece al hemisferio sur deberemos

sumar el valor 10.000.000 al resultado obtenido.
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Y =(n v+ (1+{)+ By)+ 10000000

—2.043742434E — 5
10000000 = 953947

2= (14 1.8812580E — 6) + (—460396.4625569821)

‘. LJ'I

49 U‘.
]

(_JC.D
(5]
(5]

=
o

637
0.147

Solucién de laY UTM

Al igual que en la solucion de X, la Provincia de Loja se encuentra en el Hemisferio
Sur, por lo que existe la necesidad de sumar el valor de 10000000 al resultado obtenido.

7.2 DOCUMENTACION DE REQUERIMIENTOS
A continuacién, se explican los aspectos que enmarcan el analisis y
documentacion de requerimientos del “SIG para la Ubicacion y Clasificacion de Desastres

Naturales en la Provincia de Loja”.

7.2.1 Requerimientos Funcionales
El sistema esta orientado a proveer de una interfaz de usuario por medio de la cual
permita visualizar y obtener informacion relevante sobre los desastres naturales ocurridos

en la Provincia de Loja y tomar decisiones a partir de los mismos.

Ademas, debe proveer de las herramientas que permitan realizar acciones

comunes sobre los datos como lo son:

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Ref. Req. Descripcioén

Rf001 Disponer de una barra de herramientas que sea de facil
interpretacion y manipulaciéon de todas las opciones que

dispone el sistema.

Rf002 Permitir instalar la base de datos creada para el efecto
directamente desde el sistema ubicada en una direccion

especifica del ordenador.

Rf003 Clasificar en la BD todos los Desastre Naturales con sus

respectivos tipos, y su correspondiente visualizacion en
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componentes graficos.

Rf004 Realizar una descripcion breve al momento de seleccionar un
determinado tipo de Desastre Natural, para conocer sobre que
se trata.

Rf005 Permitir actualizar o insertar un determinado tipo de Desastre
Natural.

Rf006 Asignar un color representativo para cada tipo de desastre
Natural, por parte del usuario.

Rf007 Guardar en la BD nuevos archivos Shape “capas” que se
desean visualizar permanentemente. Con ayuda de un
navegador de directorios para obtener su direccion.

Rf008 Realizar actualizaciones de los archivos Shape disponibles en
BD.

Rf009 Fijar un color propio que represente a cada archivo Shape al
momento de representarlo en el mapa.

Rf010 Controlar que el usuario solo pueda eliminar archivos Shape de
tipo anexo y no de tipo base.

Rf011 Visualizar el mapa base (capas) de la provincia de Loja
(cantones, parroquias, cabeceras parroquiales, rios, vias,
alturas, bosques, etc), incluido la capa de desastres naturales,
la misma que se representa como puntos.

Rf012 Manipular la lista de capas base, de acuerdo a lo que el usuario
quiera visualizar, ya sea agregando o eliminando capas, de
manera temporal.

Rf013 Refrescar la lista de capas para volver a un estado inicial, en
caso de existir algn problema en la manipulacién de los mapas
“capas’.

Rf014 Definir un elemento leyenda que muestre, si la capa
seleccionada es de tipo poligono, punto o linea y que lo dibuje
con su color representativo.

Rf015 Manejar los mapas O capas base con sus respectivos
desastres, a través del mend de navegacion que contiene
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acciones de zoom, enfoques, desplazamientos, etc.

Rf016 Listar los cantones de la Provincia Loja para ubicarlos

graficamente, resaltando su posicion dentro del mapa.

Rf017 Realizar consultas directamente a la capa desastres generados
del mapa, es decir que al momento de hacer clic en un punto
pueda mostrar la informacion de dicho desastre generado en la
provincia de Loja.

Rf018 Visualizar en una interfaz apropiada la informacién especifica
de cada desastre natural, como lo es: nombre, tipo, parroquias
y poblacion afectada, numero de damnificados, heridos y
muertos, localizacién, importancia, costo de pérdida, fecha de
ocurrencia y efectos, etc. Con ayuda de un menu de acceso, 0

desde el mapa segun el usuario lo requiera.

Rf019 Crear un reporte completo sobre los datos que se registran de

un determinado desastre, que el usuario visualiza.

Rf020 Visualizar un Informe General con todos los datos adicionales,

gue han sido detallados y redactados por el usuario.

Rf021 Crear un reporte sobre el Informe General del desastre, si el

usuario lo solicita.

Visualizar fotografias reales y especificas de cada desastre

Rf022 mediante un guia de imagenes.

Rf023 Crear un reporte de la imagen del desastre que el usuario
requiera.

Rf024 Actualizar 6 Eliminar la informacion existente en la base de

datos sobre los desastres naturales ocurridos, y modificar la

representacion grafica en el mapa.

Rf025 Ingresar un nuevo desastre a la BD con toda la informacién que
el usuario disponga, a que canton pertenece Yy la respectiva
representacion grafica como punto en el mapa teniendo como

referencia las coordenadas geograficas correspondientes.

Rf026 Redactar un Informe General del Desastre con datos

adicionales que el usuario maneje y que no han sido
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considerados anteriormente, segun su criterio.

Rf027 Agregar imagenes al nuevo desastre desde cualquier direccion
en donde se encuentren, con ayuda de un navegador de

directorios.

Rf028 Proporcionar al usuario la posibilidad convertir coordenadas
geograficas a Planas “UTM”, con ayuda de componentes

gréficos, para que puedan ser aceptadas por el sistema.

Rf029 Realizar un control minucioso de cada uno de los datos que el
usuario ingresa, al momento de Guardar o Actualizar, para que
conozca si existe alguna inconsistencia en la compatibilidad de

los mismos y corrija su error.

Rf030 Realizar consultas multiples de la informacion disponible en la
BD, tomando en consideracién aspectos importantes como,
rangos de fecha, cantones, tipos de desastre natural, etc. Y su
visualizacién dentro de una tabla la misma en la que se define

campos de mayor importancia.

Rf031 Generar reportes de los datos filtrados que se encuentran
disponible en la Tabla de resultados, previo a una seleccion del

usuario en la columna Reportes.

Rf032 Visualizar los datos filtrados que se muestran en la tabla ya sea
en el mapa de la Provincia o del Cantén, segun el usuario lo

requiera, para visualizar la ubicacion fisica de cada desastre.

Rf033 Realizar consultas desde la tabla de datos filtrados, en busca
de un determinado desastre con toda la informacién que le

corresponde, realizando un clic sobre la fila respectiva.

Rf034 Almacenar el ultimo filtrado realizado, para hacer uso de este
segun sea requerido por el usuario, en caso de perder los datos

consultados.

Rf035 Disponer de una opcién que muestre una lista de todos los
desastres filtrados, y al seleccionar un elemento de la lista este
se resalte en el mapa para conocer su ubicacion, cuyo color

debe representar al tipo de desastre que le pertenece.
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Rf036 Mostrar datos politicos e informacion general de la Provincia de
Loja y de cada uno de sus cantones.

Rf037 Facilitar informacion que permita describir de una manera
general lo que es un SIG, para que el usuario conozca mas

sobre este tema y su importancia.

Rf038 Proveer una ventana de ayuda sobre el manejo del programa
para que el usuario pueda utilizar de manera eficiente el

sistema.

Cuadro 9. Requerimientos Funcionales

7.2.2 Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales se describen a continuacién, estos son

aspectos que no forman parte de la aplicacion pero que se encuentran presentes en la

misma:
REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES
Atributo Ref. Req. Descripcion
Documentacién Rfn001 La documentacién sera orientada principalmente a
los programadores, es decir, entregara detalles
técnicos  comprensibles  solo para  otros
desarrolladores. Detallara los métodos y clases
usadas en el desarrollo, de forma de entregar un
mayor nivel de detalle para usuarios interesados en
ampliar o mejorar las opciones del SIG.
Consideraciones Rfn001 El sistema trabaja bajo las herramientas del
de Software lenguaje JAVA de la plataforma NetBeans.
Rfn002 El sistema utiliza una base de datos generada en
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Mysql.
Rfn003 El sistema trabaja con las librerias Geotools, para la
gestion de mapas.
Rfn004 El Sistema trabaja con el Plugin de IReport y las
librerias JasperReport para generar reportes
Interfaz Rfn004 El sistema estara orientado a una facil manipulacion
de sus componentes fisicos como: Cuadros de
dialogo, mapas cartograficos y sus controles, etc.
gue interactiian directamente con el usuario.
Validacion Rfn005 El sistema se encuentra validado en el Centro
Integrado de Geomatica Ambiental (CINFA) de la
UNL.
Consideraciones Rfn006 Las aplicaciones Java tienen la particularidad de

de Hardware

correr en cualquier computador con Java Virtual
Machine (JVM) instalado. Por lo que no se requiere
un hardware especifico, pero si es necesario un
computador con buenas prestaciones como Sistema
Operativo Microsoft Windows XP o Vista y Memoria
RAM de 1 GB o superior.

Cuadro 10. Requerimientos No Funcionales
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7.3 GLOSARIO DE TERMINOS

ArcView:

El producto de software mas liviano de la familia ArcGIS.

ArcGIS:

Software para el manejo de informacién geografica producido por ESRI.

Coordenadas:
Se dice de las lineas que sirven para determinar la posicién de un punto, y de los ejes o

planos a que se refieren aquellas lineas.

Datum:

Un sistema geodésico local queda definido por la eleccion de un elipsoide de referencia y
por un punto origen (Datum), donde se establece su ubicacion en relacion con la forma
fisica de la tierra (geoide). Concretamente le punto Datum es aquel en el que se hace
coincidir la vertical del lugar con la normal al Elipsoide (desviacion de la vertical nula), y

generalmente se establece la conexion de tangencia entre el elipsoide y el geoide.

Elipsoide:
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“Superficie de aproximacion a la forma de la tierra empleada por los diferentes sistemas
cartogréficos. Se trata de la mejor forma posible de describir el geoide en términos
matematicos. Dada la complejidad de la forma de la tierra, es imposible tratarla tal como
es en realidad con matematicas, por lo que es necesario reducir su forma principal a una
forma geométrica susceptible de ser descrita con nimeros. El elipsoide es precisamente
esa figura de aproximacion que permite aplicar los diferentes sistemas de proyeccion

cartogréaficos”.®

Huso o zona:
Sub-region en que divide el planeta un determinado sistema de proyeccion cartografico

para mantener sus propiedades métricas.

Isoterma:

Es una curva que une los puntos, en un plano cartografico, que presentan las mismas
temperaturas en la unidad de tiempo considerada. Asi, para una misma area, se pueden
disefiar un gran numero de planos con isotermas, por ejemplo: Isotermas de la
temperatura media de largo periodo del mes de enero, de febrero, etc., o las isotermas de

las temperaturas medias anuales.

Latitud:
Distancia que hay desde un punto de la superficie terrestre al Ecuador, contada en grados

de meridiano.

Longitud:
Magnitud fisica que expresa la distancia entre dos puntos. Su unidad en el Sistema

Internacional es el metro.

Mapa
Es un conjunto de puntos, lineas y areas que estan definidas tanto por su localizaciéon en
el espacio con referencia a un sistema de coordenadas como por sus atributos no

espaciales.

% \www.gabrielortiz.com/diccionariocartografico
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Shape:

Son archivos que almacenan por un lado datos geométricos y por otros atributos de la
informacién espacial en un conjunto de datos. La geometria de un objeto es almacenada
como un "shape” el cual comprende un conjunto de coordenadas vectoriales. Los
“ShapeFile” soportan los tipos basicos de elementos, es decir el punto, la linea y el
poligono. Los atributos descriptivos son almacenados en un archivo dBase. Cada atributo

tiene asociado una relacion de uno a uno con un registro de un “shape” asociado

SIG (GIS)

Sistema de Informacion Geogréfica. Son sistemas computarizados compuestos de
software y procedimientos que permiten capturar, almacenar, manipular, gestionar,
analizar, modelar y presentar datos referenciados espacialmente. Estos sistemas no solo
almacenan informacion acerca de la localizacién de los elementos en el espacio
(georeferenciacién), sino también acerca de las relaciones entre unos elementos y otros

(topologia).

Sistema WGS84:

El acrénimo WGS84 deviene de Word Geodetic System 1984 (Sistema Geodésico
Mundial 1984). Se trata de un sistema de referencia creado por la Agencia de Mapeo del
Departamento de Defensa de los Estados Unidos de América (DMA) para sustentar la
cartografia producida en dicha institucién y las operaciones del departamento de Defensa.
Este sistema esta estrechamente ligado al desarrollo del Sistema de Pocesionamiento
Global (GPS)

UML

Es un lenguaje estandar que sirve para escribir los planos del software, puede utilizarse
para visualizar, especificar, construir y documentar todos los artefactos que componen un
sistema con gran cantidad de software. UML puede utilizarse para modelar desde
sistemas de informacion hasta aplicaciones distribuidas basadas en Web. (Método de

Lenguaje Unificado).

UTM:

SIG para la Ubicacién y Clasificacion de Desastres Naturales en la Pagina 126
Provincia de Loja




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima @

Cilindrica horizontal; conforme el meridiano Central y el Ecuador son lineas rectas, el
resto de los meridianos y paralelos son lineas complejas, la escala es verdadera a lo largo
de 2 lineas paralelas al meridiano central (secante), con un factor de escala igual a 1. Al
meridiano central se le asigna un factor de escala igual a 0,9996; husos de 6 grados de
ancho, a las coordenadas del hemisferio sur se le suma 10 millones de metros,
evitAndose con esto las coordenadas negativas. El meridiano central tiene una

coordenada X igual a 500 mil metros
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7.4 Modelado
7.4.1 Modelo de Dominio
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7.4.2 Modelo de Casos de Uso
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FIGURA 23: Casos de Uso
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7.4.2.1 Caso de Uso # 1: Instalar la base de datos en el sistema

O

Instalar la base de

datos en el sistema

Usuario

FIGURA 24: UCO01

CASO DE Instalar la base de datos en el sistema

USO:

Identificador: | UCO1

Ref. Req.: Rf002

Propésito: Instalar la base de datos desde una ubicacion especifica del
ordenador

Descripcion: | Antes de arrancar el sistema por primera vez, el usuario tiene la
opcion de instalar la base de datos que el sistema necesita
para cargar correctamente todos sus componentes

Tipo: Primario Real.

Actor: Usuario.

Precondicion:

El sistema debe estar instalado en el computador

El usuario debe seleccionar el acceso directo “SIG_DNPL” para
ingresar al sistema

El usuario debe estar en la Ventana de Inicio del sistema

El usuario debe visualizar la etiqueta “Iniciar”

Curso normal

de eventos:

1. El usuario da un clic sobre la etiqueta “INICIAR” que se
encuentra en la Ventana de Inicio

2. El sistema muestra un mensaje que indica que la base de
datos alin no se encuentra instalada.

3. El usuario acepta el mensaje

4. El sistema muestra la ventana “Instalar Base de Datos” con
las opciones para ejecutar la base de datos desde la ubicacién
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donde se encuentra el archivo por defecto.

5. El usuario selecciona el boton “EJECUTAR” para instalar la
base de datos

6. El sistema lee el archivo gis_desastre.sqgl desde la ubicacion
recomendada

7. El sistema muestra un mensaje en la parte inferior de la
ventana que indica que la base de datos ha sido instalada

8. El usuario selecciona el boton “SALIR”

9. El sistema cierra de la ventana de instalacion de la base de
datos y muestra otra vez la Ventana de Inicio

10. El usuario selecciona la etiqueta “INICIAR” por segunda vez
11. El sistema carga los componentes necesarios para su
correcto funcionamiento

12. El caso de Uso finaliza.

Curso alterno

A. Instalar BD desde directorio

Condiciones:

de eventos: Ab. El usuario selecciona la opcién “Directorio”
A6. El sistema muestra la ventana con las opciones para
ejecutar la base de datos desde cualquier ubicacion.
A7. El usuario navega en el directorio donde se encuentre el
archivo sq|l.
A8. El sistema carga el archivo desde la ubicaciéon que el
usuario indique.
A9. El caso de uso continda en el paso 5 del Curso Normal de
Eventos.

Post > Relacionar la informacion almacenada en la base de

datos con el sistema de una manera eficiente.
> Cargar todos los componentes béasicos del sistema en la

ventana principal.

CUADRO 11. Caso de Uso # 1
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v' Diagrama de Robustez
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FIGURA 25: Diagrama de robustez # 1
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v' Diagrama de Secuencia
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FIGURA 26: Diagrama de secuencia # 1

A8.- Cargar archivo
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7.4.2.2 Caso de Uso # 2: Visualizar y manipular la informacion de los tipos de desastres

naturales
O Visualizar y
— manipular la
informacion de los
tipos de desastres
. naturales
Usuario
FIGURA 27: UC02
CASO DE Visualizar y manipular la informacion referente a los tipos
USO: de desastres naturales

Identificador:

ucoz2

Ref. Req.: Rf001, Rf002, Rf003, Rf004, Rf0O05

Propésito: Observar la clasificacion de Desastres Naturales existentes y
manipular (insertar, actualizar, eliminar) los tipos de desastre
natural

Descripcion: | El usuario puede observar los desastres naturales clasificados
de acuerdo a su tipo, y ademas puede ingresar nueva
informacion y actualizar la existente

Tipo: Primario Real.

Actor: Usuario.

Precondicién:

El usuario debe estar en la Ventana Principal

El usuario debe visualizar el menu “Edicién”

El sistema debe estar conectado con la base de datos creada
para el efecto en MySQL.

Curso normal

de eventos:

1. El usuario ingresa al menu Edicion, luego a Archivo y luego
a Desastre Natural

2. El sistema muestra una ventana con la informacion de
Desastres Naturales.

3.  Elusuario selecciona un tipo de desastre natural y activa el
boton “Insertar”

4. El sistema muestra la ventana Insertar desastre natural con
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los campos vacios y editables.
El usuario ingresa el nombre del desastre natural
El usuario selecciona el boton Definir Color Leyenda

El sistema muestra la paleta de colores

o N o O

El usuario selecciona el color de la leyenda y acepta el
nuevo color
9. El sistema muestra el nuevo color en la leyenda del

desastre natural

10. El usuario ingresa la descripcién del tipo de desastre natural
11. El usuario presiona el boton GUARDAR
12. El sistema guarda los cambios en la Base de Datos.
13. El caso de Uso finaliza.

Curso alterno

A. Actualizar Desastre Natural

de eventos: A3. El usuario selecciona un desastre natural y activa el boton
“Actualizar”
A4. El sistema genera la Ventana Modificar Desastre Natural
A5. El usuario realiza los cambios
A6. El caso de uso contintia en el paso 11 del Curso Normal de
Eventos.
B. Eliminar Desastre Natural
B4. El usuario selecciona un desastre natural y activa el boton
“Eliminar”
B5. El sistema muestra un mensaje de confirmacion para
eliminar un desastre natural
B6. El usuario confirma la peticién
B7. El sistema borra el desastre natural por completo de la
base de datos
B8. El caso de uso finaliza
Post > Visualizar la clasificacion de desastres naturales
Condiciones: | » Actualizar un desastre natural
> Eliminar un desastre natural de la base de datos
> Ingresar un nuevo tipo desastre natural

CUADRO 12. Caso de Uso # 1
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v' Diagrama de Robustez
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FIGURA 28: Diagrama de robustez # 2
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v' Diagrama de Secuencia
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FIGURA 29: Diagrama de Secuencia # 2

7.4.2.3 Caso de Uso # 3: Seleccionar y manipular las capas

O

-

Usuario

Seleccionar y
manipular las
capas

FIGURA 30: UCO03

CASO DE
USO :

Seleccionar y manipular las capas

Identificador:

uCo3

Ref. Req.:

Rf006, Rf007, Rf0O08, Rf009, Rf010, Rf011, Rf012, Rf013,
Rf014

Propésito:

Seleccionar las capas que se consideren necesarias para
visualizarlas en el mapa de la Provincia de Loja, ademas

manipular las capas e interactuar directamente con el mapa.

Descripcion:

Mediante las opciones que ofrece el sistema el usuario puede
activar o desactivar una nueva capa para visualizar en el mapa
de la provincia de Loja; ademéas mediante las herramientas que
presenta el sistema se puede manipular la vista de las capas,
es decir ampliar, reducir, girar; y algo muy importante se puede
acceder directamente a la informacion de desastres naturales

generados, ya que el usuario puede interactuar con el mapa.

Tipo:

Primario Real

Actor:

Usuario.

Precondicién:

El usuario debe haber ingresado previamente al sistema

El usuario debe estar en la Ventana de Visualizacion Gréfica

El sistema debe estar conectado con la base de datos creada
en MySQL
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Curso normal |1.

de eventos:

15

10.

11.

12.

13.
14.

El usuario activa o desactiva las capas que quiere visualizar
en el mapa de la Provincia de Loja
El sistema actualiza autométicamente el mapa con las capas
gue el usuario selecciono.
El usuario visualiza la leyenda que identifica si la capa es un
poligono, una linea o un punto; y ademas define el color de
la capa
El usuario realiza acercamientos, alejamientos, giros y volver
al estado inicial directamente en el mapa, mediante los
controles que ofrece el sistema.
El sistema permite ver el mapa en el estado que el usuario
solicita.
El usuario selecciona el boton “ARCHIVO SHAPE” en el
sistema
El sistema presenta una ventana que contiene todas las
opciones para actualizar, eliminar o cargar una nueva capa
El usuario selecciona una capa de la provincia o de un
canton.
El usuario activa la casilla Nuevo Archivo
El sistema activa automaticamente los campos: nombre,
orden capa, color leyenda y directorio
El usuario ingresa los datos del nuevo archivo temporal y
presiona el botén “ACEPTAR”
El sistema guarda los cambios en la capa y la muestra en la
Ventana de Visualizacion Gréfica.

El usuario selecciona el botéon “REFRESCAR”

El sistema vuelve a su estado original con los archivos
base que contiene y que no pueden ser eliminados.

. El Caso de Uso finaliza.

de eventos: A
A

Curso alterno | A.

Actualizaciéon de capas
9. El usuario activa la casilla actualizar

10. El sistema activa automaticamente los campos: nombre,

orden capa y color leyenda, que hasta ese momento no eran
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editables

Al1. El usuario digita el nuevo nombre de la capa y selecciona
el orden en que quiere que aparezca la capa.

A12. El usuario elige cambiar el color de la capa

Al13. El sistema presenta una paleta de colores donde se
puede elegir el nuevo color de la capa

Al4. El usuario elige el nuevo color y presiona el boton
“ACEPTAR” de la paleta de colores

A15.- El usuario presiona el botén “ACEPTAR” de la Ventana
Actualizacion

A16. El Caso de Uso continta en el paso 11 del curso normal
de eventos

B. Eliminacion de Capas

B9. El usuario activa la casilla Eliminar

B10. El sistema muestra un mensaje para confirmar si
realmente desea eliminar la capa.

B11. El usuario confirma la peticién de borrado.

B12. El sistema borra la capa de la base de datos (solo si no es
de tipo base)

B13. Si la capa es de tipo base, el sistema muestra un aviso de
gue no se puede eliminar este tipo de archivos.

B14. El usuario confirma el aviso

B15. El caso de uso finaliza.

Post

Condiciones:

» Seleccionar las capas necesarias para mostrar en el
sistema.

» Modificar los atributos (color, nombre, orden) de las capas
base, mediante el uso de la paleta de colores.

» Aplicar los controles (acercamientos, alejamientos, giros)
sobre el mapa base.

» Realizar cambios temporales (afiadir, eliminar) en las capas

CUADRO 13: Caso de Uso # 3
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v' Diagrama de Robustez
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FIGURA 31: Diagrama de Robustez # 3
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CURSO ALTERNO DE EVENTOSIl‘
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FIGURA 32: Diagrama de Robustez # 3

(Curso Alterno de Eventos)
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v' Diagrama de Secuencia
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FIGURA 33: Diagrama de Secuencia # 3
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CURSO ALTERNO DE EVENTOSB‘
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FIGURA 34: Diagrama de Secuencia # 3

(Curso Alterno de Eventos)
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7.4.2.4 Caso de Uso # 4: Ingresar informacion de nuevos desastres generados

@,

B

Usuario

Ingresar
informacion de
nuevos desastres
generados

FIGURA 35: UC04

CASO DE
USO :

Ingresar informacién de nuevos desastres generados

Identificador

uco4

Ref. Req.:

Rf015, Rf024, Rf025, Rf026, Rf027, Rf028

Propdsito:

Ingresar un nuevo desastre al sistema con toda la informacion
que le corresponde. Ademas diferenciar un cantén en el mapa,

resaltdndolo con un color diferente.

Descripcion:

Mediante la ventana de Agregar Desastre que muestra el
sistema, el usuario puede ingresar informacion de los nuevos
desastres ocurridos, como es: localizacion, fecha, importancia,
costo, coordenadas, tipo, parroquias afectadas, damnificados,
muertos, heridos, imagenes, efectos y un informe general del

desastre.

Tipo:

Primario Real.

Actor:

Usuario.

Precondicion:

El usuario debe localizar el boton Agregar Desastre
El sistema debe estar conectado con la base de datos

Curso normal

de Eventos:

1. El caso de uso se activa al momento que el usuario

selecciona el boton “Agregar Desastre”

2. El sistema activa el botén “Ventana Desastre” y “Cantones”

gue hasta ese instante estaban desactivados; y carga solo

las capas necesarias.

3. El usuario presiona el boton “Ventana Desastre”
4. El sistema muestra la Ventana para Agregar Desastre con
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todos los campos vacios y editables listos para guardar
nueva informacion

5. El usuario ingresa toda la informaciébn que posee del
desastre generado y presiona el botén “GUARDAR”.

6. Si el usuario no ha ingresado las coordenadas, o estas no
estan dentro del &rea del canton, el sistema dara un mensaje
de error

7. El sistema guarda el nuevo desastre en la base de datos y lo
muestra como punto en el mapa.

8. El caso de Uso finaliza

Curso alterno

de Eventos:

A. Ingreso de un nuevo desastre desde el menu
Edicion.

Al. El usuario se ubica en el menu “Edicion”, luego en “Datos
Desastre Generado” y luego en “Insertar”

A2. El sistema muestra la ventana de Agregar Desastre

A3. El caso de uso contintda en el paso 4 del Curso Normal de
Eventos.

B. Transformacion de coordenadas

B5. El usuario selecciona la casilla “Geograficas” de la ventana
de Agregar Desastre

B6. El sistema presenta una ventana de transformacion de
coordenadas

B7. El usuario ingresa las coordenadas de tipo geograficas
(grados, minutos y segundos) para transformarlas a planas
(metros) y presiona el botén “CALCULAR”.

B8. El sistema muestra las coordenadas planas calculadas en
metros y los resultados de los datos previos obtenidos.

B9. El usuario presiona el botén “Descripcion del Proceso”

B10. El sistema muestra paso a paso el proceso que se siguio
para el célculo de las coordenadas

B11. El usuario presiona el botén “ACEPTAR”

B12. El sistema presenta las nuevas coordenadas calculadas

en la ventana Agregar Desastre.
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B13. El caso de uso continta en el paso 5 del Curso Normal de
Eventos

C. Ingreso de Imagenes

C5. El usuario presiona el boton “BUSCAR” para agregar
imagenes al desastre

C6. El sistema muestra un directorio para buscar los archivos
de tipo imagen

C7. El usuario elige las imagenes y presiona el botén
“GUARDAR IMAGENES”

C8. EI sistema muestra una lista con las imagenes
seleccionadas en la ventana Agregar Desastre

C9. El caso de uso continta en el paso 5 del curso normal de
eventos

D. Insercion de un Informe General

D5. El usuario presiona el botén “Redactar Informe”

D6.- El sistema muestra la ventana de Informe general con sus
campos editables

D7. El usuario ingresa el informe general del desastre generado
y presiona el boton “ACEPTAR”

D8. El sistema muestra el informe del desastre en la Ventana
Agregar Desastre Generado

D9. El caso de uso continda en el paso 5 del curso normal de
eventos.

E. Resaltar Canton

E3. El usuario presiona el botén “Cantones”.

E4. El sistema muestra la lista de todos los cantones de la
Provincia de Loja

E5. El usuario selecciona un canton de la lista.

E6. El sistema resalta el cantén en el mapa con un color
diferente.

E7. El usuario puede observar y diferenciar el cantén.

E8. El caso de uso continda en el paso 3 del curso Normal de

Eventos
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Post
Condiciones:

YV V V V V

geogréficas

Transformar

Ingresar un nuevo desastre generado al sistema
Diferenciar los cantones en el mapa
Ingresar imagenes correspondientes a dicho desastre

Ingresar un informe que describa a dicho desastre

coordenadas si

estas son de tipo

CUADRO 14: Caso de Uso # 4

v' Diagrama de Robustez
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Menu Edicién
abrir
- > @ ;}-‘ ) completar

Transformar Coordena

Seleccionar Insertar
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FIGURA 36: Diagrama de Robustez # 4

guardar informacion
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FIGURA 37: Diagrama de Secuencia # 4
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FIGURA 38: Diagrama de Secuencia # 4
(Curso Alterno de Eventos)
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7.4.2.5 Caso de Uso # 5: Mostrar informacién de desastres generados.

O

-

Usuario

Mostrar
informacioén de
desastres

generados.

FIGURA 39: UCO05

CASO DE
USO :

Mostrar informacion de desastres generados.

Identificador:

uUCO05

Ref. Req.:

Rf016, Rf017, Rf019, Rf021

Propdsito:

Acceder a la informacion completa de un desastre natural
generado en la provincia de Loja; dicha informacién comprende:
localizacion, fecha, importancia, costo, coordenadas, tipo,
parroquias  afectadas, damnificados, muertos, heridos,

imagenes, efectos y un informe general del desastre.

Descripcion:

El usuario puede interactuar directamente con el sistema para
obtener informacion de un desastre generado que se encuentra
registrado en la base de datos. Los desastres generados estan
ubicados como puntos en el mapa.

Si el usuario selecciona uno de estos puntos se muestra la

informacion completa del desastre generado.

Tipo:

Primario Real

Actor:

Usuario.

Precondicién

El usuario debe ubicarse en el menu “HERRAMIENTAS” del
sistema.

El usuario debe saber los ID de cada uno de los desastres.

El sistema debe estar conectado con la base de datos creada
para el efecto en MySQL.
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Provincia de Loja

Curso 1. El usuario activa la casilla “BUSQUEDA MAPA” que se
normal de encuentra en el menu “HERRAMIENTAS”
eventos: 2. El sistema prepara los puntos que se encuentran registrados
en el mapa como desastres naturales para que el usuario
pueda interactuar.
3. El usuario hace un clic sobre uno de los puntos marcados
como desastres en el mapa.
4. El sistema busca la informacion del desastre seleccionado
(coordenadas, damnificados, pérdidas, muertos, heridos,
ubicacién, efectos) en la base de datos.
El sistema muestra la Ventana de Desastre Generado
El usuario visualiza toda la informacién del desastre natural
seleccionado
7. El caso de uso finaliza.
Curso A. Busqueda mediante ID
alterno de Al. El usuario se ubica en el menu “Edicién”, luego en “Datos
eventos: Desastre Generado” y luego en “Buscar”
A2. El sistema muestra una ventana de busqueda mediante el
ID del desastre.
A3. El usuario ingresa el ID del desastre generado
A4. El caso de uso continta en el paso 4 del Curso Normal de
Eventos.
B. Visualizacién de imagenes
B5. El usuario visualiza las imagenes que le corresponden a
ese desastre en el visor de imagenes de la misma ventana.
B6. El usuario presiona el boton “Siguiente” para visualizar la
siguiente imagen
B7. El usuario selecciona el botén “GALERIA”
B8. El sistema presenta una ventana con toda la galeria de
imagenes del desastre.
B9. El caso de uso continta en el paso 5 del curso normal de
eventos
C. Visualizacion de Informe General del desastre
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generado

C5. El usuario presiona el botén “INFORME GENERAL”

C6. El sistema presenta un informe general que contiene un
resumen del desastre generado.

C7. El caso de uso continda en el paso 5 del curso normal de
eventos.

Post > Mostrar la informacién completa del desastre natural
Condiciones: | generado en la provincia
> Mostrar las imagenes reales del desastre natural

> Mostrar un informe general del desastre generado.

CUADRO 15: Caso de Uso # 4
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v' Diagrama de Robustez
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FIGURA 40: Diagrama de Robustez #5
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v' Diagrama de Secuencia
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FIGURA 41: Diagrama de Secuencia#5
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X O O
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. CURSO ALTERNO DE EVENTOS %
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Curso Normal de Eventos
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B9.- Contintia en el paso 5
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FIGURA 42: Diagrama de Secuencia # 5

(Curso Alterno de Eventos)
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7.4.2.6 Caso de Uso # 6: Actualizar y Eliminar la informacion

existente de desastres

generados.
O Actualizar y Eliminar
la informacioén
existente de
esastres generado
Usuario
FIGURA 43: UC06
CASO DE Actualizar y Eliminar la informacion existente de desastres
USsoO : generados.
Identificador: | UCO6

Ref. Req.: Rf023, Rf025, Rf026, Rf027, Rf028

Propésito: Modificar la informacién de los desastres naturales generados
gue se encuentran registrados en el sistema y eliminar un
desastre natural generado por completo de la base de datos del
sistema.

Descripcion: Mediante las opciones que ofrece el sistema, el usuario puede
manipular la informacién de los desastres generados, es decir
puede elegir si desea actualizar o eliminar los datos de un
desastre generado.

Tipo: Primario Real.

Actor: Usuario.

Precondicién:

El usuario debe haber accedido a la informacion de un desastre
generado.

El usuario debe conocer el ID de los desastres registrados

El sistema debe estar conectado con la base de datos creada
para el efecto en MySQL.

Curso normal

1. El usuario selecciona el boton “ACTUALIZAR”

de eventos: 2. El sistema muestra una ventana con todos los campos
editables del desastre generado.
3. El usuario modifica las coordenadas y verifica que estén
dentro del area del canton
4. El usuario modifica el resto de informaciéon del desastre
generado, teniendo en cuenta los campos gque aceptan solo
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valores enteros.
5. El usuario presiona el botén “ACEPTAR”
6. El sistema guarda los cambios y actualiza el desastre.
7. El caso de uso finaliza

Curso alterno | i. Actualizacion mediante ID

de eventos: A2. El usuario se ubica en el menu “Edicion”, luego en “Datos
Desastre Generado” y luego en “Actualizar”
A3. El sistema muestra una ventana de actualizacion mediante
el ID del desastre.
A4. El usuario ingresa el ID del desastre generado
A5. El caso de uso contintda en el paso 2 del Curso Normal de
Eventos.
ii. Transformacion de coordenadas
B4. El usuario selecciona la casilla “Geograficas” de la ventana
de Actualizacion
B5. El sistema presenta una ventana de transformacion de
coordenadas
B6. El usuario ingresa las coordenadas de tipo geogréaficas
(grados, minutos y segundos) para transformarlas a planas
(metros) y presiona el botén “CALCULAR”.
B7. El sistema muestra las coordenadas planas calculadas en
metros y los resultados de los datos previos obtenidos en la
misma ventana.
B8. El usuario presiona el boton “Descripcion del Proceso”
B9. El sistema muestra paso a paso el proceso que se siguio
para el célculo de coordenadas
B10. El usuario presiona el botén “ACEPTAR”
B11. El sistema presenta las nuevas coordenadas calculadas
en la ventana de actualizacion.
B12. El caso de uso continta en el paso 4 del Curso Normal de
Eventos
iii. Cambiar Imagenes
C4. El usuario presiona el botéon “BUSCAR” para agregar
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nuevas imagenes al desastre

C5. El sistema muestra un directorio para buscar los archivos
de tipo imagen

C6. El usuario elige las imagenes y presiona el botén
“GUARDAR IMAGENES”

C7. El sistema muestra una lista con las imagenes
seleccionadas en la ventana de actualizacion

C8. El caso de uso continta en el paso 4 del curso normal de
eventos

iv. Redactar Informe

DA4. El usuario presiona el botén “Redactar Informe”

D5.- El sistema muestra una ventana con el texto del informe
editable

D6. El usuario modifica el informe general del desastre
generado y presiona el boton “ACEPTAR”

D7. El sistema presenta el nuevo informe en la Ventana
Actualizacion de Desastre Generado

D8. El caso de uso continda en el paso 4 del curso normal de
eventos

V. Eliminar un desastre generado

E1l. El usuario selecciona el botén “BORRAR”

E2. El sistema muestra un mensaje de confirmacion, de que si
desea borrar o no el desastre generado de la base de datos.
E3. El usuario confirma la peticion al sistema

E4. El sistema borra por completo el desastre generado de la
base de datos

E5. El caso de uso finaliza.

Post

Condiciones:

» Modificar la informacion mal ingresada de un desastre
generado

» Agregar imagenes al desastre

» Cambiar el informe general del desastre generado

» Eliminar un desastre generado de la base de datos.

» Actualizar un desastre natural

CUADRO 16: Caso de Uso #6
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FIGURA 44: Diagrama de Robustez # 6
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FIGURA 45: Diagrama de Secuencia # 6

B7.- Mostrar coordenadas planas
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FIGURA 46: Diagrama de Secuencia # 6
(Curso Alterno de Eventos)

7.4.2.7 Caso de Uso # 7: Filtrar informacion especifica de desastres generados
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generados

FIGURA 47: UCO7

CASO DE
USO:

Filtrar informacion especifica de desastres generados

Identificador

ucov

Ref. Req.: Rf029, Rf031, Rf032, Rf033, Rf034

Propésito: Permitir al usuario que pueda realizar consultas en el sistema
de los desastres naturales generados que tiene registrados,
mediante distintas opciones consideradas.

Descripcion El usuario abre la ventana de blsquedas que contiene todas
las opciones de filtrado de informacion de desastres generados.
Mediante esta ventana el usuario puede realizar busquedas, ya
sea por provincia, cantén, tipo de desastre, fecha de
ocurrencia; proporcionando asi una busqueda especifica.

Tipo: Primario Real

Actor: Usuario.

Precondicion:

El usuario se debe ubicar el boton Blusquedas
El sistema debe estar conectado con la base de datos creada
para el efecto en MySQL.

Curso normal

de eventos:

1. El caso de uso se activa al momento de hacer clic en el
boton “BUSQUEDAS”

2. El sistema presenta una ventana de filtrado de datos con
varias opciones para filtrar la informacion: por cantones, por
tipo de desastre, por fecha de ocurrencia.

3. El usuario escoge una de estas opciones y presiona el boton
“FILTRAR”

4. El sistema busca la seleccion requerida en la base de datos
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5. El sistema muestra una tabla con los resultados obtenidos
6. El usuario activa la casilla “Ventana Datos” y selecciona uno
de los desastres
7. El sistema muestra una ventana con la informaciéon completa
del desastre generado
8. El caso de uso finaliza.
Curso alterno | 1. Visualizacién del mapa
de eventos: A6. El usuario activa una de las opciones “Mapa Provincia” si
quiere visualizar los puntos en el mapa de la provincia, o “Mapa
Canton” para ver los puntos en el mapa del cantén
A7. El usuario selecciona el boton “VISUALIZAR MAPA”
A8. El sistema muestra el mapa con todos los puntos filtrados y
marcados con un tridngulo
A9. El usuario se ubica en el menu “HERRAMIENTAS” vy
selecciona la opcion “Dibujar Puntos”
A10. El sistema presenta los puntos filtrados en una lista
Al1l. El usuario selecciona uno de los puntos
Al12. El sistema dibuja el punto como circulo y le asigna un
color para que el usuario pueda distinguirlo
A13. El usuario presiona el botdn registro
Al4. El sistema presenta la informacién completa del desastre
generado
A15. El usuario selecciona el boton “Tabla Filtrado”
Al6. El sistema muestra la tabla con el resultado de la ultima
consulta realizada.
Al7. El caso de uso contintia en el paso 6 del curso normal de
eventos
Post > Mostrar las opciones de filtrado de desastres naturales
Condiciones | » Mostrar una tabla con las consultas que se realizan
> Visualizar los puntos filtrados en el mapa, ya sea de la
provincia o del canton

CUADRO 17: Caso de Uso #7

v' Diagrama de Robustez
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CASO DE
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reportes

Vertana Busquedas T opciones de filtxado

ingresa escoge
Menu Cantones Canton

selecciona

0" .,
7 O

Usuario

AT

Menu Tipo_Desastre Tipo Desastre Filtrar datos

7

selecciona

seleccionar escoge IO

Menu Fecha_Origen Fecha de origen del desastre buscar

st

CASO DE
USsoO:
_— _— Buscar
informacion
Casilla Ventana Datos Seleccionar Desastre €e
Desastres
Generado$
escoge mapa
genera
Tabla de Filtra gis_desastre
visualizar
genera
Mapa con los puntos filtra visualizar mapa

observar O presentar @

Dibujar Puntos
Lista de Puntos Fm\( )
mostrar.
@ Seleccionar Punto
ver
]

Punto resaltado en el mapa

FIGURA 48: Diagrama de Robustez # 7

v' Diagrama de Secuencia
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X O O O

Usuario Ventana Ventana gis desastre
E Busguedas Visualizacion
! , : Grafica
\ 1.-ingresar >_:_ '
2.- presentar opciones de filtrado N
Db bl T ;
' :
3.- elegir opciones ‘ :
> :
4.- buscar desastres
5.- mostrar desastres filtrados
A OR R e R e e n
6.- activar Ventana Datos ;
>.—'
< 7.- mostrar informacién desastre ||

CURSO ALTERNO DE
EVENTOS

A6.- seleccionar mapa (provincia/cantoén)

A7 .- visualizar mapa

. )
< A8.- mostrar mapa de puntos filtrados ||
A9.- seleccionar dibujar puntos .
: >

A10.- presentar lista de puntos filtrados
S GEEEEE R R R L EEEAE L AR B e n
Al1l.- seleccionar pu:nto >_:_
e Al12.- colorear punle . L]
A13.- elegir registro N
: >
< A14.- presentar informacion desastre | |
Al5.- elegir tabla filtrado !
: >

A16.- mostrar tabla ultima consulta

G il R —

A17.- Continta en el paso 6 del
Curso Normal de Eventos

FIGURA 49: Diagrama de Secuencia # 7

7.4.2.8 Caso de Uso # 8: Generar reportes
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o

Generar Reportes

Usuario

FIGURA 50: UCO08

CASO DE
USO :

Generar reportes

Identificador

ucCo8

Ref. Req.: Rf020, Rf022, Rf030

Propésito: Presentar un reporte imprimible para cada desastre natural
generado en la provincia de Loja, y para las consultas que se
realicen en el sistema sobre desastres

Descripcion: El usuario puede generar un reporte con solo presionar el
botén “REPORTE” que se encuentra tanto en la ventana del
desastre generado, como en la ventana de busquedas.

Tipo: Primario Real

Actor: Usuario.

Precondicion:

El usuario debe haber accedido a la informacion de un desastre
generado.

El usuario debe ubicar el botén “REPORTE” que se encuentra
en la ventana de desastre generado

El sistema debe estar conectado con la base de datos creada
para el efecto en MySQL.

Curso normal

de Eventos:

1. El caso de uso se activa al momento que el usuario presiona

el botén “REPORTE” de la ventana Desastre Generado.

2. El sistema muestra un reporte con todos los datos generales

de ese desastre, obtenidos de la base de datos.

3. El usuario puede seleccionar el zoom del reporte (%)

4. El usuario puede guardar el reporte en una direccion en la

extension que lo requiera (pdf, exel).

SIG para la Ubicacion y Clasificacion de Desastres Naturales en la
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5. Si el usuario lo requiere, puede mandar a imprimir
directamente el reporte

6. El caso de uso finaliza

Curso alterno

de Eventos:

A. Generacion del reporte de Busquedas

Al. El usuario accede a la ventana de filtrado de desastres

A2. El usuario selecciona los desastres de los que quiere
generar un reporte

A3. El sistema prepara los desastres para generar el reporte
A4. El usuario presiona el boton “Crear Reporte”

A5. El sistema muestra un reporte imprimible con los datos de
los desastres que se enviaron a buscar.

A6. Continta en el paso 3 del Curso Normal de Eventos

B. Reporte Imagen

B3. El usuario presiona el boton Reporte de la imagen
seleccionada

B4. El sistema muestra un reporte con esa imagen y los datos
de ese desastre generado.

B5. El caso de uso continta en el paso 3 del curso normal de
eventos

C. Reporte Informe General

C3. El usuario ingresa al informe general del desastre
generado.

C4. El usuario selecciona el boton “Reporte” dentro de la
ventana de Informe General.

C5. El sistema muestra un reporte con el informe general del
desastre generado.

C6. Continta en el paso 3 del curso normal de eventos.

Post

Condiciones:

> Presentar un reporte de un desastre generado

> Presentar reportes para las imagenes

> Presentar reportes para el Informe general del desastre
>

Presentar reportes para las busquedas o filtrados.

CUADRO 18: Caso de Uso # 8

v' Diagrama de Robustez
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presentar

esastre generado Generar Reporte

seleccjonar \

ver
presentar.
abrir _—

Usuario
presentar
%

seleccionar Informe General Generar Reporte Reporte Informe General

Imagen Generar Reporte Reporte Imagen

Q_ 10—

Reporte del desastre

Ventana Busquedas Seleccionar desastres Repgse de la Busqueda Manipular Reporte
presentar
imprimir
Generar Reporte
mpresora
FIGURA 51: Diagrama de Robustez # 8
v' Diagrama de Secuencia
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o

X O O

Usuario Desastre Ventana
Generado Busqueda

4.- guardar reporte ,

5.- imprimir reporte

CURSO ALTERNO DE
EVENTOS

Al.- acceder

A2.- seleccionar desastres

(]

A4 .- seleccionar botén

< A5.- mostrar reporte desastres filtrados | |

AB.- Contintia en el paso 3 del Curso
Normal de eventos

B3.- seleccionar reporte imagen

B4.- mostrar reporte imagen
R S EELEEEEr R R ;

B4 .- continda en el paso 3 del
Curso Normal de Eventos

C3.-ingresar

A3.- preperar desastres

O

Ventana
Informe
General

C4.- seleccionar boton reporte

C5.- mostrar reporte informe

L ELLrr T R T

C6.- contintia en el paso 3 del curso
normal de eventos

FIGURA 52: Diagrama de Secuencia # 8
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7.4.2.9 Caso de Uso # 9: Consultar informacion de la provincia y obtener ayuda del SIG

Consultar
informacion de la
provinciay
obtener ayuda del
SIG

O

-

Usuario

FIGURA 53: UC09

CASO DE
USO :

Consultar informacion de la provinciay obtener ayuda del
SIG

Identificador:

uCo9

Ref. Req.:

Rf035, Rf036, Rf037

Propésito:

Obtener informacion general de la provincia y de cada uno de
sus cantones, asi como una breve descripcion de lo que es un
SIG. Ademas mostrar todo el manual del usuario para el

manejo adecuado del sistema

Descripcion:

El usuario puede consultar en el sistema la informaciéon mas
relevante (historia, costumbres, ubicacion, etc.) de la provincia
de Loja, asi como de los cantones que le pertenecen y puede
observar una descripcion del SIG. Asi mismo mediante la
opcion “AYUDA” puede tener un soporte para el manejo

adecuado del sistema.

Tipo:

Primario Real.

Actor:

Usuario.

Precondicién:

El usuario debe estar ubicado en la pestana “Informacion
General” en el sistema

El sistema debe estar conectado con la base de datos creada
para el efecto en MySQL.

Curso normal

de Eventos:

1. El usuario selecciona la pestana “Informacién General”

2. El sistema muestra 3 opciones “Provincia”, “G.1.S” y “Manejo

GIS Ayuda”

3. El usuario selecciona la opcion “Provincia”

4. El sistema muestra una ventana con la informacion de la

SIG para la Ubicacion y Clasificacion de Desastres Naturales en la
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Provincia y sus cantones.
5. El usuario puede visualizar y si lo requiere copiar la
informacion que considere importante
6. El caso de uso termina.
Curso alterno | A. Descripcién GIS
de Eventos: A3. El usuario selecciona la opcién “GIS”
A4. El sistema muestra una ventana con la descripcion del GIS
A5. El caso de uso continda en el paso 5 del Curso Normal de
Eventos
B. Ayuda del Sistema
B3. El usuario selecciona la opcién “Ayuda GIS”
B4. El sistema muestra una ventana con la ayuda para el
correcto manejo del sistema
B5. El caso de uso continta en el paso 5 del Curso Normal de
Eventos.
Post > Mostrar informacién de la provincia y sus cantones
Condiciones: | » Mostrar una descripcion general del SIG
> Mostrar una ventana de ayuda del sistema
CUADRO 19: Caso de Uso #9
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v' Diagrama de Robustez

Informacién General ostrar opciones

abrir

observar
elegir

\ Provincia mostrar informacion Ventana Informacién Provincia

Usuario escoger
visualizar
seleccionar
GIS Mostrar informacion Ventana Descripsion GIS
Manejo GIS ayuda Mostrar informacién Ventana Ayuda del Sistema
FIGURA 54: Diagrama de Robustez # 9
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v' Diagrama de Secuencia

X O
I
VAN

Usuario Menu
| —
1 Informacién
! nformacion
! ) General
, 1.- seleccionar >_:_
2.- mostrar opciones
(< - T
|
|
3.- seleccionar opcion provincia’ .

O O

B3.- seleccionar opcion Ayuda GIS

S |

4.- mostrar
5.-ver informa;(')n >Ei|
| s
CURSO ALTERNO
DE EVENTOS ' :
A3.- seleccionar opcion GIS i ;
A4.- m:ostrar

Ventana Ventana
Informacion descripcion
Provincia GIS

A5.- contintia en el paso 5 del
curso normal de eventos

B4.- mostrar

Ventana

Ayuda

B5.- continda en el paso 5 del
curso normal de eventos

FIGURA 55: Diagrama de Secuencia# 9
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7.4.3 Prototipo de Pantallas

Nombre de la Pantalla: Ingreso al Sistema
Caso de Uso: uco1
Referencia P0O01

__INSTALACION DE LA BASE DE DATOS (BD)__

& RECOMENDADO O DIRECTORIO

__INSTALACION DE LA BASE DE DATOS (BD)__

O | RECOMEND # DIRECTORIO

Hombre_DB fis_desastre
=T oS de programalGis_Desastrelyis_desastre sl

SALIR EJECUTAR

INSTALACION GIS_DESASTRE.SQL FINALIZADA

FIGURA 56: Plantilla instalacién de la base de datos
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Nombre de la Pantalla: Ingreso al Sistema

Caso de Uso: UCO01, UCO02, UC03, UC04, UCO05, UCo06, UCO07,
ucos8

Referencia P002

SIG_DNPL

’ 010322009 05:50:17 AM

T ————
SISTEMA DE INFGRMrACION GEOGRAFICO
PARA LA UBICACION Y CLASIFICACION DE DESASTRES NATURALES DE LA PROVINGIA DE LOJA

MA - D
desaroliador

01032009 05:52:47 AM

-

- ““—-’—,-.5.__" )
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO
PARA LA UBICACION Y CLASIFICACION DE DESASTRES NATURALES DE LA PROVINCIA DE LOJA

FIGURA 57: Plantilla ingreso al sistema
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Nombre de Pantalla: SIG para la ubicacion y Clasificacion de Desastres

Naturales en la Provincia de Loja

Caso de Uso: UCO01, UC02, UC03, UC04, UCO05, UCo06, UC07,
ucos
Referencia P003

(-

» , o
<= 12/03/2009 11:01:09 PM

&/ hgregar Desastre \\_0 Archives Shape |q Bustuedas ﬁ.ﬂ_vu(la

ion General Edicion ion Provincia

Interfaz de Visualizacion Grafica

Visualizacién Grafica

711489°05,0'E 9583284°25,7'N

ERR

& hosques
% alturas

%

FIGURA 58: Plantilla Pantalla principal
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Nombre de Pantalla: Informacion General de la Provincia de Loja y

Generalidades del Gis.

Caso de Uso: uCos8
Referencia P004
INFORMACION oo

Datos De La Provincia De Loja |

CABECERA CANTONAL:
HABITANTES:

ALTURA:

EXTENSION:

CLIMA:

FIGURA 59: Plantilla Informacién General de la Provincia.
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Nombre de la Pantalla: Ayuda del SIG_DNPL
Caso de Uso: uco8

Referencia P005

AYUDA

= = \ - =
SISTEMA DE INFERMACION GEOGRAFICO
PARA LA UBICACION Y CLASIFICACION DE DESASTRES NATURALES DE LA PROVINGIA DE LOJA

FIGURA 60: Plantilla Ayuda SIG_DNPL

Nombre de la Pantalla: Edicién del Archivo Shape
Caso de Uso: ucoz2

Referencia P006

Provincia

P Provincia
Pasicion :

TIPO : ~ hbase ~

oiecoro [

Nombre: _Orden Capa
cova (IS

I Actualizar Color_L eyenda: -
Definir El Color Leyenda

| | I Eliminar

&y AcepTar

FIGURA 61: Plantilla Archivo Shape
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Nombre de la Pantalla: Visualizar Desastre Natural
Caso de Uso: ucol

Referencia P0O0O7

vE ES A

DESASTRES NATURALES Tipo_Desastre

## Fenomenos (Meteor

## Dinamicos (Superficie_Tierra)

Tierra)

FIGURA 62: Plantilla Ventana Desastre Natural

Nombre de la Pantalla: Modificar Desastre Natural
Caso de Uso: ucol
Referencia

RES MATURALES

LT LS (G (e Crigen Biologico
Tipo_Desastre: Flagas

Son calamidades producidas en las cosechas porci
ertos animales.

& ACEPTAR €9 CANCELAR

FIGURA 63: Plantilla Modificar Desastre Natural
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Nombre de la Pantalla:

Paleta de colores

Caso de Uso:

UCO01, UCO03, UC05

Referencia

PO09

Muestras

Vista previa

PALETA DE COLORES

SELECTOR DE COLORES

Muestras

PALETADE {ES [ ]

SELECTOR DE COLORES

Reciente:

Vista previa

ACEPTAR CANCELAR

ACEPTAR CANCELAR - -

FIGURA 64: Plantilla Paleta de Colores
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Nombre de la Pantalla: | Agregar nuevo desastre generado
Caso de Uso: uCo03

Referencia PO10

DATOS
__PROVINCIA DE LOJA__

Localizacion (Canton):

Nombre del Desastre: Tipo Desastre:
De Origen Biologico

ro Damnificados:

de Muertos:
Nimero de Heridos:

Poblacion

Fecha del Desastre O Planas @ Geogréficas EFECTOS

Ao Mes Dia UTM Este - m
19060 v feee oo - RERETUUIVRSNY

Imagenes del Desastre

Coordenadas

-Lista-

o |
E GuaRDAR £ SALIR

FIGURA 65: Plantilla Agregar Nuevo Desastre

Nombre de la Pantalla: Convertir coordenadas geogréficas a planas (UTM)
Caso de Uso: UCO03, UCO05
Referencia PO11

TRANSFORMACION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS A PLANAS (UTM)

DATOS DE ENTRADA Fesultados
LONGITUD Q] 0 0 Qeste
LATITUD [ 0 0 Sur

DATOS DE SALIDA ELIPSOIDE WGS84
UTM ESTE X: SEMIEJE MAYOR (a) 6378137

urmnorteY: [N seveoenmenor(b) 6356752314

HUSO O ZONA 11 1/298,257224

CALCULAR ACEPTAR CANCELAR Descripcion del Proceso

FIGURA 66: Plantilla Coordenadas Geograficas
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Nombre de la Pantalla: Insertar informe de desastre
Caso de Uso: UCO03, UCO05
Referencia P012

Nombre de la Pantalla: Buscar Imagenes
Caso de Uso: UCO03, UCO05

Referencia P013

__PROVINCIA DE LOJA__

s 1|
mbre Desastre;
-De Origen B

~ Buscar en: ] Mis documentos
Importancia

[ Escritorio
I Mis documentos
Cimiprc
7| & piscolocal (C)
LI Mimsi 1 Mis documentos
[IMis B9 = pocumentos compartides
CIMisimay =i pisco local (D:)
[ My Musi = Unidad DVD/CD-RW (E:)

Bl T Acceso
Costao: [IBlocs de
[ Conversi)

Nombre de archivo:

Archivos de tipo: Archivos de Imagenes

GUARDAR_IMAGENES Cancelar

owrm o | @ o

FIGURA 67: Plantilla Insertar Informe Desastre

Buscar

B GuaRDAR & SALR

FIGURA 68: Plantilla Buscar Imagenes
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Nombre de la Pantalla: Buscar, Actualizar y Eliminar un Desastre
Generado desde menu principal
Caso de Uso: UCo04, UC05
Referencia P014
Buscar Desasth
/= Escriba el ID del Desastre
I\I_JJ | |
| Aceptar | | Cancelar ‘
Actualizar Desastre Generado
{ D Escriba el ID del Desastre
I |
| Aceptar | | Cancelar |
,i D Escriba el ID del Desastre
I |
| Aceptar | | Cancelar |
FIGURA 69: Plantilla Buscar, Actualizar y Eliminar Desastre
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Nombre de la Pantalla: Busquedas
Caso de Uso: UCO06
Referencia PO15

& >> PROVINCIA:

©|>> CANTONES:

Q >> Tips

© >> Fecha
F

Mes  Dia

M Elegir Fecha Limite

R e

BUSQUEDAS TABLA RESULTADOS

Id_Canton|Tipo_des... Perdidas | Latitud | Longitud Fecha Reporie
Calvas Epidemias|0.0 9541028 674851 1980-01-
o Celica Derrumb... |312.0 9538967 668961 1981-04-
Calvas Plagas 0o 3530466 |B51017  |1882-03-
Calvas Sismos |00 9521185 |5R4087  |1982-03-

. Cabas  |Epidemias|1230 9524014 576763 198301

M Mapa_Provincia [ Mapa_Canton | ventana_Datos (i Crear Reporte

-+,

FIGURA 70: Plantilla Filtrar Informacion

Nombre de la Pantalla:

Reporte de Desastres filtrados

Caso de Uso:

uco7

Referencia

P0O16

Reporte D sultas Tahla=

s DEN @& v

ry
<) §
Repote De desastres Naturales oA
PROVINGIA DELOJA --<datos de consultas-- domingo 08 marzo 2009
d_D es astre ESTE"<" |NORTE™"| Tipo_Desastre Cantan Fecha “alor de Perdidas
0120805047 16 T2 0a04T16 Epidemias Saraguro 1880-01-01 F0.0
GE7ETT DER2ET0 SETETT DEE2ET0 Derrumbes Celica 1081-04-05 Fa12.0
G4E0BE 0533430 G085 RE430 Derrurnbes Calvas fogz 0301 F0.0
GE2353,0505382 GE23E 0505382 Epidemias Calvas 18830101 F123.0
FIGURA 71: Plantilla Reporte Desastre
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Nombre de la Pantalla:

Visualizar puntos filtrados en el mapa

Caso de Uso:

uCo06

Referencia

PO17

Visualizacion Grafica

WGSad

—_— ]
1.000 2000 3.000 km

o
E‘ Ventana Desastre ; Coordenadas -

FIGURA 72: Plantilla Visualizar puntos Filtrados

SIG para la Ubicacion y Clasificacion de Desastres Naturales en la Pagina

Provincia de Loja

186




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima

Nombre de la Pantalla:

Visualizar Informacion de Desastre Generado

Caso de Uso:

uco4

Referencia

PO18

DESASTRE NATURAL GENERADO EN LA PROVINCIA DE LOJA

__ EFECTOS ___

- Obstruccion en la red vial principal que va
desde Loja a Catamayo durante algunos dias
- Se producen dafios en el sector Agropecuario
en |as fincas en donde se produce el
deslizamiento,

Nombre Desastre: Dinamicos (Superficie_Tierra)
Tipo Desastre: Derrumbes
__DESCRIPCION_DESASTRE __

__Parroquias y Poblacion Afectada

Nimero Damnificados: 10
Nimero de Muertos: 3
Ntmero de Heridos: 2

Poblacion

DATOS

PROVINCIA: LOJA

Localizacion (Canton): Loja
Informacion Recogida Por: Juan Pelaez
Fecha de Origen: 2008-04-04
Importancia del Evento: Alta
Costo de Perdidas: $20000.0

UTM Este X:
UTM Norte Y:

_ Coordenadas __

Imagenes del Desastre

DSC00005.JPG

(i REPORTE | Informacion_General & SALIR

FIGURA 73: Plantilla Desastre Natural Generado
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Nombre de la Pantalla:

Zoom Imagen

Caso de Uso:

UCO03, UC04, UC05

Referencia

PO19

ZOOM IMAGEN > DSCO000S.0PG ___< 5]

FIGURA 74: Plantilla Zoom Imagen

Nombre de la Pantalla:

Visualizar Informe de Desastre Generado

Caso de Uso:

uCo4

Referencia

P020

[Z] Actualizar_Desastre X Borrar_Desastre £ SALR
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FIGURA 75: Plantilla Visualizar Informe Desastre

Nombre de la Pantalla: Galeria de Imagenes

Caso de Uso:

uco4

Referencia

P0O21

DSC00002.JPG

DSC00008.JPG

D GALERIA DE IMAGENES

GALERIA DE IMAGENES DISPONIBLES

DSC00003.JPG DSC00004.JPG

T Bt W R 4, ™.

DSC00009.JPG DSC00010.JPG

FIGURA 76: Plantilla Galeria de Imagenes
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Nombre de la Pantalla:
Caso de Uso: uco7

Referencia P022

[@[o] [« ] | ([DE0] @& -]

Desastre Natural Generados En La Provincia De Loj;
REP GRTE DESASTRE —<dalos de consulta- vie

DATOS GENERALES DATOS GEOGRAFICOS
Tamn Cawas

DATUM WGSE4.
HUSO 6 ZONA: 17

COORDENADAS FLANAS
Langhud Latitd
aren et

0. s7E7EI9mAN 4

130101

CLASIFICAC ION DEL DESASTRE EFECTOS
De Otigen Blologico Log daos Leron corrionadas por plagaz
12 siguientes plantacionss;
Tipo: Epidamiss :’!‘;ﬂ;
- Lechuge

Importaneia del Evento:  Ata

POALACION AFECTAD A

Paginatdet

Reporte Desastre Generado

FIGURA 77: Plantilla Reporte Desastre Generado

Nombre de la Pantalla: Reporte Informe General del Desastre

Caso de Uso: uco7

Referencia P023

CIE]] D BIM| [&]& 1555 |~

INFORME DEL DESASTRE

@--fa

--<datos generados por consulta>--

Id_Desastra Tipo_Desastre Cantén Fecha
5757539524014 Epidemias Calvas 1983-01-01
Durante lar ilacion de esta ir 1las personas encargadas de este trabajo decidiron
presentar el siguiente informe:

articulol

Investigaci?n de desastre ocurridos

Informe General.

El presente desastre ocasiono da?os a las diferentes plantaciones de esta provincia
siendo la parroquia Cariamanga del Cant?n Cariamanga la m?s afectada

viernes 13 marzo 2009

10/08/1983
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FIGURA 78: Plantilla Reporte Informe General del Desastre

Nombre de la Pantalla:

Reporte Imagen del desastre

Caso de Uso: UCO05
Referencia P024
4 DATOS INFORMATIVOS.. EEE
mE[C] ([ 7] | DIEn &&rs -]
Desastre Natural Generados En La Provincia De Loja
DSCUOS..IPG |
Chl| Ml
FIGURA 79: Plantilla Reporte Imagen
‘ Nombre de la Pantalla: Leyenda Capas
‘ Caso de Uso: uco2
‘ Referencia P025
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LEYENDA CAPAS

Poligonos

Lineas

Puntos
Desasires_Regisirados +
Desastres_Insertados

Desastres_Filtrados

SALIR

FIGURA 80: Plantilla Leyenda Capas

Nombre de la Pantalla:

Resaltar Cantoén

Caso de Uso:

uCo3

Referencia

P026

=

| B-N-R-R-N-0-]
F 4 4

1.000

WESsd

3.000 km

Coordenadas

FIGURA 81: Plantilla Resaltar Cantén
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Nombre de la Pantalla: Resaltar Desastre Generado
Caso de Uso: UCO06
Referencia P027

nes
W desastres_regist

WGS8d

|
RESGISTRO 0 4.000 12000 km

Visualizacién Grafica

o d
94 Refrescar | @ cantones [ =] ventana Dosasuolf I Coordenadas -
7 BN

FIGURA 82: Plantilla Resaltar Desastre Generado

‘ Nombre de la Pantalla: Herramientas para manipular capas
‘ Caso de Uso: uco2
‘ Referencia P028
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ion Grafica o |

{74 Refrescar =] ventana Desastre I HERRAMIENTAS | ‘coonlena(las
Left
Right
Up
Down

Visuali

ones Zoomin
. desastres_regis| Zoom out
Close zoom
Reset
Rotate left

Rotate right

Dibujar Puntos
AMPLIAR

FIGURA 83: Plantilla Herramientas de Manipulacion de Capas

Nombre de la Pantalla: Datos Filtrados de la ultima busqueda

Caso de Uso: UCO06

Referencia P029

[ INFORMACION
Datos Generados de Consufta

TABLA RESULTADOS

ld_Canton | Tipa_desastre|  Perdidas fitud Longitu
Calvas Epidemias 8 874851

Celica Brrumbes 7 668961
Calvas lagas I3 651017
Calvas ismnng 185 ’ES 7
Calvas Epidermias 1230 9524014 \575753

m Vizualizar Mapa [_| Ventana_Datos | & Crear Reporte

FIGURA 84: Plantilla Datos Filtrados de la Gltima Blusqueda
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7.4.4 Diagrama de Paguetes

El diagrama de paquete se encuentra comprendido por los siguientes paquetes:

>

>
>
>

Paquete SIG_DNPL
Paquete SIG_DNPL.modelo
Paquete SIG_DNPL.negocio
Paquete SIG_DNPL.vistas

Cada paquete se describe a continuacién, con sus subpaquetes y clases que la

conforman:

Paquete SIG_DNPL

SIG_DNPL

Main

modelo

vistas

negocio

FIGURA 85: Paquete SIG_DNPL
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Paquete SIG_DNPL.negocio

SIG_DNPL.negocio |

Oyente__AgregarDesastre Oyente__Agregar_Shape

Oyente_DesastreGenerado

Oyente_DesastreNatural

Oyente_Filtrados

Oyenet_Reporte

Oyente__Modificar_DesNat

FIGURA 86: Paquete SIG_DNPL.negocio

Paquete SIG_DNPL. Modelo
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SIG_DNPL.modelo

Cantones Desastre_Generado Desastre_Natural Ev entos
Imagenes Parroquia Parroquias_Afectadas Poblacion_Afectada
Shapes Tipo_Desastre UT™M

SIG_DNPL.modelo.dao

Conexion

Conexion_Cantones

Conexion_Colexionlmagenes

Conexion_DesastreGenerado

Conexion_DesastreNatural Conexion_FiltrarDatos

Conexion_

ParroquiasAfectadas

Conexion_PoblacionAfectada

FIGURA 87: Paquete SIG_DNPL.modelo

Paquete SIG_DNPL.vistas

SIG para la Ubicacion y Clasificacion de Desastres Naturales en la Pagina
Provincia de Loja

197




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima

SIG_DNPL.vistas

Principal

Ventana_UTM

Ventana_Ayuda

Selector_Color | [Ventana_AgregarDesastre | [ Ventana_AgregarShapes

Ventana_Desastre_Natural

Ventana_Dibujar_Mapa Ventana_Desastre_Generado

Ventana_FiltrarDatos

Ventana_Galeria Ventana_Inf_General

Ventana_Modificar_DesNat

Insertar_BD

modelo

report

v

vista.modelo

CheckList Hilo_Reloj

Tabla_Modelo

FIGURA 88: Paquete SIG_DNPL.vistas
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7.4.5 Diagrama de Clases
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7.5 Plan de Validacion

El plan de validacién es la etapa en la que se evalla la funcionalidad y eficiencia
del sistema frente al usuario final que va a estar en contacto directo con la aplicacion,

y que es quien valida los procesos que la aplicacion realiza.

7.5.1 Tipos de Pruebas Aplicadas al Sistema

Los tipos de pruebas aplicadas al sistema “SIG (Sistema de Informacion
Geografico) para la Ubicacion y Clasificacién de Desastres Naturales de la Provincia

de Loja” son:

> Pruebas de Funcionalidad
» Pruebas de Aceptacion
> Pruebas de Usabilidad

7.5.1.1 Pruebas de Funcionamiento

Este tipo de pruebas fueron aplicadas a la funcionalidad del sistema dentro de los
procesos que este maneja (Ver Cuadro de Resultado de pruebas, pag. 197), que son

los siguientes:

v~ Administracién en la clasificacion de Desastre Naturales.

v~ Manipulacién de las capas: Provincia, Cantones, Parroquias, rios, vias, cabeceras
parroquiales, desastres generados, etc.

v Utilizacion de las herramientas de navegacién (zoom, giros, desplazar, ampliar)
sobre las capas.

v~ Cambio del color a una capa seleccionada.

v~ Busqueda fisicas dentro del mapa, de un desastre generado haciendo clic en un
punto marcado como desastre en el mapa

v~ Blsqueda precisa de desastres generados de acuerdo a una clasificacion.

v~ Blsquedas directas desde una tabla de consulta.

v~ Manejo y control de opciones (provincia, cantones, tipo de desastre, fecha) para
realizar busquedas especificas.

v Control de errores por incompatibilidad en los datos

v~ Control y creacién de reportes en base a la consulta realizada.
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v" Introduccién de un nuevo desastre al sistema

AN

Control en el ingreso de desastres generados de acuerdo al area que tiene cada
canton

Control en el ingreso del tipo de coordenadas al sistema

Conversién de coordenadas de tipo geogréaficas a coordenadas planas (UTM)
Introduccién de imagenes desde cualquier directorio.

Tiempos de carga de la informacién sobre cada desastre.

Tiempos de respuesta de acceso a la BD.

Facilidad en la interpretacién para el manejo de los componentes graficos

D N N N N N

Facilidad de navegacion en el sistema.

7.5.1.2 Pruebas de Aceptacién

Este tipo de pruebas son aplicadas para verificar la funcionalidad total de la
aplicacion, la misma que se las realizo a los usuarios del sistema empleando una
encuesta (Ver Anexo 2: Encuestas Realizadas) y a través de la manipulacion del

sistema, para a su vez probar el correcto funcionamiento de todos los procesos.

7.5.1.3 Pruebas de Usabilidad

Pruebas aplicadas para verificar la utilidad del sistema y la robustez del mismo (Ver

Anexo 2: Encuestas Realizadas):

Interfaz amigable

Facilidad de navegacion

Facilidad de manejo de herramienta y controles en los mapas
Facilidad de realizacién de consultas y reportes.

Seguimiento de aplicaciones

NN N N X X

Interpretacién de errores

7.5.2 Fase de Validacion

La fase de validaciéon de acuerdo con la planificacion de nuestro proyecto se

realizo el dia 24 de Marzo del 2009 y de acuerdo con los objetivos se la llevé a cabo
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en el CINFA de la Universidad Nacional de Loja, teniendo como responsables a los

directivos y personal técnico de la institucion.

Dentro de este proceso de validacién las pruebas fueron aplicadas a las siguientes
personas como usuarios del “SIG para la ubicacion y clasificacion de Desastres

Naturales en la Provincia de Loja™:

» Ing. Anibal Gonzales (Director del CINFA)
» Ing. José Merino (Técnico del CINFA)
» Ing. Fabian Sotomayor (Técnico del CINFA)

De lo que nos da un total de tres “encuestas realizadas™®. La aplicacion de las
encuestas se realiz6 luego que los usuarios utilizaran el sistema y manipularan todos
los procesos que este realiza, donde entre otras cosas se verificé velocidad de

respuesta, facilidad de manejo, controles del sistema, etc.

Para representar los valores de las entrevistas a continuacion mostramos los
rangos de evaluacion:

E: Excelente.

M: Muy Buena.

B: Buena.

R: Regular

T: Total

El rol va a estar ejecutado por los usuarios que intervienen en el sistema, y la
valoracién de acuerdo a un rango definido por las encuestas realizadas es de 0 a 3.

A continuacion se presenta una tabla de valores con los resultados de las
pruebas realizadas en esta fase.

Para mejor entendimiento de la representaciéon del cuadro (Cuadro 19),
veremos que los valores van a estar dados sobre el nimero de encuestas (en este
caso 3). Por ejemplo se va a explicar con el primer parametro evaluado
(funcionalidad): Acceso a menus principales tiene como resultado 0 encuestas para
el valor de E (Excelente), 3 encuestas para el valor de M (Muy Buena), 0 encuestas

para el valor de B (Buena), 0 encuestas para el valor de R (Regular); sumando estos

36 .
Ver Anexo 2: Encuestas Realizadas
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valores se registra en T (Total) el valor de 3; este mismo mecanismo se sigue para las

siguientes parametros.

FUNCIONALIDAD E M B|R| T
Acceso a menus principales 0 3 OJo0| 3
Acceso a las capas mediante los menus principales 1 1 110} 3
Visualizacién de las capas geograficas que conforman la| 1 1 10| 3
Provincia de Loja.
Visualizacién de coordenadas planas (UTM) en el mapa. 1 1 110} 3
Aplicacion de las herramientas de consulta (acercar, alejar, | 1 1 110} 3
giros, desplazar, ampliar) sobre las capas.
Manipulaciéon de las capas (insertar, eliminar, actualizar) 1 1 110} 3
Asignacién de colores especificos para cada capa. 1 1 1 10| 3
Acceso a la informacion de desastres generados mediante 1 2 010} 3
las opciones que ofrecen los menus principales.
Interaccién directa con el mapa para realizar consultas sobre 1 2 OO} 3
desastres generados en la Provincia de Loja
Consultas especificas (por cantén, por tipo de desastre, por 1 2 OO 3
fecha de origen) de los desastres generados registrados en
la base de datos.
Visualizacién de la tabla que almacena la Ultima consulta 1 2 0O]10} 3
realizada al sistema.
Generacion de reportes en base a la consulta realizada. 1 2 010} 3
Visualizacién de los mapas (cantdn o provincia) segun la 1 2 OJo0| 3
consulta seleccionada sobre los desastres generados.
Visualizaciéon de imagenes e informacién relacionada para 1 2 OJo0| 3
cada desastre
Actualizacion de la informacién almacenada sobre desastres. | 0O 3 OO0} 3
Ingreso de un nuevo desastre generado al sistema 1 1 10| 3
Conversion de coordenadas geograficas a coordenadas| 1 1 10| 3
planas (UTM)
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Descripcion paso a paso del proceso utilizado para la| 1 1 1 3
conversion
Introduccién de imagenes para dicho desastre. 1 1 1 3
Incorporacion de un informe general para el desastre | 1 1 1 3
generado
Generacion de reportes en base a la informacion obtenida 1 2 0 3
para cada desastre generado.
Generacion de reportes en base a un informe o una imagen 1 2 0 3
seleccionada
Impresion del reporte generado 1 2 0 3
Visualizacién de los diferentes tipos de desastres naturales 1 2 0 3
Manipulacion (insertar, actualizar, eliminar) de la informacion 0 3 0 3
sobre desastres naturales que pueden ocurrir
Manejo de la ayuda que ofrece el sistema para su correcta | 1 1 1 3
utilizacion
Descripcion general de la Provincia y sus cantones 1 1 1 3
Visualizacion de mensajes informativos 2 1 0 3
Resultado 26 | 45| 13 84
CUADRO 20. Cuadro de resultados de pruebas
7.5.3 Analisis del Resultado de Pruebas
Del cuadro de resultado de pruebas (Cuadro 19) se puede concluir que existe
31% de una aceptacion Excelente, 54% de aceptacion Muy Buena, y un 15% de
aceptacion Buena en las funciones del sistema.
Asi al evaluar toda la tabla con las pruebas realizadas, se obtienen los
siguientes resultados:
E (Excelente) = 26
M (Muy Buena) = 45
SIG para la Ubicacidn y Clasificacion de Desastres Naturales en la Pagina 205

Provincia de Loja




Autores: Dennys Herrera - Byron Lima

o

B (Buena) = 13
R (Regular) =0

Para un mejor entendimiento, a continuacibn se presenta un porcentaje

correspondiente a la valoracién de las funcionalidades del sistema:

Valoracion Porcentaje Representacion Gréfica
Excelente 31% Porcentaje = Excelente
Muy Buena 54% = Muy
Buena 15% - Suena
Regular 0% M Regular

CUADRO 21. Cuadro de Porcentajes

Como se observa en el Cuadro de Porcentajes (Cuadro 20) el 54% de la

aceptacion Muy Buena es el de mayor porcentaje, esto debido a que dentro de las

pruebas los encuestados no encontraron errores en la ejecucion del sistema sino mas

bien se logro obtener nuevos requerimientos para futuras investigaciones. Ademas los

usuarios realizaron observaciones en cuanto a la presentacion de mensajes y

representacion de coordenadas en el mapa, lo que se tomé en cuenta para corregir y

mejorar el sistema.

Finalizando las pruebas se concluyé que el “SIG para la ubicacion y

clasificacién de Desastres Naturales en la Provincia de Loja” si cumple con todos los

requerimientos planteados en el proyecto.
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VALORACION TECNICO-ECONOMIC

VALORACION TECNICO — ECONOMICA

El sistema de Informacion Geografica para la ubicacion y Clasificacion
de Desastres Naturales de la Provincia de Loja contribuye al desarrollo de la
ciudad y provincia en el campo de los desastres naturales, es decir en la
visualizacion, ingreso y manipulacion de desastres naturales generados en la

Provincia de Loja.

El software final cumple con todas las necesidades y requerimientos
expuestos al inicio del proyecto, debido a que se utilizaron métodos y

herramientas para su desarrollo de muy buena calidad.
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Los costos para el desarrollo del sistema son muy bajos, debido a que

se utilizo totalmente software libre como lo es el lenguaje de programacion

JAVA y Base de datos Mysql, asi como las librerias geotools2 y JasperReport,

todas con licencia GNU/GLP.

Finalmente los costos de fabricacibn en su totalidad por los dos

desarrolladores son:

RECURSOS HUMANOS

Provincia de Loja

NUMERO VALOR VALOR
DESCRIPCION CANTIDAD HORAS UNITARIO TOTAL
Desarrolladores:
e Dennys Herrera.
e ByronLima. | - s mmmeeem mmeeees
Expertos:
e Docentes
e Personal = - om0 e s
Técnico del
CINFA
e Director del
CINFA
Asesor profesional 1 40 $10 $ 400
Subtotal $ 400
CUADRO 22. Recursos Humanos
RECURSOS TECNICOS.
NUMERO VALOR/ VALOR/
DESCRIPCION CANTIDAD HORAS UNITARIO TOTAL
Software:
Lenguaje de i e Gratuito
programacion:
- JAVA SE 6
(O =T Gratuito
Gestor de Base de Datos:
- MySQL 5.0
1 e e Gratuito
NETBEANS IDE 6.1
UML para desarrollo de i e Gratuito
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diagramas de clases del
sistema

Comunicacion:

Internet

Libros y de mas archivos
de consulta.

DESCRIPCION

CANTIDAD

500

CUADRO 23. Recursos Técnicos

RECURSOS MATERIALES.

NUMERO
HORAS

$0.80 $ 400

Subtotal $ 400

VALOR/ VALOR/
UNITARIO TOTAL
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Materiales de Oficina.

Cartuchos para la

impresora. 15 $6.00 $90.00
* Flash Memory.
1 $ 15.00 $ 15.00
» Perforadora.
1 $4.00 $4.00
= Grapadora
1 $ 3.00 $ 3.00
» Caja de Grapas
1 $1.00 $1.00
= Caja de Clips
1 $1.00 $1.00
= (Cajade Cds.
1 $ 15.00 $ 15.00
= Esferograficos
6 $0.25 $1.50
= Anillados.
5 $1.50 $7.50
= Carpetas.
6 $0.25 $1.00
= Copias.
500 $0.02 $10.00
» Resma de papel
bond 10 $ 3.50 $ 35.00
Servicios Basicos.
= Transporte. $ 100.00
» Electricidad. $ 80.00
= Agua. $10.00
= Teléfono. $ 30.00
Subtotal ~ $ 404.00
Imprevistos ' $ 100.00
TOTAL  $1304.00
CUADRO 24. Recursos Materiales
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9.CONCLUSIONE

CONCLUSIONES:

Al culminar el desarrollo de nuestro proyecto de tesis, hemos llegado a las
siguientes conclusiones:

» La informacion referente a desastres naturales generados en la provincia de
Loja que se encontraba aislada en distintos tipos de archivos (hojas de Word y

Excel), se administra y almacena de manera mas eficiente al ser ingresada en
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el SIG para la Ubicacién y Clasificacion de Desastres Naturales en la Provincia
de Loja.

» La utilizacién integra de tecnologia JAVA como lenguaje de programacion y
MySQL como gestor de base de Datos (ambas de distribucion gratuita) frente a
C# de la plataforma .NET (con licencias de software pagadas) nos permitid
obtener un importante ahorro en cuanto a costes de licencias de software ya

que su distribucion es gratuita.

» El uso del IDE NetBeans con el pluggin de IReport y las librerias JasperReport
como herramienta de programacion, permiten desarrollar Sistemas de
Informacion Geogréficos capaces de almacenar informacion referente a

desastres naturales que ocurren en la Provincia de Loja.

» La incorporacion de librerias Geotools2 (para gestiéon de mapas en el lenguaje
JAVA) no dio los resultados esperados ya que son muy limitadas, por tratarse
de cddigo libre y se encuentran actualmente en desarrollo, por lo que existen
procesos relacionados con la manipulacion de mapas que no se pudieron

programar directamente.

» La metodologia ICONIX se adapta facilmente a proyectos calificados como
medianos, como lo es el nuestro, ya que define de manera adecuada las
etapas de desarrollo de sistemas; asi en nuestro proyecto se pudo identificar
de manera minuciosa los requerimientos de usuario debido a que esta
metodologia tiene bien definida su etapa de analisis, para posteriormente
disefiar y construir el sistema pegado a todos los lineamientos de la

metodologia.

» La realizacion del presente proyecto nos ha permitido adquirir mas
conocimientos de las nuevas herramientas y tecnologias para el desarrollo de

este tipo de sistemas.

» El trabajo conjunto con los directivos y técnicos del Centro Integrado de

Geomatica Ambiental (CINFA) que son los usuarios del sistema, nos permitid
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obtener nuevos requerimientos que se utilizaron para poco a poco ir

perfeccionando la aplicacion hasta satisfacer en su totalidad sus necesidades.
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0. RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES:

Luego de implantar el sistema podemos dar las siguientes recomendaciones:

» Los proyectos que desarrollen los egresados de la carrera de Ingenieria en
Sistemas de la Universidad Nacional de Loja, estén en funcién de lineas de
investigacion general con el fin de desarrollar sistemas orientados a resolver

problemas de nuestra sociedad.

» Realizar un andlisis sobre las herramientas de software, asi como el tipo de

librerias GIS que se utilizaran para desarrollar una aplicacion SIG de escritorio,
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en busca de determinar si estas cumplen con los requerimientos necesarios,
para asi evitar contratiempos a la hora de programar funcionalidades vy
atributos de los mapas.

» Desarrollar aplicaciones SIG bajo software libre para evitar costos de licencias
de software, ya que por lo general suelen ser muy costosas para este tipo de

sistemas.

» Utilizar el IDE NetBeans con el lenguaje JAVA para el desarrollo de
aplicaciones SIG y especificamente aquellos orientados a resolver problemas

relacionados en un entorno geografico.

» Desarrollar nuevas aplicaciones SIG sobre desastres naturales para las demas
Provincias del Ecuador, que sean capaces de inter relacionarse, y compartir

informacién de todo tipo, para de esta manera obtener mayores beneficios.

» Capacitar a los usuarios del sistema vy utilizar la aplicacién para los fines que
fue desarrollada en el Centro Integrado de Geomatica Ambiental (CINFA) como
medio de consulta e ingreso de datos sobre desastres naturales generados en
la Provincia de Loja.
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12. ANEXOS
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