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RESUMEN 

 

El presente proyecto de tesis está enfocado a la elaboración, toma, resolución y revisión 

de exámenes, procesos que se ejecutan mediante una aplicación de escritorio (SISUPE) y 

una aplicación web (SIEREL). 

 

La aplicación de escritorio permite la elaboración y revisión de exámenes, almacenados 

en documentos XML con un propio DTD (Definición de Tipo de Documento) y será 

utilizada  por el docente a quien se le ha asignado unidades dentro del plan académico 

vigente. 

 

La aplicación web o aplicación cliente-servidor permite la administración de la estructura 

académica del área, la distribución de unidades a docentes por módulo y paralelo, la 

administración de usuarios, la toma y resolución de exámenes en línea, estableciendo una 

comunicación segura con el uso del protocolo SSL (Capa Segura de Sockets) y 

algoritmos de criptografía para lograr la integridad y confiabilidad en la transmisión  de 

datos, la misma será utilizada por docentes, estudiantes y secretarias(os). 
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ABSTRACT 

 

 

The present thesis project is focused on developing, making, testing and review of tests, 

processes that run through a desktop application (SISUPE) and a Web application 

(SISUPE). 

 

The desktop application allows the formulation and revision of tests, stored in XML 

documents with a DTD (Document Type Definition) itself and will be used by the teacher 

who has been assigned units within the current academic plan. 

 

The Web application or client-server application allows to management of academy 

structure of area, to academy distribution, to users management, to take and make 

decision about tests online, establishing a secure communication using the SSL (Secure 

Layer Socket) protocol and encryption algorithms  to get the integrity and reliability in 

data transmission, it will be used by teachers, students, secretaries and a system 

administrator. 
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INTRODUCCIÓN 

 

La educación como un sistema de enseñanza-aprendizaje basado en un equilibrio entre 

aprender a ser, conocer y crear, es el pilar fundamental para el desarrollo social, político y 

económico de la sociedad actual, en donde los avances tecnológicos facilitan el desarrollo 

de los procesos educativos, ofreciendo un poten decisivo para alcanzar la vanguardia de 

la enseñanza de las ciencias a través de redes de educación virtual y redes digitales, 

potenciando primordialmente los conceptos de educación a distancia. 

 

Este contexto cada día adquiere más importancia, haciendo preciso que los procesos 

educativos integren a las personas activamente, promoviendo la utilización de 

herramientas informáticas como un medio para aprender y desarrollar nuevas destrezas. 

 

Conscientes de esta realidad, en nuestro país es emergente diseñar nuevas acciones 

educativas complementarias a las ya existentes, poniendo a disposición de la sociedad y 

en particular de la población estudiantil la tecnología, como un recurso pedagógico que 

mejore la calidad de la educación, proporcione guías para planificar, ejecutar, evaluar  y 

optimizar procesos de enseñanza-aprendizaje que permitan la interacción constante entre 

docentes y alumnos. 

 

Una parte fundamental dentro del proceso educativo es la toma y resolución de 

exámenes, la misma que es una evaluación realizada en un papel u ordenador, con la 

finalidad de medir los conocimientos, habilidades y aptitudes del examinado, en el campo 

educativo, profesional, físico, etc.   

 

La Universidad Nacional de Loja como una institución educativa de nivel superior y en 

su constante empeño por mejorar la calidad de la educación, con su Área de la Energía, 

las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables en la carrera de Ingeniería en 

Sistemas, nos ha permitido desarrollar el presente trabajo para optimizar las actividades 

realizadas en el proceso de toma y resolución de exámenes.  Para cumplir con este 

objetivo se ha desarrollado un sistema que permite: a los(as) secretarios(as) la 

administración y configuración de la planificación académica y el registro de nuevos 
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usuarios; a los docentes la elaboración y toma de exámenes en línea; y, a los estudiantes 

la resolución de exámenes en línea. 

 

En el desarrollo de este software se ha utilizado la metodología ICONIX, que apoyada 

con el lenguaje de modelado (UML) y la metodología orientada a objetos para soluciones 

web (OOWS),  ha facilitado la determinación de requerimientos, análisis, diseño, 

implementación e implantación del sistema, posibilitando de esta manera la mejor 

comprensión del mismo.  Cabe indicar que la tecnología utilizada en su totalidad es Open 

Source, lo que ha permitido cumplir con el gran objetivo de traspasar las limitaciones del 

conocimiento y estar al nivel profesional de las necesidades que actualmente requiere 

nuestro país y la sociedad en general. 
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METODOLOGÍA 

 

La adquisición de conocimientos, es el objetivo principal de cualquier proyecto y por 

ende elegir el método adecuado que permita cumplir la meta es fundamental. Para el 

desarrollo del presente proyecto de tesis hemos elegido el método Deductivo-Inductivo 

que conjuntamente con la investigación teórica y las técnicas de campo; observación, 

entrevistas y encuestas; permitieron tener  un mejor conocimiento para el desarrollo del 

proyecto y de esta manera cumplir con los objetivos planteados a nivel de proyecto. 

 

El método Deductivo – Inductivo, ayudó a tener  un enfoque claro para lograr orientar el 

sistema con la finalidad de cubrir las necesidades existentes dentro del proceso de 

evaluación de los estudiantes del Área de la Energía, las Industrias y los Recursos 

Naturales no Renovables, obteniendo resultados prometedores, y utilizando diferentes 

indicadores que nos hacían ser optimistas en cuanto a la evolución del desarrollo e 

implementación del sistema. 

 

Realizamos entrevistas a docentes del Área, con el objetivo de tener información sobre 

los problemas que ellos enfrentan durante el proceso de evaluación, así mismo 

consultando como a ellos les gustaría que el sistema les ayude a mejorar este proceso, con 

la finalidad de obtener mejores resultados. También se entrevistó a estudiantes, los 

mismos que expusieron sus inquietudes y sus interés, de la misma manera sus sugerencias 

fueron bien recibidas, las opiniones de los diferentes actores involucrados en el presente 

proyecto fueron de mucha ayuda porque han permitido tener muy en claro hacia donde 

está dirigido el proyecto y si estábamos cumpliendo con los requerimientos solicitados 

por nuestros usuarios finales. 

 

Una vez claros los requerimientos utilizamos el lenguaje de modelado UML (Unified 

Modeling Language) para  modelar, construir y documentar los elementos que forman el 

sistema. Siendo la notación estándar para organizar, definir y visualizar los elementos que 

intervienen en la arquitectura de un sistema, permitiéndonos de esta manera una mejor 

comprensión del sistema tanto para desarrolladores, usuarios y todos aquellos que estén 

involucrados en el proceso de desarrollo y utilización del sistema. 
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La metodología utilizada para el desarrollo del proyecto es ICONIX, la misma que es 

relativamente pequeña y firme, maneja casos de uso que trabaja conjuntamente con UML 

lo que nos proporciono un resultado concreto y específico, con los casos de uso fáciles y 

entendibles no fue difícil llevar a cabo el desarrollo real del sistema.  

 

Al realizar el análisis de las necesidades de la parte web del sistema determinamos que el 

método OOWS (Método Orientado a Objetos para Soluciones Web) es la que 

necesitamos para hacer que la aplicación web tenga un comportamiento dinámico, 

realizando la navegación y presentación respectivamente, permitiéndonos además una  

integración de la metodología de modelado UML con el método OOWS y así obtuvimos 

un mejor diseño del sistema. 

 

Durante el desarrollo el sistema fue sometido a las siguientes pruebas: pruebas de unidad, 

pruebas de integración, pruebas de aceptación y pruebas de validación; que aplicadas en 

conjunto ayudaron a detectar errores, los mismos que fueron solucionados en cada etapa 

de desarrollo, logrando obtener un correcto funcionamiento del sistema. 
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CAPÍTULO 1: FUNDAMENTOS TEÓRICOS 

 

1.1. EXÁMENES EN LÍNEA 

 

Los exámenes en línea son una recopilación de datos que el docente pretende evaluar a 

los estudiantes, utilizando las tecnologías de la información, es decir, consiste en la 

creación de un examen utilizando un sistema informático que permita seleccionar las 

preguntas de un banco de preguntas (Abierta, Cerrada, Complete, Selección Múltiple, 

Verdadero Falso) previamente ingresado por el docente. 

 

Una vez creado el examen, el docente podrá evaluar a los estudiantes a través de internet 

en forma íntegra, confidencial y fiable, sin tener la necesidad de que el docente esté 

presente en la misma aula o lugar en donde se realizará la evaluación, así mismo las 

estudiantes pueden acceder a su examen desde cualquier lugar siempre y cuando tengan 

el servicio de internet y con una persona encargada de vigilarlos, así podrán dar 

resolución al examen en línea. 

 

1.1.1. TIPO DE PREGUNTAS 

 

Existen varios tipos de preguntas que pueden ser parte de un examen pero las más 

utilizadas son las siguientes: 

 

1.1.1.1. ABIERTA 

 

Este tipo de pregunta es utilizada cuando se desee que el usuario ingrese una respuesta de 

opinión propia, por ejemplo un texto de un libro, un párrafo de opinión, un ensayo sobre 

un tema específico, etc; además tiene la opción de recibir un archivo adjunto como 

respuesta en caso de que la pregunta lo necesite. Para la respuesta de este tipo de pregunta 

se presenta un área de texto donde se ingresará las respuesta, así mismo, presenta la 

opción adjuntar archivo de respuesta. Este tipo de pregunta tiene una puntuación general, 

que se la ingresa al momento de crearla. 
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1.1.1.2. CERRADA 

 

Una pregunta cerrada, es aquella en donde recibe del estudiante como única respuesta un 

Si o No, el contexto de la pregunta debe ser claro, con la finalidad de que el estudiante 

pueda responder correctamente. 

 

La puntuación de este tipo de pregunta es general, que se la ingresa al momento de 

crearla. 

 

1.1.1.3. COMPLETE 

 

Una pregunta complete, está formada por uno o varios ítems, donde el estudiante 

responde a cada ítem con una palabra o frase corta. Cada ítem tendrá una puntuación, la 

puntuación de la pregunta será la suma de la puntuación de cada ítem, el campo donde se 

ingresará la respuesta de cada ítem debe ser de acuerdo al tamaño de la respuesta que 

recibirá, para evitar inconvenientes. 

 

1.1.1.4. SELECCIÓN MÚLTIPLE 

 

En este tipo de pregunta se plantea un concepto o una descripción al estudiante para que 

seleccione, de las múltiples opciones (ítems) que tendrá, la o las respuestas correctas, 

dependiendo de la pregunta, la misma que puede ser de una única respuesta correcta o de 

múltiples respuestas correctas.  

 

La pregunta debe indicar a los estudiantes el tipo de respuesta que espera.  Cada ítem de 

esta pregunta tiene una puntuación, y la suma de la puntuación de cada ítem da la 

puntuación de la pregunta. 

 

1.1.1.5. VERDADERO FALSO 

 

La pregunta de tipo verdadero o falso, tiene un enunciado general y está compuesta por 

uno o varios ítems, cada uno de los ítems recibirá solo un tipo de respuesta de las dos 



 

27 
  




SIEREL & SISUPE  

opciones (verdadero o falso), cada ítem tiene una puntuación y la suma total de la 

puntuación de cada ítem será la puntuación de la pregunta. 

 

1.2. EXÁMENES EN EL AEIRNNR 

 

El Área de la Energía, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables es una 

unidad académica de la Universidad Nacional de Loja, que identificándose plenamente 

con la visión institucional, aporta efectivamente al desarrollo del país; y en particular de 

la región Sur, a través de la formación de talentos humanos, la generación de 

conocimientos y la vinculación con la colectividad, de manera que en ésta se disponga de 

energía en suficiente cantidad para satisfacer las necesidades de la sociedad; se 

aprovechen los recursos naturales no renovables, con criterio técnico, de equidad social, 

rentabilidad económica y sostenibilidad ambiental; se cuente con sólidas industrias 

electromecánicas y de la construcción que generen trabajo productivo utilizando los 

recursos propios y que todos los procesos productivos y de servicios hayan incorporado la 

informática como herramienta que sustente su accionar. 

 

En el Área de la Energía, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables, la forma 

tradicional que el docente posee para elaborar el examen, es recordar perfectamente o 

revisar minuciosamente todas las temáticas tratadas dentro del aula de clases, con la 

finalidad de realizar un examen correctamente, la evaluación  a los estudiantes se la 

realiza en forma presencial y por el docente, entregando a cada estudiante su examen, el 

mismo que puede ser resuelto de acuerdo a la manera en que el docente lo solicite (por 

escrito o en computadora, etc.). 

 

Los estudiantes resuelven las preguntas de su examen en cualquier orden, saltar 

secciones, y cambiar sus respuestas cambiando la marca hecha en la hoja de respuesta.  
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1.3. TECNOLOGÍAS Y SISTEMAS DE INFORMACIÓN 

 

1.3.1. SERVIDORES 

 

Físicamente, podemos definir a un servidor como un ordenador, un miniordenador, un 

PDA o un sistema integrado que forma parte de una red y en el que se ejecuta un 

programa, que provee servicios a otros ordenadores denominados clientes. 

 

Lógicamente, un servidor es un programa que se ejecuta continuamente en un ordenador 

y que realiza tareas en beneficio directo del usuario final. 

 

Es posible que un ordenador cumpla simultáneamente las funciones de cliente y de 

servidor. 

 

1.3.1.1. GLASSFISH 

 

Glassfish es un servidor de aplicaciones de código abierto que implementa las últimas 

funciones definidas en la plataforma Java EE5, permite ejecutar aplicaciones que siguen 

esta especificación, por ser de código libre es gratuito, el mimo que se distribuye bajo la 

licencia CDDL y la GNU GLP. El servidor que tiene como base es Sun Java System 

Application Server de Sun Microsystems. Contiene el módulo de persistencia TopLink 

provisto por Oracle. 

 

Las aplicaciones desarrolladas con las últimas versiones de tecnologías como JavaServer 

Pages (JSP) 2.1, JavaServer Faces (JSF) 1.2, Servlet 2.5, Enterprise JavaBeans 3.0, Java 

API for Web Services (JAX-WS) 2.0, Java Architecture for XML Binding (JAXB) 2.0, 

Web Services Metadata para Java Platform 1.0, entre otras muchas, pueden utilizar como 

servidor a Glassfish. 
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1.3.2. SEGURIDAD 

 

1.3.2.1. PROTOCOLOS 

 

Un protocolo de seguridad es un conjunto de intercambios en los que intervienen 

normalmente dos o tres entidades: la entidad iniciadora del protocolo, la entidad receptora 

y una tercera entidad alternativa con la misión de autenticación de los intercambios, 

distribución de claves públicas y/o claves de sesión.  

 

El objetivo principal de un protocolo de seguridad es distribuir una clave de sesión de 

forma segura entre las entidades iniciadora y receptora con el objetivo de tener un canal 

seguro de datos entre estas entidades.  

 

1.3.2.2. SECURE SOCKET LAYER 

 

SSL (Secure Layer Socket)  es una tecnología desarrollada para asegurar la privacidad y 

fiabilidad de las comunicaciones entre dos aplicaciones.  

Utiliza un sistema de encriptación asimétrico basado en claves pública/privada para 

negociar una clave que luego se utilizará para establecer una comunicación basada en 

encriptación simétrica.  Actualmente SSL es el protocolo de encriptación más usado en 

servidores web donde se solicita información confidencial, además es abierto y de 

dominio público,  trabaja cliente/servidor y su implementación es sencilla. 

 

SSL proporciona servicios de encriptación de datos, servidor de autenticación, integridad 

de mensajes y autenticación de clientes para una conexión de TCP/IP. 

 

Cifrado de datos: Se utiliza el algoritmo de clave secreta para el cifrado de la 

información a transferir, son grandes los volúmenes de información que se pueden cifrar. 

 

Autenticación del cliente: El usuario en su ordenador debe tener instalado un certificado 

que permitirá al servidor conocer la identidad del usuario, el mismo que realizará la 

autenticación y evitando ataques de captación de contraseñas. 
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Entre el protocolo de hipertexto (HTTP) y el protocolo de trasporte (TCP) se encuentra la 

capa SSL, ver Figura1.   

 

 

Figura1. Modelo TCP/IP 

 

1.3.2.3. ALGORITMO MD5 

 

MD5 (Algoritmo del Resumen del Mensaje 5), es un algoritmo de reducción criptográfico 

de 128 bits, diseñado por Ronald Rivest en 1991. 

 

Descripción del Algoritmo 

 

“Para describir el algoritmo supongamos suponiendo que tenemos un mensaje de 'b' bits 

de entrada, y que nos gustaría encontrar su resumen. Aquí 'b' es un valor arbitrario entero 

no negativo, pero puede ser cero, no tiene por qué ser múltiplo de ocho, y puede ser muy 

largo. Imaginemos los bits del mensaje escritos así:”
1
 

 

  m0 m1 ... m{b-1} 

 

Código del MD5: 

/* Procesar cada bloque de 16 palabras. */ 

                                                           
1
 http://www.es.wikipedia.org/wiki/md5 
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para i = 0 hasta N/16-1 hacer 

  

/* Copiar el bloque 'i' en X. */ 

   para j = 0 hasta 15 hacer 

     hacer X[j] de M[i*16+j]. 

   fin para /* del bucle 'j' */ 

 

  /* Guardar A como AA, B como BB, C como CC, y D como DD. */ 

 AA = A 

 BB = B 

 CC = C 

 DD = D 

  

 /* Ronda 1. */ 

 /* [abcd k s i] denotarán la operación 

      a = b + ((a + F(b, c, d) + X[k] + T[i]) <<< s). */ 

 /* Hacer las siguientes 16 operaciones. */ 

 [ABCD  0  7  1] [DABC  1 12  2] [CDAB  2 17  3] [BCDA  3 22  4] 

 [ABCD  4  7  5] [DABC  5 12  6] [CDAB  6 17  7] [BCDA  7 22  8] 

 [ABCD  8  7  9] [DABC  9 12 10] [CDAB 10 17 11] [BCDA 11 22 12] 

 [ABCD 12  7 13] [DABC 13 12 14] [CDAB 14 17 15] [BCDA 15 22 16] 

  

 /* Ronda 2. */ 

 /* [abcd k s i] denotarán la operación 

     a = b + ((a + G(b, c, d) + X[k] + T[i]) <<< s). */ 

 /* Hacer las siguientes 16 operaciones. */ 

 [ABCD  1  5 17] [DABC  6  9 18] [CDAB 11 14 19] [BCDA  0 20 20] 

 [ABCD  5  5 21] [DABC 10  9 22] [CDAB 15 14 23] [BCDA  4 20 24] 

 [ABCD  9  5 25] [DABC 14  9 26] [CDAB  3 14 27] [BCDA  8 20 28] 

 [ABCD 13  5 29] [DABC  2  9 30] [CDAB  7 14 31] [BCDA 12 20 32] 

  

 /* Ronda 3. */ 

 /* [abcd k s t] denotarán la operación 

     a = b + ((a + H(b, c, d) + X[k] + T[i]) <<< s). */ 

 /* Hacer las siguientes 16 operaciones. */ 

 [ABCD  5  4 33] [DABC  8 11 34] [CDAB 11 16 35] [BCDA 14 23 36] 

 [ABCD  1  4 37] [DABC  4 11 38] [CDAB  7 16 39] [BCDA 10 23 40] 

 [ABCD 13  4 41] [DABC  0 11 42] [CDAB  3 16 43] [BCDA  6 23 44] 

 [ABCD  9  4 45] [DABC 12 11 46] [CDAB 15 16 47] [BCDA  2 23 48] 

  

 /* Ronda 4. */ 

 /* [abcd k s t] denotarán la operación  

a = b + ((a + I(b, c, d) + X[k] + T[i]) <<< s). */ 

 /* Hacer las siguientes 16 operaciones. */ 

 [ABCD  0  6 49] [DABC  7 10 50] [CDAB 14 15 51] [BCDA  5 21 52] 

 [ABCD 12  6 53] [DABC  3 10 54] [CDAB 10 15 55] [BCDA  1 21 56] 

 [ABCD  8  6 57] [DABC 15 10 58] [CDAB  6 15 59] [BCDA 13 21 60] 

 [ABCD  4  6 61] [DABC 11 10 62] [CDAB  2 15 63] [BCDA  9 21 64] 

  

 /* Ahora realizar las siguientes sumas. (Este es el incremento de cada  uno de los cuatro registros 

por el valor que tenían antes de que este bloque fuera inicializado.) */ 

  

    A = A + AA 
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    B = B + BB 

    C = C + CC 

    D = D + DD 

  

 fin para /* del bucle en 'i' */ 

 

 

1.3.3. METODOLOGÍA DE DESARROLLO. 

 

1.3.3.1. UML 

 

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje de modelado de sistemas  de software 

muy utilizado actualmente, permite modelar, diseñar, estructurar, visualizar, especificar, 

construir y documentar los elementos que forman un sistema de software orientado a 

objetos. Se encuentra respaldado por  el OMG (Object Management Group).  

 

1.3.3.1.1. ELEMENTOS BÁSICOS DE LA CONSTRUCCIÓN DE UML 

 

Los bloques básicos de construcción de UML son tres: elementos, relaciones y 

diagramas.  

 

Elementos 

 

Son abstracciones que son las unidades básicas de construcción,  son las siguientes: los 

estructurales, los de comportamiento, los de agrupación y los de notación. 

 

Los elementos estructurales son la parte estática de los modelos y representan aspectos 

conceptuales o materiales; los elementos de comportamiento son la parte dinámica de un 

modelo y representa los comportamientos en el tiempo y el espacio; los elementos de 

agrupación es la parte organizativa de UML, determina como se puede dividir un modelo; 

y, en cuanto a los elementos de notación son las partes explicativas de UML.   

 

Relaciones 

Estas abstracciones permiten la unión entre los diferentes elementos, hay los siguientes 

tipos: la dependencia, la asociación la generalización y la realización.  
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Diagramas 

 

Los diagramas son un conjunto de elementos, que forman el modelado del sistema desde 

diferentes perspectivas, UML tiene nueve diagramas fundamentales, los mismo que se 

encuentran organizados en dos grupos los cuales son: los diagramas estáticos (el de clase, 

de objetos, de componentes y de despliegue)  permite modelar la estructura estática del 

sistema, los diagramas de componentes (el de caso de uso, de secuencia, de colaboración, 

de estado y de actividades) permiten modelar la estructura dinámica del sistema. 

 

1.3.3.2. OOWS (MÉTODO ORIENTADO A OBJETOS PARA SOLUCIONES 

WEB) 

 

“El método OOWS (Método Orientado a Objetos para Soluciones Web)  aborda de forma 

sistemática el modelado conceptual de aplicaciones web introduciendo técnicas de 

especificación de requisitos funcionales y navegacionales, propone una arquitectura 

software multinivel basada en servicios web e introduce un conjunto de reglas que 

permiten transformar las abstracciones conceptuales en cada uno los componentes 

software que implementan los niveles de la arquitectura, haciendo uso intensivo de 

patrones de diseño”. 
2
  

 

El objetivo de esta metodología es la de desarrollar métodos de producción de software 

que ayuden a la construcción de aplicaciones web complejas con comportamiento 

dinámico, que tengan compatibilidad con metodologías actuales como por ejemplo UML, 

además que establezcan cómo diseñar y desarrollar aplicaciones web basadas en SW 

XML para integrar aplicaciones existentes, y se pueda realizar comercio electrónico y 

ofrecer funcionalidad a través del web. 

 

Desarrollar aplicaciones web involucra lo siguiente: 

 

 Los requisitos de navegación dentro de la aplicación. 

 Presentación de información. 

                                                           
2
 http://rvillahermosa.blogspot.com/2007/10/oows-mtodo-orientado-objetos-para.html 
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 Gestión de la información: filtrados, estadísticas, búsquedas, etc. 

 El tratamiento de usuarios. 

 Requisitos funcionales de las aplicaciones “clásicas” 

 

OOWS tiene dos grandes pasos para el proceso de desarrollo de aplicaciones web: 

 

1. Especificación conceptual de la aplicación 

2. Desarrollo de la solución final 

 

1.3.3.2.1. ESPECIFICACIÓN CONCEPTUAL DE LA APLICACIÓN 

 

En el desarrollo de aplicaciones web la especificación conceptual consiste en la 

descripción de las características web mediante modelos web, como el modelo 

navegacional y el modelo de presentación 

 

Modelo Navegacional  

 

“Su objetivo es definir cómo se le proporcionará a cada usuario del sistema el acceso a la 

información y la funcionalidad que le es relevante para llevar a cabo su tarea dentro del 

sistema y qué secuencias de caminos deberán seguir para conseguirlo”
3
. 

 

El modelo de navegación especifica las características navegacionales de las aplicaciones 

web, mediante la construcción de primitivas de abstracción navegacional y la definición y 

estructuración del acceso al sistema a los diferentes tipos de usuarios a través de: Gestión 

de usuario y Especificación de las propiedades navegacionales  

 

Gestión de usuario,  permite la detección de los diferentes tipos de usuarios potenciales, 

donde cada tipo de usuario representa un conjunto con objetivos y responsabilidades 

comunes en el sistema, se especifica la inter-relación entre usuarios, un usuario puede 

tener acceso anónimo, registrado y sin permiso dependiendo del tipo de acceso que tenga. 

 

                                                           
3 http://www.amazon.com/oows.pdf 
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Las  propiedades navegacionales de una aplicación web se describe asociando un mapa 

navegacional para cada tipo de usuario, esto nos da una vista global del sistema para cada 

tipo de usuario y define la estructura del sitio web. 

 

Modelo De Presentación 

 

El modelo de presentación captura los requisitos abstractos de la presentación de la 

información, basándose en el modelo de presentación asociado a cada nodo del modelo 

navegacional, así mismo asocia patrones de presentación a los elementos que constituyen 

estos contextos navegacionales. Los patrones de presentación son: disposición de 

información (registro, tabular, árbol, etc.), criterios de ordenación de información por 

valor de atributos (ascendente o descendente) y paginación de información (calidad de 

conjuntos y modo de acceso a los conjuntos). 

 

1.3.3.3. ICONIX 

 

El proceso ICONX, se basa en el modelo de casos de uso con UML,  es relativamente 

pequeño y ligero como XP, es un caso de uso dirigido como RUP, se encuentra entre el 

proceso unificado racional (RUP) y la programación extrema (XP). 

El proceso de desarrollo ICONIX consta de las siguientes  fases: 

 

 Requerimientos. 

 Modelo Conceptual. 

 Prototipos. 

 Diagramas de Casos de Uso. 

 Diagrama  de Robustez. 

 Diagrama de Secuencia. 

 Diagrama de Clases. 

 Código. 

 

ICONIX usa UML el cual genera un sistema mínimo de diagramas y algunas técnicas 

valiosas que llevaron los casos de uso al código en forma rápida y eficiente. 
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1.3.3.3.1. METODOLOGÍA DE PROGRAMACIÓN DEL CICLO DE VIDA 

CLÁSICO BASADO EN EL MODELO ICONIX 

 

El proceso de ICONIX maneja casos de uso, hace uso aerodinámico del UML mientras 

guarda un enfoque afilado en el seguimiento de requisitos. Y, el proceso se queda igual a 

la visión original de Jacobson del “manejo de casos de uso”, esto produce un resultado 

concreto, específico y casos de uso fácilmente entendible, permitiendo a un equipo de un 

proyecto conduzca el esfuerzo hacia un desarrollo real.  

La figura2 nos enseña la relación entre los diagramas de UML, que conjuntamente con 

técnicas que se toman de los casos de uso, permiten al desarrollador realizar una 

codificación rápida y eficaz para obtener un enfoque flexible y abierto; de ser necesario 

se puede seleccionar  otros aspectos del UML con la finalidad de complementar los 

materiales básicos. 

 

 

 

 

Características: 

 

 Es iterativo e incremental. Las iteraciones múltiples se dan entre el desarrollo del 

modelo del dominio e identifican y analizan los casos de uso. También las  

iteraciones existen en los procesos del equipo a través del ciclo de vida. El modelo 

estático se refina incrementalmente durante las iteraciones sucesivas a través del 

modelo dinámico (compuesto de los casos de uso, análisis de robustez y el 

diagrama de secuencia).  

Figura2.  Arquitectura  ICONIX 
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 El enfoque ofrece un alto grado de seguimiento. En cada proceso de desarrollo 

siempre se consultará de alguna manera los requisitos anteriores. Nunca hay un 

punto en que el proceso le permita desviarse lejos de las necesidades del usuario. 

Se puede seguir los objetos paso a paso como el análisis dentro del diseño.  

 

 La metodología ofrece un uso dinámico de UML, como los diagramas de casos de 

uso, de secuencia y de colaboración. 

 

1.3.3.3.2. TAREAS DE ICONIX 

 

Las tareas de IONIX son:  un análisis de requisitos,  un análisis y diseño preliminar un 

diseño y una implementación. 

 

Análisis de Requisitos: Dentro del análisis se realiza lo siguiente: 

 

a. Identificar en el mundo real todos los objetos y relaciones de agregación y 

generalización entre ellos, utilizar el diagrama del modelo del dominio. 

b. Presentar un prototipo rápido de las interfaces del sistema (diagramas de 

navegabilidad), con la finalidad que los usuarios puedan tener una idea del 

sistema. 

c. Identificar los casos de uso del sistema, con los actores involucrados. 

d. Utilizar los diagramas de paquetes para organizar los casos de uso en grupo. 

e. Asociar los requerimientos funcionales con los casos de uso y con los objetos del 

dominio. 

 

Análisis y Diseño Preliminar 

 

a. Describir los casos de uso, con las acciones principales y las alternativas, no se 

debe perder mucho tiempo en la descripción textual. 

b. Realizar un diagrama de robustez, con la finalidad de analizar el texto narrativo de 

los casos de uso. 
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c. Actualizar el diagrama de clases ya definido en el modelo del dominio con las 

nuevas clases y atributos descubiertas en los diagramas de robustez. 

 

Diseño:  

 

a. A través de los diagramas de secuencia especificar el comportamiento, identificar 

los mensajes entre los diferentes objetos de los casos de uso. 

b. Terminar el modelo estático, agregando los detalles del diseño en el diagrama de 

clases. 

c. Verificar si el diseño satisface los requerimientos identificados. 

 

Implementación: 

 

a. Actualizar el diagrama de componentes, si fuera necesario para apoyar el 

desarrollo. 

b. Escribir/Generar el código. 

c. Realizar pruebas (test de unidad, de casos, datos y resultados, test de integración 

con los usuarios con la finalidad de verificar la aceptación de resultados). 

 

1.4. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO 

 

Jdeveloper 10132 

 

Es un entorno de desarrollo integrado que permite la construcción de aplicaciones 

empresariales robustas sobre estándares J2EE y tecnologías open-source, reduce la 

codificación por medio de librerías y asistentes, permitiendo de esta manera simplificar y 

acelerar la implementación de aplicaciones empresariales, utilizando las tecnologías 

Oracle ADF, Enterprise Java Beans, Oracle Top Link y JSF, fué desarrollado por Oracle 

Corporation para lenguaje Java, HTML, XML, SQL, PL/SQL, Javascript, PHP, Oracle 

ADF, UML y otros. 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Entorno_de_desarrollo_integrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Oracle_Corporation
http://es.wikipedia.org/wiki/Oracle_Corporation
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java
http://es.wikipedia.org/wiki/HTML
http://es.wikipedia.org/wiki/XML
http://es.wikipedia.org/wiki/SQL
http://es.wikipedia.org/wiki/PL/SQL
http://es.wikipedia.org/wiki/Javascript
http://es.wikipedia.org/wiki/PHP
http://es.wikipedia.org/wiki/Oracle_Application_Development_Framework
http://es.wikipedia.org/wiki/Oracle_Application_Development_Framework
http://es.wikipedia.org/wiki/UML
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Por lo anteriormente mencionado esta herramienta potente nos permite desarrollar  

aplicaciones web o de escritorio con una separación limpia aplicando la arquitectura 

modelo-vista-conrtrolador, porque nos ofrece tecnologías para el diseño e  

implementación de sistemas, diseño y configuración de base de datos, etc. 

 

Es un software propietario pero gratuito desde el 2005. Las primeras versiones de 1998 

estaban basadas en el entorno JBuilder de Borland, pero desde la versión 9i de 2001 está 

basado en Java, no estando ya relacionado con el código anterior de Jbuilder. 

 

La última versión estable es la 10.1.3.3 de junio de 2007. Existe también una versión de 

prueba llamada Oracle Jdeveloper 11g Technical Preview 4.  Esta última será la que 

reemplazará a las versiones de Jdeveloper 10g. 

 

1.4.1. HERRAMIENTAS PARA EL FRONT-END 

 

Adf (Oracle Application Development Framework) 

 

Es un entorno de trabajo comercial de java, ofrecido por Oracle, que facilita los procesos 

para buscar, desplegar, crear, modificar y validar datos a través de interfaces desplegadas 

en la web o en aplicaciones de escritorio.    Es una herramienta del tipo RAD que se basa 

en patrones de diseño, provee un enfoque visual y declarativo para el desarrollo de 

aplicaciones J2EE.  Oracle ADF está basado en la arquitectura MVC (Modelo-Vista-

Controlador). 

 

Modelo, un objeto Entity es una entidad de negocio, representada por una fila de datos de 

una tabla, en donde cada atributo de la entidad es una columna de esta tabla. 

 

Vista, JDeveloper utiliza un marco de trabajo llamado UIX, que presenta un conjunto de 

elementos HTML para generar páginas consistentes. 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/2005
http://es.wikipedia.org/wiki/1998
http://es.wikipedia.org/wiki/JBuilder
http://es.wikipedia.org/wiki/Borland
http://es.wikipedia.org/wiki/2001
http://es.wikipedia.org/wiki/Junio
http://es.wikipedia.org/wiki/2007
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Controlador, ADF proporciona su propio controlador relacionado con Struts y utiliza un 

fichero xml para manejar las peticiones de la aplicación y despacharlas a los 

manejadores. 

 

Netbeans 5.0 

 

NetBeans es el programa de desarrollo para aplicaciones Java de licencia libre más 

utilizado por los usuarios. Este IDE de desarrollo creado por Sun, el cual mantiene una 

licencia Open Source sobre Netbeans, ofrece ventajas extras sobre otros IDE’s y llega a 

ser considerado el mejor editor de programas JAVA. Este software consta por el 

momento de dos partes, el IDE (entorno de desarrollo) NetBeans, y NetBeans Tools 

Platform (Plataforma de herramientas).  

 

Además de lo gratuito de la herramienta, ésta posee un poderoso trasfondo de ejecución 

que permite ejecutar sin problemas aplicaciones de escritorio con la máquina virtual de 

Java y en aplicaciones Web, el servidor JSP Tomcat. 

 

Con el transcurso del tiempo, Netbeans ha ido mejorando e incorporando nuevas 

utilidades que lo han hecho un IDE más completo. 

 

Jasper Reports 

 

JasperReports es una librería desarrollada en lenguaje Java, su código es abierto, la 

finalidad por la que se diseñó es por permitir la facilidad de añadir reportes a las 

diferentes aplicaciones Java. Aún cuando JasperReports fué hecho con el propósito 

principal de añadir características de generación de reportes a aplicaciones web 

desarrolladas bajo Java, ésta no tiene ningún tipo de dependencia con las librerías de Java 

asociada a las aplicaciones web por lo que es posible utilizar JasperReports para 

aplicaciones Java de escritorios.  
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JavaHelp 

 

JavaHelp, es una librería opcional de Java que nos permite poner ventanas de ayuda a 

nuestras aplicaciones de forma sencilla. Dichas ventanas serán como las que estamos 

acostumbrados en cualquier aplicación. Si en el mismo navegador en que está leyendo 

esto se pulsa F1, se presentará una ventana de ayuda. 

 

En la aplicación principal se añade la ayuda con JavaHelp, la misma que la ejecutaremos 

al seleccionar el menú “Ayuda” se presentará una ventana de ayuda principal y otras 

ventanas de ayuda secundarias que se abrirán según nuestra selección. La ventana de 

ayuda que obtendremos será similar a la de la figura: 

 

 

Figura3. Ventana Principal JavaHelp 

 

Lo primero, para empezar a realizar la ayuda de la aplicación, es instalar JavaHelp y 

ponerlo en algún sitio. Se puede bajar JavaHelp de la página de SUN. Al bajarlo e 

instalarlo, se tendrá los .jar que se necesita  para preparar la ayuda de nuestra aplicación. 

 

Se crea ficheros html, según las páginas de ayuda que necesitemos en nuestra aplicación, 

lo  primero que tenemos que hacer en nuestro código java, es leer el fichero de 

configuración .hs.  
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Dom (Modelo de Objetos de Documento) 

 

El API DOM (ó Modelo de Objetos de Documento) consta de una serie de clases y 

métodos, que nos permiten trabajar con los documentos XML desde nuestros programas 

escritos en Java. La principal característica de DOM es que el documento con el que se 

trabaja se carga entero en memoria, en una estructura de árbol. 

 

La ventaja de utilizar el API DOM, es que podemos acceder a los datos en función de la 

jerarquía de elementos, así como modificar el contenido de los documentos e incluso 

crearlos desde cero. 

 

La desventaja es el coste en tiempo y memoria que conlleva construir el árbol para un 

documento, sobre todo si tiene cierto tamaño. 

 

El analizador DOM, para poder trabajar con DOM necesitamos un analizador DOM. El 

analizador DOM lee un documento XML y genera una estructura en árbol para él, para lo 

cual se suele apoyar en un analizador SAX.  

 

Manipulación del Árbol, para generar el árbol llamamos al método parse, pasándole el 

fichero que sea. Con el método getDocument obtenemos un objeto que referencia al árbol 

creado, y que podemos manipular de múltiples formas.  

 

Col el método getNodeType, determinar el tipo del nodo en curso, el primer nodo que nos 

encontramos representa todo el documento (tipo DOCUMENT_NODE). 

Con el método getDocumentElement accedemos al nodo que representa al elemento raíz,  

los elementos del documento están representados por un nodo ELEMENT_NODE. 

 

Para obtener el nombre de cada elemento utilizamos el método getNodeName y con el 

método  getChildNodes obtenemos los hijos en un NodeList, que hay que recorrer. 

 

Para obtener los atributos de un elemento tenemos el método getAttributes, que devuelve 

un NamedNodeMap, cada atributo es un nodo ATTRIBUTE_NODE, cuyo nombre y 



 

43 
  




SIEREL & SISUPE  

valor recuperamos con getNodeName y getNodeValue.  El texto de los elementos viene 

recogido en nodos TEXT_NODE o CDATA_SECTION_NODE, en los cuales sólo 

tenemos que hacer una llamada a getNodeValue para obtener el texto. 

 

Dentro de código java un “Document" que implemente el interface 

org.w3c.dom.Document se utiliza las clases .xml.parsers.DocumentBuilder y 

xml.parsers.DocumentBuilderFactory, donde se invoca el método parse para obtener el 

documento org.w3c.dom.Document y para gestionar los contenidos de un documento 

XML. Hay cuatro clases que se pueden asociar a los objetos de un XML: 

 

org.w3c.dom.Document: al documento XML completo 

org.w3c.dom.Node: a cada uno de los nodos DOM, los elementos XML 

org.w3c.dom.Att: a los atributos de los elementos 

 

Macromedia Fireworks 

 

Es una potente aplicación de diseño vectorial que comprende texto, diseño, ilustraciones, 

creación y edición de imágenes, url, y herramientas de animación de Fireworks que 

permite la optimización de gráficos especialmente para Internet, de gran calidad que 

pueden ser exportados en varios formatos con una buena compresión. 

Una característica de fireworks con las imágenes es la opción de “trocear” una imagen 

para acelerar la descarga y exportar sus partes a una tabla HTML para que sean unidas de 

nuevo en el navegador del cliente, además incorpora un “creador de capas de “imágenes” 

para facilitar la asignación de enlaces URL. 

 

1.4.2. HERRAMIENTAS PARA EL BACK-END 

 

Mysql Administrator 

 

Es un software multiplataforma de código abierto, utilizado para administrar el servidor 

de base de datos Mysql y cuenta con un entorno gráfico amigable e intuitivo.  

Desarrollado por MySQL AB, lo que asegura la total compatibilidad con la base de datos 
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MySQL y está disponible para Linux y Windows. Esta herramienta permite realizar 

tareas administrativas sobre servidores de MySQL que incluye: configuración de las 

opciones de inicio de los servidores, inicio y detención de servidores, monitorización de 

conexiones al servidor, administración de usuarios, monitorización del estado del 

servidor, incluyendo estadísticas de uso, visualización de los logs del servidor, gestión de 

copias de seguridad y recuperaciones, visualización de catálogos de datos, entre otros. 

 

Mysql Query Browser 

 

Es una herramienta para crear, ejecutar y optimizar consultas de una Base de datos mysql, 

además dispone de un editor de tablas y registros en un ambiente gráfico e intuitivo.  

Desarrollada por Mysql AB, que conjuntamente con Mysql Administrator gestionan las 

bases de datos mysql, está disponible para Windows y Linux.  Dispone de los siguientes 

componentes: editor de sentencias SQL, visor de resultados, navegador de objetos y visor 

de información. 

 

1.4.3. HERRAMIENTAS PARA EL MODELADO 

 

Enterprise Architecture 

 

Es una herramienta flexible, completa y potente que abarca integralmente el ciclo de vida 

de un sistema, soportando el modelado UML desde el análisis y requerimientos, 

diagramas de diseño, implementación, implantación, pruebas hasta el mantenimiento y 

re-uso.  Enterprise Architecture es utilizado para un amplio rango de empresas como: 

educación, bancos, medicina, investigación, ventas, energía,  ingeniería, etc.   
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CAPÍTULO 2: DETERMINACIÓN DE REQUERIMIENTOS Y ALCANCE 

 

2.1. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA 

 

El presente sistema está desarrollado para la elaboración, toma, resolución y revisión de 

exámenes haciendo uso de la red.  Consta de dos aplicaciones: la aplicación de escritorio 

SISUPE y la aplicación web SIEREL. 

 

Los usuarios a interactuar con el sistema son: docentes, estudiantes, secretarios(as) y 

administrador del sistema. 

 

2.1.1. SISUPE 

 

Es una aplicación local que forma parte del sistema, permite la elaboración de exámenes 

y  el único usuario es el docente. 

 

Los módulos principales son: Módulo para la Elaboración del Examen y el Módulo para 

la Revisión del Examen. 

 

2.1.1.1. MÓDULO PARA LA ELABORACIÓN DEL EXAMEN. 

 

El docente puede elaborar exámenes para unidades de tipo: local o web, las unidades web 

se encuentran estructuradas dentro de un período académico determinado, pero al docente 

se le permite poder crear unidades con un tipo local, las mismas que serán de gran ayuda 

al docente en la elaboración de los exámenes. 

 

Para la elaboración de un examen correspondiente a una unidad web, el docente  debe 

primero ingresar un banco de preguntas, las mismas que pueden ser de cinco tipos: 

Abiertas, Cerradas, Complete, Selección Múltiple y de Verdadero/Falso. Para crear una 

pregunta de cualquiera de los cinco tipos, simplemente se crea o se busca la unidad (local 

o web), para la cual se desea crear una pregunta, también se puede modificar, eliminar 
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una pregunta, además hay la posibilidad de copiar una pregunta de una determinada 

unidad (local o web) y pegarla en otra unidad si se considera necesario.   

 

Para elaborar un examen, se selecciona primero la unidad para la cual se desea crear el 

examen, luego se realiza una búsqueda de los diferentes tipos de preguntas, que por 

defecto serán las que fueron previamente creadas dentro de la unidad seleccionada (local 

o web), se selecciona una a una las preguntas que serán parte del examen y si fuera 

necesario agregar preguntas de otra unidad (local o web) se tiene la posibilidad de buscar 

la unidad de la cual se desea agregar las preguntas y simplemente la(s) seleccionamos y 

la(s) agregamos al banco de preguntas seleccionadas. 

 

Una  vez creado el examen el docente puede tomarlo a los estudiantes, pero primero debe 

generar un documento xml que contenga los datos del examen (datos referenciales, 

preguntas), el sistema le permite realizar esta operación a través de opción Generar xml. 

Dicha opción solo se presenta dentro de una unidad web, si existiera un examen en una 

unidad local se tiene la posibilidad de copiar el examen y pegarlo en una unidad web. 

 

El sistema genera un documento xml bien formado y válido que sigue una estructura y 

una semántica determinada por un DTD, que contiene los datos del examen, el docente lo 

carga al sistema web, para proceder a la resolución de los exámenes por cada estudiante. 

 

2.1.1.2. MÓDULO PARA LA REVISIÓN DEL EXAMEN. 

 

Una vez resuelto el examen se genera un nuevo documento xml que contiene los 

exámenes resueltos por los estudiantes. La única forma de poder leer un documento xml 

que contiene el examen resuelto lo hacemos utilizando esta aplicación de escritorio. 

 

Este proceso lo realizamos abriendo la unidad de la cual se tomó el examen y tendrá la 

posibilidad de Cargar Exámenes Resueltos, se lee tantos exámenes según el número de 

estudiantes que ha resuelto el examen. 
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En el caso de una pregunta de tipo abierta que forme parte del examen resuelto y como 

respuesta reciba un archivo adjunto, dentro de la respuesta obtendremos el nombre del 

archivo adjunto que pertenece a esa pregunta.  

 

Cargado el examen resuelto el docente podrá seleccionar el examen del estudiante que 

desea revisar y utilizando la opción ver, la aplicación  procede a mostrar los datos del 

examen resuelto por el estudiante seleccionado, además hay la posibilidad de imprimir el 

examen resuelto. 

 

2.1.2. SIEREL 

 

Es una aplicación web que debe ser instalada en un computador conectado a red,  ubicado 

en un lugar seguro y específico y que funcione como servidor  bajo el sistema operativo 

Windows o Linux.  Sus usuarios son: docentes, estudiantes, y secretarios(as).  Consta de 

los siguientes módulos: 

 

 Administración Académica. 

 Configuración Académica. 

 Administración de Usuarios. 

 Administración de Exámenes. 

 Resolver Examen. 

 

2.1.2.1. MÓDULO PARA LA ADMINISTRACIÓN ACADÉMICA 

 

Permite al secretario(a) crear, modificar, configurar y consultar áreas, carreras, módulos y 

unidades; previamente se encuentran registrados en la base de datos los niveles y 

modalidades, ya que son parámetros establecidos en el reglamento de educación superior, 

sin embargo se da la posibilidad de ingresar nuevos datos para estos parámetros y para las 

ciudades. 
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2.1.2.2. MÓDULO PARA LA CONFIGURACIÓN ACADÉMICA 

 

Permite al secretario(a) la creación, modificación y consulta de períodos académicos y 

clases; la distribución de módulos por paralelo, la distribución de unidades por carrera y 

por docente de acuerdo a la planificación académica del período académico seleccionado.  

En base a la distribución académica permite la generación de un archivo xml de 

configuración, que posibilita al docente la utilización de la aplicación de escritorio para la 

elaboración de los exámenes en el período académico actual. 

 

2.1.2.3. MÓDULO PARA LA ADMINISTRACIÓN DE USUARIOS 

 

Permite al secretario(a) crear, modificar, y consultar usuarios de acuerdo al rol que 

desempeñan y con datos específicos, dependiendo si son estudiantes o docentes, 

secretarios(as) y administradores. 

 

2.1.2.4. MÓDULO PARA LA ADMINISTRACIÓN DE EXÁMENES 

 

Para que la aplicación SISUPE funcione sincronizada con el sistema SIEREL, es decir 

funcional para la misma planificación académica en un período determinado el docente 

debe descargar el documento xml generado en SIEREL  que contiene la configuración de 

las unidades que dictará el docente. 

 

El docente puede cargar en el sistema SIEREL, el documento xml que contiene el 

examen generado en SISUPE, en la carrera, módulo, unidad y paralelo establecidos de 

acuerdo a la configuración académica actual.  El sistema automáticamente activa el 

examen para los estudiantes registrados en la carrera, módulo y paralelo determinados en 

el documento xml. 

 

Además puede consultar los exámenes resueltos, los exámenes cargados y realizar  

modificaciones en la fecha, hora y tiempo de resolución. 
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2.1.2.5. MÓDULO PARA LA RESOLUCIÓN DEL EXAMEN 

 

El estudiante puede consultar la lista de exámenes resueltos y la lista de exámenes 

cargados en las unidades correspondientes al módulo que cursa.  Cuando el examen se 

activa el estudiante puede empezar a resolver las preguntas, adjuntar archivos si es el caso 

y automáticamente al pasar de una pregunta a otra los datos serán guardados en el 

servidor.  Una vez cumplido el tiempo establecido para la resolución del examen el 

sistema bloquea automáticamente el proceso de resolución del examen. 

 

Para brindar seguridad, integridad y confidencialidad en los datos existe: una página 

principal  en donde cada usuario debe digitar su usuario o login y clave o password para 

ingresar al sistema y acceder a las páginas permitidas, además la clave de ingreso será 

encriptada para que solo sea conocida por su usuario. 

  

SSL ofrece funciones para crear e inicializar una conexión segura entre nuestro cliente y 

el servidor.  Esto implica que cuando enviemos datos, la información viajará cifrada hasta 

el servidor y así mismo de éste hasta el cliente. 

 

2.2. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y NO FUNCIONALES 

 

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES 

 

CODIGO DESCRIPCIÓN CATEGORIA 

RF001 
El Sistema permitirá a los usuarios acceder al servicio 

correspondiente a través de una clave. 
Evidente 

RF002 
El Sistema permitirá a los usuarios la modificación de su 

clave. 
Evidente 

RF003 
El Sistema permitirá al docente crear, modificar y eliminar 

unidades locales. 
Evidente 

RF004 
El Sistema permitirá al docente cargar un período 

académico. 
Evidente 

RF005 El Sistema permitirá al docente buscar las unidades locales Evidente 
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y web. 

RF006 

El Sistema permitirá al docente crear, modificar y eliminar 

preguntas de tipo Abiertas, Cerradas, Complete, Selección 

Múltiple y Verdadero/Falso. 

Evidente 

RF007 

El Sistema permitirá al docente ver, copiar y pegar 

preguntas de tipo Abiertas, Cerradas, Complete, Selección 

Múltiple y Verdadero/Falso. 

Evidente 

RF008 
El Sistema permitirá al docente buscar preguntas de acuerdo 

a la unidad a la que pertenece. 
Evidente 

RF009 
El Sistema permitirá al docente elaborar el examen 

seleccionando las preguntas almacenadas. 
Evidente 

RF010 
El Sistema permitirá al docente crear, modificar y eliminar 

exámenes. 
Evidente 

RF011 
El Sistema permitirá al docente buscar, ver, copiar y pegar 

exámenes. 
Evidente 

RF012 

El Sistema permitirá al docente generar un documento xml 

que contenga los datos del examen que corresponde a una 

unidad tipo web. 

Evidente 

RF013 
El sistema permitirá la creación y modificación de áreas de 

conocimiento. 
Evidente 

RF014 El sistema permitirá la búsqueda de áreas de conocimiento. Evidente 

RF015 El sistema permitirá la creación de modalidades. Evidente 

RF016 El sistema permitirá la consulta de modalidades. Evidente 

RF017 El sistema permitirá la creación de niveles. Evidente 

RF018 El sistema permitirá la consulta de niveles. Evidente 

RF019 El sistema permitirá la creación de ciudades. Evidente 

RF020 El sistema permitirá la consulta de ciudades. Evidente 

RF021 
El sistema permitirá la creación, modificación y eliminación 

de carreras por área. 
Evidente 

RF022 El sistema permitirá la búsqueda de carreras por área. Evidente 

RF023 El sistema permitirá la creación y modificación de módulos. Evidente 
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RF024 El sistema permitirá la búsqueda de módulos por carrera. Evidente 

RF025 El sistema permitirá la creación y modificación de unidades. Evidente 

RF026 El sistema permitirá la búsqueda de unidades por módulo. Evidente 

RF027 
El sistema permitirá la creación y modificación de períodos  

académicos. 
Evidente 

RF028 El sistema permitirá la consulta de períodos académicos. Evidente 

RF029 
El sistema permitirá la distribución de módulos por 

paralelo. 
Evidente 

RF030 
El sistema permitirá la distribución de materias por carrera 

y por docente. 
Evidente 

RF031 
El sistema permitirá generar el archivo xml que contiene la 

configuración de las unidades que dictará el docente. 
Evidente 

RF032 
El sistema permitirá descargar el archivo xml que contiene 

la configuración de las unidades que dictará el docente. 
Evidente 

RF033 

El sistema permitirá cargar el archivo que contiene el 

examen sin resolver en el servidor, desde algún medio de 

almacenamiento o a través de la red. 

Evidente 

RF034 

El sistema permitirá cargar automáticamente el archivo que 

contiene el examen sin resolver de acuerdo al docente, 

carrera, unidad, módulo y paralelo a los que pertenece el 

examen. 

Oculto 

RF035 
El sistema permitirá conocer los exámenes que han sido 

cargados en el sistema y ya se han ejecutado. 
Evidente 

RF036 
El sistema permitirá conocer los exámenes que han sido 

cargados en el sistema y que aún no han sido ejecutados. 
Evidente 

RF037 
El sistema permitirá actualizar la fecha de resolución del 

examen. 
Evidente 

RF038 
El sistema permitirá actualizar la hora de resolución del 

examen. 
Evidente 

RF039 
El sistema permitirá actualizar el tiempo de resolución del 

examen. 
Evidente 
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RF040 
El sistema permitirá la activación del examen a resolver 

para el estudiante. 
Evidente 

RF041 
El sistema permitirá consultar datos generales de los 

exámenes cargados para el estudiante. 
Evidente 

RF042 
El sistema permitirá consultar los exámenes resueltos por 

estudiante. 
Evidente 

RF043 
El sistema permitirá al estudiante visualizar el examen a 

resolver, pero no permitirá la modificación de las preguntas. 
Evidente 

RF044 
El sistema permitirá al estudiante resolver las preguntas del 

examen. 
Evidente 

RF045 

El sistema permitirá al estudiante enviar constantemente las 

respuestas de las preguntas, manteniendo un respaldo en el 

servidor. 

Evidente 

RF046 
El sistema permitirá al estudiante enviar archivos adjuntos 

al examen resuelto. 
Evidente 

RF047 
El Sistema almacenará automáticamente las respuestas de 

los exámenes resueltos por los estudiantes. 
Oculto 

RF048 

El Sistema bloqueará automáticamente el proceso de 

resolución de examen, una vez cumplido el tiempo 

establecido. 

Oculto 

RF049 
El Sistema permitirá la creación y modificación de usuarios 

(administradores, docentes y estudiantes) del Sistema. 
Evidente 

RF050 
El Sistema permitirá la búsqueda de usuarios 

(administradores, docentes  y  estudiantes) del Sistema. 
Evidente 

RF051 
El Sistema permitirá la generación de claves para los 

usuarios (administradores, docentes y estudiantes). 
Oculto 

RF052 

El Sistema permitirá al docente abrir el archivo con el 

documento xml que contiene los exámenes resueltos por 

estudiante y archivos adjuntos si es el caso. 

Evidente 

RF053 
El Sistema permitirá al docente ver e imprimir los exámenes 

resueltos por estudiante. 
Evidente 

Tabla1. Requerimientos Funcionales 
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REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES 

 

CODIGO DESCRIPCIÓN 

RNF001 
El Sistema debe tener interfaz gráfica de usuario amigable, utilizar menús y 

teclas de acceso rápido. 

RNF002 El Sistema deberá ser multiplataforma. 

RNF003 El Sistema constará de una aplicación de escritorio y una aplicación web. 

RNF004 
La aplicación de escritorio debe tener un tiempo de respuesta no mayor de 

2s. por transacción, dependiendo de las características del ordenador. 

RNF005 
La aplicación web debe tener un tiempo de respuesta no mayor de 3s. por 

transacción, dependiendo de las características del ordenador. 

RNF006 La aplicación de escritorio debe ser monousuario (para el docente) 

RNF007 La aplicación web debe ser multiusuario. 

RNF008 El Sistema debe trabajar con la hora y fecha del sistema. 

RNF009 
Los exámenes elaborados por el docente deben estar almacenados en un 

documento XML. 

RNF010 Los exámenes resueltos deben estar almacenados en un documento XML. 

RNF011 
Los periodos académicos de cada docente deben estar almacenados en un 

documento XML. 

RNF012 
El Sistema debe permitir una transmisión segura de los datos entre el 

servidor y los clientes utilizando el protocolo SSL. 

RNF013 El Sistema debe permitir integridad y confidencialidad. 

RNF014 El Sistema debe permitir autentificación de estudiantes y docentes. 

RNF015 El Sistema deberá ser desarrollado bajo la plataforma Java. 

RNF016 
La aplicación de escritorio tendrá acceso a los documentos xml (preguntas, 

unidades (local o web), exámenes). 

RNF017 La aplicación web estará conectada a una base de datos Mysql. 

RNF018 El Sistema debe permitir facilidad de uso y tener un buen rendimiento. 

Tabla2. Requerimientos No Funcionales 
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2.3. MODELO DEL DOMINIO O MODELO CONCEPTUAL 

 

 

 

 

Figura 1.1 Diagrama de despliegue del sistema 

 

 

 

 

Figura4. Modelo del Dominio o Modelo Conceptual 

 

2.4. ARQUITECTURA DEL SISTEMA 

 

El sistema se ha estructurado en tres capas: 

 

 Capa de interfaz de usuario 

 Capa de aplicación 

 Capa de datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura5. Arquitectura 3 Capas 

 

 

Docente

EstudianteExamenPregunta

1..*

elabora

1..* contiene

1..*

edita

1..*

evalúa

resuelve

USUARIOS 

Secretarias(os) / Docentes / Estudiantes 

Base de datos / XML 

Capa de Interfaz de Usuario 

 Capa de Aplicación 

Capa de presentación 

 

Capa de Datos 
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2.4.1. CAPA DE INTERFAZ DE USUARIO 

 

La capa de presentación representa la parte del sistema con la que interactúa el usuario, 

está constituida por pantallas que permiten el manejo de la información de la 

planificación académica.  Cada interfaz es una página dinámica, es decir que tiene 

secuencias de comandos que se ejecutan en un servidor web.  La interfaz del sistema se 

desarrolla con la ayuda de herramientas de desarrollo para internet. 

 

2.4.2. CAPA DE APLICACIÓN 

 

Es la capa de lógica de negocio se modela el comportamiento del sistema.  Los 

componentes que forman la capa de aplicación reciben las acciones a realizar a través de 

la capa de interfaz de usuario, y llevan acabo las tareas necesarias utilizando la capa de 

datos para manipular la información del sistema. 

 

2.4.3. CAPA DE  DATOS 

 

La capa de datos tiene como misión la administración de la información que maneja el 

sistema.  Esto incluye el almacenamiento, la actualización y la consulta de los datos.  En 

la práctica, esta capa son las tablas que conforman la base de datos con sus respectivos 

atributos y relaciones, además de los procedimientos almacenados que reciben los 

mensajes de la capa de aplicación. 

 

2.4.4. IDENTIFICACIÓN DE LOS NODOS Y CONFIGURACIÓN DE RED. 

 

Para el desarrollo del sistema, se han identificado los siguientes nodos: 

 

 NODO_AEIRNNR (servidor - cliente). 

 NODO_LOCAL (docente). 

 CLIENTES (nodo cliente). 

 

La capacidad de procesamiento de los nodos servidores es la siguiente: 
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SERVIDOR DISCO DURO MEMORIA 

NODO_AEIRNNR Mínimo 40GB Valor aceptable 512 Mhz 

NODO_LOCAL Mínimo 40GB  Valor aceptable 256 Mhz 

Tabla3. Nodos y Configuración de Red 

 

El protocolo de comunicaciones TCP/IP, es el que se utiliza para la comunicación entre 

los nodos servidores y los nodos clientes tanto para dentro de la intranet del área como 

para los accesos externos. 

 

2.5. MODELO DE CASOS DE USO 

 

ACTOR META CASO DE USO 

Estudiante 

 Consultar exámenes sin resolver. 

 Consultar exámenes resueltos. 

 Visualizar el examen resuelto. 

 Contestar las preguntas del examen. 

 Enviar archivos adjuntos 

 Guardar el examen y datos adjuntos. 

 Resolver Examen. 

Docente 

 Crear, modificar, eliminar y consultar 

preguntas. 

 Crear, modificar, eliminar y consultar 

exámenes. 

 Crear, modificar, eliminar y consultar 

unidades. 

 Crear y cargar el documento que contiene 

el examen sin resolver. 

 Consultar exámenes cargados. 

 Consultar exámenes resueltos. 

 Actualizar la fecha de resolución del 

examen. 

 Actualizar la hora de resolución del 

 Administrar examen. 
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examen. 

 Actualizar el tiempo de resolución del 

examen. 

 Activar el examen a resolver. 

Secretario(a) 

 Crear, modificar y consultar áreas de 

conocimiento. 

 Crear, modificar y consultar carreras. 

 Crear, modificar y consultar módulos. 

 Crear, modificar y consultar unidades. 

 Crear y consultar modalidades. 

 Crear y consultar niveles. 

 Crear y consultar ciudades. 

 Crear, modificar y consultar periodos 

académicos. 

 Establecer módulos por paralelo. 

 Asignar las materias por módulo y 

paralelo que el docente debe dictar.  

 Administración 

Académica 

 Configuración 

Académica 

Administrador 
 Crear, modificar y consultar usuarios. 

 Crear y modificar claves 
 Administrar Usuario. 

Tabla4.  Obtención de Casos de Uso 

 

Nombre del Caso de Uso Referencia de Requerimientos 

 

Administrar Unidades (locales) 

Administrar Preguntas 

Administrar Exámenes (locales) 

Administrar Áreas 

Administrar Carreras 

 

Administrar Módulos 

Administrar Unidades 

 

RF003, RF004, RF005 

RF006, RF007, RF008 

RF009, RF010, RF011, RF012 

RF013, RF014 

RF015, RF016, RF017, RF018, RF019, RF020, 

RF021, RF022 

RF023, RF024 

RF025, RF026 
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Administrar Periodos 

Administrar Distribución Académica 

Administrar Distribución Materias 

Administrar Examen (web) 

 

Resolver Examen 

 

Administrar Usuario 

Administrar Estudiante 

Administrar Exámenes Resueltos 

RF027, RF028 

RF029, RF030 

RF031, RF032 

RF033, RF034, RF035, RF036, RF037, RF038, 

RF039, RF040 

RF041, RF042, RF043, RF044, RF045, RF046, 

RF047, RF048 

RF049, RF050, RF051 

RF049, RF050, RF051 

RF052, RF053 

Tabla5. Referencia de Casos de Uso 

 



 

59 
  




SIEREL & SISUPE  

2.6. DIAGRAMA DE CASOS DE USO 

 

  

Figura6. Diagrama de Casos de Uso 
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CAPÍTULO 3: ANÁLISIS Y DISEÑO DEL SISTEMA 

 

3.1. PROTOTIPO DE PANTALLAS, CASOS DE USO REALES Y DIAGRAMAS 

DE SECUENCIA 

 

3.1.1. CASO DE USO 1: ADMINISTRAR UNIDADES (LOCALES Y WEB) 

 

Abrir Unidad Local 

 

 

Figura7. Abrir Unidad Local 
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Figura8.  Seleccionar Unidad 

 

Modificar Unidad Local 

 

 

Figura9.  Modificar Unidad Local 
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Nueva Unidad Local 

 

 

Figura10.  Nueva Unidad Local 

 

Cargar Período Académico 

 

 

Figura11.  Cargar Período Académico 
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Figura12.  Modificar Nombre Unidad Local 

 

Eliminar Unidad Local 

 

 

Figura13.  Eliminar Unidad Local 
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Cerrar Unidad Local o Web 

 

 

Figura14.  Cerrar Unidad Local o Web 
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Nombre C.U.: Administrar Unidades Identificación C.U. UC001 

Descripción: El docente consulta las unidades de tipo local o web, de la misma 

manera puede crear, modificar y eliminar unidades de tipo local. 

Actor(es): Docente 

Ref. Requerim.: RF003, RF004, RF005 

Pre-condiciones: - Que el docente haya ingresado al sistema con la clave. 

- Que el docente se sitúe en la pantalla  Aplicación UPE y en el 

menú Archivo o en el árbol Unidades. 

Post-condiciones: - Registrar unidades locales nuevas. 

- Realizar cambios en las unidades locales  existentes. 

- Realizar la eliminación de unidades locales existentes. 

Tipo C.U. Primario – Esencial 

CURSO NORMAL DE EVENTOS 

1. El docente selecciona el menú [Archivo] de la pantalla [Aplicación UPE]. 

2. El sistema presenta una lista de menús en la pantalla [Aplicación UPE]. 

3. El docente hace click sobre el ítem [Abrir Unidad]. 

4. El sistema muestra un panel [Abrir]. 

5. El docente selecciona en [Tipo: Local] del panel [Abrir]. 

6. El docente hace click sobre [Buscar] del panel [Abrir]. 

7. El sistema presenta una lista de unidades locales en la sección [Lista Unidades] del 

panel [Abrir]. 

8. El docente selecciona  la unidad y luego hace click en [Abrir] del panel [Abrir]. 

9. El sistema cierra el panel [Abrir]. 

10. El sistema agrega al árbol [Unidades] la unidad con los nodos correspondientes. 

11. El docente hace click derecho sobre la unidad agregada al árbol [Unidades]. 

12. El sistema presenta un menú. 

13. El docente selecciona el ítem [Modificar]. 

14. El sistema presenta el panel [Unidad] y en el campo [Nombre]  el nombre de la 

unidad a modificar. 

15. El docente ingresa el nuevo nombre de la unidad y hace click en el botón [Guardar]. 

16. El sistema valida que el campo nombre este lleno en el panel [Unidad]. 

17. El sistema comprueba que no exista una pregunta de tipo Local con ese nombre y 
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guarda los cambios en la unidad. 

18. El sistema actualiza los datos y muestra un mensaje de confirmación de 

modificación indicando que la unidad fue modificada con éxito. 

19. El docente acepta el mensaje de confirmación. 

20. El caso de uso finaliza. 

 

CURSOS ALTERNOS DE EVENTOS 

A. NUEVA UNIDAD 

A3.   

A4. 

A5. 

 

A6. 

A7. 

 

A8. 

 

A9. 

A10. 

A11. 

El docente hace click sobre el ítem [Nueva Unidad.] 

El sistema presenta el panel [Unidad]. 

El docente ingresa en nombre de la nueva unidad y hace click en el botón 

[Guardar] en el panel [Unidad]. 

El sistema valida que el campo nombre este lleno en el panel [Unidad] 

El sistema comprueba que no exista una unidad de tipo [Local] con ese 

nombre y guarda la nueva unidad. 

El sistema actualiza los datos y muestra un mensaje de confirmación 

indicando que la unidad fue creada correctamente. 

El docente acepta el mensaje de confirmación de almacenamiento. 

El sistema cierra el panel [Unidad]. 

El caso de uso continúa en el paso 10 del  curso normal de eventos. 

 

A5.1   CAMPO NOMBRE VACÍO – NUEVA UNIDAD 

A5.1.1 

 

A5.1.2 

 

A5.1.3 

 

A5.1.4 

El docente hace click en  el botón [Guardar] en el panel 

[Unidad]. 

El sistema valida que el campo nombre este lleno en el panel 

[Unidad]. 

El sistema presenta un mensaje [Campo Nombre Vacío] 

indicando que debe ingresar el nombre de la unidad. 

El curso alterno continúa en el paso A5 del curso alterno 

NUEVA UNIDAD. 
 

  

A7.1   NOMBRE UNIDAD EXISTE – NUEVA UNIDAD 
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A7.1.1 

 

A7.1.2 

El sistema presenta un mensaje [Unidad Ya Existe] indicando 

que ya existe una unidad con ese nombre. 

El curso alterno continúa en el paso A5 del curso alterno 

NUEVA UNIDAD. 

 
 

B. CARGAR PERÍODO ACADÉMICO Y ABRIR UNIDAD WEB  

B3. 

B4. 

B5. 

B6. 

B7. 

 

B8. 

B9. 

B10. 

B11. 

B12. 

B13. 

B14. 

 

B15. 

 

B16. 

 

El docente hace click sobre el ítem [Cargar Período Académico]. 

El sistema presenta la pantalla [Abrir]. 

El docente buscar el documento xml y lo selecciona el botón [Abrir]. 

El sistema valida los datos del documento xml. 

El sistema guarda los datos del período académico y presenta un mensaje de 

confirmación. 

El docente selecciona el menú [Archivo] de la pantalla [Aplicación UPE]. 

El sistema presenta una lista de menús en la pantalla [Aplicación UPE]. 

El docente hace click sobre el ítem [Abrir Unidad]. 

El sistema muestra un panel [Abrir]. 

El docente selecciona en [Tipo: Web] en el panel [Abrir]. 

El sistema habilita la sección [Datos Unidades Web] en el panel [Abrir]. 

El docente selecciona [Período], [Módulo] y [Paralelo] y hace click en el 

botón [Buscar] en el panel [Abrir]. 

El sistema presenta una lista de unidades web en la sección [Lista 

Unidades] en el panel [Abrir]. 

El curso alterno continúa en el paso 8 del curso normal de eventos. 

 

C. B14.1   NO SELECCIONAR DATOS - ABRIR UNIDAD WEB 

B14.1.1 

 

B14.1.2 

 

El docente selecciona el botón [Buscar] en el panel 

[Unidades]. 

El curso alterno continúa en el paso C8 del curso alterno 

ABRIR UNIDAD WEB. 
 

 

C. NO SELECCIONAR TIPO UNIDAD  

C5.   El docente hace click sobre [Buscar] del panel [Abrir]. 
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C6. El caso de uso continúa en el paso 7 del  curso normal de eventos. 

 

D.  ERROR NO SELECCIONAR UNIDAD 

D5.   

D6. 

 

D7. 

El docente hace click sobre el botón [Abrir]. 

El sistema presenta un mensaje, indicando que debe buscar una unidad y 

seleccionarla.  

El caso se uso continua en el paso 5 del curso normal de eventos. 

  

E. NUEVA UNIDAD – ÁRBOL UNIDADES 

E11. 

 

E12. 

E12. 

E13. 

El docente hace click derecho sobre el árbol [Unidades] en la pantalla 

[Aplicación UPE]. 

El sistema presenta un menú. 

El docente selecciona el ítem [Nueva Unidad]. 

El caso de uso continúa en el paso A4 del  curso alterno  de eventos. 

 

F. ABRIR UNIDAD – ÁRBOL UNIDADES 

F11. 

F12. 

F13. 

F14. 

El docente hace click derecho sobre el árbol [Unidades]. 

El sistema presenta un menú. 

El docente selecciona el ítem [Abrir Unidad]. 

El curso alterno continúa en el paso 4 del curso normal de eventos. 

 

G. ELIMINAR UNIDAD 

G13. 

G14. 

G15. 

G16. 

G17. 

G18. 

G19. 

G20. 

El docente selecciona el ítem [Eliminar]. 

El sistema presenta un mensaje de [Confirmación de Eliminación]. 

El docente acepta el mensaje de confirmación. 

El sistema elimina la unidad con sus respectivos datos. 

El sistema presenta un mensaje confirmando la eliminación. 

El docente acepta el mensaje 

El sistema actualiza el árbol [Unidades] 

El curso alterno finaliza. 

 

H. CERRAR UNIDAD 
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H13. 

H14. 

 

H15. 

H16. 

El docente selecciona el ítem [Cerrar]. 

El sistema quita del árbol [Unidades] la unidad seleccionada con sus 

respectivos nodos. 

El sistema actualiza el árbol [Unidades] 

El curso alterno finaliza. 

 

I. ERROR MODIFICAR UNIDAD – UNIDAD LOCAL 

I15. 

I14. 

I15. 

 

I16. 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Unidad]. 

El sistema valida el campo nombre en el panel [Unidad]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Modificación de Unidad] 

indicando que no ha modificado el nombre de la unidad. 

El curso alterno continúa en el paso 15 del curso normal de eventos. 
 

 

Tabla 6.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Unidades 
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CASO DE USO 1: ADMINISTRAR UNIDADES (LOCALES Y WEB)

: Docente

:Pantalla

Aplicación UPE

<<iu>>

: Menú

Archivo

<<iu>>

: Árbol

Unidades

<<iu>>

: Panel

Abrir

<<iu>>

:UC

UnidadXML

: Unidades

XML

:Menú

Unidad

<<iu>>

: Panel

Unidad

<<iu>>

: Mensaje

Confirmación

<<iu>>

1. selecionar Archivo

2. [Abrir Unidad] 3. mostrar panel [Abrir]

4. seleccionar [Tipo:Local]

5. [Buscar]

6. acciónBuscar()

7. validarDatos()

8. buscarUnidadesLocales
9. buscar ( )

10. l ista unidades
11. mostrarNombres[Unidades]

12.seleccionarUnidad

13. [Abrir]

14. acciónAbrir()

15. buscar datos[unidad]
16. buscarDatos()

17. datosUnidad18 mostrar [Unidad]

19. cerra()20. selecionarUnidad

21. seleccionar [Modificar]
22. acciónModificar()

23. buscar datos()

24. mostar datos (Unidad)

25. modificar datos

26. [Guardar]

27. acciónGuardar()

28. validarDatos()

29. guardar [Unidad]
30. actualizar ()

31. datosActualizados
32. mostrar Mensaje Confirmación

33. cerrar

Figura15.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades (Locales y web) 
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CURSO ALTERNO A. NUEVA UNIDAD

Docente

: Pantalla

Aplicacion UPE

<<iu>>

: Menú

Archivo

<<iu>>

: Panel

Unidad

<<iu>>

:UC

UnidadXML

:Unidades

XML

: Mensaje

Confirmación

<<iu>>

: Árbol

Unidades

<<iu>>

El caso de uso 

continúa en el paso 

10 del  curso normal 

de eventos

1. seleccionar [Nueva Unidad]
2. accion nuevo()

3. mostrarPanel [Unidad]

4. ingresar datos [Nombre]

5. [Guardar]

6. acciónGuardar()

7. validaDatos( )

8. guardar (Unidad)

9. almacenarUnidad( )

10. nuevaUnidad

11. datosUnidad

12. mostrarMensaje

13. cerra()

CURSO ALTERNO A5.1 CAMPO NOMBRE VACÍO - NUEVA UNIDAD

Docente

:Panel Abrir

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

A5 del curso alterno 

NUEVA UNIDAD

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensaje[Error]

4. [Aceptar]

Figura16.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno A  

Figura17.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno A5.1 
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CURSO ALTERNO B. CARGAR PERÍODO ACADÉMICO - ABRIR UNIDAD WEB

Docente

:Pantalla

Aplicación UPE

<<iu>>

:Panel

Abrir

<<iu>>

:UC

UnidadXML

Unidades

Web XML

:Árbol

Unidades

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 8 

del curso normal de 

eventos

:Menú

<<iu>>

:Mensaje

Confirmación

<<iu>>

:Pantalla

Diálogo Abrir

<<iu>>

1. seleccionar [Cargar Período Académico]

2.abrir()

3. buscar documento xml

4. [Abrir]

5. validarDatos()

6. guardar(UnidadesWeb)
7. guardar()

8. mostrarMensaje

9. seleccionar[Abrir Unidad]

10. seleccionar [Tipo:Web]
11. acciondatos(Unidad Web)

12. seleccionar [Período]

13. seleccionar [Módulo]

14. seleccionar [Paralelo]

15. [Buscar]
16. accionbuscar()

17. buscarUnidadesWeb 18. buscarDatos()

19. l istaUnidadesWeb
20. mostrarNombres[UnidadesWeb]

21. seleccionar [Unidad Web]

22. buscardatos(UnidadWeb) 23. buscar()

24. datosUnidad
25. mostrar [Unidad Web]

Figura18.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno B 
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CURSO ALTERNO C. NO SELECCIONAR TIPO UNIDAD

Docente

:Panel Abrir

<<iu>>

El caso de uso 

continúa en el paso 7 

del  curso normal de 

eventos

1. [Buscar]

2. accionBuscar()

CURSO ALTERNO D. ERROR NO SELECCIONAR UNIDAD

Docente

: Panel

Abrir

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El caso se uso 

continúa en el paso 5 

del curso normal de 

eventos

1. [Abrir]

2. validarDatos()

3. mostarMensaje [Error]

4. [Aceptar]

CURSO ALTERNO E. NUEVA UNIDAD LOCAL - ÁRBOL UNIDADES

Docente

: Menú

<<iu>>

: Árbol

Unidades

<<iu>>

El caso de uso 

continúa en el paso 

A4 del  curso alterno 

de eventos

1. seleccionar [Unidad]

2. acciónMenú()

3. mostrarMenú()

4. seleccionar [Nueva Unidad]

Figura19.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno C  

Figura20  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno D 

Figura21.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno E  
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CURSO ALTERNO F. ABRIR UNIDAD - ÁRBOL UNIDADES

Docente

:Árbol

Unidades

:Menú

El curso alterno 

continúa en el paso 4

del curso normal de 

eventos

1. seleccionar [Unidad]

2. acciónMenú()

3. mostrarMenú()

4. seleccionar [Abrir Unidad]

CURSO ALTERNO G. ELIMINAR UNIDAD

Docente

:Unidades

XML

:Mensaje

Eliminación

<<iu>>

:Árbol

Unidades

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

:UC

UnidadXML

1. seleccionar [Eliminar]

2. mostrarMensaje

3. [Aceptar]

4. acciónEliminar()

5. eliminarUnidad()

6. actualizar()

7. datosEliminados
8. actualizarÁrbol

CURSO ALTERNO H. CERRA UNIDAD

Docente

:Menú

<<iu>>

1. seleccionar [Cerrar]

2. quitarUnidad()

3. actualizarÁrbol()

Figura22.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno F  

Figura23.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno G 

Figura24.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno H  
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CURSO ALTERNO I. ERROR MODIFICAR UNIDAD - UNIDAD LOCAL

Docente

: Mensaje Error

<<iu>>

: Panel

Unidad

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 15

del curso normal de 

eventos

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mosrarMensaje [Error]

4. [Aceptar]

Figura25.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno I  
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3.1.2. CASO DE USO 2: ADMINISTRAR PREGUNTAS 

 

Nueva Pregunta Abierta 

 

 

Figura26.  Nueva Pregunta Abierta 

 

Nueva Pregunta Cerrada 

 

 

Figura27.  Nueva Pregunta Cerrada 
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Nueva Pregunta Complete 

 

 

Figura28.  Nueva Pregunta Complete 

 

Nueva Pregunta Selección Múltiple 

 

 

Figura29.  Nueva Pregunta Selección Múltiple 
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Nueva Pregunta Verdadero / Falso 

 

 

Figura30.  Nueva Pregunta Verdadero/Falso 

 

Modificar Pregunta Abierta 

 

 

Figura31.  Modificar Datos Pregunta Abierta 
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Modificar Pregunta Cerrada 

 

 

Figura32.  Modificar Datos Pregunta Cerrada 

 

Modificar Pregunta Complete 

 

 

Figura33.  Modificar Datos Pregunta Complete 
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Modificar Pregunta Selección Múltiple 

 

 

Figura34.  Modificar Datos Pregunta Selección Múltiple 

 

 

Modificar Pregunta Verdadero / Falso 

 

 

Figura35.  Modificar Datos Pregunta Verdadero/Falso 
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Eliminar Pregunta Abierta 

 

 

Figura36.  Eliminar Pregunta Abierta 

 

Eliminar Pregunta Cerrada 

 

 

Figura37.  Eliminar Pregunta Cerrada 
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Eliminar Pregunta Complete 

 

 

Figura38.  Eliminar Pregunta Complete 

 

Eliminar Pregunta Selección Múltiple 

 

 

Figura39.  Eliminar Pregunta Selección Múltiple 
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Eliminar Pregunta Verdadero / Falso 

 

 

Figura40.  Eliminar Pregunta Verdadero/Falso 

 

Copiar/Pegar Pregunta Abierta 

 

 

Figura41.  Copiar Pregunta Abierta 
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Figura42.  Pegar Pregunta Abierta 

 

 

 

Copiar/Pegar Pregunta Cerrada 

 

 

 

Figura43.  Copiar Pregunta Cerrada 
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Figura44.  Pegar Pregunta Cerrada 

 

 

Copiar/Pegar Pregunta Complete 

 

 

 

Figura45.  Copiar Pregunta Complete 
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Figura46.  Copiar Pregunta Complete 

 

 

Copiar/Pegar Pregunta Selección Múltiple 

 

 

Figura47.  Copiar Pregunta Selección Múltiple 
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Figura48.  Pegar Pregunta Selección Múltiple 

 

 

 

Copiar/Pegar Pregunta Verdadero / Falso 

 

 

 

Figura49.  Copiar Pregunta Verdadero/Falso 



 

89 
  




SIEREL & SISUPE  

 

 

 

Figura50.  Pegar Pregunta Verdadero/Falso 

 

 

Ver Pregunta Abierta 

 

 

 

Figura51.  Ver Pregunta Abierta 
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Ver Pregunta Cerrada 

 

 

Figura52.  Ver Pregunta Cerrada 

 

Ver Pregunta Complete 

 

 

 

Figura53.  Ver Pregunta Complete 
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Ver Pregunta Selección Múltiple 

 

 

Figura54.  Ver Pregunta Selección Múltiple 

 

Ver Pregunta Verdadero / Falso 

 

 

Figura55.  Ver Pregunta Verdadero/Falso 

  



 

92 
  




SIEREL & SISUPE  

Nombre C.U.: Administrar Preguntas Identificación C.U. UC002 

Descripción: El docente consulta, crea, modifica y elimina preguntas según la 

unidad y el tipo de pregunta seleccionado. 

Actor(es): Docente 

Ref. Requerim.: RF006, RF007, RF008 

Pre-condiciones: - Que el docente haya ingresado al sistema con la clave. 

- Que el docente se sitúe en la pantalla Aplicación UPE. 

- Que en el árbol Unidades exista al menos una unidad. 

Post-condiciones: - Registrar preguntas nuevas. 

- Registrar los cambios realizados en las preguntas existentes. 

- Copiar preguntas de una unidad a otra. 

- Realizar la eliminación de preguntas existentes. 

Tipo C.U. Primario – Esencial 

CURSO NORMAL DE EVENTOS 

1. El docente hace click sobre la unidad seleccionada (Local o Web) del árbol 

[Unidades]. 

2. El sistema presenta el nodo [Preguntas]. 

3. El docente hace click sobre en nodo [Preguntas].  

4. El sistema presenta los nodos con los diferentes tipos de preguntas (Abierta, Cerrada, 

Complete, Selección Múltiple y Verdadero/Falso).  

5. El docente hace click derecho sobre [Abierta] y selecciona el ítem [Nueva Pregunta]. 

6. El sistema presenta el panel [Pregunta] en la pantalla [Aplicación UPE]. 

7. El docente ingresa los datos en los campos [Enunciado], [Puntuación] y [Comentario] 

en la sección [Datos Preguntas] del panel [Pregunta]. 

8. El docente selecciona si la pregunta recibe un archivo adjunto en [Archivo Adjunto] 

de la sección [Datos Preguntas] del panel [Pregunta]. 

9. El docente indica que quiere guardar los datos de la nueva pregunta eligiendo 

[Guardar] del panel [Pregunta]. 

10. El sistema valida que los campos estén llenos en el panel [Pregunta].  

11. El sistema guarda la nueva pregunta. 

12. El sistema muestra un mensaje de confirmación indicando que sea creado una nueva 

pregunta. 
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13. El docente acepta el mensaje de confirmación de creación. 

14. El sistema cierra el panel [Pregunta] y agrega la pregunta al nodo unidad. 

15. El caso de uso finaliza. 

CURSOS ALTERNOS DE EVENTOS 

A. NUEVA PREGUNTA CERRADA 

A5. 

 

A6. 

A7. 

 

A8. 

El docente hace click derecho sobre [Cerrada] y selecciona el ítem [Nueva 

Pregunta]. 

El sistema presenta el panel [Pregunta] en la pantalla [Aplicación UPE]. 

El docente ingresa los datos en los campos [Enunciado], [Puntuación] y 

[Comentario] de la sección [Datos Preguntas] del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 

 

A7.1 CAMPOS VACÍOS – NUEVA PREGUNTA CERRADA 

A7.1.1 

A7.1.2 

 

A7.1.3 

 

A7.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Campos Vacíos] 

indicando que no ingresados los datos en los campos. 

El curso alterno continúa en el paso A7 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA CERRADA. 

 

B. NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

B5. 

 

B6. 

B7. 

 

B8. 

 

B9. 

 

B10. 

El docente hace click derecho sobre [Complete] y selecciona el ítem [Nueva 

Pregunta]. 

El sistema presenta el panel [Pregunta] en la pantalla [Aplicación UPE]. 

El docente ingresa los datos en los campos [Enunciado] y [Comentario] de 

la sección [Datos Preguntas] del panel [Pregunta]. 

El docente ingresa el [Ítem] y la [Puntuación] y hace click en el botón 

[Añadir] en la sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema agrega el ítem a la sección [Lista] de la sección [Detalle Ítems] 

del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 
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B7.1 CAMPOS VACÍOS – NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

B7.1.1 

B7.1.2 

 

B7.1.3 

 

B7.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Campos Vacíos] 

indicando que no ha ingresado los datos en los campos. 

El curso alterno continúa en el paso B7 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA COMPLETE. 

 

B8.1 LISTA ÍTEMS VACÍO – NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

B8.1.1 

B8.1.2 

 

B8.1.3 

 

B8.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Lista Ítems Vacíos] 

indicando que no ingresados ítems a la pregunta. 

El curso alterno continúa en el paso B8 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA COMPLETE. 

 

B10.1 EDITAR ÍTEM – NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

B10.1.1 

 

B10.1.2 

 

B10.1.3 

 

 

B10.1.4 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista] y selecciona el 

botón [Editar] de la sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema presenta los datos del ítem en los campos [Ítem] y 

[Puntuación] de la sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El docente modifica los datos [Ítem] y [Puntuación] y selecciona 

el botón [Añadir] en la sección [Detalle Ítems] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso B9 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA COMPLETE. 

 

         B10.1.1  REMOVER ÍTEM – NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

B10.1.1.1 El docente selecciona el ítem del campo [Lista] y 
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B10.1.1.2 

 

B10.1.1.3 

 

selecciona el botón [Remover] de la sección [Detalle 

Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema elimina el ítem seleccionado de la sección 

[Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso B8 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

 

         B10.1.1  ARRIBA ÍTEM – NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

B10.1.1.1 

 

 

B10.1.1.2 

 

 

B10.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista] y 

selecciona el botón [Arriba] de la sección [Detalle 

Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema ubica una posición antes el ítem 

seleccionado de la sección [Detalle Ítems] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso B10 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

 

         B10.1.1  ABAJO ÍTEM – NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

B10.1.1.1 

 

 

B10.1.1.2 

 

 

B10.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista] y 

selecciona el botón [Abajo] de la sección [Detalle 

Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema ubica una posición después el ítem 

seleccionado de la sección [Detalle Ítems] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso B10 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA COMPLETE. 

 

C. NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C5. 

 

C6. 

C7. 

El docente hace click derecho sobre [Selección Múltiple] y selecciona el 

ítem [Nueva Pregunta]. 

El sistema presenta el panel [Pregunta] en la pantalla [Aplicación UPE]. 

El docente ingresa los datos en los campos [Enunciado] y [Comentario] de 
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C8. 

 

C9. 

C10. 

 

C11. 

C12. 

la sección [Datos Preguntas] del panel [Pregunta]. 

El docente ingresa el [Ítem] y hace click en el botón [Añadir] en la sección 

[Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema agrega el ítem a la sección [Lista Izquierda] del panel [Pregunta]. 

El docente ingresa el [Ítem] y la [Puntuación] y hace click en el botón 

[Añadir] en la sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema agrega el ítem a la sección [Lista Derecha] del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 

 

C7.1   CAMPOS VACÍOS – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C7.1.1 

C7.1.2 

 

C7.1.3 

 

 

C7.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Campos Vacíos] 

indicando que no ha ingresado los datos en los campos del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C7 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

 

C8.1 CAMPOS VACÍOS ÍTEMS LISTA IZQUIERDA – NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C8.1.1 

C8.1.2 

 

C8.1.3 

 

 

C8.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Campos Vacíos] 

indicando que no ha ingresado un ítem y puntuación en la sección 

[Detalle Ítems] del panel [Pregunta].  

El curso alterno continúa en el paso C8 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

 

C10.1 CAMPOS VACÍOS ÍTEMS LISTA DERECHA – NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE. 
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C10.1.1 

C10.1.2 

 

C10.1.3 

 

 

C10.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Campos Vacíos] 

indicando que no ha ingresado un ítem en la sección [Detalle 

Ítems] del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C10 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

 

C10.1 EDITAR ÍTEM – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C10.1.1 

 

 

C10.1.2 

 

C10.1.3 

 

C10.1.4 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista Izquierda] y 

selecciona el botón [Editar] de la sección [Detalle Ítems] del panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta los datos del ítem en el campo [Ítem] de la 

sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El docente modifica los datos [Ítem] y selecciona el botón 

[Añadir] en la sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C9 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

 

         C10.1.1 REMOVER ÍTEM – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C10.1.1.1 

 

 

C10.1.1.2 

 

 

C10.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista 

Izquierda] y selecciona el botón [Remover] de la 

sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema elimina el ítem seleccionado del campo 

[Lista Izquierda] de la sección [Detalle Ítems] del 

panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C8 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN 

MÚLTIPLE. 

 

         C10.1.1  ARRIBA ÍTEM – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 
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C10.1.1.1 

 

 

C10.1.1.2 

 

 

C10.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista 

Izquierda] y selecciona el botón [Arriba] de la sección 

[Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema ubica una posición antes el ítem 

seleccionado de la sección [Lista Izquierda] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C12 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN 

MÚLTIPLE. 

 

         C10.1.1  ABAJO ÍTEM – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C10.1.1.1 

 

 

C10.1.1.2 

 

 

C10.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista 

Izquierda] y selecciona el botón [Abajo] de la 

sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema ubica una posición después el ítem 

seleccionado de la sección [Lista Izquierda] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C12 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN 

MÚLTIPLE. 

 

C12.1 EDITAR ÍTEM – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C12.1.1 

 

 

C12.1.2 

 

C12.1.3 

 

C12.1.4 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista Derecha] y 

selecciona el botón [Editar] de la sección [Detalle Ítems] del panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta los datos del ítem en el campo [Ítem] de la 

sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El docente modifica los datos [Ítem] y selecciona el botón 

[Añadir] en la sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C9 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 
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         C12.1.1 REMOVER ÍTEM – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C12.1.1.1 

 

 

C12.1.1.2 

 

 

C12.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista 

Derecha] y selecciona el botón [Remover] de la 

sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema elimina el ítem seleccionado del campo 

[Lista Derecha] de la sección [Detalle Ítems] del 

panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C10 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN 

MÚLTIPLE. 

          

C12.1.1  ARRIBA ÍTEM – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C12.1.1.1 

 

 

C12.1.1.2 

 

 

C12.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista 

Derecha] y selecciona el botón [Arriba] de la sección 

[Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema ubica una posición antes el ítem 

seleccionado de la sección [Lista Derecha] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C12 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN 

MÚLTIPLE. 

 

         C12.1.1  ABAJO ÍTEM – NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE. 

C10.1.1.1 

 

 

C10.1.1.2 

 

 

C10.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista 

Derecha] y selecciona el botón [Abajo] de la sección 

[Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema ubica una posición después el ítem 

seleccionado de la sección [Lista Derecha] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso C12 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN 

MÚLTIPLE. 



 

100 
  




SIEREL & SISUPE  

 

D. NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO 

D5. 

 

D6. 

D7. 

 

D8. 

 

D9. 

D10. 

El docente hace click derecho sobre [Verdadero/Falso] y selecciona el ítem 

[Nueva Pregunta]. 

El sistema presenta el panel [Pregunta] en la pantalla [Aplicación UPE]. 

El docente ingresa los datos en los campos [Enunciado] y [Comentario] de 

la sección [Datos Preguntas] del panel [Pregunta]. 

El docente ingresa el [Ítem],  la [Puntuación] y hace click en el botón 

[Añadir]  en el panel [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema agrega el ítem a la sección [Lista] del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 

 

D7.1 CAMPOS VACÍOS – NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

D7.1.1 

D7.1.2 

 

D7.1.3 

 

D7.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Campos Vacíos] 

indicando que no ha ingresado los datos en los campos. 

El curso alterno continúa en el paso D7 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

 

D8.1 LISTA ÍTEMS VACIO – NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

D8.1.1 

D8.1.2 

 

D8.1.3 

 

D8.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar] del panel [Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel 

[Pregunta]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Lista Ítems Vacíos] 

indicando que no ingresados ítems a la pregunta. 

El curso alterno continúa en el paso D8 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

 

D10.1 EDITAR ÍTEM – NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

D10.1.1 El docente selecciona el ítem del campo [Lista] y selecciona el 
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D10.1.2 

 

D10.1.3 

 

 

D10.1.4 

botón [Editar] de la sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema presenta los datos del ítem en los campos [Ítem] y 

[Puntuación] de la sección [Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El docente modifica los datos [Ítem] y [Puntuación] y selecciona 

el botón [Añadir] en la sección [Detalle Ítems] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso D9 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

 

         D10.1.1  REMOVER ÍTEM – NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

D10.1.1.1 

 

 

D10.1.1.2 

 

D10.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista] y 

selecciona el botón [Remover] de la sección [Detalle 

Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema elimina el ítem seleccionado de la sección 

[Detalle Ítems] del panel [Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso D8 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA VERDADERO / 

FALSO. 

 

         D10.1.1  ARRIBA ÍTEM – NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

D10.1.1.1 

 

 

D10.1.1.2 

 

 

D10.1.1.3 

 

El docente selecciona el ítem del campo [Lista] y 

selecciona el botón [Arriba] de la sección [Detalle 

Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema ubica una posición antes el ítem 

seleccionado de la sección [Detalle Ítems] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso D10 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA VERDADERO / 

FALSO. 

 

         D10.1.1  ABAJO ÍTEM – NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO. 

D10.1.1.1 El docente selecciona el ítem del campo [Lista] y 
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D10.1.1.2 

 

 

D10.1.1.3 

 

selecciona el botón [Abajo] de la sección [Detalle 

Ítems] del panel [Pregunta]. 

El sistema ubica una posición después el ítem 

seleccionado de la sección [Detalle Ítems] del panel 

[Pregunta]. 

El curso alterno continúa en el paso D10 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA VERDADERO / 

FALSO. 

 

E. MODIFICAR PREGUNTA ABIERTA 

E5. 

E6. 

E7. 

E8. 

E9. 

E10. 

E11. 

E12. 

 

E13. 

E14. 

E15. 

 

E16. 

E17. 

 

E18. 

El docente hace click sobre en nodo [Abierta].  

El sistema presenta las preguntas abiertas existentes. 

El docente selecciona la pregunta que se desea modificar. 

El sistema presenta un menú. 

El docente selecciona [Modificar].  

El sistema presenta el panel [Datos Pregunta]  con los datos de la pregunta.  

El docente realiza los cambios a la pregunta. 

El docente indica que quiere guardar los cambios eligiendo [Guardar] del 

panel [Datos Pregunta]. 

El sistema valida que los campos estén llenos en el panel [Pregunta].  

El sistema guarda la pregunta modificada. 

El sistema muestra un mensaje de confirmación indicando que se modifico 

la pregunta. 

El docente acepta el mensaje de confirmación. 

El sistema cierra el panel [Datos Pregunta] y agrega la pregunta modificada 

al nodo unidad. 

El curso alterno continúa en el paso 14 del curso normal de eventos. 

 

F. MODIFICAR PREGUNTA CERRADA.  

F5. 

F6. 

F7. 

El docente selecciona el nodo [Cerrada]. 

El sistema presenta las preguntas cerradas existentes. 

El curso alterno continúa en el paso E7 del curso alterno de eventos. 
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G. MODIFICAR PREGUNTA COMPLETE. 

G5. 

G6. 

G7. 

El docente selecciona el nodo [Complete]. 

El sistema presenta las preguntas de tipo complete existentes. 

El curso alterno continúa en el paso E7 del curso alterno de eventos. 

 

H. MODIFICAR PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE 

H5. 

H6. 

H7. 

El docente selecciona el nodo [Selección Múltiple].  

El sistema presenta las preguntas de tipo Selección Múltiple existentes. 

El curso alterno continúa en el paso E7 del curso alterno de eventos. 

 

I. MODIFICAR PREGUNTA VERDADERO/FALSO 

I5. 

I6. 

I7. 

El docente selecciona el nodo [Verdadero/Falso].  

El sistema presenta las preguntas de tipo [Verdadero/Falso] existentes. 

El curso alterno continúa en el paso E7 del curso alterno de eventos. 

 

J. ELIMINAR PREGUNTA ABIERTA 

J5. 

J6. 

J7. 

J8. 

J9. 

J10. 

 

J11. 

J12. 

J14. 

El docente selecciona el nodo [Abierta].  

El sistema presenta las preguntas abiertas existentes. 

El docente selecciona la pregunta que se desea eliminar 

El sistema presenta un menú. 

El docente selecciona [Eliminar].  

El sistema muestra un mensaje de confirmación para la eliminación de la 

pregunta seleccionada. 

El docente acepta el mensaje de confirmación de eliminación. 

El sistema elimina la pregunta seleccionada y actualiza el árbol [Unidades] 

El curso alterno continúa en el paso 15 del curso normal de eventos. 

 

K. ELIMINAR PREGUNTA CERRADA 

K5. 

K6. 

K7. 

El docente selecciona el nodo [Cerrada].  

El sistema presenta las preguntas cerradas existentes. 

El curso alterno continúa en el paso J7 del curso alterno de eventos. 
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L. ELIMINAR PREGUNTA COMPLETE 

L5. 

L6. 

L7. 

El docente selecciona el nodo [Complete].  

El sistema presenta las preguntas de tipo complete existentes. 

El curso alterno continúa en el paso J7 del curso alterno de eventos. 

 

M. ELIMINAR PREGUNTAS SELECCIÓN MÚLTIPLE 

M5. 

M6. 

M7. 

El docente selecciona el nodo [Selección Múltiple].  

El sistema presenta las preguntas de tipo selección múltiple existentes. 

El curso alterno continúa en el paso J7 del curso alterno de eventos. 

 

N. ELIMINAR PREGUNTAS VERDADERO/FALSO 

N5. 

N6. 

N7. 

El docente selecciona el nodo [Verdadero/Falso].  

El sistema presenta las preguntas de tipo verdadero/falso existentes. 

El curso alterno continúa en el paso J7 del curso alterno de eventos. 

 

O. COPIAR/PEGAR PREGUNTA ABIERTA 

O5. 

O6. 

O7. 

O8. 

O9. 

O10. 

O11. 

 

O12. 

 

O14. 

El docente selecciona el nodo [Abierta].  

El sistema presenta las preguntas abiertas existentes. 

El docente selecciona la pregunta que se desea copiar 

El sistema presenta un menú. 

El docente selecciona [Copiar].  

El sistema realiza una copia de la pregunta. 

El docente selecciona la unidad y escoge en el tipo de pregunta en donde 

agregara la pregunta (será del mismo tipo) y selecciona el ítem [Pegar]. 

El sistema agrega la pregunta en la unidad seleccionada y actualiza el árbol 

[Unidades]. 

El curso alterno finaliza. 

 

P. COPIAR/PEGAR PREGUNTA CERRADA 

P5. 

P6. 

El docente selecciona el nodo [Cerrada].  

El sistema presenta las preguntas cerradas existentes. 
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P7. El curso alterno continúa en el paso O7 del curso alterno de eventos. 

 

Q. COPIAR/PEGAR PREGUNTA COMPLETE 

Q5. 

Q6. 

Q7. 

El docente selecciona el nodo [Complete].  

El sistema presenta las preguntas de tipo complete existentes. 

El curso alterno continúa en el paso O7 del curso alterno de eventos. 

 

R. COPIAR/PEGAR PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE 

R5. 

R6. 

R7. 

El docente selecciona el nodo [Selección Múltiple].  

El sistema presenta las preguntas de tipo selección múltiple existentes. 

El curso alterno continúa en el paso O7 del curso alterno de eventos. 

 

S. COPIAR/PEGAR PREGUNTA VERDADERO/FALSO 

S5. 

S6. 

S7. 

El docente selecciona el nodo [Verdadero/Falso].  

El sistema presenta las preguntas de tipo verdadero/falso existentes. 

El curso alterno continúa en el paso O7 del curso alterno de eventos. 

 

T. VER PREGUNTA ABIERTA 

T5. 

T6. 

T7. 

T8. 

T9. 

T10. 

T11. 

T12. 

T14. 

El docente selecciona el nodo [Abierta].  

El sistema presenta las preguntas abiertas existentes. 

El docente selecciona la pregunta que se desea ver en reporte 

El sistema presenta un menú. 

El docente selecciona [Ver].  

El sistema presenta una pantalla con el reporte de la pregunta. 

El docente imprimir la pregunta 

El docente cierra la pantalla del reporte  

El curso alterno finaliza. 

 

U. VER PREGUNTA CERRADA 

U5. 

U6. 

U7. 

El docente selecciona el nodo [Cerrar].  

El sistema presenta las preguntas cerradas existentes. 

El curso alterno continúa en el paso T7 del curso alterno de eventos. 
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V. VER PREGUNTA COMPLETE 

V5. 

V6. 

V7. 

El docente selecciona el nodo [Complete].  

El sistema presenta las preguntas de tipo complete existentes. 

El curso alterno continúa en el paso T7 del curso alterno de eventos. 

 

W. VER PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE 

W5. 

W6. 

W7. 

El docente selecciona el nodo [Selección Múltiple].  

El sistema presenta las preguntas de tipo selección múltiple existentes. 

El curso alterno continúa en el paso T7 del curso alterno de eventos. 

 

X. VER PREGUNTA VERDADERO/FALSO 

X5. 

X6. 

X7. 

El docente selecciona el nodo [Verdadero/Falso].  

El sistema presenta las preguntas de tipo verdadero/falso existentes. 

El curso alterno continúa en el paso T7 del curso alterno de eventos. 
 

 

Tabla 7.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Preguntas 
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CASO DE USO 2: ADMINISTRAR PREGUNTAS

Docente

:Árbol

Unidades

<<iu>>

:Nodo

Unidad

<<iu>>

:Nodo

Preguntas

<<iu>>

:Nodo

Abiertas

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

:Panel

Pregunta

<<iu>>

:UC

PreguntaXML

:Preguntas

XML

:Mensaje

Confirmación

<<iu>>

1. desplazar Árbol [Unidades]

2. acciónUnidades()

3. desplazar nodo [Unidad]

4. acciónUnidad()

5. desplazar nodo [Preguntas]

6. acciónAbiertas()

7. seleccionar nodo [Abiertas]

8. acciónMenú

9. mostrarÍtems()

10. seleccionar [Nueva Pregunta]

11. mostrarDatos [Preguntas]

12. ingresar datos

13. [Guardar]

14. acciónGuardar()

15. validarDatos()

16. guardar [Pregunta]
17. actualizar()

18. mostrarMensaje

19. cerrar

Figura56.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas 
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CURSO ALTERNO A. NUEVA PREGUNTA CERRADA

Docente

:Nodo

Cerradas

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso

9 del curso normal 

de eventos

1. seleccionar nodo [Cerradas]

2. acciónMenú

3. mostrarÍtems()

4. seleccionar [Nueva Pregunta]

5. mostrarDatos [Pregunta]

6. ingresar datos

CURSO ALTERNO B. NUEVA PREGUNTA COMPLETE

Docente

: Nodo

Complete

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

:Panel

Preguntas

<<iu>>

:Panel

Detalle Ítems

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 9 

del curso normal de 

eventos

1. selecciona nodo [Complete]

2. acciónMenú()

3. mostrarÍtems()

4. seleccionar [Nueva Pregunta]

5. mostrarPanel [Pregunta]

6. ingresar datos

7. ingresar datos [Ítem]

8. [Añadir]

9. [Guardar]

CURSO ALTERNO B7.1 CAMPOS VACÍOS - NUEVA PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso B7 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

COMPLETE

1. [Guardar]

2. acciónValidar()

3. mostrarMensajeError()

4. [Aceptar]

Figura58.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno B 

  

Figura59.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno B7.1 

  

Figura57.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno A 
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CURSO ALTERNO B8.1 LISTA ÍTEMS VACÍOS - NUEVA PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

:Mensaje

Error

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso B7 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

COMPLETE

1. [Guardar]

2. validarÍtem()

3. mostrarMensajeError()

4. [Aceptar]

CURSO ALTERNO B10.1 EDITAR ÍTEM - NUEVA PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso B9 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

COMPLETE

1. seleccionar [Ítem]

2. [Editar]

3. accionCargarÍtem()

4. mostrarÍtem()

5. modificar datos [Ítem]

6. [Añadir]

7. validarÍtem()

CURSO ALTERNO B10.1.1 REMOVER ÍTEM - NUEVA PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso B8 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

COMPLETE

1. [Remover]

2. seleccionar [Ítem]

3. acciónEliminar()

4. quitarÍtem()

Figura61.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno B10.1 

  

Figura62.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno B10.2 

  

Figura60.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno B8.1 
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CURSO ALTERNO B10.1.1 ARRIBA ÍTEM - NUEVA PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Panel

Pregunta

<iu>>

El curso alterno continúa 

en el paso B10 del curso 

alterno NUEVA 

PREGUNTA COMPLETE

1. seleccionar [Ítem]

2. [Arriba]

3.accionPosición()

4.validarPosición()

5. arribaÍtem()

CURSO ALTERNO B10.1.1 ABAJO ÍTEM - NUEVA PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa 

en el paso B10 del curso 

alterno NUEVA 

PREGUNTA COMPLETE

1. seleccionar [Ítem]

2. [Abajo]

3. accionPosicion()

4. validarPosición()

5. abajoÍtem()

Figura64.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno B10.4 

  

Figura63.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno B10.3 
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CURSO ALTERNO C. NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Nodo Selección

Múltiple         

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa 

en el paso 9 del curso 

normal de eventos

1. seleccionar [Selección Múltiple]

2. acciónMenú()

3. mostrarÍtems()

4. seleccionar [Nueva Pregunta]

5. mostrarPanel [Pregunta]

6. ingresar datos

7. ingresar Ítem Izquierdo

8. [Añadir]
9. agregarÍtem()

10. ingresar Ítem Derecho

11. [Añadir]
12. agregarÍtem()

CURSO ALTERNO C7.1 CAMPOS VACÍOS - NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

:Mensaje

Error

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso C7 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MULTIPLE

1. [Guardar]

2. acciónValidar()

3. mostrarMensajeError()

4. [Aceptar]

CURSO ALTERNO C8.1 CAMPOS  VACÍOS LISTA ÍTEMS IZQUIERDA - NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

:Mensaje

Error

<<iu>>

El curso alterno continúa en

el paso C8 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE

1. [Guardar]

2. acciónValidarÍtem()

3. mostrarMensajeError()

4. [Aceptar]

Figura65.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C 

  

Figura67.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C8.1 

  

Figura66.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C7.1 
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CURSO ALTERNO C10.1 CAMPOS  VACÍOS LISTA ÍTEMS DERECHA - NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

:Mensaje

Error

<<iu>>

El curso alterno continúa en el 

paso C10 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE

1. [Guardar]

2. accionValidarÍtem()

3. mostrarMensajeError()

4. [Aceptar]

CURSO ALTERNO C10.1 EDITAR ÍTEM IZQUIERDO- NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en el 

paso C9 del curso alterno NUEVA 

PREGUNTA SELECCIÓN 

MÚLTIPLE

1. seleccionar [ÍtemI]

2. [Editar]

3.acciónCargarÍtem()

4. presentarÍtem()

5. modificar datos [ÍtemI]

6. [Añadir]

CURSO ALTERNO C10.1.1 REMOVER ÍTEM IZQUIERDO- NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso C8 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE

1. seleccionar [ÍtemI]

2. [Remover]

3.acciónEliminar()

4. quitarÍtemI()

Figura68.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C10.1 

  

Figura69.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C10.2 

  

Figura70.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C10.3 
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CURSO ALTERNO C10.1.1 ARRIBA ÍTEM IZQUIERDO - NUEVA PREGUNTA  SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en

el paso C12 del curso 

alterno NUEVA PREGUNTA

SELECCIÓN MÚLTIPLE

1. seleccionar [ÍtemI]

2. [Arriba]

3. acciónPosición()

4. validarPosición()

5. arribaÍtemI()

CURSO ALTERNO C10.1.1 ABAJO ÍTEM IZQUIERDO - NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en el 

paso C12 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE

1. seleccionar [ÍtemI]

2. [Abajo]

3. acciónPosición()

4. validarPosición()

5. abajoÍtemI()

CURSO ALTERNO C12.1 EDITAR ÍTEM DERECHO - NUEVO PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa 

en el paso C9 del curso 

alterno NUEVA 

PREGUNTA SELECCIÓN 

MÚLTIPLE

1. seleccionar [ÍtemD]

2. [Editar]

3. cargarÍtem()

4. presentarÍtem()

5. modificar datos [ÍtemD]

6. [Añadir]

7. validarÍtem()

Figura71.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C10.4 

  

Figura72.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C10.5 

  

Figura73.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C12 
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CURSO ALTERNO C12.1.1 REMOVER ÍTEM DERECHO - NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en el 

paso C10 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE

1. seleccionar [ÍtemD]

2. [Remover]

3. acciónEliminar()

4. quitarÍtemD()

CURSO ALTERNO C12.1.1 ARRIBA ÍTEM DERECHO - NUEVA PREGUNTA  SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso C12 del curso alterno

NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE

1. seleccionar [ÍtemD]

2. [Arriba]

3. acciónPosición()

4. validarPosición()

5. arribaÍtemD()

CURSO ALTERNO C12.1.1 ABAJO ÍTEM DERECHO - NUEVA PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso C12 del curso alterno

NUEVA PREGUNTA 

SELECCIÓN MÚLTIPLE

1. seleccionar [ÍtemD]

2. [Abajo]
3. acciónPosición()

4. validarPosición()

5. abajoÍtemD()

Figura74.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C12.1 

  

Figura75.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C12.2 

  

Figura76.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno C12.3 
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CURSO ALTERNO D. NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

: Nodo

Verdadero/Falso

<<iu>>

: Menú

<<iu>>

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 9 

del curso normal de 

eventos

1. seleccionar nodo [Verdadero/Falso]

2. accionMenú()

3. mostrarÍtems()

4. seleccionar [Nueva Pregunta]

5. mostarPanelPregunta()

6. ingresar datos

7. [Añadir]

8. ingresar [Ítem]

9. [Añadir]

CURSO ALTERNO D7.1 CAMPOS VACÍOS - NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso D7 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

VERDADERO/FALSO

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Aceptar]

CURSO ALTERNO D8.1 LISTA ÍTEMS VACÍO - NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

:Mensaje Error

Lista Ítems

<<iu>>

El curso alterno continúa en

el paso D8 del curso alterno

NUEVA PREGUNTA 

VERDADERO/FALSO

1. [Guardar]

2. validarÍtemsIzq()

3. mostrarMensajeError()

4. [Aceptar]

Figura77.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno D 

  

Figura78.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno D7 

  

Figura79.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno D8 
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CURSO ALTERNO D10.1 EDITAR ÍTEM - NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso D9 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

VERDADERO/FALSO

1. seleccionar [Ítem]

2. [Editar]

3. acciónCargarÍtem()

4. presentarÍtem()

5. modificar datos [Ítem]

6. [Añadir]

7. validarÍtem()

CURSO ALTERNO D10.1.1 REMOVER ÍTEM - NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso D8 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

VERDADERO/FALSO

1. seleccionar [Ítem]

2. [Remover]

3. acciónEliminar()

4. quitarÍtem()

CURSO ALTERNO D10.1.1 ARRIBA ÍTEM - NUEVA PREGUNTA  VERDADERO/FALSO

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en 

el paso D10 del curso alterno

NUEVA PREGUNTA 

VERDADERO/FALSO

1. seleccionar [Ítem]

2. [Arriba]

3. acciónPosición()

4. validarPosición()

5. arribaÍtem()

Figura80.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno D10 

  

Figura81.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno D10.1 

  

Figura82.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno D10.2 
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CURSO ALTERNO D10.1.1 ABAJO ÍTEM - NUEVA PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Panel

Pregunta

<<iu>>

El curso alterno continúa en el 

paso D10 del curso alterno 

NUEVA PREGUNTA 

VERDADERO/FALSO

1. seleccionar [Ítem]

2. [Abajo]

3. acciónPosición()

4. validarPosición()

5. abajoÍtem()

Figura83.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno D10.3 
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CURSO ALTERNO E. MODIFICAR PREGUNTA ABIERTA

Docente

:Nodo

Abiertas

<<iu>>

: Menú

<<iu>>

:Panel

Preguntas

<<iu>>

:Mensaje

Confirmación

<<iu>>

: UC

PreguntaXML

:Preguntas

XML

:Árbol

Unidades

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

14 del curso normal 

de eventos

1. desplazar nodo [Abiertas]

2. seleccionar nodo [Pregunta]

3. acciónMenú()

4. seleccionar [Modificar]

5. obtenerDatos()

6. mostrarPanelPregunta

7. modificar datos

8. [Guardar]

9. acciónGuardar()

10. validarDatos()

11. guardar()

12. actualizar()

13. mostrarMensaje

14. cerrar

Figura84.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno E 
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CURSO ALTERNO F. MODIFICAR PREGUNTA CERRADA

Docente

:Nodo

Cerradas

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

El curso alterno continúa

en el paso E7 del curso 

alterno de eventos

1. desplazar nodo [Cerradas]

2. seleccionar nodo [Pregunta]

3. acciónMenú()

5. seleccionar [Modificar]

CURSO ALTERNO G. MODIFICAR PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Nodo

Complete

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

E7 del curso alterno 

de eventos

1. desplazar nodo [Complete]

2. seleccionar [Pregunta]

3. acciónMenú()

4. seleccionar [Modificar]

CURSO ALTERNO H. MODIFICAR PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Nodo Selección

Múltiple        

<<iu>>

:Menú

El curso alterno 

continúa en el paso E7 

del curso alterno de 

eventos

1. desplazar nodo [Selección Múltiple]

2. seleccionar [Pregunta]

3. acciónMenú()

4. seleccionar [Modificar]

Figura85.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno F 

  

Figura86.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno G 

  

Figura87.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno H 
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CURSO ALTERNO I. MODIFICAR PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Nodo

Verdadero/Falso

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

El curso alterno continúa 

en el paso E7 del curso 

alterno de eventos

1. desplazar nodo [Verdadero/Falso]

2. seleccionar [Pregunta]

3. acciónMenú()

4. seleccionar [Modificar]

CURSO ALTERNO J. ELIMINAR PREGUNTA ABIERTA

Docente

:Menú

<<iu>>

:Mensaje

Confirmación

<<iu>>

: Mensaje

<<iu>>

:UC

PreguntaXML

:PreguntasXML

El curso alterno continúa 

en el paso 15 del curso 

normal de eventos

1. seleccionar [Eliminar]

2. acciónConfirmación()

3. mostarConfirmación[Eliminar]

4. [Si]

5. acciónEliminar()

6. eliminar(Pregunta)

7. eliminar()

8. mostrarMensaje

CURSO ALTERNO K. ELIMINAR PREGUNTA CERRADA

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso J7 

del curso alterno de 

eventos
1. seleccionar [Eliminar]

Figura88.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno I 

  

Figura89.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno J 

  

Figura90.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno K 

  



 

121 
  




SIEREL & SISUPE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CURSO ALTERNO L. ELIMINAR PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso J7 

del curso alterno de 

eventos

1. seleccionar [Eliminar]

CURSO ALTERNO M. ELIMINAR PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso J7 

del curso alterno de 

eventos
1. seleccionar [Eliminar]

CURSO ALTERNO N. ELIMINAR PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno continúa

en el paso J7 del curso 

alterno de eventos1. seleccionar [Eliminar]

Figura91.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno L 

  

Figura92.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno M 

  

Figura93.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno N 
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CURSO ALTERNO O. COPIAR/PEGAR PREGUNTA ABIERTA

Docente

:Menú

<<iu>>

:Nodo

Unidad

<<iu>>

:UC

PreguntaXML

:PreguntasXML:Mensaje

Confirmación

<<iu>>

:Nodo

Preguntas

<<iu>>

:Nodo

Abiertas

<<iu>>

1. seleccionar [Copiar]

2. obtenerDatos()

3. desplazar [Unidad]

4. desplazar [Preguntas]

5. seleccionar tipo pregunta

6. [Pegar]

7. acciónPegar()

8. pegar()
9. actualizar()

10. mensajeConfirmación()

11. cerrar

Figura94.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno O 
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CURSO ALTERNO P. COPIAR/PEGAR PREGUNTA CERRADA

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso O7 

del curso alterno de 

eventos
1. seleccionar [Copiar]

CURSO ALTERNO Q. COPIAR/PEGAR PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno continúa 

en el paso O7 del curso 

alterno de eventos1. seleccionar [Copiar]

CURSO ALTERNO R. COPIAR/PEGAR PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

O7 del curso alterno 

de eventos

1. seleccionar [Copiar]

CURSO ALTERNO S. COPIAR/PEGAR PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso O7

del curso alterno de 

eventos

1. seleccionar [Copiar]

Figura95.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno P 

  

Figura96.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno Q 

  

Figura97.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno R 

  

Figura98.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno S 
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CURSO ALTERNO T. VER PREGUNTA ABIERTA

Docente

:Menú

<<iu>>

:Pantalla

Reporte

<<iu>>

1. seleccionar [Ver]

2. obtenerDatos()

3. mostrarDatos[Pregunta]

4. [Imprimir]

5. acciónImprimir()

5. [Cerrar]

6. cerrarReporte()

CURSO ALTERNO U. VER PREGUNTA CERRADA

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso T7 

del curso alterno de 

eventos

1. seleccionar [Ver]

CURSO ALTERNO V. VER PREGUNTA COMPLETE

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

T7 del curso alterno 

de eventos

1. seleccionar [Ver]

CURSO ALTERNO W. VER PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso T7 

del curso alterno de 

eventos
1. seleccionar [Ver]

Figura102.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno W 

  

Figura99.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno T 

  

Figura100.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno U 

  

Figura101.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno V 
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CURSO ALTERNO X. VER PREGUNTA VERDADERO/FALSO

Docente

:Menú

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso T7

del curso alterno de 

eventos

1. seleccionar [Ver]

Figura103.  Diagrama de Secuencia Administrar Preguntas Curso Alterno X 
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3.1.3. C ASO DE USO 3: ADMINISTRAR EXÁMENES 

 

Modificar Examen 

 

 

Figura104.  Modificar Examen 

 

Nuevo Examen 

 

 

Figura105.  Nuevo Examen 
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Eliminar Examen 

 

 

Figura106.  Eliminar Examen 

 

Copiar/Pegar Examen 

 

 

Figura107.  Copiar Examen 
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Figura108.  Pegar Examen 

 

Ver Examen 

 

 

Figura109.  Ver Examen 
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Generar XML (Unidad: Web) 

 

 

Figura110.  Generar XML 

 

 

Figura111.  Guardar Documento XML con el Examen 
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Nombre C.U.: Administrar Exámenes Identificación C.U. UC003 

Descripción: El docente consulta un examen de acuerdo a la materia a la 

que pertenece, también puede crea, modifica y elimina los 

exámenes según la materia seleccionada. 

Actor(es): Docente 

Ref. Requerim.: RF009, RF010, RF011, RF012 

Pre-condiciones: - Que el docente haya ingresado al sistema con la clave. 

- Que el docente se sitúe en Aplicación UPE. 

- Que en el árbol Unidades exista al menos una unidad. 

Post-condiciones: - Registrar exámenes nuevos. 

- Registrar los cambios realizados en los exámenes 

existentes. 

- Realizar la eliminación de exámenes existentes. 

- Imprimir los documentos que contienen los exámenes sin 

resolver. 

- Visualizar los documentos que contienen los exámenes 

sin resolver. 

- Generar un archivo xml que con tiene los datos del 

examen. 

Tipo de C.U.: Secundario – Esencial 

CURSO NORMAL DE EVENTOS 

1. El docente hace click sobre la unidad seleccionada (Local o Web). 

2. El sistema presenta el nodo [Exámenes]. 

3. El docente desplaza el nodo [Exámenes].  

4. El sistema presenta los nodos exámenes existentes de la unidad seleccionada 

5. El docente selecciona el examen que desea modificar y escoge el ítem [Modificar]. 

6. El sistema presenta el panel [Examen] con los datos actuales del examen. 

7. El docente realizas los cambios en la sección [Datos Examen] (Tema y Tiempo de 

Resolución) del panel [Examen]. 

8. El docente selecciona el tipo de pregunta que desea buscar en [Tipo Pregunta] y 

selecciona el botón [Buscar]. 

9. El sistema realiza una búsqueda de las preguntas del tipo seleccionado que 
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corresponden a la unidad y las presenta en el panel [Lista Preguntas]. 

10. El docente escoge la pregunta y pulsa el botón [Añadir]. 

11. El sistema agrega a la sección [Preguntas Seleccionadas] la pregunta escogida del 

panel [Examen]. 

12. El docente selecciona el botón [Guardar].  

13. El sistema valida que los campos estén llenos correctamente en el panel [Examen]. 

14. El sistema guarda el examen. 

15. El sistema muestra un mensaje de confirmación indicando que la operación se realizo 

con éxito. 

16. El docente acepta el mensaje de confirmación. 

17. El sistema cierra el panel [Examen] y actualiza el árbol [Unidades]. 

18. El caso de uso finaliza.  

CURSOS ALTERNOS DE EVENTOS 

A. NUEVO EXAMEN 

A3. 

 

A4. 

A5. 

 

A6. 

El docente se ubica en el nodo [Exámenes] y selecciona el ítem [Nuevo 

Examen]. 

El sistema presenta el panel [Exámenes]. 

El docente ingresa los datos del panel [Datos Examen] (Tema y Tiempo de 

Resolución) del panel [Examen]. 

El curso alterno continua en el paso 8 del curso normal de eventos 

 

A5.1 CAMPOS VACÍOS – NUEVO EXAMEN. 

D5.1.1 

D5.1.2 

 

D5.1.3 

 

D5.1.4 

El docente selecciona el botón [Guardar].  

El sistema valida que los campos estén llenos correctamente en el 

panel [Examen]. 

El sistema presenta un mensaje de error [Campos Vacíos] 

indicando que no ha ingresado los datos en los campos. 

El curso alterno continúa en el paso A5 del curso alterno NUEVO 

EXAMEN. 

 

B. ELIMINAR EXAMEN 

B5. El docente selecciona el examen que desea eliminar y escoge el ítem 
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B6. 

B7. 

 

B8. 

[Eliminar]. 

El sistema presenta un mensaje de confirmación de eliminación 

El docente confirma que desea eliminar el examen y selecciona el botón 

[Si]. 

El curso alterno continúa en el paso 15 del curso normal de eventos. 

 

C. COPIAR/PEGAR EXAMEN 

C5. 

C6. 

C7. 

C8. 

C9. 

 

C10. 

El docente selecciona el examen que desea copiar y escoge el ítem [Copiar]. 

El sistema realiza una copia del examen. 

El docente selecciona la unidad a la cual agregara la copia del examen. 

El docente selecciona el ítem [Pegar] en la unidad seleccionada 

El sistema agrega el examen en la unidad seleccionada y actualiza el árbol 

[Unidades]. 

El curso alterno finaliza. 

 

D. VER EXAMEN 

D5. 

 

D6. 

D7. 

D8. 

D9. 

El docente selecciona el examen que desea visualizar y escoge el ítem [Ver] 

en reporte. 

El sistema presenta una pantalla con el reporte del examen. 

El docente imprimir el examen. 

El docente cierra la pantalla del reporte  

El curso alterno finaliza. 

 

E. GENERAR XML (Unidad Web) 

E5. 

 

E6. 

E7. 

 

E8. 

E9. 

El docente selecciona el examen del cual desea generar el documento xml y 

escoge el ítem [Generar xml]. 

El sistema presenta una pantalla [Guardar]. 

El docente escribe el nombre del documento xml  y selecciona donde desea 

almacenar el documento que contiene los datos del examen.  

El sistema almacena el documento xml y  cierra la pantalla [Guardar].  

El curso alterno finaliza. 
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F. QUITAR PREGUNTA – MODIFICAR EXAMEN. 

F12. 

 

F13. 

 

F14. 

El docente selecciona la pregunta de la tabla [Preguntas Seleccionadas] y 

selecciona el botón [Quitar] de la sección [Preguntas] del panel [Examen]. 

El sistema quita la pregunta seleccionada de la tabla [Preguntas 

Seleccionadas] de la sección [Preguntas] del panel [Examen]. 

El curso alterno continúa en el paso 10 del curso normal de eventos. 

 

G. ARRIBA PREGUNTA – MODIFICAR EXAMEN 

G12. 

 

G13. 

G14. 

 

G15. 

El docente selecciona la pregunta de la tabla [Preguntas Seleccionadas] y 

selecciona el botón [Arriba] de la sección [Preguntas] del panel [Examen]. 

El sistema valida que exista una pregunta antes de la pregunta seleccionada. 

El sistema ubica una posición antes la pregunta seleccionada de la tabla 

[Preguntas Seleccionadas] de la sección [Preguntas] del panel [Examen]. 

El curso alterno continúa en el paso 10 del curso normal de eventos. 

 

H. ABAJO PREGUNTA – MODIFICAR EXAMEN 

H12. 

 

H13. 

 

H14. 

 

H15. 

El docente selecciona la pregunta de la tabla [Preguntas Seleccionadas] y 

selecciona el botón [Abajo] de la sección [Preguntas] del panel [Examen]. 

El sistema valida que exista una pregunta después de la pregunta 

seleccionada. 

El sistema ubica una posición después la pregunta seleccionada de la tabla 

[Preguntas Seleccionadas] de la sección [Preguntas] del panel [Examen]. 

El curso alterno continúa en el paso 10 del curso normal de eventos. 

 

I. AGREGAR PREGUNTAS DE OTRA UNIDAD 

I12. 

I13. 

I14. 

 

I15. 

I16. 

 

El docente selecciona el botón [Preguntas Otra Unidad] del panel [Examen]. 

El sistema presenta una pantalla [Abrir Unidad]  

El docente realiza la búsqueda de la unidad por [Tipo] y selecciona el botón 

[Buscar] de la pantalla [Abrir Unidad]. 

El sistema presenta las unidades en la sección [Lista de Unidades] 

El docente selecciona la unidad y presiona el botón [Preguntas] de la pantalla 

[Abrir Unidad].  
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I17. 

 

I18. 

I19. 

I20. 

 

I21. 

El sistema valida que la unidad seleccionada sea diferente a la cual se está 

creando el examen. 

El sistema busca las preguntas que corresponden a la unidad seleccionada 

El sistema cierra la pantalla [Abrir Unidad] 

El sistema presenta el nombre de la unidad seleccionada en el campo 

[Unidad] de la sección [Preguntas] del panel [Examen]. 

El curso alterno continúa en el paso 8 del curso normal de eventos. 
 

 

Tabla 8.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Exámenes 
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CASO DE USO 3. ADMINISTRAR EXÁMENES - CURSO NORMAL

Docente

:Nodo

Unidad

<<iu>>

:Nodo

Examen

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

:Panel

Examen

<<iu>>

:Mansaje

Confirmación

<<iu>>

:UC

ExamenXML

:Examenes

XML

:UC

PreguntaXML

:Preguntas

XML

:Tabla Lista

Preguntas

<<iu>>

1. seleccionar nodo [Unidad]

2. desplazar [Unidad]

3. acciónNodoExamenes()

4. mostrarNodo [Examen]

5. acciónMenú()

6. mostrarÍtems()

7. seleccionar [Nuevo Examen]

8. acciónExamen()

9. mostrarPanelExamen

10. ingresar datos

11. seleccionar [Tipo Pregunta]

12. [Buscar]

13. acciónBuscar()

14. buscarPreguntas()

15. buscar()

16. l istaPreguntas

17. mostar(listaPreguntas)

18. seleccionar [Pregunta]

19. [Añadir]

20. acciónAñadir()

21. [Guardar]

22. acciónGuardar()

23. validarDatos()

24. guardarExamen()
25. actualizar()

26. mostrarMensaje

27. cerrar

Figura112.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes 
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CURSO ALTERNO A. NUEVO EXAMEN

Docente

:Nodo

Examen

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

:Panel

Examen

<<iu>>

El curso alterno continúa

en el paso 8 del curso 

normal de eventos

1. desplazar nodo [Exámenes]

2. acciónMenú()

3. mostrarMenú()

4. seleccionar [Nuevo Examen]

5. mostrarPanelExamen

6. ingresar datos

CURSO ALTERNO A5.1 CAMPOS VACÍOS - NUEVO EXAMEN

Docente

:Panel

Examen

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso A5

del curso alterno 

NUEVO EXAMEN

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Aceptar]

CURSO ALTERNO B. ELIMINAR EXAMEN

Docente

:Menú

<<iu>>

:Confirmación

Eliminación

<<iu>>

:UC

ExamenXML

:Examenes

XML

:Mensaje

Confirmación

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

15 del curso normal 

de eventos

1. seleccionar [Eliminar]

2. acciónConfirmación()

3. mostrarConfirmaciónEliminación()

4. [Si]

5. acciónEliminar()

6. eliminar (Examen)
7. eliminar()

8. mostrarMensaje

9. cerrar

Figura114.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno A5 

Figura113.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno A 

Figura115.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno B 
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CURSO ALTERNO C. COPIAR/PEGAR EXAMEN

Docente

:Menú

<<iu>>

:Nodo

Exámenes

<<iu>>

:UC

ExamenXML

:Examenes

XML

:Menú

<<iu>>

1. seleccionar [Copiar]

2. obtenerDatos()

3. seleccionar Nodo [Exámenes]

4. acciónMenú()

5. mostrarMenu()

6. seleccionar [Pegar]

7. acciónNuevo()

8. validarDatos()

9. pegarExamen()
10. guardar()

CURSO ALTERNO D. VER EXAMEN

Docente

:Menú

<<iu>>

:Pantalla

Reporte

<<iu>>

1. seleccionar [Ver]

2. acciónVer()

3. obtenerDatos()

4. mostrarExamen()

5. [Imprimir]

6. acciónImprimir()

7. [Cerrar]

8. acciónCerrar()

Figura116.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno C 

Figura117.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno D 
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CURSO ALTERNO E. GENERAR XML (Unidad Web)

Docente

:Menú

<<iu>>

:Guardar

<<iu>>

:PC

1. seleccionar [Generar xml]

2. obtenerDatos()

3. mostrarDiálogo [Guardar]

4. ingresar [Nombre]

5. [Guardar]

6. acciónGuardar()

7. guardar()

CURSO ALTERNO F. QUITAR PREGUNTA - MODIFICAR EXAMEN 

Docente

:Tabla Preguntas

Seleccionadas

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 10 

del curso normal de 

eventos

1. seleccionar [Pregunta]

2. [Quitar]

3. acciónQuitar()

4. quitar()

CURSO ALTERNO G. ARRIBA PREGUNTA - MODIFICAR EXAMEN 

Docente

:Tabla Preguntas

Seleccionadas

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 10

del curso normal de 

eventos

1. seleccionar [Pregunta]

2. [Arriba]

3. acciónPosición()

4. validarPosición()

5. arribaPregunta()

Figura118.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno E 

Figura119.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno F 

Figura120.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno G 
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CURSO ALTERNO H. ABAJO PREGUNTA - MODIFICAR EXAMEN 

Docente

:Tabla Preguntas

Seleccionadas

<<iu>>

El curso alterno continúa

en el paso 10 del curso 

normal de eventos

1. seleccionar [Pregunta]

2. [Abajo]

3. acciónPosición()

4. validarPosición()

5. abajoPregunta()

Figura121.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno H 
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CURSO ALTERNO I. AGREGAR PREGUNTAS DE OTRA UNIDAD

Docente

:Panel

Examen

<<iu>>

:Panel Lista

Unidades

<<iu>>

:Abrir Unidad

<<iu>>

:UC

UnidadXML

:UC

PreguntaXML

:Unidades

XML

:Preguntas

XML

El curso alterno 

continúa en el paso 8 

del curso normal de 

eventos

1. [Preguntas Otra Unidad]

2. mostrarAbrirUnidad()

3. seleccionar [Tipo]

4. [Bucar]

5. buscarUnidades()
6. buscar()

7. l istaUnidades

8. mostrar (Unidades]

9. seleccionar [Unidad]

10. [Preguntas]

11. validarUnidad()

12. buscarPreguntas()
13. buscar()

14. l istaPreguntas15. mostrar(Unidad, Preguntas)

Figura122.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Curso Alterno I 
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3.1.4. CASO DE USO 4: ADMINISTRAR ÁREA. 

 

 

Figura123.  Configurar Área 

 

Nueva Área. 

 

 

Figura124.  Nueva Área 

 

Modificar Área. 
 

 

Figura125.  Modificar Área 
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Nombre C.U: Administrar Áreas. Identificación C.U: UC004 

Descripción: 

 

El secretario valida su ingreso al sistema. 

El secretario crea, modifica y consulta áreas. 

Actor(es): Secretario. 

Refer. Requer.: RF013, RF014 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo 

[Administración Académica]. 

- Que el administrador  se haya autenticado. 

Post-condiciones: 

 

 

- Realizar consultas de áreas. 

- Registrar la creación de nuevas áreas. 

- Registrar los cambios efectuados en los datos de las áreas. 

- Registrar la eliminación de áreas. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Configurar Área]. 

2. El sistema crea una lista de áreas y las muestra en la página [Configurar Área]. 

3. El secretario selecciona un área y presiona el botón [Modificar] de la página 

[Configurar Área]. 

4. El sistema presenta la página [Modificar Área] con los datos del área seleccionada. 

5. El secretario modifica el nombre del área y presiona el botón [Guardar] de la 

página [Modificar Área]. 

6. El sistema valida los datos actualizados.  

7. El sistema registra los datos actualizados del área y cierra la página [Modificar 

Área]. 

8. El sistema muestra la página [Configurar Área] con la lista de áreas actualizada. 

9. El caso de uso finaliza. 

CURSOS ALTERNOS 

A. CONFIGURAR ÁREA 

A3.  El secretario selecciona un área y presiona el botón [Configurar] de la página 

[Configurar Área] 
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Tabla9.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Áreas 

 

A4.  El sistema fija el área seleccionada como área actual y presenta la página 

[Administrar Carreras]. 

A5.  El curso alterno finaliza. 

 

        A3.1  TEXTO VACÍO - CONFIGURAR ÁREA 

A3.1.1 El secretario presiona el botón [Configurar] de la página 

[Configurar Área]. 

A3.1.2  El   sistema   presenta   un   mensaje   [Fallos  de  validación  de  

pantalla]   indicando  que  debe seleccionar el nombre del área. 

A3.1.3 El curso alterno continúa en el paso A3 del curso alterno 

CONFIGURAR ÁREA. 

 

B. NUEVA ÁREA 

B3.  El secretario presiona el botón [Nueva] de la página [Configurar Área]. 

B4.  El sistema presenta la página [Nueva Área]. 

B5.  El secretario ingresa el nombre del área y presiona el botón [Guardar] de la   

página [Nueva Área]. 

B6.  El sistema valida los datos ingresados. 

B7.  El sistema registra los datos de la nueva área y cierra la página [Nueva Área]. 

B8.  El curso alterno continúa en el paso 8 del curso normal de eventos. 

 

B6.1 TEXTO VACÍO – NUEVA ÁREA 

B6.1.1 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] 

indicando que debe ingresar el nombre del módulo. 

B6.1.2 El curso alterno continúa en el paso B5 del curso alterno NUEVA 

ÁREA. 

 

C. TEXTO VACÍO – MODIFICAR ÁREA 

C6. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar el nombre del área. 

             C7. El curso alterno continúa en el paso 5 del curso normal de eventos. 
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CASO DE USO No. 4: MODIFICAR ÁREA

Secretario

:Configurar Área

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Area:Modificar Área

<<iu>>

1. ingresar

2. buscarÁreas()

3. buscar()

4. l istaÁreas
5. mostrar(l istaÁreas)

6. seleccionar área

7. [Modificar]

8. accionModificar()

8. obtenerÁrea()

10. modificar datos del área

11. [Guardar]

12. guardar()

13. validarDatos()

14. grabar(Área)

15. cerrar()

16. buscarÁreas()

17 actualizar()

18. l istaÁreas:Buscar()

19. l istaÁreas

20. mostrar(l istaÁreas)

CURSO ALTERNO A: CONFIGURAR ÁREA

Secretario

:Configurar Área

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Area:Administrar

Carreras

<<iu>>

1. [Configurar]

2. fi jarÁrea()

3. actualizarÁrea()

4. cerrar()

5. mostrarAdministrarCarreras ()

Figura126.  Diagrama de Secuencia Administrar Áreas 

Figura127.  Diagrama de Secuencia Administrar Áreas Curso Alterno A 
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4.  

CURSO ALTERNO A.3.1: TEXTO VACÍO 

Secretario

:Configurar Área

<<iu>>

:Mensaje Texto

Vacío <<iu>> El curso alterno 

continúa en el paso 

A3 del curso alterno 

CONFIGURAR 

ÁREA.1. modificar texto

2. validar texto()

3. mostrar mensaje()

CURSO ALTERNO B: NUEVA ÁREA

Secretario

:Configurar Área

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Area:Nueva Áea

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso B5 del curso 

alterno NUEVA 

ÁREA.

1. [nueva]

2. accionGuardar()

3. obtenerÁrea()

4. crear(Área)

5. ingresar datos

6. [Guardar]
7. guardar()

8. validar datos()

9. grabar(Área)
10. actualizar()

11. cerrar()

CURSO ALTERNO B.6.1 : TEXTO VACÍO

Secretario

:Nueva Área

<<iu>>

:Mensaje Texto

Vacío

El curso alterno 

continúa en el 

paso B5 del curso

alterno NUEVA 

ÁREA.

1. configurar [Área]

2. validar texto()

3. mostrar mensaje()

Figura128.  Diagrama de Secuencia Administrar Áreas Curso Alterno A3 

Figura129.  Diagrama de Secuencia Administrar Áreas Curso Alterno B 

Figura130.  Diagrama de Secuencia Administrar Áreas Curso Alterno B6.1 
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CURSO ALTERNO C: TEXTO VACÍO 

Secretario

:Modificar Área

<<iu>>

:Mensaje

Texto Vacío

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

5 del curso normal 

de eventos.

1. modificar texto

2. validar texto()

3. mostrar mensaje()

Figura131.  Diagrama de Secuencia Administrar Áreas Curso Alterno C 
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3.1.5. CASO DE USO 5: ADMINISTRAR CARRERA 

 

 

 

Figura132.  Administrar Carrera 

 

 

 

Figura133.  Escoger Ciudad 
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Nueva Carrera 

 

 

Figura134.  Nueva Carrera 

 

 

Modificar Carrera 

 

 

Figura135.  Modificar Carrera 

 

Nueva Modalidad 

 

 

Figura136.  Nueva Modalidad 
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Nuevo Nivel 

 

 

 

Figura137.  Nuevo Nivel 

 

 

Nueva Ciudad 

 

 

Figura138.  Nueva Ciudad 
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Nombre C.U: Administrar Carreras. Identificación C.U: UC005 

Descripción: 
- El secretario valida su ingreso al sistema. 

- El secretario crea, modifica y consulta carreras. 

Actor(es): Secretario. 

Refer. 

Requerimientos: 
RF015, RF016, RF017, RF018, RF019, RF020, RF021, RF022 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo 

[Configuración Académica]. 

- El administrador  se haya autenticado. 

- El administrador haya seleccionado un área y pulsado el 

botón [Configurar] de la página [Configurar Área]. 

Post-condiciones: 

- Realizar consultas de carreras. 

- Registrar la creación de nuevas carreras. 

- Registrar los cambios efectuados en los datos de las carreras. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Administrar Carreras]. 

2. El sistema crea una lista de modalidades y las muestra en el combo [Modalidad] 

de la página [Administrar Carreras]. 

3. El sistema crea una lista de niveles y los muestra en el combo [Nivel] de la 

página [Administrar Carreras]. 

4. El secretario selecciona una modalidad de la lista de modalidades. 

5. El secretario selecciona un nivel de la lista de niveles. 

6. El secretario presiona el botón [Ciudad] de la página [Administrar Carreras]. 

7. El sistema presenta la página [Escoger Ciudad]. 

8. El secretario ingresa el texto de búsqueda y presiona el botón [Buscar] de la 

página [Escoger Ciudad]. 

9. El sistema crea una lista de ciudades y las presenta en la página [Escoger 

Ciudad]. 

10. El secretario selecciona una ciudad y presiona el botón [Escoger]. 

11. El sistema presenta la página [Administrar Carreras] y muestra el nombre de la 
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ciudad seleccionada en el campo [Ciudad]. 

12. El secretario ingresa el texto de búsqueda y presiona el botón [Buscar]. 

13. El sistema valida los datos de la modalidad seleccionada. 

14. El sistema valida los datos del nivel seleccionado.  

15. El sistema valida los datos de la ciudad seleccionada. 

16. El sistema crea una lista de carreras de acuerdo a los datos seleccionados y las 

presenta en la página [Administrar Carreras]. 

17. El secretario selecciona una carrera de la lista de carreras y presiona el botón 

[Modificar] de la página [Administrar Carreras]. 

18. El sistema presenta la página [Modificar Carrera]. 

19. El secretario modifica el nombre de la carrera y presiona [Guardar]. 

20. El sistema valida los datos actualizados.  

21. El sistema registra los datos actualizados de la carrera  y cierra la página 

[Modificar Carrera]. 

22. El sistema muestra la página [Administrar Carreras] con la lista de carreras 

actualizada. 

23. El caso de uso finaliza. 

CURSOS ALTERNOS 

A. CREAR MODALIDAD 

              A4. El secretario presiona en el submenú [Modalidad] de la página 

[Administrar Carreras]. 

       A5.  El sistema muestra la página [Nueva Modalidad]. 

       A6.  El secretario ingresa el nombre de la modalidad y presiona [Guardar]. 

       A7.  El sistema valida los datos ingresados. 

       A8. El sistema registra los datos de la nueva modalidad y cierra la pantalla 

[Nueva Modalidad]. 

      A9. El sistema muestra la página [Administrar Carreras] con la lista de 

modalidades actualizada. 

      A10. El curso alterno finaliza. 

A7.1 TEXTO VACÍO – CREAR MODALIDAD 

A7.1.1 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] 

indicando que debe ingresar el nombre de la modalidad. 
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A7.1.2 El curso alterno continúa en el paso A6 del curso alterno 

CREAR MODALIDAD. 

 

B. CREAR NIVEL 

 B4. El secretario presiona en el submenú [Nivel] de la página [Administrar 

Carreras]. 

       B5.  El sistema muestra la página [Nuevo Nivel]. 

       B6.  El secretario ingresa el nombre del nivel y presiona [Guardar]. 

       B7.  El sistema valida los datos ingresados. 

       B8.  El sistema registra los datos del nuevo nivel y cierra la página [Nuevo 

Nivel]. 

       B9. El sistema muestra la página [Administrar Carreras] con la lista de niveles 

actualizada. 

       B10. El curso alterno finaliza. 

        

       B7.1 TEXTO VACÍO – CREAR NIVEL 

        B7.1.1 El  sistema presenta un mensaje  [Fallos de  validación  de  

pantalla]  indicando que debe ingresar el nombre del nivel. 

B7.1.2 El curso alterno continúa en el paso B6 del curso alterno CREAR 

NIVEL. 

 

C. CREAR CIUDAD 

             C4. El secretario presiona en el submenú [Ciudad] de la página [Administrar 

Carreras]. 

       C5.  El sistema muestra la página [Nueva Ciudad]. 

       C6.  El secretario ingresa el nombre de la ciudad y presiona [Guardar]. 

       C7.  El sistema valida los datos ingresados. 

       C8. El sistema registra los datos de la nueva ciudad y cierra la página [Nueva 

Ciudad]. 

              C9.  El curso alterno finaliza. 

 

       C7.1 TEXTO VACÍO – CREAR CIUDAD 
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C7.1.1 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] 

indicando que debe ingresar  el nombre de la ciudad. 

C7.1.2 El curso alterno continúa en el paso C6 del curso alterno CREAR 

CIUDAD. 

 

D. TEXTO VACÍO - MODALIDAD 

D13 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] 

indicando que debe seleccionar una modalidad. 

D14. El curso alterno continúa en el paso 4 del curso normal de eventos. 

 

E. TEXTO VACÍO - NIVEL 

E14 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe seleccionar un nivel. 

E15. El curso alterno continúa en el paso 5 del curso normal de eventos. 

 

F. TEXTO VACÍO - CIUDAD 

F15 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar una ciudad. 

F16. El curso alterno continúa en el paso 6 del curso normal de eventos. 

 

G. NUEVA CARRERA 

       G17.  El secretario presiona el botón [Nueva] de la página [Administrar 

Carreras]. 

       G18.  El sistema muestra la página [Nueva Carrera]. 

       G19.  El secretario ingresa el nombre de la carrera y presiona [Guardar]. 

       G20.  El sistema valida los datos ingresados. 

       G21.  El sistema registra los datos de la nueva carrera y cierra la página [Nueva 

Carrera]. 

       G22.  El caso de uso continúa en el paso 22 del curso normal de eventos. 

 

       G20.1 TEXTO VACÍO – NUEVA CARRERA 

G20.1.1 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] 
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Tabla10.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Carreras 

indicando que debe ingresar el nombre de la carrera. 

G20.1.2 El curso alterno continúa en el paso G19 del curso alterno 

NUEVA CARRERA. 

 

H. TEXTO VACÍO – MODIFICAR CARRERA 

H20 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] 

indicando que debe seleccionar una carrera. 

H21. El curso alterno continúa en el paso 19 del curso normal de eventos. 
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Secretario

:Administrar

Carreras

<<iu>>

:Escoger

Ciudad

<<iu>>

Modificar

Carrera

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Modalidad :Nivel :Localidad :Carrera

CASO DE USO No. 5: MODIFICAR CARRERA

1. ingresar

2. buscarModalidades()
3. buscar()

4. l istaModalidades5. mostar(listaModalidades)

6. seleccionar [Modalidad]
7. buscarNiveles() 8. buscar()

9. l ista Niveles

10. mostar(listaNiveles)
11. seleccionar [Nivel]

12. accionEscogerCiudad()

13. mostraEscogerCiudad()

14. ingresar datos

15. [Buscar]
16. buscarCiudades() 17. buscar()

18. l istaCiudades()19. mostrar(listaCiudades)
20. seleccionar [Ciudad]

21. [Escoger]

22. cerrar()

23. agregarCiudad()
24. ingresar datos

25. [Buscar]

26. validarModalidad()

27. validarNivel()

28. validarCiudad()

29. buscarCarreras()
30. buscar()

31. l istaCarreras

32. mostrar(listaCarreras)

33. modificar datos

34. [Guardar]

35. validarDatos()

36. grabar(Carrera)

28. actualizar()

37. l istaCarrerasActualizadas

38. mostrar(listaCarrerasActualizadas)

Figura139.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras 



 

156 
  




SIEREL & SISUPE  

 

 

 

 

 

  

CURSO ALTERNO A: NUEVA MODALIDAD

Secretario

:Administrar

Carreras

<<iu>>

:Nueva

Modalidad

<<iu>>

:Sierel

Facade

Bean

:Modalidad

1. seleccionar Submenú [Modalidad]

2. ejecutarNuevaModalidad()

3. mostarNuevaModalidad()

4. ingresar datos

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Modalidad)

8. actualizar()

9. cerrar ()

CURSO ALTERNO A.7.1: NUEVA MODALIDAD TEXTO VACÍO

Secretario

:Nueva Modalidad

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso

A6 del curso alterno

CREAR 

MODALIDAD.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura140.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno A 

Figura141.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno A7.1 
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CURSO ALTERNO B: NUEVO NIVEL

Secretario

:Administrar

Carreras

<<iu>>

:Nuevo Nivel

<<iu>>

:Nivel:Sierel Facede

Bean

1. seleccionar Submenú [Nivel]

2. ejecutarNuevoNivel()

3. mostrarNuevoNivel()

4. ingresar datos

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Nivel)
8. actualizar()

9. l istaNiveles

10. mostrar(listaNiveles)

CURSO ALTERNO B.7.1: NUEVO NIVEL TEXTO VACÍO

Secretario

:Nuevo Nivel 

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

B6 del curso alterno 

CREAR NIVEL.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura143.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno B7.1 

Figura142.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno B 
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CURSO ALTERNO C: NUEVA CIUDAD

Secretario

:Administrar

Carreras

<<iu>>

:Nueva Ciudad

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Localidad

1. seleccionar Submenú [Ciudad]

2. ejecutarNuevaCiudad()

3. mostrarNuevaCiudad()

4. ingresar datos()

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Ciudad)

8. actualizar()

9. l istaCiudades

10. mostrar(listaCiudades)

CURSO ALTERNO C.7.1: NUEVA CIUDAD TEXTO VACÍO

Secretario

:Nueva Ciudad

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso C6 del curso 

alterno CREAR 

CIUDAD.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO D: TEXTO VACÍO MODALIDAD

Secretario

: Administrar Carreras

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

4 del curso normal 

de eventos.

1. validarDatos()

2. mostrarMensajeError()

3. [Si]

Figura144.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno C 

Figura145.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno C7.1 

Figura146.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno D 
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CURSO ALTERNO E: TEXTO VACÍO NIVEL

Secretario

;Administrar Carreras

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

5 del curso normal 

de eventos.

1. validarDatos()

2. mostrarMensajeError()

3. [Si]

CURSO ALTERNO F: TEXTO VACÍO CIUDAD

Secretario

:Administrar Carreras

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

6 del curso normal 

de eventos.

1. validarDatos()

2. mostrarMensajeError()

3. [Si]

CURSO ALTERNO G: NUEVA CARRERA

Secretario

:Administrar Carrera

<<iu>>

:Nueva Carrera

<<iu>>

:Sierel

Facade Bean

:Carrera

El curso alterno 

continúa en el paso

6 del curso normal 

de eventos.

1. [Nueva]

2. ejecutarNuevaCarreras()

3. mostrarNuevaCarrera()

4. ingresar datos

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Carrera)

8. registrar()

Figura147.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno E 

Figura148.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno F 

Figura149.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno G 
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CURSO ALTERNO G.20.1: TEXTO VACÍO NUEVA CARRERA

Secretario

:Nueva Carrera

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>> El curso alterno 

continúa en el paso

G19 del curso 

alterno NUEVA 

CARRERA.
1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO H: TEXTO VACÍO MODALIDAD

Secretario

:Modificar Carrera

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 19 del curso 

normal de eventos.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura150.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno G20.1 

Figura151.  Diagrama de Secuencia Administrar Carreras Curso Alterno H 
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3.1.6. CASO DE USO 6: ADMINISTRAR MÓDULO 

 

 

Figura152.  Nueva Ciudad 

 

Nuevo Módulo 

 

 

Figura153.  Nuevo Módulo 

 

Modificar Módulo 

 

 

Figura154.  Modificar Módulo 
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Nombre C.U: Administrar Módulos Identificación C.U: UC006 

Descripción: 
- El secretario valida su ingreso al sistema. 

- El secretario crea, modifica y consulta módulos. 

Actor(es): Secretario. 

Refer. Requer.: RF023, RF024 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo 

[Administración Académica]. 

- El administrador  se haya autenticado. 

- El administrador haya seleccionado una carrera y pulsado el 

botón [Módulos] de la página [Administrar Carreras]. 

Post-condiciones: 

- Realizar consultas de módulos. 

- Registrar la creación de nuevos módulos. 

- Registrar los cambios efectuados en los datos de los módulos. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Administrar Módulos]. 

2. El sistema crea una lista de módulos y los muestra en la página [Administrar 

Módulos]. 

3. El secretario selecciona un módulo de la lista de módulos y presiona el botón 

[Modificar] de la página [Administrar Módulos]. 

4. El sistema presenta la página [Modificar Modulo]. 

5. El secretario modifica el nombre del módulo y presiona [Guardar]. 

6. El sistema valida los datos actualizados. 

7. El sistema registra los datos actualizados del módulo y cierra la página 

[Modificar Modulo]. 

8. El sistema muestra la página [Administrar Módulos] con la lista de módulos 

actualizada. 

9. El caso de uso finaliza. 

CURSOS ALTERNOS 

A. NUEVO MÓDULO 

       A3. El secretario presiona el botón [Nuevo] de la página [Administrar Módulos]. 



 

163 
  




SIEREL & SISUPE  

Tabla11.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Módulos 

  

             A4. El sistema muestra la página [Nuevo Modulo]. 

A5. El secretario ingresa el nombre y número del módulo y presiona [Guardar] 

de la página [Nuevo Modulo]. 

A6. El sistema valida los datos ingresados. 

A7. El sistema registra los datos del nuevo módulo y cierra la página [Nuevo 

Módulo]. 

A8. El curso alterno continúa en el paso 8 del curso normal de eventos. 

 

       A6.1 TEXTO VACÍO – NUEVO MODULO 

        A6.1.1 El sistema presenta un mensaje  [Fallos  de  validación  de  pantalla]  

indicando que debe ingresar el nombre del módulo. 

        A6.1.2 El curso alterno continúa en el paso A5 del curso alterno NUEVO 

MODULO. 

 

B. TEXTO VACÍO 

              B6. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar el nombre del módulo. 

              B7. El curso alterno continúa en el paso 5 del curso normal de eventos. 



 

164 
  




SIEREL & SISUPE  

 

 

 

 

CASO DE USO Nro 6: MODIFICAR MÓDULOS

Secretario

:Administrar

Módulos

<<iu>>

:Modificar

Módulos

<<iu>>

:Sierel

Facade

Bean

:Modulo

1. ingresar

2. crearListaModulos()

3. buscar()

4. l istaMódulos
5. mostrar(ListaMódulos)

6. seleccionar [Módulo]

7. [Modificar]

8. ejecutarModificarMódulo()

9. mostrarModificarMódulo()

10. ingresar datos

11. [Guardar]

12. validarDatos()

13. grabar(Módulo)

14. actualizar()

15. l istaMódulos

16. mostrar(listaMódulos)

CURSO ALTERNO A3: NUEVO MÓDULO

Secretario

Administrar

Módulos

<<iu>>

:Nuevo

Módulo

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Modulo

El curso alterno 

continúa en el 

paso 8 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Nuevo]

2. ejecutarNuevoMódulo()

3. mostrarNuevoMódulo()

4. ingresar datos

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Módulo)

9. registrar()

Figura155.  Diagrama de Secuencia Administrar Módulos 

Figura156.  Diagrama de Secuencia Administrar Módulos Curso Alterno A 
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CURSO ALTERNO A.6.1: TEXTO VACÍO NUEVO MÓDULO

Secretario

:Nuevo Módulo

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso A5 del curso 

alterno NUEVO 

MÓDULO.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO B: TEXTO VACÍO - MODIFICAR MÓDULO

Secretario

:Modificar Módulo

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura157.  Diagrama de Secuencia Administrar Módulos Curso Alterno A6.1 

Figura158.  Diagrama de Secuencia Administrar Módulos Curso Alterno B 
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3.1.7. CASO DE USO 7: ADMINISTRAR UNIDAD 

 

 

Figura159.  Administrar Unidad 

 

Nueva Unidad 

 

 

Figura160.  Nueva Unidad 

 

Modificar Unidad 

 

 

Figura161.  Modificar Unidad 
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Nombre C.U: Administrar Unidades. Identificación C.U: UC007 

Descripción: 
- El secretario valida su ingreso al sistema. 

- El secretario crea, modifica y consulta unidades. 

Actor(es): Secretario. 

Refer. Requer.: RF025, RF026 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo 

[Administración Académica]. 

- El administrador  se haya autenticado. 

- El administrador haya seleccionado un módulo y pulsado el 

botón [Unidades] de la página [Administrar Módulos]. 

Post-condiciones: 

- Realizar consultas de unidades. 

- Registrar nuevas unidades. 

- Registrar los cambios efectuados en los datos de las unidades. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Administrar Unidades]. 

2. El sistema crea una lista de unidades y las muestra en la página [Administrar 

Unidades]. 

3. El secretario selecciona una unidad de la lista de unidades y presiona el botón 

[Modificar] de la página [Administrar Unidades]. 

4. El sistema presenta la página [Modificar Unidad]. 

5. El secretario modifica el nombre y/o fecha de inicio  y/o  fecha final de la unidad 

y presiona el botón [Guardar] de la página [Modificar Unidad]. 

6. El sistema valida los datos actualizados  

7. El sistema registra los datos actualizados de la unidad y cierra la página 

[Modificar Unidad]. 

8. El sistema muestra la página [Administrar Unidades] con la lista de unidades 

actualizada. 

9. El caso de uso finaliza. 
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Tabla12.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Unidades   

CURSOS ALTERNOS 

A. NUEVA UNIDAD 

       A3. El secretario presiona el botón [Nuevo] de la página [Administrar Unidades]. 

              A4. El sistema muestra la página [Nueva Unidad]. 

              A5. El secretario ingresa el nombre, fecha de inicio y fecha final de la unidad y 

presiona el botón [Guardar] de la página [Nueva Unidad]. 

              A6. El sistema valida los datos ingresados. 

              A7. El sistema registra los datos de la nueva unidad. 

              A8. El curso alterno continúa en el paso 8 del curso normal de eventos. 

 

      A6.1 TEXTO VACÍO – NUEVA UNIDAD 

       A6.1.1 El sistema presenta un mensaje  [Fallos  de  validación  de  pantalla]  

indicando que debe ingresar el nombre y/o fecha de inicio y/o fecha 

final de la unidad. 

                    A6.1.2 El curso alterno continúa en el paso A5 del curso alterno NUEVA 

UNIDAD. 

 

B. TEXTO VACÍO – MODIFICAR UNIDAD 

              B6. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar el nombre y/o fecha de inicio y/o fecha final de la unidad. 

              B7. El curso alterno continúa en el paso 5 del curso normal de eventos. 
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CASO DE USO 7: MODIFICAR UNIDAD

Secretario

:Administrar

Unidades

<<iu>>

:Modificar

Unidad

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Unidad

1. ingresar

2. crearListaUnidades()

3. buscar()

4. l istaUnidades

5. mostrar (l istaUnidades)

6. seleccionar [Unidad]

7. [Modificar]

8. ejecutarModificarUnidad()

9. mostrarModificarUnidad()

10. modificar datos

11. [Guardar]

12. validarDatos()

13. grabar(Unidad)

14. actualizar()

15. l istaUnidades

16. mostrar(listaUnidades)

CURSO ALTERNO A: NUEVA UNIDAD

Secretario

:Administrar

Unidades

<<iu>>

:Nueva

Unidad

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Unidad

1. [Nuevo]

2. ejecutarNueva Unidad()

3. mostrarNueva Unidad()

4. ingresar datos

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Unidad)

8. registrar()

Figura162.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades 

Figura163.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno A 
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CURSO ALTERNO A.6.1: TEXTO VACÍO - NUEVA UNIDAD

Secretario

:Nueva Unidad

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso

A5 del curso 

alterno NUEVA 

UNIDAD.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO B: TEXTO VACÍO - MODIFICAR UNIDAD

Secretario

:Modificar

Unidad

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

5 del curso normal 

de eventos.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura164.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno A6.1 

Figura165.  Diagrama de Secuencia Administrar Unidades Curso Alterno B 
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3.1.8. CASO DE USO 8: ADMINISTRAR PERÍODO 

 

 

Figura166.  Administrar Período 

 

Nuevo Período 

 

 

Figura167.  Nuevo Período 

 

Modificar Período 

 

 

Figura168.  Modificar Período 
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Nombre C.U: Administrar Períodos. Identificación C.U: UC008 

Descripción: 

 

El secretario valida su ingreso al sistema. 

El secretario crea, modifica y consulta períodos académicos. 

Actor(es): Secretario. 

Refer. Requer.: RF027, RF028 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo 

[Configuración Académica]. 

- Que el administrador  se haya autenticado. 

Post-condiciones: 

 

 

- Realizar consultas de períodos académicos. 

- Registrar la creación de nuevos  períodos académicos. 

- Registrar los cambios efectuados en los datos de los  períodos 

académicos. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Administrar Periodos]. 

2. El sistema crea una lista de períodos académicos y la muestra en la página 

[Administrar Periodos]. 

3. El secretario selecciona un período de la lista de periodos y presiona el botón 

[Modificar] de la página [Administrar Periodos]. 

4. El sistema presenta la página [Modificar Periodo Académico]. 

5. El secretario modifica la fecha de inicio y/o fecha final del período y presiona el 

botón [Guardar] de la página [Modificar Periodo Académico]. 

6. El sistema valida los datos actualizados. 

7. El sistema registra los datos actualizados del período y cierra la página [Modificar 

Periodo Académico]. 

8. El sistema muestra la página [Administrar Periodos] con la lista de períodos 

actualizada. 

9. El caso de uso finaliza. 

CURSOS ALTERNOS 

A. NUEVO PERÍODO 
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Tabla13.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Períodos 

  

               A3.  El secretario presiona el botón [Nuevo] de la página [Administrar Periodos]. 

               A4.  El sistema muestra la página [Nuevo Periodo Académico]. 

               A5. El secretario ingresa la fecha de inicio y fecha final del período y presiona el 

botón [Guardar] de la página [Nuevo Periodo Académico]. 

               A6.  El sistema valida los datos ingresados. 

               A7. El sistema registra los datos del nuevo período y cierra la página [Nuevo 

Periodo Académico]. 

               A8.  El curso alterno continúa en el paso 8 del curso normal de eventos. 

 

       A.1 TEXTO VACÍO – NUEVO PERIODO 

       A.1.1 El sistema presenta un mensaje  [Fallos  de  validación  de  pantalla]  

indicando que debe ingresar la fecha de inicio y/o fecha final del 

periodo. 

     A.1.2 El curso alterno continúa en el paso A5 del curso alterno NUEVA 

UNIDAD. 

 

B. TEXTO VACÍO – MODIFICAR PERIODO 

B6. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar la fecha de inicio y la fecha final del período. 

             B7. El curso alterno continúa en el paso 5 del curso normal de eventos. 
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CASO DE USO Nro. 8: MODIFICAR PERÍODOS

Secretario

:Administrar

Período

<<iu>>

:Modificar Período

Académico     

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

: Periodo

1. ingresar

2. crearListaPeríodos()

3. buscar()

4. l istaPeríodos
5. mostrar(listaPeríodos)

6. seleccionar [Período]

7. [Modificar]

8. ejecutarModificarPeríodoAcadémico()

9. mostrarModificarPeríodoAcadémico()

10. modificar datos()

11. [Guardar]

12. validarDatos()

13. gabrar(Período)

14. actualizar()

15. l istaPeríodos

16. mostrar(listaPeríodos)

CURSO ALTERNO A: NUEVO PERÍODO

Secretario

:Administrar

Períodos

<<iu>>

:Nuevo Período  

     Académico    

     <<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Periodo

El curso alterno 

continúa en el 

paso 8 del curso 

normal de eventos.

1. [Nuevo]

2. ejecutarNuevoPeríodoAcadémico()

3. mostrarNuevoPeríodoAcadémico()

4. ingresar datos

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Período)

8. registrar()

Figura169.  Diagrama de Secuencia Administrar Períodos 

Figura170.  Diagrama de Secuencia Administrar Períodos Curso Alterno A 
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CURSO ALTERNO A.1: TEXTO VACÍO - NUEVO PERÍODO

Secretario

:Nuevo Período

Académico

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso A5 del curso 

alterno NUEVA 

UNIDAD.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO B: TEXTO VACÍO - MODIFICAR PERÍODO

Secretario

:Modificar Período 

    Académico   

<<iu>>

:Mensaje Errror

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso

5 del curso normal 

de eventos.

1. [Modificar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura171.  Diagrama de Secuencia Administrar Períodos Curso Alterno A1 

Figura172.  Diagrama de Secuencia Administrar Períodos Curso Alterno B 
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3.1.9. CASO DE USO 9: ADMINISTRAR DISTRIBUCIÓN ACADÉMICA 

 

 

Figura173.  Administrar Distribución Académica 
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Nombre C.U: 
Administrar Distribución Académica. Identificación C.U: 

UC00

9 
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Descripción: 

- El secretario valida su ingreso al sistema. 

- El secretario crea y consulta clases (unidad por módulo y 

paralelo). 

Actor(es): Secretario. 

Refer. Requer.: RF029, RF030 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo 

[Configuración Académica]. 

- El administrador  se haya autenticado. 

- El administrador haya seleccionado un periodo y pulsado el 

botón [Clases] de la página [Administrar Periodos]. 

Post-

condiciones: 

- Realizar consultas de clases. 

- Registrar la distribución académica. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Administrar Clase]. 

2. El sistema crea una lista de paralelos y la presenta en la página [Administrar 

Clase]. 

3. El secretario presiona en el botón [Carrera] de la página [Administrar Clases]. 

4. El sistema presenta la página [Escoger Carrera] con una lista de carreras. 

5. El secretario selecciona una carrera y presiona el botón [Escoger]. 

6. El sistema presenta la página [Administrar Clases] y muestra el nombre de la 

carrera seleccionada en el campo [Carrera]. 

7. El sistema crea una lista de módulos de acuerdo a la carrera seleccionada y la 

muestra en la página [Administrar Clases]. 

8. El secretario selecciona un módulo de la lista de módulos. 

9. El secretario selecciona un paralelo de la lista de paralelos. 

10. El secretario presiona el botón [Guardar] de la página [Administrar Clase]. 

11. El sistema valida los datos de la carrera seleccionada. 

12. El sistema valida los datos del módulo seleccionado. 

13. El sistema valida los datos del paralelo seleccionado. 

14. El sistema muestra la página [Administrar Clases] con la lista de clases 
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Tabla14.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Distribución Académica  

actualizada. 

15. El caso de uso finaliza. 

CURSOS ALTERNOS 

A. TEXTO VACÍO - CARRERA 

A11 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar una carrera. 

A12. El curso alterno continúa en el paso 3 del curso normal de eventos. 

 

B. TEXTO VACÍO - MÓDULO 

B12 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe seleccionar un módulo. 

B13. El curso alterno continúa en el paso 8 del curso normal de eventos. 

 

C. TEXTO VACÍO - PARALELO 

 C13 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe seleccionar un paralelo. 

C14. El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 
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CASO DE USO Nro.9: ADMINISTRAR DISTRIBUCIÓN ACADÉMICA

Secretario

:Administrar

Clases

<<iu>>

:Escoger

Carrera

<<iu>

:Sierel

Facade Bean

: Paralelo :Modulo:Carrera :Clase

1. ingresar

2. crearListaParalelos()

3. buscar()

4. l istaParalelos
5. mostrar(listaParalelos)

6. [Carrera]

7. mostrarEscogerCarrera()

8. buscarCarreras()

9. buscar()

10. l istaCarreras

11. mostrar(listaCarreras)

12. seleccionar [Carrera]

13. [Escoger]

14. ejecutarAdministrarClases()

15. crearListaMódulos()
16. buscar()

17. l istaMódulos
18. mostrar(listaMódulos)

19. seleccionar [Módulo]

20. seleccionar [Paralelo]

21. [Guardar]

22. validarDatosCarrera()

23. validarDatosMódulo()

24. validarDatosParalelo()

25. grabar(Clase)
26. actualizar()

27. l istaClases

28. mostrar(listaClases)

Figura174.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Académica 
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CURSO ALTERNO A: TEXTO VACÍO  - CARRERA

Secretario

: Administrar Clase

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 3 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO B: TEXTO VACÍO - MÓDULO

Secretario

:Administrar Clase

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 8 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Guardar]

2. validarDatosMódulo()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO C: TEXTO VACÍO PARALELO

Secretario

:Administrar Clase

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 9 del curso 

normal de eventos.

1. [Guardar]

2. validarDatosParalelo()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura175.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Académica Curso Alterno A 

Figura176.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Académica Curso Alterno B 

Figura177.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Académica Curso Alterno C 
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3.1.10. CASO DE USO 10: ADMINISTRAR DISTRIBUCIÓN UNIDADES 

 
 

 
Figura178.  Administrar Distribución Unidades 

 

 

 

Figura179.  Escoger Docente 
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Figura180.  Escoger Carrera 

 

Distribuir Clases 

 

 

Figura181.  Distribuir Clases 
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Nombre C.U: Administrar Distribución Unidades. Identificación C.U: UC010 

Descripción: 
- El secretario valida su ingreso al sistema. 

- El secretario agrega o quita materias asignadas a cada docente. 

Actor(es): Secretario. 

Refer. Requer.: RF031, RF032 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo [Configuración 

Académica]. 

- El administrador se haya autenticado. 

- El administrador haya seleccionado un periodo y pulsado el botón 

[Plan Docente] de la página [Administrar Periodos]. 

Post-condiciones: 

- Realizar consultas de unidades por paralelo que va a dictar un 

docente. 

- Registrar la distribución de unidades por docente. 

- Registrar los cambios efectuados en los datos de distribución de 

unidades por docente. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Plan Docente]. 

2. El secretario presiona el botón [Docente] de la página [Plan Docente]. 

3. El sistema presenta la página [Escoger Docente]. 

4. El secretario ingresa el texto de búsqueda y presiona el botón [Buscar] de la página 

[Escoger Docente]. 

5. El sistema crea una lista de docentes y los presenta en la página [Escoger Docente]. 

6. El secretario selecciona un docente y presiona el botón [Escoger]. 

7. El sistema presenta la página [Plan Docente] y muestra el nombre del docente 

seleccionado en el campo [Docente]. 

8. El secretario presiona el botón [Carrera] de la página [Plan Docente]. 

9. El sistema presenta la página [Escoger Carrera] con una lista de carreras. 

10. El secretario selecciona una carrera y presiona el botón [Escoger]. 

11. El sistema presenta la página [Plan Docente] y muestra el nombre de la carrera 

seleccionada en el campo [Carrera]. 
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12. El sistema crea una lista de clases correspondientes al docente seleccionado en la 

carrera seleccionada y la muestra en la página [Plan Docente]. 

13. El secretario presiona el botón [Agregar] de la página [Plan Docente]. 

14. El sistema valida los datos del docente ingresado. 

15. El sistema valida los datos de la carrera ingresada. 

16. El sistema muestra la página [Distributivo] con una lista de módulos de acuerdo a la 

carrera seleccionada en la página [Plan Docente]. 

17. El secretario selecciona un módulo de la lista. 

18. El sistema crea una lista de unidades y paralelos de acuerdo al módulo seleccionado. 

19. El secretario selecciona una unidad con su respectivo paralelo y presiona el botón 

[Agregar]. 

20. El sistema añade la clase seleccionada a la lista de clases que va a dictar el docente 

seleccionado en la página [Plan Docente]. 

21. El secretario presiona el botón [Guardar] de la página [Distributivo]. 

22. El sistema actualiza la asignación de clases por docente. 

23. El caso de uso finaliza. 

 

CURSOS ALTERNOS 

A. QUITAR UNIDAD. 

A13. El secretario selecciona una clase y presiona el botón [Quitar] de la página 

[Plan Docente]. 

A14. El sistema valida los datos del docente ingresado. 

A15. El sistema valida los datos de la carrera ingresada. 

A16. El sistema quita la asignación de la unidad al docente seleccionado y actualiza      

los datos. 

A17.  El curso alterno finaliza. 

 

B. GENERAR PERIODO. 

B13. El secretario selecciona una clase y presiona el botón [Generar Periodo] de la 

página [Plan Docente]. 

B14. El sistema valida los datos del docente ingresado. 

B15. El sistema valida los datos de la carrera ingresada. 
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Tabla15.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Distribución Unidades 

B16. El sistema genera un archivo xml con las unidades asignadas al docente 

seleccionado y muestra la pantalla [Descarga de Archivos] para la descarga del 

mismo. 

      B17.  El curso alterno finaliza. 

 

C. TEXTO VACÍO – DOCENTE 

C14. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando que 

debe ingresar un docente. 

C15.  El curso alterno continúa en el paso 2 del curso normal de eventos. 

 

D. TEXTO VACÍO - CARRERA 

D15. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando que 

debe ingresar una carrera. 

D16. El curso alterno continúa en el paso 8 del curso normal de eventos. 
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CASO DE USO Nro. 10: ADMINISTRAR DISTRIBUCIÓN UNIDADES

Secretario

: Plan Docente

<<iu>>

:Escoger Docente

<<iu>>

:Escoger Carrera

<<iu>>

: Distributivo

<<iu>>

:Bean Facade Bean : Docente : Carrera : Clases

1. ingresa

2. [Docente]

3. mostrarEscogerDocente()

4. ingresar datos

5. [Buscar]
6. crearListaDocentes()

7. buscar()

8. l istaDocentes
9. mostrar(listaDocentes)

10. escoger [Docente]

11. [Escoger]

12. ejecutarPlanDocente()
13. mostrar(Docente)

14. [Carrera]

15. mostrarEscogerCarrera()
16. crearListaCarreras() 17. buscar()

18. l istaCarreras()19. mostrar(listaCarreras)
20. escoger [Carrera]

21. [Escoger]

22. ejecutarPlanDocente()
23. mostrar(Carrera)

24. crearListaClases
25. buscar()

26. l istaClases
27. mostrar(listaClases)

28. [Agregar]

29. validarDatosDocente()

30. validarDatosCarrera()

31. mostrarDistributivo()

32. seleciona [Módulo]

33. seleccionar[Unidad]

34. [Agregar]

35. agregar(Clase)
36. [Guardar]

37. grabar(   )

38. actualizar()

Figura182.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Unidades 
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CURSO ALTERNO A: QUITAR UNIDAD

Secretario

:Plan Docente

<<iu>>

1. seleccionar [Clase]

2.  [Quitar]

3. validarDatosDocente()

4. validarDatosCarrera()

5. quitarUnidad()

6. actualizar()

CURSO ALTERNO B: GENERAR PERÍODO

Secretario

:Plan Docente

<<iu>>

:Descargar Archivos

<<iu>>

1. seleccionar [Clase]

2. [Generar Período]

3. validarDatosDocente()

4. validarDatosCarrera()

5. generarArchivoxml()

6. mostrarDescargaDeArchivos()

7. [Descargar]

CURSO ALTERNO C: TEXTO VACÍO - DOCENTE

Secretario

:Plan Docente

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 2 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Agregar]

2. validarDatosDocente()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura183.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Unidades Curso Alterno A 

Figura184.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Unidades Curso Alterno B 

Figura185.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Unidades Curso Alterno C 
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CURSO ALTERNO D: TEXTO VACÍO - CARRERA

Secretario

:Plan Docente

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 8 del curso 

normal de eventos.

1. [Agregar]

2. validarDatosCarrera()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura186.  Diagrama de Secuencia Administrar Distribución Unidades Curso Alterno D 
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3.1.11. CASO DE USO 11: ADMINISTRAR USUARIO 

 

 

Figura187.  Administrar Usuario 

 

Nuevo Usuario 

 

Figura188.  Nuevo Usuario 

 

Modificar Usuario 

 

Figura189.  Modificar Usuario 
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Nombre C.U: Administrar Usuario. Identificación C.U: UC011 

Descripción: 
- El secretario valida su ingreso al sistema. 

- El secretario crea, modifica y consulta usuarios. 

Actor(es): Secretario. 

Refer. Requer.: RF049, RF050, RF051 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo 

[Administrar Usuario]. 

- El administrador  se haya autenticado. 

Post-condiciones: 

- Realizar consultas de usuarios. 

- Registrar la creación de nuevos usuarios. 

- Registrar los cambios efectuados en los datos de los usuarios. 

- Registrar la eliminación de usuarios. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Administrar Usuario]. 

2. El sistema crea una lista de tipos de usuario y los muestra en la página 

[Administrar Usuario]. 

3. El secretario selecciona un tipo de usuario de la lista de tipos de usuario de la 

página [Administrar Usuario]. 

4. El secretario ingresa el texto de búsqueda y presiona el botón [Buscar] de la 

página [Administrar Usuario]. 

5. El sistema valida el tipo de usuario seleccionado. 

6. El sistema crea una lista de usuarios y los presenta en la página [Administrar 

Usuario], 

7. El secretario selecciona un usuario y presiona el botón [Modificar] de la página 

[Administrar Usuario]. 

8. El sistema presenta la página [Modificar Usuario] con los datos del usuario 

seleccionado. 

9. El secretario modifica la cédula y/o apellidos y/o nombres del usuario y presiona 

[Guardar]. 
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10. El sistema valida los datos modificados. 

11. El sistema actualiza los datos del usuario seleccionado y cierra la pantalla 

[Modificar Usuario]. 

12. El sistema muestra la página [Administrar Usuario] con la lista de usuarios 

actualizada. 

13. El caso de uso finaliza. 

CURSOS ALTERNOS 

A. TEXTO VACÍO – TIPO DE USUARIO. 

A5.  El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe seleccionar un tipo de usuario. 

A6. El curso alterno continúa en el paso 3 del curso normal de eventos. 

 

B. TEXTO VACÍO – MODIFICAR USUARIO. 

B5.  El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar la cédula, apellidos y nombres del usuario. 

            B6. El curso alterno continúa en el paso 10 del curso normal de eventos. 

 

C. NUEVO USUARIO. 

      B7.  El secretario presiona el botón [Nuevo] de la página [Administrar Usuario]. 

      B8.  El sistema muestra la página [Nuevo Usuario]. 

B9.  El secretario ingresa la cédula, apellidos y nombres del usuario y presiona el 

botón [Guardar] de la página [Nuevo Usuario]. 

      B10. El sistema valida los datos ingresados. 

            B11. El sistema registra los datos del nuevo usuario y cierra la pantalla [Modificar 

Usuario]. 

      B12.  El caso de uso continúa en el paso 12 del curso normal de eventos. 

 

      B10.1 TEXTO VACÍO – NUEVO USUARIO 

          B10.1.1 El  sistema  presenta  un  mensaje   [Fallos  de  validación  de  

pantalla]   indicando que debe ingresar la cédula, apellidos y 

nombres del usuario. 

                      B10.1.2 El curso alterno continúa en el paso B9 del curso alterno NUEVO 

USUARIO. 

Tabla16.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Usuario 
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CURSO NORMAL Nro 11: MODIFICAR USUARIO

Secretario

:Administrar Usuario

<<iu>>

:Modificar Usuario

<<iu>>

:Sierel Faca de Bean :UsuarioRol

1. ingresar

2. buscarTipoUsuario()

3. buscar()

4. l istaTipoUsuarios

5. mostrar(listaTipoUsuario)

6. seleccionar[Tipo Usuario]

7. ingresar datos

8. [Buscar]

9. validarDatos()

10. crearListaUsuarios()

11. buscar()

12. l istaUsuarios

13. mostrar(listaUsuarios)

14. seleccionar [Usuario]

15. [Modificar]

16. ejecutarModificarUsuario()

17. mostrarModificarUsuario()

18. modificar datos

19. [Guardar]

20. validarDatos()

21. grabar(Usuario)
22. actualizar()

23. l istaUsuariosActualizados

24. mostrar(listaUsuarios)

CURSO ALTERNO A. TEXTO VACÍO - TIPO USUARIO

Secretario

:Administrar Uusario

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 3 

del curso normal de 

eventos.

1. [Buscar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura190.  Diagrama de Secuencia Administrar Usuario 

Figura191.  Diagrama de Secuencia Administrar Usuario Curso Alterno A 
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CURSO ALTERNO B:TEXTO VACÍO - MODIFICAR USUARIO

Secretario

:Administrar Usuario

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 10 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Buscar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO C: NUEVO USUARIO

Secretario

:Administrar Usuario

<<iu>>

:Nuevo Usuario

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Usuario

El caso de uso 

continúa en el 

paso 12 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Nuevo]

2. ejecutarNuevoUsuario()

3. mostrarNuevoUsuario()

4. ingresar datos

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Usuario)

8. registrar()

CURSO NORMAL C10.1: TEXTO VACÍO - NUEVO USUARIO

Secretario

:Nuevo Usuario

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso B9 del curso

alterno NUEVO 

USUARIO.

1. [Guardar]

2. validarDatos()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura192.  Diagrama de Secuencia Administrar Usuario Curso Alterno B 

Figura193.  Diagrama de Secuencia Administrar Usuario Curso Alterno C 

Figura194.  Diagrama de Secuencia Administrar Usuario Curso Alterno C10.1 
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3.1.12. CASO DE USO 12: ADMINISTRAR ESTUDIANTE 

 

 

Figura195.  Administrar Estudiante 

 

 

Figura196.  Escoger Carrera 

 

Nuevo Estudiante 

 

 

Figura197.  Nuevo Estudiante 
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Modificar Estudiante 

 

 

Figura198.  Modificar Estudiante 
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Nombre C.U: Administrar Estudiante. Identificación C.U: UC012 

Descripción: 
- El secretario valida su ingreso al sistema. 

- El secretario crea, modifica y consulta estudiantes. 

Actor(es): Secretario. 

Refer. Requer.: RF049, RF050, RF051 

Pre-condiciones: 

- El administrador haya ingresado a la página [Sistema de 

Evaluación en Línea]  y haber ingresado al módulo 

[Administrar Usuario]. 

- El administrador  se haya autenticado. 

Post-condiciones: 

- Realizar consultas de estudiantes. 

- Registrar la creación de nuevos estudiantes. 

- Registrar los cambios efectuados en los datos de los estudiantes. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El secretario ingresa a la página [Administrar Estudiante]. 

2. El secretario presiona el botón [Carrera] de la página [Administrar Estudiante]. 

3. El sistema presenta la página [Escoger Carrera] con una lista de carreras. 

4. El secretario selecciona una carrera y presiona el botón [Escoger]. 

5. El sistema presenta la página [Administrar Estudiante] y muestra el nombre de la 

carrera seleccionada en el campo [Carrera]. 

6. El sistema crea una lista de módulos correspondientes a la carrera seleccionada y 

la muestra en la página [Administrar Estudiante]. 

7. El secretario selecciona un módulo de la lista de módulos. 

8. El sistema crea una lista de paralelos correspondientes al módulo seleccionado y 

la muestra en la página [Administrar Estudiante]. 

9. El secretario selecciona un paralelo de la lista de paralelos. 

10. El sistema valida los datos de la carrera seleccionada. 

11. El sistema valida los datos del módulo seleccionado. 

12. El sistema valida los datos del paralelo seleccionado. 

13. El sistema crea una lista de estudiantes y la presenta en la página [Administrar 

Estudiante]. 

14. El secretario selecciona un estudiante y presiona el botón [Modificar] de la página 
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[Administrar Estudiante]. 

15. El sistema presenta la página [Modificar Estudiante] con los datos del estudiante 

seleccionado. 

16. El secretario modifica los datos del estudiante y presiona [Guardar]. 

17. El sistema valida los datos modificados. 

18. El sistema actualiza los datos del estudiante seleccionado y cierra la pantalla 

[Modificar Estudiante]. 

19. El sistema muestra la página [Administrar Estudiante] con la lista de estudiantes 

actualizada. 

20. El caso de uso finaliza. 

 

CURSOS ALTERNOS 

A. TEXTO VACÍO – CARRERA. 

A10. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar una carrera. 

A11. El curso alterno continúa en el paso 2 del curso normal de eventos. 

 

B. TEXTO VACÍO – MÓDULO. 

B10. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe seleccionar un módulo. 

B11. El curso alterno continúa en el paso 7 del curso normal de eventos. 

 

C. TEXTO VACÍO – PARALELO. 

C10. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe seleccionar un paralelo. 

C11. El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 

 

D. TEXTO VACÍO – MODIFICAR ESTUDIANTE. 

D17. El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar la cédula, apellidos y nombres del estudiante. 

            D18.  El curso alterno continúa en el paso 16 del curso normal de eventos. 
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Tabla17.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Estudiante 

 

E. NUEVO ESTUDIANTE. 

E14. El secretario presiona el  botón [Nuevo] de la página  [Administrar 

Estudiante]. 

      E15.  El sistema muestra la página [Nuevo Estudiante]. 

E16.  El secretario ingresa la cédula, apellidos y nombres del estudiante y presiona 

el botón [Guardar] de la página [Nuevo Estudiante]. 

      E10.  El sistema valida los datos ingresados. 

            E11. El sistema registra los datos del nuevo usuario y cierra la pantalla [Nuevo 

Estudiante]. 

      E12.  El caso de uso continúa en el paso 19 del curso normal de eventos. 

 

      E10.1 TEXTO VACÍO – NUEVO ESTUDIANTE 

          E10.1.1 El  sistema  presenta  un  mensaje   [Fallos  de  validación  de  

pantalla]   indicando que debe ingresar la cédula, apellidos y/o 

nombres del usuario. 

                      E10.1.2 El curso alterno continúa en el paso B11 del curso alterno NUEVO 

USUARIO. 
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CASO DE USO Nro 12: MODIFICAR ESTUDIANTE

Secretario

(from ADMINISTRAR CARRERAS)

:Administrar

Estudiante

<<iu>>

:Escoger

Carrera

<<iu>>

Modificar

Estudiante

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

Modulo :Paralelo:Carrera :Usuario

1. ingresar

2. acciónEscogerCsrrera()

3. mostraEscogerCarrera()

4. [Buscar]

5. buscarCarreras()
6. buscar()

7. l istaCarreras()8. mostrar(listaCarreras)

9. seleccionar [Carrera]

10. [Escoger]

11. cerrar()

12. agregarCarrera()

13. buscarModulo() 14. buscar()

15. l istaModulos
16. mostar(listaModulos)

17. seleccionar [Modulo]
18. buscarParalelos()

19. buscar()

20. l istaParalelos21. mostar(listaParalelos)
22. seleccionar [Paralelo]

23. [Buscar]

24. validarCarrera()

25. validarMódulo()

26. validarParalelo()

27. buscarEstudiantes()
28. buscar()

29. l istaEstudiantes
30. mostrar(listaEstudiantes)

31. modificar datos

32. [Guardar]
33. validarDatos()

34. grabar(Estudiante)

35. actualizar()

36. l istaEstudiantesActualizados
37. mostrar(listaEstudiantesActualizados)

Figura199.  Diagrama de Secuencia Administrar Estudiante 
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CURSO ALTERNO A. TEXTO VACÍO - CARRERA

Secretario

(from ADMINISTRAR USUARIO)

:Administrar Estudiante

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 2 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Buscar]

2. validarDatosCarrera()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO B. TEXTO VACÍO - MÓDULO

Secretario

(from ADMINISTRAR USUARIO)

:Administrar Estudiante

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 7 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Buscar]

2. validarDatosMódulo()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO C. TEXTO VACÍO - PARALELO

Secretario

(from ADMINISTRAR USUARIO)

:Administrar Estudiante

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 9 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Buscar]

2. validarDatosParalelo()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura200.  Diagrama de Secuencia Administrar Estudiante Curso Alterno A 

Figura201.  Diagrama de Secuencia Administrar Estudiante Curso Alterno B 

Figura202.  Diagrama de Secuencia Administrar Estudiante Curso Alterno C 
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CURSO ALTERNO D:TEXTO VACÍO - MODIFICAR USUARIO

Secretario

(from ADMINISTRAR USUARIO)

:Administrar Estudiante

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso 16 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Buscar]

2. validarDatosEstudiante()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

CURSO ALTERNO E: NUEVO ESTUDIANTE

Secretario

(from ADMINISTRAR USUARIO)

:Administrar Estudiante

<<iu>>

:Nuevo Estudiante

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Usuario

El caso de uso 

continúa en el 

paso 19 del curso 

normal de 

eventos.

1. [Nuevo]

2. ejecutarNuevoEstudiante()

3. mostrarNuevoEstudiante()

4. ingresar datos

5. [Guardar]

6. validarDatos()

7. grabar(Estudiante)

8. registrar()

CURSO NORMAL E.10.1: TEXTO VACÍO - NUEVO ESTUDIANTE

Secretario

(from ADMINISTRAR USUARIO)

:Nuevo Estudiante

<<iu>>

:Mensaje Error

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el 

paso B11 del curso

alterno NUEVO 

USUARIO.

1. [Guardar]

2. validarDatosEstudiante()

3. mostrarMensajeError()

4. [Si]

Figura203.  Diagrama de Secuencia Administrar Estudiante Curso Alterno D 

Figura204.  Diagrama de Secuencia Administrar Estudiante Curso Alterno E 

Figura205.  Diagrama de Secuencia Administrar Estudiante Curso Alterno E10.1 
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3.1.13. CASO DE USO 13: ADMINISTRAR EXÁMENES 

 

 

Figura206.  Administrar Exámenes  

 

Cargar Examen 

 

 

Figura207.  Cargar Examen 

 



 

205 
  




SIEREL & SISUPE  

Examen Clase 

 

 

Figura208.  Examen Clase 

 

Exámenes Resueltos 

 

 

Figura209.  Exámenes Resueltos 
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Estudiantes Examinados 

 

Figura210.  Estudiantes Examinados 

 

Exámenes Cargados 

 

Figura211.  Exámenes Cargados 

 

Modificar Examen 

 

Figura212.  Modificar Examen 
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Estudiantes Activos 

 

 

Figura213.  Estudiantes Activos 
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Nombre C.U: Administrar Examen (web). Identificación C.U: UC013 

Descripción: 
- El docente valida su ingreso al sistema. 

- El docente consulta, registra y modifica el examen a resolver. 

Actor(es): Docente. 

Refer. Requer.: RF033, RF034, RF035, RF036, RF037, RF038, RF039, RF040 

Pre-condiciones: 

- El docente haya ingresado a la página [Sistema de Evaluación 

en Línea]  y haber ingresado al módulo [Administrar 

Exámenes]. 

- El docente  se haya autenticado. 

Post-condiciones: 

- Consultar las unidades que el docente tiene a su cargo en el 

período actual. 

- Cargar los archivos xml que contienen los exámenes que se van 

a evaluar. 

- Registrar los cambios efectuados en los exámenes. 

- Consultar los exámenes sin resolver que el docente ha cargado 

por unidad y paralelo. 

- Consultar los exámenes resueltos que el docente ha cargado por 

unidad y paralelo. 

- Realizar consultas de estudiantes para los cuales está activo el 

examen a resolver. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El docente ingresa a la página [Administrar Examen]. 

2. El sistema crea una lista de carreras en las que el docente tiene a su cargo 

unidades en el período actual y las presenta en l página [Administrar Examen]. 

3. El docente presiona el enlace con el nombre de la carrera de la que se va a tomar 

el examen en la página [Administrar Examen]. 

4. El sistema crea una lista de clases correspondientes a la carrera seleccionada y las 

muestra en la página [Exámenes]. 

5. El docente pulsa en el enlace [Cargados] correspondiente a la unidad y paralelo de 

los que va a tomar el examen en la página [Exámenes]. 

6. El sistema crea una lista de los exámenes cargados sin resolver y los presenta en la 
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página [Exámenes Cargados]. 

7. El docente pulsa en el enlace [Modificar] de la página [Exámenes Cargados] 

correspondiente al examen a modificar. 

8. El sistema presenta la página [Modificar Examen]. 

9. El docente modifica el tema del examen y/o la fecha de examen y/o la hora de 

examen y/o la duración del examen y presiona [Guardar]. 

10. El sistema valida los datos actualizados. 

11. El sistema registra los datos actualizados del examen y cierra la página [Modificar 

Examen]. 

12. El caso de uso finaliza. 

CURSOS ALTERNOS 

A. CARGAR – EXAMEN 

A2.  El docente presiona el botón [Cargar Examen] de la página [Administrar 

Examen]. 

A3.   El sistema presenta la página [Subir Archivo]. 

A4.   El docente presiona el botón [Examinar] de la página [Subir Archivo]. 

A5.  El sistema presenta la pantalla [Elegir Archivo] para seleccionar el archivo 

xml que contiene el examen. 

A6.  El docente busca el archivo xml y presiona el botón [Abrir] de la página 

[Elegir Archivo]. 

A7.  El sistema muestra la dirección seleccionada en el campo [Archivo] de la 

página [Subir Archivo]. 

A8.   El docente presiona el botón [Subir] de la pantalla [Subir Archivo]. 

A9.  El sistema valida los datos del docente y carga el archivo en la carpeta 

correspondiente a este docente. 

A10. El curso alterno finaliza. 

 

B. CONSULTA – RESUELTOS 

B5. El docente pulsa en el enlace [Resueltos] de la página [Exámenes] 

correspondiente a la unidad y paralelo del que desee hacer la consulta. 

B6.  El sistema crea una lista de los exámenes resueltos y los presenta en la página 

[Exámenes Resueltos]. 
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B7. El docente selecciona el examen y pulsa en el botón [Descargar] de la página 

[Exámenes Resueltos]. 

B8.  El sistema  comprime la carpeta  que contiene  el  archivo xml con los 

exámenes resueltos de los estudiantes y/o los archivos adjuntos al examen. 

B9.  El sistema presentan la pantalla [Descarga de Archivos] para abrir o guardar 

la carpeta comprimida que contiene el archivo xml con los exámenes 

resueltos de los estudiantes y/o los archivos adjuntos al examen. 

B10. El docente guarda la carpeta comprimida en el lugar que desee en el PC. 

B11. El curso alterno finaliza. 

 

     B7.1. ESTUDIANTES EXAMINADOS. 

B7.1.1  El docente pulsa en el enlace [Estudiantes] de la página [Exámenes 

Resueltos]. 

B7.1.2 El sistema crea una lista de los estudiantes que han resuelto el 

examen seleccionado y los presenta en la página [Estudiantes 

Examinados]. 

B7.1.3 El curso alterno finaliza. 

 

      B10.1. ABRIR ARCHIVO XML. 

B10.1.1 El docente abre el archivo a descargar. 

B10.1.2 El sistema muestra los archivos que se encuentran en la carpeta 

comprimida en la pantalla [Abrir]. 

B10.1.3 El curso alterno finaliza. 

 

C. ESTUDIANTES ACTIVOS. 

C7. El docente pulsa en el enlace [Estudiantes] de la página [Exámenes   

Cargados]. 

C8.  El sistema crea una lista de los estudiantes que tienen acceso al sistema para 

resolver el examen y los presenta en la página [Estudiantes Activos]. 

C9.  El  curso alterno  finaliza. 

 

D. TEXTO VACÍO - MODIFICAR EXAMEN. 
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Tabla18.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Examen (web) 

D.10 El sistema presenta un mensaje [Fallos de validación de pantalla] indicando 

que debe ingresar el tema del examen y/o. la fecha del examen en el formato 

establecido y/o hora del examen en el formato establecido y/o duración del 

examen en el formato establecido. 

D.11 El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 
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CURSO NORMAL Nro13. MODIFICAR EXAMEN WEB

Docente

:Administrar Examen

<<iu>>

:Exámenes

<<iu>>

:Exámenes Cargados

<<iu>>

:Modificar Examen

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Carrera :Clase :Examen

1. ingresar

2. buscarCarreras()

3. buscar()

5. mostrar(listaCarreras)

4. l istaCarreras

6. seleccionar nombre [Carrera]

7. buscarClases()

8. buscar()

9. l istaClases

10. mostrar(listaClases)

11. seleccionar [Cargados]
12. buscarExamenes()

13. buscar()

14. listaExámenes

15. mostrar(listaExámenes)

16. [Modificar]

17. ejecutarModificarExamen()

18. mostrarModificarExamen()

19. modificar datos

20. [Guardar]

21. validarDatos()

22. guardar()

23. actualizar()

24. cerrar()

Figura214.  Diagrama de Secuencia Administrar Examen (Web) 



 

213 
  




SIEREL & SISUPE  

 

 

 

CURSO ALTERNO A: CARGAR EXAMEN

Docente

:Administrar Exámenes

<<iu>>

:Subir Archivo

<<iu>>

:Elegir Archivo

<<iu>>

PC:Sierel Facade

Bean

: Servidor

1. seleccionar [Cargar Examen]

2. ejecutarSubirArchivo()

3. mostrarSubirArchivo()

4. seleccionar [Examinar]

5. ejecutarElegirArchivo()

6. mostrarElegirArchivo()

7. buscar [Archivo xml]
8. buscarArchivoXML

9. buscar()

10. archivoXML
11. mostrar(ArchivoXML)

12. seleccionar ArchivoXML

13. [Abrir]

14. obtenerDirección

15. mostar(dirección)
16. [Subir]

17. validarDatos()

18. cargarArchivoXML
19. cargar()

21. cerrar

Figura215.  Diagrama de Secuencia Administrar Examen (Web) Curso Alterno A 
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CURSO ALTERNO B: ENLACE - RESUELTOS

Docente

:Exámenes

<<iu>>

:Exámenes Resueltos

<<iu>>

:Descarga de Archivos

<<iu>>

:Examen :Servidor:Sierel Facade

Bean

1. seleccionar [Resueltos]

2. buscarExámenes()

3. buscar()

4. listaExámenes

5. mostar(listaExámenes)

6. selecciona [Descargar]

7. comprimirDatos()

8. mostrarDescargaArchivos()

9. [Guardar]

10. guardar()

11. actualizar

12. cerrar()

Figura216.  Diagrama de Secuencia Administrar Examen (Web) Curso Alterno B 
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CURSO ALTERNO B7.1: ESTUDIANTES EXAMINADOS

Docente

:Exámenes

Resuelto

<<iu>>

:Sierel

Facade

Bean

:Usuario:Estudiantes

Examinados

<<iu>>

1. selecciona[Estudiantes]

2. buscarEstudiantes()

3. buscar()

4. l istaEstudiantes

5. mostrar(listaEstudiantes)

CURSO ALTERNO B10.1: ABRIR ARCHIVO XML

Docente

:Descarga de Archivos

<<iu>>

:Abrir

<<iu>>

:PC:Sierel Facade

Bean

1. [Abrir]

2. abrirArchivoXML()

3. buscar()

4. archivoXML

5. mostrarAbrir()

CURSO ALTERNO C: ESTUDIANTES ACTIVOS

Docente

:Exámenes

Resuelto

<<iu>>

:Estudiantes

Activos

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Usuario

1. seleccionar [Exámenes Cargados]

2. buscarEstudiantes()

3. buscar()

4. l istaEstudiantes

5. mostrar(listaEstudiantes)

Figura217.  Diagrama de Secuencia Administrar Examen (Web) Curso Alterno B7.1 

Figura218.  Diagrama de Secuencia Administrar Examen (Web) Curso Alterno B10.1 

Figura219.  Diagrama de Secuencia Administrar Examen (Web) Curso Alterno C 
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CURSO ALTERNO D: TEXTO VACÍO - MODIFICAR EXAMEN

Docente

:Mensaje Error

<<iu>>

: Modificar Examen

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso

9 del curso normal 

de eventos.

1. validarDatos()

2. mostrarMensajeError()

3. [Si]

Figura220.  Diagrama de Secuencia Administrar Examen (Web) Curso Alterno D 
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3.1.14. CASO DE USO 14: RESOLVER EXÁMENES 

 

 

Figura221. Resolver Exámenes 

 

 

Exámenes Resueltos 

 

 

 

Figura222. Exámenes Resueltos 
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Exámenes Cargados 

 

 

 

Figura223. Exámenes Cargados 

 

 

Empezar Examen 

 

 

 

Figura224. Empezar Examen 
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Pregunta Abierta 

 

 

Figura225. Pregunta Abierta 

 

Pregunta Cerrada 

 

 

Figura226. Pregunta Cerrada 
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Pregunta Complete 

 

 

Figura227. Pregunta Complete 

 

Pregunta Selección Múltiple 

 

 

 
 

Figura228. Pregunta Selección Múltiple 
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Pregunta Verdadero / Falso 

 

 

Figura229. Pregunta Verdadero / Falso 

 

Examen Finalizado 

 

 

Figura230. Examen Finalizado 
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Nombre C.U: Resolver Examen. Identificación C.U: UC014 

Descripción: 
- El estudiante valida su ingreso al sistema. 

- El estudiante consulta, registra y modifica el examen a resolver. 

Actor(es): Estudiante. 

Refer. Requer.: RF041, RF042, RF043, RF044, RF045, RF046, RF047, RF048 

Pre-condiciones: 

- El estudiante haya ingresado a la página [Sistema de Evaluación 

en Línea]  y haber ingresado al módulo [Resolver Examen]. 

- El estudiante se haya autenticado. 

Post-condiciones: 

- Realizar consultas de exámenes resueltos. 

- Realizar consultas de exámenes cargados. 

- Cargar los archivos adjuntos que contienen los exámenes que se 

van a evaluar. 

- Registrar las respuestas correspondientes a las preguntas de los 

exámenes cargados para el estudiante. 

Tipo de C.U.:  Primario-Esencial. 

CURSO NORMAL DE EVENTOS  

1. El estudiante ingresa a la página [Exámenes por Unidad]. 

2. El sistema crea una lista de clases que recibe el estudiante en el módulo que cursa 

y la presenta en la página [Exámenes por Unidad]. 

3. El estudiante presiona el enlace [Cargados] que corresponde a la unidad de la que 

va a resolver el examen, en la página [Exámenes por Unidad]. 

4. El sistema crea una lista de exámenes a resolver y la presenta en la página 

[Exámenes Cargados]. 

5. El sistema evalúa la fecha y hora de resolución del examen y activa el enlace con 

el nombre del examen a resolver en la página [Exámenes Cargados]. 

6. El estudiante pulsa sobre el enlace con el nombre del tema del examen activado en 

la página [Exámenes Cargados]. 

7. El sistema presenta la página [Empezar Examen]. 

8. El estudiante presiona el botón [Empezar Examen] de la página [Empezar 

Examen]. 

9. El sistema valida y controla el tiempo de resolución del examen y muestra el 

tiempo restante en la página [Pregunta]. 
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10. El sistema presenta la pregunta de tipo abierta en la página [Pregunta]. 

11. El estudiante ingresa la respuesta a la pregunta de tipo abierta en el área de texto 

de la página [Pregunta]. 

12. El estudiante presiona el botón [Adjuntar Archivo] de la página [Pregunta]. 

13. El sistema presenta la página [Subir Archivo]. 

14. El estudiante presiona el botón [Examinar] de la página [Subir Archivo]. 

15. El sistema presenta la pantalla [Elegir Archivo] para seleccionar el archivo a 

adjuntar en la pregunta de tipo abierta. 

16. El estudiante busca el archivo que desea adjuntar y presiona el botón [Abrir] de la 

pantalla [Elegir Archivo]. 

17. El sistema muestra la dirección seleccionada en el campo [Archivo] de la página 

[Subir Archivo]. 

18. El estudiante presiona el botón [Subir] de la página [Subir Archivo]. 

19. El sistema valida los datos del estudiante y carga el archivo en el servidor. 

20. El sistema cierra la página [Subir Archivo] y presenta la página [Pregunta]. 

21. El estudiante presiona el botón [Finalizar Examen] de la página [Pregunta]. 

22. El sistema guarda la respuesta actual del estudiante y presenta la página [Examen 

Finalizado]. 

23. El estudiante presiona el botón [Cerrar Sesión] de la página [Examen Finalizado]. 

24. El sistema cierra la página [Examen Finalizado] y presenta la página de inicio 

[Ingresar]. 

25. El caso de uso finaliza. 

 

CURSOS ALTERNOS 

A. CONSULTA - RESUELTOS 

A3. El estudiante presiona el enlace [Resueltos] que corresponde a la unidad de la 

que va a resolver el examen, en la página [Exámenes por Unidad]. 

A4. El sistema crea una lista de exámenes resueltos y la presenta en la página 

[Exámenes Resueltos]. 

A5. El curso alterno finaliza. 

 

B. EXAMEN DESACTIVADO 
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B5.  El sistema evalúa la fecha y hora de resolución del examen y desactiva el 

enlace con el nombre del examen a resolver en la página [Exámenes 

Cargados]. 

B6.  El curso alterno continúa en el paso 25 del curso normal de eventos. 

 

C. RESPONDER PREGUNTA CERRADA 

C10. El sistema presenta la pregunta de tipo cerrada en la página [Pregunta]. 

C11. El estudiante ingresa la respuesta a la pregunta de tipo cerrada en el campo 

de texto de la página [Pregunta]. 

C12. El curso alterno continúa en el paso 21 del curso normal de eventos. 

  

D. RESPONDER PREGUNTA COMPLETE 

D10. El sistema presenta los literales de la pregunta de tipo complete en la página 

[Pregunta]. 

D11. El estudiante ingresa las respuestas a los literales de la pregunta de tipo 

complete en los campos de texto de la página [Pregunta]. 

D12. El curso alterno continúa en el paso 21 del curso normal de eventos. 

  

E. RESPONDER PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE 

E10. El sistema presenta los literales de la pregunta de tipo selección múltiple en 

la página [Pregunta]. 

E11. El estudiante ingresa las respuestas a los literales de la pregunta de tipo 

selección múltiple en los campos de texto  de la página [Pregunta]. 

E12. El curso alterno continúa en el paso 21 del curso normal de eventos. 

 

F. RESPONDER PREGUNTA VERDADERO FALSO 

F10. El sistema presenta los literales de la pregunta de tipo verdadero falso en la 

página [Pregunta]. 

F11. El estudiante ingresa las respuestas a los literales de la pregunta de tipo 

verdadero falso en los campos de texto de la página [Pregunta]. 

F12. El curso alterno continúa en el paso 21 del curso normal de eventos. 
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Tabla19.  Descripción de Caso de Uso de Resolver Examen 

G. BOTÓN - SIGUIENTE 

G21. El estudiante presiona el botón [Siguiente] de la página [Pregunta]. 

G22. El sistema guarda/actualiza la respuesta actual del estudiante y presenta la 

siguiente pregunta en la página [Pregunta]. 

G23. El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 

 

H. BOTÓN - ATRÁS 

H21. El estudiante presiona el botón [Atrás] de la página [Pregunta]. 

H22. El sistema actualiza la respuesta actual del estudiante y presenta la pregunta 

anterior en la página [Pregunta]. 

H23. El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 

 

I. BOTONES - NAVEGACIÓN 

I21. El estudiante selecciona el número de pregunta a la que desea navegar en la 

página [Pregunta]. 

I22.  El sistema actualiza la respuesta actual del estudiante y presenta la pregunta 

seleccionada en la página [Pregunta]. 

H23. El curso alterno continúa en el paso 9 del curso normal de eventos. 
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CASO DE USO Nro 14: RESOLVER EXAMEN - CURSO NORMAL

Estudiante

:Exámenes

por Unidad

<<iu>>

: Exámenes

Cargados

<<iu>>

:Empezar

Examen

<<iu>>

:Pregunta

<<iu>>

:Subir

Archivo

<<iu>>

:Elegir

Archivo

<<iu>>

:Examen

Finalizado

<<iu>>

:Inicio

Ingresar

<<iu>>

:Sierel

Facade

Bean

:Clase :Examen :Servidor

1. ingresar

2. buscarClases()
3. buscar()

4. l istaClases5. mostrar(listaClases)

6. evaluarFecha()

7. activarExámenes()
8. activar()

9. l istaExámenesResolver
10. mostrar(listaExámenesResolver)

11. seleccionar [Tema Examen]

12. mostrarEmpezarExamen()

13. seleccionar [Empezar Examen]

14. validarTiempo()

15. controlarTiempo() 16. buscarTiempo()

17. tiempo
18. mostrar(tiempo)

19. imgresar respuesta

20. seleccionar [Adjuntar]

21. mostrarSubirArchivo()

22. seleccionar [Examinar]

23. mostrarElegirArchivo()
24. buscar

25. buscarDirección()

26. obtenerDirección()
27. mostrar(dirección)28. seleccionar [Subir]

29. validarDatos()

30. cargar()
31. guardar()

32. cerrar
33. seleccionar [Finalizar]

33. guardarDatos()

34. actualizar

35. mostrarExamenFinalizado()
36. seleccionar [Cerrar Sesion]

37. acciónCerrar()

38. mostrarInicioIngresar()

Figura231.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen 
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CURSO ALTERNO A3: CONSULTAR - RESUELTOS

Estudiante

:Examen por Unidad

<<iu>>

:Exámenes Resueltos

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Examen

1. seleccionar [Resueltos]

2. buscarExámenesResueltos()

3. buscar()

4. l istaExámenesResueltos

5. mostrar(l istaExámenesResueltos)

CURSO ALTERNO B5: EXAMEN DESACTIVADO

Estudiante

El curso alterno 

continúa en el 

paso 25 del curso 

normal de 

eventos.

:Exámenes Cargados

<<iu>>

2. desactivarNombre()

2. evaluarDatos()

CURSO ALTERNO C10: RESPONDER PREGUNTA CERRADA

Estudiante

:Pregunta

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso

21 del curso normal

de eventos.

1. mostra(PreguntaCerrada)

2. ingresa respuesta

CURSO ALTERNO D10: RESPONDER PREGUNTA COMPLETE

Estudiante

El curso alterno 

continúa en el paso

21 del curso normal

de eventos.

:Pregunta

<<iu>>

1. mostrar(literalesComplete)

2. responder literalesComplete

Figura232.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno A 

Figura233.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno B5 

Figura234.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno C10 

Figura235.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno D10 
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CURSO ALTERNO E10: RESPONDER PREGUNTA SELECCIÓN MÚLTIPLE

Estudiante

:Pregunta

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 21 

del curso normal de 

eventos.

1. mostrar (literalesSelecciónMúltiple)

2. responder LiteralesSelecciónMúltiple

CURSO ALTERNO F10: RESPONDER PREGUNTA VERDADERO/ FALSO

Estudiante

:Pregunta

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 

21 del curso normal 

de eventos.

1. mostrar (l iteralesVerdadero/Falso)

2. responder Literales Verdadero/Falso

CURSO ALTERNO G21: BOTÓN - SIGUIENTE

Estudiante

:Pregunta

<<iu>>

El curso alterno 

continúa en el paso 9

del curso normal de 

eventos.

:Sierel Facade

Bean

:Examen

1. [Siguiente]

2. guardarRespuesta()

3. actualizar

4. buscarPregunta()

5. buscar()

6. pregunta
7. mostrar(Pregunta)

Figura236.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno E10 

Figura238.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno G21 

Figura237.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno F10 
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CURSO ALTERNO H21: BOTÓN - ATRAS

Estudiante

:Pregunta

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Examen

El curso alterno 

continúa en el paso 

9 del curso normal 

de eventos.

1. [Atras]

2. guardarRespuesta()

3. actualizar()

4. buscarPregunta()

5. buscar()

6. pregunta

7. mostrar(Pregunta)

CURSO ALTERNO I21: BOTONES - NAVEGACIÓN

Estudiante

:Pregunta 

<<iu>>

:Sierel Facade

Bean

:Examen

El curso alterno 

continúa en el 

paso 9 del curso 

normal de eventos.

1. seleccionar número [Pregunta]

2. guardarRespuesta()

3. actualizar()

4. buscarPregunta()

5. buscar()

6. pregunta

7. mostrar(Pregunta)

Figura239.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno H21 

Figura240.  Diagrama de Secuencia Resolver Examen Curso Alterno I21 
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3.1.15. CASO DE USO 15: ADMINISTRA EXAMEN RESUELTO 

 

Cargar Examen Resuelto 

 

 

Figura241.  Cargar Examen Resuelto por los Estudiantes 

 

 

 

Figura242.  Leer el Documento XML con el Examen Resuelto por los Estudiantes 
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Ver Examen Resuelto 

 

 

Figura243.  Ver Examen Resuelto 

 

Cerrar Examen Resuelto 

 

 

Figura244.  Cerrar Examen Resuelto por los Estudiantes 

 



 

232 
  




SIEREL & SISUPE  

Ver Examen Resuelto Por Estudiante 

 

 

Figura245.  Ver Examen Resuelto por los Estudiantes 
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Nombre C.U.: Administrar Examen Resuelto  Identificación C.U: 0015 

Descripción: El docente descarga los documentos que contienen el examen  para 

luego visualizarlo, imprimirlo y guardarlo donde lo considere 

necesario. 

Actor(es): Docente 

Ref. Requerim.: RF052, RF053 

Pre-condiciones: - Que el Docente haya ingresado al sistema con la clave. 

- Que el Docente se sitúe en Aplicación UPE. 

- Que en el árbol Unidades exista una Unidad Web. 

- Deben existir documentos que contengan exámenes resueltos. 

Post-

condiciones: 

- Visualizar los exámenes resueltos. 

- Imprimir los exámenes resueltos. 

Tipo C.U. Secundario – Esencial 

CURSO NORMAL DE EVENTOS 

1. El docente hace click sobre la Unidad Web. 

2. El sistema presenta el nodo [Exámenes Resueltos]. 

3. El docente selecciona el nodo [Exámenes Resueltos] y escoge el ítem [Cargar 

Examen Resuelto]. 

4. El sistema presenta  la pantalla de dialogo [Abrir]. 

5. El docente selecciona el lugar donde se encuentra almacenado el documento xml 

que contiene el examen resuelto y pulsa el botón [Abrir] de la pantalla [Abrir]. 

6. El sistema valida el documento xml. 

7. El  sistema actualiza el árbol [Unidades] y presenta el examen resuelto dentro de la 

unidad seleccionada con los respectivos datos. 

8. El docente desplaza el nodo del examen cargado 

9. El docente desplaza el nodo [Exámenes Resueltos]. 

10. El sistema presenta el examen resuelto cargado dentro del nodo [Exámenes 

Resueltos]. 

11. El docente selecciona el examen resuelto, desplaza el menú y selecciona el ítem 

[Ver].  

12. El sistema presenta una pantalla con el reporte del examen. 
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13. El docente cierra la pantalla del reporte  

14. El curso alterno finaliza.  

CURSOS ALTERNOS DE EVENTOS 

A. CERRAR EXAMEN RESUELTO 

A11. 

 

A12. 

A13. 

A14. 

El docente selecciona el examen resuelto, desplaza el menú y selecciona el 

ítem [Cerrar].  

El sistema da de baja el nodo que contiene el examen resuelto. 

El sistema actualiza los datos del árbol [Unidades]. 

El curso alterno finaliza 

 

B. VER EXAMEN RESUELTO POR ESTUDIANTES 

B11. 

B12. 

B13. 

 

B14. 

 

B15. 

B16. 

B17. 

El docente desplaza el nodo que contiene examen resuelto.  

El sistema presenta los nombres de los alumnos que resolvieron el examen 

El docente selecciona el nombre del estudiante del cual desea consultar el 

examen y en el menú selecciona el ítem [Ver]. 

El sistema presenta una pantalla con el reporte del examen resuelto por el 

estudiante seleccionado. 

El docente imprime el examen resuelto por el estudiante 

El docente cierra la pantalla del reporte examen resuelto. 

El curso alterno finaliza 
 

Tabla20.  Descripción de Caso de Uso de Administrar Resolver Examen 
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CASO DE USO 15. ADMINISTRAR EXÁMENES RESUELTOS - CURSO NORMAL

Docente

:Nodo

Unidad Web

<<iu>>

:Nodo Exámenes

Resueltos          

<<iu>>

:Menú :Diálogo

Abrir

<<iu>>

:PC:Nodo

Examen

Resuelto

:Pantalla

Reporte

<<iu>>

1. seleccionar [Unidad Web]
2. acciónMostar()

3. mostrarNodos()

4. acciónMenú()

5. seleccionar [Cargar Examen Resuelto]

6. acciónBuscar()

7. buscarArchivo()

8. seleccionar [Archivo]

9. [Abrir]
10. leer ()

11. archivo xml

12. validarDatos()
13. datos_examen_resuelto

14. desplazar nodo

15. mostrarNodo()
16. acciónMenú()

17. seleccionar [Ver]

18. obtenerDatos()

19. mostrarReporte()

20. [Imprimir]

21. acciónImprimir()

22. [Cerrar]

23. acciónCerrar()

Figura246.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Resueltos 
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CURSO ALTERNO A. CERRAR EXAMEN RESUELTO

Docente

:Menú

<<iu>>

:Nodo   Exámenes

  Resueltos     

<<iu>>

1. seleccionar [Cerrar]

2. acciónQuitar()

3. quitarExamenResuelto()

4. actualizar()

CURSO ALTERNO B. VER EXAMEN RESUELTO POR ESTUDIANTE

Docente

:Nodo    Examen

  Resuelto   

<<iu>>

:Nodo

Estudiante

<<iu>>

:Menú

<<iu>>

:Pantalla

Reporte

<<iu>>

1. seleccionar nodo[Examen Resuelto]

2. acciónMostrar()

3. mostrarNodos()

4. seleccionar nodo[Estudiante]

5. acciónMenú()

6. mostrarMenú()

7. seleccionar [Ver]

8. acciónVer()

9. obtenerDatos()

10. mostrarReporte()

11. [Imprimir]

12. acciónImprimir()

13. [Cerrar]

14. acciónCerrar()

Figura247.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Resueltos Curso Alterno A 

Figura248.  Diagrama de Secuencia Administrar Exámenes Resueltos Curso Alterno B 
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3.2. DIAGRAMA DE CLASES ESTÁTICO 

 

                                        

Carrera

- nombre:  String

- estado:  boolean

+ getNombre() : String

+ getEstado() : boolean

+ setNombre(String) : void

+ setEstado(boolean) : void

Niv el

- nombre:  String

+ getNombre() : String

+ setNombre(String) : void

Modalidad

- nombre:  String

+ getNombre() : String

+ setNombre(String) : void

Modulo

- nombre:  String

- numero:  String

+ getNombre() : String

+ getNumero() : String

+ setNombre(String) : void

+ setNumero(String) : void

Unidad

- nombre:  String

- fechaInicio:  Date

- fechaFinal:  Date

+ getNombre() : String

+ getFechaInicio() : Date

+ getFechaFinal() : Date

+ setNombre(String) : void

+ setFechaInicio(Date) : void

+ serFechaFinal(Date) : void

Paralelo

- nombre:  String

+ getNombre() : String

+ setNombre(String) : void

PeriodoAcademico

- nombre:  String

- fechainicio:  Date

- fechaFinal:  Date

- estado:  boolean

+ getNombre() : String

+ getFechaInicio() : Date

+ getFechaFinal() : Date

+ getEstado() : boolean

+ setNombre(String) : void

+ setFechaInicio(Date) : void

+ setFechaFinal(Date) : void

+ setEstado(boolean) : void

Usuario

# login:  String

# password:  String

# cedula:  String

# nombres:  String

# apellidos:  String

# fechaCreacion:  Date

# fechaModificacion:  Date

+ getLogin() : String

+ getPassword() : String

+ getCedula() : String

+ getNombres() : String

+ getApellidos() : String

+ setLogin(String) : void

+ setPassword(String) : void

+ setCedula(String) : void

+ setNombres(String) : void

+ setApellidos(String) : void

+ setFechaCreacion(Date) : void

+ setFechaModificacion(Date) : void

SecretarioDocente

Estudiante

Examen

- tema:  String

- fecha:  Date

- horaResolucion:  Time

- tiempoResolucion:  Time

- horaTranscurrida:  String

- estado:  boolean

+ getTema() : String

+ getFecha() : Date

+ getHoraResolucion() : Time

+ getTiempoResolucion() : Time

+ getHoraTranscurrida() : String

+ getEstado() : boolean

+ setTema(String) : void

+ setFecha(Date) : void

+ setHoraResolucion(Time) : void

+ setTiempoResolucion(Time) : void

+ setHoraTranscurrida(String) : void

+ setEstado(boolean) : void

Pregunta

# enunciado:  String

# puntuacion:  float

# comentario:  String

+ getEnunciado() : String

+ getPuntuacion() : float

+ getComentario() : String

+ setEnunciado(String) : void

+ setPuntuacion(float) : void

+ setComentario(String) : void

Area

- nombre:  String

- estado:  boolean

+ getNombre() : String

+ getEstado() : boolean

+ setNombre(String) : void

+ setEstado(boolean) : void

Localidad

- nombre:  String

+ getNombre() : String

+ setNombre(String) : void

Abierta

- adjunto:  String

+ getAdjunto() : String

+ setAdjunto(String) : void

Cerrada

Complete

- items:  Collection

+ getItem() : ArrayList

+ setItem(ArrayList) : void

Selección Múltiple

- itemsD:  Collection

- itemsI:  Collection

+ getItemsD() : ArrayList

+ getItemsI() : ArrayList

+ setItemsD(Collection) : void

+ setItemsI(Collection) : void

Verdadero/Falso

- items:  Collection

+ getItems() : ArrayList

+ setItems(Collection) : void

Item

- l iteral:  char

- texto:  String

- puntuacion:  float

- tipoItem:  String

+ getLiteral() : char

+ getTexto() : String

+ getPuntuacion() : float

+ getTipoItem() : String

+ setLiteral(char) : void

+ setTexto(String) : void

+ setPuntuacion(float) : void

+ setTipoItem(String) : void

Respuesta

# respuesta:  String

# tipoRespuesta:  String

+ getRespuesta() : String

+ getTipoRespuesta() : String

+ setRespuesta(String) : void

+ setTipoRespueesta(String) : void

Literal

- l iteral:  char

- texto:  String

+ getLiteral() : char

+ getTexto() : String

+ setLiteral(char) : void

+ setTexto(String) : void

ResAbierta

- nombreArchivo:  String

+ getNombreArchivo() : String

+ setNombreArchivo(String) : void

ResCerrada

ResComplete

ResSM

ResVF

Rol

- nombre:  String

- descripcion:  String

+ getNombre() : String

+ getDescripcion() : String

+ setNombre(String) : void

+ setDescripcion(String) : void

1..*
tiene a cargo

1..*

1..*

1..*

distribuye

tiene

1..*

resuelve

1..*
1..*

elabora

1..*

1..*

recibe

1..*

1..*

se organiza

1..*

1..*

tiene

1..*

pertenece

1..*

1..*

1..*

1..*

tiene 1..*

tiene

1..*

1..*

1..*

ubicada

tiene

1..*

tiene

1..*

tiene 1..*

tiene

1..*

Figura249.  Diagrama De Clases Estático 
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3.3. DIAGRAMAS DE NAVEGABILIDAD 

 

 

 

3.3.1. DIAGRAMAS DE NAVEGABILIDAD: SECRETARIO 

 

 

AGENTE:: 

Usuario

AGENTE:: 

Secretario
AGENTE:: 

Docente
AGENTE:: 

Estudiante
AGENTE:: 

Administrador

Secretario 

/ 

Administrador

E

  <<contexto>>

Configurar Área

E

E

E E

     <<contexto>>

Administrar Carrera

    <<contexto>>

Administrar Módulo

    <<contexto>>

Administrar Unidad

     <<contexto>>

Administrar Periodo

E

    <<contexto>>

Administrar Usuario

E

      <<contexto>>

Administrar Estudiante

S
S

S S

S

S

S

S

S

S

S S S

S

S

S

S

S

S

S

<<contexto>>

 Nueva Área

 <<contexto>>

Modificar Área

  <<contexto>>

 Nueva Ciudad

     <<contexto>>

 Nueva Madalidad

<<contexto>>

 Nuevo Nivel

 <<contexto>>

Nueva Carrera

   <<contexto>>

Modificar Carrera

   <<contexto>>

Modificar Módulo

    <<contexto>>

Nuevo Estudiante

 <<contexto>>

Nuevo Módulo

 <<contexto>>

Nueva Unidad

   <<contexto>>

Modificar Carrera

   <<contexto>>

Modificar Unidad

 <<contexto>>

Nuevo Usuario

   <<contexto>>

Modificar Usuario

  <<contexto>>

Nuevo Período

   <<contexto>>

Modificar Período

   <<contexto>>

Administrar Clase

<<contexto>>

Plan Docente

<<contexto>>

  Distributivo

Figura250.  Modelado OOWS 

Figura251.  Mapa de Navegación Secretario 
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E

«vista»

AGENTE SECRETARIO: 

Área

- nombre:  

+ configurar()

+ nueva()

+ modificar()

  <<contexto>>

Configurar Área

CONTEXTO Secretario.Configurar Area

ESTRUCTURA DE ACCESO                      MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                           FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                                         ATRIBUTO:  nombre

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Carreranombre (Carrera)

CONTEXTO Secretario. Administar Carreras

S

«vistas»

Carrera

- nombre:  

- seleccionar:  

+ buscar()

+ nueva()

+ modificar()

+ eliminar()

+ modulos()

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Área

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Modalidad

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Ciudad

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Niv el

- nombre:  

    <<contexto>>

Administrar Carreras

AGENTE 

SECRETARIO:: Módulo

ESTRUCTURA DE ACCESO                                          MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                                               FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                                                             ATRIBUTO:  nombre

nombre(Módulo)

CONTEXTO Secretario.Administrar Módulos

S

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Área

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Carrera

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Módulo

- seleccionar:  

- nombre:  

- numero:  

+ nuevo()

+ modificar()

+ unidades()

      <<contexto>>

Administrar Módulos

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Unidad

ESTRUCTURA DE ACCESO                                          MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                                               FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                                                             ATRIBUTO:  nombre

nombre (Unidad)

Figura252.  Diagrama de Navegabilidad  Secretario Configurar Área 

Figura253.  Diagrama de Navegabilidad  Secretario Administrar Carreras 

Figura254.  Diagrama de Navegabilidad  Secretario Administrar Módulos 
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CONTEXTO Secretario. Administrar Unidades

S

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Unidad

- seleccionar:  

- nombre:  

- fechaInicio:  

- fechaFinal:  

+ nueva()

+ modificar()

+ eliminar()

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Area

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Carrera

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Módulo

- nombre:  

     <<contexto>>

Administrar Unidades

ESTRUCTURA DE ACCESO                                                    MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                                                         FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                                                                       ATRIBUTO:  nombre

CONTEXTO Secretario. Administrar Períodos

E

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Periodo Academico

- nombre:  

- fechaInicio:  

- fechaFinal:  

+ nuevo()

+ modificar()

   <<contexto>>

Administrar Periodos

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Clase

- paralelo:  

- periodo:  

+ crear()

+ agregar()

+ quitar()

+ generarPeríodo()

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Carrera

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Módulo

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Paralelo

- nombre:  

ESTRUCTURA DE ACCESO                                                              MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                                                                   FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                                                                                 ATRIBUTO:  nombre

nombre (Unidad)

E

CONTEXTO Secretario. Administrar Usuario

«vista»

AGENTE SECRETQARIO::

Usuario

- tipoUsuario:  

- apell ido:  

- seleccionar:  

- nombres:  

+ buscar()

+ nuevo()

+ modificar()

     <<contexto>>

Administrar Usuario

ESTRUCTURA DE ACCESO            MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                 FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                               ATRIBUTO:  nombre

Figura255.  Diagrama de Navegabilidad  Secretario Administrar Unidades 

Figura256.  Diagrama de Navegabilidad  Secretario Administrar Períodos 

Figura257.  Diagrama de Navegabilidad  Secretario Administrar Usuario 
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3.3.2. DIAGRAMA DE NAVEGABILIDAD:DOCENTE 

 

 

 

CONTEXTO Secretario. Administrar Estudiante

S

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Estudiante

- seleccionar:  

- nombres:  

+ nuevo()

+ modificar()

+ mostrar() : void

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Carrera

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Módulo

- nombre:  

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Paralelo

- nombre:  

    <<contexto>>

Administrar Estudiante

ESTRUCTURA DE ACCESO                                                               MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                                                                    FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                                                                                  ATRIBUTO:  nombre

MAPA DE NAVEGACION: Docente

Docente / 

Administrador

E

     <<contexto>>

Administrar Examen

SS

    <<contexto>>

Exámenes Cargados
    <<contexto>>

Exámenes Resueltos

S

   <<contexto>>

Modificar Examen

E

<<contexto>>

Subir Archivo

S

<<contexto>>

 Estudiantes

E

 <<contexto>>

Examen Clase

Figura258.  Diagrama de Navegabilidad  Secretario Administrar Estudiante 

Figura259.  Mapa de Navegación Docente 
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CONTEXTO Docente.  Administrar Examen

E

     <<contexto>>

Administrar Examen

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Carrera

- nombre:  

+ mostrar()

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Niv el

- nombre:  

+ mostrar()

«vista»

AGENTE DOCENTE:: 

Modalidad

- nombre:  

+ mostrar()

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Ciudad

- nombre:  

+ mostrar()

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Unidad

- nombre:  

+ mostrar()

«vista»

AGENTE DOCENTE:: 

Paralelo

- nombre:  

+ mostrar()

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Examen

- tema:  

- fecha:  

- hora:  

- duracion:  

+ consultar()

+ modificar()

ESTRUCTURA DE ACCESO                                                    MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                                                           FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                                                                        ATRIBUTO:  nombre

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Clase

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Examen

- tema:  

- fecha:  

- hora:  

- duracion:  

+ consultar()

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Estudiante

- cedula:  

- nombres:  

- login:  

+ consultar()

nombre (Examen)

nombre (Unidad)

nombre (Examen)

Figura260.  Diagrama de Navegabilidad  Docente Administrar Examen 
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3.3.3. DIAGRAMA DE NAVEGABILIDAD: ESTUDIANTE 

 

 

 

 

MAPA DE NAVEGACIÓN: Estudiante

Secretario / 

Estudiante

E

<<contexto>>

   Pregunta

S

      <<contexto>>

Exámenes Resueltos

S

     <<contexto>>

Exámenes Cargados

S

   <<contexto>>

Empezar Examen

E

       <<contexto>>

Exámenes por Unidad

S

    <<contexto>>

Examen Finalizado

Figura261.  Mapa de Navegación Estudiante 
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CONTEXTO Estudiante.Exámenes por Unidad

E

       <<contexto>>

Exámenes por Unidad

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE::

Unidad

- nombre:  

+ consultar()

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE::

Docente

- nombre:  

+ consultar()

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE::

Paralelo

- nombre:  

+ consultar()

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:: 

Examen

- tema:  

- fecha:  

- horaResolución:  

- tiempoResolución:  

- estado:  

+ consultar()

+ activar()

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:: 

Pregunta

- enunciado:  

- puntuacion:  

- comentario:  

+ mostrar()

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:: 

Examen

- tema:  

- fecha:  

- horaResolucion:  

- tiempoResolucion:  

- horaTranscurrida:  

- estado:  

+ consultar()

+ activar()

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE::

Respuesta

- respuesta:  

+ consultar()

«vista»

AGENTE DOCENTE:: 

Item

- l iteral:  

- texto:  

- puntuacion:  

+ mostrar()

«vista»

AGENTE DOCENTE:: 

Literal

- respuestaLiteral:  

+ guardar()

+ actualizar()

ESTRUCTURA DE ACCESO                                                    MECANISMOS DE BÚSQUEDA

ÍNDICE:           por código                                                          FILTRO        por nombre

ATRIBUTO:     id                                                                        ATRIBUTO:  nombre

Empezar Examen

CargadosResueltos

horaRestante

Figura262.  Diagrama de Navegabilidad  Estudiante Exámenes por Unidad 
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3.4. DIAGRAMAS DE PRESENTACIÓN 

 

3.4.1. DIAGRAMA DE PRESENTACIÓN: SECRETARIO 

 

 

 

 

 

 

 

E

«vista»

AGENTE SECRETARIO: 

Área

  <<contexto>>

Configurar Área

CONTEXTO Secretario.Configurar Area

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Carrera

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Orden: nombre(asc)

  Patrón: Maestro-Detalle (Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

CONTEXTO Secretario. Administar Carreras

S

«vistas»

AGENTE SECRETARIO:: 

Carrera

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Área

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Modalidad

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Ciudad

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Niv el

    <<contexto>>

Administrar Carreras

AGENTE 

SECRETARIO:: Módulo

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

  Patrón: Maestro-Detalle (Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Orden: nombre(asc)

Patrón Tabular

Patrón Tabular
Patrón Tabular

Patrón Tabular

Figura263.  Diagrama de Presentación Secretario Configurar Área 

Figura264.  Diagrama de Presentación Secretario Administrar Carreras 



 

246 
  




SIEREL & SISUPE  

 

 

 

 

 

 

 

CONTEXTO Secretario.Administrar Módulos

S

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Área

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Carrera

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Módulo

      <<contexto>>

Administrar Módulos

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Unidad

  Patrón: Maestro-Detalle 

(Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Orden: nombre(asc)

Patrón Tabular

Patrón Tabular

CONTEXTO Secretario. Administrar Unidades

S

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Unidad

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Area

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Carrera

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Módulo

     <<contexto>>

Administrar Unidades

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Patrón Tabular

Patrón Tabular

Patrón Tabular

CONTEXTO Secretario. Administrar Períodos

E

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Periodo Académico

     <<contexto>>

Administrar Periodo

«vista»

AGENTE SECRETARIO::

Clase

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Carrera

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Módulo

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Paralelo

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

  Patrón: Maestro-Detalle 

(Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio Patrón Tabular

Patrón Tabular

Patrón Tabular

Patrón Tabular

Figura265.  Diagrama de Presentación Secretario Administrar Módulos 

Figura266.  Diagrama de Presentación Secretario Administrar Unidades 

Figura267.  Diagrama de Presentación Secretario Administrar Períodos 
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E

CONTEXTO Secretario. Administrar Usuario

«vista»

AGENTE SECRETQARIO::

Usuario

     <<contexto>>

Administrar Usuario

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

CONTEXTO Secretario. Administrar Estudiante

S

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Estudiante

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Carrera

«vista»

AGENTE SECRETARIO:

: Módulo

«vista»

AGENTE SECRETARIO:: 

Paralelo

    <<contexto>>

Administrar Estudiante

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Patrón Tabular

Patrón Tabular

Patrón Tabular

Figura268.  Diagrama de Presentación Secretario Administrar Usuario 

Figura269.  Diagrama de Presentación Secretario Administrar Estudiante 
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3.4.2. DIAGRAMA DE PRESENTACIÓN: DOCENTE 

 

 

 

 

CONTEXTO Docente.  Administrar Examen

E

     <<contexto>>

Administrar Examen

«vista»

AGENTE DOCENTE:: 

Carrera

«vista»

AGENTE 

DOCENTE:: Niv el

«vista»

AGENTE DOCENTE:

: Modalidad

«vista»

AGENTE 

DOCENTE:: Ciudad

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Unidad

«vista»

AGENTE DOCENTE::

Paralelo

«vista»

AGENTE DOCENTE:

: Examen

«vista»

AGENTE DOCENTE:: 

Clase

«vista»

AGENTE DOCENTE:

: Examen
«vista»

AGENTE DOCENTE:

: Estudiante

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Orden:  nombre(asc)

Orden:  nombre(asc)

Orden:  nombre(asc)

  Patrón: Maestro-Detalle (Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

  Patrón: Maestro-Detalle (Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

  Patrón: Maestro-Detalle (Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Patrón: Maestro-Detalle

Patrón Tabular Patrón Tabular

Patrón TabularPatrón Tabular

Patrón Tabular

Figura270.  Diagrama de Presentación Docente Administrar Docente 
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3.4.3. DIAGRAMA DE PRESENTACIÓN: ESTUDIANTE 

 

 

 

 

CONTEXTO Estudiante.Exámenes por Unidad

E

       <<contexto>>

Exámenes por Unidad

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:

:Unidad

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:

:Docente

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:

:Paralelo

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:

: Examen

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE::

Pregunta

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:: 

Examen

«vista»

AGENTE ESTUDIANTE:

: Respuesta

«vista»

AGENTE DOCENTE:: 

Item

«vista»

AGENTE DOCENTE:: 

Literal

  Patrón:  Tabular

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Orden: nombre(asc) Orden: nombre(asc)

 Patrón:  Maestro-Detalle

(Registro)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 1

   Acceso Aleatorio

Patrón:  Maestro-Detalle (Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Patrón:  Maestro-Detalle (Tabular)

  Paginación:

    Dinámica  

    Cardinalidad 10

    Acceso Aleatorio

Patrón: Maestro-Detalle

Patrón: Maestro-Detalle

Patrón: Registro

Patrón Tabular
Patrón Tabular

Figura271.  Diagrama de Presentación Estudiante Exámenes por Unidad 
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3.5. DIAGRAMAS DE COMPONENTES 

 

 

Figura272. Diagrama de Componentes 

 

3.5.1. DIAGRAMA DE COMPONENTES SISUPE 

 

 

Figura273. Diagrama de Componentes del sistema SISUPE 

 

sierel

upesierel.ear

sierel.jar

sierel-war

sierel.jar 

(comun)

examenweb.

sql

DIAGRAMA DE COMPONENTES SISUPE

SISUPE

Pantalla AplicaciónUPE

Elementos de 

util

Panel

Conexion
documentos.xml

Reportexml.jav a

Arbol.jav a
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3.5.2. DIAGRAMA DE COMPONENTES SIEREL 

 

 

Figura274. Diagrama de Componentes del sistema SIEREL 

sierel.jar

sierel.war

mysql-connector-jav a-3.1.10-bin.

jar

SierelFacadeBean.

class

EnterpriseJav aBeans.

class

BackingBeans.

class

SierelFacadeBean.

class

paginas.jspx

util.class

anotaciones.

jar

archiv os-css

SIERELDB

examenweb.

sql
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3.6. DIAGRAMA DE DESPLIEGUE DEL SISTEMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura275. Diagrama de Despliegue del Sistema 

 

«Servidor Web»

NODO_AEIRNNR

LAN Red 

Local

WAN Red 

LocalCliente 

interno

Cliente 

externo

«Servidor Local»

NODO_LOCAL
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3.7. DIAGRAMA DE PAQUETES 

 

 

unl.edu.ec.sierel

unl.edu.ec.sierel.comun

comun
upe

examenweb

negocio

util

modelo

examen
academico config

Figura276.  Diagrama de Paquetes  

Figura277.  Diagrama de Paquetes Común 



 

254 
  




SIEREL & SISUPE  

 

 

 

 

unl.edu.ec.sierel.examenweb

negocio

v istas

util

modelo

usuario

academico config usuario

examen examenestudiante

unl.edu.ec.sierel.upe

librerias

negocio

modelo

datos

util reportexml

v istas

componentes ev entos

gui
mensajes

modeloarbol

modelotabla

Figura278.  Diagrama de Paquetes SIEREL 

Figura279.  Diagrama de Paquetes SISUPE 
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3.8. MODELADO DINÁMICO (GIU) 

 

3.8.1. ADMINISTRAR UNIDADES (LOCAL O WEB) 

 

 

Figura280.  Modelo Dinámico GUI Administrar Unidades 
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Figura281.  Modelo Dinámico GUI  Abrir Unidad Local 
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3.8.2. ADMINISTRAR PREGUNTAS 

 

Figura282.  Modelo Dinámico GUI  Administrar Preguntas 
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3.8.3. ADMINISTRAR EXAMENES 

 

 

Figura283.  Modelo Dinámico GUI  Administrar Exámenes 
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3.9. MODELO ENTIDAD-RELACIÓN 

 

Figura284.  Modelo Entidad Relación 
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CAPÍTULO 4:   IMPLEMENTACIÓN Y PRUEBAS DEL SISTEMA 

 

Una vez efectuadas las etapas de análisis y diseño, iniciamos la fase de implementación 

del sistema, el mismo consta de dos aplicaciones principales estructuradas en varios 

módulos, que por factibilidad de mantenimiento hemos decidido utilizar una arquitectura 

de tres capas. 

 

La aplicación desarrollada en tres capas permitirá una optimización en tiempo de 

respuesta a las diferentes consultas realizadas a la base de datos y documentos xml 

dependiendo de la aplicación, y a su vez permitirá un mejor mantenimiento del sistema y 

facilitará la corrección o mejoramiento de sus componentes. 

 

Por tratarse de un sistema desarrollado con un lenguaje multiplataforma y con la finalidad 

de aprovechar las ventajas que esto admite, para la implementación del front-end, el 

negocio y el back-end se ha utilizado las siguientes herramientas: NetBeans 5.5, 

Jdeveloper 10132, JasperReport, Help Breeze – HTML Help 2.0, Macromedia Fireworks 

y Flash Media Player, Mysql Aministrator y Mysql Query Browser, habilidosos tanto 

para linux como para windows. 

 

Finalmente  como servidor web se ha  utilizado glassfish ejecutable para Windows y 

Linux. 

 

4.1. ESTÁNDARES DE PROGRAMACIÓN 

 

4.1.1. CLASES 

 Nombre de la clase. 

Empieza la primera letra con mayúscula; si es una palabra compuesta las 

primeras letras de cada palabra con mayúscula. 

 

 Nombre de los atributos 

Letras minúsculas; si es una palabra compuesta la primera letra de la 

segunda palabra que compone el nombre con mayúscula. 
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 Nombre de las propiedades. 

Letras minúsculas; si es una palabra compuesta la primera letra de la 

segunda palabra que compone el nombre con mayúscula. 

 

4.1.2. PAQUETES 

 

 Nombre del paquete. 

Empieza la primera letra con mayúscula; si es una palabra compuesta las 

primeras letras de cada palabra con mayúscula. 

 

4.1.3. BASE DE DATOS 

 

 Nombre de Tablas: 

  Letras minúsculas, palabras separadas con guión bajo 

 Campos de la Tabla: 

  Letras minúsculas, palabras separadas con guión bajo 

 

4.1.4. DOCUMENTOS XML 

 

Nombre de Documento XML: 

Letras minúsculas; si es una palabra compuesta la primera letra de la 

segunda palabra que compone el nombre con mayúscula. 

Etiquetas del Documento XML: 

 Letras minúsculas; si es una palabra compuesta la primera letra de la 

segunda palabra que compone el nombre con mayúscula. 

 

Atributos de Etiquetas: 

Letras minúsculas; si es una palabra compuesta la primera letra de la 

segunda palabra que compone el nombre con mayúscula. 
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4.2. IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA 

 

La del sistema se la ha desarrollado de la siguiente manera: 

 

 Desarrollo de la interfaz de la aplicación local. 

 Conexión a los documentos xml. 

 Desarrollo del sitio web. 

 Conexión a la Base de Datos. 

 

4.2.1. DESARROLLO DE LA INTERFAZ DE LA APLICACIÓN LOCAL 

 

En el desarrollo se considero los siguientes procesos:  

 

 La conexión a los documentos xml se realiza a través de la clase 

ConexionXML.java.  

 El sistema debe estar instalado correctamente en la computadora como se 

recomienda. 

 El ingreso al sistema es mediante un icono de acceso directo en el sistema 

operativo Windows, mientras que en el sistema Linux ejecutando el .jar 

 

4.2.2. CONEXIÓN A LOS DOCUMENTOS XML 

 

La conexión a los documentos xml se realiza a través de la clase ConexionXML.java, los 

métodos de esta clase están hechos para leer, guardar, y eliminar información en los 

documentos xml,  con la utilización de las clases propias del paquete javax.xml que 

pertenecen al API de Java se realiza el manejo de información en los documentos. 

 

public class ConexionXML { 

 

public static NodeList consultaXml(String direccionXml,String                  

pathXml){         

 try{ 

  DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newInstance(); 

 

  factory.setValidating(true); 

  builder = factory.newDocumentBuilder();             

  doc = builder.newDocument();                                
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  doc = builder.parse(new File(direccionXml));                                                 

  XPathFactory xpfactory = XPathFactory.newInstance();             

  path = xpfactory.newXPath();             

  QName returnType = (QName) 

XPathConstants.class.getField("NODESET").get(null);                         

  Object evalResult = path.evaluate(pathXml, doc, returnType);             

  list = (NodeList) evalResult; 

  }catch(Exception e){ 

  e.printStackTrace(); 

  } 

  return list; 

  } 

     

  public static Document consultaDocumentoXML(String direccionXml){         

   try{ 

     DocumentBuilderFactory factory =         

 DocumentBuilderFactory.newInstance(); 

      factory.setValidating(true); 

            builder = factory.newDocumentBuilder();                         

            doc = builder.parse(direccionXml);                         

        }catch(Exception e){ 

            e.printStackTrace(); 

        } 

        return doc; 

    } 

     

     

public static void guardarDocumentosXML(Document doc, String   

direccionXml, String nombreDTD){       

 try{ 

   Transformer t = TransformerFactory.newInstance().newTransformer();  

   t.setOutputProperty("encoding", "ISO-8859-1"); 

   t.setOutputProperty(OutputKeys.DOCTYPE_SYSTEM,nombreDTD);                  

   t.transform(new DOMSource(doc), new StreamResult(new             

FileOutputStream(new File(direccionXml))));                        

  }catch(Exception e){ 

    e.printStackTrace(); 

  }    

 }     

 

    private static  XPath path; 

    private static Document documento, doc= null; 

    private static DocumentBuilder builder;           

    private static NodeList list;     

} 

 

4.2.3. DESARROLLO DEL SISTEMA WEB SIEREL 

 

Iniciamos con la creación de una aplicación que nos permite tener un acceso fácil a todas 

las tecnologías de JDeveloper. Esto lo hacemos desde la ventana Application Navigator 

de JDeveloper, con click derecho seleccionando la opción Create Application, asignamos 

un nombre (sierel) y le fijamos un directorio de trabajo y un nombre de paquete por 

defecto. 
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Dentro de esta aplicación creamos dos proyectos: Model en donde implementamos el 

modelo del negocio y el controlador; y, View Controller en donde implementamos las 

vistas del sistema. 

 

4.2.3.1. PROYECTO MODEL 

 

Creamos un proyecto web que contiene la estructura del directorio de un módulo web 

J2EE. Hacemos click derecho en la aplicación sierel, se muestra la ventana New Gallery 

en donde seleccionamos la opción Proyect del menú General y en el submenú 

seleccionamos Web Proyect.  En este proyecto implementamos los EJB Session Bean y 

EJB Session Bean Facade 

 

EJB Session Bean 

 

El modelo de negocio está implementado con EJB Session Bean, que son clases java que 

extienden de la clase Serializable para su ejecución a través de la web y permiten la 

utilización de anotaciones para simplificar los procesos de la conexión a la base de datos. 

 

En este sistema hemos creado la interfaz SierelInterfaz.java que extiende de la clase 

Serializable.java e implementa el método validar(). Se ha creado la clase abstracta 

SierelEntityBean.java que implementa la interfaz SierelInterfaz.java, y a su vez todos los 

EJB Session Bean extienden de SierelEntityBean.java, logrando de esta manera que 

nuestro modelo del negocio sea funcional en la web e implemente el método validar(), 

utilizado para validar la creación y/o modificación de datos en la base de datos.  

 

A continuación se muestra un fragmento de la clase Usuario,java, que es la 

implementación básica del modelo de negocio del sistema SIEREL: 

 

public class Usuario extends SierelEntityBean implements ValidarCrearObjeto { 

              public void validar(EntityManager em) { 

if ((em.createNamedQuery("Usuario.findByLoginPassword").setParameter("login",                                                                                  

getLogin()).setParameter("password", getPassword()).getResultList().size() >  

                     0)) { 
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throw new NegocioExcepcion("Login y Password de usuario ya existe en otro 

usuario activo"); 

        } else { 

            encriptarPassword(getPassword()); 

        } 

   } 

… 

} 

 

EJB Session Bean Facade 

 

Hemos creado un EJB Session Bean Facade denominado SierelFacadeBean.java que es 

una clase java para representar el controlador de la aplicación y es el medio para conectar 

el modelo de negocio con la base de datos, implementa la interfaz SierelFacade.java en la 

que se declara los métodos para crear, modificar y/o realizar las consultas necesarias en la 

base de datos,  

 

A continuación se muestra un fragmento de la clase SierelFacadeBean.java, que es la 

encargada de ejecutar las solicitudes de procesos en la base de datos: 

 

public class SierelFacadeBean implements SierelFacade { 

    public Object mergeEntity(Object entity) { 

        return em.merge(entity); 

    } 

    /**  

     * @param entity 

     * @return 

     * método para persistir todos los objetos 

     */ 

    public Object persistEntity(Object entity) {         

        em.persist(entity); 

        return entity; 

    } 

       

/**  

     * Método para buscar un objeto por su id 

     */ 

    public Object queryObjectFindById(String object, Integer idObject) { 

        return em.createNamedQuery(object + ".findById").setParameter("id", 

        idObject).getSingleResult(); 

    } 

} 

4.2.3.2. CONEXIÓN A LA BASE DE DATOS 
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Creamos la conexión a la base de datos a través de la ventana Connection Navigator de 

JDeveloper, especificando los datos del servidor e incluyendo nombre de la base, tipo de 

la base y autenticación de usuarios.  Además utilizamos el conector com.mysql.jdbc de 

mysql comprimido en el archivo mysql-connector-java-3.1.10-bin.jar y las anotaciones 

que son librerías de java para procesar y simplificar dicha conexión. 

 

A continuación se muestra un fragmento de la clase Usuario.java en la que se muestra la 

aplicación y uso de anotaciones: 

 

@NamedQueries( { @NamedQuery(name = "Usuario.findAll", query = "select o from 

Usuario o"), 

@NamedQuery(name = "Usuario.findById", query = "select us FROM Usuario us 

WHERE us.id = :id") } ) 

@Table(name = "usuario") 

public class Usuario extends SierelEntityBean implements ValidarCrearObjeto { 

    /** 

     * Método para obtener el código del usuario. 

     * @param 

     * @return 

     **/ 

    public Integer getId() { 

        return id; 

    } 

     

@TableGenerator(name = "USUARIO_GENERATOR", table = "generador",  

                    pkColumnName = "id_generador", valueColumnName = "valor",  

                    pkColumnValue = "id_usuario", allocationSize = 10)     

@Id 

/** 

 * Representa el código del usuario 

 * @attribute 

 **/ 

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.TABLE,  

                generator = "USUARIO_GENERATOR") 

@Column(nullable = false, name = "id_usuario") 

protected Integer id; 

} 
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4.2.3.3. PROYECTO VIEW CONTROLLER 

 

Creamos un proyecto web que contiene la estructura del directorio de un módulo web 

J2EE. Hacemos click derecho en la aplicación sierel, se muestra la ventana New Gallery 

en donde seleccionamos la opción Proyect del menú General y en el submenú 

seleccionamos Web Proyect.  En este proyecto implementamos las páginas .jspx con 

componentes ADF para las vistas del sistema con sus respectivos backing beans. 

 

Creamos el archivo de configuración web.xml en donde se define los parámetros que el 

servidor necesita conocer como: parámetro de inicialización, localización de librerías y 

configuración de seguridad. 

 

Creamos el archivo de configuración faces-config.xml en donde se define las reglas de 

navegación entre las páginas 

 

A continuación se muestra un fragmento de la clase AdministrarUsuario.java que es un 

backing bean de la página AdministrarUsuario.jspx. 

 

public class AdministrarUsuario extends Contexto { 

//Se llena el combo de la pantalla con los tipos de usuario. 

public AdministrarUsuario() { 

        try { 

            final Context context = getInitialContext(); 

            SierelFacade sierel = 

(SierelFacade)context.lookup(Constantes.SIEREL_FACADE); 

            List<Object> rolsTmp = sierel.queryObjectFindAll("Rol"); 

            for (Object object: rolsTmp) { 

                Rol rol = (Rol)object; 

                getRoles().add(new SelectItem(rol, rol.getNombre())); 

                System.out.println("estos son los roles" + rol.getNombre()); 

            } 

            MenuItem menuEstudiante =                 

(MenuItem)JSFUtils.resolveExpression("#{menuItem_application_Estudiante}"); 

            menuEstudiante.setReadOnly(false); 

            MenuItem menuUsuario =                 

(MenuItem)JSFUtils.resolveExpression("#{menuItem_application_Usuario}"); 

            menuUsuario.setReadOnly(false); 

        } catch (Exception ex) { 

            ex.printStackTrace(); 

        } 

    }} 
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4.2.3.4. COMPONENTE PROCESS TRAIN 

 

Es un componente ADF del tipo menú cuya lógica se realiza en el fichero de 

configuración faces-config.  Consiste en crear varias páginas que están enlazadas entre sí, 

Las clases necesarias para que funcione el componente son: MenuItem.java y 

TrainModelAdapter.java. Estas clases están hechas por oracle, simplemente definen 

algunas propiedades que tendremos que usar luego desde el faces-config a la hora de 

definir los managed-bean y desde las páginas para algunos valores del componente. 

 
public class MenuItem { 

public String getOutcome() { 

//Se realiza toda la codificación necesaria para identificar el tipo de pregunta 

actual y para saber si un examen está activo o no. 

return _outcome;}    

…          

} 

 

Luego de identificar las páginas que van en el menú en el fichero faces-config definimos 

los beans. Indicamos que el backing_bean es de tipo MenuItem, seteándole las 

propiedades por defecto. A continuación se presenta un fragmento de esta configuración: 

 

<managed-bean> 

<managed-bean-name>createTrain_P1</managed-bean-name> 

<managed-bean-class>unl.sierel.examenweb.negocio.utils.MenuItem</managed-bean-

class> 

<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope> 

<managed-property> 

<property-name>label</property-name> 

<value>1</value> 

</managed-property> 

<managed-property> 

<property-name>viewId</property-name> 

<value>/examenestudiante/TomarExamenPregunta1.jspx</value> 

</managed-property> 

<managed-property> 

<property-name>outcome</property-name> 

<value>pregunta1</value> 

</managed-property> 

</managed-bean>   

 

Ahora debemos irnos al faces-config y definir en él un backing-bean. Este realmente no 

lo tenemos creado como una clase se genera en tiempo de ejecucion. Definiremos que 
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este backing-bean sea de tipo ArrayList y tendrá como valor los backing_bean que estan 

asociados con las páginas que queremos mostrar en el processTrain. 

 

<managed-bean> 

<managed-bean-name>createTrainNodes</managed-bean-name> 

<managed-bean-class>java.util.ArrayList</managed-bean-class> 

<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope> 

<list-entries> 

<value-class>unl.sierel.examenweb.negocio.utils.MenuItem</value-class> 

<value>#{createTrain_P1}</value> 

<value>#{createTrain_P2}</value> 

… 

</list-entries> 

</managed-bean>   

 

Por último definimos la clase TrainModelAdapter en el mismo fichero de configuración 

faces-config: 

 

<managed-bean> 

<managed-bean-name>createTrainMenuModel</managed-bean-name> 

<managed-bean-class> 

unl.sierel.examenweb.negocio.utils.TrainModelAdapter</managed-bean-class> 

<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope> 

<managed-property> 

<property-name>maxPathKey</property-name> 

<value>TRAIN_DEMO_MAX_PATH_KEY</value> 

</managed-property> 

<managed-property> 

<property-name>viewIdProperty</property-name> 

<value>viewId</value> 

</managed-property> 

<managed-property> 

<property-name>instance</property-name> 

<value>#{createTrainNodes}</value> 

</managed-property> 

</managed-bean>  
 

El tipo de configuración utilizado para el componente processTrain es Max Visited, el 

mismo que permite al usuario avanzar los nodos de uno en uno de manera secuencial, 

pero también se puede dirigir directamente a cualquier nodo que haya ya visitado.  Estos 

valores se definen con la siguiente propiedad: 

 

<managed-property> 

<property-name>maxPathKey</property-name> 
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<value>TRAIN_DEMO_MAX_PATH_KEY</value> 

</managed-property> 

 

Definimos las reglas de navegación entre las páginas en el faces-config, la cadena que 

obtiene el componente para comprobar a donde se redirige se captura por la propiedad 

outcome definida para la clase MenuItem. 

<navigation-rule> 

<navigation-case> 

<from-outcome>pregunta2</from-outcome> 

<to-view-id>/examenestudiante/TomarExamenPregunta2.jspx</to-view-id> 

<redirect/> 

</navigation-case> 

</navigation-rule> 

 

Por último, en las páginas JSF, debemos de crear los componentes: 

 

<af:processTrain var="train" 

                            value="#{createTrainMenuModel.model}"> 

       <f:facet name="nodeStamp"> 

            <af:commandMenuItem text="#{train.label}" 

                                                    action="#{train.getOutcome}" 

                 rendered="#{train.shown}"                                                           

eadOnly="#{createTrainMenuModel.model.readOnly}"/> 

      </f:facet> 

  </af:processTrain> 

 

El processTrain obtiene el modelo que se crea con la clase TrainModelAdapter y se lo 

setea como valor.  Él dinamicamente sabrá en qué página está y cual backing-bean usa en 

cada caso por la propiedad viewId. 

 

Ejecutando estos pasos nuestra aplicación muestra en la pantalla el componente con las 

reglas de navegación que hemos establecido. 
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4.3. PRUEBAS Y EVALUACIÓN DEL SISTEMA 

 

El sistema en conjunto (SIEREL & SISUPE), gestiona la información de estudiantes, 

docentes, secretarios(as),  carreras, módulos, unidades y la distribución académica en 

cada período académico de acuerdo a la distribución de los módulos en paralelos del Área 

de Energía, Industrias y Recursos Naturales No Renovables de la Universidad Nacional 

de Loja.  Principalmente gestiona la elaboración, toma y resolución de exámenes en línea.   

 

Por estas razones es necesario hacer las correspondientes pruebas y evaluaciones que 

permitan determinar el correcto funcionamiento del sistema. 

 

En esta etapa se aplicarán las pruebas con la finalidad de detectar la mayor cantidad de 

errores posibles, generalmente los desarrollos en donde se encuentran defectos son 

devueltos a otros flujos de trabajo con el objetivo de que sean corregidos. 

 

Las pruebas realizadas al sistema son las siguientes: 

 

 Pruebas de validación 

 Pruebas del sistema 

 

4.3.1. PRUEBAS DE VALIDACIÓN 

 

Las pruebas son la parte fundamental en el proceso de desarrollo de sistemas, porque en 

esta etapa se detecta y corrige los errores que se pudieran presentar, permitiéndonos 

asegurar la calidad  del software desarrollado. 

 

La metodología ICONIX, con la cual hemos desarrollado la aplicación plantea que se 

realice las pruebas una vez finalizado el desarrollo y la integración de todos los módulos 

del sistema, con el propósito de que la presentación para el usuario final sea clara, 

amigable e intuitiva, por tal motivo se ha resuelto realizar una prueba general del sistema 

con las siguientes etapas: 
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 Verificación. 

 Validación. 

 

Para aplicar estas etapas el sistema SISUPE se instaló en computadores que podían o no 

estar en red y que contenían la máquina virtual de java bajo la plataforma Windows.  Las 

desarrolladoras además probaron el sistema en la plataforma Fedora 9.0. 

 

Para la verificación y validación del sistema SIEREL, previamente se realizó la 

instalación y configuración del servidor web Glassfish, el administrador de base de datos 

Mysql Administratot 5.0 y la instalación del jdk 1.6 bajo el sistema operativo Ubuntu, en 

el servidor del Área de la Energía, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables 

de la Universidad Nacional de Loja, dedicado a alojar los proyectos de tesis desarrollados 

en esta Área.  En el lado del cliente el sistema se ejecutó desde el navegador Internet 

Explorer bajo el sistema operativo Windows. 

 

Cabe señalar que el sistema SIEREL también fue probado por las desarrolladoras tanto 

del lado del servidor como del cliente en los sistemas operativos Fedora 9.0 y Windows 

2000/XP/Vista, utilizando los navegadores Mozilla Fireworks, Netscape e Internet 

Explorer en diferentes versiones. 

 

4.3.1.1. VERIFICACIÓN 

 

Es el proceso de evaluación de un sistema o de uno de sus componentes  en escenarios 

simulados para determinar si el sistema satisface las condiciones impuestas en la fase de 

análisis y diseño del sistema. 

 

El sistema SISUPE fue probado por los docentes de la carrera de Sistemas: la Ing. Ketty 

Palacios, la Ing. Daysi Erreyes y el Ing. Hernán Torres;  los docentes de la carrera de 

Geología: el Ing. Jorge Michael Valarezo Riofrio y el Ing. Julio Romero; todos docentes 

del Área de la Energía, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables de la 

Universidad Nacional de Loja. Los docentes realizaron la administración de preguntas 

(Abierta, Cerrada, Complete, Selección Múltiple y Verdadero/Falso), así como la 

administración de exámenes y la revisión de exámenes resueltos. 
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El sistema SIEREL fue probado en tiempo real por: la secretaria de la carrera de 

Ingeniería en Sistemas Ing. Lucila Yaguana; la secretaria de la carrera de Ingeniería en 

Electromecánica Ing. Mayra Bustamante, la secretaria de la carrera de Geología Lic. Elisa 

Orellana; la docente de la carrera de Ingeniería en Sistemas Ing. Daysi Erreyes y algunos 

estudiantes de 4to módulo paralelo “A” de la misma carrera, todos usuarios del Área de la 

Energía, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables de la Universidad 

Nacional de Loja. 

 

Las secretarias realizaron pruebas en los módulos para la administración de la estructura 

académica del área, la distribución de unidades a docentes por módulo y paralelo y la 

administración de usuarios; los docentes realizaron la administración y toma de exámenes 

en línea; mientras que los estudiantes realizaron el proceso de resolución de exámenes en 

línea. 

 

4.3.1.2. VALIDACIÓN 

 

Son pruebas en las que se valida la funcionalidad completa del sistema, son realizadas por 

el usuario final en tiempo real y están orientadas a buscar una cobertura de la 

especificación del análisis y diseño del sistema.  

 

El propósito del plan de pruebas es explicitar el alcance, enfoque, recursos requeridos, 

calendario, responsables y manejo de riesgos de  un proceso de pruebas, y un plan de 

pruebas incluye: 

 

1. Identificador del Plan: Preferiblemente de alguna forma mnemónica que permita 

relacionarlo con su alcance, por ej. TP-Global (plan global del proceso de pruebas). 

Como todo artefacto del desarrollo, está sujeto a control de configuración, por lo que 

debe distinguirse adicionalmente la versión y fecha del plan. 

2. Alcance: Indica el tipo de prueba y las propiedades/elementos del software a ser 

probado. 

3. Ítems a probar: Indica la configuración a probar y las condiciones mínimas que debe 

cumplir para comenzar a aplicarle el plan. 
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4. Estrategia: Describe la técnica, patrón y/o herramientas a utilizarse en el diseño de los 

casos de prueba. 

5. Criterios de suspensión y requisitos de reanudación: Explicita las condiciones bajo las 

cuales, el plan debe ser: suspendido, repetido y culminado.  

6. Documentos a entregar: Explicita los documentos a entregarse al culminar el proceso 

previsto por el plan por ejemplo. especificación de pruebas, casos de prueba, 

resumen, etc. 

7. Recursos: Especifica las propiedades necesarias y deseables del ambiente de prueba, 

incluyendo las características del hardware, el software de sistemas, cualquier otro 

software necesario para llevar a cabo las pruebas, así como la colocación específica 

del software a probar y la configuración del software de apoyo. Se debe estimar los 

recursos humanos necesarios para el proceso.  

8. Calendarios: Esta sección describe los hitos del proceso de prueba y el grafo de 

dependencia en el tiempo de las tareas a realizar. 

9. Responsables: Especifica quién es el responsable de cada una de las tareas previstas 

en el plan. 
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4.3.1.3. HERRAMIENTA PARA LA VALIDACIÓN 

 

 

Ficha FV01. Ficha de validación para el “Sistema para Unidades, Preguntas y 

Exámenes (SISUPE)” 

Usuario: Docente 

 

 

Nombre de Usuario:…………………………………………………………………………… 

Profesión: ………………………………………………………………………………………             

Cargo: …………………………………………………………………………………………. 

 

Características del Sistema: 

 

Marque la casilla que mejor represente su opinión sobre la utilización del sistema. 

 

 

 

El acceso al sistema es: 

 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

EL diseño y presentación de las pantallas es:  

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

La división de la pantalla principal en dos partes, para la presentación 

de los datos es: 

 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

El ingreso de información es: 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

La lectura y generación de los archivos xml es: 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 
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La presentación de las unidades y sus datos en el árbol Unidades es: 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

La ayuda del sistema permite resolver fácilmente las dudas del 

usuario: 

 

 

Si 

No 

 

La velocidad de respuesta en la realización de un proceso es: 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

La presentación de los datos, mediante la generación de un reporte es: 

 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

El sistema cumple con los requerimientos y la expectativa del usuario 

 

 

Si 

No 

Tabla21.  Test de Evaluación del Sistema SISIUPE 

 

 

Observaciones: …………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………. 

 

 

…………………………………………….. 

Firma 
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Ficha FV02. Ficha de validación para el “Sistema Informático para la 

Elaboración y Resolución de Exámenes en Línea (SIEREL)” 

Usuario: Secretario 

Docente 

Estudiante 

 

 

Nombre de Usuario:…………………………………………………………………………… 

Profesión: ………………………………………………………………………………………             

Cargo: …………………………………………………………………………………………. 

 

Características del Sistema: 

 

Marque la casilla que mejor represente su opinión sobre la utilización del sistema. 

 

 

 

 

El acceso al sistema es: 

 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

El ingreso de información es:  

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

La actualización de información es: 

 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

El búsqueda de información es: 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

El diseño y presentación de las pantallas es: 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 
Excelente 
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El sistema es amigable con el usuario: Buena 

Regular 

Mala 

 

La generación de los archivos xml es: 

 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

La subida de archivos al servidor es: 

 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

La descarga de archivos del servidor es: 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

La ayuda del sistema permite resolver fácilmente las dudas del 

usuario: 

 

Si 

No 

 

La velocidad de respuesta en la realización de un proceso es: 

 

Excelente 

Buena 

Regular 

Mala 

 

El sistema cumple con los requerimientos y la expectativa del usuario 

 

 

Si 

No 

Tabla22.  Test de Evaluación del Sistema SIEREL 

 

Observaciones: …………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………. 

 

…………………………………………….. 

Firma 
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4.3.1.4. EJECUCIÓN DEL PLAN DE PRUEBAS 

 

Fecha: 08 del diciembre del 2008 

Versión: 1.0  

 

Identificador 

Docentes de el Área de la Energía las Industrias y los 

Recursos Naturales no Renovables de la Universidad 

Nacional de Loja 

Alcance 

Se probará la seguridad, controles de ingreso de datos, 

confiabilidad, requerimientos de usuarios, integración de 

módulos, presentación de datos 

Ítems a probar 

Todos los módulos del sistema SISUPE en el lado del 

docente para la elaboración de unidades locales, 

preguntas (Abiertas, Cerradas, Complete, Selección 

Múltiples Verdadero/Falso), exámenes y la presentación 

de exámenes resueltos por los estudiantes. 

Estrategia Análisis de entradas y salidas de datos. 

Criterios de suspensión y 

reanudación 

La prueba se suspenderá en los siguientes casos:  

- Falta de computador 

- No tener instalado sistema operativo en la 

computadora. 

- Que el usuario no disponga de tiempo 

- Detección de errores que no permitan culminar las 

pruebas del módulo. 

La prueba se reanudará cuando los criterios de 

suspensión sean superados. 

Las pruebas de validación serán terminadas una vez que 

se ha verificado el cumplimiento de los requerimientos 

impuestos por el usuario y los errores encontrados no 

requieran de una nueva revisión por parte del usuario. 

Documentación 

Se realizará un informe de pruebas y las correcciones 

realizadas, adjuntando como respaldo las fichas 

entregadas al usuario. 

Recursos 

- Computado 

- Sistema operativo Windows o Linux 

- Instalador del Sistema SISUPE 

- Test elaboradas para la revisión de la herramienta 

- Personal capacitado para manejo del sistema 

- Docentes de el área de la Energía las Industrias y los 

Recursos Naturales no Renovables de la 

Universidad Nacional de Loja 

Calendario Del 08/12/2008 al 17/12/2008 

Responsable María Magdalena Armijos Jumbo 
Tabla23.  Pruebas de Pruebas de Validación Sistema SISUPE 
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Fecha: 08 del diciembre del 2008 

Versión: 1.0  

 

Identificador 

Secretarias, docentes y estudiantes de el Área de la 

Energía las Industrias y los Recursos Naturales no 

Renovables de la Universidad Nacional de Loja 

Alcance 

Se probará la seguridad, controles de ingreso de datos, 

confiabilidad, requerimientos de usuarios, integración de 

módulos, presentación de datos. 

Ítems a probar 

Todos los módulos del sistema SIEREL en el lado del 

(la) secretario(a) para la administración de Áreas, 

Carreras, Módulos y Unidades; administración de 

usuarios; planificación académica; del docente para la 

administración de exámenes en línea, la toma de 

exámenes en línea y generación y descarga de exámenes 

resueltos; y los estudiantes la resolución de exámenes en 

línea. 

Estrategia Análisis de entradas y salidas de datos. 

Criterios de suspensión y 

reanudación 

La prueba se suspenderá en los siguientes casos:  

- Falta de computador 

- No tener servicio de Internet. 

- Que el usuario no disponga de tiempo 

- Detección de errores que no permitan culminar las 

pruebas del módulo. 

La prueba se reanudará cuando los criterios de 

suspensión sean superados. 

Las pruebas de validación serán terminadas una vez que 

se ha verificado el cumplimiento de los requerimientos 

impuestos por el usuario y los errores encontrados no 

requieran de una nueva revisión por parte del usuario. 

Documentación 

Se realizará un informe de pruebas y las correcciones 

realizadas, adjuntando como respaldo las fichas 

entregadas al usuario. 

Recursos 

- Computadores 

- Servicio activado del Sistema SIEREL  

- Servicio de internet 

- Test elaborado para la revisión de la herramienta 

- Personal capacitado para manejo del sistema 

- Secretarios (as), docentes y estudiantes de el Área 

de la Energía las Industrias y los Recursos Naturales 

no Renovables de la Universidad Nacional de Loja 

Calendario Del 08/12/2008 al 17/12/2008 

Responsable Silvia Consuelo Ordóñez Escobar 
Tabla24.  Pruebas de Validación Sistema SIEREL 
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4.3.1.5. ANÁLISIS DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE VALIDACIÓN 

 

4.3.1.5.1. RESULTADOS E INTERPRETACIONES ESTADÍSTICAS DE TEST 

APLICADOS AL SISTEMA SIEREL & SISUPE 

 

RESULTADOS TEST DE EVALUACIÓN DEL SISTEMA SISUPE 

 

Una vez aplicadas las encuestas a cinco docentes del Área de la Energía, las Industrias y 

los Recursos Naturales no Renovables de la Universidad Nacional de Loja, se han obtenido 

los siguientes resultados, las preguntas se tabularon en forma separada con el fin de 

obtener conclusiones específicas. 

 

Se han obtenido los siguientes resultados: 

 

1. El acceso al sistema es: 

 
VALORACION USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 2 40% 

Buena 3 60% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 5 100% 
Tabla25.  Pregunta 1 Sistema SISUPE  

Acceso al Sistema 

 

 

 

Del total encuestados el 40% de los docentes manifestaron, que el acceso al sistema 

SISUPE es Excelente, mientras que un 60% manifestó que el acceso es Buena. 

40% 

60% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura285.  Pregunta 1 Sistema SISUPE Acceso al Sistema 
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2. EL diseño y presentación de las pantallas es: 

 

VALORACION USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 0 0% 

Buena 5 100% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 5 100% 
Tabla26.  Pregunta 2 Sistema SISUPE  

Diseño y Presentación 

 

 

 

 

Del total encuestados el 100% de los docentes manifestaron, que el diseño y la 

presentación de las pantallas del sistema SISUPE es Buena. 

 

3. La división de la pantalla principal en dos partes, para la presentación de los datos es: 

 

VALORACION USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 2 40% 

Buena 3 60% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 5 100% 
Tabla27.  Pregunta 3 Sistema SISUPE División  

Pantalla Principal 

 

 

 

 

 

0% 

100% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura286.  Pregunta 2 Sistema SISUPE Acceso al Sistema 
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Del total encuestados el 40% de los de los docentes manifestaron, que la división en 

dos partes de la pantalla principal (Aplicación UPE) del sistema SISUPE, para la 

presentación de los datos es Excelente, mientras que un 60% manifestó que el acceso es 

Buena. 

 

4. El ingreso de información es: 

VALORACION USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 1 20% 

Buena 4 80% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 5 100% 
Tabla28.  Pregunta 4 Sistema SISUPE  

Ingreso de Información 

 

  

 

40% 

60% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

20% 

80% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura287.  Pregunta 3 Sistema SISUPE División Pantalla Principal 

Figura288.  Pregunta 4 Sistema SISUPE  



 

284 
  




SIEREL & SISUPE  

Del total encuestados el 20% de los docentes manifestaron, que el ingreso de 

información en el sistema SISUPE, es Excelente, mientras que un 80% manifestó que el 

acceso es Buena. 

5. La lectura y generación de los archivos xml es: 

VALORACION USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 1 20% 

Buena 4 80% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 5 100% 
Tabla29.  Pregunta 5 Sistema SISUPE Lectura y  

Generación de Documentos XML 

 

 

 

 

 

Del total de docentes encuestados el 20% manifestaron, que la lectura y generación de 

los documentos (Archivos) xml en el sistema SISUPE, es Excelente, mientras que un 

80% manifestó que el acceso es Buena. 

 

6. La presentación de las unidades y sus datos en el árbol Unidades es: 

VALORACION USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 4 80% 

Buena 1 20% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 5 100% 
Tabla30.  Pregunta 6 Sistema SISUPE Presentación de Unidades  

 

20% 

80% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura289.  Pregunta 5 Sistema SISUPE Lectura y Generación  

de Documentos XML 
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Del total encuestados el 80% de los docentes manifestaron, que la presentación de las 

unidades y sus datos en el árbol Unidades en el sistema SISUPE, es Excelente, mientras 

que un 10% manifestó que el acceso es Buena. 

7. La ayuda del sistema permite resolver fácilmente las dudas del usuario: 

VALORACIÓN USUARIOS 

Si 5 

No 0 
Tabla31.  Pregunta 7 Sistema SISUPE  Ayuda 

 

 

 

Del total encuestados el 100% de docentes manifestaron, que la ayuda del sistema permite 

resolver fácilmente las dudas del usuario en el sistema SISUPE. 

8. La velocidad de respuesta en la realización de un proceso es: 

80% 

20% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

100% 

0% 

SI

NO

Figura290.  Pregunta 6 Sistema SISUPE Presentación de Unidades 

y Datos en el Árbol Unidades 

Figura291.  Pregunta 7 Sistema SISUPE Ayuda 
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VALORACION USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 2 40% 

Buena 3 60% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 5 100% 
Tabla32.  Pregunta 8 Sistema SISUPE   

Velocidad en los Procesos 

 

 

 

Del total de encuestados el 40% de los docentes manifestaron, que la velocidad de 

respuesta en la realización de un proceso en el sistema SISUPE, es Excelente, mientras 

que un 60% manifestó que el acceso es Buena. 

 

9. La presentación de los datos, mediante la generación de un reporte es: 

 

VALORACION USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 2 40% 

Buena 3 60% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 5 100% 
Tabla33.  Pregunta 9 Sistema SISUPE   

Presentación de Datos en Reportes 

 

 

 

40% 

60% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura292.  Pregunta 8 Sistema SISUPE Velocidad en los Procesos 
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Del total de encuestados el 40% de los docentes manifestaron, que la presentación de 

los datos, mediante la generación de un reporte en el sistema SISUPE, es Excelente, 

mientras que un 60% manifestó que el acceso es Buena. 

 

10. El sistema cumple con los requerimientos y la expectativa del usuario 

 

VALORACIÓN USUARIOS 

Si 5 

No 0 
Tabla34.  Pregunta 10 Sistema SISUPE Cumplir  con Requerimientos y Expectativas 

 

 

 

Del total de encuestados el 100% de los de los docentes encuestados manifestaron, que el 

sistema SISUPE, cumple con los requerimientos y sus expectativas. 

RESULTADOS TEST DE EVALUACIÓN DEL SISTEMA SIEREL 

40% 

60% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

100% 

0% 

SI

NO

Figura293.  Pregunta 9 Sistema SISUPE Presentación  

de Datos en Reportes 

Figura294.  Pregunta 10 Sistema SISUPE Cumplir con Requerimientos y Expectativas 
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Una vez aplicadas las encuestas a nueve (9) usuarios del sistema entre: secretarias(os), 

docentes y estudiantes del Área de Energía, Industrias y Recursos Naturales no 

Renovables de la Universidad Nacional de Loja, se han obtenido los siguientes resultados, 

los mismos que han sido tabulados en forma separada con el fin de obtener conclusiones 

específicas. 

Los resultados son los siguientes: 

1. El acceso al sistema es: 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 6 67% 

Buena 3 33% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 

 

Tabla35.  Pregunta 1 Sistema SIEREL Acceso al Sistema 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Del total de encuestados el 67% manifestaron, que el acceso al sistema SIEREL es 

Excelente y el 33% manifestó que el acceso es Bueno. 

 

67% 

33% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura295.  Pregunta 1 Sistema SIEREL 

 Acceso al Sistema 
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2. EL diseño y presentación de las pantallas es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 8 89% 

Buena 1 11% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 
Tabla36.  Pregunta 2 Sistema SIEREL  Diseño y Presentación 

 

 

 
 

 

   

Del total de encuestados el 89% manifestaron, que el diseño y la presentación de las 

pantallas del sistema SISEREL es Excelente y el 11% que es Buena. 

 

3. La actualización de la información es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 6 67% 

Buena 3 33% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 
Tabla37.  Pregunta 3 Sistema SIEREL  

Actualización de Información 

 

89% 

11% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura296.  Pregunta 2 Sistema SIEREL  

 Diseño y Presentación 
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Del total de encuestados el 67% manifestaron, que la actualización de la información en el 

sistema es Excelente,  y el 33% manifestó que es Bueno. 

 

4. La búsqueda de información es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 7 78% 

Buena 2 22% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 
Tabla38.  Pregunta 4 Sistema SIEREL Búsqueda de Información 

  

67% 

33% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura297.  Pregunta 3 Sistema SIEREL  

Actualización de Información 
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Del total de encuestados el 78% manifestaron, que la búsqueda de información en el 

sistema, es Excelente, mientras que un 22% manifestó que es Buena. 

 

5. La presentación de los módulos en el menú es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 6 67% 

Buena 3 33% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 
Tabla39.  Pregunta 5 Sistema SIEREL Presentación de Módulos en Menú 

 

 

 
 

Del total de encuestados el 33% manifestaron, que la presentación de los módulos en el 

menú es Excelente, mientras que un 67% manifestó que es Buena. 

78% 

22% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

67% 

33% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura299.  Pregunta 5 Sistema SIEREL Presentación de Módulos en Menú 

Figura298.  Pregunta 4 Sistema SIEREL Búsqueda de Información 
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6. El diseño y presentación de las pantallas es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 7 78% 

Buena 2 22% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 

 

Tabla40.  Pregunta 6 Sistema SIEREL Diseño y Presentación de Pantallas 

 

 

 

 
 

 

 

 

Del total de encuestados el 78% opinan que el diseño y presentación de las pantallas del 

sistema es Excelente, y un 22% piensa que es Buena. 

 

78% 

22% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura300.  Pregunta 6 Sistema SIEREL Diseño y Presentación de Pantallas 
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7. El sistema es amigable con el usuario: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 7 78% 

Buena 2 22% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 
Tabla41.  Pregunta 7 Sistema SIEREL  

Sistema Amigable 

 

 

 

 

Un 78% de los encuestados responden que la amigabilidad del usuario con el sistema es 

Excelente, y un 22% piensa que es Buena. 

 

8. La generación de los archivos xml es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 7 78% 

Buena 2 22% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 
Tabla42.  Pregunta 8 Sistema SIEREL 

Generación de Documentos XML  

78% 

22% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

MALA

Figura301.  Pregunta 7 Sistema SIEREL  

Sistema Amigable 
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Del total de encuestados el 78% manifiesta que la generación de archivos o documentos 

xml es Excelente, mientras que un 22% responden que es Buena. 

 

9. La subida de archivos al servidor es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 4 67% 

Buena 2 33% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 6 100% 
Tabla43.  Pregunta 9 Sistema SIEREL Subida de Archivos al Servidor 

 

 

 
 

78% 

22% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA
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MALA

67% 

33% 

0% 0% 

EXCELENTE

BUENA
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Figura302.  Pregunta 8 Sistema SIEREL Generación de Documentos XML 

Figura303.  Pregunta 9 Sistema SIEREL Subida de Archivos al Servidor 
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El 67% de docentes y estudiantes encuestados responden que la subida de archivos al 

servidor, a través del sistema es Excelente, y el 33% manifiesta que es Buena. 

 

10.  La descarga de archivos del servidor es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 5 83% 

Buena 1 17% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 6 100% 

 

Tabla44.  Pregunta 10 Sistema SIEREL Descarga de Archivos del Servidor 

 

 

 
 

 

 

Los docentes encuestados responden que la descargar de archivos del servidor es 

Excelente, con un 85% mientras que el 15% manifiesta que es Buena. 

 

11.  La ayuda del sistema permite resolver fácilmente las dudas del usuario:  

VALORACIÓN USUARIOS 

Si 5 

No 0 
 

Tabla45.  Pregunta 11 Sistema SIEREL Ayuda 
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0% 0% 
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BUENA
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Figura304.  Pregunta 10 Sistema SIEREL Descarga de Archivos del Servidor 
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El 100% de los encuestados manifestaron, que la ayuda del sistema permite resolver 

fácilmente las dudas del usuario. 

 

12. La velocidad de respuesta en la realización de un proceso es: 

 

VALORACIÓN USUARIOS PORCENTAJE 

Excelente 8 89% 

Buena 1 11% 

Regular 0 0% 

Mala 0 0% 

TOTAL 9 100% 

 

Tabla46.  Pregunta 12 Sistema SIEREL Velocidad en Procesos 

 

 

 
 

 

 

100% 

0% 

SI

NO

100% 

0% 

SI

NO

Figura305.  Pregunta 11 Sistema SIEREL Ayuda  

Figura306.  Pregunta 12 Sistema SIEREL Velocidad en Procesos 
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El 89% de los encuestados manifestaron, que la velocidad de respuesta en la realización de un 

proceso a través del sistema SIEREL, es Excelente, mientras que un 11% manifestó que es 

Buena. 

 

13. El sistema cumple con los requerimientos y la expectativa del usuario 

 

VALORACIÓN USUARIOS 

Si 5 

No 0 
 

Tabla47.  Pregunta 13 Sistema SIEREL con Requerimientos y Expectativas 

 

 

 
 

 

 

En esta pregunta el 100% de los encuestados manifestaron, que el sistema cumple con los 

requerimientos y sus expectativas. 

100% 

0% 

SI

NO

Figura307.  Pregunta 13 Sistema SIEREL con Requerimientos y Expectativas 
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INFORME DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE VALIDACIÓN 

 

Para ejecutar el plan de pruebas, la aplicación fue validada por las secretarias, docentes y 

estudiantes del Área de la Energía las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables 

de la Universidad Nacional de Loja. 

 

Informe de: Funcionamiento del Sistema SISUPE 

 

Fecha: 17 de diciembre del 2008 
 

Identificador Ficha de validación para el “Sistema para Unidades, 

Preguntas y Exámenes (SISUPE)” 

Resumen 

Las pruebas se realizaron con la participación de los docentes 

de el Área de la Energía las Industrias y los Recursos 

Naturales no Renovables de la Universidad Nacional de 

Loja 

Variaciones 
Se capacitó previamente sobre el funcionamiento de la 

aplicación 

Resumen de resultados 

 

En la sección de análisis de resultados de la validación  se 

presentan las estadísticas de los resultados de pruebas del 

sistema SISUPE. 

Resumen de actividades 

Luego de dar la capacitación respectiva, se procedió a evaluar 

a los docentes, donde este realizó la manipulación del sistema 

en los módulos de administración de preguntas, 

administración de exámenes y la revisión de los exámenes 

resueltos, finalizando con la obtención de reportes por medio 

del sistema. 

Aprobación 
Los docentes aprobaron la aplicación, y sugirieron realizar 

cambios menores. 

 

 

Tabla48.  Informe de resultados de las pruebas de validación sistema SISUPE  
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Informe de: Funcionamiento del Sistema SIEREL 

 

Fecha: 17 de diciembre del 2008 
 

Identificador 

Ficha FV02. Ficha de validación para el “Sistema 

Informático para la Elaboración y Resolución de 

Exámenes en Línea (SIEREL)”. 

Resumen 

Las pruebas se realizaron con la participación de secretarias,  

docentes y estudiantes de el Área de la Energía las 

Industrias y los Recursos Naturales no Renovables de la 

Universidad Nacional de Loja 

Variaciones 
Se capacitó previamente sobre el funcionamiento de la 

aplicación 

Resumen de resultados 

 

En la sección de análisis de resultados de la validación  se 

presentan las estadísticas de los resultados de pruebas del 

sistema SIEREL. 

Resumen de actividades 

Luego de dar la capacitación respectiva, se procedió a evaluar 

a las secretario(a) para la administración de Áreas, 

Carreras, Módulos y Unidades; administración de 

usuarios; planificación académica; al docente para la 

administración de exámenes en línea, la toma de 

exámenes en línea y generación y descarga de exámenes 

resueltos; y los estudiantes la resolución de exámenes en 

línea. 

Aprobación 
Las secretarias, docentes y estudiantes aprobaron la 

aplicación, y sugirieron realizar cambios menores. 

 

 

Una vez obtenido los resultados del plan de pruebas no se tuvo mayores sugerencias, ni 

criticas sobre fallos e incumplimiento de los requerimientos de esta manera se da por 

concluido la fase de pruebas, dando por aceptada la aplicación

Tabla49.  Informe de resultados de las pruebas de validación del sistema SIEREL 
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Para encontrar las fichas de prueba de validación aplicados a los usuarios: secretarias, 

docentes y estudiantes, Ver Anexo1. 

 

4.3.2. PRUEBAS DEL SISTEMA 

 

Consisten en probar el sistema en general, ya con todos sus módulos integrados y 

funcionando plenamente, para la evaluación o prueba del sistema, nos basaremos en dos 

tipos de prueba, que las detallamos a continuación: 

 

4.3.2.1. PRUEBAS DE RECUPERACIÓN 

 

El objetivo de estas pruebas es: en caso de situaciones imprevistas encontrar la 

estabilidad del sistema, como por ejemplo la falta de fluido eléctrico o fallos en la base de 

datos por algún problema con el servidor, los resultados obtenidos los detallamos a 

continuación:   

 

Prueba: Capacidad de recuperación de fallos 

Caso Resultado 

Suspensión del 

fluido eléctrico 

Luego de superado el fluido eléctrico, el sistema no presenta dificultad 

para seguir funcionando normalmente si los cambios efectuados 

fueron guardados, sin embargo en el caso de la resolución de 

exámenes el docente deberá dar de baja al proceso de resolución de 

exámenes actual. 

Fallos en el 

servidor de base 

de datos 

Se muestra un mensaje de error, en el que indica que no se puede 

establecer una conexión con la base de datos, en este caso quien 

solucionará el problema es el administrador del sistema SIEREL y de 

la base de datos examenweb. 

Tabla50.  Pruebas de Recuperación 
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4.3.2.2. PRUEBAS DE SEGURIDAD 

 

Una parte fundamental de un sistema con módulos de información, es el tema de la 

seguridad, en nuestro caso la resolución de exámenes en línea debe tener un grado 

aceptable de seguridad con la información que se maneja en el AEIRNNR, por ello las 

pruebas están orientadas a asegurar que el sistema puede ser accesado solamente por los 

usuarios autenticados en los niveles de permiso, operaciones y acceso a datos 

autorizados, los resultados se muestran en la siguiente tabla: 

  

Prueba:  Evaluación de seguridades implementadas en el AEIRNNR 

Caso de 

Prueba 
Operación Resultado esperado 

Acciones 

realizadas 

Ingreso de 

usuarios 

al sistema 

Ingreso con usuarios 

ficticios 

Presenta la página de 

Error Usuario y/o 

Contraseña Incorrectos 

El usuario no se 

autentica en la 

base de datos 

Ingreso de password 

incorrecto 

Presenta la página de 

Error Usuario y/o 

Contraseña Incorrectos 

El usuario no se 

autentica en la 

base de datos. 

Ingreso del mismo 

usuario en diferentes 

equipos para resolver el 

examen en línea 

Se bloquea el botón que 

da inicio a la resolución 

del examen y presenta un 

mensaje de error de que el 

usuario ya ha resuelto el 

examen, para todos los 

usuarios con el mismo 

inicio de sesión,  excepto 

para el primer usuario que 

empezó la resolución 

Se registran los 

datos del usuario 

que inició la 

resolución del 

examen 

Cambio de la clave de 

usuario 

Se presenta la página 

Cambiar Password en 

donde el usuario debe 

ingresar su password 

anterio, el password actual 

que desee y aceptar los 

cambios. 

Se valida la clave 

actual del usuario  

en la base de datos 

y si es correcta se 

actualizan los 

datos con la nueva 

clave. 

Niveles de 

Permisos 

y acceso a 

datos por 

usuario 

Ingreso de usuarios con 

perfil de secretario o 

estudiante al módulo 

desarrollado para el 

usuario con perfil de 

docente. 

El usuario no tiene acceso 

a los módulos que no 

corresponden a su perfil y 

presenta la página de 

Acceso denegado 

La configuración 

de usuarios no 

permite acceder a 

los módulos con 

otro perfil de 

usuario. 
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Ingreso de usuarios con 

perfil de docente o 

secretario al módulo 

desarrollado para el 

usuario con perfil de 

secretario. 

Presenta la página de 

Acceso denegado 

El usuario no tiene 

acceso a los 

módulos que no 

correspoden a su 

perfil. 

Ingreso de usuarios con 

perfil de estudiante o 

docente al módulo 

desarrollado para el 

usuario con perfil de 

secretario. 

Presenta la página de 

Acceso denegado 

El usuario no tiene 

acceso a los 

módulos que no 

correspoden a su 

perfil. 

Tabla51.  Pruebas de Seguridad 
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5. CONCLUSIONES  

 

 Se logró automatizar y optimizar los procesos de toma y resolución de exámenes en 

línea y algunos procesos de la administración académica, con la utilización del sistema 

web SIEREL. 

 

 Se logró automatizar y optimizar los procesos de elaboración y revisión de exámenes, 

con la utilización del sistema de escritorio SISUPE. 

 

 Se economizó costos de construcción y mantenimiento en el desarrollo del                                                                                                  

sistema SIEREL & SISUPE, con la utilización de herramientas, tecnologías y 

aplicaciones open-source. 

  

 Se estandarizó, optimizó y economizó recursos con la aplicación de la arquitectura 

Modelo - Vista – Controlador y la utilización de metodologías y herramientas 

orientado a objetos. 

 

 Se consiguió integridad y confidencialidad durante la transmisión y almacenamiento 

de datos en el proceso de resolución de exámenes en línea, mediante el uso del 

protocolo SSL (Capa Segura de Sockets) y el algoritmo de criptografía MD5. 

 

 La utilización de la herramienta JDeveloper permitió construir el sistema SIEREL 

sobre estándares J2EE, utilizando tecnologías open-source y aplicando la arquitectura 

Modelo-Vista-Controlador con una separación limpia entre capas. 

 

 La utilización de componentes Oracle ADF e Enterprise Java Beans (EJB), 

permitieron un desarrollo rápido y simplificado del sistema SIEREL, convirtiéndolo 

en una aplicación portable java, distribuida, transaccional y segura. 

 



 

304 
  




SIEREL & SISUPE  

 Se logró la ejecución del sistema SIEREL en el servidor web Glassfish bajo las 

especificaciones definidas en la plataforma Java EE5, por ser tecnologías totalmente 

compatibles. 

 

 La implementación y utilización de la librería JasperReport en la aplicación de 

escritorio, permitió generar reportes de los diferentes tipos de Preguntas, Exámenes sin 

Resolver y Exámenes Resueltos por cada uno de los estudiantes. 

 

 La utilización de XML, permitió que el sistema SIEREL & SISUPE, utilice como un 

medio de almacenamiento documentos XML, los mismos que son previamente 

validados por un propio DTD elaborado para cada documento, el sistema permite la 

generación de documentos XML que almacena datos de exámenes. 
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6. RECOMENDACIONES 

 

 Se recomienda la implantación y utilización del Sistema SIEREL & SISUPE 

independiente del área para el que fué desarrollado, con la finalidad de mejorar los 

procesos de administración académica, elaboración, toma y resolución de exámenes en 

línea. 

 

 Realizar la capacitación a los usuarios del sistema SIEREL & SISUPE, previo a la 

utilización del mismo. 

 

 Realizar el continuo mantenimiento del sistema, pues los requerimientos del Área de 

la Energía, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables de la Universidad 

Nacional de Loja van cada día en aumento, generando un amplio espacio para futuras 

integraciones de módulos de acuerdo a las diferentes demandas. 

 

 Utilizar la metodología de desarrollo de Software ICONIX, la metodología orientada a 

objetos para soluciones web OOWS y el lenguaje de modelado UML para facilitar el 

desarrollo de aplicaciones a través de la comunicación frecuente con el usuario, 

permitiendo satisfacer sus requerimientos. 

 

 Aplicar la arquitectura Modelo Vista Controlador en el desarrollo de sistemas, para 

lograr una mayor eficiencia y factibilidad durante el proceso del mismo. 

 

 Utilizar software libre como: Java, Mysql, Glassfish, Jasper Report, Java Help, 

Netbeans, Total Commander, TextPad, etc, pues la tendencia actual es la utilización de 

estas herramientas que permiten estandarizar, optimizar y economizar recursos en la 

construcción de un sistema. 

 

 Se recomienda la utilización de la herramienta JDeveloper para construir aplicaciones 

empresariales robustas, ya que cuenta con diversos asistentes, librerías y tecnologías 
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que permiten trabajar sobre estándares J2EE, con tecnologías open-source y basado en 

la arquitectura Modelo-Vista-Controlador. 

 

 Se recomienda utilizar la tecnología Oracle ADF para la implementación de la interfaz 

de usuario en aplicaciones empresariales, ya que es una herramienta que se basa en 

patrones de diseño, provee un enfoque visual y declarativo para el desarrollo de 

aplicaciones J2EE. 

 

 Se recomienda la utilización de Enterprise Java Beans (EJB) para desarrollar 

aplicaciones portables, distribuidas, transaccionales y seguras. 

 

 Se recomienda la utilización de Glassfish por ser un servidor web de código abierto 

que implementa las últimas funciones definidas en la plataforma Java EE5, permite 

ejecutar aplicaciones que siguen esta especificación, tiene como base Sun Java System 

Application Server de Sun Microsystems 

 

 Es recomendable la utilización de la generación de reportes de los exámenes en el 

Sistema SISUPE  con la finalidad de tener la idea de cómo se presentará el examen y 

haciendo uso de la opción imprimir dicho reporte. 

 

 La administración del sistema SIEREL & SISUPE y de la base de datos, debe ser 

realizada por una persona que tenga conocimientos informáticos, para que pueda dar 

un soporte y mantenimiento efectivo al mismo. 
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Lic. Ramón Villahermosa, OOWS, Ésta página contiene información sobre la 

definición de la Metodología OOWS. 

 http://www.amazon.com: Amazon.com Tienda Virtual de Comercio Electrónico. 

Está página contiene archivo Manual PDF de la Metodología OOWS. 
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Software, Ésta página contiene información sobre las metodologías de programación 
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Base de Datos. 

 http://www.programación./java/Java en castellano. Contiene varios tutoriales  sobre 

programación de Aplicaciones Web bajo la plataforma J2EE, tal es el caso del 

tutorial “Desplegar Servlets y Aplicaciones Web en Tomcat y WebLogic Server”. 

 http://www.unsjcuim.edu.ar/portalzonda/seminario08/archivos/MetodologiaICONIX.

pdf: PortalZonda, Está página contiene un archivo Manual PDF de la Metodología 
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8. GLOSARIO DE TÉRMINOS 

 

Área.-  Parte constitutiva de una institución de educación superior (Universidad Nacional 

de Loja) en el ámbito del conocimiento. 

Carrera.-  Es una profesión con personalidad propia y un amplio espectro de funciones 

cuya finalidad es formar un profesional apto para resolver la problemática dentro del área 

de su profesión. 

Docente.-  Persona encargada de impartir sus conocimientos a los estudiantes mediante 

un proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Estudiante.-  Persona que cursa estudios en una institución educativa y que debe rendir 

exámenes para en base a los resultados y otros parámetros adicionales ser promovido al 

curso inmediato superior. 

Examen.-  Prueba que se hace de la idoneidad de una persona para el ejercicio y 

profesión de una facultad, oficio o ministerio, o para comprobar o demostrar el 

aprovechamiento en los estudios. 

Ítem.-  Parte integrante de un determinado tipo de pregunta. 

Localidad.-  Lugar o sitio en donde se encuentra una entidad determinada. 

Modalidad.- Variante educativa establecida con la finalidad de atender las condiciones y 

necesidades personales, sociales y económicas de los/as alumnos/as. 

Módulo.-  Es un elemento independiente de aprendizaje, formalmente estructurado. 

Unidad.-  Materia que se dicta en una clase de estudios y que es parte constitutiva de un 

módulo.  

Paralelo.-  Elemento que se utiliza para organizar un grupo considerable de estudiantes 

que pertenecen a un mismo módulo.  

Período Académico.-  Lapso de tiempo en el que se realiza un proceso determinado 

Persona.-  Individuo con capacidad, disposición y prudencia cuyo nombre se ignora o se 

omite. 

Pregunta.-  Interrogación que plantean los docentes a los estudiantes. 

Pregunta Abierta.- Interrogación que se realiza para obtener una contestación o 

respuesta larga. 

Pregunta Cerrada.- Interrogación que se realiza para obtener una contestación o 

respuesta entre dos opciones SI o NO. 



 

310 
  




SIEREL & SISUPE  

Pregunta Complete.- Interrogación que se realiza para obtener una contestación o 

respuesta entre varios ítems que forman parte de la pregunta. 

Pregunta Selección Múltiple.- Interrogación que se realiza para obtener una 

contestación o respuesta a través de la selección de ítems que forman parte de la 

pregunta. 

Pregunta Verdadero/Falso.- Interrogación que se realiza para obtener una contestación 

o respuesta a través de los ítems que forman parte de la pregunta entre dos opciones V 

(Verdadero) o F (Falso). 

Respuesta.- Contestación a una pregunta. 

Respuesta Abierta.-  Contestación a una pregunta de tipo abierta. 

Respuesta Cerrada.-  Contestación a una pregunta de tipo cerrada. 

Respuesta de Complete.-  Contestación a una pregunta de tipo complete. 

Respuesta de Selección Múltiple.-  Contestación a una pregunta de tipo selección 

múltiple. 

Respuesta de Verdadero Falso.-  Contestación a una pregunta de tipo verdadero falso. 

Secretario.-  Persona que labora en una institución y que recibe una remuneración a 

cambio de sus servicios 

Unidad.- Un conjunto de contenidos relacionados entre si sobre algo determinado. 
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9. ANEXOS 

 

9.1. ANEXO1:  ENCUESTAS CONTESTADAS POR LOS USUARIOS DEL 

SISTEM A SIEREL & SISUPE 

9.2. ANEXO 2:  PROYECTO DE TESIS 

 


