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1. RESUMEN

La presente tesis cuyo tema versa: “Herramienta para el descubrimiento de
preferencias de uso de los cibernautas del sitio web de la Universidad Nacional
de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM”, tiene como objetivo
principal realizar el analisis de los archivos log almacenados en el servidor web de la
Universidad Nacional de Loja y con ello descubrir las paginas mas visitadas por los

usuarios en este sitio.

Para el disefio de la aplicacion se realizaron: diagrama de casos de uso, diagramas de
clases y diagramas de secuencia con la ayuda de la herramienta orientada a objetos
StarUML, que es una plataforma para modelizacién de software que permite analizar,
disefiar y documentar la aplicacién. Debido a que esta herramienta no ofrece una
amplia y detallada manera de generar el modelo fisico de datos se opt6 por Enterprise
Architect 3.60 para construir este modelo.

Como entorno de programacién se utiliz6 NetBeans 6.5 el cual posee el Framework
JSF que permite la utilizacion del patrén MVC (Modelo-Vista-Controlador) necesario

para el disefio de las paginas web.

Para realizar la integracion de los objetos con la base de datos se utiliz6 Hibernate ya
que permite la persistencia de los mismos y el mapeo de las clases en una forma

rapida y sencilla.

Con la implementacion de la libreria joone-engine.jar se logr6 construir la Red
Neuronal Artificial SOM que permiti6 descubrir las paginas mas visitadas por los
usuarios del sitio web de la Universidad Nacional de Loja. De igual manera con la
utilizacion de libreria ChartDirector.jar se logré representar en forma gréfica los

resultados obtenidos por la RNA.

En la fase de pruebas por motivos de seguridad no se pudo realizar el acceso remoto
hacia el servidor web de la Universidad Nacional de Loja para obtener los archivos log

objeto del andlisis de la aplicacién. Es por ello que el administrador del sitio web de la

| 23

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 2

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

UNL nos facilité estos archivos en un medio extraible.

Con todas estas herramientas se logré construir la aplicacion web y su funcionamiento
ha sido debidamente comprobado por el Ing. Patricio Valarezo Responsable de la
seccion de desarrollo de software de la Universidad Nacional de Loja.

Cabe indicar que para la correcta utilizacion de esta aplicacion web se han construido

los manuales de usuario y programador.
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1. ABSTRACT

The present thesis which topic turns: “Herramienta para el descubrimiento de
preferencias de uso de los cibernautas del sitio web de la Universidad Nacional
de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM”, has as principal objetive
realize the analysis of the files log stored in the webserver of Loja's National University

and with it to discover the pages most visited by the users in this site.

For the design of the application they were realized: graph of use cases, graphs of
classes, graphs of sequence and graphs of hardiness with the help of the tool
orientated to objects StarUML, which is a platform for modeling software that it allows
to analyze, to design and to document the application. Due to the fact that this tool
does not offer a wide and detailed way of generating the physical model of information
it was chosen by Enterprise Architect 3.60 to construct this model.

Since environment of programming was in use NetBeans 6.5 which possesses the
Framework JSF that allows the utilization of the boss MVC (Model-View-Controller)
necessary for the design of the web pages.

To realize the integration of the objects with the database it was used you Hibernate
yourself since it allows the persistence of the same ones and the mapping of the

classes in a quick and simple form.

With the implementation of the library joone-engine.jar it was achieved constructed the
Network Neuronal Artificial SOM that allowed discovering the pages most visited by the
users of the web site of Loja's National University. Of equal way with the utilization of
library ChartDirector.jar it was achieved to represent in graphical form the results
obtained by the RNA.

In the test phase for safety reasons were unable to perform remote access to the web

server of Loja’s National University to get the log files being analyzed application. That
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is why the web site administrator of the UNL gave us these files on removable media.

With all these tools it was achieved to construct the web application and his functioning
it has been due verified by the Engineer Patricio Valarezo Responsible for the section
of development of software of Loja's National University.

It is necessary to indicate that for the correct utilization of this web application there

have been constructed the manuals of user and programmer.
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2. INTRODUCCION

Actualmente el proceso de descubrimiento de habitos de uso de sitios web ha sido
obtenido utilizando métodos estadisticos, lo cual constituye un rezago en las nuevas
técnicas (RNA), esto debido al escaso conocimiento de la aplicabilidad de las mismas
para la creacidén de herramientas adaptativas e inteligentes que manejen este proceso

de una manera mas satisfactoria.

Una de las aplicaciones de las RNA en la gestion de la informacion es el Data Mining o
Mineria de Datos; la cual se refiere al estudio de la seleccién y recuperacion de
informacién especializada para descubrir y extraer informacién Gtil de documentos y

servicios web como: texto, imagenes, video, hiperenlaces, archivos log, etc.

La identificacion de hébitos o preferencias de uso de sitios web, WebUsageMining,
consiste en el proceso de aplicar técnicas de mineria de datos para el descubrimiento
de patrones de uso en paginas web. Esta utiliza los datos registrados en los archivos
log de acceso de los servidores web, donde se registra el comportamiento de

navegacion de los usuarios.

Surgiendo asi la necesidad de crear una herramienta que permita descubrir las
preferencias de uso de los cibernautas del sitio web de la Universidad Nacional de
Loja, haciendo un andlisis minucioso de los datos contenidos en los archivos log
almacenados en el servidor web y de esta manera aportar con nuevos conocimientos
que orienten al Administrador de este sitio para que pueda adaptarlo a los

requerimientos de los usuarios.

Esta tesis fue desarrollada gracias a la colaboracion especial del Ing.Wilman Chamba
Director de este proyecto, Ing. Jamil Ramon, Jefe de Informatica de la UNL, Ing.
Daniel Reyes, Responsable de Redes y Equipos Informéticos de la UNL, Ing. Patricio
Valarezo, Responsable de la seccion de desarrollo de software de la UNL y demas

autoridades de la Universidad Nacional de Loja.
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METODOLOGIA

MATERIALES

Hardware

Computador Intel Pentium IV 2.8 Ghz, memoria RAM 1.5 GB, disco duro 80

GB.

Computador portétil HP Pavilion dv4 Notebook PC, Intel Corel3, memoria RAM

4 GB, disco duro 300 GB.
Impresora HP Deskjet 3940

Flash memory Imation 2 GB

Software

Sistema Operativo: Microsoft Windows XP, Linux

Lenguaje de programacion: jdk 1.6.3

Entorno de programacion: Netbeans 6.5

Servidor de Base de datos: MySQL Server 5.0

Administrador de base de datos: MySQL-Front 5.1
Herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM): hibernate3.jar
Servidor web: Apache 6.0.18

Herramienta de modelado ldgico y dinamico: StarUml 5.0

Herramienta de modelado fisico de datos: Enterprise 3.60

Libreria para construir la Red Neuronal Artificial SOM: joone-engine.jar

Libreria para construir graficos: ChartDirector.jar

Materiales de Oficina

Esferogréaficos
Lapices
Borradores
Carpetas

Papel bond
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e CD’s

e Grapadora

e Perforadora

o Copias

e Anillados

¢ Empastados

e Cartuchos de tinta

e Internet

3.2.  METODOLOGIA PARA LA INVESTIGACION

La metodologia de desarrollo de software que se utiliz6 para la construccion de esta
herramienta fue ICONIX debido a que esta basada en un proceso que se utiliza para
analizar, modelar y disefiar los casos de uso que son manejados dentro del contexto

del problema.

En la fase de recoleccién de requerimientos se utilizé la investigacion de campo ya
que recurrimos al lugar donde se encuentra el objeto de investigacién es decir a la
Jefatura de Informéatica para obtener toda la informacion relacionada con los archivos

log almacenados en el servidor web de la Universidad Nacional de Loja.

Luego se establecieron los requerimientos funcionales, no funcionales, el glosario de

términos y el modelo del dominio de la aplicacion.

Seguidamente y en base a los requerimientos se disefiaron los diagramas de caso de
uso para el usuario y el administrador en base a los cuales se redactaron los mismos

indicando el flujo normal y alterno de los eventos entre el sistema y los actores.

Ademas se realizaron los prototipos de pantallas, diagramas de clases y diagramas de
secuencia; todos estos elementos sirvieron para comprobar los requerimientos de los

casos de uso.
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Para la codificacion del disefio de la aplicacion se utiliz6 NetBeans 6.5 con el
Framework JSF el cual esta basado en el patron MVC (Modelo-Vista-Controlador) que

sirve para crear aplicaciones basadas en la web.

Para realizar la integracion de los objetos con la base de datos se utilizé Hibernate ya
que permite la persistencia de los objetos y el mapeo de las clases en una forma
rapida y sencilla. Ademas facilité el manejo de consultas Java a la base de datos.

Para la construccion Red Neuronal Artificial SOM se afadié la libreria joone-
engine.jar la cual ofreci6 toda la documentacién necesaria para ingresar los patrones,

procesarlos y obtener las salidas de la red.

Para representar los resultados obtenidos a través de la Red Neuronal Artificial SOM

se afadio la libreria ChartDirector jar.

Posteriormente se realizaron las pruebas de la herramienta con el Responsable de la
seccion de desarrollo de software de la Universidad Nacional de Loja y cinco
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas comprobando de esta manera su

correcto funcionamiento.

Apoyandonos en el método analitico se pudo obtener cada uno de los elementos que
intervinieron en el descubrimiento de preferencias de uso de los usuarios en el sitio
web de la UNL y el método sintético el cual permiti6 unir todos estos elementos
necesarios en el disefio y construccién de la aplicacion.

Otro método que se utiliz6 fue el método descriptivo presente en las etapas de:
formulacion del problema, formulacién de hipétesis, recoleccién de datos, organizaciéon
de datos, clasificacion de datos, andlisis e interpretacion de datos y conclusiones.

Finalmente cabe indicar que se utilizaron las técnicas de la observacion directa,

entrevista y encuesta.

La técnica de la observacion directa fue utilizada para constatar la estructura de los
archivos log del servidor del sitio web de la Universidad Nacional de Loja y para

obtener las paginas del mismo.
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La técnica de la entrevista fue aplicada al Ing. Patricio Valarezo, Responsable de la
seccion de desarrollo de software de la Universidad Nacional de Loja y la técnica de la
encuesta fue aplicada a cinco estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas,
guienes manifestaron un alto nivel de aceptacion de esta aplicacion web.
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4. FUNDAMENTACION TEORICA

4.1. SITIO WEB DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

4.1.1. Generalidades

El sitio web de la Universidad Nacional de Loja es de caracter basicamente educativo
y permite obtener informacion general de la Institucion tanto en la parte administrativa
como académica. En él se exponen varios articulos relacionados con las carreras de
las distintas Areas que conforman la Universidad Nacional de Loja, permitiendo que
los usuarios puedan enterarse de la oferta académica que ofrece asi como también de

los proximos eventos y Ultimas noticias correspondientes a cada Area.

Ofrece a los usuarios el servicio de Biblioteca Virtual, cuyo principal objetivo es
proveer el acceso a documentos digitales y constituye una plataforma para que los
miembros de la comunidad universitaria compartan sus estudios e investigaciones a

través de articulos cientificos, proyectos de investigacion, tesis de grado, etc.

Ademaéas provee el servicio Libro de Visitas en el cual los usuarios del sitio pueden
dejar sus comentarios y sugerencias luego de su visita. También pueden opinar sobre

temas relacionados con la Universidad Nacional de Loja.

4.1.2. Paginas del sitio web de la Universidad Nacional de Loja

A continuacion se detallan las principales paginas que componen el sitio web de la

Universidad Nacional de Loja:

= index.php: Informacién general de la Universidad Nacional de Loja, servicios y

novedades relacionadas con la misma.

= quienes-somos.html: Informacién general acerca de los servicios que ofrece

la Universidad, la letra de su himno y el escudo.

= mensaje-del-rector.html: Mensaje del Rector a los miembros de la Institucion.

| 23
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mision-vision.html: Pagina que hace referencia al compromiso de la
Universidad Nacional de Loja con la formacién académica, profesional,
institucional y social.

historia.html: P4gina que informa sobre la creacién de la Universidad Nacional

de Lojay los distintos eventos acontecidos hasta la fecha.

directorio.php: Listado con los datos de los integrantes del Directorio de la

Universidad Nacional de Loja.

egresado.php: Listado con los datos de los Egresados de la Universidad

Nacional de Loja.

transparencia.html: Ofrece los siguientes links: Estructura Orgéanica
Funcional, Distributivo de personal, Escala de remuneraciones, Servicios,
Contratos colectivos, Formatos para solicitudes, Presupuesto Anual,
Liquidacién de presupuesto, Auditorias internas y gubernamentales, Procesos
precontractuales y contractuales, Incumplimiento de contratos, Planes y
programas de la institucion, Créditos internos y externos, Rendicion de
cuentas, Viaticos y movilizaciones, Responsable de la informacién y Consejo
Académico Administrativo Superior (CAAS).

Todos los links indicados tienen la opcion para descargar archivos en formato
pdf.

bienestar/xmlrpc.php: Pagina principal del Departamento de Bienestar
Universitario que contiene los siguientes links: Presentacion, Antecedentes,
Mision, Vision, Lineas de Accidn, Politicas, Objetivo, Servicios Universitarios,
Servicio Psicopedagogico, Derechos y Obligaciones, Servicio de Becas,
Beneficios, Servicio de Salud, Servicios Informaticos, Servicios Informaticos,
Culturales y Bibliograficos para personas con capacidades especiales,

¢ Quiénes somos? y Oferta Académica.

estadisticas.html: Posee los siguientes links: Administrativos, Docentes,

Trabajadores, Estudiantes, Jornadas de Estudiantes, Presupuesto y Resumen.
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http://www.unl.edu.ec/mision-vision.html
http://www.unl.edu.ec/historia.html
http://www.unl.edu.ec/directorio/directorio.php
http://www.unl.edu.ec/egresado/egresado.php
http://www.unl.edu.ec/transparencia.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/36.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/36.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/81.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/80.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/82.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/79.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/76.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/83.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/84.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/77.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/78.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/78.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/67.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/85.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/85.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/90.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/87.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/87.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/viaticosmovilizacion.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/89.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/40.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/40.html
http://www.unl.edu.ec/bienestar/presentacion/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/antecedentes/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/mision-vision/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/lineas-de-accion/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/politicas/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/objetivos/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-psicopedagogico/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-psicopedagogico/derechos-y-obligaciones/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-de-becas/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-de-becas/beneficios/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-de-salud/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicios-informaticos/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicios-informaticosculturales-y-bibliograficos-para-personas-con-capacidades-especiales/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicios-informaticosculturales-y-bibliograficos-para-personas-con-capacidades-especiales/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/%c2%bfquienes-somos/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/oferta-academica/
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/administrativos.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estdocentes.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/esttrabajadores.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estestudiantes.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estestudiantes/jornadas-estudiantes.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estpresupuesto.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estresumen.html
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Los links indicados tienen la opcién para descargar archivos en formato xlIs y
doc.

procesos-evaluacion.html: Ofrece los siguientes Ilinks: Proyecto de
Autoevaluacion de Bienestar Estudiantil, Informe de Autoevaluacion
Institucional, Plan de Mejoras para el Departamento de Bienestar Estudiantil,
Proyecto Aprobado de Evaluacién de Autoridades y Directivos, Proyecto de
Evaluacion del IV Encuentro Nacional de Culturas, Informe de Evaluacion del
Desempefio de Autoridades y Directivos (Rector, Vicerector y Directores de
Area, Representantes de Nivel, Coordinadores de Carrera), Proyecto de
Evaluacién del desempefio Docente del Curso Preuniversitario, Evaluacién del
Desempefio Docente e Informe de Autoevaluacion del Departamento de
Bienestar de Estudiantil Universitario (2006).

sistema-bibliotecario.html: Pagina que muestra una breve descripcion del

Sistema Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja.

acerca-sistema-bibliotecario-unl.html: En esta pagina se describen las
siguientes areas: Quienes Somos, Estructura, Filosofia, Campo de Accion,

Instructivo e Informacion de Contacto.

biblioteca-virtual.html: Describe el servicio de la biblioteca virtual de la
Universidad Nacional de Loja a través de los siguientes items: Catalogo Virtual
del Sistema Bibliotecario, Bases de Datos Cientificas, Enlaces a Bibliotecas
Virtuales y Sitios de Interés y Aula Virtual.

webmail/src/login.php: Pagina de ingreso al correo electrénico para los

usuarios del WebMail de la Universidad Nacional de Loja.

editorial/xmlrpc.php: Pagina principal de la Editorial Universitaria que

contiene los siguientes links:¢,Quiénes Somos? y Presentacion.

miccambio/xmirpc.php: PA&gina principal del Proyecto Miccambio que
contiene los siguientes links: ¢Quiénes Somos?, Vision y Mision, Objetivos y

Contéactanos.
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http://www.unl.edu.ec/media/proyectobe.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proyectobe.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informeautoevins.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informeautoevins.doc
http://www.unl.edu.ec/media/plandemejorasbe.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proyectoautydir.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proculturas.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proculturas.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informervd.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informervd.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informerepniv.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informecoord.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proevaldocpreuniv.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proevaldocpreuniv.doc
http://www.unl.edu.ec/media/evdesdoc09.doc
http://www.unl.edu.ec/media/evdesdoc09.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informeautoevbe2006.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informeautoevbe2006.doc
http://www.unl.edu.ec/sistema-bibliotecario.html
http://www.unl.edu.ec/sistema-bibliotecario/acerca-sistema-bibliotecario-unl.html
http://www.unl.edu.ec/sistema-bibliotecario/biblioteca-virtual.html
http://www.unl.edu.ec/editorial/quienes-somos/
http://www.unl.edu.ec/editorial/presentacion/
http://www.unl.edu.ec/miccambio/%c2%bfquienes-somos/
http://www.unl.edu.ec/miccambio/vision-y-mision/
http://www.unl.edu.ec/miccambio/objetivos/
http://www.unl.edu.ec/miccambio/contactanos/
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cisag/xmlirpc.php: Pagina principal de Investigacion-Cisag que contiene los
siguientes links: Presentacion, Mision y Vision, Servicios, Espacios-Fisicos,
Politicas de Calidad, Manual de Gestiébn de Calidad y LABORATORIOS
ANEXOS AL CISAQ-UNL.

component/banners/click/6.html: Pagina relacionada con la Vinculacién con

la Colectividad.

component/banners/click/2.html: Péagina relacionada con la Secretaria

Nacional de Ciencia y Tecnologia.

component/banners/click/9.html: Pagina relacionada con el Campus Virtual

de la Universidad Nacional de Loja.

component/banners/click/30.html: Pé&gina relacionada con el Sistema

Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja.

component/banners/click/36.html: Pagina relacionada con el Centro de

Investigacion y Servicios de Andlisis Quimicos CISAQ-UNL.

component/banners/click/18.html: Pagina relacionada con uni>ersia una red

de Universidades.

component/banners/click/41.html: Pagina relacionada con el Proyecto LOES

para la discusion.

component/banners/click/33.html: P&gina relacionada con la UNAMAZ

Asociacion de Universidades Amazonicas.

component/banners/click/1.html: Pagina relacionada con el Proyecto
WAFLA.

component/banners/click/28.html: Pagina relacionada con el DFG de la

Universidad Nacional de Loja.
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http://www.unl.edu.ec/cisaq
http://www.unl.edu.ec/cisaq/presentacion/
http://www.unl.edu.ec/cisaq/mision-y-vision/
http://www.unl.edu.ec/cisaq/servicios/
http://www.unl.edu.ec/cisaq/espacios-fisicos/
http://www.unl.edu.ec/cisaq/politicas-de-calidad/
http://www.unl.edu.ec/cisaq/manual-de-gestion-de-calidad/
http://www.unl.edu.ec/cisaq/laboratorios-anexos-al-cisaq-unl/
http://www.unl.edu.ec/cisaq/laboratorios-anexos-al-cisaq-unl/
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component/banners/click/15.html: P&gina relacionada con el Proyecto
Binacional “Integracion Regional para el Manejo Ambiental Sostenible y
Control de la Desertificacion de Ecuador y Peru”.

component/banners/click/31.html: P&gina relacionada con la Corporacion

Catamayo Centro Binacional Ecuador - Pera.

component/banners/click/4.html: Pagina relacionada a la UnINet.

component/banners/click/5.html: P&gina relacionada a Idrisi Ecuador -
CINFA-UNL, Sitio del Centro de Recursos Idrisi en Ecuador, con sede en el

Centro Integrado de Geomatica Ambiental de la Universidad Nacional de Loja.

component/banners/click/19.html: Pé&gina relacionada al Quinto Plan de
Desarrollo Institucional 2008 — 2013.

component/banners/click/16.html: Pagina relacionada con la Revista

Universitaria.

component/banners/click/35.html: Pagina relacionada con el Consejo

Nacional de Evaluacién y Acreditacion de la Educacion Superior del Ecuador.

component/banners/click/42.html: Pagina que muestra el Cronograma para
la Admision al Primer Médulo de las Carreras de la Universidad Nacional de
Loja - Periodo 2010-2011.

component/banners/click/37.html: Pé&gina relacionada con el Sistema de

Gestidon Académico UNL.

component/banners/click/10.html: Péagina de ingreso al Sistema de Gestion

Académica de los estudiantes de la Universidad Nacional de Loja.

component/banners/click/11.html: Pagina de ingreso al Sistema de Gestion

Académica de los docentes de la Universidad Nacional de Loja.
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component/banners/click/29.html: Pagina relacionada con la Evaluacién del

Desempefiio Docente de la Universidad Nacional de Loja.

component/banners/click/40.html: Pagina que muestra informacion
relacionada con la Maestria en Administracion Educativa Modalidad

Semipresencial.

component/banners/click/32.html: Pagina que informa sobre el Proyecto de
Mejoramiento de las Capacidades Cientifico-Técnicas de los Docentes de la

Universidad Nacional de Loja.

component/banners/click/38.html: Pé&gina relacionada con el Sistema de

Gestion Académico UNL.

component/banners/click/17.html: Péagina que muestra la Postal de la

Universidad Nacional de Loja.

educativa/xmlrpc.php: Pagina que muestra toda la informacién relacionada
con el Area de Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad

Nacional de Loja.

juridica/xmlrpc.php: Pagina que muestra toda la informacién relacionada con

el Area Juridica, Social y Administrativa de la Universidad Nacional de Loja.

agropecuaria/xmlrpc.php: Pagina que muestra toda la informacion
relacionada con el Area Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables de

la Universidad Nacional de Loja.

salud/xmlrpc.php: Pagina que muestra toda la informacion relacionada con el

Area de la Salud Humana de la Universidad Nacional de Loja.

apul/PaginaPrincipal.htm: Informaciéon general sobre APUL (Asociacion de

Profesores Universitarios).
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apul/QuienesSomos.htm: Informacién sobre los integrantes del Directorio del
APUL.

apul/Proyecto%20Vivienda.htm: Fotos y estadisticas del avance de las obras

del Programa de Vivienda Il Etapa.

apul/Noticias.htm: Noticias relacionadas con el APUL en las distintas Areas

de la Universidad Nacional de Loja.

apul/Convenios.htm: Describe los convenios a los cuales que pueden

acogerse los socios de APUL.

apul/Eventos.htm: Descripcion de los eventos que realizaran los docentes

universitarios.

apul/Contactos.htm: Informacién sobre los medios para comunicarse con el
APUL.

apul/Docentes.htm: Links para acceder a los datos de los docentes de las

diferentes Areas de la Universidad Nacional de Loja.

apul/Internet.htm: Descripcidon de los servicios de Internet que pueden adquirir

los docentes universitarios.

apul/IESS.htm: Acceso a los servicios del IESS.

ageul/xmlirpc.php: Pagina que muestra toda la informacién relacionada con la
Asociacion General de Empleados Universitarios de la Universidad Nacional de
Loja.

plan-gedes.html: Presentaciéon del PLAN GEDES 2008 — 2013.

autoridades.html: Datos del Rector y Vicerector de la Universidad Nacional de

Loja.
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http://www.unl.edu.ec/apul/QuienesSomos.htm
http://www.unl.edu.ec/apul/Proyecto%20Vivienda.htm
http://www.unl.edu.ec/apul/Noticias.htm
http://www.unl.edu.ec/apul/Convenios.htm
http://www.unl.edu.ec/apul/Eventos.htm
http://www.unl.edu.ec/apul/Contactos.htm
http://www.unl.edu.ec/apul/Docentes.htm
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http://www.unl.edu.ec/plan-gedes.html
http://www.unl.edu.ec/autoridades.html
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junta-universitaria.html: Datos del Rector, Vice-Rector, Representantes de la

Junta Universitaria y Representantes Estudiantiles de la Junta Universitaria.

representantes-universidad-nacional-de-loja.html: Nombres de los
Representantes de Empleados y Trabajadores de la Universidad Nacional de
Loja.

consejo-academico-administrativo-superior.html: Nombres de los
Representantes del Consejo Académico Administrativo Superior vy

Representantes del Consejo Estudiantil Académico Administrativo Superior.

directores-de-las-areas.html: Datos de los Directores de cada una de las

Areas de la Universidad Nacional de Loja.

estructura.html: Describe el Sistema Modular, los Niveles de Formacién y

cada uno de los Elementos Académicos del Sistema Modular.

mapa-sitio.htm: Muestra todas las paginas que conforman el sitio web de la

Universidad Nacional de Loja.

ARCHIVOS LOG

Generalidades

Los archivos log de un sitio web contienen la informacion de acceso y operaciones de

todos los usuarios en orden cronoldgico. En cada registro del log se encuentran:

Direccion IP y agente, tiempo (timestamp), identificador de sesion, método de acceso,

estados varios, agentes de software, byte transmitidos, objetos requeridos (paginas,

imégenes, etc.). Basandose en esta informacioén, se puede determinar la secuencia de

paginas visitadas por el usuario durante su sesion.

De acuerdo a Oxford Dictionary la definicion de log es:

"Registro oficial de eventos durante un periodo de tiempo en particular. Para los

profesionales en seguridad informética un log es usado para registrar datos o

|
|
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informacion sobre quién, qué, cuando, dénde y por qué? (who, what, when, where y

why) un evento ocurre para un dispositivo en particular o aplicacion”.

La mayoria de log son almacenados o desplegados en el formato estandar ASCII, el

cual es un conjunto de caracteres para dispositivos comunes y aplicaciones. De esta

forma los log generados por un dispositivo en particular pueden ser leidos y

desplegados en otro diferente.

Los campos del Formato Comun de Log (CLF, Common Log Format) son:

4.2.2.

IP-Cliente es la direccion IP del usuario que realiza la peticiéon o, el nombre de
la computadora del mismo si el servidor web esta configurado para resolver las
direcciones IP al nombre.

Identd es el nombre del usuario remoto, siguiendo la RFC 1413.

Usuario es el nombre de usuario que se autenticO mediante http, en las paginas
gue utilicen esta autenticacion.

Fecha/Hora es la fecha y la hora en que fue realizada la peticién al servidor
web.

Pedido es el pedido que el cliente realiz6 al servidor, que generalmente incluye
el método http utilizado, el URL solicitado y el protocolo empleado.

Estado es el cédigo de estado http devuelto al cliente, indicando si el pedido
pudo realizarse correctamente 0 no, y en este Ultimo caso, el error ocurrido; y
Bytes es la cantidad de bytes devueltos al cliente a causa de la peticién del
mismo. Si algunos de los campos no pueden ser determinados, un guién (-) es

colocado en su lugar.

Pre-procesamiento de Logs

Esta fase esta integrada por las tareas de remover los datos que no necesitamos,

identificar los visitantes, identificar las acciones de los visitantes y la extraccion de

caracteristicas. Este proceso puede ser dividido en cuatro pasos:

Eliminacion de robots de acceso web: Los log, por lo regular, contienen

entradas de robots web, como los: crawlers, spiders, indices y otros. La
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decision de eliminarlos depende de la meta de la que tengamos por llevar a
cabo.

o Filtrado de imagenes y datos ruidosos: Las paginas web, ademas cargan
archivos de iméagenes, sonidos o video con los datos. Por consiguiente, el
servidor web graba las entradas que fueron solicitadas de imagenes, sonidos o
videos, asi como las que fueron enviadas. Generalmente estas entradas son
descartadas cuando hacemos un analisis de log. Algunas veces, los visitantes
acceden a paginas que no existen, asi como las veces que el servidor fallé6 o
los visitantes no lograron identificarse bien. En todos estos casos el servidor

web hace un registro con un cédigo apropiado.

e Extraer transacciones: Una transaccion se puede considerar como sola
entrada en el registro o un sistema de entradas alcanzadas por un visitante de
la misma méaquina en un lapso de tiempo definido o sesion. La transaccion
deseada puede ser el sistema de entradas de registro de un visitante en una
sola visita. El uso de los servidores Proxy establecen un limite de la sesién y
puede ser el maximo de tiempo para navegar en la web en una sola visita. El
registro Referrer estd almacenado en el log y denota el conjunto de las URLs
de las paginas previas visitadas por el usuario desde las cuales el hipervinculo

fue seguido.

e Extraccion y formato de las caracteristicas: El paso final es extraer
caracteristicas de las transacciones disponibles. La extraccibn de las
caracteristicas implica el identificar las cualidades relevantes y el reducir la
dimensionalidad de los datos excluyendo cualidades inaplicables. La tarea es
convertir transacciones de longitud variable en vectores de longitud fija de la
caracteristica seleccionada. Los visitantes de la web pasan generalmente mas

tiempo en las paginas que mas les interesan.

Después de haber aplicado todo este proceso, podemos decir que tenemos unos
datos limpios para ser preparados con técnicas de data mining y es asi como

empezaremos la preparacion de los datos.
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4.2.3. ldentificacion de usuarios

En este paso se lleva a cabo dos niveles de identificacion, en el primer nivel se
identifican las peticiones de paginas realizadas por el mismo usuario durante una
visita. El segundo nivel radica en reconocer a un usuario dentro de sus mdultiples
visitas a un determinado sitio web, con la finalidad de poder analizar el

comportamiento del usuario a lo largo de dias, meses o afios.

Existen distintos métodos para identificar a los usuarios; mediante las cookies, la
utilizacion de Identd,* su direccién IP? y la registracién explicita de ellos, cada uno de

los cuales posee sus ventajas y desventajas.

e Mediante la utilizacion de cookies. La W3C define a una cookie como “datos
enviados por el servidor web al cliente, el cual los almacena localmente y los
envia nuevamente al servidor en los sucesivos pedidos”. Las cookies son
utilizadas para identificar a los usuarios durante las interacciones dentro de un
sitio web y contienen datos que permiten al servidor mantener el registro de las
identidades de los usuarios y qué acciones realizan en el sitio web. Uno de los
problemas del uso de las cookies para la identificacién de los usuarios es que
los mismos pueden deshabilitar el soporte para cookies en sus navegadores.
Otro problema se debe al hecho que las cookies son almacenadas en la
computadora del usuario. El usuario podria borrarla y cuando ingrese

nuevamente al sitio sera reconocido como un nuevo visitante.

e Mediante la utilizacion de Identd. Identd es un protocolo de identificacion
especificado en el RFC 1413 que permite identificar a los usuarios de una
conexion TCP particular. Dado un par de numeros de puertos TCP, devuelve
una cadena de texto, que identifica al duefio de esa conexion (el cliente) en el
sistema del servidor web. El problema del uso de Identd para la identificacion
de los usuarios reside en que el cliente debe estar configurado para el soporte
de Identd.

K 6-12-09

2|Huysmas etal., Métodos ara identificar usuarios, 2003, fecha consulta; 26-12-09
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e Mediante su direccion IP, en cada linea del archivo de log se almacena la
direccion IP del cliente que realiz6 el pedido.

¢ Mediante la registracién explicita de ellos, necesitando que cada usuario inicie
una sesion en el sitio web con un usuario previamente registrado por €l. Este
método tiene el claro problema que se necesita la intervencién del usuario y
para algunos tipos de sitios web es impracticable. Muy parecido al ultimo
método resulta la utilizacién del campo Usuario (authuser) de los archivos log,
donde se almacena el nombre del usuario que inici6 sesion mediante la

autenticacion de http.
4.2.4. ldentificacion de sesiones de usuario

Luego de la identificacion de los usuarios se deben identificar las sesiones de los
mismos que son una serie de servicios solicitados por un mismo usuario a una Unica
visita al sitio o portal web. Las sesiones son un factor importante ya que través de ellas

se puede conocer la percepcién del usuario con respecto a su visita al portal.

Para ello se necesita dividir las distintas peticiones realizadas por un mismo usuario en
una o mas sesiones. Debido a que las peticiones a los recursos de otros servidores

web no estan disponibles, es dificil saber cuando un usuario abandona el sitio web.

Para la formacion de sesiones se utiliza generalmente un tiempo maximo entre
sucesivas peticiones, de modo que, si dos peticiones consecutivas de un usuario se
realizan con un intervalo de tiempo menor al méximo, las dos peticiones son
consideradas como parte de la misma sesion. Si dos peticiones consecutivas se
realizan con un intervalo de tiempo mayor al maximo, las dos peticiones corresponden
a sesiones distintas; la primera es la Ultima peticion de una sesion y la otra es la

primera de una nueva sesion.
Se debe seleccionar un tiempo maximo entre peticiones para lo cual se han realizado

investigaciones que buscan encontrar el valor que mejor divida las sesiones de los

usuarios.
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El trabajo de identificacibn de sesiones es especialmente dificil, debido a algunos

inconvenientes como:

El orden en que los registros se encuentran almacenados: Es incierta la
secuencia en que los registros son consignados en el log, debido a multiples
factores, entre los que se incluyen la concurrencia del trafico en la red y la
reciente popularizacion de herramientas de navegacién que permiten hacer

multiples peticiones web al servidor originadas por el mismo usuario.

La finalizacion de la sesion: Normalmente, se asumiria que una sesion
podria tomarse como la permanencia de un IP o usuario autenticado en el
sistema, sin embargo, esta consideracion dista de estar acertada, debido a
situaciones en las que, por ejemplo, varios usuarios accedan al servicio web
utilizando el mismo nombre de identificacion de sesion en el sistema, o en las
gue algun programa envie peticiones a la red automaticamente, la decision de

como poner fin a una sesion es algo de mucho cuidado.

Dentro de las estrategias utilizadas para identificacion de sesiones de usuario se

tienen:

Basadas en un umbral de tiempo: Con esta aproximacion, se fija un valor
que determina que tanto tiempo dura una sesién. Superado este limite, se
asume que la sesién ha expirado y se crea una nueva. Esta alternativa sufre
del problema de terminar con sesiones de usuarios que probablemente tengan
habitos de navegacién muchos mayores a ese valor. Sin embargo, tiene la

ventaja de que tiene un alto desempefio.

Basadas en la estructura del sitio web: Esta estrategia abstrae un sitio web
especifico como un grafo dirigido, donde los nodos son las paginas web y los
arcos los vinculos que existen entre ellos; luego, se extrae del log del servidor
web las entradas de un cliente y se van comparando con las de la estructura de
la pagina web, para ver si coinciden, con lo cual se va asignando ese registro a
la sesion. Las desventajas de esta aproximacion radican en el comportamiento

que el usuario tenga en la web: si presiona los botones del navegador (atras,

5
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adelante, recargar), o si havega con multiples pestafas, la estructura del sitio

se modifica y el algoritmo asumiria una nueva sesion.

e Basadas en cookies: esta estrategia es idéntica a la maquina con cookies. *

4.3. REDES NEURONALES ARTIFICIALES (RNA)

4.3.1. Definicién

Las Redes Neuronales Atrtificiales (RNA) son modelos que intentan reproducir el
comportamiento del cerebro humano. Como tal modelo, realiza una simplificacion,
averiguando cuales son los elementos relevantes del sistema, bien porque la cantidad

de informacién de que se dispone es excesiva o bien porque es redundante.*

También se puede definir la red neuronal artificial como una implementacion, en
hardware o software, de un sistema de procesamiento de datos que intenta emular las
funciones computacionales elementales de la red nerviosa del cerebro humano. Su
propiedad esencial es que implementan un nuevo paradigma de computacién muy (util
en problemas que no se adecuan bien a las estructuras convencionales de calculo.
Mediante este procedimiento las redes neuronales pueden extraer informacion
estructural de masas de datos complicados o0 imprecisos, que sinteticen una
descripcion del fendbmeno que ha generado estos datos, es decir, simulan las
funciones de un experto en el tema, capaz de enfrentarse con cierto grado de eficacia

a situaciones nuevas.®

4.3.2. Elementos de una RNA

Todas las RNA tienen elementos en comdn que son los siguientes:

e Unidad de proceso: Existen tres tipos de unidades en cualquier sistema;

entradas, salidas y ocultas. Las unidades de entrada reciben sefiales desde el

¥ p. Batista and M. J. Silva, Mining on-line newspaper web access logs. 12th International Meeting of
the Euro Working Group on Decision Support Sys tems (EWG-DSS 2001), 2001, fecha consulta; 14-
04-09

* http://personales.upv.es/ccarrasc/RedesNeuronalesExcaliburNativNoverges/redes.htm, 2000, fecha
qonsulta; 14-04-09

% http://monografias.com/redneur, Redes Neuronales Artificiales, 2001, fecha consulta: 14-04-09
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entorno; las de salida envian la sefal fuera de la red y las unidades ocultas son
aguellas cuyas entradas y salidas se encuentran dentro del sistema. Se conoce
como capa o nivel a un conjunto de neuronas cuyas entradas provienen de la

misma fuente y cuyas salidas se dirigen al mismo destino.

Estado de Activacién: Los valores de activacion pueden ser continuos o
discretos, limitados o ilimitados. Si son discretos, suelen tomar un conjunto
discreto de valores binarios, asi un estado activo se indicaria con un 1 y un

estado pasivo se representaria por un cero.

Funcion de Salida o de Transferencia: Asociada con cada unidad hay una
funcién de salida, que transforma el estado actual de activacion en una sefial
de salida. Existen cuatro funciones de transferencia tipicas que determinan

distintos tipos de neuronas:

e Funcién Escaldn
e Funcién Lineal y Mixta
e Funcién Sigmoidal

e Funcion Gaussiana.

Conexiones entre neuronas: Las conexiones que unen a las neuronas
gue forman una RNA tiene asociado un peso, que es el que hace que la red
adquiera conocimiento. Se considera que el efecto de cada sefial es aditivo, de
tal forma que la entrada neta que recibe una neurona es la suma del producto
de cada sefal individual por el valor de la sinapsis que conecta ambas

neuronas y es lo que se conoce como red de propagacion.

Funcion o Regla de Activacion: Se requiere una regla que combine las
entradas con el estado actual de la neurona para producir un nuevo estado de
activacion. Esta funcion F produce un nuevo estado de activacibn en una
neurona a partir del estado que existia y la combinacion de las entradas con los
pesos de las conexiones. Esa F es denominada funcion de activacion y las

salidas que se obtienen en una neurona para las diferentes formas de F seran:

5
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e Funcion de Activaciéon Escalén
e Funcion de Activacion ldentidad
e Funcion de Activacion Lineal - Mixta

¢ Funcién de Activacién Sigmoidal

Regla de Aprendizaje: El aprendizaje puede ser comprendido como la
moadificacion de comportamiento inducido por la interaccién con el entorno y
como resultado de experiencias conduce al establecimiento de nuevos
modelos de respuesta a estimulos externos. En el cerebro humano el
conocimiento se encuentra en la sinapsis. En el caso de las RNA el
conocimiento se encuentra en los pesos de las conexiones entre neuronas.
Todo proceso de aprendizaje implica cierto nimero de cambios en estas
conexiones. En realidad puede decirse que se aprende modificando los valores
de lo pesos de la red.°

4.3.3. Tipos de RNA

Existen diversos tipos de redes neuronales artificiales:

Redes neuronales supervisadas: Pueden emplearse como clasificadores de
patrones, estimadores de funciones multi-variadas o0 memorias asociativas.

Redes auto-organizadas o no supervisadas: En su entrenamiento no
presentan las salidas objetivo que se desean asociar a cada patrén de entrada,
serd la red la que proporcione cierto resultado. La principal aplicacion es la
realizacion de agrupamiento de patrones (clustering), visualizacion de datos y

representacion de densidades de probabilidad.

Redes neuronales realimentadas: Son mas complicadas que las dos
anteriores. En este caso la informacién se propaga tanto hacia delante como
hacia atrds, comportandose como un sistema dinamico de dificil andlisis y en el

que debera garantizarse la estabilidad de su respuesta.’
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4.3.4. Caracteristicas de las RNA

Existen cuatro aspectos que caracterizan una red neuronal artificial:

1. Topologia: La arquitectura de las redes neuronales consiste en la organizacion
y disposicion de las neuronas formando capas mas o menos alejadas de la
entrada y salida de la red. En este sentido, los parametros fundamentales de
la red son: el nimero de capas, el nimero de neuronas por capa, el grado de

conectividad y el tipo de conexiones entre neuronas.

e Redes Monocapa: Se establecen conexiones laterales, cruzadas o
autorrecurrentes entre las neuronas que pertenecen a la Gnica capa que
constituye la red. Se utilizan en tareas relacionadas con lo que se
conoce como autoasociacion; por ejemplo, para generar informaciones

de entrada que se presentan a la red incompleta o distorsionada.

e Redes Multicapa: Son aquellas que disponen de conjuntos de
neuronas agrupadas en varios niveles o capas. Una forma de distinguir
la capa a la que pertenece la neurona, consiste en fijarse en el origen
de las sefiales que recibe a la entrada y el destino de la sefial de salida.

2. Mecanismo de Aprendizaje: El aprendizaje es el proceso por el cual una red
neuronal modifica sus pesos en respuesta a una informacion de entrada. Los
cambios que se producen durante el proceso de aprendizaje se reducen a la
destruccién, modificaciébn y creacion de conexiones entre las neuronas, la
creacion de una nueva conexion implica que el peso de la misma pasa a tener
un valor distinto de cero, una conexion se destruye cuando su peso pasa a ser
cero. Se puede afirmar que el proceso de aprendizaje ha finalizado cuando los
valores de los pesos permanecen estables. Existen redes neuronales con
aprendizaje supervisado y redes neuronales con aprendizaje no
supervisado: La diferencia fundamental entre ambos tipos estriba en la
existencia o no de un agente externo (supervisor) que controle el aprendizaje

de la red.
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3. Tipo de Asociacion entre las Informaciones de Entrada y Salida: Las RNA
son sistemas que almacenan cierta informacién aprendida; esta informacion se
registra de forma distribuida en los pesos asociados a las conexiones entre
neuronas de entrada y salida. Existen dos formas primarias de realizar esa

asociacion de entrada/salida; heteroasociacion y autoasociacion.

4. Representacion de la Informacién de Entrada y Salida: En un gran nimero
de redes, tanto los datos de entrada como de salida son de naturaleza
analégica, cuando esto ocurre, las funciones de activacion de las neuronas
seran también continuas del tipo lineal o sigmoidal. Otras redes s6lo admiten
valores discretos o binarios a su entrada generando también unas respuestas
en la salida de tipo binario. En este caso, las funciones de activacion de las
neuronas son de tipo escaldn. Existe también un tipo de redes hibridas en las
que las informaciones de entrada pueden ser valores continuos, aunque las

salidas de la red son discretas.®

4.3.5. Self Organizing Maps (SOM)

Los mapas autoorganizados o SOM (Self Organizing Map)® son un modelo de red
neuronal que es capaz de proyectar datos de entrada de grandes dimensiones sobre
un espacio de dos dimensiones. Esta proyeccién da como resultado un mapa que
puede ser de utilidad para la deteccion y el andlisis de caracteristicas del espacio de
los datos de entrada.

La principal razén de la popularidad del SOM es su capacidad de presentar de manera
automatica un mapa en el cual se puede observar una descripcion intuitiva de la
similitud entre los datos; el despliegue bidimensional tiene la propiedad de presentar la
informacion contenida en los datos de manera ordenada y resaltando las relaciones

mencionadas.

Dos son los tipos fundamentales de SOMs en funcién del tipo de entrenamiento que

reciben:
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a) Clasica, también llamada En Linea (On-Line), y
b) Por Lotes (Batch).

Si bien la convergencia, o velocidad de convergencia, a la solucién de las redes Batch

puede ser menos efectiva que en las On-Line, son las mas eficientes cuando se usa el

paralelismo.

Las principales propiedades que definen a un mapa auto-organizativo (SOM) son:

Aproximacion del espacio de entrada: Los mapas de -caracteristicas
representados por el conjunto de vectores de pesos dan una buena

aproximacion al espacio de entrada.

Ordenacion topoldgica: La localizacién espacial de una neurona corresponde

a un dominio particular o conjunto de patrones de entrada.

Densidad de Muestreo: Reflejan variaciones en las estadisticas de las

distribuciones de entrada.

Seleccion automatica de la dimensionalidad de las caracteristicas: La
distribucion de los vectores de pesos tienden a aproximar una superficie

suavizada.

En cuanto a la filosofia manejada en este tipo de redes se pueden comentar algunas

de las caracteristicas que la definen:

Pesos: Se sigue la misma filosofia que en el aprendizaje supervisado.

Regién de interés: Los nodos pertenecientes a la region de interés del Peso
ganador también son modificados. De esta forma se consigue que la red
responda a valores muy proximos del vector de entrada. Esto demuestra la
generalidad de esta red.

La region de interés se reduce de manera lineal.™®

1#IAZOO?-GrupoOl—TP, Arquitectura Redes de Kohonen, 2007, fecha consulta: 16-04-09 ;’;\E‘
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4.3.5.1. Arquitectura de la Red SOM

Las redes SOM poseen una arquitectura de dos capas (entrada-salida), funciones de
activacion lineales y flujo de informacién unidireccional (son redes en cascada). El
objetivo de este tipo de redes es clasificar los patrones de entrada en grupos de
caracteristicas similares de manera que cada grupo activard siempre la(s) misma(s)
salida(s). Cada grupo de entradas queda representado en los pesos de las conexiones
de la unidad de salida triunfante. La unidad de salida ganadora para cada grupo de
entradas no se conoce previamente, es necesario averiguarlo después de entrenar a la

red.

El mapa auto-organizado trata de establecer una correspondencia entre los datos de
entrada y un espacio bidimensional de salida, creando mapas topoldgicos de dos
dimensiones de tal forma que ante datos de entrada con caracteristicas comunes se
deben activar neuronas situadas en zonas proximas de la capa de salida. Por esta
razén, la representacién habitual de esta red suele ser la mostrada en la Figura 1,
donde las M neuronas de salida se disponen en forma bidimensional para representar

los mapas de caracteristicas.

La interaccion lateral entre las neuronas de la capa de salida sigue existiendo aunque
ahora hay que entender la distancia como una zona bidimensional que existe alrededor
de cada neurona. Esta zona puede tomar la forma de cualquier poligono regular

centrado en dicha neurona.

o — — s
" Capa de salida
-

Conexiones feedforward

e ) Capa de entrada

Figura 1: Arquitectura de mapa auto-organizado
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La influencia que una neurona ejerce sobre las demas es funcion de la distancia entre
ellas, siendo muy pequefias cuando estan muy alejadas. En el algoritmo basico del
SOM, las relaciones topolégicas y el nimero de neuronas son fijos desde el comienzo;
este niumero de neuronas determina la escala o la granularidad del modelo resultante.
La seleccion de la granularidad afecta la certeza y la capacidad de generalizar del
modelo.

Normalmente, la arquitectura de la red tiene las siguientes caracteristicas:

e Las neuronas se distribuyen a lo largo de una reticula bidimensional.

¢ Cada neurona constituye a un nodo de la reticula.

e La configuracién o tipo de reticula puede ser definida como: rectangular,
hexagonal o incluso irregular.

e La localizacion de la neurona sobre la reticula esta representada por su vector
acion Ti = (Pig;) € M2,
de localizacion "+ = Wil =

. (s [l T
e Cada neurona es asociada a un vector de pesos*i = B En el caso del SOM

este vector es también llamado vector de referencia.

En la Figura 2 se muestran las configuraciones o tipo de reticula mas usados con los

ri = (Pi,gi)

correspondientes en cada nodo. Cabe sefalar que la configuracién

hexagonal es mas conveniente para efectos de visualizacion.

(02)-(12)

wv@@

Reotangular

Figura 2: Configuraciones mas comunes en la reticula del SOM.
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4.3.5.2. Funcionamiento

El funcionamiento del mapa auto-organizado es relativamente simple. Cuando se

presenta a la entrada una informaciéon cada una de las M

E =(e,. .. el)

neuronas de la capa de salida la recibe a través de las conexiones feedforward con
wo .
]

pesos

Estas neuronas también reciben las correspondientes entradas por medio de las
conexiones laterales con el resto de las neuronas de salida y cuya influencia

dependera de la distancia a la que se encuentren.

E
k

Asi, la salida generada por una neurona de salida j ante un vector de entrada —

S,(t+1) = f{i w, el + Z Int S (1))

i=l1

Int . . . N . .
Donde Hes una funcién del tipo sombrero mejicano que representa la influencia
lateral de la neurona p sobre la neurona j. La funcién de activacion de las neuronas de
salida (f) sera del tipo continuo, lineal o sigmoidal ya que esta red trabaja con valores

reales.

La red SOM realiza una tarea de clasificacién ya que la neurona de salida activada

ante una entrada representa la clase a la que pertenece dicha informacion.

Ademas, como ante otra entrada parecida se activa la misma neurona o0 una cercana a
la anterior, se garantiza que las neuronas topol6gicamente cercanas sean sensibles a

entradas fisicamente similares.

Un concepto muy importante en las redes SOM es la zona de vecindad o vecindario

alrededor de la neurona vencedora i*, los pesos de las neuronas que se encuentren en
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esta zona a la que se le dara el nombre de X(q), seran actualizados junto con el peso

de la neurona ganadora, en un ejemplo de aprendizaje cooperativo.**

4.3.5.3. Pre-procesamiento de los datos

Los datos que alimentan al SOM incluyen toda la informacién que toma la red. Si se le
presenta informacion errénea, el resultado es erréneo o de mala calidad. Entonces, el
SOM, tanto como los otros modelos de redes neuronales, deben eliminar la
informacion “basura” para que no ingrese al sistema. Por lo cual se debe trabajar con
un subconjunto de los datos; estos deben ser relevantes para el modelo a analizar.
También se deben eliminar los errores en los datos; si los mismos se obtienen a través
de una consulta a una base de datos, el resultado puede incluir datos erréneos debido
a la falta de integridad de la base; entonces estos deben ser filtrados usando

conocimientos previos del dominio del problema y el sentido comun.

Comunmente los componentes de los datos de entrada se normalizan para tener una
escala de 0 a 1. Esto asegura que por cada componente, la diferencia entre dos
muestras contribuye un valor igual a la distancia medida calculada entre una muestra
de entrada y un patron. Es decir que los datos deben previamente codificarse
(normalizarse). De lo contrario no sera posible usar la distancia como una medida de
similitud. Esta medida debe ser cuantificable por lo que la codificacion debe ser
armonica con la medida de similitud utilizada. La medida mayormente utilizada es la
distancia Euclidea. Los datos simbdlicos no pueden ser procesados por un SOM como

tales, por lo que deben ser transformados a una codificacion adecuada.

4.3.5.4. Aprendizaje

El aprendizaje en las redes SOM es de tipo Off-line, por lo que se distingue una etapa
de aprendizaje y otra de funcionamiento. En la etapa de aprendizaje se fijan los
valores de las conexiones (feedforward) entre la capa de entrada y la salida. Esta red
utiliza un aprendizaje no supervisado de tipo competitivo, las neuronas de la capa de
salida compiten por activarse y sélo una de ellas permanece activa ante una
determinada informacion de entrada a la red, los pesos de las conexiones se ajustan

en funcion de la neurona que haya resultado vencedora.

1LIAZOO?-GrupoOl—TP, Funcionamiento Redes de Kohonen, 2007, fecha consulta: 16-04-09 ;’;\E‘
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Durante la etapa de entrenamiento se presenta a la red un conjunto de informaciones
de entrada (vectores de entrenamiento) para que ésta establezca en funcion de la
semejanza entre los datos las diferentes categorias (una por neurona de salida) que
servirian durante la fase de funcionamiento para realizar clasificaciones de nuevos
datos que se presenten a la red. Los valores finales de los pesos de las conexiones
entre cada neurona de la capa de salida con las de entrada se corresponderan con los
valores de los componentes del vector de aprendizaje que consigue activar la neurona
correspondiente. En el caso de existir mas patrones de entrenamiento que neuronas
de salida, mas de uno debera asociarse con la misma neurona, es decir perteneceran

a la misma clase.

En este modelo el aprendizaje no concluye después de presentarle una vez todos los
patrones de entrada, sino que habra que repetir el proceso varias veces para refinar el
mapa topolégico de salida, de tal forma que cuantas mas veces se presenten los
datos, tanto mas se reducirdn las zonas de neuronas que se deben activar ante
entradas parecidas, consiguiendo que la red pueda realizar una clasificacion mas

selectiva.

El algoritmo de aprendizaje de la red SOM, puede definirse como “un algoritmo para la
visualizacién de datos multidimensionales que implementa un mapeo ordenado de una
distribucion multidimensional en una malla regular de menor dimension, que

usualmente consiste de una malla de dos dimensiones”.*

El algoritmo de aprendizaje utilizado para establecer los valores de los pesos de las

conexiones entre las N neuronas de entrada y las M de salida es el siguiente:

1. En primer lugar se inicializan los pesos ( ;) con valores aleatorios pequefios y

se fija la zona inicial de vecindad entre las neuronas de salida.

2. A continuacion se presenta a la red una informacion de entrada (la que debe
aprender) en forma de vector p= (p1, P2, -.., Pn), Cuyas componentes p; serén

valores continuos.

1FKohonen, Aprendizaje Redes SOM, 1995, fecha consulta: 05-09-09 ;’;\E‘
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3. Puesto que se trata de un aprendizaje competitivo, se determina la neurona
vencedora de la capa de salida, esta serd aquella i cuyo vector de pesos w; sea
el mas parecido a la informacion de entrada p (patron o vector de entrada).
Para ello se calculan las distancias o diferencias entre ambos vectores,
considerando una por una todas las neuronas de salida, suele utilizarse la
distancia euclidea o la siguiente expresion que es similar a aquella, pero
eliminando la raiz cuadrada:

ol 2
di:Z(pj_wij) 1<i<
J=

—_—

p;: Componente i-ésimo del vector de entrada w;: Peso de la conexion entre la

neurona j de la capa de entrada y la neurona i de la capa de salida.

Capa de Salida

Conexiones
Feedforward

Capa de Entrada

Figura 3: Conexiones de una red SOM

4. Una vez localizada la neurona vencedora (i*), se actualizan los pesos de las
conexiones entre las neuronas de entrada y dicha neurona, asi como los de las
conexiones entre las de entrada y las neuronas vecinas de la vencedora, en
realidad lo que se consigue con esto es asociar la informacién de entrada con
una cierta zona de la capa de salida. Esto se realiza mediante la siguiente

ecuacion:

w(g)= w(g-1)+a(q)(p(a)-w(g-1)) para i = X(q)

5
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El tamafio de X(q) se puede reducir en cada iteracion del proceso de ajuste de
los pesos, con lo que el conjunto de neuronas que pueden considerarse
vecinas cada vez es menor como se observa en la Figura 4, sin embargo en la
practica es habitual considerar una zona fija en todo el proceso de

entrenamiento de la red.

—— Zona;{qp)

* Zona{qq}

* Zona;{qz)

ONCHCRORCHORE.
O|©0 0 0 00|0
Ol0l®@® @00
Ol0® e ®0o0
Ol0® e ® 0|0
O|© 0 0000
OO0 QOO00O0

Figura 4: Posible evolucién de la vecindad en una red SOM.

El término a(q) es el coeficiente de aprendizaje o parametro de ganancia, con
un valor entre 0 y 1 el cual decrece con el nimero de iteraciones (q) del
proceso de entrenamiento, de tal forma que cuando se ha presentado un gran
namero de veces todo el juego de patrones de aprendizaje su valor es

practicamente nulo, con lo que la modificacion de los pesos es insignificante.

5. El proceso debe repetirse, volviendo a presentar todo el juego de patrones de
aprendizaje p1, p...,pn hasta obtener la salida deseada.

En definitiva lo que hace una red SOM es realizar una tarea de clasificacion, puesto
que la neurona de salida activada ante una entrada representa la clase a la que
pertenece dicha informacion de entrada, ademas ante otra entrada parecida se activa
la misma neurona de salida u otra cercana a la anterior debido a la semejanza entre
las clases, asi se garantiza que las neuronas topologicamente proximas sean
sensibles a entradas fisicamente similares; por esta causa la red es especialmente Uutil

para establecer relaciones desconocidas previamente entre conjuntos de datos.*®

1thtp://ohm.utp.edu.co/neuronales/CapitquZ/Competitivas/, 2008, fecha consulta: 20-12-09 ;’;\E‘
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4.4, EXPLOTACION DE DATOS (DATA MINING)

4.4.1. Generalidades

La mineria de datos o Data Mining es un mecanismo de explotacién, consistente en la
busqueda de informacion valiosa en grandes volimenes de datos, con el fin de
descubrir patrones, relaciones, reglas, asociaciones o incluso excepciones utiles para

la toma de decisiones.

Lo que hace el Data Mining es reunir las ventajas de varias areas como la Estadistica,
la Inteligencia Artificial, la Computacion Gréfica, las Bases de Datos y el
Procesamiento Masivo, principalmente usando como materia prima las bases de
datos. Una definicién tradicional es la siguiente: Un proceso no trivial de identificacion
valida, novedosa, potencialmente Gtil y entendible de patrones comprensibles que se

encuentran ocultos en los datos*.

La Mineria de Datos es un proceso completo de descubrimiento de conocimiento que

involucra varios pasos™:

1. Entendimiento del dominio de aplicacion, el conocimiento relevante a
utilizar y las metas del usuario.

2. Seleccionar un conjunto de datos en donde realizar el proceso de
descubrimiento.

3. Limpieza y pre-procesamiento de los datos, diseflando una estrategia
adecuada para manejar ruido, valores incompletos, valores fuera de rango,
valores inconsistentes, etc.

4, Seleccion de la tarea de descubrimiento a realizar, por ejemplo,
clasificacion, agrupamiento o clustering, reglas de asociacion, etc.

5. Seleccion de los algoritmos a utilizar.

6. Transformacion de los datos al formato requerido por el algoritmo
especifico de explotacion de datos, hallando los atributos utiles, reduciendo las

dimensiones de los datos, etc.

"¥Eavvad v otros, Data Mining, 1996, fecha consulta: 22-12-09 ;S:{E‘
® Morales, Mineria de datos, 2003, fecha consulta: 22-12-09
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7. Llevar a cabo el proceso de mineria de datos para encontrar patrones
interesantes.
8. Evaluacion de los patrones descubiertos y presentacién de los mismos

mediante técnicas de visualizacion. Quizds sea necesario eliminar patrones
redundantes o no interesantes o se necesite repetir algin paso anterior con
otros datos, con otros algoritmos, con otras metas o con otras estrategias.

9. Utilizacion del conocimiento descubierto ya sea incorporandolo dentro
de un sistema o simplemente para almacenarlo y reportarlo a las personas

interesadas.

Debido a que la mineria de datos es un proceso que involucra varios pasos,
enumerados anteriormente, se necesita un modelo que sirva de guia para la correcta
ejecucion de los mismos. La creacién de un modelo de mineria de datos es un proceso
dindmico e iterativo, por esto, es importante comprender que la creacion de un modelo
de mineria de datos es un proceso y que cada paso del proceso puede repetirse
tantas veces como sea necesario para crear un modelo valido.

Un concepto importante reside en que la generacion de un modelo de mineria de
datos forma parte de un proceso mayor que incluye desde la definicion del problema
basico que resolvera el modelo hasta la implementacion del modelo en un entorno de

trabajo. Este proceso se puede definir mediante los seis pasos basicos siguientes:®

Integration
Services

Definir el
problema

Integration
Services

Preparar
datos

Implementar
v actualizar
modelas

Explorar dadit
datos

Generar
modelos

Disefador de Validar
minerfa de datos | modelos

Figura 5: Modelo basico de la Mineria de Datos

1Lhttp://tec:hnet.microsoft.com/es—es/library/msl74949.aspx, 2007, fecha consulta: 03-01-10 };é%
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Definir el problema: Consiste en definir claramente el problema empresarial.
Este paso incluye analizar los requisitos empresariales, definir el ambito del
problema, definir las métricas por las que se evaluara el modelo y definir el
objetivo final del proyecto de mineria de datos.

Preparar los datos: Consiste en consolidar y limpiar los datos identificados en

el paso anterior.

Explorar los datos: En esta fase se explora los datos preparados para tomar
las decisiones adecuadas al crear los modelos. Entre las técnicas de
exploracion se incluyen calcular los valores minimos y maximos, calcular la

media y las desviaciones estandar y examinar la distribucion de los datos.

Generar modelos: Antes de generar un modelo se deben separar
aleatoriamente los datos preparados en conjuntos de datos de entrenamiento y
comprobacién independientes. Una vez definida la estructura del modelo de
mineria de datos, la procesa rellenando la estructura vacia con los patrones
que describen el modelo. Esto se conoce como entrenar el modelo. El modelo
de mineria de datos se define mediante un objeto de estructura de mineria de
datos, un objeto de modelo de mineria de datos y un algoritmo de mineria de

datos.

Explorar y validar los modelos: Consiste en explorar los modelos que se ha
generado y comprobar su eficacia. No se debe implementar un modelo en un
entorno de produccion sin comprobar primero si el modelo funciona

correctamente.

Implementar y actualizar los modelos: El Gltimo paso del proceso de mineria
de datos consiste en implementar los modelos que funcionan mejor en un
entorno de produccién. La actualizacion del modelo forma parte de la estrategia
de implementacién. A medida que la organizacion recibe mas datos debe

volver a procesar los modelos para mejorar asi su eficacia.

5
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Existen varios tipos de técnicas de explotacion de datos, las cuales en funcion de su
objetivo pueden clasificarse en:

e Descubrimiento de Reglas de Asociacion: consiste en hallar patrones,
asociaciones, correlaciones o estructuras causales frecuentes entre conjuntos

de objetos almacenados en un repositorio de informacion.

e Clasificacion de Datos: proceso que encuentra las propiedades comunes
entre un conjunto de objetos y los clasifica en diferentes clases, de acuerdo a

un modelo de clasificacion.

e Agrupamiento de Datos: consiste en agrupar un conjunto de datos, sin tener
clases predefinidas, basandose en la similitud de los valores de los atributos de
los distintos datos.

4.4.2. Explotacion de datos de uso de la web

El denominado Web Usage Mining (WUM), extrae informacion de datos secundarios
generados por los usuarios en su interacciéon por un sitio web (navegacion). WUM
incluye datos provenientes de accesos a servidores web registrados en archivos de
tipo log, logs de servidores proxy, logs de motores de busqueda, perfiles de usuario,
archivos de enrolamiento o registro, sesiones de usuarios y transacciones, consultas
de usuarios, carpetas marcadas, clic del ratdén, desplazamientos (scroll) y otros tipos

de informacion.

La explotacion de datos de uso de la web estd orientada a descubrir el uso de las
paginas web, direcciones IP, referencias a paginas, la fecha y la hora de accesos,
datos que proporcionan la informacién demogréfica sobre los usuarios del sitio web.
Los servidores web guardan datos de las interacciones de sus usuarios en todo pedido
recibido de algun recurso. Estos datos se almacenan en los log de acceso del servidor
web, conteniendo informacion sobre la experiencia del usuario en el sitio. El analisis de
los log de acceso de un servidor web puede ayudar a entender el comportamiento de

sSus usuarios.

| 23
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Con la identificacion de habitos de uso de sitios web se busca:*’

Entender el comportamiento de navegacion del usuario, permitiendo adaptar
los sitios web a sus necesidades.

Obtener la informacion para la personalizacion de los sitios

Realizar mejoras en el sistema

Modificar el sitio acorde a los patrones descubiertos

Realizar inteligencia del negocio

Ofrecer contenido a los visitantes de acuerdo a sus preferencias y

Caracterizar el uso del sitio web por los usuarios.

Mediante estas acciones se busca:®

a)
b)
c)
d)

e)

Atraer nuevos clientes

Retener a los clientes actuales

Realizar campafas de promociones efectivas
Determinar estrategias de marketing efectivas y

Encontrar la mejor estructura l6gica del espacio web.

La identificacion de habitos de uso de sitios web consiste de tres etapas:*

1.
2.

Pre-procesamiento

Descubrimiento de patrones y

3. Analisis de patrones.

"Borges, Levene et al., Web sites, 2000, fecha consulta: 12-01-10
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Figura 6: Web Usage Mining
4.4.2.1. Pre-procesamiento

El pre-procesamiento consiste en convertir la informacion de uso contenida en los log,
realizando previamente una limpieza y seleccion de los mismos, en una abstraccion de
datos necesaria para el descubrimiento de patrones. En esta etapa se identifican las

sesiones y transacciones de usuario. %

La limpieza de los datos almacenados en los archivos log involucra el tratamiento de
los valores fuera de rango, los errores en los datos y los datos incompletos que
pueden ocurrir facilmente debido a varias razones inherentes a la navegacién web.
Los campos mas comunes de un archivo log de un servidor web incluyen: direccion IP
del cliente, hora de acceso, método de peticién, URL de la pagina accedida, protocolo
de transmision de datos, cédigo de retorno, cantidad de bytes transmitidos por el

servidor al cliente y el tipo de navegador utilizado.

25rivastavaet al., Etapas de la identificacion de habitos de uso en sitios web, 2000, fecha consulta: 16-

71-10 }E’i‘
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Una sesion de usuario esta formada por todas las paginas consultadas por un
usuario durante una sola visita al sitio, es una secuencia de vinculos (links) seguidos

por el usuario.?*

Los datos pueden ser recolectados en el lado del servidor, lado del cliente, servidores
proxy u obtenidos de una base de datos. Para cada recoleccién de datos, la diferencia
no solamente radica en la localizacion, sino también, en el tipo de datos disponible, el
segmento de la poblacion desde la cual los datos fueron recolectados y el método de
implementacién. Las fuentes de informacién de la mineria pueden incluir logs de
utilizacion de la web, descripcion de paginas web, topologia de sitios web, registros de

usuario y cuestionarios.

Pre-procesamiento de contenido: Es el proceso de convertir texto, imagenes, scripts
y otros archivos en formas que puedan ser usadas por el WUM. El contenido web
puede ser usado para filtrar la entrada o la salida del algoritmo de descubrimiento de
patrones.?? Para el desarrollo del pre-procesamiento, el contenido de cada pagina
visitada debe ser ensamblado sea por un agente crawlero a través de una
combinacién de template, script y accesos a bases de datos. Baeza® define agentes
crawlers (rastreadores), como agentes de software que recorren la web enviando las
paginas nuevas o0 actualizadas para mantener un servidor donde ellas estan

indexadas.

Pre-procesamiento de estructuras: La estructura de un sitio web esta formada por
los hyperlinks entre las paginas visitadas. El pre-procesamiento de estructuras puede
ser tratado de forma similar al pre-procesamiento de contenido. Sin embargo, cada

sesion del servidor puede construir una estructura de sitios diferente cada vez.

Pre-procesamiento de utilizaciéon: Las entradas de esta fase de pre-procesamiento
pueden incluir los log de servidores web, archivos log remitidos, registros de archivos,
archivos log del index del servidor y opcionalmente estadisticas de andlisis previos.

Las salidas son los archivos de las sesiones de usuario, transacciones de archivos,

2! Batista, Silva et al., Archivos Log, 2002, fecha consulta: 02-02-10
2COOLEY, Robert. TAN, Pang-Ning. SRIVASTAVA, Jaideep, Discovery of intersting usage patterns
from web data. M. Spiliopoulou and B. Masand editors, Advances in web usage analysis and user
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topologia del sitio y clasificacion de péaginas. Es necesario adoptar siempre unas
técnicas de datos limpios para eliminar el impacto de los items irrelevantes para el
andlisis de resultados. El pre-procesamiento de utilizacion es probablemente el que
presenta mayores dificultades en las tareas del proceso de WUM debido a la falta de
completitud de los datos.

4.4.2.2. Descubrimiento de patrones

Una vez identificadas las sesiones de usuario, es posible comenzar a buscar patrones
de acceso y comportamiento de los usuarios de la web, dependiendo del problema a

resolver y de los datos disponibles serdn mas adecuadas unas técnicas que otras.

Asi pues, las técnicas que mas se emplean para realizar mineria de uso de la web
son: el analisis estadistico, el descubrimiento de reglas de asociacion, el agrupamiento

y clasificacién, anélisis de caminos y los patrones secuenciales.?*

e Analisis Estadistico: Las herramientas estadisticas son herramientas
poderosas en la extraccion de conocimiento respecto a los visitantes de un
sitio web. Los analistas pueden desarrollar analisis descriptivo basado en las
diferentes variables cuando analizan los archivos de las sesiones. Es de gran
utilidad analizar estadisticamente la informacién contenida en los reportes
peridédicos de los sistemas web. Ellos pueden mejorar el desempefio del
sistema, ampliando su seguridad, facilitando de esta manera las tareas de
modificacion del sitio, y suministrando soporte para la toma de decisiones en
las organizaciones. Sin embargo, los datos estadisticos disponibles solo
pueden proveer la informacion explicita debido a la naturaleza y las

limitaciones de la metodologia.

e Reglas de asociaciéon: Las reglas de asociacion sirven en este caso para
encontrar patrones, asociaciones y correlaciones frecuentes entre conjuntos de
items. Las reglas de asociacion son utilizadas para revelar la correlacion entre
paginas accedidas en forma conjunta durante una Unica sesion de un usuario.
Tales reglas indican la posible relacion entre paginas que son a menudo vistas

juntas aungue no estén conectadas directamente y puede revelar asociaciones

?fSrivastava et al, Técnica de Mineria de uso web, 1996, fecha consulta: 21-02-10 ;’;\E‘
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entre grupos de usuarios con intereses especificos. Ademas de poder ser
explotadas para cuestiones de negocios, tales observaciones pueden ser
utilizadas para una reestructuracion del sitio web. A diferencia del analisis
estadistico, que es corroborativo, el andlisis de asociaciones descubre las
relaciones sin que exista intervencion alguna por parte del operador.

Descubrimiento de patrones secuenciales: Es una extension a las reglas de
asociacion que se centra en localizar la presencia de un conjunto de elementos
seguida por otro elemento en un conjunto de transacciones o visitas ordenadas
en el tiempo. En el dominio de la web, tales patrones podrian corresponder con
una pagina web o un conjunto de paginas web que son accedidas
inmediatamente después de otro conjunto de paginas. Utilizando esta
informacién pueden ser descubiertas tendencias de los usuarios Utiles y

pueden realizarse predicciones de las visitas de los usuarios.

Agrupacion y Clasificaciéon: La agrupacion es utilizada para juntar items que
poseen caracteristicas similares. En el contexto de la mineria de habitos en
web, se pueden distinguir dos casos; agrupamiento de usuarios Yy
agrupamiento de paginas. El agrupamiento de usuarios produce conjuntos de
usuarios que poseen un comportamiento similar cuando navegan el sitio web.
Una vez descubiertos los prototipos o perfiles de cada grupo, se pueden usar
las caracteristicas de cada uno de ellos para realizar la clasificacion. En
mineria de uso de la web, las técnicas de clasificacion permiten desarrollar un
perfil para clientes/usuarios que acceden a ficheros concretos del servidor, en

funcién de sus patrones de acceso.

Analisis de Caminos: Esta técnica supone la generacion de algunas formas
de grafos orientados que representan relaciones entre paginas web. Este grafo
puede ser un esquema fisico en el que las paginas web son los nodos del grafo
y los hiper-enlaces entre las paginas son las flechas dirigidas entre nodos.
Pueden formarse otros grafos a partir de los tipos de paginas web, con arcos
qgue representen la similitud entre paginas o creando arcos que muestren el
namero de usuarios que van desde una pagina a otra. El analisis de caminos

podria utilizarse para determinar los caminos mas frecuentemente seguidos en

5
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un sitio web.

4.4.2.3. Andlisis de patrones

El analisis de patrones es el paso final del proceso del WUM. EIl objetivo de este paso
es eliminar las reglas o patrones irrelevantes y extraer las reglas o patrones
interesantes del descubrimiento de patrones utilizando métodos de visualizacién Utiles
para su andlisis, realizando proyecciones dinamicas, filtros, zoom y distorsiones

interactivas sobre los gréaficos generados.?

La salida de los algoritmos de webmining generalmente no se ajusta de forma directa
a la concepcion humana, es por ello que después se necesita hacer una

transformacioén a un formato que sea facilmente asimilable.?

4.5. HERRAMIENTAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA

45.1. NetBeans 6.5

45.1.1. Generalidades

NetBeans es una herramienta para programadores pensada para escribir, compilar,
depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java, pero puede servir para cualquier

otro lenguaje de programacion.

El IDE NetBeans es un producto de cédigo abierto y gratuito sin restricciones de uso,
escrito completamente en Java usando la plataforma NetBeans. El NetBeans IDE
soporta el desarrollo de todos los tipos de aplicacion Java (J2SE, web, EJB y

aplicaciones moviles).

NetBeans IDE 6.5, fue lanzado el 19 de Noviembre del 2008, extiende las
caracteristicas existentes del Java EE (incluyendo Soporte a Persistencia, EJB 3 y
JAX-WS). Adicionalmente, el NetBeans Enterprise Pack soporta el desarrollo de

Aplicaciones empresariales con Java EE 5, incluyendo herramientas de desarrollo

2Keim, Web Usage Mlmnq, 2002, fecha consulta: 03- 03 10
2l

mediante hueIIas y sesiones, 2002, fecha consulta: 03- 03 10.
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visuales de SOA, herramientas de esquemas XML, orientacibn a web servicies
(forBPEL) y modelado UML. El NetBeans C/C++ Pack soporta proyectos de C/C++,
mientras el PHP Pack, soporta PHP 5.

4.5.1.2. Estructura

La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un

conjunto de componentes de software llamados médulos.

Un modulo es un archivo Java que contiene clases de java escritas para interactuar
con las APIs de NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica como
modulo. Las aplicaciones construidas a partir de mdédulos pueden ser extendidas
agregando nuevos maddulos. Debido a que los mddulos pueden ser desarrollados
independientemente, las aplicaciones basadas en la plataforma NetBeans pueden ser

extendidas facilmente por otros desarrolladores de software.

4.5.1.3. Caracteristicas

Entre las caracteristicas principales de la plataforma estan:

e Administracion de las interfaces de usuario (ej. menls y barras de
herramientas).

e Administracion de las configuraciones del usuario.

e Administracién del almacenamiento (guardando y cargando cualquier tipo de
dato).

e Administracion de ventanas.

e Framework basado en asistentes (didlogos paso a paso).

e Mejoras en el editor de cédigo.

e Permite enlazar datos con el Swing GUI.

e Caracteristicas visuales para el desarrollo web.
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4.5.2. Java Server Faces (JSF)

4.5.2.1. Generalidades

JSF es un framework para el desarrollo de aplicaciones web en Javabasado en el
patron de arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) que se encarga de separar la
parte de datos de la aplicacion, de la interfaz de usuario y la légica de control mediante

tres componentes diferentes?”:

e Modelo: representacion de la informacion que maneja la aplicacion. La logica
de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.

e Vista: representacion del modelo en forma gréfica, disponible para la
interaccién con el usuario. En el caso de las aplicaciones web, la vista es la
pagina HTML sobre la que el usuario puede realizar operaciones.

e Controlador: es la capa encargada de manejar y responder las solicitudes del
usuario, procesando la informacion necesaria y modificando el modelo en caso

de ser necesario.

La Figura 7 muestra de manera grafica las diferentes relaciones entre los

componentes de este patrén asi como las responsabilidades de cada uno de ellos.

Modelo
Encapsula el estado de la
aplicacion
Responde a las consultas de

Consulta de estado Cambio de estado
estado

Representa la funcionalidad
de la aplicacion

Notifica los cambios

’

’
’ Notificacién de

Fa .
P cambios

Controlador
Define el comportamiento
de la aplicacién
Relaciona acciones del

Seleccicn de vista
Carga los modelos
Solicita las actualizaciones

de los modelos
usuario con actualizaciones

en el modelo
Selecciona la vista
adecuada como respuesta

Envia las acciones del

usuario al controlador

Permite al controlader que

seleccione la vista Acciones del usuario
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Este patron de arquitectura cuenta con numerosas ventajas, de ahi que sea tan
empleado para el desarrollo de aplicaciones web y que existan multitud de frameworks

gue faciliten su implementacion. Algunas de sus ventajas son las siguientes:

e Separacion del modelo de la vista, es decir, separacién de los datos de la
representacion visual de los mismos.

¢ Simplifica la insercion de multiples representaciones de los mismos datos o
informacion.

¢ Facilita agregar nuevos tipos de datos segln sea requerido por la aplicacion
debido a la independencia de capas.

e Permite la programaciéon de las diferentes capas de manera paralela e
independiente gracias a la autonomia de funcionamiento.

e Facilita el mantenimiento en caso de errores, asi como las diferentes pruebas

de funcionamiento del sistema.

45.2.2. Componentes de JSF

Los distintos componentes de JSF pueden agruparse siguiendo la estructura del

patrén MVC, como puede verse en la Figura 8.

[ BB B S BB LE ] oMM GOEmESGSH=S OGS aeaeee-meey
¢ : t : Controller :
i |Browser L, 23008 o b '\ 1
: : : FacesServiet :
X l : Model '
I [ 1 1
1 ' I Managed beans } !
: ‘: response’ I View / :
I 1 ' JSPs, '
1 1 I Ul components 1
' [ ' 1
t Client [ Server !
B v oo o o - - - B oo o oo o o e e o e o e o e e e e e o o

Figura 8: Desglose de la Arquitectura de JSF

En JSF la gestion de beans (managedbeans) representa el modelo de la aplicacion.
Estos Java Beans interactian con la logica de negocio o bien con sistemas externos

como pueda ser una base de datos. La vista de la aplicacion la componen distintos

5
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JSPs que son creados mediante la combinacion del modelo de datos con
componentes de interfaz de usuario que pueden ser predefinidos o desarrollados a
medida del cliente. ElI FacesServlet, que dirige la navegacion y gestion de objetos
representa el controlador de la aplicacién. Los oyentes de eventos (eventlisteners)
también contribuyen a la l6gica de control.

En la Figura 9 se puede apreciar la comparacion de la arquitectura en tres capas con

el patrén arquitecténico MVC.

PRESENTACION

MODELOQ

EIB (beans de sesion)

I
S

"

CONTROLADOR
EJB {FacesSarvlet +
Managed Beans)

IE

DATOS

ARQUITECTURA EN TRES CAPAS MODELO-VISTA-CONTROLADOR

Figura 9: Comparativa arquitectura en tres capas con patron arquitectonico MVC

4.5.2.3. Caracteristicas

JSF tiene como caracteristicas® principales:

o Utiliza paginas JSP para generar las vistas, afiadiendo una biblioteca de
etiquetas propia para crear los elementos de los formularios HTML.

e Asocia a cada vista con formularios un conjunto de objetos java manejados por
el controlador (managedbeans) que facilitan la recogida, manipulacién y
visualizacién de los valores mostrados en los diferentes elementos de los

formularios.
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e Introduce una serie de etapas en el procesamiento de la peticion, como por
ejemplo la de validacion, reconstruccion de la vista, recuperacion de los valores
de los elementos, etc.

e Utiliza un sencillo fichero de configuracion para el controlador en formato xml.

o Es extensible, pudiendo crearse nuevos elementos de la interfaz o modificar los
ya existentes.

o Forma parte del estandar J2EE, permite crear la capa de presentacion y control

de una aplicacién web java.

4.5.2.4. Elementos principales de una aplicacion JSF

Las aplicaciones JSF estan formadas por los siguientes elementos principales:

e P4aginas JSP que incluyen los formularios JSF. Estas paginas generaran las
vistas de la aplicacion.

e Beans java que se conectan con los formularios JSF

o Clases java para la légica de negocio y utilidades.

e Ficheros de configuracion, componentes a medida y otros elementos del
framework.

e Resto de recursos de la aplicacion web: recursos estéticos, javascript y otros

elementos.

4.5.2.5. Estructura de las paginas

Cada pagina JSF esta formada por una pagina JSP que contiene un formulario (HTML
FORM) y un backbean.

El controlador JSF registra en el servidor de aplicaciones un tipo especial de peticion,

tipicamente *.jsf, que estard asociado a estas paginas.

El primer caso comienza cuando el usuario realiza en su navegador una peticién de
navegacion a una url de tipo *.jsf. Cuando al servidor web llega una peticion del tipo

pagina JSF, el controlador JSF entra en funcionamiento.
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e Primero comprueba si es la primera vez que se accede a dicha pagina. Si es
asi, carga la pagina jsp asociada y la procesa construyendo en memoria la
representacion de los controles de la pagina.

e El siguiente paso es asociarle los backbeans.

o El tercer paso es dar valores a las propiedades de los elementos JSF de la
pagina.

¢ Finalmente el servidor devuelve al usuario una pagina creada a partir de una
pagina JSP que incluye normalmente etiquetas JSF, cuyos valores se

extraeran del backbean asociado, ahora ya actualizados.

4.5.2.6. Navegacién entre paginas

Cuando se ejecuta una peticidon que incluye una accién se ejecuta el mecanismo de
navegacion de JSF. Tras la ejecucion de la accion, el controlador determina como se
debe mostrar al usuario el resultado de la peticion. Hay varias posibilidades:

e Finalizar la peticion mostrando la pagina jsp que originé la peticién, que es la

opcién por defecto.

e Mostrando otra pagina jsp diferente.

e Enviando al usuario una peticion de redireccién, por lo que el navegador del
usuario se dirigira automaticamente a otra pagina cuando reciba la respuesta a
su peticion.

Este mecanismo de navegacion se implementa de manera sencilla en la pagina JSF.
Cuando el controlador JSF llama al método asociado a la accion, este devuelve un
valor de tipo String. Este valor es utilizado junto con las reglas de navegacion creadas
en el fichero de configuracion de JSF para determinar la pagina que se debe enviar

como respuesta al usuario.

Las reglas de navegacion definen:

e La péagina de origen. Indica el jsp que origind la peticion.

e La etiqueta de destino. Es la cadena que identifica el destino. Esta cadena es
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devuelta por el método del backbean que procesa la accion.

e La pagina de destino para cada etiqueta. Normalmente es el jsp el que
procesara la peticion de salida, utilizando los datos que hay en request y en
sesion.

e Si es un envio directo interno o una redireccion externa. En el primer caso la
respuesta se generara en la misma peticion mediante una redireccion interna a
otro jsp o servlet. En el segundo caso se enviara como respuesta al navegador
una instruccién de redireccion para que el navegador realice una nueva

peticion de otra pagina.

4.5.2.7. Etapas de procesamiento de una peticion

Para entender el procesamiento de una pagina JSF hay que entender el ciclo de vida

de la peticion dentro del controlador JSF, esto se ilustra en la Figura 10.

> g >
Response Response
Complete Complete
Restore Apply
Process Process Process
—+  Component —» Request —» — e
Teo Values Events Valdations Events
----------- Reader Response - - ------
» >
Response Response
' Complete Complete
v
a Reader 3 Process 4 Invoke A Process E Update
Response Events Application Events Model Values
L
: Conversion Errors/Reader Response

Validation Conversion Errors/Reader Response

Figura 10. Ciclo de vida de JSF

Durante el procesamiento de una peticion el controlador JSF realiza las siguientes

etapas:

5
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1. Restaurar los componentes de la vista (restoreview). En esta etapa el

controlador construye en memoria la estructura de componentes de la pagina.

2. Aplicar los valores de la peticion. (applyrequestvalues). En esta etapa se

recuperan los valores de request y se asignan a los beans de la pagina.

3. Procesamiento de las validaciones (processvalidations). Se verifican los
parametros de entrada segun un conjunto de reglas definidas en un fichero de

configuracion.

4. Actualizar los valores del modelo (updatemodelvalues). Los valores leidos y

validados son cargados en los beans.

5. Invocacién a la aplicacion (invokeapplication). Se ejecutan las acciones y

eventos solicitados para la pagina. Si esnecesario se realiza la navegacion.

6. Generacién de la pagina (render response). En esta fase se genera la pagina

que sera enviada al usuario con todos sus elementos y valores actualizados.
4.5.3. Hibernate
4.5.3.1. Generalidades
Hibernate es una herramienta para la plataforma Java que facilita el mapeo de
atributos entre una base de datos relacional y el modelo de objetos de una aplicacion,
mediante archivos declarativos (XML) que permiten establecer estas relaciones®.
Hibernate funciona asociando a cada tabla de la base de datos un Plain Old Java

Object (POJO, a veces llamado PlainOrdinary Java Object). Un POJO es similar a una

Java Bean, con propiedades accesibles mediante métodos setter y getter.
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Para poder asociar el POJO a su tabla correspondiente en la base de datos, Hibernate

usa los ficheros hbm.xml.

En la Figura 11 para la clase Cat se usa el fichero Cat.hbm.xml para mapearlo con la
base de datos. En este fichero se declaran las propiedades del POJO y sus
correspondientes nombres de columna en la base de datos, asociacion de tipos de
datos, referencias, relaciones x a x con otras tablas etc.

<?xml version="1.0"7%>

< |DOCTYEE hibernate-mapping

PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-2.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<cla==s name="net.=sf.hibernate.examples.quickstart.Cat" table="CAT">

<!-- A 32 hex character is our surrogate key. It's automatically
generated by Hibernate with the UUID pattern. —->

<id name="id" type="string" unsaved-value="null" >
<column name="CAT ID" sgl-type="char (32)" not-null="trus"/>
<generator class="uuid.hex"/>

</1id>

<!-- B cat has to have & name, but it shouldn' be too long. -->

<property name="names">

<column name="NZME" length="1&" not-null="true"/>
</property>
<property name="=zex"/>

<property name="weight"/>

</class>

</hibernate-mapping>

Figura 11: Ejemplo de mapeo de una clase en Hibernate
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4.5.3.2. Caracteristicas

Las caracteristicas principales de Hibernate son las siguientes:

e Hibernate es un ORM de libre distribucion.

e Un framework ORM maduro y completo.

e Puede utilizarse en cualquier contexto de ejecucién (no necesita un contenedor
especial).

o Facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional y el modelo
de objetos de una aplicacion, mediante archivos declarativos (XML)

e No utiliza técnicas como generacion de cddigo a partir de descriptores de los
modelos de datos o manipulacién de bytecodes en tiempo de compilaciéon ni
obliga a implementar interfaces especificos.

e Basado en el mecanismo de reflexion de Java.

¢ No intrusivo (estilo POJO)

¢ Buena documentacién y comunidad amplia y activa

e Transacciones, caché, asociaciones, polimorfismo, herencia, persistencia
transitiva, estrategias de fetching.

e Potente lenguaje de consulta (HQL): subqueries, outerjoins, ordering,
proyeccion (reportquery), paginacion.

e FAcil testeo.

e Cada clase persistente necesita un fichero XML de mapeo.

4.5.3.3. Arquitectura

El API de Hibernate es una arquitectura de dos capas (Capa de persistencia y Capa

de Negocio)®.

En la Figura 12 se muestran los roles de las interfaces Hibernate mas importantes en
las capas de persistencia y de negocio de una aplicacién J2EE. La capa de negocio
esta situada sobre la capa de persistencia, debido a que actia como un cliente de la

capa de persistencia.
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Figura 12: Arquitectura de Hibernate

Las interfaces mostradas se clasifican de la siguiente forma:

¢ Interfaces llamadas por la aplicacion para realizar operaciones basicas:

o Session: interfaz primaria utilizada en cualquier aplicacién Hibernate
(SessionFactory).

o Transaction

o Query: permite realizar peticiones a la base de datos y controla cémo se
ejecuta dicha peticion (query). Las peticiones se escriben en HQL o en
el dialecto SQL nativo de la base de datos que estamos utilizando.

e Interfaces llamadas por el cédigo de la infraestructura de la aplicacion para
configurar Hibernate. La mas importante es la clase Configuration que se
utiliza para configurar y "arrancar" Hibernate. La aplicacion utiliza una instancia
de Configuration para especificar la ubicacién de los documentos que indican el
mapeado de los objetos y propiedades especificas de Hibernate, y a

continuacioén crea la Session Factory.

e Interfaces callback que permiten a la aplicacion reaccionar ante determinados

eventos que ocurren dentro de la aplicacion, tales como Interceptor, Lifecycle
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y Validatable.

e Interfaces que permiten extender las funcionalidades de mapeado de
Hibernate, como por ejemplo UserType, CompositeUserType, e

IdentifierGenerator.

Ademds, Hibernate hace uso de APIs de Java, tales como JDBC, JTA (Java

Transaction Api) y JNDI (Java NamingDirectory Interface).

4.5.3.4. Hibernate Query Language HQL

Hibernate nos proporciona un lenguaje para el manejo de consultas a la base de
datos. Este lenguaje es similar a SQL y es utilizado para obtener objetos de la base de
datos segun las condiciones especificadas en el HQL.

El uso de HQL nos permite usar un lenguaje intermedio que segun la base de datos
gue usemos Y el dialecto que especifiguemos sera traducido al SQL dependiente de
cada base de datos de forma automatica y transparente.

4.5.3.5. Estructura del fichero XML

El esquema general de un fichero XML de mapeo es algo similar a lo siguiente:

<Encabezado XML>

<Declaracion de la DTD>

<class - Definicion de la clase persistente>

<id - Identificador>

<generator - Clase de apoyo a la generacion automatica de OID's>
<component - Componentes, son las columnas de la tabla>

<one-to-many / many-to-many —Posiblesrelaciones conotras entidades persistentes>

Figura 13: Estructura del fichero XML
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A continuacién se detallan las caracteristicas, parametros y definicion de las etiquetas
arriba utilizadas asi como de algunas otras que nos seran de utilidad a la hora de
pasar nuestro esquema relacional a ficheros de mapeo XML.

e Declaracion de la DTD. El documento DTD de los ficheros XML se encuentra
en cada distribucion de Hibernate en el propio .jar o en el directorio src.

e Elemento Raiz <hibernate-mapping>. Dentro de él se declaran las clases de
los objetos persistentes. Aunque es posible declarar mas de un elemento
<class> en un mismo fichero XML, no deberia hacerse ya que aporta una
mayor claridad a la aplicacion realizar un documento XML por clase de objeto
persistente.

e <class>. Este es el tag donde se declara la clase persistente. Una clase
persistente equivale a una tabla en la base de datos y un registro o linea de
esta tabla es un objeto persistente de esta clase.

e <id>.Permite definir el identificador del objeto (OID). Se correspondera con la
clave principal de la tabla en la BBDD.

e <discriminator>. Cuando una clase declara un discriminador es necesaria una
columna en la tabla que contendra el valor de la marca del discriminador. Los
conjuntos de valores que puede tomar este campo son definidos en la cada
una de las clases o subclases a través de la propiedad <discriminator-value>.
Los tipos permitidos son: String, Character, Integer, Byte, Short, Boolean,
yes_no, true_false.

e <property>. Declara una propiedad persistente de la clase que se corresponde
con una columna.

e Tipos de relaciones (Componentes y Colecciones). En todo disefio
relacional los objetos se referencian unos a otros a través de relaciones, las
tipicas son: uno a uno 1-1, uno a muchos 1-n, muchos a muchosn-m, muchos a

uno n-1.

| 23

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 59

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

4.5.4. Joone
4.5.4.1. Descripcion

Joone (http://www.joone.org/) es un framework en Java para construir y ejecutar
aplicaciones de inteligencia artificial basadas en redes neuronales. Las aplicaciones
realizadas con Joone pueden ser construidas en una maquina local, entrenadas en un

ambiente distribuido y ejecutarse en cualquier dispositivo®".

Joone consiste de una arquitectura modular basada en componentes vinculados que
pueden ser extendidos para construir nuevos algoritmos de aprendizaje y nuevas

arquitecturas de redes neuronales.

Todos los componentes poseen algunas caracteristicas béasicas especificas, como
persistencia, multihilos (multithreading), serializacion y parametrizacion. Estas
caracteristicas garantizan escalabilidad, reliability y expansibilidad, todas
caracteristicas obligatorias para alcanzar el destino final de los estandares futuros en

el mundo de la inteligencia artificial.

Cada red neuronal esta compuesta de varias capas de neuronas conectadas mediante
sinapsis (Figura 14). Pueden crearse variadas arquitecturas de redes neuronales

dependiendo de cémo las neuronas son conectadas.

Synapse

v

N Layens 7

Figura 14. Conexiones entre capas de neuronal
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En la Figura 14 se observa un ejemplo de una red con dos capas y conectada
mediante una sinapsis. Cada capa estd compuesta de una cierta cantidad de
neuronas, cada una de las cuales poseen las mismas caracteristicas (funcion de

transferencia, tasa de aprendizaje, etc.).

Una red neuronal construida con Joone puede estar compuesta de cualquier cantidad
de capas de diferentes tipos. Cada capa procesa sus sefales de entrada, aplica la
funcién de transferencia y envia los patrones resultantes a la sinapsis que la conecta

con la capa siguiente.

Las capas y las sinapsis poseen sus propios mecanismos para ajustar los pesos

dependiendo del algoritmo de aprendizaje seleccionado.

4.5.4.2. Capas de neuronas

El objeto Capa (Layer) es el elemento basico que forma una red neuronal.

Cada capa estd compuesta de neuronas con las mismas caracteristicas, que
transfieren los patrones de entrada a patrones de salida ejecutando una funciéon de

transferencia.

Existen diferentes tipos de capas, las cuales son detalladas a continuacion.

e Capa Lineal: La Capa Lineal (LinearLayer) es el tipo de capa mas simple y
solamente transfiere los patrones de entrada a la salida aplicando una

transformacion lineal.

e Capa Lineal Parcial: La Capa Lineal Parcial (BiasedLinearLayer) utiliza como
funcion de transferencia la adicion de un parametro ajustable al valor de
entrada. El parametro puede ser modificado durante la etapa de entrenamiento.

e Capa Sigmoidal: La Capa Sigmoidal (SigmoidLayer) aplica una funcién de
transferencia sigmoidal a los patrones de entrada, limitando la salida al rango
[0,1].
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e Capa Tangente Hiperbdlica: La Capa Tangente Hiperbdlica (TanhLayer) es
similar a la Capa Sigmoidal excepto que aplica la funcién tangente hiperbdlica,
limitando la salida al rango [-1,1].

e Capa Logaritmica: La Capa Logaritmica (LogarithmicLayer) aplica una funcion
de transferencia logaritmica a los patrones de entrada, resultando en una

salida cuyo rango es [0, infinito].

e Capa Senoidal: La Capa Senoidal (SineLayer) utiliza como salida la funcién
seno evaluada en la suma de los valores de las entradas ponderadas por sus

pesos.

e Capa con Retraso: La Capa con Retraso (DelayLayer) aplica la suma de los
valores de entrada a una linea de retraso, de modo que cada neurona es

atrasada por la cantidad de iteraciones especificada como parametro.

e Capa con Contexto: La Capa con Contexto (ContextLayer) es similar a la capa
lineal excepto que posee una conexidon auto recurrente entre su salida y su

entrada, que propaga hacia atras la salida de la neurona en el paso anterior.

e Capa de Gauss: La Capa de Gauss (GaussLayer) posee como salida la suma

de las entradas ponderadas por los pesos, aplicada a una funcién gaussiana.

e Capa RBF Gaussiana: La Capa RBF Gaussiana (RBFGaussianLayer) posee
como salida la suma de las entradas ponderadas por los pesos, aplicada a una
funcion gaussiana, al igual que la Capa de Gauss, pero es posible ajustar el

centro de la curva de gauss utilizada.

e Capa “El Ganador Se Lleva Todo”: La Capa “El Ganador Se Lleva Todo”
(WinnerTakeAllLayer) recibe las distancias Euclideas entre los pesos de la
sinapsis anterior (una sinapsis de Kohonen) y sus entradas.

La capa calcula cual es el nodo que posee la menor distancia a la entrada y

envia como salida el valor 1 para ese nodo y 0 para los demas.
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e Capa Gaussiana: La Capa Gaussiana (GaussianLayer) es similar a la capa “El
Ganador Se Lleva Todo”, pero las neuronas son activadas de acuerda a una

superficie gaussiana centrada en la neurona mas activa (la ganadora).
4.5.4.3. Sinapsis

El objeto Sinapsis (Synapse) representa la conexion entre dos capas de neuronas,

permitiendo que un patrén se transfiera de una capa a la otra.

Las sinapsis poseen los pesos de las conexiones, los cuales son modificados en la

etapa de entrenamiento de acuerdo al algoritmo de aprendizaje seleccionado.

e Sinapsis Directa: La Sinapsis Directa (DirectSynapse) representa una
conexioén directa uno a uno entre los nodos de dos capas, las cuales poseen la
misma cantidad de neuronas.Cada conexidn posee un peso igual a 1 que no es

modificado en la etapa de entrenamiento.

e Sinapsis Completa: La Sinapsis Completa (FullSynapse) conecta todos los
nodos de una capa con todos los nodos de otra capa. Los pesos de sus
conexiones se modifican en la etapa de entrenamiento de acuerdo al algoritmo

de aprendizaje seleccionado.

e Sinapsis con Retraso: La Sinapsis con Retraso (DelayedSynapse) posee una
arquitectura similar a la Sinapsis Completa, pero cada conexion es
implementada usando una matriz de filtros FIR (Finite Impulse Response,
Respuesta a Impulso Finito), que retrasa las conexiones permitiendo

implementar un algoritmo de propagacion hacia atras temporal.

e Sinapsis de Kohonen: La Sinapsis de Kohonen (KohonenSynapse) pertenece
a un tipo especial de componentes que permite construir redes neuronales no
supervisadas. Durante la etapa de entrenamiento, los pesos de sus conexiones
son ajustados para mapear los patrones de entrada N-dimensionales a un

mapa de 2 dimensiones.
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e Sinapsis de Sanger: La Sinapsis de Sanger (SangerSynapse) se utiliza para
construir redes neuronales no supervisadas que implementan el algoritmo PCA

(Principal Component Analysis, Andlisis de Componentes Principales).

e Sinapsis de Entrada: Existen diversos tipos de sinapsis de entrada,

dependiendo del origen de los patrones, las cuales se detallan a continuacion.

o Sinapsis de Entrada de Archivo

o Sinapsis de Entrada de URL

o Sinapsis de Entrada de Excel

o Sinapsis de Entrada de JDBC

o Sinapsis de Entrada de YahooFinance

o Sinapsis de Entrada de Memoria

e Sinapsis de Salida: Joone también posee sinapsis de salida que permiten a la
red neuronal escribir los patrones de salida en varios soportes de
almacenamiento, como por ejemplo: archivos ASCII, hojas de célculo de Excel,

tablas de base de datos utilizando JDBC y vectores de Java.

e Sinapsis Maestra: La funcion de la Sinapsis Maestra (TeacherSynapse) es
calcular la diferencia entre la salida de una red neuronal y el valor deseado

obtenido de un origen externo de datos.
4.5.4.4. El Monitor

El objeto Monitor representa en punto central donde se encuentran todos los
parametros necesarios para que los componentes de la red neuronal funcionen
correctamente, como la velocidad de aprendizaje, el momento, el algoritmo de

aprendizaje, la cantidad de ciclos de entrenamiento, el ciclo actual, etc.

Cada capa de neuronas y cada sinapsis de una red neuronal recibe un puntero a una
instancia de un objeto Monitor, de modo que, cuando el usuario desea cambiar algun

parametro, solo debe hacerlo en el objeto Monitor.
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El Monitor también provee a la aplicacion que lo utiliza de un mecanismo de
notificaciones basado en varios eventos arrojados cuando una accion en particular
sucede. Por ejemplo, una aplicacién externa puede ser informada cuando la red
neuronal comienza o termina los ciclos de entrenamiento, cuando finaliza un ciclo o

cuando el valor del error global cambia durante la etapa de entrenamiento.

4.5.4.5. Ventajas

Joone ofrece las siguientes ventajas:

e Clases en Java que permiten integrarlo en una aplicacion: debido a que
Joone esta compuesto de clases en java, se lo puede integrar como parte de
otra aplicacién, pudiendo generar un sistema completo que utilice las ventajas

de las redes neuronales de Joone.

e Manejo de componentes que permiten definir cualquier arquitectura de
red: ya que Joone esta construido sobre la base de componentes modulares,
que permiten conectar distintos tipos de componentes, formando cualquier

arquitectura de red, pudiendo obtener exactamente la red necesaria.

e Completa documentacién: documentacibn completa, explicando el
funcionamiento de los componentes y como integrarlos para generar distintos

tipos de redes neuronales.

e Codigo fuente abierto: se posee a disposiciéon el cédigo fuente, permitiendo,
en caso que sea necesario, modificar alguno de los comportamientos de los

componentes para adecuarlos al funcionamiento deseado.

e Licencia LGPL: distribuido bajo la licencia GNU Lesser General Public
License, permitiendo su uso como parte de la aplicacion de prueba a

desarrollar.
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4.5.5. ChartDirector
4.5.5.1. Definiciéon

ChartDirector es un componente poderoso para crear graficos profesionales y
clickeables para ASP.NET y aplicaciones Windows Forms. Su arquitectura Unica de

capas permite sintetizar el grafico deseado usando capas estandar de grafico.

4.5.5.2. Caracteristicas

ChartDirector permite usar exhaustivos estilos entre los que se incluyen: tora, rosquilla,
barras, lineas, curvas, discretos, lineas de tendencia, aproximados a curva, coloreado
interlinea, area, dispersion, burbujas, caja flotante, caja de interruptores, cascada,
financieros (soporta numerosos indicadores), gantt, vectorial, radar, polar, rosa, y
medidores angulares, lineales y tipo reloj. Los graficos ChartDirector son interactivos,
con un juego completo de eventos de mouse, soporta consejos, objetos de grafico
clickeables, y capacidades "arrastrar para agrandar" y "arrastrar para desplazarse".
Las capacidades AJAX habilitadas permiten actualizarse sin refrescar las paginas

web*?,
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5. EVALUACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

La carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad Nacional de Loja proporciona
formacion de pregrado de alta calidad en el campo de la Informatica y la Computacion,
capaz de formar profesionales con fundamentos de: Software de Aplicacion a través
de Sistemas de Gestién de Bases de Datos, Educativo y Multimedia, Disefio Asistido
por Computadora, Software para Automatizacibn de Procesos al igual que las
Telecomunicaciones y Redes; en este contexto desarrollamos una aplicacién web
destinada al analisis de los archivos log del sitio web de la Universidad Nacional de
Loja y de esta manera poner en practica los conocimientos adquiridos en los afios de

estudio universitarios.

Después de haber realizado un extenso analisis de los requerimientos el enunciado de
la problematica quedo redactado de la siguiente manera: “Limitacion en los resultados
obtenidos en el proceso de descubrimiento de preferencias de uso en los sitios web
debido a la aplicacién de métodos estadisticos tradicionales y técnicas de analisis de
datos inadecuadas”, el propdsito de este proyecto es proponer la utilizacion de Redes
Neuronales Artificiales SOM en la construcciébn de una herramienta destinada a
descubrir las preferencias de uso de los cibernautas del sitio web de la Universidad
Nacional de Loja y de esta manera proveer al Administrador de este sitio, las

exigencias de los usuarios.

El presente proyecto de tesis fue debidamente presentado, revisado y aprobado por
los responsables de la linea de investigacion de proyectos de tesis de la carrera de
Ingenieria en Sistemas de la UNL. Asi mismo como el proyecto estd enfocado a dar
solucién a una problematica de esta Institucion, las autoridades se comprometieron a
proporcionar toda la informacién para culminar con éxito el presente proyecto

investigativo.
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6. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1. ANALISIS DE LA APLICACION

Para realizar el presente trabajo investigativo se plantearon los siguientes objetivos:

Objetivo General

e Construir e implementar la Herramienta para el descubrimiento de preferencias
de uso de los cibernautas del sitio web de la Universidad Nacional de Loja
aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM, con la finalidad de identificar las
preferencias de los usuarios de manera que a futuro el Administrador de éste
sitio pueda adecuarlo basandose en resultados obtenidos a través de ésta

herramienta.

Este objetivo se logré gracias al andlisis minucioso de los archivos log almacenados
en el servidor web de la Universidad Nacional de Loja proporcionados por el Ing. Jamil
Ramon, Jefe de Informatica de la Universidad Nacional de Loja, a las herramientas de
desarrollo empleadas y a la orientacién brindada por nuestro Director de tesis el Ing.

Wilman Chamba.

Objetivos Especificos

e Analizar y determinar los requerimientos para el descubrimiento de
preferencias de uso en el sitio web de la Universidad Nacional de Loja

aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

Para cumplir este objetivo acudimos a la Jefatura de Informética donde se pudo
obtener toda la informacion relacionada con los archivos log almacenados en el
servidor web de la Universidad Nacional de Loja; de esta manera se pudieron

determinar los requerimientos funcionales y no funcionales de la aplicacion.
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e Realizar el disefio de la Herramienta para el descubrimiento de preferencias de
uso en el sitio web de la Universidad Nacional de Loja aplicando Redes
Neuronales Artificiales SOM en base a los requerimientos obtenidos utilizando
las herramientas de modelado apropiadas.

La utilizacién de StarUML facilitdé el cumplimiento de este objetivo, permitiéndonos
realizar el disefio de los diagramas de casos de uso, diagramas de secuencia,
diagramas de clases y diagramas de paquetes de la aplicacién.
e Caoadificar los médulos de la aplicacion en base a los disefios previamente
realizados utilizando las herramientas: StarUML, Enterprise, MySQL vy

NetBeans.

La codificacién de la aplicaciéon fue posible gracias a la utilizacion del IDE NetBeans
6.5 el cual es un producto de codigo abierto y gratuito sin restricciones de uso, escrito

completamente en Java.

e Llevar a cabo las respectivas pruebas lo que permitird encontrar y corregir
falencias y debilidades para asegurar el perfecto funcionamiento de la

herramienta.

Este objetivo se cumpli6 mediante la aplicacion de una encuesta a 5 usuarios
(estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Sistemas) y la demostracion del
funcionamiento de la aplicacion al Ing. Patricio Valarezo, Responsable de la seccién

de desarrollo de software de la UNL.

e Implementar la herramienta y demostrar su funcionamiento con los archivos log

del servidor web de la UNL.

Este objetivo se cumpli6 mediante el alquiler de un servidor particular para el
alojamiento y administracion de la aplicacion a través de una ip publica, lo que ademas

asegura su propagacion y funcionamiento en la web.

e Presentar los resultados obtenidos en el analisis del sitio web de la Universidad

Nacional de Loja a través de ésta herramienta.
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Los resultados obtenidos en el andlisis del sitio web de la UNL fueron presentados al
Ing. Wilman Chamba, Director de tesis, usuarios de la aplicacién y al Ing. Patricio
Valarezo, Responsable de la seccién de desarrollo de software de la UNL.

6.1.1. Definicion del problema

La mayoria de herramientas disefiadas para descubrir habitos de uso de sitios web se
han basado en técnicas y métodos estadisticos por ello no han logrado obtener mas
informacién de la que se encuentra explicita en los registros de acceso de los
servidores web; de aqui surge la necesidad de construir una “Herramienta para el
descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio web de la
Universidad Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM”, que

permita identificar los requerimientos mas solicitados por los usuarios de este sitio.

Para evaluar la solucion propuesta se realizé el estudio de los archivos log del servidor
web de la Universidad Nacional de Loja.

Para el presente trabajo se decidié manejar el formato de log comun (CLF) debido a la
gran utilizaciéon del mismo. También se permite la utilizacion del formato de log comun

mas los campos Referrer y Agent.

Se realiz6 la herramienta parametrizable, de modo que las tareas de limpieza puedan
ser adaptadas a las necesidades de cada caso. Para ello, se utilizaron distintos filtros

a los archivos log, los cuales permiten que el usuario defina su comportamiento.

Es posible acceder a informacion sobre la identificacion de habitos de uso realizada,
como la cantidad de sesiones de usuario en cada grupo descubierto, el detalle de las
sesiones en cada grupo y la frecuencia de acceso a cada pagina del sitio estudiado

por parte de los usuarios de cada grupo.
6.1.2. Glosario de términos
¢ Administrador: Usuario que posee privilegios para ver y eliminar cuentas de

usuario.

e Aplicacion web: Es un sistema informatico que los usuarios utilizan
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accediendo a un servidor web a través de Internet o de una intranet.

Archivo log: Archivo que contiene la informacién de acceso y operaciones de
todos los usuarios del sitio web de la Universidad Nacional de Loja en orden
cronolégico. Su registro consta basicamente de: direccion IP, autor, fecha y
hora, variable identificadora, url, coédigo de error y numero de bytes
transmitidos.

Bean: Es un componente de software reutilizable que permite acceder a sus

atributos mediante los get y set correspondientes.

Claster: Numero de grupo al que pertenece un conjunto de sesiones de

usuario.

Clusterizacion: Consiste en agrupar las sesiones de los usuarios a través de
la Red Neuronal Artificial SOM.

DAO: Data Access Object. Cédigo de acceso a datos.

Fragmento de péagina: Es una porcion de codigo que debe ser incrustado en

una pagina JSP.

HTML (Hyper Text Markup Language): Es un "lenguaje de descripcion de
pagina" independiente de la plataforma en que se utilice. Define la estructura y
contenido de los documentos insertando en el texto de los mismos una serie de
marcas (tags o etiquetas) que delimitan elementos del documento como
cabeceras, pérrafos, etc., y se usan para dar un tratamiento diferente al texto

gque se encuentre entre ellas.

JSP: Es una tecnologia Java que permite generar contenido dinamico para
web, en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo. Las JSP's permiten la
utilizacién de cédigo Java mediante scripts. Ademas es posible utilizar algunas

acciones JSP predefinidas mediante etiquetas.
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MVC: Patrén de arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

Pagina en cluster: Frecuencia de cada pagina del sitio en las sesiones de
usuario pertenecientes a cada grupo descubierto mediante la RNA SOM.

Proveedor de datos: Es un contenedor de datos el cual representa una capa
entre los componentes de una aplicacion web y su nivel de permanencia (tabla
0 coleccion de datos). El proveedor de datos méas importante es el
ObjectListDataProvider.

Proyecto: Proyecto sobre el cual un usuario determinado realiza el analisis de

uno o mas archivos log del sitio web de la Universidad Nacional de Loja.

PSI: Plan de Sistemas de Informacion.

RequestBean: Es un objeto cuyo ciclo de vida es muy corto; inicia cuando se

realiza la peticion y muere cuando el servidor ha enviado la respuesta.

RNA: Red Neuronal Artificial.

Sesién de Usuario: Sesion iniciada por un usuario mediante un nombre y una

contrasefa.

Sesion de usuario log: Indica las distintas sesiones de usuario basandose en
la direccion IP y teniendo en cuenta el tiempo maximo entre peticiones
consecutivas.

SessionBean: Es un objeto conocido cookie que contiene la informacién de
conexion de un usuario. Su ciclo de vida es mayor al de requestbean; inicia
cuando un usuario hace una peticion al servidor y muere cuando hay un largo
tiempo de espera o cuando el usuario desea desaparecer.

SOM: Self Organizing Maps. Red Neuronal Artificial que emplea la libreria
joone.engine.org la cual permite analizar un archivo que se construye con los

patrones de entrada o sesiones de los usuarios de un archivo log.
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¢ UML: Unified Modeling Language. Lenguaje estandarizado para especificar,

visualizar, construir y documentar los artefactos de un sistema software.
o XML: Extensible Markup Language. Es un metalenguaje extensible de
etiquetas. Permite definir la gramatica de lenguajes especificos (de la misma

manera que HTML). Por lo tanto XML no es realmente un lenguaje en particular

sino una manera de definir lenguajes para diferentes necesidades.

6.1.3. Documento de requerimientos

6.1.3.1. Requerimientos Funcionales

El sistema permitira:

Ingresar usuarios mediante nombre y contrasefia )
RF 001 . _ Evidente
para su sesion en el sistema.

Crear cuentas de usuario con roles de Administrador )
RF 002 ) Evidente
o Comun.

RF 003 Generar nuevos usuarios al Administrador. Evidente

Listar todos los usuarios del sistema al )
RF 004 o Evidente
Administrador.

RF 005 Eliminar cuentas de usuario al Administrador. Evidente

Crear varios proyectos para cada uno de los usuarios
registrados en el sistema donde se realizaran
RF 006 distintos andlisis del sitio web de la Universidad Evidente
Nacional de Loja. Debiéndoseles asignar un nombre

y una descripcion.

Listar todos los proyectos pertenecientes a un ]
RF 007 _ Evidente
usuario.

RF 008 Abrir proyectos del usuario. Evidente
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RF 009

Mostrar un resumen del proyecto seleccionado
indicando su nombre, descripcion, cantidad de
archivos log cargados, cantidad de registros log
cargados y la cantidad de sesiones cargadas.

Evidente

RF 010

Cerrar proyectos del usuario.

Evidente

RF 011

Eliminar proyectos del usuario.

Evidente

RF 012

Subir archivos log al directorio del usuario, los cuales

estaran disponibles para su debido andlisis.

Evidente

RF 013

Cargar un archivo log que se encuentra subido en el

proyecto actual.

Evidente

RF 014

Pre-procesar los archivos log obteniendo los datos
necesarios para el descubrimiento de patrones.

Oculta

RF 015

Soportar el formato CLF (Common Log Format) o
CLF Extendido del archivo log seleccionado.

Evidente

RF 016

Utilizar tres filtros distintos para pre-procesar el
archivo log:

1. Filtro de extensiones de recursos (htm, html,
php, pdf, xls, doc, gif, jpg, png, asp) para el
armado de las sesiones de los usuarios.

2. Filtro de cédigos de error de http (200) para la
tarea de la construccion de las sesiones de
usuarios.

3. Filtro de distincion de paginas en base a
variables GET y POST.

Evidente

RF 017

Mostrar un resumen del archivo log cargado.

Evidente

RF 018

Listar todos los registros de un archivo log cargado y

pre-procesado dentro del proyecto de un usuario.

Evidente

RF 019

Identificar los distintos usuarios del archivo log pre-

procesado sobre la base de su direccion IP.

Oculta

RF 020

Identificar las sesiones de usuario en base a la
cantidad minima de paginas por sesion, tiempo
maximo entre peticiones y la frecuencia minima de

cada péagina.

Oculta

5

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 74

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

RF 021

Listar todas las sesiones de usuario identificadas a
partir de un archivo log cargado y pre-procesado.

Evidente

RF 022

Emplear una Red Neuronal Artificial SOM a través de
la libreria joone-engine.jar, que posee tantas
entradas como paginas frecuentes posea un sitio
web. La salida de la Red Neuronal SOM es un mapa
de dos dimensiones de NxN, donde N es

configurable por el usuario.

Oculta

RF 023

Agrupar a los usuarios utilizando la Red Neuronal
Artificial SOM.

Oculta

RF 024

Indicar a qué grupo de usuarios corresponde cada

sesion de usuario identificada en la clusterizacion.

Evidente

RF 025

Mostrar a través de gréaficos de pasteles utilizando la
libreria CharDirector.jar la cantidad de sesiones que
existen en cada grupo de usuarios descubierto

mediante la clusterizacion.

Evidente

RF 026

Listar las paginas a las que acceden frecuentemente

los usuarios de cada grupo.

Evidente

RF 027

Mostrar a través de gréficos de barras utilizando la
libreria CharDirector.jar la frecuencia con la que son

accedidas las paginas por los usuarios de cada

grupo.

Evidente

RF 028

Listar todos los archivos log cargados y pre-
procesados en su proyecto actual y todos los

archivos de entrada y salida de la red SOM.

Evidente

RF 029

Obtener el detalle de los archivos log, los archivos

de entrada y los archivos de salida de la red SOM.

Evidente

RF 030

Eliminar un archivo log.

Evidente

RF 031

Cerrar una sesién de usuario.

Evidente

5
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6.1.3.2. Requerimientos No Funcionales

El sistema se podra ejecutar bajo plataformas Unix y Windows 9x o

RNF 001 _
superior.
El sistema debe ser accedido en un entorno web, de modo que el
RNF 002 usuario pueda utilizarla directamente desde su navegador favorito.
El sistema esta desarrollado en Java utilizando NetBeans 6.5 con el
RNF 003 | Framework JSF basado en el patrén de arquitectura Modelo-Vista-
Controlador (MVC).
El sistema dispondra del servidor web Apache Tomcat 6.0.18 y el
RNF 004 | servidor de base de datos MySQL con tablas InnoDB para almacenar los
datos de la aplicacion.
RNE 005 El sistema empleara la arquitectura cliente-servidor, con interfaz web,
utilizando el protocolo HTTP.
El sistema emplea interfaces graficas simples y amigables de
RNE 006 administracion en ambiente web, de modo que usuarios sin experiencia
en el uso de herramientas de este tipo puedan trabajar facilmente y
realizar los analisis que necesiten.
RNE 007 El acceso al sistema estara restringido por el uso de claves asignadas a
cada uno de los usuarios.
RNF 008 El sistema respondera al acceso de los usuarios y a sus procesos
dependiendo de la velocidad de conexion.
RNE 009 El sistema empleara la RNA SOM la cual se construird a través de la
libreria joone-engine.jar.
RNF 010 El sistema estara completamente documentado tanto en el codigo fuente

como en los manuales del programador y del usuario.

5
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6.2. MODELO DE LA APLICACION

6.2.1. Modelo del dominio

UsuarioBean RolUsuarioBean
! L
tiene
1
PaginaClusterB:
crea SesionClusterBean i { UL ]
| .
= contiene
ProyectoBean
17K 1
tienel
ContEN®” T archivoSalidaBean genera
1 genera 1 !
tiene
1”*
1
ArchivoLogBean 1
! forma
) 1
tiene
tiene
I 1,.% 1..%
RegistroLogBean PaginaBean SesionUsuarioLogBean o
;3% 1
tiene
1”*
tiene
1K {
pertenece ! [ archivoEntradaBean i
SomBean .
contiene
1 1

Figura 15: Modelo del dominio de la Aplicacion

5

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 77

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

6.3. MODELO DINAMICO DE LA APLICACION

6.3.1. Diagrama de Casos de Uso

Registrar un usuario
en el sistema
Iniciar sesién en el sistema

Crear un proyecto

Mostrar todos los proyectos de un usuatio
Abrir un proyecto

Yer resumen del proyecto

Cerrar un proyecto

Eliminar un proyecto

Yer el detalle de un archivo log

. ; .
ey " Yer el detalle de un archivo de entrada
Eliminar un archivo log \ -
\ <cextends> .o

Ver las cuentas de
\ usuario
<<extend>> 5, /

I= \ ot Yer el detalle de un archivo de salida
administrador Eliminar las cuentas
de usuario
Subir un archivo log

Cargar y pre-procesar
un archivo log
Yer los registros cargados de un archivo log
Construir sesiones de
usuario

Ver detalle de
sesiones de usuatio

<include>>

Agrupar usuarios
utilizando la Red
Neuronal Artificial SOM

Ver cantidad de
sesiones de usuario
en cada clister

Ver el detalle de las
paginas mas visitadas
por los usuarios de
cada clister

Figura 16: Diagrama de Casos de Uso
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6.3.1.1. Diagrama de Casos de Uso del Usuario Comun

Registrar un usuario
en el sistema

<<precedes>>
<<precedes>> Iniciar sesion en el sistema
Crear un proyecto
<<pvecedes>>
Mostrar todos los prnyectos de un usuario
<<precedes>>
Abrir un proyecto
<<precedes>>
Yer resumen del proyecto

<<precedes>>
Cerrar un proyecto

<<precedes>>

<<precedes>>

Eliminar un proyecto

<<precedes>>

<extend ES
& Nerarhivo . Ver el detalle de un archivo de salida

\‘«‘<<extend>>
Yer el detalle de un archivo log
<ainclude>> . Yer el detalle de un archivo de entrada

Eliminar un archivo log
<<precedes>>
Cargar y pre-procesar
un archivo log
<<precedes>>
Yer los registros cargados de un archivo log

Construir
usuario

usuario

Agrupar usuarios
utilizando la Red
Neuronal Artificial SOM

<<precedes>>

<<precedes>> T

Yer cantidad de
sesiones de usuario
en cada clister

<<precedes>>

Yer detalle de
sesiones de usuatio

Yer el detalle de las
paginas mas visitadas
por los usuarios de
cada clister

<<precedes>>

Figura 17: Diagrama de Casos de Uso del Usuario Comudn

Subir un archivo log

=
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6.3.1.2. Diagrama de Casos de Uso del Usuario Administrador

2 =

administrador

Yer las cuentas de

usuario

< <precedes>>

Eliminar las cuentas
de usuario

Figura 18: Diagrama de Casos de Uso del Usuario Administrador

6.3.2. Descripciéon de Casos de Uso

6.3.2.1. Caso de Uso: Registrar un usuario en el sistema

Pantallas

Sistema para el bescubrimier)to de Preferencias de uso
e e Sitio Web de la (NL

z D
(Quiénes Somos? @ayuds % Acerca de..

Bienvenido al Sistema para el descubrimiento de preferencias de uso en el Sitio Web de

la UNL

FEVE L e e o 0

MDI 3 Ests herramients web aplics iss técnicas Wab Dats Mining para O=scubnir y sxtrasr  Siadn no estss registrado en el Sistema r=gistrate agui

79

W informacién desds dmw;bahvéscebsembglhparm\vebuage
Miring.
Identificate pars iniciar tu sesifn.
UNIVERSITARIA El prozesz Web Ussge Mining contiens tres stapas: a= = =
patrones o grupes Oe usuaros, y andlizis 0= patrores. Ls staps e descubrimiento de Iniciar Sesién
mwmmmsm:w mopofejempk: e!.néiss —
N =stadiztics, =l G=scubrimiznts G= raglas d= =soc y
&9 netBeans: s patr s N
Ests herramienta =std disefiads con una técnica i o
e cggn s s e bt e s
real, estamos hablando de las redes neuronales artificiales SOM.

En este de este
proceso de dacubnn-ento de prg&rencms de uso del sitio Web de la
como puede ser adaptads ls red

s aplicar RNA SOM en el

que deben
los datos de los logs de acceso de los servidores Web de la UNL, de modo que

Figura 19: Pagina Principal del Sistema
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Registro de Usuario

Ingrese sus datos para registrarse en el Sistema

*

Rol: Adminiztrador |+

Hombre: &

Apellido: "

Cargoe Adminiztrative |+
E-mail: *

Teléfono:

Nombre de
usuario: u

Contrasefia:

Repetir la
contrasefia:

{ * ) Campos obligatorios

Cancelr

Figura 20: Pagina “Registro de Usuario”

=

Mensaje de pdgina web

L ] E Se estd registrando como nuevo usuario en el Siskema
[

Figura 21: Mensaje de Registro de Usuario
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NOMBRE DEL CASO DE USO: REGISTRAR UN USUARIO EN

EL SISTEMA

CODIGO: C.U.001

REFERENCIA DE

ACTORES TIPO DE C.U.
REQUISITOS
- RF 001 - Usuario Comun
- Sistema
- RF 002 - Usuario Administrador
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Capturar la informacion de un

nuevo usuario.

El usuario se registra en el sistema ingresando sus
datos personales, un nombre de
contrasefia para ser identificado en el mismo y en

adelante poder iniciar una sesion.

usuario 'y

PRE-CONDICIONES

POST-CONDICIONES

- El
sistema permite el
registro de un usuario.

- El
usuario debe estar
visualizando la péagina
principal del sistema la
cual contiene el link de

registro de usuario.

Se ha registrado un nuevo usuario en el sistema.

5
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

El usuario hace clic en el link

Fell

‘registrese aqui” de la pagina
principal del sistema.

El usuario ingresa en el formulario
los siguientes datos: rol
(Administrador o Comuan), nombre,
apellido, cargo (Administrativo,
Docente, Estudiante), e-mail,
teléfono, nombre de usuario,
contrasefa, la repeticion de la
misma para chequear que haya

sido ingresada correctamente.

El usuario hace clic en el boton

“Aceptar”.

El usuario hace clic en “Aceptar”.

2. El sistema muestra el formulario

“‘Registro de Usuario” para que

el usuario ingrese sus datos.

El sistema verifica que los campos

obligatorios se hayan completado.

El sistema crea el directorio del
usuario con su nombre de usuario

en C:\MiAplicacionWeb\Usuarios.

El sistema muestra el mensaje “Se
esta registrando como nuevo

usuario en el Sistema”.

El sistema muestra la pagina
“Iniciar Sesién”.

FLUJO ALTERNO

A. EL USUARIO NO DESEA REGISTRARSE

A4. El usuario hace clic en el botén "Cancelar”

A5. El Caso de uso termina.

B. CAMPOS OBLIGATORIOS INCOMPLETOS

B6. El Caso de uso continta en el paso 3 del curso normal.
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% }_O ’CU MangjadorUsuarios ’ UsarioDAO ‘ ‘CU MarejadoRolestsuain| ~[Rouaropao)| QU ManedorConstantes Q Q Q
I Bedsho o Ui RolUauarioBean  ConstanteBean

usLato : ! ; ; ; : i | UsuarioBean ! ;

usuario ' ' ' ' ' ! ! i A '
11 Clik link [registrese aqui() ! { | 1 1 1 : | '
: o 2vivocal) ! : i
O ccoetes :
' 4 ingresar los atos de pisuato 3 presental formulaiof) | ; : :
_— 1 | | i ; | | i '
§ 5 dikboten [centa] ;
; fi ]: 5 envialos datos del Usuarg . : :
! ) b ! ! q : ! g ' !
17 verificar que Ios datos estén completos :
b : — : : ; ; : ! :
' ; T : : ; 1 ; : | : :
! ! ! b ! | 8ol wuaio | ! ¢ ‘
; v 9ibusaelnl el usuaro
110+ comprueb el rol defsuario ; :
' : ! ! : —_— ! | : ! '
: ; | 11 crea el roldel suaio : !
s - ; 1 | o i
) ) ) ! ) 3 ! 1 12 devuelve efusuaro
; P : 1 1 . — e !
H ] : . ! ! 4 13 establece el drectorio del usuario !
}—O 114 comprueha el diectord del o |
| 1 1 1 | | i —_— | ! '
U s UsuaicRenisiado | ' ! ! 15 : qualda el directorio del usuaia |
[ wc<eates | ! ¢
17 clck botdn [Aceptar] 16:: presenta() |

Figura 22: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Registrar un usuario en el sistema

(Flujo normal)

CU ManejadorUsuarios

. O O

Inicio Registro Usuario

usuario : H H :
usuario : : :
E 1 : Click link [registrese aqui]l{) | H H
o H H
H 'U H 2 : mostrar() = g0
H H =
: : L U
: H < <create>> 3
E 4 : ingresar los datos de usuario 3 : presenta el Formulario) E
: S : click botén [Cancelar] :
E : _ _ _ _| El caso de uso termina ‘ﬁ f

Figura 23: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Registrar un usuario en el sistema

(Flujo alterno A)
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teBear

% @ @ ‘CU ManeladorUsuarios UsaioDA0 (U ManejadorRolesUsuario|  |RolVsuarioDAO|  |CU ManeiadorCanstantes| | ConstantesDAO Q Q Q
m M Usad:  RalUsuarioBean Constan
usuan + ' UstiarioBean ;
31 3 Clck ink [registrese aquw’]@) '
I L 2:imocal) ' : '
! : R
;4 ingresi o catosde uiuan 3: presenta el famulatio() \ | Elcaso de uso contindaen 1Y
; ; : 1|l Paso 4 del curso normal
5. cick botdn [Aceptar)
; 6 e Ios datos del sugio : ;
> )
£7: verfica oue Jos catos gstén completos
_—
: : 8: ireael usuaio
) 9 buscaelral dfel Usurio
10 comprueha el rol def usuiario ]
— |
i i 11+ crea el rol el ustario
12.: devielve el usuario
' (] 3
" 13 establece el drecforn del usuaro |
@ 114 : comprueba el diectorio del usuaio ‘
] B : ¢
s} UsuicResistradn | ! 15 guarda el drectorio de} usUario
‘ <<pedter

117 clck botdn [Aceptar]

J'

16 bresenta()

Figura 24: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Registrar un usuario en el sistema

(Flujo alterno B)

6.3.2.2. Caso de Uso: Iniciar sesién en el sistema

Pantalla

Iniciar Sesion

Nombre de usuario:

Contraseria:

Figura 25: Pagina “Iniciar Sesién”
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NOMBRE DEL CASO DE USO: INICIAR SESION EN EL
SISTEMA

CODIGO: C.U.002

REFERENCIA
DE REQUISITOS

ACTORES TIPO DE C.U.

- Usuario Comun _
- RFO001 - Sistema
- Usuario Administrador

OBJETIVO (S) DESCRIPCION

_ El usuario inicia sesion en el sistema previo su
Acceder al Sistema. _ _
registro en el mismo.

PRE-CONDICIONES POST-CONDICIONES
El usuario debe estar registrado | Se ha verificado el registro de usuario y se ha
en el sistema. iniciado una nueva sesion.
FLUJO NORMAL
ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

1. El usuario ingresa en el formulario
“Iniciar Sesién” su nombre de
usuario y contrasefa.

2.  El usuario hace clic en el boton| 3. El sistema verifica que los campos
“Aceptar” para iniciar su sesion. obligatorios estén completos.

4. El sistema autentica al usuario
comprobando que esté registrado.

5. El sistema crea la nueva sesion
de usuario.

6. Si la autenticaciéon es exitosa, el
usuario inicia su sesion.

7. El sistema muestra la péagina

principal del usuario.

| 23
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FLUJO ALTERNO

A. CAMPOS OBLIGATORIOS INCOMPLETOS
A4. El Caso de uso contintia en el paso 1 del curso normal.

B. USUARIO NO ESTA REGISTRADO
B5. El sistema muestra la pagina principal del sistema para que el usuario
pueda registrarse.

B6. El Caso de uso termina.

C. EL USUARIO NO DESEA INICIAR SESION
C2. El usuario hace clic en el botéon “Cancelar”

C3. El Caso de uso termina.

@ }_O (U Manedadorlsuarios UsuarioDAO O

Paing Inicar Sesion Prindpal usuario ! ) Usuario ; UsuarioBean

U3t ¢ usuaria

1 1 ingresa los datos de usuario{nombre de usuario, contrasefia)

2. clck bokdn [ceptar] J

3 e os datos del usuario

1 4. verfica que el st eté registradq'
%

5, reaa sesidn de suario

b presentala pégin:a principal del usuariof)

U<

Figura 26: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Iniciar sesion en el sistema (Flujo

normal)
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}_O ),O (U Manejadorlsuarios UsuarigDAO Q
Ustario + usuaria

= e Pégina Inicar Sesion Principal usuario

Usuati : Ustariofean

1 vingresa los datos de suariofnombre de usuaro, contrasefia) N

2. clck botdn [Aceptar)

3 envialos datos delusuario

El caso de uso continua en el Paso | ﬁ
B

4. verfica qu f st st gty
) e
y

|

i

5. rea sesidn de usuario

|
|
1
|
|
|
'
|
|
'
'
|
'
'
f
|
|
|
|
|
L
|
'
|
|
'
f
|
|
|
'
|
'
|
'
|
|
L

8 presentala pégina princial del usuariof)

H<

S S S s S S S S S e S S S e

Figura 27: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Iniciar sesion en el sistema (Flujo

alterno A)

% @ }_O }_O (U Manejadortsuarios UsuarioDAO Q

0§ Usuai QU 1y 3 ! 4aina. Princk 5 : Usuario : UsuarioBean
e Péaing Incer Sesiin Principal usuario Eﬂ'ﬂ‘?ﬂ‘ﬂgﬁ‘ ' ' S
1 +ingresalos datos de usuario{nombre de usuario, cantrasefia) \ i i
3 2 click botgn [Aceptar] J ; : ! , !

3 envia los datos del usuario

7 ¢invoca()

' ' ! .
i

| | 1 o 1 | |
! : 1 |El Caso de usotterming =) ) i |

Figura 28: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Iniciar sesion en el sistema (Flujo

alterno B)
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usuario : usuario

1 : ingresa los datos de usuario{nombre de usuario, contrasefia)

-O)

Péqina Iniciar Sesién

2 : click botén [Cancelar]

— -1 El caso de uso termina [ﬁ

4
SFEet e

Figura 29: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Iniciar sesion en el sistema (Flujo

alterno C)

6.3.2.3. Caso de Uso: Crear una cuenta de usuario

Pantalla

v ﬁ Cuentas de Ususrio
D Crear nueva
D Mostrar todas
v‘ﬁ Proyecto
| Crear nuevo

[] Mostrar todos

Registro de Usuario

Ingrese sus datos para registrarse en el Sistema
Rol: Administrador v
Nombre: ™
Apellido: ™
Cargo: Administrativo W
E-mail: "
Teléfono:

Nombre de
usuario:

Contrasefia:

Repetir la

contrasefa:

{* ) Campos obligatorios

Ao=ptar Cancelar

Figura 30: Pantalla “Crear una cuenta de usuario”

5

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 89

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

F

Mensaje de paginaweb

L "_-. Se esta registrando como nuevao usuario en el Siskema
[

Figura 31: Mensaje al Crear una cuenta de Usuario

NOMBRE DEL CASO DE USO: CREAR UNA CUENTA DE| .
CODIGO: C.U.003
USUARIO
REFERENCIA DE
ACTORES TIPO DE C.U.
REQUISITOS
- RF 001
- RF 002 - Usuario Administrador - Sistema
- RF 003
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Capturar la informacion de un

nuevo usuario.

El usuario Administrador tiene la opcion de crear
nuevas cuentas de usuario ingresando los datos

indicados en el formulario “Registro de Usuario” del

sistema.

PRE-CONDICIONES

POST-CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado como
Administrador.

- El usuario debe haber
iniciado una sesién en el
sistema.

- El usuario Administrador
debe estar visualizando
la pagina que contiene el
menu  “Cuentas de

Usuario”.

Se ha registrado un nuevo usuario en el sistema.

5
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario Administrador hace clic 2. El sistema muestra el formulario
en el elemento “Crear nueva” del “‘Registro de Usuario” para que
menu “Cuentas de Usuario”. el usuario Administrador ingrese

los datos del nuevo usuario.

3. El usuario Administrador ingresa
en el formulario los datos
correspondientes al nuevo usuario
entre los cuales se tiene: rol
(Administrador o Comuan), nombre,
apellido, cargo (Administrativo,
Docente, Estudiante), e-mail,
teléfono, nombre de usuario,
contrasefia, la repeticion de la
misma para chequear que haya

sido ingresada correctamente.

4. El usuario Administrador hace clic 5. El sistema verifica que los campos
en el botén “Aceptar”. obligatorios se hayan completado.

6. El sistema crea el directorio del
usuario con su hombre de usuario
en C:\MiAplicacionWeb\Usuarios.

7. El sistema muestra el mensaje “Se
esta registrando como nuevo
usuario en el Sistema”.

8. El usuario Administrador hace clic

en “Aceptar”.

5
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FLUJO ALTERNO

A. EL USUARIO ADMINISTRADOR NO DESEA REGISTRAR UN NUEVO

USUARIO

A4. El usuario Administrador hace clic en el botéon "Cancelar”

A5. El Caso de uso termina.

B. CAMPOS OBLIGATORIOS INCOMPLETOS
B6. El Caso de uso contintia en el paso 3 del curso normal.

nncl al LsLiario

Registro Usuaria |str0 Ustiario

% @ }_O (U ManeadorUsuarios Unaioa0 | - |QU ManeidoRolessusol | poljoyaioDA0| |CU MangiadorConstantes| | CarstanteDA0 Q Q Q

Usuario:  RollsuarioBean  ConstanteBean
adnin: : UsuarioBean 1 |
adm\ms rador : :
1 Click elementofCrear nueva] 32‘inv0ca()
ru = ;U
! <caeates>

4 ingyesar s detos e usuaio

3. presenta el formulario(}

5 clck botdn [Acgpta]

£ envia s dtos ol usuio
EEE—

7 dverficar que os datos esten completos
—

18 crea el ruevo Lsuaro]

9buscaelm\deluswno [
10 comprueba el ol del psuario : cequtess |
—

11 crea el roldel o)

123 devuelve elusudio

13 establece el d\recto rio del usuaro

14 tomnruehaad\rethnode\usuanu '
' —9 15 guavda el diect unodelusuano

s UsuarioRecjstracn !

LI,

B ! ' T ccrmeates> '
i 116 muestiaLn mensajq()

17 ; ek bt [Acepta!]

Figura 32: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Crear una cuenta de usuario (Flujo

normal)
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administradar
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11 : Click elemento[Crear nueval) |
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@

Principal usuario

'_O CU ManejadorUsuarios

Reqgistro_Usuatio

2 invoca()

!

,
4 1 ingresar los datos de usuario

A
|

5 : click batén [Ca&ncelar]

<<creates >
3 presenta el formulario()

I« - |l caso de uso termina

s

92

Figura 33: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Crear una cuenta de usuario (Flujo

|

}_O '_O ’CU ManeiadorUsuarios

Principdl usuario  Registro Ustiaio

adin :

adinistra

dor

il + Clek elementa[Crear nueval )

! 4. ingresar o datos e usao!

alterno A)
UsuiarioDAO ‘ ‘CU ManejadorfolesUsuario Ro\UsuanuDAO‘ ‘CU ManejadorConstantes CumtanteDAO‘ Q Q Q

| 5 clck botdn [Aceptar]

17 : clck botdn [Aceptar]

514 : comprueba el d\rect:mu del usuario

: Uouaip;  ROMSUOBE  (opettegonn

' ! ! ' ! ! ! UstiarioBean !
2 1invaca() ‘ |

« | | s | P
<qreaters ¢ | Ep ) 0 : d it
' 1 |Elcasn de uso ' : ' : :
Ire | ' 11 0 ' ' " 0l
SehesEnad fﬂrmu\ano()z ! |elPasod el romdl |1
61 envialos datos del usuan:b
> 1 i | i | | |
7 velifica quelos datas estén completos
] | | | | |
1 : 8. crea el nuevo usuario i ' 1
: 9 busca el rol el usuario |
' ; : 110 comprueba el ol del suario i <coeatery : H
1 T ) s%; X | " ]
; : | ; ] + 11 crea el rol el usuagal) ) ot
: : : : : 2 dev@e\ve el usuard
1 13 establce el drectrio delusuaio

0

f 157 guard'a el drectorio &e\ usLario

] UstiarcRegistrado
i 1 g 1 | | | | | | | 3
| | | | cele ! | I
16 muestia in mensaie() ) g | i

Figura 34: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Crear una cuenta de usuario (Flujo

alterno B)
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6.3.2.4. Caso de Uso: Ver las cuentas de usuario

Pantalla

=

Aj Cuentas de Usuario

|:| Crear nusva

E]Mususmdm

Usuarios del Sistema
v Proyecto

D Crear nuevo

(] Mostar todos Criterio: | Tedos v Buscar

Valor:

X

| | Nombre Nick Carge Opaién
] Raul raulito Estudiante Eliminar
o] Daniela danita Docente Elirninar
O Robert robesl Docente Elirninar
] Dennise alvarado Docente Eliminar
] Esperanza E5pEranza Docente Eliminar
O Glaria glorita Estudiante Eliminar
O Andrea andreaZB4d Estudiants Eliminar
WY Paelt ] ors [Semd] (3] () (o0

Figura 35: Pagina “Usuarios del Sistema”

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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NOMBRE DEL CASO DE USO VER LAS CUENTAS DE
USUARIO

CODIGO: C.U.004

REFERENCIA DE

ACTORES TIPO DE C.U.
REQUISITOS
- RF 004 - Usuario Administrador - Sistema
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Listar todos los usuarios

registrados en el sistema.

El usuario Administrador registrado y que ha iniciado
sesion obtiene una lista de todos los usuarios
registrados en el sistema para poder administrar las

cuentas de los mismos.

PRE-CONDICIONES

POST-CONDICIONES

El usuario debe estar
registrado como
Administrador.

El usuario debe haber
iniciado una sesion en el
sistema.

El usuario Administrador
debe estar visualizando
la pagina que contiene el
menu  “Cuentas de

Usuario”.

Se ha obtenido un listado con todos los usuarios

registrados en el sistema.
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FLUJO NORMAL
ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario Administrador hace clic 2. ElI sistema muestra la pagina
en el elemento “Mostrar todas” ‘Usuarios del Sistema” con la
del menu “Cuentas de Usuario”. opcion “Eliminar”.

3. El sistema muestra en pantalla la
opcién “Criterio” para buscar
cuentas.

4. El usuario Administrador puede
seleccionar un valor de la opcion
“Criterio” (Todos, Nombre,
Nombre de usuario, Cargo).
5. El usuario ingresa en el campo
“Valor” el texto que corresponda
con la opcién que seleccion6 en
“Criterio”.
6. El usuario Administrador hace clic 7. El sistema verifica que el campo
en el botdén “Buscar” “Valor” con el texto ingresado sea
valido.

8. El sistema realiza la basqueda de
la o las cuentas de usuario seguin
los pardmetros ingresados por el
usuario Administrador.

9. EIl sistema presenta en el listado
la o las cuentas que cumplieron
con los pardmetros ingresados.

FLUJO ALTERNO
A. ERROR AL INGRESAR LOS DATOS
A9. El sistema muestra el mensaje de informacién "No existen usuarios".
A10. El Caso de uso continta en el paso 4 del curso normal.

5
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O

O HO

T Usuario :
o 2 A ! d UsuarioBean
Principal usuario Lista usuarios : : :
click elemento [Mostrar todas]() : ! : g
. : 2 :invaca ! : !
i <<create>> i H
H + 3 : presenta() i : g
H 4 ; selecciona una opcién en "Criterio" : : :
: 5 : ingresa el texto en "Valor” : ! :
; 6 : click botén [Buscar] : : :
: : 7 : verifica texto ingresado ; ; :
! : ! 8 : envia los datos de bisqueda : :
E : ' 10 : devuelve resultado de la bisqueda :
! : 11 : presenta ; : :

Figura 36: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver las cuentas de usuario (Flujo

normal)

@

Usuario :
UsuarioBean

x O

Principal usuario Lista usuarios H

admin : :
administrador :

i1 1 click elemento [Mostrar todas]();
i & 2:invoca .

<<create>>
31 presenta() :

4 1 selecciona una opcion en "Criterio" H

S : ingresa el texto en "Valor

6 : click botén [Buscar]

7 ¢ verifica texto ingresado

y 8 : envia los datos de bisqueda

| El caso de uso continda en el Paso 4 del flujo normal Bl

g e

O |

Msj NoExistenUsuarios E

u‘ 11 : presenta) :

Figura 37: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver las cuentas de usuario (Flujo

alterno A)
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6.3.2.5. Caso de Uso: Eliminar las cuentas de usuario

Pantalla

-

D Crear nueva
'] Mostrar todas

A Proyecte
‘| Crear nuave

[} Mestrer todes

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

Cuentas de Usuaric

Usuarios del Sistema

Criterio: | Todos Buscar
Valor:
B0
| | Nombre Hick Cargo Opcion
(] Raul raulito Estudisnte Eliminar
O Daniela danita Docente Eliminar
@] Robert rcbcal Docente Eliminar
(] Dennise slvarado Docente Eliminar
O Esperanza esperanza Docente Eliminar
O Gloria glorita Estudiante Eliminar
Q Andrea andrea2f4 Estudiante Eliminar
(4] pasefi ] otz B ()01) (70

Mensaje de paginaweb

Figura 38: Pantalla “Eliminar cuentas de Usuario”

%]

L] E Est3 eliminando un usuario v kodas sus entradas del Sistemna
L

Figura 39: Mensaje de Eliminacion de una cuenta de usuario

=
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NOMBRE DEL CASO DE USO: ELIMINAR LAS CUENTAS DE ,
CODIGO: C.U.005

USUARIO
REFERENCIA
ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS
- RF 005 - Usuario Administrador - Sistema
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Borrar una o m&s cuentas de El usuario Administrador registrado y que ha

usuario del sistema. iniciado sesion en el sistema selecciona uno o

mas usuarios de la lista de cuentas de usuario y

procede a su eliminacion.

PRE-CONDICIONES POST-CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema
como Administrador.

. El usuarioc debe haber|S€ han eliminado una o mas cuentas de usuario

iniciado sesion. en el sistema.
- El usuario debe estar
visualizando la péagina que

contiene la lista de cuentas

de usuario del sistema.

| 23
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

1. El usuario Administrador
selecciona de la lista “Usuarios
del Sistema” una o mas cuentas
para ser eliminadas.

) o _ 3. El sistema muestra el mensaje

2. El usuario Administrador hace clic L .

Esta eliminando un usuario vy

en el link “Eliminar”. .
todas sus entradas del Sistema”.

5. El sistema elimina la o las cuentas
4. El usuario Administrador hace clic de usuario seleccionadas por el

en el boton “Aceptar”. usuario Administrador borrando

toda la informacion de las mismas.

6. El sistema actualiza la vista de la

lista de usuarios.

% }_O CU ManejadorUsuarios UsuarioDAO Q
Lista usuarios )

admin : H H Usuario :
administrador H H : UsuarioBean

+ 1 : selecciona una cuenta de usuariof) _
B

2+ click link [Eliminar] :
3 :invoca !
Msg H
EliminandoUsuario
o <<create>> :
S : click botén [Aceptar] o 4t presenta()
6 : borra la cuenta de bisuario :
: 7 H
---------------------- =

8 : envia la lista actualizada

9 : presenta

Figura 40: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Eliminar las cuentas de usuario
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6.3.2.6. Caso de Uso: Crear un proyecto

Pantallas

v [ Cuentss de Ususrio

D Crear nuevs
D Mostrar todas
v Proyecto

D Mostrar todos Nombre-

Crear Nuevo Proyecto

Descripcion:

NOTA: Los camp dos con (*) son abli

| Aceptar | | Cancelar

Figura 41: Pagina “Crear Nuevo Proyecto (Usuario Administrador)”

v Proyecto
D Crear nuevo
D Mestrar todos

Crear Nuevo Proyecto

Hombre:

Descripeion:

MNOTA: Los campas marcades con (*) son abligatorios

| Aczptar | | Cancelar |

Figura 42: Pagina “Crear Nuevo Proyecto (Usuario Comun)”
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Mensaje de pdgina web

L] E Esta creando un nuevo Proyecto
L

3

Figura 43: Mensaje al crear un proyecto

NOMBRE DEL CASO DE USO: CREAR UN PROYECTO

CODIGO: C.U.006

REFERENCIA
ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS
- Usuario Administrador )
- RF 006 _ . - Sistema
- Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Crear un nuevo proyecto para el

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
el sistema crea un nuevo proyecto al cual le

asigna un nombre y una descripcibn para

usuario. posteriormente poder ejecutar el analisis
minucioso de un archivo log del sitio web de la
Universidad Nacional de Loja.
PRE-CONDICIONES POST-CONDICIONES
- El  usuario debe estar
registrado en el sistema.
- El usuario debe haber
iniciado sesion en el sistema. | Se ha creado un nuevo proyecto para el usuario
- El usuario debe estar|del sistema.

visualizando la pagina que

contiene el menu “Proyecto”.

5
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. Elusuario hace clic en el elemento 2. El sistema muestra el formulario
“Crear nuevo”  del menu “Crear Nuevo Proyecto” para
“Proyecto”. ingresar los datos del proyecto.

3. El usuario ingresa en el formulario
el nombre y la descripcion del
proyecto a crear.

_ ) ] 5. El sistema verifica que se hayan
4. El usuario hace clic en el boton

completado los campos
“Aceptar”. ) )
obligatorios.
6. El sistema muestra el mensaje
“Esta creando un nuevo
Proyecto”.
7. El usuario hace clic en el botén 8. ElI sistema crea un nuevo
“Aceptar” proyecto para el usuario.

9. El sistema actualiza la lista de

“Proyectos”.

FLUJO ALTERNO

A. CAMPOS OBLIGATORIOS INCOMPLETOS

A6. El Caso de uso contindia en el paso 3 del curso normal.

B. EL USUARIO NO DESEA CREAR UN NUEVO PROYECTO
B4. El usuario hace clic en el botén “Cancelar”

B5. El Caso de uso termina.

5
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}_O @ }_O CU ManefadorProvectos ProyectaDAO Q

Principal usuario Crear Lista provectos | I provecto :

usuario : ' Nuevo : ' ' ProyectoBean eEtoBean
"1 click lemento [Crear nugval) : 3 : ; :
! 2 vinvoca()! Gl ! '
D | 1 1 |
4 tingresa los datos del proyecta'nombre, descripcion” , <oreates ! ! )
) V31 presenta el formulario i i i
§ ¢ click botdn [Aceptar] ' i 0 1 : 1
6 {envia averificar los datos del proyecto 1 i H

81 creael proyecto
( ) —_—
R 3

Ms] CreadohuevoProyecto

i <<reater>

4
ot

H 10 : presenta()

11 ¢ click bokdn [Acgptar]

T
'
'
|
'
'
'
'
'
' '
|
'
'
'
'
'
'
'

E 12 : presenta()

Figura 44: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Crear un proyecto (Flujo normal)

}_O }_O }_O CU ManeiadorProyectos ProyectoDAO Q

Principal usuario Crear Lista proyectos : proyecto
usuario . 1 Nuevo ] : Pr_om
usuario . Proyecto . ' ;

1 ¢ click elemento [Crear nuevo](j . _ : :
! 2.t invocal)! - ;

! 1 ' i

D I |

4 ingresalos datos del proyecto'nombre, descripcidn” <Lareated> ;

: 3¢ presenta el formulario
§ ¢ clck botdn [Aceptar] p ()

Fl caso de uso contina en el Paso 4 )
e REE T

%

6 1envia averficar los datos del proyecto

0

7+ verifica que los datos estén completos

81 creael proyecto

9
Msi CreadohluevoProyecto

E <<oreate>

“*
U 10 presenta()

R TR RS e RS T e

11+ clck batén [Aceptar]

E 12 present;

Figura 45: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Crear un proyecto (Flujo alterno A)
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O ) HO

Pnnugal Usuario

usuario !
usuario

: 1+ click elemento [Crear nueva](

R

4 1 ingresa los datos del proyecto'nombre, descripcion”

Crear Lista provectos

CU ManejadorProvectos

E 2 vinvoca()

<<creates >

5 : dlick botén [Cancelar]:

~ 7| El caso de uso termina [j

3 dresenta el Formulario)

¥
-

Figura 46: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Crear un proyecto (Flujo alterno B)

6.3.2.7. Caso de Uso:

Pantalla

Mostrar todos los proyectos de un usuario

v Proyecto
D Crear nuevo

|| Mostrar todos

Proyectos
Criterio: | Todos w Buscar
Valor:
| | Proyecto Descripcion Opcicnes
@] Froyecte Dians Proyecto de prueba Eliminar Abrir

Figura 47: Pagina “Proyectos”
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NOMBRE DEL CASO DE USO: MOSTRAR TODOS LOS
PROYECTOS DE UN USUARIO

CODIGO: C.U.007

REFERENCIA
DE REQUISITOS

ACTORES TIPO DE C.U.

- Usuario Administrador )
- RF 007 _ . - Sistema
- Usuario Comun

OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado que ha iniciado sesion en el
Listar todos los proyectos de un
sistema obtiene una lista de todos sus proyectos
usuario.
para poder acceder a la administracion de los

mismos.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar

registrado en el sistema.

- El usuario debe haber

_ ' Se ha obtenido un listado con todos los
iniciado sesion en el sistema.

proyectos de un usuario.

- El usuario debe estar

visualizando la pagina que

contiene el menu “Proyecto”.

| 23
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el elemento 2. El sistema muestra la pagina
“‘Mostrar todos” del menu “Proyectos” con las opciones
“Proyecto”. “Eliminar” y “Abrir”.

3. El sistema muestra en pantalla la
opcién “Criterio” para buscar
proyectos.

4. El usuario puede seleccionar un

valor en la opcion “Criterio”.

5. EIl usuario ingresa en el campo
“Valor” el texto que corresponda
con la opcién que selecciond en
“Criterio”.

_ ) ] 7. El sistema verifica que el campo

6. El usuario hace clic en el boton . ) _

Valor” con el texto ingresado sea

“‘Buscar” .
valido.

8. El sistema realiza la busqueda del
o los proyectos segun los
pardmetros ingresados por el

usuario.

9. El sistema presenta en el listado el
0 los proyectos que cumplieron

con los pardmetros ingresados.

FLUJO ALTERNO

A. ERROR AL INGRESAR LOS DATOS
A8. El sistema muestra el mensaje de informacion "No existen proyectos".

A9. El Caso de uso continta en el paso 3 del curso normal.
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O O

Principal proyecto Lista proyectos

Proyecto :
H ProyectoBean

+ click elemento [Mostrar todos]();

2:invoca

F §

' <<create>>
¥ 3 : presenta()

4 : selecciona una opcién en "Criterio”

S i ingresa el texto en “Vélov"

6 : click botén [Buscar] |

E 7 : verifica texto ingresado

8 : envia los datos de bisqueda

9: busca los proyéctos de acuerdo a los agmetros ingresados

11 : presenta

Figura 48: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Mostrar todos los proyectos de un

usuario (Flujo normal)

Proyecto :

A

Principal proyecto Lista proyectos h ' P_royat.:toﬂ

usuario ' ' ' | f
usual ' ' h H g

1 ¢ click elemento [Mostrar todus]()E 3 5 ; E

- | 2:invoca : : H

H : ot : : !

: | <<create>> H H :

! % 3 : presenta() : : H

H 41 selecciona una opcidn en "Criterio”

: S 1 ingresa el texto en "Vélor" E E E

: 6 : click botén [Buscar] : ; g

E E 7+ verifica texto ingresado H 2 E

H H : 8 ! envia los datos de bisqueda : :

: : El caso de uso continda en el Paso 4 del flujo normal : !

h 0 9 : busca los proyegtos de acuerdo alos parérietros ingresados

: : A i i >

z ; . z i« '

: : Ms MoExistenProyectos ' 10 : devuelve resultado de la

: : Lt :

b g U 11 : presenta() :

Figura 49: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Mostrar todos los proyectos de un
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usuario (Flujo alterno A)

6.3.2.8. Caso de Uso: Eliminar un proyecto

Pantalla

v Proyecto

‘| Crear nusvo

Proyectos

Criterio: | Todos _v

Valor:

l ] Proyecto Descripcion Opciones

(@] Proyecto Diana Froyecto de prusbs Eliminar Abrir

Figura 50: Pagina “Proyectos”

Mensaje de pagina web

L] "-n. El provectn se eliminara definitivamente
L

Figura 51: Mensaje de Eliminacion de un Proyecto

5

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 109

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

NOMBRE DEL CASO DE USO: ELIMINAR UN PROYECTO CODIGO: C.U.008
REFERENCIA DE REQUISITOS ACTORES TIPO DE C.U.
- Usuario Administrador
- RFO11 _ - Sistema
- Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
i el sistema selecciona uno o mas proyectos de la
Borrar uno o mas proyectos. _ _ »
lista de proyectos para borrar toda la informacion

relacionada a los mismos.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado.

- El usuario debe haber
iniciado sesion en el sistema. [Se han eliminado uno o mas proyectos del

- El usuario debe estar|usuario.
visualizando la péagina que
contiene el listado de todos

sus proyectos.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

1. El usuario selecciona de la lista
“Proyectos” uno o mas de sus
proyectos para ser eliminados.

2. El usuario hace clic en el link 3. El sistema muestra el mensaje “El
“Eliminar”. proyecto se eliminara

definitivamente”

4. El usuario hace clic en el botdn _ o

. ., 5. El sistema elimina el o los

Aceptar”. )

proyectos seleccionados borrando

toda la informacion de los mismos.

6. El sistema actualiza la vista de la

lista de proyectos.

| 23
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% ’—O CU ManejadorProvectos ProyectaDAO Q

Lista proyectos

| T

usuario ¢ ) { 1 Proyecto :
usuario H ' ' UsuarioBean
e ' ' '

»

1 : selecciona un proyecta() E '

2 ¢ click link [Eliminar] E i

; 3 tinvoca :
: tsq i ’ !
1 EliminandoProyecto .
:  a '
: d <<ueates> :

5.; click botén [Aceptar] 4 presental) E :

E 6:borrael proyed'to

f 9 presenta .

Figura 52: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Eliminar un proyecto

6.3.2.9. Caso de Uso: Abrir un proyecto

Pantalla
v Proyecto
[T cresrnueve
Proyectos
Criterio: | Todos v
Valor: i
l [ Proyecto Descripcion Opciones
O Proyecto Dians Proyecto de prusbs Eliminar Abrir

Figura 53: Pantalla “Abrir un Proyecto”

5

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 111

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

NOMBRE DEL CASO DE USO: ABRIR UN PROYECTO CODIGO: C.U.009
REFERENCIA DE REQUISITOS ACTORES TIPO DE C.U.
- Usuario Administrador
- RF 008 _ - Sistema
- Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado que ha iniciado sesion en el
_ sistema selecciona de la lista de proyectos uno
Abrir un proyecto. _ )
de ellos para abrirlo y acceder al menu que

permite trabajar en el proyecto seleccionado.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El  usuario
debe estar registrado en el
sistema.

- El  usuario
debe haber iniciado sesion _

_ Se ha establecido un proyecto sobre el cual

en el sistema. ) . .

| podra trabajar el usuario.

- El  usuario
debe estar visualizando la
pagina que contiene el
listado de todos  sus

proyectos.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

1. El usuario selecciona de la lista
“Proyectos” uno de ellos.

_ _ . 3. El sistema establece el proyecto
2. El usuario hace clic en el link

“‘Abrir”.

seleccionado como actual.

4. El sistema muestra la pantalla con

el menu principal del proyecto.

5
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}_O }_O (U ManejadorProvectos Proyecto Q Q
DA

) Lista proyectos Principal Proyectos " proyecto : usuario :
usuario : J ] i PrayectoBean UsuarioBean
usuario ! ' | '
; 1+ selecciona un Proyectol . : ,
2 clck fink [Abrir) | ;
% i o '
3 envialos datos del proyecto :
E 4 establece el proyecto como actual | 5
E 61 devuelve el proyedto

<Lcreater
7. presenta()

Figura 54: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Abrir un proyecto

6.3.2.10. Caso de Uso: Ver el resumen de un proyecto

Pantalla

Resumen del Proyecto

v ﬁ Logs
D Subir

D Cargar y Praproossar Resumen del Proyecto

D Ver registros log cargados

v h Sesiones Nombre: Proyecto Disna
[ Construir Descripcion:
[—_( Detallar
v Clisters (Grupos de usuarios)
[ Construir
[ Sesiones/Cliister Archivos Log cargados: 0
[7) PaginasiClister fEaeios toy Catacas. g
L b Ver Archivos Sesiones Cargadas: 0
B wo

[} Entrada sOM
[() seligs SOM

Figura 55: Pagina “Resumen del Proyecto”
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NOMBRE DEL CASO DE USO: VER EL RESUMEN DE UN [CODIGO: C.U.010
PROYECTO

REFERENCIA DE REQUISITOS ACTORES TIPO DE C.U.
- Usuario Administrador
- RF 009 _ - Sistema
- Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado y que ha iniciado sesion
Ver el resumen del proyecto _ . . _
| obtiene informacion relacionada de su proyecto
actual. _ _
ingresando al mismo desde la lista de Proyectos.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber
iniciado sesion en el sistema. [ Se ha recopilado informacion sobre el proyecto

- El usuario debe abrir un{actual.
proyecto.

- El usuario debe estar
visualizando la pagina

principal del proyecto.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el link 2. El sistema muestra el resumen de
“‘Resumen del Proyecto” ubicado la informacion del proyecto
en la parte superior del menu establecido como actual indicando
principal del proyecto. su nombre, descripcion, cantidad

de archivos log cargados,
cantidad de registros log cargados
y la cantidad de sesiones
cargadas en dicho proyecto.

3. El usuario hace clic en el botén 4. El sistema muestra la pantalla con

“Cerrar”. el menu principal del proyecto.

| 23
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i }_O }_Q CU_ManejadorProyectos ProyectoDAO Q

Principal proyecto Resumen proyecto proyecto :

i Princi Ial royecto Resumen proyecto rovecto !
:H ] ProyectoBean

usuario : .

+ 1 click link[Resumen del onyectoi@ !

2+ envig los datos del proyecto actual

3 : obtiene el resumen del prézyecto actual
—_—

F §

6 : presenta()

h 4

8 invoca

9 presenta()

u;

Figura 56: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el resumen de un proyecto (Flujo

normal)
6.3.2.11. Caso de Uso: Subir un archivo log
Pantallas

Resumen del Proyecto

v Logs
D Subir

[} cargsry Preprocesar Subir Archivo Log

[ Ver registros log cargados
v [E8 sesiones
D Construir

) Detsllar

v Clisters (Grupos de usuarios)

[ Censtruir

[) sesiones/Claster

[} Péginas/Clister
v Ver Archives

[ ton

D Entrada SOM

[] salida som

Origen: Examinar...

Eiljz U0 3o 1og oe 12 carpeta LOGS que £ = c

Figura 57: Pagina “Subir Archivo Log”
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Mensaje de pdgina web

3

L] E El archiva log fue subido &l directario del usuario diana
L

Figura 58: Mensaje al Subir un archivo log

Resultado de Subir el Archivo Log

Nombre: logPrueba. e
Path de origen: CMiAplicacionWeb\Logs!
Path de desting: CoiMiAplicacionWeb\Usuarios'diana'Proyects Dianat

Figura 59: Pagina “Resultado de Subir el Archivo Log”

NOMBRE DEL CASO DE USO: SUBIR UN ARCHIVO LOG

CODIGO: C.U.011

REFERENCIA
ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS
. REOL2 - Usuario Administrador . Sistema
- Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Copiar en el directorio del usuario | el sistema envia una peticibn a la aplicacién

un archivo log. para copiar un archivo log a su directorio y

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en

posteriormente realizar el analisis del mismo.

5
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PRE-CONDICIONES

POST- CONDICIONES

El  usuario
debe estar registrado en el
sistema.

El  usuario
debe haber iniciado sesion _
usuario.
en el sistema.

El  usuario
debe estar visualizando la

pagina principal del proyecto.

Se ha copiado un archivo log al directorio del

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1.

El usuario hace clic en el
elemento  “Subir” del menu
“‘Logs”.

El usuario hace clic en el botén
‘Examinar” del campo “Origen”
para buscar el archivo log a
copiar.

El usuario hace clic en el boton

“Aceptar”

El usuario hace clic en el botén

“Aceptar”

El usuario hace clic en “Cerrar”.

2. El sistema muestra el formulario

“Subir Archivo Log”.

5. El sistema copia el archivo log al

directorio del proyecto del usuario.
El sistema muestra el mensaje “El
archivo log fue subido al directorio
del usuario NN”

El sistema muestra la pagina
“‘Resultado de Subir el Archivo
Log” indicando su nombre, path

de origen y path de destino.

10. El sistema muestra la pantalla con

el mena principal del proyecto.

5
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}_O

Principal proyecto

}_O

usuario ;
usuario 1 ; click elemento [Subir]()

Subir_Archivolog

CU Manejadorrchivoslog

Archivolog
DAO

L)

Resultado SubirArchivolog

21 invoca()

'||

4 : click botén [Examinar]

5 : escoge un archivo

6 click botén [Aceptar]

<<oreates>
31 presenta el formulario)

7 1 envia el archivo Ibg seleccionado

12 : click botén [Aceptar]()

FO

Msj
ArchivologSubido
™

8 : verifica for

log

mato del archivo lo

DR, A R R AR AR A e AR AR o

10 : devuelve mfon:nacién de copia

T

18 : click botdn [Cerrar]()

A SRR P R S RS R 1,

create>>
presenta()

Linvoca

114 : obtener datos del archivo log subido

|

'S

SESEETRESEEEE i - (ERE il

7

17 : presenta()

h 4

19 : presenta()

F 3

B et NN B

Figura 60: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Subir un archivo log

Pantallas

6.3.2.12. Caso de Uso: Cargar y Pre-procesar un archivo log

117

ArchivologBean

Resumen del Proyecto

- Logs
[ Subir
|| Camgar y Fre-procesar
[7] er registros log cargados
- Sesiones
]
O
- Clisters {Grupes de usuarios)
]
o
[ PaginasClister
v Wer
]
O
O

Construir

Detsllar

Construir

Sesiones/Clister

Aschives
Leg

Entrada SO
Ssliga SOM

Carrar Proyacto

Cargar y Preprocesar

Archivo Log

Path del archivo: ~

Formato:

Filtros para los registros del archivo log:

htm [ /] html php
[ | pdf [ |xis [ |doc
[T aif [|ira [ |peg
[T]ase

[] 200

[#] GET [] POST

Extensiones de paginas:

Cédigo de estado:

Wariables ID de paginas:

Examinar_

Al cargar y preprocesar los registros del archivo log usted estara filtrando los mismos

por diferentes criterios. La aplicacion creara

internamente un archivo limpic y filtrado

con los filtros que usted ha seleccionado. Dependiendo del analisis que usted desee

obtener puede indicar otros criterios diferentes a los q

ue se encuentran por defecto.

Cancelar

Figura 61: Pagina “Cargar y Pre-procesar”

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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-

Mensaje de pagina web

! 5 Este proceso tardard algunos minutos dependiendo del tamafio del archivo log
L

Figura 62: Mensaje al Cargar y Pre-procesar un archivo log

Carga de Registros del Archivo Log: logPrueba_filtrado.txt

Registros guardados: 58

Paginas guardadas: 0

Path del Log: C:\MiAplicacionVWeb\Ususrios\disna\Proyecto Diansl
Extensiones: htm,html, php,jpg.css asp js

Caodigo de estado: 200

Id's de Paginas: GET

Figura 63: Pagina “Carga de Registros del Archivo Log”

Resumen del Proyecto
Nombre: Proyecto Diana
Descripcion:
Archives Log cargados: 1
Registros Log Cargados: 58
Seciones Cargadas: 0

Figura 64: Pagina “Resumen del Proyecto después de cargar y pre-procesar un

archivo log”
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NOMBRE DEL CASO DE USO: CARGAR Y PRE-PROCESAR
UN ARCHIVO LOG

CODIGO: C.U.012

REFERENCIA
DE REQUISITOS

ACTORES TIPO DE C.U.

- RF 009
- RFO013
- RFO014

- Usuario Administrador
- RF 015 - Usuario Comun

- Sistema

- RF 016

- RF 017

OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
el sistema selecciona uno de los archivos log
Analizar toda la informacion | subidos a su directorio para cargar los datos de
_ _ sus registros y realizar el pre-procesamiento es
contenida en un archivo log. _ . ) .
decir remover del archivo log datos innecesarios
guedando listo para construir las sesiones de

usuario del mismo.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber|Se han cargado y pre-procesado los registros de
iniciado sesién en el sistema. [un archivo log.

- El  usuario debe estar
visualizando la pagina

principal del proyecto.

| 23
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. Elusuario hace clic en el elemento 2. El sistema muestra el formulario
“Cargar y Pre-procesar” del “Cargar y Pre-procesar” para
menu “Logs”. que el usuario ingrese los datos
3. El usuario hace clic en el botdn requeridos.
‘Examinar” correspondiente al 4, El sistema muestra todos los
campo “Archivo log” para buscar archivos log subidos al proyecto
un archivo log subido a su del usuario.
directorio.

5. El usuario selecciona uno de los
archivos log que subié.

6. El usuario indica el “Formato” del
archivo log (CLF o CLF
Extendido).

7. El usuario indica que
‘Extensiones” de paginas seran
utilizadas (php, html, htm, doc, xls,
pdf, png, jpg, gif, asp).

8. El usuario indica el “Cédigo de
Estado” (200).

9. El usuario indica las “Variables ID
de Pagina” (GET y POST).

10. El usuario hace clic en el botén 11. El sistema verifica que todos los
“‘Aceptar”. campos se hayan completado
correctamente.

12.El sistema muestra el mensaje
“Este proceso tardara algunos
minutos dependiendo del tamafio

del archivo log”

5
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13. El usuario hace clic en el boton 14. El sistema realiza la carga y pre-
“‘Aceptar”. procesamiento del archivo log,
seleccionando los registros que
cumplen con las restricciones
indicadas por el usuario.

15. El sistema crea en el directorio del
proyecto del usuario el archivo log
limpio y el archivo log filtrado.

16. Al finalizar la tarea el sistema
muestra en pantalla la péagina
“Carga de Registros del
Archivo Log: NN” indicando la
cantidad de registros y paginas
guardadas, el path del archivo log
filtrado, extensiones, codigo de
estado e ids de pagina
seleccionadas.

17.El usuario hace clic en el boton 18.El sistema muestra la pagina
“Cerrar” “Resumen del Proyecto”

indicando la cantidad de archivos

log, registros y sesiones de
usuario cargadas en el proyecto.

El usuario hace clic en el boton “Cerrar”. 20. El sistema muestra la pantalla con

el menu principal del proyecto.

FLUJO ALTERNO

A. CAMPOS OBLIGATORIOS INCOMPLETOS

A12. El Caso de uso continta en el paso 3 del curso normal.

B. EL USUARIO NO DESEA CARGAR Y PRE-PROCESAR UN ARCHIVO
LOG
B10. El usuario hace clic en el botén “Cancelar”

B11. El Caso de uso termina.

5
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(U ManeiadorProvectos| | ProyectoDAO Q Q
0 actual
18: obt

Archivolog
D40
2

7+ verificalos datos

yecto actud

14n
i

16 envialos datos delpr

@ QU ManeiaddordrctivosLog

Carna Regstros Archivo Log  resumen Proyecto
)
6 enia los datos ingresados
05 del archivo log impio y del ard

11 envialos it

i Cargary
Pre-proces:

105 para e

[Cargar y Pre-prucesar]k)

4 ingresa los pardmet

1 cick elemento

3N
sario

wecto actual

o

2 Ios datos de pr

19 derueh

Princpd proyecto
dizar el proceso
s]: Cargar y Pre-procesar
|_T
i

Figura 65: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Cargar y pre-procesar un archivo log

(Flujo Normal)
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+ 12 gea d achivo bg fimpio ¥  archive bog fifvado
—_—
15 : dick botdn ez )} ¢ ¢t 14:dewshe d resiitach ek oeanin
: 16 : envia s datosdel proyecto achud :
D achd
obtiene ios datos el projectn actid
]
: 19 cevusie fos datos g projecto bl
3% oy 20 : presenta e reuriien df proyectnl)
21 : cick botdn [Cenar)() u :
T 2o :
>
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Figura 66: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Cargar y pre-procesar un archivo log
(Flujo alterno A)

/f .\ Principal provecto
usuario :
usuario

€U ManejadorArchivoslog
Cargar v
1 : click elemento [Cargar y Pre-procesar]().

Pre-procesar

2 : invoca()

4 : ingresa los pardmetros par

3 : presenta()
5 realizar el proceso

S : click botén [Cancelar]

i ___ _|Elcaso de uso termina &

Figura 67: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Cargar y pre-procesar un archivo log

(Flujo alterno B)
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6.3.2.13. Caso de Uso: Ver los registros cargados de un archivo log

Pantalla

Resumen del Proyecto

v Logs
[ subir

[} cargary Pre-procesar

|: er registros log cargados

Registros cargados

7 [@ Sestones Archivo Log: | logsEnel0_fivado.xt [ =]
Construir
[ Detaller Dl
v Clisters {Grupos de usuarios) Cadigo
Construir utor | Fecha l e error
l: P Aut Fech Url d
I: Sesiones/Clister hitp:ifwww.google. com/component
— i X 190 152 2 30 10/Jan Joontent/srticle/1-noticias/@7-universidad- 200
L] PaginasiCluster o /2011:02:00:38 nacicnal-de-loja-festeja-en-grande- <
v Ver Archivos su-acreditacon-institucicnal.html
— . http://www.google. com/pdfs/area-energia
L 1044,
l: o8 180.152.2.30 -'ZDI?HDB 0042 /laboratoric-gecguimico-minero- 200
|} Entrada SOM ) e y-ambiental0001. pdf
— . i i ji Dstart=
[7) sslida sOM 192185 49.5 10/Jan hittp://wwwunl.edu.ecindex.php?stat=10 | 500

/2011:02:04:00  /sistema-bitlictecaric

http:/fwww.unl.edu.ecisistema-

10/Jan o " o

182.188.48.5 o041 0D 1A biblistecario/index. php/sistema- 200
Cemar Proyecto fA0S0L08 i lictecarioibiblioteca-virtusl htmi

[ 10/Jan http:/fwww.unl.edu.ec'guienes-somos.html |
00.25.201.105 00
. /2011:08:12:08  historia.html

1044,
186.2.89.4 =" http:/fwww.unl.edu.ec/plan-gedes. html 200

/2011:02:15:20

www.unl.edu.ec'saludiwp-admin
10/dan /saludiwp-admin/load-styles.phpTo=1&
192.188.48.5 o ad o4 | GirElttiload=dashboard, plugin- 200
i2011:09:17:42 .
install global wp-admin&
ver=17aa35fdf22038c3f75258fc18b16184

Page: 1 of 41 El ) |Bed

Apeptar

Figura 68: Pagina “Registros cargados”

NOMBRE DEL CASO DE USO: VER LOS REGISTROS|CODIGO: C.U.013
CARGADOS DE UN ARCHIVO LOG

REFERENCIA DE REQUISITOS ACTORES TIPO DE C.U.

- Usuario Administrador
- RFO018 _ ) - Sistema
- Usuario Comun

OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
el sistema selecciona un archivo log filtrado en
Ver los registros de un archivo log | su proyecto actual para visualizar la informacién

cargado. de todos sus registros.

| 23
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PRE-CONDICIONES

POST- CONDICIONES

El  usuario
debe estar registrado en el
sistema.

El  usuario
debe haber iniciado sesion

en el sistema.

El  usuario | de un archivo log cargado y pre-procesado.

debe cargar y pre-procesar
uno o mas archivos log.

El  usuario
debe estar visualizando la
pagina principal del proyecto.

Se ha recopilado informacién sobre los registros

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

El usuario hace clic en el elemento
“Ver registros log cargados” del
menu “Logs”.

El usuario selecciona de la lista
desplegable “Archivo Log” un
archivo log filtrado del cual desea
obtener informacion sobre sus
registros.

El usuario hace clic en el botén

“Aceptar”.

El sistema muestra la lista
“Registros cargados” con todos
los registros del archivo log filtrado
indicando: ip, autor, fecha, url y
cédigo de error.

El sistema muestra la pantalla con

el menu principal del proyecto.

FLUJO ALTERNO

A. NO SE HA CARGADO Y PRE-PROCESADO UN ARCHIVO LOG

A3. El sistema muestra el mensaje de informacion "No existen registros en el

archivo log".

A4. El Caso de uso termina.

5
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ArchivologDAO

Q ‘CU ManejadorRedistrosLog REQISUDLDQDAO’ Q

% }_O @ ’ QU ManejadorArchivosLog

Principal provecto  RegistrosCargadas ) : log: H : RedistrologBean

usuario : ArchivologBean

usuatio :
1+ click elemento [Ver registros log cargados]()

U 2 invoca

41 selecciona un archivo log fitrado |

31 presenta()

1 5+ busca la informacidn riecesaria()

- 61 busca los registros del archivo log selecionado
: ! :
R 2§ recopla a informacicn de los registros
| =

9 ¢ verificaIos registros del archivo log fitrado
= &

12 : presenta()
13 : click botdn [Aceptar]() 1

3 |
-

L| 14 invoca

H 15 : presenta()

Figura 69: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver los registros cargados de un

archivo log (Flujo normal)

% @ }_O CU Manejadorarchivoslog

PriHCiQIc'ﬂ proyecto ReagistrosCargados

Usuario : :
usuario :
1 1 click elemento [Ver registros log cargados]()

P
fo-

L 2 tinvoca ] :

o
<4
LJ 3 : presenta()

4 : selecciona un archivo log filtrado

S @ invoca()

El caso de uso termina L - @

Ms] MoExistenReqistrosLog

-

-
LJ 6 : presenta()

Figura 70: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver los registros cargados de un

archivo log (Flujo alterno A)
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6.3.2.14. Caso de Uso: Construir las sesiones de usuario

Pantallas

EccOess———

Resumen del Proyecto

v Legs
[ subir

D Cargar y Pre-procssar

Construccion de Sesiones

D Ver registros log cargades

v Sesiones
D Sl Parametros para la construccion de sesiones de un archivo log.
D Detsllar
v [( Clusters (Grupos de ususrios) Archivo Log: logPrueba_fitradotxt v
D Construir . " )
Cantidad i de i en una Sesion: 3

D Sesiones/Clister

D Péginas/Clister Tiempo Maximo de Sesién (min}: 30
v [ ver Archives

0 s

[} Entrada sOM

D Sslida SOM Los valores que se muestran son considerados por defecto para la construccion de

una sesion de usuario mediante la agrupacion por IPs. Si usted introduce otros
valores es preciso que conozca que resultados desea obtener con el analisis de
este log.

F ia minima de pagi 3

Figura 71: Pagina “Construccion de Sesiones”

Resumen de las Sesiones Cargadas

Sesiones cargadas: 3

Figura 72: Pagina “Resumen de las Sesiones Cargadas”

5
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Resumen del Proyecto

Nombre: Proyecto Diana

Descripcion:

Archivos Log cargados: 1

Registros Log Cargados: =]

n

Sesiones Cargadas:

Figura 73: Pagina “Resumen del Proyecto después de construir las sesiones de

usuario”

NOMBRE DEL CASO DE USO: CONSTRUIR LAS SESIONES|
CODIGO: C.U.014
DE USUARIO

REFERENCIA ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS

- RF 009
- Usuario Administrador
- RFO019 - Sistema
- Usuario Comun
- RF 020

OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
Obtener las sesiones de usuario
el sistema selecciona un archivo log filtrado en
de un archivo log pre-procesado o
su proyecto actual para construir las sesiones de
filtrado.
usuario.

5
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PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El wusuario debe haber
iniciado sesion en el
sistema. , _

) Se han creado las sesiones de usuario del

- El usuario debe cargar y _

_ |archivo log.
pre-procesar uno 0 mMas
archivos log.

- El usuario debe estar
visualizando la péagina

principal del proyecto.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el elemento 2. El sistema despliega el formulario
“Construir” del menu "Sesiones". “Construccion de Sesiones” que

permite configurar las opciones

para la construccibn de las

3. El usuario selecciona de la lista sesiones de usuarios.
desplegable “Archivo Log” un
archivo log filtrado para construir
las sesiones de usuario.

4. El usuario indica la cantidad
minima de paginas en una sesion,
el tiempo maximo de sesion y la
frecuencia minima de paginas; los
valores establecidos por defecto
pueden ser modificados.

5. El usuario hace clic en el botén
“‘Aceptar”. 6. El sistema muestra la pégina

‘Resumen de las Sesiones

Cargadas” que indica el numero

de sesiones cargadas.

5
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7. El usuario hace clic en el botén 8. El sistema muestra la péagina
“Cerrar”. “‘Resumen del Proyecto”
indicando la cantidad de archivos
log, registros y sesiones de
usuario cargadas en el proyecto.
9. El usuario hace clic en el botén 10. El sistema muestra la pantalla con

“Cerrar”. el menu principal del proyecto.

SedorluaioloaDA0 | |CU Maneiadoropectos| |PotectaDAO Q Q

nu@\ proyecto Cunst i Sesiones fe swnenSeswonesCargad urnen Proyecto

% ’—O }—O }—O I—O (U ManejadoSesonessuaroL g

SO0 ety Poyectoben

o | | | | SeirlssiLonBen
Ml »cick elemento [Consh ruer() ) : ; ;
‘ L Qo) i i ; ; | |
! 4:\ngresauarametmsdec‘pnstrucuon A T !
5 clck botdn [Aceptar] ‘ !
U6 el daos e
17 v s it e
8 g bos catos de b esoes
| 1kt el =U 9 presentala cantid o esones cagats
18 e s ol proyecto actual :
1 ! ! ! i 12 chtiene el proy ecto wtd !
! i i 3 13 obt \ene\dsdausde\umyectoactua\
i : : ! : ! ; _—;
14 dehe s dats ol propecto atudl |
15 et e esumen o projectol):
ilﬁ:c\itkhuto’n[(errar]() i .
; ! ! ! H D ‘
] I | | e ! ¢ ! !
U‘ O H ) 1

Figura 74: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Construir las sesiones de

usuario
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6.3.2.15. Caso de Uso: Ver el detalle de las sesiones de usuario

Pantalla

D Cargar y Pre-procesar Detalle de Sesiones de Usuario
D ‘fer registros log cargados
v Sesiones
i . Tiempo maximo en sesion: 30 min
[ censtruir ArchivoLog: | logPrueha_fitradobd % =5 ’
: HNamero de sesiones: &
| ] Detsllar
v Clisters (Grupos de usuarios)
D Construir |@+U|
D Sesiones/Clister i,
D Paginas/Clister . L de IP de .
- Fecha Secuencia de paginas paginas | Sesion/Usuario
v [ Ver Archives 18-abr-2011 | . . . . . o o o
_ findex.php, /index.php, /index.php, /index php, findex php, /index.php, & 200252015
D Log 0:18:25
D Entrada SOM 18-25r-2011 .-'campane.nt-'canter!t-'snide.-'.i-natidss-'i.E-B-C:ass-?bi.éns.-dels.-. )
01625 med. html/mapa-sitio.html, it ntent'article/1-noticiss/163- 2 186.2.21.31
[} sslivs som e casa-abierta-de-la-med. html/mapa-sitio. html,
(M) |4 Paoe! of 2| Go | (@+l)

Figura 75: Pagina “Detalle de Sesiones de Usuario”

SESIONES DE USUARIO

NOMBRE DEL CASO DE USO: VER EL DETALLE DE LAS

CODIGO: C.U.015

REFERENCIA DE
REQUISITOS

ACTORES TIPO DE C.U.

- RFO021

- Usuario Administrador )
_ ) - Sistema
- Usuario Comun

OBJETIVO (S)

DESCRIPCION

Ver la informacién de todas las

sesiones del usuario.

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en el
sistema selecciona un archivo log filtrado en su
proyecto actual para conocer el detalle de las

sesiones de usuario.

5

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 132

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El wusuario debe haber
iniciado sesiébn en el
sistema.

- El usuario debe cargar vy
pre-procesar uno 0 Mas|Se ha recopilado informacién de las sesiones de
archivos log.

- El usuario debe realizar la
construccién de sesiones
de uno o0 mas archivos log
pre-procesados o filtrados.

- El usuario debe estar
visualizando la péagina
principal del proyecto.

usuario de un archivo log.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

1. El usuario hace clic en el 2. El sistema muestra la pagina “Detalle
elemento “Detallar” del menu de Sesiones de Usuario”.
"Sesiones".

3. El usuario selecciona de la lista .
4. El| sistema muestra una tabla con

desplegable “Archivo Log” un _ _
todas las sesiones de usuario del

archivo log filtrado del cual _ . o
archivo log seleccionado indicando:

desea obtener el detalle de _ o ]
fecha, secuencia de paginas, nimero

sesiones de usuario. o .
de paginas e IP de sesion de

usuario.

5. El usuario hace clic en el boton _
6. El sistema muestra la pantalla con el

“Cerrar”. .
menu principal del proyecto.

5
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FLUJO ALTERNO

A. NO SE HAN CONSTRUIDO LAS SESIONES DE USUARIO DE UN
ARCHIVO LOG

A4. El sistema muestra el mensaje de informacién "No existen sesiones para
este archivo log".

A5. El Caso de uso termina.

Principal provecto Detdle Sesones Usuario

% }—O }—O (U Manejadordrchivostog| | ArchivologDAO|  |CU ManejadorSesionesUsuariolog | - | SesionUsuariol ogDAO Q Q

sedlog:
chwuLogBe SesionUsuariol

g ) i
Lo : !
11 cick lmentolDetdr)

52 invica()

b
Ly

3 presenta()
4., gscoge un archivo \og fitrado !

'S busca o et Iog seecconado

ey
£ + obtiene los datas dgl archivo log seleccionado
—

| | ! ' 7

! | : ! fErEE st ey R R >\

v 8 recopla  nformecidn del achivo log seeccionedo

! | — ! | ' !

9. fa el achivo ko ftrad escogido pa e ustiario : ! ! !
Cofimoa) N

Ull + btiene s sesiones de wbuaro del achivo kg sé\ecuunado

1 | | | | — ;

! ! - : : : : 12 .
i i | : : : Pt o 2
L5 " 13: ecopla s sesones e s gl archivo g sebccord
14+ present el detale de [as sesiones de usuaio() ! : | i
15 ik botdn [Aceptir]) i
1 ! H 16 ivoca :
! ; — ! : ' !

H‘ 17: presental)

Figura 76: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de las sesiones de

usuario (Flujo normal)
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% '_O @ CU_ManejadorarchivosLog

Principal proyecto

usuario :
usuario

1 : click elemento[Detallar]{) .

Detalle Sesiones Usuario

-

4 : escoge un archivo log filtrado

E 2 :invoca()

: H,
H [_| 3 : presental)

Figura 77: Diagrama de

6.3.2.16. Caso de Uso:
SOM
Pantallas

Resumen del Proyecto

v Logs

[ subir

D Carger y Pre-processr

D \er registros log cargados
v Sesiones

D Construir
D Detsllar

v Clisters (Grupes de usuarios)
] Construir
D Sesiones/Clister
D FPaginas/Clister
!'_ Ver Archivos
[ oo
[} Entrada SOM
[ salidgs soM

5 : busca el archivo log seleccionado

E El caso de uso termina - - ..‘_O

E Msj MoExistenSesioneslsuario

s i o i
: H U 6 : presenta() .

secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de las sesiones de

usuario (Flujo alterno A)

Agrupar usuarios utilizando la Red Neuronal Artificial

Construir Clisters o Grupos de usuarios

Agrupar los usuarios mediante la Red Neuronal Artificial SOM

Archive Log: logPruehs_filtrado txd

Cantidad de ciclos de entrenamiento: 10000

Cardinalidad del mapa de clusterizacion [NxN}:

Los valores que se muestran son considerados por defecto para la construccion de los
Grupos de wswarios mediante la Red Mewronal Artificial (clusterizacign). Es
recomendable establecer en la Cardinalidad del mapa de clusterizacion una dimension
de 2 para no obtener datos muy dispersos. 5i usted introduce otros valores es preciso
que conozca que resultados desea obtener con el andlisis de este log.

Figura 78

: Pagina “Construir Clusters o Grupos de usuarios”

5
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Resumen de la Construccion de Clasters

Path de los archivos generados: C:\MiAplicacionWeb\Usuarios\diana\Proyecto Diana\

Archivo de Entrada: entrada_logPrueba.txt
Archivo de Salida: salida_logPrueba.txt
Sesiones usuario utilizadas: S

Sesiones/Cluster cargadas: 4

Detalle Sesiones/Clister: 0:0 1:2 2:1 3:2

Cerrar |

Figura 79: Pagina “Resumen de la Construccion de Clusters”

NOMBRE DEL CASO DE USO: AGRUPAR USUARIOS
UTILIZANDO LA RED NEURONAL ARTIFICIAL SOM

CODIGO: C.U.016

REFERENCIA
ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS
- RF 022 - Usuario Administrador
- Sistema
- RF 023 - Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
el sistema selecciona un archivo log filtrado en
Obtener los grupos de usuarios. su proyecto actual para generar a través de la
Red Neuronal Artificial SOM los distintos grupos

de usuarios.

5
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PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El  usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber
iniciado sesidén en el sistema.

- El usuario debe realizar la|Se han agrupado los usuarios de las diferentes
construccién de sesiones de | sesiones.
uno o mas archivos log pre-
procesados o filtrados.

- El  usuario debe estar
visualizando la pagina

principal del proyecto.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. Elusuario hace clic en el elemento 2. El sistema muestra el formulario
“Construir” del menu "Clusters “Construir Clasters o Grupos de
(Grupos de usuarios)". usuarios”.

3. El usuario selecciona de la lista
desplegable “Archivo Log” un
archivo log filtrado para realizar el
agrupamiento de usuarios.

4. El usuario indica la cantidad de
ciclos de entrenamiento a
realizar con los patrones de
entrada a la Red Neuronal
Artificial SOM.

5. El usuario indica la cardinalidad
del mapa de clusterizacion
(NxN), indicando el wvalor N
(numero entero) que resultara en

un mapa de NxN.

5
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2y

6. El usuario hace clic en el botdn 7. El sistema verifica que todos los

“Aceptar”. Autoraéém%%%a ngém ﬁ‘eﬁfé eac%e}%tgll& ado
correctamente.

9  F| sistema crea el archivo con los
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FLUJO ALTERNO

A. CAMPOS OBLIGATORIOS INCOMPLETOS
A8. El Caso de uso continlia en el Paso 3 del curso normal.

B. EL USUARIO NO DESEA CONSTRUIR CLUSTERS

B6. El usuario hace clic en el boton “Cancelar”

B7. El Caso de uso termina.
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J \ ) | | ‘ | (B | { “‘
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Figura 80: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Agrupar usuarios utilizando la Red
Neuronal Artificial SOM (Flujo normal)
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Figura 81: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Agrupar usuarios utilizando la Red
Neuronal Artificial SOM (Flujo alterno A)

‘_O CU ManejadorarchivosEntrada
i Principal proyecto Agrupar Usuarios RNA{SOM) H
usuatio : H . :
usuario 1 : click elemento[Construr]() _ !
' 'I_! ' 2 :invoca() E
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! 5 click botén [Cancelar] : o :
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' ' L - - - {El caso de uso termina
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Figura 82: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Agrupar usuarios utilizando la
Red Neuronal Artificial SOM (Flujo alterno B)
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6.3.2.17. Caso de Uso: Ver la cantidad de sesiones de usuario en cada cluster

Pantallas

Fesumen del Projesio

=
[ s
[ cargary Preprocezar Cantidad de Sesiones de Usuario en cada Clister
[ wer regisinos og cargass
v [ s Archivo Log: (logenens mhramnte o
[ constrar [EELEE
| Detallar Grupe ds usuaros Satlones

v [ cisters (Grupss de suanics)
[0 consinur
|| s
IJ Fagings Chster 1

a a

(=]

v [ verareones
| g
[} Erresasom
RELE

(=]

Cermar Projec

Figura 83: Pagina “Cantidad de Sesiones de Usuario en cada Cluster”
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Figura 84: Gréafico demostrativo de sesiones en cluster.
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NOMBRE DEL CASO DE USO: VER LA CANTIDAD DE

. CODIGO: C.U.017
SESIONES DE USUARIO EN CADA CLUSTER

REFERENCIA
ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS
- RF 024 - Usuario Administrador
- Sistema
- RF 025 - Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado y que ha iniciado sesién en
Obtener la cantidad de sesiones |el sistema selecciona un archivo log filtrado en
de usuario de cada grupo. su proyecto actual para ver la cantidad de

sesiones de usuario en cada grupo descubierto.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber
iniciado sesion en el sistema.

- El usuario debe realizar el|Se ha calculado y graficado el porcentaje de
agrupamiento de usuarios | sesiones por cluster, esto es posible mediante la
utiizando la Red Neuronal |utilizacion de la libreria ChartDirector .jar.
Artificial SOM.

- El  usuario debe estar
visualizando la pagina

principal del proyecto.

| 23

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



142

Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad
Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.
FLUJO NORMAL
ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

1. El usuario hace clic en el elemento 2. El sistema muestra la pagina
“Sesiones/Cluster” del menu ‘Cantidad de Sesiones de
"Clusters (Grupos de Usuario en cada Cluster”.
Usuarios)".

3. El usuario selecciona de la lista

desplegable “Archivo Log” un
archivo log filtrado para ver la
cantidad de sesiones de usuario

en cada cluster.

7. El link

“Mostrar grafico”

usuario hace clic en el

10. El usuario cierra la ventana.
11. El usuario hace clic en el botén

“Cerrar’.

4. El sistema analizara el archivo de
salida correspondiente al archivo
log seleccionado por el usuario.

5. El sistema calcula la cantidad de

sesiones en cada cluster
descubierto.

6. El sistema muestra la cantidad de
sesiones de usuario en cada
cluster descubierto mediante la
clusterizacién SOM.

8. El sistema calcula el porcentaje de
sesiones de usuario en cada
claster descubierto.

9. El

circular con el nombre del archivo

sistema genera un grafico

log analizado y el porcentaje de
las sesiones de usuario

descubierto en cada cluster.

12. El sistema muestra la pantalla con

el menu principal del proyecto.
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Figura 85: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver la cantidad de sesiones de

usuario en cada clUster
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6.3.2.18. Caso de Uso: Ver el detalle de las paginas mas visitadas por los

usuarios de cada cluster

Pantallas

v Logs
[ subir

D Cargar y Pre-procesar Paginas en cada Clister

[} wer registros log cargados

v Sesiones

[ construr Archivo Log: logsEne10_filrado bd [ Clister: 30=] Mostrar grafico
[ oetaliar
v Clisters (Grupos de usuarios) [+
[ construir ‘ Pagina ‘ Extension | Frecuencia | Url de la pagina
[ sesionesiClister findex.php php 75 hitp:ifwww.unl.edu.eciindex. php
[} Paginasiciister Isistema-bibliotecario/index. php http:ifwrwe w.unledu_scisistema-
/sistema-bibliotecario/biblioteca- htmi 4 bibliotecario/index php/sistema-
v Ver Archivos virtualhtmi bibliotecario/bibliote ca-virtual htmi
[ Loa Iplan-gedes. html html E] http:ifwewe v unl edu_eciplan-gedes_htmi
D Entrada SOM /zaludiw p-admin/salud/w p-admin php httpuiww w.unl.edu.ec/salud/wp-admin

/salud/wp-admin/oad-scripts.php
hitpufww w.unl.edu.ec/salud/wp-admin

lload-scripts.php

[ satida som
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inistoria himi pim 2 i mpntmin o etea
s Edtcifzgrp itcacor w3 L educlsghcup-acmn
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Figura 86: Pagina “Paginas en cada Cluster”
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Figura 87: Gréafico demostrativo de paginas en un cluster.
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NOMBRE DEL CASO DE USO: VER EL DETALLE DE LAS
PAGINAS MAS VISITADAS POR LOS USUARIOS DE CADA |CODIGO: C.U.018
CLUSTER

REFERENCIA
ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS
- RF 026 - Usuario Administrador
- Sistema
- RF 027 - Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
Ver el detalle de las paginas mas | el sistema selecciona un archivo log filtrado en
visitadas por los usuarios de cada|su proyecto actual para ver el detalle de las
cluster. paginas mas visitadas por los usuarios de cada

clister.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El  usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber iniciado
sesion en el sistema.

- El usuario debe realizar el
agrupamiento de usuarios

utilizando la Red Neuronal Se han obtenido las paginas mas visitadas por
Artificial SOM. los usuarios de cada cluster.

- El usuario debe estar
visualizando la pagina principal

del proyecto.

| 23
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el 2. ElI sistema muestra la pagina
elemento “Péginas/Cluster” del “Paginas en cada Cluster”.

menu "Clusters (Grupos de
usuarios)".

3. El usuario selecciona de la lista
desplegable “Archivo Log” un
archivo log filtrado.

4. EIl usuario selecciona de la lista 5. El sistema muestra en una tabla:
desplegable “Cluster” uno de la pagina, su extension, la
ellos para descubrir las paginas frecuencia de acceso y url.
mas visitadas por los usuarios en
el cluster indicado.

6. El usuario hace clic en el link 7. El sistema muestra una ventana
“‘Mostrar gréafico”. con el grafico de barras que indica

las paginas con la frecuencia

correspondiente con la que han

sido visitadas.

0o

. El usuario cierra la ventana.
9. El usuario hace click en el botén

“Aceptar”

FLUJO ALTERNO

A. NO EXISTEN PAGINAS EN EL CLUSTER
A5. El sistema muestra el mensaje de informacion “No existen paginas en
este cluster”.

A6. El caso de uso contintia en el paso 4 del curso normal.

5
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usuario : : :
usuario : E :

11 click elementa [Péginas/Clister]() : :
: | 2:invoca :

3 presenta()

4 selecciona un archivo log ﬁ\t(ado yun cluster()

U S5 : busca las Sesmnes/c(ustev

1 12 click botdn [Aceptar]() :

' 13 presenta() |

vuelve nombre, extensiol

sesCluster :
SesmnClusterBean :

7+ analiza las péginds contenidas en cada Sesidn/Cllster()

: . 8 : obtiene la informacion Ede cada Pagina/Clister

o

‘ecuencia de las paginas

5 visitadas por os usuarios

147

PaginaClusterDAO. ‘ Q Q

PaginaClusterBean

Figura 88: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de las paginas mas

visitadas por los usuarios de cada cluster (Flujo normal)
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' 4 : selecciona un archivo log ﬁ\trad:o ¥ un clister()

i |El caso de uso
i |contindia en el Paso 4
+ | del fiujo normal

NoExistenPaginas/Cliister

=

12 : click botdn [Aceptar]() ' '

13 : presenta() !

CU_ManejadorPaginasCluster

SesionClusterDAO ‘

sesCluster ©
SesionClusterBean

7 ¢ analiza las pagina contenidas en cada Sesidr/Clister()

7]

B : obtiene la informacidn de cada Pagina/Cluster

....................... =
10 : obtiene la irfformacion solicitada()

11: presenta

PaginaClusterDAO | Q Q

PaginaClusterBean

Figura 89: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de las paginas mas

visitadas por los usuarios de cada cluster (Flujo alterno A)
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6.3.2.19. Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo log

Pantallas

v m Logs

9 Subir

9| Canar y Preprocesar Archivos Log
| H Ver registros log cargades
\J ﬁ] Sesiones
§ Construir
% Datallar | ||lrchi1.rn Fath ‘ Facha |Opci6n |

C:\MisplicacionWeblUsuanos diana\Proyecte  21-di-2010

v [ Clisters (Gruses de usuarios) O | logPrusta._filtrado.txt D o | EIminar | Detale
fana' Falxt R

3 Constrir

5 Seciones/Clister
.l Paginas/Clikster
y-ﬁ] er Archives
[ | Leg
| 9 Entrada SOM
B Salida SOM

Cemar Proyecto

Figura 90: Pagina “Archivos Log’

Detalle del Archivo Log

Archive:  logPrusba_filtrado. tet

Path: CiMiAplicacienWeb\Usuarics'diana\Proyects Diana!

Fecha:  21-dic2010 20:38:44

Formato: CLF

Aceptar

Figura 91: Pagina “Detalle del Archivo Log”
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NOMBRE DEL CASO DE USO: VER EL DETALLE DE UN|CODIGO: C.U.019
ARCHIVO LOG

REFERENCIA DE REQUISITOS ACTORES TIPO DE C.U.
- RF 028 - Usuario Administrador )
] - Sistema
- RF 029 - Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Listar y ver el detalle de los|El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
archivos log cargados y pre-|el sistema selecciona de la lista “Archivos Log”

procesados dentro de un proyecto. | un archivo log para obtener el detalle del mismo.

PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber
iniciado sesion en el sistema. _ _ y _

) Se ha recopilado informacion sobre el archivo log

- El usuario debe cargar y pre- _

_ seleccionado.
procesar un archivo log.

- El  usuario debe estar
visualizando la pagina

principal del proyecto.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el elemento 2. El sistema recopila todos los
“Log” del menu “Ver Archivos”. archivos del tipo seleccionado.

3. EI sistema muestra la lista
“‘Archivos Log” con todos los

archivos log que fueron

4. El usuario selecciona el archivo recopilados.
log del cual desea ver el detalle 5. El sistema muestra la péagina
haciendo clic en el link “Detalle” ‘Detalle del Archivo Log”
del listado “Archivos Log”. indicando el nombre, path, fechay

formato el archivo log.

| 23
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6. El usuario hace clic en el botén 7. EI sistema muestra la lista
“Aceptar”. “Archivos Log”.
8. El usuario hace clic en el botén 9. El sistema muestra la pantalla con
“Cerrar”. el menu principal del proyecto.
FLUJO ALTERNO

A. NO EXISTEN ARCHIVOS LOG
A3. El sistema muestra el mensaje de informacion “No existen archivos log”.
A4. El usuario hace clic en el botén “Cerrar”

A5. El caso de uso termina.

ArchivologDAQ

CU_Manejadorarchivoslog ‘

? O O O O

Principal provecto Lista ArchivosLog Detalle_Archivolo : : log :
. . ) H H ArchivoLogBean

Usuario :
usuario

1 : click elemento [Log]()

i : 2 :invoca

I_I‘ 3 : presenta()

4 : selecciona archivo log

5 : click link [Detalle]() : >

6 : enviael avthii/o log seleccionado()

beoeeooeeooioosioooooisd B obtienelainformacion del archivo log

—_—

9 : muestra el detalle del év(hivo log

10 : click botén [Aceptar](}

12 pre:senta()

11 :invoca

M

13 : click botén [Cerrar]()

)
1

Figura 92: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo log

(Flujo normal)
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% @ }_O CU Manejadorarchivoslog

Principal proyecto Lista Archivoslog
usuario : ' '
usuario
1 : click elemento [Log]{)
2 :invoca
ol
-
I_I 3 : presenta()

4 1 invoca

}_O

Msij:NoExistenarchivosLog

HE™
-t
LJ 5 : presenta()

6! invoca

Lo

<t :
’_I ' 7 : presenta()

8 : click botén [Cerrar]()

T _ | Elcaso de uso termina L

roy

151

Figura 93: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo log

(Flujo alterno A)

6.3.2.20. Caso de Uso: Eliminar un archivo log

Pantalla
Archivos Log
| | Archivo Path Fecha | Opcidn |
woy | l0Q02- CMiaplicacionVWeb\Usuarios\danita | 26/08/2010 Eiiminar | Detalle
o Ago-2009_fitrado. bet \Proy_Danita\ 03:11:43 PM -

Figura 94: Pantalla “Lista de Archivos Log”

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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Mensaje de pagina web

! \ Esta eliminanda un archiva log todos sus registras y paginas también seran eliminados
L]

X]

Figura 95: Mensaje de eliminacion de un archivo log
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NOMBRE DEL CASO DE USO: ELIMINAR UN ARCHIVO LOG |[CODIGO: C.U.020
REFERENCIA
ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS
- RF 028 - Usuario Administrador
- Sistema
- RF 030 - Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Listar los archivos log cargados y
pre-procesados para borrar uno o

mas de ellos.

El usuario registrado y que ha iniciado sesién en
el sistema selecciona de la lista “Archivos Log”
un archivo log para borrar toda la informacion

relacionada con el mismo.

PRE-CONDICIONES

POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber
iniciado sesién en el sistema.

- El  usuario debe estar
visualizando la pagina

principal del proyecto.

Se ha eliminado un archivo log filtrado.

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el elemento 2. El sistema recopila todos los
“‘Log” del menu “Ver Archivos”. archivos del tipo seleccionado.

3. EI sistema muestra la lista
“‘Archivos Log” con todos los

4. EIl usuario selecciona de la lista archivos que fueron recopilados.
“‘Archivos Log” un archivo log
para ser eliminado.

5. El usuario hace clic en el link
“Eliminar”. 6. El sistema muestra un mensaje

"Esta eliminando un archivo log,

todos sus registros y paginas

7. El usuario hace clic en el botén también seran eliminados”
“‘Aceptar”. 8. El sistema actualiza la vista de la

lista de archivos log.

9. El usuario hace clic en el botdn ,

10. El sistema muestra la pantalla con

“Cerrar”. .
el menu principal del proyecto.

ArchivologDAC Q

incipal_pro:
n log:
i : ArchivologBean
ric H
1t clickislemento [LoalO H
L 1 2 : invoca
|_| 3 : presenta()
4 : selecciona archivo log H
S : click link [Eliminar 10 +
6 : busca el archivo log seleccionado()
7
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA =} 8 : obtiene la informacién dél archivo log
Msi:Eliminand loarchivoLog
R . . S
10 : click botén [Aceptarl() 9 : devuelve el archivo log seledcionado
11 : envia actualizacién
12 : click botén [Cerrarl()
LJ 13 : invoca
I—I 14 : presenta()

Figura 96: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Eliminar un archivo log
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6.3.2.21. Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de entrada

Pantallas

Archivos de Entrada

Anchivo

Path Facha

Opelon

(O eviratz_ogerenati

CiMAglacinvenUsmEnosdiraiPoedi

— H-dic-2010 20458

Cefalie

Figura 97: Pagina “Archivos de Entrada”

Detalle de Archivo de Entrada

Archive:
Path:
Fecha:

Numero de Paginas:

entrada_logPrueba.bet

CMiAplicacionWeb\Usuarios\diana'Proyecto Dianal

21dic2010 21.0%:53

an

Numero de Sesiones/Log: ©

Aceptar

Figura 98: Pagina “Detalle de Archivo de Entrada”

154

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo

5



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 155

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

NOMBRE DEL CASO DE USO: VER EL DETALLE DE UN

ARCHIVO DE ENTRADA

CODIGO: C.U.021

REFERENCIA
ACTORES TIPO DE C.U.
DE REQUISITOS
- RF 028 - Usuario Administrador
- Sistema
- RF 029 - Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Listar y ver el detalle de los
archivos de entrada generados

dentro de un proyecto.

El usuario registrado y que ha iniciado sesién en
el sistema selecciona de la lista “Archivos de

Entrada” un archivo de entrada para obtener el

detalle del mismo.

PRE-CONDICIONES

POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber
iniciado sesion en el sistema.

- El usuario debe construir un
archivo de entrada a la Red
Neuronal Artificial SOM.

- El usuario debe estar
visualizando la pagina

principal del proyecto.

Se ha recopilado informacion sobre el archivo de

entrada seleccionado.

5
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el 2. ElI sistema recopila todos los
elemento “Entrada SOM” del archivos del tipo seleccionado.
menu “Ver Archivos”. 3. El sistema muestra en la lista

“Archivos de Entrada” con todos
los archivos que fueron
recopilados.

4. EIl usuario selecciona un archivo 5. El sistema muestra la péagina

de entrada del cual desea ver el “‘Detalle de Archivo de Entrada”
detalle haciendo clic en el link indicando el nombre, path, fecha,
“Detalle” del listado “Archivos de namero de paginas y numero de
Entrada”. sesiones/log del archivo de
entrada.

6. El usuario hace clic en el botén 7. El sistema muestra la lista
“Aceptar”. “Archivos de Entrada’.

8. El usuario hace clic en el botén 9. El sistema muestra la pantalla con
“Cerrar”. el menu principal del proyecto.

FLUJO ALTERNO

A. NO EXISTEN ARCHIVOS DE ENTRADA

A3. El sistema muestra el mensaje de informacion “No existen archivos de
entrada”.

A4. El usuario hace clic en el botén “Cerrar”

A5. El caso de uso termina.

5
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% }_O @ @ CU_ManejadorArchivosEntrada ArchivoEntradaDAO Q
Principal _provecto al royecto Lista_ArchivosEntrada w : : _archE
usuatio : ! : : ] ArchivoEntradaBean
usuano H H ' »
{1 click elemento [Entrada SOMIO : :
v 2 :invoca
T Tt T
' |_| 3 : preSenta()
! 4 selecciona archivo de entrada : H : :
5 : clck ink [Detalle]() Al : :
6 1 envia el archivo cfe entrada seleccionado()
H | A ,|_|
H | : 7 ! |
:’ """""""""""" >€ 8 : obtiene la informaciénidel archivo de entrada
: : : : | 9:muestra el detalle del archivo de entrada
: 10 : click botén [Aceptar]() it :
'LJ 11 : invoca
: : i : :
' ! U 12 : présenta() {
9 13 : click botdn [Cerrar]() ! i

E 14 : presenta() |

Figura 99: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de

entrada (Flujo normal)
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% }_Q }_Q CUManejadorarchivosEntrada

Principal proyecto aI royecto Lista ArchivosEntrada ArchlvosEntrada
usuario :
usuario

E 1 : click elemento [Entrada SOM]()
v 2 iinvoca

: all-
T -t
H U 3 presenta()

4 i invoca

| Msj:NoExistendrchivosEntrada

5 E E o
E E E U S : presenta()

6 iinvoca

é é U" E 7 : presenta()
8 : click botén [Cerrar]() :

H
; H
! H
! :
' i
' T El caso de uso termina
' : -
! .
H

Figura 100: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de

entrada (Flujo alterno A)

6.3.2.22. Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de salida

Pantallas
Archivos de Salida
| | Archivo Path Fecha Opeion
cxidn lanBrehe C:\MiAplicacion\Web\Usuarios\dians\Proyecto 21-dic-2010 -
) | salida_logPrusha. bet Dianz) 2100 Detalle

Figura 101: Pagina “Archivos de Salida”
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Numero de Clisters: 4

Detalle de Archivo de Salida

Archivo: zglida_logPrueba txt
Path: C:\Miplicacien\Web\Usuarios\diana\Proyecto Dianal
Fecha: 21-dic-2010 21:10:09

Figura 102: Pagina “Detalle de Archivo de Salida”
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NOMBRE DEL CASO DE USO: VER EL DETALLE DE UN

ARCHIVO DE SALIDA

CODIGO: C.U.022

REFERENCIA DE REQUISITOS ACTORES TIPO DE C.U.
- RF 028 - Usuario Administrador )
) - Sistema
- RF 029 - Usuario Comun
OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Listar y ver el detalle de los
archivos de salida generados

dentro de un proyecto.

El usuario registrado y que ha iniciado sesion en
el sistema selecciona de la lista “Archivos de
Salida” un archivo de salida para obtener el

detalle del mismo.

PRE-CONDICIONES

POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado en el sistema.

- El usuario debe haber iniciado
sesion en el sistema.

- El usuario debe construir un
archivo de salida de la Red
Neuronal Artificial SOM.

- El usuario debe estar
visualizando la pagina principal
del proyecto.

Se ha recopilado informacion sobre el archivo de

salida seleccionado.

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el 2. El sistema recopila todos los
elemento “Salida SOM” del menu archivos del tipo seleccionado.
“Ver archivos”. 3. EI sistema muestra la lista

“Archivos de Salida” con todos

los archivos que fueron

recopilados.
4. El usuario selecciona el archivo de 5. El sistema muestra la pagina
salida del cual desea ver el detalle Detalle de Archivo de Salida

_ _ _ indicando el nombre, path, fecha y
haciendo clic en el link “Detalle” i i _
namero de clusters del archivo de

del listado “Archivos de Salida”. salida.

6. El usuario hace clic en el botdn 7. El sistema muestra la lista
“Aceptar”. “Archivos de Salida”.

8. El usuario hace clic en el botén 9. El sistema muestra la pantalla con
“Cerrar”. el menu principal del proyecto.

FLUJO ALTERNO

A. NO EXISTEN ARCHIVOS DE SALIDA

A3. El sistema muestra el mensaje de informacion “No existen archivos de
salida”.

A4. El usuario hace clic en el botén “Cerrar”

A5. El caso de uso termina.

5
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U _ManejadorarchivosSalida

ArchivoSalidaDAO

2 O O, O ®

Principal proyecto al rovecto Lista ArchivosSalida Archlvossallda Detalle ArchivoSalida Archwnsahda : : _archs:
usuario : H : ArchivoSalidaBean

| 1.: lck elemento [Saida SOMIO
L >

2 invoca ;
: l_|‘ 3 : presenta() :
é 41 selecciona archivo de salida | : :
5 : click ik [Detalle))) e ;
r|_| :
: 6 : envia el archivo éle salida seleccionado() §
: 7 : :
beseemeomecceaseceoo-----3x 81 obtiene lainformacion del archivo de salida
9 : muestra el detalle del arc‘r\ivo de salida
10 : click botén [Aceptar]() =
U 11 : invoca
- |
! U 12: pve:senta()
13 : click botén [Cerrar]() o :

14 : presenta() E

Figura 103: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de

salida (Flujo normal)

CU_ ManejadorarchivosSalida

= O O

Principal provecto aI royecto Lista Archwossallda
Usuario :
usuario

1 : click elemento [Salida SOMI()

2 :invoca

: i
U 3 : presenta)

4 : invoca

@

Msij:NoExistenarchivosSalida

-

<
LJ S : presenta()

6 : invoca

- :
- 0
. 7 : presenta)

8 : click botén [Cerrar]()

El caso de uso termina L

Figuré 104: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de

salida (Flujo alterno A)
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6.3.2.23. Caso de Uso: Cerrar un proyecto

Pantalla

Resumen del Proyecio

v Logs
] Sunir
Y] ‘cargar y Preprocssar
|| ver registros log cargacs
v SEsinEs
] Constnair
= Detallar
T Cidslers (Snupos de usuarkos)
Y ‘cComstruir
| SeshoresiCioser
=) Faginas Cisier
v T Archios
s
I_‘ Emtrada SOM
| saiaasom

Figura 105: Pantalla “Cerrar Proyecto

NOMBRE DEL CASO DE USO: CERRAR UN PROYECTO CODIGO: C.U.023

REFERENCIA
DE REQUISITOS

ACTORES TIPO DE C.U.

- Usuario Administrador
- RF 010 - Sistema
- Usuario Comun

OBJETIVO (S) DESCRIPCION

Cerrar un proyecto. Cuando el usuario registrado y que ha iniciado
sesion en el sistema ya no desea trabajar en su

proyecto actual tiene la opcion de cerrarlo.

5
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PRE-CONDICIONES POST- CONDICIONES

- El usuario debe estar
registrado.

- El usuario debe haber
iniciado sesidén en el sistema.

- El usuario debe abrir un

Se ha cerrado el proyecto actual del usuario.
proyecto.

- El  usuario debe estar
visualizando la pagina que

contiene el mend principal

del proyecto.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
1. El usuario hace clic en el botdn 2. El sistema guarda los cambios
“Cerrar proyecto” que se realizados en el proyecto.

encuentra ubicado en la parte
inferior del mena principal del

proyecto establecido como actual.
3. El sistema muestra la pantalla que

contiene el listado de los

proyectos.

% }—O @ CU ManejadorProvectos ProyectaDAO Q

Principal IProxectos Lista Provectos B
\ H H Heedotizan
usuario : usuario : 4 |

11 ¢ click botdn [Cerrar Provecto]():
, 2

U

2 envia |osl datos del proyecto

3 7' guarda los cambios realizad:us
>

o .

U 5 ¢ invoca()

3

et
U 61 presenta()

Figura 106: Diagrama de secuencia Caso de Uso: Cerrar un proyecto
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6.4. MODELAMIENTO ESTATICO

6.4.1. Diagrama de Paquetes

preferenciasweb

preferenciasweb

AcercaDe AyudaP CargarLogP ConstruirClustersP ConstruirSesionesP CrearProyectoAdminP CrearProyectoUsuP

CrearUsuarioAdminP | |Cuentasl ioP Detall i ClusterP DetalleSesionesSomP Inicio PaginasClusterP PrincipalProyectoP

ProyectoP ProyectosAdminP ProyectosUsuarioP QuienesSomos RegistroUsuarioP ResultadoConstClustersP

ResultadoLogCargadoP | |ResultadoSesCargadasP | |ResultadoSubirLogP SubirLogP YerDetalleArchivoEntradaP | | YerDetalleArchivoLogP

YerDetalleArchivoSalidaP YerListaArchivosEntradaP YerListaArchivosLogP YerListaArchivosSalidaP YerRegistrosLogP

Figura 107: Diagrama de paquetes preferenciasweb

preferenciasweb.fragmentos

preferenciasweb.Fragmentos

CargarLogF ConstruirClustersF | |ConstruirSesionesF | |CrearProyectoAF | |CrearProyectoUF| |CuentasUsuarioF | |DetalleArchivoEntradaF| |DetalleArchivoLogF
Detallearchi lidaF Detall i lusterF Detall i Encabezad EncabezadolnicialF InicioF IzqAdministradorF
IzqlnicioF IzqProyectoF IzqUsuarioF ListaArchivosEntradaF ListaArchivosLogF ListaArchivosSalidaF ListaPaginasClusterF
ProyectosUsuarioF Registrar d Registrar i RegistrosLogCargadosF ResultadoConstClusterF ResultadoLogCargadoF
ResultadoSesCargadasF ResultadoSubirLogF ResumenProyectoF SubirLogF

Figura 108: Diagrama de paquetes preferenciasweb.fragmentos
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preferenciasweb.control

preferenciasweb.control

CU_ManejadorArchivosEntrada CU_ManejadorArchivosLog CU_ManejadorarchivosSalida CU_ManejadorPaginas CU_ManejadorPaginasCluster

CU_ManejadotProyectos CU_ManejadotRegistrosLog CU_ManejadotRolesUsuario CU_ManejadorSOM CU_ManejadorSesionesCluster

CU_ManejadorSesionesUsuatioLog CU_ManejadorUsuarios

Figura 109: Diagrama de paquetes preferenciasweb.control

preferenciasweb.dao

preferenciasweb,dao

ArchivoEntradaDAD ArchivoLogDAO ArchivoSalidaDAO| | BaseHibernateDAO PaginaClusterDAQ PaginaDAO ProyectoDAO RegistroLogDAO| | RolUsuarioDAD

SesionClusterDAD SesionUsuarioLogDAD SomDAD UsuatioDAO
<dinterfaces> <<nterface> <<interface>> <dinterface>> <dinterface>> <dinterface>> <<interface>>
IhrchivoEntradaDAO IArchivoLogDAO ThrchivoSalidaDa0 IBaseHbernateDAO IPaginaClusterDAO TPaginaDAO [ProyectoDAO
<<interfacess <<interfatess <<iterfates> <<interface> <<interfae> <<interfaces>
IRegistroLagDAO IRolllsuzrioDAO ISesionClusterDAO ISesionlsuariologDAO 150mDAO 1UsuarioDAQ

preferenciasweb.dao.hibernate

Figura 110: Diagrama de paquetes preferenciasweb.dao
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preferenciasweb.dao.hibernate

|

preferenciasweb.dao.hibernate

ArchivoEntrada Archivolog ArchivoSalida Paqina PaqinaCluster
Provecto ReaqistrolLog RolUsuario SesionCluster SesionUsuariolog
Usuario HibernateSessionFactory

Figura 111: Diagrama de paquetes preferenciasweb.dao.hibernate

preferenciasweb.modelo

preferenciasweb, modelo
ArchivoEntradaBean| | ArchivologBean ArchivoSalidaBean PaginaBean PaginaClusterBean
ProyectoBean RegistroLogBean ResultNavegacion RolUsuarioBean SesionClusterBean
SesionUsuarioLogBean SomBean UsuarioBean

Figura 112: Diagrama de paquetes preferenciasweb.modelo
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6.4.2. Diagrama de Clases General
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Figura 113: Diagrama de clases general de la aplicacion
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6.4.3. Diagrama de Clases por cada Caso de Uso

e Caso de Uso: Registrar un usuario en el sistema

AbstractFragmentBean

Iniciof

-_init(): void

UsuarioDAD

CU_ManejadorUsuatios

-singleton: CU Manejadorlsuarios

+InicioF()

+init(): void

+destroy(): void
+mdSEncrypt(String pass): String

+CU_ManejadorUsuarios()

+aetSingleton(}: CU ManejadorUsuarios
+HistarProyectos(UsuarioBean u): Collection<ProyectoBean:
+loginAction(LisuarioBean u): String

+buscarTodos(): List<UsuarioBean:
++buscarPorNombreLlsuaria(String nomUsuario): List <UsuarioBean:»
+buscarParCargalsuarioString cargollsuaria): List <UsuarioBean:
+huscarParhlicklJsuario(String nicklUsuario): UsuarioBean
+buscarListaxMick(String nick): List <UsuarioBean >
+buscarPorRollsuaria(String rol): List<UsuarioBean
+buscarPorldUsuario(Integer idUsuario): UsuarioBean
++buscarxNickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean

lo: Log

-singleton: UsuarioDAO
+proyD: ProyectoDAO
-loggedin: boolean
+norbre: String
+argo: String

#ick: String

+nicklJ: String
+contrasefial: String

—

-UsuarioDAO()

+0etSingleton(): UsuarioDAO

+huscarPorAtributa(String propertyName, String value): List <UsuarioBean
+buscarTodos(): List<UsuarioBean:

+huscarPorhombreUsuaria(tring nombres): List <UsuarioBean>
+buscarPorCargoUsuario(String cargo): List<UsuarioBean:
+huscarPornlicklsuario(String nick): UsuarioBean
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java.io Serializable

UsuarioBean

+eliminar{UsuarioBean usu): vaid
+quardar(UsuarioBean usu): void
+actualizar(UsuarioBean usu): void
+mdSEncrypt(String pass): String

+buscarListaXMick(String nick): List <UsuarioBean
+buscarPorRolUsuario(String rol): List <UsuarioBean:
+buscarPorldUsuario{Integer id): UsuatioBean

-serialersionUID: long
HidUsuario: Integer
+nomlUsuario: String
+apelsuario: String
+nicklsuario: String
+eontrallsuario: String
+carreallsuario: String
+cargolsuario: String
+elefUsuario: String
+rol: RolUsuarioBean

+UsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomUsuaria, String apelsuaria, String nicklJsuaria, ...
+UsuarioBean(String nomUsuaria, String apelsuario, String nickUsuaria, ...
+getapelsuariof): String
+setApellsuaria(String apelsuario): vaid
+getCargolsuaria(): String
+setCargalsuario(String cargolisuario): void
+getContralsuariof): String
+setContrallsuario{String contrallsuario): void
+getCarreolsuariof): String
+setCarreollsuarioString correoUsuario): void
+getldUsuariol): Integer
+setldUsuario(Integer idUsuario): void
+gethickUsuariof): String
+setNickUsuario{String nickUsuario): void
+gethomUsuariof): String
+sethombsuario{String nomUsuario): void
+getTelefUsuariof): String
+setTelefUsuario{String telefUsuario): void
+getRol(): RolsuarioBean
+setRol{RollsuarioBean rol): void

java.io. Serializable

RolUsuarioBean

+eliminariL persistentInstance): boolean
+guardar(UsuarioBean transientInstance): boolean
+actualizar(UsuarioBean instance): baolean
+HlistarProyectos(UsuarioBean u): List<ProyectoBean
HoginAction{UsuarioBean u): String
+mdSEncrypt{String pass): String

+huscarNickAndPass{String nick, String pass): UsuarioBean

Hib ionFactory

-Confiq file location: String

RolUsuarioDAD

Ahreadlocal: Threadocal<Session>

-singleton: RolUsuariaDAO

-configuration: Configuration
-sessionFactory: SessionFactory.
-configFile: String

-HibernateSessionFactary()
+getSession(): Session
+rebuildSessionFactory(): void

+closeSession(): void

+aetSingleton(): RollisuarioDAO
+buscatParhiombre(String namRol): RollsuarioBean
+buscarTados(): List <RolUsuarioBean
+buscatPorld(Integer id): RollsuarioBean
+guardar(RollsuarioBean transientInstance): boolean
+elminar(RolUsuarioBean persistentnstance): boolean
+actualizar(RollUsuarioBean instance): boalean

+aetSessionFactory(): SessionFactory
+setConfigFile(String configFile): void
+aetConfiquration(): Confiquration
+main(String[largs): void

CU_ManejadorRolesUsuatio

=singleton: CU ManejadorRolesisuario

-serialversionUID: long
+idRoll: Integer
+nomRall: String

+aetSingleton(): CU ManejadorRolesUsuatio
+buscarPorhombre(String nomRol): RolUsuarioBean
+buscarTodos(): List<RolUsuarioBean

+usuarios: Set<UsuarioBean:

+RollsuarioBean()

+RallsuarioBean(String nomRall)
+getldRolli): Integer

+setldRolUInteger idRoll): vaid
+gethlomRoll(): String

+sethlomRoll(String nomRoll): vaid
+getUsuarios(): Set <UsuarioBean’
+setlsuarios(Set <UsuarioBean:» usuarios): void

+destray(): void

+gethensaje(): String
+setMensaje(String mensaje): void
+getLista): Option[]
+setlista(Option[] lista): void

Abstractf -u; CU_ManejadorUsuarios
RegistrarUsuarioF -CU_ManejadorRolesUsuariof)
lista: Option
+mensaje: String
- init(): void
+Registrarlsuariof()
Hinit(): void

+buscarPorld{Integer idRollJ): RolUsuarioBean
+guardar(RolllsuarioBean rall): void
+elminar(RolUsuarioBean roll): void
+actualizar{RolUsuarioBean roll): void

Figura 114: Diagrama de clases Caso de Uso: Registrar un usuario en el

sistema

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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e Caso de Uso: Iniciar sesion en el sistema

UsuarioDAO

-log: Log

-singleton: UsuarioDAO
+proyD: ProyectoDAO
-loggedIn: boolean
+nombre: String
+cargo: String

+nick: String

+nickl): String
+contrasefial): String

-UsuarioDAO{)

+getSingleton(): UsuarioDAQ

+buscarPoratributo(String propertyMame, String value): List <UsuarioBean>
+buscarTodos(): List<UsuarioBean >
+buscarPorMombreUsuario{String nombres): List <UsuarioBean>
+buscarPorCargoUsuario{String cargo): List<UsuarioBean >
+buscarPorNickUsuario{String nick): UsuarioBean
+buscarListaXMick(String nick): List <UsuarioBean>
+buscarPorRolUsuario{String rol): List <UsuarioBean>
+buscarPorIdUsuario{Integer id): UsuarioBean
+buscarxXNickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar{UsuarioBean persistentInstance): boolean
+guardar{UsuarioBean transientInstance): boolean
+actualizar{UsuarioBean instance): boolean
+listarProyectos(UsuarioBean u): List<ProyectoBean>
+loginAction{UsuarioBean u): String

+mdSEncrypt{String pass): String

i

CU_ManejadorUsuarios

-singleton: CU ManejadorUsuarios

+CIJ_ManejadorUsuarios()

+aetSingleton(): CU_ManejadorUsuarios
+listarProyectos{UsuarioBean u): Collection<ProyectoBean>
+loginAction{UsuarioBean u): String

+buscarTodos(): List<UsuarioBean>
+buscarPorMombreUsuario{String nomUsuario): List <UsuarioBean >
+buscarPorCargoUsuario{String cargollsuario): List<UsuarioBean >
+buscarPorNickUsuario{String nicklJsuario): UsuarioBean
+buscarListaXNick(String nick): List <UsuarioBean>
+buscarPorRolUsuariofString rol): List <UsuarioBean>
+buscarPorldUsuario{Integer idUsuario): UsuarioBean
+buscarXNickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar{UsuarioBean usu): void

+guardar{UsuarioBean usu): void

+actualizar{UsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt{String pass): String

AbstractFragmentBean

InicioF

RolUsuarioDAO

-singleton: RolUsuarioDAO

+getSingleton(): RolUsuarioDAC
+buscarPorMombre{String nomRol): RolUsuarioBean
+buscarTodos(): List<RolUsuarioBean>
+buscarPorId{Integer id): RolUsuarioBean
+guardar{RolUsuarioBean transientInstance): boolean
+eliminar{RolUsuarioBean persistentInstance): boolean
+actualizar{RolUsuarioBean instance): boolean

CU_ManejadorRolesUsuario

-singleton: CU_ManejadorRolesUsuario
-u: CU_Manejadorlsuarios

-ClJ_ManejadorRolesUsuario()

+getSingleton(): CJ_ManejadorRolesUsuario
+buscarPorMombre{String nomRol): RolUsuarioBean
+buscarTodos(): List<RolUsuarioBean>
+buscarPorId{Integer idRolU): RolUsuarioBean
+guardar{RolUsuarioBean rolU): void
+eliminar{RolUsuarioBean rolU): void
+actualizar{RolUsuarioBean rolU}): void

HibernateSessionFactory

-threadLocal: ThreadLocal<Session=
-configuration: Configuration
-sessionFactory: SessionFactor
-configFile: String

-HibernateSessionFactory()
+qgetSession(): Session

-_init{): void

+rebuildSessionFactory(): void

+InicioF()

+init(): void

+destrov(): void
+mdSEncrypt{String pass): String

\l/ java.io.Serializable

UsuarioBean

+telefUsuario: String
+rol: RolUsuarioBean

+UsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomUsuario, String apeUsuario, String nickUsuario,
+UsuarioBean(String nomUsuario, String apeUsuario, String nicklsuario, ..
+getapeUsuario(): String
+setApelsuario(String apeUsuario): void
+getCargolUsuario(): String
+setCargolUsuario{String cargoUsuario): void
+getContraUsuario(): Strin
+setContrallsuario{String contrallsuario): void
+getCorreolsuario): String
+setCorreoUsuario{String correolUsuario): void
+getIdUsuario(): Integer
+setIdUsuario{Integer idUsuario): void
+getMicklsuario(): String
+setMickUsuario(String nickUsuario): void
+getMomUsuario(): String
+setMomUsuario(String nomUsuario): void
+getTelefUsuario(): String
+setTeleflsuario{String telefUsuario): void
+getRol(): RolUsuarioBean
+setRol{RolUsuarioBean rol): void

+closeSession(): void
+qgetSessionFactory(): SessionFactory
+setConfigFile(String configFile): void
+aetConfiguration(}: Configuration

+main({String[Jargs): void

java.io.Serializable

RolUsuarioBean

-serialVersionUID: long
+idRolU: Integer

+nomRoll: String

+usuarios: Set<UsuarioBean>

+RolUsuarioBean{)
+RolUsuarioBean{String nomRolU)
+getIdRolU{): Integer
+setIdRolU({Integer idRolU): void
+gethomRolU(): String
+setMomRolU{String nomRolU): void
+getUsuarios(): Set<UsuarioBean>

Figura 115: Diagrama de clases Caso de Uso: Iniciar sesion en el sistema

+setUsuarios{Set <UsuarioBean > usuarios): void

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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. Caso de Uso: Crear una cuenta de usuario

AbstractFragmentBean

IzqAdministradorF

-_init(}: void
+lzqAdministradarF()
+init(): void
+destroy(): void

CU_ManejadorUsuarios

=singleton: CUU ManejadorUsuarios

+CU_ManejadorUsuarios()

+aetSingleton(): CU ManefadorUsuarios

+HistarProyectos(UsuarioBean u): Collection<ProyectoBean

java.io.Serializable

UsuarioBean

-serialiersionlID: long
+idUsuario: Integer
+nomUsuario: String
+apelsuario: String
+nicklJsuario: String
+contralsuario: String
+correoUsuario: String
+cargolsuario: String
+elefUsuario: String
+tol: RollsuarioBean

+UsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomUsuaria, String apelsuario, String nicklsuaria,
+UsuarioBean(String nombsuaria, String apelsuario, String nicklsuario,
+getApeUsuario(): String
+setdpelsuario{String apelsuario): void
+getCargoUsuaria(): String
+setCargoUsuario(String cargoUsuaria): void
+getContrallsuario(): String
+setContralsuario{String contrallsuario): void
+getCarreolsuariaf): String
+setCorrealsuarioString correoUsuario): void
+getldUsuariof): Integer
+setldUsuario{Integer idUsuario): void
+getNicklsuari(): String
+sethlicklsuariofString nicklsuario): void
+getomlUsuario(): String
+sethlomUsuario(String nomUsuario): void
+getTelefUsuario(): String
+setTelefUsuario{String telefUsuario): void
+getRal(): RollsuarioBean
+setRol{RolUsuarioBean ral): void

)
)

+oginAction(L u): String

+huscarTodos(): List <UsuarioBean:
+buscarPorhombrelUsuario{String nombsuario): List <UsuarioBean:
+huscarPorCargolsuaria(String cargolsuario): List <UsuarioBean
+huscarPorhlicklsuario{String nicklUsuario): UsuarioBean
+huscarListaxNick{String nick): List <UsuarioBean»
+huscarPorRalUsuario(String rol): List <UsuarioBean:
+huscarPorldUsuario(Integer idUsuario): UsuarioBean
+huscarxNickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean usu): void

+quardar(UsuarioBean usu): void

+actualizar(UsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt(String pass): String

170

UsuarioDAO

HibernateSessionFactory

-Config file location: String
-threadlocal: Threadlocal<Session
-confiquration: Confiquration
-sessionFactory: SessionFactory
-configFile: String

-HibernateSessionFactory()
+aetSession(): Session
+rebuildSessionFactory(): void
+closeSession(): void
+aetSessionFactory(): SessionFactory
+setConfigfile(String configFile): void
+etConfiquration(): Confiquration
+main{String[Jargs): void

T AbstractFragmentBean
RegistrarUsuarioAdminF

lista: Option
+mensaje: String

java.io,Serializable

RolUsuarioBean

-serial¥ersionUID: long
+idRolU: Integer

+nomRall: String

+usuarios: Set<UsuarioBean:

+RolUsuarioBean()

+RolUsuarioBean(String nomRall)
+getIdRoll(): Integer

+setIdRall(Integer idRall): void
+gethamRalU(): String

+sethomRolU(String nomRoll): vaid
+getUsuarios(): Set<UsuarioBean
+setUsuarios(Set <UsuarioBean > usuarios): void

Figura 116: Diagrama de clases Caso de Uso: Crear una cuenta de usuario

-_init(): void
+RegistrarlsuarioAdmin()

+init(): void

+destroy(): void

+getMensaje(): String
+setMensaje(String mensaje): void
+getLista(): Option[]
+setLista(Option(] lista): void

CU_ManejadorRolesUsuario

-log: Log

-singleton: UsuarioDAQ
+proyD: ProyectoDAQ
-loggedIn: boolean
+nombre: String
+earqo: String

+nick: String

+nickl): String
+contrasefial: String

-UsuarioDAO()
+etSingleton(): UsuarioDAO

+huscarPorAtributo(String propertyName, String value): List <UsuarioBean:

+huscarTodos(): List<UsuarioBean:>
+buscarPorhlombrellsuario(String nombres): List <UsuarioBean»
+buscarPorCargoUsuario{String cargo): List<UsuarioBean>
+huscarPorNicklsuario(String nick): UsuarioBean
+huscarListaxhick(String nick): List <UsuarioBean>
+huscarPorRollUsuario(String ral): List <UsuarioBean
+buscarPorldUsuario{Integer id): UsuarioBean
+huscarXNickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean persistentInstance): boolean
+quardar(UsuarioBean transientInstance): boolean
+actualizar(UsuarioBean instance): boolean
+istarProyectos(UsuarioBean u): List <ProyectoBean
+oginAction{UsuarioBean u): String

+mdSEncrypt(String pass): String

RolUsuarioDAO

-singleton: RolUsuarioDAO
+etSingleton(): RollsuarioDAO

+huscarPorhlombre(String nomRal): RolllsuarioBean
+huscarTodos(): List<RolUsuarioBean:
+huscarPorld{Integer id): RolUsuarioBean
+quardar(RolUsuarioBean transientInstance); boolean
+eliminar(RolUsuarioBean persistentInstance): boolean
+actualizar(RallsuarioBean instance): boolean

=singleton: CU_ManejadarRolesUsuario
-u: CU_ManejadorUsuarios

-CU_ManejadorRolesUsuario()

+etSingleton(}: CU ManejadorRalesUsuario
+huscarPorhombre(String nomRol): RolUsuarioBean
+huscarTodos(): List<RolUsuarioBean:
+buscarPorld{Integer idRoll): RollusuarioBean
+quardar(RolUsuarioBean rall): void
+eliminar(RolUsuarioBean roll)): vaid
+actualizar(RolUsuarioBean roll): void

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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e Caso de Uso: Ver las cuentas de usuario

AbstractFragmentBean

IzqAdministradorF

- init(): void

CU_ManejadorUsuatios

-singletan: CU ManefadorUsuarios

+CU_ManejadorUsuarias()

+getSingleton(): CU ManejadorlJsuarios
+lstarProyectos(UsuarioBean u): Collection<ProvectoBean:
+oginAction(UsuarioBean u): String

+huscarTodos(): List<UsuarioBean
+huscarPorNombreLsuaria(String nomUsuaria): List <UsuarioBean

+lzqAdministradorF()
Hinit(): void
+destroy(): void

java.io.Serializable

UsuarioBean

-serialVersionUID: long
+idUsuario: Integer
+nomlsuatio: String
+apellsuario: String
+icklsuario: String
+eontralsuario: String
+eorrealsuario: String
+eargolsuario: String
+eleflsuario: String
+rol: RollsuarioBean

+UsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomUsuario, String apelsuaria, String nicklsuaria, ....)

+UsuarioBean(String nomUsuario, String apelJsuaria, String nicklJsuaria, ..

+qetApelsuariof): String
+setApellsuaria(String apelsuario): void
+qetCargolsuariof): String
+setCargolsuaria(String cargolsuario): void
+qetContralsuariof): String
+setCantrallsuario{String cantrallsuario): void
+getCorreolsuario(): String
+setCarreoUsuario{String carreoUsuario): void
+getldUsuarial): Integer
+setldUsuario(Integer idUsuario): void
+gethicklsuariof): String
+sethicklJsuaria(String nickUsuario): void
+qethomUsuariof): String
+sethomUsuaria(String nomUsuaria): void
+qetTelefUsuaria(): String
+setTelefUsuario(String telefUsuario): void
+getRol(): RollsuarioBean
+setRal(RalUsuarioBean rol): void

+huscarPorCargoUlsuaria(String cargolsuario): List<UsuarioBean
+huscarPorhick JsuarioString nicklsuaria): UsuarioBean
+huscarlistahick(String nick): List <UsuarioBean
+huscarPorRollsuario(String rol): List <UsuarioBean>
+huscarPorldUsuario{Integer idUsuario): UsuarioBean
+huscarXNickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean usu): vaid

+quardar(UsuarioBean usu): void

+actualzar(UsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt{String pass): String

HibernateSessionFactory

-Config file location: String
AhreadLocal: ThreadLocal¢Session>
-configuration: Configuration
-sessionFactory: SessionFactory
-configFile: String

-HbernateSessionFactory()
+getSession(): Session
+rebuldSessionFactory(): void
+closeSession(): void
+aetSessionFactory(): SessionFactory
+setConfigFile(String configFile): void
+getConfiguration(): Configuration
+main(String[laras): void

AbstractFragmentBean

CuentasUsuariof

-app: Applcation

171

UsuarioDAD

-og: Log

-singleton: UsuarioDAQ
+proyD: ProyectoDAO
-loggedIn: boolean
+nonbre: String
+carqo: String

+nick: String

+ickU: String
+eontrasefiall: String

! -UsuariaDAO()

+getSingleton(): UsuarioDAQ
+huscarTodos(): List <UsuarioBean >

+huscarPorCargaUsuaria(String carga): List <UsuarioBean:
+huscarPornlicklJsuaria(String nick): UsuarioBean
+huscarListaMick{String nick): List <UsuarioBean:
+huscarPorRollisuario(String rol): List <UsuarioBean>
+huscarPorldUsuario{Integer id): UsuarioBean
+huscarXhickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean persistentInstance): boolean
+quardar(UsuarioBean transientInstance): baolean
+actualizar(UsuarioBean instance): boolean
+HistarPrayectas{UsuarioBean u): List <ProyectoBeans
+oginAction(UsuarioBean u): String

+mdSEncrypt(String pass): String

+huscarPoratributo(String prapertyName, String value): List <UsuarioBean>

+huscarPorombrelsuario(String nombres): List <UsuarioBean:

CU_ManejadorRolesUsuatio

-singleton: CU ManejadorRolessuario
-u: CU_Manejadorlsuarios

-CU_ManejadorRolessuariof)

+getSingleton(): CUI ManejadorRoleslsuario

fistallsuarios: List<UsuarioBean:>
~yalor: String

~citerio: String

-cur CU_ManejadorlUsuarios
fista; Option

-mensaje: String

java.io.Serializable

RolUsuarioBean

-serialiersionUID: long
+idRoll: Integer

+nomRall: String

+usuarios: Set<UsuarioBean»

+RalUsuarioBean()
+RolUsuarioBean(String nomRoll)
+getldRall)(): Integer
+setldRolli(Inteqer idRall): void
+gethlomRoll(): String
+sethomRalll(String namRalll): vaid
+getUsuarios(): Set <UsuarioBean’

+setlsuarios(Set <suarioBean > usuarios): vaid

Figura 117: Diagrama de clases Caso de Uso: Ver las cuentas de usuario

- init(): void

+getLista(): Option[]

+setLista(Option[] lista): void
+CuentasUsuarioR()

Hinit(): void

+destray(): void

+getCriterio(): String
+setCriterio(String criterio): void
+getListallsuarios(): List <UsuarioBean:
+setListallsuarios(List <UsuarioBean» istalsuarios): void
+getValor(): String

+setValor(String valar): void
+getMensaje(): String
+setMensaje(String mensaje): void

+huscarPorhlombre(String namRal): RalUsuarioBean
+huscarTodos(): List <RallJsuarioBean
+huscarPorld{Integer idRoll)): RollsuarioBean
+quardar(RalUsuarioBean roll): void
+eliminar(RolUsuarioBean roll)): void
+actualizar(RolUsuarioBean rall): void

i

RolUsuarioDAD

-singleton: RolUsuarigDAO

+getSingleton(): RollsuarioDAO
+huscarPorombre(String namRol): RalUsuarioBean
+huscarTodos(): List <RalUsuarioBean
+huscarPorld(Integer id): RollsuarioBean
+quardar(RollsuarioBean transientInstance): boolean
+eliminar(RollsuarioBean persistentInstance): boolean
+actualizar(RollsuarioBean instance): boolean

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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e Caso de Uso: Eliminar las cuentas de usuario

UsuarioDAO

-log: Log

-singleton: UsuarioDAO
+proyD: ProyectoDAO
-loggedIn: boolean
+nombre: String
+cargo: String

+nick: String

+nickl): String
+contrasefiall: String
-UsuarioDAO()
+agetSingleton(): UsuarioDAO

+buscarPorAtributo{String propertyMame, String value): List <UsuarioBean>

+buscarTodos(): List <UsuarioBean> -
+buscarPorMNombrelsuario{String nombres): List <UsuarioBean > RollisuaricDAG
+buscarPorCargoUsuario{String cargo): List <UsuarioBean> -singleton: RolUsuarioDAO
+buscarPorNickUsuario{String nick): UsuarioBean - =

+buscarListaxhick(String nick): List <UsuarioBean> +getSingleton{): RolUsuarioDAO
+buscarPorRolUsuario{String rol): List <UsuarioBean> +buscarPoriombre(String nomRal): RolUsuarioBean
+buscarPorIdUsuario{Integer id): UsuarioBean +buscarTodos(): List <RolUsuarioBean>
+buscarxNickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean +buscarPorld(Integer id): RolUsuarioBean
+eliminar{UsuarioBean persistentInstance): boolean +guardar{RolUsuarioBean transientInstance): boolean
+guardar{UsuarioBean transientInstance): boolean +eliminar(RolUsuarioBean persistentInstance): boolean
+actualizar{UsuarioBean instance): boolean +actualizar(RolUsuarioBean instance): boolean

+listarProyectos(UsuarioBean u): List<ProyectoBean>
+loginAction{UsuarioBean u): String
+mdSEncrypt{String pass): String

CU_ManejadorRolesUsuario

-singleton: CU_ManejadorRolesUsuario
-u: CU_ManejadorUsuarios

CU_ManejadorUsuarios

-CU_ManejadorRolesUsuario()

-singleton: CU ManejadorUsuarios +aetSingleton(): CU_ManejadorRolesUsuario

- - +buscarPorMombre(String nomRol): RolUsuarioBean
+CU_ManejadorUsuarios() ) +buscarTodos(): List <RolUsuarioBean >
+getSingleton(): CU ManejadorUsuarios +buscarPorld{Integer idRolU): RolUsuarioBean
+listarProyectos{UsuarioBean u): Collection<ProyectoBean> +guardar{RolUsuarioBean rolu): void
+loginAction(UsuarioBean u): String +eliminar(RolUsuarioBean roll): void
+buscarTodos(): List <UsuarioBean> +actualizar(RolUsuarioBean rolU): void

+buscarPorMombrelsuario(String nomUsuario): List <UsuarioBean>
+buscarPorCargolsuario(String cargolUsuario): List <UsuarioBean >
+buscarPorNicklJsuario{String nickUsuario): UsuarioBean
+buscarlListaxXMick{String nick): List <UsuarioBean>
+buscarPorRolUsuario(String rol): List<UsuarioBean>

+buscarPorIdUsuario{Integer idUsuario): UsuarioBean HibernateSessionFactory
+buscarXNickandPass{String nick, String pass): UsuarioBean = = =
+eliminar(UsuarioBean usu): void -Config file location: String
+guardar{UsuarioBean usu): void threadLocal: ThreadLocal<Session=
+actualizar{UsuarioBean usu): void -configuration: Configuration

+mdSEncrypt{String pass): String -ses's:!cv;_l:ac;otr_ : SessionFactar
-configFile: ring

-HibernateSessionFactory()
+getSession(): Session
= 5 -
AbstractFragmentBean +rebulld5e§slonll=ac§or2§) void
+closeSession(): void
+qgetSessionFactory(): SessionFactory

+setConfigFile{String configFile): void

CuentasUsuarioF

-app: Application +qgetConfiguration(}: Configuration
-listaUsuarios: List <UsuarioBean > +main{Strina[largs): void
-valor: String

-criterio: String

-cu: CU_Manejadorlsuarios
-lista: Option java.io.Serializable
-mensaje: String
—c = UsuarioBean
-_init(): void
—+qgetLista(): Option[]
+setLista{Option[] lista): void
+CuentasUsuarioF() +nomUsuario: String
+init{): void +apelJsuario: String
+destroy(): void +nicklJsuario: String
+getCriterio{): String +contraUsuario: String
+setCriterio{String criterio): void +correoUsuario: String
+getListalsuarios(): List <UsuarioBean> +cargoUsuario: String
+setListalsuariosiList <UsuarioBean > listaUsuarios): void +telefUsuario: String
+getValor(): String +rol: RolUsuarioBean
+setValor{String valor): void =
+getMensaje(): String +UsuarioBean() . X X i . X
+setMensaje(String mensaje): void +UsuarioBean(String nomUsuario, String apeUsuario, String nickUsuario, ..

+UsuarioBean(String nomUsuario, String apeUsuario, String nickUsuario, ..
+getapeUsuario(): String

+setapeUsuario(String apelsuario): void

+getCargolUsuario(): String

+setCargoUsuario(String cargolsuario): void

+getContrallsuario(): String

java.io.Serializable +setContrallsuario{String contralsuario): void
+getCorreocUsuario(): String
RolUsuarioBean +setCorreoUsuario{String correolUsuario): void
= Z +qgetIdUsuario(): Integer
-serialversionUID: long +setTIdUsuario{Integer idUsuario): void
+idRolU: Integer +agetNickUsuario(): String
+nomRoll: String i +setNickUsuario(String nicklJsuario): void
+usuarios: Set<UsuarioBean> +gethomUsuariol): String

+setNomUsuario{String nomUsuario): void

+RolUsuarioBean() +getTelefUsuariol): String

+RolUsuarioBean{String nomRollJ) s = =
+getidRolU(): Intager +setTelefUsuario{String teleflsuario): void

5 e +getRol{): RolUsuarioBean
:Zziﬁ:;&wfgset:ifgolu)‘ void +setRol{RolUsuarioBean rol): void
+setMomRolU{String nomRolU): void
+getUsuarios(): Set<UsuarioBean>
+setlsuarios(Set <UsuarioBean> usuarios): void

Figura 118: Diagrama de clases Caso de Uso: Eliminar las cuentas de usuario

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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e Caso de Uso: Crear un proyecto (Usuario Administrador)

UsuarioDAO

-log: Log

-singleton: UsuarioDAO
+proyD: ProyectoDAO
-loggedIn: boolean
nick: String

+nickl): String
+contrasefiall: String

-UsuarioDAO()

+getSingleton(): UsuarioDAO

+buscarPorAtributo(String propertyName, String value): List <UsuarioBean
+buscarTodos(): List <UsuarioBean>
+buscarPorhombreUsuario(String nombres): List <UsuarioBean >
+buscarPorCargoUsuario(String cargo): List <UsuarioBean
+buscarPorhickUsuario(String nick): UsuarioBean
+buscarListaXNick(String nick): List<UsuarioBean>
+buscarPorRolUsuario(String rol): List<UsuarioBean:
+buscarPorIdUsuario{Integer id): UsuarioBean
+buscarXMickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar{UsuarioBean persistentInstance): boolean
+guardar{UsuarioBean transientInstance): boolean
+actualizar(UsuarioBean instance): boolean
+listarProyectos{UsuarioBean u): List <ProyectoBean:>
+loginAction{UsuarioBean u): String

+mdSEncrypt(String pass): String

ProyectoDAO
ssingleton: ProyectoDAO
CU_ManejadorUsuarios +nombre: String
-sin : dorUsuario: E 5 -ProyectoDAO()
aleton: CU HibernateSessionFactory +getSingleton(}: ProvectoDAO
+CU_ManejadorUsuarios() ~Confiq file location: String +buscarTodosKUsuario{UsuarioBean u): List <ProyectoBean>
+aetSinaleton(): CU_ManejadorUsuarios “threadLocal: ThreadLocal<Sessions +buscarPorNombreAndUsuario(String nomProyecto, UsuarioBean usuario): List <ProyectoBean >
+istarProyectos{UsuarioBean u): Collection<ProyectoBean: rfiguration: Confiquration +buscarPorldProyecto(Integer id): ProyectoBean
+oginAction(UsuarioBean u): String ionFactory: SessionFactory +guardar(ProyectoBean transientInstance): boolean
+buscarTodos(): List <UsuarioBean > “configFile; String. i persistentInstance): boolean
+buscarPorNombreUsuario{String nomUsuario): List <UsuarioBean > S— +actuali toBean instance): boolean
+buscarPorCargolsuario{String cargolsuario): List <UsuarioBean: -HibernateSessionFactory() -+obtenerDetalleProy(ProyectoBean proy): ProyectoBean
+buscarPorhickUsuario(String nickUsuario): UsuarioBean +getSession(): Session
+buscarListaXMick(String nick): List <UsuarioBean: +rebuildSessionFactory(): void
+buscarPorRolUsuario(String rol): List <UsuarioBean +closeSession(): void
+buscarPorIdUsuario(Integer idUsuario): UsuarioBean + actory(): SessionFactory
+buscarXNickAndPass(String nick, String pass): UsuatioBean +setConfigFile(String configFile): void CU_ManejadorProyectos
-+eliminar(UsuarioBean usu): void +getConfiguration(): Configuration had
+guardar{UsuarioBean usu): void +main(String[Jargs): void =singleton: CU_ManejadorProyectos
+actualizar(UsuarioBean usu): void -cu: CU_ManejadorUsuarios
+mdSEncrypt{String pass): String “CU_ManejadorProyectos()
AbstractFragmentBean | +etSinaleton(): CU ManejadorProyectos
+huscarPorIdProyecto{Integer idProy): ProyectoBean
CrearProyectoAF +buscarPorNombreAndUsuario(String nomProy, UsuarioBean usuario): List <ProyectoBean>
AbstractFragmentBean - +huscarTodosXUsuario{UsuarioBean u): List <ProyectoBean
b {agent e +mensaje: String | ! +guardar(ProyectoBean proy): void
IzqAdministradorF __init): void +actualizar(ProyectoBean proy): void
:CrearProyectoAF() +eliminar(ProyectoBean proy): voi
—_init(): void +init(): void -+obtenerDetalleProy{ProyectoBean proy): ProyectoBean
+lzqAdministradarF() +destroy(): void
“+init(): void +getMensaje(): String
+destroy(): void +setMensaje(String mensaje): void
\l/ java.io.Serializable
java.io. Serializable ProyectoBean
UsuarioBean =serialversionUID: long
= = +idProyecto: Integer
zerdversonliDi g nomProyecto: String
Ty 9. +desProyecto: String
+numUsuar_|ul, kg +usuario: UsuarioBean
jizpolsusiio)Sirmg +archivos: Set<ArchivologBean:
+nicklsuario: String
+contralsuario: String +ProyectoBean()
+correoUsuario: String +ProyectoBean(Integer idProyecto, String nomProyecto, String desProyecto)
+cargolsuario: String +ProyectoBean(String nomProyecto, String desProyecto, UsuarioBean user)
+elefUsuario: String +ProyectoBean(String nomProyecto, String desProyecto, UsuarioBean us.....)
+rol: RolUsuarioBean +getIdProyecta(): Integer

+setldProyecto(Integer idProy): void
+getNomProyecto(): String
+sethomProyecto(String nomProy): void
+getDesProyecta(): String

+setDesProyecto{String desProy): void
+getarchivos(): Set<ArchivoLogBean>
+setArchivos(Set <ArchivoLogBean > archivos): void
+getUsuario(): UsuarioBean
+setUsuario(UsuarioBean usuario): void

+UsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomlUsuario, String apeUsuario, String nickUsuatio,
+UsuarioBean(String nomUsuario, String apeUsuario, String nicklsuatio,
+getApelsuario(): String
+setapeUsuario(String apeUsuario): void
+getCargoUsuario(): String
+setCargolsuario(String cargalsuario): void
+getContralsuario(): String
+setContraUsuario(String contralsuario): void
+getCorreoUsuario(): String
+setCorreoUsuario(String correoUsuario): void
+getIdUsuario(): Integer
+setldUsuario{Integer idUsuario): void
+getNicklsuario(): String
+setNickUsuario{String nicklUsuario): void
+gethomUsuario(): String
+sethomUsuario(String nomUsuario): void
+getTelefUsuario(): String
+setTelefUsuario(String telefUsuario): void
+getRol(): RolUsuarioBean
+setRol(RolUsuarioBean rol): void

Figura 119: Diagrama de clases Caso de Uso: Crear un proyecto (Usuario

Administrador)

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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Caso de Uso: Crear un proyecto (Usuario Comun)

CU_ManejadorUsuarios

-singleton: CU ManeiadorlUsuarios
+CU_ManejadorUsuarios()

+aetSingleton(): CU Manejadorlsuarios

HlistarProyectos(UsuarioBean u): Calection<ProyectoBeans

+buscarPorNombreLisuario(String nomUsuario): List <UsuarioBean
+buscarPorCargolsuario(String cargoUsuario): List <UsuarioBean>

UsuarioDAD

-log: Log

-singleton: LsuarioDAQ
+proyD: ProyectoDAQ
-loggedin: boolean
#nombre: String
+earg: String

nick: String

+nickl: String
+eontrasefiall; String

~UsuarioDAO()

+aetSingleton(): UsuarioDAQ

+buscarPoratributo(String propertyName, String value): List<UsuarioBean
+buscarTodos(): List <UsuarioBean:>

+buscarPorombreLisuario{String nombres): List <UsuarioBean

AbstractFragmentBean +oginction(UsuarioBean u): String
+huscarTodos(): List<UsuarioBean:>
IzqUsuarioF
- init): void +buscarPorhicklsuaria(String nicklsuario): UsuarioBean
HlagUsuarioF() huscarListaXhick{String nick): List <UsuarioBean>
+init): void +huscarPorRolUsuaria(String rol): List <UsuarioBean>
+destroy(): void +huscarPorldUsuario(Integer idUsuario): UsuarioBean

+buscarXNickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean usu): void

+guardar(UsuarioBean usu): void

+actualizar(UsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt(String pass): String

+buscarPorCargolsuario{String cargo): List <UsuarioBean>
+buscarPorhicklsuaria(String nick); UsuarioBean
+huscarlistaXNick(String nick): List <UsuarioBean’>
+buscarPorRalUsuaria(String rol): List <UsuarioBean:»
+buscarPorldUsuario(Integer id): UsuarioBean
+huscarihickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean persistentInstance): boolean
+guardar(UsuarioBean transientInstance): boolean
+actualizar(UUsuarioBean instance): baolean
+HistarProyectos(UsuarioBean u): List<ProyectoBean>
+oginction(UsuarioBean u): String

java.io.Serializable

UsuarioBean

-serialVersionUID: long
HidUsuario: Integer
+nomUsuario: String
+apelsuario: String
+nicklsuario: String
+eontralsuario String
+eorreolsuatio: String
+argolsuario: String
+eleflsuario: String
+ol: RollsuarioBean

+UsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomlsuario, String apelsuario, String nicklsuario, ....)
+UsuarioBean(String nomlsuario, String apellsuario, String nicklsuario, .vu.vi..)
+getapeUsuarial): String
+setApelsuario(String apeLisuario): vaid
+getCargoUsuario(): String
+sekCargoUsuario{String cargoUsuario): void
+getContrallsuariof): String
+setCantrallsuario{String contralsuaria): void
+getConrenlsuariof): String
+sekCarreoUsuariofString correalsuario): void
+getldUsuariof): Integer
+setldUsuario(Integer idUsuario): void
+gethicklsuarial): String
+sethicklsuario(String nickJsuario): void
+gethomlUsuarial): String
+sethamUsuario(String nomUsuaria): void
+getTelefUsuariof): String
+setTelefUsuaria(String telefUsuario): void
+getRol(): RollsuarioBean
+setRol(RallsuarioBean rol): void

+mdSEncrypt(String pass):

String

174

ProyectoDAD

-singleton: ProyectoDAQ
+nombre: String

HibernateSessionFactory

-Config file location: String
threadlocal: Threadlocal<Session>
-configuration: Configuration
-sessionFactary: SessionFactory
-configFile: String

-HibernateSessionFactory()
+agtSession(): Session
rebuidSessionFactory(): void
+closeSession(): void
+agtSessionFactory(): SessionFactory
+setConfigFile(String configFile): void
+aetConfiguration(): Configuration
+main(String[laras): void

AbstractFragmentBean

CrearProyectoUF

+mensaje: String

-ProyectaDAO)

+aetSingleton(): ProyectoDAO
+huscarTodosUsuaria(UsuarioBean u): List <ProyectoBean:

+buscarPorhlombreAndUsuario{String nomProyecto, UsuarioBean usuario): List <ProyectoBeans

+buscarPorldProyecto(Integer id): ProyectoBean
+guardar(ProyectoBean tranientInstance): boolean
+elminar(ProyectoBean persistentInstance): bookean
+actualizar(ProyectoBean instance): boalean

+obtenerDetaleProy(ProyectaBean proy): ProyectoBean

CU_ManejadorProyectos

-singleton: CU ManejadorProvectos
-cu: CU_Manejadorlsuaios

-_init{): void

+CrearProyectolF()

+init(): void

+destroy(): void

+getMensaje(): String
+setMensaje(String mensaje): void

\l, java.io.Serializable:

-ClJ_ManejadorProyectos()
+getSingleton}: CUJ ManejadorProvectos

+buscarPorldProyecta(Integer idProy): ProyectoBean

+husc: dUsuario(String nomProy, UsuarioBean ust
+buscarTodosKUsuario(UsuarioBean u): List <ProyectoBean
+quardar(ProvectoBean proy): void

+actualizar(ProyectoBean proy): void

+elminar(PrayectoBean proy): void
+obtenerDetalleProy(ProyectoBean proy): ProyectoBean

List<ProyectoBean’>

ProyectoBean

-serialversionlID: long
+idProyecto: Integer
+nomProyecto: String
+desProyecto: String

+usuatio; UsuarioBean
+archivos: Set<ArchivologBean

+ProyectoBean()

+ProyectoBean(Integer idProyecto, String nomProyecto, String desProyecto)
+ProyectoBean(String nomProyecta, String desProyecto, UsuarioBean user)
+ProyectoBean(String nomProyecta, String desProyecto, UsuarioBean us.....)
+getldProyectol): Integer

+setldPrayecto(Integer idPray): void

+gethomProyecto(): String

+sethomProyecta(String nomPray): void

+getDesProyecta(): String

+setDesProyecto(String desPray): void

+getrchivos(): Set<ArchivologBean>

+setrchivos(Set <ArchivoLogBeans archivos): void

+etUsuariof): UsuarioBean

+setUsuario(UsuarioBean usuario): void

Figura 120: Diagrama de clases Caso de Uso: Crear un proyecto (Usuario

Comun)
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e Caso de Uso: Mostrar todos los proyectos de un usuario

AbstractFragmentBean

ProyectosUsuariof

-listaPrayectos: List<ProyectoBean

~yalor: String

~criterio: String

-cu: CU_ManejadorProyectos

-lita; Option

-tablePhaseListener: TableSelectPhaseListener
+mensaje: String

-_init(}: void

+getLista(): Option[]
+setLista(Option[] lista): void

CU_ManejadotUsuarios

-singleton: CU Manejadorsuarios

+ProyectosUsuarioF()

+init(): void

+destroy(): void

+getCriteriof): String

+setCriterio(String criterio): void
+getListalisuarios(): List<ProyectoBean:
+setlistallsuarios{List <ProyectoBean listaProyectos): void
+getvalor(): String

+setalor(String valor): void
+gethensaje(): String
+setMensaje(String mensaje): void

+CU_ManejadorUsuarios()

+aetSingleton(): CU Manejadorlsuarios
+HlistarPrayectos(UsuarioBean u): Collection<PrayectoBean
+oginction(UsuarioBean u): String

+huscarTodos(): List<UsuarioBean>

+buscarPorhombrelisuario(String nomUsuario): List <UsuarioBean’

+huscarPorCargoUsuario(String cargoUsuario): List<L

UsuarioDAD

-og: Log

-singleton: UsuarioDAQ
+proyD: ProyectoDAO
-loggedin: boolean
nombre: String
+eargo: String

nick: String

+nickL: String
+eontrasefiall: String

-UsuarioDAO()

+aetSingleton(): UsuarioDAO

+huscarPoratributa(String propertyName, String value): List <UsuarioBean
+buscarTodos(): List <UsuarioBean>

+buscarPorhicklUsuario(String nicklsuario): UsuarioBean
+buscarlistaXNick(String nick): List <UsuarioBean
+buscarPorRolUsuaria(String rol): List <UsuarioBean:
+huscarPorldUsuarioInteger idUsuaria): UsuarioBean
+buscar¥NickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+elminar(UsuarioBean usu): void

+guardar(UsuarioBean usu): void

+actuglizar{UUsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt{String pass): String

+huse lbrelsuaria(String nombres): List <

HibernateSessionFactory

-Config file location: String
hreadLocal: Thread.ocal<Session

javaio. Serializable

UsuarioBean

-serialversionlID: long
HidUsuario: Integer
+nomUsuario: String
+apellsuario: String
+nicklsuario: String
+tontralsuario: String
+orreolsuario: String
+targolsuario: String
+elefUsuario: String
+rol: RollsuarioBean

+lsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomUsuario, String apelisuario, String nicklJsuaria, ....)
+UsuarioBean(String nomUsuario, String apelsuario, String nickLJsuario, 1vv.vu.)
+getapeUsuariaf): String
+setApellsuario(String apelsuario): void
+getCargollsuariof): String
+setCargoUsuaria(String cargoUsuario): void
+getContrallsuarial): String
+setContralsuario(String contralisuario): void
+getCorreoUsuarial): String
+setCorrealsuario(String correoUsuaria): void
+getldUsuariof): Integer
+setldUsuario(Integer idUsuario): void
+gethicklsuaria(): String
+sethlicklsuarioString nicklUsuario): void
+gethlomUsuariof): String
+sethomUsuario(String nombsuario): void
+getTelefUsuariof): String
+setTelefUsuario{String telefUsuario): void
+getRol(): RollsuarioBean
+setRol(RollsuarioBean rol): void

-configuration: Configuration
-sessionFactory: SessionFactary
-configFile: Strin

+buscarPorCargoUsuario{String carga): List<UsuarioBean>
+huscarPorhicklsuario(String nick): UsuarioBean
+buscarListaXNick(String nick): List <UsuarioBean:>
+buscarPorRalUsuario(String rol): List <UsuarioBean:
+buscarPorldUsuario(Integer id): UsuarioBean
+buscar¥hickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+elminar(UsuarioBean persistentInstance): baolean
+quardar(UUsuarioBean transientInstance): boolean
+actualizar(UsuarioBean instance): boolean
+HistarProyectos(UsuarioBean u): List <ProyectoBean
+oginction(UsuarioBean u): String

+mdSEncrypt(String pass): String

ProyectoDAO

-singleton: ProyectoDAO
+nombre: String

-HibernateSessionFactary()
+aetSession(): Session
+rebuidSessionFactory(): void
+loseSession): void
+aetSessionFactory(): SessionFactory
+setConfiqFile(String confiaFie): void
+aetConfiguration(): Confiuration
+main{String[laras): void

-ProyectaDAO()

+aetSingleton(): ProvectoDAQ

+huscarTodosXUsuario{UsuarioBean u): List <PrayectoBeans
+buscarPorhambreAndUsuario(String nomProyecta, UsuarioBean usuario): List<ProyectoBeans
+huscarPorldPrayecto(Integer id): ProyectoBean

+quardar(ProyectoBean transientInstance): boolean

+eliminar(ProyectoBean persistentInstance): boolean

+actualizar(ProyectoBean instance): boolean

+obtenerDetallePray(ProyectoBean proy): ProyectoBean

i

CU_ManejadorProyectos

-singleton: CUJ MangfadorProyectos
~cu; CUU_ManejadorUsuarios

-CU_ManejadorPrayectos()
+aetSingleton(): CU ManejadorProyectos

+buscarParldPrayecto(Integer idProy): ProyectoBean

+guardar(ProyectoBean pray): void
+actualizar(ProyectoBean proy): void
+eliminar(ProyectoBean proy): void

+buscarParhlombreAndUsuario(String nomProy, UsuarioBean usuaria): List<ProyectoBean:
+buscarTados¥UsuariofUsuarioBean u): List <ProyectoBean:

+obtenerDetalleProy(PrayectoBean proy): ProyectoBean

javaiio.Serializable

ProyectoBean

-serialVersionUID: long

+idPrayecto: Integer
+nomProyecto: String
+desProyecto: String

Fusuario; UsuarioBean
+archivos: Set<ArchivologBean

+ProyectoBean()

+getldProyectal): Integer

+setldProyecta(Integer idPray): void
+gethomProyecta(): String
+sethlomPrayecto(String nomProy): void
+getDesPrayecto(): String

+setDesProyecto(String desProy): void
+getarchivas(): Set<ArchivologBean’
+setArchivos(Set <ArchivoLogBean archivos): void
+getUsuaril): UsuarioBean
+setUsuario{UsuarioBean usuario): void

+PrayectoBean(Integer idProyecto, String nomProyecta, String desPrayecto)
+ProyectoBean(String nomPrayecto, String desProyecta, UsuarioBean user)
+ProyectoBean(String nomProyecta, String desProyecto, UsuarioBean us.....)

Figura 121: Diagrama de clases Caso de Uso: Mostrar todos los proyectos de un

usuario
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e Caso de Uso: Eliminar un proyecto

AbstractFragmentBean

ProyectosUsuariof

lstaProyectos: List <ProyectoBean

~yalor: String

~(riterio: String

-cu; CU_ManejadorProyectos

lta: Option

-tablePhaseListener: TableSelectPhaselistener
+mensaje: String

- init(): void
+getlista(): Option{]
+setLista(Optionf] lista): void

CU_ManejadorUsuarios

-singleton: CU ManejadorUsuarios

+ProyectosUsuariof()

Hinit(): void

+destroy(): void

+getCriteriof): String

+setCriterio(String criterio): void
+getlistalsuarios(): List<ProyectoBean
+setlistallsuarios(List <ProyectoBean listaProyectos): void
+getValor(): String

+setialor(String valor): void
+getMensaje(): String
+setMensaje(String mensaje): void

+CU_ManejadorUsuarios()

+0etSingleton(): CU ManejadorUsuarios
+HistarProyectos(UsuarioBean ): Collection<ProyectoBean>
+loginAction{UsuarioBean u): String

+huscarTodos(): List <UsuarioBean
+huscarPorNombrelsuario{String nomUsuario): List <UsuarioBean’»
+huscarPorCargolsuariofString cargoUsuario): List <UsuarioBean>

UsuarioDAD

-log: Log

-singleton; UsuarioDAO
+proyD: ProyectoDAO
-loggedin: boolean
+nombre: String
eargo: String

nick: String

+nickl): String
+eontraseiall: String

-UsuariaDAO()

+getSinaleton): UsuarioDAO
+huscarPoratributo(String prop
+huscarTodos(): List <UsuarioBean
+huscarPorhombreLlsuaria(String nombres): List <UisuarioBean

String valug): List<L

+huscarPorhicklsuario(String nickUsuario): UsuarioBean
+huscarListaXNick(String nick): List <UsuarioBean
+huscarParRolUsuario{String rol): List <UsuarioBean>
+huscarPorldUsuarioInteger idUsuaria): UsuarioBean
+huscarMickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean usu): void

+guardar(UsuarioBean usu): void

+actuglizar{UUsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt(String pass): String

HibernateSessionFactory

-Confiq file location: String
Ahreadlocal: ThreadLocal<Session

javaia.Serializable

UsuarioBean

-seriglversionlID: long
HidUsuario: Integer
+nombsuario: String
+apellsuario: String
+icklsuario: String
+eontrallsuario: String
+eorreolsuario: String
+argolsuario: String
+eleflsuario: String
+rol: RollsuarioBean

+UsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomUsuario, String apelsuaria, String nicklUsuaria, ....)
+UsuarioBean(String nomLsuario, String apelsuaria, String nickUsuaria, ...,
+getApelsuariof): String
+setpellsuario(String apellsuario): void
+getCargoUsuario(): String
+setCargolsuario{String cargolsuario): void
+getContrallsuaria(): String
+setContrallsuario{String contrallsuario): void
+getCarreosuario(): String
+setCorrealsuarioString correallsuario): void
+getldUsuariaf): Integer
+setldUsuariofInteger idUsuaria): void
+gethicksuario(): String
+sethickJsuario(String nicklsuario): void
+gethomUsuaria(): String
+sethomUsuaria(String nomUsuaria): void
+getTelefUsuariof): String
+setTeleflUsuaria(String telefUsuario): void
+getRol(): RollsuarioBean
+setRol(RollsuarioBean rol): void

-confiquration: Configuration
-sessionFactory: SessionFactory
-configFile: String

+huscarPorCargolsuario(String carga): List <UsuarioBean>
+huscarPorhicklJsuarioString nick): UsuarioBean
+huscarListaXNick(String nick): List <UsuarioBean
+huscarPorRollsuario{String rol): List <UsuarioBean>
+huscarPorldUsuario(Integer id): UsuarioBean
+huscarNickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean persistentInstance): boolean
+quardar(UUsuarioBean transientInstance): baclean
+actuglizar(UJsuarioBean instance): boolean
+HlistarProyectos(UsuarioBean u): List <ProyectoBean>
+HoginAction{UsuarioBean u): String

+mdSEncrypt(String pass): String

ProyectoDAD

-singleton: ProyectoDAO

-HibernateSessionFactory()
+gtSession(): Session
+rebuldSessionFactory(): void
+aetSessionFactory(): SessionFactor
+sekConfigFie{String configFie): void
+aetConfiguration(): Corfiguration
+main(Stringflaras): void

“ProyectoDAO()

+aetSingleton(): ProyectoDAO

+huscarTodosXUsuarioUsuarioBean u): List <ProyectoBean>

+huscarf it toyecto, UsuarioBean usuaria): List <ProyectoBean’
+huscarPorldProyecto{Inteqer id): ProyectoBean

+quardar(ProvectoBean transientinstance): boolean

+eliminar{ProyectoBean persistentInstance): baolean

+actuglizar(ProyectoBean instance): boolean

Jsuatiof

s roy(ProyectoBean pray): ProyectoBean

|

CU_ManejadorProyectos

-singleton: CU ManeiadorPrayectos
-us CU_Manejadorlsuarios

-Cl_ManejadorPrayectos()
+aetSingleton(): CU ManejadorProyectos

+huscarPorldProyecto(Integer idProy): ProyectoBean

+quardar(ProyectoBean proy): void
+actualizar(ProyectoBean proy): void
+eliminar(ProyectaBean proy): void
+obtenerDetalleProy(PrayectaBean proy): ProyectoBean

+huscarPorlombreAndUsuario{String nomProy, UsuarioBean usuario): List<ProyectoBean’»
+huscarTodosKsuario{LsuarioBean u): List <ProyectoBean>

javado Serializable

ProyectoBean

-serialversionUID: long

+idProyecto: Integer
+nomProyecto: String
+desProyecto: String

Husuario; UsuarioBean
+archivos: Set<ArchivoLogBean

+ProyectoBean()
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+ProyectoBean(Integer idPrayecta, String nomProyecto, String desProyecta)
+ProyectoBean(String nomProyecto, String desProyecta, UsuarioBean user)
+ProyectoBean(String nomPrayecta, String desProyecta, UsuarioBean us.....)
+getldProyecto(): Inteqer

+setldProyecto(Integer idProy): void

+getNomProyecta(): String

+sethomPrayecta(String nomProy): void

+getDesProyecta(): String

+setDesProyecto(String desProy): void

+getArchivos(): Set<ArchivologBean

+setArchivos(Set <ArchivoLagBean> archivos): void

+getlsuariof): UsuarioBean

+setUsuario(UsuarioBean usuario): void

Figura 122: Diagrama de clases Caso de Uso: Eliminar un proyecto
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e Caso de Uso: Abrir un proyecto

AbstractFragmentBean

ProyectosUsuariof

lstaProyectos: List <ProyectoBean

~yalor: String

~criterio: String

-cu; CUU_ManejadorProyectas

lta: Option

-tablePhaseListener: TableSelectPhaselistener
+mensaje: String

CU_ManejadorUsuarios

-singleton: CU ManejadorUsuarios

- inik(): void
+getlista(): Option{]
+setlista(Option[] lista): void

+ProyectosUsuariof()

Hinit(): void

+destroy(): void

+getCriteriof): String

+setCriteria(String criterio): void
+getListallsuarios(): List <ProyectoBeans
+setlistalsuarios{List <ProyectoBean istaProyectos): void
+getValor(): String

+setValor(String valar): void
+getMensaje(): String
+setMensaje(String mensaje): void

+CU_ManejadorUsuarios()

+aetSingleton(): CU Manejadorlsuarios
+HlistarProyectos(UsuarioBean u): Collection<ProyectoBean
+loginAction{UsuarioBean u): String

+huscarTodos(): List <UsuarioBean>
+huscarPorNombrelsuario{String nomUsuaria): List <UsuarioBean»
+buscarPorCargoUlsuario{String cargolsuario): List <UsuarioBean:

UsuarioDAD

-og: Log

-singleton: UsuarioDAQ
+proyD: ProyectoDAO
-loggedin: boolean
+nombre: String
+eargo: String

nick: String

+nickl: String
+eontrasefiall: String

~UsuarioDAO()

+getSinaleton(): UsuarioDAO
+huscarPorAtributo(String prop
+huscarTodos(): List <UsuarioBean
+buscarPorhambrelisuaria(String nombres): List<UsuarioBean

String valug): List<L

+buscarPorhicklsuario(String nicklJsuaria): UsuarioBean
+huscarListaXNick(String nick): List <UsuarioBean
+huscarPorRollsuario(String rof): List <UsuarioBean>
+huscarPorldUsuarioInteger idUsuaria): UsuarioBean
+huscar¥NickndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean usu): void

+uardar(UsuarioBean usu): void

+actuglizar{UsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt(String pass): String

HibernateSessionFactory

-Confiq file location: String
threadlocal: ThreadLocal<Session

java.io.Serializable

UsuarioBean

-serialversionUID: long
HidUsuario: Integer
+nomUsuario: String
+apellsuario: String
+icklsuario: String
+contrallsuario: String
+orreolsuario: String
+eargolsuario: String
+HelefUsuario: String
+rol: RollsuarioBean

+UsuarioBean()

+UsuarioBean(String nomlUsuaria, String apelsuario, String nicklsuario,
+UsuarioBean(String nomlsuario, String apelsuaria, String nickUsuario, ..
+getapelsuario(): String
+setpellsuario(String apellsuario): void
+getCargoUsuaria(): String
+setCargolsuario(String cargolsuario): void
+getContrallsuaria(): String
+setContralsuarioString contrallsuaria): void
+getCarreolsuaria(): String
+setCorreallsuario{String correallsuario): void
+getldUsuariaf): Integer
+setldUsuarioInteger idUsuaria): void
+gethickUsuariof): String
+sethlicklsuarioString nicklsuario): void
+gethomUsuaria(): String
+setNomUsuario(String nomUsuario): void
+getTelefUsuariof): String
+setTeleflUsuaria(String telefUsuario): void
+getRol(): RollsuarioBean
+setRol(RollsuarioBean rol): void

-confiquration: Confiquration
-sessionFactory: SessionFactary
-configFile: String

+huscarPorCargoUsuario(String carga): List <UsuarioBean’>
+huscarPorhicklsuario(String nick): UsuarioBean
+huscarListaXNick(String nick): List <UsuarioBean
+huscarParRollsuariofString rol): List <UsuarioBean»
+huscarPorldUsuario(Integer id): UsuarioBean
+huscariNickndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+elminar(UsuarioBean persistentInstance): baolean
+quardar(UsuarioBean transientInstance): boolean
+actuglizar(UUsuarioBean instance): boolean
+HlistarProyectos(UsuarioBean u): List <ProyectoBean>
+HoginAction{UsuarioBean u): String

+mndSEncrypt{String pass): String

ProyectoDAD

-singleton: ProyectoDAO
+nonbre: String

-HibernateSessionFactary()
+agtSession(): Session
+rebuidSessionFactory(): void
+loseSession): void
+aetSessionFactory(): SessionFactory
+main(String[laras): void

-ProyectoDAO()

+aetSingleton(): ProyectaDAQ

+huscarTodosXUsuario{UsuarioBean u): List <ProyectoBeans

+huscarf l royecta, UsuarioBean usuario): List<ProyectoBean
+huscarPorldProyecto(Integer id): ProyectoBean

+quardar(ProyectoBean transientInstance): boolean

+eliminar{ProyectoBean persistentInstance): baolean

+actuglizar(ProyectoBean instance): boolean

Jsuatiof

+ roy(ProyectoBean proy): ProyectoBean

i

CU_ManejadorProyectos

-singleton: CU ManeiadorProyectos
~tu; CU_ManejadorUsuarios

~CU_ManejadorPrayectos()
+aetSinleton(): CU ManejadorProyectos

+huscarPorldProyecto(Integer idProy): ProyectoBean

+quardar(ProyectoBean proy): void
+actualizar(ProyectoBean proy): void
+elminar(ProyectoBean proy): void
+obtenerDetalleProy(ProyectaBean proy): ProyectoBean

+huscarPorhlombreAndUsuaria{String nomProy, UsuarioBean usuario): List<ProyectoBean
+huscarTodosXUsuariofsuarioBean u): List <ProyectoBean>

javaiio. Serializable

ProyectoBean

-seriglversionUD: long

+idProyecto: Integer
+nomProyecto: String
+desProyecto: String

+usuario: UsuarioBean
+archivos: Set<ArchivoLogBean

+ProyectoBean()
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+ProyectoBean(Integer idPrayecta, String nomProyecto, String desProvecta)
+ProyectoBean(String nomProyecto, String desProvecto, UsuarioBean user)
+ProyectoBean(String nomProyecto, String desProyecto, UsuarioBean us.....)
+getldProyecto(): Integer

+setldProyecto(Integer idProy): void

+gethomPrayecta): String

+sethomPrayecta{String nomProy): void

+getDesProyectal): String

+setDesProvecto(String desProy): void

+getArchivas(): Set<ArchivologBean>

+setArchivos(Set <ArchivoLagBean> archivos): void

+getlsuariof): UsuarioBean

+setUsuarioUsuarioBean usuario): void

Figura 123: Diagrama de clases Caso de Uso: Abrir un proyecto
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e Caso de Uso: Ver el resumen de un proyecto
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Figura 124: Diagrama de clases Caso de Uso: Ver el resumen de un proyecto

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

Caso de Uso: Subir un archivo log

179

ProyectoDAD
CU_ManejadorProyectos Ahonbre: Sring
Java. o Seriaizable ; -ProyectoDA0)
~cu; CU_ManejadorlUsuarios
UsuarioBean Ty R — 4b\scavTodum.lwan(Um»Bm ul llstOvoye:toBm> i
seriglVersonlID; bng etSingeton(): CU ManefedorProvectos +huscarPorldProyecta(Integer i): vaemnean
FdUsuario; Integer +hAscaPmlﬂoye(tu(lrteua idProy): ProyectoBean - +guardar{ProyectoBean transientInstance): boolean
homiJsuario: String BV bu&;r( i ek an
+apellsuario: String s +actuslzar(Proyectobean instance): bookean
s i Sivg +wada(nweanﬂean pwy) vod y(Proy proy); Proy
+contrallsuario: Sring +actualzr({ProyectoBean proy): void
+eorreolisuaro: Sring +eliminar(ProyectoBean proy): void
+eargoUsuario: String f UsuarioDAD
HelefUsuario: String
+rol: RolsuarioBean Aogi Log
el o oy +9r0yD: royectoDAQ
+HlsuarioBean(String nombsuario, String apelsuario, String nicklsuario, “JogoedIn; bookean
b togpeydnasprmmbo e bl Bl
o ] a0y Shing
Edo g gt o fbsracragnentBesn CU_ManejadorUsuarios e
et R L R shgelon; QU Maneiadorbuars +eontrasefial:
+oetContralsuaiol): Sting Lagproyectar st}
+setComaUsuam(S(rm contralsuario): void +CU_ManejadorUsuarios() UsuanoDA0()
+oetCarealsuario): Ik vod # :CU Ve +etSingelon): UsuarioDA0
+selCofveoUsuulo(S(mq comeoUsusio): vold +agProyectoF() Collecti String value):
+getldUsuario(): Int +ink(): vold +HognAction(UsuarioBean u): String +buscarTodos(): st <UsuarioBean’>
+setIdJsuano(Intew d.lsuam) void +estroy(): void +buscarTodos(): List <UsuarioBean> List
: String b X io): List <UsuarioBe ohnquaCnrguUsuam(Sbmcugo) List <UsuarioBean>
mumm(summmmn) vod +huscarPorCargol : UsuarioBean
+gethomUsuariof): String +buscarPorNcklsuariolString ricklsuana): UsuarioBean ick
+setNumUs|nm(9mgmMJsm) void I ing nick): List L Wsuario(String rol); List: i
+oetTelefUsuario(): Str i ): List +buscarPorldUsuario{Inteqer id): UsuarioBean
+seﬂelefuwmu(strm telefUsuario): void +huscarPorldUsuarioInteger idsuario): UsuarioBean huscariNickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+getRol(): RollsuarioBean +buscar¥NickndPass(String nick, String pass): UsuarioBean +eliminar(UsuarioBean persistentInstance): boolean
+setRol(RalLsuarioBean rol): void +eliminar{UsuarioBean usu): vaid +ouardar{UsuarioBean transientInstance): baolean
+Quardar(UsuarioBean usu): void +actualzar(UsuarioBean instance): boolean
‘ +actualiar(UsuarioBean usu): void | i
Javao Serisizable +mdSEncrypt{String pass): String +lognAction(UsuarioBean u): String
Proyectopean +mASEncrypt{String pass): String
=striaersionUID: long
+dProyecto: Integer
+nomProyecto: String
“+desProyecto: Sring LRI
+ususlo: Usuariobean sngleton: ArchivologDAO
+archivos: Set<ArchivologBean> RostracFragnenteen +archl: A(_chvnl@ean
+ProyectoBean() SubirLogf :,';g,{;:?gmmlgmm
idprayects, Sing " ~realDataFlePath: String Hormato: Sting
Pr Usuatoﬁea\ usev) data dir: Sring “calendario: Calendar
Stmodeshwea a +savehs: Sring [ | #f: Stting
+getldProyecta(): Integer +Hmensale: String
mtld’myem(lmega WdProy): vod Archi DAO()
+gethon String - Jnit): vod 2qetSingieton(): ArchivologDA0
mmmwm(summmy) void +SubirLogF() b b Object value): List <Archi
“+getDesProyecta(): String +init(): void by norbee): List <ArchivoLogBe
+setDesPrayecta(String desProy): void +destroy(): void chivoLogbe
+getArchivos(); Set <ArchivologBean> +getSaveds(): String +buscar chivologBe
“setArchivos(Set <ArchivologBean> archivos): void i +buscar yiF ): List <hrchi
+oetllsuario(): UsuarioBean +QetMensaje(): String +buscarPorld{Integer id): ArchivologBean
+setUsuario(UsuarioBean usuario): void je): void 4 b X an
S +actusizar(ArchivologBean instance): boolean
Javaio.Sergizable +inpiar(Strng pathirchlog): Flkwma
‘ArchivoLogBean IstaRegs, String pathArchlog): FileWirker
+fikrar(String pathALogLimpio, String [] exts, ting codE, ng varld): FieWriter
serilVersonuD: bog 9 tradoflist IstaRegs, FleWiter
+idhechlog: Integer VasPag(String nom¥er, Sting var): Boolean
+nomArchlog: String Hit W[ Jextensiones, String ext): Boolean
+pathérchlog: Str Confiy i ocation: Sting Qflratstadovdlﬂm estado, String ¢): Booksan
:;echw wﬁﬁﬁm -threadLocal: Thread. ocal <Session> L g b0y gmlmﬁ'”) e ) void
+proyecto: nwe&wem : . +existeElementa(String , List [): Baclean
+egistros: Set<RegitrologBean> S +5trADate(String formato, String fechastr): Date
+seslog: St <SesonduarlogBean> ardifie obtenerCantAL)Proy{ProyectoBean proy): ting
+paginas! Set <PaginaBean> “HbernateSessionFactoryf)
+hctioggean() i LR T
String h ing patharchlog, Date ..., ion():
tobreietlogl: Do ) et sty Sl mepiudrcirlon
T L e st ariiFi) ol ieton; U Ve
ettt sonCorfny i) Coriraion QN
thovmatoN:fLw(ﬂvm formatodrchlLog): void : i :‘VMI el fne 23
+getldarchLog): Integer — CU_ManejadorArchivosLog()
+setldirehLoglInteger idrchLog): void T BbsractFragnentean Y 5
+gethomérchlog(): String hY: Lt <ArchivologB
+setNomArchlog(ring nomArchlog): void ResultadoSubirl ogF b h chi
+gelPagnas(): Sel PaginaBean> +huscarPorldInteger d): Archivologbean
+setPagnas(Set <Paginabean> paginas): void it vad ,w,.,, i i
+getPathirchlog): String fﬂes‘.iadmbnqu() +buscarTod hi
+satPathirchLog(String patharchlog): void k) void +wudar(~d1w.ogﬂean arch): vold
+getProyecto(): Proyectobean Mm‘ny(), void +elminar(ArchivologBean arch): vold
+se(Proye(tn(Pmyemeea'»wwem) void i i h): void
+getRegistros(); Set <RegistrologBean> +limpiar(String pathrchLog): Filewrier
+setReqgstros(Set <RegistroLogBean registros): void lstaRegs, 00): FileWrier
+petsestogl): Set<Sesonlsuariologean> Hikrar(String pathiLoglimpio, Strng [ exts, Rmumi Rmu varld) Fistriter
seslog): void ofList listaRegs, Wirker

+fikrarldvarPag(String nomyar, String var): Boolean

+HikrarExtensionPag( String{Jextensiones, String ext): Boolean

+ikrarEstadolalido(String estado, String €); Boolean
b i \Origen, Stri

void
s void

R

+existeElemento(String e, List |): Baolean
+5trADate(String formato, String fachaStr): Date
+obtenerCantAL¥Proy(ProyectoBean proy): String
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Figura 126: Diagrama de clases Caso de Uso: Cargar y pre-procesar un archivo log
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e Caso de Uso: Ver los registros cargados de un archivo log
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Figura 130: Diagrama de clases Caso de Uso: Agrupar usuarios utilizando la Red
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e Caso de Uso: Ver la cantidad de sesiones de usuario en cada clister
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en cada cluster

e Caso de Uso: Ver el detalle de las paginas mas visitadas por los usuarios

de cada cluster
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pagina por los usuarios de cada cluster

e Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo log

java.io.Serializable

UsuarioBean

-serialiersionUID: long
+idUsuario: Integer
+nomUsuario: String

+rol: RolUsuarioBean

+UsuarioBean()

“+UsuarioBean(tring nomUsuario, String apelsuario, String nickllsuario,
++UsuarioBean(String nomUsuario, String apelJsuario, String nicklsuario,
“+getApelsuario(): String

+setApeUsuano(Stnng apeusuanu): void

“FgetCargolsuario(): String
+setCargoUsuano(5tnng cavgoUsuarlo) void
+getContrallsuario(): St
+setcuntvausuawn(5mng cuntrausuann): void
“getCorreoUsuario{):

9
+setCorreolsuario(String correolsuario): void
+getIdUsuario): Integer
+setldUsuario(Integer idUsuario): void
+gethicklsuaria(): String
-+sethickUsuario(String nickUsuario): void
+gethomLsuario): String
+semumu;uam(smng anUsuanD) vaid
+getTelefUsuario(): 5
+set7e|ersuam(smng efUsuario): void
+getRol(): RollisuarioBean

ProyectoDAQ

-singleton: ProyectoDAQ
+nombre: String

-ProyectoDAO()
+getSingleton(): ProyectoDAO
+buscarTodosXUsuario(UsuarioBean u): List <ProyectoBean>

nomProyecto, UsuarioBean usuario): List <ProyectoBean>

“thuscarPorldProyecto(Integer id): ProyectoBean
“+quardar(ProyectoBean transientInstance): boolean
+eliminar(ProyectoBean persistentlnstance): bookean
+actualizar(ProyectoBean instance): boolean
obtenerDetalleProy(ProyectoBean proy): ProyectoBean
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CU_ManejadorUsuarios

-singleton; CUManejadorUsuarios

+CU_ManejadorUsuarios()
+getSingleton(): CU_ManejadorUsuarios
HlistarPre JsuarioBean u): Collection<ProyectoBean

+oginAction(UsuarioBean u): String
+buscarTodos(): List<UsuarioBean>
+buscarPorhombreUsuario(String nomUsuario): List <UsuarioBean»
+buscarPorCargalsuario(String cargoUsuario): List <UsuarioBean:

CU_ManejadorProyectos

=singleton: CU ManejadorProvectos
-cu: CU_ManejadorUsuarios

il
thuscarPorRolUsuario{String rol): List <UsuarioBean
thuscarPorldUsuario(Integer idUsuario): UsuarioBean

thuscarPorhickLsuarioString nicklsuario): UsuarioBean
nick): List <L

-CU_ManejadorProyectos()
aetSingleton(): CU ManejadorProvectos
“thuscarPorldProyecto(Integer idProy): ProyectoBean

+huscarPorhombreAndUsuario(String nomProy, UsuarioBean usuario): List <ProyectoBean

+buscar’ JsuarioBean u): List <P
+quardar(ProyectoBean proy): void
+actualizar(ProyectoBean proy): void

+buscarXNickAndPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean usu): void

+quardar(UsuarioBean usu): void

+actualizar(UsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt(String pass): String

+setRol(RolUsuarioBean rol): void ‘+eliminar(ProyectoBean proy): voi
¥ proy): Pr
java.io.Serislizable
AbstractFragmentBean
ProyectoBean

-senalVevlenUI ng L2gtovectol

-_init(): void
“+desPrayecto: String “+lzqProyectoF()
+usuario: UsuarioBean +init(): void
+archivos: Set <ArchivoLogBean> +destroy(): void

+ProyectoBean()

+ProyectoBean(Integer idProyecto, String nomProyecto, String desProyecto)
“+ProyectoBean(String nomProyecto, String desProyecto, UsuarioBean user)
+ProyectoBean(String nomProyecto, String desProyecto, UsuarioBean us.
+getldProyecto(): Integer

+setldProvecto(Integer idProy): void

“+gethomProyecto(): String

“+sethomProyecto(String nomProy): void

+getDesProyecto(): String

+setDesProyecto(String desProy): void

+getarchivos(): Set<ArchivoLogBean>

“setrchivos(Set <ArchivoLogBean:> archivos): void

+getUsuario(): UsuarioBean

+setUsuario{UsuatioBean usuario): void

java.io. Serializable

ArchivoLogBean

rialversionUID: long
“idarchLog: Integer

AbstractFragmentBean

ListaArchivosLogF

-istafrchsLog: List<ArchivoLogBean>
valor: Strir

~criterio: String

-cu: CU_MangjadorrchivosLog
+mensaje: String

~_init(): ve

+ustaArchwosLugF()

Hinit(): void

+destroy(): void

+getCriterio(): String

+setCriterio(String criterio): void

+getListarchsLog(): List <ArchivologBean>
+setListadrchsLogiList <ArchivoLogBean:> lstaArchsLag): void
+getvalor(): String

+setalor(String valur) void

“tnomérchlog: String

“pathérchlog: String

+fechaArchLog: Date
+FormatoérchLog: String

“Fproyecto: ProyectoBean

“registros: Set<RegistrologBean>
+seslog: Set<SesionUsuarioLogBean>
+paginas: Set<PaginaBean

+archivoLogBean()
+#rchivoLogBean(String nomArchlog, String patharchlog, Date ,
+getFechadrchlog(): Date

+setFechafrchLog(Date fechaArchLog) void
“+getFormatoArchlog(): S

+selFuvmatnAvchLug(Smng FurmaloAr(thg) void
+getldarchlLog(): Inteqe

+set1dArchLug(Integer dirchLog): void

“+gethomarchLog(): Strinc

“+sethomarchLog(String nomarchLog): void

+getPaginas(): Set <PaginaBean>

+setPaginas(Set <PaginaBean:> paginas): void
+getPathArchlLog(): String

+setPathirchlog(String patharchLog): void

+getProyecta(): ProyectoBean

+setProyecto(ProyectoBean proyecto): void

+getReqistros(): Set<RegistroLogBean>

+setRegistros(Set <RegistrologBean: registras): void
+getSesLog(): Set<SesionUsuarioLogBean>

+setSesLogSet <SesionsuarioLogBean > sesLog): void

T AbstractFragmentBean

+getMensaje): Strin
oetMensale(3tring mensaj): void

UsuarioDAO

-log: L

“singleton; UsuarioDAO
+proyD: ProyectaDAO
“loggedin: boolean

+contrasefial: String

~UsuarioDAO()
+getSingleton(): UsuarioDAO
“FbuscarPorAtributa(String propertyName, String value): List <UsuarioBean>
+buscarTodos(): List<UsuarioBean>
+bus:arPurNumbreUsuanc(Smng nnmbves) List <UsuarioBean >
+buscarPorCargol : List:
+bus:arPovN\ckUsuanu(Stnng nlck) UsuanDBean
nick):

+buscaypudeUsuanu(stnng ml) L\st<UsuanoBean>
thuscarPorldUsuario(Integer id): UsuarioBean
thuscarXNickAndPass(String rick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean persistentInstance): boclean
“+quardar(UsuarioBean transientInstance): boolean
+actualzar(UsuarioBean instance): boolean
+listarProyectos(UsuarioBean u): List<ProyectaBean>
+loginction(UsuarioBean u): String

-+mdSEncrypt(String pass): String

ArchivoLogDAO

HibernateSessionFactory

~Corfiq file_location: String
-threadLocal: ThreadLocal<Session>
-confiquration: Configuration
“sessionFactory: SessionFactory
-configFile: String.

-HibernateSessionFactory()

-singleton: ArchivoloaDAO
“archL: ArchivologBean
+req: RegistroLogBean
nombre: String
“formato: String
+calendario: Calendar

+f: String

+qetSession(): Session
+rebuildSessionFactory(): void
closeSession(): void

+getSessionFactory(): SessionFactory |

+archivoLogDAO()
+getSingleton(): ArchivologDAO
+buscarPorAtributo(String propertyhame,

+buscarPorNDmbre(Ob]ect nombre): List <ArchivoLogBean:>

:, Object value): List <ArchivoLogBean>

+setConfigFile(String configFile): void

+getConfiquration(): Configuration

+buscarTodnqusuann(UsuanoBean u): ust<AmhwoLugeean>

 nomArch, P : ArchivologBean

+main(String[laras): void

toBi
T bescarportditeger s hrchvaL
+ausrdaAvcivologgen transintinstance): bockean

aupruy) Lr t<Ardt .ogBean>

Bean

DetalleArchivoLogF

~_init(): void
+DetalleArchivologF()
+init(): void
+destroy(): void

S AlEar AL copeon rstance)s buulean

-+limpiar(String pathArchLog): FileWriter

+guavdarkvchlvoerplo(Llst listaRegs, String pathArchLog): FileWriter
athALogLimpio, String [] exts, String codE, String varld): Fileriter

CU_ManejadorarchivosLog

+guardamv(hlqulltrado(l.\sl listaRegs, String pathALogLimpio): FieWriter

=singleton: CU hivosLog

-cp: CU_ManejadorProyectos

L fitrarEtensionpag(otringllevtansiones, tring axt): Boclean

ing nom¥ar, String var): Boolean

estado, String e): Boolean

~CUl_ManejadorarchivosLog()
+qetSingleton(): CUU_Maneiadorarchivoslog

“+buscarParNombre(String nérch): List <ArchivologBean>
M

tr
+huscarPord(Integer i
+buscarTodosUsuario{UsuarioBean u): List <ArchivoLogBeans>
+buscarTodosXProy(ProyectoBean proy): List<ArchivoLogBean>
+guardar(ArchivoLogBean arch): void

+eliminar(ArchivoLogBean arch): void
“actualizar(ArchivoLogBean arch): void

limpiar(String patharchLog): FletWriter

-+filtrarIdvarPaq(String nom¥ar, String var): Baolean
+iltrarExtensionPag(String[Jextensiones, Stving ext): Boolean
+filtrarEstadotalido{String estado, String &): Bo
“+subirALog(String pathOrigen, String palhDestlnu) void
“+preprocesar(ProyectoBean pray, String pathLog, .
+existeElemento(String ¢, List : Baolean
+StrADate(String formato, String fechastr): Date
-+obtenerCantALXProy(ProyectoBean proy): String

void

proy): ArchivologBean

+subirALog(String pathOrigen, String pathDestino): void
“+preprocesar(ProyectoBean proy, String pathlog, String formato, ...): void
existeElemento(String e, List ): Boolean

+5trADate(String formato, String fechastr): Date
+obtenerCantALXProy(ProyectoBean proy): String

+quardararchivolimpio(List listaRegs, String patharchlog): FileWriter
+filtrar(String pathaLogLimpio, String [] exts, String codE, String varld): Filewriter
“+quardararchivoFiltradolist istaRegs, String pathALoglimpio): FiletWriter
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Figura 133: Diagrama de clases Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo log

e Caso de Uso: Eliminar un archivo log

CU_ManejadorProyectos Frayectonan
= =singleton: ProyectoDAQ
singleton; CU ManeiadorProyectos el
-cui CU_ManejadorUsuarios
~QU ManeladorProyectosO) ;—Pgr:g:\tgﬁgtﬁgo: ProvectoDAQ
+bgls'" pIEt;’d"P : CU tM‘i"E ad”’s;’ EEF%S v |l +buscarTodosKUsuario{UsuarioBean u): List <ProyectoBeans
+buscarPorldProyecto(integer idProy): ProyectoBean - +buscarPorhombreAndUsuario(String nomProyecto, UsuarioBean usuario): List <ProyectoBean >
+buscarPorNombreAndUsuario(String nomProy, UsuarioBean usuario): List <ProyectoBean> +huscarPorldProyecto{Integer id): FroyectoBean
+buscSrTodosXUsuano(Usuan?Beg‘;\ u): List<ProyectoBean> +quardar(ProyectoBean transientInstance): baolean
-+guerdar(ProyectoBean proy): void +eliminar(ProyectoBean persistentInstance): boolean
+actualizar(ProyectoBean proy): vaid +actualizar(ProyectoBean instance): boolean
+eliminar(ProyectoBean proy): vaid S abtaneiD T
+obtenerDetalleProy(ProyectoBean proy): ProyectoBean
java.io.Serializable CU_ManejadorUsuarios
ProyectoBean -singleton: CU_Manejadorlsuarios
=serialiersionUID: long +CU_ManejadorUsuarios()
idProyecto; Integer +getSinaleton(}: CU ManejadorUsuarios:
+nomProyecto: String HistarPr u): Collec
+desProyecto: String AbstractFragnentBesn +loginAction(UsuarioBean u): String
+usuario! UsuarioBean +buscarTodos(): List <UsuarioBean>
+archivos: Set<ArchivoLogBean > IzqProyectoF +buscarPorhlombreUsuario(String nomUsuario): List <UsuarioBean:>
+buscarPorCargoUsuario(String cargoUsuario): List <UsuarioBean>
+ProyectoBean() +buscarPorhlicklJsuario(String nicklJsuario): UsuarioBean
+ProyectoBean(Integer idProyecto, String nomProyecto, String desProyecto) -_init(): void +huscarlistaxhick(String nick): List <UsuarioBean
+ProyectoBean(String nomProyecto, String desProyecto, UsuarioBean user) +!2FIP(0V€CKOF<) +buscarPorRolUsuario{String ral): List <UsuarioBean
+ProyectoBean(String nomProyecto, String desProyecto, UsuarioBean us.....) ‘f:;"‘(g- V°‘°f W +buscarParldUsuario{Integer idUsuario): UsuarioBean
+getldProyecto(): Integer ) +destroy(): vai +huscarxnickandPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+setldProyecto(Integer idProy): void +eliminar{UsuarioBean usu): void
+getN0umyectn((): String o +quardar({UsuarioBean usu): void
+sethomProyecto(String nomProy): voi +actualizar(UsuarioBean usu): void
+getDesProyecto(): String +mdSEncrypt(String pass): String
+setDesProyecto(String desProy): void
+getArchivos(): Set<ArchivoLogBean> HibernateSessionFactory
+setérchivos(Set <ArchivoLogBean> archivos): void \&:
+getUsuariof): suarioBean -Confiq file_location: String P
+setUsuario{UsuarioBean usuario): void -threadlocal: ThreadLocal<Session> UsuarioDAQ
-confiquration: Confiquration
-sessionFactory: SessionFactary. -log: Log
-configFile: String -singleton: UsuarioDAO
java.io.Serializable P R—— :i-PruyD: I?ruysctuDAO
2 loggedIn: boolean
UsuarioBean * egs‘lads;“’" 3 iesi“’" i +nombre: String
rebuildSessionFactory(): voi St
serialVersionlD: ong “rcoseSession(): void e
+idUsuario: Integer +aetSessionFactory(): SessionFactory. rickl: String
-rnomUsuario: String “+setConfigFile(String configFile): void +contrasefiall: String
+apelsuario: String +aetConfiguration(): Configuration e
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Figura 134: Diagrama de clases Caso de Uso: Eliminar un archivo log

e Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de entrada
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Figura 135: Diagrama de clases Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de entrada
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e Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de salida
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Figura 136: Diagrama de clases Caso de Uso: Ver el detalle de un archivo de salida

e Caso de Uso: Cerrar un proyecto
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+huscarPorhlickJsuario(String nicklUsuaria): UsuarioBean
+huscarListaNick(String nick): List <UsuarioBean:»
+huscarPorRollsuario(String rol): List <UsuarioBean>
+huscarPorldUsuariaInteger idUsuario): LisuarioBean
+huscarxickaindPass(String nick, String pass): UsuarioBean
+eliminar(UsuarioBean usu): void

+quardar(UsuarioBean usu): void

+actualzar(UsuarioBean usu): void

+mdSEncrypt(String pass): String

ProyectoDAO

-singleton: ProyectaDAQ
+nombre: String

UsuarioBean

-serialversionlID: long

-ProyectaDAO()

+aetSingleton(}: ProyectoDAQ

+huscarTodos¥Usuario(UUsuarioBean u): List <ProvectoBean>
+huscarPorombreAndUsuaria(String nomPrayecto, UsuarioBean usuario): List<ProyectoBean’
+huscarPorldPrayecto(Integer id): ProyectoBean

+quardar(ProyectoBean transientinstance): boolean

+eliinar(ProyectoBean persistentinstance): boolean

+actuglizar(ProyectoBean instance): boolean

+obtenerDetalleProyv(ProyectoBean proy): ProyectoBean

CU_ManejadorProyectos

AbstractFragmentBean

-singleton: CU MangjadorProyectos
-cu: CU_ManejadorUsuarios

TzqProyectoF

-_ini(): void
+zqProyectoF()

+idUsuario: Integer
+nomlsuario: String
+apelsuario: String
+nicklsuario: String
+eontralsuario: String
+eorrealsuario: String
+eargolsuario: String
+eleflsuario: String
+ol: RallsuarioBean

+UsuarioBean()

+suarioBean(String nomUsuario, String apelsuario, String nicklsuario, ....)
+UsuarioBean{String nomUsuario, String apelsuario, String nickUSUaria, v.vvuee., )
+getApellsuariof): String

+setfpellsuario(String apelsuario): void

+getCargasuarial): String

+setCargolsuario(String cargolsuario): void

+getContrallsuario(): String

+ni(): void
+eestroy(): void

-CU_MangjadorProyectos()

+agtSingleton}: CU ManejadorProyectos

+huscarPorldProyecto(Integer idProy): ProyectoBean
+huscatPorlombreAndUsuario(String nomPray, UsuarioBean usuario): List<ProyectoBean
+buscar TodosiUsuario(UsuarioBean u): List <ProyectoBean>

+guardar(ProyectaBean proy): void

+actualizar(ProyectoBean proy): void

+elminar(ProyectaBean proy): void

+obtenerDetalleProy{ProyectoBean proy): ProyectoBean

javaiaSerializable

ProyectoBean

serighlersionlID: long
+idProyecto: Integer
+nomProyecto: String
+desProyecta: String

+Usuario: UsuarioBean
+archivos: Set<ArchivologBean’

+ProyectoBean()

)
+setContralsuaria(String contrallsuario): void
+getCorreoUsuaria(): String
+setCorreolsuario(String correoUisuaria): void
+getldUsuarial): Integer
+setldUsuario(Inteqer idUsuaria): void
+gethickUsuariof): String
+sethicklsuarialString nickUsuario): void
+gethlomUsuariol): String
+sethlomUsuariaString nomUsuario): void
+getTeleflsuarial): String
+setTelefUsuario(String telefUsuario): void
+getRal(): RollsuarioBean
+setRol{RollisuarioBean rol): void

+ProyectoBean|

+getldProyecta(): Integer

+setldProyecto(Integer idProy): void
+gethomProyecto): String
+sethlomProyecta(String nomPray): void
+getDesProyecto(): String

+setDesProvecto(String desProy): void
+getirchivos(): Set<ArchivologBeans
+setdrchivos(Set <ArchivologBean: archivas): void
+getlsuarial): UsuarioBean
+setlsuario(UsuarioBean usuario): void

String nomProyecto, String desProyecto, UsuarioBean user)

(

+ProyectoBean(Integer idProyecto, String namProyecta, String desProyecta)
(

+ProyectaBean(String nomProyecta, String desProyecto, UsuarioBean us.....)

Figura 137: Diagrama de clases Caso de Uso: Cerrar un proyecto
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6.4.4. Modelo y Arquitectura

6.4.4.1. Diagrama de Componentes
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Figura 138: Diagrama de componentes
6.4.4.2. Diagrama de base de datos
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Figura 139: Diagrama de base de datos
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6.4.4.3. Diagrama de Despliegue
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Figura 140: Diagrama de despliegue
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6.5. PRUEBAS Y VALIDACION

6.5.1. Antecedentes

Para las pruebas de la aplicacion primeramente se solicité mediante un oficio el 06 de
enero del 2011 al Director del &rea de la Energia, las Industrias y los Recursos
Naturales No Renovables designe a quien corresponda nos facilite para el 13 de enero
del 2011 una clave de super usuario para realizar un acceso remoto con la
herramienta FreeNX al servidor web de la UNL con la finalidad de extraer los archivos
log objeto de andlisis de la presente tesis. La responsabilidad de esta tarea fue
designada al Ing. Patricio Villamarin, quien a su vez delegé la responsabilidad al Ing.

Jamil Ramén Director del Departamento de Informatica de la UNL.

Es importante indicar que fue el Ing. Jamil Ramoén él que en primera instancia al
proponer el tema de tesis quién sugirié pedir esta clave para realizar las futuras
pruebas de la aplicacién en caso de aprobacién del tema de tesis propuesto y ademas
se comprometi6 a ayudarnos con los archivos log del servidor web para poder

desarrollar la aplicacion, lo cual si fue cumplido.

Después de que se delego la responsabilidad al Ing. Jamil Ramén, el 12 de enero del
2011, nos manifesté que por motivos de seguridad del sitio web no podia conceder
una clave de sUper usuario para realizar el acceso remoto, a su vez se comprometio a
seguir facilitando los archivos log del servidor web para llevar a cabo las pruebas y que

hagamos conocer del particular al Ing. Wilman Chamba Director de Tesis.

6.5.2. Descripcién de las pruebas

Para el desarrollo de las pruebas se utilizé la metodologia de desarrollo de sistemas

denominada Metodologia Métrica Version 3.

A continuacion se detallan todas las actividades de la metodologia realizadas para el

desarrollo de la herramienta que implementa la solucion propuesta en esta tesis.
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6.5.2.1. Funcionalidades

El Banco de Pruebas provee las siguientes funcionalidades:

6.5.2.1.1. Pre-procesamiento de archivos log

Para el presente trabajo se decidio utilizar el formato de log comun (CLF) debido a la
gran utilizacién del mismo. También se permite la utilizacién del formato de log comun

mas los campos Referrer y Agent.

Se realizé la herramienta parametrizable, de modo que las tareas de limpieza puedan
ser adaptadas a las necesidades de cada caso. Para ello, se utilizaron distintos filtros
a los archivos log, los cuales permiten que el usuario defina su comportamiento.

El primer filtro que se implementé es un filtro de extensiones de recursos. El usuario
puede indicar cudles extensiones de los recursos deben ser incluidas en el armado de
las sesiones de los usuarios.

El segundo filtro disponible es sobre la base de los codigos de error de http. El usuario
indica el codigo de error para la tarea de la construccién de las sesiones de usuarios.
Solo las lineas del archivo de log que posean el cédigo de error especificado por el
usuario seran incluidas en el proceso de construccion de sesiones. En forma
predeterminada, solo el cédigo de error 200 es considerado.

El tercer filtro disponible viene dado por el amplio empleo de paginas generadas
dinAmicamente. Muchas de estas paginas poseen una plantilla o un controlador,
donde son incluidas las distintas paginas. Por ende, en los archivos de log, queda
registrada la peticion solamente a la péagina correspondiente a la plantila o al
controlador. En varias ocasiones, se puede diferenciar a las distintas paginas reales
incluidas en un sitio debido al uso de una variable que identifica la pagina a ser
incluida. Esta variable es comunicada generalmente mediante el método GET al
servidor, por lo cual, el valor de esta variable aparece en la URL de la peticién. No es
el caso si el método utilizado es POST. El filtro permite indicar qué variables identifican
a paginas distintas dentro de una misma plantilla o controlador, de modo que puedan

ser reconocidas las distintas paginas reales visitadas por el usuario.
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6.5.2.1.2. Identificacion de usuarios

Para la identificacion de los usuarios a partir del archivo log pre-procesado, se utilizé la
direccion IP. Todas las peticiones originadas desde una misma direccion IP son

consideradas pertenecientes al mismo usuario.

6.5.2.1.3. Identificacion de sesiones de usuario

Consiste en la construccion de las sesiones de usuarios. Las sesiones fueron divididas
teniendo en cuenta un tiempo maximo entre peticiones consecutivas consideradas
pertenecientes a la misma sesién de usuario. Este tiempo es configurable por el
usuario, teniendo el valor por defecto de treinta minutos. También es posible indicar la

cantidad minima de paginas en una sesion y la frecuencia minima de cada pagina.

6.5.2.1.3.1. Identificacién de preferencias de uso mediante Red Neuronal Mapa
Auto-Organizativo (SOM)

La solucion propuesta consiste en la utilizacion de una Red Neuronal Artificial SOM
para la identificacion de las preferencias de los usuarios. Esta red neuronal debe
agrupar a los usuarios del sitio web de la UNL sobre la base de las paginas accedidas
por los mismos. Para ello, se debe pre-procesar el archivo de log, para identificar a los
usuarios y a las sesiones de los mismos. Luego, con estas sesiones de usuarios es
entrenada la red, para agrupar a los usuarios de forma automética. La eleccién de la
Red Neuronal Artificial SOM se debe a que posee un entrenamiento no supervisado,
permitiendo realizar el agrupamiento de los usuarios en forma automatica, sin
intervencion del usuario mas que para configurar algunos pocos parametros para el
andlisis.

Luego de identificar todas las sesiones de los usuarios, se debe generar el formato
adecuado para poder ingresar las sesiones como patrones a la Red Neuronal. Para
cada sesion, se indica la presencia (1) o la ausencia (0) de cada pagina perteneciente
al sitio web, resultando en un vector, de tamafio igual a la cantidad de paginas del
sitio, para cada sesion. Cada elemento del vector es un nimero binario, indicando la
presencia 0 no de la pagina representada por esa posicion. Estos vectores

corresponden con los patrones de entrada de la Red Neuronal utilizada para la
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identificacion de preferencias de los usuarios.

La Red Neuronal empleada es un mapa auto-organizativo (SOM), que posee tantas
entradas como péaginas frecuentes posea el sitio web.

Las péaginas frecuentes son las que poseen una frecuencia mayor a la especificada por
el usuario en la tarea de pre-procesamiento. La Red Neuronal se construye en forma

dindmica para permitir las entradas necesarias para el sitio web.

La salida de la Red Neuronal SOM es un mapa de dos dimensiones de N x N, donde N
es configurable por el usuario y depende de la cantidad de clisters que el mismo
desee obtener. En el mapa de salida, solo una salida sera activada, indicado por el

valor binario uno. Todas las demas salidas tendran un valor nulo.

La salida activada representa el clister (grupo de usuarios) al cual pertenece el patron
ingresado. Patrones similares perteneceran al mismo clister o a clisters cercanos en

el mapa de salida.
6.5.2.1.4. Usuarios y proyectos

Permite la creacion de usuarios y proyectos, de modo que se puedan realizar varios
andlisis independientes, controlando el acceso a los proyectos de cada usuario

mediante una contrasefa.

6.5.3. Dindmica de las Pruebas

La dindmica de las pruebas consiste en realizar los siguientes pasos:

1. Pre-procesamiento del archivo de log del servidor web: indicando el
archivo log que se utilizara, el formato del mismo y los parametros deseados

para el pre-procesamiento.

2. Identificacion de usuarios y sus sesiones: utilizando el archivo log pre-
procesado de un proyecto, se procede a la identificacion de los usuarios y sus

sesiones. Se indican los pardmetros necesarios para este paso.
| a3
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3. Agrupamiento de usuarios utilizando Red Neuronal Artificial SOM o
clusterizacion: se procede al agrupamiento de usuarios utilizando la Red

Neuronal Artificial SOM, indicando los parametros a utilizarse.

A continuacion se indica la dindmica del banco de pruebas.

SERVIDOR WEEB DE LA
UL

AGRUPACION DE

: USUARIOS CON LA
PRE-PROCESAMIENTD IDENTIFICACION DE

RM& 50M

l USUARIOS ¥ - @
o -
ARCHIVO LOG DEL ARCHIVO LOE PRE- /'\\
SERVIDOR WEE DE PROCESADO

L& UNL

GRUROS DE

USUARIOS

ANALISE DELOS GRUPDS
DESCUBIERTDS

Figura 141: Dindmica del Banco de Pruebas

Se extrae el archivo log del servidor web del sitio a analizar, realizando su pre-
procesamiento y la posterior identificacion de wusuarios y sus sesiones. El
agrupamiento de los usuarios es realizado utilizando la Red Neuronal SOM,

permitiendo el analisis de los grupos descubiertos.
6.5.4. Resultados obtenidos
Aqui se exponen los resultados obtenidos de los analisis realizados. Se analizaron los

archivos log del sitio web de la Universidad Nacional de Loja, por ende para este sitio

se realizaron todos los pasos involucrados en la identificacion de las preferencias de
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los usuarios.

6.5.4.1. Analisis de los archivos log del sitio web de la Universidad Nacional de

Loja
6.5.4.1.1. Descripcién del sitio web de la UNL

El sitio web de la Universidad Nacional de Loja es de caracter educativo y permite el
acceso a informacion general de la Universidad, de las diferentes areas, carreras,
asociaciones, autoridades y estructura de la misma. Asi como también brinda servicios
de informacién de admisiones, SGA Preparacion Académica Basica, SGA Estudiantes,
SGA Profesores, servicios en linea como radio universitaria, sistema bibliotecario,
correo electrénico, estudios de modalidad a distancia, editorial universitaria, cursos de
regionalizacién, centro de recursos Idrisi, Proyecto Micambio e Investigacion — Cisagq,

entre otros.
6.5.4.2. Paginas del sitio web de la Universidad Nacional de Loja

A continuacion se detalla la lista de paginas que componen al sitio:

= index.php: Informacién general de la Universidad Nacional de Loja, servicios y
novedades relacionadas con la misma.

= quienes-somos.html: Informacion general acerca de los servicios que ofrece
la Universidad, la letra de su himno y el escudo.

= mensaje-del-rector.html: Mensaje del Rector a los miembros de la Institucién.

= mision-vision.html: Pé&gina que hace referencia al compromiso de la
Universidad Nacional de Loja con la formacion académica, profesional,
institucional y social.

= historia.html: P4gina que informa sobre la creacion de la Universidad Nacional
de Lojay los distintos eventos acontecidos hasta la fecha.

= directorio.php: Listado con los datos de los integrantes del Directorio de la
Universidad Nacional de Loja.

= egresado.php: Listado con los datos de los Egresados de la Universidad
Nacional de Loja.

= transparencia.html: Ofrece los siguientes links: Estructura Organica
| g
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Funcional, Distributivo de personal, Escala de remuneraciones, Servicios,
Contratos colectivos, Formatos para solicitudes, Presupuesto Anual,
Liquidacion de presupuesto, Auditorias internas y gubernamentales, Procesos
precontractuales y contractuales, Incumplimiento de contratos, Planes y
programas de la institucion, Créditos internos y externos, Rendicibn de
cuentas, Viaticos y movilizaciones, Responsable de la informacién y Consejo
Académico Administrativo Superior (CAAS).
Todos los links indicados tienen la opcion para descargar archivos en formato
pdf.

= bienestar/xmlrpc.php: Pagina principal del Departamento de Bienestar
Universitario que contiene los siguientes links: Presentacion, Antecedentes,
Mision, Vision, Lineas de Accién, Politicas, Objetivo, Servicios Universitarios,
Servicio Psicopedagogico, Derechos y Obligaciones, Servicio de Becas,
Beneficios, Servicio de Salud, Servicios Informaticos, Servicios Informéticos,
Culturales y Bibliograficos para personas con capacidades especiales,
¢ Quiénes somos? y Oferta Académica.

= estadisticas.html: Posee los siguientes links: Administrativos, Docentes,

Trabajadores, Estudiantes, Jornadas de Estudiantes, Presupuesto y Resumen.
Los links indicados tienen la opcion para descargar archivos en formato xls y
doc.

= procesos-evaluacion.html: Ofrece los siguientes links: Proyecto de
Autoevaluacion de Bienestar Estudiantil, Informe de Autoevaluacion
Institucional, Plan de Mejoras para el Departamento de Bienestar Estudiantil,
Proyecto Aprobado de Evaluacién de Autoridades y Directivos, Proyecto de
Evaluacion del IV Encuentro Nacional de Culturas, Informe de Evaluacion del
Desempefio de Autoridades y Directivos (Rector, Vicerector y Directores de
Area, Representantes de Nivel, Coordinadores de Carrera), Proyecto de
Evaluacion del desempefio Docente del Curso Preuniversitario, Evaluacion del
Desempefio Docente e Informe de Autoevaluacion del Departamento de
Bienestar de Estudiantil Universitario (2006).

= sistema-bibliotecario.html: Pagina que muestra una breve descripcion del
Sistema Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja.

= acerca-sistema-bibliotecario-unl.html: En esta pagina se describen las
siguientes &reas: Quienes Somos, Estructura, Filosofia, Campo de Accion,

Instructivo e Informacion de Contacto.
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http://www.unl.edu.ec/transparencia/36.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/81.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/80.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/82.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/79.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/76.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/83.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/84.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/77.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/78.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/78.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/67.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/85.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/85.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/90.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/87.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/87.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/viaticosmovilizacion.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/89.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/40.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/40.html
http://www.unl.edu.ec/bienestar/presentacion/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/antecedentes/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/mision-vision/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/lineas-de-accion/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/politicas/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/objetivos/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-psicopedagogico/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-psicopedagogico/derechos-y-obligaciones/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-de-becas/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-de-becas/beneficios/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicio-de-salud/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicios-informaticos/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicios-informaticosculturales-y-bibliograficos-para-personas-con-capacidades-especiales/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/servicios-universitarios/servicios-informaticosculturales-y-bibliograficos-para-personas-con-capacidades-especiales/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/%c2%bfquienes-somos/
http://www.unl.edu.ec/bienestar/oferta-academica/
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/administrativos.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estdocentes.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/esttrabajadores.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estestudiantes.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estestudiantes/jornadas-estudiantes.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estpresupuesto.html
http://www.unl.edu.ec/transparencia/estadisticas/estresumen.html
http://www.unl.edu.ec/media/proyectobe.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proyectobe.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informeautoevins.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informeautoevins.doc
http://www.unl.edu.ec/media/plandemejorasbe.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proyectoautydir.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proculturas.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proculturas.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informervd.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informervd.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informerepniv.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informecoord.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proevaldocpreuniv.doc
http://www.unl.edu.ec/media/proevaldocpreuniv.doc
http://www.unl.edu.ec/media/evdesdoc09.doc
http://www.unl.edu.ec/media/evdesdoc09.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informeautoevbe2006.doc
http://www.unl.edu.ec/media/informeautoevbe2006.doc
http://www.unl.edu.ec/sistema-bibliotecario.html
http://www.unl.edu.ec/sistema-bibliotecario/acerca-sistema-bibliotecario-unl.html
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= biblioteca-virtual.ntml: Describe el servicio de la biblioteca virtual de la
Universidad Nacional de Loja a través de los siguientes items: Catalogo Virtual
del Sistema Bibliotecario, Bases de Datos Cientificas, Enlaces a Bibliotecas
Virtuales y Sitios de Interés y Aula Virtual.

= webmail/src/login.php: Péagina de ingreso al correo electronico para los
usuarios del WebMail de la Universidad Nacional de Loja.

= editorial/xmlrpc.php: Pé&gina principal de la Editorial Universitaria que
contiene los siguientes links: ¢ Quiénes Somos? y Presentacion.

= miccambio/xmlrpc.php: Pagina principal del Proyecto Miccambio que

contiene los siguientes links: ¢Quiénes Somos?, Visién y Mision, Objetivos y
Contactanos.

= cisag/xmlrpc.php: Pagina principal de Investigacion - Cisaq que contiene los
siguientes links: Presentacion, Mision y Vision, Servicios, Espacios-Fisicos,
Politicas de Calidad, Manual de Gestién de Calidad y LABORATORIOS
ANEXOS AL CISAQ-UNL.

= component/banners/clic/6.html: Pagina relacionada con la Vinculacién con la
Colectividad.

= component/banners/clic/2.html: P&gina relacionada con la Secretaria
Nacional de Ciencia y Tecnologia.

= component/banners/clic/9.html: Pagina relacionada con el Campus Virtual de
la Universidad Nacional de Loja.

= component/banners/clic/30.html: Pagina relacionada con el Sistema
Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja.

= component/banners/clic/36.html: P&gina relacionada con el Centro de
Investigacién y Servicios de Analisis Quimicos CISAQ-UNL.

= component/banners/clic/18.html: Péagina relacionada con uni>ersia una red
de Universidades.

= component/banners/clic/41.html: Pagina relacionada con el Proyecto LOES
para la discusion.

= component/banners/clic/33.html: Pagina relacionada con la UNAMAZ
Asociacion de Universidades Amazonicas.

= component/banners/clic/1.html: P4gina relacionada con el Proyecto WAFLA.

= component/banners/clic/28.html: Pé&gina relacionada con el DFG de la
Universidad Nacional de Loja.

= component/banners/clic/15.html: Pagina relacionada con el Proyecto
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Binacional “Integracion Regional para el Manejo Ambiental Sostenible y
Control de la Desertificacion de Ecuador y Peru”.

= component/banners/clic/31.html: P&gina relacionada con la Corporacion
Catamayo Centro Binacional Ecuador — Peru.

= component/banners/clic/4.html: Pagina relacionada a la UnINet.

= component/banners/clic/5.html: P4gina relacionada a Idrisi Ecuador - CINFA-
UNL, Sitio del Centro de Recursos Idrisi en Ecuador, con sede en el Centro
Integrado de Geomética Ambiental de la Universidad Nacional de Loja.

= component/banners/clic/19.html: Pagina relacionada al Quinto Plan de
Desarrollo Institucional 2008 — 2013.

= component/banners/clic/16.html: Pagina relacionada con la Revista
Universitaria.

= component/banners/clic/35.html: Pagina relacionada con el Consejo
Nacional de Evaluacién y Acreditacion de la Educacion Superior del Ecuador.

= component/banners/clic/42.html: Pagina que muestra el Cronograma para la

Admision al Primer Médulo de las Carreras de la Universidad Nacional de Loja
Periodo 2010-2011.

= component/banners/clic/37.html: Pé&gina relacionada con el Sistema de
Gestion Académico UNL.

= component/banners/clic/10.html: Pagina de ingreso al Sistema de Gestién
Académica de los estudiantes de la Universidad Nacional de Loja.

= component/banners/clic/11.html: Pagina de ingreso al Sistema de Gestién
Académica de los docentes de la Universidad Nacional de Loja.

= component/banners/clic/29.html: Pagina relacionada con la Evaluacién del
Desempefio Docente de la Universidad Nacional de Loja.

= component/banners/clic/40.html: Pagina que muestra informacion
relacionada con la Maestria en Administracion Educativa Modalidad
Semipresencial.

= component/banners/clic/32.html: P&gina que informa sobre el Proyecto de
Mejoramiento de las Capacidades Cientifico-Técnicas de los Docentes de la
Universidad Nacional de Loja.

= component/banners/clic/38.html: P&agina relacionada con el Sistema de
Gestion Académico UNL.

= component/banners/clic/17.html: Pagina que muestra la Postal de la

Universidad Nacional de Loja.
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= educativa/xmlrpc.php: Pagina que muestra toda la informacion relacionada
con el Area de Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad
Nacional de Loja.

= juridica/xmlrpc.php: Pagina que muestra toda la informacién relacionada con
el Area Juridica, Social y Administrativa de la Universidad Nacional de Loja.

= agropecuaria/xmlrpc.php: Pagina que muestra toda la informacion
relacionada con el Area Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables de
la Universidad Nacional de Loja.

= salud/xmlirpc.php: Pagina que muestra toda la informacion relacionada con el
Area de la Salud Humana de la Universidad Nacional de Loja.

= apul/PaginaPrincipal.htm: Informacién general sobre APUL (Asociacion de
Profesores Universitarios).

= apul/QuienesSomos.htm: Informacién sobre los integrantes del Directorio del
APUL.

= apul/Proyecto%20Vivienda.htm: Fotos y estadisticas del avance de las obras
del Programa de Vivienda Il Etapa.

= apul/Noticias.htm: Noticias relacionadas con el APUL en las distintas Areas
de la Universidad Nacional de Loja.

= apul/Convenios.htm: Describe los convenios a los cuales que pueden
acogerse los socios de APUL.

= apul/Eventos.htm: Descripcién de los eventos que realizaran los docentes
universitarios.

= apul/Contactos.htm: Informacién sobre los medios para comunicarse con el
APUL.

= apul/Docentes.htm: Links para acceder a los datos de los docentes de las
diferentes Areas de la Universidad Nacional de Loja.

= apul/Internet.htm: Descripcién de los servicios de Internet que pueden adquirir
los docentes universitarios.

= apul/IESS.htm: Acceso a los servicios del IESS.

= ageul/xmlrpc.php: Pagina que muestra toda la informacion relacionada con la
Asociacion General de Empleados Universitarios de la Universidad Nacional de
Loja.

= plan-gedes.html: Presentacion del PLAN GEDES 2008 — 2013.

= autoridades.html: Datos del Rector y Vicerector de la Universidad Nacional de

Loja.
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= junta-universitaria.html: Datos del Rector, Vicerector, Representantes de la
Junta Universitaria y Representantes Estudiantiles de la Junta Universitaria.

= representantes-universidad-nacional-de-loja.html: Nombres de los
Representantes de Empleados y Trabajadores de la Universidad Nacional de
Loja.

= consejo-academico-administrativo-superior.html: Nombres de los
Representantes del Consejo Académico Administrativo Superior y
Representantes del Consejo Estudiantil Académico Administrativo Superior.

= directores-de-las-areas.html: Datos de los Directores de cada una de las
Areas de la Universidad Nacional de Loja.

= estructura.html: Describe el Sistema Modular, los Niveles de Formacion y
cada uno de los Elementos Académicos del Sistema Modular.

= mapa-sitio.htm: Muestra todas las paginas que conforman el sitio web de la

Universidad Nacional de Loja.

6.5.4.2.1. Anédlisis del log 09/01/2011 al 13/01/2011 del sitio web de la UNL

A continuacion el andlisis del archivo log:

e Registros en el archivo de log original
916462 Registros (231 MB).

e Formato log
CLF+REFERRER+AGENT.

e Cargalog
A continuacibn se muestra los valores utilizados para la carga y pre-

procesamiento en el sistema del archivo log.
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Cargar y Preprocesar

Archivo Log

Path del archivo: ~ Examinar..

Formato: CLF [=]

Filtros para los registros del archivo log:

(@] htmjh tml | "php
["pdf [ |xis [ |doc

["|gif ["|ipg | |png
=

Extensiones de paginas:

[]asp
Codigo de estado: [v] 200
Variables ID de pagina: [V| GET [ | POST

Al cargar y preprocesar los registros del archivo log usted estara filtrando los mismos
por diferentes criterios. La aplicacion creara mternamente un archlvo limpio y filtrado
con los filtros que usted ha selecci D del is que usted desee
obtener puede indicar otros criterios diferentes a los que se encuentran por defecto.

Aceptar Cancelar I

Figura 142. Carga y Pre-procesamiento del archivo log

Tiempo de Cargay Pre-procesamiento del log: 22 minutos.

206

A continuacién se muestra el resultado de la carga y pre-procesamiento del archivo

log:

Carga de Registros del Archivo Log: logs9-13ene_filtrado.txt

Registros guardados: 487127

Paginas guardadas: 48

Path del Log: C:\MiAplicacionWeb\Usuarios\danirobles\Proy-9-13Enero\
Extensiones: htm, html,php, gif jpg,pngcss, js

Cadigo de estado: 200

Id's de Paginas: GET

[ o

Figura 143. Resultado Carga y Pre-procesamiento del archivo log

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo
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Tiempo de Construccién de Sesiones: 1 minuto 15 segundos.

Construccion de sesiones con valores por defecto (Cantidad minima de péginas en
una sesion = 3, Tiempo maximo de sesion = 30 minutos, Frecuencia minima de
paginas en el log = 3).

Construccién de Sesiones
Archivo Log: logs3-13ene_fitrado bet [w |
Cantidad minima de paginas en una Sesion: 3
Tiempo Maximo de Sesion (min): 30
Frecuencia minima de paginas: 3

Figura 144. Construccién de sesiones del archivo log

A continuacion se muestra el Resumen del Proyecto luego de la carga vy pre-

procesamiento del log y de la construccion de las sesiones de usuario.

Resumen del Proyecto

Nombre: Proy-9-13Enero

Descripcion:

Archivos Log cargados: 1
Registros Log Cargados: 487127
Sesiones Cargadas: 71548

Figura 145. Resumen del Proyecto
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¢ Clusterizacién con SOM
Clusterizaciébn SOM o construccion de Grupos de Usuarios con los valores

por defecto para proceder a clusterizar:

o Cantidad de ciclos de entrenamiento: 10000
o Cardinalidad del mapa de clusterizacion (NxN): 2

Construir ClGsters o Grupos de usuarios

Agrupar los usuarios mediante la Red Neuronal Artificial SOM

Archivo Log: logs913ene_fitrado txt W

Cantidad de ciclos de entrenamiento:

Cardinalidad del mapa de clusterizacion (NxN): 2

Los valores que se tran son considerados por defecto para la construccion de los
Grupos de usuarios mediante la Red Neuronal Artificial (clusterizacion). Es
recomendable establecer en la Cardinalidad del mapa de clusterizacién una dimension
de 2 para no obtener datos muy dispersos. Si usted introduce otros valores es preciso
que conozca que resultados desea obtener con el analisis de este log.

| Aceptar | Canoelar

Figura 146. Agrupar usuarios con la Red Neuronal Artificial SOM

Tiempo Clusterizacion con SOM: 4 minutos 20 segundos.

A continuaciébn se muestra la cantidad de sesiones en cada clister y el

porcentaje correspondiente a cada uno:
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Archivo Log: logs9-13ene _fitrado txt [ |
Grupo de usuarios Sesiones
0 1295
1 39916
2 20399
3 9938

Figura 147. Cantidad de sesiones en cada cluster

siones-Grupo de usuarios del Log

Created with Chal

Cluster0
2%

Chart Director iunmgistened% from mwm.advsoﬁeng.com

Figura 148. Porcentaje de sesiones en cada cluster con SOM

e Representacion de los clusters mediante las paginas de sus sesiones

A continuacion se muestran las paginas que accedieron los usuarios de cada

cluster:
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Paginas en cada Clister

Archivo Log: logsEne 10_fitrado td [ ] Clister: 3w Wostrar grafico
[@=0)
Pagina Extension | Frecuencia | Url de la pagina
findex.php php 75 http:/fww w.unl.edu.eclfindex.php
Izistema-biblictecariofindex. php http:/fw e w.unl.edu.ec/sistema-
Izistema-biblictecario/biblioteca- html 4 bibliotecario/index. phpisistema-
virtual. html bibliotecario/bibliote ca-virtual. html
Iplan-gedes.html html 8 hitp:iiwew w.unl.edu.eciplan-gedes. html

I=zalud/v p-admin/saludivw p-admin hitp:heew w.unl.edu ecisaludiwp-admin

lload-scripts.php php 2 Jsalud’wp-admin/load-scripts.php
Izalud/wp-admin/zaludiw p-admin h 4 hitp:{hwww.unl.edu.ecizaludiwp-admin
findex-extra.php php Jzaludwp-admin/load-scripts.php
Ihistoriahtmi htmi 2 hitp:{hww w.unl.edu ec/zaludiwp-admin

Jealudhwp-admin/index-extra.php

http:/funl.edu.ec/component/content
larticle/1-noticias/287-calificacion- html 3
de-los-movimientos-participantes. html

Page: 1 ot6 [ G | [»][n] (@0

hitp:fheew w.unl edu ecisaluddwp-admin
Jzalud/wp-admin/index-extra.php

Figura 149. Paginas en un cluster

e Andlisis de los clusters de usuarios descubiertos

o Cluaster 0: Usuarios que en su mayoria sé6lo acceden a la pagina
principal (index.php).

o Cluster 1: Usuarios que acceden a la informacion y pensum de
estudios de las carreras, al proceso de evaluacion de estudiantes
para el ingreso a la UNL e informacién de los servicios que presta el
departamento de Bienestar Estudiantil.

o Cluster 2: Usuarios que acceden al sistema e inician una sesion,
acceden al sistema bibliotecario y otros links que ofrece el sitio pero
no estan dentro del mismo.

o Cluaster 3: Usuarios que recorren algunas paginas del sitio,
principalmente informacién general de la universidad, misién, vision,
noticias de eventos, realizan busquedas y descargan algunos

documentos.
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6.5.5. Valoracion

Con todos estos antecedentes las pruebas se llevaron a cabo el dia 13 de enero del
2011; para la realizacion de dichas pruebas primeramente se instruyé a 5 usuarios
(estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Sistemas) en el manejo de la aplicacion y

luego se aplicoé una encuesta (ver Anexo 1).

Durante las pruebas con los usuarios no se presentaron errores de ejecucion
comprobandose asi su correcto funcionamiento y la exactitud de los procesos

involucrados.

El dia 20 de enero del 2011 se demostr6 el funcionamiento de la aplicacion
desarrollada al Ing. Patricio Valarezo, Responsable de la secciéon de desarrollo de
software de la UNL comprobandose que todos los procesos se realizan con exactitud;

ademas se le aplicé una entrevista (ver Anexo?2).

El Ing. Patricio Valarezo nos dio algunas sugerencias, las cuales tomamos en cuenta

para mejorar la seguridad de la aplicacion en el momento de registrar un usuario.

Finalmente se pudo demostrar que la “Herramienta para el descubrimiento de
preferencias de uso de los cibernautas del sitio web de la Universidad Nacional
de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM” cumple con todos los

requerimientos especificados en la etapa del andlisis y disefio del sistema.

A continuacion se presentan los resultados de la tabulacion de las encuestas aplicadas

a 5 usuarios de la aplicacion.

Los indicadores de evaluacion son los siguientes: MS (Muy Satisfactorio), S

(Satisfactorio), A (Aceptable) y R (Regular).
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FUNCIONALIDAD MS|S|A|R
1 Manipulacion y acceso de los links (Inicio, ¢Quiénes Somos?, 3 1210l0
Ayuda y Acerca de.
2 | Proceso de Registro del Usuario 3/12(01|0
3 | Manipulacién y acceso del menu principal del usuario 212110
4 | Administracion de los usuarios 3 |11|1]0
5 | Administracion de los proyectos 3/12(01|0
6 | Manipulacion y acceso del menu principal de un proyecto 4 11010
Procesos de subir, cargar y pre-procesar un archivo log 4 |10
8 | Construccion de sesiones de usuario de un archivo log filtrado 1|3

Agrupacion de los usuarios utilizando la Red Neuronal Artificial

SOM (Mapa Auto-organizativo)

Representacion de las sesiones de usuario en cada cluster (
10 _ 312|01]0
Grupo de usuario)

1 Resultados obtenidos de las paginas mas visitadas por los s 1210lo
usuarios de cada cluster en el sitio web de la UNL

12 | Almacenamiento de la informacién en la base de datos 2121110

TOTAL 3323410

Figura 150. Tabulacién de las encuestas

Los resultados de las pruebas realizadas son las siguientes:

INDICADOR VALOR
MS (Muy Satisfactorio) 33
S (Satisfactorio) 23
A (Aceptable)
R (Regular)
TOTAL 60

Figura 151. Resultados de las pruebas
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Representando estos valores en porcentaje se tiene:

INDICADOR PORCENTAJE
MS (Muy Satisfactorio) 55%
S (Satisfactorio) 38%
A (Aceptable) 7%
R (Regular) 0%
TOTAL 100%

Figura 152. Representacion en porcentaje de los resultados de las pruebas

Tabulacion encuesta usuarios

B MS (Muy Satisfactorio) S (Satisfactorio) = A (Aceptable) MR (Regular)

0%

Figura 153. Representacion grafica de la tabulacion de las encuestas

A través de la representacion se puede evidenciar que el 55% de los usuarios
consideran que los procesos involucrados en la aplicacion son Muy Satisfactorios, el

38% que son Satisfactorios, el 7% que son Aceptables.
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7. VALORACION TECNICA-ECONOMICA

Al finalizar el presente proyecto investigativo se ha podido comprobar la eficiencia del
funcionamiento de la aplicacion para descubrir las preferencias de uso de los
cibernautas del sitio web de la Universidad Nacional de Loja, cumpliendo con todos los

requerimientos especificados en las etapas de analisis y disefio.

Los costos aproximados asumidos para la construccion de la aplicacion web se
muestran a continuacion:

Recursos Humanos

Descripcién Costo
Asesoria $ 250,00
Subtotal 1 $ 250,00

Recursos Técnicos

Descripcién Costo
Computador Intel Pentium IV 2.8 Ghz, 512 de

_ $ 1.200,00
RAM, HD 160 Gigas
Impresora HP all in one 1410 $ 60,00
Flash memory de 2 GB $ 30,00
Internet $ 720,00

Subtotal 2 | $2.010,00

Recursos Materiales

Descripcion Costo

Materiales de oficina $ 25,00
Cartuchos de tinta $ 80,00
Papel bond $ 16,00
Discos opticos $ 10,00
Copias $5,00
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Anillados $ 30,00
Empastados $ 80,00
Transporte $ 180,00
Servicios basicos (luz, agua, teléfono) $ 500,00

Subtotal 3 $ 926,00

Subtotal de Recursos | $ 3.186,00

Tramites de tesis $ 200,00
TOTAL | $3.386,00

Figura 154. Detalle de costos
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8. CONCLUSIONES

Al finalizar el presente proyecto se ha llegado a las siguientes conclusiones:

e Se logré el desarrollo de la “Herramienta para el descubrimiento de
preferencias de uso de los cibernautas del sitio web de la Universidad
Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM”, la cual
puede ser accedida desde una interfaz web, de modo que el usuario pueda

utilizarla directamente desde su navegador favorito.

o La aplicacién desarrollada emplea interfaces graficas simples y amigables de
modo que usuarios sin experiencia en el uso de herramientas de este tipo

pueden trabajar facilmente.

e La metodologia ICONIX por ser reiterativa e incremental permitié corregir
errores de las etapas iniciales del desarrollo de la aplicacion sin afectar las
etapas actuales.

e La utilizacion de StarUML facilité el disefio de los diagramas de casos de uso,
diagramas de secuencia, diagramas de clases y diagramas de paquetes debido
a gue es una herramienta totalmente sustentada en UML.

e La herramienta se codificé utilizando el IDE NetBeans 6.5 el cual es un
producto de cddigo abierto y gratuito sin restricciones de uso, escrito

completamente en Java.

e La utilizacion del framework JSF facilitd el desarrollo de la aplicacion web ya
gue al estar basado en el patron de arquitectura Modelo-Vista-Controlador

(MVC) se logro separar los datos de la interfaz de usuario y la l6gica de control.
e Se acopl6 un método de seguridad para que los datos de los usuarios de la
aplicacion sean confidenciales; esto se logr6 mediante el codigo de

encriptacién MD5.

e Hibernate nos permiti6 mapear las clases y las relaciones entre ellas a través

| 23

Autoras: Irlanda Lojan & Andrea Castillo



Herramienta para el descubrimiento de preferencias de uso de los cibernautas del sitio Web de la Universidad 217

Nacional de Loja aplicando Redes Neuronales Artificiales SOM.

de archivos XML. Ademas facilitd el manejo de consultas Java a la base de
datos.

e Se aplico la técnica de mineria de datos Web Usage Mining (WUM) para
extraer la informacion de los archivos log como: paginas web, direcciones IP,
referencias a paginas, fecha y hora de acceso, cantidad de bytes transmitidos,
protocolo utilizado, cédigos de respuesta de las paginas solicitadas entre otros,
lo que nos permitié entender el comportamiento de los usuarios del sitio web de

la Universidad Nacional de Loja.

¢ Con la implementacién de la libreria joone-engine.jar se logré construir la Red
Neuronal Artificial SOM, la misma que permitié ingresar los patrones obtenidos
en el archivo de entrada que esta conformado por unos y ceros que
representan la presencia o ausencia de una pagina en una determinada sesion
de usuario, procesar dichos patrones y descubrir los grupos de usuarios y las
paginas mas visitadas por los usuarios del sitio web de la Universidad Nacional

de Loja.

e Mediante la utilizaciébn de libreria ChartDirector.jar se logré representar
graficamente los resultados obtenidos por la RNA.

o Se logré demostrar el analisis de los archivos log almacenados en el servidor
web de la Universidad Nacional de Loja a través de cada uno de los procesos

involucrados en la aplicacién desarrollada.

e Los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a 5 usuarios de la
aplicacion y al Ing. Patricio Valarezo (Responsable de la seccién de desarrollo
de software de la UNL) demuestran su aceptacion por la herramienta
desarrollada.

e Larealizacion de este proyecto nos ha permitido adquirir nuevos conocimientos
en cuanto al tratamiento de las Redes Neuronales Artificiales y a su
aplicabilidad en las distintas areas de la ciencia particularmente en la

Informatica.
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9. RECOMENDACIONES

A los futuros tesistas, obtener por escrito el apoyo para la realizacién del
proyecto de tesis a las diferentes autoridades de la Universidad y/o empresa en
la que se desarrolle el proyecto para que se puedan cumplir todos los objetivos

planificados en el proyecto.

e A las autoridades de la Universidad Nacional de Loja, otorgar los permisos

necesarios para realizar las pruebas de las aplicaciones desarrolladas.

e Al Administrador del sitio web de la Universidad Nacional de Loja, implementar
la herramienta desarrollada para descubrir las preferencias de los usuarios y a
futuro acoplar el sitio de acuerdo a sus necesidades.

e A los estudiantes y futuros tesistas, investigar continuamente sobre nuevas

herramientas para el desarrollo de aplicaciones web.

¢ Investigar la factibilidad de la adaptacion de otros tipos de Redes Neuronales

Artificiales en la identificacion de preferencias de uso de sitios web.

e Implementar nuevas funcionalidades a la herramienta desarrollada para

mejorar los procesos de conexion y carga de informacién en la base de datos.

e Utilizar la solucion propuesta como base para realizar nuevos proyectos
orientados a descubrir las preferencias de los usuarios en aplicaciones de

escritorio o motores de base de datos.
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