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RESUMEN

En el presente trabajo se ha realizado un sistema experto para el departamento de
pediatria del hospital Isidro ayora de Loja para el diagndstico y tratamiento de las
enfermedades mas comunes (neumonia, sinusitis, otitis); asi como la implementacion de
un moédulo que permita la administracion de las historias clinicas, con la finalidad de que

las actividades se realicen de manera mas rapida, efectiva y confiable.

La metodologia de desarrollo iconix, la cual se basa en un modelo agil, rapido, flexible y
de calidad, disefio simple y trabajo directo con el usuario. Esta metodologia cumple con el
Analisis de requerimientos en el cual identificamos los objetivos y todas las relaciones
de agregacion y generalizacion, el Analisis y disefo preliminar en el que se realizo la
descripcion de los casos de uso, el Disefio aqui especificamos el comportamiento a
través del diagrama de secuencia y finalmente la Implementacion en donde se muestra
la distribucion fisica de los elementos que compone la estructura interna del sistema es

decir generar codigo.

El modulo de historias clinicas permite una administracion eficiente de las historias

clinicas, permitira el almacenamiento de los datos una forma organizada y confiable.

El sistema experto se encarga del diagnédstico de Sinusitis, Otitis, Otitis media supurativa,
Bronquitis, Amigdalitis y Neumonia adquirida en la comunidad en base a los sintomas
ingresados por los internos que posea el paciente, generando su correspondiente

tratamiento, explicando a su vez la forma de dosificacién de los medicamentos recetados.

Dentro del desarrollo de software del presente proyecto se utiliza también otras librerias
entre las principales tenemos: jasperreports que facilita la realizacién e impresion de
reportes para las historias médicas y las recetas; hibernate que permite la manipulacion

de la base de datos en nuestro caso mysqglyog de una manera mas sencilla.

Con el presente software se logra cubrir con las actividades de administracion de las

Historias clinicas y consultas médicas que realiza en el Hospital Isidro Ayora de una



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

manera mas rapida, efectiva y confiable; permitiéndole al doctor encargado que dedique

mas tiempo a otras actividades que tiene a su cargo.
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SUMMARY

In the present work has been realized an expert system for the pediatric department
correspondent to the ISIDRO AYORA HOSPITAL in Loja for the diagnostic and treatment
of the most common iliness (pneumonia, sinusitis, otitis); so as the implantation of section
which permits to administrate the clinic reports, in order of activities would make quicker,

effective and reliable.

The methodology to develop Iconix which is based in an agile, fast, flexible and quality
model, simple design and direct work to the costumers. This methodology meets: Analysis
requirements: we identify costumers and all relationships of aggregation and

generalization.
Analysis and preliminary design: It made the description from the cases of use.

Design: We specify the behave through of the sequence diagram. Implementation: Show
the physical distribution of the elements that include the internal structure of the system, so

generates a code.

The medical history modules permit an effective administrator from the medical histories

will permit the storage data in an organized and reliable way.

The expert system is in charge to diagnosis of the pneumonia, otitis and sinusitis based in
the admitted symptoms by inters which has the patient, generating his correspondent

treatment, explaining at same time the prescript medicaments dosage.

Inside the developed software of the present project uses other files too. Among the main,
we have: jasper reports, which facilitated the realization and print out reports for the
medical histories and prescriptions; “hibernate” that permits to manage the data bases in

our casa in a more simple way.

With the present software is achieved to cover the administrative activities of the medical

histories and medical appointments which makes in the Isidro Ayora Hospital in a quick,
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effective and reliable way; will permit to the doctor in charge, to dedicate more time to

other activities which has in charge.
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A. INTRODUCCION

Las Infecciones Respiratorias Agudas (IRA) constituyen la causa del setenta por ciento
(70%) de las consultas pediatricas. Las bronquiolitis, bronquitis y neumonias forman parte
de este grupo de enfermedades que determinan alrededor del quince por ciento (15%) de

las muertes post-neonatales.

La consulta al pediatra, ante los primeros signos de una Infeccion Respiratoria Aguda
baja, debe realizarse de inmediato. El retraso en el tratamiento suele agravar el cuadro
obstructivo y aumenta el riesgo de secuelas. Estos procesos se los realizan de forma
manual lo que produce pérdida de tiempo y la demanda es realmente alta, es por ello que
con el desarrollo de sistemas informaticos se puede mejorar y hacer eficiente estos
procesos mas aun con la ayuda de un Sistema Experto que han manifestado ser eficaces
en la tarea de proponer ideas creativas, solucionar problemas complejos o desempefar

de forma eficiente tareas rutinarias.

De esta forma, los Sistemas Expertos son considerados como herramientas de apoyo
para la realizacién de tareas complejas, ademas es un tipo de programa computacional
encargado de imitar la capacidad para resolver problemas de un determinado
especialista. Puede tener aplicaciones tanto en finanzas como también lo puede tener en
medicina. Los expertos solucionan los problemas utilizando una combinacion de
conocimientos basados en hechos y en su capacidad de razonamiento. Los sistemas
expertos facilitan también herramientas adicionales en forma de interfaces de usuario y

los mecanismos de explicacion.

Las interfaces de usuario, al igual que en cualquier otra aplicacion, permiten al usuario
formular consultas, proporcionar informacion e interactuar de otras formas con el sistema.

Los mecanismos de explicacion, la parte mas fascinante de los sistemas expertos,

! Andrea Molina-Verdnica Picoita
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permiten a los sistemas explicar o justificar sus conclusiones, y también posibilitan a los

programadores verificar el funcionamiento de los propios sistemas.

En la actualidad, en el Hospital Isidro Ayora existen problemas que dificultan el buen
funcionamiento del mismo, es asi que en el area de pediatria los principales
inconvenientes en el momento de detectar las enfermedades respiratorias en nifos de
cero a cinco afios, son la pérdida de tiempo en el momento de acceder a la informacion
del paciente en este caso la historia clinica, ya que este proceso hasta la actualidad se lo

realiza en forma manual.

El mal diagnéstico es uno de los problemas mas importante que en algunas ocasiones es
causada por la falta de comunicacion paciente-medico, y este afecta radicalmente en la
enfermedad del nifio y a la economia de sus padres. Un problema que también se
presenta es que la medicacién en muchos de los casos no es adecuada para el paciente,

haciendo que la enfermedad se complique y exista el riesgo de muerte para el infante.

La gran demanda y falta de personal que presenta este centro de atencién publico es uno
mas de los problemas que afectan para que los padres puedan hacer uso de la atencién

para sus infantes.

El presente proyecto permitira el diagnéstico de las siguientes enfermedades respiratorias
en nifos de 0 a 5 afos: Sinusitis, Otitis supurativa, Otitis no supurativa, Otitis cronica,

Bronquitis, Amigdalitis y Neumonia adquirida en la comunidad.

Ademas de la determinaciéon del tratamiento mas adecuado para cada una de estas
enfermedades. Se realizara el seguimiento de la evolucién del paciente y se controlara la
eficiencia de medicamentos segun el tipo de enfermedad y caracteristicas del paciente.
Ademas permitira el ingreso de nuevos hechos asociados a las enfermedades para

actualizar y mejorar la capacidad de diagnéstico de enfermedades.

15
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B.2 METODOLOGIA

Para el desarrollo de este software se utiliza la Metodologia de ICONIX, la cual se basa
en un modelo agil, rapido, flexible y de calidad, disefio simple y trabajo directo con el
usuario. Esta metodologia promueve los siguientes valores: Comunicacion y Simplicidad.
Los individuos e interacciones son mas importantes que los procesos y herramientas, el
Software que funcione es mas importante que la documentacion exhaustiva. Esta

metodologia tiene las siguientes caracteristicas:

¢ Interactivo e incremental: varias interacciones ocurren entre el desarrollo del modelo
del dominio y la identificacion de los casos de uso. El modelo estatico es

incrementalmente refinado por los modelados dinamicos.

o Trazabilidad: cada proceso esta referenciado por algun requisito. Se define
trazabilidad como la capacidad de seguir una relacion entre los diferentes “artefactos

de software” producidas.

¢ Dinamica del UML: la metodologia ofrece un uso “dinamico” de UML por que utiliza

algunos diagramas del UML, sin exigir la utilizacion de todos.

Se debe notar que la metodologia ICONIX cumple con las cuatro fases como son:

1. Analisis de Requerimientos: Identificamos los objetivos y todas las relaciones de
agregacion y generalizacion a través de las entrevistas y encuestas que realizamos a

los pediatras del hospital.

2. Analisis y disefo preliminar: se realizé la descripcion de los Casos de Uso con cada

uno de los requerimientos.

3. Diseno: Especificamos el comportamiento a través del diagrama de secuencia.

% Andrea Molina-Verdnica Picoita
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4. Implementacion: mostrar la distribucion fisica de los elementos que compone la

estructura interna del sistema es decir generar cédigo.

Dentro de los métodos que utilizamos para el desarrollo del proyecto son:

Observacion:- A través de esta técnica se registraron cada uno de los pasos que
realizan, en lo que es la manipulacion de las Historias clinicas, atencion y diagnostico del

infante.

Entrevista.- Esta técnica la aplicamos a los Médicos de esta area, la misma que fue muy
importante en la recoleccion de la informacién relacionada con las enfermedad
respiratorias en nifios de 0 a 5 afios mas relevantes como son: Sinusitis, Otitis supurativa,
Otitis no supurativa, Otitis cronica, Bronquitis, Amigdalitis y Neumonia adquirida en la
comunidad; con sus respectivos sintomas, tratamientos y dosificaciones, permitiendo de

esta manera el desarrollo de las reglas que se van aplicar en el sistema experto en si.

Ademas con la ayuda de las mismas se pudo determinar las dificultades que se les
presentan en el momento de realizar la consulta debido al gran numero de pacientes que

asisten a esta casa de salud.

Encuesta.- Esta técnica es utilizada para las pruebas de validacion del software, las
mismas que van a permitir determinar los problemas que tengan los usuarios en el

momento manipular el sistema.

La aplicacion de estos métodos es para determinar los requerimientos en si del sistema,
asi como también determina si la solucion que se trata de dar va a ayudar a solucionar los

requerimientos del sistema.

17



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

C. REVISION DE LA LITERATURA

En el presente trabajo se ha realizado un Sistema Experto para el “Hospital Isidro Ayora”
de la ciudad de Loja, el mismo que se basa en el diagnédstico y tratamiento de
enfermedades respiratorias de nifios de cero a cinco anos, entre las enfermedades
respiratorias mas comunes en este centro Hospitalario y que trata el presente sistema son
la Sinusitis, Otitis supurativa, Otitis no supurativa, Otitis crénica, Bronquitis, Amigdalitis y

Neumonia adquirida en la comunidad.

Ademas se efectud la implementacion de un médulo que permita la Administraciéon de
Historias Clinicas de los pacientes que acuden a este centro de salud, con la finalidad de
que las actividades que se realizan en el departamento de estadistica sean correctas,
seguras y agiles, en lo que tiene que ver con la manipulacién de los datos personales de
los pacientes del area de pediatria y asi se pueda dar una mejor atencion. Para ello se ha

toman en cuenta la siguiente informacion:

¢ Datos personales

e Seguimiento médico almacenado
¢ Recetas

e Examenes realizados

e Consultas

Es importante mencionar que los Sistemas Expertos son considerados como
herramientas de apoyo para la realizacién de tareas complejas, ademas es un tipo de
programa computacional encargado de imitar la capacidad para resolver problemas de un

determinado especialista.

En este caso va diagnosticar y dar su respectivo tratamiento a las enfermedades
respiratorias antes mencionadas. Ademas el Pediatra puede ingresar nuevas
enfermedades con sus sintomas y los respectivos tratamientos. Es decir, el sistema tiene
la Habilidad para adquirir conocimiento, Fiabilidad, para poder confiar en sus resultados o
apreciaciones, Solidez en el dominio de su conocimiento y la Capacidad para resolver

problemas.
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1. INTRODUCCION Y EVOLUCION HISTORICA DE LOS SISTEMAS
EXPERTOS

1.1. INTRODUCCION

Desde los afios 50, se ha producido un notable avance dentro del campo de la inteligencia
artificial. El reto de crear maquinas cuyo comportamiento asimile el de los humanos, con
capacidad para tomar propias decisiones y obtener conclusiones comienza a ser tenido
en cuenta a partir del desarrollo de la informatica. Concretamente, la inteligencia artificial
(IA) es una rama de la ciencia de la computacién. Paralelo al desarrollo de la informatica,

comienza el desarrollo de la inteligencia artificial.

La IA comprende el estudio y creacion de sistemas computarizados que manifiestan cierta
forma de inteligencia: sistemas que aprenden nuevos conceptos y tareas, que pueden
razonar y derivar conclusiones utiles acerca del mundo que nos rodea, sistemas que
pueden comprender un lenguaje natural o percibir y entender una escena visual, y

sistemas que realizan otro tipo de actividades que requieren de inteligencia humana.

La IA es una ciencia que trata de la comprension de la inteligencia y del disefio de
maquinas inteligentes, es decir, el estudio y la simulacion de las actividades intelectuales

del hombre (manipulacién, razonamiento, percepcion, aprendizaje, creacion).

La IA es el estudio de las computaciones que permiten percibir, razonar y actuar. Es un
campo de estudio que busca explicar y emular el comportamiento inteligente en términos
de procesos computacionales. Desde el punto de vista de los objetivos, la IA puede

considerarse en parte como ingenieria y en parte como ciencia:

Como ingenieria, el objetivo de la IA es resolver problemas reales, actuando como un
conjunto de ideas acerca de como representar y utilizar el conocimiento, y de cémo

desarrollar sistemas informaticos.
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Como ciencia, el objetivo de la IA es buscar la explicacion de diversas clases de
inteligencia, a través de la representacién del conocimiento y de la aplicacion que se da a

éste en los sistemas informaticos desarrollados.

%1.2. EVOLUCION HISTORICA

En el afio 1950 el campo de la automatica recibe un gran impulso cuando Wiener
desarrolla el principio de la retroalimentacién que es la base fundamental de los sistemas

de control.

En 1955 Newell y Simén desarrollan la Teoria de la légica. Este desarrollo permitio
desarrollar un programa que exploraba la solucién a un problema utilizando ramas y
nudos, seleccionando Unicamente las ramas que mas parecian acercarse a la solucion

correcta del problema.

En 1956 se celebra una conferencia en Vermont (USA) de gran trascendencia en el
desarrollo de la IA. John McCarthy propone por primera vez el uso del término
“Inteligencia Artificial” para denominar el estudio del tema.

En 1957, aparece la primera version de “The General ProblemSolver’ (GPS), un programa

capaz de solucionar problemas de sentido comun.

En 1958 McCarthy anuncia su nuevo desarrollo el lenguaje LISP, el lenguaje de eleccion

para todos aquellos desarrolladores inmersos en el estudio de la IA.

En 1965 aparece DENDRAL. El objetivo de DENDRAL fue estudiar un compuesto
quimico. El descubrimiento de la estructura global de un compuesto exigia buscar en un
arbol las posibilidades, y por esta razén su nombre es DENDRAL que significa en griego

“arbol”.

En 1972, en la Universidad de Standford se desarrolla MYCIN, sistema experto dentro del

campo de la medicina para diagnéstico de enfermedades infecciosas en la sangre, el

*www.cepeu.edu.py/Libros electrénicos
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programa era capaz de determinar, o en lo menos, sugerir el microorganismo que estaba

causando la infeccion.

En 1973 se desarrolla el sistema experto llamado TIERESIAS. El cometido de este
sistema experto era el de servir de intérprete entre MYCIN y los especialistas que lo

manejaban, a la hora introducir nuevos conocimientos en su base de datos.

En los 90 y con el desarrollo de la informatica, se produce un amplio desarrollo en el
campo de la IA y los sistemas expertos, pudiéndose afirmar que estos se han convertido

en una herramienta habitual en determinadas empresas en la actualidad.

La evolucién histérica de los métodos utilizados en el desarrollo de los sistemas expertos
también se ha producido a medida que se ha ido desarrollando la IA y los diferentes

meétodos que se han empleado para su resolucion.

El desarrollo de lenguajes como LISP y PROLOG condicioné esa evolucién, asi como
investigaciones en diversos campos relacionados. En la siguiente figura se aprecia la

evolucion histérica en la resolucién de problemas mediante sistemas expertos.

Sistemas Expertos
1960

Situaciones
Deterministas

Medidas de
Incertidumbre

Redes
Probahilistic as

1980 -90

Fig.1. Evolucién histérica de resoluciéon de problemas con sistemas expertos

21



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

‘2. DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS
EXPERTOS

2.1 DEFINICION DE SISTEMA EXPERTO

Un sistema experto puede definirse como un sistema basado en los conocimientos que
imita el pensamiento de un experto, para resolver problemas de un terreno particular de

aplicacion.

Una de las caracteristicas principales de los sistemas expertos es que estan basados en
reglas, es decir, contienen unos conocimientos predefinidos que se utilizan para tomar
todas las decisiones. En Teoria estos sistemas son capaces de razonar siguiendo los
mismos pasos que seguiria un especialista (experto) en determinada materia (medico,

matematico, biélogo) cuando resuelve un problema propio de su campo de su disciplina.

Por ello, el creador de un sistema experto tiene que comenzar por identificar y recoger del
experto humano los conocimientos que este utiliza, pero sobre todo los conocimientos

empiricos que se adquieren con la practica.

Dado que los programas estan basados en el conocimiento un aspecto fundamental es la
programacién del conocimiento la cual hace uso de la representacion explicita del
conocimiento a usar por el sistema y de su interpretacion y manipulacion légica por medio
de métodos de inferencia que permiten deducir nuevo conocimiento a partir del que ya se
dispone. Por ejemplo, un SE en diagndstico médico.

Los sistemas expertos son maquinas que piensan y razonan como un experto lo haria en
una cierta especialidad o campo. Por ejemplo, un sistema experto en diagndstico médico
requeriria como datos los sintomas del paciente, los resultados de analisis clinicos y otros
hechos relevantes, y utilizando éstos, buscaria en una base de datos la informacion

necesaria para poder identificar la correspondiente enfermedad.

4 .
www.monograflas.com
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Asi, un sistema experto es un cuerpo de programas de ordenador que intenta imitar e
incluso superar en algunas situaciones a un experto humano en un ambito concreto de su
actividad. No pretende, en absoluto, reproducir el pensamiento humano, sino simplemente
la pericia de un profesional competente (téngase en cuenta que para construir un
SISTEMA EXPERTO se suele contar con grandes expertos en la materia que incorporan

su conocimiento al sistema).

Los sistemas basados en el conocimiento desarrollados hasta hace poco constituyen la
primera generacion cuya caracteristica comuin reside en la superficialidad del

conocimiento que se incluye en el mismo.

Los ingenieros de conocimiento (desarrolladores de los sistemas basados en el
conocimiento) se limitan a incorporar en los sistemas la experiencia y criterios de los

especialistas sin buscar las razones ultimas en las que se basan.

Actualmente existen sistemas mas avanzados, sistemas de Segunda Generacion, en la
que el conocimiento se estructura en dos niveles. El primer nivel, de control (se suele
aludir a él como meta conocimiento y las reglas que lo constituyen reciben el nombre de
meta reglas), sirve para determinar la forma de utilizar el segundo nivel que es el que

contiene el conocimiento de los expertos.

2.2. Caracteristicas de los Sistemas expertos.

Para que un sistema actie como un verdadero experto, es deseable que reuna, en lo

posible, lo mas importante de las caracteristicas de un experto humano, esto es:

¢ Habilidad para adquirir conocimiento.
¢ Fiabilidad, para poder confiar en sus resultados o apreciaciones.
¢ Solidez en el dominio de su conocimiento.

e Capacidad para resolver problemas.

Dada la complejidad de los problemas que usualmente tiene que resolver un SE, puede

existir cierta duda en el usuario sobre la validez de respuesta obtenida.
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Por este motivo, es una condicion indispensable que un SE sea capaz de explicar su

proceso de razonamiento o dar razén del por qué solicita tal o cual informacion o dato.

2.3. Componentes de un sistema experto.

2.3.1 .Base de Conocimiento

Un SE posee el conocimiento del experto humano convenientemente formalizado y
estructurado; esto es lo que se conoce como Base de conocimiento. Esta constituido por
la descripcion de los objetos y las relaciones entre ellos, asi como de casos particulares y

excepciones.

Algunos sistemas basados en el conocimiento incluyen meta-conocimiento o
conocimiento sobre el conocimiento, es decir, la capacidad para buscar en la base de
conocimiento y abordar la resolucién del problema de una manera inteligente usando

diferentes estrategias para la resolucién con sus condiciones particulares de aplicacion.

Es decir se trata de definir criterios mediante los cuales el sistema decide la estrategia de

busqueda a utilizar en funcién de unos datos iniciales.

El conocimiento se puede representar mediante calculo de predicados, listas, objetos,

redes semanticas y/o reglas de produccion.

De todas ellas, las dos formas mas usuales son las reglas de produccion y los objetos. En
cualquier caso, la eleccion de las técnicas de representacion a utilizar dependera del tipo

de problema a resolver.

2.3.2. Motor de Inferencia

También llamado intérprete de reglas, es un médulo que se encarga de las operaciones

de busqueda y seleccion de las reglas a utilizar en el proceso de razonamiento.
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Por ejemplo, al tratar de probar una hipotesis dada, el motor de inferencia ira disparando
reglas que iran deduciendo nuevos hechos hasta la aprobacion o rechazo de la hipétesis

objetivo.

2.3.3. Base de Hechos

Se trata de una memoria temporal auxiliar que almacena los datos del usuario, datos
iniciales del problema, y los resultados intermedios obtenidos a lo largo del proceso de

resolucion.

A través de ella se puede saber no sélo el estado actual del sistema sino también cémo
se llegd a él. Es conveniente que esta informacion se maneje con bases de datos

relacionales, en lugar de utilizar un sistema particular de almacenamiento.

2.3.4. Interfaz de Usuario

Todo sistema dispone de una interfaz de usuario, que gobierna el dialogo entre el sistema

y el usuario.

Para el desarrollo de estas interfaces algunas herramientas de desarrollo, incorporan
generadores de interfaz de usuario; o bien se utilizan herramientas de desarrollo de

interfaces graficas existentes en el mercado.

Otros médulos que forman parte de este tipo de herramientas son los siguientes:

2.3.4.1 Médulo de comunicaciones

En la actualidad la mayoria de los sistemas basados en el conocimiento no viven aislados
sino que interactuan con otros sistemas por lo que son capaces de interactuar no
solamente con el experto sino con estos sistemas, para poder recoger informacién o

consultar bases de datos.
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2.3.4.2 Médulo de explicaciones

Es una utilidad importante en la etapa de desarrollo ya que aporta una ayuda considerable
al ingeniero del conocimiento para refinar el funcionamiento del motor de inferencia, y al
experto a la hora de construir y verificar la coherencia de la base de conocimiento. Sirve
para explicar al usuario tanto las reglas usadas como el conocimiento aplicado en la

resolucion de un determinado problema.

2.3.4.3 Médulo de adquisicion de conocimiento

Este mddulo permite al ingeniero del conocimiento, y/o experto, la construccién de la base
de conocimiento de una forma sencilla, asi como disponer de una herramienta de ayuda

para actualizar la base de conocimiento cuando sea necesario.
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- L 3 r
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€ FOnc ko at Base de Datos Ui sanaricos
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Contrn Aukquisicics -
L4 Tes i T B Informacidn
k4
Basc Mo Subsistenn
Cormocamasenias Inferencia Explicacicn
[ 3
Moemoraa Subsastomas
1 i =1 Ejcc - A 1

Fig.2. Componentes de un Sistema Experto.
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°3. ARQUITECTURA DE UN SISTEMA EXPERTO

La arquitectura de un sistema experto esta basada en una entrada de datos realizada

por el usuario a fin de efectuar la oportuna consulta. Las entradas no solamente estan

compuestas de estas consultas. El aprendizaje del sistema y las condiciones

especificas del problema a tratar también han de encontrarse en la entrada.

Junto a ello, se encuentra la administraciéon del sistema, compuesta por un interfaz

encargado del manejo de la sintaxis del lenguaje y de la maquina de inferencias, que se

encarga de efectuar la busqueda en la base de conocimientos y en la base de datos.

Por ultimo, se tienen los resultados.
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Fig.3. Arquitectura de un sistema experto.
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4. TIPOS DE SISTEMAS EXPERTOS

Los sistemas expertos pueden clasificarse en dos tipos principales segun la naturaleza de
problemas para los que estan disefiados: deterministas y estocasticos. Los problemas de
tipo determinista pueden ser formulados usando un conjunto de reglas que relacionen
varios objetos bien definidos. Los sistemas expertos que tratan problemas deterministas

son conocidos como sistemas basados en reglas que los describimos a continuacion:

4.1. SISTEMAS EXPERTOS PROBABILISTICOS.

En los primeros sistemas expertos, se eligio la probabilidad como medida para tratar la
incertidumbre, pero pronto se encontraron algunos problemas, debidos al uso incorrecto
de algunas hipdtesis de independencia, utilizadas para reducir la complejidad de los

calculos.

Como resultado, en las primeras etapas de los sistemas expertos, la probabilidad fue
considerada como una medida de incertidumbre poco practica. La mayoria de las criticas
a los meétodos probabilisticos se basaban en el altisimo numero de parametros
necesarios, la imposibilidad de una asignacion o estimacion precisa de los mismos, o las

hipotesis poco realistas de independencia.

El problema de estos sistemas es que suponen que se conoce la funcién de probabilidad
conjunta de todas las enfermedades y sintomas. Sin embargo, en la practica no se
conocen todos los datos necesarios para definir la funcion de probabilidad conjunta pues,

en casos reales, estos pueden constituir una cantidad ingente de informacion.

Por ejemplo, para un caso de diagndstico médico con 100 enfermedades binarias y 100
sintomas binarios se requieren mas de 10 a 60 parametros para especificar la funcion de

probabilidad conjunta.

Los modelos de redes probabilisticas utilizan grafos para definir relaciones de
dependencia entre las variables del modelo y simplificar la estructura de la funcién de

probabilidad conjunta. Asi, seran necesario un numero inferior de parametros para
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especificar el modelo. Esta simplificacion se realiza en base a una factorizaciéon de la
probabilidad.

4.2.REDES NEURONALES

La Red Neuronal Artificial es un sistema de procesamiento de informacion que tiene

ciertas caracteristicas de comportamiento en comun con las redes neuronales biolégicas.

Las redes neuronales artificiales han sido desarrolladas como generalizaciones de
modelos matematicos del conocimiento humano o de la biologia neuronal, con base en

los siguientes considerandos:

¢ El procesamiento de informacion se realiza en muchos elementos simples llamados
neuronas.

¢ Las sefales son pasadas entre neuronas a través de enlaces de conexion

e Cada enlace de conexién tiene un peso asociado, el cual, en una red neuronal tipica,
multiplica la sefal transmitida.

e Cada neurona aplica una funcién de activacion (usualmente no lineal) a las entradas de

la red (suma de las sefales de entrada pesadas) para determinar su sefal de salida.

Las RNAs han sido aplicadas en un gran numero de problemas reales de complejidad
considerable. Su mas importante ventaja es la de resolver problemas que son muy
complejos para tecnologias convencionales, problemas que no tienen una solucién
deterministica o para los cuales una solucion deterministica es muy complicado

encontrarla.

4.3. Sistemas Basados en Reglas

En nuestra vida diaria encontramos muchas situaciones complejas gobernadas por reglas
deterministas: sistemas de control de trafico, sistemas de seguridad, transacciones

bancarias, etc.
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Los sistemas basados en reglas son una herramienta eficiente para tratar estos
problemas. Las reglas deterministas constituyen la mas sencilla de las metoddlogas

utilizadas en sistemas expertos.

La base de conocimiento contiene el conjunto de reglas que de finen el problema, y el

motor de inferencia saca las conclusiones aplicandola légica clasica a estas reglas.

5. DESARROLLO DE UN SISTEMA EXPERTO.

Como primera aproximacion es necesario indicar que las herramientas pueden
clasificarse en tres grupos en funcién de las diferentes etapas del proyecto en que

interviene:

« Estudio de viabilidad: Se intenta verificar si el problema justifica el desarrollo de un
sistema basado en el conocimiento (este punto es muy importante, ya que algunas
veces se ha intentado resolver con este tipo de tecnologia problemas que no eran los
adecuados, lo que llevé a resultados decepcionantes). Las herramientas deben ser
flexibles y de uso muy sencillo. Muchas veces en esta etapa no es necesario el uso de
una herramienta especifica ya que puede utilizarse un lenguaje de programaciéon de
propésito general.

e Desarrollo del prototipo: En esta fase las herramientas deben poseer una serie de
caracteristicas a nivel de estructuras de control, permitir probar y comparar los diferentes
enfoques de la resolucion del problema (representaciéon del conocimiento, estrategia de
control, etc.) y ofrecer facilidades a los ingenieros del conocimiento (traza, gestion de

coherencia, etc.) en el desarrollo del sistema.

Desarrollo del sistema: El factor mas importante es la eficiencia. Asimismo, debe
disponer de médulos explicativos evolucionados para una efectiva compilaciéon de la base
de conocimiento y los métodos de inferencia. En resumen, deben adaptarse

perfectamente al problema. El desarrollo de estos sistemas suele pasar por cuatro fases:

« |dentificacion de la aplicacion y concepcion de la solucion.
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e Desarrollo del (de los) prototipo(s).
e Ejecucion y construccion del sistema completo.
e Alcanzar la integracién del nuevo sistema con los anteriores y la asimilacion del uso de

la nueva tecnologia.

La tarea mas importante a la hora de desarrollar un sistema basado en el conocimiento
consiste en la modelizaciéon del problema que se quiere resolver, esto es, representar el
conocimiento que posee el experto en un lenguaje que permita razonar al sistema.
Consiste en formalizar y estructurar los objetos y las relaciones entre ellos en la base de

conocimiento.

De la misma forma que no existe ningun lenguaje de programacion universal, tampoco se
ha encontrado un lenguaje ideal para poder representar el conocimiento formalmente. La

eleccién dependerd, principalmente, de la naturaleza y magnitud del problema.

Asi, existen formalismos que permiten representar facilmente mecanismos de
razonamiento puramente légicos; otros, sin embargo, se adaptan mejor a una

representacion por analogia.
6. TIPOS DE REPRESENTACION:

e La representacion procedural, expresa explicitamente las relaciones entre los
fragmentos de conocimiento que son complejas de modificar. No obstante, ofrece una

gran facilidad en el uso del meta-conocimiento.

e La representacion declarativa, incluye el calculo de predicados, las reglas de
produccién y las redes semanticas. El conocimiento queda estructurado en fragmentos
independientes unos de otros y que, por tanto, son faciimente modificables. Estos
modulos de conocimiento se combinan mediante un mecanismo general de
razonamiento y deduccion.

e La representacion mixta, como los objetos y marcos, emplea los dos métodos de

representacion anteriores.
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eReglas de produccion: Es una representacion formal de una relacién, una informacion
semantica o una accién condicional. Una regla de produccién tiene, generalmente, la
siguiente forma: Sl Premisa ENTONCES Consecuencia. Ofrecen una gran facilidad para

la creacion y la modificacion de la base de conocimiento.

e Logica proposicional: Es similar a las reglas de produccién. Su diferencia principal con
éstas es que separa los elementos que componen la base de conocimiento de aquellos
que controlan la operacion del sistema.

e Redes semanticas: Es un método que consiste en representar el conocimiento en
forma de redes o grafos; los nodos representan conceptos u objetos, y los arcos que los
interconectan describen relaciones entre ellos.

* Marcos: Consiste en asociar propiedades a los nodos que representan los concepto u
objetos. Las propiedades son descritas en términos de atributos y los valores asociados.

» Objetos: La diferencia con los marcos reside en que, en un entorno de programacion
orientada a objetos, éstos pueden actuar como entidades independientes. De esta
forma, el control del sistema se consigue mediante el envio de mensajes del sistema a
los objetos y entre ellos mismos.

* Representaciones miiltiples: Es posible, e incluso muy frecuente, combinar dos o mas
formas de representar el conocimiento en el mismo sistema para obtener la
modelizacion mas adecuada a cada problema por lo que es bueno que una herramienta
de desarrollo de sistemas basados en el conocimiento contemple mas de una forma de

representacion.

En el desarrollo del sistema es necesario idear el mecanismo de inferencia que refleje lo

mas fielmente posible como piensa o actua el experto.

Este mecanismo, que se denomina motor de inferencia, es la parte mas importante del

sistema basado en el conocimiento junto con la base de conocimiento.

Los mecanismos de razonamiento que utilizan reglas de produccion son los de la légica
formal: modus ponendoponens y modus tollendotollens. Ademas existe otro método

que difiere de los anteriores y que es la busqueda en arboles.
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Existen ademas cinco modos de razonamiento que a continuacion se explican:

« Encadenamiento hacia adelante: El motor de inferencia parte de los hechos para llegar
a los resultados, esto es, selecciona las reglas que verifiquen las condiciones de la parte

izquierda (premisas).

e Encadenamiento hacia atras: En este caso el motor de inferencia parte de los
resultados y trata de volver a los hechos para comprobar si encajan con el problema
planteado.

« Encadenamiento mixto: Este modo ofrece varias posibilidades que resultan de
combinar el encadenamiento hacia adelante y hacia atras para paliar sus limitaciones y
mantener las ventajas.

o Algoritmos de busqueda heuristica: En los casos en los que la naturaleza de la base
de conocimiento permita construir una estructura de arbol, el proceso de inferencia se
convierte en un problema de busqueda en un arbol.

e Herencia: Es el método de inferencia utilizado en entornos orientados a objetos. Un
objeto hijo hereda propiedades y hechos de sus padres. Asi, la asignacion de nuevas

propiedades a un objeto se realiza a través de las relaciones entre ese objeto y el resto.

Dentro de los modos de razonamiento los factores de incertidumbre son valores
asignados a hechos o reglas que indican la certeza o grado de confianza que el experto
tiene en una regla o el usuario en un hecho. No representan, ni mucho menos, una

probabilidad en el sentido estricto de la palabra.

Un sistema que usa factores de incertidumbre asociados a las reglas o propiedades de los
objetos puede realizar varias recomendaciones indicando el grado de confianza o nivel de

certidumbre de cada una.

No todos los problemas requieren un conocimiento basado en grados de incertidumbre,
es conveniente que la herramienta para el desarrollo de un sistema basado en el
conocimiento incluya este conocimiento probabilistico porque incorpora una utilidad que

refleja en gran manera la forma de trabajar de los expertos en muchas areas.
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Asimismo, es necesario tener claro el algoritmo o método que se utiliza para calcular el

grado de incertidumbre asociado a una recomendacién o accién final.
®7. INTEGRACION Y MIGRACION DE LOS SISTEMAS EXPERTOS.

"Los sistemas expertos, salvo excepciones, no estan aislados sino que parte de otros
sistemas, expertos o convencionales. Existen dos tipos basicos de arquitectura de

integracion.

En la primera, el sistema basado en el conocimiento forma parte de otro sistema principal.
Asi, si el sistema necesita comunicarse con el sistema basado en el conocimiento,

entablara una comunicacion directamente o a través de una red.

En la segunda el sistema basado en el conocimiento es el sistema principal y esta
conectado a otros sistemas basados en el conocimiento o convencionales, que le ayudan
en su operacion. Como ejemplo estan los subsistemas que realizan complejos calculos

matematicos necesarios durante el proceso de razonamiento.

En ambos casos debe garantizarse una comunicacion fluida de todos los sistemas,
aunque estén funcionando en plataformas diferentes, ya sea directamente o a través de

una red local.

Este aspecto es critico en sistemas basados en el conocimiento en tiempo real, los cuales
requieren un rapido acceso a la informacion relevante y a las bases de datos para poder

ofrecer una solucion inmediata y satisfactoria.

Por tanto, habra que fijarse en las posibilidades de conexién a las bases de datos mas
conocidas y, en especial, aquélla que se esté utilizando como estandar en la organizacion
asi como la posibilidad de llamar a rutinas externas en diferentes lenguajes y viceversa, o

la invocacion del sistema basado en el conocimiento desde otros sistemas.

6 www.monografias.com /trabajos16/sistemas expertos
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Un aspecto fundamental a tener en cuenta es la portabilidad de la herramienta

(herramientas multiplataforma).

En este aspecto hay que valorar no soélo si la herramienta es susceptible de funcionar en

diferentes plataformas sino también el coste del cambio de plataforma.

8. TENDENCIAS FUTURAS DE LOS SISTEMAS EXPERTOS.

El mercado de herramientas para el desarrollo de SE esta sufriendo una profunda
transformacién debido a una reorganizacion en el mercado informatico y al cambio de
estrategia de las companias dedicadas al desarrollo de estas herramientas. Son cada vez
mas las companias que antafio se dedicaban exclusivamente a la inteligencia artificial y

que han decidido introducirse en otros mercados mas amplios.

Esto ha provocado una confusién que ira en aumento a medida que las empresas que
integraban el grupo del mercado de la inteligencia artificial pasen a comercializar otro tipo
de productos.

El mercado se ha ido reconfigurando aprovechando las experiencias del pasado y el
avance tecnoldgico. Asi se ha pasado de utilizar maquinas especificas (por ejemplo
maquinas LISP) a usar ordenadores comunes (estaciones de trabajo, ordenadores

personales, etc.).

Las aplicaciones eran muy especificas y ahora el ambito es mucho mas amplio. Los
sistemas basados en el conocimiento estaban pensados para trabajar de forma aislada y
ahora se conciben integrados con otros sistemas. Y, finalmente, el nUmero de personas

formadas en estas técnicas es mucho mayor que las existentes hace unos afios.

Un analisis del mercado actual lleva a distinguir seis categorias de herramientas en

funcién de la plataforma de desarrollo y de operacion que lo estructuran:

Las herramientas de desarrollo de sistemas basados en el conocimiento se pueden
clasificar de varias formas.
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Segun la plataforma de desarrollo y de operacion que lo estructuran podemos distinguir

cuatro tipos:

« Herramientas para PCs y Macintosh: Hasta hace poco, las herramientas que existian
para estos entornos estaban orientadas al desarrollo de sistemas pequefios y prototipos.
Actualmente, y dado el aumento de la potencia de los PCs, hay herramientas que antes
so6lo funcionaban en estaciones de trabajo y ahora tienen versiones para PC.

o Herramientas para estaciones de trabajo: Aunque el niumero de herramientas en este
sector no ha sufrido grandes variaciones, la aparicion de nuevas herramientas
catalogadas como herramientas orientadas a dominios especificos podrian incluirse en
esta categoria. Este mercado presenta el mayor volumen de ventas, y puede ser
considerado sin duda, junto con el de los PCs, el que tiene mas proyeccion de futuro. De
hecho, aquellas companias que no ofrecen una buena herramienta para estaciones de
trabajo estan realizando esfuerzos para colocar en el mercado un producto capaz de

competir en este entorno.

e Herramientas para mainframes: El nimero de herramientas en este mercado es
pequefio y se prevé que en los proximos afos descienda lenta pero continuamente
hasta desaparecer, ya que las compaiias que los comercializan se estan desplazando
hacia las herramientas para estaciones de trabajo y PCs.

e Herramientas Lisp: Son ordenadores con arquitecturas especiales para ejecutar
programas Lisp. El interés por herramientas Lisp continia descendiendo asi como el
numero de productos en el mercado. Se prevé un descenso continuo en los préximos

anos.

Segun el alcance de la herramienta podemos dividirlas en:

+ Herramientas de Propdsito General. No estan especialmente concebidas para tratar
problemas especificos. Tienen como ventaja su capacidad para ser empleadas en gran
variedad de problemas.
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« Orientadas a dominios y problemas especificos. Esta Ultima categoria representa el
mayor grupo de herramientas en el mercado. Se trata de herramientas que abordan
problemas o areas especificos. Ahorran mucho tiempo de desarrollo en el caso de ser
aplicadas en los dominios para los que se disefiaron. El numero permanece estable
aunque con perspectivas de crecimiento en los afios venideros debido al gran interés

existente en este tipo de herramientas.

Por ultimo podemos realizar una ultima division atendiendo al lenguaje o técnica para el

que sirve la herramienta y asi podemos distinguir entre:

¢ Herramientas CBR (Case-BasedReasoning): La demanda de herramientas de este
tipo se esta consolidando mediante la mejora de la calidad de sus productos con mas
utilidades y nuevos componentes. Son herramientas de razonamiento basadas en
casos, para a partir de ellos inducir las reglas y criterios por similitud.

e Herramientas para lenguajes Lisp, Prolog, C++: Son entornos de desarrollo;
proporcionan las utilidades necesarias (editores, compiladores, depuradores ) para
poder programar de forma comoda en estos lenguajes. (Se incluye el C++ porque cada
vez hay mas programas basados en el conocimiento que se desarrollan en él).

e Shells. Son entornos de desarrollo completo y particular. Contienen un motor de
inferencia y utilizan métodos propios de representacion del conocimiento que pueden ser
mas o0 menos parecidos al Lisp o al Prolog. Sirven principalmente para el desarrollo de
prototipos aunque también pueden utilizarse como herramientas finales. Algunos
ejemplos son CLIPS, ART, G2. |

Algunos de los campos actuales de investigacion y de aplicacion son:

o Aprendizaje: Se pretende que sea el propio ordenador el que adquiera el conocimiento.
Existen muchas técnicas aplicables o no dependiendo del problema: aprendizaje
inductivo, deductivo, redes neuronales, algoritmos genéticos.

e Redes Neuronales: Consisten en nodos conectados con otros mediante enlaces,

simulando las conexiones que forman las neuronas en el cerebro. Se investiga su
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utilizacion en muchas areas; Vision Artificial, Razonamiento, Aprendizaje, Comprensién
Lenguaje Natural.

* Redes Bayesianas: Técnica para tratar el razonamiento con incertidumbre. Su base es
el teorema de Bayes que es el método matematico exacto para tratar las probabilidades.
Consiste en una red donde los nodos son hechos ciertos o no y los enlaces entre los
nodos son las probabilidades condicionadas de unos hechos con respecto a otros.
Propagando las probabilidades a través de la red, se pueden obtener los resultados mas
probables a partir de los hechos que se conocen (razonamiento). El ejemplo tipico son
los sistemas de diagnodstico médico.

¢ Algoritmos genéticos: Son métodos de aprendizaje inspirados en la evolucién natural,
y que utilizan las nociones de individuos, apareamiento, recombinacion de cromosomas,
mutacion genética, adaptacion y seleccion natural. Son la base de las investigaciones en
Vida Atrtificial.

Otras técnicas que se pueden mencionar son la utilizacion de Ontologias para
representar el conocimiento, Data Mining para obtencion de conocimiento en bases de

datos y los Agentes Inteligentes para la recuperacion de informacion en Internet.
89. APLICACIONES DE LOS SISTEMAS EXPERTOS.

9.1. Factores que justifican el desarrollo de un sistema experto:

¢ El coste para formar nuevos expertos es muy alto.

o Existe el riesgo de perder los conocimientos y la experiencia en posesion de los
expertos.

¢ Los expertos reconocidos que resuelven ese tipo de problemas son escasos.

e Es conveniente disponer de expertos sin restricciones de tiempo y lugar.

¢ Los expertos tienen que trabajar en ambientes hostiles.

® http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_experto
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9.2. Tipo de problemas que hacen apropiado el desarrollo de un sistema experto.

¢ Las tareas requieren principalmente tratamiento y razonamiento simbdlico.

e Las tareas admiten el uso de métodos heuristicos.

e Las tareas no son demasiado faciles.

e Las tareas tienen un valor eminentemente practico.

¢ Las tareas tienen un tamafo razonable, esto es, el nimero de conceptos que deben ser

manejados es limitado y no requiere conocimientos de muchas areas diferentes.

9.3. Campo de aplicaciones de los SE.

Segun el tipo de problema a resolver, los ambitos de aplicacion en los que mas se han

utilizado los sistemas basados en el conocimiento son los siguientes:

« Sistemas de ayuda a la toma de decisiones. Se trata de sistemas que a partir de una
problematica determinada sugieren la solucidon que consideran mas idénea a partir del
conocimiento incluido en el sistema. En la actualidad, en Espafia se procede al
desarrollo del Sistema de Informacion Normativo Aplicado al Control (SINAC) fruto de la
colaboracion entre la Intervencién General de la Administracion del Estado y la Direccion

General de Informatica Presupuestaria.

Su funcion primordial consiste en ayudar en la fiscalizacion y control de la actividad
econdmica del Sector Publico. Otro ejemplo significativo podria ser la Metodologia de
Analisis y Gestion de Riesgos de los sistemas de Informacion de las AdminisTraciones
publicas(MAGERIT), elaborada por un equipo interdisciplinar del Comité Técnico de
Seguridad de los Sistemas de Informacion y Tratamiento Automatizado de Datos
Personales, SSITAD, del Consejo Superior de Informatica y que consiste en un método
formal para investigar los riesgos que soportan los Sistemas de Informacion, y para
recomendar las medidas apropiadas que deberian adoptarse para controlar estos
riesgos; por tanto, permite aportar racionalidad en el conocimiento del estado de

seguridad de los Sistemas de Informacion y en la introducciéon de medidas de seguridad.
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« Configuracion. Se encargan de la seleccion y planificacion de los componentes que se
necesitan en un proceso determinado. Un caso tipico son los sistemas que ayudan a
configurar los equipos fisicos a partir de los componentes existentes y de las
restricciones establecidas.

e Diagnéstico. Se trata de sistemas que a partir de unos "sintomas" determinan las
causas que lo producen. Ejemplo de ellos son los sistemas basados en el conocimiento
de diagnéstico de enfermedades o de averias.

e Interpretacion y Analisis. Sirven para tratar grandes volumenes de informacion,
interpretarla, dar un informe explicativo y sugerir las acciones a tomar. Ejemplo de ellos
pueden ser los sistemas de evaluacion de resistencia de estructuras frente a terremotos
o sistemas de supervision de procesos industriales.

» Monitorizaciéon. En algunas situaciones se considera un caso particular de sistemas de
interpretacion y analisis, pero debido a su frecuente uso se suelen considerar aparte.
Estos sistemas suelen encargarse de monitorizar procesos suministrando una salida de
control como respuesta. Existen muchos ejemplos de monitorizaciéon de procesos en
factorias, plantas quimicas, centrales nucleares, etc. Son sistemas que deben funcionar
en tiempo real.

« Planificaciéon. Son sistemas que establecen las etapas y recursos necesarios para
alcanzar un determinado objetivo. Ejemplo de ellos podria ser un sistema basado en el
conocimiento de planificacion de trabajos en una factoria

e Interfaces inteligentes. Hacen de puente entre las personas y equipos complejos y de
dificil utilizacion. Caso tipico son los interfaces inteligentes de acceso a base de datos.

e Disefno. Son aquéllos que efectuan la planificaciéon o trazado de un objeto o sistema en
base a los requisitos especificados. Suelen ser capaces de dar diferentes soluciones de
forma que el usuario pueda elegir aquélla que le convenga. Ejemplo de este tipo son los

sistemas de ayuda al disefio de puentes, presas, microcircuitos electronicos, etc.
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°D. ENFERMEDADES RESPIRATORIAS

1. OTITIS

La otitis es la inflamacion de los espacios del oido. La causa mas importante de la otitis
media es la disfuncién tubarica o el mal funcionamiento de la trompa de Eustaquio, que es
el conducto que comunica el oido medio con la rinofaringe. Otras posibles causas son la
infeccidn de la via respiratoria alta, problemas alérgicos y trastornos de la funcion ciliar del

epitelio respiratorio de la via respiratoria alta.

En la forma aguda de la enfermedad existe dolor de oido (otalgia), fiebre, tinnitus e
irritabilidad. Con menos frecuencia se puede presentar otorrea (supuracion), vértigo y mas
raramente paralisis facial. En la otitis media crénica con efusion, la pérdida de audicion

puede ser el Unico sintoma.

La otitis es una de las enfermedades mas frecuentes de la infancia y una de las causas de
pérdida de audicidn en los nifios. Aproximadamente el 70% de los nifios han tenido algun

episodio de otitis media.

La otitis media afecta a todos los grupos de edad pero es mas frecuente en el periodo de

edad comprendido entre los 0 y los 7 afos. A partir de esta edad la incidencia disminuye.

Tabla 1. Tratamiento para la Otitis

OTITIS
SINTOMAS MEDICAMENTO | CONTRAIND. | POSOLOGIA |PRESENT.
eTemperatura IBOPRUFENO |Alergia al 10mg por Kg Jarabe
Malestar General Ibuprofeno cada 8 horas x 3
dias
eFrecuencia

° www.fitness.com.mx/medicina0104.htm
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respiratoria
aumentada (normal
16 a 20xmin)

eNo come

eMembrana del oido
roja o irritada

eEnviar a laboratorio

pus de la membrana
del oido

eDolor de oido

eDolor de Cabeza

muestra, de cultivo de

Eritromicina y
pacientes con
insuficiencia

hepatica

cada 6horas y
en neonatos
20mg/kg cada
6h x 7 dias

AMOXILINA 50a | Alergia a la 90mg por kg |Jarabe
penicilina cada 8h X7
dias
ERITROMICINA |Alergia a la 40mg/kg por dia | Jarabe

2. BRONQUITIS

La bronquitis aguda generalmente sigue a una infeccion respiratoria, y afecta inicialmente

la nariz, los senos paranasales y la garganta y luego se propaga hacia los pulmones.

Algunas veces, una persona puede adquirir otra infeccidon bacteriana (secundaria) en las

vias respiratorias. Esto significa que, ademas de los virus, hay bacterias que estan

infectando.
Tabla 2. Tratamiento para la Bronquitis
BRONQUITIS
SINTOMAS MEDICAMENTO |CONTRAIND.| POSOLOGIA |PRESENT.
eTemperatura CORTICOIDE Alergia al|0.6mg por kg|Jarabe
CON Metamedasol |cada 6horas
eMalestar General METAMEDASOL
eFrecuencia
respiratoria AMOXILINA 50 a |Alergiaala |90mg por kg|Jarabe

aumentada (normal

cada 8h por 7
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16 a 20xmin) Penicilina dias

eT0s seca
IBOPRUFENO Alergia al 10mg por Kg|Jarabe
eEscuchar pulmones
. Ibuprofeno cada 8 horas por
eEspiracion
3 dias
prolongada

eDisminucion dela [HIMUNOGLOBUL |Alergiaala |150mg por kg|Jarabe

intensidad de los | |NA Himunoglobuli |cada 12h por 7
ruidos respiratorios na dias (virus,
bacterias)
Nebulizaciones Disuelto en
con 2.5ml de
SALBUTAMOL solucién salina
Cada 8 horas
por 3 dias

3. AMIGDALITIS

Las amigdalas son dos estructuras que se encuentran a los lados del velo del paladar,
formados por tejido linfoide (tejido en el que se fabrican defensas contra la infeccion), y
que puedes visualizar directamente al abrir la boca de tu hijo o con ayuda de un depresor

que baje su lengua.

Dada la situacién de las amigdalas, en la propia pared de la faringe, cualquier infeccion
que se produzca en ellas, puede transmitirse también a la faringe (faringoamigdalitis) o

viceversa.

De la misma manera, dada su situacion, se comprende facilmente que las amigdalas se
vean frecuentemente envueltas en los procesos infecciosos de vuestros hijos,

convirtiéndose en la primera barrera de choque frente a distintos procesos.
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Tabla 3. Tratamiento para la Amigdalitis

Eritromicina y
pacientes con
insuficiencia

hepatica

por dia, cada 6h
por 7 dias

AMIGDALITIS
SINTOMAS MEDICAMENTO |[CONTRAIND.| POSOLOGIA |PRESENT.
eTemperatura IBOPRUFENO Alergia al 10mg por Kg cada | Jarabe
eMalestar General, Ibuprofeno 8 horas x 3 dias
eDolor de cabeza
'DO:_OF al tragar AMOXILINA 50 a |Alergiaala [90mg por ki del Jarabe
saliva
penicilina nifio dividido para
eAmigdalas 8 horas por 7dias
grandes rojas y
con pus
";::rrr']zatapada coN KL ARITROMICINA |Alergiaala _|15mg a 30mg por | Jarabe
penicilina kg por dia
repartido en 2
dosis (cada 12
horas) si falla
primer tratamiento
por 5 dias
ERITROMICINA Alergia a la 30 a 50mg por kg | Jarabe
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4. NEUMONIA ADQUIRIDA EN LA COMUNIDAD

La Neumonia Adquirida en la Comunidad (NAC) puede ser definida como la presencia de

signos y sintomas de neumonia en un nifio previamente sano debido a una infeccion

adquirida fuera del Hospital. Esto se verifica con la clinica y con el hallazgo radiolégico de

una consolidacion.

Tabla 4. Tratamiento para la Neumonia

NEUMONIA ADQUIRIDA EN LA COMUNIDAD

(sonido roncos y
extertores)

eDolor del térax
eRadiografia

eDolor de cabeza

intramuscular

cada 12horas

SINTOMAS MEDICAMENTO | CONTRAIND. | POSOLOGIA PRESENT.
eTemperatura IBOPRUFENO |Alergia al 10mg por Kg Jarabe
«Malestar General, Ibuprofeno cada 8 horas x 3

sudoraciones y dias

escalofrios
eTos con flema CEFTRIAZONA |Alergiaala |40mg por kg ada | Jarabe
eFrecuencia DE 50 a Penicilina 6 horas

respiratoria

aumentada (normal

16 a 20xmin)
*Hipotermia PANTOMICINA |Alergiaala | 100mg porkg | Jarabe-
eExaminar pulmones Pantomicina |por dia o Inyeccion
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5. SINUSITIS

La sinusitis es una infeccion respiratoria frecuente en la practica clinica, diagnosticandose
en los meses frios del afno. Se estima que entre el 5 al 10% de las infecciones
respiratorias agudas en los nifios se complican con una infeccion sinusal. Si se considera
que es normal que un nifio presente entre 6 a 8 resfrios al afio, la sinusitis constituye un

problema de salud relevante.

La sinusitis es una infeccidn respiratoria frecuente en la practica clinica, diagnosticandose
en los meses frios del afo. Se estima que entre el 5 al 10% de las infecciones
respiratorias agudas en los nifios se complican con una infeccion sinusal. Si se considera
que es normal que un nifio presente entre 6 a 8 resfrios al afo, la sinusitis constituye un
problema de salud relevante. Por el desarrollo de las cavidades paranasales predominan

en los nifios las infecciones etmoidales y maxilares.

Tabla 5. Tratamiento para la Sinusitis

SINUSITIS

SINTOMAS MEDICAMENTO | CONTRAIND. POSOLOGIA |PRESENT.

eTemperatura IBOPRUFENO  |Alergia al 10mg por Kg |Jarabe
eMalestar General Ibuprofeno cada 8 horas x
eFrecuencia 3 dias

respiratoria

aumentada (normal

16 a 20xmin)
eDolor de cabeza AMOXILINA 502 | plergia a la 90mg por kg |Jarabe
eDolor de Senos penicilina cada 8h X7
(maxilares, dias
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frontales y Alergia a la 40mg/kg por |Jarabe
panasales) Eritromicina y dia cada
ERITROMICINA _
eMucosidad pacientes con 6horas y en
abundante y mal insuficiencia neonatos
olor en fosas nasal hepatica 20mg/kg cada
6h x 7 dias

6. OTITIS MEDIA SUPURATIVA

La otitis media crénica con supuracion, es una entidad caracterizada por la presencia de
secrecion purulenta en el oido medio por mas de dos semanas. Dicha entidad se
encuentra en pacientes que presentan perforacion de la membrana timpanica también

denominada otitis media cronica perforada.

En pacientes con perforacion de la membrana timpanica y compromiso de la mucosa
aticoantral u otitis media crénica perforada con enfermedad aticoantral; y en pacientes con

presencia de colesteatoma u otitis media cronica colesteatomatosa.

Por lo general no requiere tratamiento antibiético. Para fluidificar las flemas, conviene que
el nifo tome mucho liquido. Si la tos fuera seca, conviene dar un antitusigeno. Por el
contrario, si mientras tose elimina secreciones, no se le deben dar medicamentos para

cortar la tos.

Contribuyen a retener las flemas en los pulmones, situacién que favorece la infeccion. No
se necesitan antibioticos para la bronquitis aguda causada por un virus. La infeccién

generalmente se resuelve espontaneamente en una semana.

Se pueden tomar las siguientes medidas para lograr algun alivio.
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Tabla 6. Tratamiento para la Otitis Supurativa

OTITIS SUPURATIVA

SINTOMAS MEDICAMENTO | CONTRAIND. POSOLOGIA PRESENT.

*Temperatura IBOPRUFENO |Alergiaal  |10mg por Kg cada |Jarabe
eMalestar General Ibuprofeno 8 horas x 3 dias
eFrecuencia

respiratoria
aumentada (normal

16 a 20xmin)
eNo come AMOXILINA 50a Alergia ala gomg por kg cada Jarabe
ePus en la penicilina 8h X 7 dias

membrana del oido

eEnviar a
laboratorio

muestra, de cultivo ERITROMICINA | Alergia a la 40mg/kg por dia Jarabe
de pus de la Eritromicina y | cada 6horas y en
membrana del oido .
pacientes con | neonatos 20mg/kg
eDolor de oido insuficiencia |cada 6h x 7 dias

hepatica
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E. RESULTADOS

1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ALTERNATIVA

'"Para el desarrollo del presente sistema experto se did6 cumplimiento a los siguientes
objetivos:

e Determinar la manera como se realiza el diagndstico de enfermedades

respiratorias en nifios de 0 a 5 ainos en el Hospital Isidro Ayora.

Para el desarrollo de este objetivo realizamos entrevistas para determinar las dificultades
que se les presentan en el momento de realizar la consulta debido al gran numero de
pacientes que asisten a esta casa de salud; llegando a determinar las enfermedades
respiratorias mas comunes como son la Sinusitis, Otitis supurativa, Otitis no supurativa,
Otitis cronica, Bronquitis, Amigdalitis y Neumonia adquirida en la comunidad, asi como

los sintomas y tratamientos.

e Analizar detenidamente las causas de las enfermedades respiratorias para un
buen diagnéstico.

Se realiz6 entrevistas a los Médicos encargados de esta Area del Hospital, con los
resultados se pudo determinar cada una de las causas mas relevantes que ocasionan
estas enfermedades, las mismas que nos ayudaron a desarrollar las reglas para el

desarrollo del sistema experto, las mismas que estan especificadas en los anexos 1y 2.

e Disefar un sistema experto que permita gestionar, controlar y diagnosticar de
forma practica y segura a los nifos con enfermedades respiratorias del Hospital

Isidro Ayora.

® Andrea Molina - Veronica Picoita
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Para dar cumplimiento a este objetivo seguimos los pasos de la metodologia ICONIX la
misma que esta basada en diagramas de caso de uso, secuencia y en base a la

informacién obtenida se logré desarrollar ya que el mismo esta basado en reglas.

eDesarrollar una base de datos que contenga:

eHistoria Clinica de Paciente
eNombre de medicamentos con su respectiva descripcion
eEnfermedades respiratorias y sintomas

eDiagnostico medico

Consultamos las diferentes bases existentes y se eligid MYSQL, asi mismo se investigo la
manera como almacenan los datos en esta casa de salud, los mismos que

proporcionaron un formato que sirvié de base para el desarrollo de la base de datos.

Para el almacenamiento de la informacién de las enfermedades con sus respectivos

sintomas y tratamientos se entrevisto a los doctores.

¢ Desarrollar e implementar el sistema experto.

Investigamos las herramientas necesarias para el desarrollo sistema experto, en base a
la informacion especificada en el marco tedrico, se logré desarrollar el mismo que se

encuentra detallado en el programa.

e Disenar una interfaz amigable al usuario que permita su facil utilizacion.

Desarrollamos una interfaz sencilla, el mismo que esta detallado en el prototipo del
programa para que pueda ser usada y manipulada por las personas que van a tener
acceso a este sistema, logrando de esta manera una atencion mas rapida a los

pacientes que asisten a esta casa de salud
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eLograr el acoplamiento del Sistema Experto con doctores en Pediatria del

Hospital Isidro Ayora.

Este objetivo lo cumplimos con la implementacion y con las pruebas de validacion del
sistema en esta casa de salud y con la capacitacion de las personas que van ha tener

acceso al mismo.

2. VALORACION TECNICA ECONOMICA AMBIENTAL

El sistema ha sido desarrollado e implementado de manera satisfactoria debido a que los
recursos hardware y software utilizados para la puesta en ejecucion de la aplicacion son

los indispensables.

Las herramientas utilizadas para el desarrollo del software son de libre distribucion, por lo
que la obtencion de los mismos no tuvo mayores complicaciones, ya que se encuentran

disponibles en internet para cualquier persona.

Las herramientas utilizadas son java 1.6, NetBeans 7 y MySQL yog 5.0. La utilizacién de
librerias como: Hibernate, jasperReport entre otras, permiten utilizar su cédigo fuente y
adaptarlo a nuestras necesidades y todas ellas son libres.

Recursos Humanos:

Tabla 7: R Humanos

DESCRIPCION CANTIDAD # DE HORAS Viu$ VIit$

Desarrolladores 2 800 horas 4.00/h 3200.00

Director de tesis 1 0 0 0.00
TOTAL 3200.00
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Recursos Técnicos:

Tabla 8: R Técnicos

HARDWARE

CANTIDAD

# DE HORAS

Viu$

Vit $

Computador para

Desarrollo

2

1000

0.90

1800.00

Computador para

implementacion

Impresora

Dispositivo de
almacenamiento
4GB

15.00

30.00

SOFTWARE

Microsoft office

Java SE

Base de Datos

Mysql

Hibernate

TOTAL

1830.00
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Recursos Materiales:

Tabla 9: R Materiales

DESCRIPCION CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Copias - $150.00 $30.00
Resma de papel 4 $3.00 $12.00
Anillados 8 $2.00 $16.00
Empastado 6 $5.00 $30.00
Recarga de tinta negra 3 $2.50 $7.50
Recarga de tinta a color 3 $3.00 $9.00
Transporte - $50.00 $50.00
Internet 50 horas $0.80/h $40.00
TOTAL $194.50

53




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

F. DISCUSION
1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

1.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
"El sistema permitira:

Tabla 10: R. Funcionales

CODIGO REQUERIMIENTOS CATEGORIA VALIDADO
RQFO01 Al administrador ingresar al sistema Evidente X
RQF02 Al administrador crear usuario (medico, Evidente X

secretaria, interno)

RQF03 A la secretaria de estadistica crear Evidente X
paciente
RQF04 A la secretaria de estadistica Crear una Evidente X

historia clinica por paciente

RQF05 A la secretaria de estadistica Asignar Evidente X

turno al paciente

RQF06 A la enfermera o interno: Ingresar signos Evidente X
vitales del paciente temperatura, peso,

talla y pulmones.

RQF07 A la enfermera o interno Seleccionar Evidente X
sintomas que padezca el paciente de la

lista

' Requerimientos funcionales y no Funcionales
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RQF08

A la enfermera o practicante Ingresar
sintomas que padezca el paciente en
caso de no estar presentes estos en el

sistema

Evidente

RQF09

Diagnosticar la enfermedad al infante a
partir de los sintomas seleccionados o
ingresados tomando en cuenta el alcance
del sistema experto (enfermedades

respiratorias)

Oculto

RQF10

Tratar la enfermedad al infante a partir de
los sintomas seleccionados o ingresados
tomando en cuenta el alcance del
sistema experto (enfermedades
respiratorias)

Oculto

RQF11

Indicar las contraindicaciones de los
medicamentos recetados y dar nuevas
alternativas de tratamiento dependiendo

del paciente

Evidente

RQF12

A la enfermera o interno Imprimir la
receta para el tratamiento del paciente
dando a conocer medicamento y

dosificacion

Evidente

RQ13

Al doctor gestionar enfermedades

respiratorias

Evidente

RQF14

Al doctor administrar medicamentos

Evidente

RQF15

Al doctor administrar sintomas de cada

Evidente
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una de las enfermedades

RQF16 Al doctor administrar la eleccion de Evidente X
medicamentos para las enfermedades

respiratorias

1.2. Requerimientos no funcionales:

Tabla 11: R. no Funcionales

CODIGO DESCRIPCION VALIDADO

RQNFO01 El sistema sera desarrollado X
bajo plataforma JAVA

RQNF02 El sistema sera desarrollado en
el IDE NETBEANS
X
RQNFO03 El sistema utilizara como base X
de datos MYSQL
RQNF04 EL Sistema contara con una X
interfaz amigable con el
usuario
RQNF05 El sistema experto sera X
basado en reglas
RQNF06 Para realizar los reportes se X

utilizara Jasper Reports
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llustracion 1. Modelo del Dominio Administrar Paciente
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123 GLOSARIO DE TERMINOS

Tabla 12: Glosario de Términos

TERMINOS

CONCEPTO

Historia clinica

Registro de las consultas de cada persona con las respectivas fechas

de atencion asi también como sintomas, enfermedades y tratamientos

Paciente

Enfermo que sigue tratamiento y va ser reconocido medicamente

Encargado de

estadistica

Persona encargada de crear historia clinica a cada una de las
personas que ingresan a esta centro de salud para ser atendidas

Enfermera o

Personas encargadas de ingresar al sistema los respectivos sintomas

interno de de cada una de los pacientes

medicina
Persona profesional de la medicina humana que se encargara de la
administracion de los datos del sistema experto.

Doctor

Signos vitales

Se denomina asi al buen desempefado de cada una de las personas

12 L. . . .
Verodnica Picoita-Andrea Molina

60




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

Enfermedad

Alteracion de la salud de cada persona

Sintomas

Fendmeno que revela la existencia de una enfermedad

Tratamiento

Método de curar las enfermedades detectadas a cada una de los
pacientes

Medicamento

Sustancia que se administra con fines curativos o preventivos de una

enfermedad

Pediatra Médico especialista en pediatria (rama de la medicina que estudia las
enfermedades caracteristicas de los nifios y el tratamiento)
Turno Orden en la que van sucediéndose o alternandose las personas para

realizar una tarea

Contraindicaci
ones de los

medicamentos

Indicacion del peligro o inconveniencia de emplear un medicamento o

remedio a una determinada persona
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34. MODELO DE CASOS DE USO

4.1. Diagrama de C.U para el médulo de ADMINISTRACION DE USUARIOS

‘ uc Use Case Model/

Ingresar al Sistema

Administrar
Secretaria
AdministraN Administrar médico

Administrar Interno

llustracion 2: CU Administrar Usuario

4.2. Diagrama de C.U para el médulo HISTORIAS CLINICAS

uc Use Case Model

Administrar Historias
clinicas

SECRETARIA\

Administrar Ciatas
medicas

llustracion 4: CU Administrar Historias Clinicas

13 . . . .
Verodnica Picoita-Andrea Molina
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4.3. Diagrama de C.U para el médulo ADMINISTRAR SIGNOS VITALES

‘ uc Use Case Model /

Registrar signos

DI AR —— = Diagnosticar
Vitales «invokes» 9

interno

llustracionb: CU Administrar Signos Vitales

4.4. Diagrama de C.U para el médulo Administrar ENFERMEDADES

uo Use Case Madlel

Administrar sintomas
Administrar
medicinas

/

\

Administrar
Enfermedades

medico

>0
7/

Generar Diagnostico

Generar tratamiento
Generar Aprendizaje

llustracion 6: CU Administrar enfermedades
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“5. PROTOTIPO Y DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO

5.1. Prototipo del caso de uso INGRESAR AL SISTEMA

Ingresar al Sistema

Conectar

Momhbre | admin

Contrazefia [*m-ﬂ-ﬂ-m-l ]

[ Aceptar J l Cancelar J

llustracion 3: Pantalla de Ingreso al sistema

Error de autenticacion ﬂ

o Mombre de usuario o contrasefia incormecta

Aceptar

llustracion 4: Error de autenticacion

14 o . . .
Verodnica Picoita-Andrea Molina
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5.2. Descripcion del caso de uso INGRESAR AL SISTEMA

Nombre del Caso de Uso: Ingresar al Sistema Cddigo: 001

Referencia

Requerimientos

RFO001

Objetivo(s):

Manipular el sistema.

Descripcion:

El administrador ingresa a la pantalla principal del

sistema.

Pre-condiciones:

Que haya ejecutado la aplicacion.

Post-condiciones:

El usuario ingresa al sistema.

Actor(es):

ADMINISTRADOR.

Tipo de caso de uso:

Sistema

Curso normal de

eventos:

1. Se ejecuta el caso de uso Ingresar al sistema.

2. El sistema muestra la pantalla principal.

3. El administrador ingresa Nombre y Contraseina

4. ElI administrador elige el botén Aceptar de la

pantalla ingresar al sistema.

5. El sistema valida los datos ingresados

6. El caso de uso finaliza.
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Curso

eventos:

A) El nombre de usuario o contrasena incorrecta

alterno de ) ~
5. EIl sistema muestra nombre y contrasefia de

usuario es incorrecta

6. El administrador elige boton Aceptar de la

pantalla Error de Autenticacion

7. El Flujo continua en el punto 3.

5.3 Prototipo del caso de uso ADMINISTRAR SECRETARIAS

£ Melt

gz fjura

admi- grazze -l

llustracion 5: Pantalla Principal de registro de usuarios
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Administracidn de Secretarias o

AdmInIStracion de Secrataras
Crea, edita y elinina registros de secretarnas

Fusicar por [ apnetlidn | =]

Cadula | mpelido Momkre Fecha Le Macimiento Momkre Le Usuano
111111111 secratars secretara AU secretara
| Muewve | Ecitar ElmiEar

llustracion 6: Administracion de Secretarias

Secretarta =]

_" Matns Cersnnales || Martns de Lisuarn T mreecicin ]

Cedula

Apaellicdos

rlormbres

Meascirrsiczrafoy
-

-
Facha P P NP By | - ]
Lusisr

Maeviur=lid=d

Brupo cultural

Siewo L =2

Estaco vl | 2|

Iresslrnazizicin

o erem—

llustracion 7: Nueva Secretaria
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Secreracia <

[ Ligto=s Hersonales |[ Listos de llsusro Il Lireccidn ]

usuario

Chirlras A

rontirrmar

L “ceptar J L _ancelar J

llustracion 8: Nueva secretaria (Datos de Usuario)

Secretaria |

[ Cimlus Persurisles T Cimlus de Ilsudrio || Direceidn [

Cralle s

Harrio

Farroguia

Cantdn

Mrowvincia

oA

Telefano

| seeptar | | cancociar |

llustracion 9: Nueva secretaria (Direccion)
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Mensaje e G

Datos Registrados con exito

llustracion 10: Mensaje de Confirmacion

Error en campa Apellidos m

Error en campo apellidos, debe ser de al menos & caracteres

:

Desea eliminar los registros seleccionados

[ Si ] [ Mo J [ Cancelar J

llustracion 12: Mensaje de Eliminacion
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5.4. Descripcion del caso de uso ADMINISTRAR SECRETARIAS

Nombre caso de uso: ADMINISTRAR SECRETARIAS

Cdédigo: CU002

Requerimientos RF002

Objetivo(s) El administrador podra administrar los datos de las secretarias que

tendran acceso al sistema

Descripcion El administrador registra los datos personales, de usuario y la

direccidn de las Secretarias

Actor(s) Administrador,

Tipo caso de uso Sistema

Pre-condiciones Que el administrador haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones |Secretarias, creadas actualizadas y eliminadas

1. El Administrador selecciona el item
Archivo

2. El sistema presenta la pantalla

secretaria del menu

Administracion de

Secretarias
Curso normal de 3. El Administrador elige el boton Nuevo de la pantalla
eventos Administracion de Secretarias

Secretaria

El sistema presenta la pantalla Secretaria
El Administrador ingresa los Datos personales, Datos de
Usuario y Direccién en la pantalla Secretaria

6. El Administrador elige el boton ACEPTAR de la pantalla

7. El sistema valida que todos los campos obligatorios estén
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llenos

8. El sistema guarda una nueva Secretaria

9. El caso de uso finaliza

Flujo alterno

eventos

de

A) Datos no validos

7.

9.

El sistema presenta mensaje de Error en campos
Apellidos

El administrador elige el botén Aceptar del mensaje
Error en campos Apellido.

El flujo continua en el punto 5

B) Editar registro de Secretaria

3.

4.
5.

El Administrador selecciona la secretaria y elige el
botén Editar de la pantalla Administracion de
Secretaria

El sistema presenta la pantalla Secretaria

Continua el flujo en el punto 5

C) Eliminar registro de Secretaria

3.

El Administrador selecciona la secretaria y elige el
botén Eliminar de la pantalla Administracion de
Secretaria.

El Sistema presenta mensaje de confirmacion de
eliminacion de registro

El Administrador elige el botdn Si del mensaje de
confirmacion

El Sistema elimina el registro de la secretaria
seleccionada

El caso de uso finaliza.
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5.5 Prototipo para el caso de uso ADMINISTRAR MEDICO

Adrninistrar Médico

Crea, editay elimina médicos

Buscar par: |apel|id0 |'|

Cedula | Apellido Marnbre | Fecha De Nacimienta | Mormbre De Usuario

201013422 medico medico 2031201 redico

MUgvD Editar

Elirninar

llustracion 13: Administracion Médicos
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meaica |

_ [ patos Fersanales | Diatos de Usuarie | Cirecclan |

“edul=

2222222322
Apellidos rmedico
INMombBbras Fradico

Bl irreierla

Fuovhi= Zia=r11 b

Lugar

Farcimnmaliclarcd

Srupo cultural

Sewn | hat | 'r]

Exlaudu il | Sullerugas B2

InstruccIan

L sAcapltar J l Zancalar J

llustracion 14: Nuevo Médico

medico =

I OCiatos Personales “ OCiatos de I_I_guario “ Ciireccidn ]

Usuario medico

CuUrilra=eri=

—onfirmar

| sceptar | | Cancelar |

llustracion 15: Nuevo Médico (Datos de Usuario)
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peaico <]

r Matns Porcnnalns T Matos de Lisoarn [ ineeeeidn ||

ol =

rarrmnilla

ZiammtSn

Hrowinmcis

Lo =

Tolalariu

| aceswmtar | | wancslar |

llustracién 16: Nuevo Médico (Direccién)

Error en campo Apellidos M

Error en campo apellidos, debe ser de al menos 5 caracteres

llustracion 17: Mensaje de Error

H

o Desea eliminar los registros seleccionados

[ Si ] l Mo J l Cancelar J

llustracion 18: Mensaje de Eliminacion
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5.6. Descripcién del Caso de Uso ADMINISTRAR MEDICOS

Nombre caso de uso: ADMINISTRAR MEDICOS Cédigo: CU003

Requerimientos

RF002

Objetivo(s) El administrador podra administrar los datos de los meédicos que
tendran acceso al sistema

Descripcion El administrador registra los datos personales, los datos de usuario y
la direccién de los médicos

Actor(s) Administrador

Tipo caso de uso

Sistema

Pre-condiciones

El administrador haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Médicos creados, actualizados y eliminados

Flujo normal de

eventos

1. El Administrador selecciona el item médicos del menu
Archivo

El sistema presenta la pantalla Médico

El Administrador elige el boton Nuevo de la pantalla Médico.

El sistema presenta la pantalla Médico

o~ 0D

El Administrador ingresa los Datos personales, Datos de

Usuario y Direccion de la pantalla Médico

6. El Administrador elige el boton Aceptar de la pantalla
Médicos

7. EIl sistema valida que todos los campos obligatorios estén

llenos

El sistema registra un nuevo Médico

El caso de uso finaliza
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Flujo Alternos de

eventos

A) Datos no validos

7.

9.

El sistema presenta mensaje de Error en campos
Apellidos

El administrador elige el boton Aceptar del mensaje
Error en campos Apellido.

El flujo continua en el punto 5

B) Editar registro de Secretaria

7.

8.
9.

El Administrador selecciona el Medico y elige el botdn
Editar de la pantalla Medico
El sistema presenta la pantalla Medico

Continua el flujo en el punto 5

C) Eliminar registro de Secretaria

7.

10.
11.

El Administrador selecciona el Medico y elige el botén
Eliminar de la pantalla Medico

El Sistema presenta mensaje de confirmacién de
eliminacion de registro

El Administrador elige el botén Si del mensaje de
confirmacion.

El Sistema elimina el registro del Medico seleccionado

El caso de uso finaliza
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5.7. Prototipo del caso de uso ADMINISTRAR INTERNOS

I £

Admmstrar internos

Craa, edita v elimina Internos.

Buscarpor: | apelhcdo | ¥

Cuduld | Apdllidu | Murnibrg | Fouhi= Dy Mavirmignly | Murnbre Do Usuwbrniu
intarno intarno intarno 90472011 intarno

Fuvu Edilur Elirriirtar

llustracion 19: Administracion Internos

Error en campo Apellidos M

o Error en campo apellidos, debe ser de al menos & caracteres

llustracidon 20: Mensaje de Error

B

o Desea eliminar l0s registros seleccionados

[ Si ] l o J l Cancelar J

llustracion 21: Mensaje de Eliminacion
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5.8. Descripcion para el Caso de Uso ADMINISTRAR INTERNO

Nombre caso de uso: ADMINISTRAR INTERNO

Cdédigo: CU004

Requerimientos

RF002

Objetivo(s)

El administrador podra administrar los datos de los Internos que

tendran acceso al sistema

Descripcion

El

usuario y la direccion de los Internos

administrador registra los datos personales, los datos de

Actor(s)

Administrador,

Tipo caso de uso

Sistema

Pre-condiciones

El administrador haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Se administrado correctamente los datos de los Internos

Flujo normal

eventos

de

1. El Administrador selecciona el item Internos del menu
Archivo
El sistema presenta la pantalla Administrar Internos
El Administrador elige el botén Nuevo de la pantalla
Administrar Internos
El sistema presenta la pantalla Interno
El Administrador ingresa los Datos personales, Datos de

Usuario y Direccién de la pantalla Interno

6. EI Administrador elige el boton Aceptar de la pantalla
Interno

7. El Administrador selecciona el item Internos del menu
Archivo

8. El sistema presenta la pantalla Administrar Internos
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10.

11

12.

13.

14.
15.

El Administrador elige el botén Nuevo de la pantalla
Administrar Internos

El sistema presenta la pantalla Interno

. EI Administrador ingresa los Datos personales, Datos de

Usuario y Direccién de la pantalla Interno

El Administrador elige el boton Aceptar de la pantalla
Interno

El sistema valida que todos los campos obligatorios estén
llenos

El sistema registra un nuevo Interno

El caso de uso finaliza

Flujo Alternos de

eventos

A) Datos no validos

7.

9.

El sistema presenta mensaje de Error en campos
Apellidos

El administrador elige el boton Aceptar del mensaje Error
en campos Apellido.

El flujo continua en el punto 5

B) Editar registro de Secretaria

7.

El Administrador selecciona al administrador y elige el
botdn Editar de la pantalla Administrar Interno
El sistema presenta la pantalla Interno

Continua el flujo en el punto 5

C) Eliminar registro de Secretaria

7.

10.
11.

El Administrador selecciona la secretaria y elige el botén
Eliminar de la pantalla Administrar Interno.

El Sistema presenta mensaje de confirmacién de
eliminacion de registro

El Administrador elige el boton Si del mensaje de
confirmacion

El Sistema elimina el registro del Interno seleccionado

El caso de uso finaliza.
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5.9. Prototipo para el Caso de Uso ADMINISTRAR HISTORIAS CLINICAS

Historias Clinicas
Administracion de | listorias Clinicas
Creacion v edicidn de historias clinicas

Rusrar pnr lapﬁllir]n |vJ ||

Numern | Pariente | Frrha
123406 Apellidos Mombres

123456 12345 31231 1235432321 123

uouu Moling Leon FKoylia L

oooooz Micoita Mahomi

aooooos JdArarnillu Ales 5.

[RIEINNININE ] Cordova LUulsa Mara

ooooo:s Jaramillo Juana

FA4371 FPrrees | juan | ouis

Mucvo Editar

llustracion 22: Administracion de Historias Clinicas

N mAti |

J Jatog Fazona eg I Hig-otia 21 nica I CitaceiZn I In‘ormaidn Adizio - al ]

Czduls

Ape lidzs

N-mhra=

Nacimlenin
-

Fecha 29121

Lugzr

Hzciznal zad

G k. ral

Saxn [ hd
CstazoChil | -
Iris g ivin

#0100 sezptas | | G

llustracion 23: Nuevo Paciente
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Pacienle _-_ i ﬂ
|

Tiimie iy | |

[l:':lJJ: Ferzund es  Hislotia © ini s DluLtiZu]' HUTELIG Al G ]

euzacidn

Londetzba a

IZoceszgul

Fefa-ido da

Usma-a

Para-tazco

HICHEH ACapar Cancalar

llustracion 24: Nuevo Paciente (Datos Historia Clinica)

MU D | |

Drd.us Peisui vy T  sl_riz Clinizy T_Di'utuiUn T Laliarri g On Avisiue il ]

ains

Eiiriu

FEnoc s

cATmin

Pr_vini.

Lang

T=lEin-n

47 18N Aok | Garwelr |

llustracién 25: Nuevo Paciente (Direccion)
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X
Hi~em [ |
[ Datoz Fersona es l Fisto- 5 Cliniza ] Cireszin I “fortnacion &dic onal ]
SN scepte | | cancela: |
llustracion 26: Nuevo Paciente (Informacion Adicional)
Mensaje | S

Datos Registrados con exito

llustracion 27: Mensaje de Confirmacion
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Error en campo Apellidos

=

@ Error en campo apellidos, debe ser de al menos 5 caracteres

llustracion 28: Mensaje de Error

5.10. Descripcion para el Caso de Uso ADMINISTRAR HISTORIAS CLIiNICAS

Nombre caso de uso: ADMINISTRAR HISTORIAS CLINICAS |Cédigo: CU005

Requerimientos

RF03

Objetivo(s)

La secretaria podra administrar los datos de los pacientes y sus

correspondientes Historias Clinicas

Descripcion

La secretaria registra los datos personales, los datos de la historia

clinica, la direccion e informacion adicional de los pacientes

Actor(s)

Secretaria

Tipo caso de uso

Sistema

Pre-condiciones

La secretaria haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Se ha administrado correctamente los datos de los pacientes y sus

historias clinicas

1. La Secretaria selecciona el item Historias Clinicas del menu
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Flujo normal de

eventos

Secretaria

El sistema presenta la pantalla Historias Clinicas

La Secretaria elige el botén Nuevo de la pantalla Historias
Clinicas

El sistema presenta la pantalla Paciente

La Secretaria ingresa el Numero los Datos personales,
Historia Clinica, Direccion e Informacion Adicional de la
pantalla Paciente

La Secretaria elige el botdén Aceptar de la pantalla Paciente
El sistema valida que todos los campos obligatorios estén
llenos

El sistema registra un nuevo Paciente y su correspondiente
Numero de Historia Clinica

El caso de uso finaliza

Flujo Alternos de

eventos

A) Datos no validos
6. El sistema presenta mensaje de Error en campo
Apellidos
7. El flujo continua en el punto 5
B) Editar registro de Historia Clinica
3. La secretaria selecciona la Historia Clinica y elige el
botén Editar de la pantalla Paciente
El sistema presenta la pantalla Paciente
Continua el flujo en el punto 5
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5.11. Prototipo para el caso de uso ADMINISTRAR CITAS MEDICAS

Listado de Citas Mddicas x[
Adrinistraciin de Citas Medicas
Buscar Por: | apellido =] Latecha zamosi L= [ atendiga
| Hiwiuria Ciinica | Wimdicoe | Frirmara | Su S i | Sucridria i
# 0000004 - Cordowa ... medico medico - null (£ = secretaria secretaria

llustracion 29: Administrar Citas Médicas

Histaria Clinica

Fara la fecha

tedico

Ohservacidn

Tipo

‘

Creacion de Citas Medicas

{ Buscar J
29001 u
medico medica - null I'J

W) Primera || Subsecuente

{ Aceptar J [ Cancelar J

llustracion 30: Nueva Cita Médica
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«

Creacidn de Citas Medicas

Historia Clinica  # 000001 - Molina Leon Keyla L} Euscar
Paralafecha | 29710611 -
Medico [medicn medica - null |v]

Ohservacian

Tipo ] Primera || Subsecuente

l Aceptar J l Cancelar J

llustracion 31: Nueva Cita Médica

Menzaje

6 Datos Registrados con exito

llustracion 32: Mensaje Datos reaqistrados

F

o Deces eliminar los registros seleccionados

[ Bi ] l Ma J l Cancelar J

llustracion 33: Mensaje de Eliminacion

5.12. Descripcion para el caso de uso ADMINISTRAR CITAS MEDICAS
86
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Nombre caso de uso: ADMINISTRAR CITAS MEDICAS

Cédigo: CU006

Requerimientos

RF04

Objetivo(s)

La secretaria podra administrar las citas médicas

Descripcion

La secretaria registra los datos personales, los datos de la historia

clinica, la direccion e informacion adicional de los pacientes

Actor(s)

Secretaria

Tipo caso de uso

Sistema

Pre-condiciones

La secretaria haya ingresado correctamente al sistema, existan

historias Clinicas registrados, asi como médicos

Post-condiciones

Se ha administrado correctamente las citas médicas para los

diferentes especialistas

Flujo normal

eventos

de

1. La Secretaria selecciona el item Citas Médicas del menu

Secretaria

2. El sistema presenta la pantalla Listado de Citas Médicas

3. La Secretaria elige el botén Nuevo de la pantalla Listado
de Citas Médicas

4. El sistema presenta la pantalla Cita Médica

5. La Secretaria elige el botén Buscar

6. El sistema presenta la pantalla Buscar Historia Clinica

7. La Secretaria ingresa los apellidos o numero de cédula y
presiona enter para empezar la busqueda

8. El sistema busca y presenta las coincidencias de los
historias clinicas de los pacientes

9. La secretaria selecciona de las coincidencias el paciente y

elige el botén Aceptar
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10. La secretaria Selecciona la fecha de la cita y de la lista
desplegable selecciona el médico y elige el boton Aceptar

11. El Sistema crea el registro de la nueva cita y presenta el
mensaje de datos Registrados con Exito y elige el botén
Aceptar

12. El Sistema presenta la pantalla Listado de Citas Médicas

13. El caso de uso finaliza

Flujo Alternos de

eventos

A) Editar registro de Citas Medicas
3. La Secretaria elige el boton Editar de la pantalla
Listado de Citas Médicas
4. Continua el flujo en el punto 4
B) Eliminar registro de Citas Medicas
3. La Secretaria elige el botéon Eliminar de la pantalla
Listado de Citas Médicas
4. El Sistema presenta mensaje de confirmacion de
eliminacion de registro
5. La secretaria elige el boton Si del mensaje de
confirmacion
El Sistema elimina el registro de Cita Medica

El caso de uso finaliza.

5.13. Prototipo para el caso de uso ADMINISTRAR SINTOMAS
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Sintomas
Administracidn de sintormas

Buscar |

Maombre

Descripcion

| Observacion

Dolor de senos
Cuadra respiratario
Secrecidn fétida y abundante
Fiehre

pus

Problema respiratorio
Mo come

lalestar General
Exarmen fisico

Examen Fisico
Dificultad para respirar
Aurmenta la respiracidn
Exarmen Fisico

Tos

Dalar al tragar saliva

Dolor de Senos (maxilares, fontal...

Cuadro respiratorio

Membrana roja o irritada
Membrana perforada

Muevo editar

eliminar

llustracion 34: Administrar Sintomas

sinoma x|

Sintoma

FMombre [Cuadro respiratorio

Descripcion

Cuadro respiratorio

Ohservacidn

[ Aceptar J [ Zancelar J

llustracion 35: Nuevo Sintoma
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x

@ Diesea eliminar los registros seleccionados

m [ Ma J l Cancelar |

llustracion 36: Mensaje de Eliminacion

5.14. Descripcion para el caso de uso ADMINISTRAR SINTOMAS

Nombre caso de uso: ADMINISTRAR SINTOMA Codigo: CU006

Requerimientos

RFO006

Objetivo(s)

El Médico podra administrar los datos de los diversas sintomas

Descripcion

El Médico registra los datos de los sintomas

Actor(s)

Médico

Tipo caso de uso

Sistema

Pre-condiciones

El | Médico haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Se administrado correctamente los datos de los Médicos

Flujo normal

eventos

de

1.El Médico selecciona el item Sintomas del menu Médico

2.El sistema presenta la pantalla Listado de Sintomas

3.El Médico elige el boton Nuevo de la pantalla Listado de

Sintomas

4.El sistema presenta la pantalla Sintoma
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5.El Médico ingresa los Datos del Sintoma de la pantalla

Sintoma

6.El Médico elige el boton Aceptar de la pantalla Sintoma

7.El sistema registra un nuevo Sintoma

8.El caso de uso finaliza

Flujo Alternos de

eventos

A) Editar registro de Sintoma

3. El Médico selecciona el Sintoma y elige el botén

4.

5.

Editar de la pantalla Listado de Sintomas
El sistema presenta la pantalla Sintomas

Continua el flujo en el punto 5

B) Eliminar registro de Sintoma

3.

El Médico selecciona él Sintoma y elige el boton

Eliminar de la pantalla Listado de Sintomas

El Sistema presenta mensaje de confirmacion de

eliminacion de registro

El Administrador elige el botén Si del mensaje de

confirmacion

El Sistema elimina el registro del Sintoma

seleccionado

El caso de uso finaliza

5.15. Prototipo para el caso de uso ADMINISTRAR ENFERMEDADES
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Listado de enfermedades ' ﬂ

Enfermedades

Administracion de enfermedades

Buscar | ‘

MNamhbre Descripcion Ohservacian

Sinusitis

Otitis supurativa
otitis no supuratica
otitis cronica

Bronguitis

Admidalitis

Meumonia adguirida Meumonia adguirida en la com...

Gadejo Gadejo Gadejo

FLEwa editar eliminar

llustracion 37: Administrar Enfermedades

tnfermedad ﬁ

Enfermedac

rnmhbra |Nn|1mnnia arnuirirda |

Descripcidn = o .
B Mlreumnnia adnuirida enla comonidan

Qbservaciin

l Mcoptar J l Cancelar J

llustracion 38: Nueva Enfermedad

1.16. Descripcion del Caso de Uso ADMINISTRAR ENFERMEDAD
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Nombre caso de uso: ADMINISTRAR ENFERMEDAD

Cédigo: CU007

Requerimiento

RF008

Objetivo(s)

El

enfermedades

meédico podra administrar los datos de las principales

Descripcion

El médico registra los datos de las enfermedades

Actor(s)

Médico

Tipo caso de uso

Sistema

Pre-condiciones

Que el médico haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Se administrado correctamente los datos de las principales

enfermedades

Flujo normal

eventos

de

1. El Médico selecciona el item Enfermedad del menu Médico
El sistema presenta la pantalla Listado de Enfermedades

El Médico elige el boton Nuevo de la pantalla Listado de

Enfermedades
El sistema presenta la pantalla Enfermedad

El Médico

observacion de la Enfermedad en la pantalla Enfermedad

ingresa los el nombre, la descripcion vy

El Médico elige el botdén Aceptar de la pantalla Enfermedad

El sistema registra una nueva Enfermedad

L 93
El caso de uso finaliza
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A) Editar registro de Enfermedad

3. El Médico selecciona la enfermedad y elige el boton

Editar de la pantalla Listado de Enfermedades
4. El sistema presenta la pantalla Enfermedad
5. Continua el flujo en el punto 5
Flujo Alternos de

eventos B) Eliminar registro de enfermedad

3. El Médico selecciona la Enfermedad y elige el botén

Eliminar de la pantalla Listado de Enfermedades

4. El Sistema presenta mensaje de confirmacion de

eliminacion del registro

5. EI Médico elige el boton Si del mensaje de

confirmacioén

6. El Sistema elimina el registro de la Enfermedad

seleccionada

7. El caso de uso finaliza

5.17. Prototipo para el caso de uso ADMINISTRAR MEDICINAS
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Listado de medicinas ) ﬂ

Medicinas
Administracion de medicinas

Buscar | |
Mombre Dosis Desde Dosis Hasta IMedida
AR CEILIMA a0 75 myg
IECPRUFEND JARABE 10 10 myg
CEFTRASOMNE a0 75 myg
Mevulizaciones con .. 12 20 mg
Caoricoide con metam... 5} B mg
FLARCTAMIZINA T T omg
Eritramicina 30 a0 mg
Cofalosporinag de 2ra . 10 18 mg
Penicilina 20 a0 mg

Muewvo editar eliminar

llustracion 39: Administrar Medicinas

Enfermedad -_ ﬂ

hedicina
Narbre | Corticaide con metamedasal |
Dosis
r
Desde (.0 Hasta 6.0 Medida mg
] Porkilo Cada & Horas
Durante 4 dias

Cbsermacian

[ Aceptar J [ Cancelar J

llustracion 40: Nuevo Medicina
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Error de validacian [ﬂ
é FPar favor llene todas las entradas de datos
Aceptar

llustracion 41: Mensaje de Error de Validacion

B

é Desea eliminar los registros seleccionados

[ si || wo || cancelar |

llustracion 42: Mensaje de Eliminacion

5.18. Descripcion para el Caso de Uso ADMINISTRAR MEDICINAS

Nombre caso de uso: ADMINISTRAR MEDICINAS Coédigo: CU008

Requerimientos RFO007

Objetivo(s) El Médico podra administrar los datos de las medicinas

Descripcion El Médico registra los datos de las medicinas, las mismas que

serviran para el diagndstico de las diferentes patologias

Actor(s) Médico

Tipo caso de uso Sistema
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Pre-condiciones

El Médico haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Se ha administrado correctamente los datos de las medicinas

Flujo normal

eventos

de

1.El Médico selecciona el item Medicina del menu Médico
2.El sistema presenta la pantalla Listado de Medicinas

3.El Médico elige el botéon Nuevo de la pantalla Listado de

Medicinas
4.E| sistema presenta la pantalla Medicamento

5.El Médico ingresa los Datos de las Medicinas de la

pantalla Medicamento

6.El Médico elige el botéon Aceptar de la pantalla
Medicamento

7.El sistema registra una nueva Medicina

8.El caso de uso finaliza

A) Campos Obligatorios Vacios

6. El sistema presenta mensaje de Error de
Validacién Por favor Illene todas las entradas de

datos
7. El medico elige el botén Aceptar del mensaje
8. Elflujo continua en el punto 5
C) Editar registro de Medicina

3. El Médico selecciona la medicina y elige el botén

Editar de la pantalla Listado de Medicinas
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Flujo Alternos de

eventos

4. El sistema presenta la pantalla Medicamento

5. Continua el flujo en el punto 5

B) Eliminar registro de Medicina

3. El Médico selecciona la medicina y elige el botén

Eliminar de la pantalla Listado de Medicinas

4. El Sistema presenta mensaje de confirmacion de

eliminacion de registro

5. El Médico elige el botén Si del mensaje de

confirmacion

6. El Sistema elimina el registro de la Medicina
seleccionada

7. El caso de uso finaliza
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5.19. PROTOTIPO PARA EL CASO DE USO GENERAR CONICIMIENTO

-

Generacion de conocimiento

ﬂﬁiagnosam| Tratamiento ]

Seleccion de Sintomas

Dolor de senos K
Frecuencia respiratoria aum
Mucosidad abundante y mal
Temperatura

Dolor de cabeza

Mo come

Malestar General

Membrana del oido con pus
Membrana roja e irritada

Mariz tapada con flema v

L S 13

652

Seleccion de Enfermedad

SINUSITIS

OTITIS SUPURATIVA

OTITIS NO SUPURATIVA
OTITIS CRONICA
BRONQUITIS

AMIGDALITIS

MNEUMOMIA ADQUIRIDA EN LA

5

A B

Reglas existentes

BRINQUITIS REGLA1

OTITIS CRONICAREGLA 2
OTIMS CROMICAREGLA1
OTITIS NO SUPURATIVAREGLA 2
OTITIS NO SUPURATIVA REGLA
SINUSITIS REGLA 2

SINUSITIS REGLA1

OTIMS SUPURATIVAREGLA 2
OTIMS SUPURATIVA REGLA 1
BRONQUITIS REGLA 2
AMIGDALITIS REGLA 2
AMIGDALITIS REGLA 1
NEJMOMIAREGLA 1
NEJMONIAREGLA 2

ELS adl

llustracion 43: Generar Conocimiento

Ingrese &l nombre de la regla

A

Sintomas respiratorios

[ Areptar ] [ Cancelar J

llustracion 44: Nombre Reaqla
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mensaje x|

t=1]
é Sccocrocion fatida v abundanto v

Froblema respiratorio v
Malestar General
entonces

OItls SUupUrativa

llustracion 45: Descripcion Regla

trrada X

Cambiar el nombre a la regla
! Sintomas respiratorios ‘

[ Aceptar l“CanceIar _J

llustracion 46: Cambiar nombre Regla

5.20. Descripcion para el Caso de Uso GENERAR CONOCIMIENTO

Nombre caso de uso: Generar Diagnostico Coédigo: CU010

Requerimientos

RF009

Objetivo(s) El Médico podra generar las reglas necesarias para que el
Sistema pueda diagnosticar
Descripcion El Médico genera las reglas seleccionando los sintomas y

enfermedades, a los cuales les dara un nombre y creara las

diferentes reglas
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Actor(s)

Médico

Tipo caso de uso

Sistema

Pre-condiciones

El Médico haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Existan datos de Sintomas y enfermedades necesarios para
recrear las reglas del diagnostico

Flujo normal

eventos

de

1. El Médico selecciona el item Generar Conocimiento del
menu Médico

2. El sistema presenta la pantalla Generacion de
Conocimiento

3. El Médico elige la pestana Diagnostico de la pantalla
Generacién de Conocimiento

4. El Médico selecciona sintoma del listado Selecciéon de
Sintomas vy elige el botén >> (Agregar Sintoma)

5. El sistema agrupa los Sintomas seleccionados en la lista
Seleccién de Sintomas

6. El Médico selecciona la Enfermedad del listado de Seleccion
de Enfermedad vy elige el botén >> (Agregar Enfermedad)

7. El sistema presenta la Enfermedades seleccionada en la lista
Selecciéon de Enfermedad
El Médico elige el botén >>(Agregar Regla)
El sistema presenta mensaje Ingrese el nombre de la Regla

10. El Medico ingresa el Nombre de la Regla y elige el botén
Aceptar del mensaje

11. El sistema registra una nueva Regla de Diagnostico

12. El caso de uso finaliza

A) Datos no validos
5. ElI sistema presenta mensaje de Elemento ya

registrado
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Flujo Alternos de

eventos

6. El flujo continua en el punto 4
B) Campos Obligatorios Vacios
11. El sistema presenta mensaje de Error Listado de
sintomas esta vacio
12. Continua el flujo punto 4
C) Regla existente
11. El sistema muestra mensaje de Error
12. Continua el flujo en el punto 4
D) Ver regla (Punto 4,56 7)
3. El Médico selecciona una regla del listado de Reglas
Existentes y da doble clic sobre la regla
4. El sistema presenta un mensaje con la descripcién de
la regla seleccionada
5. El Médico presiona sobre el botén Aceptar
6. Continua el flujo en el punto4 6 5
E) Editar nombre de regla (Punto 4,56 7)
4. EI Médico selecciona una regla del listado de reglas y
da clic derecho sobre la regla
5. EIl Sistema presenta mensaje de entrada Cambiar el
nombre de la regla
6. El Médico ingresa el nuevo nombre y elige el boton
Aceptar
7. El Sistema actualiza el registro de la Regla
8. El caso de uso finaliza
F) Eliminar regla (Punto 4,5 6 7)

4. EIl Médico selecciona una regla del listado de Reglas y
presiona el botén <<(Quitar regla)

5. El Sistema presenta un mensaje de confirmacion de
eliminacion de registro

6. El Médico elige el botén SI

El Sistema elimina la regla

8. El caso de uso finaliza

~
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5.21. Prototipo para el Caso de Uso GENERAR TRATAMIENTO

4

Generaccn de conozimiznto

Diagnostizo Wﬂaﬁiﬂ

Seleccion de Enfermedad Reqlas existentes
SINUSITIS CTITIS CRON CA REGLA2
OTMIS SUPLIRATIVA CTITIE CRON CA JEGLA 1
OTITIS NO SUPURATIVA CTITIS NG SJFURATIA REGLA 2
OTMIS CRONICA " CTITIS NG SJFURATIVA RZGLA 1
BRONQUITIS SINJSITIE REGLA 2
AMIGDALTIS SINUSITIE REGLA 1
NEJMONIA DQUIRIDAEN LA CTITIS SUFURATIVA REGLA 2
CTITIE SUFURATIVA REGLA 1
BRONCUITIS REGLA 2
BRONCUIMS REGLA 1
LS T ANISCALITIS REGLA 2
| > | | | AmcCALm REGLA1
PO B NEUMCMIARESLA *
\ NEUMCMIARESLA 2
AMDILING
I3CPRUFENO JARAEE
HIMUNCGLO3LLINA
NE3LLIZACIONES CON 348U
CORTICCIDE CON METAMEDS
KLARDTANICINA <<
ERTROUIC A
PANTOMIZINA
CESTRIAZONA
EAS T r] e Ty

llustracion 47: Generar Conocimiento (Tratamiento)

€«

Ingrese el nombre de la regla

x|

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

llustracion 48: Nombre Reala
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Mensaja |

t=1
Sirnusilis v

Bronguitis
entonces
CECTRASORE

llustracion 49: Descripcion Regla

Entrada ﬂ

Cambiar el nombre alaregla
| AMIGDALITIS REGLA 1 |

[ Aceptar ] l Cancelar J

llustracion 50: Cambiar Nombre Regla

i Y
Eliminar Regla M

9 Estd seguro de eliminar la regla seleccionada

llustracion 51: Eliminar Reala

Error ﬂ

o Error: El listado de medicinas esta vacio

llustracion 52: Mensaje de Error

104



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

5.22. Descripcion para el Caso de Uso GENERAR TRATAMIENTO

Nombre caso de uso: Generar Tratamiento

Cédigo: CU011

Requerimientos

RF009

Objetivo(s) El Médico podra generar las reglas necesarias para que el
Sistema pueda dar el tratamiento mas adecuado

Descripcion El Médico genera las reglas seleccionando las enfermedades y
medicinas, a los cuales les dara un nombre y creara las diferentes
reglas

Actor(s) Médico

Tipo caso de uso Sistema

Pre-condiciones

El Médico haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Existan datos de Enfermedades y Medicinas necesarios para

recrear las reglas del diagnostico

Flujo normal

eventos

de

2. El Médico selecciona el item Generar Conocimiento del
menu Médico

3. El sistema presenta la pantalla Generacién de Conocimiento
El Médico elige la pestafia Tratamiento de la pantalla
Generar Conocimiento

5. El Médico selecciona la enfermedad del listado Seleccién de
Enfermedad y elige el boton >> (Agregar Enfermedad)

6. EI Médico selecciona el medicamento del listado Seleccion de

Medicina y elige el boton >> (Agregar Medicina)
6. El sistema agrupa los Medicamentos seleccionados en la lista

Seleccion de Medicina
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El Médico elige el boton >>(Agregar Regla)
El sistema presenta mensaje Ingrese el nombre de la Regla
El Medico ingresa el Nombre de la Regla y elige el botdn
Aceptar del mensaje.

10. El sistema registra la Regla del Tratamiento

11. El caso de uso finaliza

Flujo Alternos de

eventos

A) Datos no validos
10. El sistema presenta mensaje de Regla ya registrada
11. El flujo continua en el punto 4
B) Campos Obligatorios Vacios
10. El sistema presenta mensaje de Error Listado de
enfermedades esta vacio
11. Continua el flujo punto 4
C) Regla existente
10.El sistema muestra mensaje de Error
11.Continua el flujo en el punto 4
D) Verregla (Punto 4,56 7)
8. El Médico selecciona una regla del listado de Reglas
Existentes y da doble clic sobre la regla
9. El sistema presenta un mensaje con la descripcion de
la regla seleccionada
10. El Médico presiona sobre el boton Aceptar
11. Continua el flujo en el punto 46 5
E) Editar nombre de regla (Punto 4,56 7)
8. El Médico selecciona una regla del listado de reglas y
da clic derecho sobre la regla
9. EIl Sistema presenta mensaje de entrada Cambiar el
nombre de la regla
10. ElI Médico ingresa el nuevo nombre y elige el botdn
Aceptar

11. El Sistema actualiza el registro de la Regla
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12. El caso de uso finaliza
F) Eliminar regla (Punto 4,5 6 7)

8. El Médico selecciona una regla del listado de Reglas y
presiona el botén <<(Quitar regla)

9. El Sistema presenta un mensaje de confirmacion de
eliminacion de registro

10. El Médico elige el boton Si

11. El Sistema elimina la regla

12. El caso de uso finaliza

5.23. Prototipo para el caso de uso GENERAR APRENDIZAJE

|

Frr favnr aelenrinng la Patnlngia mas arderuarda segun Ins sintnmas presfrntacrns

Cuadro respiratorio
Mu curnie

Aurmanta la rasplracidn
Examon Fisico

Fatologias Iratamicnto
[ Sinuxgili= ] |

ilili= =upuralive

otitls no supuratics

otitls cronlca

Brondguitis

Modrmidalitis

meudrmonia adguirids

Cadeio

Areptar Cannelar

llustracion 53: Genera Conocimiento
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Consultas no generadas _ ﬂ

Seleccione una consulta de la lista

# 0000004 - Cordova Luisa Marial

l Aceptar J l Cancelar J

llustracion 54: Consultas No Generadas

] x|

Forfavor seleccione la Patologia mas adecuada segun los sintomas presentados

Cuadro respiratorio
Mo corne

Aurnenta la respiracidn
Exarnen Fisico

Patologias Tratamiento
Sinusitis AW OILIMNA
Ctitis supurativa IEQPRUFEMO JARABE

CEFIHASUOMNE
Mevulizaciones con salbutamol
Corticoide con metamedasol

otitis no supuratica
otitis cronica

Bronguitis
Adrmidalitis
Meurnonla adguirda
Gadejo

[ Aceptar J l Cancelar J

llustracion 55: Genera Conocimiento
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Entrada x|

é Ingrese el nomhbre de la regla

Aceptar l Cancelar J

llustracion 56: Nombre Regla

Error de validacion

|

o Por favor llene todas las entradas de datos

llustracion 57: Mensaje de Error de Validacion

5.24. Descripcion para el Caso de Uso GENERAR APRENDIZAJE

Nombre caso de uso: GENERAR APRENDIZAJE Cédigo: CU012

Requerimientos RFO010

Objetivo(s) El Médico podra generar las reglas necesarias para que el
Sistema pueda diagnosticar a base de diagndstico que el sistema
no haya podido llegar a un diagnéstico y tratamiento adecuado

Descripcion El Médico genera las reglas de diagndstico a base de consultas
que fueron enviadas al especialista para su correcto diagnostico

Actor(s) Médico

Tipo caso de uso Sistema
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Pre-condiciones

El Médico haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Existan datos de Sintomas, enfermedades y de consultas

remitidas al Médico necesarios para recrear las reglas del

diagnéstico y el aprendizaje

Flujo normal de

eventos

11.

12.
13.

El Médico selecciona el item consultas pendientes del
menu Médico

El sistema presenta la Pantalla Consultas no generadas

El Médico selecciona una consulta de la pantalla Consultas
no generadas Yy elige el boton Aceptar

El sistema presenta la pantalla Genera Conocimiento,
donde se presenta los sintomas del paciente y las
diferentes patologias

El Médico selecciona la patologia mas adecuada del listado
de patologias

El Sistema presenta el tratamiento de la patologia
seleccionada

El Médico presiona el boton Aceptar

El sistema presente un mensaje de confirmacién con el
mensaje “Esta seguro de agregar a la base de conocimiento
el diagnostico”

El Médico elige el botén Si

. El Sistema presenta el mensaje de entrada de Nombre para

la Regla

El Médico ingresa el nombre de la regla y presiona el botdn
Aceptar

El sistema registra una nueva Regla de Diagnostico

El Caso de Uso Finaliza
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A.Campos Obligatorios Vacios
12. El sistema presenta mensaje de Error Campo vacios.

Flujo alterno de ) ) ] )
13. El Medico elige el botdon Aceptar del mensaje Error de

eventos o
Validacion

14. Continua flujo en el punto 11

5.25. Prototipo para el caso de uso ADMINISTRAR SIGNOS VITALES

Signos Vitales y Sintomas | ﬂ

Sigrositales

huscarpor: | apzllido (¥ D atendicas

- . i . .
| Fistaria Cliniza | Zimera | SLb Secuznte | Gksenacion

|#EDDDJD-¢- Cordova Luisa vladia)
|#LO00 - Malins Lecn keyal}
caita Mahori}

W
8]
i

=
&=
-

Procedzr .

llustracion 58: Administrar Citas Médicas
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Signos Vitales

Tama de Signas Yitales

Histaria Clinica # 000002 - Picoita Mahami}

Temperatura | ar ﬁ Grados Centigrados
Peso | 3 5 Kilos

Talla | A0 | Centimetros

Fulmones

[ Aceptar

Cancelar J

llustracion 59: Registrar Signos Vitales

Mensaje

6 Datos Registrados con exito

llustracion 60: Mensaje Datos Registrados
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B

S ntomas
Szleccicne e sintoma

“amare | Descripzian

2alor de senos
ZJacro respi-atcrio
Secrecicn fetida y abLndante

Cuadra respirstario

“iebre

aus

2roblena respiratanic

“acome

walestar General

Zramen fisico Memb-anarojs o irrtada

=zamen Fisico
2fizultad oara respirar
Aurierta la resp racicn
Sxarmen Fisico

Tos

2alar al tragar zaliva

Memb-ana perorsda

Door de Senos max lares, fo...

Selecc one 2| sirtcms

l Diagrosfico ] l Aceatar J l Cancelar J

llustracion 61: Sintomas

Sinlomas

H i as

Szlecciun2 gl sir lurns

Lx

Selectiune el sinluri

“amhre ||]nRr:r|rr: nn

2alol ce senos
ZAadro resplratorlo
Sacracidn fétida v abudane
Tigbrz

RIS

~nhIRIMA FESpIrATAFn
“acome

alestar General
Sadrt e sice
—TArRAE S
Dfizultad psra respirar
Surents |3 cesairacidn

Cuadro resplratanc

Mernkrard roja 2inilada

Mermbrara pronrana

Tos
Dalar 2l ragar soliva

Dolor d=z Sznos (maxilares, fo.,

Cuzdra e airatcrio
Mo came

Adamznta laresp racicn
Exarnen Fizico

l Ciagnostico J l Aceptar J l Canelar J

llustracion 62: Seleccionar Sintomas
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Diagnostico

Cl sistzma analizado los sintormas ingresados

Zuadro respiratorio
Hocome

Aumzntala respirscion
Swarmen Fisico

b conicluidu que gl pacienle padece lds siguivnles palulogias
Sronguitis
T sudlare el slgdlente tratamlenta Dhservaclon
AMUOILINA Aduivan 1as instucciones de las naseracicnes|
BOFRUFEMC JARABE
ZEFTRASOME

slevilizaciones con salautamol
Zoticoide cor metamedaszal

Guardar Cancelar

llustracion 63: Diagnostico 100%

»
Mlu by D agrnuslicn

Ol sistea analizado los s ntomes inarzsadaos, ¢ no ha enzont-ado uia solucion

1Zaadto esplratcro
[N ET

AUrMeta 13 regp rsclin
ExamenFgloc

B SUQICr: chyar 21 eSS0 a unccpec allsa

Araptar Zarcalsr

llustracion 64: No Hay Diagnostico
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F

fPosthe Diagnostﬁo—

El sistema analizado los sintamas ingresados

Prablema respiratario

Y no ha sacado undiaglostico al *00%, por lo gue debe sellzcionar una de 135 siguienes patolocias

-

Mevulizaciones con szlbutamaol
Corticoide con metamedasal

= 1
Brong.iitis ottis no supuratica
Branguitis
o Admidszlitis
Glipe camur
Olitis supurativa v
Y sugiere el siguiente tratamiento Ohservacion
AMOKILINA
IBOPRUFENO JARAEE
CEFTRASCOME

Guardar . Cancelar

llustracién 65: Posible Diagndsticos
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E
2ozible Jiagrostico

El zigtema analizado los sintonss ingecados

FronlRma FrEpIrainrn

¥ rnha sacadn un dlzgnnsten aTNN%, porin que crhe SRIRCINNAT Ina dr a8 sicnientes paninglas

i 2
Gripe curin ottis nc supuraiics
Eronoutis
e || AU il
itie supurativa v
Y cugicre ol siguicnte tratamicnto Obsorsacion
CEFTRAZONE aqui se carmbio el disgnosdco, ya que prasents un solo sintarna|
Eritramicing
Fenicilina

Cardar Cancelar

llustracion 66: Seleccioén de patologia para Diagnéstico

P[] Vo Repuan =)
HSo « Mt DED &&=
[&
=
Consulta
Cédula 00000000000
MNaombre JOSEF DAMIAN
Apellido VIVANGO SANCHES
Historia Clinica 000004
Fecha 20111119 L
b
L
P I
Pagre 1de2

llustracion 67: Reporte del Tratamiento
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r|£~.~'| Guardar &
8 |

Buscar en: [ﬁ‘ Documents |'] l (i J { oo J ] =
ﬁ‘ 18 Wo3 Haulin ﬁ‘ EnterpriceArchitecture [ﬁ My MPE
(i3 AdobeStockPhotos (5 Fax (& My Stat
(& CyberLink (& Low [ Nero H
(&5 Directorio de intercambio Bluetooth [E5 Mis formas (&5 NetBes
ﬁ‘ Dirive Green ﬁ‘ My 150 Files [ﬁ Mueva
LY i L

Mombre de archivo:

Archivos de tipo: [JasperReports (* jrprint) | 'J

[ Guardar J { Cancelar J

llustracion 68: Guardar Tratamiento

(£ Imprimir &t - &

Impresora
Mombre: | Canon MP 130 seres Printer v] [ Propiedades. .. ]
Estado: Listo
Tipo: Canon MP 150 seres Printer
Ubicacion: USBO01
Comentario: [ Imprimir & un archivo
Intervalo de impresian Copias
@ Todo Mdimero de copias: 1 | :
(") PAginas  de: 1 a 2 I

1 2 13 Intercalar

Seleccian —I'J _EIJ —S'J
[ Aceptar ] [ Cancelar

llustracion 69: Imprimir Tratamiento

5.26. Descripcioén para el Caso de Uso REGISTRAR SIGNOS VITALES
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Nombre caso de uso: REGISTRAR SIGNOS VITALES Cédigo: CU013

Requerimientos

RFO013

Objetivo(s)

El Interno registrara los signos vitales del paciente

Descripcion

El Interno selecciona las citas médicas y luego procedera a
registrar los Signos vitales para luego proceder al diagnostico

Actor(s)

Interno

Tipo caso de uso

Sistema

Pre-condiciones

El Interno haya ingresado correctamente al sistema

Post-condiciones

Existan datos de Citas Médicas para atender de acuerdo a la
fecha

Flujo normal de

eventos

1. El interno elige el botdén aceptar del mensaje de
confirmacion

2. El Sistema registra los Signos vitales y presenta el
mensaje de Confirmacion e Invoca al caso de uso
Sintomas y presenta la pantalla Sintomas

3. El interno selecciona sintoma de la lista de Sintomas y
elige le boton >> (Agregar Sintoma)

4. El Interno elige el botén Diagnostico de la pantalla
Sintomas

5. El Sistema de acuerdo a los sintomas seleccionados busca
en el listado de reglas registrados y selecciona la Patologia
adecuada de acuerdo a la sintomatologia

6. El Sistema de acuerdo a la patologia diagnosticada, busca
las reglas de tratamiento y selecciona el tratamiento mas
adecuado

7. El sistema presente de acuerdo al diagndstico y
tratamiento presenta la pantalla Diagnostico
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El interno elige el boton Guardar
El sistema registra el diagnostico y tratamiento

10. El Sistema recalcula las reglas y probabilidades para
futuros diagnésticos y tratamiento

11. El sistema presenta la pantalla View Report con su
respectivo tratamiento

12. El interno elige los botén Guardar

13. El sistema muestra la pantalla Guardar

14. El Interno elige el boton Guardar

15. El sistema guarda el respectivo reporte

16. El elige el Boton Imprimir de la pantalla View Report

17. El sistema muestra la pantalla Imprimir

18. El Interno elige el boton Aceptar de la pantalla Imprimir

19. El sistema imprime el reporte

20. El Caso de Uso Finaliza

A) No encuentra Diagnostico
11. El Sistema de acuerdo a los sintomas seleccionados busca
Flujo alterno de ) )
en el listado de reglas registrados y no encuentra una
eventos ] i ]
Patologia adecuada a la sintomatologia
12. El Sistema presenta la pantalla Diagnostico, con una
pestaiia No hay Diagnostico, donde se aconseja enviar el
caso a un especialista para un que se genere el diagndstico
correcto
13. El Interno selecciona aceptar
14. El sistema envia la cita Médica al especialista
15. El caso de uso finaliza
B) No hay diagnostico 100%
11. El Sistema de acuerdo a los sintomas seleccionados busca

en el listado de reglas registrados y no encuentra una sola

Patologia adecuada de acuerdo a la sintomatologia
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12.El sistema presenta la pantalla Diagnostico con la pestana
Posible Diagnostico, donde se encuentra todos los posibles
diagnédsticos con sus respectivos Tratamiento, dando a
escoger la patologia que mas probabilidad tenga de ocurrir

13. Continua con el flujo normal en el punto 14
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6. DIAGRAMAS DE SECUENCIA
6.1. Diagrama de Secuencia para el caso de uso INGRESAR AL SISTEMA

llustracién 70: DS Ingresar al Sistema
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6.2. Diagrama de Secuencia para el caso de uso ADMINISTRAR MEDICO

Diagrama 71: DS Administrar Medico
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6.3. Diagrama de Secuencia para el caso de uso ADMINISTRAR SECRETARIA

llustracién 72: DS Administrar Secretaria
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6.4. Diagrama de Secuencia para el caso de uso ADMINISTRAR INTERNO

llustracion 73: DS Administrar Interno
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6.5 Diagrama de Secuencia para el caso de uso ADMINISTRAR MEDICINA

llustracion 74: DS Administrar Medicina
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6.6. Diagrama de Secuencia para el caso de uso ADMINISTRAR SINTOMAS

llustracion 75: DS Administrar Sintomas
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6.7. Diagrama de Secuencia para el caso de uso ADMINISTRAR ENFERMEDAD

llustracion 76: DS Administrar Enfermedad
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6.8. Diagrama de Secuencia para el caso de uso GENERAR APRENDIZAJE

llustracion 77: DS Generar Aprendizaje
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6.9. Diagrama de Secuencia para el caso de uso GENERAR CONOCIMIENTO

llustracién 78: DS Generar Conocimiento
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6.10. Diagrama de Secuencia para el caso de uso REGISTRAR SIGNOS VITALES

llustracion 79: DS Registrar Signos Vitales
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6.11. Modelo estatico de Paquetes

llustracién 80: Diagrama de Arquitectura
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6.12. Modelo de Arquitectura

llustracién 81: Modelo de Paquetes 1
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6.13. Diagrama de Comoponentes del Modelo
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llustracion 82:

Diagrama de componentes de modelo

134



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

7. HERRAMIENTAS USADAS EN LA FASE DE CODIFICACION

El Sistema Experto se encarga del diagnéstico de enfermedades respiratorias en infantes,
en base a los sintomas que posea el paciente, da el tratamiento y explica la dosificacion;

es decir que este sistema se encuentra basado en reglas previamente establecidas.

Para que el Sistema Experto lograra hacer cada uno de los pasos anteriormente
mencionados se usaron herramientas que hicieron que al final sea un sistema completo,

rapido y confiable, es por ello que se las describe a continuacion.

Sistemas Expertos que son una aplicacion informatica capases de solucionar un conjunto
de problemas. A demas es un conjunto de programas que, sobre una base de
conocimientos, posee informacién de uno o mas expertos en un area especifica, que en

nuestro caso seria el area de salud, con respecto a las enfermedades respiratorias.

Los métodos que utilizamos en la investigacion son: la observacién en el cual se pudo
llevar un registro de todos los hechos el andlisis y la clasificacién de los mismos, la
Entrevista que se la aplicamos a los médicos de esta area, la misma que fue muy
importante en la recoleccidn de la informacién relacionada con cada enfermedad con sus
respectivos sintomas, tratamientos y dosificaciones, permitiendo de esta manera el

desarrollo de las reglas que se van aplicar en el sistema experto en si.

Finalmente la Encuesta es utilizada para las pruebas de validacién del software, las
mismas que van a permitir determinar los problemas que tengan los usuarios en el

momento manipular el sistema.

La aplicacion de estos métodos es para determinar los requerimientos en si del sistema y
poder determinar si la solucidn que se trata de dar va a ayudar a solucionar los

requerimientos del sistema.

La Metodologia ICONIX, la cual se basa en un modelo agil, rapido, flexible y de calidad,
disefo simple y trabajo directo con el usuario. Esta metodologia cumple con el Andlisis de
requerimientos en el cual identificamos los objetivos y todas las relaciones de agregacion
y generalizacion, el Analisis y disefio preliminar en el que se realiz6 la descripcion de los

casos de uso, el Disefio aqui especificamos el comportamiento a través del diagrama de
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secuencia y finalmente la Implementaciéon en donde se muestra la distribucién fisica de

los elementos que compone la estructura interna del sistema es decir generar codigo.

Dentro del desarrollo de software usamos Java porque es programacion orientada a
objetos, permite la ejecucion de un mismo programa en multiples sistemas operativos,
ejecuta codigo en sistemas de forma segura y es facil de usar. Entre las librerias de
mayor énfasis tenemos, asperreports que facilita la realizaciéon e impresion de reportes
para las historias médicas y las recetas; hibernate que permite la manipulacién de la base

de datos de una manera mas sencilla en nuestro caso mysqlyog.
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8. PRUEBAS Y VALIDACION DEL SISTEMA
RESULTADOS DE LAS ENCUESTA

Las pruebas de validacion se hicieron a dos enfermeras, tres internos y tres Doctores
Pediatras, teniendo en cada una de las preguntas realizadas un margen del %100 de

positivismo en las prueba.

1. ¢Tuvo usted alguna dificultad en el momento de ingresar al sistema con su

password?

SI () NO()

# FRECUENCIA %
ENCUESTAS
Sl 8 100
NO 0 0
TOTAL 8 100
100
a0
60 - %
B FRECUENCIA
40
20
i
sl MO

La pregunata fue formulada para las dies personas como son las cuatro enfermeras , tres

internos y tres Pediatras teniendo una reapuesta positiva en un margen del %100.

137



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

2.;Cree usted que el sistema le permite realizar las actividades de forma rapida,
eficiente y confiable?

SI () NO()
# FRECUENCIA %
ENCUESTAS
Sl 8 100
NO 0 0
TOTAL 8 100
120 +
100 +
a0
60 1 %
B FRECUENCIA
40
200 1
o
sl NO

La pregunata fue formulada para las dies personas como son las cuatro enfermeras , tres

internos y tres Pediatras teniendo una reapuesta positiva en un margen del %100.

3. ¢Piensa usted que la interfaz aplicada es de facil uso?

SI( )NO( )
# FRECUENCIA %
ENCUESTAS
Sl 8 100
NO 0 0
TOTAL 8 100
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120

100 -

a0

60 |

u %

B FRECUENCIA

40

20

3l

MO

La pregunata fue formulada para las dies personas como son las cuatro enfermeras , tres

internos y tres Pediatras teniendo una reapuesta positiva en un margen del %100.

4. Al doctor ;Tuvo alguna difilcultad en el momento de ingresar enfermadades

sintomas y tratamiento?

La pregunata fue formulada para tres Pediatras, teniendo una reapuesta positiva en un

margen del %100.

#
ENCUESTAS | FRECUENCIA %

Sl 0 0

NO 3 100
35
30
25
20

m NG

1= m sl
10
o [

FRECUEMNCIA

139



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
“SISTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS”

5. Allinterno ;Tuvo alguna difilcultad en el momento de ingresar los signos vitales
y sintomas de cada uno de los paciente ?

La pregunata fue formulada para tres Internos, teniendo una reapuesta positiva en un

margen del %100.

6. A la Secretaria ¢ Tuvo alguna difilcultad en el momento de crear las historias

#
ENCUESTAS |FRECUENCIA| %

sl 0 0

NO 3 100
25
i? -, NO
o m sl
o I

FRECUEMCIA

clinicas de los pacientes?

#
ENCUESTAS | FRECUENCIA %
Sl 0 0
NO 2 30
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FRECUENCIA

m MO
w5l

La pregunata fue formulada para dos Enfermeras, teniendo una reapuesta positiva en un

margen del %100.
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15G. CONCLUSIONES

e La construccién e implementacién del médulo para administracion de las  Fichas
Médicas en el area de PEDIATRIA PARA EL HOSPITAL ISIDRO AYORA, ayudara a
la secretaria a realizar esta actividad de manera organizada, rapida y confiable, ya

que puede manipular toda la informacién médica de los pacientes.

e La construccion e implementacion del Sistema Experto para el diagnéstico vy
tratamiento de las enfermedades respiratorias, sirve de apoyo para atender con
mayor rapidez a las personas que se atienden en este centro de salud asi mismo
permitira que el Doctor pueda dedicarse a las enfermedades que no estén al alcance

del sistema.

e La base de conocimiento es la plataforma en la cual se sustenta el trabajo de un
sistema experto, ya que depende de ésta para que el sistema pueda realizar

deducciones y resultados acertados.

o EIl Sistema Experto permite a la aplicacion partir de la base de conocimiento y se
encarga del resto de la légica de la aplicacién, recoge datos de entrenamiento,
tomados a partir del conocimiento transmitido por parte del Doctor a partir de estos

generar un diagnéstico con los sintomas y medicamentos ingresados anteriormente.

e El aprendizaje del Sistema experto se basa en la creacibn de nuevas reglas
ingresadas y las nuevas combinaciones de sintomas y tratamientos ingresados por

los doctores.

e Las pruebas de validacién permiten tanto a los desarrolladores como a los usuarios
del software, comprobar que la aplicacion esta funcionando de manera eficaz,

eficiente, confiable y que esta cubriendo con todos los requerimientos del usuario.

15 . . . .
Verodnica Picoita-Andrea Molina
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4. RECOMENDACIONES

o Definir de manera clara la base de conocimiento para no tener problemas en el

desarrollo de la aplicacion

e Utilizar las diferentes librerias JAVA en la construccion de aplicaciones para optimizar
los procesos, disminuir los costos y el tiempo de desarrollo, las mas importantes
serian; jasperreports que facilita la realizacién e impresion de reportes para las
historias médicas y las recetas; hibernate que permite la manipulacién de la base de

datos en nuestro caso mysqlyog.

e Realizar las pruebas de validacion para asegurar la entrega de un software de
calidad, que optimice los procesos, brinde informacién confiable y que cubra con

todas las necesidades del usuario.

e Leer el manual de usuario para que se tenga el conocimiento y de esta manera se

pueda aprovechar en un 100% todas las funcionalidades del sistema.

e Dar a conocer a los Pediatras del Hospital Isidro Ayora que los sistemas expertos no
tratan de reemplazar al experto humano sino son desarrollados para realizar mas
rapido los procesos y de esta manera los expertos humanos se puedan dedicar a

resolver situaciones que no estén al alcance del sistema experto.

16 . . . .
Verodnica Picoita-Andrea Molina
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17J. ANEXOS
ANEXO 1. RESUMEN DE LAS PRUEBAS

En la metodologia aplicada para el desarrollo del presente software esta la etapa de las
pruebas y validacion para dar cumplimiento se procedié a la implementacién del sistema
en el area de pediatria del HOSPITAL ISIDRO AYORA las mismas que fueron realizadas
por la Doctora Lupita Rivera, internos y secretaria encargados de esta area, el cual con la
interfaz amigable y sencilla que utilizamos se pudo lograr un eficiente acoplamiento de los

usuarios con el sistema.

En los diferentes modulos que presenta el sistema es la creacion de usuarios que tendran
acceso con su respectivo nombre y contrasefia los mismos que podran manipular el
sistema, creacién de historias clinicas, administracion de enfermedades, sintomas y
tratamientos las cuales se logrd obtener la informacion a través de las entrevistas que
realizamos a los doctores, las mismas que detallamos en el capitulo relacionado a las
enfermedades, con toda esta informacion se pudo realizar las diferentes reglas, para el

desarrollo del sistema experto en si las mismas que estan detalladas en el anexo 2.

17 . . . .
Verodnica Picoita-Andrea Molina
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BANEXO 2. REGLAS DEL SISTEMA EXPERTO

AMIGDALITIS-REGLA 1

Malestar General

Dolor al tragar saliba ||

AMIGDALITIS

Amigdalas grandes,
rojasy con pus

Temperatura

Nariz tapada de flema

AMIGDALITIS-REGLA 2

Dolor al trager saliba

Amigdelas grandes,
rojos ¥ coh pus

lemperatura

Malestar General

18, o . . .
Verdnica Picoita-Andrea Molina

KLARITROMICINA 15mg a
30mg por kg por dia
repartido en 2 dosis (cada
12h) si falla primer
tratamiento x5 dias

Eritromicina 30 a 50mg por
kg por dia, cada 6h x7dias

IBOPRUFENO Jarabe
10mg por Kg cada 8 horas x
3 dias

AMOXILINA 50 a 90mg
por kl del nifio dividido para
8h x7dias

KLARITROMICINA 15mg a
301mg por kg por dia
repartide en 2 dasis {cada
12h) &i falla primer
tratamiento x5 dias

» /——> AMTSEDALITIS 47‘7 A

Eritromizing 30 a 50mg por
kg por dia, sada Sh +7ding

AMOXILIMNA S0 a 90mg
por ki del nifia dividida para
Bh x7dins
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NEUMONIA ADQUIRIDA EN
LA COMUNIDAD-REGLA 1

Aipotermia

Tos con flema

Frecuencia
respirataria
aumentada

7

Malestar Seheral
sudoraciches y
sscalefries

Exatinar pulmensss
tzanida rencus y
axtertores)

Temperatura

Golor del terax

Radiografia

TN

NEUMONTA ACQUIRIDA
EMN LA COMUNIDAD

e
N
v

W
¢

IBOPRUFENC Jarabe
10mg por Kg cada 8 haras x
3 ding

Pantomicina 40mg/kg/dia
vig eral ¢ &h

Ceftriazona de 50 a
100mgrkgxca o
ntramuseular ¢12horas

NEUMONIA ADQUIRIDA EN
LA COMUNIDAD-REGLA 2

Frecuencia
respirataria
aurentada

Molestor Senenal
sudoracicnes y
escalofrios

Examinar pulmaness
{sonido raneus y
axtertores |

—

Temperatura

Dalar del torox

Radicgrafia

N

SEUMONLA ACQUIRIDA
EN LA COMUNIDAD

/

IEOFRUFENGD Jarabe
i0my par Kg cada B horas =
3 dias

AN\

Partormucing 40mg/kg/dia
via oral € 8h

T

Ceftrinzono de 50 a
100mgxkgxdia o
intramuscular ci2heoras
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SINUSITIS-REGLA 1

uolor de Sens
{maxilares. frontales y
panazales]

Frecuencia respirataria
aqumentada nermal {16 a
20xmin)

fhusasidad nburdarite y
mal olor en fosas nasal

%

Duoler de Cabeza

Temperatura

fhalestar General

SINUSITIS

()

SINUSITIS-REGLA 2

Dolor de Sencs
imaxilares, frontales ¥
canagales)

Frecuencia respirataria
aquimentada (normal 16 a
F0xmin)

Mucosided abundente y
mal gler en fosas nasal

Dalor de Cobeza

N

SIMUSITIS

AMOXILINA 500 90mg
por kg cada 8h X 7 dias

TBOPRUFENG Jarabe 10mg
por Kg cada & horas x 3 dias

ERTTROMICTNA 40mg por
kg par dia vin oral cada
Sharas y en necnatos 20mg/
kg codn &h x 7 dios

()
—

AMOXILINA 50 a 90mg
par kg cadn Bh X 7 dlas

ERITROMICIMNA 40mg par
kg por dia via eral cada
Ghoras y en neanatos 20mg s
ke cada Gh « 7 dlas
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OTITIS SUPURATIVA-
REGLA 1

Enviar a laboratorio muestra,|
de cultivo de pus de la
membrana del oido IBOPRUFENO Jarabe
10mg por Kg cada 8 horas x
3 dias
Frecuencia
respiratoria
aumentada (normal 16 \
a 20xmin) OTITIS /\
SUPURATIVA OR . AMOXILINA 50 a 90mg
/ N @ por kg cada 8h X 7 dias
No come
" ERTTROMICINA 20mg por|
Membrana del oido con el mg por
pus kg por dia via oral cada
6horas y en neonatos
20mg/kg cada 6h_x 7 dias

Dolor de oido

OTITIS SUPURATIVA-
REGLA 2

TROPRUFEND Jarobe

i0mg par Kg cado 8 horas x
i dias

Malestar Gehnerael \ I:

Frecuencia
respireteria

\ oIS
SUPURATIVA

AMOXILINA 50 a 90mg
par kg cada Bh X 7 dias

[

)

-~ ()
aumentada {pormal L& @
a Alxmin] /
L TN TS
kg por dis via oral coda

Ghaoras y en neonatos

Pus 20mgskg coda 5h » 7 dins

21 la membrong del
aitn
—

Enviar a laboratoric muzstra,
de eultive de pus de la
membrana del cido

Dale de oido
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OTITIS NO SUPURATIVA-
REGLA 1

Metmbrana del oide rejo o
irritada

Frecugheia
respirateria
qumentada {rarmal 19
a 20xmin)

OTITIS N0
SUPURATIVA

Mo come

Doles de aida

OTITIS NO SUPURATIVA-
REGLA 2

Dales de sido

Metmbrana del oide rejo o
irritoda

Frecueheia
respirgtoria
aumentada {rormal 16
4 20xmin)

OTITIS N0
SUPURATIVA

Mo come

Malestar General

Temperatura

AMOXILINA 504 50mg
por ky cada Bh X 7 dias

ERITROMICINA 40mg por
kg par dia via eral coda
fhoras v a nesnatos 20mg/
kg cada 8h x 7 dias

™~

AMOXILINA 50 a 90mg
por kg cada 8h X 7 dias

IBOPRUFENQ Tarabe
10mg por Kg cada 8 haras x
3 dias

ERITROMICINA 40mg por
kg por dia via oral cada
&horas v a neonates 20mg/
kg coda Sh x 7 dias
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OTITIS CRONICA-REGLA 1

Enviar o laboraterio muestra,
de cultivo de pus de la
membrana. del cido

Membrana del gida
serfarada

Frecuencia
respirateria

OTITIS
CRONICA

RO

aumentada {rarmal 16
4 20xmin)

e come

Malestar General

Temperatura

OTITIS CRONICA-REGLA 2

Membrana d=l cida
serferoda

Frecuencia
raspirgtoria
aumentadn nermal 14 o
2Uxmin

o come

Envier o laberotoria muestra,
de cultive de pus d= la
metnbrana del oida

JVITIS
CROMICA

e @

AMOXTLINA 500 90mg
por kg cade Bh X 7 dies

-

IBOPRUFENG Jarabe
10mg par Kg cada 8 horas x
3 diag

ERITROMICTINA 40mg par
kg por dia via oral coda
dharas v a neohatos 20mg/
kg cada 8h x 7 dies

AMOXILINA 50 0 90mg
por kg cado 8h X 7 dias

/

ERITROMICIMNA 40mg por
kg por dio via oral cada
Sharas y a neohatos Z0mg/
kg cada 6h x 7 dias
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Malestar General

Temperatura

Tog seca

Fresuensia

Fscuchar pulmones

BRONQUITIS-REGLA 1

respiratoria [ /
aumenteda rarmmal 15 a
2xmin

Espiracian prolangada

Disminucién de la intensidad
de oz ruides respiratorios

BRONGUITIS

CORTICOIDE con
METAMEDASOL 0.6mg
por kg cada tharas

AMOXILINA 30 0 90mg
par kg cada 8h X 7 dias

IBOPRUFENG Jarabe
10mg por Kg cada & horas x
3 dfas

Himuroglobuling 150mg par
kg cada 12h x 7 dias {virus.
bacterias)

Nebulizaciones con
salbutamal disuelto en
2 5mlde salucidn salina
Cada 8 horas x 3 dias
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Frecuencia
respiratoria
aumentada nortnal 15
20xmin

tos erdnica y
produccion esputo

Escuchar pulmenes

N

o

BRONQUITIS-REGLA 2

CORTICOTOE con
METAMEDASOL 06mg
por kg cada Shoras

AMOXILINA 50 o 90mg
por kg cada Bh X 7 dias

BRONGUITIS

Espiracion prolengada

Disminucion de la intensidad
de log ruidos respiratorios

7

Himunoglobuling 150mg por
kg coda 12h x 7 digs {virus
bacterias)

Mebulizaciones con
salbutaol disuelte en
2 5mlde solucién salina

Cadla 8 horas x 3 dias
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SANEXO 3: ANTEPROYETO
1. PLANTEAMIENTO

1.1. TEMA:

“SISTEMA  EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DE
ENFERMEDADES RESPIRATORIAS DE NINOS DE CERO A CINCO ANOS PARA EL
HOSPITAL ISIDRO AYORA”.

1.2. SITUACION DEL PROBLEMATICA

1.2.1. ANTECEDENTES

Las Infecciones Respiratorias Agudas (IRA) constituyen la causa del setenta por ciento
(70%) de las consultas pediatricas. Las bronquiolitis, bronquitis y neumonias forman parte
de este grupo de enfermedades que determinan alrededor del quince por ciento (15%) de

las muertes post-neonatales.

La agitacion al respirar, la tos y una especie de silbido al soltar el aire son sintomas
distintivos de las Infecciones Respiratorias Agudas bajas, una verdadera epidemia que
afo a ano afecta a los nifios menores de 5 afos. Las IRA surgen a partir de una serie de
virus y se transmiten de un nifio a otro por simple contacto, basta con estar cerca en un

lugar poco ventilado para que se efectue el contagio.

Cuanto mas pequeno es el nifio, mas vulnerable resulta frente a estas infecciones, esto
significa que de no tratarse tienen mas riesgo de quedar con secuelas e incluso de morir.
Las Infecciones respiratorias agudas (la sinusitis y las otitis), afectan la parte superior del
aparato respiratorio, es decir, la nariz, la garganta y los oidos. Pero las que, por lo
general, revisten mayor gravedad son las infecciones respiratorias bajas, las que lesionan
a los bronquios y a los pulmones. Dentro de este grupo, ciento de los casos, seguida por

la bronquitis obstructiva y las neumonias.

La disminucion del ingreso de oxigeno en el organismo se produce porque se colapsan

los bronquiolos. Estos constituyen las ultimas ramificaciones de los bronquios y terminan

19 . . . .
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en los alvéolos pulmonares. La obstrucciéon de esos conductos se manifiesta en un

esfuerzo excesivo para sacar el aire de los pulmones, lo que puede agotar al nifo.

Cuando un nifio llega al centro de atencién con alguna de estas infecciones, se lo asiste
con un tratamiento basado en medicamentos especificos para dilatar los bronquios y
lograr una buena oxigenacion. El paciente permanece unas horas en observacion, si
evoluciona en forma favorable se informa a los familiares como continuar el tratamiento,
se le entrega la medicacién y vuelve a su casa. Pero, si luego de ese tiempo y del

suministro de los remedios especificos el niflo no mejora, se lo interna.

La calidad del aire cumple un rol fundamental en la prevencion de estas enfermedades.
Por eso, los especialistas recomiendan mantener los ambientes ventilados y evitar tanto
las situaciones de hacinamiento como el uso de braseros y el humo del cigarrillo, sobre
todo si hay un bebé en la casa. La condicién de fumadores pasivos implica una lesién de
las vias respiratorias que vuelve mas vulnerables a los nifos frente a un eventual
contagio. Los menores de cinco afnos, son los principales afectados por las infecciones

respiratorias agudas, las causas de la enfermedad son:

La consulta al pediatra, ante los primeros signos de una Infeccion Respiratoria Aguda
baja, debe realizarse de inmediato. El retraso en el tratamiento suele agravar el cuadro
obstructivo y aumenta el riesgo de secuelas. Estos procesos se los realizan de forma
manual lo que produce pérdida de tiempo y la demanda es realmente alta, es por ello que
con el desarrollo de sistemas informaticos se puede mejorar y hacer eficiente estos
procesos mas aun con la ayuda de un Sistema Experto que han manifestado ser eficaces
en la tarea de proponer ideas creativas, solucionar problemas complejos o desempefiar

de forma eficiente tareas rutinarias.

Cuando se trata de analizar el impacto de nuevas tecnologias en la actividad humana y en
especifico cuando se habla de IA, nace una discusién sobre qué consecuencias generara
el manejo de estas herramientas, en el contexto laboral, econémico, de las personas,
especialmente este debate se crea cuando se habla de Sistemas Expertos, ya que
aparece directamente como un sistema cuyo objetivo es reemplazar al especialista

humano.
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De esta forma, los Sistemas Expertos son considerados como herramientas de apoyo
para la realizacion de tareas complejas, ademas es un tipo de programa computacional
encargado de imitar la capacidad para resolver problemas de un determinado
especialista. Puede tener aplicaciones tanto en finanzas como también lo puede tener en
medicina. Los expertos solucionan los problemas utilizando una combinacién de
conocimientos basados en hechos y en su capacidad de razonamiento. Los sistemas
expertos facilitan también herramientas adicionales en forma de interfaces de usuario y

los mecanismos de explicacion.

Las interfaces de usuario, al igual que en cualquier otra aplicacion, permiten al usuario
formular consultas, proporcionar informacion e interactuar de otras formas con el sistema.
Los mecanismos de explicacion, la parte mas fascinante de los sistemas expertos,
permiten a los sistemas explicar o justificar sus conclusiones, y también posibilitan a los

programadores verificar el funcionamiento de los propios sistemas.

Base de Conocimiento ‘ﬁ

Mdguina de Inferencia

Memoria de Trabgjo |+ ')

Sistema Especialista

Crganizacion de un Sistema Experto

Fig1. Organizacion de un sistema experto
1.3. PROBLEMATICA DE INVESTIGACION

“Dificultad _en el Diagndstico y por ello _en al Tratamiento de enfermedades

respiratorias en nifios de 0 a 5 por grandes demandas y poco personal.”

En la actualidad, en el Hospital Isidro Ayora existen problemas que dificultan el buen

funcionamiento del mismo, es asi que en el area de pediatria los principales
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inconvenientes en el momento de detectar las enfermedades respiratorias de cero a cinco
afos, son la pérdida de tiempo en el momento de acceder a la informacion del paciente
en este caso la historia clinica, ya que este proceso hasta la actualidad se lo realiza en

forma manual.

El mal diagnéstico es uno de los problemas mas importante que en algunas ocasiones es
causada por la falta de comunicacion paciente-medico, y este afecta radicalmente en la
enfermedad del nifio y a la economia de sus padres. Un problema que también se
presenta es que la medicacion en muchos de los casos no es adecuada para el paciente,

haciendo que la enfermedad se complique y exista el riesgo de muerte para el infante.

La gran demanda y falta de personal que presenta este centro de atencién publico es uno
mas de los problemas que afectan para que los padres puedan hacer uso de la atencién

para sus infantes.

1.3.1. Delimitacion del problema:

El presente proyecto permitira el diagnéstico de las siguientes enfermedades respiratorias

en nifnos de 0 a 5 afios.

e Sinusitis

o Otitis supurativa

¢ Otitis no supurativa
o Otitis crénica

¢ Bronquitis

o Amigdalitis

e Neumonia adquirida en la comunidad

Ademas de la determinaciéon del tratamiento mas adecuado para cada una de estas
enfermedades. Se realizara el seguimiento de la evolucion del paciente y se controlara la
eficiencia de medicamentos segun el tipo de enfermedad y caracteristicas del paciente.
Ademas permitira el ingreso de nuevos hechos asociados a las enfermedades para
actualizar y mejorar la capacidad de diagnéstico de enfermedades.
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1.4. JUSTIFICACION

La Universidad Nacional de Loja, es una institucién educativa de gran reconocimiento a
nivel nacional, la misma que cuenta con cinco areas orientadas a la capacitacion de
bachilleres, cuyo objetivo es preparar profesionales con una gran capacidad critica que

les permita aportar alternativas de solucién en beneficio de la sociedad.

Entre las areas que conforman esta institucion, destacaremos el Area de Energia,
Industrias y Recursos Naturales no Renovables cuyas actividades encaminan al
crecimiento, enriquecimiento y desarrollo de entes sociales que reciben una educacion
cientifica, técnica y tecnoldgica en diferentes carreras tales como: Ing. en Sistemas,
Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial, Electricidad, Electrénica, Construccion y

Mecanica Automotriz.

La carrera de Ingenieria en Sistemas forma profesionales con conocimientos profundos
de la estructura y particularidades del software, y para llevar a la practica todos estos
conocimientos adquiridos durante los 6 anos de carrera universitaria hemos decidido
realizar un proyecto que permita a los programadores en .Net desarrollar de manera
rapida nuevos componentes personalizados basados en la forma basica, de esta manera
dar una nueva y moderna apariencia personalizada a todos los componentes que este

contiene.
1.4.1. Justificacion Académica

La Universidad Nacional de Loja a través del SAMOT, propicia el logro de aprendizajes
significativos, en un proceso de vinculacion permanente de la docencia, la investigacion y

la extension, en base de las problematicas y demandas de la sociedad.

Es asi que, tomando como pilar fundamental la extension nos orientamos a vincular la
teoria con la practica, relacionando a nuestra practica profesional con la resolucion de un
problema existente en nuestro entorno social como es el diagndstico y tratamiento de
enfermedades respiratorias en nifios de 0 a 5 afnos, los que nos permitira aplicar todos los

conocimientos adquiridos durante nuestra vida universitaria.
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1.4.2. Justificacion Técnica

El avance de la tecnologia en Sistemas Expertos ha ido evolucionando a pasos muy
extensos como es el mundo del Software. La vinculacion de la tecnologia a los proyectos
de Desarrollo de Software en la actualidad se han constituido una de las pilares
fundamentales para la elaboracion de nuevas tecnologias que pretenden dar a los
desarrolladores, programadores y usuarios finales nuevas herramientas que puedan

ayudar a mejorar el tiempo de desarrollo de cualquier tipo de proyecto de software.
1.4.3. Justificacion Operativa

Para el desarrollo de este proyecto se cuenta con la debida autorizacion por parte de los
encargados de la administracion del Hospital Isidro Ayora, entre ellos mencionamos
pediatras, enfermeras y personal capacitado los mismos que se han comprometido en
proporcionar la informacion necesaria para el desarrollo y ejecucion del proyecto

planteado.
1.4.4. Justificacion Econémica.

Un paso importante antes de iniciar nuestro proyecto es realizar un estudio de factibilidad
econdmica con el cual sustentaremos la importancia que tiene para los programadores y

desarrolladores en .Net la creacion de esta herramienta de desarrollo.

Para el presente proyecto nosotros como desarrolladores contamos con los suficientes
recursos tanto econdmicos, humanos y bibliograficos que permitan finalizar con éxito el

proyecto planteado.
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1.5.0BJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. OBJETIVO GENERAL:

e Crear un Sistema Experto para el diagnéstico y tratamiento de enfermedades

respiratorias de nifios de cero a cinco anos.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar la manera como se realiza el diagndstico de enfermedades

respiratorias en nifios de 0 a 5 afios en el Hospital Isidro Ayora.

e Analizar detenidamente las causas de las enfermedades respiratorias para un
buen diagndstico.

¢ Disefiar un sistema experto que permita gestionar, controlar y diagnosticar de
forma practica y segura a los nifios con enfermedades respiratorias del Hospital

Isidro Ayora.

e Desarrollar una base de datos que contenga:
o Historia Clinica de Paciente
oNombre de medicamentos con su respectiva descripcion
o Enfermedades respiratorias y sintomas

o Diagnostico medico
¢ Desarrollar e implementar el sistema experto.
¢ Disefar una interfaz amigable al usuario que permita su facil utilizacion.

e Lograr el acoplamiento del Sistema Experto con doctores en Pediatria del Hospital

Isidro Ayora.
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