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b. Resumen

El Portal Web de la Constructora Benavides tiene como principal objetivo ser una ventana
abierta para dar a conocer a la comunidad los servicios que esta empresa ofrece en el
ambito de la construccién civil y todos los elementos en ella representados asi como
también mejorar el proceso de célculo de datos pertinente a fendmenos hidrolégicos a
través de un Laboratorio Virtual con cinco programas paramétricos basados en modelos
de infiltracion hidrolégica superficial que sin lugar a dudas optimizaran el tiempo en los
procesos experimentales que realice la constructora; paralelamente, éste laboratorio
virtual para el cual se ha pedido por parte de la Constructora Benavides que sea de
acceso publico, brindara a todas las personas interesadas, en especial a estudiantes y
profesionales de la ingenieria civil un espacio virtual donde conocer mas del proceso

hidrolégico.

Para llevar a cabo la consecucion de este sitio web, primeramente se gestioné el proyecto
en base a la metodologia de desarrollo de software XP (Extreme Programming).
Seguidamente se instal6 XAMPP para emular un servidor web en la PC y continuar con el
manejo del Sistema Gestor de Contenidos Joomla para implementar la pagina principal
del sitio web de la constructora. En cuanto al desarrollo de los programas de infiltracion
hidrologica se emplearon el editor de cédigo fuente Sublime Text 2 aprovechando la
libreria JQuery como framework de JavaScript que se estableci6 como el lenguaje de
programacion a usar, ademas de asociarlo al componente grafico denominado
Chartdirector para crear gréficas estadisticas. Adicionalmente se utilizé Adobe Photoshop

CS3 como herramienta para la creacién, edicion y retoque de imagenes.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, el sitio web de la Constructora Benavides

(www.constructorabenavides.com) se constituye en la nueva imagen que proyectara a

esta empresa a la comunidad local y nacional con el propésito de alcanzar la calidad y
liderazgo necesarios que permitan mejorar significativamente los servicios que se ofertan
satisfaciendo las necesidades y acrecentando la confianza de sus clientes, factores que
sin lugar a dudas otorgaran a la empresa mayor competitividad en el entorno de la

construccion.
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Summary

The Web Portal Benavides Construction's main objective is to be a window to publicize the
community services this company offers in the field of civil construction and all it
represented elements as well as improve the calculation process relevant data to
hydrological phenomena through a Virtual Lab with five programs based parametric
surface runoff infiltration models that undoubtedly will optimize the time in experimental
processes to perform the construction, in parallel, the virtual laboratory which has
requested by the Construction Benavides it publicly, will provide all interested persons,
particularly students and civil engineering professionals a virtual space where hydrological

process learn more.

To carry out achieving this website, the project was managed primarily on the basis of
software development methodology XP (Extreme Programming). Then installed XAMPP to
emulate a web server on the PC and continue with managing Joomla Content
Management System to implement the main page of the website builder. Regarding the
development of hydrological infiltration programs used the source code editor Sublime
Text 2 Seller leveraging JQuery as JavaScript framework that was established as the
programming language to use in addition to associate the component graph called
ChartDirector to create graphs statistics. Additionally Adobe Photoshop CS3 was used as

a tool for creating, editing and retouching of images.

According to the above, the website Construction Benavides
(www.constructorabenavides.com) becomes the new image that will project this company
to local and national communities in order to achieve quality and leadership necessary to
enable significantly improve the services offered to meet the needs and increasing the
confidence of its customers, factors that undoubtedly grant the company more competitive

in the construction environment.
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c. Introduccién

Antecedentes

La Constructora Benavides nace a partir de agosto de 1996 en la ciudad de Loja en base
a las ideas de superacion de su propietario con el fin de expandirse en el ambito de la
construccion y los negocios de tal indole. Esta constructora desde siempre ha funcionado
en las instalaciones de la vivienda del ingeniero Luis Benavides donde se ha dado

apertura hacia el servicio de la consultoria y construccion civil.

Desde que se inici6 en la prestacion de sus servicios profesionales el Ingeniero Benavides
ha trabajado sélo pero también ha tenido convenios con otros ingenieros civiles en
diversos estudios para construcciones lo que no lo ha marginado de formar parte de

consorcios y otras congregaciones.

Descripcién del negocio
La Constructora Benavides es basicamente un negocio familiar en el cual se ofrecen
servicios de construccion en general que abarca obras civiles, estudios de suelos,

calculos de estructuras, mantenimiento integral entre otros.

Hoy en dia esta constructora tiene un mercado a su haber en la ciudad de Loja debido al
reconocimiento que ha ganado su propietario en los Gltimos afios y en especial por su alta
reputacion en lo que se refiere al conocimiento de fendmenos hidrolégicos. A continuacion

se presenta un cuadro de los servicios que se ofrecen:

Tabla |
SERVICIOS QUE OFRECE LA CONSTRUCTORA

Servicio Descripcion

Proyectos ejecutivos de caminos, calles e
intersecciones. - Estudios geotécnicos para
terracerias. - Disefios de estructuras de pavimentos
rigidos y flexibles. - Disefio y control de mezclas

Vias Terrestres asfalticas. - Calidad de productos asfalticos
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convencionales. - Calidad de materiales para
pavimentos. - Evaluacion, disefio y control de
reciclado de pavimentos. - Estudios para la
estabilizacion de suelos. - Localizacion de bancos de
material, cubicacion y uso de los mismos. -Practicas
de Laboratorio de la clase de Disefio de Pavimentos -
Cursos de capacitacion en pruebas de laboratorio
para pavimentos -Investigacién -Proyecto ejecutivo de
caminos, calles e intersecciones -Estudio geotécnico
para terracerias -Disefio de pavimentos flexible y
rigido -Disefio y control de mezclas asfalticas en
caliente y frio -Verificacion e identificacion de asfaltos
convencionales -Verificacion, cubicacion y ubicacion
de bancos de material -Control y verificacion de obra -
Calidad de materiales pétreos, asfalticos y mezclas
asfalticas -Verificacion en planta y tendido de mezclas

asfalticas -Verificacion de carpeta asfaltica construida.

Topografia

Levantamiento, proyecto y replanteo de
fraccionamientos.

Levantamiento planimétrico y altimétrico en parques
industriales.

Control topografico de terracerias y pavimentos.
Secciones  transversales de  construccion y
volumetrias.

Demarcacion de zonas federales en escurrimientos

naturales, presas, lagos, etc.

Calibracion de dispositivos de aforo

Aforo y balance del agua

Estudios hidraulicos e hidroldgicos

Captacion, conduccion, distribucion, manejo y uso

eficiente del agua
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Hidraulica

Captacion y desalojo de las aguas residuales
domeésticas e industriales

Peritajes sobre problemas hidraulicos

Proteccién contra inundaciones

Disefio hidraulico de cruces carreteros con rios

Aforo y desarrollo de pozos productores de agua
Evaluacién de la capacidad de acuiferos y su politica
de explotacion

Sistematizacibn e implementacién de software en
problemas hidraulicos

Ofrecer a la industria, a los diferentes niveles de
gobierno y a la comunidad en general, asistencia
técnica en el area de los aprovechamientos y obras de
defensa de los recursos hidraulicos, utilizando
tecnologia de punta por personal altamente
capacitado en el area.

Ingenieria Estructural

Dictamenes técnicos sobre edificaciones existentes o
en proceso de construccion.

Realizar estudios de rehabilitacion de edificios
deteriorados o siniestrados.

Disefiar el reforzamiento de edificios por modificacién
de su destino.

Desarrollo de Ingenieria estructural conceptual vy
basica para nuevos proyectos.

Formular especificaciones para el disefio estructural

de nuevos proyectos.

Estudios de Mecanica de Suelos.
Proyectos de cimentacion.
Evaluacién de la conveniencia de adquisicion de

bienes inmuebles.
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Determinacion de estratigrafias de terrenos.

Mecanica de Suelos Clasificacién de materiales (extraccién y corte) para
fines de presupuestos y estimaciones.

Revision de estabilidad de taludes en suelos y rocas.
Determinacién de las propiedades fisicas, mecéanicas

e hidraulicas de los suelos y rocas.

Situacion actual de la Constructora Benavides

Esta constructora en la actualidad es dirigida por su mismo propietario el cual realiza los
calculos matematicos, disefia planos, ejecuta estudios de suelos y se encargan de la toma
de decisiones para emprender proyectos para la realizacibn de alguna obra o

construccion civil.

La constructora cuenta hoy en dia con recursos tecnoldgicos capaces de solventar la
demanda que existe en la sociedad, es decir equipos computacionales de buenas
capacidades, software moderno y de gran utilidad para simulacion de construcciones y

ejecucion de planos, equipos de medicion etc.

La constructora nacié con algunas falencias administrativas producto de la juventud e
inexperiencia de su creador, ya que no se tenia una estructura organizacional ni tampoco
se habian fijado la mision y visibn de la empresa asi como tampoco los objetivos
corporativos que debia alcanzar la misma, la conducta laboral, la calidad de la estrategia y
la estructura metodoldgica de la constructora entre otros como para ser mas eficientes y
eficaces al momento de ofrecer consultorias y los servicios a los clientes que requieren de

un estudio para construccion civil.

Algunas de estas falencias ya se han solucionado gracias a la experiencia que ha ganado
su duefio el ingeniero Luis Benavides, pero hay otras, que aun son un problema como el
no tener una estrategia contundente para mejorar los servicios de la consultora ya que
actualmente el procesamiento de los datos que es donde desemboca un estudio
hidrolégico para tomar la mejor decision se realiza manualmente siendo el mismo muy

-7 -
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tedioso y restandole competitividad y agilidad a la consultora ya que se emplea mucho
mas tiempo del que se piensa para realizar célculos, simular procesos, gestionar datos y
por ultimo emitir un informe sobre los resultados del estudio hidrolégico que no es lo
suficientemente eficaz para resolver el problema que tiene el cliente; es por ello que se
apunta al objetivo concreto de crear un sitio web que ayude a aplacar de una manera facil,
rapida e inmediata las necesidades tanto de la consultora como de los que se benefician

del servicio que ésta ofrece.

Desde esta perspectiva a continuacion presento las necesidades fundamentales tanto de

la Constructora como de los clientes que requieren los servicios de esta empresa:

Necesidades de |la Constructora Benavides:

Con la creacion del sitio web para esta consultora se cubriran las siguientes necesidades:

1. Mejorar el servicio a los clientes.

2. Contribuir con el aprendizaje de los estudiantes interesados en la tematica.

3. Tomar mejores decisiones al momento de llevar un proyecto de construccion a la
realidad.

Mejorar los ingresos de la empresa

Tener un mayor campo de accion para contribuir con la comunidad

Agilizar los procesos de estudios hidrologicos.

N o o &

Disponer de un sitio web que incluya un laboratorio virtual con cinco programas
paramétricos que estén a las 6rdenes de los profesionales que se desempefian en la
consultora en primer lugar, de profesionales externos y de estudiantes que requieran
usar estos programas.

8. El procesamiento de los datos debe ser automatico para disminuir tiempos y agilizar
tareas laboriosas.

9. El célculo de las ecuaciones a solucionar dependiendo del fendmeno o modelo
hidrolégico estardn ya incluidas en los programas y no habrad la necesidad de
resolverlas usando métodos numéricos como en la actualidad.

10. Las simulaciones deben realizarse autométicamente después de que el sistema

entregue los célculos del modelo hidroldgico que se desea.
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11. Se deben poder observar ejemplos de como funcionan los programas si en caso el
usuario aun desconoce la aplicacion.

12. El sitio web debe permitir tener acceso a informacion detallada y concreta de lo que
representa cada modelo hidrolégico.

Necesidades de los Usuarios de la Constructora Benavides:

Los usuarios podran beneficiarse de:

1. Programas que seran lo suficientemente sencillos de utilizar cuyo ingreso de datos
sera parametrizado.

2. Célculos y simulaciones acopladas a la realidad para evitar problemas en la puesta en
marcha de un determinado proyecto de construccién civil.

3. Tener un sitio web amigable, agil y sobre todo muy educativo que permita el
aprendizaje de los interesados en esta rama de la ingenieria civil.

4. Descarga de manuales para entender el funcionamiento de los programas de modelos

hidrologicos cuando el usuario no conozca el proceso.

Solucién y beneficios

Solucién

Gracias a la constante evolucion de las tecnologias de la informacion y comunicacion y
viéndose involucrada la ingenieria civil en cada uno de estos avances, principalmente en
los andlisis que deben efectuarse para diversas obras civiles, a base de modelos como
los de infiltracién hidrolégica que es el area que nos preocupa ademas de que simula el
flujo de un cauce para presas, conductos, tlneles etc. y los programas informéaticos
creados y aplicados, simplifican calculos y simulan el comportamiento ante diversos
factores actuando en forma simultanea, como la realidad misma a que se someteran. Esto
para dinamizar las tareas y procesos que se llevan a cabo en la consultora con el fin de
ser mas organizados y ordenados en el trato de la informacién lo que conlleva a mejorar
los servicios que ofrece la Consultora del Ingeniero Benavides en la ciudad, provincia y
pais.

Después de haber analizado las necesidades que la constructora como tal y los usuarios

han mencionado, la solucion que se plantea para cubrirlas es la siguiente:
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“DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UN SITIO WEB QUE CONTENGA UN
LABORATORIO VIRTUAL BASADO EN CINCO MODELOS DE INFILTRACION
HIDROLOGICA QUE PERMITAN EL CALCULO AUTOMATIZADO Y LA TOMA DE
DECISIONES PARA OBRAS CIVILES EN LA CONSULTORA DEL INGENIERO LUIS
ENRIQUE BENAVIDES”.

Por lo tanto, y a partir de la solucién ya planteada, se describen los objetivos trazados

para llevar a cabo el presente proceso investigativo:

Objetivo General
Desarrollar e implementar un sitio web que contenga un laboratorio virtual basado en
cinco modelos de infiltracion hidrolégica que permitan el calculo automatizado y la toma

de decisiones para obras civiles en la consultora del Ingeniero Luis Enrique Benavides.

Objetivos Especificos
1. Implementar un sitio web con programas de facil uso y con interfaz grafica amigable

para servir a las personas dedicadas a la investigacion hidrologica.

2. Desarrollar programas paramétricos en cuanto a modelos de infiltracion superficial

hidrolégica.

3. Ahorrar tiempo en la ejecucion de calculos mateméticos definidos para cada modelo

hidrolégico.

4. Facilitar el uso del software en base a manuales dedicados para cada modelo para

agilizar el proceso de andlisis.

5. Contribuir con la iniciativa de la consultora del Ingeniero Luis Enrique Benavides
proporcionando a estudiantes y profesionales un medio que permita observar,
experimentar y comprender el comportamiento de un sistema hidrolégico y la

interrelacion de las variables involucradas.

-10-
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Beneficios:

Luego de haber planteado la solucién a las necesidades urgentes que presentan tanto la
Constructora Benavides como los usuarios que requieren sus servicios, a continuacion se
puntualizara que beneficios se obtendran a partir de implementar la solucion antes

descrita:

o Ampliar de manera considerable y mejorar los servicios que ofrece la constructora en el
campo de la Hidrologia.

¢ Ganar el fortalecimiento de la constructora en base a una competitividad mayor en el
mercado del estudio de la hidrologia.

e Ofrecer a los estudiantes y profesionales una nueva manera de experimentar con los
fendmenos hidroldgicos a través de un laboratorio virtual que permitira que acrecienten
sus conocimientos en torno a los cinco modelos de infiltracion superficial hidrolégica.

e Reducir costos en los estudios y calculos hidrol6gicos debido a la automatizacion de
procesos.

o Disminuir significativamente los riesgos en la toma de decisiones.

¢ Ganar mayor reconocimiento en vista de un mejor servicio mas rapido y efectivo.

e Seguir emprendiendo con la iniciativa de tener una pagina web que abarque un
laboratorio que impliqgue a muchos otros fenébmenos diferentes a los hidrolégicos.

¢ Brindar a la comunidad de ingenieria civil nacional e internacional un sitio web gratuito
en el cual, cualquier persona en cualquier parte del mundo tenga la capacidad de usar
estos software, en especial los estudiantes en formacion tengan la capacidad de
comprender los métodos de infiltracién, pues como su desarrollo es paramétrico sirve

para estudio y calculos referentes a los problemas de infiltracion hidrolégica.

-11 -
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d. Revision de literatura

Capitulo I: Introduccion a los Sitios Web

1.1 Sitio Web

Punto de la red con una direcciéon Unica y a | que pueden acceder os usuarios para
obtener informacién. Normalmente un sitio web dispone de un conjunto de paginas
organizadas a partir de una “home page” o pagina principal, e integra ficheros de varios
tipos, tales como sonidos, fotografias, o aplicaciones interactivas de consulta
(formularios). Esas paginas se cohesionan normalmente por la pertenencia a un tipo de

contenidos 0 a una organizacion o empresa.

1.2 Pagina Web

Archivo que constituye una unidad significativa de informacién accesible en la WWW a
través de un programa navegador. El sitio web estd habitualmente creado como un
conjunto de paginas, a las cuales se accede mediante los hiperenlaces instalados entre
ellas. Esta informacion se presenta generalmente en formato HTML y puede contener

hiperenlaces a otras paginas Web, constituyendo la red enlazada de la World Wide Web.

1.3 Html (HyperText Markup Languaje)

(Lenguaje de Marcado de Hipertexto). Lenguaje de programacion en el que se generan
las paginas web, elemento base de la navegacion WWW. Nacido como un lenguaje de
formateo de texto para su visualizacion en los navegadores, con el tiempo se ha ido
complejizando, y admitiendo componentes de otros lenguajes (javascript por ejemplo). En
HTML se estructura por medio de etiquetas o tags, que van definiendo los elementos de la
pagina: texto, tablas, enlaces, formularios; o llamando desde el documento a otros
archivos conexos (graficos, audio, video, etc). La definicion del estdndar HTML esta a

cargo del Web Consortium.

-12 -
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1.4 Http

(Protocolo de Transferencia de Archivos de Hipertexto). Protocolo que enlaza a través de
Hipervinculos, las paginas de Hipertexto (HTML) que forman el World Wide Web. El
protocolo HTTP consiste en un conjunto de reglas que se aplican a las peticiones que
hace un cliente 0 un navegador y a las respuestas que entrega en servidor. Tipicamente
se utiliza en la descripcion de la direccién en la que se encuentra una pagina especifica

(ej.: http://amipci.org.mx).

1.5 Host

Computadora que, mediante la utilizacién de los protocolos TCP/IP, permite a los usuarios
comunicarse con otros sistemas anfitriones de una red. Los usuarios se comunican
utilizando programas de aplicacién, tales como el correo electrénico, WWW y FTP. La
acepcion verbal (to host) describe el hecho de almacenar algun tipo de informacién en un

servidor ajeno. Los host son comunmente llamados servidores.

1.6 Alojamiento Web
Del término en inglés Hosting. Es el servicio que provee a los usuarios de Internet un
sistema para poder almacenar informacion, imagenes, video, o cualquier contenido

accesible via Web.

1.7 Intranet

Una intranet es una red de ordenadores privados que utiliza tecnologia Internet (en
especial el protocolo TCP/IP) para compartir dentro de una organizacién parte de sus
sistemas de informacién y sistemas operacionales. El término intranet se utiliza en
oposicion a Internet, una red entre organizaciones, haciendo referencia por contra a una

red comprendida en el &mbito de una organizacion.

1.8 Internet = Es una red de redes a escala mundial de millones de computadoras

interconectadas con el conjunto de protocolos TCP/IP. [1]

-13-
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Capitulo Il: Estandares y herramientas para el desarrollo web

2.1 Estandares Web

Los estandares web son un conjunto de recomendaciones dadas por el World Wide Web
Consortium (W3C) y otras organizaciones internacionales acerca de cémo crear e
interpretar documentos basados en el Web.

Son un conjunto de tecnologias orientadas a brindar beneficios a la mayor cantidad de
usuarios, asegurando la vigencia de todo documento publicado en el Web.
El objetivo es crear un Web que trabaje mejor para todos, con sitios accesibles a mas

personas y que funcionen en cualquier dispositivo de acceso a Internet.

Beneficios del uso de estandares web:

¢ Analiza tu sitio web: Después de los primeros analisis, tendras un mapa de la salud de
tu sitio Web, y serds capaz de adoptar una estrategia para organizar el trabajo
necesario y arreglar las paginas que tienen fallos. Puedes tener un considerable
namero de paginas que no cumplen tus criterios. Por ejemplo, todas tus paginas Web
podrian ser HTML o XHTML invalidas. Pero no deberia ser sinbnimo de preocupacion
ya que de hecho son buenas noticias porque si estds usando un motor de plantillas o
un sistema gestor de contenidos para generar tu sitio Web, esto significa que
ciertamente tienes errores en tus plantillas.

e Organizar tu trabajo: La clave del éxito de este método consiste en ser realista a la
hora de tomar decisiones, y asegurarse que servirdn para conseguir resultados
efectivos. Si quieres mejorar tus paginas Web, debes determinar cuanto tiempo por
pagina te llevara resolver todos los problemas que has identificado. Prueba con una
muestra de paginas Web de tu sitio que tengan problemas comunes, y considera las
personas con la capacitacion adecuada y recursos necesarios en el flujo de trabajo de
tu sitio Web.

e Revisar: Este método paso a paso te ayuda a mantener la calidad de tu sitio Web, pero
aun debes verificar de forma regular si los problemas vuelven a producirse cada cierto
tiempo. Al mismo tiempo que realizas tu revision, compila una lista de todo lo realizado

y hazla publica. Este sera el manual actualizado sobre la calidad de tu sitio Web.
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e Mantener el nivel de calidad: Para mantener la calidad de tu sitio, tendrds que
recompensar los buenos autores internos y ayudar a aquellos que tienen mas
dificultades. No habra éxito si tus usuarios no ven los beneficios del método que has
elegido. Invitalos, animalos a informar sobre cualquier problema en el proceso, con las
herramientas, etc. ello mejorard la organizacion entera. La solucién para evaluar y
mejorar la calidad que hemos propuesto aqui esta dividida en componentes que no
interfieren unos con otros, por lo tanto puedes prescindir de aquellas partes que no

. - . . 2
necesites, y afladir nuevos componentes si es preciso. [2]

2.2 Herramientas de ayuda para el disefio Web

2.2.1 Adobe Photoshop

Adobe Photoshop es una aplicacion informatica de edicién y retoque de imagenes,
elaborada por la compafia de software Adobe inicialmente para computadores Apple
pero posteriormente también para plataformas PC con sistema operativo Windows.
Photoshop se ha convertido, casi desde sus comienzos, en el estandar mundial en
retoque fotogréfico, pero también se usa extensivamente en multitud de disciplinas del
campo del disefio y fotografia, como disefio web, composicién de imagenes bitmap,
estilismo digital, fotocomposicion, edicion y grafismos de video y basicamente en
cualquier actividad que requiera el tratamiento de imagenes digitales. Photoshop ha
dejado de ser una herramienta Unicamente usada por disefiadores / maquetadores,
ahora Photoshop es wuna herramienta muy usada también por fotografos
profesionales de todo el mundo, que lo usan para realizar el proceso de "positivado y
ampliacion" digital, no teniendo que pasar ya por un laboratorio mas que para la

impresion del material.

Photoshop soporta muchos tipos de archivos de imagenes, como BMP, JPG, PNG, GIF,

entre otros. [3]
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2.3 Herramientas para desarrollo de aplicaciones web

2.3.1 Servidor XAMPP

XAMPP es un servidor independiente de plataforma y de software libre compuesto
principalmente por la base de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes
para lenguajes de script: PHP y Perl. Originalmente fue concebido como una
herramienta de desarrollo, para permitir a los disefiadores y programadores de sitios

webs testear su trabajo en sus propios ordenadores sin ningun acceso a Internet.

El programa esta liberado bajo la licencia GNU y actla como un servidor web libre, facil
de usar y capaz de interpretar paginas dinamicas. XAMPP es un software gratuito y

actualmente esta disponible para Microsoft Windows, GNU/Linux, Solaris y MacOS X.

XAMPP para Windows

Version para Windows 98, NT, 2000, XP, Vista y 7. Esta version contiene: Apache,
MySQL, PHP + PEAR, Perl, mod_php, mod_perl, mod_ssl, OpenSSL, phpMyAdmin,
Webalizer, Mercury Mail Transport System para Win32 y NetWare Systems v3.32,
JpGraph, Filezilla FTP Server, mcrypt, eAccelerator, SQLite, y WEB-DAV +
mod_auth_mysq|l.

Instalacion y desinstalacion de XAMPP

El link de descarga de Xampp para Windows es el siguiente:

http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html

Para instalar XAMPP hay dos métodos:

e Método A: Solo se requiere descargar y extraer XAMPP en una carpeta de nivel
superior, como "C: \" o0 "D: \", puede iniciar la mayoria de los servidores como Apache
0 MySQL directamente sin ejecutar el archivo "setup_xampp.bat", es todo. No hay
cambios en el registro de Windows y no es necesario editar ningun archivo de

configuracion.

Si decide que no necesita mas XAMPP, simplemente borre el directorio XAMPP y el
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programa sera removido completamente de su sistema.

e Método B:
Primero vamos a descargar XAMPP para Windows,
Una vez finalizada la descarga ejecutamos el fichero xampp-win32-1.6.6a-installer.exe, y

lo primero sera elegir el idioma.

Installer Language x|
Please select a language.
English A
| OK I Cancel |

Figura 1: Instalador XAMMP
Pinchamos “OK” y veremos el asistente que nos va a guiar en la instalacion.

XAMPP nos da la bienvenida. Pulsamos “Next”.

XAMPP 1.6.6a win32 (Basic Package)} B B ] B
Choose Install Location —
Choose the folder in which to install XAMPP 1.6.6a. ~

Setup will install XAMPP 1.6.6a in the following Folder. To install in a different folder, click
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

 amep] Browse... |

Space required: 194,9MB
Space available: 9.1GB

Yullsoft Install System vz, 25

< Back I Mext = I Cancel

Figura 2: Asistente Instalacion XAMMP

-17 -
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[Z] XAMPP Control Panel Application

XAMPF Control Panel [ service... | [ scm... |
Modules
[ A h Ru i i
[ swe pacne unning [ Stop ] [Admlr‘l... ]
=T MySgl  Rumning [ Stop | [Admin... |
[ swe FileZilla [ Start ] |Ad|‘|‘|l|‘|... |
[Jsve  Mercury [Lstart.] [Admin... | =
[ swe Tomcat [ Start ] |Adn‘|in... |
XBMPP Control Panel Version 2.5 (l€. March, Z2011) -

Windows €.1 Build 7601 Platform 2 Serwvice Pack 1

Current Directory: c:I\Xampp

Installi{er) Directory: c:I‘\xampp

WRARN:This program mast be run from your XAMPP root director
INFO:Perhaps this program running on & &4 bit plattform plei

Busy. ..
ILpache started [Port S0]
Busy. ..
ol

L

q

Figura 3: Servicios XAMMP activos

El panel de control de XAMPP para iniciar / detener Ap
o instalar estos servidores como servicios.

ache, MySQL, FileZilla y Mercurio

Abrimos nuestro navegador y escribimos la siguiente direccion: http://localhost vy

pinchamos en “Espafiol”’ y ya estamos dentro.

XAMPP for Windows

Bienvenido a XAMPP para Windows Version 1.6.6a !

Fellcldades:
XAMPP se instald con exito en su ordenador!

Ahora se puede empezar a trabajar, ;) Primero por favor nulse anoma d:
stal

hequso ds 'anurm-':
Dacumenta
Componss

English ' Deutsch ' Francats - Nedertands  Polski - Italano  Norvegian
Espadol BT

Portuguds (Brasil)  B¥0

»Estado« en la parte i2querda. De esta manara
Esi

phgnfol) tendra una vision de que 85 o que funciona ya. Algunas fi

paguetes/Addons:

* XAMPP paguets basio

® XAMPP Perl addon

* XAMPP Tomeat addon

* XAMPP Cocoon addon

* XAMPP Python addon (developer version)

¥ &n un futuro:
* XAMPP Lality acdan (Accesono pero aln inactivo)

* XAMPP Server addon (otros servidores adn inadtivos)
* XAMPP Other addon (otras cosas utles aln inactivas)

Herramientas
phphly .\mm

tadar I’H—
cury Mal

8
que no funcionan en todas partes o eventualments podrian acasionar problemas.
Atencion: XAMPP fue modificado a partir de |a versidn 1.4.x 3 una admistracion de paquete unco. Existen los siguisntes

Por favor “instalad" los |

de subirlos con

FTP

or.
PHP PostSoript
BHP Parada

los amigos de
05 d

" 1

mucha d ang + k& 'Oswald' Seidler

Kay \

Qua aun
Exito, por favor siempre acconar "setup_; xarrm.b“ para inicalizar mavamsm KAMPP, A bueno, las versones [nstalador
d'g‘lzs‘:ddons individi:ales funponan solo 1 el pagusts basico XAMPP tambien fue montado 3 partir de una version

Para el soporte OpenSsL utilica por favor &l cartificado de chequeo con la URL hitns: /127 00,1 @ hatps:/fecalhost
¥ muy mportam pU;v gran apradecimiento a ka colaboracion y ayuda de Carsten, Nemesis, KnS, Boopy, Pe-Dummy ¥ a todos

Figura 4: Panel XAMMP
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Si se requiere desinstalar, se recomienda usar el desinstalador respectivo ya que como
es habitual en las utilidades para instalar, ésta hara un registro de entrada para recordar
los archivos instalados.

La filosofia
La filosofia detras de XAMPP es la construccion de una version facil de instalar para los
desarrolladores que entran al mundo de Apache. Para hacerlo mas conveniente para los

desarrolladores, XAMPP esta configurado con todas las funciones activadas.

La configuracién por defecto no es buena desde el punto de vista de la seguridad y no es
suficientemente segura para un ambiente de produccién - por favor, no utilice XAMPP en

dicho ambiente.

Licencia

XAMPP es una compilacion de software libre (comparable a una distribucién Linux), es
gratuito y libre para ser copiado conforme los términos de la licencia GNU General Public
License. Sin embargo, sélo la compilacion de XAMPP esta publicada bajo la licencia
GPL. Por favor, remitase a cada licencia contenida en los productos para saber qué es y

gué no es permitido.

En el caso de uso comercial, por favor dé una mirada a las licencias de los productos
(especialmente MySQL), desde el punto de vista de XAMPP, el uso comercial es también

libre. !

2.3.2 CMS Joomla

Joomla es un gestor de contenidos orientado a la realizacion de paginas web, tanto a
nivel publico como sofisticados portales de intranet, distribuido como Open Source o de
cddigo abierto programada en lenguaje PHP bajo una licencia GPL y que utiliza una base
de datos MySQL para almacenar el contenido y los parametros de configuracion del sitio.
Ademas de libre, Joomla es gratuito y no tendras que pagar nada por usar este CMS

para construir tu web.
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Es uno de los mas importantes proyectos realmente gratuito e independiente de

cualquier presién mercantil. Pretende fomentar conocimientos alrededor de la comunidad

Joomla! mediante el intercambio abierto de informacion y mejoras practicas.

Caracteristicas de Joomla:

Joomla es un sistema "administrado”. El administrador o administradores acceden con
su clave desde cualquier ordenador conectado a Internet a un panel de control desde
el que realizan todas las operaciones, incluidas las relacionadas con la instalacion de
nuevos componentes y médulos en el sistema.

Hace posible convertir una web estatica tradicional en un completo portal con
diferentes funcionalidades y caracteristicas dindmicas e interactivas.

Permite la participacion de varios autores en el desarrollo y mantenimiento del sistema
gracias a la posibilidad de asignar diferentes niveles de uso y administracion a
diferentes usuarios.

La facilidad para editar y organizar los contenidos es otra de las grandes virtudes de
Joomla.

La estética del portal se basa en plantillas o templates predisefiadas que nos permiten
modificar en cualquier momento el aspecto visual del sitio sin tener que dar de nuevo
formato al contenido.

Finalmente, la amplia comunidad de usuarios y sitios web de ayuda y soporte que

podemos encontrar es otra de las poderosas razones para decantarnos por Joomla.

Instalacion de Joomla desde el navegador

Una vez tenemos instalado XAMPP y arrancado sus servicios Apache y MySQL, y

tenemos descargado el paquete de Joomla! 3.0 o cualquier version (el fichero .zip),

podemos seguir los siguientes pasos:

1. Dentro del directorio htdocs (normalmente localizado en C:\xampp\htdocs) creamos

una carpeta nueva llamada, por ejemplo, joomla30.

2. Descomprimimos dentro de esta carpeta el paquete (fichero .zip) que hemos

descargado.
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3. Creamos la base de datos que contendra el contenido de nuestro sitio web. Para ello
accedemos a la siguiente URL desde nuestro navegador: http://localhost/phpmyadmin.

Mﬂyﬂ.ﬂrﬂ?ﬁ = il Seavidar: looalhosr
E@ ' Baves de dates 7 SOL geEsiado acual  7) Variables  |Juegos de caracteres g5 Motores g3 Privilegios
W
GgProcecos  fHExportar  Fhlmporear

= alfrazen

3 ;::—:cu (21) Accriones My S0L

a
= smoBires (H) My30L localhost H Seridw locslhost wa TCPAR
& aEneECieSsR (HH) ] et ¢ e L

[ rsién cel seridon 5.1,
: :m??'liu 5 Crear mecva base de datos 'I - ¥ Wersidn cel proiocdo: 10
= salichanaas (113} Crtejzrieris - | S b Usaiv, muldiveshos

Ll Rk F ¢ ET

: ;ﬂw:.-;ﬂ;n; (30} ! 2] Cotefumentu du sz conssones MySAL ui_gererel_v * @ [E] dusges an caracsames 22 Wyl 01F2
* Blogger (5] Uicodz {us)
= Bmdagaial (T7) Imterfaz i
» barrar 4] - Servidor web
* camana (i) & I - Lasquags @ SEpaiicl - Spansh -
: .:.:W.J.-,j.;sm K - LaTquags o) b Apschar? 244 Wiz DEMD
= comadideaw (573 & Toma s Emin: g - mod_sslid 14 '”FF"’;’I"*'I;:TE:IE'
& couRman 44 § — maod_amoirces_oclor 5.3.1
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Figura 5: Crear base de datos

En el campo donde pone "Crear nueva base de datos", ponemos joomla30 (para
mantener una relacién entre el nombre de la carpeta de nuestro proyecto y nuestra base
de datos) y pulsamos en el botén de crear.
NOTA: este paso lo podemos saltar ya que la base de datos se crea de forma automatica
cuando instalemos Joomla!

Con esto terminado ya solo tenemos que entrar a través de nuestro navegador a la url

http://localhost/joomla30 y accederemos a la instalacion de Joomla! 3.0 [5].

1. Idioma: tenemos que seleccionar el idioma en el cual queremos que nos guie Joomla!
para su instalacion. Autométicamente detecta en qué idioma tenemos nuestro

navegador (o0 sistema operativo) y marcara la opcion adecuada.
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Joomia!l 3.0.0_AlIpha1 Instalacion

Pasos Elegir idioma siguiense £

cionar el idioma
2: Comprobociones

srocme e ratkicn Ahaans (Souts Alca)

3: Licencia Araoic Unitagiie sol 4 al)
Azathaycanca (Azabaycan)

4: Base de Jatos Beaapycein (Beasoyce)

5: Configuracisn del I TP

&: Configeracan

7 - Fmatzse

Scomis % €1 Softeare ibre ibarsdo bago Is SHU Gensral Pubic Loee,

Figura 6: Instalador Joomla

2. Comprobaciones: Joomla! Comprueba las versiones de PHP y MySQL instaladas y
sus configuraciones para ver que todo esta correcto para su instalacion. En caso de
gue algo no esté correcto, habrd que hacer modificaciones en la configuracion del

servidor.

3. Licencia: Jooma! nos muestra la licencia de uso.

4. Base de datos: tenemos que poner los datos de configuracion de la base de datos
(en donde se va a instalar el contenido del sitio web). El hospedaje o servidor es
localhost, usuario es root y contrasefia no tiene, nombre de la base de datos (en

nuestro ejemplo joomla30) y prefijo (el que nos salga por defecto de forma aleatoria).
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Joomla! 3.0.0_Alpha1 Instalacion
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Figura 7: Configurar Base de datos

. Configuracién del FTP: pantalla de configuracion de la capa FTP.

instalacion en local no nos hace falta.

CONSTRUCTORA BENAVIDES

Para una

. Configuracién: datos del sitio (nombre), y datos de la cuenta de superadministrador

(correo electronico, nombre de usuario y contrasefia). Opcionalmente podremos

cargar los datos de ejemplo que nos proporciona Joomla! en su instalacion (en

formato tipo blog, tipo folleto o por defecto).

Joomla! 3.0.0_Alpha1 Instalacien

Pasos Configuracien principal
1: Kmma

Kombre del sitio
23 Compruintinss Infroduzsa & ronzre de s shic Joonle!
Oy Tarbsain poiab svradur b

3:Liceacia mtsrlancrinetin  metanalasras s nans mi
st
410 8 darss bl s e b et e e

erbars depoeble Freciatanams dece del
oonp e s inetalac i o na.
5: Confquracidn S FTP

Fondeme b direcrinn ca.

Combguracsn bamca
Ferhee el i *

¥ Conlermciin avnzada - Opoonal

B Confiyuiacin

T ooz s de g dnn e o s wlindema.
s s rernidn de ereren dsrirines Jel riper
adrintsTada o sk,

Ik oukaia Lo e bt ¢ ol
#n ks rarron sprepiscine. ke posis
CEMEIN & NOTENE 08 WAL 8 STnT
ands atdinin. B v do o e
T v g i L

e i panel S control de b

T:Finalizar

i
2 et Bevarcin e s e pann, peds
o esty s2cdkin, 12 que esnas dabos 52
T aulond s,

Cargar los datos de ejemplo

0 ooman BTNk
Btz i s de
wdrrmlace
Corirasia dol adnaeTade
Kl b oo lrocast thd
adrinikrasor *

ArEn

¥ Joomial
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Figura 8: Configurar administrador Joomla
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7. Finalizar: pantalla de finalizacién del proceso de instalacion de Joomla! en la cual se

nos obliga, por temas de seguridad, a eliminar la carpeta “installation” de nuestro

. . i 6
directorio (Recomendado eliminarla completamente en lugar de renombrarla). [6]

Joomla! 3.0.0_Alphat Instalacion

Pasos Finalizar

1:ldoma

25 Comguubutrangy

o e ebe ol b, o v il
kons nrabee o totin Admnicracan, pans
13 pdgina = acress '8 AdminisT acln.

J:Lkancla

=n W 1 comuntana de Coomla, caled poded
ncartrarun etacn oe e isoss fads b
o0gaeizs oo idend draponizhes, aal cone clres
A T S

Forfa d= sffizs Joomila! que by en joamia.ong,

41 Bage e dalog
G rreafiquraciin 82l FTP

G- Confguracidn
ot che wobry elenbios g b i,
shrie sl mib e 8310 51 TS B AT

jFelicidadas! Ahora Jeomial ya estd instalada.

¥ Jocomial

Sitio % Adminstroiie

POR FAVOR, MCUERDESE DE CLIMINAR COMPLETAMONTE
[L DIRCCTORIO DT TNSTALACION,
Moy el continuar usando Joomla! con normablad hasta que el
e o de insLaksion sea elminsdo. [s una caracleristica de

7= Tinul sequrilad de umnkt

Elwings capeta de ingnkaedn

Detalles de acceso a la administracidn

Usuaia ¢ adimis

e Jocembal en lu prope dama?
Fawa e nvinrmandn y descan g de las panuates o K ons, vine & o oomurian e

Figura 9: Instalacién Joomla finalizada

Respaldo y Restauracion de un sitio web Joomla

En el panel de control del administrador, en la pestafia Componentes vamos a Akeeba
Backup y si pinchamos en “Configuracion” podemos definir tanto el directorio donde se
alojaré el respaldo asi como también el formato del archivo ya sea en (.zip) o (.jpa) Es

recomendable realizarlo en .zip para poderlo descomprimir en nuestro servidor.

€= | @ localhost:8080,final/administrator/index.php?option=com_akeeba&view=config

Administration

site users Menus Content Components Extensions Help.

:J;' Akeeba Backup:: configuration

Control Panel Configuration Backup Mow Administer Backup Files View Log

“Your settings are secured by 128-bit encryption. You can safely store your passwords in the configuration

Active Profile: #1 Default Backup Profile

Basic Configuration

Output Directory

Log Level

Backup archive name

Chusersiusuaric\Downloads [~
All Information and Debug [=]

site- [HOST]-[DATE]-[TIME]

Figura 10: Configurar

respaldo de sitio Joomla
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Finalmente pinchamos en “Backup Now” y realizamos el respaldo.

Sitio Menus Contenido Componentes Extensiones Herramie

9 Akeeba Backup:: Backup Now

Backup Completed Successfully

Congratulations! The backup process has completed successfully.
You can now navigate to ancther page.

%4

(5==| _ Administer Backup Files

I;:} View Log I

Figura 11: Respaldo completado de sitio Joomla

Ahora das clic en el boton Manage Backups y veras una lista de tus respaldos realizados.
En la columna Manage & Downloads veras un botén para descargar el archivo de tu

respaldo. Ya tienes el paquete de tu sitio en un solo archivo.

Proceso de restauracion de la copia de seguridad
Antes de restaurar el sitio en el hosting adquirido se debe hacer lo siguiente:

1. Subir por ftp todos los archivos a tu nuevo hosting, incluido el respaldo de tu sitio
joomla en el formato .zip en el directorio destinado a alojar el sitio para su posterior

restauracion y ejecucion

Se puede utilizar cualquiera de los programas para subir archivos ftp como por ejemplo
Filezilla ingresando la direccién del servidor el usuario y la contrasefia ftp que el

proveedor de hosting otorga a sus clientes

-25-



Ingenieria en Sistemas

SITIO WEB -

CONSTRUCTORA BENAVIDES

Hosting Space Menu

Dominios

Sitios Web

1P Addresses

Cuentas FTP

Mail 3
Bases de Datos 3
Estadisticas Web Avanzadas
Administrador de Archivos
‘Web App Gallery

Tareas Programadas

s Administrador de Archivos

i Upload | "’ Create File Ib Create Folder ﬁ Create Access DB E; Zip _fﬂ Unzip F Copy ] Maove
Il , Home , constructorabenavides.com  wvwroot

!

[7] | File Name Size Modified
=]} #| 10RO kickstart.ini “ K 21/10/2012 0:17:14
0 | 5 ebotebt ofi [ g 865 02/11/2012 17:56:58
| & ru-RU. kickstart.ini 7 " 8K 21/10/2012 0:17:14
..i.‘ sitedocalhost-20130608-225549.2p i “ 29 20/06/2013 18:46:36
=]} #| sk-SK kickstartini “ 8K 21/10/2012 0:17:14
| | sv-SE kickstart.ini f “ B 21/10/2012 0:17:14
| | th-TH.kickstart.ini “ K 21/10/2012 0:17:14
[} #| tr-TR.kickstart.ini -f " 8K 21/10/2012 0:17:14
=]} #| uk-UA kickstart.ini “ 9K 21/10/2012 0:17:14
] B web.config. bt # “ x 02/11/2012 17:56:58
| | zh-CN kickstart.ini - “ 3K 21/10/2012 0:17:14
[ | &) thTVWkickstartini i'] 5K 21/10/2012 0:17:14

., Delete
e

m

2. Realizar un respaldo completo de la base de datos actual del sitio web joomla

Figura 12: Respaldo de sitio subido al servidor

exportandola en un archivo .sql.

e

juan

filtar tablas por nombre
escim_ak_profiles
escTm_ak_stats

R 3 @0

escim_ak_storage
escim_assets
escTm_associations
escTm_banners
escTm_banner_clients
escim_banner_tracks
escTm_categories
escim_contact_details
escTm_content
escTm_content_frontpag
escTm_content_rating
escTm_core_log_search
escTm_extensions

s e )

phpMyAdmin ||

A4 Estructura

L} saL

m

~ Buscar

(- & localhost:8080/phpmyadmin/index.php?db=juan&itoken=813bdle52c05f623772f2133d08c11a2#PMAURL:db=juan&server=18target=db_export.php&itok

| Generar una consulta = [& Exportar = =} Importar

Exportando tablas de la base de datos "juan”

[<le

& Ope

o
Abriendo juan.sgl

Método de exportacion:

Répido - mostrar sélo el mi

@ Personalizado - mostrar tof

You have chosen to open:

| juan.sgl
el cual esun: archive SQL
de: http://localhost:B080

Formato: iQué deberia hacer Firefox con este archivo?
sqQL El () Abrircon | Aplicacion WordPad de Wind, (pred d -
Guardar archivo
| Continuar | [T Repetir esta decisién de ahora en adelante para este tipo de archivos.

Im findar filiar.

Figura 13: Respaldo de la base de datos del sitio - Exportacion
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3. Ingresar a la administracion de base de datos del nuevo servidor, crear una nueva
base e importar la informacion respaldada.

& WebsitePanel

=S
| Dominio =1 |2

01546 ) @ GOLD ASP , MySOL 5.0

GOLD ASP
Hosting Space Menu
2 Bases de Datos MySql 5
— =
sitios web.
e [ E—

IP Addresses

Name View
Cuentas FTP :

uan iBrowse Database
Mail v
Bases de Datos > £
Estadisticas Web Avanzadas BasesdeDatost o Jlof2s

Administrador de Archivos

Uuarios de MySal 5
Web App Gallery
Tareas Programadas

o —"
o
uan

Figura 14: Crear base de datos, usuario y contrasefia en el servidor

€ | @ 76.72172115/phpmyadmin/index.php?db=juan&itoken=ds

183 dalcfdd:

f5d184deb

B esc7m_content_frontpage
B esc7m_content_rating

[ esc7m _core_log_searches
{5 esc7m_extensions

B escTm_finder_fitters

B esc7m_finder_links

B esc7m_finder_links_terms0
B esc7m _finder_links_terms1
[ esc7m_finder_links_terms2
B escTm_finder_links_terms3

B esc7m_finder_inks_terms4

B esc7m_finder_links_termss

{5 esc7m_finder_links_terms6

{5 esc7m_finder_lnks_terms7

B sscTm findar inks tarms

A&
MPMJ Adlrnin * @3 Servidor: localhost » (E1 Base de datos: juan
Estructura SQL  ’Buscar (EiGenerar una consulta AuFxportar &almportar Operaciones
@[] : = S .
Base de dat
256 e Calos (@) Laimportacion se ejecutd exitosamente, se ejecutaron 115 consultas.

juan (67) -
juan (67)
B escTm_ak_profiles =
[ escim_ak_siats Importar
[ escim_ak_storage . F
B esc7m_assets rArchivo a imp
[ esc7m_associations
B escTm_banners Localizacidn del archivo de texto (Tamafio maximo: 10,240 KB)
B esc7m_banner_clienis
B escTm_banner_tracks Juego de caracteres del archivo: utfd -
B escTm_categories La compresién escogida para el archivo a importar se detectara automaticamente de: Minguna, gzip, zip
[ esc7m_contact_details
B escTm_content

p ion parcial

Permita |a interrupcidn de la importacidn en el caso de que el script detecte que se ha acercado a su limite de tiemp:
embargo, puede dafiar las transacciones.

MNimero de registros (consultas) a saltarse desde el inicio 0

rFormato del archivo importad
@ SaL

0
Modalidad compatible con SQL NONE

Figura 15: Importacion de base de datos al servidor

4. Después de la importacién de la base de datos procedemos a descomprimir el archivo

.zip del respaldo de nuestro sitio Jommla en el directorio del hosting configurado por el
proveedor del servicio para la ejecucion del sitio.
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a Administrador de Archivos
I’ Upload _") Create File lk) Create Folder Eﬁ Create Access DB g’ Fip 3_{-] Unzip ) Copy - Move | é Delete
n Home , constructorabenavides.com , wwwroot
File Name Size Modified
) o o £ 20/06/2013 22:12:26 m
L] -emotv ﬂ o 02/11/2012 17:56:58
4] baBG.kickstart.ini . f} 6K 21/10/2012 0:17: 14
| caES.kickstartini o g 6K 21/10/2012 0:17: 14
[ configuration.pho = [#] ."l 2K 20/06/2013 22:16:52 A
& s-CZlidstartini °f &K 21/10/2012 0:17: 14 |
& de-DK.kickstartini —f 5K 21/10/2012 D:17: 14
eS| de-DE. kickstart.ini —fi “ BIC 21/10/2012 0:17: 14
& ecRbidstartini of §} 10K 21/10/2012 0:17:14
4] enGB.kickstart.ini 1§} 5K 21/10/2012 0:17: 14
| esES.kickstartini = 6K 21/10/2012 D:17: 14
4 etEE kidkstartini Cf ﬂ sK 21/10/2012 0:17:14 il

Figura 16: Descomprimir archivo .zip de respaldo del sitio

5. Seguidamente vamos al navegador, digitamos el dominio de nuestro sitio web y
accedemos. Automaticamente se presentard el asistente de restauracion Akeeba
Backup Installer ya que somos redirigidos a la carpeta “installation”, que ahora tiene
este aspecto:

Akeeba Backup Installer 3.6.12

Restauracién de la  Informacion del sitio

omprobacion de la configuracion del servidor

e algsn probbeens con los ekementon sontrados en 1670 dv absjo? Binche gl paca instrucciones sodee geobleman comunes

Parametros obligatorios
Ve ge b i) Yeu
Soperts pars M compraien U Yeu
Sooorme I, L
Socere MisQL You
W Carguige o5 pedeter™iname e
Sobrecsige O¢ sadens de terc MR docactvedo 1)
oMWt D S iee L)
Parémetros opclonoles

Mads segue e L

MOSTW erToves L A
Sabda oe fcheros

Comillas MAgLas o0 1EmO0 Be ep0scdn M

feguarocpotalien L] ez
Sofer oo 520109 L L]
Aso comenTD 90 '8 Meyion L) fio

Figura 17: Asistente de restauracion Akkeba Backup
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iza las comprobaciones necesarias para realizar la restauracion de

nuestra copia de seguridad. Dentro de ella podemos ver tres secciones diferentes.

e Parametros obligatorios: Esta seccion debe tener todos sus opciones en verde.

o Pardmetros opcional
en verde. En este

restauracion.

es: No todos los parametros de esta zona es necesario que estén

ejemplo vemos uno en rojo pero podemos continuar con la

¢ Directorios: Comprueba si existen estos directorios y son escribibles.

Si todo esta correcto

en nuestra configuracion podemos pasar a la siguiente fase

pulsando en el béton “Siguiente”.

Restauracion de la base de datos

El siguiente paso es la

restauracion de nuestra base de datos. Aqui vamos a recuperar

todos los articulos, usuarios, etc que teniamos en nuestra anterior instalacién de joomla.

Parametros de conexion
Tipo de base de datos (normaimente *_QQ_"mysq!"_QQ_") mysgl <«
Nombre del servidor de |2 base de datos localhost
Nombre de usuario root
Contrasefia
Nombre de i base de datos joomla2s
puede hoce P q
Opciones avanzadas
i i — e it————
Tablas existentes % Eiminacax tablas exisvntas
./ Respaldar Ias tabias existentes
Prefijo de las tablas de |2 base de datos Iguch_

Figura 18: Configurar y restaurar base de datos
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Cdémo podemos ver en la imagen, la configuracion de la base de datos de akeeba es muy
similar a la que tenemos al instalar el CMS. Esta seccién se descompone en tres partes:

e Pardmetros de conexion

¢ Opciones avanzadas

e Ajuste fino

Los pardmetros de conexion es la parte mas importante de esta configuracién ya que es
donde indicamos la configuracién necesaria basica. Tenemos que indicar el usuario que

vamos a usar para acceder a la BBDD, el servidor y el nombre de la base de datos.

Una vez que el componente ha terminado la recuperacién de nuestra base de datos,
podemos pasar al siguiente paso: la configuracion del sitio.

Configuracion del sitio

Este es el dltimo paso de nuestra restauracion. También nos va a resultar muy familiar si
hemos instalado alguna vez un sitio web joomla. En realidad no necesitamos configurar
ningan valor en esta zona ya que akeeba conoce nuestras anteriores preferencias. Pero
podemos modificarlas a nuestro gusto si queremos.

Al pulsar sobre el boton “Siguiente”, si todo ha ido bien ya hemos acabado la restauracion.

El componente nos presentara una pantalla como esta:

Akeeba Backup Installer 3.6.12

Comprobar Restauracion de fa  Informacion del sitio

éSe pregunta qué hacer ahora? Pinche aqui para mis Instrucciones

La configuracion de su sitio se ha escrito en el disco

Bhora debe borrar el directorio de instalacion |1T15:E;Lﬂ::bhl antes de acceder a sus siho
51 estd usando Kickstart, clerre esta ventana y pinche en el botdn de Limplar en a ventana de Kickstart. £sto eliminard el directorio de Instalacidn (inatallation)

Ritemativamente, por favor pia 100} automaticamente

B tiene algun probiema con su $iNo restaurado, por favor, les la s guiente pagina de 13 documentacion gUIQ de EICC!E'NZ tras I8 restauracion

Figura 19: Restauracion de sitio completada

-30-



SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

( -
N CARRERA DE INGENERIA EN SSTEMAS.
UNL

Ingenieria en Sistemas

Por ultimo, al igual que en una instalacion normal de joomla, solo queda eliminar el
directorio “installation” y ya habremos completado la restauracién de nuestro joomla.
Cémo podemos comprobar Akeeba Backup es un excelente aliado para mantener la

integridad de nuestro sitio web.

Por ultimo, abrimos el archivo configuration.php en la raiz de tu instalacién y verificamos si
el nombre de la base de datos, el usuario y contrasefia son los correctos, si no,
procedemos a editarlos con los datos validos. De esta manera el sitio quedara

restaurado.”]

[ administrator —h L)
Edit File

Enceding {changing encoding will reload File Content):

Unicode (UTF-8) -

File Content:
<?php -
dass 1Config {
public $offline ="0%
public $offine_message = ‘Este sitio estd cerrado por tareas de mantenimienta, <
public sdisplay_offine_message = '1;
public Soffline_image =";
public $sitename = 'Constructora Benavides y Asociados';
public Seditor = "tinymce';
public $captcha ='0';
L public &ist_limit = '20'; -
4 mnr 3

|
| | Sawve Cancel

) =T i

Figura 20: Verificar archivo configuration.php

2.3.3 JavaScript

JavaScript® es el lenguaje interpretado orientado a objetos desarrollado por Netscape
gue se utiliza en millones de paginas web y aplicaciones de servidor en todo el mundo.
JavaScript de Netscape es un superconjunto del lenguaje de scripts estandar de la
edicion de ECMA-262 3 (ECMAScript) que presenta solo leves diferencias respecto a la

norma publicada.
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Contrariamente a la falsa idea popular, JavaScript no es "Java interpretativo”. En pocas
palabras, JavaScript es un lenguaje de programacién dinamico que soporta construccién
de objetos basado en prototipos. La sintaxis basica es similar a Java y C++ con la
intencién de reducir el nimero de nuevos conceptos necesarios para aprender el
lenguaje. Las construcciones del lenguaje, tales como sentencias if, y bucles for y while,
y bloques switch y try ... catch funcionan de la misma manera que en estos lenguajes (o

casi).

JavaScript puede funcionar como lenguaje procedimental y como lenguaje orientado a
objetos. Los objetos se crean programaticamente afiadiendo métodos y propiedades a lo
gue de otra forma serian objetos vacios en tiempo de ejecucién, en contraposicién a las
definiciones sintacticas de clases comunes en los lenguajes compilados como C++ y
Java. Una vez se ha construido un objeto, puede usarse como modelo (0 prototipo) para

crear objetos similares.

Las capacidades dindmicas de JavaScript incluyen construccion de objetos en tiempo de
ejecucion, listas variables de parametros, variables que pueden contener funciones,
creacion de scripts dindmicos (mediante eval), introspeccién de objetos (mediante for ...
in), y recuperacion de cédigo fuente (los programas de JavaScript pueden descompilar el

cuerpo de funciones a su codigo fuente original). (8]

2.3.4 Sublime Text

Sublime Text es un editor de texto y editor de codigo fuente creado en Python
desarrollado originalmente como una extension de Vim, con el tiempo fue creando una
identidad propia, por esto aun conserva un modo de edicion tipo vi llamado Vintage

mode.
Se distribuye de forma gratuita, sin embargo no es software libre o de cédigo abierto, se

puede obtener una licencia para su uso ilimitado, pero el no disponer de esta no genera

ninguna limitacion mas alla de una alerta cada cierto tiempo.
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Caracteristicas:

Minimapa: consiste en una previsualizacion de la estructura del codigo, es muy util
para desplazarse por el archivo cuando se conoce bien la estructura de este.

Multi Seleccidn: Hace una seleccion mdultiple de un término por diferentes partes del
archivo.

Multi Cursor: Crea cursores con los que podemos escribir texto de forma arbitraria en
diferentes posiciones del archivo.

Multi Layout: Trae siete configuraciones de plantilla podemos elegir editar en una sola
ventana o hacer una division de hasta cuatro ventanas verticales o cuatro ventanas en
cuadricula.

Soporte nativo para infinidad de lenguajes: Soporta de forma nativa infinidad de
lenguajes de programacion y texto plano.

Syntax Highlight configurable: EI remarcado de sintaxis es completamente
configurable a través de archivos de configuracién del usuario.

Busqueda Dinamica: Se puede hacer busqueda de expresiones regulares o por
archivos, proyectos, directorios, una conjuncion de ellos o todo a la vez.

Auto completado y marcado de llaves: Se puede ir a la llave que cierra o abre un
blogue de una forma sencilla.

Soporte de Snippets y Plugins: Los snippets son similares a las macros o los
bundles ademas de la existencia de multitud de plugins.

Configuracion total de Keybindings: Todas las teclas pueden ser sobrescritas a
nuestro gusto.

Acceso rapido a linea o archivo: Se puede abrir un archivo utilizando el conjunto de

teclas Cmd+P en Mac OS X o Ctrl+P en Windows y Linux y escribiendo el nombre del
mismo o0 navegando por una lista. También se puede ir a una linea utilizando los dos
puntos ":" y el nUmero de linea.

Paleta de Comandos: Un intérprete de Python disefiado solo para el programa con el
cual se puede realizar infinidad de tareas.

Coloreado y envoltura de sintaxis: Si se escribe en un lenguaje de programacion o
marcado, resalta las expresiones propias de la sintaxis de ese lenguaje para facilitar su
lectura.

Pestafias: Se pueden abrir varios documentos y organizarlos en pestafas.

-33-



SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

( *:
CARRERA DE INGENERIA EN BSTEMAS
UNL

Ingenieria en Sistemas

e Resaltado de paréntesis: cuando el usuario coloca el cursor en un paréntesis,
corchete o llave, resalta esta y el paréntesis, corchete o llave de cierre o apertura
correspondiente.

e Multiplataforma: Sublime Text esté disponible para OS X, Windows y Linux. (9]

2.3.5 JQuery

jQuery es considerado un Framework de Javascript, 0 ambiente de desarrollo. Lo que no es
mAas que un conjunto de utilidades las cuales no necesitan ser programadas, de hecho ya
fueron programadas, probadas y podemos utilizarlas de una manera muy simplificada.
jQuery es gratis, y el cédigo fuente puede ser maodificado y adaptado a nuestras necesidades

siguiendo las politicas de las licencias (MIT y GPL2)

JQuery es un Framework de Javascript

La palabra Framework se podria traducir al espanol como “Marco de desarrollo”. En nuestro
caso, el marco seria en Javascript. Por lo tanto, jQuery es un marco de desarrollo mucho
mas simple, el cual contiene funcionalidades vy librerias pre-desarrolladas en torno a un API

facil de usar que funciona a través de una multitud de navegadores.

jQuery nos permite agregar efectos y funcionalidades complejas a nuestro sitio web, como
por ejemplo: galerias de fotos dindmicas y elegantes, validacién de formularios, calendarios,
hacer aparecer y desaparecer elementos en nuestra pagina y muchas otras poderosas
opciones. Otra ventaja sin duda es la posibilidad que nos brinda de trabajar con AJAX, sin

preocuparnos de los detalles complejos de la programacion.

Plugins de jQuery

Un plugin es un sub-sistema o componente que se “agrega” a jQuery para que podamos
utilizarla. Por ejemplo, jQuery no incluye en su cédigo fuente una funcionalidad para “crear”
un calendario, pero, podemos agregarle un calendario ya desarrollado el cual necesita

jQuery para funcionar.
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Caracteristicas

e Seleccion de elementos DOM.

e Interactividad y modificaciones del arbol DOM, incluyendo soporte para CSS 1-3 y un
plugin basico de XPath.

o Eventos.

e Manipulacion de la hoja de estilos CSS.

o Efectos y animaciones.

e Animaciones personalizadas.

e AJAX.

e Soporta extensiones.

o Utilidades varias como obtener informacién del navegador, operar con objetos y vectores,
funciones para rutinas comunes, etc.

e Compatible con los navegadores Mozilla Firefox 2.0+, Internet Explorer 6+, Safari 3+,

Opera 10.6+ y Google Chrome 8+.4. [10]

2.3.6 ChartDirector

ChartDirector es un componente grafico potente para la creacién de graficos de aspecto
profesional para aplicaciones web y Windows. Esta disponible para muchos lenguajes de
programacion como Java.NET, ASP, COM, PHP, Ruby, VB, Perl, ColdFusion, Python y

C++, siendo las siguientes sus caracteristicas esenciales:

e R&pido y eficiente: Su disefio de mdultiples hilos de ejecucién controla varias
solicitudes concurrentes rapida y eficientemente.

o Flexibilidad: La API orientada a objetos de ChartDirector te permite controlar y
personalizar los detalles del grafico, ofreciéndote tremenda flexibilidad para disefar
los graficos que deseas.

e Estilos de gréfico completos: Incluye graficos circulares, de barra, linea, spline,
linea de paso, tendencias, ajuste de curvas, coloreado entre lineas, area, dispersion,
burbuja, cuadro flotante, cascada, finanzas, gantt, vector, contorno, mapa de calor,
superficie, radar, linea polar, zona polar, spline polar, dispersién polar, burbuja polar,

vector polar, rosa, pirdmide, cono y embudo.
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Indicadores y medidores: Incluye metros angulares de envergadura angular
arbitraria y metros lineales en orientacion horizontal y vertical.

Gréficos complejos de finanzas: Compatibilidad especial con componer gréaficos
financieros sofisticados - velas OHLC, barras de volumen, medias moéviles, bandas de
precios, RSI, MACD, estocéstico, impulso, SAR parabdlico, ROC, OBV y numerosos
otros indicadores técnicos.

Arquitectura de capa: Permite componer nuevos estilos de grafico facilmente usando
capas de grafico como bloques de creacion.

CDML: La innovadora tecnologia ChartDirector Mark Up Language (CDML) permite el
formateo enriquecido de texto con la incrustacion de iconos e imagenes.

Sistema avanzado de color: El sistema de coloracion extendido de ChartDirector
admite no solo colores RGB solidos, pero también colores ARGB semitransparentes,
colores de degradado, colores de patrones (fondos de pantalla) y colores que cambian
en posiciones definidas por el usuario para representar las zonas y los umbrales.
Interactivo: ChartDirector genera mapas de imagenes personalizables para objetos
del gréfico, por lo que los objetos graficos puedne tener un mensaje de ayuda de
"ventana de ayuda contextual", pueden ser seleccionables (Gtil para el "analisis") y
admiten varios eventos del ratén. El grafico de AJAX puede actualizarse sin actualizar
las paginas web en absoluto.

Compatible con el navegador: ChartDirector produce graficos como PNG, JPEG,
GIF y SVG, que son visibles en practicamente todos los navegadores, incluyendo
aguellos en los dispositivos méviles. Facil de utilizar: Producir gréaficos requiere unas
pocas lineas de cddigo. ChartDirector viene con documentacién completa y
numerosos programas de ejemplo que pueden utilizarse como plantillas de programa.
Internacionalizacion: Admite caracteres Unicode. Los formatos de ndamero y

fecha/hora son configurables. (14
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CAPITULO llI: INFILTRACION: INTRODUCCION Y METODOS

3.1 Infiltracion del agua en el suelo

Infiltracidén es el proceso por el cual el agua penetra desde la superficie del terreno en el
suelo; se distingue del proceso de percolacién porque este Ultimo es el movimiento hacia
abajo de agua desde o a través de la zona no saturada hasta el nivel freético o zona
saturada.

Las ecuaciones de infiltracion describen la taza potencial. La infiltracibn acumulada F es
igual a la profundidad acumulada del agua infiltrada dentro de un periodo dado, y es igual
a la taza de infiltracién en ese periodo.

F(t) =j f(r)dr

El proceso de infiltracion se lo puede mostrar en etapas por las cuales atraviesa este
fenémeno:

1. Satisfacer la humedad necesaria de una zona cercana a la superficie.

2. Superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del agua subterranea para

llenar los espacios vacios.
3.2 Parametros caracteristicos de la infiltracion

3.2.1 Capacidad de infiltracion o tasa de infiltracion

Es la capacidad maxima con la que el suelo, en unas condicione dada, puede absorber
agua,; esta capacidad se la mide generalmente en mm/h.

El exceso de precipitacion esta dado por la siguiente férmula:

Exceso de precipitacion = (i—f)At

' en mm
i = Intensidad de lluvia mm/h

f = Capacidad de infiltracion mm/h
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A la capacidad de infiltracion solo se llega si el exceso de precipitacion es mayor o igual a
cero. En un caso diferente la absorcion de agua del suelo no es méxima, y por
consiguiente no es igual a la capacidad que infiltra.

Tenemos:

Si iZf = fo=i

Siif=fo="f

fo = capacidad de absorcion del terreno

3.2.2 Velocidad de infiltracion

Es la velocidad media con la que el agua atraviesa el suelo, o el caudal dividido por el
area de la seccion neta de escurrimiento. La velocidad de infiltracién por si sola no es un
parametro de infiltracion pues depende de la permeabilidad y del gradiente hidraulico. La
capacidad de infiltracion, sin embargo, depende de las condiciones de contorno. La

capacidad de infiltracion, tal como fue definida, es un parametro mas expresivo.

3.2.3 Precipitacion directa sobre la corriente de agua que sirve de drenaje al area
considerada

Constituye un porcentaje muy pequefio y en muchos casos se desprecia.

3.2.4 Agua subterranea.- Una vez que el volumen de agua lluvia que se infiltra ha
suministrado la humedad que el suelo necesita para llegar a su capacidad de campo, el

agua gravitacional comienza a drenar y parte de ella logra llegar hasta la zona saturada.

3.2.5 Flujo superficial.- Es parte del agua gravitacional que no alcanza a llegar hasta el
nivel freatico porque toma una direccion paralela a la de la superficie del suelo, para salir

nuevamente al aire libre y convertirse en escorrentia superficial.

3.2.6 Escorrentia Superficial.- La escorrentia superficial directa es el volumen de agua
lluvia que hace su recorrido sin infiltrarse, desde el sitio donde cae hasta la corriente de
agua que alimenta. La escorrentia superficial total es la suma de la escorrentia superficial

directa y el flujo subsuperficial.

-38 -



SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

/ :
CARRERA DE INGENERIA EN BSTEMAS
UNL

Ingenieria en Sistemas

3.3 Factores que influyen en la capacidad de infiltracién
1. Humedad del suelo.
2. Permeabilidad del suelo.

3. Temperatura del suelo y condiciones del entorno. [12]

3.4 Tiempo de encharcamiento (tp).

El tiempo de encharcamiento es el lapso entre el inicio de la lluvia, y el momento en que el
agua se empieza a encharcar en la superficie del terreno.

En caso que la lluvia empieza en suelo seco, antes del tiempo de encharcamiento (t<tp),
la intensidad de lluvia es menor que la tasa de infiltracion potencial y la superficie del
suelo permanece no saturada.

El encharcamiento empieza cuando la intensidad de lluvia excede la tasa potencial de
infiltracién, en ese momento (t=tp) el suelo en la superficie se satura. A medida que la
lluvia continua (t>tp), la zona saturada se extiende profundamente en el suelo y empieza
la escorrentia superficial del agua encharcada.

Método para determinar el tiempo de encharcamiento:

1. Antes de que llegue al tiempo de encharcamiento, toda la lluvia se infiltra.

2. Latasa de infiltracion potencial f, es una funcion de la infiltracién acumulada F

3. El encharcamiento ocuarre cuando la tasa de infiltracion potencial es menor o igual que

la intensidad de la lluvia.

f= K(WA0+1j
F

K: Conductividad hidraulica del suelo.
w : Cabeza de presion capilar del frente mojado.

A@ : Diferencia de los contenidos de humedad del suelo inicial y final

Si: F=ity, y f=i
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Figura 21. Tasa de infiltracién e infiltracion acumulada para encharcamiento bajo lluvia de

intensidad constante.
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3.5 Métodos para el calculo de Infiltracion hidroldgica.

3.5.1 indice de Infiltracion Media.

Es el indice més usado, y es igual a la intensidad de lluvia promedio por encima del cual
la masa de escorrentia superficial es igual a la masa de lluvia neta. ¢ en mm/h.

Este indice determina la lluvia y escorrentia superficial medidas en una hoya hidrografica

particular.

INDICE DE INFILTRACION

Volimen de lluvia neta o Volimen de escorrentia superficial

Intensidad de lluvia (mm/)

P

Tiempo (h)

Figura 22. indice de Infiltracion

Es la relacién entre la infiltracion acumulada y el tiempo acumulado.
Demostracion:
Si partimos de la infiltracion acumulada, diciendo si se infiltra en T min ¢ Cuantos cm se

infiltra en T min?

la—T
X — 60
X:IM:GOCT :60CTa’1:5T"
a
60la
X=—— /h
T (cm/h)
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Este método tiene como premisa que la capacidad de infiltracion es constante durante
toda la tormenta, a esta capacidad de infiltracion se la llama indice de infiltracion media ¢,
Cuando se tiene un registro simultdneo de precipitacion y escurrimiento de una tormenta,

se estima en los siguientes pasos:

1. A partir del hidrograma de la avenida se separa el volumen o el caudal base, y se

calcula el volumen de escurrimiento directo.

2. Se calcula la altura de lluvia en exceso o efectiva, como el volumen de escurrimiento
directo dividido entre el area de la cuenca.
Ved

lef =—.
Ac

3. Se calcula el indice de infiltracion media ¢ trazando una horizontal en el hietograma
de la tormenta, de tal manera que la suma de las alturas de las precipitaciones que
guedan arriba de esta linea sea igual a lef .El indice de infiltracién media sera igual a la
altura de precipitacion correspondiente a la linea horizontal dividida entre el intervalo

de tiempo que dure cada barra del hietograma.

Aplicacion del método del indice de Infiltracion Media
A continuacién se detalla un ejemplo del célculo del indice de infiltracién propuesto para

dos dias de precipitacion:

Calcular el indice de infiltracion media (¢) y la duracion en exceso (de), para una tormenta
cuyo hietograma de precipitacion media se muestra en las columnas 1 a 3 de la tabla
Parametros hietograma. Ademas, se sabe que el volumen de escurrimiento directo
deducido del hidrograma correspondiente para esa tormenta, es de 16x10°m?y el area de

la cuenca drenada es de 200 Km?
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Parametros hietograma

Fecha Hietograma At = 3h Indice de infiltracién ¢, mm/3h
t (horas) | ahp (mm) #=13 b=19 $ =953
(1 (2) (3) 4) (5) (6)
28 Oct 9
16.5 3.5 7.5 11.2
12
48.0 35.0 35.0 427
15
20.0 7.0 11.0 14.7
18
1286 | 3.8 75
21
91 0.1 3.8
24
55 | 0.2
29 Oct 3
31
6
1.2
9
Sumas 113.2 45.5 61.4 80.1

Figura 23. Hietograma

Solucién

1.

La altura de la precipitacién en exceso es:

Ve 16x10°m’

hp = s 5 =008m=_80mm
A 200x10° m”

e

Como el hietograma esta hecho para un intervalo de tiempo constante At= 3h, para
facilidad de célculo y para ser localizado en dicho hietograma los valores supuestos

para ¢, deberan expresarse en mm/3hr.

Se procede a dar valores a @, hasta obtener del hietograma correspondiente
h’pe = 80 mm.
Por ejemplo si se supone un valor inicial de = 13 mm/3 hr del hietograma se obtiene

h’pe = 45.5 mm (columna 4 de tabla Parametros hietograma).

Como: h’pe = 80 # h’pe = 45.5 se supone otro valor de @.
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Analogamente:

Para @= 9 mm/3hr del hietograma se obtiene h’pe = 62.4 mm (columna 5 de la t Figura
23)

Para @= 5.3 mm/3hr del hietograma se obtiene h’ye = 80.1mm = 80 mm

-~ Se concluye que el valor buscado para ¢ es:

33 mm -
0= =1.77 mm'hr
3hr

3. En la Figura 23 se muestra el hietograma de la tormenta con el ¢ = 5.3 mm/3hr,

correspondiente a una h’pe = 80 mm.

En esta figura se observa que la duracion de la lluvia en exceso es:

de=18 hr
hp & duracion da la luvia
an exceso oo =18 hre

{mmj gp
40
30
20 lluvia en excesa
10 - b =53 mmi 3 hr

=~

g 12 15 18 21 24 3 & 8 t(horas)
- 28 g il 26 oct —— W

il duracion de b bormenia -

Figura 24. Representacion del indice ¢ correspondiente a una he = 80 mm.
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3.5.2 Ecuacion de Horton.

Horton supuso que el cambio en la capacidad de infiltracibn puede ser considerada
proporcional a la diferencia entre la capacidad de infiltracion actual y la capacidad de
infiltracién final, introduciendo un factor de proporcionalidad k

60.’»

f%" for, (o) _,n)

Donde:

fp: Capacidad de infiltracion (mm/h)

k: Factor de proporcionalidad llamado también ‘parametro de decrecimiento'.
fc: Capacidad de infiltracion final

fo: Capacidad de infiltracién inicial (Para t=0).

t: Tiempo transcurrido desde el inicio de la infiltracién. (En minutos).

El volumen infiltrado (F) en milimetros correspondiente a cualquier tiempo t, es igual a:

fp ., fet fe) -
F{Edr S 601»6(67“)

Al transformar la ecuacién de Horton a una forma logaritmica se obtiene que:

log(fp-fc) = log (fo-fc)-k log e. t

Tipo de suelo fo fc K

P mm/h mm/h min-1

desnudo 280 6-220 1.60

Agricola cub|erto.§le 900 20-290 0.80
vegetacion

Turba 325 2-20 1.80

desnudo 210 2-25 2.00

Areno-Arcilloso cub|erto_c,ie 670 10-30 1.40
vegetacion

Figura 25. Horton en forma logaritmica
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Calcular el volumen de infiltracion de agua disponible en un suelo arcilloso propuesto para

cinco horas sucesivas de precipitacion.

Datos:

N

Infiltracion inicial fo=2.78cm/h

Infiltracién final f;=0.51 cm/h

Conductividad hidraulica suelo arcilloso K = 0.03cm/h

Tiempo aplicado de 1 a 5 horas

Al calcular la tasa de infiltracion de acuerdo al tiempo en horas sucesivas de 1 a 5, la

(Tabla Il) gueda construida de la siguiente meneara:

1

2
3
4
5
5

TASA DE INFILTRACION

Tiempo (horas)

Tasa de infiltracion (cm/h)
(fc + (fo - o) Y)

1.00 2.71
2.00 2.65
3.00 2.58
4.00 2.52
5.00 2.46

2.71 ]
2.65
2.58
2.52

2.46 |

——> Agregar a partir de matriz 3x2

voll = (1*2.71)+(1*2.65)+(2*2.58)+(3*2.52)+(4*2.46)= 27.96 cm®
vol2 = (5*2.46)+(5*2.52)+(4*2.58)+(3*2.65)+(2*2.71)= 48.64 cm®
VollInfiltracion = |27.96 - 48.64| / 2 = 20.6cm*®/ 2 = 10.34cm?

. El determinante queda planteado de la siguiente manera:
1 ——> Agregar a partir de matriz 3x2

Por lo tanto, el Volumen de Infiltracion para el suelo arcilloso en 5 horas simultaneas de

precipitacion es de 10.34cm?®
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3.5.3 Ecuacion de Richard Phillips

La ecuacion que describe el flujo del agua de un medio anisotropico saturado o no
saturado que considera que el flujo cumple con la ley de Darcy, normalmente se refiere
como la ecuacién de Richards (Mein y Larson, 1973) se expresa como:

&8, ¢ k. k. (Hich,
o  ex' . ex’

&  kykn(H) B & k. k. (H &h
t————— = 7
cy L, oy cz L, oz

Ecuacion No. 1: Richards (1931).
La solucién unidimensional con el método de Phillips (1957)

Philip en 1957 propuso un método numérico iterativo para la solucion de la ecuacion de
Richards, suponiendo que la permeabilidad K y la difusividad del agua en el suelo D son
dependientes del contenido de humedad g. Para convertr la ecuacion de
Richards en una ecuacién diferencial ordinaria utilizd una transformacién del tipo
(Transformacion de Boltzmann):

foz t'?

Sucesivamente resolvié esta ecuacion mediante una serie infinita que describe la infitracion
acumulada F, dicha serie truncada enla segunda iteracién y para valores asintéticos del

tiempo, es representada con la ecuacion

Ft St}é Kt

Donde S es un parametro llamado adsorcion, el cual es funcidon de la succion del suelo, y

K es la conductividad hidraulica.

Por Ultimo, diferenciando las dos Ultimas ecuaciones se tiene:

1
ft :S?HK
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Ejemplo: Aplicacién del método de Richard Phillips

Calcular la infiltracibn acumulada, la adsorcién y el valor de la infiltraciébn en un suelo

arenoso

Datos:

« Seccion transversal = 65cm?

e Tiempo de saturacion= 0.5 h

« Volumen de agua = 57 cm®

e Conductividad hidraulica suelo arenoso K = 11.78cm/h

e Tiempo aplicado de 11horas

1. Para calcular la infiltracibn acumulada se aplica la siguiente ecuacion:

Ft = Infiltracién Acumulada = Volumen de agua / seccion transversal

Entonces tenemos:

Ft = 57cm®/ 65cm?
Ft=0.877cm

2. Para el célculo de la adsorcion aplicamos la ecuacion:

Adsorcién = S = Infiltracion Acumulada / (tiempo de saturacion)®®

Entonces tenemos:
S =0.877cm/ (0.5h)°°
S =1.754cm/h

3. Para el célculo del valor de infiltracion tenemos la siguiente ecuacion:
Infiltracion = F(t) = [st] 20.5+ Kt = (Adsorcion * Tiempo aplicado)®® +
Conductividad hidraulica * Tiempo aplicado

Entonces tenemos:

F(f) = 1.754cm/h * (11h)°° + (11.38cm/h * 11h)

F(f) = 6.93cm
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3.5.4 Método Green-Ampt.
Green y Ampt (1911) propusieron el sistema simplificado para infiltracion que se muestra

en la siguiente figura:

1K

]

%
——ta

£:3

™

Zona mojada |

1 (Conductividud &) | j

Frente de mojado k

] ]
L L L L] * ¥

8, .._.g —- A
\:‘.}». I a ——

T n

Figura 26. Variables en el modelo de Green-Ampt.

En el grafico mostrado el eje vertical es la distancia desde la superficie del suelo, el eje

horizontal es el contenido de humedad del suelo.

Consiste en una columna vertical de suelo de seccién transversal horizontal de area
unitaria y un volumen de control definido alrededor de suelo mojado entre la superficie y la
profundidad L. Si el suelo tenia un contenido de humedad inicial 8i a través de toda una
longitud, el contenido de humedad se incrementara desde 6i, hasta n (la porosidad) a
medida que el frete de mojado pasa. El contenido de humedad 6 es la relacién entre el
volumen de agua y el volumen total dentro de la superficie de control, luego el incremento
de agua almacena dentro del el volumen de control como resultado de la infiltracion es

L(n-6i) para una seccion transversal unitaria, esta cantidad es igual a F.

_ F (0
F(t)=Kt+ y/AQIn(l+ l//A6’j

Ecuacion No. 1: Richards (1931).
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Dado K, t, g, A8, se sustituye un valor de prueba para F en la parte derecha de la
ecuacion (un buen valor de pueba es F=Kt), para calcular un nuevo valor de F en la parte
izquierda, el cual se sustituye como valor de prueba en la parte derecha de la ecuacion, y

asi sucesivamente hasta que los valores calculados de F converjan en una constante.

Clase de suelo Porosidad Porosidad Cabeza de succion Conductividad
efectiva del suelo en el hidraulica
frente de mojado
e K
n e {cm) {em/h)

Arena 0.437 0.417 4.95 11.78
(0.374-0.500) (0.354—0.480) (0.97-25.36)

Arena margosa 0.437 0,401 6.13 2.99
(0,363, 506) (0.329-0.473) {1.35-27.94)

Marga arenosa 0,453 0412 11.01 1.09
(.351-40.555) (0.283-0.541) (2.67—45.47)

Marga 0463 0.434 B850 0.34
(3750351 (0.334-0.534) (1.33-59.38)

Marga limosa 05010 0.486 16,68 .65
(0.420-0.582) (0, 394-0.5T8) (2.092.05 30)

Marga arenoarcillosa 0. 3908 0.330 21.85 .15
(03320464} (0.235-0.425) (4421080}

Marga arcillosa 0. 464 0300 2088 0,10
(0.209-0.519) (0.279-0.501) (4. T9=91. 10

Marga limo—arcillosa .471 0.432 27.30 .10
(0.4 18-40.524) (347 0.517) (5.67-131.50)

Arcilla arenosa 0,430 0.321 23.90 0,06
(0. 3T00.450) (0, 207-0.435) (4.08-140.2)

Arcilla limosa 0.479 0.423 20.22 a.05
(04250533 (0.334-0.512) (6. 13-13%.4)

Arcilla 0475 0.385 31.63 0.03
(0.427-0.523) (0. 269-0.501) (6.39—156.5)

Lavs mi meras entre paréilesia debajo de cada pardimetco son wna desviacidn estindar alrededor del valor del pardimetrs

dada. Fuente: Rawls, Brakensiek y Miller, 1983

Figura 27. Parametros de Green-Ampt para diferentes tipos de suelo, fuente: hidrologia aplicada,

Ven te Chow, David R. Maidment, Larry W. Mays

Ejemplo: Aplicacion del método de Green & Ampt

Usando los datos que a continuacion se proponen para un terreno provisto de una
estructura marga arenoarcillosa (Fijarse en la Figura 27 para aplicar los parametros
correspondientes) en un tiempo de 6 horas con saturacion efectiva del suelo igual a 0.4,
calcular:

Contenido residual de humedad del suelo

Cambio en el contenido de humedad cuando pasa el suelo mojado

a
b

c. Tasa Infiltracion
d. Infiltracion acumulada
e. Tiempo Encharcamiento
f.

Profundidad Agua Infiltrada
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1. Para calcular el contenido residual del suelo aplicamos:

Contenido residual de humedad del suelo = Porosidad — Porosidad Efectiva
Entonces tenemos:

6:=n- 6

6, = 0.398 — 0.330 = 0.068

2. Para calcular el cambio en el contenido de humedad aplicamos:

Cambio en el contenido de humedad cuando pasa el suelo mojado = (1 -
Saturacion Efectiva) * Porosidad Efectiva

Entonces tenemos:

AB = (1-Se)e

A6 = (1-0.4) *0.330 = 0.198

3. Para calcular la tasa de infiltracion aplicamos la ecuacion:

Tasa Infiltracién = Conductividad Hidraulica * ((Cabeza Succién * Cambio Contenido
Humedad/ Infiltracion Acumulada)) + 1)

Entonces tenemos:

f=@pAb8 | F+1)

f =0.15cm/h (21.85cm * 0.198 / 1.22cm) + 1

f=0.532cm/h

4. Para calcular la infiltracion acumulada aplicamos la ecuacion:

Necesitamos un tiempo de infiltracion inicial F(t), en este caso sera x1, por lo tanto:
t=1h

F(t) inicial = k * t

F(t) inicial = 0.15cm/h * 1h

F(t) inicial = 0.15cm

F(t) = 0.15cm = x1
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Algoritmo

X1=0.15

X=0

Mientras (x1 > O) hacer

X = (Conductividad_Hidraulica * Tiempo) + Cabeza_Succion *
Cambio_Contenido_ Humedad * Math.Log(l + ((x1) [/ (Cabeza Succibn *
Cambio_Contenido_Humedad)))

X1l=x

Fin Mientras

F(t) =x1

Aplicando el algoritmo llegamos al valor del indice de infiltracion final (Tabla Il) que sera el

célculo esperado:

Tabla lll
INFILTRACION INICIAL
F()1 0.15
F(1) 0.30
F(t) 0.44
F(1) 0.57
F(1) 0.68
F(t) 0.78
F(t) 0.87
F(t) 0.94
F(1) 1.00
F(1) 1.05
F(t) 1.09
F(t) 1.12
F(1) 1.15
F(1) 1.17
F(1) 1.18
F(1) 1.20
F(t) 1.21
F(1) 1.21

F(t) final 1.22

Por lo tanto la infiltracion acumulada es igual a 1.22cm
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5. Para calcular el tiempo de encharcamiento aplicamos la ecuacion:

Tiempo Encharcamiento = ((Conductividad Hidraulica * Cabeza Succion * Cambio
Contenido Humedad) / (Intensidad Lluvia * (Intensidad Lluvia — Conductividad
Hidraulica)))

Intensidad de lluvia = 2cm/h

Entonces tenemos:

Tiempo encharcamiento = (0.15cm/h * 21.85cm * 0.198)/ (2cm/h - 0.15cm/h)
Tiempo encharcamiento = 0.175h

6. Para calcular el tiempo de encharcamiento aplicamos la ecuacion:

Profundidad Agua Infiltrada = (Intensidad Lluvia * Tiempo Encharcamiento)

Entonces tenemos:

Fe-i*tp
Fp = (2cm/h * 0.175h)
Fr=0.350cm
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3.5.5 Método de Kostiakov (1932)

Kostiakov propuso un modelo exponencial:

b
f = at ,parat -> o f = fiagiea

f: Velocidad de infiltracidn o infiltracion acumulada(Lamina total de agua infiltrada en el
tiempo t)

ay b: Coeficientes de ajuste

t: Tiempo transcurrido desde el inicio de la infiltracion llamado también tiempo de

oportunidad o tiempo de contacto del agua con el suelo.

f pasica: TASa de infiltracién correspondiente a la situacion en que la variacion entre dos

valores consecutivos de f no sobrepasen el 10%.

F=szjaﬁm

b+l
F= at .S A= a vB=b+1, entonces F = A t°
b+1 b+1

F: Lamina total infiltrada en el tiempo t desde el inicio de la infiltracion.
F=At®, entonces linealizando la ecuacion anterior : log F = log A + B log t

., 13
Ecuacion de unarecta: Y =log F, Ao = log A, B=B, X =log t [13]
Donde :

5 .ﬂ[zx}')—z _‘(E}'
}iz x* —[Zx}‘
>y P
A= antilog(do) = dntilog(™— -8 H 3
Coeficiente de determinacidn:
Y ¥
D= =

i J
e EeFY L (EeF)
Z o noo | EJ o noo|
Iy |
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Ejemplo :

F=Af
logF=logA+Blogt

Volumen Adicionade Tiempo Tiempo Acumulado Log T.Acum. Lamina infilirada | Lam.inf.acum Log Lam.inf.acum.
(cm3) (min) (min) (cm) (cm)
0 0 0 0.000 0.000
380 2 2 0.3 0.538 0.533 -0.270
340 3 5 0.699 0.538 1.075 .03
515 5 10 1.000 0.729 1.804 0.256
751 10 20 1.3 1.062 2.866 0.457
576 10 30 1477 0.815 1681 (0.566
845 30 60 1.778 1.195 4.876 (.688
530 30 90 1.954 0.750 5.626 0.750
500 60 150 2178 1.132 6.758 0.830
Area del cilindro infiltrometro (cm2) 706.86

Si la ecuacién

b
f = at ,parat -> o f = fiagiea

Figura 28. Ejemplo

la derivamos con respecto al tiempo,

obtendremos la expresion correspondiente a la Velocidad de Infiltraciéon (1) 6 Infiltracion

Instanténea (li).

e 1=m.b.T™? [cm/min 6 mm/min]

e | =60.mb. 1" [cm/hora 6 mm/hora] , segun con que unidad se toma la lectura de

Lamina y Tiempo.

Para simplificar podemos tomar:

e B=60.m.b
e -n=m-1
Teniendo:

| =B.T" [cm 6 mm/hora].

Ajuste Modelo Kostiakov
y = 0.5882x - 0.372

Log. Lam.inf.acum,

R?=0.9774

05
Log.Tiempo

- Intercepto :

Entonces, la Ecuacion de Kostiakov sera: F = 0.4246 t

- Pendiente : B = 0.5882

log A = -0.372, entonces A = 0.4246

058382

Figura 29. Ajuste modelo Kostiakov
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Calcular el volumen de infiltracion de agua disponible en un suelo limo-arcilloso propuesto

para tres horas sucesivas de precipitacion.

Datos:

Constante de velocidad de Infiltracion k= 0.13 mm/h

Tiempo: 1 — 3h
nl=0.25

n2 =0.5

n3 = 0.75

Al calcular la lamina de agua infiltrada de acuerdo al tiempo en horas sucesivas de 1 a 5,

la Tabla IV queda construida de la siguiente meneara:

Tabla IV

LAMINA INFILTRACION

Tiempo (horas)

Lamina de agua infiltrada(L)

(mm)

L=kt™"
1.00 0.13
2.00 0.109
3.00 0.057

El determinante queda planteado de la siguiente manera:

1——> Agregar a partir de matriz 3x2
0.13
0.109 voll = (1*0.13)+(1*0.109)+(2*0.057) = 0.353mm?
0.057 vol2 = (3*0.057)+(3*0.109)+(2*0.13) = 0.758mm?

Vollnfiltracion = ]0.353 — 0.758| / 2 = 0.405mm®/ 2 = 0.203mm?

Agregar a partir de matriz 3x2

El volumen de infiltracién de agua disponible en un suelo limo-arcilloso propuesto para

tres horas sucesivas de precipitacion es igual a 0.203mm?®
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e. Materiales y Métodos

Para la ejecucién del presente proceso investigativo se utilizaron los materiales y métodos

que se describen a continuacion:
1. Materiales:

1.1 Hardware

¢ Computadora Portatil con Sistema Operativo Windows 7
» Procesador Core i7
» Memoria RAM de 8GB
» Disco Duro de 1TB

e Impresora multifuncion

e Conexion a Internet: Médem CNT

1.2 Software
¢ Editor de texto y de cédigo fuente Sublime Text 2
e Framework JQuery 1.10 para JavaScript
¢ Servidor XAMPP(Apache, PHP, MySQL)
e CMS Joomla
e Altova UML
e CharDirector
e Herramientas de Disefio Gréfico
» Adobe Photoshop CS3

2. Métodos

2.1 Método deductivo.- Este método se lo utilizé para poder identificar las causas de los
problemas que presenta la consultora del Ingeniero Benavides, el manejo de
procesos para la realizacion de calculos y estudios para sus proyectos y en base a

esto poder establecer posibles alternativas de solucion.
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2.2

2.3

2.4

2.5

En

Método inductivo.- Una vez que se conocieron los problemas que se generan en
los procesos de trabajo de la Constructora, se obtuvieron en base a éste método los
requerimientos necesarios para empezar con el disefio del sitio web asi como

también de los programas intrinsecos en el sitio.

Método Cualitativo.- En base a la observacion (Ver anexo 3) se pudo evidenciar la
forma en que se lleva a cabo el flujo de informacién de la Constructora, los calculos
de los diversos estudios que ahi se realizan para desarrollar los proyectos en

beneficio de la comunidad.

Método Cuantitativo.- Como la entrevista, encuestas y sus tabulaciones (Ver anexos
2y 3) para recolectar informacion y verificar la satisfaccion del cliente con respecto al

nuevo portal web.

Metodologia para el desarrollo de software

Se aplicé XP (Extreme Programming) que es una metodologia agil centrada en
potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de
software. XP se basa en realimentacion continua entre el cliente y desarrollador y es
especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes

donde existe un alto riesgo técnico.

cuanto a lenguaje UML se refiere, se disefiaron los siguientes diagramas:

Diagrama de casos de uso: Sirvieron para denotar la comunicacion y el
comportamiento con los usuarios del sistema que seran los futuros participantes en el
portal web de la Constructora Benavides.

Diagrama de Clases: Muestran la relacion entre las clases que componen la
estructura del sitio web juntamente con sus métodos y atributos.

Diagramas de Secuencia: Muestran el intercambio de mensajes en el sitio web en un

momento dado cuando se haga uso de la aplicacion.

e Casos de Uso: Sirvieron para describir las interacciones tipicas entre la aplicacién web

Y Sus usuarios o actores, especificando los requisitos de funcionamiento debe tener el

sistema.
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f. Resultados

Aplicando la metodologia de desarrollo de software XP, a continuacién se describe todo el

proceso realizado siguiendo las etapas que la metodologia indica.

1. Analisis de requerimientos

En esta etapa se realiz la captura y descripcién detallada de los requerimientos para el
sitio web de la Constructora Benavides en cuanto a la funcionalidad y la calidad del
producto que se va a desarrollar. Esta tarea se llevé a cabo mediante entrevistas con los
trabajadores de la constructora, en especial con el ingeniero Luis Benavides, quienes
como expertos de dominio conocen los procesos que se emplean a diario, la informacion
que se utiliza y ademas de ello saben lo que se quiere hacer en base a las necesidades
que se quiere mitigar y el analista que debe brindar sugerencias y saber distinguir entre
los deseos y necesidades reales que el cliente presenta.

Luego de lo descrito anteriormente se elaboré el documento de requerimientos

previamente validado con el cliente y que se detalla a continuacion:
Documento de requerimientos

a. Requerimientos Funcionales

El Portal Web para la Constructora del Ingeniero Luis Enrique Benavides permitira:

Tabla Vv
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

PORTAL WEB DE LA CONSTRUCTORA BENAVIDES

Cédigo Descripcion Categoria
RF001 Ingresar a la aplicacién web Evidente
RF002 Enlistar las aplicaciones correspondientes a | Evidente

los cinco modelos del laboratorio virtual
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RF003 Mostrar una breve descripcion de lo que Evidente
implica cada modelo de infiltracion.

RFO004 Mostrar la pagina web que corresponde a la | Evidente
aplicacion seleccionada.

RFO05 Mostrar el link de descarga del manual de Evidente
usuario del programa.

RFO06 Mostrar botdn que ejecute un ejemplo de Evidente
ingreso de datos y ejecucion del programa

RF007 Mostrar seccion de gréafica de simulacién Evidente
del fendmeno hidroldgico.

b. Requerimientos No Funcionales

Tabla VI
REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Cddigo Atributo Descripcién

RNF001 | Plataforma de lenguaje de programacion | Java Script
Velocidad de la

RNFO002 | Tiempo de respuesta conexion en la cantidad
de visitas.

RNFO003 | Interfaz Gréfica Orientacién al manejo
de paginas web
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c. Definicion de Entidades

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Tabla VII
DEFINICION DE ENTIDADES

Nombre Descripcion
Persona que accede al sitio web de la
Usuario Constructora Benavides para informarse

y para hacer uso del laboratorio virtual.
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Disefio de mapa de navegacioén

Figura 30. Mapa de navegacién
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2. Analisis y disefio preliminar

En esta etapa se tradujo los requerimientos obtenidos en una representacion de software
usando UML y bosquejando interfaces de usuario (GUI's) para que el andlisis sea lo
suficientemente intuitivo y comprensible para los expertos en el dominio que solicitan el

producto asi como para el desarrollador de la aplicacion. A continuacién el detalle:

2.1 Diagrama de casos de uso

Ingreso a la aplicacion web

Enlista modelos del laboratorio virtual

Muestra pagina web la aplicacion seleccionada

D ga del manual de usuario

Carga del ejemplo con valores pre-definidos

Grafica de simulacion del fenomeno hidroldgico

Figura 31. Diagrama de Casos de Uso
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2.2 Disefo detallado del Sitio Web de la Constructora Benavides

a. Ingreso al Sitio Web (www.constructorabenavides.com)

Nombre Pantalla: Ingreso a la aplicacion web de la Constructora Benavides
Referencia de Requerimiento: RFO01

Caso de Uso: Ingreso a la aplicacion web

7N\
CONSTRUCTORA
BENAVIDES

Quienes
Somos

Nuestra Mision: Servir de la mejor forma a la

colectividad y pueblos del Ecuador.

Por eso y mas avanzamos con el fin de ayudar al

progreso del Ecuador.

Inicio Servicios @ Laborator’io\/htual@ Acerca de

Bienvenido Descubre ahora.! visita ahora.! Benavides SA.

Figura 32. Ingreso al sitio web

Nombre de Use Case:

Ingreso a la Aplicacion Web (www.constructorabenavides.com)

Referencia: RF001

Actores: Usuario

Propdsito: Ingresar al sitio web por parte de cualquier usuario
Tipo: Esencial

Descripcioén:

El usuario digita la direccion de la aplicacion web en el
navegador y accede al sitio donde se presentara la
informacion general de la Constructora.

Precondicién:

Tener a la mano la direccién del sitio web de la Constructora

Pos condicion:
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CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario digita la direccion del
sitio web en su navegador y
accede

2. El navegador muestra la Aplicacion
Web de la Constructora con su

informacién general.

3. El usuario navega a través de la
pagina principal de la aplicacion

La aplicacion web muestra los
enlaces requeridos por el usuario.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

Paso 1: El usuario digita incorrectamente la direccién del sitio web y el navegador

genera un error debido a que no encuentra el servidor.

Diagrama Secuencia: Curso normal eventos

| Usuario:Actor1

| Navegador |

Sitio Web

sd Interaccion1 J.

Usuario:Actor1 _ﬁ,

1 4 lrigrése :ciiréccién :delisiti:o Web :en :el n:avéga:dor:() ‘

Navegador

Sitio Web

----.-—----{:-----

2. Direcciona al sitio web()

- - -

El use case termin

RS A

Figura 33. Diagrama Secuencia: Ingreso a la Aplicacion Web. Curso normal eventos
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Diagrama Secuencia: Curso alterno eventos

‘ Usuario1:Actor1 | Navegador | sitio Web
Usuariot:Actort - | [ Navegador | ~ [SiioWeb

2 L] < L ¥
: i |

| 11 Ingrese direccion del sitio web enelnavegador) | |

A U A ~ 1.1: Direcciona al sitio web() :

RS D

. : . - 2.-Servidor no encontrade

5 i

e 1 o o S e '
i '

(s : )

' : ' El use case termin | : :

Figura 34. Diagrama Secuencia: Ingreso a la Aplicacion Web. Curso alterno eventos
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b. Enlistar modelos del laboratorio virtual

Nombre Pantalla: Lista de modelos de infiltracién hidrol6gica
Referencia de Requerimiento: RF002, RF003

Caso de uso: Enlistar los cinco modelos del laboratorio virtual

Laboratorio Virtual

METODOS DE INFILTRACION HIDROLOGICA — LABORATORIO VIRTUAL

El modelo Green & Ampt aproxima la infiltracién vertical dentro de un suelo
infinito é bajo ¢ ici de i6 i Una
parcela de suelo versus altura, revelan una curva de frente mojado, el cual
contiene una forma de piston. Los dos parametros que controlan la
proporcién de infiltracion son la conductividad hidraulica en el frente
mojado y el promedio de la cabeza de succion del frente mojado. Para la
contabilidad de la infiltracion acumulada Green & Ampt se basa en la
ecuacion:

1
1-hf(6,, -6, "'{m'l;‘: K.t

Donde | es la infiltracion acumulada en un tiempo t, hf es la cabeza de
succion en el frente mojado, ©ns

porosidad, ©ns contenido de humedad inicial, Kns conductividad hidraulica
y tes el tiempo.

Es el indice mas usado, y es igual a la intensidad de lluvia promedio por
encima del cual la masa de escorrentia superficial es igual a la masa de lluvia
neta.

CONSTRUCTORA Inicio Servicios @ Laboratorio Virtual Acerca de
BENAVIDES

Bienvenido Descubre ahora.l visita ahora.| Benavides S A.

Indice de Infiltracién

Kostiakov

Quienes
SomOS ! S - 3 / ‘ Richard Phillips

Método de Green &

Horton

Nuestra Mision: Servir de la mejor forma a la Ampt
colectividad y pueblos del Ecuador.

Figura 35. Lista de modelos de infiltracion hidrologica

Nombre de Use Case: Enlistar los cinco modelos del laboratorio virtual

Referencia: RF002, RF003

Actores: Usuario

Propdsito: Enlistar y visualizar los modelos de infiltracion hidrolégica del
laboratorio virtual.

Tipo: Esencial

Descripcion: El usuario hace clic en el enlace correspondiente al

laboratorio  virtual 'y se enlistaran los  cinco
modelos(programas) de infiltracion hidrolégica con una breve
descripcion de sus caracteristicas.

Precondicion: Haber ingresado al sitio web previamente.

Pos condicion:
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SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Elusuario hace clic en el enlace 2. El navegador muestra la pagina web
de acceso al laboratorio virtual. donde se presentan enlistados los
cinco modelos de infiltracion
hidrologica describiendo brevemente

Sus caracteristicas.
3. El usuario podra enlazarse con 4. La aplicacion web mostrara la pagina

cualquiera de los programas si lo
requiere al hacer clic en uno de
ellos.

web correspondiente al modelo
seleccionado en caso de hacerlo.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

Paso 3: El usuario regresa a la pagina de inicio sin enlazarse con algin modelo

enlistado o puede ocurrir una Falla de conexion.

Diagrama de Secuencia: Curso normal eventos

| Usuario:Actor1 Sitio Web Laboratorio Virtual
sd Interaccion3
Usuario:Actor1 - Sitoweb | [ Laboratorio Virtual

'1: Enlazar con laboratorio virtual()

2: Seléc

- -

=

]'.'-?-,-:-

1.1: Enlaza al laboratorio virtual(

¥

Lista de modelos de infiltracion

6n de modelo de infiltracion .

R

mmmmmm el

Figura 36. Diagrama Secuencia: Enlistar los cinco modelos del laboratorio virtual. Curso normal

eventos
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Diagrama de Secuencia: Curso alterno eventos

CONSTRUCTORA BENAVIDES

‘ | Usuario:Actor1 |

Sitio Web

Laboraterio Virtual

sd Interacciond)

Usuario:Actor1 ~ﬁ-

Sitio Web

Laboratorio Virtual

"1: Enlazar con laboratorio virtuai() -

i

:1 1 ErZ)IaZZa a} Iaborétofio \}inu:al( )

" Servidor no enconfrado

El use case termin

Figura 37. Diagrama Secuencia. Enlistar los cinco modelos del laboratorio virtual. Curso alterno

eventos
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c. Mostrar pagina web de la aplicacién seleccionada

Nombre Pantalla: Pagina web de modelo de infiltracién
Referencia de Requerimiento: RF004

Caso de Uso: Mostrar pagina web de la aplicacion seleccionada

iNDICE DE INFILTRACION MEDIA T
Manual de usuario Intervalo de tiempo (h)
Ingreso de datos:
Area de la cuenca km? Altura de precipiacion
Datos a procesar
)
Hidrograma i
Hietograma
Punto Ascendente X h
Intervalo de tiempo(h)  Fijar alturas Htgr{mm)
Punto Ascendente Y: m
Pico X: h
PicoY: m
Punto Descendente X h
Punto Descendente Y: m Resultado final:
Solucion:
Cargar datos iniciales -

Figura 38. Pagina web de modelo de infiltracién

Nombre de Use Case: Mostrar pagina web de la aplicacion seleccionada.

Referencia: RF004

Actores: Usuario

Propdsito: Presentar la pagina del modelo-programa seleccionado para
realizar los calculos.

Tipo: Esencial

Descripcion: El usuario hace clic en el enlace correspondiente a cualquiera

de los cinco modelos(programas) de infiltracion hidrol6gica
enlistados para empezar a trabajar en los célculos que se
necesiten.

Precondicion: Haber seleccionado un modelo-programa de infiltracion
hidrolégica.

Pos condicion:
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CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accibén del Actor Respuesta del Sistema
1. Elusuario hace clic en uno de los 2. El navegador muestra la pagina web
modelos-programas de infiltracion donde se presenta el programa
hidrologica. seleccionado con los campos

habilitados para el ingreso de datos y
el posterior calculo.

3. El usuario al dar clic en el boton 4. La aplicacién web cargaré los datos
Ejemplo podra visualizar un del ejemplo en los respectivos
ejemplo de los valores a ingresar. campos del formulario del programa,

lo que facilitara la interaccion usuario-
programa.

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

Paso 3: El usuario no requiere ejecutar el ejemplo de muestra puesto que ya sabe que
datos debe ingresar.

Diagrama de Secuencia: Curso normal eventos

Usuario:Actor! | ~ Sitio Web | Laboratorio Virtual | Modelo de Infittracion Hi...
Usuario:Actor1 ﬂ— - Sitio Web S Laboratorio Virtual Modelo de
Infiltracion
Hidrologica

" 1:Enlazar con laboratorio virtual() =

T
'
|
)
' L
P

1.1: Enlaza al laboratorio virtual()

.2:.Selecciéndemodeloideinﬂltracién. . P o
S B 2.1: Enlaza con pagina-del modelo IH -

)
!
i
\
|
1
'
'
|
Lista de modelos de infiltracion :
i
v
1
¥
[}
V
|
|

El use case termin:
o Bl SRR A R R R [ SO

Figura 39. Diagrama Secuencia: Mostrar pagina web de la aplicacion seleccionada. Curso normal
eventos
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d. Descarga del manual de usuario del programa

Nombre Pantalla: Visualizacién en linea de manual de usuario y descarga.
Referencia de Requerimiento: RF005

Caso de Uso: Descarga del manual de usuario del programa

Manual de usuario

w.slideshare.net/jdanieljaramilio/manual-richard-phillips

Enviar a blog

CONSTRUCTORA
BENAVIDES

Manual de usuario para el modelo de infiltacidn hidroldgica 'RICHARD PHILLIPS

il/s o
Yanieljaramillo/manual-richard-phillips# ®® aa —=

Figura 40. Visualizacion en linea de manual de usuario y descarga

Nombre de Use Case: Descarga del manual de usuario del programa

Referencia: RFO005

Actores: Usuario

Propdsito: Permitir la descarga en linea del manual de usuario del
programa seleccionado.

Tipo: Esencial

Descripcion: El usuario hace clic en el boton descargar manual y

automaticamente empieza la descarga del manual de usuario
del modelo-programa correspondiente.

Precondicion: Haber seleccionado un modelo-programa de infiltracion
hidrolégica.

Pos condicion:
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SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén

descargar manual.

2. La aplicacibn web gestiona la
descarga del
repositorio donde esta subido el
manual previamente.

manual desde el

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

Paso 1: El usuario no requiere descargar el manual puesto que ya ejecuto el ejemplo de

muestra.

Diagrama de Secuencia: Curso no

rmal eventos

i
1

| Usuario:Actor1 | sitioweb Laboratorio Virtual | Modelo de Infiltraci..
i
Usuario:Actor1 -ﬁ- _______ SitoWeb | Laboratorio Virtual | Modelo de
,,,,,,, Infiltracion
Hidrologica
v

Figura 41. Diagrama Secuencia: Descarga del manual de usuario del programa. Curso normal

eventos
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SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

e. Cargadel ejemplo con valores pre-definidos

Nombre Pantalla: Carga de datos iniciales

Referencia de Requerimiento: RF006

Caso de Uso: Carga del ejemplo con valores pre-definidos

RICHARD PHILLIPS

Manual de usuario

Ingreso de datos:

Seccién transversal 100 cm?
Tiempo de saturacion 25 n
Volumen del agua 83.24 cm?
Conductividad hidraulica; Seleccione tipo de suelo [=]
299 cm/h
Tiempo aplicado 2 h

| Cargar datos iniciales § Calcular | Nuevo cilculo

Figura 42. Carga de datos iniciales

Nombre de Use Case:

Carga del ejemplo con valores pre-definidos

Referencia: RF006

Actores: Usuario

Propdsito: Permitir la carga de un ejemplo que sirva de ayuda al usuario.
Tipo: Esencial

Descripcion: El usuario hace clic en el boton Cargar datos iniciales y se

seleccionado.

fijan los valores predefinidos en los campos del programa

Precondicioén:

Haber seleccionado un programa de infiltracién hidrol6gica.

Pos condicién:
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CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botéon
Cargar datos iniciales.

en

cada

2. La aplicacion web fija los valores pre-
definidos
programa para proceder
célculos matematicos.

campo

del

con los

CURSO ALTERNO DE EVENTOS

Paso 1: El usuario no requiere ejecutar el ejemplo de muestra puesto que ya sabe que

datos debe ingresar.

Diagrama de Secuencia: Curso normal eventos

| Usuario:Actor1 | Sitio Web | Laboratorio Virtual | Modelo de Infitraci
Usualio:Actoﬂ-ﬁ- Sitio Web Laboratorio Virtual T Modelo &e.
_______ Infiltracion | = . |
) — - Hidrologica
H H H
"""" "Enlazar con laboratorio virtual() V E E ' E
T’ Erlazaallaboratoriovintual) i IS
'
................... b
""""""""""" Lista de miodelos de infiltracién : :l
................................. o b
H
................................. Ch
...................... n 2 3 % 3 5 g 3 2 7 3 2 4 ll
............... Seleccién de modelo dejinfiltracién() . . . . . . . . e o o o e
............................... P | Enlaza con pagina del modelo H - - :. S e
.............................................. 12
................... Carga de dates_ejemplo(): -~ - - - - - . o

El use case termind™,

-| Carga de datos -

Figura 43.

eventos

Diagrama Secuencia: Carga del ejemplo con valores pre-definidos. Curso normal
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f. Grafica de simulacién del fendmeno hidrolégico

Nombre Pantalla: Grafica de simulacion
Referencia de Requerimiento: RFO07

Caso de Uso: Grafica de simulacién del fendémeno hidrolégico

Resultado:

Yolumen de infiltracion:

17.715

cm

470
465
4.60
455
450
445
440
435
430
425
420
415

Figura 44. Grafica de simulacion

Nombre de Use Case:

Gréfica de simulacion del fenémeno hidrolégico.

Referencia: RF007

Actores: Usuario

Propdsito: Mostrar la representacion grafica del fenémeno que se
produce al realizarse el célculo hidroldgico.

Tipo: Esencial

Descripcion: Después de haberse realizado el célculo matemético de los

valores ingresados se hard la representacion grafica del
fenédmeno hidroldgico.

Precondicioén:

Haber ingresado datos y realizado los célculos mateméticos.

Pos condicién:

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario hace clic en el botén

Calcular.

2. La aplicacion web genera la gréfica
del fenémeno hidroloégico que se
produce con los célculos de los
valores ingresados.
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SITIO WEB -

Diagrama de Secuencia: Curso normal de eventos

CONSTRUCTORA BENAVIDES

1
v
1
L
1
1
i
1
3
1
PRl
1
1
T
1
3
1
L
v
'
r
'
*
'

| Usuario:Actor1 | Sitio web Laboratorio Virtual | Modelo de Infitraci...
UsuarioActort - | [ SiloWeb | Laboratorio Virtual | . [“Hodelode | . . . . . .
................... Infiltracion | . . . . | .
........ T P > 7 P, > b > > 5 ¥ > 3 7 s 3 7 5 5 2 > % % > : A X 7 o X o - > o < > Hidmlégica ¥ . B 3 & %
H H H v
........ T O o e O
........ H 1 Enlazar con laboratorioMtuall)i "L o S s e e e e R e R S
H
H

4.1: Presentar. grafica

Figura 45. Diagrama Secuencia: Grafica de simulacién del fenémeno hidroldgico. Curso normal

eventos

-77 -




N ganngna e moeERiA N SSTEMAS

CIS

Ingenieria en Sistemas

2.2 Diagrama de Clases

Usuari I i

1 Propiedad2:Navegador
L1 Propiedad1:Sitio_Web

<

Ingre=ar_al_sitio_web(}

Realizar_calculos()
Cerrar_sitio(}

Seleccionar_opciones_menul}
Acceder_laboratorio_virtual()

&
&
O Seleccionar_modelo_infittracion_hidrologica()
&
&

SITIO WEB

DIAGRAMA DE CLASES [

— CONSTRUCTORA BENAVIDES

Sitio_Web

[1 Propiedad1:Laboratorio_Virtual

Wl

Navegador

& Iniciog)

> Servicios()

¢» LaboratorioVirtual()
> Acerca_de()

> Siguiente()

> Anterior)

Laboratorio_Virtual

¢» Enlazar_si

> Cerrar_sit

itio_web(}

O Ingresar_al_sitio_web(}

io(}

[1 Propiedad1:Green&Ampt
[ Propiedad2:Richard_Philips
[ Propiedad3:Horton

[ Propiedad4:indice_Infitracion_Media

[1 PropiedadsS:Kostiavoy

» GreendAmp()

¢ Indice_de_Infitracion()

O SCS_para_Abstracciones()
» Saint_Venant()
<&

Richards()

GreendAmpt

Richard_Phillips

Horton

Indice_Infitracion_Media

Kostiavow

PorosidadEfectiva:double
Porosidad:double
CabezaSuccion:double
ConductividadHidraulica:double
Tiempo :double
SaturacionEfectiva:double
CambioContenidoHumedad:double
ContenidoResidualHumedad:double
Finicial:double
IntensidadLiuvia:double
InfittraciénAcumulada:double
Tazalnfiltracion :double
TiempoEncharcamiento :double
ProfundidadAgualnfitrada:double

Infitracion:double
InfitracidnAcumulada:double
Adsorcion:double
ConductividadHidraulica:double
SeccionTransversaldouble
VolumenAgua:double
TiempoAplicado double
TiempoSaturacion double

OOO0000¢

CargarEjemplo(}

Calculan}

CalcularFlnicial()
CalcularTiempoEncharcamiento()
LimpiarCatos ()
CalcularProfundidadAgualnfitradal)
DescargarManual(}

Grafican)

CargarEjemplo()

Calculan}

LimpiarDatos(}
CalcularinfitracionAcumulada()
CalcularAdsorcion(}
Calcularinfitracion()
DescargarManual(}

Grafican}

L1 Infitracioninicial: double
L1 InfitracionFinal:double

[1 Conductividad:double

L1 Tiempo:int

1 Volumeninfitracion:double
[1 NumDatos:int

» Page_Loadi()
¢ DescargarManual()
» LimpiarDatos()

§» CargarEjemplo()
> Agregar()

» Calculan)

» OGraficar()

[ 1 AreaCuenca:double
[1 HumDatos:int

[1 IntervaloTiempo:double
[ 1 FijarHietograma:double
[1 ‘VolumenEscDirdouble
[1 Hpe:double

[1 Indicelnfitracion:double

“elocidadinfitracion:double
“olumeninfitracion:double
PendienteCurva:double

¢» CargarEjemplo()
Agregany

Calculany
LimpiarDatos(}
CalculoAutomatico()
DescargarManual(}
Graficarn)

CargarEjemplo(}
Agregan)
Calculan}
LimpiarDatos()
Grafican )
DescargarManual()

Figura 46. Diagrama de Clases

-78 -




ci1S

¥ CARRERA DE NGENERIA EN 51
UNL

Ingenieria en Sistemas

2.3 Diagrama de Paquetes

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Usuarios

GUI A\

1

Informacion Constructora

=

Laboratorio Virtual

Figura 47. Diagrama de Paquetes

-79-



1S,

e moENER:
UNL

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Ingenieria en Sistemas

3. Desarrollo e implementacion

En esta etapa se procedié primeramente con la creacion de la pagina principal del sitio
web de la Constructora Benavides para posteriormente empezar con la codificacién de los
programas de infiltracion hidrolégica utilizando el lenguaje de programacion web

JavaScript.

3.1 Herramientas para el desarrollo e implementacion del sitio web

Para llevar a cabo esta etapa se emplearon las siguientes herramientas:

Hardware

v' Computadora Portatil con Sistema Operativo Windows 7

Software

v Editor de texto y de codigo fuente Sublime Text 2 utilizando el lenguaje de
programacion web JavaScript

v" Framework JQuery 1.10 para JavaScript

v Servidor XAMPP version 1.7.7 (Apache, PHP, MySQL) para pruebas del sitio y de las
aplicaciones web en el propio computador.

v' CMS Joomla version 2.5 para la creacion del sitio web de la Constructora Benavides

v’ Libreria gréafica CharDirector para implementar las graficas estadisticas en dos de los
cinco programas de infiltracion hidrolégica.

v' Herramientas de Disefio Grafico

» Adobe Photoshop CS3 para creacion de imagenes .gif y edicion de imagenes .jpg
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4. Plan de Pruebas

El Plan de Pruebas ha sido disefiado para asegurar que el proceso de las pruebas se
realizard de una manera completa y organizada describiendo el tipo de pruebas que se
requiere para la que el sitio web cuyo principal producto es el laboratorio virtual sea
culminado con éxito y con el minimo de errores. Este documento identifica: objetivos de
prueba, metodologias y herramientas, resultados esperados, responsabilidades y

recursos requeridos.
4.1 Objetivos.

Objetivos de calidad del producto

Las cualidades mas importantes de la calidad son:

¢ Fiabilidad, buen funcionamiento tal como se especifica y se espera.

¢ Robustez, respuestas aceptables a acciones inusuales, cargas y condiciones.
¢ Puntualidad, tiempos de entrega oportuna.

¢ Eficiencia, cuando el sistema es utilizado por los usuarios frecuentes.

o FA&cil, atractivo y til para los usuarios menos frecuentes.

Objetivos de pruebas

Entre los objetivos mas importantes de pruebas se incluyen:

e Verificar que la funcionalidad sea correcta.

¢ Verificar que exista aceptacion por el usuario final

e Confirmar la coherencia entre el disefio y la implementacién de la aplicacion.
e Confirmar la compatibilidad con los estdndares de otras aplicaciones.

e Ejecutar pruebas de estabilidad y robustez del producto.

e Medir el rendimiento en funcionalidades criticas para la aplicacién
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4.2 Areas de Pruebas.
Tabla VI
PRUEBAS A EJECUTAR
NUMERO AREAS PRUEBAS

1 Interfaz de usuario Si

2 Funcionamiento Si

3 Manejo de errores Si

4 Puesta en marcha del sitio web Si

5 Aceptacion de usuario Si

4.3 Tipos de pruebas a ejecutar

Pruebas de Validacion.
El objetivo de las pruebas de validacion es certificar que los requerimientos funcionales

del usuario han sido considerados en el disefio e implementacion del sistema.

Pruebas Funcionales.

El objetivo de las pruebas funcionales es validar si el comportamiento observado del
software cumple 0 no con sus especificaciones. Las pruebas funcionales seran
tomadas desde el punto de vista del usuario. Las funciones son probadas ingresando

las entradas y examinando las salidas.

Pruebas de Aceptacion de usuario.
El objetivo de estas pruebas es permitir al usuario del sistema que determine su
aceptacion, desde el punto de vista de su funcionalidad, cumplimiento de

requerimientos y rendimiento.
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4.4 Requerimientos de los recursos de pruebas.

e Recursos.

Tabla IX

RECURSOS DE PRUEBAS

RECURSO

DESCRIPCION

Hardware .

Software o

Computadoras

Aplicacién Web(Sitio web de la Constructora
Benavides)

Microsoft Excel

Microsoft Word

Servidor (hosting contratado)

¢ Ambientes de pruebas.

a. El ambiente general de pruebas sera dentro del servidor XAMPP instalado en el

computador. Aqui se ejecutardn las pruebas funcionales cuantas veces se lo

requiera hasta que las aplicaciones web queden estables.

b. En el ambiente de produccion (hosting contratado) se hardn pruebas basicas para

verificar solamente que el sitio web de la Constructora Benavides quede implantado

correctamente.

e Procedimientos de pruebas.

El proceso de pruebas consta de los siguientes pasos:

v’ Preparar las pruebas

v’ Ejecutar las pruebas

v’ Registrar los resultados de las pruebas

v/ Seguimiento y cierre de errores

v’ Certificacion para subida del sitio web
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Pruebas Funcionales

Casos de Prueba para el Sitio Web de la Constructora Benavides

1. Casos de prueba para la pagina principal del sitio web:

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Tabla X
CASOS DE PRUEBAS PARA LA PAGINA PRINCIPAL DEL SITIO WEB
ID Caso | Caso de Prueba: Verificar que | Condiciones de Entrada Salida esperada Tipo de | Ejecutado
Prueba Prueba
DC001 Se pueda tener acceso al sitio Ingresar la direccion: | El sitio web esta en linea Funcional Si
web de la Constructora www.constructrabenavides.com
Benavides
DCO002 Se tenga acceso a todos los | Seleccionar todos y cada | Los vinculos direccionan | Funcional Si
vinculos disponibles en la pagina | uno de los vinculos de la | exactamente a donde
pagina. corresponde.
DCO003 Se tenga acceso al laboratorio | Hacer clic en el vinculo | La pagina web mostrara el | Funcional Si
virtual del laboratorio virtual cuadro donde se hace
referencia a los 5 modelos
de infiltracion hidrolégica y
donde cada modelo tiene un
enlace al software
correspondiente.
DC004 Se acceda a cada programa de | Seleccionar el programa | La pagina web  debe | Funcional Si

infiltracién hidrologica

de infiltracion hidrologica
deseado(ejemplo:
Horton)

direccionar al formulario del
programa correspondiente.
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2. Casos de prueba laboratorio virtual: Green & Ampt

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Tabla XI
CASOS DE PRUEBAS PARA EL PROGRAMA GREEN AMPT
ID Caso | Caso de Prueba: Verificar qgue | Condiciones de Entrada Salida esperada Tipo de | Ejecutado
Prueba Prueba
DCO005 Se pueda cargar el ejemplo pre- | Hacer clic en el boton | Los campos: Porosidad, | Funcional Si
determinado en el programa Cargar datos iniciales Porosidad efectiva, Cabeza
Green&Ampt de succion, Conductividad
hidraulica, Tiempo y
Saturacion efectiva deberéan
cargarse con valores ya
establecidos para ser
calculados
DCO006 Se calculen los valores de los | Hacer clic en el boton | Se mostraran los valores de | Funcional Si
campos: Contenido residual y | Calcular los campos Contenido
Cambio en el contenido de residual y Cambio en el
humedad. contenido de humedad.
DCO007 Se calculen los valores de los | Ingresar el valor del | Se mostraran los valores de | Funcional Si
campos: Infiltracion acumulada y | Tiempo de infiltracién y [ los  campos: Infiltracién
tasa de infiltracion. hacer clic en el botén | acumulada y tasa de
Calcular F. infiltracion.
DCO008 Se calculen los valores de los | Ingresar el valor de | Se mostraran los valores de | Funcional Si
campos: Tiempo de | Intensidad de lluvia vy |los campos: Tiempo de
encharcamiento y Profundidad | hacer clic en el botdn | encharcamiento y
del agua infiltrada. Encharcamiento. Profundidad del agua
infiltrada y la animacion del
proceso.
DCO009 Se limpien los datos de todo el | Hacer clic en el boton | EI programa se presentard | Funcional Si

programa.

Célculo nuevo

limpio sin datos en ningun
campo.
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DCO010 Se visualice el manual de | Hacer clic en el botén | En sw se enlazard con el | Funcional Si
usuario en linea en Slideshare. Manual usuario sitio Slideshare para
visualizar en linea el manual
de usuario con opcion de
descarga.
DCO011 El programa informe cuando se | Ingresar una letra o un | Se presentara un mensaje | Funcional Si
ingresa un dato incorrecto caracter que no sea |de alerta y el programa no
numeérico. dejard& avanzar con los
calculos.
DC012 El programa alerte al usuario | Omitir el ingreso de un | Se presentara un mensaje | Funcional Si
cuando faltan datos por ingresar. | dato y presionar Calcular | de alerta informando que
falta ingresar algun dato.
DCO013 Se despliegue la imagen del | Hacer clic en Visualizar | Se tendra la vista completa | Funcional Si

cuadro
valores.

parametrizado de

imagen

de la imagen.
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3. Casos de prueba laboratorio virtual: Richard Phillips

Tabla XII
CASOS DE PRUEBAS PARA EL PROGRAMA RICHARD PHILLIPS
ID Caso | Caso de Prueba: Verificar qgue | Condiciones de Entrada Salida esperada Tipo de | Ejecutado
Prueba Prueba
DC014 Se pueda cargar el ejemplo pre- | Hacer clic en el botén | Los campos: Seccién | Funcional Si
determinado en el programa Cargar datos iniciales Transversal, Tiempo de
Richard Phillips saturacion, Volumen de
agua, Conductividad vy
Tiempo deberan cargarse
con valores ya establecidos
para ser calculados
DCO015 Se calculen los valores de los | Hacer clic en el botdn | Se mostraran los valores de | Funcional Si
campos: Infiltracion acumulada, | Calcular los campos Infiltracion
Adsorcion e Infiltracion. acumulada, Adsorcion e
Infiltracion y la animacién del
proceso de infiltracion.
DCO016 Se limpien los datos de todo el | Hacer clic en el botén | EI programa se presentara | Funcional Si
programa. Célculo nuevo limpio sin datos en ningun
campo.
DCO017 Se visualice el manual de | Hacer clic en el botén | En sw se enlazard con el | Funcional Si
usuario en linea en Slideshare. Manual usuario sitio Slideshare para
visualizar en linea el manual
de usuario con opcion de
descarga.
DCO018 El programa informe cuando se | Ingresar una letra o un | Se presentara un mensaje | Funcional Si
ingresa un dato incorrecto caracter que no sea |de alerta y el programa no
numeérico. dejarda avanzar con los
calculos.
DC019 El programa alerte al usuario | Omitir el ingreso de un | Se presentard un mensaje | Funcional Si

cuando faltan datos por ingresar.

dato y presionar Calcular

de alerta informando que
falta ingresar algun dato.
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4. Casos de prueba laboratorio virtual: Horton

Tabla Xl
CASOS DE PRUEBAS PARA EL PROGRAMA HORTON
ID Caso | Caso de Prueba: Verificar que | Condiciones de Entrada Salida esperada Tipo de | Ejecutado
Prueba Prueba
DCO020 Se pueda cargar el ejemplo pre- | Hacer clic en el boton | Los campos: Numero de | Funcional Si
determinado en el programa Cargar datos iniciales datos, Infiltracion  final,
Horton Infiltracién inicial,
Conductividad y los dos
listados deberan cargarse
con valores ya establecidos
para ser calculados
DCO021 Se calcule el valor del campo | Hacer clic en el boton | Se mostrara el valor del | Funcional Si
Volumen de Infiltracion. Calcular campo Volumen de
Infiltracion.
DC022 Se limpien los datos de todo el | Hacer clic en el boton | EI programa se presentard | Funcional Si
programa. Calculo nuevo limpio sin datos en ningun
campo.
DC022 Se visualice el manual de | Hacer clic en el boton | En sw se enlazara con el | Funcional Si
usuario en linea en Slideshare. Manual usuario sitio Slideshare para
visualizar en linea el manual
de usuario con opcién de
descarga.
DC023 El programa informe cuando se | Ingresar una letra o un | Se presentard un mensaje | Funcional Si
ingresa un dato incorrecto caracter que no sea |de alerta y el programa no
numeérico. dejard avanzar con los
calculos.
DC024 El programa alerte al usuario | Omitir el ingreso de un | Se presentard un mensaje | Funcional Si

cuando faltan datos por ingresar.

dato y presionar Calcular

de alerta informando que
falta ingresar algun dato.
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DC025 El programa agregue los valores | Ingresar un valor en el | Se enlistard el valor del | Funcional Si
a las listas de acuerdo al campo | campo Tiempo y luego | tiempo en la lista de la
Numero de datos a calcular hacer clic en Agregar izquierda y en la de la
derecha se calculara un
valor de infiltracion
DCO025 El programa Horton mostrara la | Hacer clic en Calcular Se muestra la gréfica de | Funcional Si

gréfica estadistica del
experimento 'y la animacion
correspondiente.

simulacion de la experiencia
y una animacion que simula
el proceso de infiltracion.
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5. Casos de prueba laboratorio virtual: indice de Infiltracion Media

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Tabla XIV
CASOS DE PRUEBAS PARA EL PROGRAMA INDICE DE INFILTRACION MEDIA
ID Caso | Caso de Prueba: Verificar que | Condiciones de Entrada Salida esperada Tipo de | Ejecutado
Prueba Prueba
DCO026 Se pueda cargar el ejemplo pre- | Hacer clic en el boton | Los campos: Area de | Funcional Si
determinado en el programa Cargar datos iniciales cuenca, Numero de datos a
indice de Infiltracion Media calcular, Valores del
hidrograma y los dos listados
en base al intervalo de
tiempo y al hietograma
deberan cargarse con
valores ya establecidos para
ser calculados.
DC027 Se calcule el valor del campo | Hacer clic en el botén | Se mostrara el valor del | Funcional Si
Volumen de escurrimiento | Calcular campo Volumen de
directo y Altura de precipitacion escurrimiento directo y Altura
efectiva. de precipitacion efectiva.
DC028 Se calcule el valor del indice de | Hacer clic en el boton | Se mostrara el valor del | Funcional Si
Infiltracion Calcular Fi indice de Infiltracion, un
texto indicando “El indice Fi
es correcto” o en su defecto
“El indice Fi es incorrecto” y
la animaciéon del proceso
correspondiente.
DCO029 Se limpien los datos de todo el | Hacer clic en el boton | EI programa se presentard | Funcional Si

programa.

Calculo nuevo

limpio sin datos en ningun
campo.
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DCO030 Se visualice el manual de | Hacer clic en el botén | En sw se enlazard con el | Funcional Si
usuario en linea en Slideshare. Manual usuario sitio Slideshare para
visualizar en linea el manual
de usuario con opcion de
descarga.
DCO031 El programa informe cuando se | Ingresar una letra o un | Se presentara un mensaje | Funcional Si
ingresa un dato incorrecto caracter que no sea |de alerta y el programa no
numeérico. dejard& avanzar con los
calculos.
DCO032 El programa alerte al usuario | Omitir el ingreso de un | Se presentara un mensaje | Funcional Si
cuando faltan datos por ingresar. | dato y presionar Calcular | de alerta informando que
falta ingresar algun dato.
DCO033 El programa agregue los valores | Ingresar un valor en el | Se enlistard el valor del | Funcional Si

de intervalo de tiempo vy

campo Intervalo y en el

intervalo de tiempo en la lista

hietograma, teniendo en cuenta | campo  hietograma vy | de la izquierda y en la de la
el nUmero de datos a calcular. luego hacer clic en|derecha el valor de
Agregar hietograma.
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6. Casos de prueba laboratorio virtual: Kostiakov

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Tabla XV
CASOS DE PRUEBAS PARA EL PROGRAMA KOSTIAKOV
ID Caso | Caso de Prueba: Verificar qgue | Condiciones de Entrada Salida esperada Tipo de | Ejecutado
Prueba Prueba
DC034 Se pueda cargar el ejemplo pre- | Hacer clic en el boton | Los campos: Constante que | Funcional Si
determinado en el programa Cargar datos iniciales representa la velocidad de
Kostiakov infiltracion, NUmero de datos
a calcular y los dos listados
en base al tiempo y a la
pendiente de la curva de
velocidad de infiltracién con
respecto al tiempo deberan
cargarse con valores ya
establecidos para ser
calculados.
DCO035 Se calcule el valor del campo | Hacer clic en el botén | Se mostrara el valor del | Funcional Si
Volumen de infiltracién. Calcular campo Volumen de
infiltracion.
DCO036 El programa agregue los valores | Ingresar un valor en el | Se enlistard el valor del | Funcional Si
de tiempo y pendiente de la | campo Tiempo y en el |tiempo en la lista de la
curva de velocidad con respecto | campo n y luego hacer | izquierda y en la de la
al tiempo, segun el nimero de | clic en Agregar derecha el valor de n.
datos a calcular
DC037 Se limpien los datos de todo el | Hacer clic en el botén | EI programa se presentara | Funcional Si

programa.

Calculo nuevo

limpio sin datos en ningun
campo.
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DCO038 Se visualice el manual de | Hacer clic en el botén | En sw se enlazard con el | Funcional Si
usuario en linea en Slideshare. Manual usuario sitio Slideshare para
visualizar en linea el manual
de usuario con opcion de
descarga.
DCO039 El programa informe cuando se | Ingresar una letra o un | Se presentara un mensaje | Funcional Si
ingresa un dato incorrecto caracter que no sea | “Dato incorrecto” y el
numeérico. programa no dejara avanzar
con los célculos.
DC040 El programa alerte al usuario | Omitir el ingreso de un | Se presentara un mensaje | Funcional Si
cuando faltan datos por ingresar. | dato y presionar Calcular | de alerta informando que
falta ingresar algun dato.
DC041 El programa Horton mostrara la | Hacer clic en Calcular Se muestra la gréfica de | Funcional Si

estadistica del
la animacién

gréfica
experimento y
correspondiente.

simulacion de la experiencia
y una animacion que simula
el proceso de infiltracion.
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Pruebas De Aceptacién del Sitio Web de la Constructora
Benavides

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Carrera de Ingenieria en Sistemas

ENCUESTA DE ACEPTACION DE USUARIO DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE LA
CONSTRUCTORA BENAVIDES

CARGO : Gerente de la Constructora Benavides
NOMBRE : Ing. Luis Enrique Benavides
FECHA : 2013/04/18

Gracias por realizar la Encuesta de aceptacion de usuario. Estas preguntas seran de gran
ayuda para corroborar el cumplimiento de los requerimientos para el sitio web. Los datos
gque en ella se consignen se trataran de forma anénima.

Clasifique su nivel de aceptacion de acuerdo a las siguientes afirmaciones:

1. En desacuerdo
2. Indiferente

3. De acuerdo

4, Muy de acuerdo

NS/NC No tiene juicio formado

1. SITIO WEB

Pagina web principal de la Constructora Benavides 1 |2 (3 |4 |[NS/INC

La pagina web de la Constructora es lo suficientemente
amigable y de facil navegabilidad

La presentacion de la informacion en cuanto a los
2 | servicios, misién, visibn y demas aspectos de la
Constructora es la necesaria

Los enlaces de la pagina direccionan correctamente hacia
su destino

La informacion presentada en el cuadro de modelos de
5 |infiltracién hidroloégica del Laboratorio Virtual es la
necesaria

El acceso a cada uno de los programas del Laboratorio
Virtual es facil y rapido

1
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Observaciones/errores detectados:

1.

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

FIRMA DEL ENCUESTADO
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Tabulacion de la encuesta Pagina web principal de la Constructora Benavides

Sitio Web
1 2 3 4 5 6
%) 1 4 4 4 4 4 4 1 | En desacuerdo
'g 2 3 4 4 4 4 4 2 |Indiferente
Ug) 3 4 4 3 4 4 4 3 | De acuerdo
> 4 4 4 4 3 4 4 4 | Muy de acuerdo
ns/Nc | Desconoce del tema

Promedio: | 3.8 | 4 | 38|38 4 | 4

Total

promedios: 3.9

El promedio de valoracién por parte de los usuarios mas cercanos de la Constructora
Benavides es de 3.9, que se acerca al nivel Muy de acuerdo, basado en la tabla que se

adjunta y que se utilizé en la prueba.
Esto significa que:

e Los usuarios tienen aceptacion por el producto elaborado en el presente proceso

de investigacion de acuerdo al promedio obtenido en esta encuesta.

e El sitio web desarrollado satisface las necesidades de informacion de los usuarios
de la Constructora para mostrarse a la comunidad como una empresa

consolidada.

Items evaluados

SITIO WEB

P NWRAUO

Figura 48. Tabulacion encuesta Pagina web principal de la Constructora Benavides
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Carrera de Ingenieria en Sistemas

ENCUESTA DE ACEPTACION DE USUARIO DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE LA
CONSTRUCTORA BENAVIDES

CARGO : Supervisor de Obras
NOMBRE : Benito Villa
FECHA : 2013/04/18

Gracias por realizar la Encuesta de aceptacion de usuario. Estas preguntas seran de gran
ayuda para corroborar el cumplimiento de los requerimientos del sistema. Los datos que
en ella se consignen se trataran de forma anénima.

Clasifique su nivel de aceptacion de acuerdo a las siguientes afirmaciones:

1. En desacuerdo
2. Indiferente

3. De acuerdo

4, Muy de acuerdo

NS/NC No tiene juicio formado

2. LABORATORIO VIRTUAL: Green & Ampt

Programa Green & Ampt 1 |2 (3 |4 |[NS/INC

La presentacion de la informacion para el programa
Green&Ampt es la necesaria

1

El programa permite hacer los calculos de manera
sencilla

3 | El programa permite cargar el ejemplo pre-determinado

4 | El programa permite limpiar el formulario de datos

5| El programa permite descargar el manual de usuario

El programa muestra la imagen del cuadro parametrizado
de valores Green&Ampt

Los mensajes presentados de alerta o invalidez de algun
proceso son adecuados y claros
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SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Datos de ingreso

Si

No

1 | El programa le permitio ingresar los valores en los distintos
campos del formulario para ser calculados

2 | El programa, después de haber calculado una fase y luego de
ingresar otro dato especifico permite proseguir con los calculos

Observaciones/errores detectados:

1.

FIRMA DEL ENCUESTADO
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Tabulacion de la encuesta LABORATORIO VIRTUAL: Green & Ampt

Green & Ampt
1 2 3 4 5 6 7
%) L 4 S 4 4 4 4 4 1 |Endesacuerdo
'% 2 4 4 4 = & & 3 2 |Indiferente
> S 4 = = & . 4 3 3 |De acuerdo
> = & 3 4 4 4 4 4 4 | Muy de acuerdo
ns/NC | Desconoce del tema

Promedio: | 4 ‘ 3.5| 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘3.5

Total

promedios: | 3.9

El promedio de valoracion por parte de los usuarios mas cercanos de la Constructora

Benavides es de 3.9, que se acerca al nivel Muy de acuerdo, basado en la tabla que se

adjunta y que se utilizo en la prueba.

Esto significa que:

e Los usuarios tienen aceptacion por el producto elaborado en el presente proceso

de investigacion de acuerdo al promedio obtenido en esta encuesta.

e El modelo de infiltracién representado en el software de Green&Ampt satisface las

necesidades de parametrizacién, ingreso de datos, carga de ejemplo pre-

determinado y calculos para los usuarios de la Constructora Benavides.

Green&Ampt

RN WU

Items evaluados

Figura 49. Tabulacion encuesta Programa Green & Ampt
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Carrera de Ingenieria en Sistemas

ENCUESTA DE ACEPTACION DE USUARIO DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE LA
CONSTRUCTORA BENAVIDES

CARGO : Residente de Obras
NOMBRE : William Jaramillo
FECHA : 2013/04/18

Gracias por realizar la Encuesta de aceptacion de usuario. Estas preguntas seran de gran
ayuda para corroborar el cumplimiento de los requerimientos del sistema. Los datos que
en ella se consignen se trataran de forma anénima.

Clasifique su nivel de aceptacion de acuerdo a las siguientes afirmaciones:

1. En desacuerdo
2. Indiferente

3. De acuerdo

4, Muy de acuerdo

NS/NC No tiene juicio formado

3. LABORATORIO VIRTUAL: Richard Phillips

Programa Richard Phillips 1 |2 (3 |4 |[NS/INC

La presentacion de la informacion para el programa
Richard Phillips es la necesaria

1

El programa permite hacer los calculos de manera
sencilla

3 | El programa permite cargar el ejemplo pre-determinado

4 | El programa permite limpiar el formulario de datos

5| El programa permite descargar el manual de usuario

Los mensajes presentados de alerta o invalidez de algun
proceso son adecuados y claros
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Datos de ingreso

Si

No

1 | El programa le permitio ingresar los valores en los distintos
campos del formulario para ser calculados

2 | El programa, después de haber calculado una fase y luego de
ingresar otro dato especifico permite proseguir con los célculos

Observaciones/errores detectados:

1.

FIRMA DEL ENCUESTADO
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Tabulacion de la encuesta LABORATORIO VIRTUAL: Richard Phillips

Richard Phillips
1 2 3 4 5 6
" 1 4 4 4 4 4 4
o 2 4 4 4 4 4 4 1 |En desacuerdo
§ 3 4 4 4 4 4 4 2 |Indiferente
8 4 4 4 4 4 4 4 3 | De acuerdo
4 | Muy de acuerdo
Promedio: | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 ||nsnc|Desconoce del tema
Total
promedios: | 4

El promedio de valoracion por parte de los usuarios mas cercanos de la Constructora
Benavides es de 4, que se acerca al nivel Muy de acuerdo, basado en la tabla que se

adjunta y que se utilizé en la prueba.
Esto significa que:

e Los usuarios tienen aceptacion por el producto elaborado en el presente proceso

de investigacion de acuerdo al promedio obtenido en esta encuesta.

¢ El modelo de infiltracién representado en el software de Richard Phillips satisface
las necesidades de parametrizacion, ingreso de datos, carga de ejemplo pre-

determinado y célculos para los usuarios de la Constructora Benavides.

Items evaluados

Richard
Phillips

RN Wb uUo

Figura 50. Tabulacién encuesta Programa Richard Phillips
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Carrera de Ingenieria en Sistemas

ENCUESTA DE ACEPTACION DE USUARIO DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE LA
CONSTRUCTORA BENAVIDES

CARGO : Secretaria
NOMBRE : Maria José Benavides
FECHA : 2013/04/18

Gracias por realizar la Encuesta de aceptacion de usuario. Estas preguntas seran de gran
ayuda para corroborar el cumplimiento de los requerimientos del sistema. Los datos que
en ella se consignen se trataran de forma anénima.

Clasifique su nivel de aceptacion de acuerdo a las siguientes afirmaciones:

1. En desacuerdo
2. Indiferente

3. De acuerdo

4, Muy de acuerdo

NS/NC No tiene juicio formado

4. LABORATORIO VIRTUAL: Horton

Programa Horton 1 |2 (3 |4 |[NS/INC

La presentacion de la informacion para el programa
Horton es la necesaria

1

2 | El programa permite agregar valores a las listas de datos

El programa permite hacer los calculos de manera
sencilla

4 | El programa permite cargar el ejemplo pre-determinado

5| El programa permite limpiar el formulario de datos

El programa muestra la gréfica de simulacion del
experimento

7 | El programa permite descargar el manual de usuario

Los mensajes presentados de alerta o invalidez de algun
proceso son adecuados y claros
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Datos de ingreso

Si

No

1

El programa le permitio ingresar y/o agregar los valores en los
distintos campos y/o listas del formulario para ser calculados

El programa, después de haber calculado una fase y luego de
ingresar otro dato especifico permite proseguir con los calculos

Observaciones/errores detectados:

1.

FIRMA DEL ENCUESTADO
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Tabulacion de la encuesta LABORATORIO VIRTUAL: Horton

Horton
1 2 3 4 5 6 7 8
1 4 4 4 4 4 4 4 4 1 |En desacuerdo
< 2 4 | 4| 44| a]a|a]all 2 |indferente
g 3 4 | 4| 44| 4] 4] 4] 4 3 | De acuerdo
o] 4 3 3 3 3 & 3 3 3 4 | Muy de acuerdo
Desconoce del
Promedio: | 3.8 | 3.8 | 3.8 3.8 ] 38|38 |38/ 38 |[Ns/mc|tema

Total
promedios: | 3.8

El promedio de valoracién por parte de los usuarios mas cercanos de la Constructora
Benavides es de 3.8, que se acerca al nivel Muy de acuerdo, basado en la tabla que se

adjunta y que se utilizé en la prueba.
Esto significa que:

e Los usuarios tienen aceptacion por el producto elaborado en el presente proceso

de investigacion de acuerdo al promedio obtenido en esta encuesta.

e El modelo de infiltracién representado en el software de Horton satisface las
necesidades de parametrizacion, ingreso de datos, carga de ejemplo pre-

determinado, calculos y gréfica para los usuarios de la Constructora Benavides.

Items evaluados

3.8
3.8 38

(o]

Horton

PN WS U N oy

Figura 51. Tabulacion encuesta Horton
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Carrera de Ingenieria en Sistemas

ENCUESTA DE ACEPTACION DE USUARIO DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE LA
CONSTRUCTORA BENAVIDES

CARGO : Abogada
NOMBRE : Olga Karina Tenesaca Ramirez
FECHA : 2013/04/18

Gracias por realizar la Encuesta de aceptacion de usuario. Estas preguntas seran de gran
ayuda para corroborar el cumplimiento de los requerimientos del sistema. Los datos que
en ella se consignen se trataran de forma anénima.

Clasifique su nivel de aceptacion de acuerdo a las siguientes afirmaciones:

1. En desacuerdo
2. Indiferente

3. De acuerdo

4, Muy de acuerdo

NS/NC No tiene juicio formado

5. LABORATORIO VIRTUAL: indice de Infiltracion Media

Programa indice de Infiltracion Media 1 |2 (3 |4 |[NS/INC

La presentacién de la informacion para el programa indice
de Infiltracion Media es la necesaria

1

2 | El programa permite agregar valores a las listas de datos

El programa permite hacer los calculos de manera
sencilla

4 | El programa permite cargar el ejemplo pre-determinado

5| El programa permite limpiar el formulario de datos

6 | El programa permite descargar el manual de usuario

Los mensajes presentados de alerta o invalidez de algun
proceso son adecuados y claros
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Datos de ingreso

Si

No

1

El programa le permitio ingresar y/o agregar los valores en los
distintos campos y/o listas del formulario para ser calculados

El programa, después de haber calculado una fase y luego de
ingresar otro dato especifico permite proseguir con los calculos

Observaciones/errores detectados:

1.

FIRMA DEL ENCUESTADO
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Tabulacion de la encuesta LABORATORIO VIRTUAL: indice de Infiltracion Media

indice de Infiltracién Media
1 2 3 4 5 6 7
n z = & - 4 4 4 4 1 |En desacuerdo
.% 2 4 4 4 4 4 4 4 2 |Indiferente
7 g S S 4 4 4 4 4 3 | Deacuerdo
- < 4 4 4 4 4 4 4 4 | Muy de acuerdo
Desconoce del

Promedio: | 4 | 4 | 4| a | a | a | a || |nsync|tema

Total

promedios:| 4

El promedio de valoracién por parte de los usuarios mas cercanos de la Constructora
Benavides es de 4, que se acerca al nivel Muy de acuerdo, basado en la tabla que se

adjunta y que se utilizé en la prueba.
Esto significa que:

e Los usuarios tienen aceptacion por el producto elaborado en el presente proceso

de investigacion de acuerdo al promedio obtenido en esta encuesta.

e El modelo de infiltracién representado en el software de indice de Infiltracion Media
satisface las necesidades de parametrizacion, ingreso de datos, carga de ejemplo

pre-determinado y calculos para los usuarios de la Constructora Benavides.

Items evaluados
4.0 4.0

4.0 4.0

indice
Infiltracio
n

N WS 01O

Figura 52. Tabulacion encuesta indice de Infiltracion Media
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Carrera de Ingenieria en Sistemas

ENCUESTA DE ACEPTACION DE USUARIO DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE LA
CONSTRUCTORA BENAVIDES

CARGO : Residente de Obras
NOMBRE : William Jaramillo
FECHA : 2013/04/18

Gracias por realizar la Encuesta de aceptacion de usuario. Estas preguntas seran de gran
ayuda para corroborar el cumplimiento de los requerimientos del sistema. Los datos que
en ella se consignen se trataran de forma anénima.

Clasifique su nivel de aceptacion de acuerdo a las siguientes afirmaciones:

1. En desacuerdo
2. Indiferente

3. De acuerdo

4, Muy de acuerdo

NS/NC No tiene juicio formado

6. LABORATORIO VIRTUAL: Kostiakov

Programa Kostiakov 1 |2 (3 |4 |[NS/INC

La presentacién de la informacion para el programa indice
de Infiltracion Media es la necesaria

1

2 | El programa permite agregar valores a las listas de datos

El programa permite hacer los calculos de manera
sencilla

4 | El programa permite cargar el ejemplo pre-determinado

5| El programa permite limpiar el formulario de datos

El programa muestra la gréfica de simulacién del
experimento

7 | El programa permite descargar el manual de usuario

Los mensajes presentados de alerta o invalidez de algun
proceso son adecuados y claros

-1009 -



/ :
' GARRERA DE INOENERIA EN SSTEMAS
UNL

Ingenieria en Sistemas

SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Datos de ingreso

Si

No

1 | El programa le permitié ingresar y/o agregar los valores en los
distintos campos y/o listas del formulario para ser calculados

2 | El programa, después de haber calculado una fase y luego de
ingresar otro dato especifico permite proseguir con los calculos

Observaciones/errores detectados:

1.

FIRMA DEL ENCUESTADO
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Tabulacion de la encuesta LABORATORIO VIRTUAL: Kostiakov

Kostiakov
1 2 3 4 5 6 7 8

1 4 4 4 4 4 4 4 4 1 |En desacuerdo

< 2 4 | 4| 4| a| 4| 4| 4] all 2 |indferente

g 3 4 | 4| 44| 4] 4] 4] 4 3 | De acuerdo
D 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 | Muy de acuerdo
Desconoce del

Promedio: | 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 | Lnsinc|tema

Total
promedios: | 4

El promedio de valoracién por parte de los usuarios mas cercanos de la Constructora
Benavides es de 4, que se acerca al nivel Muy de acuerdo, basado en la tabla que se

adjunta y que se utilizé en la prueba.
Esto significa que:

e Los usuarios tienen aceptacion por el producto elaborado en el presente proceso

de investigacion de acuerdo al promedio obtenido en esta encuesta.

e El modelo de infiltracion representado en el software de Kostiakov satisface las
necesidades de parametrizacion, ingreso de datos, carga de ejemplo pre-

determinado, calculos y gréfica para los usuarios de la Constructora Benavides.

Items evaluados

4.0 4.0
4.0 4.0

Kostiakov

P NWSAUO N

Figura 53. Tabulacion encuesta indice de Kostiakov
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g. Discusion

1. Desarrollo de la propuesta alternativa

Después de haber concluido con el desarrollo del presente trabajo de tesis, es necesario
hacer una retroalimentacion de cédmo se llevaron a cabo y cémo se alcanzaron cada uno
de los objetivos que se plantearon al inicio de este proceso investigativo y que se detallan

a continuacion:

Objetivo especifico 1.- Implementar un sitio web con programas de facil uso y con
interfaz grafica amigable para servir a las personas dedicadas a la investigacion
hidroldgica.

Para conseguir este objetivo primeramente se recabd informacion a través de entrevistas
personales con el ingeniero civil Luis Enrique Benavides sobre como llevan sus procesos
en la constructora, los datos que se manejan, su organizacién y otros aspectos que dieron
el punto de partida para el andlisis preliminar. Seguidamente se procedi6 con la obtencion
de requerimientos en base a la informacion recabada con las técnicas mencionadas para
empezar con el disefio del sitio web y de los programas de infiltracién hidrol6gica como se

detalla a continuacion:

1. Empleo de la herramienta de modelado UML Altova para la realizaciéon de los
diagramas de: casos de uso, secuencia, clases y paquetes.

2. Instalacién en el directorio C:\ del XAMMP que es un software que integra en una sola
un servidor web Apache, intérpretes de lenguaje de scripts PHP y un servidor de base
de datos MySQL basicamente con el objetivo de ir probando el sitio y los programas
concernientes al laboratorio virtual en mi propio computador sin necesidad de tener que
acceder a un servidor en internet. (Ver pag. 16)

3. Instalacién en el directorio C:\xampp\htdocs de Joomla que es un Sistema de Gestion
de Contenidos que permitid la implementacion de la pégina web principal de la
Constructora Benavides asi como su gestion y administracion. (Ver pag. 21)

4. Una vez creada la pagina web de la constructora, se procedié con el desarrollo de cada

uno de los programas de infiltracion hidrolégica (Richard Phillips, Green&Ampt, Horton,
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Kostiakov e indice de Infiltracion) utilizando el lenguaje de programacion para paginas
web JavaScript. Cada programa se ubicO como proyecto independiente dentro del
directorio C:\xampp\htdocs para ir ejecutando las pruebas en el transcurso del
desarrollo aprovechando la aplicacion XAMPP, ejemplo:
C:\xampp\htdocs\indice_Infiltracion

. Posteriormente se utilizé la aplicacion Adobe Photoshop para la creacion y edicion de
imagenes .gif que se implementaran en cada programa de infiltracién hidrolégica asi
como también para el retoque de las imagenes .jpg destinadas al sitio web de la
constructora.

. Haciendo uso del componente grafico Chartdirector como libreria de JavaScript se
pudo generar la gréfica de resultados en base a los datos procesados en dos de los
cinco programas de infiltracion.

. Se hizo la contratacion de los servicios de hosting y de un dominio web por un afio
para poner en linea el sitio web de la Constructora Benavides. La direccion web del

sitio de la constructora es: www.constructorabenavides.com

. Se realiz6 el respaldo del sitio web de la constructora siguiendo el siguiente proceso:

. En el panel del administrador de Joomla en la pestafia Componentes hacemos clic en
Akeeba Backup y configuramos el directorio donde se guardara el respaldo asi como
también la extension .zip del mismo.

. Al hacer clic en Backup Now, se complet6 las casillas de nombre del archivo,
comentarios y se did clic en el boton Backup Now para esperar a que finalice el

proceso. El archivo de respaldo es site-localhost-20130608-225549.zip

. En el navegador se ingresé la direccion http:/localhost:8080/phpmyadmin/ y se

procedi6 a respaldar la base de datos que en este caso fue final para el sitio web de la
constructora y la exportamos a un archivo .sql.
Para saber qué base de datos es la que trabaja con el sitio web debimos ir al panel del

administrador de Joomla http://localhost:8080/final/administrator/, y en la pestafia Site

hicimos clic en Server donde se muestran las configuraciones del sitio.

. Se subieron al hosting contratado tanto el archivo de respaldo del sitio web de la

constructora site-localhost-20130608-225549.zip como los archivos que contienen los

programas de infiltracion hidroldgica via ftp usando la aplicacion FileZilla al siguiente
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directorio: Home/constructorabenavides.com/wwwroot y se siguieron los siguientes
pasos:

a. Creamos una base de datos en el servidor utilizando MySql con el nombre final asi
como también un usuario y la respectiva contrasefia.

b. Al hacer clic en Browse Database nos enlazamos a la direccion

http://76.72.173.115/phpmyadmin/ en donde importamos la base de datos final.sql

respaldada anteriormente y la configuracién de la base de datos del sitio web de la
Constructora Benavides quedd lista.
c. Seguidamente descomprimimos el archivo de respaldo del sitio web site-localhost-

20130608-225549.zip en el mismo directorio Home/constructorabenavides.com/wwwroot

y en el navegador ingresamos la direccion www.constructorabenavides.com Yy

autométicamente se lanz6 el asistente de restauracion de sitios Joomla Akeeba
Backup Installer que nos gui6é durante el proceso que no tiene mayor complicacion
siendo lo mas bdasico los ajustes de parametros de conexién a la base de datos que
deben ser iguales a los que se definieron al crear la base de datos en el servidor.

d. En el panel del administrador Joomla, en el Mend Manager de la pestafia Menu
enlazamos al sitio web mediante la URL que direcciona al ejecutable de los programas
de infiltracion hidrolégica cada item de Men( del laboratorio con su respectivo

programa.

10. Finalmente se hizo la verificacion de que los parametros de conexién a la base de
datos(nombre de la base, usuario y contrasefia) que se incluyen en el archivo
configuration.php sean iguales a los que se hicieron constar en la restauracién del
sitio en los ajustes de conexion a la base de datos. Ingresamos nuevamente al sitio

www.constructorabenavides.com y tenemos el sitio restaurado asi:
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@ www.constructorabenavides.com @ ||Q - WebSearch

CONSTRUCTORA Inicio Servicios ® Laboratorio Virtual Acerca de
BE

NAVIDES Bienvenido  Descubre ahora.! visita ahora.! Benavides S A

e @i R

Quienes
Somos

Nuestra Mision: Servir de la mejor forma a la
colectividad y pueblos del Ecuador.

Por eso y mas avanzamos con el fin de ayudar al

progreso del Ecuador.

Figura 54. Sitio Web Constructora Benavides

Objetivo Especifico 2.- Desarrollar programas paramétricos en cuanto a modelos de
infiltracion superficial hidrolégica.

Para alcanzar este objetivo se debio obtener la suficiente informacién en torno a lo que
representa cada uno de los modelos de infiltracion hidrologica en base a entrevistas con
el Ingeniero Luis Benavides y sobre todo recurriendo a fuentes bibliograficas y
electronicas donde se detallan concretamente las ecuaciones que intervienen en cada
modelo hidrolégico asi como también el funcionamiento de las mismas de acuerdo a su

respectiva teoria.

En base a esto, para la implementacion de cada programa se utilizaron las respectivas

ecuaciones asi:

1. Richard Phillips

e Para obtener la infiltracién acumulada: F(t)= [st] 0.5
e Para obtener la Adsorcion: S= F(t) / t*0.5
e Para obtener la Infiltracion: f(t)= [st] ~0.5+Kt

6 en su defecto f(t)=1/2 [St] ~(—0.5)+K
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2. Green & Ampt

e Para obtener tasa de infiltracion: f=(A8/F+1)

e Contenido residual de humedad del suelo: 8r = Porosidad - Porosidad Efectiva

¢ Cambio en el contenido de humedad cuando pasa el suelo mojado: A8 = (1-Se)e

e |Infiltracion acumulada: Ft = Conductividad_Hidraulica * Tiempo + Cabeza Succién *
Cambio_Contenido_Humedad * LogNat(l + ((Tiempo_Aplicado) / (Cabeza_Succion *
Cambio_Contenido_Humedad)))

KyA&e

e Tiempo de encharcamiento: t , = i i <)
1 —

» Profundidad del agua infiltrada: FP=1i * t

3. Horton
e Para obtener el indice de infiltracion media: @ = (fc + (fo - fc) * exp (-k * t)

o Para obtener el volumen de infiltracion: Calcular aplicando determinantes

1 agregar a partir de matriz 3x2

1 ¢1

2 O, voll = (1% @)+(1* Do)+(2* D3)+(3* Dy)

3 O vol2 = (4% @) +(4* O3)+(3* O,)+(2* @,)

\le/ P, Volumen de Infiltracién = Valor absoluto[voll- vol2]/2
4 agregar a partir de matriz 3x2

4. Kostiakov

e Para obtener la lamina de infiltraciéon: L=kt "

e Para obtener el volumen de infiltracion: Calcular aplicando determinantes

1 agregar a partir de matriz 3x2

1 L,

2 L2 voll = (1* L1)+(1* L2)+(2* L3)+(3* L4)

3 L3 vol2 = (4* L4)+(4* L3)+(3* L2)+(2* Ll)

il L, Volumen de Infiltracidén = Valor absoluto[voll- vol2]/2
4 agregar a partir de matriz 3x2

-116 -



/ :
CARRERA DE INGENERIA EN BSTEMAS
UNL

SITIO WEB - CONSTRUCTORA BENAVIDES
Ingenieria en Sistemas
5. indice de Infiltracion
¢ Volumen de escurrimiento directo:
(Punto ascendente x, Punto ascendente y) = (X1, Y1)
(Pico x, Pico y) = (X2, Y2)
(Punto descendente x, Punto descendente y) = (X3, Y3)

X1 Y1

X2 Y2 vol.1 = (Xp* Y2)+( Xo* Y3)+( X3* Y1)

X3 Y3 vol.2 = (Xl* y3)+( X3* y2)+( Xz* yl)

X1, Y1 VolumenEscurDirecto = Valor absoluto[voll- vol2]/2

Agregar La primera fila al final a partir de matriz 3x2

e Altura de precipitacion efectiva:

Hpe = VolumenEscurDirecto / Area Cuenca

e Indice de infiltracion: Para obtener ®, se procede a tanteos y deduciendo la lluvia de

exceso de hietograma de la tormenta.

Una vez obtenidas las formulas necesarias para los célculos que se realizardn en cada
programa hidroldgico, se procedio a codificarlos utilizando el editor de texto Sublime Text2
aplicando el lenguaje de programacion web JavaScript y la libreria JQuery.

Luego se adjuntaron a cada programa imagenes .gif y .jpg creadas y editadas en
Photoshop para simular procesos inherentes a los resultados de cada programa del
laboratorio virtual y de esta manera sea mas vistoso y de facil uso para el usuario final.
Posteriormente, recurriendo al componente grafico denominado Chartdirector como
libreria de JavaScript se realizaron las graficas estadisticas representativas del resultado

para los programas Horton y Kostiakov.
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Objetivo especifico 3.- Ahorrar tiempo en la ejecucién de célculos matematicos
definidos para cada modelo hidrolégico.

Al desarrollar los cinco programas correspondientes a los modelos de infiltracion
hidrolégica usando las herramientas ya descritas en el objetivo anterior y al
implementarlos como un laboratorio virtual estamos ofreciendo al usuario un espacio de
conocimiento donde pueda interactuar con calculos matematicos que describen el
comportamiento del fenébmeno de infiltracion del agua en el suelo, los factores que
intervienen, variables y algunas imagenes y animaciones que muestran de manera mas
clara el proceso hidrolégico. El laboratorio virtual a mas de ser un instrumento de ayuda
para la Constructora Benavides ya que automatiza y agiliza los calculos que
anteriormente eran de caracter manual en muchos de los casos y que requerian de la
inversion de mas esfuerzo y tiempo, sirve de apoyo para la toma de decisiones ya que los
resultados obtenidos en base a la aplicacion de las ecuaciones referentes a cada modelo

hidrolégico son lo mas aproximados a la realidad.

Objetivo especifico 4.- Facilitar el uso del software en base a manuales dedicados
para cada modelo para agilizar el proceso de andlisis.

Cada programa del laboratorio virtual de la Constructora Benavides esta desarrollado para
gue vaya guiando al usuario en el proceso de navegacion para el ingreso de valores de tal
forma que exista el menor nimero de errores debido a la previa definicion de rangos de
valores segun los parametros que encierra cada programa y que se iran advirtiendo
mientras el usuario vaya abordando cada campo.

A medida que el usuario vaya ingresando valores en un determinado campo, el programa
mostrara el concepto o la sustentacion teérica referente al mismo y una imagen ilustrativa
para tener un enfoque mas claro del significado y de lo que se pretende hacer con el

ingreso de aquel valor.

Otra forma de ayuda es el botén denominado Manual de usuario, el cual enlazara al sitio
SlideShare para la visualizacion en linea del manual de usuario del programa
seleccionado con opcién de descarga. De igual forma existe la posibilidad de cargar

valores que se encuentran precargados haciendo clic en el botén Cargar datos iniciales, el
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mismo que brindara al usuario una idea mas general en cuanto a los valores que debe

ingresar en cada campo del programa.

Objetivo especifico 5.- Contribuir con la iniciativa de la consultora del Ingeniero
Luis Enrique Benavides proporcionando a estudiantes y profesionales un medio
que permita observar, experimentar y comprender el comportamiento de un sistema
hidroldgico y lainterrelacion de las variables involucradas.

Se plasmo el presente objetivo a partir de la realizacién de la pagina web oficial para la

Constructora Benavides(www.constructorabenavides.com), constructora que desde sus

inicios ha servido constantemente a la comunidad lojana y al pais en general pero que
necesitaba de un lugar donde pudiese mostrarse de una manera global hacia el publico
como una empresa reconocida por su trayectoria. Ademas de constituirse en un espacio
informativo para el visitante que da a conocer las obras, servicios, contactos, etc., de la
constructora, el sitio web incorpora un Laboratorio Virtual en el que intervienen cinco
programas de infiltracion hidrolégica como un instrumento adicional que no sélo
beneficiard a la empresa con la mejora de procesos, automatizacion de calculos
matematicos y en la posterior toma de decisiones sino que también ayudara a los
estudiantes, profesionales y comunidad en general que tenga curiosidad y apego sobre el
funcionamiento de los programas hidrolégicos y de las variables, ecuaciones, parametros,
y demas aspectos que intervienen en el fendbmeno hidrolégico. Es por todo esto que la
Constructora Benavides ha sugerido que el laboratorio virtual no tenga restricciones de

ningun tipo y sea de libre acceso para todos los visitantes del sitio.
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2. Valoraciéon técnica econdmica ambiental

El éxito de un proyecto esta determinado por el grado de factibilidad que se presente en
los aspectos técnico, econdmico y operativo realizando un estudio de factibilidad que sirve
para recopilar datos relevantes sobre el desarrollo de un proyecto y en base a ello tomar

la mejor decision, si procede su estudio, desarrollo o implementacién

Es por ello que el presente trabajo de tesis es un proyecto en el que se identificaron los
objetivos que debia alcanzar la empresa con la implementacion del sitio web,
determinando asi que el proyecto es util para conseguir dichos objetivos empleando los
recursos necesarios. La presente tesis ha contado con la intervencién de recursos

humanos, técnicos y econémicos que se detallan a continuacion:

Tabla XVI
VALORACION RECURSOS HUMANOS

RECURSOS HUMANOS

Recurso Humano Cantidad # Horas Costo/hora Costo Total($)
Investigador 1 600 1.00 600.00
Director de Proyecto 1 - - -
Asesor en Ing. Civil 1 - - -

SUBTOTAL 600.00
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Tabla XVII.
VALORACION RECURSOS MATERIALES

RECURSOS MATERIALES

Descripcion Cantidad Costo Unitario($) Costo Total($)
Resmas de hojas 4 3.5 14.00
Tinta para impresora 3 20.00 60.00
Empastado de tesis 3 20.00 60.00
Discos compactos 10 0.5 5.00
Copias 400 0.2 8.00
CD’s 50 0.2 10.00

SUBTOTAL 157.00

Tabla XVIII
VALORACION HARDWARE

HARDWARE

Descripcion Cantidad Costo Unitario($) Costo Total($)
Computadora Portatil 1 1200.00 1200.00
Impresora Canon MP250 1 70.00 70.00
Memoria USB 1 15.00 15.00
SUBTOTAL 1285.00
Tabla XIX.

-121-



SITIO WEB -~ CONSTRUCTORA BENAVIDES

Ingenieria en Sistemas

VALORACION SOFTWARE

SOFTWARE

Aplicacién Costo Total
Paquete Office 2010 279.00
Sublime Text 2 50.00
Adobe Photoshop CS3 179.00
Licencia Windows 7 Home Premium 169.00
SUBTOTAL 677.00

Tabla XX.
VALORACION COMUNICACIONES/TRANSPORTE

COMUNICACIONES/TRANSPORTE

MEDIOS Cantidad Valor/Mes($) Costo Total($)
Internet 7 20.00 140.00
Transportacion 7 10.00 70.00
Alquiler de un
hosting para laweb 12 10.00 120.00
y adquisicion de un
dominio

SUBTOTAL 330.00
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Tabla XXI.

VALORACION DEL COSTE TOTAL DEL PROYECTO
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Recursos Humanos 600.00
Recursos Materiales 157.00
Hardware 1285.00
Software 677.00
Comunicaciones/Transporte 330.00
SUBTOTAL 3049.00

IMPREVISTOS (10%) 304.90

TOTAL 3353.90
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h. Conclusiones

Luego de haber desarrollado, implantado y verificado el correcto funcionamiento del sitio

web se puede concluir que:

1. El uso de la aplicacion XAMPP facilité la realizacion del sitio web de la Constructora
Benavides ya que permitid6 tener un servidor en el propio computador y hacer las

pruebas necesarias mientras se iba implementando el sitio web.

2. EI CMS Joomla utilizado para el desarrollo y administracion del sitio web brind6 la
posibilidad de realizar un trabajo de calidad gracias a su sistema de plantillas que se
adaptaron a los requerimientos de la constructora y se ajustan a los estandares
definidos por la W3C.

3. La libreria JQuery utilizada por JavaScrip ayudd en al desarrollo de los programas de
infiltracién hidrol6gica debido al manejo de plugins con sus propios estilos y eventos
que mejoraron la interfaz gréfica de los programas para que sean mas vistosos para el

usuario final.

4. El editor de coédigo fuente Sublime Text empleado para la codificacion de los
programas hidroldgicos se constituyé en una herramienta de mucha ayuda puesto que
es personalizable y permite la automatizacién de tareas entre otras funcionalidades

reduciendo asi el tiempo empleado en programacion.

5. El portal web de Constructora Benavides cuya  direccion es

www.constructorabenavides.com proporcionara a la comunidad en general un servicio

adicional fundamentado en un Laboratorio Virtual de libre acceso a estudiantes,
profesionales y todo aquel visitante interesado en conocer, comprender y experimentar
el comportamiento del fenémeno de infiltracion hidrolégica y la interrelacion con las

variables y pardmetros involucrados.
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6. Cada uno de los modelos de infiltracion hidrolégica(Richard Phillips, Green & Ampt,
Horton, Kostiakov e indice de Infiltracién) que fueron el motivo de esta investigacion y
gue han sido plasmados en aplicaciones web son el resultado de estudios cientificos
para entender en parte los fendmenos hidrolégicos y la forma en que la ingenieria civil
puede aprovecharlos para atenuar el impacto de la naturaleza en la sociedad y mejorar

la calidad de vida de la gente.
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I. Recomendaciones

Después de analizar los resultados obtenidos en el presente trabajo de tesis se

recomienda:

1. Usar XAMPP ya que es una forma facil de instalar la distribucion Apache que contiene
MySQL, PHP vy Perl, ademas de ser gratuito, multiplataforma y emular el
comportamiento de un servidor en un computador comun y corriente para la ejecucion

de pruebas de aplicaciones web.

2. No instalar XAMPP en un ambiente de produccién ya que la configuracion por defecto

no es buena desde el punto de vista de la seguridad.

3. Usar el CMS gratuito Joomla para la implementacién de sitios web porque es un gestor
de facil manejo que permite integrar, afladir o editar el contenido de un sitio web de
manera sencilla y a mas de ello, la ayuda que ofrecen los foros de la comunidad

Joomla es muy eficaz en la solucién de problemas.

4. En caso de que se requiera ampliar el nidmero de programas dedicados a la
experimentacion en el laboratorio virtual de la Constructora Benavides se aconseja
utilizar las mismas herramientas de desarrollo como lo son Sublime Text y JQuery y de

igual forma el lenguaje de programacion JavaScript para mantener el estandar definido.

5. Antes de contratar el servicio de hosting, hay que asegurarse de pedir lo que realmente
se necesita verificando las caracteristicas técnicas de los componentes instalados en el
servidor, en especial las versiones de los mismos para que en lo posterior no existan

inconvenientes de incompatibilidad y problemas al poner el sitio web en produccion.

6. Renovar la contratacion de hosting y dominio anualmente para que el sitio web pueda
estar a disposicion de la Constructora Benavides y del publico en general las 24 horas

y los 365 dias del afio.
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k. Anexos
Anexo 1

Loja, 22 de mayo de 2013

CERTIFICADO DE PROYECTO

Yo, Luis Enrique Benavides Roman con cédula de identidad 1102869219.

CERTIFICO

que el sefor Juan Daniel Jaramillo Rivera ha concluido satisfactoriamente el
pedido hecho por la Constructora Benavides, en el que se cumplen todas las
exigencias visuales y técnicas que en un inicio se especificaron para el sitio Web,
incluyendo los programas hidrologicos requeridos para los cuales no existira
restriccion de acceso alguna. Por lo tanto, y acudiendo a lo anteriormente dicho,
consiento que el sitio Web sea subido a un hosting de tal forma que cumpla su
funcion y permita ademas que el sefior Juan Daniel Jaramillo Rivera lo emplee

para los fines legales correspondientes al proceso de grado.

Atentamente,

—

) il LA AAPD
7 AAAAA
L AA

Kuis Ehrique Benavides R.
Ingeniero Civil
Ing. Luls torique Benavides R.

INGENIERO CIVIL

RUC: 1102869219001
TELF: OBOOSS615 -LOJA
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Anexo 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Area de la energia, las industrias y los recursos naturales no renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

Encuesta dirigida a los trabajadores de la Constructora Benavides

El objetivo de la presente encuesta es conocer su criterio en torno a la implementacién del
sitio web oficial de la Constructora Benavides, ademas de acoger sus sugerencias que
ayudaran al fortalecimiento de esta propuesta.

1. A través de que medio divulga la Constructora Benavides los servicios ofertados, el
acontecer de sus trabajos y demas informacion?

a) Television

b) Radio

¢) Comunicados escritos
d) Informacion verbal

e) Otros

2. ¢Utiliza frecuentemente Internet en su sitio de trabajo?
Si_ No___

3. ¢Cree usted que existen diferencias entre un sitio Web y una pagina Web?
Si__ No
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4. ¢Considera usted necesario la implementacion de un sitio web en donde la
Constructora se dé a conocer de mejor manera a la comunidad?
Si No

5. ¢Le agradaria que el sitio web de la Constructora Benavides incluya un laboratorio
virtual para calculos hidrol6gicos?
Si__ No

¢ Por qué?
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Area de la energia, las industrias y los recursos naturales no renovables
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Encuesta dirigida a los trabajadores de la Constructora Benavides

El objetivo de la presente encuesta es conocer su criterio en tormo a la implementacién del sitio
web oficial de la Constructora Benavides, ademas de acoger sus sugerencias que ayudaran al
fortalecimiento de esta propuesta.

Nombres y apellidos:... SENTO ‘/LLA
Cargoquedesempena oPERViSoR
Fecha:...07.2€. NbL//cMﬁég 2O e

1. A través de que medio divulga la Constructora Benavides los servicios ofertados, el
acontecer de sus trabajos y demas informacion?

a) Television

b) Radio

¢) Comunicados escritos P
d) Informacion verbal

e) Otros

2. ¢ Utilizafrecuentemente Internet en su sitio de trabajo?
Si/Z  No___

3. re/asted que existen diferencias entre un sitio Web y una pagina Web?

— /A/ Simo Wke  Esma CoyrporMADe e Ateuvas
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¢ Considera usted necesario la implementacion de un sitio web en donde la Constructora
Benavides se de a conocer de mejor manera a la comunidad?
Si No

¢, Por qué? ~ B .

| Poraue Se. METoRARIA. LA Comunicacion Con los CienTés
Y S€ Amperin JTLos MAs INREMENTANDO LA

L ComPETITIVIDAD

¢ Le agradaria que el sitio web de la Constructora Benavides incluya un laboratorio virtual
para calculos hidrolégicos?
Sii/No___

¢Por quée?
...Fqg@42€ los Orecueos Seean Beavizavos DE Maveeq.

L FALC Y RAPIDA EN PRocPAMAS. | ... ..

Observaciones
L ConsERAR Los Aspectos INFoRMATIVOS A IWTECRAIR.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Area de la energia, las industrias y los recursos naturales no renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

Encuesta dirigida a los trabajadores de la Constructora Benavides

El objetivo de la presente encuesta es conocer su criterio en torno a la implementacion del sitio
web oficial de la Constructora Benavides, ademas de acoger sus sugerencias que ayudaran al
fortalecimiento de esta propuesta.

. . ?Ufa Q/\~OW;\,LD
Nombres y apellidos:... £ le. e&@b»ras

Cargo que desempenia:... =y 000 T T T
Fechaglulfz’o‘-Z
1. A través de que medio divulga la Constructora Benavides los servicios ofertados, el

acontecer de sus trabajos y demas informacién?

a) Television

b) Radio

¢) Comunicados escritos X _
d) Informacién verbal

e) Otros

2. ¢ Utiliza frecuentemente Internet en su sitio de trabajo?

Si_X No__

3. ¢Cree usted que existen diferencias entre un sitio Web y una pagina Web?

Si__ No X

ESerbalas. . vameivnmanenyve s sosrsss sos e s emssns
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4. ;Considera usted necesario la implementacion de un sitio web en donde la Constructora
Benavides se de a conocer de mejor manera a la comunidad?
siX No

, Por qué? | ’\}@\"*A | .
6%%@ ; @«3}3@& derval oS o
e et o o L °“~f < de
gk M si’“{—io Wilo
5. ¢Le agradaria que el sitio web de la Constructora Benavides incluya un laboratorio virtual

para calculos hidrologicos?
Six No___

Por qué?
= a c(& vw..Lero :,Ll e v&r (,%
%%ﬁ(i:is oi;n—as ugu(es szqmqwo <« egﬁ:

F)bservamon:}h1 SR M\A}e ew. Yawe—a c(o (/a l/uo‘\)lo

) ‘aﬁ&l M\JVO.M Q. SFoAoh o |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Area de la energia, las industrias y los recursos naturales no renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

Encuesta dirigida a los trabajadores de la Constructora Benavides

El objetivo de la presente encuesta es conocer su criterio en tomo a la implementacion del sitio
web oficial de la Constructora Benavides, ademas de acoger sus sugerencias que ayudaran al
fortalecimiento de esta propuesta.

Nombres y apellidos:... ..'t,jx)i»{ s

Cargo que desempefia:... ../ \biy. (0
Fecha“’] “/O

STV L T L O O O SR 0 ) T e OO

X ;U(.,a.J’?.I]“i £ & P,

1. A través de que medio divulga la Constructora Benavides los servicios ofertados, el
acontecer de sus trabajos y demas informacién?

a) Television

b) Radio

¢) Comunicados escritos ____
d) Informacién verbal 4

e) Otros

2. ¢Utiliza frecuentemente Internet en su sitio de trabajo?
Si_yx No___

3. ¢Cree usted que existen diferencias entre un sitio Web y una pagina Web?
Si_ No

Escribalas... .

DO

RO B 1 8 4 SRR
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4. ;Considera usted necesario la implementacion de un sitio web en donde la Constructora
Benavides se de a conocer de mejor manera a la comunidad?

¢Por qué? )
Cx.Ln e de. o
Avddow {0S. .. & L yeed

5.. ¢Le agradaria que el sitio web de la Constructora Benavides incluya un laboratorio virtual
para calculos hidrolégicos?
Siy No___

P

or qué?

W

Observaciones
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Area de la energia, las industrias y los recursos naturales no renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

Encuesta dirigida a los trabajadores de la Constructora Benavides

El objetivo de la presente encuesta es conocer su criterio en tomo a la implementacién del sitio
web oficial de la Constructora Benavides, ademas de acoger sus sugerencias que ayudaran al
fortalecimiento de esta propuesta.

Nombres y apellidos:...... ..
Cargo que desempena:... AN

1. A través de que medio divulga la Constructora Benavides los servicios ofertados, el
acontecer de sus trabajos y demas informaciéon?

a) Television

b) Radio

¢) Comunicados escritos _____
d) Informacién verbal __*

e) Otros

2. ¢ Utiliza frecuentemente Internet en su sitio de trabajo?
Si, No___

3. ¢Cree usted que existen diferencias entre un sitio Web y una pagina Web?
Si___ Noy

Escnbalas
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¢ Considera usted necesario la implementaciéon de un sitio web en donde la Constructora
Benavides se de a conocer de mejor manera a la comunidad?
Si_”_ No

¢ Por qué?

A0 rae “\,:\ VA e \OY

\n O §

; ' e : ,—
) DA0.AR.. A T
oh doLd . ' R

¢Le agradaria que el sitio web de la Constructora Benavides incluya un laboratorio virtual
para calculos hidrolégicos?
Si# No___

¢Por qué?

Ve e S QO OO

VO NORWRXD O MBI

Observaciones
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Anexo 3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Area de la energia, las industrias y los recursos naturales no renovables

Carrera de Ingenieria en Sistemas

Ficha de observacion

Visita a la Constructora Benavides

Escala de estimacion

Programas de Infiltracién Hidroldgica

Green %
Ampt

Richard
Phillips

indice de
Infiltracion

Horton

Kostiakov

Coémo se efectla

Manual

el célculo? Calculadoras
Hojas de Excel
Si
Utiliza las
mismas No
ecuaciones
siempre? Alternativas
Caracteristicas
En qué del suelo
parametros se Tiempo de
basa para duracion de lluvia
efectuar los Constantes
célculos? de infiltracion
Volimenes
de agua
Superficies
de terreno
Existe un Si
especialista en la No
constructora que Todos tienen
realice los el mismo
calculos conocimiento

hidrolégicos?
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Carrera de Ingenieria en Sistemas

Ficha de observacion
) / o ./ . @,
/ //ZW?W/’

Escala de estimacion

Visita a la Constructora Benavides

Programas de Infiltracién Hidrologica
1 Green % | Richard | Indice de | Horton | Kostiakov
Ampt Phillips | Infiltracion
Manual
Como se efectua ‘/ i
el calculo? Calculadoras / / / /
Hojas de Excel / / / / /
, Si .
Utiliza las N
mismas No
ecuaciones
siempre? Alternativas |
° |/ /
Caracteristicas f /
En que del suelo ‘/ /
parametros se Tiempo de e
basa para duracion de lluvia / / 5 af /
efectuar los Constantes / [ /
calculos? de infiltracion
Volumenes / [ / /
de agua
Superficies
de terreno / | /
Existe un Si
especialista en |a / A /
constructora que No ' |
realice los |
calculos Todos tienen / / ‘
hidrolégicos? el mismo [
conocimiento ’
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Anexo 4

Anteproyecto de Tesis
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