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1. TITULO

“EFECTO DE ABONOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO
DEL CULTIVO DE FREJOL NEGRO (Phaseolus vulgaris)
VARIEDAD BRUNCA EN EL SECTOR PORTAL DEL LAGO,
PARROQUIA CHIGUILPE, CANTON SANTO DOMINGO,
PROVINCIA SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS”



2. RESUMEN

La presente investigacion fue ejecutada en la finca del sefior Edwin Paredes
ubicada en el Km. 3.5 via Santo Domingo — Aloag, en el barrio Portal del lago
perteneciente al canton Santo domingo, Provincia de Santo Domingo de los

Tsachilas. La investigacion estuvo orientada a evaluar el “EFECTO DE
ABONOS ORGANICOS EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE FREJOL NEGRO
(Phaseolus vulgaris) VARIEDAD BRUNCA EN EL SECTOR PORTAL DEL LAGO,
PARROQUIA CHIGUILPE, CANTON SANTO DOMINGO, PROVINCIA SANTO
DOMINGO DE LOS TSACHILAS. Utilizando tres tipos de abonos organicos con

dosis similares.

El Objetivo de este trabajo es el de analizar el efecto de los abonos organicos,
determinar la rentabilidad en el cultivo de frejol negro (Phaseolus vulgaris), para
que conozcan los agricultores de la zona esta experiencia y la multipliquen en

los cultivos.

En la metodologia aplicada en este estudio en el disefio de bloques al azar con
sus comparaciones respectivas, en cada una de las variables estudiadas.
Instalandose cuatro tratamientos con cuatro repeticiones dando un total de
dieciséis unidades experimentales (parcelas), donde se aplicaron abonos
organicos elaborados como: (Bocashi de Porquinaza), (Bocashi de Pollinaza) y
(Bocashi de Vacuno), utilizando una sola dosis por tratamiento de cada abono.

Las variables evaluadas en cada tratamiento fueron, dias a la floracién, altura
de la plantas, altura de la planta, vainas por planta, granos por vaina,
produccion por Hectarea, rentabilidad.Se realiz6 una aplicacion de abono
localizado en la base del hoyo al momento de la siembra en la base de la

planta evitando que llegue a tener contacto con la raiz.

Los resultados obtenidos fueron; Dias a la Floracion el testigo tuvo el mayor

namero de dias (33,0); La mayor altura de la planta la alcanz6 el T3 (46 cm); el



mayor niumero de vainas por planta correspondié al T3 9,8; Numero de granos
por vaina T1 y T3 con 6,9 y finalmente La mayor produccion T3 con 2672,5
Kg/Ha.

Se concluye que en este ensayo, es necesario aplicar y fomentar el uso de
abonos orgénicos para recompensar la productividad de los agricultores del

sector Portal de Lago.

Se recomienda aplicar abonos organicos soélidos, ya que aportan nutrientes,
también favorecen al mejoramiento de estructura y estructura del suelo, son
muy economicos, incrementan la produccion en forma significativa y son sanos

para el consumo humano.



2.1. ABSTRACT

This research was carried out on the farm of Mr. Edwin Paredes located at Km
3.5 via Santo Domingo -. Aloag in the Portal area of the lake belongs to the
canton Santo Domingo, Santo Domingo Province of Tsachilas. The research
was aimed at assessing "ORGANIC FERTILIZER EFFECT ON THE
PERFORMANCE OF BLACK bean crop (Phaseolus vulgaris) BRUNCA
VARIETY IN THE SECTOR PORTAL DEL LAGO, Chiguilpe PARISH, CANTON
SANTO DOMINGO, and PROVINCE SANTO DOMINGO. Using three types of
organic fertilizers with similar doses.

The objective of this paper is to analyze the effect of organic fertilizers,
calculating the return on cultivating black bean (Phaseolus vulgaris), to know
the farmers in the area this experience and multiply in culture.

The methodology applied in this study randomized block design with their
respective comparisons in each of the variables studied. Settling four
treatments with four replicates for a total of sixteen experimental units (plots)
where manure produced as were applied: (Bocashi of pig droppings), (Bocashi
chicken manure) and (Bocashi Bovine) using a single dose treatment each
subscription.

The variables were evaluated in each treatment, days to flowering, plant height,
plant height, pods per plant, grains per pod, production per hectare,
rentabilidad.Se fertilizer made an application located at the base of the hole at
planting at the base of the plant preventing comes into contact with the root.

The results were; Flowering days the witness had the highest number of days
(33.0); The highest point of the plant reached T3 (46 cm); the largest number of
pods per plant 9.8 to T3; Number of grains per pod T1 and T3 6.9 Increased
production and eventually T3 with 2672.5 kg / ha.

It is concluded that in this trial, it is necessary to implement and promote the
use of organic fertilizers to reward farmers' productivity Portal Lake sector.

We recommend applying solid organic fertilizers because they provide nutrients,
also favor the improvement of structure and soil structure, they are very
economical, increase production significantly and are safe for human
consumption.



3. INTRODUCCION

El fréjol es un componente esencial en la dieta de los ecuatorianos, por su alto
contenido de proteinas y energia para el organismo de bajo costo y desde el
punto de vista social es un generador de ingresos, al emplear gran cantidad de

mano de obra. Por su gran adaptacion se cultiva en casi todo el pais.

El fréjol requiere de la cantidad de nutrientes necesario para una buena
produccion, entre los nutrientes mas demandados son el nitrégeno (en los

primeros dias de su desarrollo), fosforo, potasio y Azufre.

El modelo de produccion agricola que practican los agricultores de este sector,
se caracteriza por el uso excesivo de productos quimicos sintéticos en el
control de plagas y enfermedades asi como para la fertilizacion del suelo,
ocasionando la destruccion de la microflora y por ende la esterilizacion de los

suelos.

El cultivo de frejol es insostenible por sus practicas inadecuadas de laboreo y
manejo de plaguicidas, las cuales estan deteriorando de manera considerable
los recursos naturales y amenazan con agotar la productividad del suelo en el
corto plazo, conduciendo peligrosamente al sector hacia un modelo de
produccion completamente incompetente. Esta situacidon indica que se debe
liderar con urgencia un proceso de reconversion del sector, hacia nuevas
practicas y técnicas de produccion, mas limpias y amigables con las

condiciones socioecondémicas, la salud y el medio ambiente de la zona.

La presente investigacion tiene como finalidad el uso de tecnologias
agroecologicas de produccion entre los productores de la zona, en el uso de
abonos, que se pueden emplear para complementar la nutriciéon del cultivo de
frejol y que los agricultores disminuyan el uso de fertilizantes quimicos para

lograr un incremento de la produccion y calidad



Para lo cual se plantearon los siguientes objetivos:

o Analizar el efecto de abonos organicos en el rendimiento del cultivo de
fréjol negro (Phaseolus vulgaris). Variedad brunca.

o Determinar la rentabilidad de la aplicacion de abonos organicos en cada
uno de los tratamientos aplicados.

o Socializar los resultados de la investigacion a los agricultores del sector.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1. ORIGEN DEL FREJOL

La especie Phaseolus vulgaris o frijol comun es originaria del area México-
Guatemala ya que en estos paises se encuentra una Gran diversidad de
variedades tanto en forma silvestre como en forma de cultivo.

(LOURDES F, 2011).

4.2. CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino : Plantae
Division : Magnoliphyta
Clase : Magnoliopsida
Subclase ; Rosidea
Orden : Faboles
Familia : Fabaceae
Subfamilia ; Faboidae
Tribu ; Phaseolea
Subtribu : Phaseolinae
Género : Phaseolus
Especie ; P. Vulgaris
Nombre Binominal : Phaseolus vulgaris L.

Fuente: (CRONQUIST A, 1988).

4.3. MORFOLOGIA

4.3.1. RAIZ

Se extienden para recoger agua y nutrientes, la raiz principal es pivotante y se

ramifica en muchas raices mas finas. Aunque las plantas fabrican su propio


http://es.wikipedia.org/wiki/phaseolus_vulgaris

alimento en las hojas utilizando la energia del sol, necesitan los minerales

absorbidos por las raices como bloques edificadores para el crecimiento.

4.3.2. TALLO

El tallo del frijol es largo y delgado, adaptado para entretejerse a traves de
otras plantas o soportes similares. Las hojas estan sujetas a lugares llamados
nodos y los espacios entre ellos se llaman internodos. El tallo sirve para
levantar las hojas lo suficientemente altas como para recoger la luz del sol para

la fotosintesis.

4.3.3. HOJAS

Son donde las longitudes de onda de luz roja y azul son absorbidas por el
pigmento de la clorofila. La energia la utilizan las estructuras diminutas en las
células llamadas cloroplastos para formar compuestos organicos como
carbohidratos, alimento para toda la planta. Las longitudes de onda verde no se
utilizan y se reflejan hacia afuera, dando a las hojas su color verde. Las hojas
son de los tipos: simples y compuestas. Estan insertadas en el nédulo del tallo
y las ramas, en dichos nudos siempre se encuentran estipulas que constituyen

un caracter importante en la sistematica de las leguminosas.

En las plantas de fréjol solo hay dos hojas simples: las primarias; aparece en el
segundo nudo del tallo y se forman en las semillas durante la embriogénesis,
las hojas compuestas trifoliadas, son las hojas tipicas del fréjol, tienen tres
foliolos, un peciolo y un raquis. Tanto el peciolo como el raquis son
acanalados. Los foliolos son enteros; la forma tiende a ser de ovalada a

triangular principalmente cordiformes.



4.3.4. FLORES

Las flores del frejol, como las de otras legumbres, son asimétricas, con un
pétalo superior grande llamado bandera y dos pétalos laterales mas pequenios,
las hojas que rodean la parte inferior de los pétalos que se mezclan para formar
la quilla. Los estambres, los organos masculinos y el pistilo, el 6rgano
femenino, estan encerrados dentro de la quilla y del ovario conteniendo los
embriones en la base de los pétalos. Después de la fertilizacion, el ovario se
hincha para convertirse en la vaina que contiene las semillas en desarrollo. A
medida que las semillas maduran, la vaina se seca y con el tiempo se separa

permitiendo que las semillas de frijol caigan al suelo.

4.3.5. FRUTOS

El fruto de las plantas de frijol varia entre especies y cultivos. Sin embargo,
generalmente, a mediados de la primavera y principios del otofio, aparecen
vainas largas, finas y verdes que contienen frijoles, con algunas variaciones
segun la region geogréfica. Las vainas pueden ser precedidas por pequefias
(generalmente blanca) flores que desaparecen en una o dos semanas.

(BIRD R, 2004).

El fruto es una vaina con dos valvas, las cuales provienen del ovario
comprimido puesto que el fruto es una vaina, esta especie se clasifica como

leguminosa.

4.3.6. SEMILLA

La semilla es exalbuminosa es decir que no posee albumen, por lo tanto las
reservas nutritivas se concentran en los cotiledones, (FUNDACION HOGARES
CAMPESINOS, 2008).



4.4. REQUERIMIENTOS GENERALES

4.4.1. SUELO

Los suelos francos, fértiles, sueltos, permeables, con buen drenaje; son

los més indicados. El fréjol es muy sensible a los encharcamientos.

La planta de fréjol no tolera suelos calcareos y arenosos, los suelos arcillosos
no le conviene. Los suelos hasta donde sea posible, deben tener un alto
contenido de materia organica, no solo como humus sino como materiales en

procesos de descomposicion. (INIAP, 1992).

El pH 6ptimo esta entre 5.6 y 6.8

El fréjol es susceptible a las heladas, no resiste temperaturas inferiores a -2°C;

el rango de temperatura esta entre 13y 26 °C dependiendo la variedad.

El fréjol desarrolla bien en zonas, con 800 a 2000 mm. Anuales de
precipitacion, durante el periodo vegetativo necesita entre 280 a 360 mm
(INIAP, 2004).

El fréjol se adapta bien desde 2000 hasta 2500 msnm. a la mayoria de

las condiciones ecoldgicas del Litoral ecuatoriano.

“El fréjol comun no resiste el frio y para germinar requiere de 2°C como minimo
y para florecer y madurar 18°C, si la temperatura desciende a menos de 2°C la
planta puede perecer, pero tolera el calor siempre y cuando tenga suficiente
humedad, siendo su exceso perjudicial; los fuertes vientos también dafian a la

planta.
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4.5. PRACTICAS CULTURALES

4.5.1. PREPARACION DEL SUELO

Una buena preparacion del suelo provee las condiciones adecuadas para que
las semillas del cultivo presenten una buena germinacion, se desarrolle con un
excelente vigor y obtengamos una excelente produccién. Las labores que
generalmente han venido realizando los productores con buenos resultados
son: Chapoda, Basureo (montoneo y distribucion de la basura) Y Labranza
minima. (BOACO S, 2009).

4.5.2. SIEMBRA

Las épocas de siembra recomendadas para fréjol arbustivo en la zona van de

mediados del mes de marzo hasta los primeros dias de mayo.

La siembra debe realizarse en suelo humedo preferiblemente, depositando la
semilla a una profundidad entre 7 y 10 centimetros, colocando 2 a 3 semillas
por hoyo. (PEREZ V, 2009).

4.5.3. MALAS HIERBAS

El control de las malas hierbas se lleva a cabo normalmente recurriendo al
empleo de métodos técnicos, como norma general, debe preocuparse que
durante los 30 primeros dias del cultivo el terreno se mantenga absolutamente

libre de malezas.
sembrar semilla certificada, preparar bien la tierra, no llevar maquinaria de

fincas o areas infestadas con malezas nocivas, rotacién de cultivos, no dejar

producir semillas a las malezas alrededor del area de siembra, sembrar la
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especie de cultivo y la variedad adaptada a la zona, la distancia y época de
siembra recomendada, adecuado abonamiento, riego oportuno, es decir todas
aguellas practicas culturales que favorezcan el desarrollo del cultivo; de esa
forma el control quimico y mecanico pasan a ser unas herramientas
eficaces. (INIAP, 2004).

4.5.4. RIEGOS

El cultivo del frijol es muy exigente en riegos en lo que se refiere a la
frecuencia, volumen y momento oportuno del riego que van a depender del
estado fenoldgico de la planta asi como del ambiente en que ésta se desarrolla

(tipo de suelo, condiciones climaticas, calidad del agua de riego, etc.).

A los dos a cuatro dias antes de sembrar conviene dar un riego para facilitar la
siembra y la germinacién de las semillas. Después de la siembra el primer riego

solo debera darse después de la nacencia de las plantas. (ZAMAORA M, 2002)

4.5.5. FERTILIZACION

La fertilizacion de las leguminosas con relacibn a fésforo y potasa
alcanzan cantidades bastante altas que en el caso de los cereales. Se
recomienda aplicar la férmula 40-40-0 lo cual quiere decir 40 kg. de nitrégeno y
40 kg. De fosforo por hectarea.

4.5.6. COSECHA

Cuando las vainas cambian a un color verde amarillento, las plantas se
arrancan y se achorizan para terminar su secado y efectuar la trilla. Si ocurren
lluvias cuando las plantas se encuentren arrancadas en el terreno es necesario
voltearlas para acelerar su secado y evitar el manchado del grano.
(RODRIGUEZ F, 2008).
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4.5.7. PLAGAS Y ENFERMEDADES

45.7.1. Plagas

e Afidos: (Aphis spp.)
e Trozadores: (Agrotis sp. y Spodoptera sp)
e Gusanos cortadores: (Feltia spp.)

e Mosca minadora (Liriomyza spp.)

45.7.2. Enfermedades

e Mosaico comun: (VMCF)
¢ Roya: (Uromyces phaseoli)
e Antracnosis:(Colletotrichum) lindemuthianum).

e Pudriciones radiculares (Fusarium spp.)

4.5.8. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL FREJOL

Ademas del agua el sol y el aire la planta de frejol necesita de los siguientes

nutrientes.

Requerimientos Nutricionales del Fréjol

Componentes Kg/Ha
Nitrogeno (N) 35 %
Fosforo (P) 4 %
Potasio (K) 15 %
Azufre (S) 5%
Magnesio (Mg) 3%
Calcio (Ca) 3%

Fuente: (VALLADARES C, 2008)
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La falta o deficiencia de cualquiera de estos elementos, produce un retraso del
crecimiento de la planta, escasa floracion y los sintomas aparecen
principalmente en las hojas adultas lo que se puede observar es falta de
coloracién verde, ensanchamiento, estrechamiento en toda la hoja con una
tendencia gradual a una coloracion bronceada, moteada, secado de las puntas,
escaso rendimiento y deficiente maduracion, descenso en cantidad y calidad de

la semilla.

El exceso de cualquiera de estos elementos puede provocar bloqueos entre
ellos es decir la planta puede dejar de absorber cualquiera de estos nutrientes,
escaso desarrollo de raices y exuberante desarrollo de la parte aérea, exceso e
maduracion de los frutos, sensibilidad a las plagas y enfermedades
(VALLADARES, 2008).

4.6. ABONOS

Abono o Fertilizante, sustancia o mezcla quimica natural o sintética utilizada

para enriquecer el suelo y favorecer el crecimiento vegetal.

El abonar o fertilizar, es la operacion que consiste en aumentar la fertilidad de
la tierra, mediante el afiadido de sustancias organicas o inorganicas. Los

abonos pueden ser quimicos u organicos.

Estos son sistemas mediante los cuales el hombre modifica las
concentraciones de iones del suelo, de forma natural o sintética, con la
finalidad de aumentar la produccion de sus cosechas. Estas modificaciones
suelen ser, evidentemente, en forma de incremento positivo, y los productos
que se utilizan varian desde el estiércol natural hasta los abonos de mezcla
o sintesis quimica, pasando por la importacion de minerales ricos en nutrientes
(BEJARANO S, 2004).
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4.6.1. ABONOS ORGANICOS

Un Abono organico es un fertilizante que proviene de animales, humanos,
restos vegetales de alimentos u otra fuente organica y natural. En cambio los
abonos inorganicos estan fabricados por medios artesanales, como los abonos
nitrogenados (hechos a partir de combustibles fésiles y aire) o los obtenidos de
mineria, como los fosfatos o el potasio, calcio, zinc. Actualmente los
fertilizantes inorganicos suelen ser mas baratos y con dosis mas precisas y
mas concentradas. Sin embargo, salvo en cultivo hidropénico, siempre es
necesario afiadir los abonos organicos para reponer la materia organica del
suelo (WIKIPEDIA, 2010).

4.6.2. IMPORTACIA DE LOS ABONOS ORGANICOS

La aplicacién de materia organica aporta nutrientes y funciona como base para
la formacién de multiples compuestos que mantienen la actividad microbiana,
como son: las sustancias humicas (acidos humicos, fulvicos y huminas). Que al
incorporarla ejercera distintas reacciones en el suelo como son: A) mejora la
estructura del suelo, facilitando la formacién de agregados estables con lo que
mejora la permeabilidad de éstos, aumenta la fuerza de cohesién a suelos

arenosos y disminuye esta en suelos arcillosos. (XIMHAI R, 2008)

4.6.3. TIPOS DE ABONOS ORGANICOS

4.6.3.1. Bocashi

Es una palabra japonesa, que significa materia organica fermentada, en
buenas condiciones de humedad y temperatura, los microorganismos
comienzan a descomponer la fraccibn mas simple del material organico, como

son los azucares, almidones y proteinas, liberando sus nutrientes.
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Ventajas del Bokashi.

Se mantiene un mayor contenido energético de la masa organica pues al no

alcanzar temperaturas tan elevadas hay menos pérdidas por volatilizacion.
Ademas suministra 6érgano compuestos (vitaminas, aminoacidos, Aacido
organico, enzimas y substancias antioxidantes) directamente a las plantas y al
mismo tiempo activa el micro y macro organismos benéficos durante el proceso
de fermentacion.

También ayuda en la formacion de la estructura de los agregados del suelo.

Insumos que se requieren:

o Rastrojo o de cualquier residuo de cosecha: tamo, bagazo de cafia,
pasto, etc. también se puede remplazar con cascarilla de arroz.

o Tierra cernida de la finca.
o Carbén vegetal quebrado en particulas pequenas.
o Salvado de cualquier cereal: trigo, maiz o arroz, también se puede

utilizar el afrecho de arroz.

o Ceniza de fogon o de cal agricola o de cal dolomita.

o Tierra virgen de bosque nativo (suelo de capote). 8. 4 kilos de melaza.
Se puede utilizar 8 litros de miel de purga o de jugo de cafa.

o Levadura granulada para pan.
° Agua.
Fuente: (WIKIPEDIA. 2010).
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o Bocashi de porquinaza

Compuesto por estiércol de cerdo (porquinaza), tierra cernida, cascarilla de
arroz, carbén molido, melaza, levadura fermentada y agua. Primeramente se
disuelve la levadura en 5 l.de agua y la melaza por separado y se deja
fermentar por 6 dias luego en un espacio adecuado en la tierra se coloca una
capa de cascarilla de arroz una capa de estiércol de cerdo una capa de tierra
cernida una capa de carbén molido y sobre todas estas capas se esparce la
melaza, la levadura fermentada y el agua, repitiendo este proceso cada un dia

hasta utilizar toda la materia prima

o Bocashi de pollinaza

Compuesto por estiércol de pollo (pollinaza), tierra cernida, cascarilla de arroz,

carbon molido, melaza, levadura fermentada y agua.

Primeramente se disuelve la levadura en 5 |. de agua y la melaza por separado
y se deja fermentar por 6 dias luego en un espacio adecuado en la tierra se
coloca una capa de cascarilla de arroz una capa de estiércol de pollo una capa
de tierra cernida una capa de carbon molido y sobre todas estas capas se
esparcio la melaza, la levadura fermentada y el agua, repitiendo este proceso
cada un dia hasta utilizar toda la materia prima.

Al siguiente dia se procede a voltear y mezclar por 22 dias

e Bocashi de estiércol vacuno

Compuesto por estiércol de vacuno, tierra cernida, cascarilla de arroz, carbon

molido, melaza, levadura fermentada y agua.
Primeramente se disuelve la levadura en 5 |. de agua y la melaza por separado,

se deja fermentar por 6 dias luego en un espacio adecuado en la tierra, se

coloca una capa de cascarilla de arroz, una capa de estiércol de vacuno, una
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capa de tierra cernida, una capa de carbon molido y sobre todas estas capas
se esparce la melaza, la levadura fermentada y el agua, repitiendo este
proceso cada un dia hasta utilizar toda la materia prima.

Al siguiente dia se procede a voltear y mezclar por 22 dias.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. MATERIALES Y METODOS

5.1.1. MATERIALES DE CAMPO

o Céamara fotografica

o Cuaderno de notas

o Esferos

. Apoya manos

o Semillas

o Flexémetro

o Pala

o Rastrillo

o Azadon

o Machete

o Martillo

o Plastico

o Clavos

o Piola

o Sacos

. Estacas

o Pintura esmalte

o Etiquetas

o Estiércol de ganado vacuno
o Estiércol de porquinaza
o Estiércol de pollinaza
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5.1.2 MATERIALES DE OFICINA

e Computador

e Impresora

e Calculadora
e Memoria USB

e Escritorio
e Hojas

e Esferos

e Lapices

e Cuaderno de notas
e Apoyamanos

e Infécus.

5.2. METODOS

5.2.1. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion se ejecuté a 3.5 km de la via Quito margen derecho
ingresando un 1 km, luego margen izquierdo, en el barrio Portal del Lago,
Canton Santo Domingo, Provincia Santo Domingo de Los Tsachilas en la

propiedad del Sr. Edwin Paredes.

o Clima: Subtropical humedo

o Temperatura promedio anual: 22.9 °C (de 18° C a 28° C)

. Humedad: 85.8 %

o Pluviosidad: 3000 a 4000mm.

o Zona de Vida: De acuerdo a la clasificacion de las zonas de vida de
Holdridge, pertenece a Bosque muy Humedo Premontano, su habitat

corresponde a una region de montafia baja lluviosa subtropical.
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o Latitud: -0.25 S
o Longitud: 79.17 O

° Altitud: 625 msnm

5.2.2. FACTORES DE ESTUDIO

En la presente investigacion se estudiaron abonos organicos de bocashi de
porquinaza, bocashi de pollinaza y bocashi de vacuno en el rendimiento de

cultivo de Fréjol negro, variedad Brunca.

En los dias a la floraciéon se contabilizé el nimero de dias en los que presentd
floracion la planta en las cuatro repeticiones de cada tratamiento, los resultados

se indican en el cuadro uno y se representan en la figura uno.

Para determinar si existi6 diferencia entre promedios se realiz6 el analisis de la
varianza ADEVA, en el cual se detect6 que el valor de F4,9, (Anexo 1) condujo
a un p valor igual a 0,010 por lo que se rechazo la hipétesis nula concluyendo
que existen diferencias significativas en los dias a la floracion del cultivo de
frejol en los cuatro tratamientos entre si. El tratamiento T4 Testigo y el T1
Bocashi de porquinaza son estadisticamente superiores con respecto al T2
Bocashi de pollinaza y T3 Bocashi de vacuno. Mientras que entre los

tratamientos T2 y T3 no se detectaron diferencias significativas.

Para determinar la altura de la planta se tomé la medida en longitud de la
misma con la ayuda de un flexometro, los resultados se muestran en el cuadro

dos y se grafican en la figura dos.
En el cuadro tres se muestra que el T3 Bocashi de vacuno se tuvo una altura

promedio de 46,0 cm, el T1 Bocashi de porquinaza 45,4 cm, el T2 Bocashi de

pollinaza 44,5 cm, mientras que el T4 Testigo present6 una altura de 41,4 cm.
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Al realizar el ADEVA, se determiné que no existe diferencia estadistica
significativa debido a que en una F44, se llegé a un valor de p de 0 entonces
resulto ser p<0,05, por lo tanto se rechaz6 la hipotesis nula en la que menciona
qgue los promedios son iguales en los tratamientos, lo que conlleva a mencionar
que existe una diferencia altamente significativa, el T1, T2 y T3 son
estadisticamente superiores al T4 Testigo.

En el nUmero de vainas por planta se contabilizd las vainas de cada planta y se
estimé el promedio por tratamiento en cada una de las repeticiones, los datos

se indican en el cuadro tres y se representan en la figura tres.

Se aplicé el Analisis de Varianza (ADEVA), con la finalidad de determinar si
existe diferencia estadistica significativa y se comprobd que no existe diferencia
entre los cuatro tratamientos ya que en una F4g9, generé un p valor de 0,312
(Ver Anexo 1) que es mayor al nivel de significancia al 0,05. Por lo tanto se
acepta la hipotesis nula en la cual no hay diferencia estadistica entre los
tratamientos. De lo expuesto se determind que solo existe una diferencia

numérica entre ellos.

Para calcular el numero de granos por vaina de frejol se contabilizo el nimero
de granos por cada vaina y se estimd el promedio en cada uno de los
tratamientos, los resultados se muestran en el cuadro cuatro y se grafican en la

figura cuatro.

Al realizar el analisis de varianza se llegb a obtener un p valor en los
tratamientos de 0,917; el cual es superior al nivel de significancia 0,05; lo que
conllevd a aceptar la hipotesis nula en la que no existe diferencia estadistica

entre los tratamientos.
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Para determinar la produccion por hectarea se peso el producto de la cosecha
del frejol en kilogramos y se estimd para una hectarea. Los resultados se

indican en el cuadro cinco y se grafican en la figura del mismo namero.

Para determinar si existe diferencia entre los promedios obtenidos de los
respectivos tratamientos, se realizé el Andlisis de Varianza (ADEVA), a través
del cual se logré detectar que existe diferencia estadistica significativa en los
tratamientos ya que una F49, conllevé a un p valor de 0,001 este valor resulto
inferior al nivel de significancia de p=0,05, por lo que se rechazé la hipotesis
nula en la que menciona que los promedios son iguales en los tratamientos y
se acepto la hipotesis alternativa que sefiala que alguno de los tratamientos es

diferente.

Habiendo finalizado con el madurez fisiolégica del cultivo, se ejecutdé un dia
de campo con la participacién de 12 agricultores de la zona, el evento se
desarrolld6 con una metodologia de caracter participativa, iniciamos en un
primer momento explicando los objetivos planteados y los alcances de la
investigacion, posterior utilizando las herramientas agricolas se realizo la
cosecha de los tubérculos, los participantes fueron parte del proceso de
extraccidn, recoleccion, pesaje y clasificacion, de esta forma se hizo conocer

los resultados de la investigacion.

5.2.3. DISENO EXPERIMENTAL

Para probar la efectividad de los tratamientos de abonos organicos en el cultivo
de fréjol se empled el disefio estadistico de bloques completos al azar, con 3
tratamientos mas un testigo y 4 repeticiones dando un total de 16 unidades
experimentales, para determinar diferencias entre tratamientos, se utilizé la

prueba de rango multiple de Tukey al 5% de probabilidad.
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5.2.4. TRATAMIENTOS

Los tratamientos se detallan en el siguiente cuadro:

CUADRO 1. Tratamientos, fuentes y cantidad a usar en campo.

CANTIDAD
TRATAMIENTO FUENTE
Tm./Ha.
T1 Bocashi de porquinaza 20
T2 Bocashi pollinaza 20
T3 Bocashi de vacuno 20
T4 Testigo 00

Fuente: (Edwin Paredes)

5.2.5. DESCRIPCION DEL ENSAYO

¢ Dimension de la unidad experimental interna

Dimension total de la unidad experimental interna:

Distancia entre unidades experimentales
Distancia entre bloques

Densidad de siembra

Dimension por todo el espacio del experimento
Numero de granos por golpe

Numero de semillas por parcela

Numero de semillas por cada repeticion

Total de semillas por toda la unidad experimental :

Namero de tratamientos
Numero de repeticiones

Unidades experimentales

24

4m. X 5Sm.
20m?2.
0,50m.
1,00m.
0,30x0,30m.
408,50 m2.
3

663

2652
10608

4

4
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5.3. MODELO MATEMATICO

Yij = U + ai + Bj + Ejj
Doénde:
Yij = Observacion de la unidad experimental sujeta al i-ésimo

tratamiento, en lo j-ésima replica.

U = Media general.

Al = Efecto del i-ésimo tratamiento.
Bj = Efecto del i-ésimo bloque.

Eij = Efecto del error experimental.

i = Abonos organicos

j = 1,2, 3,4 (Repeticiones)

5.4. HIPOTESIS

e Ho: La incorporacion de los abonos organicos no influirh en el rendimiento

del cultivo de fréjol, con una significancia del 5%.

e H;. La incorporacién de los abonos organicos al menos dos influiran en el

rendimiento del cultivo de fréjol, con una significancia del 5%.

5.5. VARIABLES

5.6. TOMA DE DATOS

5.6.1. DIAS DE FLORACION

Se determiné el dia a la floracion, cuando cada uno de los tratamientos
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presento el 50 % de floracion, se conto los dias desde la fecha de siembra.

5.6.2. ALTURA DE LAS PLANTAS

Se realizd 2 mediciones la primera a la floracién y la segunda a la cosecha, se
muestrea a 10 plantas de cada parcela, utilizando un flexdmetro desde la base

del tallo de la planta hasta la apice.

5.6.3. NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

Cuando todas las plantas de cada tratamiento presentaron las vainas se tomo
diez plantas al azar de cada parcela, se contabilizé6 el nimero de vainas de
cada planta se sumo los totales y el resultado obtenido se dividié para 10

obteniendo el promedio.

5.6.4. NUMEREO DE GRANOS POR VAINA

Cuando todas las plantas de cada tratamiento presentaron el llenado de las
vainas se tomo diez plantas al azar de cada parcela se contabilizé el nimero
de granos que presentaron las vainas de cada planta, se sumé el total de
granos de las vainas y el resultado de la suma de granos se dividio para el total

de vainas obteniendo el promedio.

5.6.5. PRODUCION POR TRATAMIENTO

Para evaluar esta variable se eliminara las plantas de los bordes de cada
parcela y se cosecha todas las demas se desprenden las vainas y se pesaran

en Kg, utilizando una balanza.
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5.6.6. PRODUCCION HA

Para evaluar esta variable se tomdé los datos de la produccién de cada
tratamiento y se realiza una regla de tres para proyectar la produccion por
hectérea.

5.6.7. RENTABILIDAD

Para determinar los costos y los beneficios econdmicos se toma en cuenta:

Costos fijos: costos de las semillas, productos fitosanitarios, transporte y

mantenimiento del proyecto.

Costos variables: costo de fertilizantes, mano de obra e instalacion.

5.6.8. SOCIALIZACION DE RESULTADOS

Se procedié con un dia de campo convocando a 12 agricultores del sector para

llevar a cabo los resultados obtenidos, registrdndose cada uno de ellos.

5.7. MANEJO DEL EXPERIMENTO

5.7.1. INSTALACION Y MANTENIMIENTO DEL CULTIVO

5.7.1.1. Limpieza y nivelacion de terreno

Para la preparacién del suelo se realizaron las siguientes actividades:

o Corte de maleza y limpieza del area destinada para el cultivo.

o Arado y pasado de la rastra, la primera al inicio la segunda después
quince dias.

o Nivelacion y cuadrado de parcelas.
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5.7.1.2. Disefio de parcelas y rotulacién

Con la ayuda de piola, estacas y martillo se fueron disefiando las parcelas de

cada tratamiento y repeticion.

5.7.1.3. Siembra

Fue realizada manualmente con la ayuda de espeques de madera a una

profundidad de 4 cm.

5.7.1.4. Fertilizacion

Se realizé una sola aplicacion de 0,125 Kg. de abono (Bocashi), localizado en
la base del hoyo al momento de la siembra y en la resiembra se aplico la
misma dosis en la base de la planta evitando que llegue a tener contacto con la

raiz.

5.7.1.5. Riego

El riego se realiz6 cada 8 dias después de la siembra hasta el llenado de las

vainas.

5.7.1.6. Deshierba

Se realizé arrancando la hierba manualmente, la primera a los 15 dias y la

segunda a los 35 dias después de la siembra.

5.7.1.7. Control de plagas y enfermedades

Para el control de plagas y enfermedades que atacan al cultivo de fréjol se
utilizo el método de prevencion, se realizd controles utilizando fungicidas

caseros en las diferentes etapas de la fase productiva del fréjol.
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5.7.1.8. Cosecha

Se la realiz6 manualmente arrancando las plantas y luego cada una de las

vainas.
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6. RESULTADOS

6.1. DIAS A LA FLORACION

CUADRO 2. Dias a la floracion del cultivo de frejol negro (Phaseolus vulgaris)
variedad Brunca por tratamientos en las cuatro repeticiones.

TRATAMIENTOS BLOQUES —_
I I 11l v X
T1 Bocashi de porquinaza | 33,4 32,5 32,1 31,7 32,4
T2 Bocashi de pollinaza 30,8 31,2 31,5 30,7 31,1
T3 Bocashi de vacuno 32,4 30,7 30,3 31,8 31,3
T4 Testigo 33,9 32,7 334 | 319 33,0
TOTAL BLOQUES 130,5 127,1 | 127,3 | 126,1
PROMEDIO 32,6 31,8 | 31,8 | 315

Fuente: (Edwin Paredes)

En el cuadro dos se observa que el T4 Testigo registré6 un promedio de 33,0
dias a la floracion, seguido del T1 Bocashi de porquinaza con 32,4 dias, el T3

Bocashi de vacuno con 31,3 dias y finalmente el T2 Bocashi de pollinaza con

31,1 dias a la floracion.
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FIGURA 1. Evaluacién del nimero de dias a la floracion del cultivo de frejol negro (Phaseolus

vulgaris) variedad Brunca en los diferentes tratamientos.

6.2. ALTURA DE LA PLANTA

CUADRO 3. Altura de la planta (cm) de frejol negro (Phaseolus vulgaris)
variedad Brunca en los diferentes tratamientos y repeticiones.

BLOQUES
TRATAMIENTOS —
| I Il IV X

T1 Bocashi de porquinaza | 45 7 46,2 458 43,7 45,4
T2 Bocashi de pollinaza 44,2 452 44,3 44,1 44,5

T3 Bocashi de vacuno 45.8 46,3 458 459 46,0
T4 Testigo 423 | 40,8 | 42,4 | 40,1 | 414
TOTAL BLOQUES 178 | 178,5 |178,3| 173,8
PROMEDIO 445 446 | 446 | 435

Fuente: (Edwin Paredes)
En el cuadro tres se muestra que el T3 Bocashi de vacuno se tuvo una altura

promedio de 46,0 cm, el T1 Bocashi de porquinaza 45,4 cm, el T2 Bocashi de

pollinaza 44,5 cm, mientras que el T4 Testigo present6 una altura de 41,4 cm.
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FIGURA 2. Evaluacién de la altura de la planta (cm) de frejol negro (Phaseolus vulgaris) variedad

Brunca en los diferentes tratamientos y repeticiones.

6.3. NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

CUADRO 4. Numero de vainas por planta de frejol negro (Phaseolus vulgaris)

variedad Brunca cada tratamiento.

Fuente: (Edwin Paredes)

Se aprecia en el cuadro cuatro que el T3 Bocashi de vacuno registré 9,8 vainas
por planta, seguido del T2 Bocashi de pollinaza 9,7 vainas por planta, el T1
Bocashi de porquinaza 9,4 vainas por planta y finalmente el T4 Testigo registr

un numero de vainas de 9,2 por planta de frejol negro.
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TRATAMIENTOS PLOQUES X
I I 1 v

T1 Bocashi de porquinaza 9,5 10,0 9,5 8,7 9,4
T2 Bocashi de pollinaza 10,0 9,5 10,0 9,2 9,7
T3 Bocashi de vacuno 10,0 10,0 9,3 10,0 9,8
T4 Testigo 9,1 10,0 | 8,2 9,3 9,2
TOTAL BLOQUES 38,6 39,5 37 37,2
PROMEDIO 9,7 9,9 9,3 9,3
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FIGURA 3. Evaluacién del nimero de vainas por planta de frejol negro (Phaseolus vulgaris)
variedad Brunca en cada tratamiento.

6.4. NUMERO DE GRANOS POR VAINA

CUADRO 5. Numero de granos por vaina de frejol negro (Phaseolus vulgaris)
variedad Brunca por planta en cada tratamiento.

TRATAMIENTOS PLOQUES X
I Il 1] v
T1 Bocashi de porquinaza 7.0 7.0 6,6 7,0 6,9
T2 Bocashi de pollinaza 7.0 6,2 7,0 7,0 6,8
T3 Bocashi de vacuno 7.0 7.0 6,5 7,0 6,9
T4 Testigo 7,0 6,2 6,9 7,0 6,8
TOTAL BLOQUES 28 26,4 27 28
PROMEDIO 7,0 6,6 6,8 7,0

Fuente: (Edwin Paredes)

Se puede notar en el cuadro cinco que antecede que el T1 Bocashi de
porquinaza y el T3 Bocashi de vacuno tuvieron un valor promedio de 6,9
granos por vaina; por el contrario el T2 Bocashi de pollinaza y el T4 testigo

presento un valor de 6,8 granos por vaina de frejol negro.
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FIGURA 4. Evaluacion del nimero de granos por vaina de frejol negro (Phaseolus vulgaris)
variedad Brunca por planta en cada tratamiento.

6.5. PRODUCCION POR HECTAREA

CUADRO 6. Produccion (kg/ha) de frejol negro (Phaseolus vulgaris) variedad
Brunca en cada tratamiento.

Fuente: (Edwin Paredes)

BLOQUES
TRATAMIENTOS —-
[ T Tl Wi X
T1 Bocashi de
. 2340 | 2420 | 2315 | 2208 | 2320,8
porquinaza
T2 Bocashi de pollinaza 2363 | 2750 | 1979 | 2415 | 2376,8
T3 Bocashi de vacuno 2400 | 2530 | 2801 | 2715 | 26115
T4 Testigo 1613 | 1662 | 1726 | 1689 | 1672,5
TOTAL BLOQUES 8716 | 9362 | 8821 | 9027
PROMEDIO 2179,0 | 2340,5 | 2205,3 | 2256,8

En el cuadro seis se puede apreciar que el T3 Bocashi de vacuno tuvo un valor

de 2611,5 kg/ha, seguido del T2 Bocashi de pollinaza tuvo un valor de

2376kg/ha, seguido del T1 Bocashi de porquinaza tuvo un valor de 2320,8kg/ha
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y el T4 Testigo tuvo un valor de 1672,5kg/ha el cual es inferior a los

tratamientos mencionados.
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FIGURA 5. Evaluacion de la produccion (kg/ha) de frejol negro (Phaseolus vulgaris) variedad

Brunca en cada tratamiento.

6.6. ANALISIS ECONOMICO

6.6.1. COSTOS DE PRODUCCION

CUADRO 7. Costos de produccién de cada tratamiento.

COSTOS DE PRODUCCION
TRATAMIENTOS (USD)
T1 Bocashi de porquinaza 45,15
T2 Bocashi pollinaza 47,70
T3 Bocashi de vacuno 43,60
T4 Testigo 22,30

Fuente: (Edwin Paredes)

En el cuadro siete presenta un resumen de los costos de produccién para cada
tratamiento, donde se encuentra los costos de cada tratamiento, observandose

el T2 Bocashi pollinaza con valor de $47.70, seguido del T1 Bocashi de
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porquinaza con $45.15, el T3 Bocashi de vacuno con $43.60 y finalmente el T4

Testigo con un valor de $22.30.

CUADRO 8. Produccién e ingresos del cultivo de frejol negro.

PRODUCC | PRECIO k INGRESO
TRATAMIENTOS ON (kg)) s 9 USh
T1 Bocashi de porquinaza 6,12 2,20 13,46
T2 Bocashi pollinaza 6,27 2,20 13,79
T3 Bocashi de vacuno 6,89 2,20 15,15
T4 Testigo 4,41 2,20 9,70

Fuente: (Edwin Paredes)

En el cuadro ocho se aprecia el rendimiento en kg, el precio de venta a nivel
de mercado y los ingresos por tratamientos, evidenciandose el T3 (Bocashi de
vacuno) con un ingreso de $15.15, seguido del T2 (Bocashi pollinaza) con
$13.79, en el T1 (Bocashi de porquinaza) con $13.46 y con menor ingreso el T4
Testigo con un valor de $9.70.

6.6.2 RELACION BENEFICIO COSTO (B/C)

CUADRO 9. Rentabilidad del cultivo de frejol negro.

COSTOS |INGRESOS |RELACION
TRATAMIENTOS usD usD B/C
T1 Bocashi de porquinaza 45,15 13,46 0,29
T2 Bocashi pollinaza 47,70 13,79 0,28
T3 Bocashi de vacuno 43,60 15,15 0,34
T4 Testigo 22,30 9,70 0,43

Fuente: (Edwin Paredes)

En el cuadro nueve, se puede apreciar el resultado de la relacion beneficio
costo para cada tratamiento, el mejor tratamiento econdmicamente fue el
tratamiento T4 (Testigo), el cual tuvo una tasa B/C de 0,43, seguido de T3

Bocashi de vacuno con 0.34, en el T1 Bocashi de porquinaza con 0.29 y
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finalmente el de menor B/C el T2 Bocashi pollinaza, no se pierde y sobre uno
hay ganancia, cabe decir que es un trabajo experimental, que ayuda en la toma

de decisiones del productor.
6.6.3. EVALUACION DE LOS PARTICIPANTES

En la socializacidon con los participantes se obtuvo: segun los resultados
obtenidos en dias de floracién con 31.1 Dias en el T1 bocashi de pollinaza,
altura de la planta con un promedio de 46cm en T3 bocashi de vacuno, numero
de vainas por planta alcanzando con mejor resultado el T3 bocashi de vacuno
con 9.8, NUumero de granos por vaina obteniendo mejor el el T1 bocashi de
porquinaza y T2 bocashi de vacuno con 6.9, produccion kg/ha siendo mejor el
T3 bocashi de vacuno con 2611.5 kg/ha, costos de produccion de los
tratamientos el mejor el T3 con un costo de 43.60, produccion e ingreso fue
mejor el T3 bocashi de vacuno con 15.15, relacién beneficio costo de los tres
abonos fue el mejor el T3 bocashi de vacuno con 0.34. Entonces evidenciando
que el mejor fue el abono bocashi de vacuno, los agricultores comentaron la
importancia y muy convencidos de los abonos organicos para la produccion,
ellos tomaron conciencia que lo perjudicial y costoso el aplicar abonos

quimicos.
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7. DISCUSION

El mayor nimero de dias a la floracion lo presenté el T4 (testigo) con 33 dias,
lo que se determind que la aplicacion de los abonos orgénicos tiene un efecto
en la aceleracion de la floracion porque tiene mayor cantidad de nutrientes que

se incorporan al suelo y que estan disponibles para la absorcién de las raices.

Para la variable altura de la planta, el tratamiento que alcanz6 el promedio mas
alto fue T3 (B. vacuno) con 46,0 cm. Siendo mejor al testigo con una diferencia
significativa de 4.6cm, esto se debe probablemente a que los abonos aplicados
tienen un alto contenido de nitrdgeno que determina un mayor crecimiento en

las plantas.

Con respecto al numero de vainas por planta, el tratamiento que alcanzo el
mayor numero de vainas por planta fue el T3 bocashi de vacuno. Con 9.8 lo
que significa un mejor rendimiento debido a la absorciéon de sus nutrientes del

abono aplicado.

En variable nimero de granos por vaina no se present6 diferencia estadistica
alguna, esto se debe probablemente a las caracteristicas fisiolégicas propias

de la variedad.

En la variable produccion kg/ha alcanzado mejor resultado el T3 bocashi de
vacuno 2611.5kg/ha, lo que comprobé una vez mas la importancia de
aplicacion de abonos orgéanicos, este rendimiento hace el aprovechamiento al

maximo las plantas absorbiendo mejor en mejor cantidad sus nutrientes.
En la variable costos de produccion alcanzo el T3 bocashi de vacuno con

43.60, lo que representa mejor comparado con los otros testigos, porque sus

costos de estiércol son mas baratos.
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En la variable produccién e ingresos lo presento el T3 bocashi de vacuno con
un valor de 15.15, lo que se determina mejor ingreso en relacion a los otros

abonos, esto hace tener un mejor resultado debido a su mayor produccion.
En la variable beneficio costo sobresaliendo el T3 bocashi de vacuno con 0.34

comparado con los demas tratamientos, estos resultados obtenidos se basa al

menor costo de produccion y obteniendo mejores ingresos.
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8. CONCLUSIONES

Los mejores resultados de dias a la floracion lo alcanzaron los tratamientos
T2 (B. de pollinaza) 31,1 dias, T3 (B. de vacuno) 31,3 dias y el T1 (B. de
porquinaza) con 32.4 dias y el tratamiento testigo fue el que mas dias duré

en florecer.

El tratamiento que alcanzé mayor altura fue el T3 (B. de vacuno) con 46,0
cm. seguido del T1 bocashi de porquinaza y T2(B.de pollinaza)
respectivamente, y el tratamiento que tuvo la menor altura fue el testigo con
41.4 cm.

El tratamiento que tuvo el mayor niumero de vainas por planta es el T3 con
9,8 vainas por planta le sigue el T2 y T1 con 9,7 y 9,4 vainas por planta

respectivamente y finalmente el testigo con 9,2.

El mejor resultado para la variable nUmero de granos por vaina lo tuvieron
los tratamientos T1 y T3 con 6,9 respectivamente y le suguen los

tratamientos T2 y T4 con 6,8.

En cuanto se refiere al rendimiento de la produccién, el mejor resultado lo
obtuvo el T3 con 2611,5 Kg/Ha. Seguido del T2 con 23726,8 y del T1 con
2320.8 y el menor resultado obtenido corresponde al testigo con 1672,5
Kg/Ha.

En cuanto se refiere al costo de produccién el T2 obtuvo un valor de 47.70,
seguido del T1, T3 con 45.15, 43.60 y finalmente el mas bajo el T4 con un
valor de 22.30.
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El tratamiento que tuvo mayor ingreso fue el T3 bocashi de vacuno con
15.15, seguido del T2 bocashi de pollinaza con 13.79, el T1 bocashi de

porquinaza con 13.46 y el que menor ingreso tubo el T4 testigo con 9.70.

Los mejores resultados en rentabilidad por tratamiento, se consiguieron con
los tratamientos T4 testigo con 0.43, el T3 bocashi de vacuno con 0,34
respectivamente; seguidos de T1 bocashi de porquinaza con 0,29 y T2

bocashi de pollinaza con 0,28.

En la socializacion del evento de los participantes se evidencio la actuacion
de los agricultores comentando la importancia de los abonos organicos
porque los

productos obtenidos son sanos y se comprometen a elaborar y aplicar a sus

cultivos.
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9. RECOMENDACIONES

Aplicar bocashi de vacuno 125 g./planta, porque es el tratamiento que

mayor produccion alcanzo.

Aplicar al suelo abonos organicos sélidos, porque a mas de aportar con
nutrientes, también favorecen al mejoramiento de la textura y estructura del
suelo, ademas tienen una enorme ventaja porque son faciles de elaborar y
muy econdmicos e incrementan la produccion por unidad de superficie en

forma significativa y son sanos para el consumo humano.

Por su menor de produccion seguir investigando con abono de vacuno en

otros cultivos.

Segquir investigando con diferentes tipos de abonos y en otros cultivos en la

zona de influencia.

Fomentar el uso de abonos organicos para mejorar la calidad de vida de los

consumidores.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Disefio Experimental en el Campo
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Anexo 2. Reporte del programa SPSS analizando las variables.

Variable 1: Dias a la floracion del cultivo de frejol negro (Phaseolus vulgaris)
variedad Brunca por tratamientos en las cuatro repeticiones

ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: DIAS A LA FLORACION

Suma de .
. . Media .
Origen cuadralcljlos tipo gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 12,760% 6 2,127 4,392 ,024
Interseccion 16320,063 1 16320,063 33707,530 ,000
TRATAMIENTOS 10,032 3 3,344 6,907 ,010
REPETICIONES 2,728 3 ,909 1,878 ,204
Error 4,358 9 ,484
Total 16337,180 16
Total corregida 17,117 15

a. R cuadrado =,745 (R cuadrado corregida = ,576)

RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

DIAS A LA _FLORACION

DHS de Tukey

TRATAMIENTOS N 1 Subconjunto 5
T2 Bocashi de Pollinaza 4 31,050
T3 Bocashi de Vacuno 4 31,300
T1 Bocashi de Porquinaza 4 32,425 32,425
T4 Testigo 4 32,975
Sig. ,082 ,688

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.

Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética (Error) = ,484.
a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 4,000

b. Alfa =,05.
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ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)
Variable 2: Altura de la planta (cm) de frejol negro (Phaseolus vulgaris)

variedad Brunca en los diferentes tratamientos y repeticiones

Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: ALTURA PLANTA
. Suma de_ Media .

Origen cuadra|<|j|os tipo gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 52,800% 6 8,800 16,509 ,000
Interseccion 31382,123 1 31382,123 58872,142 ,000
TRATAMIENTOS 49,027 3 16,342 30,658 ,000
REPETICIONES 3,772 3 1,257 2,359 ,140
Error 4,798 9 ,533
Total 31439,720 16
Total corregida 57,598 15
a. R cuadrado = ,917 (R cuadrado corregida = ,861)

RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

ALTURA_PLANTA
DHS de Tukey
TRATAMIENTOS N 1S“b°°”‘””t° 5

T4 Testigo 4 41,400

T2 Bocashi de Pollinaza 4 44,450
T1 Bocashi de Porquinaza 4 45,350
T3 Bocashi de Vacuno 4 45,950
Sig. 1,000 ,069

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) = ,533.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 4,000

b. Alfa = ,05.
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Variable 3: NUumero de vainas por planta de frejol negro (Phaseolus vulgaris)

variedad Brunca cada tratamiento
ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)

Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: VAINAS POR _PLANTA
. Suma de_ Media .

Origen cuadralclilos tipo o] cuadratica F Sig.
Modelo corregido 2,109% 6 ,351 1,378 ,319
Interseccion 1449,706 1 1449,706 5683,572 ,000
TRATAMIENTOS 1,052 3 ,351 1,375 312
REPETICIONES 1,057 3 352 1,381 ,310
Error 2,296 9 ,255
Total 1454,110 16
Total corregida 4,404 15

a. R cuadrado = ,479 (R cuadrado corregida = ,131)

RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

VAINAS POR_PLANTA
DHS de Tukey
TRATAMIENTOS N S“bcolnju”to
T4 Testigo 4 9,150
T1 Bocashi de Porquinaza 4 9,425
T2 Bocashi de Pollinaza 4 9,675
T3 Bocashi de Vacuno 4 9,825
Sig. ,297

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.
El término de error es la media cuadrética (Error) = ,255.
a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 4,000
b. Alfa = ,05.
Variable 4: Numero de granos por vaina de frejol negro (Phaseolus vulgaris)
variedad Brunca por planta en cada tratamiento.
ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)

Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: GRANOS POR_VAINA
Suma de Media
Origen cuadrados gl oy F Sig.

. cuadratica

tipo 11l
Modelo corregido ,510° 6 ,085 ,997 ,482
Interseccion 748,023 1 748,023 8771,599| ,000
TRATAMIENTOS ,042 3 ,014 , 166 ,917
REPETICIONES ,468 3 , 156 1,827 212
Error , 768 9 ,085
Total 749,300 16
Total corregida 1,277 15

a. R cuadrado =,399 (R cuadrado corregida = -,001)
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RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

GRANOS_POR_VAINA

DHS de Tukey

TRATAMIENTOS N Subconjunto

1
T4 Testigo 4 6,775
T2 Bocashi de Pollinaza 4 6,800
T3 Bocashi de Vacuno 4 6,875
T1 Bocashi de Porquinaza 4 6,900
Sig. ,928

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética (Error) = ,085.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 4,000

b. Alfa =,05.

Variable 5: Produccion (kg/ha) de frejol negro (Phaseolus vulgaris) variedad

Brunca en cada tratamientg
ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: KILOGRAMOS POR_HA

Origen Suma d_e gl Med,"".‘ F Sig.
cuadrados tipo Il cuadratica
Modelo corregido 2001471,500° 6 333578,583 8,199 ,003
Interseccion 80667342,250 1 80667342,250 | 1982,831 ,000
TRATAMIENTOS 1940696,250 3 646898,750 15,901 ,001
REPETICIONES 60775,250 3 20258,417 ,498 ,693
Error 366146,250 9 40682,917
Total 83034960,000 16
Total corregida 2367617,750 15

a. R cuadrado = ,845 (R cuadrado corregida = ,742)

RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

KILOGRAMOS POR_HA
DHS de Tukey

TRATAMIENTOS N 1 S“bCO”‘“”tOZ
T4 Testigo 4 1672,500
T1 Bocashi de Porquinaza 4 2320,750
T2 Bocashi de Pollinaza 4 2376,750
T3 Bocashi de Vacuno 4 2611,500
Sig. 1,000 ,244

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica (Error) = 40682,917.
a. Usa el tamafio muestral de la media armonica = 4,000

b. Alfa =,05.
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Anexo 3. Fotos de actividades.

Siembra Elaboracion Bocashi de porquinaza

Elaboracion Bocashi pollinaza Elaboracion Bocashi de vacuno
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Anexo 4. Asistencia dia de campo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

CARRERA DE INGENIERIA EN ADMINISTRACION Y PRODUCCION AGROPECUARIA

REGISTRO DE ASISTENCIA DIA CAMPO

N° N° CEDULA NOMBRE DEL PARTICIPANTE FIRMA
1| { ¥ty 20t ;ﬁrpaﬁ%mdes J%

2| \}18¢c 519 -1 Lois Aonidos

sloucossins | flora Semar f§®
4|1\ 12998% | Aswcena Ocensza A2
5110091363 ¥ & otlivinsts i Gl Bl
6 |z /MO8 M%WW :
7[\30O32223¢F3 | Lavra \lxgas - 3

8| 13121052012 | mewL @umgia -

919 23t09\1yY V@\'é(\\ca Yacede s

10| 132u%si510 Hoy:va Feive .

111322083666 | Tz Guevar.

12| (1533995 /):‘u\\i\so s
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Anexo 5. Andlisis de suelo.

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
\ Km. 5 Carretera Quevedo - El Empalme; Apartado 24
INVESTIOACIONES ADROFECUARIAS Quevedo - Ecuador  Teléfono: 750 - 967 Fax: 751 - 018
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre : Paillacho Daniel Sr. Nombre  : Edwin Paredes Caultivo Actual ¢ Yuaa
Direccién : Santo Domingo Provincia : Santo Domingo N° Reporte : 3802
Ciudad  : Santo Domingo Cantén  : Santo Domingo Fecha de Muestreo : 02/02/2015
Teléfono : Parroquia : Fecha de Ingreso  : 02/02/2015
Fax : Ubicacién : Portal del Lago Fecha de Salida = 17/02/2015
N°® Muest. Datos del Lote 100ml1 ppm
Laborat. Identificacién Area pH N P K Ca Mg s Zn Cu Fe Mn B
46674 Muestra | 51 Ac Rc/| 27 B| 3 B[ 018 B|] 3 B| 08 B|] 7 B| 21 B| 46 Al 117 A| 14 B| 007 B
INTERPRETACION METODOLOGIA USADA EXTRACTANTES
Flementos: de Na B | | pH = Suclo: agua (1:2,5) Olscn Modificado
MAc = Muy Acido LAc = Liger. Addo LAl = Lige. Alcalino RC -~ Requiere Cal B~ Bajo NPB = Colorimetria | NPK.CaMgCuFeMnZn |
Ac = Acido PN = Prac. Neutro  MeAl = Modia. Alcalino M = Medio s = Turbidimetria Fosfito de Calcio Monobdsico
MeAc =~ Media Acido N = Neutro Al = Alealino KOaMgOuFeMnZn = Absorcion atémica BS
\ [/
pe)C WY
. NAC. SUELOS Y AGUAS \ wie ]| 7 RESPONSABLE LABORATORIO
\ )
N
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