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1. TITULO

EVALUACION DE ABONOS ORGANICOS FOLIARES EN LA
PRODUCCION DE MAIZ (Zea Mayz) HIBRIDO DEKALB DK7088
EN LA FINCA CUATRO CAMINOS, PARROQUIA Y CANTON
CHAGUARPAMBA, PROVINCIA  DE LOJA.



2. RESUMEN

La presente investigacion denominada: EVALUACION DE ABONOS
ORGANICOS FOLIARES EN LA PRODUCCION DE MAIZ (Zea mayz)
HIBRIDO DEKALB DK 7088 EN LA FINCA CUATRO CAMINOS,
PARROQUIA Y CANTON CHAGUARPAMBA, PROVINCIA DE LOJA” se
realiz6 con la finalidad Evaluar el efecto de abonos orgénicos en el
rendimiento del cultivo de maiz (Zea mayz) HIBRIDO DEKALB DK 7088;
Determinar la rentabilidad de los tratamientos; Socializar los resultados
obtenidos a los agricultores del sector agricola de la zona de influencia.

La metodologia aplicada consistié en el disefio de bloques completamente al
azar (DBA) con cuatro tratamientos; (T1: Biol al 30% de concentracion; T2:
Abono de frutas al 25% de concentracion; T3: Humus liquido al 0.25% de
concentracion; T4: Té de estiércol al 25% de concentracion y T5: Testigo Sin
fertilizante) y cuatro repeticiones; donde se midieron las siguientes variables:
porcentajes de germinacion, altura de las plantas, floracion, niamero de
mazorca, numero de granos por mazorca, rendimiento en Kg/Ha. Se
construyeron parcelas para cada tratamiento en una dimension de 4 m. de
largo x 3 m. de ancho, con una distancia entre surcos de 0,60 m. y entre
plantas de 0,25 m. Los abonos foliares se elaboraron en la finca. Con
materiales obtenidos en el medio, La aplicacién foliar de estos abonos se la
realizd cada 8 dias después de 15 dias de la siembra.

De los resultados obtenidos determinamos que : El tratamiento que alcanzé el
menor numero de dias a la floracion fue el T2 (abono de frutas) con 54.1 dias,
mientras que el testigo, tuvo una mayor duracion con 56.8 dias, Los
tratamientos que alcanzaron mayor altura fueron; T2, T3 y T4
respectivamente con 2.2 m. con respecto al testigo con 2,0 m., el tratamiento
gue alcanzo el mayor numero de mazorcas por planta fue el T2, con 1.5 frente
al testigo con 1.3, el tratamiento que alcanz6 el mayor promedio de tamafio
de la mazorca fue el T1 con 14.9 cm. y el menor de todos fue el testigo con un
promedio de 14.3 cm., el mayor rendimiento promedio por tratamiento Lo
alcanzé el T2 con 13.3 Kg. mientras que el valor promedio mas bajo
correspondio al testigo con 9.4 Kg., en cuanto a rentabilidad por tratamiento,
los resultados mas significativos se consiguieron con los tratamientos T2y T5,
se recomienda Aplicar abono de frutas al 0.25 % cada 8 dias, Humus Liquido
(0.25) y biol (30%), como abonos foliares en el cultivo de maiz, debido a que
son faciles de obtener y de bajo costo y que dan excelentes resultados en
cuanto a rendimiento por unidad de superficie, se recomienda aplicar dosis de
acuerdo a los requerimientos nutricionales de la planta y previo analisis de
suelos, Seguir investigando con otros abonos organicos y diferentes dosis de
acuerdo con la disponibilidad de materiales para elaboracion de abonos
organicos en cada finca, fomentar la producciéon ecolégica, organica,
sustentable en otras especies vegetales de importancia economica que se
cultiven en la zona.



2.1. ABSTRACT

This research entitled: Evaluation of Organic Fertilizer FOLIARES in the
production of maize (Zea mays) DK HYBRID 7088 DEKALB FARM FOUR
ROADS, PARISH AND CANTON CHAGUARPAMBA, Loja province "was held
in order assess the effect of organic fertilizers crop yield of corn (Zea mays)
DEKALB DK HYBRID 7088; Determine the profitability of the treatments;
Socialize the results to farmers in the agricultural sector in the area of
influence.

The methodology consisted of the design of a randomized complete block
(DBA) with four treatments; (T1: Biol 30% concentration; T2: Payment of fruit
to 25% concentration; T3: Humus liquid concentration 0.25%; T4: manure tea
to 25% concentration and T5: control treatment) and four repetitions;
germination percentage, plant height, flowering, ear number, number of
kernels per ear, yield Kg / Ha: where the following variables were measured.
Plots for each treatment were built in a dimension of 4 m. long x 3 m. wide,
with a row spacing of 0.60 m. and 0.25 m between plants. Foliar fertilizers are
produced on the farm. With materials obtained in the middle, Foliar application
of these fertilizers is the place every eight days after 15 days after sowing.

From the results determine that: The treatment reached fewer days to
flowering was the T2 (fertilizer fruit) with 54.1 days, while the witness, had a
longer duration with 56.8 days, treatments that reached higher altitudes They
were; T2, T3 and T4 with 2.2 m. compared with the control with 2.0 m., the
treatment reached the highest number of pods per plant was the T2, with 1.5
to 1.3 versus control, treatment that reached the highest average ear size was
the T1 14.9 cm. and the least of all was the witness with an average of 14.3
cm., the highest average yield per treatment What T2 reached 13.3 kg. while
the lowest average value corresponded to witness with 9.4 Kg., in terms of
profitability treatment, the most significant results | got with the T2 and T5, it is
recommended to apply fertilizer fruit 0.25% every 8 days, Humus liquid (0.25)
and biological (30%) and foliar fertilizers in the cultivation of corn, because they
are readily available and inexpensive and excellent results in terms of yield per
unit area, it is recommended dosage according to the nutritional requirements
of the plant and after soil analysis, continue to investigate with other organic
fertilizers and different doses according to the availability of materials for
production of organic fertilizers on each farm Promoting ecological, organic,
sustainable production in other economically important plant species that grow
in the area.



3. INTRODUCCION

El maiz constituye la base fundamental de la alimentacion en el Ecuador. Es
uno de los cereales con mayor cantidad de carbohidratos. En el Cantdn
Chaguarpamba al igual que en todo el pais forma parte de la dieta alimenticia

de cada uno de los hogares.

Por otra parte la falta de capacitacion y el desconocimiento de los agricultores
no les permiten aprovechar los desechos naturales generados en sus
actividades diarias ya sea por la crianza de animales y restos de cosechas los
mismos que son desechados a vertientes o0 en la misma huerta sin ningan
procesamiento causando altos niveles de contaminacion. Por lo que deberian
manejar estos desechos con tratamiento adecuado como abonos orgénicos

que incidan en el incremento de la produccion por unidad de superficie.

La aplicacion de abonos foliares organicos contribuye al manejo y
conservacion de los suelos, mejorando la estructura del horizonte superficial,
permitiendo el aumento del nivel de fertilidad, asi como el incremento de la

microflora.

Con el conocimiento de los beneficios de los abonos organicos sobre las
condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo se podra propagar su uso
en los demas cultivos de la zona de influencia cuyos productos organicos
tienen enorme demanda con el pago de mejores precios logrando asi
incrementar beneficios econdmicos para los productores Por ello, el presente
trabajo de investigacién esta encaminado a promover el uso de tecnologias
agroecoldgicas de produccién entre los pequefios productores de la zona,
especificamente sobre el uso de abonos organicos que se pueden emplear
para suplir o complementar la nutricion del cultivo de maiz. Reduciendo
significativamente el uso de fertilizantes quimico-sintéticos, lo que a su vez
repercutira en beneficio para el ambiente, la salud de productores y

consumidores.



Para lo cual se plantearon los siguientes objetivos; evaluar el efecto de abonos
orgéanicos en el rendimiento del cultivo de maiz (Zea mayz) HIBRIDO DEKALB
DK 7088; determinar la rentabilidad de los tratamientos, y, socializar los
resultados obtenidos a los agricultores del sector agricola de la zona de

influencia.
Con la presente investigacién se cumplieron los siguientes objetivos:

v' Evaluar el efecto de abonos organicos en el rendimiento del cultivo de
maiz (Zea mayz) HIBRIDO DEKALB DK 7088.

v' Determinar la rentabilidad de los tratamientos.

v' Socializar los resultados obtenidos a los agricultores del sector agricola

de la zona de influencia.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1. EL CULTIVO DEL MAIZ
4.1.1. ORIGEN

Se considera que el maiz fue una de las principales plantas cultivadas por los
agricultores hace 7000 y 10000 afos. La evidencia mas antigua del maiz como
alimento humano proviene de algunos lugares arqueolégicos En México,
donde algunas pequefias mazorcas de maiz estimadas en mas de 5000 afios
de antigiedad fueron encontradas en cuevas de los habitantes primitivos
(WILKES, 1979).

4.1.2. TAXONOMIA

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: liliopsida
Subclase: Commelinidae
Orden: Poales

Familia: Poaceae
Género: Zea

AN NN T VU N NN

Especie: mays
4.1.3. MORFOLOGIA
4.1.3.1. Raiz.

Son fasciculadas y su mision es aportar un perfecto anclaje a la planta,
sobresalen unos nudos de las raices a nivel del cuello y suele ocurrir en

aguellas raices secundarias o adventicias.



4.1.3.2. Tallo

Es simple erecto, de elevada longitud, pudiendo alcanzar los 4 m. de altura es

robusto y sin ramificaciones.
4.1.3.3. Hojas

Son largas de gran tamafo, lanceoladas, alternas, paralelinervias, se

encuentran abrazadas al tallo y por el haz presentan vellosidades.
4.1.3.4. Inflorescencia

El maiz es de inflorescencia monoica, con inflorescencia masculina y

femenina, separada dentro de la misma planta.
4.1.3.5. Fruto

Es una mazorca compuesta de multiples granos.
4.1.3.6. Semillas

Los granos estan estructurados por una capa externa o pericarpio de
consistencia dura, el embrion esta conformado por la radicula y plumula.
(INFOAGRO.2015)

4.1.4. REQUERIMIENTOS EDAFO-CLIMATICOS

Temperatura: para la siembra del maiz es necesaria una temperatura media
del suelo de 10 °C, y que ella vaya en aumento. Para que la floracion se
desarrolle normalmente conviene que la temperatura sea de 18 °C como
minimo. Por otra parte, el hecho de que deba madurar antes de los frios hace
gue tenga que recibir bastante calor. De todo esto se deduce que es planta de
paises calidos, con temperatura relativamente elevada durante toda su

vegetacion.



La temperatura méas favorable para la nacencia se encuentra proxima a los 15
°C. En la fase de crecimiento, la temperatura ideal se encuentra comprendida
entre 24 y 30 °C. Por encima de los 30 °C se encuentran problemas en la
actividad celular, disminuyendo la capacidad de absorcion de agua por las

raices.

Las noches célidas no son beneficiosas para el maiz, pues es la respiracion
muy activa y la planta utiliza importantes reservas de energia a costa de la

fotosintesis realizada durante el dia.

Si las temperaturas son excesivas durante la emision de polen y el

alargamiento de los estilos puede producirse problemas.

Si sobrevienen heladas antes de la maduracién sin que haya producido
todavia la total transformacion de los azucares del grano en almidén, se
interrumpe el proceso de forma irreversible, quedando el grano blando y con
un secado mucho mas dificil, ya que, cuando cesa la helada, los ultimos

procesos vitales de la planta se centran en un transporte de humedad al grano.

Humedad: las fuertes necesidades de agua del maiz condicionan también el
area del cultivo. Las mayores necesidades corresponden a la época de la
floracion, comenzando 15 6 20 dias antes de ésta, periodo critico de

necesidades de agua.

Suelo: el maiz se adapta a muy diferentes suelos. Prefiere pH comprendido
entre 6 y 7, pero se adapta a condiciones de pH mas bajo y mas elevado, e
incluso se da en terrenos calizos, siempre que el exceso de cal no implique el
bloqueo de microelementos. (WILKES, 1979)



4.1.5. AGROTECNIA DEL CULTIVO
4.15.1. Preparacion del terreno

Se realizan las labores de preparacion del suelo, previa a la siembra por lo
gue es necesario que el terreno quede limpio de restos de plantas, luego se
efectla el arado del terreno para que este suelto y bien mullido y la semilla
pueda crecer con facilidad.

4.15.2. Siembra

Una vez que se ha surcado se procede a la siembra a una distancia de
acuerdo con la variedad, por lo general a 080 m. entre hileras y 0.40 m. entre
plantas y a dos semillas por golpe.

4.1.5.3. Riego

El maiz es un cultivo exigente en agua en el orden de unos 5mm. Al dia, las
necesidades hidricas van variando a lo largo del cultivo, en la fase de
crecimiento vegetativo es cuando mas cantidad de agua se requiere y se

recomienda dar un riego unos 15 a 20 dias antes de la floracion.
4.1.5.4. Abonado

Es un cultivo que requiere un alto nivel de materia orgénica, que se
incorporara un mes o dos antes de la plantacién del orden de 4 kg/ha de
estiércol bien fermentado. El maiz es exigente en nitrégeno potasio y fosforo;
en suelos en los que el magnesio sea escaso conviene hacer aportacién de
este elemento. En suelos demasiado &cidos conviene utilizar abonos

alcalinos para elevar un poco el pH.
4.15.5. Control de malezas

Las malezas ya establecidas compiten con los cultivos por luminosidad, agua,

nutrientes. El periodo critico de interferencia de las malezas al cultivo, esta



dado desde las 3 y 4 semanas, pasado ese tiempo la planta de maiz supera
a sus competidoras en fenologia y sistema radicular impidiéndoles su

desarrollo normal.
4.15.6. Cosecha

La recoleccién de las mazorcas se lo realiza a mano y los frutos pueden

recogerse a mano en diferentes estados.
4.1.5.7. Plagas y enfermedades

v Enfermedades
Antracnosis (Colletotrichum sp.)

Manchas de la hoja (Phyllachora maydis))

Carbén (Ustilago maydis)

Roya (Puccinia sp).

Carbén de la espiga (Sphacelotheca reiliana)

Pudricion de tallo por antracnosis (Colletotrichum graminicola y
Glomerella graminicola)

Quemado de la hoja (Helmintosporium maydis)

Podredumbre de tallo y raiz (Fusarium graminearum)

v' Plagas
Barrenador del tallo (Diatrea sp.),

Gusano Cogollero (Spodoptera frugiperda)
Gusano Cortador (Agrotis ypsilon)

Mosca blanca (Bemisia tabaci)

Hormigas

Taladro del maiz (Sesamia nonagrioides)
Mosca de los sembrados (Phorbia platura)
Gusano barrenador (Elasmopalpus angustellus)
Oruga del maiz (Heliothis armigera)

Pulgén del maiz (Rhopalosiphum maidis)
(RIOS. 2012)
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4.15.8. Necesidades nutricionales

El maiz absorbe casi todo el nitrégeno en forma de NO3 pero este solo se
almacena en el suelo en pequefas cantidades, a causa de la lixiviacion y
desnitrificacion. Se estima que por quintal de grano producido el maiz requiere
entre 2,00 y 2,50 Kg. De nitrogeno. Otros nutrientes fundamentales son fosforo
y potasio, los que generalmente se aplican al momento de la siembra. La
mayor cantidad de fésforo que la planta necesita es absorbida continuamente
por las raices. La deficiencia de nitrégeno se inicia con un amarillamiento en
las hojas bajeras que gradualmente se expanden entre las nervaduras y luego
continua en las hojas mas altas de las plantas. La deficiencia de fosforo
aparece cuando las plantas son muy jovenes, el sintoma aparece como una
mancha de color rojiza en las plantas, el fosforo controla el tamafio del tallo y
la formacién de la mazorca, un buen indicador de la deficiencia de fosforo es
la presencia de tallos torcidos y débiles que no tienen mazorcas o estas son
pequefias y disformes. La deficiencia de potasio aparece como una
“‘gquemadura” o coloracién café en los filos de las hojas més cercanas al suelo.
(CAMPOS. 2014).
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4.2. ABONOS FOLIARES ORGANICOS
4.2.1. DEFINICION

Son sustancias liquidas que se obtiene del proceso de fermentacion de
materia organica de origen animal o vegetal, los cuales proporcionan algunos
elementos naturales que necesitan las plantas y ademas ayudan a la vida de
organismos que se generan en el suelo ( YUGSI, 2011).

4.2.2. IMPORTANCIA

Los abonos organicos mejoran la fertilidad del suelo y contribuyen a mejorar
la produccion. La demanda por abonos orgénicos liquidos esta en aumento,
debido a sus efectos sobre la nutricion vegetal ya que contribuye a subsanar
deficiencias nutricionales e inmediatas, dificiles de obtener por un
abonamiento al suelo (ALTIERI, 2009).

4.2.3. VENTAJAS

v' Contribuyen a aumentar la fertilidad de suelos fatigados, con bajo
contenido en materia organica

v" Mejoran la eficiencia de los fertilizantes quimicos al aumentar la capacidad
de intercambio catidnico y consecuentemente el almacenaje de nutrientes
en el suelo. Esto sucede al formarse el complejo arcillo-himico en el suelo

v' Favorecen la actividad biolégica de los suelos agricolas al servir de
alimento y soporte de los microorganismos edaficos

v Mejoran las propiedades fisicas del suelo.
4.2.4. TIPOS DE ABONOS ORGANICOS FOLIARES
4.2.4.1. Biol

Es un abono totalmente organico y natural, revitalizador de suelos y un potente
estimulador foliar. La produccion mejora en cantidad y supera los estandares

de calidad por tratarse de un abono natural. El biol a diferencia de otros
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abonos comerciales, es un fertilizante organico, a mas de contener los
elementos primarios del suelo como nitrégeno, fosforo, potasio, contiene otros
minerales importantes compatibles con el suelo y las plantas, generados por
la biodigestion de los animales, los que son transformados en potenciales
elementos de fertilizacién organica en el proceso de fermentacion, de ahi que
este abono da los mejores resultados si es que se lo aplica entre los noventa
dias de su elaboraciéon. (BERRU. 2012).

424.2. Téde Estiércol

Es un abono organico liquido fermentado aerébico. Es una preparacion que
convierte el estiércol solido en un abono liquido. Durante este proceso el
estiércol suelta sus nutrimentos al agua, disponibles para la planta. Es un
abono rico en nitrdgeno, lo que favorece la produccion del follaje y crecimiento

de las plantas en general.
4.2.4.3. Abono de Frutas

Es un abono liquido rico en nutrientes (elementos mayores y menores) asi
como en vitaminas y aminodcidos. Estimula el desarrollo de las plantas,
produccion de flores y frutos. Se usa para cultivos de ciclo corto. (YUGSI,
2011)

4.2.4.4. Humus Liguido

Usado como abono foliar y radicular. Facilita el crecimiento radicular,
contribuye a disminuir las enfermedades y el ataque de plagas.
(FERNANDEZ, 2003)

13



N N N N N R

NN N N N T N N N N N T N N NN

5. MATERIALES Y METODOS

5.1. MATERIALES

5.1.1. MATERIALES DE OFICINA

Computador e impresora
Calculadora

Hojas

Esfero y Lapiz

Cuaderno de notas

USB, CD

Escritorio

Infocus
5.1.2. MATERIALES DE CAMPO

Cuaderno de notas
Céamara fotografica
Cuaderno de notas
Semillas

Flexémetro

Pala

Rastrillo

Martillo

Machete

Bomba de mochila de 20 It.
Piola

Estacas

Etiquetas

Materia prima para abonos foliares organicos
Estiércol de ganado vacuno

Frutas (Papaya, Pera, Guineo)
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v Agua
5.2. METODOS
5.2.1. UBICACION

La presente investigacion se realiz6 en la finca “Cuatro Caminos” de propiedad
del sefior Edwin Seraquive, ubicada en la parroquia y cantdén Chaguarpamba,
Provincia de Loja. Ubicada en el nor-oeste de la provincia de Loja, con Latitud:
03°52'23”, Longitud: 79°38°27” y una altitud media de: 1050 msnm, para poder
llegar al sector de estudio es necesario tomar un vehiculo en el centro poblado

con un recorrido en la via Panamericana de aproximadamente 4 kilbmetros.
5.2.2. CONDICIONES METEOROLOGICAS
5.2.2.1. Clima

En EI Cantén Chaguarpamba se distinguen dos clases de climas en cada afio:
El clima tropical Mega térmico seco que se hace presente durante el periodo
seco entre los meses de junio a diciembre, el clima Meso térmico Semi-

himedo en el periodo lluvioso de enero a mayo.
5.2.2.2. Temperatura

La distribucion de la temperatura se encuentra en el rango de 18 a 24 °C, el
registro general de temperatura media es de 21°C con un gradiente térmico
de aproximadamente de 1.33 grados por cada 100 m.s.n.m, se denota un

clima tropical humedo hacia la parte alta.
5.2.2.3. Humedad

La humedad relativa del sector en estudio es de aproximadamente 60%.
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5.2.2.4. Precipitacion

La precipitacion promedio en el cantédn Chaguarpamba es de 1100mm

anuales.
5.2.25. Zonadevida

Segun el sistema de clasificacion de las Zonas de Vida Natural del Mundo de
L.R. Holdridge En el Cantén Chaguarpamba se distinguen dos zonas de vida
ecologica. (Bh-Pm) bosque humedo PREMONTANO Y Bh.Mb; Bosque

Humedo Montano Bajo.
5.3. TECNICAS DE INVESTIGACION
5.3.1. Factores y Tratamientos de estudio

Los factores que se determinaron para el estudio fueron cinco tipos de abonos
foliares organicos. Los tratamientos resultantes de acuerdo a las dosis a

aplicadas fueron cinco, tal como se observa en el Cuadro 1.

CUADRO 1. Tratamientos fuentes y dosis aplicadas.

TRATAMIENTO FUENTE CONCENTRACION %
T1 Biol 30
T2 Abono de frutas 0,25
T3 Humus liquido 0,25
T4 Te de estiércol 25
T5 Testigo 0.00

Fuente: El autor.

5.3.2. Disefio Experimental

Se aplico el diseiio experimental de blogques completos al azar (DBA) con
cuatro tratamientos mas un testigo y cuatro repeticiones, con un total de 20

unidades experimentales.
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5.3.2.1.

campo.

Especificaciones del disefio experimental establecido en el

En el cuadro 2 se detallan las caracteristicas del disefio experimental

establecido en el campo.

CUADRO 2. Caracteristicas del disefio experimental.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL
DISERO UNIDAD CANTIDAD

Numero de unidades experimentales U 20
Area de cada unidad experimental M2 12
Numero de tratamientos 5
Numero de repeticiones U 4
Area total del ensayo M2 400
Distancia entre parcelas m 1
Distancia entre bloques m 1
Distancia entre surcos m 0,60
Distancia entre plantas m 0,25
Numero de granos por golpe U 1
Numero de plantas por parcela U 72
Numero de plantas por repeticion U 288
Numero total de plantas del experimento U 1440

Fuente: El autor.

5.3.3. Unidad Experimental

De cada parcela se tomd una muestra de 10 plantas para el registro de datos

5.3.4. Variables e indicadores

Para determinar el efecto de los tratamientos se evaluaron las siguientes

variables:
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Altura de la planta.

Dias a la floracion.

Numero de mazorcas por planta.
Tamario de la mazorca.
Rendimiento por tratamiento en Kg.
Rentabilidad.

N N N R

5.3.5. Agrotécnia del Cultivo de maiz
v' Preparacién del terreno

Se inici6 esta labor eliminando palos, piedras y malezas que se encontraban en
el terreno para luego realizar la labor de arado y cruce de tal manera que el

suelo quede bien suelto para proceder a surcar
v' Trazado de las parcelas

Para esta actividad se utilizé: estacas, piolas, flexdmetro, y se midié 20 m. de
largo y 20m. de ancho luego se midieron las parcelas de 3 x 4m. y las
distancias entre bloques y entre parcelas de 1m. de acuerdo a las

especificaciones técnicas del proyecto (Anexo ).
v' Siembra

La siembra se la realiz6 a los 8 dias después de la preparacion del suelo a
una distancia de 0.25 m. entre plantas y 0.60 m. entre hileras y 2 granos por

golpe. Esta labor se lo realizé de forma manual.
v Fertilizacion foliar

La fertilizacion foliar se realizdé con los abonos foliares organicos elaborados
(objeto de la investigacion) con una frecuencia de aplicacion de 8 dias,
Iniciando la primera aplicacion a los 15 dias después del trasplante.
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v Deshierbe

Se realiz6 dos labores de deshierbe durante el ciclo del cultivo, para evitar la

competencia en el consumo nutrimental.
v Riego

Se suministré el agua mediante riego por gravedad, fueron necesarios 5 riegos

en el transcurso del ciclo productivo.
v' Control fitosanitario

Durante el ciclo del cultivo no hubo incidencia de plagas y enfermedades,
Gnicamente se presentd un leve ataque de pulgobn que fue controlado

oportunamente.
v' Cosechay comercializacién

Cuando el cultivo cumplio su ciclo vegetativo se procedi6 a la cosecha manual

recolectando las mazorcas por parcela de cada uno de los tratamientos.
5.3.6. Elaboracién de los abonos orgénicos foliares

v Biol

Materiales:

Recipiente de 100 litros con tapa hermética, adaptada a una manguera para
desfogue de gases.

30 Kg. de Estiércol de ganado bovino.

11. de leche.

2.5 . de melaza.

1 Kg de alfalfa, naranja, guayaba, platanillo, ortiga, hoja de guaba (porciones

iguales).
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Botella de 3 litros plastica transparente
Proceso:

Se peso 5 Kg. de estiércol y se deposito en el recipiente, agregando el agua,
leche, melaza; luego se pico lo mas fino la alfalfa, hoja de platanillo, cortezas
de naranja, ortiga y hojas de guaba, luego con una paleta se removio hasta

obtener una mezcla homogénea.

Se colocd la manguera en el centro de la tapa quedando totalmente sellada.
Luego se introdujo el otro extremo de la manguera en la botella de agua. Se
dej6 fermentar por 40 dias, posteriormente se procedié a cernir y quedd listo

para ser utilizado.

> Te de Estiercol

Materiales:

1 caneca con capacidad para 200 litros 1 saquillo de polipropileno, 25 libras
de estiércol animal fresco.

12 Kg. De estiércol de gana do bovino.

4 Kg. De hojas de leguminosas.

1 cuerda de 2 m. de largo.

1 pedazo de plastico.

1 piedra grande para presionar el saco.
Proceso:

El estiercol fresco del ganado se lo colocé en el saquillo luego se agregaron
las hojas de leguminosas y se introdujo la piedra en el saco, luego se amarré
el mismo dejando un pedazo de cuerda fuera de ella como si fuera una bolsa
de té y se lo metio en la caneca hasta llenarla con agua fresca y limpia hasta
que se lleno y finalmente se cerrd con el plastico y se dejo fermentar por dos

semanas al cabo de lo cual se exprimié el saquillo y se lo sac6 de la caneca,
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quedando listo el abono liquido para ser utlizado de acuerdo a las

recomendaciones indicadas.

v' Abono de Frutas

Materiales:

2 baldes pléasticos de 20 litros.

5 Kg. De frutas bien maduras y sanas.

4 kg. De melaza.

1 tapa de madera que calce en los baldes.
1 piedra que actue como prensa.
Proceso:

Coloque alternadamente en los baldes 1 kg. De frutas picadas y 1 kg, de
melaza hasta completar todo el material, se puso sobre este material la tapa
y sobre esta la piedra en forma de prensa durante 8 dias, tiempo después del
cual se sacO el material prensado y fermentado y se procedio a filtrarlo y

envasarlo en botellas oscuras.
Humus liguido

Materiales:

15 Kg. de Humus.

40 litros. de agua

1 caneca de 100 litros.

1 saquillo
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Proceso:

Se peso y se colocé en un saco el humus y se lo introdujo dentro de la caneca
y se agrego los 40 |. de agua. Se dej6 fermentar por 30 dias. Se tapd con
saran para dejar pasar oxigeno y evitar el ingreso de moscas u otros

elementos.
5.4. DATOS REGISTRADOS Y METODOS DE EVALUACION
5.4.1. Altura de la planta a la floracién

Se seleccion6 a diez plantas al azar por tratamiento y por repeticiéon y se midi6é

la altura desde la base del tallo hasta el inicio de la floracion masculina.
5.4.2. Dias ala floracion masculina

Se empez6 a ser el registro de dias a la floracion masculina cuando se tenia
mas del 50% de la floracion. En los dias a la floracion se contabilizo el nimero
de dias en los que presentd floracién la planta en las cuatro repeticiones de
cada tratamiento, los resultados se indican en el cuadro uno y se representan

en la figura uno.
5.4.3. NUumero de mazorcas por planta

Para evaluar esta variable se tomo la muestra de diez plantas al azar por
unidad experimental y se realizO el conteo respectivo. En el nidmero de
mazorcas por planta se contabilizé las mazorcas de cada planta y se estimé
el promedio por tratamiento en cada una de las repeticiones, los datos se

indican en el cuadro tres y se representan en la figura tres.
5.4.4. Tamafo de la mazorca

Se procedio a medir diez mazorcas por tratamiento registrando el largo de las

mazorcas.
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5.4.5. Numero de granos por mazorca

Se desgran6 manualmente 10 mazorcas por tratamiento y se procedidé a

contar los granos y se promedio y registro los datos en la hoja de campo
5.4.6. Rendimiento por tratamiento

Cuando las plantas llegaron a su madurez se procedié a cosechar las
mazorcas y se depositd en saquillos debidamente identificados para luego

pesar en una balanza, obteniendo el rendimiento por y por hectarea.
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6. RESULTADOS

6.1. ALTURA DE LA PLANTA

CUADRO 3. Altura de la planta (metros) de maiz (Zea mayz) hibrido
DEKALB DK 7088 en los diferentes tratamientos y repeticiones.

TRATAMIENTOS PR X
| Il 1 v

T1 Biol 2,06 2,14 2,22 1,86 2,1
T2 Abono de frutas 2,04 2,02 2,25 2,39 2,2
T3 Humus liquido 2,19 2,41 2,20 1,94 2,2
T4 Té de estiércol 2,20 2,22 2,41 1,96 2,2
T5 Testigo 1,89 2,78 1,54 1,84 2,0
TOTAL BLOQUES 10,4 11,6 10,6 10,0
PROMEDIO 2,1 2,3 2,1 2,0

Fuente: El autor.

En el cuadro dos se muestra que los tratamientos T2 Abono de frutas, T3
Humus liquido y T4 Té de estiércol tuvieron una altura promedio de 2,2 metros,
el T1 Biol tuvo 2,1 metros, y finalmente el T5 Testigo tuvo 2,0 metros de altura

en promedio.

Al realizar el ADEVA, se determind que no existe diferencia estadistica
significativa debido a que en una Fa12, se llegé a un valor de p de 0,849
entonces resulto ser p>0,05, por lo tanto se acepto la hipotesis nula en la que
menciona que los promedios son iguales en los tratamientos, concluyendo
gue Unicamente existe una diferencia numérica entre los tratamientos, mas no

estadistica.
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Figura 1. Evaluacion de la altura de la planta (metros) de maiz (Zea mayz)
hibrido DEKALB DK 7088 en los diferentes tratamientos y repeticiones.

6.2. DIAS A LA FLORACION

CUADRO 4. Dias a la floracién del cultivo de maiz (Zea mayz) hibrido

DEKALB DK 7088 por tratamientos en las cuatro repeticiones.

BLOQUES —_
TRATAMIENTOS X
I Il Il Vv

T1 Biol 54,2 55,1 55,3 53,8 54,6
T2 Abono de frutas 53,5 53,4 54,7 54,8 54,1
T3 Humus liquido 55,1 54,2 54,4 54,7 54,6
T4 Té de estiércol 54,9 55,3 55,2 56,1 55,4
T5 Testigo 56,8 57,2 56,8 56,5 56,8
TOTAL BLOQUES 2745 2752 | 276,4 | 2759
PROMEDIO 54,9 55,0 55,3 55,2

Fuente: El autor.
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En el cuadro uno se observa que el T5 Testigo registré un promedio de 56,8
dias a la floracién, seguido del T4 Té de estiércol con 55,4 dias, el T1 Biol y
el T3 Humus liquido con 54,6 dias en ambos casos y finalmente el T2 Abono

de frutas registro 54,6 dias a la floraciéon

Para determinar si existio diferencia entre promedios se realizé el analisis de
la varianza ADEVA, en el cual se detecté que el valor de Fa 12, (Anexo 1)
condujo a un p valor igual a 0, por lo que se rechaz6 la hipotesis nula
concluyendo que existen diferencias significativas en los dias a la floracién del
cultivo de maiz en los cinco tratamientos entre si. El tratamiento T5 Testigo es
estadisticamente superior con respecto a los otros cuatro tratamientos.
Mientras que en los tratamientos T1, T2, T3y T4 no se detectaron diferencias

significativas.
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Figura 2. Evaluacion del nimero de dias a la floracién del cultivo de maiz (Zea
mayz) hibrido DEKALB DK 7088 en los diferentes tratamientos.
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6.3. NUMERO DE MAZORCAS POR PLANTA
CUADRO 5. Numero de mazorcas por planta de maiz (Zea mayz) hibrido
DEKALB DK 7088 en cada tratamiento.
TRATAMIENTOS shoRtiss 3
| Il 1 v
T1 Biol 1,5 1,2 1,4 1,5 14
T2 Abono de frutas 15 15 1,6 15 15
T3 Humus liquido 11 14 15 15 1.4
T4 Té de estiércol 15 15 14 11 1.4
T5 Testigo 1,4 1,4 1,4 1,0 1,3
TOTAL BLOQUES 7,0 7,0 7,3 6,6
PROMEDIO 1,4 1,4 1,5 1,3

Fuente: El autor

Se aprecia en el cuadro tres que el T2 Abono de frutas registré 1,5 mazorcas

por planta, seguido de los tratamientos T1 Biol, T3 Humus liquido y T4 Té de

estiércol que tuvieron 1,4 mazorcas por planta en los tres casos. Finalmente

el T5 Testigo tuvo un niumero promedio de 1,3 mazorcas por planta de maiz.
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Figura 3. Evaluacion del numero de mazorcas por planta de maiz (Zea mayz)

hibrido DEKALB DK 7088 en cada tratamiento.

27




Se aplico el Analisis de Varianza (ADEVA), con la finalidad de determinar si
existe diferencia estadistica significativa y se comprob6é que no existe
diferencia entre los cuatro tratamientos ya que en una Fa,12, genero un p valor
de 0,489 (Ver Anexo 1) que es mayor al nivel de significancia al 0,05. Por lo
tanto se acepta la hipotesis nula en la cual no hay diferencia estadistica entre
los tratamientos. De lo expuesto se determiné que solo existe una diferencia

numeérica entre ellos.
6.4. TAMANO DE LA MAZORCA

CUADRO 6. Tamafo de mazorcas (cm) del cultivo de maiz (Zea mayz)
hibrido DEKALB DK 7088 en cada tratamiento.

TRATAMIENTOS PLORNES 3
| I I IV
T1 Biol 15,6 153 | 14,8 | 13,9 14,9
T2 Abono de frutas 14,5 154 | 152 | 13,8 14,7
T3 Humus liquido 15,3 130 | 13,6 | 14,6 14,1
T4 Té de estiércol 15,5 140 | 14,8 | 135 14,5
T5 Testigo 14,2 13,9 15,0 14,1 14,3
TOTAL BLOQUES 75,1 716 | 734 | 699
PROMEDIO 15,0 143 | 14,7 | 14,0

Fuente. El autor.

Se puede notar en el cuadro que antecede que el T1 Biol tuvo un tamafio de
la mazorca de 14,9 cm, el T2 Abono de frutas registro 14,7 cm, el T4 Té de
estiércol con 14,5 cm, el T5 Testigo presento 14,3 cm y el T3 Humus liquido

con 14,1 cm de tamafo de la mazorca de maiz.

Al realizar el andlisis de varianza se llegd a obtener un p valor en los
tratamientos de 0,583; el cual es superior al nivel de significancia 0,05; lo que
conllevo a aceptar la hipétesis nula en la que no existe diferencia estadistica

entre los tratamientos.

28



16,0
15,6 15,4 15,5
15,5
— 15,3 15,2
€ 150 15,3 14,8 15,0
S 1a5 14,8 14,6 142
Q 14,5 14,0 '
’ 14,1 [
£ 14,0 13,9 ,
© 13,8 13,9 [
L 13,5 13.6
© . 13,5 1l
% 13,0 N
E 125
|_
12,0
11,5
T1 Biol T2 Abono de T3 Humus T4 Té de TS5 Testigo
frutas liquido estiércol
Figura4. Evaluacion del tamafio de mazorca del cultivo de maiz (Zea mayz)

hibrido DEKALB DK 7088 en cada tratamiento.

6.5.

CUADRO 7. Produccion (kg.) de maiz (Zea mayz) hibrido DEKALB DK 7088
en cada tratamiento.

PRODUCCION POR TRATATAMIENTO

TRATAMIENTOS BLOQHES X
| I I IV

T1 Biol 11,8 15 91 | 11,35 | 11,8
T2 Abono de frutas 15,9 10,9 | 1545 | 10,9 13,3
T3 Humus liquido 7,2 10,91 18 11,85 | 12,0
T4 Té de estiércol 11,2 735 | 12,2 | 11,82 | 10,6
T5 Testigo 9,24 11,76 7,31 91 9,4
TOTAL BLOQUES 55,34 | 5592 | 62,06 | 55,02
PROMEDIO 111 112 | 12,4 | 11,0

Fuente: El autor.

En el cuadro cinco se puede apreciar que el T2 Abono de frutas tuvo una

produccion de 13,3 kg/ha, seguido del T3 Humus liquido con 12 kg/ha, el T1
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Biol con 11,8 kg/ha, el T4 Té de estiércol registré 10,6 Kg/ha, por ultimo el T5
Testigo tuvo una produccion de 9,4 kg/ha.
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Figura 5. Evaluacién de la produccion (kg/ha) de maiz (Zea mayz) hibrido
DEKALB DK 7088 en cada tratamiento.

Para determinar si existe diferencia entre los promedios obtenidos de los
respectivos tratamientos, se realiz6 el Andlisis de Varianza (ADEVA), a través
del cual se logr6 detectar que no existe diferencia estadistica en los
tratamientos ya que una F4, 12, conllevé a un p valor de 0,499 este valor resultd
superior al nivel de significancia de 0,05, por lo que se acepto la hipétesis nula

en la que menciona que los promedios son iguales en los tratamientos.
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CUADRO 8. Costos de producciéon de cada tratamiento.

6.6.

6.6.1. Anélisis econdmico

RENTABILIDAD POR TRATAMIENTO

TRATAMIENTOS COSTOS $ INGRESO $ BENEFICIO $ RELACION B/C
T1 4,21 4,72 0,51 1,12
T2 4,3 5,32 1,02 1,24
T3 4,5 4,80 0,30 1,07
T4 4 4,24 0,24 1,06
TS5 3,2 3,76 0,56 1,18

El tratamiento que tuvo el mejor rendimiento en la relacion beneficio costo es

el T2 (humus) con 1,24.

6.6.2. SOCIALIZACION DE LOS RESULTADOS (DIA DE CAMPO)

La socializacion de los resultados se realizé el dia sdbado 11 de abril del 2015,

en la finca “Cuatro Caminos” de propiedad del sefior Edwin Seraquive en la

parroquia y Canton Chaguarpamba de la provincia de Loja, con la presencia

del Director de tesis, agricultores y estudiantes del sector de influencia.

En el dia de campo se realizaron las siguientes actividades:

v

Presentacion del acto a cargo del director del proyecto de Tesis Ing. Julio

Arévalo Camacho.

Exposicion de la investigacion y resultados preliminares a cargo del

Tesista.

Observacion del proceso de elaboracién de los abonos foliares organicos

en las instalaciones donde se elaboraron.

Observacion del manejo del cultivo.

Preguntas y evaluacion de la investigacion por parte de los asistentes.
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En la presentacion del trabajo se explicd la importancia del cultivo a nivel
nacional y local; uso y generacion de tecnologias de produccion
agroecologicas, para producir alimentos sanos, cuidando los recursos suelo,

agua, floray fauna; la salud de consumidores y productores.

Asi mismo se explico las metodologias utilizadas y resultados (preliminares)
obtenidos, se hizo un recorrido por el ensayo observando las diferencias
existentes de los tratamientos que se evidenciaban a simple vista, finalmente
se abri6 un foro con los participantes para exponer sus inquietudes,

comentarios y sugerencias.
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7. DISCUSION

Para la variable altura de la planta, se determiné que no existe diferencia
estadistica significativa sino Unicamente numérica entre los 5 tratamientos,
esto se debe a que la semilla utilizada fue un hibrido y la altura de la planta es

homogénea.

En la variable dias a la floracion segun (LAFITTE 2012) manifiesta que la
temperatura y humedad es el elemento primario que influye sobre el
desarrollo del maiz y su floracién, la floracion es generalmente usada como el
evento del desarrollo que caracteriza los cultivares como tempranos o tardios,
en nuestra investigacion no se determina mayor diferencia entre los dias de
floracion debido a que es la temperatura diaria y la humedad quien determina

la floracién en consideracién que se maneja una sola variedad.

Con respecto al niumero de mazorcas por planta el T2 (abono de frutas)
registr6 el mayor numero de mazorcas por planta (1.5), seguido del
tratamiento T1 (Biol) y T3 (Humus liquido) y T4 (Té de estiércol) que tuvieron
1.4 mazorcas por planta y el testigo tuvo un niamero promedio de 1.3 mazorcas
por planta de maiz. No hubo diferencia significativa por cuanto al igual que la

variable anterior se debe a la caracteristica del hibrido.

De acuerdo al analisis de varianza y prueba de comparaciones multiples de
Tukey al 5% para la variable tamafio de la mazorca no existieron diferencias
significativas entre los tratamientos, alcanzando el maximo valor de 14,9 el T1
y el minimo 14.3 el testigo. (Ferndndez, 1989) indica que, una alta
concentracion nutricional inicial tendra un efecto claro en el tamafio de hojas,

mazorcas Yy otras partes de la planta.

En cuanto a los rendimientos obtenidos el T2 (abono de frutas) obtuvo el
promedio mas alto por tratamiento de 13.3 Kg. con relacion al testigo, cuyo
promedio mas bajo fue de 9,4 Kg. por tratamiento, lo que se ve reflejado por

la influencia de la aplicacion de los abonos organicos liquidos aplicados, que
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aportan gran cantidad de nutrientes. Segun (CHAMBA 2012)
el Té de frutas se demuestra mucha rentabilidad, lo cual se debe a que
probablemente el abono contiene un elevado contenido de aminoacidos libres,
lo cual significa que actia como activador del desarrollo vegetativo mejorando
el calibre y coloracion de los frutos, etc. El aporte de aminoacidos libres facilita
que la planta ahorre energia en sintetizarlos, a la vez que facilita la produccion
de proteina, enzimas, hormonas, etc., al ser estos compuestos tan

importantes para todos los procesos vitales de los vegetales.

En lo referente a la rentabilidad por tratamiento se ha podido denotar que el
tratamiento abono de frutas es el méas rentable seguido del testigo ya que son
productos que se encuentran en la zona donde se realiza la investigacion, si

consideramos que el canton tiene una alta riqgueza en produccion de frutas.
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8. CONCLUSIONES

Los tratamientos que alcanzaron mayor altura fueron; T2, T3 y T4

respectivamente con 2.2 m. con respecto al testigo con 2,0 m.

El tratamiento que alcanzo6 el menor nimero de dias a la floracion fue el
T2 (abono de frutas) con 54.1 dias, mientras que el testigo, tuvo una

mayor duracion con 56.8 dias.

El tratamiento que alcanz6 el mayor nimero de mazorcas por planta fue

el T2, con 1.5 frente al testigo con 1.3

El tratamiento que alcanz6 el mayor promedio de tamafio de la mazorca
fue el T1 con 14.9 cm. y el menor de todos fue el testigo con un promedio
de 14.3 cm.

El mayor rendimiento promedio por tratamiento lo alcanz6 el T2 con 13.3
Kg. mientras que el valor promedio mas bajo correspondié al testigo con
9.4 Kg.

En cuanto a rentabilidad por tratamiento, los resultados mas

significativos se consiguieron con los tratamientos T2 y T5.
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9. RECOMENDACIONES

Aplicar abono de frutas al 0.25 % cada 8 dias, Humus Liquido (0.25) y
biol (30%), como abonos foliares en el cultivo de maiz, debido a que son
faciles de obtener y de bajo costo y que dan excelentes resultados en

cuanto a rendimiento por unidad de superficie.

Se deben aplicar dosis recomendadas de acuerdo a los requerimientos

nutricionales de la planta y previo andlisis de suelos.

Seguir investigando con otros abonos organicos y diferentes dosis de
acuerdo con la disponibilidad de materiales para elaboracion de abonos

organicos en cada finca.

Fomentar la produccion ecoldgica, organica, sustentable en otras

especies vegetales de importancia econdmica que se cultiven en la zona.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Disefio Experimental en el Campo
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Anexo 2. Resultados del Andlisis de Varianza y Test de Tukey al 5%
de significancia, de los datos medios de la variables.

ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)

Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: DIAS A LA FLORACION
. Suma de_ Media .

Origen cuadralclilos tipo o] cuadratica F Sig.
Modelo corregido 18,6172 7 2,660 7,383 ,001
Interseccion 60720,200 1 60720,200 168550,173 ,000
TRATAMIENTOS 18,205 4 4,551 12,634 ,000
REPETICIONES 412 3 , 137 ,381 ,768
Error 4,323 12 ,360
Total 60743,140 20
Total corregida 22,940 19

a. R cuadrado =,812 (R cuadrado corregida = ,702)

RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

DIAS A LA FLORACION
DHS de Tukey

TRATAMIENTOS N 1 Subconjunto 5
T2 Abono de Frutas 4 54,100
T1 Biol 4 54,600
T3 Humus liquido 4 54,600
T4 Té de estiércol 4 55,375
T5 Testigo 4 56,825
Sig. ,068 1,000

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) = ,360.

a. Usa el tamafo muestral de la media arménica = 4,000

b. Alfa = ,05.

ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)

Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: ALTURA_PLANTA
. Suma de_ Media .

Origen cuadraltljlos tipo gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 3792 7 ,054 ,674 ,692
Interseccion 90,568 1 90,568 1126,615 ,000
TRATAMIENTOS ,108 4 ,027 ,336 ,849
REPETICIONES 271 3 ,090 1,124 378
Error ,965 12 ,080
Total 91,911 20
Total corregida 1,344 19

a. R cuadrado =,282 (R cuadrado corregida = -,137)
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RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

ALTURA_PLANTA

DHS de Tukey

TRATAMIENTOS N S“bcolmumo
T5 Testigo 4 2,012
T1 Biol 4 2,070
T2 Abono de Frutas 4 2,175
T3 Humus liquido 4 2,185
T4 Té de estiércol 4 2,198
Sig. 883

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) =,080.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 4,000

b. Alfa = ,05.
Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: MAZORCAS_POR_PLANTA
. Suma de' Media .

Origen cuadralclilos tipo gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido ,1562 7 ,022 ,760 ,630
Interseccion 38,920 1 38,920 1323,076 ,000
TRATAMIENTOS ,107 4 ,027 ,909 ,489
REPETICIONES ,050 3 ,017 ,561 ,651
Error ,353 12 ,029
Total 39,430 20
Total corregida ,509 19

a. R cuadrado = ,307 (R cuadrado corregida = -,097)

RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

MAZORCAS_POR_PLANTA

DHS de Tukey

TRATAMIENTOS N S“bcolr““”to
T5 Testigo 4 1,300
T3 Humus liquido 4 1,375
T4 Té de estiércol 4 1,375
T1 Biol 4 1,400
T2 Abono de Frutas 4 1,525
Sig. ,389

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) =,029.

a. Usa el tamafio muestral de la media armonica = 4,000

b. Alfa =,05.
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RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

TAMANO DE_MAZORCA
DHS de Tukey
TRATAMIENTOS N S“bcolmumo
T3 Humus liquido 4 14,125
T5 Testigo 4 14,300
T4 Té de estiércol 4 14,450
T2 Abono de Frutas 4 14,725
T1 Biol 4 14,900
Sig. ,581
Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica (Error) = ,533.
a. Usa el tamafio muestra de la media armonica = 4,000
b. Alfa =,05.
Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: TAMANO DE_MAZORCA
Origen Suma d.e gl Me@!“'?‘ F Sig.
cuadrados tipo Il cuadrética

Modelo corregido 4,603 7 ,658 1,234 ,357
Interseccion 4205,000 1 4205,000 7888,073 ,000
TRATAMIENTOS 1,575 4 ,394 , 739 ,583
REPETICIONES 3,028 3 1,009 1,893 ,185
Error 6,397 12 ,533
Total 4216,000 20
Total corregida 11,000 19

a. R cuadrado = ,418 (R cuadrado corregida = ,079)

ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA)

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: KILOGRAMOS POR_TRATAMIENTO

Origen Suma d_e gl Med,|e_1 F Sig.
cuadrados tipo IlI cuadrética

Modelo corregido 42,0662 7 6,009 ,605 742
Interseccion 2606,958 1 2606,958 262,427 ,000
TRATAMIENTOS 35,382 4 8,846 ,890 ,499
REPETICIONES 6,683 3 2,228 ,224 ,878
Error 119,208 12 9,934
Total 2768,232 20
Total corregida 161,274 19

a. R cuadrado =,261 (R cuadrado corregida = -,170)
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RANGO MINIMO ESTANDARIZADO (DHS) PRUEBA DE TUKEY

KILOGRAMOS_POR_TRATAMIENTO

DHS de Tukey

TRATAMIENTOS N S”bcolr”“mo
T5 Testigo 4 9,353
T4 Té de estiércol 4 10,642
T1 Biol 4 11,813
T3 Humus liquido 4 11,990
T2 Abono de Frutas 4 13,288
Sig. 434

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.

Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) = 9,934.
a. Usa el tamafio muestral de la media armoénica = 4,000

b. Alfa = ,05.
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Anexo 3. Socializaciéon de los resultados el dia sdbado 11 de junio del
2015, en la finca “Cuatro Caminos”.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
MODALIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA ,
CARRERA DE INGENIERIA EN ADMINISTRACION Y PRODUCCION
AGROPECUARIA

Lista de asistentes a la socializacién de resultados “EVALUCION DE ABONOS
ORGANICOS FOLIARES EN LA PRODUCCION DE MAIZ (Zea mayz) HIBRIDO
DEKALB DK 7088 EN LA FINCA CUATRO CAMINOS, PARROQUIA Y CANTON
CHAGUARPAMBA, PROVINCIA DE LOJA’ previa a la obtencién del Titulo de
Ingenieria en Administracién y Produccién Agropecuaria

11 de abril de 2015
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Anexo 4. Fotografias de la investigacion de campo.

Fotografia: panoramica del sector en Fotografia: siembra de la semilla de

estudio y preparacion de terreno. maiz hibrido.

Fotografia: germinacién de la semilla Fotografia: floracién del cultivo de

de maiz. maiz.

"y ‘f'

Fotografia: cosecha y socializacién de

resultados
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