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a. TITULO
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ASIGNATURA DE MOTORES Y SISTEMAS AUXILIARES DEL TERCER ANO
DE BACHILLERATO DEL COLEGIO “DANIEL CORDOVA TORAL” DE LA

CIUDAD DE CUENCA PARA EL PERIODO LECTIVO 2014 - 2015”



b. RESUMEN

La educacion técnica fue organizada para educar a las personas por igual sin
distincion de clase social o econémica, por ello, la necesidad de realizar este
trabajo con el nombre de “SOFTWARE EDUCATIVO PARA EL PRIMER
QUIMESTRE DE LA ASIGNATURA DE MOTORES Y SISTEMAS
AUXILIARES DEL TERCER ANO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO
“DANIEL CORDOVA TORAL” DE LA CIUDAD DE CUENCA PARA EL
PERIODO LECTIVO 2014- 2015”

La necesidad de realizar este proyecto es porque no existen recursos

apropiados para desarrollar eficientemente los procesos de ensefianza
aprendizaje en el area de electromecanica automotriz a los estudiantes del
tercer curso de bachillerato asignatura de motores y sus sistemas auxiliares, en
consecuencia, es necesario elaborar y disefiar un software educativo para el
primer quimestre y fortalecer el saber, saber ser y saber hacer conjuntamente
con las habilidades y destrezas en la reparacién de motores de vehiculos.

Para cumplir con los objetivos educativos en el disefio y elaboracién del
software se utilizaron métodos como el cientifico, descriptivo, inductivo,
deductivo e investigacion bibliografica. Para la recoleccion de informaciéon se
manejo las técnicas como la encuesta a docentes y estudiantes del tercer afio
de bachillerato del &area de electromecanica automotriz los mismos que
facilitaron la recoleccion de datos e informacion.

Los resultados mostrados evidenciaron que los docentes y estudiantes opinan
que el software educativo mejora el proceso de ensefianza aprendizaje
considerando que cuenta con imagenes, videos, animaciones, base de datos
de diferentes marcas de vehiculos, los mismos son faciles de utilizar y motiva a

los alumnos a su utilizacion en el aula de clase.



ABSTRACT

Technical education was organized to educate people equally regardless of
social or economic class, therefore, the need for this work with the name
"EDUCATIONAL “SOFTWARE FOR THE SUBJECT ENGINES AND
AUXILIARY SYSTEMS FOR THE THIRD YEAR IN “DANIEL CORDOVA
TORAL” HIGH SCHOOL OF CUENCA CITY DURING THE FIRST
QUIMESTER OF THE SCHOOL YEAR 2014-2015"

The need for this project is because there are no adequate resources to
efficiently develop the teaching and learning processes in the area of
automotive electromechanical about engines and auxiliary systems to the
students of the third year of high school, so, it is necessary to develop and
design educational software for the first quimester and strengthen the
knowledge, knowing how to be, and knowing how to do together with the
abilities and skills in repairing motor vehicles.

In order to fulfill the educational objectives and the development of software,
different scientific methods were used such as descriptive, inductive, deductive,
and bibliographic research. Also, it was used the management of survey
techniques to teachers and students of the third year of high school automotive
electromechanical area that provided the data collection and information.

The results showed that teachers and students think that the educational
software improves the teaching-learning process considering that it has images,
videos, animations, and database of different brands of cars, which are easy to

use and encourages students to use it in the classroom.



c. INTRODUCCION

La utilizacion de software educativo como aporte innovador propone incorporar
las tecnologias informaticas y educacionales a los contextos del aula para
estimular el aprendizaje de los alumnos, su accién directa se centra en el
escenario de ensefianza aprendizaje constituido por el docente y alumnos.
Marqués (1995) sostienen que las metodologias especificas a utilizar para el
disefio del software educativo se pueden englobar bajo el nombre de ingenieria
de software educativo. (Pag. 85).

Fainholc, (1994) Manifiesta que la eficacia del producto constituye a su vez un
alto riesgo debido a que solo puede ser medida después de haber finalizado y
probado por los alumnos.(Pag. 94).

Las funciones del software educativo estdn determinadas de acuerdo a la
forma de uso que se quiere presentar como una solucion informética para el
disefio, desarrollo y evaluacién en funcion de los requerimientos particulares en
cuanto a los aspectos pedagdégicos, en consecuencia se pretende aplicar los
métodos, procedimientos y herramientas de la ingenieria del software, los
cuales ayudan a asegurar la calidad del mismo.

El objetivo general es Disefiar y elaborar un software educativo para el primer
quimestre de la asignatura motores y sistemas auxiliares del tercer afio de
bachillerato del colegio Daniel Cérdoba Toral de la ciudad de cuenca periodo

lectivo 2014 2015.

La presente investigacion comprende los siguientes objetivos especificos:

Delinear aspectos teoricos conceptuales que permitan la elaboracién de un

software aplicado a los principios funcionales y mantenimiento de motores



utilizados en vehiculos tendientes a desarrollar destrezas basicas, Elaborar un
software educativo para optimizar el proceso de ensefianza aprendizaje en el
area de electromecanica automotriz en la asignatura de motores y sus sistemas
auxiliares del plantel investigado, Validar el software educativo en el area de
electromecanica automotriz para su correcta utilizacion en el proceso de

enseflanza.

Durante el desarrollo del proyecto y para cumplir con los objetivos propuestos
se utiliz6 el método analitico-sintético aplicado en el andlisis de datos, los
resultados que se obtienen y las necesidades de aplicacion al software
educativo, en el método deductivo se analiza las tematicas que deben ser
desarrolladas en el software para cumplir con los objetivos definidos, en el
método inductivo se realiza un andlisis personal de docentes y alumnos para
sacar conclusiones y recomendaciones, el método descriptivo propone las
tematicas a estudiar que forman parte del software, la investigacion
bibliografica ayuda a buscar la informacion cientifica en diccionarios, manuales,
internet, libros. Adicionalmente se utilizaron técnicas como la encuesta para

recolectar informacion necesaria para el disefio del software.

La poblacién comprenden los docentes del area de electromecénica automotriz
con amplia preparacién y experiencia en un numero de cinco integrantes,
ademas los estudiantes del tercer afio de bachillerato de la misma area en un

numero de treinta.



d. REVISION DE LITERATURA.

SOFTWARE EDUCATIVO

Son programas de computadora disefiados con la intension de ser utilizados
para facilitar el proceso de ensefianza por el docente y aprendizaje por parte
del estudiante, con caracteristicas como: utilizar con facilidad, interactividad y
ser personalizada..

Marqués (1995) sostiene que son “presentaciones establecidas como material
didactico que se pueda aplicar en el sistema educativo con fines didacticos"
(pag. 97).

Apoyamos el criterio del autor con respecto al material de apoyo utilizado en el
proceso de aprendizaje. Ya que despiertan el interés del alumno, puede
intercambiar informacion, ademas maneja el software de forma individual, con
respecto a los conocimientos de informatica son los minimos necesarios y
posee una interactividad que facilita la comprension del contenido analizado,
por tanto se puede concluir que el software mejora el aprendizaje del alumno,
ademas le motiva a su utilizacion, el docente amplia sus practicas y estrategias
de ensefianza y permite la interaccion de los docentes con alumnos en el

contexto aulico donde se emplea.

FUNCIONES DEL SOFTWARE EDUCATIVO:

En los colegios técnicos se ha impulsado el uso de la tecnologia informatica
para renovar la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje, por lo que se
considera la via esencial en la formacion de nuevas generaciones facilitando la

transmision de conocimientos de manera interactiva.



Schunk (1997) Sostiene que “las computadoras permiten que los alumnos

aprendan a manipular el software, facilitando el desarrollo de habilidades y

destrezas intelectuales tales como reflexion, razonamiento y resolucion de

problemas”. (Pag. 47).

Funcion informativa. El software a través de su disefio presenta
contenidos con informacion estructurada y aplicada a la asignatura de
motores y sistemas auxiliares, como medios didacticos estos materiales
representan la realidad y la ordenan secuencialmente de acuerdo a los
contenidos de los bloques uno, dos y tres, ademas contiene una base de
datos con informacion de todos los motores por marcas y modelos de
acuerdo al afio de fabricacion.

Funcién instructiva. EI programa educativo orienta el aprendizaje de
los contenidos teo6ricos y practicos, promueven determinadas
actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el logro de los
objetivos educativos especificos. Ademas condicionan el tipo de
aprendizaje que se realiza, es decir, actta como mediador en la
construccion del conocimiento de los estudiantes ya que dirigen las
actividades de los estudiantes en funcion de sus respuestas y progresos.
Funcién motivadora. Los estudiantes se interesan en el software
educativo, ya que el disefio incluye elementos para captar la atencion de
los alumnos como presentaciones interactivas, videos y base de datos,
ademas mantiene su interés siendo de gran utilidad para los docentes
del area de electromecanica automotriz del colegio Daniel Cordova

Toral.



e Funcidén evaluadora. La interactividad en el proceso de reparacion de
motores le permite responder inmediatamente a las respuestas y
acciones de los estudiantes, le permite evaluar el trabajo que va
realizando de acuerdo al avance de los contenidos y las practicas que
realiza de manera secuencial y ordenada.

e Funcién investigadora. Los programas del software educativo ofrecen
a los estudiantes interesantes entornos donde investigar, buscar
determinadas informaciones de marcas de vehiculos similares, ademas
proporcionan a los docentes y estudiantes instrumentos de gran utilidad
para el desarrollo de trabajos de investigacion en el campo de
repotenciacién de motores.

e Funcidén innovadora. El software en la reparacién de motores permite
ampliar posibilidades de experimentacion didactica e innovacion

educativa en el laboratorio de practicas.

Afirmamos que las funciones del software educativo son informativas porque
presenta los contenidos tedricos de la asignatura de motores, instructiva
porque indica el procedimiento de la reparacion del motor, motivadora para
despertar el interés por la interactividad y videos del software educativo,
investigadora por otros temas relacionados con marcas de motores y
fabricantes, innovadora para contar con nuevos procesos de reparacion de

motores térmicos.



PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Ausubel y Colbs (1990) Manifiesta que “La educacion es el conjunto de
conocimientos, ordenes y métodos para ayudar al estudiante en el desarrollo y

mejora de las facultades intelectuales, morales y fisicas”. (Pag. 87).

Estamos de acuerdo con el autor ya que el aprendizaje tiene como eje al
estudiante como protagonista y el docente facilita algunas acciones que llevan
a la transferencia de conocimientos y valores, la innovacién pedagogica indica
que el alumno siempre esta deseoso de aprender, la curiosidad le lleva a
averiguar como se aprende, en este contexto aparece el proceso de ensefianza

aprendizaje y surgen mecanismos de estudio y aplicacion.

Ensefianza
Pérez Gémez, A. (1992) Sostiene que la ensefianza “Es el proceso mediante

el cual se comunican o transmiten conocimientos especiales o generales sobre

una materia”. (Pag. 76).

Estamos de acuerdo con el autor considerando que la ensefianza es la relacion
gue existe entre la respuesta del alumno que aprende y el estimulo que el
docente se encarga de provocar, esta teoria consiste en estimular al estudiante
para activar sus facultades como el nivel de captacion, la madures de acuerdo
a su edad y el nivel de cultura que posee. La ensefianza actualmente tiende a
disminuir la teoria y complementar con la practica a través de medios

audiovisuales.



Aprendizaje
Pérez Gomez, A. (1992) dice que “es el proceso por el cual una persona es

entrenada para dar una solucion a situaciones” (Pag. 43)

Apoyamos el concepto debido a que el aprendizaje es el cambio invariable de
la conducta de una persona a partir del resultado de la experiencia y
conocimiento previo, este cambio se consigue al establecer el descubrimiento
por parte del alumno del nuevo contenido considerando en el area de
electromecanica automotriz el conocimiento cognitivo y practico en los temas

tratados

DIDACTICA

Escudero (1980) Sostiene que es una "Ciencia que tiene como centro la
organizacion y orientacion de circunstancias en la ensefianza-aprendizaje de
tipo instructivo, tendientes a la formacion del individuo en estrecha

dependencia de su educacion integral”. (Pag. 98).

Compartimos que la didactica es una ciencia formativa y pedagdgica que se
basa en la psicologia, sociologia, y filosofia para realizar aprendizajes

significativos utilizando métodos, técnicas, recursos y procedimientos.

En el proceso enseflanza aprendizaje intervienen alumnos, contenidos
tecnoldégicos de motores y docentes cuyo objetivo es observar la respuesta de
los alumnos y analizarla considerando: estructura tecnolégica en motores,

estructura curricular, y estructura cognitiva.
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La didactica estudia los problemas que se refieren al alumno, contenidos y
docente, la ensefianza en la asignatura de motores desarrolla la creatividad
mostrando que la tecnologia cambia constantemente y que incide actualmente
en la metodologia para resolver problemas que requiere de razonamiento de
diferente tipo con necesidades de comunicacion oral y escrita, el docente
propicia el ambiente de resolucion de una serie de problemas y el alumno

construye su saber e interactla con los compafieros a través de la discusion.

RECURSOS DIDACTICOS

Isidro Moreno Herrero, 2004 Manifiesta que “Los materiales que se hacen de
papel como soporte y muy especialmente los libros de texto constituyen los
materiales curriculares con una incidencia cuantitativa y cualitativa mayor en el

aprendizaje del alumnado dentro de cada aula”.

Decimos que son medios de soporte que utiliza el docente para mediar los
aprendizajes significativos a través de la construccion del conocimiento por los
propios alumnos, para la ensefianza el docente utiliza recursos didacticos

activos y funcionales, innovadores, constructivos y creativos.

Saettler, 1991; Zabalza, (1994) Define “Los materiales didacticos, pueden ser
cualquier tipo de dispositivo disefiado y elaborado para facilitar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, ademas son recursos que utilizan los docentes para
acompanfar el aprendizaje de los alumnos con textos, carteles, fotos, laminas,

videos, software”. (Pag. 134).

Analizando estas definiciones concluimos que en el aprendizaje de motores se

debe utilizar recursos audiovisuales que motiven al alumno como es el software

11



educativo que admite la interaccién entre los contenidos y el saber, este medio

ayuda al docente para interactuar el contenido y alumno,

Los medios didacticos son materiales que nos ayuda en la construccion del

conocimiento y diseflados para ayudar en los procesos de aprendizaje.

ROL DEL DOCENTE

Cobian Sanchez (1998) Manifiesta que “el docente debe iniciar analizando la
concepcion de que el alumno es dinamico, que aprende de manera
significativa y su papel se centra en elaborar y organizar experiencias
didacticas que logren los objetivos”. (Pag. 43).

Afirmamos que la concepcion tradicional conductista ha cambiado hacia una
cultura del aprendizaje constructivista, es decir, una educacion con formacién
permanente, ademas el profesor cumple con el rol de mediador de los saberes
y desarrollar habilidades que permitan a sus alumnos utilizar el andlisis critico y
reflexivo, Los alumnos no son receptores pasivos, sino que se transforman en
sujetos activos para buscar, seleccionar, procesar y asimilar informacion.

La utilizacion de software educativo, el docente estimula el aprendizaje en sus
clases; cambia el tipo de interaccién entre alumnos y docentes y por lo tanto

varia el rol y las funciones del profesor.

BACHILLERATO TECNICO

Ministerio de Educacion del Ecuador area de educacion técnica bachillerato
técnico Ley Organica de Educacion Intercultural Art. Art. 43 Indica que “Los
Colegios de Bachillerato Técnico tienen que contribuir al desarrollo econdémico

y social, para mejorar las condiciones de vida de los habitantes de su medio
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fortalecer los sistemas produccion, a través de la promocién de una cultura de
trabajo para emprender en la produccion de servicios sustentado en el
conocimiento, la tecnologia y valores”.

Indicamos que el Bachillerato Técnico es una opcion del alumno para recibir
una formacion técnica en la figura profesional electromecanica automotriz. En
este bachillerato los educandos, ademas de las asignaturas de apoyo, estudian
los mddulos formativos técnicos, para lo cual la malla curricular establece una
carga horaria de 12 periodos semanales en la asignatura de motores y
sistemas auxiliares,

Ademas es una opcion para aquellos estudiantes que desean incorporarse al
trabajo; sin embargo los egresados de este bachillerato también estan
preparados para seguir estudios de nivel superior. Se espera que los
graduados al haber desarrollado en el proceso formativo competencias como
reparacion de motores puedan incorporarse al campo laboral, de forma
independiente, sociedad o en relacién de dependencia, y aportar en su nivel,

en la produccién de los diferentes sectores econémicos.

ADMINISTRACION Y GESTION EDUCATIVA

Alvesson y Deetz (1996), Manifiesta que ” la rapida implementacion de
tecnologias de comunicacién e informacion, los procesos de globalizacién, los
cambios en las relaciones laborales, la profesionalizacion de la fuerza laboral,
la intensificacion de los problemas ecoldgicos y la turbulencia de los mercados
involucran la gestion educativa” (Pag. 3).

Compartimos que el propasito fundamental de la tecnologia en la educacion es

el de mejorar la calidad del aprendizaje humano, dado que esta es compartida
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con cada perfil del bachiller en la educacion, no es suficiente para servir de
justificaciobn a un campo en particular, la caracteristica de la educacién
tecnificada, y por consiguiente, su razén de ser, radica en el enfoque
administrativo que toma para lograr ese proposito.

En la actualidad es imprescindible el mejoramiento de la formacion de los
estudiantes, a través de la transformacion especifica del curriculo y del proceso
de formacién, siendo necesario generar un nuevo modelo que dé respuesta en
forma diferente a la transmisién y la reproduccién del conocimiento, la
vinculaciébn a la realidad educativa, una formacion ética y de valores
comprometida a una actitud frente al saber, como el pleno ejercicio de su
creatividad, autonomia pedagdgica y la capacidad de auto perfeccionamiento e
investigacion con la capacidad de operar pedagdgicamente con nuevas

tecnologias y el trabajo de equipo.

RESENA HISTORICA DEL COLEGIO DANIEL CORDOVA TORAL

Realizacion: José Fernando Mufioz Vizhiay
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Realizacion: José Fernando Mufioz Vizhfiay

El 28 de agosto del afio 1968 es inaugurado el colegio Daniel Cérdova Toral e
inicia con el ciclo basico, se nhombra rector al Dr. Eugenio Moreno Heredia,
ademas inauguran un grupo de docentes fundadores que son los siguientes:
Vicente Aguilar, Lolita Aguilar, Carlos Mufioz, Carmela Chérrez, Miguel
Galarza, Ruth Guambafa, Vinicio Palacios, Anibal Ramirez, Alicia Serrano,

Julio Serrano, Daniel Vintimilla.

El 14 de septiembre de 1977 se crea el bachillerato en la especialidad de
mecanica industrial y se consigue el proyecto de mejoramiento de la educacion
técnica facilitando la construccion fisica de talleres, en lo posterior el 17 de
marzo de 1987 se incrementan las especialidades de mecanica automotriz y
electricidad dando inicio a una reforma educativa para el bachiller técnico en

cada especialidad.
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En el afio de 1981 se crea la unidad ejecutora MEC BID vy se inicia con el
proyecto de unidades educativas de produccién para preparar al bachiller
técnico en un ambiente de trabajo real y vincular al trabajo productivo.
En la actualidad el colegio Daniel Cérdova cuenta con especialidades técnicas
a nivel de bachillerato como son:

e Electromecéanica Automotriz.

e Electrénica de Consumo.

¢ Instalaciones, Equipos, y Maquinas Eléctricas.

¢ Mecanizado y Construcciones Metalicas.

UBICACION GEOGRAFICA Y ZONA DE INFLUENCIA

i
Colegio DaniellCordoya
<

Museo de las . s

@Artes dellFuego!

-

Vulcanizadora

Fuente: https://www.google.com/maps/
Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay
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El Colegio Nacional Técnico Daniel Cordova Toral se encuentra ubicado en la
parroquia Huayna-Capac, calle Pasaje el Paraiso 2-60 y calle de las
Herrerias, ciudad de Cuenca, provincia del Azuay, Republica del Ecuador;
siendo el Parque industrial de esta ciudad el que mayoritariamente acoge a
nuestros egresados como fuerza laboral, asi como otras pequefas fabricas y

talleres de la ciudad

VISION:

El Colegio Nacional Técnico Daniel Cordova Toral en un lapso de tres afos
sera una Institucion Técnico- Educativa de alto nivel académico, humanista,
innovadora, creativa, con la capacidad de satisfacer las demandas de la
sociedad a nivel local y regional y brindara su apoyo a todas las
transformaciones y cambios que conlleven a mejorar la calidad de vida de la

sociedad.

MISION:

EL Colegio Fiscal Técnico “Daniel Cordova Toral” tiene la misiéon de formar
bachilleres mediante una educacién integral por competencias a través de la
capacitaciéon técnica, la investigacion y desarrollo de emprendimientos
productivos que involucre a todos los actores de la comunidad educativa que
permita a los egresados insertarse en el mundo laboral de tal manera que

aporten al desarrollo social y econdémico de la sociedad.

TEORIAS PSICOPEDAGOGICAS DEL APRENDIZAJE
Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en los colegios
técnicos se han hecho indispensables, en consecuencia, el docente es

responsable de aprovechar de manera eficiente las potencialidades de estas
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tecnologias en el aula, pues crean nuevos estimulos para el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje.

En consecuencia, la Informética es indispensable en el mundo actual; la
educacion en Ecuador no est4d ajena a estas tecnologias y utiliza la
computadora para ensefiar y aprender asignaturas en el bachillerato técnico
como motores y sus sistemas auxiliares,

La Informética Educativa abarca el conjunto de medios y procedimientos para
reunir, almacenar, transmitir, procesar y recuperar datos de todo tipo. Abarca
las computadoras, teléfonos, television, radio, etc., Estos elementos amplian
las actividades cognitivas de la persona a través de un enriquecimiento del

campo conceptual y las de procesamiento de la informacién.

Informética del aprendizaje:
Gros (1997) propone una clasificacion en base a cuatro categorias:
e Tutorial: analiza y ensefia un determinado contenido individualmente
e Practicay ejercitacion: Seguir procedimientos de una determinada tarea
una vez se conocen los contenidos, ayuda a adquirir habilidades.
e Simulacién: facilita entornos de aprendizaje similares a situaciones
reales.

e Hipertexto e hipermedia: Entorno de aprendizaje no lineal.

Apoyamos la utilizacion de recursos tecnoldgicos e informéticos en todas sus
contenidos para potenciar la actividad de aprender, conceptos, ver imagenes,
sonidos, aplicar datos técnicos, etc. amplia el potencial de la inteligencia

humana y es aplicado para enriqguecer el aprendizaje, cuyo objetivo es

18



optimizar la eficacia del proceso de ensefianza aprendizaje que significa
aumentar la actividad del educando, interactuar con el docente y la
comprension de los contenidos curriculares desde una concepcién que parte
del constructivismo, pero no se encierra Unicamente a él, en consecuencia, un
proyecto de integracion educativa nos lleva a que los estudiantes aprendan a
su ritmo y sin miedo con las computadoras, ademas los docentes pueden

reforzar, ampliar o evaluar los objetivos utilizando las mismas..

Aprendizaje segun el paradigma conductista

Edward Thorndike Manifiesta “La base del aprendizaje es la agrupacion entre
las impresiones de los sentidos y los impulsos para la accion o respuestas y
que el aprendizaje se compone de una serie de uniones entre un estimulo y
una respuesta”.(Pag. 87)

Estamos de acuerdo con el Paradigma conductista que encamina el
aprendizaje en actividades observables y medibles. Sus fundamentos nos
hablan de un aprendizaje producto de una relacién "estimulo - respuesta”. Los
procesos internos tales como el pensamiento y la motivacion, no pueden ser
observados ni medidos directamente por lo que no son notables a la
investigacion cientifica del aprendizaje sino que ocurre cuando se observa un
cambio en el comportamiento, lo contrario radica en que no hay aprendizaje.

El conductismo considera al alumno sin aporte en el aprendizaje, y que
depende de los estimulos que reciba del exterior, por lo tanto es pasivo,
espera que el docente le de la informacion y le indique las tareas que debe
realizar. No se consideran diferencias individuales de los estudiantes, en

consecuencia, el aprendizaje unicamente ocurre cuando se observa un cambio
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en el comportamiento, a continuacion se pueden destacar las siguientes
caracteristicas respecto a los estudiantes que reciben informacion del maestro.

e El alumno siempre cumple 6rdenes.

e El alumno necesita de aprobacién en forma continua

¢ No es independiente espera del docente

e Se considera pasivo en el proceso de ensefianza- aprendizaje

e Las tareas realiza para que el comportamiento pueda ser observado,

medido, evaluado directamente

El docente en la perspectiva conductista se fundamenta en un modelo de
comunicacién vertical que se ubica encima del alumno asumiendo la figura de
emisor activo de las situaciones de enseflanza de contenidos y al alumno
representa como un individuo pasivo, que recibe la informacion, en
consecuencia, el papel del docente consiste en modificar las conductas de sus

alumnos en el sentido deseado, proporcionandoles los estimulos adecuados.

Aprendizaje segun el paradigma cognitivo

Hernandez H, Pedro (1991). Dice que “El paradigma cognoscitivo es una teoria
que dirige al proceso independientemente de la decodificacion de significados
que conduzcan a la adquisicion de conocimientos a largo plazo y desarrollen
estrategias que permitan la libertad de pensamiento, investigacion y el
aprendizaje continua en cada sujeto, lo cual da un valor real a cualquier cosa
que se desee aprender”.(Pag. 47).

Pensamos que la teoria Cognitiva aporta al estudio del proceso de ensefianza
aprendizaje, como una contribucion al conocimiento de diferentes capacidades

basicas para el aprendizaje, que pueden ser: atencidn, memoria Yy

20



razonamiento. Muestra una nueva vision del alumno, al considerarlo como un
organismo que realiza una actividad que se basa en el procesamiento de la
informacion

En consecuencia, tiene como finalidad lograr que los alumnos desarrollen
habilidades de aprendizaje, no basta que aprendan contenidos o dominen
conocimientos, se requiere que desarrollen habilidades intelectuales,
estrategias para conducirse en forma eficaz ante cualquier tipo de situaciones
de aprendizaje, asi como para aplicar los conocimientos adquiridos, la
ensefianza debe centrarse en el alumno, para que desarrolle su potencialidad
cognitiva y se convierta en un aprendiz estratégico (qQue sepa pensar en cOmo
aprender y solucionar problemas). Los programas de estudio deben fomentar el
aprendizaje significativo, es decir, enseflar a pensar, lograr que los alumnos

adquieran habilidades como procesadores activos y efectivos de conocimiento.

Rol del estudiante

Realizacion: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Realizacion: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Pere Marques Graells (2005) Manifiesta “Los alumnos tienen que ser activos y
pluridisciplinarios de la informacion para que construyan su propio conocimiento y

no se limiten a ser pasivos-o memorizaciéon de la informacion. (Pag. 73).

Valoramos el criterio porque se considera que el alumno es activo que procesa
informacion y construye su propio aprendizaje, posee una serie de esquemas,
planes y estrategias para aprender y que deben ser fortalecidos. El estudiante

nunca es pasivo, sino una persona con cierto nivel de actividad cognitiva.

Constructivismo

Gutiérrez Leliz 1987 en su obra manual del educador se identifica con el
paradigma constructivista que es sostenida por Piaget, Ausubel, Bruner,
Vigotsky se fundamenta en la teoria psicologica que dice “el alumno construye
Su propio conocimiento a través de la interaccion con el medio que circunda”.
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Apoyamos el criterio y decimos que es una construccion que realiza el alumno
logrando una modificacion durable de la conducta, sus principios son la
activacibn de sus conocimientos previos, generacion de expectativas
apropiadas, orientar y mantener la atencion, promover una organizacion mas
adecuada de la informacion que se ha de aprender. El aprendizaje de acuerdo
al paradigma constructivista desde la teoria psicolégica considera, que el
alumno es el que construye su propio conocimiento, en base a los
conocimientos previos, por medio de la interaccion con el medio que lo rodea,
en donde el joven interpreta el conocimiento de acuerdo a su visién y de

manera progresiva y modifica su conducta.

Aprendizaje segun el paradigma constructivista

Segun Vygotsky (1972) “El desarrollo del alumno es llevarla a la zona de
desarrollo proximo que es la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resoluciobn de un
problema bajo la guia del docente con la ayuda de un compafiero con mayor
capacidad”.(Pag. 78).
Estamos de acuerdo con la funcién del docente en este contexto porque
proporciona guias y mediaciones al estudiante, para que con Ssu propio
esfuerzo, asuma el control de sus propésitos, la ensefianza es autentica
cuando es estimulado y atrae a la vida funciones que estan en la zona de
desarrollo préximo, como conclusion se puede interpretar que el desarrollo de
la inteligencia y el aprendizaje se mantiene durante toda la vida del ser
humano, pero el cambio se produce con la edad.
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El alumno debe mostrar una actitud positiva al aprendizaje significativo y
mostrar disposicion para relacionar el material de aprendizaje con la estructura
cognitiva que posee. en consecuencia, lo que el alumno puede hacer es el
desarrollo potencial, lo que el alumno hace con la ayuda de un adulto se llama
zona de desarrollo proximo y lo que el alumno hace solo es el desarrollo
efectivo real.

En conclusibn se puede afirmar que el estudiante puede construir su
aprendizaje. que lo aprenda solo y lo que no puede el docente medie, el
aprendizaje debe ser duradero para utilizar en su vida, ser grabado en la

memoria a largo plazo y sea la base de nuevos conocimientos.

MOTOR DE COMBUSTION INTERNA

Transformacion de energia en motores térmicos

J.M. Alonso 2011 manifiesta que: “La energia mecanica se define como la
forma de energia que se transforma en trabajo mecanico mediante un
dispositivo mecanico. Las formas familiares de energia mecéanica son la
cinética y la potencial”. (Pag. 43).

Estamos de acuerdo que los motores térmicos son maquinas que transforman
la energia térmica en energia mecéanica y se pueden utilizar directamente para
producir trabajo, ademas la energia térmica se puede obtener de fuentes como:
energia nuclear, energia solar, energia eléctrica, etc. En consecuencia la
fuente mas importante de energia térmica es la energia calorifica que se
obtiene de la combustion de sustancias denominadas combustibles, es decir, a
estos motores que utilizan este tipo de energia se les conoce con el nombre de

motores de combustion interna, por lo tanto, estos motores transforman la
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energia quimica presente en el combustible en energia mecanica. En el motor
esta energia se manifiesta en el giro del cigtefial.

Los motores de combustion poseen émbolos que funcionan de forma
alternativa para cumplir un ciclo de trabajo en cuatro tiempos o recorridos del
PMS al PMI, de esta manera el movimiento lineal del embolo o piston sube y
baja en el cilindro transformandose finalmente en movimiento circular. Por la
forma de construccion y orden de los cilindros los motores alternativos pueden

ser: en linea, cilindros horizontales y opuestos, cilindros en V.

La lubricacion en los motores térmicos
J. M. Alonso (2011) Manifiesta que “Todos los elementos de cualquier motor
que tienen movimiento y tienen contacto con otros elementos, estan sujetos a
rozamientos. Al tener entonces una mayor presion de contacto, la energia
absorbida sera mayor aun, dando lugar a un calentamiento excesivo y llegando
a gripar las piezas en movimiento”. (Pag. 153).
Valoramos el criterio del autor en el tema de la lubricacién del motor que tiene
por objeto impedir el agarrotamiento y disminuir el trabajo perdido en
rozamientos. Interponiendo entre las dos piezas metalicas una pelicula de
lubricante, las moléculas del aceite se adhieren a ambas superficies, llenando
los huecos de las irregularidades, con lo cual, en el movimiento de ambas
piezas, estas arrastran consigo el aceite adherido a ellas y el rozamiento entre
las piezas metalicas.
La lubricacion en los motores ha de cumplir los siguientes objetivos:

e Lubricar las partes méviles con el fin de evitar desgastes, e impide el

contacto directo de las superficies metalicas.
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e Refrigera las partes lubricadas sacando el calor de esta zona.
e Mantener sellado los acoplamientos mecanicos

e Amortigua y absorbe los choques de los cojinetes.

La refrigeracion en los motores térmicos

J. M. Alonso (2011) Indica que “Es necesaria para disminuir el calor generado
por la quema del combustible que es superior a 2000 °C y no hay transferencia
de energia cal6rica en mecanica, durante el funcionamiento de estos. Su
funcion es de refrigerar y mantener todos los componentes dentro del rango de
temperaturas de disefio del motor evitando su destruccion por deformacion y
agarrotamiento”.(Pag. 147).

Afirmamos la definicion del autor por cuanto el funcionamiento de los motores
de combustidn interna generan temperaturas superiores a 2.000 °C, en
consecuencia, se requiere de una refrigeracion eficiente. En este contexto, la
refrigeracion por liquido ha demostrado su eficacia, dicho liquido atraviesa un
complejo sistema formado por un circuito pequefio y otro circuito grande
mientras el motor se calienta, el primero circula por el motor propiamente dicho
(circuito de refrigeracion pequefio), cuando se alcanza la temperatura de
funcionamiento necesaria se abre al acceso al radiador, y la temperatura del
liquido refrigerante desciende gracias al efecto del aire del exterior (circuito de
refrigeracion grande). La mayoria de los sistemas de refrigeracion instalados en
los vehiculos modernos tienen un sistema eléctrico para regular el flujo de aire
refrigerante cuando sobrepasa la temperatura de funcionamiento del motor, un

termo interruptor activa un ventilador eléctrico.
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Sistema de alimentacion

J. M. Alonso Manifiesta (2011) “El sistema de alimentacion comprende los
organos que tienen por misién transportar el combustible y el aire al motor y
formar la mezcla en los motores de carburacién y conducirla al interior do los
cilindros”. (Pag. 177).

Compartimos la definicion del autor ya que los vehiculos en general funcionan
con combustible mezclado con oxigeno del aire para crear la combustion y
transformar energia cal6rica en mecénica y asi obtener el movimiento del

vehiculo.

El sistema de encendido

J. M. Alonso Manifiesta (2011) Manifiesta “Es un sistema capaz de encender la
mezcla de aire y gasolina que se introduce y comprime en el interior de sus
cilindros, esto se logra por mediacion de una chispa eléctrica que se hace
saltar en la bujia de encendido, que inflama la mezcla, iniciandose asi la
combustion”.. (Pag. 235).

Apoyamos la definicién del autor ya que los motores de combustion interna,
necesitan para su funcionamiento, un sistema capaz de encender la mezcla de
aire y gasolina que se introduce y comprime en el interior de sus cilindros. Esto
se logra por medio de una chispa eléctrica que se hace saltar en la bujia de
encendido, que inflama la mezcla, iniciandose la combustién, es el ultimo
eslabon de una cadena de procesos que suceden muy rapidamente, en los que
tienen una participacion directa los distintos componentes del circuito de

encendido,
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e. MATERIALES Y METODOS
Materiales
Los materiales en el proceso de investigacion fueron:
- Material bibliografico.
- Servicio de internet.
- Computadora.
- Cuaderno de anotaciones.
- Grabadora.
- Hojas.
- Material de anillado.
- Material de empastado.
- CBDs.

- Transporte.

METODOS

Entre los métodos de investigacion citamos los siguientes:

CIENTIFICO.- Es un proceso destinado a explicar fenémenos, establecer
relaciones entre los hechos desde la configuracion del problema, el
planteamiento de los objetivos, explicacion de los conceptos que se desarrollan
en el marco tedrico y verificacion de las hipotesis. Ademas permitan obtener
aplicaciones en el disefio y elaboracion de un software educativo para el tercer
afo de bachillerato en motores y sistemas auxiliares.
DEDUCTIVO.- Se realizara el andlisis de los enunciados de caracter general
del software para la aplicacién en la materia de motores de acuerdo a los

requerimientos necesarios para la ensefianza aplicada a cada uno de los
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estudiantes.

INDUCTIVO.- Se partira del analisis de los estudiantes mediante un analisis
personal para adaptar el software y cumplir con los objetivos planteados.
DESCRIPTIVO - Se analizara al grupo de estudiantes de acuerdo a las
destrezas para disefiar el tipo de software apropiado en funcion de la
asignatura y la edad de los Mismos.
Las técnicas e instrumentos que se utilizaran para validar el software son
encuesta y entrevista, los mismos seran aplicados a estudiantes y docentes
técnicos del area de electromecénica automotriz del colegio técnico Daniel

Cordova toral de la Ciudad de Cuenca.
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f. RESULTADOS

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA ENCUESTA

Proceso utilizado en la aplicacién de encuestas

Para la aplicacion de las encuestas se coordinG6 en primer lugar con las
autoridades del plantel para tramitar el permiso respectivo por, el mismo que
llevo siete dias en raz6n de que no se podia interferir en las horas de clase asi
como tampoco se podia aplicar los instrumentos sin las explicaciones
respectivas, pese a que el criterio de los encuestados indicaba que las mismas
estaban claras y de facil contestacion, este proceso se lo llevé a cabo en un
clima de confianza y motivacion permanente de tal manera que los
interrogados ofrecieron informacién confiable y valida para los propdsitos
propuestos. Gracias a esta consecucion se compilo el criterio de los docentes
del area de electromecénica automotriz con un niumero de cinco integrantes y
estudiantes del Tercer afio de Bachillerato del Colegio “Daniel Cérdova Toral ”
de la ciudad de Cuenca, con un numero de treinta personas, en donde se

aplicé los instrumentos investigativos propuestos.
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RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS DIRIGIDAS A LOS DOCENTES

PRIMERA PREGUNTA

¢La asignatura de motores y sistemas auxiliares cuenta con

herramientas tecnoldgicas de apoyo para impartir los contenidos?

Cuadro 1
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 0 0%
b No 5 100%
Total 5 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Fig. 1

¢La asignatura de motores y sistemas auxiliares cuenta con herramientas tecnoldgicas de apoyo para
impartir los contenidos

Si; 0

?

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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INTERPRETACION Y ANALISIS:

Como se puede observar en el cuadro y grafico del total de encuestados, el
100% manifestaron no contar con herramientas tecnolégicas de apoyo para
impartir los contenidos de la asignatura de motores y sistemas auxiliares.

Los resultados indican una respuesta negativa porque el colegio no cuenta con
herramientas informéticas de apoyo para desarrollar los contenidos de la
asignatura de motores.

Duncombre y Heecs (1996) Manifiesta “Se denomina tecnologias de la
informacion y comunicacion al conjunto de procesos que permitan la
adquisicion,  produccion, almacenamiento, comunicacion, registro 'y
presentacion de informaciones en forma de voz, imagenes y datos, contenidos
en sefiales de naturaleza acustica, 6ptica o electromagnética, las TIC incluye
electronica como tecnologia base que soporta el desarrollo de las

telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual” (pag. 97).

Concluimos que el colegio Daniel Cordova no cuenta con herramientas
tecnologicas con computadoras, proyectores como elementos basicos para
impartir los contenidos de la asignatura de motores y recomendamos realizar

trdmites en el distrito con la autoridad encargada.
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SEGUNDA PREGUNTA

¢Utiliza material didactico extra para reforzar los conocimientos

impartidos a los estudiantes?

Cuadro 2
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Tics 1 20
b Texto base 3 60
C Apuntes 1 20
Total 5 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 2

¢ Utiliza material didactico extra para reforzar los conocimientos impartidos a los estudiantes?

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:
En esta pregunta el 60 % de los encuestados indica que utiliza texto base como
material didactico para dictar sus clases porque tiene elaborado de afios

anteriores, el 20 % tiene como material didactico los apuntes que es una
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recopilacion de informacion de trabajos realizados por los estudiantes, el 20 %
tiene como material didactico las tecnologias de la informacion como el
proyector para videos y presentaciones en power point para comprender las
clases de la asignatura motores y sistemas auxiliares.

En esta pregunta la respuesta es negativa porque pocos docentes utilizan las
Tics como material de apoyo sin reforzar los contenidos desarrollados en la
asignatura.

Ogalde y Bardavid (2004) Dice “Que todos aquellos medios y recursos que
facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje, dentro de un contexto educativo
global y sistematico, estimulan la funcién de los sentidos para acceder mas
facilmente a la informacion, adquisicion de habilidades y destrezas y a la
informacion de actitudes y destrezas” (pag. 43).

Llegamos a la conclusion que es necesario capacitacion a los docentes en el
tema de las Tics para utilizar correctamente el material didactico, ademas
recomendamos proponer cursos de capacitacion para el éarea de

electromecanica automotriz.
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TERCERA PREGUNTA

¢Le gustaria contar con una herramienta que le ayude a mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de

motores y sistemas auxiliares?

Cuadro 3
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 5 100%
b No 0 0%
Total 5 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 3

¢Le gustaria contar con una herramienta que le ayude a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes en la asignatura de motores y sistemas auxiliares?

No; 0

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:
El total de los encuestados el 100 % de los docentes manifiestan que quieren
contar con herramientas pedagogicas que les ayude a mejorar el proceso

ensefianza aprendizaje,
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Consideramos la respuesta positiva porque los docentes quieren tener
herramientas informaticas para mejorar el proceso de enseflanza mediante

videos, el aprendizaje del alumno mediante la interactividad.

El Dr. Antonio Porto (2002). Define los medios de ensefanza como: “todo aquel
componente material del proceso que en funcién del método sirve para
construir las representaciones de las relaciones esenciales de los
conocimientos y habilidades a adquirir que expresa el objetivo”.

Analizando esta pregunta concluimos que es necesario contar con algun tipo
de herramienta para demostrar el proceso de reparacion de los motores
térmicos, por lo tanto, recomendamos elaborar un software educativo que

demuestre como realizar las operaciones de reparacion.

CUARTA PREGUNTA

¢, Conoce Usted de alguna herramienta de software educativo que le ayude

en su asignatura?

Cuadro 4
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 3 60%
b No 2 40%
Total 5 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay
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Fig. 4

¢Conoce Usted de alguna herramienta de software educativo que le ayude en su asignatura?

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:

En el conocimiento de herramientas de software educativo el 60 % de docentes
conocen algun tipo de herramienta de software educativo, el 40 % no conoce
ninguna herramienta.

Consideramos que la respuesta es positiva ya que el docente se involucra en
las nuevas tecnologias especialmente en presentaciones digitales tales como
power point.

Marta Elena Sanchez Klinge (2005) dice en su articulo ” Las instituciones de
educaciébn no pueden ser ajenas a los desafios que imponen los recursos
informaticos, y que son producto de una evolucion histérica y de la adaptacion
sucesiva a las demandas del contexto; entre estos se incluyen los ambientes
de aprendizaje computarizados que complementan las aulas tradicionales y
gue abren otras perspectivas a los conceptos de espacio y tiempo que se

manejan en la ensefianza presencial, ademas de modificar la relacion del
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profesor con el estudiante y sus formas de comunicacién y de actuaciéon”.(pag.

93).

En el andlisis de la pregunta concluimos que los des técnicos se preocupan de

una auto preparacion en el manejo de software bésicos y recomendamos

fortalecer sus conocimientos en la elaboracion de software educativo para

aplicar en la asignatura de motores.

QUINTA PREGUNTA

¢Piensa Usted que una herramienta software educativo ayudaria al

estudiante a captar mas rapido el programa de actividades de su

asignatura?

Cuadro 5
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 5 100
b No 0 0
Total 5 100

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay
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Fig. 5

¢ Piensa Usted que una herramienta software educativo ayudaria al estudiante a captar mas rapido el programa de
actividades de su asignatura?

No; 0

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:

La presente pregunta el 100 % de los docentes encuestados, expresan que Si
les gustaria utilizar un software educativo en la asignatura de motores y
sistemas auxiliares para lograr el aprendizaje de los estudiantes para
desarrollar habilidades y destrezas en los estudiantes.

Los resultados obtenidos nos dice que es positivo ya que en la actualidad es
necesario utilizar software especificos como base de datos técnicos de
fabricantes.

Montero (1995) Manifiesta “La interactividad es una actividad reciproca, es una
comunicacién de doble via, que puede ser fisica 0 mental que se produce entre
personas y/o aparatos”. (pag.133)

En esta pregunta concluimos que el desarrollo de los contenidos de motores
como materia tedrico practica es necesario la interactividad que ayudado de
retroalimentacion reajusta, modifica, evalida y mejora los mensajes, los

entornos interactivos concede al alumno un cierto grado de control sobre su
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proceso de aprendizaje en consecuencia, recomendamos disefiar bases de
datos por marcas de vehiculos.
SEXTA PREGUNTA

¢Utiliza un modelo de teoria de aprendizaje en el Proceso de Ensefianza?

Cuadro 6
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Conductismo 0 0%
b Constructivista 3 60%
c Cognitivismo 2 40%
Total 5 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 6

¢ Utiliza un modelo de teoria de aprendizaje en el Proceso de Ensefianza?

Conductismo; 0

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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INTERPRETACION Y ANALISIS:

Del total de los encuestados el 60 % de docentes utilizan un modelo
constructivista, el 40 % utilizan el modelo cognitivista.

Las respuestas son positivas porque involucra al docente en la utilizacién de
diferentes teorias de aprendizajes, la preparacion y experiencia de ellos los
encaminan a las teorias constructivista y cognitivismo.

Vygotsky (1935) “Considera el aprendizaje como uno de los mecanismos
fundamentales del desarrollo, en su opinion, la mejor ensefianza es la que se
adelanta al desarrollo. En el modelo de aprendizaje que aporta, el contexto
ocupa un lugar central, la interacciobn social se convierte en el motor del
desarrollo. Vygotsky introduce el concepto de ‘'zona de desarrollo proximo' que
es la distancia entre el nivel real de desarrollo y el nivel de desarrollo potencial.
Para determinar este concepto hay que tener presentes dos aspectos: la
importancia del contexto social y la capacidad de imitacién. Aprendizaje y
desarrollo son dos procesos que interactian, el aprendizaje escolar ha de ser
congruente con el nivel de desarrollo del nifio, el aprendizaje se produce mas
facilmente en situaciones colectivas, la interaccion con los padres facilita el
aprendizaje. 'La Unica buena ensefianza es la que se adelanta al desarrollo”.
(Pag. 143).

Llegamos a la conclusion que en las situaciones de la vida el aprendizaje no
constituye un gran problema, las personas aprenden a partir de la experiencia,
sin preocuparse de la naturaleza del proceso de aprendizaje y recomendamos

aplicar la teoria de aprendizaje constructivista.
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SEPTIMA PREGUNTA

¢Qué caracteristica considera que es

funcionamiento de un software educativo?

mas

importante en

el

Cuadro 7
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Interactivo 4 80%
b Imagenes 1 20%
c Contenido 0 0%
Total 5 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 7

¢, Qué caracteristica considera que es mas importante en el funcionamiento de un software educativo?

Contenido; 0

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova

Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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INTERPRETACION Y ANALISIS:

En esta pregunta los resultados obtenidos nos dice que el 80 % de los
docentes manifiestan que debe ser interactivo con el estudiante, el 20 % estan
de acuerdo que deben tener imagenes y ningun docente esta de acuerdo con
el contenido.

Los resultados obtenidos demuestran que son positivos por la interactividad
aplicada a la reparacion de motores y como apoyo las imagenes demostrativas
de componentes y principios de funcionamiento.

Marqués (1995) sostiene “Que se pueden usar como sinénimos de software
educativo los términos programas didacticos y programas educativos,
centrando su definiciébn en "aquellos programas que fueron creados con fines
didacticos, en la cual excluye todo software del &mbito empresarial que se
pueda aplicar a la educaciéon aunque tengan una finalidad didactica, pero que
no fueron realizados especificamente para ello". (Pag. 95)

Llegamos a la conclusién sobre el software que consiste en el uso de diversos
tipos de medios para transmitir, administrar o presentar informacion. estos
pueden ser graficas, audio y video, entre otros, por lo tanto, recomendamos
que el software sea interactivo cuando se necesita demostrar el

funcionamiento de cada uno de los sistemas auxiliares.
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OCTAVA PREGUNTA

¢Qué nivel tecnoldgico cree Usted que deben tener las actividades del

Software Educativo?

Cuadro 8
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Alto 1 20%
b Medio 4 80%
c Bajo 0 0%
Total 5 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 8

¢ Qué nivel tecnoldgico cree Usted que deben tener las actividades del Software Educativo?

Bajo; 0

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:
Del total de los encuestados el 80 % de docentes manifiestan que el nivel de

dificultad de las actividades del software educativo debe ser medio, para que
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los estudiantes se motiven les guste realizar tareas atractivas e interactivas y
sin dificultad extrema y puedan desarrollar sin problemas las actividades, el 20
% dicen que el nivel debe ser alto.

Los resultados son positivos ya que los programas presentados por el
ministerio de educacion en la asignatura de motores y sistemas auxiliares en
los bloques tematicos uno, dos y tres se considera la reparacion del motor
térmico de cuatro tiempos y sus sistemas complementarios de funcionamiento
de acuerdo al perfil del bachiller técnico y se considera un nivel mediano, de
acuerdo a sus objetivos indican realizar el mantenimiento del motor Otto cuatro
tiempos.

Concluimos que el bachiller técnico en electromecanica automotriz tiene que
estar en capacidad de realizar el mantenimiento correctivo de los motores
cumpliendo la informacion que facilitan los fabricantes, normas de seguridad
personal y del taller de servicio, conocimiento y manejo correcto de
herramientas y equipos de medicion y comprobacion, desarrollar habilidades y
destrezas en la préactica de desmontaje, comprobaciéon y montaje para realizar
las pruebas y demostrar el funcionamiento con el mayor rendimiento en
consecuencia recomendamos mantener el nivel tecnolégico de acuerdo al

perfil.
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NOVENA PREGUNTA

¢Desearia que el Software Educativo valore los avances de

conocimientos de los estudiantes?

Cuadro 9
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 5 100%
b No 0 0%
Total 5 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Fig. 9

¢ Desearia que el Software Educativo valore los avances de conocimientos de los estudiantes?

No; 0

Fuente: Encuesta realizada a los docentes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:
Como podemos observar en el grafico el 100 % de docentes manifiestan que
es necesaria una evaluacion de los avances de los contenidos impartidos en la

asignatura de motores y sistemas auxiliares.
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Consideramos que el resultado es positivo para confirmar el proceso de
enseflanza como el control de las situaciones en las que ocurren nuevas
conductas o la adquisicion de una habilidad en el alumno, es importante que el
educador cuente con los procedimientos e instrumentos idéneos para juzgar el
grado en que se dan los cambios, tanto al final del proceso como durante el

mismo.

Olmedo (1993) Dice que "la evaluacion del aprendizaje es un proceso
sistematico, mediante el cual se reconoce informacion acerca del aprendizaje
del estudiante y que permite en primer término mejorar ese aprendizaje y en
segundo lugar, proporciona al docente elementos para formular un juicio acerca
del nivel alcanzado o de la calidad del aprendizaje logrado y de lo que el
estudiante es capaz de hacer con ese aprendizaje" (Pag. 87).

Del andlisis concluimos que medir es cuantificar aciertos y errores para
adjudicar calificaciones, esto no siempre es necesario ya que se puede evaluar
a partir de apreciaciones cualitativas lo cual estard determinado por el tipo de
instrumentos de evaluacion que se utilice, en consecuencia, evaluar es
enjuiciar y valorar a partir de cierta informacion desprendida directa o
indirectamente de la realidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje que
puede ser la medicion o cuantificacion de los datos aportados por las pruebas

en el software y recomendamos introducir al final de cada unidad de trabajo.
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RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS DIRIGIDAS A LOS ESTUDIANTES

PRIMERA PREGUNTA

¢La pedagogia utilizada por el maestro es facil de entender?

Cuadro 10
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 28 93%
b No 2 7%
Total 30 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 10

¢La pedagogia utilizada por el maestro es facil de entender?

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:
En el grafico se puede evidenciar que el 93 % de los estudiantes dijeron que la

pedagogia empleada por el maestro es facil de entender pero sugieren que se
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utilice ayuda tecnoldgica para los temas dificiles de comprender, y el 7 %
opinaron que no entienden cuando el maestro explica la clase.

Los resultados obtenidos son positivos debido a que el aprendizaje es un
proceso mediante el cual se producen cambios duraderos en el sujeto, la
ensefianza es la accidon de una persona sobre otra con el fin de que ésta
aprenda, si la intencion es ensefar, trabajar con el alumno para que a través de
esta accion él aprenda.

Lothar Klingberg (1983) pedagogo aleman, Sefiala “como medio de ensefianza
se denominan todos los medios materiales necesitados por el maestro o el
alumno para una estructuracion efectiva y racional del proceso de
instruccion y educacion a todos los niveles, en todas esferas de nuestro
sistema educacional y para todas las asignaturas, para satisfacer el plan de

ensenanza” (Pag. 87).

Lo analizado anteriormente concluimos que el proceso de ensefianza-
aprendizaje se lleva a cabo por la interaccion de dos personas quienes tienen
caracteristicas que determinan su forma de actuar y que hacen que la relacién
no sea la misma en cada acto educativo, en consecuencia, recomendamos
aplicar la pedagogia en funcion de las habilidades y destrezas que el alumno

requiere para reparar motores.
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SEGUNDA PREGUNTA
¢Qué tipo de material didactico utiliza el maestro en la asignatura de

motores y sistemas auxiliares?

Cuadro 11
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Texto 21 70%
b Tics 9 30%
Total 30 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 11

¢ Qué tipo de material didactico utiliza el maestro en la asignatura de motores y sistemas auxiliares?

y.

/Tics; 30

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:

En esta pregunta el 70 % de los encuestados manifiestan que recurrir al texto
utilizado por el docente es su primera fuente de investigaciéon y estudio, luego
el 30 % dicen que el docente utiliza las tics como material didactico.

El resultado de esta pregunta consideramos negativo ya que el material
didactico sirve como enlace entre el docente y el alumno a través de algun tipo

de tecnologia de informaciéon y comunicacion, para un mejor aprendizaje,
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facilita el cambio de lo concreto a lo abstracto, favoreciendo y enriqueciendo la
comprension personal que es el logro esencial del aprender, genera
pensamientos, emociones y una conducta general favorable para la captacion
del conocimiento.

Saettler, 1991 Define como "El conjunto de medios materiales que intervienen
en el acto did4ctico, facilitando los procesos de ensefianza y de aprendizaje”
(Pag. 53).

Concluimos que sus fines centrales persiguen facilitar la comunicacion entre el
docente y el alumno para favorecer a través de la intuicion y razonamiento un
acercamiento comprensivo de las ideas a través de los sentidos, estos
materiales didacticos constituyen la variable dependiente del proyecto
pedagdgico y del entorno de aprendizaje que se trate, por tanto,
recomendamos la utilizacion de software educativo como material didactico
porque cambia la manera en la cual los profesores estimulan el aprendizaje en
sus clases; cambia el tipo de interaccion entre alumnos y docentes, por lo

tanto, cambia el rol y las funciones del profesor.

TERCERA PREGUNTA

. Posee conocimientos basicos de Informatica?

Cuadro 12
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 28 93%
b No 2 7%
Total 30 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay
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Fig. 12

¢ Posee conocimientos basicos de Informatica?

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:

El 93 % de los estudiantes encuestados manifiestan que tienen conocimientos
de informética porque han cursado la asignatura de computacion desde los
primeros afios de educacion basica, facilitandoles realizar cualquier actividad
dentro de sus estudios; en cambio, el 7 % responde tener un bajo
conocimiento sobre el uso del computador y no estdn muy familiarizados.

Los resultados son positivos considerando el avance tecnoldgico de las
computadoras incrementa su capacidad de trabajo, estas han venido
experimentando una evolucion considerable, no solamente en su aspecto
fisico, es decir, en lo que constituye la arquitectura de la computadora.

Javier Cinacchi (2007) Dice “Que una computadora es una maquina capaz de

procesar datos y entregar resultados a partir de datos ingresados calculados y
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administrados por un programa. Toda computadora se debe poder programar
para automatizar procesos” (Pag. 98).

Concluimos que los programas educativos estan pensados para ser utilizados
en un proceso formal de aprendizaje, por ese motivo se establece un disefio
especifico a través del cual se adquieran conocimientos, habilidades,
procedimientos para que el estudiante aprenda, es decir, todos los programas
realizados con una finalidad educativa, en consecuencia, recomendamos

ampliar los conocimientos en manejo de software educativo.

CUARTA PREGUNTA

¢Le gustaria tener un software (programa) educativo para la asignatura de

motores y sistemas auxiliares?

Cuadro 13
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 30 100 %
b No 0 0%
Total 30 100 %

Fuente: : Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracidn: José Fernando Mufoz Vizhfiay
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Fig. 13

¢Le gustaria tener un software (programa) educativo para la asignatura de motores y sistemas auxiliares?

No; 0

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS:

En esta pregunta el 100 % de los encuestados indica que si les gustaria
aprender a través de un software educativo, para comprender mejor los temas
de la asignatura motores y sistemas auxiliares.

La respuesta es positiva ya que los entornos de ensefianza y aprendizaje,
exigen nuevos retos en profesores y alumnos, la perspectiva tradicional en
todos los niveles educativos era el profesor fuente Unica de informacion, en la
actualidad, el docente se ha transformado en un profesor guia acerca del
manejo de las fuentes apropiadas de informacién y desarrollador de destrezas,
habitos conducentes a la busqueda, seleccidn y tratamiento de la informacion,
Sanchez J.(2005) Define el concepto genérico de Software Educativo como

“cualquier programa computacional cuyas caracteristicas estructurales vy
funcionales sirvan de apoyo al proceso de ensefiar, aprender y administrar”.

Concluimos que el software educativo posee cualidades que no tienen los
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recursos tradicionales,. no es lo mismo leer un texto impreso cuyo discurso
fluye en forma lineal, que leer un texto digital, estructurado como una red de
conexiones de bloques de informacion por los que el lector navega eligiendo
rutas de lectura personalizadas para ampliar las fuentes de informacion de

acuerdo con sus intereses y necesidades.

QUINTA PREGUNTA
¢,Cree Usted que utilizando un software (programa) educativo contribuira

para mejorar su aprendizaje?

Cuadro 14
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 28 93%
b No 2 7%
Total 30 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 14

¢,Cree Usted que utilizando un software (programa) educativo contribuird para mejorar su aprendizaje?

HSi

H No

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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INTERPRETACION Y ANALISIS:

En esta pregunta el 93 % responde que utilizando un software educativo que
contribuira en el aprendizaje de la asignatura motores y sistemas auxiliares y el
7% de los encuestados manifiestan que no tendrd ningun beneficio porque
carecen de conocimientos de informéatica y computadora.
La respuesta consideramos positiva debido a que todo acto educativo implica
acciones comunicativas entre docente y estudiantes, quienes comparten
informacion y la procesan para generar conocimiento, en el aula de clase y
laboratorio de motores, las Tecnologias de la Informacion y la comunicacion
ayudan a producir medios integrando texto, imagen, audio, animacién, video,
voz grabada y elementos de software almacenados en computadores o llevaros
a Internet para ser leidos desde un dispositivo movil, a estos medios se les
conoce como medios digitales, estos materiales sirven como mediadores en el
proceso ensefianza aprendizaje, para comunicar los contenidos y facilitar su

comprension y apropiacion.

Bill Gates (2001) Define al Software Educativo como “programa informatico,
medio de ensefianza bidireccional, interactivo basado en una forma de
presentar la informacion que emplea una combinacién de texto, sonido,
imagen, animacion, video con propaositos especificos dirigidos a contribuir con

el desarrollo de predeterminados aspectos del proceso docente”.

Del andlisis concluimos que en el proceso educativo es necesario utilizar
recursos para analizar, discutir, asimilar, reformular, proponer y generar
conocimiento que debe ser difundido a los alumnos en bien de la sociedad y

como retroalimentacién a dicho proceso, por lo tanto, la utilizacién del software
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contribuye a mejorar el aprendizaje de los alumnos proporciondndoles
diferentes tipos de materiales, recomendamos capacitar a los estudiantes en la

utilizacion de software educativo.

SEXTA PREGUNTA

¢, Qué elementos considera usted debe tener un Software Educativo?

Cuadro 15
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Texto 3 10%
b Actividades 11 37%
C Animaciones 16 53%
Total 30 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Fig. 15

¢, Qué elementos considera usted debe tener un Software Educativo?

H Texto
M Actividades

i Animaciones

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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INTERPRETACION Y ANALISIS:

La pregunta 6 de la encuesta el 53 % responden que es necesario que el
software educativo tenga animaciones; asi mismo, el 37 % expresa que se
presenten actividades sobre los temas estudiados, el 10 % manifiesta que le
gusta el texto en el desarrollo de contenidos.

La respuesta es negativa debido a que no utilizan el software o programas
educativos que pueden tratar las diferentes materias pero en el caso en
motores y sistemas auxiliares del tercer afio de bachillerato.

Marqués, P (2005) Distingue dentro del software genérico “entre programas
herramientas proporcionan un entorno instrumental con el cual se facilita la
realizacion de ciertos trabajos generales de tratamiento de la informacion:
escribir, organizar, calcular, dibujar, transmitir, captar datos como procesadores
de texto, bases de datos, editores graficos”.

El analisis nos lleva a la conclusion que los programas de software facilitan a
los alumnos la construccidn de sus propios aprendizajes mediante la reflexion
al disefiar programas y ejecutarlos y recomendamos considerar animaciones
del proceso de reparacion del motor térmico.

SEPTIMA PREGUNTA

¢Ha utilizado un Software Educativo?

Cuadro 16
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 12 40%
b No 18 60%
Total 30 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay
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Fig. 16

¢ Ha utilizado un Software Educativo?

mSi

® No

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay

INTERPRETACION Y ANALISIS

En esta pregunta el 60 % de los encuestados, indican que no han utilizado un
software educativo para sus estudios; y, el 40 % refieren que si han aplicado un
software que les ayudé en alguna materia.

Los resultados son positivos porque el software educativo esta destinado a la
ensefianza y el aprendizaje autbnomo y permite el desarrollo de ciertas
habilidades cognitivas.

Sanchez J (2005) Define el concepto genérico de Software Educativo como
“cualquier programa computacional cuyas caracteristicas estructurales y
funcionales sirvan de apoyo al proceso de ensefar, aprender y administrar”.
Concluimos que tiene la misibn de apoyar o facilitar diferentes procesos
presentes en los sistemas educativos, entre los cuales esta el proceso de
ensefianza-aprendizaje, el de vinculacion con la préactica laboral, el de

investigacion estudiantil, el de gestiobn académica, el de extension a la
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comunidad, por lo tanto, recomendamos incluir en la asignatura de informatica

el contenido de la utilizacién de software..

OCTAVA PREGUNTA

¢Le gustaria utilizar un Software Educativo en la asignatura?

Cuadro 17
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 24 80%
b No 6 20%
Total 30 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Fig. 17

¢Le gustaria utilizar un Software Educativo en la asignatura?

M Si

i No

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes del colegio Daniel Cérdova
Responsable: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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INTERPRETACION Y ANALISIS

En esta pregunta de la encuesta el 80 % de los estudiantes encuestados,
expresan que si les gustaria utilizar un software educativo en la asignatura de
motores y sistemas auxiliares; y, el 20 % dicen que no les interesaria la

utilizaciéon de dicho software.

Consideramos que la respuesta es verdadera porque el software es aplicable a
toda coleccion de instrucciones que sirve para que el computador cumpla con
una funcion o] realice una tarea en la ensefianza.
Raul Rodriguez Lamas (2006) Dice que “es una aplicacién informatica, que
soportada sobre una definida estrategia pedagdgica, apoya directamente el
proceso de enseflanza aprendizaje constituyendo un efectivo instrumento para
el desarrollo educacional del hombre del proximo siglo”..
Segun el resultado concluimos que el desarrollo de software educativo en los
altimos afios es concebido como un presentador de informacion a ser un
elemento didactico interactivo que se elabora a partir de la representacion de
conocimiento que facilita en el usuario su construccion gracias a la utilizacion
de elementos que permiten solucionar problemas e impactar su estructura
cognitiva y recomendamos utilizar en el aula por parte de los docentes y

alumnos.
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g. DISCUSION

En la presente investigacion se plantearon algunos objetivos para la

verificacion
Verificacion del objetivo general

Disefiar y elaborar un software educativo para el primer quimestre de la
asignatura motores y sistemas auxiliares del tercer afio de bachillerato
del colegio Daniel Cérdova Toral de la ciudad de cuenca periodo lectivo

2014 - 2015

En la elaboracion de este proyecto se pretende involucrar a los docentes con
el software educativo para el desarrollo integral de los alumnos del tercer afio
de bachillerato, al verificar las encuestas se demuestra que es necesario el
mismo porque todos los docentes desean utilizar el software y material
didactico, por lo tanto, a partir de los objetivos especificos y encuestas es
necesario el disefio de acuerdo a los contenidos establecidos desde el
Ministerio de Educacion, ademas elaborar a través de este proyecto en funcién
de los requerimientos de los alumnos, el mantenimiento y reparacion de

motores térmicos.

Verificacion de los objetivos especificos:

Una vez realizadas las encuestas, la interpretacion de cada pregunta con sus
respectivas conclusiones se realiza la verificacion de cada uno de los objetivos

especificos planteados en el proyecto que son:

Objetivo 1: Delinear aspectos tedricos conceptuales que permitan la
elaboracion de un software aplicado a los principios funcionales y
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mantenimiento de motores utilizados en vehiculos tendientes a
desarrollar destrezas basicas.

Las preguntas realizadas en las encuestas a estudiantes y docentes cumplen
con este objetivo en la asignatura de motores y sistemas auxiliares con
herramientas tecnoldgicas de apoyo para impartir los contenidos, utiliza
material didactico para reforzar los conocimientos, Utiliza un modelo de teoria
de aprendizaje en el proceso de ensefianza, que caracteristicas debe tener el
software educativo, posee conocimientos basicos de informética, este objetivo
nos lleva a mejorar las practicas educativas considerando al aprendizaje
centrado en el alumno.

Objetivo 2: Elaborar un software educativo para optimizar el proceso de
ensefianza aprendizaje en el area de electromecanica automotriz en la
asignatura de motores y sus sistemas auxiliares del plantel investigado.
Las preguntas realizadas a los docentes y estudiantes se relacionan con este
objetivo las siguientes. Que caracteristicas considera que es importante en el
funcionamiento de un software educativo, piensa que una herramienta de
software educativo ayudaria a captar mas rapido el programa de actividades de
la asignatura, le gustaria tener un software educativo en la asignatura de
motores, que elementos debe tener un software educativo, le gustaria utilizar
un software educativo en la asignatura, los docentes y estudiantes consideran
una aplicacion interesante para captar los contenidos con facilidad y aplicar en

el mantenimiento y reparacion de motores.
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Objetivo 3: Validar el software educativo en el area de electromecanica
automotriz para su correcta utilizacién en el proceso de ensefianza

Para la verificacion de este objetivo analizamos las preguntas realizadas a los
docentes y estudiantes y se relacionan con el nivel tecnologico que deben tener
las actividades del software, desearia que el software educativo valore los
avances de conocimientos de estudiantes, utiliza un modelo de teoria de
aprendizaje en el proceso de ensefianza, ademas se considera un instructivo
para validar con estudiantes y docentes para considerar los alcances del

software educativo.
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h. CONCLUSIONES

Una vez realizado el trabajo de cuerpo se pudieron plantear las siguientes

conclusiones:

1. Los resultados obtenidos de las encuestas son acordes a las necesidades
de un software educativo como instrumento del proceso de ensefianza porque
la asignatura de motores y sistemas auxiliares no cuenta con herramientas
tecnologicas para el desarrollo de sus contenidos, el material didactico es
limitado con textos y apuntes, por lo tanto los docentes expresan que les
gustaria tener un software interactivo y utilizar las tecnologias de informacion y
comunicacién para material didactico y de esta manera pensar en una
adecuada estrategia formativa en nuevas tecnologias para saber utilizar las

herramientas del software.

2. El docente tiene que estar preparado para saber utilizar programas
informaticos especificos en el campo de la reparacibn de motores térmicos,
para orientar a los alumnos la utilizacién de herramientas de software, ademas
conocer estrategias de trabajo colaborativo en mantenimiento mediado por
software, esta fomenta la flexibilidad en las formas de aprendizaje del alumno o

su grado de autonomia en la realizacion de actividades de aprendizaje.

3. Los docentes del area de electromecéanica automotriz estan en un proceso
de integracion con las herramientas tecnoldgicas en su practica de ensefianza,
en el que es necesario elaborar un software que sirva como medio de acceso a
la informacion y comunicacion con los estudiantes, si bien muchos profesores
precisan de las competencias necesarias para transformar los procesos de

aprendizaje, ademas aprovechar las posibilidades que nos ofrecen las TIC para
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disefiar nuevos recursos didacticos para hacer un seguimiento mas cercano del
aprendizaje de los alumnos.

4. Concienciar la necesidad urgente de mejorar la practica educativa en el area
de electromecanica automotriz en la asignatura de motores y sistemas
auxiliares en la utilizacion correcta de material didactico y manejo de software
educativo.

5. Las dificultades que encuentran los alumnos para el uso del software
educativo es que acostumbrados a un tipo de estudio memoristico, por lo tanto
deben adquirir conocimientos sobre cédmo trabajar a través de un software, uso
de los recursos didacticos.

6. Los docentes y estudiantes del area de electromecanica automotriz deben
realizar el analisis del software educativo con sus herramientas y material
didactico necesario para validar la ejecucion del trabajo de investigacion en sus

aspectos pedagdgicos, didacticos y técnicos.
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I. RECOMENDACIONES

- Es imprescindible que la Universidad Nacional de Loja a través de la
vinculacion con la comunidad realice convenios con instituciones educativas
secundarias para capacitar a sus docentes en la utilizacion de software
educativo como material didactico y mediador del proceso ensefianza

aprendizaje.

- Que el Colegio Daniel Cordova solicite a la Universidad Nacional de Loja
convenios para el desarrollo de este tipo de trabajos e investigacion aplicados a

fortalecer la educacion, al docente y alumnos.

- Se sugiere a los docentes del tercer afio de bachillerato de la asignatura
motores y sistemas auxiliares deben delinear los aspectos tedricos y practicos
necesarios en base a la planificacion, mantenimiento y reparacién de motores
térmicos para la organizacion, gestion de sus tareas y aplicar en el disefio del
software educativo considerando la capacitacion docente en manejo de
herramientas de software.

- El alumno construye su propio conocimiento a través de la interaccion con el
medio que lo circunda, estos son el saber, saber ser, saber hacer, para esto es
necesario elaborar los lineamientos tedricos y practicos que debe tener el
software con los recursos didacticos y promover una organizacion adecuada de
los recursos fisicos que tiene el laboratorio de motores.

- Promover la capacitacion en nuevas tecnologias de motores térmicos e
incorporar como material didactico al software educativo.

- Generar proyectos estudiantiles para la preparacién de alumnos en manejo

de software y herramientas tecnolégicas de informacion.
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PROPUESTA DE ELABORACION DE SOFTWARE EDUCATIVO

A continuacidn se muestran las pantallas del software educativo desarrollado
de acuerdo a los bloques tematicos presentados por el ministerio de educacion
y desarrollado por el docente de la asignatura de motores y sus sistemas

auxiliares.

Inicio con la primera pantalla que es la portada que tiene el tema y los datos de

la universidad de Loja, ademas los botones autor, materia y salir.

SOFTWARE EDUCATIVO DE
MECANICA AUTOMOTRIZ

 Universidad Nacional De Loja

Modalidad De Estudios a Distancia
Informatica Educativa
Nombre: José Fernando Muioz Vizhhay

TEMA:

SOFTWARE EDUCATIVO PARA EL PRIMER QUIMESTRE DE LA
ASIGNATURA MOTORES Y SISTEMAS AUXILIARES DEL TERCER
ANO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO DANIEL CORDOVA
TORAL DE LA CIUDAD DE CUENCA PERIODO LECTIVO 2014

2015
Ano: 2014-2015
CMATERAY \SALR s Elaborado por: José Fernando Mifioz Vizhiay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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REPARACION DE MOTORE

Elaborado por: José Fernando Mifioz Vizhiay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Elaborado por: José Fernando Mifioz Vizhiiay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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4 y Elaborado or:lg)séfernand_@éMli zV
Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

CLASIFICACION DE LOS MOTORES
TERMICOS

1.- por el combustible.- Motor a gasolina y diesel

2.- por el modo de trabajo.- Cuatro tiempos y dos tiempos
3.-disposicién de los cilindros.- En linea, en V, opuestos
4.- por la distribucién.- SV, OHV, OHC, DOHC

5.- por el tipo de distribucién.- Por pifiones, cadena,
banda

6.- por el tipo de alimentacion.- Carburador, Inyeecion
diesel directa e indirecta,

Inyeccion electréonica mono puntoy multipunto
7.- por la refrigeracidén.- Refrigerados por aire, agua

8.- segun el modo de Ilubricaciéon.- Mezcla con el
combustible, presion e TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

70



L]

FUNDAMENTOS DE LOS MOTORES

Los motores térmicos transforman energia caldrica en energia

mecanica

PMS .- Punto mas alto que el piston alcanza en el cilindro
PMI.- Punto mas bajo que el piston alcanza en el cilindro
CARRERA - Distancia entre el PMS al PMI

RELACION DE COMPRESION.-
maximo en PMI con el volumen en PMS

Proporcion de volumen

VOLUMEN UNITARIO.- Volumen de un cilindro del motor
VOLUMEN TOTAL.- Volumen de todos los cilindros que posee

el motor

o Q@TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DE

CUATRO TIEMPOS
Admision.- El piston  se —\\‘5\(0—
encuentra en el PMS, en este '12 S
momento la valvula de

admision se abre y empieza su
carrera al PMI creando un vacio
dentro del cilindro provocando
que la mezcla aire combustible
llene el cilindro, el ciglienal gira
180 ° de giro.

4
2

Fuente: Motores y sistemas auxiliares

O L Q@TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DE
CUATRO TIEMPOS

Compresién .- La valvula de
admision se cierra, el pistdn
asciende del PMI al PMS
comprime la mezcla aire
combustible que esta dentro
del cilindro, el ciguefial gira
180 ° de giro.

{

Fuente: Motores y sistemas auxiliares

OLQTE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DE
CUATRO TIEMPOS

Combustion.- La mezcla
comprimida en el PMS salta una
chispa en los electrodos de la
bujia y enciende provocando la
explosion, la fuerza empuja el
piston desplazandolo al PMI, el
cigtenal gira 180 ° de giro.

'rth

)

Fuente: Motores y sistemas auxiliares

O QTE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DE
CUATRO TIEMPOS

Escape.- Se abre la valvula
de escape salen los gases
quemados empujados por el
pistobn que se desplaza al
PMS, , el ciguefal gira 180 °
de giro.

Vs

Fuente: Motores y sistemas auxiliares

O2QTE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay

FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DE
CUATRO TIEMPOS

Funcionamiento del motor de
cuatro tiempos en sus ciclos
funcionales admision,
compresion, combustion,
escape.

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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ESTUDIO TERMODINAMICO

Diagrama teérico

Se representa el ciclo ideal de
funcionamiento del motor de
cuatro tiempos mediante un
diagrama presion volumen.

Los puntos en cada fase de
son

funcionamiento
siguientes::
Admision:0-1
Compresion:1-2
Explosién:2-3-4
Escape: 4-1-0

Patm

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

P

los

-—

i PMS | PMI

@
b

Fuente: Motores y sistemas auxiliares

CC@OUE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

V Fuente: motores y sistemas auxiliares
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P.M.S

P.M.I

Patm O

V Fuente: motores y sistemas  auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay ° - °

o

P.M.S

P.M.I

Patm

=]
=

V Fuente: motores y sistemas  auxiliares
Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay ° b °
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M.S

P.M.l

Patm

V Fuente: motores y sistemas  auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay ° - Q E

Patm

O |

V Fuente: motores y sistemas auxiliares
O Q@TE
Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfay




P.M.S

P.M.I

Patm O “

V Fuente: motores y sistemas  auxiliares
- losé = = = TE
Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay

P.M.S

P.M.I

V Fuente: motaresy sistemas  auxiliares

Elaborado por: Jose Fernando Mufioz vizhfiay
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ESTUDIO TERMODINAMICO

Diagrama practico
La combustion no es
instantanea y no se realiza a
volumen constante

Los gases tienen inercia y
soportan perdidas de carga
La apertura y cierre de
valvulas no se produce de
manera instantanea
Parte del calor se pierde por
las paredes del cilindro

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Fuente: Motores y sistemas auxiliares

Diagrama practico

admision

T

4(

3(

T

2(

™ TrTT

O Q@TE

expansion a p cte
compresion adiabatica
calentamiento a V cte
expansion adiabatica

enfriamiento a / cte
compresion a p cte

Fuente: Motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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PARAMETROS DEL MOTOR DE
COMBUSTION INTERNA

MOTORES ALTERNATIVOS vélvulas
admision escape
GENERALIDADES —
PMS < y
A cilindro
Punto muerto inferior  PMI 1 2 :
Punto muerto superior PMS h A pistén

Carrera h
Volumen del cilindro V, PMI _
Volumen camara comb. V,

bicla

Cilindrada V=V-V,
Relacion de compresion :r = V/V,

\ /
\ /
Fuente: Motores y sistemas auxiliares G Ll Q ?IE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Motor de dos tiempos

Motor de 2 tiempos

expansion barrido-admision compresion

Fuente: motores y sistemas auxiliares G ’\I 3 Q m

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Motor de dos tiempos

lumbrera de :
escape

lumbrera de
admicion

lumbrera de
transferencia

moftor de 2 tiempos

culata

blogque

orificios de
sujecion al
chasis

carter

Fuente: motores y sistemas  auxiliares ’\
i

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

BALANCIN

Elementos Fijos

/

VALVULAS

Elementos Moviles

Elementos Distribucion

i F ——eBuuA
/3

— AROS
RETEN DE ACEITE

[ -

BIELA

CIGUENAL

ﬂ

= ACEITE EN EL CARTER

G-vmmo DE ACEITE

ARBOL CADENADE

DELEVAS DISTRIBUCION
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Elementos Fijos

Blogue de Motor

Culata

Colectores

Aloja el tren alternativo,
formado por el cigtenal, las
bielas y los pistones.

En el interior del bloque
existen cavidades formadas
en el molde a través de las
cuales circula el agua de
enfriamiento.

Cavidades tubulares para el
aceite de lubricacion vy filtro
flo a la estructura del

bloque.

Fuente: motores y sistemas auxiliares

@ TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay
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Tipos y disposicion

La forma y disposicion del
bloque esta adaptada al tipo
de motor correspondiente,
segun sea de cilindros en
"linea", horizontales
opuestos o en "V".

Camisas secas: Se llaman
porque no estan en contacto
directo con el liquido de
refrigeracion.

Camisas humedas: se
laman porque estan en
contacto directo con el
liquido refrigerante.

Camisa humeda

Camisa seca

Fuente: motores y sistemas auxiliares

OLQTE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

COMPROBACIONES

Superficie plana del bloque

Fuente: motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Culata

» Sirve de cierre de los cilindros, y
formandose generalmente en ella
las camaras de combustion.

+ Se instalan las valvulas de
admision y escape, los colectores
de admisibn y escape, los
balancines, el arbol de levas,
elementos de encendido o
inyeccién, segun el tipo de motor
de que se trate, camaras de
combustion, camara para el liquido
de refrigeracion y conductos para
los gases de escape y aire de

admision.

Fuente: motores y sistemas auxiliares

@ EF

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Materiales

- Aleacion de aluminio: la culata se construye de aleacidn
de aluminio, silicio y magnesio. Sus principales cualidades
son una buena resistencia, peso reducido y gran
transferencia de calor, lo que permite alcanzar rapidamente
la temperatura de funcionamiento y facilita la refrigeracion.

- Hierro fundido: la culata se construye con una aleacion de
hierro, cromo y niquel, que la hacen mas resistente y
menos propensa a las deformaciones. Estas culatas
admiten un mayor par de apriete y resistente a las
deformaciones y tiene la desventaja de su mayor peso y su
menor capacidad de refrigeracion del motor.

OLQTE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay
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Orden de apriete de la culata

En espiral En cruz

1
© o o

a 6 10 8 2

Orden para aflojar los tornillos de la culata

10
/>
Orden de apriete de la culata en forma g
7

> ¢ o o
de espiral de adentro hacia fuera -T- 1 *
5 9

1 3

3 2 6 a8
| | |

Orden de apriete de los tornillos de la culata

Fuente: motores y sistemas auxiliares G N\
—

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Comprobaciones

Existencia de fisuras y rugosidad

Planitud

Fuente: motores y sistemas auxiliares Q Q

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Elementos Fijos

Bloque de Motor

Culata

Colectores

Colectores o multiples

o Para carburador
Colector de admision

- Se fabrica de aluminio

Perfecto disefio en cuanto a
distribucion y  diametro
interior.

- La mezcla o aire de
admision llega sin pérdidas
de carga a cada uno de los
cilindros.

- La longitud de los tubos
debe ser lo mas corto
posible y equidistante del
carburador o en sistemas de
inyeccion mono punto.

- Una superficie interior
perfectamente lisa, para
evitar retenciones de la
mezcla durante la admision.

Fuente: motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Colectores o multiples

Colector de escape

Se fabrican de hierro fundido
con estructura perlatica.

Soporta altas temperaturas y
presiones durante la salida
de los gases.

Esta disefado para evitar
toda contrapresion en el
interior del cilindro y facilitar
la salida rapida de los gases.

Se emplea el sistema de
tubos multiples en los
motores de altas
prestaciones.

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Juntas en el motor
FUNCION

En todo acoplamiento de elementos fijos se interpone una
junta de unidn, la cual hace de cierre estanco entre ellos.

MATERIALES

El material empleado es adecuado a la funcién que tiene que
cumplir y a la posicidon que ocupa en el motor, ya que algunas
de estas juntas han de soportar elevadas presiones y
temperaturas.

Estan fabricadas en materiales como papel, corcho, caucho,
metal o la combinacién de alguno de ellos (juntas de acero
recubiertas de elastémeros).

TIPOS

Juntas de culata, juntas de sellado de carteres de aceite,
colectores de admision y escape, bomba de agua, bomba de

aceite, etc. ° n ° THE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Juntas en el motor

Ejemplos de empaques Empaque de culata

. B ° ° °
., e, ., ° . ° .
s o o o e <
@ ’ o o L o
. ’ e “ . .. .

® 00 00 00 00 o
» ’ e . .

eeee

Fuente : Motoresy Sistemas Auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Elementos Moviles

Embolo

Cigdefial

Volante de Inercia
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Embolo o pistdon

FUNCION

En la carrera de explosion, el piston recibe un fuerte impulso
por su parte superior, que lo lanza del PMS hacia el PMI.

CARACTERISTICAS

Soportar las presiones y elevadas temperaturas que se
desarrollanen el momento de la explosion.

Tener un peso reducido para atenuar los efectos de inercia
debidos a la gran velocidad con que se mueve.

Precision de sus medidas debido a la extremada exactitud de su
acoplamiento con el cilindro para mantener la estanqueidad.

Minimo coeficiente de dilatacion

Tener el menor peso posible y estar perfectamente equilibrados
en todos los cilindros

Gran conductibilidad térmica

& EM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Embolo o pistén

MATERIALES

Aleaciones ligeras a base de aluminio silicio con ligeros
contenidosde Cu, Niy Mg, fundidas en coquilla.

TIPOS

Embolos auto térmicos con bandas anulares: Las
bandas son de acero a modo de arandelas, se insertan
circularmente durante la fundicion e impide una
dilataciontermica en el perimetro circular.

Embolo compensado por ranuras: La compensacion
termica se realiza practicando en la falda unas ranuras
enformadeToen U.

e OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Comprobaciones

Fuente: motores y sistemas auxiliares

o> OEV

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Embolo o piston

MATERIALES

Aleaciones ligeras, a base de aluminio-silicio con ligeros contenidos de
Cu, Ni y Mg, fundidas en coquilla.

Una vez mecanizados se someten a un tratamiento térmico escalonado
con la finalidad de elevar la dureza y resistencia al desgaste.

TIPOS
- Embolos auto térmicos con bandas anulares Las bandas de acero, a

modo de arandelas, se insertan circularmente durante la fundicién e
impiden una dilatacion térmica exagerada en todo el perimetro circular.

- Embolo compensador se aprovecha la diferencia de temperatura entre la
cabeza vy la falda para fabricarlo en forma acampanada y ligeramente
ovalada en sentido perpendicular al eje del bulon.

- Embolo compensado por ranuras La compensacion térmica se realiza
practicando en la falda del @mbolo unas ranuras en forma de "T" o en
IlUll-

o5 OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Segmentos

También llamado segmento "rascador o engrase", van situados
debajo de los de compresion, tienen la misidon de barrer,
durante el descenso del émbolo, el exceso de aceite
depositado sobre la pared del cilindro.

- Segmento de fuego
.- Segmento de compresion
.- Segmento de engrase
- Top (cara hacia arriba)

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares G N\ ° EM
—

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay

HWN -

Ubicacion de segmentos

Marca grabada hacia arriba
(st hay marca)

Rty | e

Segmento

D o O
Segmento rascador
Pared del
cilindro
N\ : \\\\\ \
NZZINN

Movimiento
del pistén

Movimiento
del pistén

Fuente: motores y sistemas auxiliares ° 0D ° EM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Tipos

1. Segmento cilindrico de seccion
rectangular

Se utiiza como segmento de
fuego, con revestimiento de cromo
con un espesor de 0,06 a 1 mm,
que facilita la estanqueidad y la
evacuacion del calor.

2.Segmento conico Se emplea como
segmento de compresion y se
sitta debajo del segmento de
fuego.

3. Segmento de torsion Tiene forma
cilindrica en la parte exterior o
superficie de asiento, pero tiene
una cierta conicidad en la parte
interior

A | Cilindrico

B  Coénico

c Torsion

D Trapecial
lateral

g Trapecial
bilateral

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

o5 OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfay

Tipos

4.Segmento trapecial Se utiliza
en motores con elevada
temperatura interna, como en
los Diesel.

5.Segmento con expansor
Conserva las caracteristicas de
fundicion en cuanto a la cara de
deslizamiento.

6.Segmentos recogedores de
aceite Se emplean como
segmentos de engrase.

7. Aro compuesto Se emplea
también como segmento de
engrase.

. 7

13 2

F

Cilindrico con
expansor

De engrase con
labios rectos

De engrase con
labios en bisel

Aro
compuesto

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Elementos Moviles

Embolo

Cigliefial

Volante de Inercia

Biela

FUNCION

Transmitir la fuerza recibida por el piston en la combustion
hasta el ciglenal.

CARACTERISTICAS

- Esta sometida a esfuerzos de traccion, compresion y flexion por
pandeo.

- Debe tener una longitud que guarde relacién directa con el
radio de giro de la munequilla del cigtiefal y la magnitud de los
esfuerzos a transmitir.

- Tiene que ser lo suficientemente robusta para que soporte las
solicitaciones mecanicas que se originan.

- lgualdad de peso para cada grupo de bielas de un mismo motor
- Paralelismo entre ejes de simetria.
e OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfay
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Biela

MATERIALES

- Acero al carbono aleado con
Ni y Cr, con un tratamiento
adecuado para obtener las
elevadas caracteristicas
mecanicas.

- Se fabrica por estampacion
en caliente y se mecanizan
las zonas de amarre al
émbolo y al cigiefal, asi
como los elementos de unién
y los pasos de aceite.

5>

@D Cojinetes

antifriccion
Ple de biela

Cuerpo de la biela

g Perno de unién

Cabeza de biela

Casquillo

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

o2 OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay

Tipos

3ielas ahorquilladas

Biela secundaria
| de dobie cabeza

Bielas conjugadas

Fuente: motores y sistemas auxiliares

oo OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Buldn

TIPOS

Buldn fijo al émbolo

El buldn queda unido al émbolo a través de un tornillo
pasador o chaveta, mediante los cuales se asegura la
inmovilizacion del bulén. La unién buldn-biela se realiza
por medio de un cojinete de antifriccion.

S|
)

$— Piston

g ~ 'Ei-—-??:v.('..".,'_: Bulén
pos 7

e F‘T{i?-f: t— Tornilio

Cojinete
antifriccion

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares ° G ° EM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Bulon

Bulén fijo a la biela

Este tipo de montaje, la biela se fija al buléon a través de un
tornillo de cierre. En este caso, el bulon gira sobre su
alojamiento en el émbolo.

9 re

— Pie de biela
287
i ﬂ Bulén
f
T |
g7 @ /
"L.."\-'.\ 3! //

¢

\ e
Tornilio 71\
de clerre &-4-4-%

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares
@2 OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Buldn

Buldn flotante

El buldén queda libre tanto de la biela como del émbolo. La unién
con la biela se realiza a través de un cojinete antifriccion . Para
mantener el buldbn en su posicidn de montaje y evitar que

pueda desplazarse Ilateralmente, se monta unos anillos
elasticos.

Anillo
Pie de biela elastico

Pistén g1

¢ T
Bulon {1, Wi
| Ranuras

\\\\\\\\

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

oo OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay

Buldn

Bulon desplazado

En motores que soportan grandes esfuerzos laterales se monta
el buléon en el émbolo ligeramente desplazado hacia el lado
sometido a mayor presion, con el fin de equilibrar los esfuerzos
laterales y mantener alineado al émbolo en su desplazamiento.

N

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

o0 O

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Elementos Moviles

Embolo

Ciguenal

Volante de Inercia

Ciguenal

FUNCION

- Recoge el esfuerzo de la explosidon y lo convierte en par motor
a determinadas revoluciones.

- Es el encargado de transformar el movimiento alternativo de
los pistones en un movimiento rotativo.

- Transmite el giro y fuerza motriz a los demas 6rganos de
transmision acoplados al mismo.

Cigiefial Biela

Fuente: Motores Y Sistemas auxiliares
EM
=

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Partes

- Munones de apoyo (A)
- Muniequillas de apoyo (B)
- Plato de amarre (D) para el

acoplamiento del volante de
inercia.

- Oirificios ()

- Taladros de engrase (L)

- Orificio con casquillo de
bronce (E)

- Montaje de piAdn por medio
de un chavetero o rosca (F)

- Montaje de polea (G), por
medio de un chavetero

Fuente: motores y sistemas auxiliares

oo OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Comprobaciones

Excentricidad del cigtienal

MICROMETRO

Fuente: motores y sistemas auxiliares

e OEM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Comprobaciones

Juego de montaje con hilo calibrado

FONVH JONVHY

: o Q@QEM
Fuente: motores y sistemas auxiliares ()

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Comprobaciones

Ovalizacion y conicidad del mufidn de bancada y biela

Holgura axial

Fuente: motores y sistemas auxiliares {} Q EM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay
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Elementos Moviles

Embolo

Ciguefial

Volante de Inercia

\Volante de inercia

FUNCION

- Equilibrar el giro del motor mediante la fuerza de inercia que
proporciona su gran masa.

- Almacenar la energia cinética durante la carrera motriz

- Ceder a los demas tiempos pasivos del ciclo de
funcionamiento.

R\
i
Fuente: motores y sistemas auxiliares ° EM

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Volante de inercia
MATERIALES

- Fundicion gris perlitica, que se obtiene por colada en moldes y

después se mecaniza en todas sus partes para equilibrar su
masa.

En su periferia se monta la corona de arranque en caliente v,

una vez fria, queda ajustada perfectamente a presién en el
volante.

PARTES

Corona

Cigienal

— Volante de inercia

Superficie de presion

del embrague Cojinete de centrado

del embrague

. ' ~
Fuente: motores y sistemas auxiliares (]

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Célculos Basicos

[ —

‘Sistema de Alimentacién

_ 'Distribucién _ m’
- > [ ———
- a

R

£ * ' % .....Elaborado por: José Fernando\iiAB2¥izinay,
Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Calcula

\W Elaborado por: José Fernando Mifioz Vizhiay W

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Relacién de compresdn
Caélculos Basicos . B0 . Sistema de Alimentacion

e ——

Elaborado or:iJi)sé;F_ema_ng_éMi

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiiay
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Sistema de encendido

Fuente: Motores y Sisternas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay

Encendido convencional
Bujias ’E gﬂ
Distribuidor

Llave de contacto

Mecanismo de
= avance por vacio

Bobina

Ruptor o platinos

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

CLQ@TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay
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Bobina de encendido

Conector

Abrazadeira

Nucleo de
Hierro

Metalica

Resina
Asfaltica

Tapa
Aislante

Conexion con
Resorte

Enrollamiento
Primario

Enrollamiento
Secundario

Aislador ‘

Fuente: motores y sistemas auxiliares c \ Q mE
| -]

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Bobina de encendido

Arrollamiento primario
alambre grueso de 200 a 300
espiras y conectado a los
terminales 15y 1.

Arrollamiento secundario
alambre delgado de 20000 a
30000 espiras conectado al
arrollamiento  primario y
salida de alta tension.

El principio es autoinduccién
0 transforma energia
eléctrica en magnética.

. Enrollamiento
Enrollamiento Secundario

Primario
(Aprox. 350 vueltas)

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay
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Condensador

Aumenta la rapidez en el corte de la corriente primatria
Evita las chispas entre los contactos del ruptor.

En el arrollamiento primario, también se induce f.e.m.
cuando se abre el interruptor, llegandose a alcanzar los
300 V.

Ya abiertos los contactos, comienza una descarga
oscilante del condensador a través del arrollamiento
primario, que ha formado con el condensador un circuito
oscilante. Léminss  Léminas

Placas de metal Capa aislante aislantes metalicas

Conexién
eléctrica

e

Simbalo Conexién )
de conexion  gléctrica  Condensador  Carrete Conocnsador de encendido

del condensador bobinado con soporte
o TE
Fuente: Motores y Sistemas auxiliares Ld

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Rotor

Reparte la alta tensién en
orden de encendido.

Salta entre la punta del rotor y
terminal de la tapa.

El salto de la chispa provoca
desgaste de estos.

A mayor distancia mayor
necesidad de alta tensién.

El rotor tiene un material
supresivo para evitar
interferencias con otros
circuitos funcionales.

Resistencia

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

104



Cables de alta tension

CARACTERISTICAS : %

Rigidez dieléctrica para aislar.

- Aislamiento

N o necesitan gran seccién del alm
corriente pequefia que circula.

Soporta altas temperaturas.
Insensible a humedad e hidrocarburos.
Antiparasitarios.

cable antiparasitario fio Cable con nacleo | ||

de cobre

Fuente: Matores y Sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Ayuda electronica para el encendido

LA SOLUCION ES EL TRANSISTOR

30 La solucién es el
transistor, pero ¢Como

dénde, y de qué manera
damos la sefial a la base
10A del transistor?

Fuente: motores y sistemas auxiliares ° yu\ Q m

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Principio de funcionamiento

* El rotor produce durante su rotacién una variacién del flujo
magnético del iman permanente que induce una tension en la
bobina que se hace llegar a la unidad electrénica.

* El iman permanente, arrollamiento de induccién y nucleo del
generador componen una unidad constructiva compacta,
denominada " estator".

» Larueda tiene tantas aspas como cilindros tiene el motor.

7N iman

rotor

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares Q s~ ° mE
| -]

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Principio de Funcionamiento

Célculos Basicos 2 : S v ‘Sistema de Alimentacién

Distribucion m‘
- | — \
2Vizhnay

L % .....tlaborado por: José Fernando\Vii

Elaborado pdr: José Fernando Mufioz Vizhfiay

106



Puesta a punto de la distribucion

Serie de operaciones que se efectuan para ajustar un motor a
sus condiciones optimas de funcionamiento.

Identificar marcas del cigliefal y eje de levas para sincronizar.
Colocar la banda de acuerdo a las sefales que indica el
fabricante.

Tensar la banda de acuerdo a los datos establecidos

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Componentes de la distribucion

Fuente: manual chevrolet

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Pi Marca
oPuntoenel
Engrane _Ig -
del arbol = Sincronizar
de levas \
'E‘n‘l:c‘abonlcm
MITSUBISHI HYUNDAI
MOTOR 1.5L \gutomecanico.com Motor 1.5L 1989
1985-97 \
X
Parte floja “\\\ K
de la correa \  ieParte tensa

Fuente: manual chevrolet

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Posiciones de los componentes

Fuente: manual chevrolet

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Sincronizacion por cadena
# 1 CYLINDER

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Distribucion por banda

97E08338

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares c {_\l ° m

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Sincronizacion de la distribucion

>
o—
o

CALADO DE LA DISTRIBUCION.

Fuente: manual chevrolet

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Distribucion vitara

Fuente: manual chevrolet

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Mitsubishi lancer

Fuente: manual chevrolet

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Sistema de Alimentacion

Distribucién __

-

= SR - [ s . .‘x . Elaborado or:}gséfernandg}M'i -

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay

Funcién

Interponer entre los 4rganos mecanicos sometidos a
rozamiento una pelicula de lubrificante, con objeto de:

- Reducir los esfuerzos de rozamiento.
- Evacuar el calor.

- Preservar las piezas del desgaste.

- Preservar las piezas de la corrosion.
- Participar en la estanquidad.

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Bomba de aceite Filtro de aceite
Retomo de aceite (L furp Gl Filter
al carter
Retum to oil sump
Filtrado a caudal total
Filtration at full flow
\alvula de descarga
Pressure regulation valve

Q@ TE
Fuente: motores y sistemas auxiliares (-]

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Tipos de lubricaciéon

Engrase por barboteo.- Tiene
unas cucharillas y por fuerza
centrifuga lubrica los cilindros.
Engrase a presion.- Envia
aceite por medio de una
bomba a todos los puntos de
lubricacion.

Engrase mixto.- Combina el
engrase a presion y barboteo.

Engrase por mezcla con el
combustible.- Consiste en
anadir al combustible
pequefias  cantidades de
aceite.

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Bomba de engranajes

Aloja dos pifiones. el piion llamado
conductor y el otro Illamado pifidn
conducido.

Funcionamiento: La bomba,
sumergida en el aceite del carter, se
halla llena de aceite. Al girar el motor,
giran los engranajes de la bomba,
arrastrando el aceite entre estos y
enviandolo hacia la salida en el
sentido de las flechas. El orificio de
salida de la bomba comunica con la
canalizacion principal y el aceite es
enviado a presion con 3 Kg/cm2 , por
un dispositivo llamado limitador de
presion.

Bomba de engranajes

Entrada del aceite

Salida a presion

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

L@ TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Bomba de rotor

El interior del cuerpo es cilindrico y
tiene dos orificios, uno para entrada y
otro para salida de aceite.

El rotor interior tiene su eje
excéntrico y el exterior esta libre en el
alojamiento del carter.

El rotor interior, engranado por el
motor, arrastra el rotor exterior.

Los dos rotores giran en el mismo
sentido.

Funcionamiento: Al girar el rotor
interior arrastra al exterior y por la
excentricidad del interior crea presion
en su espacio libre enviando aceite al
circuito.

Bomba de rotor

oS

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Valvula de descarga

Controla la presion provocada
por la bomba de aceite.

Funcionamiento: EIl exceso
de presion vence la fuerza del
muelle y moviendo la valvula
de esfera abre el conducto de
retorno de aceite al Carter
controlando la presion del
circuito de lubricacion.

Valvula de descarga

. Al circuito
Tomillo

Exceso
de presion

Al carter

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Filtro de aceite

Se utilizan generalmente en los automoviles donde el cartucho
o elemento filtrante y el recipiente forman una sola pieza. Estos
filtros son mas econémicos y de facil intercambio al ser
acoplados directamente al soporte adosado del motor.

Fuente: Motores y Sistemas auxiliares c Y\ ° ﬁE
(-

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Circuito eléctrico de control de aceite

.- Carcasa

- Membrana

- Bimetal

- Contactos eléctricos

- Conexidn eléctrica
- Reloj indicador

- Bimetal

- Aguja indicadora

S WN -
RNOW

Esquema de un sensor y reloj indicador de presion de aceite

o TE
Fuente: Motores y Sistemas auxiliares i

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Lubricantes

Factores importantes

Presion entre las piezas.
Canalizaciones (longitud y diametro)
Revoluciones por minuto
Temperatura

Condiciones de uso
Caracteristicas

Viscosidad

Untuosidad

Punto de congelacion e inflamacién
Detergencia

Estabilidad quimica

Anticorrosivos y antioxidantes ° A Q TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Caélculos Béasicos

. HOME. &
—

Elaborado pf)r: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Refrigeracion - mision

» La refrigeracién es el conjunto de elementos, que tiene
como mision eliminar el exceso de calor acumulado en el
motor, debido a las altas temperaturas, que alcanza con las
explosiones y llevarlo a través del medio empleado, al
exterior.

» La temperatura normal de funcionamiento oscila entre los
75°Cy 90°C.

» El exceso de calor produciria dilatacion y como
consecuencia agarrotaria las piezas moviles.

@ TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Camisas de agua

Camaras de agua: son las
cavidades
culata, a través de las cuales

del bloque vy

pasa el refrigerante.

CAMISAS DE AGUA

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Bombade agua

Es la encargada de bombear
el agua o refrigerante vy
hacerla circular por los
conductos.

Esta montada en el frente o
lateral del bloque de cilindros
y es conducida generalmente
por una correa en V desde el
ciguenfal.

La bomba mas utilizada es la
bomba de paleta, las cuales
giran empujando el agua
hasta las camisas del bloque

y culata.

¥ . =="  Bomsa
DE AGUA

Fuente: motores y sistemas auxiliares

O-OTE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Bomba de agua

Polea

Bomba de agua automotriz

(S sello
respiradero ¢

Con el termostato cerrado,
¢l agua solo circula por el
interior del motor

\ Retén
Ventilador Rodamientos et
Con el termostato ablerto,

¢l agua aircula por el
Cuerpo de la bomba motor y e radiador

VIWW SERVIBOMAAS, (3 1L

Esquema interno de la bomba de agua

CL@TE
Fuente: motores y sistemas auxiliares =t

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Radiador

Se compone de dos depositos unidos
por tubos de seccion reducida por
donde circula el agua.

Serpentin que permite la transferencia
de calor

Tapa que permite rellenar y crea
presion en el liquido refrigerante .

Dos comunicaciones, una para
entrada de agua y otra para salida.

Los tipos de radiadores son:
Tubulares

De pana l. Fuente: motores y sistemas auxiliares

- R

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Radiador

Entrada del

Salida
al motor

/

DE PANAL DE LAMINAS DE AGUA
Tanque

inferior

Fuente: motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Tapa del radiador

- Consta de dos valvulas, una de
presion que deja salir el vapor
de agua al exterior al alcanzar
una temperatura determinada, y
la otra por depresidon para
permitir regresar el liquido
cuando se enfria el motor.

- Llena el sistema con el
refrigerante.

- Mantiene la presién del sistema
a un valor adecuado para evitar
la ebullicién del liquido.

- Permite el retorno del
refrigerante cuando el sistema
se enfria y este se contrae
mantenlé ndOIO Completamente Fuente: motores y sistemas auxiliares

lleno.
-0 TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Termostato

- Controla la temperatura del

motor, para hacer circular al
agua por el radiador.

- Esta situado entre el bloque
del motor y la parte
superior del radiador.

- Es una valvula que consta
de un resorte (muelle) vy
una camara lleno de un
liquido volatil.

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Mangueras

Son conductores de goma
que unen el bloque del motor
con el radiador y donde
circula el agua. La
flexibilidad que presentan es
para evitar que se
comuniquen las vibraciones
del motor al radiador.

Fuente: motores y sistemas auxiliares

OrO TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Ventilador

Produce una corriente de
aire que a través del
radiador enfria el agua.

- Puede ser mecanico
accionado por una banda.

- Con accionamiento
eléctrico a través de un
interruptor térmico.

Fuente: motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Sistema de Alimentacién

b J
- - — ‘
[ o= - '\» \ Elaborado por: José Fernandowii ay|

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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CIRCUITO DE ALIMENTACION

El combustible contenido en el depdsito es aspirado
por una bomba que lo envia, mediante tuberias, al
carburador, segun un circuito que se denomina
circuito de alimentacién.

Fuente: motares y sistemas auxiliares ¢ m

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Alimentacion en motores

y — —
.
3

"

Filtro de aire |
Air fiter =
Entrada de aire
= Arinlet
Combustible
Fuel inlet
| L
¢ Escape
S Exhaust

1

Filtro combustible

Fuel filter
. O
Bomba combustible
Fuel pump
Depésito

Fuel tank c 0N Q TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Fuente: motores y sistemas auxiliares
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Deposito de combustible

Tanque de combustible: es un contenedor para | Tuberia delngreso
almacenar gasoling, diesel, gas, etc.
comunmente esta montando en la parte inferior
y trasera del vehiculo y tiene una capacidad de
almacenar de 40 a 9o litros de combustibles
segun el tipo de vehiculo que se posea.

r

| Cuenta con placas distintas horas que sirven

para prevenir que el combustible produzca Sub-Tanque

oleajes para atrds y para adelante cuando el
vehiculo para o acelera repentinamente.

, Medidor de Combustible

\&

Configuracion del Tanque de Combustible

° Q
Fuente: motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Bomba de gasolina

- N
Valvula de S o Bomba de combustible: es una parte
Retencion B artdi-ray muy importante del equipo ya que esla

. encargada de enviar el combustible
X desde el tanque hacia el resto del
sistema.

Descarga | o = Admision g J)

-
,.'
oy l
1N
S v b La bomba de combustible puede ser de
Diafragma | : -w\ ' accionamiento mecanico o eléctrico. Por
f 1 A lo general, los motores equipados con
"  Brazwo carburador usan unabomba de
— T\ Balancin combustible mecénica, mientras muchos
: motores de inyeccion electrénica emplea
Corte en seccion _ una bomba de combustible eléctrica.
N

de la bomba de combustible mecanica

OLOTE

Fuente: motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Filtro de combustible

= B
= B
\ “\\\ Del tanque de
~ Combustible
Filtro de | D
combustible: el |
combustible liquido Es el encargado de =
puede contener remover éstas s 2
suciedad, siestoes | particulas de arena \\"-' >
cm‘t’:glodoal motor y gotas de agua etc. que ‘~ ‘
“.“.‘ timeﬂ.ﬂj‘mend Ala bomba de ‘

conductor es pequeno filtro de combustibley = Combustibie
en el carburador, asi aligerar impurezas son
como los directores, anunciadas por el
pueden obstruir elemem::'llro de
pa

Elemento

Configuracion del Filtro de Combustible

OO TE

Fuente: motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Filtro de aire

Es un elemento que
tiene por funcion
retener las particulas
en suspension que
contiene el aire que
sera introducido al
interior de los
cilindros, para evitar el
rayado y desgaste de
ellos.

Fuente: motores y sistemas auxiliares

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfay
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
DEL CARBURADOR

Aure filtrado
‘ 1.- Conducto procedente de
o bomba de alimentacion.
2 .- Cuba con nivel constante de
combustible por flotador.

3.- Conexion con filtro de aire.
4 - Venturi con difusor.
5.- Mariposa de regulacion.
6.- Conexidn a conductos de
@ | admision.
7.- Conductos de admision del
motor.
RIEE,
Aire + combustible
a los cilindros

0

@ TE

Fuente: motores y sistemas auxiliares Q

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Componentes inyeccion de gasolina

Q@ TE
Fuente: motores y sistemas auxiliares i

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Sistema de aspiracion de aire

Fuente: motores y sistemas auxiliares G

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Sistema de control

Sensor temperatura aire

Fuente: motores y sistemas auxiliares G

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Inyector

Inyector

Actuador piezo-eléctrico.
Conector eléctrico.
Conexion de alta presion.
Retorno de combustible.
Cabezal del inyector.

Porta inyector.

N O 01 SRR

Elemento inyector.

Fuente: motores y sistemas auxiliares i) J

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

Procedimiento General

rocelm/enos

Especificos

. MENU.
ﬁ

Elaborado por: José Fernando Mifioz Vizhiiay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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Mecanica automotriz T _E _C__N__I_C O

Qgmecanica
Diagnostico del motor M
a uetlgch:r !otnr!gaé

Desmontaje del motor

Rectificacion del cigienal DISELI

Rectificacion de los cilindros
Ensamble del motor

Vista hacia el futuro

ESALIR] CREDITOS

Fuente:https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwBY
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhfiay

[Autodata.

It's what we know

© Copyright and database rights Autodata Limited

Fuente: Auto data
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhiay
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Aiio Fabricante Gama de modelos Motor
2011 Asia Alfasud Sprint M 1.2t
2010 Audi Ama 13

2009 Austin MiTo 1.3 Super
2008 Bedford 3 13t
2007 Bedford VI 33 Sprint 14

2006 BMW 33 Sport Wagon 1.4 Super
2005 Cadillac 145 =14t
2004 Carbodies 146 15t
2003 Chevrolet 147

2002 Chrysler Junior GT

2001 Citroen Giulia Super

2000 Dacia Giulietta (78-86)

1999 Daewoo Giulietta (10-)

1998 Dagwoo Avia 1750 Berlina I |

1997 DAF 1750 GTV

1996 DAF-Leyland 1750 Spider

1895 Daihatsu 2000 Berlina

1994 Daimler 2000 Coupe

1993 Deutz-Fahr 2000 GTV

1992 Dodge 2000 Spider

1991 Dodge VI Alfetta

1990 ERF 75

1989 Fendt 185

1988 Foden 156

1987 ~ | | Ford ~ | | Crosswagon 2

Codigo de motor kW (DIN cv) rpm Reglado para Afio
301.02 3

301.02/8 ) 6000

b

&| Q] EEETCENE

culeF1| F2 | Fodfiguecisn | F5 | Fs | F7 | F8 | F9 |cubsF10| CtreFtt| Ciler17) Aceptar

hAy

Fuente: Auto data
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhiay
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a. TEMA

“‘SOFTWARE EDUCATIVO PARA EL PRIMER QUIMESTRE DE LA ASIGNATURA
DE MOTORES Y SISTEMAS AUXILIARES DEL TERCER ANO DE
BACHILLERATO DEL COLEGIO “DANIEL CORDOVA TORAL” DE LA CIUDAD DE
CUENCA PARA EL PERIODO LECTIVO 2014- 2015”

b. PROBLEMATICA:

La cultura es un fenomeno esencialmente humano; el ambiente en el cual viven los
individuos esta constituido principalmente por la acumulacion de actividades de
generaciones anteriores con experiencias por medio de la palabra; los estimulos
eficaces que despiertan los comportamientos que son parte de productos de las
vidas de gentes que existieron antes y hasta nuestra época, estas experiencias se
mantenian de generacion en generacién con pocos y muy relativos cambios, en un
avance muy lento. En consecuencia, de acuerdo a la actualizaciéon y fortalecimiento
curricular del bachillerato general unificado elaborado por el ministerio de educacion
demanda de una preparacion del docente en nuevas tecnologias para ejecutar la

mediacion pedagodgica en todas las areas del curriculo.

Hoy los patrones culturales cambian con una celeridad nunca dada en la historia de
la humanidad, casi a la misma velocidad que lo hacen las nuevas tecnologias, el
cambio que experimenta en los aspectos politico, social y econdémico, repercute
indudablemente en el campo educativo, bajo esta concepcion la esperanza de la
humanidad es la educacion de las presentes y futuras generaciones, es por ello que
se hace imprescindible que la enseflanza se encuentre acorde al avance de la
ciencia y la tecnologia, de tal manera que permita contar con bachilleres
capacitados que poniendo en juego sus destrezas propicien espacios de solucion a

multiples problemas que aquejan a la sociedad actual y es precisamente el ambito
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de la computacion el espacio del nuevo lenguaje universal con el que los
estudiantes tienen que estar formados de manera dindmica y eficaz.
En la actualidad los docentes utilizan como medios educativos la clase magistral,
pizarra, libros y apuntes dejando de lado los medios de comunicacion que se
presenta hoy como mediadores entre la sociedad y el ciudadano y presenta
problemas como:

1. Bajo rendimiento escolar

2. Deficiente trabajo grupal

3, Poco interés de los alumnos por aprender

4. Ausencia de recursos informéticos
El avance tecnoldgico presenta a los medios de comunicacién como una alternativa
de utilizacion en las aulas, por lo tanto el mensaje puede transmitirse en forma de
imagenes fijas moviles, con sonido, esquemas funcionales animados, evaluaciones
interactivas, etc.
El rol del docente es promover y acompafar el aprendizaje de los estudiantes, para
gue con su propio esfuerzo asuma el control de la ensefanza, por lo tanto surge la
necesidad de disefiar y elaborar un software para contribuir con este material ya
gue implica un desafio para el sistema educativo y los responsables directos de la
formacion técnico profesional de los estudiantes del colegio Daniel Cérdova de la

ciudad de Cuenca.
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c. JUSTIFICACION

Los medios de comunicacidbn de masas son mecanismos de duplicacién, se
convierten en asequibles a todo el mundo, y poseen un poder de adaptacion cada
vez mayor en los hogares, en la calle y en los centros de ensefianza, esta realidad
implica un desafio para el sistema educativo y para los responsables directos de la

formacion profesional.

En el proceso de ensefianza no se puede acceder solamente mediante el libro, sino
también con gestos, lenguaje hablado, movimientos de camara, trucos, montajes
fotograficos o digitales, etc., acercando el lenguaje a su verdadera realidad social,
mas completa, ya que transcienden lo exclusivamente oral afiadiéndole la
posibilidad del sonido, simbolos gestuales, creatividad del género humano y los
avances técnicos, en consecuencia, la union de lo visual y lo verbal crea mas
posibilidades de que los alumnos procesen mejor la informacién y se adiestren para
un futuro en el que necesitan analizar imagenes, y sobre todo trabajar con ellas,

disefiarlas y utilizarlas en el aula.

El proceso de integracion de un individuo a su sociedad se llama socializacion que
comprende la adaptacién del individuo a sus compafieros y docente a través de
medios informaticos, la manipulacion de estos contribuye a desmitificar los medios,
el manejo de diapositivas, fotografias, reproducciones impresas, transparencias,
imagenes por ordenador, hace que los alumnos puedan leer las imagenes, descubrir
la diversidad de significados y sobre todo interpretar los mensajes que proporcionan,
por lo tanto, la mejor forma de analizar los medios de comunicacion es realizando

experiencias con ellos, es decir, la forma de aprender a hacer es haciendo.
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Los alumnos varian enormemente en su habilidad de percepcion y aprendizaje; por
lo tanto, en los requerimientos didacticos individuales. Algunos aprenden facil y
rapidamente a través de informaciones orales o impresas y con un minimo de
experiencias directas, otros requieren experiencias mas concretas que incluyan los
medios audiovisuales que se relacionan con aspectos reales, representaciones

visuales y simbolos abstractos.

Los programas educativos necesitan ser apreciados en términos de eficacia y
flexibilidad de aplicacion en cuanto a tiempo, personal y recursos de que se
disponga, los docentes utilizan nuevas tecnologias para mejorar el aprendizaje con
un ambiente creativo, amplia participacion en la planificacion y produccion de
materiales audiovisuales para adecuarlos a las necesidades de los grupos o de los

individuos a que van destinados.

d. OBJETIVOS

Objetivo general:

Disefar y elaborar un software educativo para el primer quimestre de la asignatura
motores y sistemas auxiliares del tercer afio de bachillerato del colegio Daniel

Cérdoba Toral de la ciudad de cuenca periodo lectivo 2014 2015.

Objetivos especificos:

- Delinear aspectos teoricos conceptuales que permitan la elaboracion de un
software aplicado a los principios funcionales y mantenimiento de motores utilizados

en vehiculos tendientes a desarrollar destrezas basicas.
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- Elaborar un software educativo para optimizar el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de electromecéanica automotriz en la asignatura de motores y
sus sistemas auxiliares del plantel investigado.

- Validar el software educativo en el area de electromecanica automotriz para su

correcta utilizacion en el proceso de ensefianza.

e. MARCO TEORICO

El aprendizaje es un proceso que lleva a cabo el sujeto que aprende cuando
interactda con el objeto y lo relaciona con sus experiencias previas, aprovechando
su capacidad de conocer para reestructurar sus esquemas mentales,
enriqueciéndolos con la incorporacion de un nuevo material que pasa a formar parte
del sujeto que conoce, por lo tanto, el aprendizaje no se agota en el proceso mental,
pues abarca también la adquisicién de destrezas, habitos y habilidades, asi como
actitudes y valores que acompafian al desarrollo de los ambitos: personal, educativo
formal y social.

El propésito fundamental del campo de la tecnologia en la educacion es el de
facilitar y mejorar la calidad, del aprendizaje humano, dado que esta es compartida
con cada rama de la educacién, no es suficiente para servir de justificacion a un
campo en particular, la singularidad de la educacion tecnificada, y por consiguiente,
su razon de ser, radica en el enfoque filosofico y practico que toma para lograr ese
propasito.

Las nuevas tecnologias, concretamente la computacion, constituye el medio y
recurso que requiere de un aprendizaje previo de manejo para utilizarla como

herramienta e instrumento al servicio de las programaciones de aula (curriculo), de
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la metodologia y didactica escolar. Por lo tanto, se necesita poseer conocimientos
basicos de los equipos informéticos (Hardware), aprender como funcionan los
sistemas operativos y los programas (software) y, posteriormente, utilizarlos para
integrar el ordenador en las actividades del aula.

En el disefio y elaboracion del software educativo se aplican fundamentalmente los
objetivos y contenidos del programa que determina el ministerio de educacién para
los colegios técnicos en los tres afios de bachillerato, ademas los elementos de
acceso al curriculo metodologia, recursos humanos, evaluacibn deben mantener
los principios y criterios aprobados en el Proyecto Curricular, ya que tanto
autoridades como docentes tienen la intencionalidad de desarrollar una educacion
con mas tecnologia.

En la actualidad es necesario el mejoramiento de la formacién de los estudiantes, a
través de la transformacion cualitativa del curriculo y del proceso de formacion,
siendo indispensable generar un nuevo modelo que dé respuesta en forma diferente
a la transmision y la reproduccion del conocimiento, la vinculacion a la realidad
educativa, una formacion ética y de valores comprometida a una actitud frente al
saber, como el pleno ejercicio de su creatividad, autonomia pedagdgica y la
capacidad de auto perfeccionamiento e investigacién con la capacidad de operar
pedagdgicamente con nuevas tecnologias y el trabajo de equipo.

El software es un recurso didactico que abarca el conjunto de medios y
procedimientos para reunir, almacenar, transmitir, procesar y recuperar datos de
todo tipo, el mismo fortalece las actividades cognitivas del alumno a través de un
enriquecimiento del campo perceptual y las de procesamiento de la informacion,
ademas las capacidades intelectuales de analisis, comparacion, modelizacion,

calculo, deduccion pueden amplificarse con el uso de esta herramienta, pero hay
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que tener en cuenta que la disponibilidad de la misma no constituye una experiencia
de aprendizaje, también influye decididamente la existencia de un buen docente.

Todo recurso tecnoldgico que permita almacenar, procesar y recuperar informacion
amplia el potencial de la inteligencia humana y puede ser aplicado para enriquecer
el aprendizaje, en consecuencia, significa potenciar la actividad del educando, la
interaccion con el docente y la comprension de los contenidos cuniculares desde
una concepcion que parte del constructivismo, pero no se circunscribe Unicamente a

7

él.

CAPITULO 1:
RESENA HISTORICA DEL COLEGIO DANIEL CORDOVA TORAL

Ademas de su naturaleza juridica podemos destacar los siguientes aspectos de la
historia del Colegio Daniel Cérdova Toral. El rector del colegio Normal Manuel J.
Calle, Don Victor Gerardo Aguilar Arévalo, preocupado por los problemas
educacionales propuso dividir al colegio de su regencia en uno de Ciclo Basico con
el nombre de Daniel Cordova Toral. Luego de algunos afios esta propuesta se hizo
realidad cuando el Doctor Eugenio Moreno Heredia estaba a cargo del rectorado
del colegio Normal Manuel J. Calle. El 28 de agosto de 1968 se crea el colegio
Daniel Cérdova Toral con el Ciclo Basico y es nombrado rector el Dr. Eugenio
Moreno Heredia, siendo profesores fundadores los siguientes: Vicente Aguilar, Lolita
Aguilar, Carlos Mufioz, Carmela Cherrez, Miguel Galarza, Ruth Guambafia, Vinicio
Palacios, Anibal Ramirez, Alicia Serrano, Julio Serrano, Daniel Vintimilla, y como
conserje el Sefior Luis lllescas. Su primer local estaba ubicado en la Calle Juan
Montalvo, luego se ocupé el lugar del sefior Morejon y el de la propiedad La Salle.
En una visita del general Vicente Anda Aguirre Ministro de Educacion, ofrece

formalmente recursos econémicos para la construccion de su propio edificio. Los
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jovenes y sefioritas que se educaban en el colegio, luego de terminar el Ciclo
Bésico tenian que continuar sus estudios en otros establecimientos. El rector y los
profesores preocupados de este problema gestionan la creacion del Ciclo
Diversificado que se consigue el 11 de  junio de 1974.
El 14 de septiembre de 1977 se crea el bachillerato en Mecénica Industrial. El
rector Dr. Eugenio Moreno inscribe al colegio en el Proyecto de Mejoramiento de la
Educacién Técnica (PROMEET). Los funcionarios del PROMEET facilitan la
construccion de la estructura fisica en donde funcionaran los talleres y las oficinas
de administracion. El 17 de marzo de 1987 se consigue las especializaciones de
Mecanica Automotriz y Electricidad e inicia la reforma educativa del plantel siendo
rector el Dr. Néstor Delgado y la Lcda. Maria Juarez como vicerrectora, en la que los
docentes de las areas técnicas fueron capacitados dentro y fuera del pais. En el afio
de 1991, ingresa a la unidad Ejecutora MEC_BID para la aplicaciéon de programas
cualitativos: a) centros de recursos para el aprendizaje (CRA) con sus servicios de
biblioteca, audiovisuales, reprografia; b) unidades educativas de produccion (UEP)
creado como una estrategia para vincular el trabajo productivo con el proceso de
formacién del bachiller técnico. En el afio 2004 ingresa con los nuevos programas

curriculares del proyecto de mejoramiento de formacion técnica PRETEC.

UBICACION GEOGRAFICA Y ZONA DE INFLUENCIA

El Colegio Nacional Técnico Daniel Cérdova Toral se encuentra ubicado en la
parroquia Huayna-Capac, calle Pasaje el Paraiso 2-60 y calle de las Herrerias,
ciudad de Cuenca, provincia del Azuay, Republica del Ecuador; siendo el Parque
industrial de esta ciudad el que mayoritariamente acoge a nuestros egresados

como fuerza laboral, asi como otras pequenias fabricas y talleres de la ciudad
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AREAS DE CONOCIMIENTO

v Electromecénica Automotriz.
v Electrénica de Consumo.
v Instalaciones, Equipos, y Maquinas Eléctricas.

v" Mecanizado y Construcciones Metalicas.

CAPITULO 2:
TEORIAS PSICOPEDAGOGICAS DEL APRENDIZAJE

El avance incesante de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC) en las instituciones educativas han hecho real y palpable, el docente, es el
responsable de aprovechar de forma positiva y eficiente las potencialidades de
estas tecnologias en el aula, pues constituyen nuevos estimulos para el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje.

En consecuencia, la Informatica se ha convertido en algo cotidiano e indispensable
en el mundo actual; la educacion en Ecuador no esta ajena a este desarrollo y utiliza
la computadora para ensefiar y aprender asignaturas y disciplinas en el bachillerato
técnico como la asignatura de motores y sus sistemas auxiliares,

La Informética Educativa es un recurso didactico que abarca el conjunto de medios
y procedimientos para reunir, almacenar, transmitir, procesar y recuperar datos de
todo tipo. Abarca las computadoras, teléfonos, television, radio, etc, estos
elementos potencian las actividades cognitivas de la persona a través de un
enriquecimiento del campo perceptual y las de procesamiento de la informacion.
Informatica del aprendizaje: Es la utilizacion de los recursos de la tecnologia e
informacion en todas sus modalidades para potenciar la actividad de aprender datos
numericos, conceptos, imagenes, sonidos, etc, amplia el potencial de la inteligencia

humana y puede ser aplicado para enriquecer el aprendizaje, cuyo objetivo es
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mejorar la eficacia del proceso de ensefianza aprendizaje que significa potenciar la
actividad del educando, la interaccién con el docente y la comprension de los
contenidos curriculares desde una concepcion que parte del constructivismo, pero
no se circunscribe Unicamente a él, en consecuencia, un proyecto de integracion
educativa nos lleva a que los estudiantes aprendan a su ritmo y sin miedo con las
computadoras, ademas los profesores podran reforzar, ampliar o evaluar los

objetivos utilizando el enfoque con las computadoras.

Aprendizaje segun el paradigma conductista

El Paradigma conductista enfoca que el aprendizaje debe enfocarse en fenémenos
observables y medibles. Sus fundamentos nos hablan de un aprendizaje producto
de una relaciébn "estimulo - respuesta”. Los procesos internos tales como el
pensamiento y la motivacion, no pueden ser observados ni medidos directamente
por lo que no son relevantes a la investigacion cientifica del aprendizaje. El
aprendizaje Unicamente ocurre cuando se observa un cambio en el comportamiento.
Si no hay cambio observable no hay aprendizaje.

El conductismo considera al estudiante sin aporte al proceso ensefianza
aprendizaje, y que depende para aprender de los estimulos que reciba del exterior.
Tiene por lo tanto un papel pasivo, espera que el profesor le de la informacion y le
indique las tareas que debe realizar. No se tienen en cuenta las diferencias
individuales de los estudiantes, por lo tanto, el aprendizaje Unicamente ocurre
cuando se observa un cambio en el comportamiento, si no hay cambio observable
no hay aprendizaje, se pueden destacar las siguientes caracteristicas respecto a los
estudiantes:

Los estudiantes son vistos como “tabula rasa” que reciben informacion del maestro.

142



El estudiante cumple 6rdenes, obedece.

El estudiante requiere constante aprobacion.

Depende del maestro.

Ente pasivo en el proceso de ensefianza- aprendizaje

Realiza tareas en las cuales el comportamiento pueda ser observado, medido,
evaluado directamente

En el rol del docente en el enfoque conductista estd basado en un modelo de
comunicacion vertical que sitia al docente por encima del alumno asumiendo la
figura o el rol de emisor activo de las situaciones y los contenidos y al alumno lo
representa como un ‘ser pasivo’, que recibe la informacion, en consecuencia, el
papel del docente consiste en modificar las conductas de sus alumnos en el sentido
deseado, proporcionandoles los estimulos adecuados en el momento oportuno.
J.B.Watson, el mismo admiti6 como exageracion, en la que sostiene que: “Dadme
una docena de niflos sanos, bien formados, para que los eduque, y yo me
comprometo a elegir uno de ellos al azar y adiestrarlo para que se convierta en un
especialista de cualquier tipo que yo pueda escoger (médico, abogado, artista,
hombre de negocios e incluso mendigo o ladrén) prescindiendo de su talento,

inclinaciones, tendencias, aptitudes, vocaciones y raza de sus antepasados”.

Aprendizaje segun el paradigma cognitivo

La teoria Cognitiva proporciona grandes aportaciones al estudio del proceso de
enseflanza  aprendizaje, como la contribucion al conocimiento de algunas
capacidades esenciales para el aprendizaje, tales como: atencion, memoria y
razonamiento. Muestra una nueva vision del ser humano, al considerarlo como un
organismo que realiza una actividad basada fundamentalmente en el procesamiento

de la informacion

143



En consecuencia, debe tener como finalidad lograr que los alumnos desarrollen
habilidades de aprendizaje, no basta que aprendan contenidos o dominen
conocimientos, se requiere que desarrollen habilidades intelectuales, estrategias
para conducirse en forma eficaz ante cualquier tipo de situaciones de aprendizaje,
asi como para aplicar los conocimientos adquiridos, la ensefianza debe centrarse en
el alumno, para que desarrolle su potencialidad cognitiva y se convierta en un
aprendiz estratégico (que sepa pensar en como aprender y solucionar problemas).
Los programas de estudio deben fomentar el aprendizaje significativo, dicho de otra
manera, ensefiar a pensar, lograr que los alumnos adquieran habilidades como

procesadores activos y efectivos de conocimiento; que aprendan a aprender.

Rol del estudiante

Es un sujeto activo que procesa informacién, que posee una serie de esquemas,
planes y estrategias para aprender y que deben ser potenciados. El estudiante
nunca es un ente pasivo sujeto a las contingencias ambientales o instructivas, sino
una persona con cierto nivel de actividad cognitiva, la cual debe ser desarrollada

para lograr un procesamiento mas efectivo.

El paradigma cognitivo del aprendizaje ofrece herramientas que resultan muy
importantes en la formacién de estudiantes que desarrollen mas las habilidades de
pensamiento, de ahi que haya sido adoptado en la educacién media superior y
superior, que es donde resulta determinante que el estudiante desarrolle al maximo
actividades cognitivas, que lo inviten a explorar y a explotar al maximo sus

capacidades y desarrolle competencias.
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Constructivismo

Gutiérrez Leliz en su obra manual del educador se identifica con el paradigma
constructivista que es sostenida por Piaget, Ausubel, Bruner, Vigotsky se
fundamenta en la teoria psicolégica que es: el sujeto construye su propio
conocimiento a través de la interaccion con el medio que circunda, y se puede
clasificar en aprendizaje: cognoscitivo, motor, y afectivo. Su preocupacion
fundamental esta en los procesos, el conocimiento es lo que el hombre interpreta
gue es, de acuerdo con su amplia perspectiva del entorno, es una construccion que
realiza el sujeto a través de la cual va logrando una modificacion durable de la
conducta, sus principios son la activacion de sus conocimientos previos, generacion
de expectativas apropiadas, orientar y mantener la atencién, promover una
organizacion mas adecuada de la informacion que se ha de aprender. Mejorar las
condiciones internas para potenciar el enlace conocimientos previos y la informacion
gue se ha de aprender. El aprendizaje de acuerdo al paradigma constructivista
desde la teoria psicolégica considera, que el sujeto (alumno) es el que construye su
propio conocimiento, en base a los conocimientos previos, por medio de la
interaccion con el medio que lo rodea, en donde el joven interpreta el conocimiento
de acuerdo a su vision y de manera progresiva modifica su conducta.
El aprendizaje de motores se encuentra dentro del curriculo de la educacion técnica,
en donde se propone desarrollar conocimientos teéricos, habilidades y destrezas en
el laboratorio de motores, interpretacion de esquemas e informacién de fabricantes.
Se puede indicar que el aprendizaje de motores y sistemas auxiliares es un proceso
sistematico de lectura critica y comprensiva, observacion, interpretar, habilidades,

aplicacion de software que desarrollen trabajo en grupo, aplicaciones reales.
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Aprendizaje segun el paradigma constructivista

Segun vigotsky el desarrollo del nifio es llevarla a la zona de desarrollo préximo que
es la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto en
colaboracion de un compariero mas capaz.
El rol del docente en este contexto debe proporcionar guias, mediaciones para el
estudiante, para que con su propio esfuerzo, asuma control de los propoésitos y la
enseflanza es positiva cuando despierta y atrae a la vida funciones que estan en la
zona de desarrollo proximo como conclusion se puede interpretar que el desarrollo
de la inteligencia y el aprendizaje se mantiene durante toda la vida del ser humano,
pero el cambio se produce con la edad. Subiria Julian en la obra clasica de
Ausubel considera que el aprendizaje significativo se relaciona con lo que el alumno
ya sabe, por tanto, los nuevos conocimientos se vinculan de manera estrecha con

los anteriores con las siguientes condiciones:

El contenido del aprendizaje debe ser significativo, es decir debe permitir ser

aprendido de manera relevante.

El estudiante debe poseer en su estructura cognitiva los conceptos utilizados
previamente formados, de manera que el nuevo conocimiento se vincule con el
anterior, lo contrario no existe asimilacion.

El alumno debe mostrar una actitud positiva al aprendizaje significativo y mostrar
disposicion para relacionar el material de aprendizaje con la estructura cognitiva que

posee. en consecuencia, lo que el alumno puede hacer es el desarrollo potencial, lo
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gue el alumno hace con la ayuda de un adulto se llama zona de desarrollo préximo y
lo que el alumno hace solo es el desarrollo efectivo real.

En conclusion se puede afirmar que el estudiante puede construir su aprendizaje
solo que lo aprenda solo y lo que no puede solo el docente medie, el aprendizaje
debe ser duradero para utilizar en su vida, ser grabado en la memoria a largo plazo
y sea la base de nuevos conocimientos.

CAPITULO 3

CONTENIDOS DE MOTORES Y SUS SISTEMAS AUXILIARES

BLOQUE 1

1.- EL MOTOR DE CUATRO TIEMPOS

1.1. Introduccion al mantenimiento de motores y sus sistemas auxiliares
1.2. Funcionamiento del motor de cuatro tiempos

1.3. Caracteristicas mecanicas y volumétricas

1.4. Calculos de parametros del motor térmico

1.5. Elementos fijos, moviles y de distribucion

1.6. Mantenimiento y reparacién del motor Otto de cuatro tiempos

1.7. Comprobaciones de los elementos internos del motor

BLOQUE 2

2.- SISTEMAS DE LUBRICACION Y REFRIGERACION DEL MOTOR OTTO
2.1. Componentes y funcionamiento del sistema de lubricacion

2.2. Mantenimiento del circuito de lubricacion

2.3. Componentes y funcionamiento del sistema de refrigeracion

2.4. Mantenimiento del circuito de refrigeracion
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BLOQUE 3

3.- SISTEMA DE ALIMENTACION Y ENCENDIDO DEL MOTOR OTTO

3.1. Sistema de alimentacién, componentes y funcionamiento

3.2. Mantenimiento del sistema de alimentacion por carburador

3.3. Mantenimiento del sistema de alimentacion a inyeccion a gasolina

3.4. Mantenimiento del sistema de encendido por chispa

utilizaran como herramientas técnicas para la obtencion de la informacién con el fin
de cumplir los objetivos planteados son:

f. METODOLOGIA

CIENTIFICO.- Es un proceso destinado a explicar fenémenos, establecer relaciones
entre los hechos desde la configuracién del problema, el planteamiento de los
objetivos, explicacion de los conceptos que se desarrollan en el marco teoérico y
verificacion de las hipotesis. Ademas permitan obtener aplicaciones en el disefio y
elaboracién de un software educativo para el tercer afio de bachillerato en motores y

sistemas auxiliares.

DEDUCTIVO.- Se realizara el analisis de los enunciados de caracter general del
software para la aplicacion en la materia de motores de acuerdo a los
requerimientos necesarios para la ensefianza aplicada a cada uno de los

estudiantes.

INDUCTIVO.- Se partira del analisis de los estudiantes mediante un analisis

personal para adaptar el software y cumplir con los objetivos planteados.
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DESCRIPTIVO - Se analizara al grupo de estudiantes de acuerdo a las destrezas
para disefiar el tipo de software apropiado en funcién de la asignatura y la edad de

los mismos.

Las técnicas e instrumentos que se utilizaran para validar el software son encuesta y
entrevista, los mismos seran aplicados a estudiantes y docentes técnicos del area
de electromecéanica automotriz del colegio técnico Daniel Cérdova toral de la Ciudad

de Cuenca.
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g. CRONOGRAMA

ANO 2015
N | Tiempo Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre
Actividades 3 1123 2|3 2|3 1(2/3/4/1/2/3|4
1 | Elaboracion de proyecto
2 | Presentacion de proyecto
3 | Inclusion de correcciones
4 | Aprobacion de proyecto
5 | Investigacion de campo
6 | Tabulacion de la informacion
7 | Elaboracion del informe
8 | Revisidn y calificaciéon de la tesis
9 | Inclusion de correcciones
10 | Defensa y sustitucion publica
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

Recursos Institucionales

e Universidad Nacional de Loja
e Modalidad de estudios a Distancia

e Colegio Daniel Cérdova Toral

Recursos Humanos
e Investigador: José Fernando Mufioz Vizhiay
e Director de Tesis: Ing. Jaime Efrén Chillogallo Ord6fiez Mg. Sc.
e Estudiantes: Tercer afio de bachillerato paralelo C
e Tribunal: Presidente: Dr. Danilo Charchabal Pérez, PhD.

Primer Vocal: Mgs. Isabel Enriquez Jaya
Segundo Vocal: Mgs. Maria del Cisne Suéarez E

Recursos materiales
e Material de escritorio
e Bibliografia y material de apoyo
e Copias
e Digitacion de textos
e Movilizacion
e (Gastos operativos de software
e Servicios de Internet
e Computador portatil
e Impresora

e Flash
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Presupuesto

DESCRIPCION COSTO

e Material de escritorio 300

e Impresiones 250

e Programacion del software 350

e Transporte 200

e Encuadernaciones 50

e Copias y empastado 250

e Internet 200
TOTAL 1600

Financiamiento

El costo del desarrollo de la investigacion es de mil seiscientos doélares ($1600), el

mismo que sera financiado en su totalidad por el investigador.
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ANEXO 2

ENCUESTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
MODALIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA

CARRERA: CIENCIAS DE LA EDUCACION, MENCION “INFORMATICA

EDUCATIVA”

ENCUESTA QUE SE APLICARA A DOCENTES DEL COLEGIO DANIEL
CORDOVA TORAL
OBJETIVO: Elaborar un software educativo para optimizar el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de electromecéanica automotriz en la asignatura de motores y

sus sistemas auxiliares del plantel.

Conteste marcando con wuna <cruz la respuesta de su eleccion
1.- ¢La asignatura de motores y sistemas auxiliares cuenta con herramientas
tecnoldgicas de apoyo para impartir los contenidos?

Si No
2. ¢Utiliza material didactico extra para reforzar los conocimientos impartidos a los
estudiantes?

Tics texto base apuntes
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3. ¢Le gustaria contar con una herramienta que le ayude a mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de motores y sistemas
auxiliares?

Si No
4. ¢;Conoce usted de alguna herramienta de software educativo que le ayude en su
asignatura?

Si No
5. ¢Piensa usted que una herramienta software educativo ayudaria al estudiante a
captar mas rapido el programa de actividades de su asignatura?

Si No

6. ¢ Utiliza un modelo de teoria de aprendizaje en el Proceso de Ensefianza?
Conductismo Constructivista cognitivismo
7. ¢ Qué caracteristica considera que es mas importante en el funcionamiento de un
software educativo?
Interactivo imagenes contenido
8. ¢ Qué nivel tecnoldgico cree usted que deben tener las actividades del Software
Educativo?
Alto medio bajo
9. ¢ Desearia que el Software Educativo valoré los avances de conocimientos de los
estudiantes?

Si No

Gracias por su colaboracién
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
MODALIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA

CARRERA: CIENCIAS DE LA EDUCACION, MENCION “INFORMATICA

EDUCATIVA”

ENCUESTA QUE SE APLICARA A ESTUDIANTES DEL COLEGIO DANIEL

CORDOVA TORAL

OBJETIVO: Elaborar un software educativo para optimizar el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de electromecanica automotriz en la asignatura de motores y
sus sistemas auxiliares del plantel.
Conteste marcando con una cruz la respuesta de su eleccion
1. ¢La pedagogia utilizada por el maestro es facil de entender?
Si No

2. ¢Qué tipo de material didactico utiliza el maestro en la asignatura de motores y
sistemas auxiliares?

Texto Tics
3. ¢ Posee conocimientos basicos de Informatica?

Si No

4. ¢Le gustaria tener un software (programa) educativo para la asignatura de

motores y sistemas auxiliares?
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Si No
5. ¢Cree usted que utilizando un software (programa) educativo contribuira para
mejorar su aprendizaje?
Si No
6. ¢, Qué elementos considera usted debe tener un Software Educativo?
Texto actividades animaciones
7. ¢ Ha utilizado un Software Educativo?

Si No

8. ¢ Le gustaria utilizar un Software Educativo en la asignatura?

Si No

Gracias por su colaboracién
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ANEXO 3

Manual del usuario

En este documento se describe la informacion clara y concisa, de como utilizar el
Software Educativo para mejorar el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
Asignatura motores y sistemas auxiliares para el primer quimestre del tercer afio de
bachillerato del colegio DANIEL CORDOVA TORAL de la ciudad de Cuenca Periodo
lectivo 2014 2015.

El Software Educativo, fue creado con el objetivo de brindar facilidades al estudiante
para reforzar las clases de la asignatura de motores y sistemas auxiliares y asi
explorar sus conocimientos en la informética al utilizar un programa de ayuda; al
maestro para utilizar nuevas técnicas de aprendizaje por medio de las Tics. En
consecuencia, es importante consultar este manual antes y/o durante la
visualizacion de las pantallas, ya que lo guiard paso a paso en el manejo de las
funciones en él; ademas facilitar la comprensién del manual, se incluye graficos

explicativos.

Operacién del sistema

El modo de uso de este programa es el siguiente:

1.- Ingresar a la carpeta software educativo

2.- Elegir el ejecutable Reparacién motores.exe y dar doble clic

3.- Se muestra la pantalla de portada con los datos del trabajo de investigaciéon

4,. Hacer clic en autor y muestra los datos personales del creador del software

educativo
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B Datos personales

= Mail:

= fermunoz@Hotmail.com

= Docente del colegio técnico Daniel Cérdova Toral
= Materiaimpartida “Motores y sistemas auxiliares”
= Curso Tercer ano de Bachillerato

= Cedvula: 0102449170

Fecha de nacimiento: 07/01/1967
Celular0988679146

“HOME..s .MAIERA.Y “uSALIR..s

Elaborado por: José Fernando Mifioz VizhAay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

5.- Hacer clic en salir y abandona el software de la plataforma

6.- Hacer clic en HOME se regresa a la pantalla inicial

SOFTWARE EDUCATIVO DE
MECANICA AUTOMOTRIZ

Universidad Nacional De Loja
Modalidad De Estudios a Distancia
‘, Informatica Educativa
Nombre: José Fernando Munoz Vizhihay

TEMA:

SOFTWARE EDUCATIVO PARA EL PRIMER QUIMESTRE DE LA
ASIGNATURA MOTORES Y SISTEMAS AUXILIARES DEL TERCER
ANO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO DANIEL CORDOVA
TORAL DE LA CIUDAD DE CUENCA PERIODO LECTIVO 2014

2015
Ano: 2014-2015
) CMATERIAY uSALR s Elaborado por: José Fernando Mifloz Vizhiay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay
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7.- Hacer clic en materia y se abre la pantalla reparacion de motores

Elaborado por: José Fernando Mifioz Vizhiiay

.
Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

8.- Botbn REFERENCIAS: Este boton sirve para abrir las referencias bibliogréficas

utilizadas para la realizacion del programa.

REFERENCIAS

. Automotriz, M. (Direccién). (2013). Sistema de Encendido Convencional [Pelicula]. Obtenido de iz
https://www.youtube.com/watch?v=ydBF75ZpSZ0

. Barrio, R. (Direccidn). (2012). Sistema de inyeccion [Pelicula]. Obtenido de https://www.youtube.com/watch?v=8BVxzN-BDCk
. BOSCH, 1. t. (1999). SISTEMAS DE CONTROL MOTOR Motronic. Bosch.
. Bustillo, J. M. (2015). Técnicas de Diagnéstico - Sistemas de Encendido. Buenos Aires: Cise Electrénica.

. Castilla, U. d. (06 de 07 de 2015). Universidad de Castilla. Obtenido de UCLM:
https://www.uclm.es/profesorado/porrasysoriano/motores/temas/distribucion.pdf

. Chevymania. (2003). Procedimientos de mantenimiento y estética. México: Mina. =
. Company, F. M. (2005). Fundamentos Globales - Funcionamiento del motor. FOM.
. DJ, D. (Direccién). (2010). Como funciona-Motor de 4 tiempos [Pelicula]. Obtenido de https://www.youtube.com/watch?

v=EibNSeLEwBY
. Dominguez, E. ], & Ferrer, J. (2008). PCPI - Mecdnica del vehiculo. Madrid: Editex S.A.
. Esguar, J. H. (2015). Motores de combustién interna. México: Centro de educacion ocupacional MACROSUP.

. Gil Rojas, A. M. (Direccién). (2010). Lubricacion. Fluidos en motor. Ford. [Pelicula]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=m9Ww]oQQX4I

. GONHER (Direccién). (2014). Puntos a revisar en una afinacion de auto [Pelicula]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=zjcdui2FLNQ

. Herndndez Valencia, J. (2005). SISTEMA DE ENCENDIDO CONVENCIONAL. Iquique: Universidad de Atacama.

. Motorgiga, T. (Direccién). (2014). Qué esy como funciona el sistema de distribucién [Pelicula]. Obtenido de =

Elaborado por: José Fernando Mifoz Vizhiay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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9.- Boton MENU: al dar clic en este boto n, se despliega una nueva pantalla en la
que aparecen cuatro botones: TEORIA, MANTENIMIENTO, REPARACION y

HOME.

MOTORES

TEORIA

Elaborado por: José Fernando Mifioz Vizhfiay

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhiay

Dentro del programa existe el boton HOME que sirve para regresar a la pantalla de

inicio del programa.

10.- Boton TEORIA, en esta pantalla apareceran los siguientes botones:
e Principio de funcionamiento.
e Componentes.
e Calculos bésicos.
e Sistema de encendido.
e Distribucion.
e Sistema de lubricacion.

e Sistema de refrigeracion.
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e Sistema de alimentacion.

e MENU.

e HOME

Célculos Béasicos : s " Sistema de Alimentacién

-
\

f £ . - Elaborado por: José Fernandg'\__Mi ay|

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

11.- Botén PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO: En esta ventana las pantallas

tienen las opciones de INICIO, SIGUIENTE, REGRESAR, TEORIA.
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FUNDAMENTOS DE LOS MOTORES

* Los motores térmicos transforman energia caldrica en
energia mecanica

* PMS.- Punto mas alto que el piston alcanza en el cilindro
* PMI.- Punto mas bajo que el pistdon alcanza en el cilindro
* CARRERA.- Distancia entre el PMS al PMI

* RELACION DE COMPRESION.- Proporcion de volumen
maximo en PMI con el volumen en PMS

* VOLUMEN UNITARIO.- Volumen de un cilindro del motor

* VOLUMEN TOTAL.- Volumen de todos los cilindros que
posee el motor

Elaborado Por:José Fernando Mufioz Vizhiiay bt

° Boton flecha a la izquierda indica regresar a la pantalla anterior

Boton casa g~ regresaalinicio
L

¢ Botdn flecha a la derecha indica seguir a la siguiente pantalla

.TE Botdn TE indica que regresa a la pantalla teoria
Y aparece una descripcion de:

e Clasificaciéon de los motores térmicos

e Fundamentos de os motores térmicos

¢ Funcionamiento del motor de cuatro tiempos

e Estudio termodinamico
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e Diagrama tedrico presion volumen

e Diagrama practico presion volumen

e Parametros del motor de combustion interna

e Funcionamiento del motor de dos tiempos

e Constitucion del motor de dos tiempos
12.- Botbn COMPONENTES En esta ventana las pantallas tienen las opciones de
MENU Y HOME y aparecen los botones: ELEMENTOS FIJOS, ELEMENTOS

MOVILES Y ELEMENTOS DE DISTRIBUCION.

BALANCIN

Elementos Fijos /

VALVULAS

Elementos Moviles

@ LN CIGUENAL
——p ACEITE EN EL CARTER
G#Fu.mo DE ACEITE

~ ARBOL CADEMNADE
DELEVAS DISTRIBUCION

@ Elaborado por: José Fernando Mifoz Vizhfiay m

— AROS
\_‘\
—+RETEN DE ACEITE

13.- Boton ELEMENTOS FIJOS En esta pantalla aparecen botones de BLOQUE

MOTOR, CULATA'Y COLECTORES, MENU, HOME.
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Elementos Fijos

Bloque de Motor

Colectores

14.- Boton bloque de motor En las pantallas se observa los temas:
e Bloque de cilindros
e Tiposy disposicion

e Comprobaciones

E@ Boton EF indica que regresa a la elementos fijos
15.- Boton culata En las pantallas se observa los temas:
e Mision de la culata
e Materiales
e Orden de apriete de la culata
e Comprobaciones
16.- Boton colectores En las pantallas se observa los temas
e Colector de admision
e Colector de escape
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e Juntas de motor
e Ejemplos
17.- Botdn elementos mdviles: en esta pantalla aparecen botones de EMBOLO,

BIELA, CIGUENAL, VOLANTE DE INERCIA

Elementos Moviles

[Sgglelelle

Ciglienal

Volante de Inercia

Boton EM indica que regresa a la pantalla elementos moviles

EM

18.- Boton Embolo En las pantallas se observa los temas:
e Funcion del embolo
e Materiales
e Comprobaciones
e Segmentos
e Ubicacion de los segmentos
e Materiales y comprobacion
e Tipos de segmentos
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19.- Boton Biela En las pantallas se observa los temas:
e Funcion de la biela
e Materiales
e Tipos de bielas
e Buldn
e Montaje del bul6n
20.- Boton Ciglenal En las pantallas se observa los temas
e Funcion
e Partes
e Comprobaciones
21.- Botén Volante de inercia En las pantallas se observa los temas
e Funcion
e Materiales

e Comprobaciones

22.- Botén Calculos basicos: en esta pantalla aparecen los célculos con sus

formulas y los botones procedimientos especificos y HOME

167



Calcula

23.- Boton Sistema de encendido: en esta pantalla aparece el circuito de encendido

primario y secundario, 168demas los botones MENU y HOME

iadn de comeresion

Célculos Béasicos - £ 3 " Sistema de Alimentacién

m
o D
¥ 3 . N . Elaborado por: José Fernando\Vii ay!

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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24.- En la pantalla del circuito de encendido se tiene los botones de SIGUIENTE Y

TEORIA.

Fuente : http://vaww. ficionadosalamecanica.net g m
Elaborado Por: José Fernando Munoz Vizhiay

25.- Botdn Distribucién: en esta pantalla aparece la puesta a punto de la
distribucién, 169demas los botones MENU y HOME.

En la parte inferior derecha estan los botones SIGUIENTE Y TEORIA

Puesta a punto de la distribucion

Serie de operaciones que se efectuan para
ajustar un motor a sus condiciones optimas de
funcionamiento.

|dentificar marcas del cigienal y eje de levas
para sincronizar.

Colocar la banda de acuerdo a las senales que
indica el fabricante.

Tensar la banda de acuerdo a los datos
establecidos

@ TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay
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26.- Boton Sistema de lubricacion: en esta pantalla aparece la funcion, ademas los
botones MENU y HOME.

En la parte inferior derecha estan los botones SIGUIENTE Y SALIR
Funcion

Interponer entre los o6rganos mecanicos

sometidos a rozamiento una pelicula de
lubrificante, con objeto de:

- Reducir los esfuerzos de rozamiento.
- Evacuar el calor.

- Preservar las piezas del desgaste.

- Preservar las piezas de la corrosion.
- Participar en la estanquidad.

O Q@ TE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

27.- Boton Sistema de alimentacion: en esta pantalla aparece la mision de la
alimentacion de combustible, ademas los botones MENU y HOME.

En la parte inferior derecha estan los botones SIGUIENTE Y SALIR
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CIRCUITO DEALIMENTACION

El combustible contenido en el
deposito es aspirado por una bomba
que lo envia, mediante tuberias, al
carburador, segun un circuito que se
denomina circuito de alimentacion.

Fuente: motores y sistemas auxiliares o mE

Elaborado por: José Fernando Mufioz Vizhfiay

28.- Botén REPARACION: dentro de este boton aparecen dos opciones:
e Procedimiento general: en esta opcidn se abre un manual completo,

en el cual podemos elegir las siguientes opciones:

Mecanica automotriz

mecanica
Diagnoéstico del motor i
a uetlgcrgotnrlgaz

m
Desmontaje del motor

Q

Rectificacion del ciguenal DISELI

Rectificacion de los cilindros
Ensamble del motor

Vista hacia el futuro

ESALIR! CREDITOS

Fuente:https://lwww.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwWBY
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhiay
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29.- Botdn Mecénica automotriz: Esta pagina nos da las siguientes opciones: Motor,

Carburacion, Engrase, Refrigeracion, Distribucion, Suspension y Direccion

MOTOR

m

Pontaic Firebird Coupe 2002

Mecanica & Electrénica
AUTOMOTRIZ

Fuente:https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwWBY
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhfay

30.- Botén Diagnostico del Motor: Explica como analizar posibles fallos del motor.

DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS MECANICOS DEL MOTOR i‘

El diagnostico de motores requiere una gran precision, ya gque resulta una pérdida de
tiempo, dinero vy esfuerzo reemplazar partes en buen estado.

Para un buen diagnostico de un motor, se requiere de un sentido agudo de la vista,
oido, olfato v tacto, donde el técnico debe buscar fugas, roturas, dafios en las partes,
contaminacion y adicionalmente debe escuchar si existen ruidos, tragueteos o silbidos.

Un motor con funcionamiento aspero se puede reconocer a la vista (vibracion o
agitacidon) o por sonido (ruido irregular en el escape).

El diagnostico del motor requiere de habilidad para seleccionar vy utilizar las
herramientas de prueba y una interpretacion correcta del resultado. El técnico debe
conocer la funcidn de cada componente ¥ como opera antes de un diagnostico exacto.
Adicionalmente |a utilizacidon del manual de servicio adecuado.

RUIDOS EN EL MOTOR
El primer paso es distinguir entre un ruido narmal ¥ uno anormal, ya gque |l0s motores

poseen caracteristicas propias. Para localizar la fuente de un ruido interno, se debe
utilizar un estetoscopio gue amplifica el sonido haciéndolo mas facil de localizar. ~|

fSALiR] pra Ty [MENU]
Fuente:https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwWBY
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhiay
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31.- Boton Desmontaje del motor: Mediante los botones ubicados en la parte inferior
se puede navegar dentro de una serie de videos que indican el procedimiento paso

a paso para desmontar un motor.

DESMONTAJE DEL MOTOR il

Antes de empezar a retirar el motor se debe contar con una serie de recipientes, para
almacenar pernos, tornillos v partes pequefias. Es conveniente utilizar cinta v un marcador
para marcar e identificar las lineas de vacio v los cables eléctricos a medida gue se
desconecte del motor.

CONTROLES
DE SONIDO

oo e

DHUICIHHE

VOLUMEN e

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwBY
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhfiay

32.- Boton Rectificacion del cigliefial: Mediante los botones numerados, ubicados en

la parte izquierda de la pantalla, se puede seguir el procedimiento técnico para

realizar la rectificacion del cigiiefal.

RECTIFICACION DEL CIGUENAL :‘:’

El cigiiefial se debe medir para determinar el tamafio de los apoyos (mufiones) de |la biela
v del rodamiento principal, el estrechamiento, la excentricidad vy su redondez. Las
mediciones deben ser comparadas con las especificaciones del fabricante vy los limites de

desgaste.
B2

CONTROLES
DE SONIDO

©oe

I'I'I'I(@I'I'I'

666060660

VOLUMEN

METS AT (MENU;
Fuente:https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwWBY
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhiay

%
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33.- Boton Rectificacion de los cilindros: Mediante los botones numerados, ubicados
en la parte izquierda de la pantalla, se puede seguir el procedimiento técnico para
realizar la rectificacion de los cilindros. Adicionalmente dispone de botones en la
parte inferior en forma de flechas para realizar la seleccion de videos disponibles en

el programa.

RECTIFICACION DE LOS CILINDROS :‘:'

Los cilindros con estrechamiento excesivo, desexcentricidad, ondulacidon o rayados
normalmente se rectifican y se adaptan a los pistones de tamafio excedido. El tamafio
excedido esta limitado por el espesor de la pared del cilindro y establecida en el manual de
servicio del automavil. =
o

CONTROLES
DE SONIDO

©e e

HEHICIOHE

VOLUMEN

Mecanica & Electréni
e o MENU,
Fuente:https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwWBY

Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhfiay

34.- Botén Ensamble del motor: Mediante los botones ubicados en la parte inferior

se puede navegar dentro de una serie de videos que indican el procedimiento paso

a paso para ensamblar un motor.
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ENSAMBLE DEL MOTOR

Antes de Iniciar el ensamble del motor, todas las partes se deben limpiar
completamente.

CONTROLES
DE SONIDO

00 e

2
Em'l'l(ﬁl-l-l-

Mecanica & EI 5ni
ST S AET MENU,
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwBY

Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhiay

35.- Boton Vista hacia el futuro: Muestra una serie de videos informativos acerca de

nuevas tecnologias.

Los videos de esta seccidon fueron tomados de Discovery Channel en espafiol.

Mecanica & Electrénica
AUTOMOTRIZ

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwWBY
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhiay

e Procedimiento especifico: en esta opcion se muestran el auto data de

reparacion de modelos especificos de vehiculos, los cuales constan de

175



datos técnicos y el proceso de reparacion de cada uno de ellos, siendo

estos:

Afio Fabricante Gama de modelos Motor
1984 .
1983 Audi ) [ Junior GT 1.2t
1982 Austin Giulia Super

1981 BMW 1750 Berlina

1980 Citroen 1750 GTV

1979 Dacia 1750 Spider

1978 DAF 2000 Berlina

1977 DAF-Leyland 2000 Coupe

1976 Daimler = | | 2000 GTV
Ford 2000 Spider

1974 FSO Alfetta

1973 Honda Montreal

1972 Innocenti

1971 | | veco

1970 Jaguar

1969 Lada

1968 Lancia m

1967 Land Rover

1966 _|| |V

1985 = | |Mazda

1964 Mercedes-Benz

1983 MG

1962 Mitsubishi

1961 Marris

1980 LJ| | Moskvich

1959 - | | Nissan 2

Codigo de motor kW (DIN cv) rppm Reglado para Aiio

I

& O

Ctrl+F1 F2 F3 Fd F5 F6
Fuente:https://www.youtube.com/watch?v=EibNSeLEwWBY
Realizacion:Jose Fernando Mufioz Vizhiay
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ANEXO 4

Validacion

Con el afan de controlar la calidad y ejecucion del programa, se procedido a
implementar y socializar con los involucrados del proyecto como son los docentes
del area de electromecanica automotriz, estudiantes del tercer afio de bachillerato,
para revisar el cumplimiento de los requerimientos y objetivos en la fase de analisis.
La verificacion y la validacion del software incluyen un conjunto de procedimientos,
actividades, técnicas y herramientas que se utilizan paralelamente al desarrollo del
software, para asegurar que el producto resuelve correctamente el problema para el
gue fuera disefiado. El objetivo es prevenir las fallas desde los requerimiento hasta
su implementacion.

Con la realizacion de la respectiva experimentaciéon del software se realizaron
correcciones al programa, para dar paso a la presentacion final, una vez superado
los problemas se procedi6é al analisis del software en los equipos de computo del
Colegio Nacional "Daniel Cérdova Toral".

Los criterios que utiliza en la evaluacion se pueden agrupar en categorias como:
contenidos del programa, calidad instructiva y calidad técnica. Con respecto a los
contenidos se basan a los que el ministerio de educacién presenta a los colegios
técnicos para tercer afo de bachillerato asignatura motores y sistemas auxiliares
dando cumplimiento a los bloques teméticos 1, 2 y 3. La calidad instructiva analiza
algunos items como documentacion, presentacion, facilidad de uso, flexibilidad y
cumplimiento de objetivos. La calidad técnica se refiere al manejo del programa y
resultados de los estudiantes en conclusion es preciso definir razones para

seleccionar un programa que esté de acuerdo a las necesidades del docente y
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considerar el uso de los vocablos parta considerar el cumplimiento de los objetivos
pedagdgicos y técnicos.

Para llevar a efecto la validacién del software se utilizé una ficha de evaluacién
pedagdgica, con la finalidad de obtener una puntuacion del software educativo..

Esta formada por los siguientes criterios de validacion:
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FICHA DE EVALUACION DEL SOFTWARE APLICADA A DOCENTES Y
ESTUDIANTES DEL COLEGIO DANIEL CORDOVA TORAL
Objetivo: Evaluar el software educativo para optimizar el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de electromecéanica automotriz en la asignatura de motores y
sus sistemas auxiliares del plantel
Contenido cientifico
1. ¢ Los contenidos estan de acuerdo al ministerio de educacion?
Si No

2. ¢ Utiliza términos técnicos adecuados?

Si No
3. ¢El programa es un elemento de ensefianza aprendizaje?

Si No
4. ¢ Los contenidos estan de acuerdo a la situacion pedagogica?

Si No
Calidad instructiva
5. ¢La presentacion es clara?

Si No
6. ¢ Es facil utilizar el software?

Si No
7. ¢ El software permite cambiar la informacion?

Si No
8. ¢ Permite que el programay el alumno intercambien informacion?

Si No
9. ¢ Dispone de recursos de ayuda y forma en que el usuario pueda utilizarlos?

Si No
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Calidad técnica
10. ¢ Cumple con los objetivos de la planificacion?
Si No
11. ¢ El alumno aprende con facilidad?
Si No
12. ¢ Relaciona el contenido del software con la practica?
Si No
13. ¢ Los conocimientos adquiridos por el estudiante son suficientes?
Si No
13. ¢ Utiliza el software el nivel de aprendizaje adecuado?

Si No

Gracias por su colaboracion
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DIRIGIDAS A LOS DOCENTES

ALUMNOS

1.-. ¢Los contenidos estan de acuerdo al ministerio de educacién?

Cuadro 1
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

2. ¢ Utiliza términos técnicos adecuados?

Cuadro 2
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

3. ¢El programa es un elemento de ensefianza aprendizaje?

Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Cuadro 3
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiay
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4. ;Los contenidos estan de acuerdo a la situacién pedagdgica?

Cuadro 4
Alternativas Frecuencias Porcentajes
Si 35 100%
No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

5. ¢La presentacién es clara?

Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Cuadro 5
Alternativas Frecuencias Porcentajes
Si 35 100%
No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

6. ¢ Es facil utilizar el software?

Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Cuadro 6
Alternativas Frecuencias Porcentajes
Si 35 100%
No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay
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7. ¢ El software permite cambiar la informacion?

Cuadro 7
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

8. ¢ Permite que el programa y el alumno intercambien informacion?

Cuadro 8
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

9. ¢Dispone de recursos de ayuda y forma en que el usuario pueda utilizarlos?

Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Cuadro 9
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay
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10. ¢, Cumple con los objetivos de la planificaciéon?

Cuadro 10
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhiiay

11. ¢El alumno aprende con facilidad?

Cuadro 11
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

12. ¢Relaciona el contenido del software con la practica?

Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhiiay

Cuadro 12
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

Elaboracién: José Fernando Mufioz Vizhifay
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13. ¢Los conocimientos adquiridos por el estudiante son suficientes?

Cuadro 13
Alternativas Frecuencias Porcentajes
a Si 35 100%
b No 0 0%
Total 35 100%

Fuente: : Encuesta realizada a los Docentes y Estudiantes del colegio Daniel Cérdova

Interpretacion y anélisis

Como se puede observar los cuadros el total de los encuestados, el 100&

manifiestan estar de acuerdo con el software en la asignatura de motores y sistemas

auxiliares.

Las respuestas obtenidas en la validacion son positivas por cuanto el alumno y

Elaboracion: José Fernando Mufioz Vizhfay

docente no cuenta con texto guia y no posee material didactico digital.

Concluimos que el software educativo cumple con las necesidades que el alumno lo
requiere para el proceso de aprendizaje en la reparacion de motores, por lo tanto,
recomendamos utilizar en el desarrollo de los contenidos en los bloques uno, dos y

tres conjuntamente con la base de datos para cumplir con las recomendaciones de

fabricantes en las actividades de comprobacion y ensamblaje del motor.
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