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a. TITULO

“LA ROBOTICA EDUCATIVA COMO RECURSO TECNOLOGICO INNOVADOR
PARA POTENCIAR EL RAZONAMIENTO LOGICO, LA CREATIVIDAD Y EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS
PARA LOS NINOS DEL SEGUNDO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA
ESCUELA LAURO DAMERVAL AYORA N1”.



b. RESUMEN

La inexistencia de herramientas tecnoldgicas actualizadas y el desconocimiento
en su manejo por parte de los docentes provoca que el proceso de ensefianza —
aprendizaje en el area de matematicas sea mondétono y poco atractivo para los
alumnos, asi mismo la despreocupacion por autoridades por actualizar la
metodologia de ensefianza, a la par de los avances tecnoldgicos impide el

desarrollo critico de sus educandos.

La elaboracion del proyecto va encaminado para contribuir a la Region siete del
Canton Loja, a los alumnos de segundo afio de educacion basica de la escuela
Lauro Damerval Ayora N°1 para lograr que cada uno desarrolle su creatividad y
razonamiento logico y pueda tener un aprendizaje significativo en la materia de

Matematicas.

Inicialmente se realizd la observacion del trabajo de los nifios en el aula, para
distinguir la metodologia utilizada, luego se efectud una entrevista a la docente y
autoridades sobre las herramientas tecnoldgicas utilizadas para motivar al

alumno en el aprendizaje de las matematicas.

El kit basico de Lego wedo mas el software esta destinado a ser una herramienta
de apoyo para el docente, donde los nifios construyen modelos con sensores
simples y un motor que se conecta a sus ordenadores. Esta herramienta resulto
atractiva para los niflos(as) porque los estimula de una manera divertida en el

aprendizaje.



SUMARY

The lack of updated technological tools and ignorance in its management by
teachers causes the teaching - learning in the area of mathematics is dull and
unattractive to students, likewise disregard for authority to update the
methodology education at par with the technological advances prevents critical

development of their students.

The development project is aimed to contribute to the Region Seven Loja Canton,
students of second year of basic education school Lauro Damerval Ayora No.1 to
bring each one to develop their creativity and logical reasoning and learning can

have a significant in the field of Mathematics.

Initially observing the work of children in the classroom was performed to
distinguish the methodology used, then an interview with the teacher and
authorities on the technological tools used to motivate students in learning

mathematics was made.

The basic kit plus Lego wedo software is intended to be a support tool for
teaching, where children build models with simple sensors and a motor that is
connected to their computers. This tool turned attractive to children (as) that

stimulates a fun way of learning.



c. INTRODUCCION

El proyecto de Robética Educativa se realiza con el fin de determinar si esta
herramienta tecnolégica ayuda a los alumnos de segundo afio de educacién
bésica de la escuela Lauro Damerval Ayora N°1 de la ciudad de Loja , a
desarrollar su creatividad, razonamiento l6gico para lograr un aprendizaje

significativo en la materia de matematicas.

Para la seleccion de la temética de estudio hubieron varias alternativas para cada
estudiante, y cada uno segun su afinidad y proyeccion escogieron una en
particular, la Robdtica Educativa me parecié interesante por ser un tema nuevo,
que propone alternativas distintas a la pedagogia normal que se utiliza en las

escuelas y que podria ser una opcion distinta para el aprendizaje.

Para el desarrollo del proyecto se realizé conjuntamente con el docente tutor un
cronograma de actividades que ayudaran a realizar ordenadamente, las
actividades, que sustentaran el trabajo de tesis ademas se realizd las
conversaciones para la adquisicién del kit de Roboética Educativa que sera

utilizado para sustentar la investigacion.

Luego de esto se realiz6 la observacion en el aula de clases, para descubrir los
factores que se involucran en el proceso de ensefianza aprendizaje, en la

materia de matematicas, y las alternativas que el docente utilizaba como



herramientas de ayuda para lograr un aprendizaje significativo en sus

estudiantes.

Logrado un primer acercamiento a los alumnos como a la maestra pude obtener
la informacion requerida para trabajar, igualmente les di a conocer a la docente y
a los educandos sobre la teméatica que se proponia como alternativa novedosa

en la materia de matematicas.

A si mismo se realizé conversaciones con los padres de familia haciéndoles saber
sobre el tema que se iba a trabajar con sus hijos, La Robética Educativa como
recurso tecnoldgico innovador para potenciar el razonamiento ldgico, la
creatividad y el aprendizaje significativo en la asignhatura de matematicas para los
nifios del segundo afio de educacion basica de la escuela Lauro Damerval Ayora

nl, considerandola muy interesante y novedosa.

La ensefianza a través de la resolucion de problemas es actualmente el método
mMAas invocado para poner en practica el principio general de aprendizaje activo,
lo que se procura en los nifios de segundo afio de la escuela Lauro Damerval
Ayora a través de la utilizacion del kit basico de lego es transmitir en lo posible
de una manera sistematica los procesos de pensamiento eficaces en la

resolucién de verdaderos problemas.



Los maestros desean que en sus aulas exista el verdadero aprendizaje, es decir
gue sea genuino, un aprendizaje significativo, son distintos términos que se
utilizan para tratar de explicar lo que nos permite constituirnos como sujetos
activos en la realidad y como miembros de una sociedad capaces de actuar con
saber y que se lo puede conseguir a través de la utilizacidon de herramientas

tecnoldégicas como es el kit basico de lego wedo.

La ensefianza por medio de la Robética Educativa ayuda al nifio a la resolucion
de problemas poniendo énfasis en los procesos de pensamiento, y en los
procesos de aprendizaje donde el docente se vuelve el mediador de este
conocimiento y ayuda a su alumno a descubrir y reformular el nuevo

conocimiento.

Tratdndose de que el alumno manipule el kit basico de lego wedo y , active su
propia capacidad mental, ejercite su creatividad, reflexione sobre su propia
construccion del conocimiento, adquiera confianza en si mismo, preparandose
de este modo para no solo poder resolver problemas de la ciencia sino también
poder resolver problemas de la vida cotidiana ampliando el contexto de

aprendizaje.

La Robdética Educativa se introduce en el campo de la educacion de los nifios de
segundo afio de educacion basica para crear en las aulas un ambiente de
aprendizaje dinamico y multidisciplinario de manera natural y experimental,

tecnologia, La Robdtica Educativa privilegia el aprendizaje inductivo y por
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descubrimiento guiado, por la docente lo cual asegura el disefio y
experimentacion, de un conjunto de situaciones didacticas que permiten a los
alumnos construir su propio conocimiento desarrollando competencias para este

nuevo milenio.

En la escuela Lauro Damerval Ayora N°1 la robética educativa se posiciona como
un elemento nuevo y necesario de conocer, la misma que se ha utilizado con el
propésito de adquirir conocimiento en el campo de la robdtica. Lo que se pretende
es trabajar en el alumno competencias basicas que son necesarias en la
sociedad de hoy dia, como son: el aprendizaje colaborativo, la toma de decisiéon

en equipo, entre otras.

Para conseguir el primer objetivo trabaje con cada alumno las tres primeras
actividades del Set basico de lego wedo, las cuales le ayudaron a conocerlo,
relacionarse y aceptarlo, el nifio descubri6 en la herramienta no solo el
aprendizaje sino que lo podia realizar a través del juego, donde el no solo
realizaba la actividad por encargo del docente si no porque a la vez que aprendia

él se divertia.

Para lograr el segundo objetivo los estudiantes relacionaban lo ya aprendido con
las nuevas actividades generando habilidades productivas, creativas, digitales y
comunicativas; que se convertian en un motor para la innovacion produciendo

cambios, en las ideas y actitudes, en las relaciones, modos de actuar y pensar



de los estudiantes. Mostrando esos cambios visibles en la practica cotidiana, que

se reflejan en sus acciones.

La importancia del logro de los objetivos radica en la comprension que esta
intimamente relacionada con el saber, pero entre ellos hay diferencias. Unos que
logran adaptarse mas rapido a los cambios y que generan el aprendizaje
significativo de manera mas rapida que otros estudiantes, pero lo importante es
que a través de la utilizacion de esta herramienta todos tienen la misma
oportunidad de aprender, conocer y descubrir sus potencialidades a largo y

mediano plazo.

La utilizacion del Kit basico de Lego wedo tiene un alto nivel de atraccién para
los nifios y jévenes sobre todo en las asignaturas dificiles y poco interesantes; y
tomen una actitud positiva hacia la ciencia y tecnologia. Hoy en dia se espera
gue la Robdtica se integre en algunos programas de las escuelas primarias y
secundarias, e incluso en los jardines de infancia para lograr que el estudiante

adquiera las destrezas que el nuevo milenio le exige.

A través de la herramienta de la Roboética Educativa se ha podido cumplir con las
metas propuestas, como es el nivel de aceptacion de las nuevas herramientas
de Robdtica educativa (Lego Wedo) debido a que estos dispositivos tecnologicos

facilitan el acceso a informacion, administracion, gestion, control y exploracion,



aportan los elementos para que el sujeto desarrolle aprendizajes significativos en

un medio orientado a la experimentacién y la exploracion.

La Robotica Educativa favorece el logro del aprendizaje significativo, porque los
experimentos o actividades practicas ayudan a los sujetos en la asimilacion de
conceptos. Ademas asimilan dinamicas de complejidad a través de la
construccion de sistemas formados por variados componentes de hardware y

software, por medio de la generacién de proyectos.



d. REVISION DE LITERATURA

EDUCACION EN EL ECUADOR

La educacion ha formado parte de nuestra vida desde épocas ancestrales, siendo
un factor fundamental para el progreso de la sociedad, brindandole a cada
individuo las herramientas necesarias para su fortalecimiento y preparacion,
proporcionando conocimientos y enriqueciendo su cultura, espirituy valores que
caracterizan a todo ser humano. La educacion adquiere mayor relevancia en la
sociedad de hoy, para obtener mejores niveles de bienestar social, crecimiento
econémico nivelar las desigualdades econ6micas y sociales, mejorar las
oportunidades, vigorizar los valores civicos y laicos impulsar la ciencia, la

tecnologia y la innovacion.

El conocimiento se ha convertido en uno de los factores mas importantes de la
produccion. Las sociedades que mas han avanzado en lo econémico y en lo
social son las que han logrado cimentar su progreso en el conocimiento, tanto el
gue se transmite con la escolarizacion, como el que se genera a través de la
investigaciéon. De la educacién, la ciencia y la innovacion tecnolégica dependen,
cada vez mas, la productividad y la competitividad econdmicas, asi como buena

parte del desarrollo social y cultural de las naciones.

En efecto la educacién constituye un medio para realizar todos los demas

derechos humanos, una sociedad no puede dar por satisfecha su responsabilidad
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concerniente a la proteccion y defensa de los derechos humanos si no asume las

obligaciones derivadas del derecho a la educacion entre todos sus integrantes.

“‘No se puede ejercer ninguno de los derechos civiles, politicos, sociales,
econdmicos o culturales sin un minimo de educacion. Por ejemplo: la libertad de
expresion: ¢ de qué sirve si la persona no tiene las capacidades de formarse un
juicio personal y de comunicarlo? O el derecho al trabajo: ¢de qué sirve si
se carece de las calificaciones necesarias para un buen trabajo? No soélo la
educacion es la base del desarrollo del individuo, sino también de una sociedad

democratica, tolerante y no discriminatoria.” (Sarre, 2009)

El Ecuador desde 1830 ha consagrado la obligacion de “promover” y “fomentar”
la educacioén publica, constituyéndose en un estado libre y soberano con aquellos
territorios que conformaban el distrito sur. Una de las primeras resoluciones de
la asamblea Constituyente reunida en Riobamba es la de asignarle un nombre a

este nuevo Estado. El nombre de Quito

Se destaca que en este periodo se citan algunas prescripciones
constitucionales, que ratifican el caracter nacional, conforme al espiritu de la
sociedad, en las distintas etapas de la historia republicana como promover y
fomentar la instruccion publica, expedir planes generales de ensefanza, Dictar
leyes generales de ensefianza para todo establecimiento de instruccion publica,

Libertad de fundar establecimientos de ensefianza privada.
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Pero cabe destacar lo importante de la constitucion de este periodo donde la
educacion constituye una funcién del Estado que brinda la oportunidad de
estudio, en la ensefianza primaria de caracter oficial gratuito y obligatorio; las
artes y oficios deben ser costeadas por los fondos publicos, en consecuencia la
ensefianza es libre, sin mas restricciones que las sefialadas en las leyes. Ademas

presta atencion a los educadores dandoles mayor seguridad y estabilidad.

Fundada la Republica del Ecuador , se remite el decreto del primer Organico de
Ensefianza Pdublica, que establece la Direccion General de Estudios y las
Subdirecciones e Inspectorias de Instruccidén: el primero como organismo
regulador y los segundos como instancias encargadas de cumplir y hacer cumplir
las regulaciones. Donde se establece la ensefianza en escuelas primarias,

secundarias y universidades.

En 1875, la Direccidbn General pasa a denominarse Consejo General de
Instruccion Puablica, dirigida por los Obispos de las diferentes didcesis quienes
tenian la facultad de designar las diferentes autoridades administrativas,
docentes y textos de estudio, dandonos como referencia que los planes de
estudio estaban estrictamente elaborados de acuerdo a los criterios,

pensamientos y necesidades de la autoridades religiosas.

En el afio de 1844 se produce un hecho de gran relevancia, la creacion del
Ministerio de Instruccion Publica para la organizacion, administracion y control de

las instituciones que ofrecian distintas oportunidades de ensefianza donde se

12



incorpora un mayor numero de escuelas primarias, secundarias, en 1895,
empezo el conflicto por la modernizacion de la educacién, donde, el estado fue
asumiendo, funciones que hasta entonces eran delegadas a la Iglesia, al mismo

tiempo que restringia su poder econdémico y su influencia social, cultural y politica.

Dicho proyecto educativo estaba empefiado en que los alumnos desarrollaran
sus propias responsabilidades, con el fin de lograr los nuevos cometidos
educativos, el liberalismo introdujo, por un lado, el normalismo, para la educacién
cientifica y técnica de los maestros y, por otro lado, se empefio en renovar los
métodos de ensefianza: critic. Sin embargo, este ambicioso programa de
reforma educativa liberal tuvo sus limites, que no fueron solo resultado de la obvia

resistencia eclesiastica a aceptar cambios lesivos a sus intereses.

“Sino a la permanencia de una conciencia catdlica, que se encargd de impugnar
en forma virulenta las tesis progresistas liberales; a la vigencia del poder social
de la Iglesia; a la escasez de recursos financieros, que limité significativamente
cualquier interés publico por la inversion educativa; al escaso impacto cuantitativo
y cualitativo del normalismo y, en general, a la mala preparaciéon académica de

los maestros”. (Rueda, 2006,)

En el afio de 1906 se destaca con mayor énfasis la instruccion publica en todos
los establecimientos regidos por el estado ecuatoriano y la ensefianza superior
que comprende las siguientes facultades: de Jurisprudencia; Medicina, Cirugia

y Farmacia; de Ciencias Matematicas, Fisica y Naturales.
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En la segunda administracion del general Alfaro una nueva Asamblea
Constituyente dictd la avanzada Constitucion de 1906, donde se realiza la
separacion absoluta del estado y la iglesia, la educacion cobra una verdadera
libertad de conciencia y amplias garantias, donde prima la libertad de ensefianza
en una educacion Laica, gratuita y obligatoria en el nivel primario. En este periodo
se manifiesta un respeto y proteccion oficial a la raza india y accién tutelar del

Estado.

La educacion se reorganizo tanto en su administracion como en su planificacion,
predominaban durante los afios 1930 y 1940 las ideas socialistas en el pais v,
circunstancialmente, en el Ministerio de Educacion. Se vincula la educacion con
el mundo social, cultural, econdmico y aun politico; se diversifica el disefio y
elaboracion de los planes de estudios; se establecen mecanismos de
comunicacién con los administradores y docentes; en definitiva, se pretende la

democratizacion del hecho educativo.

Cabe destacar que este cambio afecto profundamente a la iglesia pues perdio el
control o la dominaciéon que ejercia a través de la educaciéon sobre las mentes
de los estudiantes a quienes instruian. En 1938, se expide la Ley de Educacion
Superior, la cual otorga a las universidades autonomia para su funcionamiento
técnico y administrativo. Pero ademas desde 1950 la Constitucion planteada

incorpora mas preceptos a tono con el desarrollo de la sociedad y del mundo.
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En los cuales formalizan la educacion como derecho primordial del estado,
donde cada individuo posea las mismas oportunidades para desarrollar sus
capacidades, igualmente se ofrece la libertad a los padres de familia de dar a
sus hijos la educacion que ellos tengan a bien dar, la gratuidad en todos los
niveles educativos, garantizando una libertad de catedra, y pone de manifiesto
el respeto a la cultura indigena dandole mayor realce a la interculturalidad, para

lograr el desarrollo integral de la persona.

A partir de 1960 se impulsé importantes reformas en los niveles primario y
secundario produciendo un aumento considerable de los presupuestos del ramo
educativo, cabe destacar que estas politicas favorecieron sobre todo a la
educaciéon primaria en las zonas rurales, asi como un considerable crecimiento
de la enseflanza secundaria publica en las ramas de ensefianza general y
técnica. La reforma educativa de 1964 igualo la ensefianza primaria urbana con
la rural a 6 afios. En la ensefianza secundaria la reforma de 1964 instituyé un

ciclo basico y otro diversificado.

Hay que destacar que en este periodo la educacion se inspirara en principios de
nacionalidad, democracia, justicia social, paz, defensa de los derechos humanos
y estara abierta a todas las corrientes del pensamiento universal estimulando el
desarrollo integral y de la capacidad critica del educando para la comprension

de la realidad ecuatoriana.
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Una visibn modernizadora y con el boom petrolero, se insiste en el enfoque
desarrollista que caracterizo la organizacion de la educacion como: capital
humano, planificacion, formacion y capacitacion de recursos humanos, inversion
educativa, rentabilidad, evaluacion. En el aflo 1963, como respuesta a este marco
referencial, el pais prepara el primer Plan Ecuatoriano de Educacion v,
complementariamente, se intensifican los convenios para preparar y ejecutar

proyectos de asistencia técnica con organismos internacionales.

Los planes y programas de estudio eran determinados de acuerdo
especificaciones del Ministerio de Educacion que regulaban de alguna manera
la practica docente en los cuales se determinaba que la ensefianza no debia ir
a un ritmo perjudicialmente apresurado, traducido en un aprendizaje superficial,
gue los contenidos deben tener un valor educativo y diferenciarse de lo que es
simplemente informativo, considerando la diversidad cultural, geogréfica y

laboral. Adecuando a las necesidades reales del pais.

Con estas especificaciones fueron disefiados y estructurados los siguientes
instrumentos curriculares: plan de estudios, programas, textos, guias didacticas.
En 1976 se expiden las primeras normas que regularizan la relacion
docente/parvulo; normas que fueron derogadas en 1982, cuando se consigan
nuevas disposiciones que determinan una programacion en cuatro areas vida
intelectual, vida afectiva y social, vida corporal, aspectos artisticos y manuales.

En 1987, se cambia el enfoque y las actividades correspondientes al nivel se
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programan en funcién de tres dominios afectivos social; sicomotricidad; y

cognoscitivo.

Durante el periodo de 1980 a 1984 se manifiesta una limitacion en el Plan
Nacional de Desarrollo del Gobierno Democratico que es la falta de educacion
y de capacitacion para el trabajo, que no permite el desarrollo social, es por ello
gue se fortalece las politicas de promocién popular, participacién y organizacion
social del Gobierno para resolver en parte, ese grave problema, fortaleciendo la

capacidad de gestion del sistema educativo.

La naturaleza y alcance de la educacion no estan limitados al interior del aula;
donde sus Unicos protagonistas son el profesor y el alumno, sino mas bien
incluyen a toda la sociedad; por ello, el plan propuso una politica que conlleva
algunas decisiones como la ampliacion significativa de la cobertura de los
servicios educativos, principalmente en los sectores marginales; la prioridad de
los recursos econdmicos en la ensefianza primaria y técnica; mejorando
sustancialmente la calidad de la ensefianza, formando ciudadanos con

mentalidad cientifica, creadora e innovadora.

A mas de Consolidar valores que permitan la organizacién de una sociedad justa
e igualatoria con profundo sentido nacional; fomentando un espiritu tolerante,
pluralista, participativo que favorezca la consolidacion del convivir democratico;

gue permita la participacion del individuo de forma creativay con un pensamiento
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critico articulado coherente, que lo conlleve a una direccion organica del sistema

educativo en funcion de las demandas sociales y los requerimientos del pais.

En el transcurso de las Ultimas décadas se advierte que la educacién ecuatoriana
no ha tenido un desempenio eficaz en la creacion de condiciones favorables para
el desarrollo del pais. Muchas veces por la incapacidad de la educacion para dar
respuestas adecuadas a los problemas que dificultan el desarrollo,
especialmente los que tienen que ver con la satisfaccion de las necesidades
basicas de la poblacién; con el desafio que plantea la aplicacién del conocimiento

cientifico en la sociedad contemporanea.

Consecuentemente, se propuso lograr que el sistema educativo responda a las
necesidades del desarrollo nacional y a la realidad econémica, social y cultural
del pais; y elevar su calidad, tanto por su integridad y continuidad, como por los
contenidos socialmente utiles, mejorando los niveles de calificacion del docente;
erradicando el analfabetismo; fortaleciendo los programas universitarios de
investigacion aplicados al desarrollo del pais y de mejoramiento académico a
nivel de grado y de post-grado que eleven el desempefio profesional de los

egresados.

Determinando que la educaciéon incide determinante y favorablemente en los
procesos de adelanto econdmico, social y cultural, alcanzando mejorar las
condiciones de vida de sus habitantes, se dio pasé en el Ecuador a la elaboracion

de reformas educativas de cambio en sus sistemas educativos. Por otro lado,
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advirtieron la trascendencia que tendrian los efectos provocados por el fenémeno

de la globalizacion.

“Para el afno 1997 el Ministerio de Educacion y Cultura, considerando como
politica prioritaria el mejoramiento de la calidad de la educacion, resolvid
oficializar la reforma curricular y con ella puso en vigencia el nuevo Curriculo
Nacional para la educacion basica ecuatoriana ante esta decisién del Estado el
Ministerio de Educacién fue el encargado de liderar la transformacién que
requeria el sistema, para orientar sus acciones defini6 como misién nacional el
fomento y desarrollo de la educacion y, el aseguramiento del acceso a la misma

por parte de toda la poblacion ecuatoriana.” (Cisneros, 2007)

En los lineamientos de la Nueva reforma educativa se destacaba que la
educacién ecuatoriana, debia de manera apremiante cambiar de propdésito y
reorientarse hacia la formacion de nuevos ciudadanos preparados con una sélida
formacion de valores, con un alto desarrollo de pensamiento y creatividad como
instrumentos del conocimiento y, en la practica como estrategia de capacitacion

operativa frente a la realidad en que vivimos.

LA EDUCACION ECUATORIANA PERIODO 2000-2014

El sistema educativo ecuatoriano a lo largo de la historia ha sido objeto de varias
transformaciones, en cuanto a la organizacion del curriculo, estrategias

metodologicas y la utilizacion correcta de las técnicas activas que promueven el
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desarrollo de: valores, destrezas y habilidades de los nifio/as, incrementando

progresivamente la calidad en todo el sistema educativo.

“Un aspecto de mucha importancia es la realizacion del proceso de Actualizacion
y Fortalecimiento Curricular de la Educacion Basica, donde se busca actualizar y
fortalecer el curriculo de 1996, en sus proyecciones social, cientifica y
pedagogica potenciando desde la proyeccion curricular, un proceso educativo
inclusivo de equidad para fortalecer la formacién ciudadana para la democracia,

en el contexto de una sociedad intercultural y plurinacional.” (Educacién, 2010)

Por lo tanto es de gran importancia la utilizacion de técnicas activas, que permitan
desarrollar en los nifio/as actitudes criticas, creativas y de participacion. Donde
el aula se convierta en un verdadero “laboratorio del conocimiento”, donde las
experiencias y vivencias que traen los alumnos sirvan de base para una mejor
orientacién en proceso — ensefianza motivando a los educandos al juego
aprendizaje, utilizando materiales concretos, utilizando técnicas de trabajo

grupal, para facilitar una mejor integracién y funcionamiento de los estudiantes.

Dentro de la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educaciéon Béasicas-
2010, se sustenta en diversas concepciones tedricas y metodolégicas del
guehacer educativo; en especial, se han considerado los fundamentos de la
Pedagogia Critica que ubica al estudiantado como protagonista principal en

busca de los nuevos conocimientos, del saber hacer y el desarrollo humano.
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Dentro de estas estructuras metodologicas del aprendizaje, con predominio de
las vias cognitivistas y constructivistas esta la proyeccion curricular con el
empleo de las TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacion), dentro del
proceso educativo; es decir, de videos, television, computadoras, internet, aulas
virtuales, simuladores y otras alternativas, para apoyar la ensefianza y el

aprendizaje.

La Educacion y las Nuevas Tecnologias

Desde hace aproximadamente veinte afios, en diversas oleadas y desde diversas
ideologias, numerosos autores anuncian el advenimiento de la sociedad de la
informacion: un conjunto de transformaciones econdémicas y sociales que

cambiaran la base material de nuestra sociedad.

Tal vez uno de los fendbmenos mas espectaculares asociados a este conjunto de
transformaciones sea la introduccién generalizada de las nuevas tecnologias de
la informacion y la comunicacion en todos los &mbitos de nuestras vidas. (Adell,

1997)

Estan cambiando nuestra manera de hacer las cosas: de trabajar, de divertirnos,

de relacionarnos y de aprender. De modo sutil también estan cambiando nuestra

forma de pensar.
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La relacion del ser humano con la tecnologia es compleja. Por un lado, la
utilizamos para ampliar nuestros sentidos y capacidades. A diferencia de los
animales, el ser humano transforma su entorno, adaptandolo a sus necesidades,
las reales y las socialmente inducidas, pero termina transformandolo a él mismo

y a la sociedad.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion han desempefiado un papel
fundamental en la configuracion de nuestra sociedad y nuestra cultura.
Pensemos en lo que han significado para la historia de la Humanidad la escritura,
la imprenta, el teléfono, la radio, el cine o la TV, hasta nuestros dias, la tecnologia

ha transformado al ser humano, y lo ha hecho para bien y para mal.

Las tecnologias ya asentadas a lo largo del tiempo, las que utilizamos
habitualmente o desde la infancia, estdn tan perfectamente integradas en
nuestras vidas, como una segunda naturaleza, que se han vuelto invisibles. Las
utilizamos hasta tal punto que no somos conscientes de como han contribuido a

cambiar las cosas.

Solo percibimos la tecnologia cuando falla o temporalmente desaparece: una
huelga de transporte publico sume a toda una ciudad en el caos; un corte de
suministro eléctrico lo trastoca todo: ni siquiera suenan nuestros despertadores.
La tecnologia, pues, solo se percibe si es suficientemente "nueva". Y las
novedades y los cambios generan incertidumbres, alteran el 'status quo' y ponen

en peligro intereses creados.
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Un enfoque habitual del tema de las nuevas tecnologias y la educacion es
reducirlo exclusivamente a sus aspectos didacticos, es decir, considerarlas tan
s6lo un medio mas en el bagaje de recursos del docente sin asumir que las
nuevas tecnologias estan cambiando el mundo para el que educamos nifios y
jovenes. Y que tal vez sea necesario redefinir nuestras prioridades como

educadores. (Adell, 1997)

Comprender y valorar el impacto que las tecnologias de la informacion y la
comunicacién estan teniendo ya en nuestras vidas, en el marco de la sociedad
actual y, sobre todo, en la del futuro, de la educacion de la nueva sociedad
requiere no solo percibirlas superficialmente si no estudiarlas, analizarlas,

indagarlas detenidamente sus caracteristicas y potencialidades.

La presencia de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién en
la sociedad y en el sistema educativo en los ultimos afios es algo indiscutible. Su
impacto ha provocado la revolucion en la economia, la politica, la sociedad y la
cultura, que transform6 profundamente las formas de producir riqgueza, de
interactuar socialmente, de definir las identidades y de producir y hacer circular

el conocimiento.

Cambios provocados por la digitalizacion, a diferencia de lo que pasoé durante el
surgimiento del cine, hoy existe una conciencia extendida y planetaria sobre la
importancia de esta revolucion, aunque falte todavia una lectura de conjunto

sobre sus cadigos, procedimientos y modos de recepcion debido, en gran parte,
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al ritmo acelerado de transformaciones, que impusieron el tema aun antes de que

pudiera ser procesado en proyectos que anticiparan futuros desarrollos.

Las Nuevas Tecnologias se plantean asi, como un hecho trascendente y
apremiante. En primer lugar, porque derivan de una aceleracion en los cambios
y avances cientifico-técnicos y en segundo lugar, porque, paraddjicamente,
provocan cambios de todo tipo en las estructuras sociales, econdmicas, laborales

e individuales.

Esta situacién trae aparejada la creacion de nuevos entornos de comunicacion,
tanto humanos como artificiales no conocidos hasta la actualidad. Se establecen
nuevas formas de integracién de los usuarios con las maquinas, se modifican los
clasicos roles de receptor y transmisor de informacion y el conocimiento
contextualizado se construye en la interaccion que el sujeto y la maquina

establecen.

Las tecnologias de la informacién se aplican al campo pedagdégico con el objeto
de racionalizar los procesos educativos, mejorar los resultados del sistema

escolar y asegurar el acceso al mismo de grupos convencionalmente excluidos.
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Sin embargo, para que las Nuevas Tecnologias de la informacion se apliquen
como Nuevas Tecnologias de la educacion es preciso como sefala Vazquez
Gbomez (1987), que se cumplan ciertos requisitos basicos, tales como contar con
una adecuada fundamentacion en modelos antropolégicos, culturales y
educativos que favorezcan una intervencion didactica apropiada, ademas de una
adecuada formacion de los profesores y otros especialistas de la educacion

(Elstein, s.f.).

El rol de las Nuevas Tecnologias de la informacién en los procesos de cambio
social y cultural cobra patrticular relevancia en el ambito educativo. Las reformas
de los sistemas educativos en distintos paises, atribuyen a la incorporaciéon de
estos recursos un efecto determinante en la mejora de la calidad del proceso

ensefianza-aprendizaje.

Las tecnologias de la informacién se aplican al campo pedagdgico con el objeto
de racionalizar los procesos educativos, mejorar los resultados del sistema
escolar y asegurar el acceso al mismo de grupos convencionalmente excluidos.
Con el fin de aprovechar todo el potencial de la tecnologia de la informacién es
importante complementar la introduccion de las soluciones tecnolégicas actuales

de las escuelas de hoy con una vision del futuro a largo plazo (ford, 2004)

La primera preocupacién hace a la inclusion digital, y tiene que ver con reducir la
brecha entre sectores sociales y entre generaciones en el acceso y el uso que se

hace de las nuevas tecnologias. Alli se enmarcan, entre otras cosas, las politicas
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de equipamiento y conectividad, los programas de una computadora por nifio o
los planes que apuntan a la adquisicion de competencia para el uso de las Tics.
Por razones socioecondmicas que limitan ese acceso, ya sea por su localizacion
geografica que los coloca fuera del alcance o cobertura del actual mapa de

conectividad.

La segunda preocupacion se relaciona con los desafios pedagdgicos que implica
la entrada de nuevas tecnologias en las escuelas, tanto en las transformaciones
del espacio y del tiempo que imponen como en la reorganizacion de los saberes

y las relaciones de autoridad en el aula.

Por otro lado, las nuevas tecnologias —y su logica de consumo-— parecen
funcionar sobre la base de la personalizacién, la seduccion y el compromiso
personal y emocional, y lo hacen siempre con una dindmica y una velocidad que
entran en colision con los propésitos y “tiempos” de la ensefianza-aprendizaje de

la escuela.

Estas caracteristicas implican desafios muy concretos sobre cémo, donde,
cuando y quiénes se haran cargo de la introduccion de estas nuevas tecnologias
en el aula. No es solamente un problema de inversién en infraestructura
(requisito necesario pero no suficiente en el campo de las Tics) sino también ante
una transformacion simbdlica y cultural que involucra las bases sobre las que se

construye la institucion escolar.
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El espacio destinado para el proceso de ensefianza aprendizaje siempre ha sido
un espacio limitado fisicamente, ante esto se dispone la creacién de espacios
virtuales de conocimiento que trasciendan los limites tradicionalmente
establecidos. Es verdad que estos nuevos modelos exigen de un nuevo tipo de
alumnos y profesores que sean capaces de asumir los nuevos retos y tareas que

se desarrollan con estas tecnologias.

A si mismo en cuanto a la evaluacion y seguimiento permanente del alumno se
forjara con su autoevaluacion que puede y debe realizarla con el propédsito de
gue el conozca su propio proceso de adquisicion del conocimiento, y a la vez
esto le ayuda a crear redes o espacios de trabajo colaborativo donde los
alumnos puedan intercambiar ideas experiencias generando objetos de
aprendizaje, y a la vez sea mas facil encontrar las soluciones para las dificultades

gue se puedan presentar en el proceso del aprendizaje.

La tecnologia es fundamental hoy en dia pero es evidente que no podemos
reducir la educaciéon en nuevos medios digitales a su aspecto tecnoldgico; la
tecnologia es la base pero hay que llenarla de contenidos que son el reflejo de
valor. Si entendemos las implicaciones de la nueva cultura digital y entendemos
la educacion mediatica como algo que va mucho mas alla de su dimension

tecnoldgica. (Altaba & Monica Vifiaras Abad, 2013)
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LA PEDAGOGIA

Es la disciplina que tiene como objeto de estudio la formacion del sujeto y estudia
a la educacion como fendémeno social, cultural y especificamente humana
brindandole un conjunto de bases y parametros para analizar y estructurar la
educacion y los procesos de ensefianza. Ademas es aquella disciplina que
comprende, busca la explicacion y la mejora permanentemente de la educacion,
implicada como esté en la transformacion ética y axiologica de las instituciones

formativas y de la realizacion integral de todas las personas.

“La pedagogia nace en Grecia y Roma en la segunda mitad del siglo XIX. El
desarrollo pedagogico es centrado en el ser humano como ente social, para la
formacion intelectual y el desarrollo de las habilidades y capacidades que han de
lograrse en el ser humano. Los grandes e ilustres pensadores pedagdgicos como
Demdcrito, Socrates, Aristételes y Platon aportaron sus grandes conocimientos
filosoficos en relacion a la pedagogia educativa para que el ser humano fuera

educado y lograr el equilibrio de la opresion de la hegemonia.” (Mar)

La pedagogia es una ciencia que se alimenta de otras disciplinas como la
sociologia, la economia, la antropologia, la psicologia, la historia, la medicina,
etc., es preciso sefialar que es fundamentalmente filoséfica y que su objeto de
estudio es la formacion, es decir en palabras de Hegel, de aquel proceso en

donde el sujeto pasa de una «conciencia en si» a una «conciencia para Si» y
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donde el sujeto reconoce el lugar que ocupa en el mundo y se reconoce como

constructor y transformador de éste.

En la actualidad, nuestro sistema educativo exige cambios que lo coloquen en
condiciones de satisfacer las necesidades de los educandos y de preparar
personas capaces de realizar las transformaciones que el pais requiere. La
sociedad esta en constante transformacion, es entonces, la educacion quien
facilita la adaptacion del ser humano en su mundo, la Pedagogia contribuye a
formar una educacion mas eficiente, porque no tiene una funcién universal como

tal para que se trabaje con ella.

En épocas anteriores la Pedagogia era netamente de caracter tradicional no
existia mucha fluidez por parte del alumno, el papel protagoénico era del profesor,
su rol era cien por ciento activo mientras que el del alumno era pasivo, no se le
cuestionaba absolutamente nada al profesor, ni lo que decia, ni sus métodos para
instruir; el progreso de la Pedagogia fue a la par de el de la sociedad, desde los

diferentes enfoques por ser multidisciplinaria.

El sistema educativo contiene varios elementos que se interrelacionan, y que
para conseguir un cambio total se necesita que cada uno de ellos se modifique
en la direccion requerida, Sin embargo, debemos tener en cuenta que en forma
mas directa podemos entrar en contacto con los educandos y que este hecho nos

responsabiliza de trabajar, en la medida en que podamos hacerlo, para que la
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educacion mejore la calidad y contribuya asi a la formacion integral del hombre,

que tanto predicamos, pero que dificilmente alcanzamos.

La Pedagogia activa mantiene un equilibrio donde no se desmerita ni el papel
del educando ni del educador, el alumno esta activo y el maestro es ante todo un
conductor, defiere un poco de la ensefianza programada, el rol que actualmente
tiene la tecnologia en la ensefianza-educacion es un resultado de una necesidad
mas de la sociedad, el modo en que la empleamos nos facilita el objetivo segun
planteado, como bien sabemos, todo en exceso es perjudicial, es una
herramienta que hace mas sofisticada la educacion.

A partir de esto se le da gran peso al papel que tiene la Pedagogia en gran parte
de su vida, los nifilos ya son mas activos desde una edad muy corta, la
estimulacién juega gran papel en esta cualidad de los nifios por su gran interés
de lo que les rodea, la Pedagogia ha permitido encontrar mejores técnicas para
introducir mejor los conocimientos a los nifios, y dependiendo del contexto en el

gue se desarrolle.

En este sentido el conocimiento no se queda como un hecho superficial si no que
es un aprendizaje critico donde las condiciones implican o exigen la presencia de
educadores y de educandos creadores, investigadores , inquietos, rigurosamente
curiosos, humildes y persistentes donde es posible crear ciertos saberes que no

se guedan meramente como un concepto aprendido, si no por el contrario, los
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educandos se van transformando en sujetos reales de la construccion y de la

reconstruccion del saber ensefado.

MODELOS PEDAGOGICOS

Un modelo es una imagen o representacion del conjunto de relaciones que
difieren un fendmeno con miras de su mejor entendimiento. De igual forma se
puede definir modelo pedagdgico como la representacion de las relaciones que
predominan en el acto de ensefiar, lo cual afina la concepcién de hombre y de
sociedad a partir de sus diferentes dimensiones (psicoldgicos, sociologicos y
antropoldgicos) que ayudan a direccionar y dar respuestas a: ¢para qué? el

¢cuando? y el ¢con que?

MODELO TRADICIONAL

En el modelo tradicional se logra el aprendizaje mediante la transmision de
informaciones, donde el educador es quien elige los contenidos a tratar y la forma
en gue se dictan las clases; teniendo en cuenta las disciplinas de los estudiantes
quienes juegan un papel pasivo dentro del proceso de formacion, pues

simplemente acatan las normas implantadas por el maestro.
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MODELO ROMANTICO

En el modelo roméantico se tiene en cuenta lo que esta en el interior del nifio.
Quien sera el eje central de la educacion, desarrollandose en un ambiente
flexible, es asi como el nifio desplegara su interioridad, cualidades y habilidades
gue lo protegen de lo inhibido e inauténtico que proviene del exterior. Por lo tanto,
el desarrollo natural del nifio se convierte en una meta, y el maestro sera un

auxiliar, un amigo de la expresion libre.

MODELO CONDUCTISTA

En el modelo conductista hay una fijacion y control de logro de los objetivos,
trasmision parcelada de saberes técnicos, mediante un adiestramiento
experimental; cuyo fin es modelar la conducta. El maestro sera el intermediario

gue ejecuta el aprendizaje por medio de las instrucciones que aplicara al alumno.

MODELO DESARROLLISTA

En el modelo desarrollista, el maestro crea un ambiente estimulante, que facilite
al nifio su acceso a las estructuras cognoscitivas, la meta de este modelo, es
lograr que el nifio acceda progresiva y secuencialmente a la etapa superior del
desarrollo intelectual de acuerdo a las necesidades de cada uno. El nifio
construira sus propios contenidos de aprendizaje. El maestro sera un facilitador

de experiencias.
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MODELO SOCIALISTA:

En el modelo socialista se tiene como objetivo principal educar para el desarrollo
maximo y multifacético de las capacidades e intereses del individuo; en donde la
ensefianza depende del contenido y método de la ciencia y del nivel de desarrollo

y diferencias individuales del estudiante.

MODELO CONSTRUCTIVISTA

La escuela promueve el desarrollo en la medida en que promueve la actividad
mental constructiva del estudiante, entendiendo que es una persona Unica,
irrepetible, pero perteneciente a un contexto y un grupo social determinado que
influyen en él. La educacion es motor para el desarrollo globalmente entendido,
lo que hace incluir necesariamente las capacidades de equilibrio personal, de
pertenencia a una sociedad, las relaciones interpersonales y el desarrollo motriz.
Por lo tanto se puede aseverar que es fruto de una construccién personal en la
que interviene la familia, la comunidad, el contexto y no solamente el sujeto que

aprende, o lo que ensefa la escuela.
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ENFOQUE PEDAGOGICO:

El enfoque pedagdgico se fundamenta en el concepto de educacion para la
formacion y el desarrollo humano integral y social, el esfuerzo por el
fortalecimiento de la sociedad civil, el gran impacto cultural causado en las
personas por los medios masivos de comunicacién, la revolucion constante del
conocimiento y la tecnologia, el flujo enorme de informacién poco duradera, la
apertura a la economia de libre mercado y los requerimientos de una lucha por

la justicia social, entre otros.

Avanzamos hacia la construccién de una accion pedagdégica facilitadora del
proceso educativo y motivador de los actores educativos para que se
comprometan con la elaboraciébn de sus propias metodologias, donde la
construccion del conocimiento se dé a partir del desarrollo de las capacidades e
intereses individuales, en relacion e interaccién con el entorno, la colectividad y

el trabajo productivo.

Desarrollando las competencias basicas, las competencias ciudadanas y las
competencias laborales que demanda la nueva época. Nos enfocamos hacia la
construccion de un modelo pedagdgico integrado que nos permita responder con

éxito a la complejidad de la época.

TIPOS DE ENFOQUES
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LA EDUCACION COMO ADAPTACION

En general, por medio de la Educacion las generaciones adultas han transmitido
a las nuevas generaciones cumulos de conocimientos culturales, intelectuales y
cientificos para garantizar la reproduccion y perpetuidad de unas formas de vida
y el cumplimiento de las expectativas adultas sobre el cambio y sobre el futuro,

que representa en la sociedad.

LA TEORIA CONDUCTUAL

El impacto de los principios conductistas en la Pedagogia fue intenso y
generalizado. La ensefianza programada constituy6 la expresion de la enorme
influencia que cobro esta corriente, hay que destacar que el conductismo alento
en el sistema escolar el uso de procedimientos destinados a manipular las

conductas.

La informacion y los datos organizados de determinada manera eran los
estimulos basicos frente a los que el estudiante, como simple receptor, debia
hacer elecciones y asociaciones (“asociacionismo mecanicista”) dentro de un
margen estrecho de posibles respuestas correctas que, de ser ejecutadas,

recibian el correspondiente refuerzo.
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Aunque el principio del Refuerzo no siempre implicaba uso del Estimulo, no es
dificil imaginar las consecuencias de todo esto en las practicas escolares:
motivacion ajena al estudiante , repeticibn y memorizacion, predominio del
meétodo de ensayo-error, ensefianza y evaluacion sometidas al premio-castigo v,
sobre todo, dependencia casi absoluta del estudiante respecto del estimulo

externo.

EL SUJETO COMO CENTRO DEL APRENDIZAJE: LA REVOLUCION

“COPERNICANA” DE PIAGET

Un aporte central de Piaget radica, en el papel protagonico y activo que le
concede al sujeto a nivel de aprendizaje, de acuerdo a su teoria, en dos grandes
etapas que aparecen segun la edad del individuo la primera, de desarrollo del
pensamiento concreto (infancia), que surge de la manipulacién de la realidad
externa, es decir, el sujeto piensa acerca de los objetos y, la segunda, de
desarrollo del pensamiento formal (desde la adolescencia), cuando el sujeto

piensa acerca de las ideas.

“La gradual transicion hacia formas de pensamiento mas complejas supondria a
la vez el paso desde una situacion de dependencia (heteronomia= sujeto
gobernado por otros) hacia una de autonomia (sujeto gobernado por si mismo),
condicion esta ultima que, segun su opinién, debia convertirse en el objetivo
primordial de la educacion.” (Najas, 2002)
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LA MEDIACION EDUCATIVA: VIGOTSKI (“Histérico-Cultural”)

Los mediadores educativos son, los adultos, la escuela, el maestro, encargados
de construir la plataforma o de tender los puentes para despertar, en los
estudiantes, las capacidades que no pueden desarrollarse de manera autonoma,
capacidades que se encuentran en proceso de maduracion Zona de Desarrollo
Proximo y que, por accion del mediador, se despliegan a la manera de un boton

que se convierte en “rosa”.

“En contraste, entonces, con la idea de Piaget, el desarrollo intelectual se
produce casi de manera espontanea, el enfoque histérico- cultural sostiene que
el acceso a los instrumentos culturales requiere de una mediacion educativa, en
otras palabras, el desarrollo sigue al aprendizaje, y no al contrario. Se aprende
primero en la interaccién social y lo aprendido se desarrolla luego, cuando ha

sido interiorizado a nivel individual. “ (Najas, 2002)

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: AUSUBEL Y NOVAK

En el aprendizaje significativo se destaca que el sujeto no solo participa en la
construccion de sus propios conocimientos, Sin0 que posee estructuras
cognitivas preexistentes que deben ser tomadas en cuenta en los procesos de

aprendizaje. No obstante, los que realmente aportaron fueron David Ausubel y
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Joseph Novak, los que acometieron la tarea de profundizar en la naturaleza de

esas estructuras que ellos llaman “conocimientos previos”.

A través del concepto de aprendizaje significativo el docente averigua qué sabe
el alumno y actla en consecuencia, sobre el rol que juegan las ideas previas en
la adquisicion de los nuevos conocimientos, la informacion en la mente del que
aprende demuestran que el aprendizaje se torna significativo inicamente cuando
favorece la comprension (asimilacion de significados), al permitir que las nuevas

ideas se vinculen con las que el estudiante ya posee.

En cambio, cuando la relacion es arbitraria, esto es, cuando las nuevas ideas no
se conectan con las existentes, estamos ante el aprendizaje memoristico. Una
cosa, entonces, es la comprension y, otra, la memoria. Y aprender es

fundamentalmente comprender.

LA PEDAGOGIA LIBERADORA DE PAULO FREIRE

La educacion, dice Freire es una practica de la libertad. Desde esta perspectiva,
no basta con disminuir la brecha entre educador y educando; ambos se

encuentran de forma igualitaria en el espacio creado por el didlogo, como “sujetos
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interlocutores” que buscan en conjunto la “significacién de los significados”

(Freire).

“A través de la experiencia “dialégica”, educador y educando problematizan su
propia percepcion de la realidad y de si mismos, la desafian y la transforman,
vinculando asi la reflexion y la accion en el marco de un gran proceso de
concientizacion. La educacibn pasa a ser, en consecuencia, un acto
gnoseoldgico, es decir un acto de conocimiento de lo humano, una experiencia

de humanizacion.” (Najas, 2002)

DIDACTICA

La didactica es una disciplina de naturaleza pedagodgica , orientada por las
finalidades educativas y comprometida con el logro de la mejora de todos los
seres humanos, mediante la comprensién y transformacion permanente de los
procesos socio comunicativos Yy la adaptacion y el desarrollo apropiado del

proceso de ensefianza — aprendizaje.

También la definiriamos como la rama de la Pedagogia que se encarga de buscar
meétodos y técnicas que se focalicen en cada una de las etapas del aprendizaje,
que permitan abordar, analizar y disefiar los esquemas y planes destinados a

plasmar las bases de cada teoria pedagogica, y mejorar la ensefianza, definiendo
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las pautas para conseguir que los conocimientos lleguen de una forma mas eficaz

a los educados.

La Didactica requiere un gran esfuerzo reflexivo-comprensivo y la elaboracion de
modelos tedrico- aplicados que posibiliten la mejor interpretacion de la tarea del
docente y de las expectativas e intereses de los estudiantes. Es una disciplina
con una gran proyeccion practica ligada a los problemas concretos de docentes
y estudiantes que ha de responder a los siguientes interrogantes: para que formar
a los estudiantes y que mejora profesional necesita el profesorado, quienes son
nuestros estudiantes y como aprenden que hemos de ensefiar y que implica la
actualizacion del saber y especialmente y con qué medios realizar la tarea de
ensefianza al desarrollar el sistema metodoldgico del docente y su interrelacion
con las restantes preguntas, como un punto central del saber didactico, y asi
como la seleccion y el disefio de los medios formativos que mejor se adecuen a
la cultura a ensefiar y al contexto de interculturalidad e interdisciplinaridad,

valorando la calidad del proceso y de los resultados formativos.

CLASIFICACION DE LA DIDACTICA

Didactica General, que se dedica al estudio de los elementos comunes a toda

situacion de ensefianza ofreciendo una visién de conjunto.
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Didactica Diferencial, por necesidad de una fuerte adaptacion particular en
situaciones singulares como por ejemplo Educacion Especial, Educacion de
Primaria, Secundaria...

Didactica Especial, aquella que se caracteriza por el conocimiento pedagogico

del contenido.

ENFOQUES DE LA DIDACTICA

Distinguimos cuatro enfoques: Técnico, Practico, Critico y Emergente.
TECNICO: Se trata de un enfoque cientifico ligado al saber. Busca la objetividad
del conocimiento y su generalizacion mediante la elaboracion de una teoria

formal universal de la ensefianza.

PRACTICO: Ligado a la practica del docente profesional. Se fundamenta en la
sociologia, la antropologia y la sociolinglistica. La variable principal en este

enfoque es el contexto.

SOCIOCRITCO: Ligado a la sociedad, en esta perspectiva destaca un fuerte
componente ideolégico, ya que parte de la realidad social como principio y su
meta es la emancipacion cognitiva del individuo logrando asi una transformacion

social.

EMERGENTE: Es un enfoque mas holistico e integral, que se basa en la

profesionalidad, la indagacion y la complejidad emergente. El saber no aparece
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espontaneamente, sino, elaborando sucesivamente, ligado a nuestra manera de

entender, de construir.

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

La ensefianza no puede entenderse mas que en relacion al aprendizaje; y esta
realidad relaciona no sélo a los procesos vinculados a ensefiar, sino también a
aguellos vinculados a aprender. El aprendizaje surgido de la conjuncién, del
intercambio... de la actuacién de profesor y alumno en un contexto determinado
y con unos medios y estrategias concretas constituye el inicio de la investigacion

a realizar.

La reconsideracion constante de cuales son los procesos y estrategias a traves
de los cuales los estudiantes llegan al aprendizaje tomando como referencia a
Contreras, entendemos los procesos ensefianza aprendizaje como
simultdneamente un fendmeno que se vive y se crea desde dentro, esto es,
procesos de interaccion e intercambio regidos por determinadas intenciones, en

principio destinadas a hacer posible el aprendizaje.

Y a la vez, es un proceso determinado desde fuera, en cuanto que forma parte
de la estructura de instituciones sociales entre las cuales desempefia funciones
gue se explican no desde las intenciones y actuaciones individuales, sino desde
el papel que juega en la estructura social, sus necesidades e intereses.

Quedando, asi, planteado el proceso ensefianza aprendizaje como un “sistema
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de comunicacion intencional que se produce en un marco institucional y en el que

se generan estrategias encaminadas a provocar el aprendizaje (Contreras, 1990)

La esencia de la ensefianza esta en la transmision de informacion mediante la
comunicacioén directa o apoyada en la utilizacion de medios auxiliares, de mayor
o menor grado de complejidad y costo. Tiene como objetivo lograr que en los
individuos quede, como huella de tales acciones combinadas, un reflejo de la

realidad objetiva.

El proceso de ensefianza consiste, fundamentalmente, en un conjunto de
transformaciones sistematicas de los fendmenos en general, sometidos éstos a
una serie de cambios graduales cuyas etapas se producen y suceden en orden
ascendente, de aqui que se la deba considerar como un proceso progresivo y en

constante movimiento, con un desarrollo dindmico en su transformacion continua.

Como consecuencia del proceso de ensefianza tiene lugar cambios sucesivos e
ininterrumpidos en la actividad cognoscitiva del individuo (alumno) con la
participacion de la ayuda del maestro o profesor en su labor conductora u
orientadora hacia el dominio de los conocimientos, de las habilidades, los habitos
y conductas acordes con su concepcion cientifica del mundo, que lo llevaran en

Su practica existencia a un enfoque consecuente de la realidad material y social
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En la ensefanza se sintetizan conocimientos se va desde el no saber hasta el
saber; desde el saber imperfecto, inacabado e insuficiente hasta el saber
perfeccionado, suficiente y que sin llegar a ser del todo perfecto se acerca
bastante a la realidad objetiva de la representacion que con la misma se persigue
agrupar a los hechos, clasificarlos, comparandolos y descubriendo sus

regularidades.

Cuando se recorre el camino de la ensefanza, al final, como una consecuencia
obligada, el neuroreflejo de la realidad habrd cambiado, tendra caracteristicas
cuanti-cualitativas diferentes, no se limita al plano de lo abstracto solamente sino
que continda elevandose méas y mas hacia lo concreto intelectual, o lo que es lo
mismo, hacia niveles mas altos de concretizacion, donde sin dejar de incluirse lo

tedrico se logra un mayor grado de entendimiento del proceso real.

Todo proceso de ensefianza cientifica serd& como un motor impulsor del
desarrollo que, subsiguientemente, y en un mecanismo de retroalimentacion
positiva, favorecera su propio desarrollo futuro, en el instante en que las
exigencias aparecidas se encuentren en la llamada "zona de desarrollo préximo"
del individuo al cual se ensefianza, es decir, todo proceso de ensefianza cientifica
deviene en una poderosa fuerza desarrolladora, promotora de la apropiacion del

conocimiento necesario para asegurar la transformacién continua, sostenible, del
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entorno del individuo en aras de su propio beneficio como ente biolégico y de la

colectividad de la cual es €l un componente inseparable.

La ensefianza se la ha de considerar estrecha e inseparablemente vinculada a la
educacion y, por lo tanto, a la formacion de una concepcion determinada del
mundo y también de la vida. No debe olvidarse que los contenidos de la propia
ensefianza determinan, en gran medida, su efecto educativo; que la ensefianza
estd de manera necesaria, sujeta a los cambios condicionados por el desarrollo
histérico-social, de las necesidades materiales y espirituales de las

colectividades.

Su objetivo supremo es el de alcanzar el dominio de todos los conocimientos
acumulados por la experiencia cultural. La ensefianza existe para el aprendizaje,
sin ella no se alcanza el segundo en la medida y cualidad requeridas; mediante
la misma el aprendizaje estimula, lo que posibilita a su vez que estos dos
aspectos integrantes del proceso ensefianza-aprendizaje conserven, cada uno
por separado sus particularidades y peculiaridades y al mismo tiempo conformen
una unidad entre el papel orientador del maestro o profesor y la actividad del

educando.

La ensefianza es siempre un complejo proceso dialéctico y su movimiento
evolutivo esta condicionado por las contradicciones internas, las cuales

constituyen y devienen indetenibles fuerzas motrices de su propio desarrollo,
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regido por leyes objetivas ademas de las condiciones fundamentales que hacen

posible su concrecién.

El proceso de ensefianza, de todos sus componentes asociados se debe
considerar como un sistema estrechamente vinculado con la actividad practica
del hombre la cual, en definitiva, condiciona sus posibilidades de conocer, de
comprender y transformar la realidad objetiva que lo circunda. Este proceso se
perfecciona constantemente como una consecuencia obligada del quehacer

cognoscitivo del hombre.

APRENDIZAJE

Al aprendizaje se le puede considerar como un proceso de naturaleza
extremadamente compleja caracterizado por la adquisicibn de un nuevo
conocimiento, habilidad o capacidad, debiéndose aclarar que para que tal
proceso pueda ser considerado realmente como aprendizaje, en lugar de una
simple huella o retencién pasajera de la misma, debe ser susceptible de

manifestarse en un tiempo futuro.

Ademas debe contribuir, a la solucion de situaciones concretas, incluso
diferentes en su esencia a las que motivaron inicialmente el desarrollo del
conocimiento, habilidad o capacidad. El aprendizaje, si bien es un proceso,
también resulta un producto por cuanto son, precisamente, los productos los que

atestiguan, de manera concreta, los procesos.

Aprender, para algunos, no es mas que concretar un proceso activo de

construccion que lleva a cabo en su interior el sujeto que aprende. No debe
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olvidarse que la mente del educando, su sustrato material neuronal, no se
comporta solo como un sistema de fotocopiado humano que sélo reproduce en
forma mecéanica, mas o menos exacta y de forma instantanea, los aspectos de la

realidad objetiva que se introducen en el referido soporte receptor neuronal.

El individuo ante tal influjo del entorno, de la realidad objetiva, no copia
simplemente sino también transforma la realidad de lo que refleja, o lo que es lo
mismo, construye algo propio y personal con los datos que la antes mencionada
realidad objetiva le entrega, debiéndose advertir sobre la posibilidad de que si la

forma en que se produce la transmision resultan interferidas de manera adversa.

Debido al hecho de que el propio educando no pone, por parte de si, interés o
voluntad, que equivale a decir la atencién y concentracion necesarias, solo se
alcanzaran aprendizajes fragiles y de corta duracion. Asimismo, en el aprendizaje
de algo influye, de manera importante, el significado que lo que se aprende tiene
para el individuo en cuestion, pudiéndose hacer una distincion entre el llamado

significado l6gico y el significado psicologico de los aprendizajes.

El aprendizaje se puede considerar igualmente como el producto o fruto de una
interaccidn social y desde este punto de vista es, intrinsecamente, un proceso
social, tanto por sus contenidos como por las formas en que se genera. El sujeto
aprende de los otros y con los otros; en esa interaccion desarrolla su inteligencia
practica y la de tipo reflexivo, construyendo e internalizando nuevos

conocimientos o representaciones mentales a lo largo de toda su vida.
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TEORIAS DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

La teoria de las inteligencias multiples es un modelo propuesto en un libro de
1983 por Howard Gardner en el que la inteligencia no es vista como algo unitario
gue agrupa diferentes capacidades especificas con distinto nivel de generalidad,
sino como un conjunto de inteligencias multiples, distintas y semi-independientes.
Gardner define la inteligencia como la «capacidad mental de resolver problemas

y/o elaborar productos que sean valiosos en una 0 mas culturas».

A la hora de desenvolverse en la vida no basta con tener un gran expediente
académico. Hay gente de gran capacidad intelectual pero incapaz de, por
ejemplo, elegir bien a sus amigos; por el contrario, hay gente menos brillante en
el colegio que triunfa en el mundo de los negocios o0 en su vida privada. Triunfar
en los negocios, o en los deportes, requiere ser inteligente, pero en cada campo
se utiliza un tipo de inteligencia distinto. Ni mejor ni peor, pero si distinto. Dicho
de otro modo: Einstein no es mas ni menos inteligente que Michael Jordan,

simplemente sus inteligencias pertenecen a campos diferentes.

Segundo, y no menos importante, Gardner define la inteligencia como una
habilidad. Hasta hace muy poco tiempo la inteligencia se consideraba algo
solamente innato. Se nacia inteligente o no, y la educacion no podia cambiar ese
hecho (en el sentido de aprovechar mas o menos la parte innata). Tanto es asi,
que, en épocas muy proximas, a los deficientes psiquicos no se les educaba,

porque se consideraba que era un esfuerzo inatil, cuando en realidad existe tanto
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la parte innata (genética) como la parte adquirida (mayor o menor provecho de la

parte innata a lo largo de la vida).

Todos los seres humanos son capaces de conocer el mundo de nueve modos
diferentes. Segun el andlisis de las ocho inteligencias todo somos capaces de
conocer el mundo a través del lenguaje, del analisis l6gico-matematico, de la
representacion espacial, del pensamiento musical, del uso del cuerpo para
resolver problemas o hacer cosas, de una comprension de los demas individuos

y de una comprensién de nosotros mismos.

Donde los individuos se diferencian es en la intensidad de estas inteligencias y
en las formas en que recurre a esas mismas y se les combina para llevar a cabo
diferentes labores, para solucionar diversos problemas y progresar en distintos
ambitos. Légicamente cada inteligencia esta compuesta por determinados

subconjuntos lo cual explica la inabarcable biodiversidad incluso en este tema.

Las personas aprenden, representan y utilizan el saber de muchos y diferentes
modos. Estas diferencias desafian al sistema educativo que supone que todo el
mundo puede aprender las mismas materias del mismo modo y que basta con
una medida uniforme y universal para poner a prueba el aprendizaje de los
alumnos. Esto conlleva a crear supuestas jerarquias, cuando cada persona tiene

un tipo de combinacion de las ocho inteligencias distinto.

TIPOS DE INTELIGENCIAS
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INTELIGENCIA LINGUISTICO-VERBAL

La funcién del lenguaje es universal, y su desarrollo en los nifios es
sorprendentemente similar en todas las culturas. Incluso en el caso de personas
sordas a las que no se les ha ensefiado explicitamente un lenguaje por sefias, a
menudo inventan un lenguaje manual propio y lo usan espontaneamente. En
consecuencia, podemos decir que, una inteligencia puede operar
independientemente de una cierta modalidad en el estimulo o una forma

particular de respuesta.

INTELIGENCIA LOGICA-MATEMATICA

En los seres vivos especialmente dotados de esta forma de inteligencia, el
proceso de resolucion de problemas a menudo es extraordinariamente rapido: el
cientifico competente maneja simultdneamente muchas variables y crea
numerosas hipotesis que son evaluadas sucesivamente y, posteriormente, son

aceptadas o rechazadas.

Es importante puntualizar la naturaleza no verbal de la inteligencia matematica.
En efecto, es posible construir la solucién del problema antes de que ésta sea

articulada.

INTELIGENCIA ESPACIAL

La resolucion de problemas espaciales se aplica a la navegacion y al uso de
mapas como sistema notacional. Otro tipo de solucion a los problemas

espaciales, aparece en la visualizacion de un objeto visto desde un angulo
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diferente y en el juego del ajedrez. También se emplea este tipo de inteligencia

en las artes visuales.

INTELIGENCIA MUSICAL

Los datos procedentes de diversas culturas hablan de la universalidad de la
nocién musical. Incluso, los estudios sobre el desarrollo infantil sugieren que
existe habilidad natural y una percepcién auditiva (oido y cerebro) innata en la
primera infancia hasta que existe la habilidad de interactuar con instrumentos y

aprender sus sonidos, su naturaleza y sus capacidades.

INTELIGENCIA CORPORAL CINESTESICA

La evolucion de los movimientos corporales especializados es de importancia
obvia para la especie; en los humanos esta adaptacion se extiende al uso de
herramientas. EI movimiento del cuerpo sigue un desarrollo claramente definido

en los nifios y no hay duda de su universalidad cultural.

La consideracion del conocimiento cinético corporal como "apto para la solucion
de problemas" puede ser menos intuitiva; sin embargo, utilizar el cuerpo para
expresar emociones (danza), competir (deportes) o crear (artes plasticas),

constituyen evidencias de la dimension cognitiva del uso corporal.

INTELIGENCIA INTRAPERSONAL

La inteligencia intrapersonal es el conocimiento de los aspectos internos de una

persona: el acceso a la propia vida emocional, a la propia gama de sentimiento,

51



la capacidad de efectuar discriminaciones entre ciertas emociones y, finalmente,
ponerles un nombre y recurrir a ellas como medio de interpretar y orientar la

propia conducta.

Las personas que poseen una inteligencia intrapersonal notable poseen modelos
viables y eficaces de si mismos. Pero al ser esta forma de inteligencia la mas
privada de todas, requiere otras formas expresivas para que pueda ser

observada en funcionamiento.

La inteligencia interpersonal permite comprender y trabajar con los demas; la
intrapersonal, en cambio, permite comprenderse mejor y trabajar con uno mismo.
En el sentido individual de uno mismo, es posible hallar una mezcla de

componentes intrapersonal e interpersonales.

El sentido de uno mismo es una de las mas notables invenciones humanas:
simboliza toda la informacién posible respecto a una persona y qué es. Se trata

de una invencién que todos los individuos construyen para si mismos.

INTELIGENCIA INTERPERSONAL

La inteligencia interpersonal se constituye a partir de la capacidad nuclear para
sentir distinciones entre los demas, en patrticular, contrastes en sus estados de
animo, temperamento, motivaciones e intenciones. Esta inteligencia le permite a
un adulto habil, leer las intenciones y los deseos de los demas, aunque se los

hayan ocultado. Esta capacidad se da de forma muy sofisticada en los lideres
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religiosos, politicos, terapeutas y maestros. Esta forma de inteligencia no

depende necesariamente del lenguaje.

INTELIGENCIA NATURALISTA

Se describe como la competencia para percibir las relaciones que existen entre
varias especies o grupos de objetos y personas, asi como reconocer y establecer

si existen distinciones y semejanzas entre ellos.

Los naturalistas suelen ser habiles para observar, identificar y clasificar a los
miembros de un grupo o especie, e incluso, para descubrir nuevas especies. Su
campo de observacion mas afin es el mundo natural, donde pueden reconocer
flora, fauna y utilizar productivamente sus habilidades en actividades de caza,

ciencias biolégicas y conservacion de la naturaleza.

Pero puede ser aplicada también en cualquier ambito de la ciencia y la cultura,
porque las caracteristicas de este tipo de inteligencia se cifien a las cualidades
esperadas en personas que se dedican a la investigacién y siguen los pasos

propios del método cientifico.

En realidad, todos aplicamos la inteligencia naturalista al reconocer plantas,
animales, personas o elementos de nuestro entorno natural. Las interacciones
con el medio fisico nos ayudan a desarrollar la percepcion de las causas y sus
efectos y los comportamientos o fendmenos que puedan existir en el futuro; como

por ejemplo la observacion de los cambios climaticos que se producen en el
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transcurso de las estaciones del afio y su influencia entre los humanos, los

animales y las plantas.

Gardner postula que este tipo de inteligencia debié tener su origen en las
necesidades de los primeros seres humanos, ya que su supervivencia dependia,
en gran parte, del reconocimiento que hicieran de especies utiles y perjudiciales,
de la observacion del clima y sus cambios y de ampliar los recursos disponibles

para la alimentacion

LASTIC

Actualmente las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC estan
sufriendo un desarrollo vertiginoso, esto esta afectando a practicamente todos
los campos de nuestra sociedad, y la educacion no es una excepcion. Esas
tecnologias se presentan cada vez mas como una necesidad en el contexto de
sociedad donde los rapidos cambios, el aumento de los conocimientos y las
demandas de una educacion de alto nivel constantemente actualizada se

convierten en una exigencia permanente.

La relacién entre las TIC y la educacioén tiene dos vertientes: Por un lado, los
ciudadanos se ven abocados a conocer y aprender sobre las Tics. Por otro, las
Tics pueden aplicarse al proceso educativo. Ese doble aspecto se refleja en dos
expectativas educativas distintas: por un lado, tenemos a los informaticos,
interesados en aprender informéatica, y, en el otro, a los profesores, interesados

en el uso de la informatica para la educacion.
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Estamos ante una revolucion tecnoldgica; asistimos a una difusion planetaria de
las computadoras y las telecomunicaciones. Estas nuevas tecnologias plantean
nuevos paradigmas, revolucionan el mundo de la escuela y la ensefianza
superior. Se habla de revolucion porque a través de estas tecnologias se pueden
visitar museos de ciudades de todo el mundo, leer libros, hacer cursos, aprender
idiomas, visitar paises, ponerse en contacto con gente de otras culturas, acceder
a textos y documentos sin tener que moverse de una silla, etc, a través de

Internet.

La educacion es parte integrante de las nuevas tecnologias y eso es tan asi que
un numero cada vez mayor de universidades en todo el mundo esta exigiendo la
alfabetizacién electronica como uno de los requisitos en sus examenes de acceso
y de graduacion, por considerar que es un objetivo esencial preparar a los futuros

profesionales para la era digital en los centros de trabajo.

La Tecnologias de la Informacién y Comunicacién han permitido llevar la
globalidad al mundo de la comunicacion, facilitando la interconexion entre las
personas e instituciones a nivel mundial, y eliminando barreras espaciales y

temporales.

Se denominan Tecnologias de la Informacion y las Comunicacion al conjunto de
tecnologias que permiten la adquisicidon, produccion, almacenamiento,
tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de informaciones, en forma de
voz, imagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, optica o

electromagnética.
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Las Tics incluyen la electronica como tecnologia base que soporta el desarrollo
de las telecomunicaciones, la informética y el audiovisual, es por ello que las
posibilidades educativas de las TIC han de ser consideradas en dos aspectos: su

conocimiento y su uso.

El primer aspecto es consecuencia directa de la cultura de la sociedad actual. No
se puede entender el mundo de hoy sin un minimo de cultura informética. Es
preciso entender como se genera, cOmo se almacena, como se transforma, como
se transmite y como se accede a la informacién en sus multiples manifestaciones
(textos, imagenes, sonidos) si no se quiere estar al margen de las corrientes

culturales. Hay que intentar participar en la generacion de esa cultura.

Es ésa la gran oportunidad, que presenta dos facetas una es la de integrar esta
nueva cultura en la Educacion, contemplandola en todos los niveles de la
Ensefianza, ese conocimiento se traduzca en un uso generalizado de las TIC
para lograr, libre, espontanea y permanentemente, una formacion a lo largo de

toda la vida.

El segundo aspecto, aunque también muy estrechamente relacionado con el
primero, es mas técnico. Se deben usar las TIC para aprender y para ensefar.
Es decir el aprendizaje de cualquier materia o habilidad se puede facilitar
mediante las TIC y, en particular, mediante Internet, aplicando las técnicas

adecuadas.

Este segundo aspecto tiene que ver muy ajustadamente con la Informatica

Educativa, no es facil practicar una ensefianza de las TIC que resuelva todos los
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problemas que se presentan, pero hay que tratar de desarrollar sistemas de
ensefianza que relacionen los distintos aspectos de la Informatica y de la
transmision de informacién, siendo al mismo tiempo lo mas constructivos que sea

posible desde el punto de vista metodologico.

Llegar a hacer bien este cometido es muy dificil. Requiere un gran esfuerzo de
cada profesor implicado y un trabajo importante de planificacion y coordinaciéon
del equipo de profesores. Aunque es un trabajo muy motivador, surgen tareas
por doquier, tales como la preparacién de materiales adecuados para el alumno,
porque no suele haber textos ni productos educativos adecuados para este tipo

de ensefianzas.

ROBOTICA EDUCATIVA

Las tendencias actuales en educacion se orientan a la aprehension y a la
creacion del conocimiento y no solamente a la recepcién del mismo. Basadas en
la idea de que la construccion y la manipulacién e interaccién de la realidad que
rodea al aprendiz, mediante el micro mundo que crea, resulta en la adquisicién
de nuevos conocimientos por su naturaleza modeladora, mas que descriptora, se
presume que estas técnicas facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje.

(Ramirez, 2013)

En este sentido, la robdtica educativa surge como respuesta a estas nuevas

directrices cognitivas, como un meétodo que le permite al educando acercarse a
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la ciencia desde la tecnologia a partir del disefio, la elaboracion y la operacion de

objetos tecnoldgicos que representen y simulen los fenbmenos que lo rodean.

Es el conjunto de actividades pedagodgicas que apoyan y fortalecen éareas
especificas del conocimiento y desarrollan competencias en el alumno, a través
de la concepcion, creacion, ensamble y puesta en funcionamiento de robots.

Es una corriente educativa utilizada actualmente en diversos niveles en Corea,

Japon, Estados Unidos, Espafa, Italia, entre otros paises desarrollados.

La robdtica educativa, tal como se conoce ahora, surgio en el seno de uno de los
mayores centros de produccion mundial del conocimiento: EI Instituto
Tecnologico de Massachusetts (MIT), y la persona encargada de hacerlo fue el
cientifico y educador Seymour Papert, creador del primer software de
programacion para nifios denominado LOGO y colega en Viena del célebre Jean
Piaget

La Robotica Educativa es creada en 1989, esquematizada en 1991modelada en
1993 y desarrollada y aplicada en los afios siguientes. Los resultados de los
trabajos de investigacion y desarrollo han sido presentados en distintos
escenarios como lIsrael (1993 ,1995), Brasil (1993), Portugal (1994), Francia
(1995, 1999), Cuba (1996), Colombia (1996), Canada (1997, 2000), Argentina
(2000) y Chile (1991, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999). En Chile, su
aplicacion mas formal ha sido en la Escuela E-480, Su Santidad Juan XXIII.
Comuna de San Joaquin. Sus resultados han sido evaluados a nivel nacional e

internacional. (Chavarrial & Saldafio2, 2010)
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Consiste en crear en las aulas un ambiente de aprendizaje dinamico y
multidisciplinario de manera natural (matematicas, ciencias naturales vy
experimentales, tecnologia, ciencias de la informacién y comunicacion). La
Robdtica Educativa privilegia el aprendizaje inductivo y por descubrimiento
guiado, lo cual asegura el disefio y experimentacion, de un conjunto de
situaciones didacticas que permiten a los estudiantes construir su propio

conocimiento desarrollando competencias para este nuevo milenio.

La robotica educativa se posiciona como un elemento nuevo y necesario de
conocer por las nuevas generaciones. Utilizar la robotica en la educacion implica
el disefio y construccion de un robot. Siendo un robot un mecanismo controlado
por un ordenador, programado para moverse, manipular objetos, hacer diferentes

y determinados trabajos por medio de la interaccién con su entorno.

La robdtica educativa abarca temas multidisciplinarios como lo son: la
electrénica, la informética, la mecanica y la fisica, entre otros. La robotica
educativa ha crecido muy rapidamente en la Ultima década en casi todos los
paises y su importancia sigue aumentando. Esto parece ser un proceso légico,
ya que los robots estan incorporandose en nuestra vida cotidiana, pasando de la
industria a los hogares.

Pero el propaosito de utilizar la roboética en la educacion, a diferentes niveles de
ensefianza, va mas alla de adquirir conocimiento en el campo de la robotica. Lo

que se pretende es trabajar en el alumno competencias basicas que son
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necesarias en la sociedad de hoy dia, como son: el aprendizaje colaborativo, la

toma de decision en equipo, entre otras. (Garcia, 2015)

La robdtica educativa es propicia para apoyar habilidades productivas, creativas,
digitales y comunicativas; y se convierte en un motor para la innovacion cuando
produce cambios en las personas, en las ideas y actitudes, en las relaciones,
modos de actuar y pensar de los estudiantes y educadores. Si esos cambios son
visibles en la practica cotidiana, entonces estamos ante una innovacion porque
la robotica habra transcendido sus intuiciones y se reflejard en sus acciones y

producto.

La idea de implementar la rob4tica como apoyo a la educacioén tiene sus origenes
desde hace afios, en 1983 el Laboratorio del Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts desarrollo el primer leguaje de programacion educativo para nifio
llamado logos, el surgimiento de kits de robdtica ha ayudado a su insercion, ya
gue éstos se caracterizan por no exigir un conocimiento avanzado de electrénica

o de programacion.

Paises como Corea e India empiezan a incluir la robética en actividades fuera de
clases, al ver los resultados que traia consigo, se reformo el esquema educativo
con el cual se incluia la robotica dentro del aula, la robdtica en la educacion se
ha venido practicando en diferentes paises de Asia, Europa, América y Africa

entre otros; haciendo cada vez mas popular el uso de la robotica educativa dentro
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y fuera de los planes curriculares de diferentes colegios secundarios y escuelas

primarias alrededor del mundo.

La robodtica educativa busca despertar el interés de los estudiantes
transformando las asignaturas tradicionales (Matematicas, Fisica, Informatica) en
mas atractivas e integradoras, al crear entornos de aprendizaje propicios que
recreen los problemas del ambiente que los rodea. De esta manera hace frente

a la crisis actual en la educacion cientifica.

Los métodos actlales de ensefianza que hacen a estas asignaturas dificiles y
poco interesantes; sembrando en el estudiante una actitud negativa hacia la
ciencia y tecnologia, alejandolo de carreras y profesiones relacionadas con la
ciencia. Hoy en dia la roboética se ha integrado en algunos programas de las

escuelas primarias y secundarias, e incluso en los jardines de infancia.

La robdtica provoca un alto nivel de atraccidn para los nifios y jovenes, muchas
actividades educativas — cursos de robdética o competiciones de robots-
dependen de esta fascinacidn por los robots méviles. La robética educativa es la
via para que los alumnos adquieran destrezas y habilidades tecnoldgicas, pero

también en el desemperio del trabajo en equipo habilidades sociales.
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OBJETIVOS DE LA ROBOTICA EN AMBITO EDUCATIVO

El principal objetivo de la ensefianza de la Robdtica Educativa, es lograr una
adaptacion de los alumnos a los procesos productivos actuales, en donde la

automatizacion juega un rol muy importante

Los objetivos principales de la Robotica Educativa como recurso pedagogico:

o Eldesarrollo del Pensamiento: Permite desarrollar la inteligencia mediante
la practica y el pensamiento creativo, permite formalizar procesos de
retroalimentacion.

« Desarrollo del Conocimiento: Se orienta a diversas asignaturas y niveles
cognitivos.

« La adopcion de criterios de disefio y evaluacion de las construcciones.

o Lavaloracién de si mismos como constructores e inventores

o La comprension y valoracion del aporte de la tecnologia en el mundo a
través de una comprensiéon mas intima y mas personal de la misma.

« Promover los experimentos, donde el equivocarse es parte del aprendizaje
y el autodescubrimiento

e Desarrollar mayor movilidad en las manos

o Desarrollar sus conocimientos

o Desarrollar la habilidad en grupo, permitiendo a las personas socializar

o Desarrollar el aprendizaje en forma diversa

o Poder observar cada detalle

e Que sean mas ordenados.
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UTILIDAD DE LA ROBOTICA EN EL PROCESO DE ENSENANZA-

APRENDIZAJE

El trabajo en equipo y la colaboracion son la piedra angular de cualquier proyecto
de robdtica al disefiar, construir y programar robots, los estudiantes pueden
experimentar ese trabajar con la tecnologia de una manera creativa e interesante,
pero esto no es un proceso trivial, estas actividades, en un ambiente de
ensefianza aprendizaje adecuadamente disefiado, les ayudan a adquirir

conocimientos de fisica, matematica, tecnologia, programacion, etc.

Ademas, la resolucion de problemas en equipos de trabajo colaborativo es un
instrumento ideal para entrenar las competencias y habilidades blandas que son
esenciales para hacer frente a estos procesos de desarrollo técnico y en el dia a
dia uno de los objetivos de utilizar la robética en las aulas es introducir a los

estudiantes en las ciencias y la tecnologia.

Siguiendo el paradigma constructivista/construccionista y el aprendizaje a través
del juego se puede contribuir a la construccion de nuevos conocimientos. Por otra
parte, las competiciones con robots son muy populares, ya que un desafio ofrece
motivacion extrinseca adicional para los estudiantes, aumenta sus habilidades de
trabajo en equipo y anima al estudiante a identificar y evaluar una variedad de

opiniones.
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Por consiguiente, existen diversos enfoques a la hora de ensefar a traves de la
robdtica, todo dependera de la manera en que se utilice durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje que puede ser: como objeto de aprendizaje, como medio

de aprendizaje o0 como apoyo al aprendizaje.

Los dos primeros enfoques implican que los contenidos se centren en la
construccion y programacion de robots, mientras que el tercer enfoque es el mas
importante pero menos conocido y desarrollado, donde los robots son utilizados
en el aula como herramienta que favorece el acercamiento de un modo diferente
a los contenidos del curriculo, y que por sus propias caracteristicas facilitan el

aprendizaje por indagacion.

Las relaciones aprendidas son simples pero importantes. El conocimiento puede
ser de la fisica: la vibracion (oscilacidn) frente a la rotacion, transformacion de la
energia; de la biologia: sensores vs sentidos, el pensamiento frente a los
programas, musculos vs mecanismo; de manera similar en las matematicas,

lenguaje, tecnologia, artes, y el mundo que les rodea.

El aprendizaje se hace mas rico y el entendimiento mas profundo, al poder
trasladar el conocimiento de un objeto y verlo en otro contexto. Para Gallego
(Gallego, 2010), la importancia de la robdtica educativa radica en que aglutina
ciencias y tecnologias: matematicas, fisica, informatica Fomenta la imaginacion,

despierta inquietudes y ayuda a comprender mejor el mundo que nos rodea.
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Permite el trabajo en equipo facilitando la comunicacion, responsabilidad, toma
de decisiones.

Otro aspecto que se debe destacar es que los estudiantes aprenden que es
aceptable cometer errores, especialmente si esto les lleva a encontrar mejores
soluciones. Se aprende mas de un error que de un acierto. Nos ayuda a intentar

superarnos. Si todo funciona bien y rapido no aporta demasiado.

VENTAJAS DE LA ROBOTICA EDUCATIVA EN LA EDUCACION

La robdtica tiene muchos beneficios para ellos:

e Se involucran activamente en su propio proceso de aprendizaje.

o Desarrollan la intuicién cientifica y de ingenieria.

« Potencian sus habilidades de investigacion y resolucién de problemas, asi
como lectura, escritura, habilidades de presentacion y creatividad.

« Construye auto-pensadores que ademas son capaces de apreciar el valor
de la auto-motivacion y de sentirse con recursos.

« Permite que conseguir sus metas se transforme en un habito.

« Convertirse en un autodidacta activo.

« Fomenta la habilidad para resolver los problemas mediante estrategias
centrandose en el razonamiento ldgico, analitico, y pensamiento critico.
Esta habilidad es la base de muchos campos cientificos asi como de otras

areas profesionales.
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e Prepara a tus hijos para enfrentarse al mundo competitivo, especialmente
en las ciencias tecnoldgicas, las de mayor demanda en la actualidad y en

el futuro.

Por todos estos beneficios, y que ademas, los nifios se divierten, la robética
como forma de desarrollar el potencial asegura un retorno de la inversién

incalculable tanto para nifios como para padres

KIT DE ROBOTICA EDUCATIVA

Introduccioén

¢Para quién es?

El material ha sido disefiado para profesores de la escuela elemental,
especialmente de tercer y cuarto grado, aunque puede utilizarse también con
alumnos de grados superiores. Trabajando individualmente, por parejas o en
equipos, estudiantes con cualquier formacién académica a partir de siete afios
podran aprender a construir y programar los modelos investigando, escribiendo
y debatiendo ideas que surgiran durante el uso de los modelos de dichas

actividades.
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¢Para qué es?

El Paquete de actividades para WeDo permite a los estudiantes trabajar como
jovenes cientificos, ingenieros, matematicos y escritorios, poniendo a su alcance
las herramientas, condiciones y tareas necesarias para llevar a cabo proyectos

de distintos campos.

Utilizando estos materiales, los estudiantes se sentirdn animados a construir y
programar un modelo funcional y utilizar después el modelo con distintas
finalidades, dependiendo del tema de la actividad y la asignatura de ciencia,

tecnologia, matematicas o lenguaje en la que se concentre.

El Paquete de actividades para WeDo permite a los profesores ofrecer
oportunidades de aprendizaje desarrollando los siguientes objetivos amplios de

aprendizaje:

Pensar con creatividad para crear un modelo funcional

Desarrollar habilidades de vocabulario y comunicacion para explicar como
funciona el modelo

Establecer vinculos entre causa y efecto

Reflejar como buscar respuestas e imaginar nuevas posibilidades

Generar ideas y trabajar para hacerlas realidad

Realizar comparaciones cambiando factores y observando o midiendo los efectos
Realizar observaciones y medidas sistematicas

Presentar y comunicar datos utilizando tablas
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Utilizar diagramas 2D para construir un modelo 3D

Pensar con légica y crear un programa para producir un comportamiento
especifico

Escribir y presentar historias creativas utilizando modelos para conseguir efectos

visuales y dramaticos.

Consulte la seccién de Plan de estudios para mas informacién acerca de los
puntos destacados, una descripcion de los temas alrededor de los que se
encuentran organizadas las actividades y diagramas de plan de estudios que
muestran cdmo cumplir objetivos en ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas
y lenguaje en cada actividad.

Contenido del Set de Construccion

Set de construccion LEGO® Education WeDo™ 9580 9580 Set de construccion
para LEGO® Education WeDo™ permite a los estudiantes construir modelos
LEGO que pueden conectarse al Hub USB LEGO y controlarlos utilizando
programas informaticos. El set contiene 158 elementos, incluyendo un Hub
LEGO, un motor, un sensor de inclinacion y un sensor de movimiento que afiade

dinamicidad e inteligencia al modelo
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Imagen N° 1 Set de construcciéon LEGO® Education WeDo
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Hub USB LEGO

El Hub USB LEGO controla los sensores y motores del software 2000095 LEGO
Education WeDo. La alimentacion y los datos se transmiten desde los motores y
sensores LEGO hacia y desde el equipo informatico utilizando dos puertos del
Hub LEGO. El software WeDo detecta automaticamente el Hub LEGO y cualquier

motor o sensor conectado al mismo. Pueden conectarse hasta tres Hubs LEGO.
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Imagen N° 2 Hub USB LEGO

Motor
El motor se puede programar para que gire en un sentido u otro, y para que se

mueva a distintas velocidades. La alimentacion del motor se suministra a través
del voltaje del puerto USB del equipo (5V). Pueden conectarse ejes u otros

elementos LEGO al motor.

Imagen N° 3 Motor

El sensor de inclinacion detecta la direccion en la que se inclina. El sensor de

inclinacién dispone de seis posiciones diferentes: inclinacibn en un sentido,
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inclinacion en el otro sentido, inclinacién hacia arriba, inclinacion hacia abajo,

ninguna inclinacién y cualquier inclinacion.

Imagen N° 4 Sensor de inclinacion

Sensor de movimiento

El sensor de movimiento detecta objetos a una distancia de 15 centimetros

(aproximadamente 6 pulgadas), dependiendo del disefio del objeto.

Imagen N°5 Sensor de movimiento
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Software LEGO® Education WeDo™

Imagen N° 6 CD Software LEGO

El software LEGO® Education WeDo™ se utiliza para crear programas
arrastrando y soltando bloques en orden en la pantalla del equipo informético o
Lienzo. Varios bloques controlan el motor, el sensor de inclinacion y el sensor de

movimiento del Set de construccion para LEGO Education WeDo.

Existen también bloques que controlan el teclado del equipo, la pantalla, el
micréfono y el altavoz. El software WeDo detecta automaticamente los motores
y sensores al conectarlos al Hub LEGO. La seccién de Primeros pasos contiene
ejemplos del software WeDo que demuestran los principios de construccion y
programacion de LEGO. 2009580 Paquete de actividades para LEGO Education

WeDo.

El Paguete de actividades para LEGO Education WeDo contiene 12 actividades

gue pueden instalarse para funcionar en el software WeDo. Las animaciones e
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instrucciones de construccidon paso a paso se encuentran integradas en las

actividades.

Esta guia del profesor incluye notas para el profesor para las actividades, ideas
de gestion en clase, ayuda para el plan de estudios, descripcion general del

software WeDo y ejemplos basicos de programacion y construccion.

Imagen N°7 Actividades de Lego Wedo

ﬁ‘ [z} Actividades
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El proceso de aprendizaje 4C

Todos los materiales de LEGO® Education se apoyan en un proceso de
aprendizaje que incluye cuatro etapas: Conectar, Construir, Contemplar y
Continuar.

Conectar

Afadimos informacién a nuestro cerebro al conectar las nuevas experiencias de
aprendizaje con las que ya tenemos, 0 cuando una experiencia inicial de
aprendizaje actia como semilla para estimular el crecimiento de nuevos
conocimientos.

Todas las actividades de LEGO Education WeDo™ presentan una situacion
animada con minifiguras, Mia y Max. Utilice estas animaciones para ilustrar,
inspirar y estimular la conversacion acerca del tema de la actividad. También se
sugieren otras formas de conexion en las notas para el profesor de cada

actividad.

Construir

El aprendizaje se hace mejor cuando se implican las manos y la mente. LEGO
Education se implica en el aprendizaje por medio de: la construccion de modelos
y de ideas. Las actividades WeDo incluyen instrucciones paso a paso integradas

directamente en la fase Construir.
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Contemplar

Al contemplar lo que hacemos, tenemos la oportunidad de profundizar en su
entendimiento. Al reflejarnos desarrollamos conexiones entre conocimientos
anteriores y nuevas experiencias. En la seccion Contemplar, los estudiantes
observan e informan sobre como afectan ciertos cambios de poleas, engranajes
o levas en el movimiento del modelo; investigan y representan el comportamiento
de sus “animales”; contabilizan, toman medidas y miden el rendimiento de sus
modelos de fatbol; y crean distintos tipos de historias, que interpretan utilizando
sus modelos con efectos visuales y sonoros. Esta etapa ofrece una buena

oportunidad para evaluar el aprendizaje y el progreso de cada estudiante.

Continuar

El aprendizaje siempre se disfruta mas y es mas creativo si representa un
desafio. Mantener este desafio y el placer del deber cumplido inspira de forma
natural la continuacion de trabajos mas avanzados. La etapa Continuar de cada
actividad incluye un desafio de construccibn y programacion de mas

comportamientos o interacciones mas complejas con el modelo.
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Imagen N°7 Proceso de Aprendizaje 4C

Construir
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Imagen N° 8 Pantalla de inicio del Software LEGO Education wedo
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PLAN DE ESTUDIOS

El proceso activo de construccion, programacion, investigacion, escritura y
comunicacion por parte de los estudiantes beneficia su desarrollo de muchas
formas. La oportunidad de integrar materias especificas del plan de estudios en
los proyectos ofrece una amplia gama de contextos para aplicar conceptos
aprender nuevas habilidades y ampliar intereses. También pueden tratarse

materias especificas en las actividades.

Ciencia
Rastrear la transmisién de movimiento y transferencia de energia a través de la
maquina. ldentificar los mecanismos de las maquinas sencillas en

funcionamiento en los modelos, incluyendo palancas, engranajes y poleas.

Familiarizarse con el movimiento complejo utilizando una leva, un tornillo sin fin
y una corona dentada. Comprender que la friccion puedes afectar al movimiento
del modelo. Comprender y debatir criterios para realizar una comparativa.

Considerar las necesidades de los animales vivos.

Tecnologia
Programar y crear un modelo funcional. Interpretar ilustraciones y modelos 2D y

3D. Comprender que los animales utilizan partes de su cuerpo como
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herramientas. Comparar los sistemas naturales con sistemas mecéanicos. Utilizar
software para adquirir informacién. Demostrar el conocimiento y el

funcionamiento de herramientas digitales y sistemas tecnoldgicos.

Ingenieria

Construir, programar y probar los modelos. Modificar el comportamiento de un
modelo cambiando el sistema mecéanico o agregando un sensor que entregue
informacion. Generar ideas para buscar soluciones alternativas creativas.

Aprender a compartir ideas y trabajar en grupo.

Matematicas

Medir el tiempo en segundos y en décimas de segundo. Estimar y medir la
distancia en centimetros o pulgadas. Comprender el concepto de aleatorio.
Comparar el diametro y la velocidad rotacional. Comprender y utilizar nimeros
para representar el tipo de sonidos reproducidos y la cantidad de tiempo que

permanece encendido el motor.

Comprender y utilizar la distancia entre un objeto y el sensor de movimiento para
activar este ultimo. Comprender como se mide la posicién del modelo por medio
de sensor de inclinacion. Comprender y utilizar nimeros para medir y puntuar

caracteristicas cualitativas.

78



Lenguaje

Comunicarse de forma oral o escrita utilizando el vocabulario adecuado.
Preparar y entregar una demostracion utilizando un modelo. Utilizar preguntas
para averiguar informacion y escribir una historia. Escribir un guion con un

dialogo.

Escribir una secuencia légica de eventos y crear una historia que incluya los
personajes principales, y representarla con efectos visuales y sonidos. Utilizar la
tecnologia para crear y comunicar ideas. Participar como miembros informados

y reflexivos del grupo y la clase.
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e. MATERIALES Y METODOS

METODOS

Para el desarrollo y andlisis de la investigacion se utilizaron los siguientes
meétodos y técnicas:

METODO CIENTIFICO: permitié establecer los procedimientos légicos durante
el andlisis y desarrollo de la investigacion y descubrir las soluciones a los

principales problemas que se presentaron.

METODO INDUCTIVO: permitié observar, clasificar y analizar la informacion mas
relevante en cuanto a la investigacion y a las dificultades que en ella se

presentaban.

METODO DEDUCTIVO: este método permiti6 comprobar el desconocimiento
gue los nifios (as) tienen sobre la Robdtica Educativa y sus diferentes beneficios

para el desarrollo cognitivo de los mismos.

METODO ESTADISTICO: permitié el proceso de obtencién, representacion,
simplificacion, analisis, e interpretacion de la informacion obtenida a través de las
diferentes técnicas de recoleccion utilizadas durante el desarrollo de la

investigacion.

METODO ANALITICO: me permiti6 analizar e interpretar los resultados

obtenidos de los test aplicados a los alumnos del segundo afio de EGB.

METODO SINTETICO: permitié establecer las conclusiones y recomendaciones
a partir del proceso de investigacion.
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TECNICAS E INSTRUMENTOS

Observacion: se utilizé con el fin de recolectar de forma directa la informacion
sobre la problemética de investigacion y las herramientas didacticas que se

utilizan en el area de matematicas.

Entrevista: fue dirigida a la docente del segundo afio de EGB la cual permitié
establecer cuales son las herramientas que utilizan para la ensefianza
aprendizaje en el area de matematicas, asi mismo los conocimientos que tenian
sobre las nuevas herramientas tecnoldgicas y en particular sobre la Robotica

Educativa.

Test: me permitié obtener informacion sobre el nivel de razonamiento l6gico y la
creatividad de los alumnos a través de preguntas, actividades, manipulaciones,

etc., que fueron observadas y evaluadas.

Metodologia de Galvis

Andlisis: Se realiz0 una observacion directa a los alumnos de cuarto afio de
EGB donde se evidencio las dificultades que los alumnos presentaban en las
clases de matematicas, tanto en el proceso como en la realizacion de los
ejercicios asi mismo la docente en la entrevista nos manifestd la falta de
herramientas tecnoldgicas innovadoras para implementar en el proceso de

ensefianza aprendizaje sobre todo en el area de matemaéticas.

Disefno el disefio se realiz6 en tres niveles diferentes:
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Disefio Educativo: observando las dificultades que los nifios presentaban en el
area de matematicas, y la falta de una herramienta tecnolégica alternativa, el
Kit de Robodtica Educativa, es una alternativa que presenta la tecnologia, alos
nifos y nifas de una forma ladica, dénde el aprendizaje se realiza a travées del

juego, animandoles a ser los futuros cientificos, ingenieros y programadores.

Disefio Comunicacional: la herramienta de Robotica Educativa es facil de
utilizar se presenta en forma de piezas de lego de muchos colores atractiva
visualmente para los nifios(as), las piezas son manejables para la edad y al
mismo muy divertida, ademas los pasos para su construccion son muy claros y

practicos de seguir.

Con sus piezas se pueden construir distintos modelos moviles e incorporarles
sensores y un motor para programar su movimiento. Tanto los sensores como el
motor se conectan al ordenador con un conector USB. ElI comportamiento de
estos dispositivos se puede programar usando Software Lego Wedo como

herramienta de control.

Disefio Computacional: El material ha sido disefiado para trabajar
individualmente, por parejas o en equipos, estudiantes con cualquier formacion
académica a partir de siete afios podran aprender a construir y programar los
modelos investigando, escribiendo y debatiendo ideas que surgiran durante el

uso de los modelos de dichas actividades.
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El Paquete de actividades para WeDo permite a los estudiantes trabajar como
jovenes cientificos, ingenieros, matematicos y escritorios, poniendo a su alcance
las herramientas, condiciones y tareas necesarias para llevar a cabo proyectos
de distintos campos. Ademas el profesor tiene a su disposicién la guia del
profesor en la cual podra estudiar, analizar y practicar cada una de las

actividades para poder luego implementarlas y evaluarlas en el aula de clases.

Desarrollo: en esta fase se realizaran cada una de las actividades incluidas en
el Kit de Robodtica Educativa con los alumnos de segundo afio de EGB
aplicandolas en el software de Lego Wedo, para visualizar su proceso y también
los errores cometidos para rectificarlos, y de esta manera aprender del error 'y

asi mismo se realizara la aplicacion de los test para la evaluacion final.

Para la evaluacion de la creatividad utilizaremos el Test de Torrance la rapidez
es un elemento importante. En la parte verbal se dan cuarenta minutos para
realizar las actividades. En la parte grafica 30 minutos. Cada actividad de ambas

baterias, Verbal y Grafica se califica para fluidez, originalidad y flexibilidad.

La Fluidez es el numero de ideas que una persona expresa a través de
respuestas interpretables que utilizan el estimulo de manera significativa.
Representa la habilidad para producir un niumero considerable de respuestas

verbales o de imagenes gréficas.
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La Originalidad se basa en la baja frecuencia estadistica y rareza de la respuesta
por consiguiente, representa la habilidad que requiere fuerza creativa para

producir respuestas poco comunes o unicas.

La Flexibilidad implica el uso de distintas categorias utilizadas por el individuo
en las que pueden clasificarse sus respuestas. Adicionalmente, la bateria grafica

mide otros aspectos que Torrance considera componentes de la creatividad.

La habilidad para producir titulos sintéticos que involucra los procesos de
pensamiento de sintesis y organizacion. Al nivel mas alto, esta la habilidad para
capturar la esencia de la informacion involucrada, para conocer qué es lo
importante.

Igualmente para evaluar el razonamiento l6gico se trabajara con el Test de
Actitudes diferenciales (D.A.T) consiste en un conjunto de reactivos que procuran
evaluar diferentes aptitudes, de conformidad con lo que plantearon sus autores;
esto es : Razonamiento Verbal ; Calculo; Razonamiento Numérico;
Razonamiento Abstracto; Velocidad y Precision; Razonamiento Mecanico;
Relaciones Espaciales; Ortografia y lenguaje. De los cuales tomaremos en

consideracion para la investigacion el de Célculo, Razonamiento Abstracto
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Pruebay Ajustes: Se realizara la validacion del kit de Robotica Educativa con
la docente del paralelo, como con los alumnos del segundo afio de EGB de la

escuela Lauro Damerval Ayora N°1|.

Determinar la Poblacion: los estudiantes con los que se trabajo con el kit de

Robdética Educativa fueron 20 alumnos de segundo afio de EGB de la escuela

“Lauro Damerval Ayora N°1 y su docente.
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f. RESULTADOS

Metodologia de Alvaro Galvis
1.- Analisis:

Se efectud la visita a la escuela Lauro Damerval Ayora N°1, al segundo afio de
EGB donde se realiz6 la entrevista a la Lic. Melania Gomez donde manifest6 que
los nifios presentan dificultad al resolver problemas matematicos, asi mismo nos
dio a conocer que la institucion no tenia herramientas didacticas tecnoldgicas

para implementar en el desarrollo de las clases.

La observacion de los estudiantes en el aula de clases ayudo a detectar las
dificultades que los nifios tenian en el area de matematicas sobre todo en el
razonamiento légico y las pocas herramientas didacticas que tenian para poder

desenvolverse convirtiéndose en algo rutinario y con poca creatividad.

Tomando en consideracién estas dificultades que los alumnos tenian se
consider6é la utilizacién del Kit de Robdtica Educativa, trabajando con los
alumnos por grupos de tres, los cuales muy acertadamente realizaban las
actividades del Lego Wedo, para ellos fue muy facil seguir las instrucciones para
armar cada una de las figuras, porque ademas no era como una tarea si no una

diversion que al final se convertia en un juego de aprendizaje.

Cada una de las actividades realizadas por los alumnos ayudara a que el alumno
piense con creatividad para poder crear un modelo funcional desarrollando

habilidades de vocabulario y comunicacion para explicar como funciona el
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modelo pensar con logica y crear un programa para producir un comportamiento
especifico escribir y presentar historias creativas utilizando modelos para

conseguir efectos visuales y dramaticos

Terminada la aplicacion del kit de Robdtica Educativa se aplico los Test a los
alumnos para poder evaluar la creatividad y razonamiento I6gico y descubrir en
gué grado se habia podido mejorar su creatividad y razonamiento logico después
de haber interactuado con la nueva herramienta didactica tecnolégica sacando
muy buenos resultados.

2.- Disefio

(a) Disefio Educativo

El Kit de Robdética Educativa es una herramienta de aprendizaje, en la cual los
alumnos se motivan por el disefio y construccion de creaciones propias. Estas
creaciones se dan, en primera instancia, de forma mental y, posteriormente, en
forma fisica, utilizando los legos y controladas por un sistema computacional, es
decir por el software en el cual el nifio utiliza su logica y creatividad para darle los

movimientos y sonidos a su creacion.

El conjunto de actividades pedagdgicas que brinda el Kit de Robética Educativa,
apoyan y fortalecen areas especificas del conocimiento y desarrollan
competencias en el alumno, a través de la concepcion, creacion, ensamble y

puesta en funcionamiento de robots.
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Ademas el desarrollo de las actividades de robdtica pedagogica tiene como
finalidad la de explotar el deseo de los educandos por interactuar con un robot
para favorecer los procesos cognitivos. Desarrollando de manera natural los

conocimientos de ciencia y tecnologia.

La aplicacion del Kit de Robdtica Educativa genera una actividad, innovadora
y, sobre todo, muy divertida, donde se desarrollan las competencias y
habilidades necesarias, para la solucion de problemas en su materia como en
su entorno ademas el trabajo en equipo que los estudiantes realizan al completar
la actividad mejoran sus habilidades sociales de comunicacién que, hoy en dia,

son cada vez mas importantes.

Al mismo tiempo que desarrollan sus capacidades cognitivas, lo realizan de una
forma divertida y amena, ayudandole al nifio a que se acostumbre a la resolucién
de problemas, a fomentar su curiosidad, a lograr un aprendizaje significativo.
Porque el objetivo es que no se limiten a “apretar botones”, sino que aprendan

cémo funcionan.

(b) Disefio Comunicacional

El kit de Lego Wedo es muy interactivo, facil de usar, el set contiene 158
elementos, incluyendo un Hub LEGO, un motor, un sensor de inclinacion y un
sensor de movimiento que aflade dinamicidad e inteligencia al modelo. Su disefo
nos permite trabajar individualmente, por parejas o en equipos, los estudiantes a

partir de siete afios podran aprender a construir y programar los modelos
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investigando, escribiendo y debatiendo ideas que surgiran durante el uso de los

modelos de dichas actividades.

El software Wedo detecta automaticamente el Hub LEGO y cualquier motor o
sensor conectado al mismo, dandonos la facilidad de que el estudiante interactue

con el lego y el software beneficiAndole en la creatividad de nuevos disefios.

(c) Disefio Computacional

El Kit de Robdtica Educativa mediante el desarrollo de las 12 actividades aportara
de manera positiva al mejoramiento del razonamiento l6gico y la creatividad
optimizando su aprendizaje significativo en el area de matematicas y por ende en

el proceso de ensefianza aprendizaje.

Desarrollo:

Este kit de LEGO estd pensado para la iniciacion ludica a la robética de los
nifios/as a partir de 7 afios. Con sus piezas se pueden construir distintos modelos
moviles e incorporarles sensores y un motor para programar su movimiento.
Tanto los sensores como el motor se conectan al ordenador con un conector
USB. El comportamiento de estos dispositivos se puede programar usando el

Software como herramienta de control.
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Imagen N°9 Motor y Sensor de inclinacion conectados al HUB

Imagen N° 10 kit de construccion basico de LEGO WeDo

Més de 150 piezas de construccion.

Un sensor de distancia. Permite detectar la presencia de objetos con un
alcance de unos 15 cm.

Un sensor de inclinacién. Admite 5 posiciones diferentes de inclinacion.
Un motor. Efectla giros en un sentido y en otro con distintas velocidades.

Un hub USB para la conexion de estos dispositivos al ordenador.
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Imagen N° 11 Sensor de distancia Imagen N° 12 Sensor de Inclinaciéon

Imagen N° 14Hub USB
Imagen N° 13  Motor
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DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

Imagen N° 15 Actividades a desarrollar

Las 12 actividades se organizan alrededor de cuatro temas con tres actividades
en cada tema. Las actividades utilizan la tecnologia, la construccion y la
programacion del modelo, asi como un planteamiento orientado al proyecto para
integrar conceptos a través del plan de estudios. Sin embargo, cada tema se
concentra en un area mas que en otras.

Todas estas actividades seran desarrolladas por los estudiantes
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Mecanismos Asombrosos

Los alumnos en el tema de mecanismos asombrosos se concentran en los
conceptos de las ciencias fisicas. En Pajaros bailarines, los estudiantes aprenden
acerca de poleas y correas, experimentan con el tamafio de las poleas y el cruce

y descruce de las correas.

En Peonza inteligente, los educandos investigan el efecto de los engranajes mas
pequefios y mas grandes sobre una peonza. En Mono tamborilero, los
estudiantes aprenden acerca de palancas, levas y patrones de movimiento.
Experimentan con el nimero y posicidon de las levas, las utilizan como esfuerzo
para levantar y bajar los brazos del mono sobre una superficie a distintas

velocidades.

Imagen N°16 P4jaros Bailarines Imagen N°17 Peonza Inteligente
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Imagen N°18 Mono

e

Animales Salvajes

El tema de Animales salvajes se concentra en la tecnologia, enfatizando el
concepto de sentir y responder ante estimulos externos. En Caiman hambriento,
los estudiantes programan el caiman para cerrar la mandibula cuando el sensor

de movimiento detecta algo cerca de la boca.

En Ledn rugiente, los estudiantes programan el ledn para que se siente, se tumbe
y ruja al sentir un hueso. En Pajaro volador, los estudiantes programan el sensor
de inclinacion para activar un sonido de aleteo al mover la cola hacia arriba y
hacia abajo, batiendo las alas. También programan el sensor de movimiento para

activar un sonido de trino cuando el pajaro se inclina sobre las patas.
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Imagen N°19 Caiman

Imagen N°20 Ledn

Juego de fatbol

El tema de Juego de fatbol se concentra en las matematicas. En Tirador, los
estudiantes miden la distancia mientras que la pierna tiradora golpea las bolas
de papel. En Portero, los estudiantes calculan el numero de paradas, goles y
fallos al intentar marcar goles al portero mecanico con bolas de papel También

aprenden a programar un sistema de puntuacién automatico.
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En Animadores, los estudiantes aplican un sistema de clasificacibn numérico

para juzgar la mejor actuacion basandose en tres categorias subjetivas.

Imagen N°22 Tirador

Imagen N°23 Animadores

ANIMADORES
B e
r %

Imagen N°24 Portero
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Cuentos de Aventura

El tema de Cuentos de aventura se concentra en el lenguaje utilizando el modelo
para dramatizar eventos. En Rescate en el avion, los estudiantes aprenden
preguntas importantes: Quién, Qué, Dénde, Por qué y Como, y a contar la historia

de Max, la mini figura de LEGO® que viaja en el avion.

En Huida del gigante, los estudiantes interpretan el didlogo y los papeles de Mia
y Max cuando despiertan al gigante y deben escapar del bosque. En Tormenta
en el velero, los estudiantes describen la secuencia de eventos cuando Max se

enfrenta a una tormenta en el mar.

Imagen N°25 Gigante Imagen N°26 Avion
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Desarrollo del Hungry Alligator (Caiman Hambriento)

Los estudiantes desarrollaron las 12 actividades, en este caso detallaremos la
construccion de una de ellas para ello los alumnos siguieron cada una de las

indicaciones detalladas a continuacion.

Imagen N° 28 Caiman Armado

98



Los estudiantes construyeron y programaron un caiman mecanico que emite

sonidos y esta motorizado para poder abrir y cerrar la mandibula.

Los objetivos que tiene esta actividad son los siguientes:

Ciencia

Que el alumno rastree la transmision de movimiento y transferencia de energia
a través de la maquina.

Que Identifique las poleas y correas, asi como el mecanismo de reduccién de
velocidad que funciona en el modelo.

Considerar las necesidades de los animales vivos.

Tecnologia

Cree un modelo programable para demostrar el conocimiento y funcionamiento

de las herramientas digitales y sistemas tecnolégicos.

Ingenieria

Construir y probar el movimiento del caiman. Mejorar el comportamiento del
caiman afadiendo el sensor de movimiento y programando sonidos que se
coordinen con el movimiento.

Mateméaticas

Comprender como afecta la distancia entre un objeto y el sensor de movimiento
a la forma en que funciona el sensor.

Comprender y utilizar nimeros para representar el tipo de sonidos reproducidos

y la cantidad de tiempo que permanece encendido el motor.
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Lenguaje

Preparar y entregar una demostracion acerca de los caimanes utilizando un
modelo de caiman. Utilizar la tecnologia para crear y comunicar ideas.
Comunicarse de forma oral o escrita utilizando el vocabulario adecuado.
Vocabulario

Correas, sensor de movimiento y polea. Bloques: Entrada de sensor de
movimiento, Activacion de motor durante, Activacion de motor en un sentido,
Activacion de motor en otro sentido, Entrada numérica, Reproducir sonido,

Repetir, Iniciar al pulsar una tecla y Esperar.

En la actividad del Hungry Alligator (Caiman hambriento) La energia se
transfiere desde el motor activado por el equipo a la corona dentada y, formando
un angulo de 90°, al engranaje siguiente. Ese engranaje hace girar la polea
pequefia y unas correas que se encuentran en el mismo eje que el engranaje La
correa conectan la polea pequefia con la polea grande. Al moverse, la polea

grande abre y cierra las mandibulas del caiman.

La energia pasa de ser eléctrica (el equipo y el motor) a ser mecanica

(movimiento fisico de los engranajes, correas y el mecanismo de la mandibula).

100



INSTRUCCIONES DE ENSAMBLAJE
En las fotos de la izquierda se muestran las fichas que se necesitan y en las de
la derecha como se montan, en este caso, para formar las 4 patas de nuestro
caiman
Para este caso necesitamos 4 ladrillos cilindricos de 2x2 x4 y 4 planchas de 2x4

X6 y ensamblamos como esta en la imagen

1° Paso Imagen N°29 armado de patas

2° Paso

Para este paso necesitamos 2 plancha agujerada de 2x8

Imagen N°30
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3°Paso
En este caso necesitamos dos pendientes invertidas rojas para el montaje de la

base del Caiman

<
<

Imagen N°31

4°Paso

Para el siguiente paso necesitamos dos Vigas de 2 x 8

Imagen N°32

>
>
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5° Paso

Ahora vamos a utilizar dos ladrillos 2 x 6 y una plancha blanca de 2 x6 para armar

la mandibula

6°Paso

Imagen N°33

Para este paso necesitamos 1 ladrillo amarillo de 2 x4
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7° Paso

En este caso utilizaremos 2 planchas blancas de 1X8

Imagen N°34

S

e

8°Paso

Ahora vamos a utilizar 2 pendientes invertida de 2 x3

Imagen N°35
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9° Paso

Para el siguiente paso necesitamos dos planchas de 1 x 4 y 1 cremallera

10° Paso

Para el décimo paso realizamos el montaje de la mandibula

Imagen N°37
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En este paso realizamos el montaje del sensor de movimiento

11°Paso

Imagen N°38

En este paso utilizamos dos vigas de 1 x2

12° Paso

Imagen N°39
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13°Paso

Aqui utilizamos el Motor y un eje de 3 pivotes

Imagen N°39

é‘o

14°Paso

En el siguiente paso utilizamos dos espigas de conexién y realizamos el montaje
en el motor

Imagen N°40

e
i
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15° Paso
En este caso utilizamos una viga de 1 x 6 y un engranaje de corona

Imagen N°41

16° Paso

En este paso realizamos el montaje del motor a la base del Caiman

Imagen N°42
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17° Paso
Se utilizara un eje de pivotes de 8 y 1 seguro tope

Imagen N°43

18° Paso

En este caso utilizamos una viga de 1 x 2 y 1 engranaje de 24

Imagen N°44
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19° Paso
Ahora utilizaremos una viga de 1 x 2 y 1 seguro tope y colocamos como nos

indica la imagen

Imagen N°45

3 &
O

20° Paso
Hacemos el montaje de la pieza anterior en la construccion principal

Imagen N°46
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21° Paso

Ahora se utilizara 1 pendiente curveada

Imagen N°47

22° Paso
En este caso utilizaremos 2 pendientes de 2 x2
Imagen N°48
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23° Paso

Para el montaje de la parte superior de la mandibula utilizaremos 2 ladrillos 1 x2

con eje hueco

Imagen N°49

24° Paso

Ahora utilizamos un ladrillo de 2 x 4

Imagen N°50
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25° Paso
En el paso 25 necesitamos 2 pendientes de 2 x 3
Imagen N°51

26° Paso
Para formar el rostro del Caiman utilizamos 2 ladrillos ojo de 1 x 1
Imagen N°52

b
b
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En este paso vamos a utilizar 1 ladrillo de 1 x4

27° Paso

Imagen N°53

Ahora utilizaremos 2 pendientes curveadas de 1 x 6

28° Paso

Imagen N°54
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29° Paso

Para realizar este paso debemos utilizar 2 planchas de 1 x4

[ﬁﬁ! Imagen N°55

30° Paso

En este caso necesitamos un eje de 8 pivotes

Imagen N°56
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31° Paso

Utilizaremos 2 conectores dobles para el mecanismo de apertura de la
mandibula, y acoplamos ésta a nuestro modelo.

Imagen N°57

32° Paso
En este paso acoplamos la parte superior de la mandibula a la parte inferior

Imagen N°58
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33° Paso

Para este momento vamos a necesitar 2 poleas medianas

34° Paso

Imagen N°59

Para la apertura de la mandibula utilizamos 2 ligas

117

Imagen N°60




35° Paso

En este paso se realiza la conexion del sensor de movimiento y del motor al Hub

USB Lego que es el que controla los sensores y los motores transmitiendo los

datos que recibe del equipo informatico

36° Paso

Imagen N°61

Ya tenemos nuestro caiman preparado para practicar con él.

Imagen N°62

118




Pruebay Ajustes

La practica del Kit de Robotica se efectudé con los nifios de segundo afio de EGB
de la escuela Lauro Damerval Ayora N°1. Se trabajo con equipos de dos y tres
nifos para armar cada una de las actividades, verificando que la aceptacion de

la herramienta era positiva.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DEL TEST DE
CREATIVIDAD

Tabla N°1 Medicién de la flexibilidad

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJ
E
RIGIDEZ 5 25%
FLEXIBILIDAD 15 75%

LA

Fuente: Datos obtenidos del Test realizado a los alumnos de segundo afio de

educacién basica

Elaboracién: Jenny Hurtado

Grafico N°1 Medicion de la flexibilidad

Titulo del grafico
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RIGIDEZ FLEXIBILIDAD

Fuente: Tabla estadistica N°1

Elaboracién: Jenny Hurtado
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Segun los datos que presenta el cuadro N° 1, el 25% de los nifios y nifias,
presentan rigidez después de haber utilizado el Kit basico de Lego Wedo
mientras que un 75% presenta bastante flexibilidad después de utilizar el Lego

Wedo

De acuerdo a los datos expuestos podemos expresar que la utilizacion del Kit
bésico de lego Wedo ayudo a los nifios a tener mayor flexibilidad al momento
de realizar las actividades de la evaluacion, y solamente un 25% todavia

presentaba dificultades.

Tabla N°2 Control de la imaginacion

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE

TRIVIALIDAD 2 10%

IMAGINACION 18 90%

Fuente: Datos obtenidos del Test realizado a los alumnos de segundo afio de
educacion  basica

Elaboracién: Jenny Hurtado
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Grafico N°2 Control de la imaginacion

10%; 10%

® TRIVIALIDAD
B IMAGINACION

90%; 90%

Fuente: Tabla estadistica N°2
Elaboracion: Jenny Hurtado

Referente a esta pregunta de un total de 20 alumnos; 18 nifios que equivalen al
90% mostraron imaginacién después del uso del Lego wedo, en las actividades
presentadas mientras que 2 nifios que representan el 10% demuestran trivialidad
en las actividades posteriores.

De los datos expuestos podemos considerar que la mayoria de los alumnos que
se esta trabajando mejoraron su imaginacion, trabajando mas detenidamente y
considerando todas las alternativas que pueden utilizar, asi mismo es un nidmero

pequefio de estudiantes que presentan trivialidad en los ejercicios.
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Tabla N°3 Comprobacion del nivel de improvisacion

VARIABLE FRECUENCIA  PORCENTAJE

ELABORACION 3 15%

IMPROVISACION 17 85%

Fuente: Datos obtenidos del Test realizado a los alumnos de segundo afio de educacién basica

Elaboracion: Jenny Hurtado

Grafico N°3 Comprobacion del nivel de improvisacion

IMPROVISACION

ELABORACION

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Fuente: Tabla estadistica N°3

Elaboracién: Jenny Hurtado
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De los resultaos obtenidos el 15% referente a 3 personas elaboran Unicamente
lo ya prescrito mientras que un 75% correspondiente a 17 personas Si

demostraron improvisacion al momento de crear con Lego wedo.

Con los datos obtenidos podemos demostrar que la mayoria de alumnos le es
facil de improvisar manipulando los materiales que se le presenten y

utilizandolos de la mejor manera

Tabla N°4 Comprobacién de la transparencia y opacidad de los

alumnos

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE

OPACIDAD 3 15%
TRANSPARENCIA 17 85%

Fuente: Datos obtenidos del Test realizado a los alumnos de segundo afio de educacién
béasica

Elaboracion: Jenny Hurtado
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Grafico N°4 Comprobacion de la transparencia y opacidad de los

alumnos

py

= OPACIDAD = TRANSPARENCIA

Fuente: Tabla estadistica N°4

Elaboracién: Jenny Hurtado

De acuerdo con la tabla estadistica el 15% de los nifios presenta opacidad, y un

75% de los nifios demuestra transparencia.

Con los datos obtenidos podemos concluir que la mayoria de los alumnos
presenta transparencia en la realizacién de las actividades pues las ejecuta de
forma clara y precisa mientras que un 15% todavia necesita mayor claridad en la

realizacion de las actividades.
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Tabla N°5 medicion de la pobreza relacional y Actividad Combinatoria

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE

POBREZA RELACIONAL 5 25%

ACTIVIDAD COMBINATORIA 15 75%

Fuente: Datos obtenidos del Test realizado a los alumnos de segundo afio de educacién basica

Elaboracion: Jenny Hurtado

Grafico N°5 medicion de la pobreza relacional y Actividad Combinatoria
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Fuente: Tabla estadistica N°5
Elaboracion: Jenny Hurtado

Realizada la observacion se destaca que 5 nifios correspondientes al 15% tienen
pobreza relacional, y que 15 nifios que corresponde al 75 % demostraron

actividad combinatoria al trabajar con el Lego wedo.
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De los datos obtenidos podemos demostrar que el estudiante después de trabajar
con el Lego Wedo demuestra combinacion relacional es decir puede utilizar mas

materiales de su alrededor para su beneficio combinandolos de la mejor manera.

Tabla N°6 comprobacion de la Fluidez de los alumnos

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
POBREZA IDEACIONAL 2 10%
FLUIDEZ 18 90%

Fuente: Datos obtenidos del Test realizado a los alumnos de segundo afio de educacién basica

Elaboracion: Jenny Hurtado

Grafico N°6 comprobacion de la Fluidez de los alumnos
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m FLUIDEZ

Fuente: Tabla estadistica N°6

Elaboracién: Jenny Hurtado
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De los datos expuestos se puede determinar que un 90% tiene fluidez en el

trabajo con el lego wedo mientras que un 10% presenta pobreza Ideacional.

En este punto podemos darnos cuenta que la mayoria de los alumnos goza de
una fluidez de ideas que esta relacionada con la solucion mdaltiple de problemas,
la fluidez de asociacion se da en referencia al establecimiento de relaciones entre
ideas, cosas u objetos, que a su vez dan lugar al pensamiento analdgico y la

fluidez de expresion es la facilidad en construir frases.
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g. DISCUSION

El presente trabajo investigativo fue originado a causa de las dificultades que
los nifios de segundo afio de educacion basica de la escuela Lauro Damerval
Ayora N°1 de la ciudad de Loja presentaban en el area de Matematicas, y la falta
de herramientas tecnoldgicas que sirvan de apoyo en el PEA. Es por ello que se
propuso trabajar con el Kit de Roboética Educativa, para aportar en el ambito
educativo con nuevas herramientas tecnoldgicas que sirvan de apoyo en el
proceso de ensefianza aprendizaje y a su vez generen destrezas necesarias para

el desarrollo de nuevos conocimientos.

En los dltimos afios, hemos visto cdmo el desarrollo cientifico y tecnoldgico ha
avanzado a pasos agigantados, y la educacién no se ha quedado atras dia a dia
el mundo se vuelve mas complejo y resulta de vital importancia incorporar a los
campos profesionales y de la vida cotidiana el uso creativo de la tecnologia

mediante ciencias como la robdtica.

En diferentes paises la Robética Educativa esta creciendo cada vez mas rapido
como es el caso de Argentina, Chile, Colombia, Espafia México, Peru, entre otros
en los cuales se proyecta la alegria por aprender y fomentar la investigacion en
ciencia y tecnologia. La robdtica educativa puede ser una alternativa
metodoldgica a esta situacion a través del uso de las Tecnologias de Informacion

y Comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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La robdtica educativa se basa en los principios pedagogicos del constructivismo,
el construccionismo, el enfoque historico cultural y el desarrollo de aprendizajes
significativos. El construccionismo otorga a los estudiantes un rol activo como
disefiadores y constructores de sus propios proyectos y su aprendizaje,
aprendizaje que se apropia del entorno, lo imagina, lo simula, lo crea, lo recrea 'y
lo innova, proyectando al estudiante, como plantea Vygotsky, a la zona de

desarrollo préximo.

La robotica educativa ha crecido muy rapidamente en la dltima década en casi
todos los paises y su importancia sigue aumentando. Y en nuestro pais Ecuador
no es la excepcion donde los nifios que asisten a los talleres de roboética de Clear
Minds, en Quito. Donde no solo ven a los robots como un instrumento con el que

pueden jugar sino con el que pueden crear soluciones.

A nivel local podemos destacar que se ha incluido la Robética Educativa de
forma anexa mediante la realizacion de cursos de robdtica desde hace tres afos
Kradac, empresa ecuatoriana de base tecnolégica, dicta estos programas a nifios
de 6 a 15 afios los cuales han participado en competencias como el CER
(Concurso Ecuatoriano de Robdtica), Campus Party en Ecuador e Intercom, en

Perd.
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Es por ello que se socializo con los alumnos y la docente las actividades del Kit
de Robadtica Educativa con el propdsito de trabajar con el alumno competencias
basicas que son necesarias en la sociedad de hoy dia, como son: el aprendizaje

colaborativo, la toma de decisioén en equipo, entre otras.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizé la metodologia de Alvaro Galvis,
que se realizdé en forma ordenada cada una de sus fases logrando de esta
manera desarrollar su creatividad y potenciar el razonamiento logico en el

desarrollo de actividades matematicas.

Al finalizar esta investigacion se cumplié con todos los objetivos planteados
dando como resultado que la Robdtica Educativa nos ofrece un vasto campo
para la investigacion y un nuevo enfoque para la educacion, donde se desarrolla
y refuerza competencias necesarias para los futuros campos laborales, donde el
nuevo docente necesita involucrarse directamente con sus estudiantes

manejando las nuevas herramientas que le ofrece la tecnologia.

Por otra parte se comprob6 que la Roboética Educativa modifica la percepcion y
motivacion sobre el aprendizaje de las ciencias, las matematicas y la tecnologia,
mejorando el pensamiento cientifico y la resolucion de problemas, pues al
adquirir habilidades para prever errores, hace del error una oportunidad de

aprendizaje.
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h. CONCLUSIONES

Al finalizar el trabajo investigativo se concluye lo siguiente:

» El nivel de aceptacion de las nuevas herramientas tecnoldgicas en este
caso el Kit de Robodtica educativa (Lego Wedo) fue favorable debido a que
es una herramienta multidisciplinar que, ademas de trabajar sobre
contenidos curriculares de materias como Ciencias, Matematicas, Fisica o
Tecnologia, favorece la formacién de otras competencias esenciales para

el progreso académico de los estudiantes

» La Robdtica Educativa favorece el logro del aprendizaje significativo,
porque los experimentos o actividades précticas ayudan a los estudiantes
en la asimilacién de conceptos que de otro modo serian abstractos y
confusos. Ademas asimilan dinAmicas de complejidad a través de la
construccion de sistemas formados por variados componentes de

hardware y software, por medio de la generacion de proyectos.

» Que el desarrollo de las actividades de Lego Wedo ayudan a fortalecer la
creatividad, el razonamiento légico proponiendo soluciones nuevas e
imaginar como concretarlas en abstracto, donde los estudiantes
construyeron su propio conocimiento y desarrollaron su capacidad de

investigacion.
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RECOMENDACIONES

» Se recomienda la inclusion de propuestas similares, en un plan de estudio

académico con una completa orientacion didactica para el planteamiento,
realizacion y analisis de resultados en las jornadas, talleres que se

realicen con los prototipos robaoticos.

Se recomienda que el docente debe recibir una preparacion completa
sobre el uso, manejo y propiedades de estas herramientas tecnoldgicas
para conocer una metodologia Unica para ensefiar ciencias y matematicas

a través de la robdtica.

En procura de mejorar la calidad de la educacion se recomienda para
futuras experiencias que hagan uso de la robdtica educativa, debe
contarse con una serie de prototipos robdéticos que permitan una

aproximacion mas personalizada a los sistemas robéticos.
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a. TEMA

“LA ROBOTICA EDUCATIVA COMO RECURSO TECNOLOGICO
INNOVADOR PARA POTENCIAR EL RAZONAMIENTO LOGICO, LA
CREATIVIDAD Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA ASIGNATURA
DE MATEMATICAS PARA LOS NINOS DEL SEGUNDO ANO DE EDUCACION
BASICA DE LA ESCUELA LAURO DAMERVAL AYORA N1”.
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b. PROBLEMATICA

La nueva era tecnologica del siglo XXI en la que la sociedad se desenvuelve en
diferentes ambitos tecnologicos, requiere estar capacitado para el manejo de las
mismas. “Segun Pons se ubican como un sub area perteneciente al &mbito de la
didactica y la organizacion escolar y asi mismo las nuevas tecnologias deberian
ser un aprendizaje de contenido en si mismas con el fin de propiciar las
capacidades técnicas que permitan un manejo adecuado de la informacion, el
desarrollo de la creatividad, la resolucion de problemas, y que en funcién de estas
deberan ser exigencias de la nueva sociedad del conocimiento.” (Pons, 2009)

La educacion ademéas de transmitir los conocimientos sistematizados debe
generar los medios necesarios para que exista relacion, entre el hombre y la
tecnologia, haciéndolo capaz de vivir y convivir en la nueva sociedad. La
introduccidn de las nuevas tecnologias conllevaran a que la sociedad despierte,
de un mundo tradicional hacia los nuevos retos del mafiana, es decir las
tecnologias de la comunicacion nos guian al desarrollo de nuevas caracteristicas
que influirdan de manera positiva en el desarrollo cognoscitivo, pedagogico de las

nuevas generaciones.

En nuestro pais la educacion no ha ido a la par de las nuevas tecnologias
teniendo cierta apatia, que ha rezagado el crecimiento. Siendo estas de vital
importancia para el mejoramiento del proceso del aprendizaje. A diferencia de
los paises desarrollados que son pioneros en la utilizacion con excelentes
resultados desarrollando la creatividad y pensamiento l6gico y siendo una
excelente formula de enlace maestro-alumno, respondiendo a las necesidades
de aprendizaje que surgen en la actualidad, la Roboética Educativa (RE) emerge
como una nueva posibilidad de integrar las TIC al proceso de Ensefianza

Aprendizaje.

Es asi que en algunos paises sobre todo del hemisferio norte como EEUU, Corea
del Sur, Holanda, etc., han incluido temas de Robotica Educativa en la
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programacion curricular para demostrar que los estudiantes pueden construir sus
propias representaciones y conceptos de la ciencia y tecnologia, mediante la
utilizacion, manipulacién y control de ambientes de aprendizajes robotizados, a
través de la solucion de problemas concretos de tal forma que su aprendizaje sea

significativo.

La Robotica Educativa como herramienta tecnoldgica, posibilita el trabajo
colaborativo, de todos los actores, desarrollando la creatividad, la capacidad de
abstraccion, las relaciones interpersonales, relaciébn espacial, lateralidad,
aprendizaje del inglés, formas y colores, y sobre todo la aplicacion de la fisica y
las matematicas, contribuyendo de esta manera a la labor pedagdgica del
docente. Ademas como herramienta multidisciplinar es un aliado en la
adquisiciébn de nuevos conocimientos porque permite que nifios, jovenes y
adultos la vean de manera dinamica, increiblemente atractiva para la adquisicion

de habilidades y destrezas que mejoraran su vida y desarrollo profesional.

De acuerdo a las caracteristicas que brinda la Roboética Educativa se debe
explorar, la realidad de la escuela Lauro Damerval Ayora N1, que brinda
educacién a casi mil estudiantes donde este recurso serd un aporte de
extraordinarias beneficios como es la interaccién entre ciencia, tecnologia y
sociedad en los cuales se desarrollara y forjara el futuro de la cultura por venir.
Destacando asi los siguientes aspectos problematicos

> Lainstitucion no cuenta con este tipo de herramientas didacticas basadas
en la Robdtica Educativa para que apoyen el proceso de ensefianza
aprendizaje.

» La falta de capacitacion por parte de los docentes en el area de
mateméaticas en el uso de estas herramientas innovadoras basadas en la
Robatica Educativa.

» Una infraestructura deficiente para el desarrollo del aprendizaje

significativo a través de la Robdética Educativa
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Determinado los aspectos probleméaticos nos planteamos la siguiente pregunta

de investigacion:

¢,De qué manera la Robotica Educativa como recurso tecnolégico innovador
potencia el razonamiento logico, la creatividad y el aprendizaje significativo en la
asignatura de Mateméticas para los nifios del segundo afio de educacién béasica

de la escuela “Lauro Damerval Ayora n1”?
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c. JUSTIFICACION

En la dltima década las TIC y la Robdtica Educativa, han ganado espacios en las
aulas sobre todo en las areas de la tecnologia, informatica y en la formacién
profesional. Pero el reto va més alla, al convertirse en una herramienta util, para
facilitar el aprendizaje en diversas areas del conocimiento desde la misma

educacion infantil.

La Robotica Educativa surge como un recurso didactico innovador, favoreciendo
la construccidn de conceptos y conocimientos de distintas disciplinas, para
emplearse en el nuevo sistema educativo, de manera que se cree un ambiente
favorable en el que el estudiante desarrolle todas sus capacidades y destrezas.
Conjuntamente se presenta como una alternativa innovadora para los docentes
qgue deben superar nuevos retos para conseguir los objetivos de mejorar la

calidad en la educacion

La implementacion de la Robdtica Educativa en el proceso de ensefanza
aprendizaje en el area de matematicas motivara a los estudiantes a descubrir y
fomentar su creatividad, razonamiento légico, liderazgo y autoestima. Ademas el
estudio se presentaria en forma lidica sobre todo para los nifios de segundo afio
por que el aprendizaje se implementara a través del juego, aprovechando su
curiosidad y aumentando su creatividad para desarrollar un aprendizaje mas

significativo.

Igualmente debemos acotar que los docentes deben tomar en cuenta la Robdtica
Educativa para promover la conversion de la practica pedagdgica impulsando
gue el alumno despierte su intelecto, construya sus propias representaciones del
entorno que lo rodea, asi como el estimular su imaginacion, creatividad,
concentracion donde el alumno pueda experimentar una inquietud por el

razonamiento cientifico

Esta investigacion se realizara mediante el método cientifico, pues de esta forma

se podra realizar con mayor facilidad el andlisis y la toma de datos para llegar a
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conclusiones precisas, pertinentes y objetivas de los resultados de la

investigacion.

Por todo lo manifestado anteriormente se considera que el proyecto investigativo
titulado, “LA ROBOTICA EDUCATIVA COMO RECURSO TECNOLOGICO
INNOVADOR PARA POTENCIAR EL RAZONAMIENTO LOGICO, LA
CREATIVIDAD Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LA ASIGNATURA
DE MATEMATICAS PARA LOS NINOS DEL SEGUNDO ANO DE EDUCACION
BASICA DE LA ESCUELA LAURO DAMERVAL AYORA N1” se lo considera
factible por que permitirA dar nuevas expectativas de ensefianza promoviendo
la interdisciplinariedad y el aprendizaje significativo en el desarrollo de la
actividades curriculares de la institucion, y como una alternativa para perfil de
egreso de los nuevos profesionales de la educacion , mencién Informatica

Educativa.
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d. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

» Determinar si la Robética Educativa como recurso tecnologico
innovador potencia el razonamiento légico, la creatividad y el
aprendizaje significativo en la asignatura de mateméticas para los
nifios del segundo afio de educacion basica de la escuela Lauro

Damerval Ayora n1l.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Analizar el nivel de aceptacion de los nifios(as) del segundo afio de
educacion basica para trabajar con estos nuevos recursos didacticos.

» Mediante el uso del Kit de Robética Educativa, descubrir si a través del
juego se se genera en el estudiante un mayor razonamiento l6gico en la

resolucién de los problemas.
» Evaluar los beneficios que da la utilizacién del kit de robética educativa

en el area de matematicas en los nifios de segundo grado de educacién
bésica
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. MARCO TEORICO

. CAPITULO I: EDUCACION EN EL ECUADOR
1.1.Concepto de Educacion

1.2. Tipos de Educacion

1.3. Educacion Formal e Informal

. CAPITULO II: PEDAGOGIA

2.1.Que es la Pedagogia

2.2. Importancia de la Pedagogia

2.3.Tipos de Pedagogica

. CAPITULO Ill DIDACTICA

3.1.Que es la didactica

3.2.Importancia de la Didactica en la Educacién
3.3.Objeto de estudio de la Didactica

. PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
4.1.Definicion del PEA

4.2.Elementos del Proceso de Ensefianza Aprendizaje

4.3.Proceso de enseiar

4.4.Proceso de Aprender

4.5.Que promueve la Educacién

. CAPITULO V INTELIGENCIAS MULTIPLES
5.1.Que es la Inteligencia

5.2.Tipos de Inteligencia

5.3.Uso en la Educacion

. CAPITULO VI TECNOLOGIAS DE LA
COMUNICACION

6.1.Que sonlas TIC
6.2. Caracteristicas de las TIC

6.3. Ventajas y Desventajas de las TIC
6.4. Las TIC en la Educacion
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6.5 Funciones de las TIC en la Educacion
7. CAPITULO VI | ROBOTICA EDUCATIVA

7.1Definicion de robdtica
7.2. Que es un robot
7.3. Definicion de Robética Educativa
7.4. Caracteristicas de la Robotica Educativa
7.5. Fases de la Robadtica Educativa
7.5.1Disefiar
7.5.2. Construir
7.5.3. Programar
7.5.4Probar
7.6.5Documentar y Compartir
8. CAPITULO VIl HERRAMIENTAS Y LENGUAJES DE PROGRAMACION
8.1. Kit de Robdtica Educativa LEGO
8.1.1. Que es Lego
8.1.2. Para qué sirve
8.1.3. Caracteristicas
8.1.4. Utilidad en la actualidad
8.1.5. Lenguaje que utiliza

8.1.5. Beneficios para la educacion
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f. METODOLOGIA

Para realizar el proyecto de investigacion lo primero es pedir el permiso
correspondiente al director de la escuela Lauro Damerval Ayora N1, asi
como tener el dialogo pertinente con la docente del segundo grado de
educacion basica, para desarrollar de la mejor manera el trabajo

investigativo sobre la Robdtica Educativa en el area de Matematicas.

La metodologia empleada seran métodos, técnicas y procesos de estudio
que la investigacion cientifica proporciona, y de esta manera obtener una
labor productiva, que emita informacion relevante y veridica, con el
propésito de establecer condiciones de validez y confiabilidad al
procesamiento, aqui algunas técnicas y métodos que utilizaré en el

proceso de la presente investigacion:

METODOS PARA LA INVESTIGACION
En la investigacion utilizaré el método cientifico, inductivo y estadistico.

El Método Cientifico: Este método me permitira orientar la investigacion
con fundamentos tedricos, brindandole confiabilidad y validez, orden y
determinando la realidad del problema a investigar.

El Método Inductivo: Este método lo utilizare con el propdsito de observar
la realidad, mediante una serie de procesos y analisis para obtener
informacion segura, lo que me permitird el desarrollo de la presente

investigacion.

El Método Analitico: Utilizaré este método para el analisis e interpretacion
de los resultados obtenidos de la aplicacion de las encuestas a los
alumnos, que servira como base para la obtencion de conclusiones,

recomendaciones y sugerencias a la institucion investigada.
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El Método Descriptivo: Este método me permitira interpretar y analizar la
informacién generada por los datos de la encuesta, mediante la
observacion y conversacion de manera objetiva y concreta en el desarrollo

de la investigacion.
TECNICAS E INTRUMENTOS

Como técnicas, para obtener los datos necesarios se utilizara la entrevista,

observacion, encuesta y cuestionario.

La Entrevista: Esta técnica me servird como primer acercamiento a la
realidad de la institucion enfocandome a la utilizaciéon de la Robotica
Educativa en el Area de matematicas.

La Observacion directa: Es aquella que me brindara un contacto directo
con los involucrados permitiéndome obtener una informacién precisa y de

primera mano

La Encuesta: Me ayudara a obtener informacién, que contribuira a saber
si la robodtica educativa beneficio el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje
en los alumnos del segundo grado de Educacion General Basica de la
escuela Lauro Damerval Ayora N1.

Luego de recopilar la informacién se tabularan los datos para obtener
frecuencias y porcentajes que seran procesados a través de cuadros
estadisticos, los mismos que se los representaran graficamente, después

se realizaré el andlisis e interpretacién de los resultados.

En la estructuracion del marco teérico se utilizara fuentes bibliogréficas

tanto virtuales, documentos y tesis.
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g. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA
SEPTIEMBR NOVIEMBR
ACTIVIDADES FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO E OBTUBRE E DICIEMBRE
1123 2(3|4(1|2(3 1{2|3 123 1/12(3|/4|1(2|3|/4|1|2|3 1/2(3|4 2(3 |4 2 |34
S| S|S S|S|S|S|S|S S|S|S S|{S|S S|S|S|[S|S|[S|S|S|S|S|S S|S|S|S S|S|S S|S|S
Presentacion del
proyecto
Aprobacion del
proyecto

Desarrollo del marco
tedrico

Trabajo de campo

Encuesta

Aplicaciéony
tabulacion

Implementacion del
kit de robética
educativa

Seguimiento de
utilizacion del Kit de
Robética Educativa

Ajustes de la
redaccion

Aplicacién de los post
de prueba

Tabular resultados

Presentacion de
resultados

Presentacion de
informe final

Correccion

Presentacion final
tesis
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

TALENTOS HUMANOS

DESCRIPCION

CANTIDAD

Investigador

Sra. Jenny Marisol Hurtado

Gonzalez

Docente

Lic. Melania Gmez

Docentes de la Institucion

Alumnos 35
RECURSOS TECNICOS Y TECNOLOGICOS
Computadora 1
Flash Memory 3
Internet 1
Microsoft Word 1
Microsoft Excel 1

RECURSOS MATERIALES

Copias 300
impresiones 50
Cuaderno de apuntes 1
hojas 400
Lapiceros 4
Borrador
Corrector 1
ORIGINAL COSTOS
Elaboracién del proyecto 400.00
Kit de Robotica 1.500.00
Transporte 40.00
Material de escritorio 100.00
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Material bibliografico 150.00
Material de apoyo 100.00
Impresiones 200.00
Empastados 150.00
Derechos de grado 100.00
Imprevistos 150.00
Total 2890.00

Financiamiento: Todos los gastos seran asumidos por la investigadora
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ANEXO 2: TEST REALIZADO A LOS ALUMNOS DEL SEGUNDO ANO DE
EDUCACION BASICA DE LA ECUELA LAURO DAMERVAL AYORAN 1

1. . Observa el gréfico durante 30 segundos. Tapalo y responde el cuestionario

a. ¢Cudntas personas hay en el grafico?

b. ¢Cuantosy qué objetos recuerdas?

c. ¢éQué hacen los nifios en el grafico?

d. ¢éQué le aconsejarias a un amigo para que observe y encuentre lo que
busca?
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2. Observa el grafico durante tres minutos

Tapa el grafico. Dibuja la mayor cantidad de dibujos que recuerdes-y
escribe sus nombres.
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3. Encuentra la figura modelo, Une los puntos sin utilizar mas de una vez cada punto. Los
cuadrados pueden estar en distintas posiciones
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4. Encuentra la figura modelo. Une los puntos sin utilizar mas de una vez cada punto. Las figuras
pueden estar en distintas posiciones.
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5. Observa el grafico. Anota las letras de las partes que el modelo pueden

juntarse para completar.
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7. Encuentra la parte Que corresponde para completar el grafico
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ANEXO 3: FOTOGRAFIAS

Fotografia: Construccion del Caiman Hambriento Fotografia: Construccién Leon Rugiente

Fuente: Jenny Hurtado 2014 Fuente: Jenny Hurtado 2014

Fotografia: Construccion del Mono tamborillero Fotografia: Construccion del Pajaro Volador

Fuente: Jenny Hurtado 2014 Fuente: Jenny Hurtado 2014
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Fotografia: Construccidon de los Pajaros Bailarines Fotografia: Construccidon Peonza inteligente

Fuente: Jenny Hurtado 2014 Fuente: Jenny Hurtado 2014

Fotografia: Construccidon de Tirador

Fotografia: Construccion de los Animadores

Fuente: Jenny Hurtado 2014 Fuente: Jenny Hurtado 2014
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Fotografia: Construccion del Avién de Rescate Fotografia: Construccion del Portero

Fuente: Jenny Hurtado 2014 Fuente: Jenny Hurtado 2014

Fotografia: Construccidon Huida del Gigante

Fotografia: Construccion del Velero

Fuente: Jenny Hurtado 2014 Fuente: Jenny Hurtado 2014
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Fotografia: Construcciéon del Caiman Hambriento Fotografia: Construccion del Portero

Fuente: Jenny Hurtado 2014 Fuente: Jenny Hurtado 2014

Fotografia: Construccién Leén Rugiente Fotografia: Construccién de los Pajaros Bailarines

Fuente: Jenny Hurtado 2014 Fuente: Jenny Hurtado 2014
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Fotografia: Construccién del Mono tamborillero

Fotografia: Construccion del Caiman Hambriento

Fuente: Jenny Hurtado 2014
Fuente: Jenny Hurtado 2014
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