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a. TITULO

USO DE TECNICAS COOPERATIVAS PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE
FUNCIONES TRIGONOMETRICAS EN LOS ESTUDIANTES DE 2°ANO DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FERNANDO SUAREZ PALACIO DE LA CIUDAD DE LOJA. PERIODO 2015-2016



b. RESUMEN

La presente investigacién hace referencia al uso de técnicas cooperativas para
mejorar el aprendizaje de funciones trigonomeétricas en los estudiantes de 2° Ao
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fernando Suéarez Palacio
de la Ciudad de Loja. Periodo 2015-2016; para el estudio se realiz6 un diagnéstico,
a fin de conocer las falencias y dificultades que presentan ellos al momento de
aprender funciones trigonométricas, llegando asi al cumplimiento del siguiente
objetivo: aprovechar la importancia que tienen las técnicas cooperativas para
mejorar el aprendizaje de funciones trigonomeétricas en los estudiantes de 2° Afo
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fernando Suarez Palacio.
La investigacion responde a un disefio descriptivo y explicativo por lo que se
aplicaron las siguientes fases: comprension, diagnostico, modelacion, taller
pedagodgico y prueba de Rangos-Signos de Wilcoxon. Luego de aplicada la
alternativa se concluyo que las técnicas de aprendizaje cooperativo mejoran el
aprendizaje de funciones trigopnométricas, pudiendo asi recomendar el uso de estas

técnicas.



SUMMARY

The present investigation refers to the use of cooperative techniques learning to
enhance the learning of trigonometric functions in the 2" year students of General
Unified Baccalaureate in the Unidad Educativa Fernando Suarez Palacio of Loja
city. Period 2015-2016, for the study was made a diagnosis, in order to know the
shortcomings and difficulties presented them, at time to learn trigonometric
functions, thus leading to compliance with the following objective: seize the
importance of cooperative techniques to improve learning of trigonometric functions
2"d year students of Unidad Educativa Fernando Suérez Palacio. The research
responds to a descriptive and pre experimental design so that the following steps
were apply: understanding, diagnosis, modeling, educational workshop and signs-
ranges Wilcoxon's test. After applying the alternative, was concluded that
cooperative learning techniques improve learning of trigonometric functions and

were recommend the use of these techniques.



c. INTRODUCCION

En el Ecuador se viene ejecutando el Plan Nacional del Buen Vivir cuyo socialismo
“se identifica con la consecucion del bien comun vy la felicidad individual, alejados
de la acumulacién y el consumo excesivos. Se obtiene con el méaximo
aprovechamiento de talentos y capacidades personales y colectivas. Es un espiritu
vigoroso que impulsa el aprendizaje y la superacion. Esta presente en el amor, en
la fraternidad, en la solidaridad y en la armonia con la naturaleza”

(buenvivir.gob.ec, 2015, pag. 24)

Debido al socialismo del plan del buen vivir se hace necesario contribuir con el
cumplimiento de dicho plan, es por eso que se realizé la investigacion: uso de
técnicas cooperativas para mejorar el aprendizaje de funciones trigonométricas en
los estudiantes de 2° Ao de Bachillerato General Unificado, cuyo problema de
investigacion es: ¢De qué manera el uso de técnicas cooperativas mejora el
aprendizaje de funciones trigonomeétricas en los estudiantes de 2° Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fernando Suéarez Palacio de
la ciudad de Loja, periodo 2015-20167?

En esta perspectiva se establecieron los siguientes objetivos:

Elaborar una perspectiva tedrica sobre el aprendizaje de funciones
trigonométricas.

Elaborar un diagnostico de las deficiencias de los estudiantes o de las
dificultades en el aprendizaje de funciones trigonomeétricas.

Diseflar un modelo alternativo de técnicas cooperativas para que los
estudiantes mejoren su aprendizaje de funciones trigonomeétricas.

Utilizar el taller como técnica didactica para experimentar el modelo de
técnicas cooperativas para mejorar el aprendizaje de funciones
trigopnométricas en los estudiantes de 2° Afio de Bachillerato General
Unificado.

Valorar el nivel de impacto del uso de técnicas cooperativas en el
mejoramiento del aprendizaje de funciones trigonométricas en los

estudiantes de 2° Aio de Bachillerato General Unificado.

En este trabajo de investigacion se desarrolla la siguiente informacion:



a) Titulo.

b) Resumen

c) Introduccién.

d) Revision de literatura.
e) Materiales y métodos.
f) Resultados.

g) Discusién.

h) Conclusiones.

1) Recomendaciones.
|) Bibliografia.

k) Anexos.

Se desarrollan contenidos sobre el estudio de funciones trigonométricas, ademas
se plantea y desarrolla un disefio experimental de trabajo con las técnicas de
aprendizaje cooperativo (TAC) para aprender dichas funciones. La aplicacion del
disefio experimental de técnicas cooperativas se lo hizo mediante un taller
pedagdgico, la valoracion de la efectividad de esta alternativa se realiz6 mediante

la prueba de los Rangos- Signos de Wilcoxon.

El disefio metodologico de la investigacion es descriptivo, pre experimental, para lo
cual se basa en las siguientes fases procedimentales y teoricas: inductiva,

deductiva, modelacion, diagnostico y prueba de los rangos-signos de Wilcoxon.

La investigacion tiene un enfoque cualitativo-cuantitativo en la cual se trabajo con
una muestra de 23 estudiantes pertenecientes al paralelo “A” de 2° Afio BGU de la

Unidad Educativa Fernando Suéarez Palacio.

De los resultados obtenidos se concluy6 que si se realiza un taller utilizando las
técnicas de aprendizaje cooperativo se mejora el aprendizaje de las funciones
trigonométricas, dado que se establece el cambio que puede generar dicha
alternativa se recomienda el uso de técnicas de aprendizaje cooperativo para

mejorar el aprendizaje de funciones trigopnométricas en los estudiantes.



d. REVISION DE LITERATURA
APRENDIZAJE DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
El modelo pedagdgico que se ha considerado para realizar el estudio de las

funciones trigonométricas corresponde al aprendizaje sociocultural de Lev

Semiondvich Vigotsky.
Funciones trigonométricas desde la perspectiva de Lev Vigotsky

El aprendizaje de funciones trigonométricas se analizara desde la perspectiva del
aprendizaje sociocultural de Vigotsky, haciendo relacion de esta teoria con los
contenidos tedricos de funciones trigonométricas que permitan propiciar

aprendizajes en cada uno de los estudiantes.

Se parte de un problema luego se hace uso de funciones mentales, habilidades
psicologicas, herramientas psicologicas, mediacion y finalmente se analiza la zona

de desarrollo proximo para cada subtema.

Problema

Para Pozo (1998:18) un problema es “una situacion nueva o diferente de lo ya

aprendido que requiere utilizar de modo estratégico técnicas ya conocidas”.

Funciones mentales

o Las funciones mentales inferiores: “Sensacion, atencion reactiva, memoria
espontanea, inteligencia sensomotora” (Serrano, 2012).
o Las funciones mentales superiores: Memoria, agnosia, gnosia, praxia,

apraxia, lenguaje y habla, inteligencia (Haniff, 2011).

Habilidades psicoldgicas

Vigotsky considera que en cualquier punto del desarrollo hay problemas que el
nifo esta a punto de resolver. Este andamiaje puede reducirse gradualmente

conforme el nifio se haga cargo de la orientacién.


http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT

Herramientas psicolégicas

Las herramientas psicolégicas son el puente entre las funciones mentales
inferiores y las funciones mentales superiores. En este caso se va a utilizar el:

o ‘“Lenguaje gréfico: como las sefiales en calles y carreteras son un codigo

o Lenqguaje oral y escrito: el alfabeto es un cédigo” (Hernandez, 2000)

o Signos: Withers (s.f.) afirma
Las palabras son signos. En lugar de hacerlos participes de un sistema de signos
primario, en el que los objetos se denominan simplemente como ellos mismos, los
adultos introducen a los niflos en un sistema de signos secundario, en el que las

palabras representan objetos e ideas.

Los signos ademas de palabras pueden ser las abreviaturas de las funciones
trigonométricas, y las letras griegas que se usan comunmente para referirse a
angulos. Se considera el alfabeto griego que es el mas comdn en la

trigonometria, y de manera especial en la denominacion de angulos, tenemos:

LATEX Render
Minusculas alpha, \beta, \gamma, \delta, | a,8,v, 6,
griegas epsilon, \zeta, \eta, \theta, €010,

\iota, \kappa, \lambda, \mu, LKA U,

nu, \xi, \pi, \rho, v,&,m,p,
sigma, \tau, \upsilon, \phi, o,T,V,Q,
Chi, \psi, \omega. nY,w

Fuente: Santisi (2006)

La mediacion

La cultura proporciona las orientaciones que estructuran el comportamiento de
los individuos. La cultura nos dice que pensar y como pensar; nos da el
conocimiento y la forma de construir ese conocimiento. Se establecera de

acuerdo a cada subtema.



Zona de desarrollo proximo: La zona de desarrollo proximo segun Yola,
Samantha & Rina (2012) es:

El momento del aprendizaje que es posible en unos estudiantes dados las
condiciones educativas apropiadas (...) (adulto y nifio, tutor y pupilo, modelo y
observador, experto y novato) trabajan juntos en las tareas que el estudiante no
podria realizar solo, dada la dificultad del nivel (...) quienes saben mas o son mas
diestros comparten sus conocimientos y habilidades con los que saben menos para

completar una empresa.

Dentro de la zona de desarrollo proximo se considera el uso de grupos
cooperativos definidos como “equipos reducidos de alumnos, generalmente de
composicion heterogénea en rendimiento y capacidad, aunque ocasionalmente
pueden ser mas homogéeneos, utilizando una estructura de actividad tal que

asegure al maximo la participacion igualitaria” (Pujolas, 2009).
Origenes y aportadores de las funciones trigonométricas

Se considera apropiado empezar el aprendizaje de funciones trigonométricas, con
el estudio del origen y aportadores de las mismas, debido a que Vigotsky,
considera al alumno como un ser histérico cultural, lo que se traduce a que el
alumno esta en cierta etapa de la historia y depende de la cultura en la que se
encuentra, considerandose pertinente hacer un analisis de  todos los
acontecimientos desarrollados en afios anteriores que permitieron dar lugar al

estudio de funciones trigonomeétricas.

Problema: Elaborar un diagrama secuencial del origen e historia de las
funciones trigonométricas, asi como de los aportadores de las funciones

trigonométricas haciendo uso de datos historicos de las mismas.

La mediacién: En este tema se va a usar el siguiente medio para el

aprendizaje:


http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml

Origen de las funciones trigonométricas

Haciendo un andlisis del origen y desarrollo de las funciones trigonométricas,

S€ conoce que:

Hace unos 4000 afios en Babilonia (antiguo reino localizado en la region de
Mesopotamia) y Egipto se determind y establecieron aproximaciones de medidas
de angulos y de longitudes de los lados de los triangulos rectangulos para ampliar
y desarrollar medidas tanto en la agricultura como en la construccién de piramides.
Los egipcios fijaron la medida de los angulos en grados, minutos y segundos.

Ademas se utilizaba la trigonometria para el estudio de la astronomia.

Luego de Egipto y Babilonia, el estudio de la trigonometria
se asentd en Grecia, donde el matematico y astronomo
Griego Hiparco de Nicea, fue uno de los principales y mas
importantes desarrolladores de la Trigonometria. Este
matematico construyé una tabla de cuerdas para
solucionar triangulos. Comenzando con un angulo de 71°

y aproximandose hasta 180° con ampliaciones de 71°, la

tabla facilitaba la longitud de la cuerda limitada por los
lados del angulo central ya que fragmentaba a una circunferencia de radio r. Hasta

el momento no se conoce el valor que Hiparco utilizé para r.

300 afios méas tarde, el astrénomo griego Tolomeo utilizé r = 60, ya que los griegos

tomaron el sistema numeral (base 60) que era usado por los babilonios.

En India y Arabia la trigonometria era utilizada en la Astronomia. El primer uso de
la funcién seno, aparece en el Shulba o Sulba Sutras escrito en India del siglo VIII
al Vl a. C. Se desarrollé entonces un sistema trigonométrico que estaba basado en
la funcién seno en vez de cuerdas como los griegos. Esta nueva funcion, era la

longitud del lado opuesto a un angulo en un triangulo rectangulo de hipotenusa 1.

Las funciones trigonométricas fueron estudiadas por Hiparco de Nicea (180-125
a.C.), Aryabhata (476-550), Varahamihira, Brahmagupta, Muhammad ibn Musa al-
Khwarizmi, Abu’l-Wafa, Omar Khayyam, Bhaskara IlI, Nasir al-Din Tusi,
Regiomontanus (1464), Ghiyath al-Kashi y Ulugh Beg (Siglo XIV), Madhava (a.C.
1400), Rheticus, y el alumno de éste, Valentin Otho. La obra de Leonhard Euler

Introductio in analysin infinitorum (1748) fue la que establecié el tratamiento



analitico de las funciones trigonométricas en Europa, definiéndolas como series

infinitas presentadas en las llamadas <Férmulas de Euler>.

La nocidn de que deberia existir alguna correspondencia estandar entre la longitud
de los lados de un triangulo sigui6 a la idea de que triangulos similares mantienen
la misma proporcién entre sus lados. Esto es, que para cualquier triangulo
semejante, la relacion entre la hipotenusa y otro de sus lados es constante. Si la
hipotenusa es el doble de larga, asi seran los catetos. Justamente estas
proporciones son las que expresan las funciones trigopnométricas. A finales del siglo
X ya se habian completado la funcién seno y las otras cinco funciones

trigonométricas.

Durante el siglo Xl el astrGnomo aleman Georges Joachim, introdujo el concepto
moderno de las funciones trigonométricas como proporcionales en vez de

longitudes de algunas determinadas lineas.

En el siglo XVIII, el fisico y matematico suizo Leonard Euler, estudié la notacion
actual de las funciones trigopnométricas y se le atribuye el descubrimiento de la letra
e como base del logaritmo natural, asi como la unidad imaginaria que generalmente

se denota con la letra i. Euler también popularizé el nUmero pi ( 7).

Durante el siglo XX la trigonometria ha realizado muchos aportes en el estudio de
los fendbmenos de onda y oscilatorio, asi como el comportamiento periodico, el cual
se relaciona con las propiedades analiticas de las funciones trigopnométricas. En
astronomia se utiliza para medir distancias a estrellas préximas, para la medicion
de distancias entre puntos geogréficos, y en sistemas de navegacién satelital (Pérez
V., 2010).

De acuerdo con Pérez V., (2010), el desarrollo del estudio de las funciones
trigonométricas se origind en la antigua Babilonia, siendo su principal desarrollador
Hiparco de Nicea, demostrando con una tabla de cuerdas la solucién de triangulos
empezando la medicion en 71° hasta 180°lograndose asi desarrollar las 6
funciones trigopnométricas hasta antes de la culminacion del siglo X. Con el aporte
de varios fisicos, matematicos y astronomos se definieron de mejor manera las
funciones trigonométricas e incluso se dan aplicaciones de estas en Astronomia y

Fisica.

10



Representantes modernos de las funciones trigonométricas

Conocer los aportadores de las funciones trigopnométricas permite orientar el
aprendizaje adquiriendo referencias de los estudios y descubrimientos y aportes de
personajes anteriores a nuestra época que se interesaron en estudiar las funciones

trigonométricas, entre algunos aportadores Mattrigonometria (2008) sefiala:
Francois Viette.

Francois Viette nacié en Francia en 1540, fue un mateméatico
francés, que hizo importantes contribuciones a las matematicas
en las areas de aritmética, algebra, la trigonometria y la

geometria, fallecié en Paris en 1603.

Algunas de sus obras son las siguientes:

1. La Harmonicon coeleste, realizada entre 1564 y1568, el cual es un trabajo de

astronomia y trigonometria. Esta obra no se imprimié nunca.

2. El Canon mathematicus, que contiene notables contribuciones a la trigonometria.
Generaliza una aproximacién analitica a la trigonometria que se desigha a veces
por el vocablo <>. Asi, aplicando sistematicamente el algebra a la trigopnometria.
En particular, en el Canon encontramos las siguientes identidades:

SEN 6 = SEN (60° +8) +SEN (60°-0)
3 SENG6 - 4SEN3 6= SEN36

CSCB — COTH = TAN (6/2)

CSC6 + COT6e = COT (8/2)

Viette descubre de nuevo la mayor parte de las identidades elementales y obtiene
férmulas generales equivalentes a las expresiones de Sen (nx) y Cos (nx) en
funcién de Sen x y Cos x. Consigue mediante una manipulacion ingeniosa de los

triangulos rectangulos.

Férmulas que convierten un producto de funciones en una suma o una diferencia,

la férmula obtenida por Viette:

Sen (A+B) + sen (A-B) = 2senA (cos B)
Sen (A-B) - sen (A-B) = 2senB (cos A)

11



Y férmulas analogas para los cosenos. Viette obtiene también el teorema del

coseno aunque lo formula asi:

2ab 1
a?+b?+c? sen(90°+C)

Donde a, by c son los lados y C un angulo. (Mattrigonometria, 2008).

De acuerdo con Mattrigonometria, (2008), La Harmonicon coeleste, se enfoca
en aportaciones a la astronomia y trigonometria mientras que EI Canon
mathematicus describe las identidades trigopnométricas coseno y seno, a la vez que

Viette formula el producto de funciones y el teorema del coseno.

3. (...) En su obra Variorum de Rebus Mathematicis, publicada en 1593, se

encuentra un enunciado equivalente al del teorema de la tangente:

A+B  a+k
tg

2 _ 2
_A-B a-b
5732 E

Donde A y B son angulos, a y b son los lados de un tridngulo. Viette considera la
trigonometria como una rama independiente de las mateméaticas y hace una
exposicion de la misma analoga a la de Rhaeticus, aunque perfeccionando las
tablas trigonométricas de este. Aumenta las tablas de Rhaeticus para las seis
funciones trigonométricas dando valores para intervalos de un segundo con una

precision de siete decimales (Mattrigonometria, 2008).

De acuerdo con Mattrigonometria, se entiende que la funcién tangente
descrita por Francois Viette es una funcion analoga a la planteada anteriormente
por Rhaeticus, siendo esta vez mejorada y ademas Viette perfecciona las tablas

trigonométricas.

Entre otros autores que brindaron sus aportes a las funciones

trigonométricas, se hace mencion a:
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Edmund Gunter

Naci6é en 1581 en Hertfordshire-Inglaterra y fallecié en Londres
1626. Sus principales trabajos versaron sobre trigonometria y

calculo logaritmico.

Introdujo los términos coseno y cotangente, desarrollé la
aritmética logaritmica y, en astronomia, descubrio la variacién

anual de la declinacion magnética (Achury, 2011).

En concordancia con Achury, Edmund Gunter, realizé trabajos en

trigonometria y en célculo logaritmico siendo su mas notable aporte la insercién de

los términos coseno y cotangente.

Rheticus

Georg Joachim von Lauchen, naci6 en Feldkirch
actual Austria en 1514 y fallecioé en Kosice ubicada

en Eslovaquia en 1576. Matemético y astrénomo

aleméan. Relaciond por primera vez las funciones o
trigonométricas con los angulos (en vez de con los arcos) y elabor6é una de las
mejores tablas trigonométricas de su época. Nombrado en 1536 profesor de
astronomia en la Universidad de Wittemberg, fue uno de los primeros seguidores
de la hipétesis copernicana y discipulo de Nicolas Copérnico, a quien convencio
para que publicase su famosa obra De revolutionibus orbium caelestium (Achury,
2011).

En concordancia con Achury, el matematico y astronomo Rheticus relaciono

por primera vez las funciones trigopnomeétricas con los angulos y elabor6 las mejores

tablas trigopnométricas de su época.

Leonhard Euler

ONH . Ly . .
LEONHAS En el siglo XVIII, el matematico suizo Leonhard Euler fue quien

verdaderamente fundé la trigonometria moderna, definiendo las

: ‘ “ﬂ funciones trigopnométricas mediante  expresiones  con

.................. exponenciales de numeros complejos. Esto convirtio a la

trigonometria en so6lo una de las muchas aplicaciones de los nUmeros complejos.
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De hecho, Euler demostr6 que las propiedades bésicas de la trigonometria eran
simplemente producto de la aritmética de los nimeros complejos (Achury, 2011).

De acuerdo con Achury, el aporte de Leonhard Euler dentro de las funciones
trigonométricas, fue la aplicacion de los nUmeros complejos para demostrar varias
propiedades de la trigonometria deduciendo éstas mediante productos de éstos

ndmeros.
Thomas Fincke

Thomas Fincke naci6 en Flensburg-Dinamarca (Alemania)
el 6 enero 1561 y murié Copen Hagen-Dinamarca el 24 abril
1656) fue un danés, matematico Yy fisico, y un profesor de

la Universidad de Copenhague por mas de 60 afios.

Su logro duradero se encuentra en su libro Geometria
rotundi 1583, en la que introdujo los nombres modernos, de las funciones

trigonométricas tangente y secante. (Achury, 2011).

Segun lo descrito por Achury, comprendo que Thomas Fincke matematico y
fisico, realiz6 estudios dentro del campo de la trigonometria, aportando los nombres

modernos de la funcion tangente y la funcion secante.

Isaac Newton

Nacié en la pequefia aldea de Woolsthorpe- Lincolnshire
el 25 de diciembre de 1642, y muri6é la madrugada del 20
de marzo en Kensington- Londres. (...) En la rama de

trigonometria, Newton encontrd la serie para el sen X, y

series similares para el cos x y latg x. Con la invencién del
Calculo, las funciones trigopnométricas fueron incorporadas al Analisis, donde
todavia hoy desempefian un importante papel tanto en las matematicas puras como

en las aplicadas. (Mattrigonometria, 2008).

De acuerdo con Mattrigonometria, Newton aporté a las funciones
trigopnométricas con el descubrimiento de la serie para el sen x, y series similares

para el cos x y la tg x, incorporandolas al andlisis dentro del calculo.
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Los desarrollos mas importantes para las funciones trigonométricas comenzaron a
partir de la elaboracién de tablas trigopnométricas, la demostracion de propiedades
de las funciones trigonométricas asi como su insercién dentro del célculo siendo
sus principales aportadores, Leonhard Euler e Isaac Newton entre otros

matemaéticos vy fisicos.

Zona de Desarrollo Proximo: La ZDP es el momento del aprendizaje que es

posible en estudiantes dadas las condiciones educativas apropiadas donde
maestro y alumno trabajan juntos en las tareas que el estudiante no podria
realizar solo, dada la dificultad del nivel. En la zona de desarrollo proximo se
utilizara la TAC (técnica de aprendizaje cooperativo) <<rompecabezas>> en
donde el estudiante tendra que resolver la siguiente situacion problema:
Elaborar un diagrama secuencial del origen e historia de las funciones
trigonométricas, asi como de los aportadores de las funciones
trigonométricas haciendo uso de datos historicos de las mismas; y es esta
resolucion de la situacion problema en donde el estudiante pasara de sus
funciones mentales inferiores a las superiores, con la ayuda de sus
compaferos y docente que le permitiran aprender el origen 'y los

aportadores de las funciones trigonomeétricas.

Utilidad a la humanidad de las funciones trigonométricas,

conceptos basicos de geometria y trigonometria.

“El desarrollo del ser humano esta intimamente ligado con su interaccion en el
contexto socio histérico-cultural” (Vigotsky, s.f), por esta razén se hace importante
comprender la interaccién de las funciones trigopnométricas con otras ramas de la
ciencia, analizando las funciones trigonométricas con su aplicacion en las demas

ciencias y en aspectos de la vida diaria.

Problema: Enunciar las aplicaciones de las funciones trigonométricas en la
vida diaria mencionando una relacién con materiales o elementos que

circundan el entorno de aprendizaje.

La mediacién: El siguiente texto con informacién de acuerdo al tema, como

medio para el aprendizaje:
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Aprendizaje de las aplicaciones de las funciones trigonométricas

Para evidenciar las interacciones de las funciones trigonométricas con las

demas ciencias Gonzéalez (2009) afirma que:

Se encuentran notables aplicaciones de las funciones trigonométricas en la fisica 'y en
casi todas las ramas de la ingenieria, sobre todo en el estudio de fenédmenos periddicos
y como se propagan las ondas: las ondas que se producen al tirar una piedra en el
agua, o al agitar una cuerda cogida por los dos extremos, o las ondas

electromagnéticas de la luz, el microondas o los rayos-x, las ondas sonoras, entre otros,

% Astronomia

Célculo del radio de la Tierra, distancia de la Tierra a la Luna, distancia de la Tierra

al Sol, prediccién de eclipses, elaboracion de calendarios, etc.

« Atrtilleria

¢ A gqué distancia se encuentra un blanco al que se desea disparar con una catapulta

0 con un cafidén?

% Aviacion
En una base aérea parten dos aviones a la misma velocidad formando un angulo y
siguiendo en trayectorias rectas, se puede determinar la distancia que se
encuentran entre los mismos.

% Cartografia

Elaboracion del mapa de un lugar del que se conocen algunas distancias y algunos

angulos.

% Navegacion

Construccion de cartas marinas en las que se detalle la ubicacion de escollos,

arrecifes, etc.
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% Construcciones

Como construir un edificio para que cumpla ciertas exigencias de orientacion. En
gué direccién se excava un tunel para que salga, al otro lado de la montafa, en el

lugar deseado.

De acuerdo con Gonzélez, en campos como la artilleria, la astronomia,
aviacion, cartografia, construcciones, navegacion, entre otros se evidencia
aplicaciones de las funciones trigopnométricas permitiendo estas resolver problemas

gue se presentan en los mismos.
Entre otras importantes aplicaciones Jiménez (s.f.) menciona:

% Aplicaciones CAD y Dibujo

Las curvas, elipse, circulos utilizan en su formulacion funciones trigopnométricas.

% Electricidad

Muchas sefales de aparatos eléctricos usan funciones trigonométricas para ser
modelados, las series de Fourier permiten casi definir cualquier sefial como suma

ponderada de senos y cosenos.

En concordancia con el criterio de Jiménez, las funciones trigopnométricas
son usadas para modelar otras funciones destinadas a graficar figuras conicas en
el programa AutoCAD, también para modelar algunas sefiales de los aparatos

eléctricos.
Conceptos basicos de geometria y trigonometria
% Angulos.

Es importante que el alumno tenga el interés para que pueda reconocer y graficar
un angulo, si esto no es posible puede valerse de la comunicacién con otros
compafieros, o hacer uso de conocimientos desarrollados anteriormente que le

sirvan para entender dicho conocimiento.
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+ Definicién de &ngulo

Los angulos se miden por la rotacion del lado inicial sobre el otro Lado .
ferminal Angulo

lado final, si la rotacién es en sentido anti horario, el angulo es positive

Lado inicial

positivo, si la rotacion es en sentido horario, el angulo es negativo
(Galindo, 2014, péag. 84).

% Grados sexagesimales

La unidad de medida de los angulos son los grados, la medida de

una vuelta completa a la circunferencia es de 360°, entonces

180° es igual a media vuelta y 90 es un cuarto de vuelta. Un grado

se subdivide en 60 minutos y un minuto en sesenta segundos. (Galindo, 2014, pag.
84).

De acuerdo con Galindo, los angulos miden la rotacion del lado inicial sobre el
lado final; los angulos se pueden medir en grados siendo asi que una vuelta

completa equivale a 360° = 2nrad.

% Radianes

Un radian, en este sentido, es el angulo central que se encuentra r

. . . - - r
en una circunferencia, con un arco que tiene la misma longitud r
que el radio. r 02830
;
r

Dicho de otro modo: un radian es equivalente a 180°/1 (pi). Esta

unidad, que puede identificarse a través del simbolo rad, facilita la realizacién de
diversos célculos, todos expresados a través de divisores o multiplos de 1 (Definicion
de, (s.f.), parrafo 1,2).

El radian se define como el angulo central que se encuentra en una
circunferencia, con un arco que tiene la misma longitud que el radio que es

equivalente a 180°/ .
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+ Clases de angulos.

Tipos de angulos

Descripcion

Angulo agudo

Un angulo de menos de 90°

Angulo recto

Un angulo de 90°

Angulo obtuso

Un angulo de méas de 90° pero menos de 180°

Angulo llano

Un angulo de 180°

Angulo reflejo o concavo

Un angulo de méas de 180°

recto obtuso

Fuente: Recuperado de (Disfruta las matematicas, 2011)

Zona de Desarrollo Proximo (ZDP): Mientras el alumnos se relacionan con

sus companieros realizando un trabajo conjunto usando la TAC <<Student
teams achievement division>> y también con el docente el estudiante podra
resolver la siguiente situacion problema: Enunciar las aplicaciones de las
funciones trigopnométricas en la vida diaria o con otras ciencias mencionando
una relacidbn con materiales o elementos que circundan el entorno de
aprendizaje, esta resolucién de la situacion problema el estudiante , le
permitira aprender mediante la mediacion, andamiaje y las herramientas
psicologicas necesarias para que se produzca el aprendizaje en cada

estudiante.

Funciones trigonométricas y su definicion en el triangulo

rectangulo.

El alumno tiene conocimientos previos de funciones trigonométricas definidas en el

triangulo rectangulo, las ha estudiado anteriormente dentro de la geometria, es por

€s0 que se trata de hacer una conexion con ese conocimiento previo para luego

estudiar las funciones trigopnométricas dentro de la trigonometria.

Problema: Resolver problemas de aplicacion haciendo uso de las funciones

trigopnométricas en el triangulo rectangulo
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La mediacion: El siguiente texto con informacion de acuerdo al tema, como

medio para el aprendizaje:
Definicién de las funciones trigonométricas
Para Hiru (s.f.)

Una funcién trigonométrica, también llamada circular, es aquella que se define por la
aplicacion de una razon trigonométrica a los distintos valores de la variable
independiente, que ha de estar expresada en radianes. Existen seis clases de
funciones trigonométricas: seno y su reciproca, la cosecante; coseno y su reciproca,
la secante; y tangente y su reciproca, la cotangente. Para cada una de ellas pueden

también definirse funciones circulares inversas: arco seno, arco coseno, etcétera.

De acuerdo con Hiru (s.f.) las funciones trigopnométricas o funciones circulares
son las que enuncian las variables independientes mediante razones

trigonométricas como la funcidon seno, coseno tangente y sus inversas.
Razones trigonomeétricas en el triangulo rectangulo
Segun Galindo (2014)

La suma de los angulos internos de cualquier triangulo es 180°, por lo tanto en un

triangulo rectangulo hay un angulo recto y los otros dos angulos son agudos.

Como las razones dependen sélo del &ngulo 8 y no del triangulo en si, se da a cada

razon un nombre que involucra a 9:

Nombre de la funcion Abreviatura Valor
Seno de 8 Sen @ b/c
Hipotenusa ,
Coseno de 6 Cos 6 alc E’“”-“ a8
Tangente de 6 Tan 6 b/a =
Cotangente de 6 Cot 6 a/b F-ﬂ*.rar::n'.ea [
Secante de 9 Sec 6 c/a
Cosecante de 8 Csc 6 c/b

En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa es igual a la

suma de los cuadrados de las medidas de los otros dos lados es decir: c?= a?+ b?
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Zona de Desarrollo Proximo(ZPD): Es el momento en el cual el estudiante

se relacionan con sus compafieros al realizar la TAC (TAC) <<tutoria entre
iguales>> realizando un trabajo conjunto en los grupos cooperativos Yy
también con el docente para que el estudiante pueda resolver la siguiente
situacion problema: Resolver problemas de aplicacion haciendo uso de las
razones trigopnomeétricas en el triangulo rectangulo, le permite relacionar el
aprendizaje con el contexto social, ademas de que esta resolucién le
permitird tener una idea de lo que son las funciones trigonométricas en la

trigonometria.
Definicion de funciones trigonométricas y el circulo unitario

El aprendizaje de la definicion de funciones trigonométricas y las funciones
trigonométricas en el circulo unitario es una introduccion al estudio de estas
funciones en trigonometria, de igual manera se la analizar4 desde la teoria de

aprendizaje socio-cultural de Vigotsky.

Problema: Definir y enunciar las funciones trigonométricas en el circulo

unitario.

La mediacion: El siguiente texto con informacion de acuerdo al tema, como

medio para el aprendizaje:
Definicion de funciones trigonométricas

Segun Galindo (2014), si 8 es uno de los angulos agudos de un triangulo
rectangulo, entonces hay seis funciones trigopnométricas de 6, cada una de las

cuales es la razon de dos de los lados del mencionado triangulo.

Si 6 es un angulo agudo del triangulo rectangulo, entonces

Funcién Definicion
Seno de 6 lado opuesto de 0
Sen 6 = -
hipotenusa
Coseno de 6 lado adyacente de 6
Cos 0 = -
hipotenusa
Tangente de 6 lado opuesto de 0
Tan 6 =
Lado adyacente de 0

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014
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Funcién Definicion
Cotangente de 6 lado adyacente de 6
Cot 6 =
ado opuesto de 6
Secante de 6 hipotenusa
Sec 6 =
lado adyacente de 6
Cosecante de 6 hipotenusa
Csc O =
lado opuesto de 6

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

De acuerdo con el autor citado, las funciones trigpnométricas que se definen
dentro de un triangulo rectangulo en base del angulo 6 son las funciones, seno 6
equivalente al cociente entre el lado opuesto al angulo 8 y la hipotenusa del
triangulo rectangulo, y su funcion reciproca cosecante 8; la funcion coseno 6
equivalente al lado adyacente al angulo 8 dividido entre la hipotenusa del triangulo
rectangulo, y su funcidn reciproca secante 8; y la funcion tangente 8 equivalente a
la razon entre el lado opuesto al angulo 6 y el lado adyacente al angulo 8, y su

funcidn reciproca cotangente 6.
Funciones trigonométricas en el circulo unitario

Segun Galindo (2014), “el circulo unitario también Illamado circulo

trigonométrico, es un circulo de radio 1 y de centro en el origen”

Si se toma como vértice de cualquier angulo el origen de
A

coordenadas, es decir, el punto O (0, 0). Se considera como
(7
T lado inicial el semieje positivo de abscisas, es decir, como
_ punto de referencia para cualquier angulo ¢.

Sea dado un angulo cualquiera ¢ es obvio que el lado final

0A, que describe este angulo ¢ cortard el circulo unitario en cierto punto A(a,
b). El lado final OA, que describe el angulo nulo, corta el circulo unitario en el
punto (1, 0);

Si el punto (X, y) esta a t unidades del punto (1,0) sobre el circulo unidad,

entonces:
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sent=y csct=1ly (y+0)

Cos t=x sect = 1/x (x+0)

tan t= y/x (x#0) cot t= xly (y#0)

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

Cabe destacar que en el circulo unitario se encuentran definidas las
funciones trigonométricas de igual manera que en un tridngulo rectangulo con la
diferencia de que la hipotenusa de este triangulo rectangulo, en este caso el radio

de la circunferencia es igual a la unidad.

Zona de Desarrollo Proximo (ZDP): Es el momento del aprendizaje que es

posible en los estudiantes mientras se relacionan con sus comparieros
realizando un trabajo conjunto cumpliendo con la TAC <<tutoria entre
iguales>>y también con el docente para que el estudiante pueda resolver la
siguiente situacion problema: Definir y enunciar las funciones
trigonométricas en el circulo unitario, aprendizaje que le permite al
estudiante introducirse en el conocimiento de las funciones trigonomeétricas
dentro de la trigonometria, considerando que el alumno ya tiene una historia
leve de las funciones trigonométricas en geometria, por lo tanto se le facilita

al estudiante la comprension de las funciones trigonométricas.

Caracteristicas de las funciones trigonométricas Seno, Cosenoy

Tangente

Problema: Definir y comprender las caracteristicas de las funciones

trigopnométricas Seno, Coseno y Tangente.

Herramientas psicoldgicas:

o) Signos: Para Vigotsky, las palabras son signos. Ademas de palabras
pueden ser las abreviaturas de las funciones trigonométricas, y las
letras griegas que se usan comunmente para referirse a angulos. Se
considera los signos de las funciones trigonométricas segun cada

cuadrante del plano cartesiano.

23


http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml

Cuadrante

Funcion | | Il [l A\ Y|

Sen 6 + + - - (.1:0}f4>\(1=0}
Cos§ |+ - - + K‘y *

Tang |+ - + - -

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

La mediacion: El siguiente texto con informacion de acuerdo al tema, como

medio para el aprendizaje:

Caracteristicas de las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente:

dominio, recorrido, ceros, monotonia, simetriay periodicidad

% Caracteristicas de la funcidon seno

Dominio: IR
Recorrido: {y€IR | -1=sy=<1}

Ceros: la funcion se anula parax =0, x = 4w, x=+ 2n , X = 3w y y en general

parax=km, conke Z

Monotonia: El grafico es creciente en los intervalos [0, m/2[ y 13n/2 , 2n] y

decreciente en el intervalo J/2, 3 /2]

Simetria: Para la funcion sen x se cumple sen(-x) = -sen(x), luego es una funcién
impar por consiguiente, es simétrica respecto al origen de coordenadas

cartesianas.

Periodicidad: La funcion seno cumple que sen x = sen(x+2k ) con k € Z, luego

es una funcion de periodo 2 7.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014
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% Caracteristicas de la funcion coseno

Dominio: IR

Recorrido: {yeIR | -1sy<1}

Ceros: la funcién se anulaparax =+mn/2 ,x=+3n/2,x=+5m/2... y en general

para x = (2k+1) /2, con k€ Z.

Monotonia: El grafico es decreciente en los intervalos [0, ] y creciente en] «r, 2].

Simetria: La funcién coseno se cumple que cos x = cos(-x), luego esta funcion es

par por lo tanto es simétrica con respecto al eje y.

Periodicidad: La funcién coseno se cumple que cosx = cos(x+2k ) con k € Z con

un periodo de 2 .

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

Caracteristicas de la funcion tangente

Dominio: { xeR | x# /2 (2k + 1) }

Recorrido: IR

Ceros: la funcién se anula parax =0, x = +m, X = +27 y en general para x = k m,

con ke Z
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Monotonia: El gréfico es creciente en |—m/2, n/2[

Simetria: Para la funcién tangente cumple tan(-x) = -tan(x), es una funcién impar
Periodicidad: La funcién seno cumple que tan = tan(x+ km) con k € Z, luego es

una funcién de periodo 7.

Asintotas: La funcion no esté definida para los multiplos impares de % ; siendo las

asintotas las rectas x = (2k+1) m/2 conk € Z.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

Zona de Desarrollo Proximo (ZDP): Es el momento del aprendizaje que es

posible en los estudiantes mientras se relacionan con sus compafieros
realizando un trabajo conjunto en los grupos cooperativos planteados en la
TAC <<Trabajo en equipo de logro individual>>y también con el docente
para que el estudiante pueda resolver la siguiente situacion problema: Definir
y comprender las caracteristicas de las funciones trigopnométricas seno,
coseno y tangente, la resolucién de esta situacion problema le permite al
estudiante conocer las caracteristicas de las funciones trigonométricas
dentro de la trigonometria, por medio del lenguaje y las relaciones dentro del
grupo de aprendizaje cooperativo, desarrollando sus funciones mentales

superiores.
Funciones trigonométricas cotangente, secante y cosecante.

Al aprendizaje de las funciones trigonométricas inversas, es muy superficial, puesto

gue es similar al estudio de las funciones trigonométricas directas.

Problema: Enunciar e identificar las funciones trigopnométricas cotangente,

secante y cosecante.

Herramientas psicolégicas

Las herramientas psicologicas son el puente entre las funciones mentales
inferiores y las funciones mentales superiores. En este caso se utilizara:

o Lenguaje oral y escrito: el alfabeto es un cédigo” (Hernandez, 2000)

o Signos: Para Vigotsky, las palabras son signos. Los signos también
pueden ser las abreviaturas de las funciones trigonométricas, y las

letras griegas que se usan comunmente para referirse a angulos. Se
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considera el alfabeto griego que es el mas comun en la trigonometria,

y de manera especial en la denominacion de angulos,

Cuadrante
Funcion || I 11l v oy
Csc 6 + - + - (—LD}K‘»\U )
Sec 6 + - - + K‘ o ] x
Cot o + + - - .
Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

La mediacion: El siguiente texto con informacion de acuerdo al tema, como

medio para el aprendizaje:
Caracteristicas de las funciones trigonométricas reciprocas.

Caracteristicas de la funcidén cotangente

Dominio: {x € R | x #k-11 }

Recorrido: IR

Ceros: la funcién se anula parax =+n/2 ,x=+3n/2,x=15m/2... y en general

para x = (2k+1)m/2, con k€ Z.

Simetria: Para la funcién tangente cumple cot(-x) = -cot(x),es una funcién impar

Periodicidad: La funcion seno cumple que cotx = cot(x+ km) con k € Z, luego es

una funcion de periodo 7.

Asintotas: La funcion no esta definida para los multiplos impares de % ; siendo las

asintotas las rectas x = (2k+1)m/2 conk € Z.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014
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Caracteristicas de la funcién secante

4

¥ = seelx)

~ )

A
\J

-2n 302 - -2 2 n 332 2n

N

&

'S

Dominio: { x€R | x #1/2 (2k + 1) }

Recorrido: {yeR |y<-1 6 y=21}

Ceros: la funcion no tiene ceros.

Monotonia: El grafico es decreciente en los intervalos [—m, -m/2[ U |-7/2,0] y

creciente en 10, m/2[V]r/2, i[ .

Simetria: Cumple sec x = sec(-x), siendo una funcion par.

Periodicidad: La funcion secante es una funcion de periodo 2 7.

Asintota: Las asintotas son las rectas x = (2k+1) n/2, con k € Z.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

Caracteristicas de la funciéon cosecante

y = esclx)

2x ~3/2 -3

Dominio: { XxeR | x#k-11 }

Recorrido: {yeR |y<-1 6 y=21}

Ceros: la funcién no tiene ceros

Monotonia: El grafico es decreciente en los intervalos [-7/2,0[U]0,7/2[,0] y

creciente en [rr/2, w[U]r,31/2].

Simetria: Es una funcién impar
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Periodicidad: Periodicidad: Es una funcion de periodo 2 .

Asintotas: Asintotas: Las asintotas son las rectas x= kr con k € Z”.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

Zona Proximal de Desarrollo (ZPD): Es el momento del aprendizaje que es

posible en los estudiantes mientras se relacionan con sus compareros
realizando un trabajo conjunto en los grupos cooperativos establecidos con
la TAC <<Ensefianza acelerada por equipos>>y con el docente para que el
estudiante pueda resolver la siguiente situacion problema: Enunciar e
identificar las funciones trigonométricas cotangente, secante y cosecante
aprendizaje que le permite mejorar la historia de su aprendizaje por lo tanto
se le facilita al estudiante la comprension de las funciones trigonomeétricas

inversas.

Evaluacién del aprendizaje segun Vigotsky

Evaluacion dinamica

La evaluacion dinamica es el tipo de evaluacion propuesta para evaluar

aprendizajes dentro de la perspectiva de aprendizaje socio-cultural de Vigotsky.
Para Corella, (2012)

El gran maestro Vigotsky establecié lineas claras sobre la evaluacion y a los ojos
de los especialistas contemporaneos debe ser algo central en los procesos

educativos para el Siglo XXI.

Algunos tedricos, como Newman, Griffin y Cole, inspirados en Vigotsky, han
propuesto una evaluacién dinamica, la cual debe girar en ciertos aspectos, tales

comao:

La evaluacién es una actividad de reflexibn sobre la accién, basada en
procedimientos sistematicos de recoleccion, andlisis, interpretaciéon, valoracion,

registro y comunicacion de informacion.

La evaluacion implica instrumentos que no se circunscriben a conocer solamente lo

gue sabe el educando, sino especialmente cdmo aprende, cual es la calidad de
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esos aprendizajes, de donde proviene su motivacion, cuales son sus intereses, sus

aptitudes, sus actitudes, sus necesidades, su autoestima.

Los sujetos de la evaluacion seran los educandos y los educadores (como
individuos y como colectivo), la comunidad educativa y los funcionarios del sistema

educativo.

La evaluacion no puede desligarse de una cuestion de valores solidaridad, justicia,

compromiso con los excluidos.

Se entiende que la evaluacién deber ser una actividad de recoleccion de
datos y analisis, en la que participe toda la comunidad educativa, con la realizacién
de procedimientos que lleven a conocer no solo aprendizajes sino las motivaciones,
aptitudes, actitudes y necesidades que tiene el estudiante, en la cual se pueda
evidenciar los defectos y beneficios de cada una de las actividades realizadas en

el proceso educativo.
Para Corella, (2012)

Caracteristicas de la Evaluacion Dinamica

Flexible
Integral
Continua
Colectiva
Cooperativa
Personal

Natural (evitar la presion, el estrés; que sea algo cotidiano, habitual...).

¢, Como evaluar?

Como un proceso Yy construccion edificante de las personas, es necesario elaborar
registros completos que ayuden a entender qué le estd sucediendo a cada
educando, que incluyan los apartados suficientes con bastantes datos que permitan

conocer en profundidad la complejidad de los procesos que cada educando realiza.
A través de la evaluacion se puede diferenciar entre:

Lo que las y los educandos saben, lo que saben hacer y cémo son.

El proceso seguido: desafios, aciertos, dificultades.
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La valoracion segun sus propias posibilidades.
La valoracion segun los objetivos o competencias establecidos para el grado
0 nivel.

Las medidas que hay que adoptar y las recomendaciones pertinentes.

De acuerdo con Corella la evaluacion dinAmica debe ser flexible, continua,
colectiva e integral, que abarque bastantes datos que permitan conocer en
profundidad la complejidad de los procesos que cada educando realiza para poder

valorizar el proceso seguido y determinar las enmiendas pertinentes.
También Corella (2012), sostiene:
Auto-evaluacion

En la evaluacion es importante considerar la opiniéon y la reflexion, dentro del
contexto ético, de cada involucrado del proceso educativo para mejorar la practica
profesional, construir nuevas visiones, valorar proyectos establecidos, renovar
contenidos y metodologias, entre otras. Para todos los involucrados es imperativo
desarrollar la evaluacion propia, de nuestros esfuerzos, omisiones y compromisos

para continuar edificando la Educacion.

Un docente realmente interesado en su practica, responsable de la educacion de
sus educandos y apegado con las necesidades sociales, seria un dinamico
evaluador, en especial de su propia practica. En esta linea, un educador
contemporaneo aplicaria una auto-evaluacién y reflexionaria éticamente sobre los
resultados, con el horizonte claro en el mejoramiento cualitativo de la educacion. La

auto-evaluacién debe considerar aspectos como:

La atencién que presta al desarrollo integral de cada educando.

Las expectativas (positivas 0 negativas) que tiene sobre cada aprendiente y
la manera en gue las mismas condicionan su actitud.

La calidad de las relaciones interpersonales que sostiene con cada
educando, con sus colegas y con la comunidad educativa.

El crecimiento de sus propias potencialidades para comprender, cuestionar,
sentir, acompaniar, hacer, comunicar, jugar...

La interpretacién que hace de las condicionantes del entorno que inciden en

la vida y aprendizaje del educando proyectando acciones que lo beneficien.
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Los recursos y soportes didacticos que utiliza, observando como facilitan o
no las elaboraciones de los educandos.

El grado de interés y motivacion que sus actividades provocan en las y los
aprendientes.

Las innovaciones implementadas y sus efectos.

La utilidad y relevancia de los contenidos que selecciona, tanto de los
conocimientos, como de las capacidades y las actitudes.

El ambiente socio-afectivo o clima que se mantiene en el aula.

El aprovechamiento del horario de trabajo.

La atencion prestada a las diferencias individuales: ritmos, estilos,
inteligencias, intereses...

El nivel de autonomia que tienen las y los educandos, y las estrategias que
implementa para elevarlo.

Los procedimientos que utiliza para planificar y evaluar el aprendizaje.

Se entiende que la autoevaluacion que realiza el docente de su proceso de
ensefanza le permitira analizar varios aspectos que no solo le haran visualizar sus
errores sino los caminos que puede tomar para actualizar contenidos,
metodologias, recursos entre otros aspectos como aprovechamiento de su horario
de trabajo, distincion individual de los estudiantes, formas de evaluacion que puede

utilizar, etc.

Para Pérez H., (2011), este tipo de evaluacién tan original constituye una de las
propuestas mas interesantes de Vigotsky y se realiza mediante la interaccion
continua entre examinador-examinado, precisando ciertas >>ayudas<<,
(previamente analizadas y que son de distintos niveles) segin el grado de
desempefio de cada examinado etc. Con la intencion de determinar el desempefio
real y potencial del sujeto. Por tanto, el fin basico de la evaluacion dindmica consiste
en diagnosticar el potencial de aprendizaje o bien la amplitud de las zonas de los
nifos. De igual manera, la evaluacion dinAmica no sélo serviria para determinar el
nivel potencial de aprendizaje, sino también las lineas de accidn por donde deberian
verse encaminadas las practicas educativas que jalonasen el desarrollo cognitivo

(Brown y Reeve, 1987; Brown y Ferrara, 1985)

De acuerdo con Pérez H., la evaluacion dindmica no solo nos permite
evidenciar el desempefio sino el potencial de aprendizaje del estudiante para luego

instaurar lineas de accion encaminadas al desarrollo cognitivo. El docente podra
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identificar el nivel de dificultad de la situacion problema para que se pueda dar una

solucién exitosa y asi logre la zona de desarrollo préximo.
Tecnologia

En el aprendizaje de las funciones trigonométricas se hace necesario el uso de TIC,
como medios que faciliten el trabajo del alumno y a la vez su aprendizaje. Esto
también permite al profesor mostrar al alumno la dualidad entre la exactitud que se
consigue con las herramientas TIC y las aproximaciones con las representaciones

hechas en papel.
La calculadora

La calculadora es una herramienta de vital importancia, porque facilita las
operaciones Yy calculos con las distintas funciones trigonométricas, es
recomendable a la hora de abordar su estudio, pues esta ahorrara tiempo y

procedimientos a los estudiantes.
El ordenador

Lo que en primer lugar se pide del software y de las herramientas de cOmputo es
gue sean instrumentos pedagdégicos. Deben permitir aprender mejor el contenido y
los valores de la matematica que han sido definidos sin tomar en cuenta estas

herramientas.

Por lo tanto, las herramientas usadas con el ordenador para el estudio de las
funciones trigopnométricas deberan ser simples en su utilizacion. Por ello se
recomienda el uso de proyectores, bases de datos u otros métodos parecidos, en

los que el uso del software sea relativamente simple.
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Resultados de aprendizaje
Comprender conceptos cientificos

El alumno podra comprender y explicar los conocimientos cientificos, sera capaz

de definir que es una:

Funcion trigonométrica

Relaciones trigopnométricas en el triangulo rectangulo

Funciones trigonométricas en él circulo unitario

Caracteristicas de las funciones trigonométricas

Funciones trigonométricas inversas

Aplicar conocimientos sobre relaciones y funciones trigonométricas en

problemas de la realidad

El estudiante, sera capaz de aplicar y resolver problemas matematicos mediante la

aplicacion de razones y funciones trigonomeétricas.
Comprender las funciones trigonométricas

El alumno podra explicar y comprender la definicion de las funciones
trigonométricas, asi como las caracteristicas particulares de cada una e interpretar

su correspondiente funcion inversa.
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DIAGNOSTICO DE APRENDIZAJE DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

El presente diagndstico se basa en indicadores de acuerdo al Enfoque histérico
cultural de Vigotsky.

Criterio

El docente conoce que su estudiante que estd abordando las funciones
trigonométricas, tiene dos tipos de funciones mentales: las inferiores y las

superiores.
Indicadores

Las funciones inferiores nacen con la persona, son las funciones naturales y
estan determinadas genéticamente.

El comportamiento derivado de las funciones inferiores es limitado, esta
condicionado por lo que el nifio puede hacer.

Las funciones mentales superiores se adquieren

Las funciones mentales superiores (FMS) se desarrollan a través de la
interaccion social

Las FMS estan determinadas por una sociedad especifica y cultura concreta
en la que viven profesores y alumnos

Las funciones mentales superiores estan mediadas culturalmente

El comportamiento derivado de las funciones mentales superiores esta
abierta a mayores posibilidades

El conocimiento es resultado de la interaccion social

En la interaccion con los demas se adquiere la conciencia propia que permite
aprender el uso de los simbolos que, a su vez permiten pensar en formas
cada vez mas complejas

El uso de las funciones mentales inferiores, como la atencion reactiva e
inteligencia sensomotora le permiten al estudiante aprender las funciones
trigopnométricas y desarrollar sus funciones mentales superiores como la
memoria, el habla y el aprendizaje de algunos simbolos necesarios al

momento de tratar las funciones trigopnométricas.
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Criterio

El docente concibe que las funciones mentales superiores sobre el aprendizaje
funciones trigonométricas se desarrollan y aparecen en dos momentos. En un
primer momento se manifiestan en el ambito social y en segundo momento en el

ambito individual.
Indicadores

La atencién, la memoria, la formulacion de conceptos son primero un
fendmeno social y después progresivamente, se transforman en una
propiedad del individuo

Cada funcion mental superior primero es interpsicologica y después es
individual, personal, intrapsicoldgica

Cuando el estudiante se angustia por que algo no le sale bien, es una funcion
mental interior, es una reaccion del ambiente

El conocimiento es posible en la comunicacion con los demas

La angustia, la emocion, la motivacion, el arte de decir presente, aqui estoy,
el aprendiz lo utiliza como instrumento para comunicarse; ya posee un
instrumento para comunicarse. Es una funciéon mental superior o habilidad
psicologica propia, personal, dentro de su mente.

El alumno hace uso de sus funciones mentales superiores dentro del
desarrollo del trabajo en grupo que realiza para aprender funciones

trigonométricas.

Criterio

El docente comparte que en el estudiante hay que hacer una distincion entre
habilidades interpsicologicas y habilidades intrapsicolégicas, asi como el paso que

se da de las primeras a las segundas a través del concepto de interiorizacién.
Indicadores

En la interaccién social las habilidades interpsicolégica se transforman en

habilidades intrapsicologicas
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La interiorizacion, expresa el proceso de empoderamiento personal, de lo
gue era cultural

El alumno se desarrolla a plenitud en la medida en qué se apropia, hace
suyo, interioriza las habilidades interpsicologicas

En un primer momento, depende de los otros

Con la interaccion de habilidades de los otros adquiere la posibilidad de
actuar por si mismo y asumir la responsabilidad de su actuar

El alumno hace uso de sus funciones mentales superiores dentro del
desarrollo del trabajo en grupo que realiza para aprender funciones

trigonométricas, para luego interiorizar el conocimiento y aprehenderlo.

Criterio

El docente conoce que en el paso de una habilidad interpsicolégica a una habilidad
intrapsicologica los demas juegan un papel importante para que el llanto tenga
sentido y significado, se requiere que el padre o la madre presten atencion a ese

llanto.

La posibilidad o potencial que los individuos tienen para ir desarrollando las
habilidades psicolégicas en un primer momento depende de los demas. Este
potencial de desarrollo mediante la interaccion con los demas, Vigotsky lo llama

zona de desarrollo préximo.
Indicadores

Cada estudiante tiene su zona de desarrollo proximo

La zona de desarrollo préximo es la posibilidad que tiene cada estudiante
(individuo) de aprender en el ambiente social, en la interaccion con los
demas

El conocimiento y la experiencia del alumno es posibilitado por la experiencia
y conocimiento de los otros

Mientras mas rica y frecuente sea la interaccion con los demas, el
conocimiento del estudiante serd mas rico y amplio

El estudiante aprende con la ayuda de los demas, en el ambito de la

interaccion social.
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La ZDP, del estudiante es la etapa de maxima potencialidad de aprendizaje
de funciones trigonométricas con la ayuda de los demas compafieros

La interaccion social como posibilidad de aprendizaje de funciones
trigonomeétricas es su zona de desarrollo proximo

La zona de desarrollo proximo del estudiante puede ser amplia 0 ampliada
desde el pasado, presente y futuro: interactuando con cientificos,
comunidades de investigacion, autores notables, conferencistas, grupos
cooperativos de aprendizaje, encuentros, conferencias, Simposios,
congresos, prometeos, etc.

Inicialmente las personas (maestros, padres o comparfieros) que interactdan
con el estudiante son las que en cierto sentido, son responsables de que el
individuo aprenda

Aprendiendo el estudiante en su zona de desarrollo proximo que se da
durante el trabajo de grupos cooperativos, gradualmente asumira la
responsabilidad de construir su conocimiento sobre funciones
trigonométricas y guiar su propio comportamiento

El nivel de desarrollo de las habilidades interpsicoldgicas depende del nivel
de interaccion social

El nivel de desarrollo y aprendizaje que el individuo puede alcanzar con la
ayuda, guia o colaboracion de los adultos o de sus compafieros siempre sera
mayor que el nivel que pueda alcanzar por si solo

La zona de desarrollo préximo del alumno se da en los grupos cooperativos,
a través de la interaccion con los demas el alumnos es capaz de desarrollar

conocimientos sobre funciones trigonométricas.

Criterio

Los simbolos, las obras de arte, ciencia y tecnologia, la escritura, los diagramas,
los mapas, los dibujos, los signos, los sistemas numéricos, en una palabra, las
herramientas psicolégicas son el puente para que el estudiante pase de las

funciones mentales inferiores a las superiores.
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Indicadores
Las herramientas psicologicas:

Son motivo para la interaccion social

Hacen posible el paso de las FMI a las FMS

Posibilitan el paso de la habilidades interpsicolégicas a las habilidades
intrapsicoldgicas

Hacen que el alumno aprenda, que construya el conocimiento

Median los pensamientos, sentimientos y conductas de los estudiantes
Condicionan la capacidad de pensar, sentir y actuar del estudiante

Como el lenguaje permite del estudiante pensar y controlar su
comportamiento

Hacen al alumno cobrar conciencia de si mismo y ejercitar el control
voluntario de sus acciones

Como el lenguaje hace que el alumnos pueda afirmar o negar, en ese
momento empieza a ser distinto y diferente de los objetos y de los demas
Como el lenguaje ayudan a que el alumno se apropie de la riqueza del
conocimiento, apropiandose del contenido y herramientas del pensamiento.
Permiten al alumno desenvolverse dentro de la zona de desarrollo proximo
a través del lenguaje que se usa en el aprendizaje de funciones

trigonométricas.

Criterio

Profesores y estudiantes saben que al nacer solo estan desarrolladas las funciones
mentales inferiores, con la interaccion con los demas las funciones mentales
superiores se aprenden y se van desarrollando algo completamente diferente, de

lo que recibimos, genéticamente por herencia.
Indicadores

Lo que aprendemos depende de las herramientas psicolégicas que posee
la persona

Las herramientas psicolOgicas, dependen de las culturas en que vivimos
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Nuestros pensamientos, nuestras experiencias, nuestras intenciones y
nuestras acciones estan culturalmente mediadas

La cultura proporciona las orientaciones que estructura el comportamiento
de los individuos

Lo que los seres humanos perciben como deseable o no deseable depende
del ambiente, la cultura y sociedad a la que pertenecen

El ser humano, en cuanto sujeto que conoce, no tiene acceso directo, a los
objetos; el acceso es mediado a través de las herramientas psicoldgicas de
gue dispone

El conocimiento se construye a través de la interaccion con las demas
mediada por la cultura, desarrolladas historica y socialmente

La cultura es determinante primario del desarrollo individual

Los seres humanos son los Unicos que crean culturay en ella se desarrollan
A traveés de la cultura el aprendiz adquiere el contenido de su pensamiento,
el conocimiento

La cultura nos dice qué pensar y cOmo pensar

La cultura nos da el conocimiento y la forma de construir ese conocimiento

Criterio

En el proceso de aprendizaje, docentes y estudiantes analizan el legado cientifico
y tecnoldgico de los temas, construyen sus utilidades en el presente y avizoran
futurables humanos de buen vivir, conocimiento y bienes culturales para las futuras

generaciones
Indicadores

El conocimiento de construye socialmente, el plan y programa de estudios
estan disefiados para posibilitar la interaccién social: alumno- alumno- padre
de familia alumno(a)-experto(a) alumno- comunidad alumno- grupo etc.

La zona de desarrollo proximo, que es la posibilidad de aprender con el
apoyo de los demas, crea condiciones para ayudarlo personalmente en su
aprendizaje y desarrollo

El conocimiento es construido a partir de la experiencia, va mas alla del

pizarrén y acetato, introduce actividades de laboratorio, experimentaciéon y
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solucion de problemas contextuales. Maxima preocupacion por el ambiente
de aprendizaje

El aprendizaje es construccion social en equipos, clubs, comunidades de
aprendizaje, grupos ecoldgicos, grupos de andinismo, excursiones, rincones
de aprendizaje, técnicas cooperativas, vinculos asociativos con la
comunidad, grupos de socorro y ayuda, grupos de deportes, de recreacion,
grupos de investigacion accion, etc.

El dialogo entendido como intercambio activo entre locutores es basico en el
aprendizaje, mediante el estudio cooperativo, grupos y equipos de trabajo
participativo en discusiones de alto nivel sobre el contenido del aprendizaje
de funciones trigopnomeétricas

El aprendizaje es un proceso activo en el que se experimenta, se cometen
errores, se buscan soluciones, la basqueda, la indagacion, la exploracion, la
investigacion y la solucion de problemas contextuales propios del medio

comunitario-social.” (Tusa, 2015)
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TECNICAS DE APRENDIZAJE COOPERATIVO PARA EL ESTUDIO DE
FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Origen de las técnicas de aprendizaje cooperativo

Las técnicas de aprendizaje cooperativo tienen su origen en el siglo XVI,
desarrolladas a través de los afios siendo fundamentado por diversos personajes,

tal como Garcia (2009) afirma:

Las bases del aprendizaje cooperativo las sentaron los pedagogos como Saint
Simon, Robert Owen, Carlos Furier del siglo XVI, quienes empiezan a hablar del

aprendizaje entre iguales y ensefiar a otros para aprender.

En el siglo XVIII Joseph Lancaster y Andrew Bell en Inglaterra plantearon el
aprendizaje por grupos cooperativos, luego Francis Parker y John Dewey lo
acogieron y popularizaron en EEUU. ElI movimiento de las técnicas cooperativas
continud gracias a que Dewey emple6 métodos cientificos que recogieran datos

sobre las funciones y los procesos de la cooperacion en grupo.

En el siglo XIX Francis Parker abrié una escuela en Nueva York aplicando el método

cooperativo.

En el siglo XX se empieza a difundir en EEUU el aprendizaje cooperativo a manera
de luchar contra la concepcion predominante de aprendizaje individualista, a la vez
gue permitia lidiar con las diferentes etnias, lenguas, religiones y diversidades que
se dan en las escuelas de este pais. Esta técnica tenia como fin favorecer la

interculturalidad ademas de incrementar y mejorar el aprendizaje.

En los afios sesenta continla evolucionando la teoria y la aplicacién de las técnicas
cooperativas en el ambito escolar sobre todo en EEUU y Canada, aplicandose
también en Holanda, Israel, Noruega e Inglaterra y luego se extiende a paises

europeos como ltalia, Suecia, Espafa.

De acuerdo con Garcia, el aprendizaje cooperativo se origind en el siglo XVI
cuando los pedagogos empiezan a plantear el aprendizaje entre iguales, luego en
el siglo XVII se planted su aplicacién en Inglaterra, mientras que en el siglo XIX se
abre una escuela con este tipo de ensefianza en New York, siendo en el siglo XX

cuando se empieza a difundir en los EEUU, paises europeos y asiaticos.
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Aportaciones que han contribuido al desarrollo de las técnicas de

aprendizaje cooperativo

Las técnicas de aprendizaje cooperativo se han ido fundamentando y
moldeando con base en varias teorias, Garcia (2009) menciona:

Teoria del Desarrollo Cognitivo de Piaget, manifiesta que cuando los individuos
cooperan en el medio, ocurre un conflicto socio-cognitivo que crea con un

desequilibrio, que a su vez estimula el desarrollo cognitivo.

Vigostky, el aprendizaje cooperativo requiere de grupos de estudios y trabajo, ya
que es en el trabajo en grupo donde los docentes y los alumnos pueden cooperar

con los menos favorecidos en su desarrollo cognitivo.

Teoria del Desarrollo Conductista de Skinner, manifiesta que en las contingencias
grupales, las acciones seguidas de recompensas motivan a los alumnos en su

trabajo cooperativo.

Hassard (1990), el trabajo cooperativo es un abordaje de la ensefianza en el que
los grupos de estudiantes trabajan juntos para resolver problemasy para determinar

tareas de aprendizaje.

Coll y Solé (1990), presentan la interaccion educativa como situaciones donde los
protagonistas actian a la misma vez y de forma reciproca en un contexto
determinado, en torno a una tarea o a un contenido de aprendizaje con el Unico fin

de lograr objetivos claramente determinados

Colomina (1990), el trabajo cooperativo tiene buenos efectos en el rendimiento
académico de los participantes asi como las relaciones socioafectivas que se

establecen entre ellos.

Mario Carretero (1993), dice que el conocimiento se construye en la realidad del

interactuar del ser humano.

Violeta Barreto (1994), el aprendizaje cooperativo es aquel en el que el alumno
construye su propio conocimiento mediante un complejo proceso interactivo en el

gue intervienen tres elementos: los alumnos, el contenido, y el profesor.

De acuerdo con Garcia, la teoria del desarrollo cognitivo de Piaget que

manifiesta que cuando los individuos cooperan en el medio se crea un desequilibrio
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gue estimula el desarrollo cognitivo; los planteamientos de Vigotsky donde el
docente puede cooperar con los menos favorecidos; la teoria del desarrollo
conductista de Skinner; Hassard que menciona que en los grupos los estudiantes
trabajan para resolver problemas y determinadas tareas de aprendizaje, Coll y Solé,
Colomina, Carretero y Barreto han desarrollado el aprendizaje cooperativo
analizandolo en diferentes aspectos como el socio-cognitivo, las estructuras
grupales y trabajo en equipo que tienen como fin lograr el propio aprendizaje del

alumno.
¢, Qué es el aprendizaje cooperativo?
Pujolas (2009) define al aprendizaje cooperativo como:

El uso didactico de equipos reducidos de alumnos, generalmente de composicion
heterogénea en rendimiento y capacidad, aunque ocasionalmente pueden ser mas
homogéneos, utilizando una estructura de actividad tal que asegure al maximo la
participacién igualitaria (para que todos los miembros del equipo tengan las mismas
oportunidades de participacion) y se potencie al maximo la interaccion simultanea
entre ellos, con la finalidad de que todos los miembros de un equipo aprendan los
contenidos escolares, cada uno hasta el maximo de sus posibilidades y aprendan,

ademas, a trabajar en equipo.

De acuerdo con Pujolas, el aprendizaje cooperativo es la aplicacion de
grupos reducidos de alumnos con rendimientos y capacidades distintas quienes
mediante el trabajo en equipo realizan una actividad especifica para construir sus
propios aprendizajes logrando asi potenciarlos, dentro del grupo cooperativo el
estudiante es quien construye su aprendizaje mediante la interaccion con los
demas, poniendo al docente en un rol de guiador de ese aprendizaje que esta

siendo construido por él estudiante.
¢, Para qué el aprendizaje cooperativo?

El aprendizaje cooperativo tiene como fin armonizar las diversas maneras de

pensamiento que tienen los estudiantes, Alonso y otros (s.f.) afirma:

El aprendizaje cooperativo ayuda a atender la diversidad de los alumnos, segun sus

distintos ritmos y estilos de aprendizaje; por tanto, es accesible y beneficioso para
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todos, con independencia de sus diferencias. Ademas, fomenta valores y
habilidades sociales que contribuyen al desarrollo integral de los alumnos como
personas. Por ejemplo, el respeto a las diferencias, la responsabilidad individual y
colectiva, la solidaridad, la escucha activa y la capacidad de reflexién y critica.

De acuerdo con Alonso y otros, el aprendizaje cooperativo sirve para que los
alumnos puedan acoplar sus diversas maneras de pensamiento, ademas de
fomentar valores y habilidades sociales que le permitiran mejorar su relacion con

sus comparfieros y lograr mejores resultados con sus aprendizajes.

Ventajas de aprendizaje cooperativo.

TIPOS DE SITUACIONES

Problemas de ansiedad
Miedo a no ser aceptado o a
equivocarse delante de otros
Bloqueo o frustracion ante el
desemperio de alguna tarea o
actividad.

Temor al fracaso.

Escasa habilidad social.
Timidez, impulsividad
Dificultades para entablar

amistades y para relacionarse

con sus compafieros y/o con las

personas adultas.
Rechazo a sus compafieros.

Trastornos del lenguaje.

VENTAJAS DEL APRENDIZAJE
COOPERATIVO

El aprendizaje cooperativo fomenta la
autoestima y la confianza en si mismo,
permite un entorno de trabajo tranquilo
y relajado, con tiempo y ocasiones
suficientes para practicar y recibir la

ayuda de los demas.

Promueve la interaccidn entre iguales
para aprender y contemplar actividades
especificas, para desarrollar habilidades

sociales y comunicativas.

45



TIPOS DE SITUACIONES VENTAJAS DEL APRENDIZAJE
COOPERATIVO

Poca autonomia. Reduce la dependencia de los alumnos
Necesidad de continua ayuda por @ respecto al profesor debido a la ayuda
parte del profesor. de los comparfieros, favorece la
Dificultad para planificar una autonomia e independencia, permite al
actividad y aprovechar el tiempo. | profesor disponer de mas tiempo para
Escaso control de los progresos y | atender a los nifios con mayores
dificultades en el proceso de necesidades.
aprender.
Beneficia a los alumnos que necesitan
Distintos grados de competencia.
ayuda y a los que ayudan a estos,
fomenta el trabajo entre compafieros de
distintos grados de competencias de
manera eficaz.
Promueve la participacion igualitaria de

Diferencias sociales y culturales, : .
todos permite a los nifios conocerse

segun la procedencia, el idioma, , .
mejor y estrechar vinculos y fomenta el

las costumbres, etc.
respeto mutuo.

Fuente: Alonso, y otros, Aprendizaje cooperativo, s.f.
La conformacion de los grupos.

En la conformacion de los grupos para la aplicacion de técnicas de
aprendizaje cooperativo, es recomendable establecer roles a cada uno de los
miembros para que todos los integrantes del grupo participen y asi lograr el objetivo

gue el grupo persigue Johnson & Johnson (1999) consideran que:

Los grupos de aprendizaje cooperativo deben estar conformados por un maximo de
4 estudiantes, teniendo la opcién el docente de organizar segln su conveniencia
los grupos, teniendo en cuenta que cuanto menor es el tiempo disponible, mas
reducido debe ser el grupo y mas facil sera detectar cualquier dificultad que

pudieran tener los alumnos trabajando juntos.

Previo a la conformacién de grupos se debe decidir entre conformar un grupo

homogéneo en el cudl los estudiantes tengan similares capacidades para ensefiar
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determinada préacticas sociales o alcanzar ciertos objetivos, o un grupo heterogéneo
conformado por estudiantes con diferentes rendimientos, intereses y perspectivas
de pensamientos que permitan un desequilibrio cognitivo, necesario para estimular

el aprendizaje y desarrollo.

Con los estudiantes aislados se hace necesario crear grupos de apoyo para lo cual
se pide a cada alumno que enumere tres comparfieros de clase con los que le
gustaria trabajar. Luego se identifica a los estudiantes aislados de la clase que no
fueron escogidos, y un alumno de estos formara grupo con dos comparfieros que si
fueron elegido varias veces, y que ademas sean serviciales y solidarios. No se debe
permitir que los alumnos conformen los grupos por afinidad, pues ellos suelen
conformar grupos homogéneos que eliminan la posibilidad de que amplien su

circulo de relaciones.

La duracion de los grupos depende del grupo conformado, si se trata de grupos de
base, pueden durar todo el afio; si se trata de un grupo informal, tendra por duracién
una clase como maximo, los grupos formales también pueden durar todo un
semestre o un afio lectivo. Se aconseja dejar que los grupos trabajen juntos durante
el tiempo necesario para lograr un buen resultado. Si los alumnos tienen problemas
se los debe guiar para que aprendan y hagan uso de técnicas que les ayuden a
solucionar sus conflictos. Si se les hace saber a los alumnos que en algin momento
trabajaran con todos los otros, se sentirAn mejor predispuestos a trabajar en grupo
(Johnson & Johnson ,1999).

De acuerdo con Johnson & Johnson, las conformacién de los grupos es la
parte mas importante del proceso de trabajar con grupos cooperativos, pues se
vuelve necesario analizar las capacidades y el rendimiento de cada uno de los
alumnos para lograr que al agruparlos se realice trabajo en equipo, siendo
necesario asignar roles para poder controlar el adecuado desarrollo de la actividad

grupal.
Desarrollo de la alternativa de investigacion

Para desarrollar las técnicas cooperativas se consideré la elaboracion de
planificaciones didacticas en que asocien la tematica propuesta y las técnicas de

aprendizaje cooperativo (TAC) con las cuales se considero pertinente trabajar.
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Planificaciéon didactica N°1

Técnica de aprendizaje cooperativo

Rompecabezas

Tema: El uso de la TAC “rompecabezas” para el aprendizaje de los origenes y

aportadores de las funciones trigpnométricas

Datos informativos

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

Institucién Educativa: Unidad Educativa Fernando Suéarez Palacio.
Alumnos: Segundo Ao de Bachillerato General Unificado.
Investigador: Moénica Janeth Armijos Labanda

Fecha: 2015 - 04 -13

Periodo: 08h15 - 09h45

Objetivos

0

Comprender el origen y aportadores de las funciones trigonométricas
haciendo uso de la técnica de aprendizaje cooperativo (TAC)
<<rompecabezas>>.

Explicar el origen y desarrollo de las funciones trigonométricas a través de
los afos.

Identificar los aportadores de las funciones trigonomeétricas.

Elaborar un diagrama secuencial del origen e historia de las funciones
trigonométricas, asi como de los aportadores de las funciones

trigopnométricas haciendo y uso de datos historicos de las mismas.

Normas de trabajo

¢

Se debe resolver el pre test y post test, con la mayor honestidad posible y
luego devolverlos.

La lectura que se realiza debe ser comprensiva, puede utilizar algunas
técnicas que le permitan la comprension de la lectura tales como el
subrayado, resumen, etc... la que se considere mas adecuada.

Se pueden hacer preguntas durante el desarrollo de la clase, siempre que

sean pertinentes y de acuerdo al tema.
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Metodologia de trabajo

Hora Actividad
08h20 Presentacion
08h25 Tomar lista a los alumnos
08h30 Planteamiento del tema de estudio
08h32 Aplicacion de pre test
08h40 Enumerar los alumnos del 1 al 5 para la division de los alumnos
en grupos, agrupando todos los alumnos 1, luego los 2 y asi
sucesivamente.
Grupo1 Grupo 2 Grupo3 Grupo4 Grupe5
N EN || kN e k|| ==
BN N || BN = | B 2 W RIS gs
- el L =
Disposicion de los grupos
Al disponer el aula para el trabajo en grupos cooperativos, el
docente debe tener presentes las siguientes pautas:
Los miembros de un grupo de aprendizaje deben sentarse juntos
y de forma tal que puedan mirarse a la cara.
Todos los alumnos deben estar en condiciones de ver al docente
al frente del aula sin tener que retorcerse en sus sillas o adoptar
una posicién incémoda.
Los distintos grupos deben estar bastante separados como para
que no interfieran unos con otros (Aprendizaje cooperativo,
2015).
08h45 Entrega de fragmentos de estudio sobre el origen y los

aportadores de la funciones trigonométricas, e indicaciones sobre
el trabajo en grupo a realizar.

Caracteristicas presentes en cada grupo

Interdependencia positiva: Cada miembro del equipo aprende
por su pertenencia a él, por la colaboracién y aportaciones de
todos, con un objetivo comin. El éxito del equipo depende del

trabajo de todos sus miembros.
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Responsabilidad individual: Cada miembro del equipo es
responsable de una parte del trabajo, de manera que el éxito del
equipo depende de todos.

Participacion igualitaria: Todos los miembros del equipo deben
participar.

Interaccion simultdnea: El trabajo cooperativo requiere una
interaccion entre todos los miembros del equipo, respetando

unos turnos y unos tiempos. (Alonso, y otros, s.f.)

Asignacion de roles

1.

Encargado de buscar fundamentos: Les pide a los miembros del
grupo que fundamenten sus respuestas y conclusiones con
hechos o razonamientos.

Encargado de llevar un registro: Anota las decisiones y redacta
el informe del grupo.

Encargado de verificar la comprension: Se asegura de que todos
los miembros del grupo sepan explicar como se llega a
determinada respuesta o conclusion.

Integrador: Integra las ideas y los razonamientos de los
miembros del grupo en una Unica posicion con la que todos
puedan concordar.

Verificador: Verifica la validez del trabajo del grupo en funcién de
las instrucciones, del tiempo disponible y del sentido comun
(Johnson & Johnson, 1999).

09h25

Reagrupamiento de los alumnos en la llamada reunion de

expertos, pero esta vez en un el nuevo grupo constara un miembro

de cada uno los grupos antes conformados.

Grupol

147
E o
5

Grupo?

i
H o
5

Grupo3

147
E o
5!

Grupod

147
E o
5

Grupo5

g
H o
5
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09h40 Regreso al grupo original y cada uno explicard a sus demas
comparieros el documento que preparo en la reunion de expertos.

Para luego hacer una exposicion sobre el fragmento de estudio

entregado al grupo.

Grupo 1

= &
B
=

Grupo 2

e e
3
=

Grupo3

2
3

EE

pu
El i
=

EE

09h45 Aplicacién de pos test

Texto de estudio
Origen de las funciones trigonométricas

Haciendo un analisis del origen y desarrollo de las funciones trigonométricas,

Se conoce que:

Hace unos 4000 afios en Babilonia (antiguo reino localizado en la regién de
Mesopotamia) y Egipto se determiné y establecieron aproximaciones de medidas
de angulos y de longitudes de los lados de los triangulos rectangulos para ampliar
y desarrollar medidas tanto en la agricultura como en la construccién de piramides.
Los egipcios fijaron la medida de los angulos en grados, minutos y segundos.

Ademads se utilizaba la trigonometria para el estudio de la astronomia.

Luego de Egipto y Babilonia, el estudio de la trigopnometria
se asenté en Grecia, donde el matematico y astrénomo
Griego Hiparco de Nicea, fue uno de los principales y mas
importantes desarrolladores de la Trigonometria. Este
matematico construyé una tabla de cuerdas para
solucionar triangulos. Comenzando con un angulo de 71°

y aproximandose hasta 180° con ampliaciones de 71°, la

tabla facilitaba la longitud de la cuerda limitada por los =S
lados del angulo central ya que fragmentaba a una C|rcunferenC|a de radlo r. Hasta

el momento no se conoce el valor que Hiparco utilizé pararr.

300 afios mas tarde, el astronomo griego Tolomeo utilizé r = 60, ya que los griegos

tomaron el sistema numeral (base 60) que era usado por los babilonios.
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En India y Arabia la trigonometria era utilizada en la Astronomia. El primer uso de
la funcion seno, aparece en el Shulba o Sulba Sutras escrito en India del siglo VIII
al Vl a. C. Se desarrollé entonces un sistema trigonométrico que estaba basado en
la funcién seno en vez de cuerdas como los griegos. Esta nueva funcién, era la

longitud del lado opuesto a un angulo en un tridngulo rectangulo de hipotenusa 1.

Las funciones trigpnométricas fueron estudiadas por Hiparco de Nicea (180-125
a.C.), Aryabhata (476-550), Varahamihira, Brahmagupta, Muhammad ibn Musa al-
Khwarizmi, Abu’l-Wafa, Omar Khayyam, Bhaskara 1l, Nasir al-Din Tusi,
Regiomontanus (1464), Ghiyath al-Kashi y Ulugh Beg (Siglo XIV), Madhava (a.C.
1400), Rheticus, y el alumno de éste, Valentin Otho. La obra de Leonhard Euler
Introductio in analysin infinitorum (1748) fue la que estableci6 el tratamiento
analitico de las funciones trigopnométricas en Europa, definiéndolas como series

infinitas presentadas en las llamadas <Férmulas de Euler>.

La nocion de que deberia existir alguna correspondencia estandar entre la longitud
de los lados de un triangulo sigui6 a la idea de que triangulos similares mantienen
la misma proporcién entre sus lados. Esto es, que para cualquier triangulo
semejante, la relacién entre la hipotenusa y otro de sus lados es constante. Si la
hipotenusa es el doble de larga, asi seran los catetos. Justamente estas
proporciones son las que expresan las funciones trigonométricas. A finales del siglo
X ya se habian completado la funcion seno y las otras cinco funciones

trigonométricas.

Durante el siglo Xll el astronomo aleman Georges Joachim, introdujo el concepto
moderno de las funciones trigonométricas como proporcionales en vez de

longitudes de algunas determinadas lineas.

En el siglo XVIII, el fisico y matematico suizo Leonard Euler, estudio la notacién
actual de las funciones trigopnométricas y se le atribuye el descubrimiento de la letra
e como base del logaritmo natural, asi como la unidad imaginaria que generalmente

se denota con la letra i. Euler también popularizé el numero pi ( ).

Durante el siglo XX la trigonometria ha realizado muchos aportes en el estudio de
los fendbmenos de onda y oscilatorio, asi como el comportamiento periodico, el cual
se relaciona con las propiedades analiticas de las funciones trigonométricas. En
astronomia se utiliza para medir distancias a estrellas proximas, para la medicion
de distancias entre puntos geogréficos, y en sistemas de navegacion satelital (Pérez
V., 2010).
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Representantes modernos de las funciones trigonométricas

Conocer los aportadores de las funciones trigopnomeétricas permite orientar el
aprendizaje adquiriendo referencias de los estudios y descubrimientos y aportes de
personajes anteriores a huestra época que se interesaron en estudiar las funciones

trigonométricas, entre algunos aportadores Mattrigonometria (2008) sefiala:
Francois Viette.

Francois Viette nacié en Francia en 1540, fue un matematico
francés, que hizo importantes contribuciones a las
matematicas en las areas de aritmética, algebra, la

trigonometria y la geometria, fallecié en Paris en 1603.

Algunas de sus obras son las siguientes:

1. La Harmonicon coeleste, realizada entre 1564 y1568, el cual es un trabajo

de astronomia y trigonometria. Esta obra no se imprimié nunca.

2. El Canon mathematicus, que contiene notables contribuciones a la
trigonometria. Generaliza una aproximacion analitica a la trigonometria que se
designa a veces por el vocablo <>. Asi, aplicando sistematicamente el algebra a
la trigonometria. En particular, en el Canon encontramos las siguientes
identidades:

SEN 6 = SEN (60° +8) +SEN (60°-0)

3 SENG6 - 4SEN3 6= SEN36

CSCB — COTH = TAN (6/2)

CSC6 + COTe = COT (8/2)

Viette descubre de nuevo la mayor parte de las identidades elementales y obtiene
férmulas generales equivalentes a las expresiones de Sen (nx) y Cos (nx) en
funcién de Sen x y Cos x. Consigue mediante una manipulacion ingeniosa de los
triangulos rectangulos.

Férmulas que convierten un producto de funciones en una suma o una diferencia,
la férmula obtenida por Viette:

Sen (A+B) + sen (A-B) = 2senA (cos B)
Sen (A-B) - sen (A-B) = 2senB (cos A)
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Y férmulas analogas para los cosenos. Viette obtiene también el teorema del

coseno aunque lo formula asi:

2ab 1
a?+b?+c? sen(90°+C)

Donde a, by ¢ son los lados y C un angulo.

3. En su obra Variorum de Rebus Mathematicis, publicada en 1593, se

encuentra un enunciado equivalente al del teorema de la tangente:

LATE avh
£y T
WA B ah

2 2

Donde A y B son angulos, a y b son los lados de un tridngulo. Viette considera la
trigonometria como una rama independiente de las matematicas y hace una
exposiciéon de la misma analoga a la de Rhaeticus, aunque perfeccionando las
tablas trigonométricas de este. Aumenta las tablas de Rhaeticus para las seis
funciones trigonométricas dando valores para intervalos de un segundo con una

precision de siete decimales (Mattrigonometria, 2008).

Entre otros autores que brindaron sus aportes a las funciones

trigonométricas, se hace mencion a:

Edmund Gunter

Nacié en 1581 en Hertfordshire-Inglaterra y fallecié en Londres
1626. Sus principales trabajos versaron sobre trigonometria y
célculo logaritmico. Introdujo los términos coseno y cotangente,
desarrollé la aritmética logaritmica y, en astronomia, descubrié la

variacion anual de la declinacién magnética (Achury, 2011).

Rheticus

Georg Joachim von Lauchen, nacié en Feldkirch actual
Austria en 1514 vy falleci6 en Kosice ubicada en
Eslovaquia en 1576, matematico y astrbnomo aleman.

Relacion6 por primera vez las funciones

trigonométricas con los angulos (en vez de con los
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arcos) y elaboré una de las mejores tablas trigopnométricas de su época. Nombrado
en 1536 profesor de astronomia en la Universidad de Wittemberg, fue uno de los
primeros seguidores de la hipétesis copernicana y discipulo de Nicolds Copérnico,
a quien convencioé para que publicase su famosa obra De revolutionibus orbium

caelestium (Achury, 2011).

Leonhard Euler

T T T T T T T T T T T T

En el siglo XVIII, el mateméatico suizo Leonhard Euler fue
quien verdaderamente fundé la trigonometria moderna,
definiendo las funciones trigonométricas mediante

: ) expresiones con exponenciales de nimeros complejos.
‘ T‘ Esto convirtié a la trigonometria en sélo una de las muchas

'--v--'--v-----
"

aplicaciones de los nimeros complejos. De hecho, Euler
demostré que las propiedades basicas de la trigonometria eran simplemente

producto de la aritmética de los nimeros complejos (Achury, 2011).
Thomas Fincke

Thomas Fincke nacié en Flensburg-Dinamarca (Alemania) el 6
enero 1561 y murié Copen Hagen-Dinamarca el 24 abril 1656)
fue un danés, mateméatico y fisico, y un profesor de la

Universidad de Copenhague por mas de 60 afios.

Su logro duradero se encuentra en su libro Geometria " ’h
rotundi 1583, en la que introdujo los nombres modernos, de las funciones

trigonométricas tangente y secante. (Achury, 2011).

Isaac Newton

Nacié en la pequefia aldea de Woolsthorpe- Lincolnshire
el 25 de diciembre de 1642, y muri6 la madrugada del 20
de marzo en Kensington- Londres. (...) En la rama de
trigonometria, Newton encontré la serie para el sen x, y

series similares para el cos x y la tg x. Con la invencién del

Calculo, las funciones trigpnométricas fueron incorporadas al Analisis, donde
todavia hoy desempefian un importante papel tanto en las mateméaticas puras como

en las aplicadas. (Mattrigonometria, 2008).
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Planificacion didactica N°2
Técnica de aprendizaje cooperativo

Student teams achievement division

[

(Divisiones de rendimiento por equipos)

Tema: El uso de la TAC “Student teams achievement division”, para el

aprendizaje de las aplicaciones de las funciones trigopnométricas y aprendizaje

de conceptos bésicos de geometria y trigonometria.

Datos informativos

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

Institucién Educativa: Unidad Educativa Fernando Suéarez Palacio.
Alumnos: Segundo Afo de Bachillerato General Unificado.
Investigador: Ménica Janeth Armijos Labanda

Fecha: 2015-04 - 15

Periodo: 10h40 - 12h00

Objetivos

0

Comprender las aplicaciones de las funciones trigopnométricas y conceptos
basicos de geometria y trigonometria haciendo uso de la técnica de
aprendizaje cooperativo (TAC) <<STAD>>.

Relacionara las aplicaciones de las funciones trigonomeétricas con elementos
del medio circundante.

Enunciara aplicaciones de las funciones trigonométricas en la vida diaria
mencionando una relacion con materiales o elementos que circundan el

entorno de aprendizaje.

Normas de trabajo

¢

Se debe resolver el pre test y post test, con la mayor honestidad posible y
luego devolverlos.

La lectura que se realiza debe ser comprensiva, puede utilizar algunas
técnicas que le permitan la comprension de la lectura tales como el
subrayado, resumen, etc. La que usted considere mas adecuada.

Se pueden hacer preguntas durante el desarrollo de la clase, siempre que

sean pertinentes y de acuerdo al tema.
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Metodologia de trabajo

Hora Actividad

10h40 Tomar listas a los alumnos

10h45 Retroalimentacion sobre el tema anterior

10h50 Planteamiento del tema de estudio

10h52 Aplicacién de pre test

11h00 Presentacion y trabajo de la leccion por parte del docente.
11h20 Integracion de grupos de 4 estudiantes por parte del docente.
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Caracteristicas de las estructuras cooperativas

Para que exista el aprendizaje cooperativo los grupos de

aprendizaje deben considerar ciertas caracteristicas que debe

reunir una actividad para ser cooperativa:

Interdependencia positiva: Cada miembro del equipo aprende por
Su pertenencia a él, por la colaboracién y aportaciones de todos, con
un objetivo comun. El éxito del equipo depende del trabajo de todos
sus miembros.

Responsabilidad individual: Cada miembro del equipo es
responsable de una parte del trabajo, de manera que el éxito del
equipo depende de todos.

Participaciéon igualitaria: Todos los miembros del equipo deben
participar.

Interaccién simultanea: EI trabajo cooperativo requiere una
interaccion entre todos los miembros del equipo, respetando unos

turnos y unos tiempos. (Alonso, y otros, s.f.)

La disposicién de los grupos en el aula

Al disponer el aula para el trabajo en grupos cooperativos, el

docente debe tener presentes las siguientes pautas:
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1) Los miembros de un grupo de aprendizaje deben sentarse juntos
y de forma tal que puedan mirarse a la cara.

2) Todos los alumnos deben estar en condiciones de ver al docente
al frente del aula sin tener que retorcerse en sus sillas o adoptar
una posicién incomoda.

3) Los distintos grupos deben estar separados como para que no
interfieran unos con otros (Aprendizaje cooperativo, 2015).

11h30 Entrega de texto de estudio sobre las aplicaciones de las
funciones trigonométricas y conceptos basicos de trigonometria e
indicaciones sobre el trabajo en grupo a realizar.
Asignacion de roles a los miembros de los grupos

o Encargado de buscar fundamentos: Les pide a los miembros del
grupo que fundamenten sus respuestas y conclusiones con
hechos o razonamientos.

o Encargado de llevar un registro: Anota las decisiones y redacta
el informe del grupo.

o Corrector: Corrige cualquier error en las explicaciones de otro
miembro o resume y complementa cualquier dato importante
gue se haya omitido.

o Inquisidor: Hace preguntas profundas que conducen a un
analisis o profundizan la comprension.

o Integrador: Integra las ideas y los razonamientos de los
miembros del grupo en una Unica posicién con la que todos
puedan concordar. (Johnson & Johnson, 1999)

11h50 Desintegracién del grupo y aplicacion individual del pos test.

Texto de estudio

Aplicaciones de las funciones trigonométricas

Para evidenciar las interacciones de las funciones trigonométricas con las

demas ciencias Gonzalez (2009) afirma que:

Se encuentran notables aplicaciones de las funciones trigopnométricas en la fisica y en

casi todas las ramas de la ingenieria, sobre todo en el estudio de fenédmenos periddicos

y como se propagan las ondas: las ondas que se producen al tirar una piedra en el
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agua, o al agitar una cuerda cogida por los dos extremos, o las ondas

electromagnéticas de la luz, el microondas o los rayos-x, las ondas sonoras, entre otros,
# Astronomia

Calculo del radio de la Tierra, distancia de la Tierra a la Luna, distancia de la Tierra
al Sol, prediccién de eclipses, elaboraciéon de calendarios, etc.

* Atrtilleria
¢A qué distancia se encuentra un blanco al que se desea disparar con una catapulta
0 con un cafién?

% Aviacion
En una base aérea parten dos aviones a la misma velocidad formando un angulo y
siguiendo en trayectorias rectas, se puede determinar la distancia que se
encuentran entre los mismos.

% Cartografia
Elaboracion del mapa de un lugar del que se conocen algunas distancias y algunos
angulos.

+ Construcciones

Cdémo construir un edificio para que cumpla ciertas exigencias de orientacion. En
gué direccidén se excava un tunel para que salga, al otro lado de la montafia, en el

lugar deseado.

% Navegacion

Construccion de cartas marinas en las que se detalle la ubicacién de escollos,

arrecifes, etc.
Entre otras importantes aplicaciones Jiménez (s.f.) menciona:

« Aplicaciones CAD y Dibujo

Las curvas, elipse, circulos utilizan en su formulacién funciones trigopnométricas.

59



% Electricidad

Muchas sefiales de aparatos eléctricos usan funciones trigonométricas para ser
modelados, las series de Fourier permiten casi definir cualquier sefial como suma

ponderada de senos y cosenos.
Conceptos basicos de geometria y trigonometria

+ Definicién de angulo

Los angulos se miden por la rotacién del lado inicial sobre el otro
Lado

lado final, si la rotacién es en sentido anti horario, el &ngulo es | terminal Angulo

¥ positive

positivo, si la rotacion es en sentido horario, el angulo es negativo | < =
(Galindo, 2014, péag. 84).

# Grados sexagesimales

La unidad de medida de los angulos son los grados, la medida de
una vuelta completa a la circunferencia es de 360°, entonces 180°

es igual a media vuelta y 90 es un cuarto de vuelta. Un grado se

subdivide en 60 minutos y un minuto en sesenta segundos.
(Galindo, 2014, pag. 84).

% Radianes

Un radian, en este sentido, es el angulo central que se encuentra r

. . . - - r
en una circunferencia, con un arco que tiene la misma longitud r
que el radio. r 02830
;
r

Dicho de otro modo: un radian es equivalente a 180°/1 (pi). Esta

unidad, que puede identificarse a través del simbolo rad, facilita la realizacién de
diversos célculos, todos expresados a través de divisores o multiplos de 1 (Definicion
de, (s.f.), parrafo 1,2).
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+ Clases de angulos.

Tipos de angulos Descripcion
Angulo agudo Un angulo de menos de 90°
Angulo recto Un angulo de 90°
Angulo obtuso Un angulo de mas de 90° pero menos de 180°
Angulo llano Un angulo de 180°
Angulo reflejo o céncavo Un angulo de més de 180°

II '.I I.' \ { | I'. -'-I

recto obtuso .' N

Fuente: Recuperado de (Disfruta las matematicas, 2011)

Planificacion Didactica N°3
Técnica de aprendizaje cooperativo

Aprendizaje cooperative guiado

Tema: El uso de la TAC “Aprendizaje cooperativo guiado” para el aprendizaje

de la definicion de funciones trigonomeétricas y las razones trigonomeétricas en el

triangulo rectangulo.

Datos informativos

o Institucién Educativa: Unidad Educativa Fernando Suarez Palacio.

o Alumnos: Segundo Afo de Bachillerato General Unificado.

o Investigador: Monica Janeth Armijos Labanda

o Fecha: 2015-04 - 16

o Periodo: 11h20 - 12h40

Objetivos

0 Comprender la definicion de funciones trigonométricas y las razones
trigonométricas en el triangulo rectangulo, haciendo uso de la técnica de
aprendizaje cooperativo (TAC) <<aprendizaje cooperativo guiado>>.

¢ Comprender la definicion de funciones trigonométricas.

0 Resolver problemas de aplicacibn haciendo uso de las funciones

trigopnométricas en el triangulo rectangulo.
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Normas de trabajo

0 Se debe resolver el pre test y post test, con la mayor honestidad posible y

luego devolverlos.

0 La lectura que se realiza debe ser comprensiva, puede utilizar algunas

técnicas que le permitan la comprension de la lectura tales como el

subrayado, resumen, etc. La que usted considere mas adecuada.

0 Se pueden hacer preguntas durante el desarrollo de la clase, siempre que
sean pertinentes y de acuerdo al tema.

Metodologia de trabajo

Hora Actividad

11h20 Tomar listas a los alumnos

11h25 Retroalimentacion sobre el tema anterior

11h30 Planteamiento del tema de estudio

11h32 Aplicacion de pre test

11h40 Conformacion de grupos de dos personas en igual nivel de

conocimiento

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
1 mmrrm |
Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6

1 |
Grupo 7 Grupo 8 Grupo 9
| | e
Grupo 10 Grupo 11 Grupo 12
i | -

Caracteristicas de las estructuras cooperativas

Para que exista el aprendizaje cooperativo

los grupos de

aprendizaje deben considerar ciertas caracteristicas que debe

reunir una actividad para ser cooperativa:

Interdependencia positiva: Cada miembro del equipo aprende por

su pertenencia a él, por la colaboracién y aportaciones de todos, con

un objetivo comun. El éxito del equipo depende del trabajo de todos

sus miembros.

Responsabilidad

individual:

Cada miembro del

equipo es

responsable de una parte del trabajo, de manera que el éxito del

equipo depende de todos.

62




Participacion igualitaria: Todos los miembros del equipo deben
participar, todos cuentan.
Interaccion simultdnea: El trabajo cooperativo requiere una
interaccion entre todos los miembros del equipo, respetando unos
turnos y unos tiempos (Alonso, y otros, s.f.).

La disposicién de los grupos en el aula

Al disponer el aula para el trabajo en grupos cooperativos, el
docente debe tener presentes las siguientes pautas:

1) Los miembros de un grupo de aprendizaje deben sentarse juntos
y de forma tal que puedan mirarse a la cara.

2) Todos los alumnos deben estar en condiciones de ver al docente
al frente del aula sin tener que retorcerse en sus sillas o adoptar
una posicién incomoda.

3) Los distintos grupos deben estar separados como para que no

interfieran unos con otros (Aprendizaje cooperativo, 2015).

11h45 Entrega de texto de estudio sobre la definicion de funciones
trigonométricas y las razones trigonométricas en el triangulo
rectangulo, plantila de ejercicios a resolver en el grupo e
indicaciones sobre el trabajo en grupo a realizar.
Asignacion de roles

o Analista: Relaciona los conceptos y las estrategias actuales con
el material previamente estudiado y con los marcos cognitivos
existentes.

o Inquisidor: Hace preguntas profundas que conducen a un
analisis o profundizan la comprension.

o Integrador: Integra las ideas y los razonamientos de los
miembros del grupo en una Unica posicidon con la que todos
puedan concordar.

o Encargado de llevar un registro: Anota las decisiones y redacta
el informe del grupo (Johnson & Johnson, 1999).

12h30 Desintegracién del grupo y aplicacion individual del pos test.
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Texto de estudio
Aprendizaje de la definicion de las funciones trigonométricas
Para Hiru (s.f.)

Una funcién trigonomeétrica, también llamada circular, es aquella que se define
por la aplicacion de una razon trigonométrica a los distintos valores de la
variable independiente, que ha de estar expresada en radianes. Existen seis
clases de funciones trigonométricas: seno y su reciproca, la cosecante;
C0Seno y su reciproca, la secante; y tangente y su reciproca, la cotangente.
Para cada una de ellas pueden también definirse funciones circulares

inversas: arco seno, arco coseno, etcétera.
Razones trigonomeétricas en el triangulo rectangulo
Segun Galindo (2014)

La suma de los angulos internos de cualquier triangulo es 180°, por lo tanto
en un triangulo rectangulo hay un angulo recto y los otros dos angulos son

agudos.

Como las razones dependen solo del angulo 6 y no del triangulo en si, se da

a cada razon un nombre que involucra 6:

Nombre de la funcion | Abreviatura | Valor

Seno de 9 Sen 6 b/c Fhpolemush Opuesioa o
Coseno de 8 Cos 0 alc ’
Tangente de 0 Tan 6 b/a e

Cotangente de 6 Cot 6 a/b F-ﬂ*.rar::n'.ean

Secante de 6 Sec 0 cla

Cosecante de 6 Csc 6 c/b

En un tridngulo rectangulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa es
igual a la suma de los cuadrados de las medidas de los otros dos lados es

decir: c2= a?+ b?
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% Plantilla de ejercicios

1. Un nifio eleva su cometa, la cual esta a 20m de altura y donde el nifio no
puede soltarle mas la cuerda. El angulo que la cuerda hace con el piso es de
30°. ¢, Cuanta piola tenia el nifio?

2. Un observador estd a 50 m de una iglesia. El angulo de elevacion a la punta
de la torre de la iglesia es de 25° y el observador mide 1,70 m ¢ Cual es la
altura de la iglesia?

3. Un salvavidas esté en su torre de observacién a 20m de altura, una persona
implora su ayuda con un angulo de depresién de 35°. ¢ A qué distancia de la
base de la torre de observacion esté la persona que solicité ayuda?

Planificacion Didactica N°4
Técnica de aprendizaje cooperativo

Tutoria entre iguales

Tema: El uso de la TAC “Tutoria entre iguales” para el aprendizaje de la

definicion de funciones trigonomeétricas y las funciones trigopnométricas en el

circulo unitario.

Datos informativos

o Institucién Educativa: Unidad Educativa Fernando Suéarez Palacio.

o Alumnos: Segundo Afo de Bachillerato General Unificado.

o Investigador: Monica Janeth Armijos Labanda

o Fecha: 2015-04 - 20

o Periodo: 8h15-9h45

Objetivos

O Consolidar el aprendizaje de funciones trigopnométricas haciendo uso de la
técnica de aprendizaje cooperativo (TAC) <<tutoria entre iguales>>.

O Comprender la definiciéon de funciones trigonométricas.

O Definir y enunciar las funciones trigonométricas en el circulo unitario.

O ldentificar las funciones trigonométricas en el circulo unitario
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Normas de trabajo

0 Se debe resolver el pre test y post test, con la mayor honestidad posible y
luego devolverlos.

0 La lectura que se realiza debe ser comprensiva, puede utilizar algunas
técnicas que le permitan la comprensién de la lectura tales como el
subrayado, resumen, etc. La que usted considere mas adecuada.

¢ Se pueden hacer preguntas durante el desarrollo de la clase, siempre que
sean pertinentes y de acuerdo al tema.

Metodologia de trabajo

Hora Actividad

08h20 Tomar listas a los alumnos

08h25 Retroalimentacion sobre el tema anterior

08h30 Planteamiento del tema de estudio

08h32 Aplicacion de pre test

08h40 Conformacion de grupos de dos personas con distinto nivel de

conocimiento

Grupol Grupo 2 Grupo 3

|||

Grupo4 Grupo s Grupo 6

Grupo7 Grupco 8 Grupo @

] |

Grupo 10 Grupo 11 Grupo 12

L
1L I

La disposicién de los grupos en el aula

Al disponer el aula para el trabajo en grupos cooperativos, el
docente debe tener presentes las siguientes pautas:
1) Los miembros de un grupo de aprendizaje deben sentarse juntos
y de forma tal que puedan mirarse a la cara.
2) Todos los alumnos deben estar en condiciones de ver al docente

al frente del aula sin tener que retorcerse en sus sillas o adoptar

una posicién incomoda.
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3) Los distintos grupos deben estar separados como para que no
interfieran unos con otros (Aprendizaje cooperativo, 2015).

Caracteristicas de las estructuras cooperativas

Para que exista el aprendizaje cooperativo los grupos de
aprendizaje deben considerar ciertas caracteristicas que debe
reunir una actividad para ser cooperativa:
Interdependencia positiva: Cada miembro del equipo aprende por
su pertenencia a él, por la colaboracion y aportaciones de todos, con
un objetivo comun. El éxito del equipo depende del trabajo de todos
sus miembros.
Responsabilidad individual: Cada miembro del equipo es
responsable de una parte del trabajo, de manera que el éxito del
equipo depende de todos.
Participacion igualitaria: Todos los miembros del equipo deben
participar, todos cuentan.
Interaccion simultanea: El trabajo cooperativo requiere una
interaccion entre todos los miembros del equipo, respetando unos

turnos y unos tiempos (Alonso, y otros, s.f.).

08h45

Entrega de texto de estudio sobre la definicion de funciones
trigonométricas y las funciones trigonométricas en el circulo
unitario e indicaciones sobre el trabajo en grupo a realizar.

Asignacion de roles

o Corrector: Corrige cualquier error en las explicaciones de otro
miembro o resume y complementa cualquier dato importante
gue se haya omitido.

o Encargado de buscar fundamentos: Les pide a los miembros del
grupo que fundamenten sus respuestas y conclusiones con
hechos o razonamientos.

o Inquisidor: Hace preguntas profundas que conducen a un
analisis o profundizan la comprensién.

o Encargado de llevar un registro: Anota las decisiones y redacta

el informe del grupo (Johnson & Johnson, 1999).

09h35

Desintegracién del grupo y aplicacion individual del pos test.
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Texto de estudio
Aprendizaje de la definicion de funciones trigonométricas

Segun Galindo (2014) , si 8 es uno de los angulos agudos de un triangulo
rectangulo, entonces hay seis funciones trigopnométricas de 6, cada una de las

cuales es la razon de dos de los lados del mencionado triangulo.

Si 6 es un angulo agudo del triangulo rectangulo, entonces

Funcién Definicion
Seno de 6 lado opuesto de 6
Sen 6 = -
hipotenusa
Coseno de 0 lado adyacente de 6
Cos 0 = -
hipotenusa
Tangente de 6 lado opuesto de 6
Tan 0 =
Lado adyacente de 0
Cosecante de 6 hipotenusa
Csc 6 =
lado opuesto de 6
Secante de 6 hipotenusa
Sec 6 =
lado adyacente de 0
Cotangente de 6 lado adyacente de 6
Cot 0 =
ado opuesto de 0

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014
Funciones trigonométricas en el circulo unitario

Segun Galindo (2014), el circulo unitario también Illamado circulo

trigonométrico, es un circulo de radio 1 y de centro en el origen

Si se toma como vértice de cualquier angulo el origen de

coordenadas, es decir, el punto O (0, 0). Se considera

o0,0) como lado inicial el semieje positivo de abscisas, es

decir, como punto de referencia para cualquier angulo ¢.

Sea dado un angulo cualquiera ¢ es obvio que el lado
final OA, que describe este angulo ¢ cortara el circulo unitario en cierto punto
A(a, b). El lado final OA, que describe el angulo nulo, corta el circulo unitario

en el punto (1, 0);
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Si el punto (X, y) estd a t unidades del punto (1,0) sobre el circulo unidad,

entonces:

sent=y csct = 1ly (y+0)

cos t= X sect = 1/x (x#0)

tan t= y/x (x#0) cot t= xly (y#0)
Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

Planificacién Didactica N°5

Técnica de aprendizaje cooperativo

Trabajo en equipo de logro individual

Tema: El uso de la TAC “Trabajo en equipo de logro individual” para el
aprendizaje caracteristicas de las funciones trigopnométricas seno, coseno y
tangente.

Datos informativos

o Institucién Educativa: Unidad Educativa Fernando Suarez Palacio.

o Alumnos: Segundo Afo de Bachillerato General Unificado.

o Investigador: Monica Janeth Armijos Labanda

o Fecha: 2015-04 - 22

o Periodo: 10h40 — 12h00

Objetivos

O Comprender las funciones trigonométricas haciendo uso de la técnica de
aprendizaje cooperativo (TAC) <<Trabajo en equipo de logro individual>>.

O Enunciar las caracteristicas de las funciones trigopnométricas.

O ldentificar las caracteristicas de las funciones trigopnométricas.

Normas de trabajo

0 Se debe resolver el pre test y post test, con la mayor honestidad posible y
luego devolverlos.

0 La lectura que se realiza debe ser comprensiva, puede utilizar algunas
técnicas que le permitan la comprension de la lectura tales como el
subrayado, resumen, etc. La que usted considere mas adecuada.

0 Se pueden hacer preguntas durante el desarrollo de la clase, siempre que

sean pertinentes y de acuerdo al tema.
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Metodologia de trabajo

Hora Actividad

10h40 Tomar listas a los alumnos

10h45 Retroalimentacion sobre el tema anterior

10h50 Planteamiento del tema de estudio

10h52 Aplicacién de pre test

11h00 Conformacién de grupos de cuatro personas con distinto nivel de

conocimiento

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6

] e e
) e e L

I
LL

La disposicion de los grupos en el aula

Al disponer el aula para el trabajo en grupos cooperativos, el
docente debe tener presentes las siguientes pautas:

1) Los miembros de un grupo de aprendizaje deben sentarse juntos
y de forma tal que puedan mirarse a la cara.

2) Todos los alumnos deben estar en condiciones de ver al docente
al frente del aula sin tener que retorcerse en sus sillas o adoptar
una posicién incomoda.

3) Los distintos grupos deben estar separados como para que no
interfieran unos con otros (Aprendizaje cooperativo, 2015).

Caracteristicas de las estructuras cooperativas

Para que exista el aprendizaje cooperativo los grupos de
aprendizaje deben considerar ciertas caracteristicas que debe
reunir una actividad para ser cooperativa:
Interdependencia positiva: Cada miembro del equipo aprende por su
pertenencia a él, por la colaboracién y aportaciones de todos, con
un objetivo comun. El éxito del equipo depende del trabajo de todos

sus miembros.
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Responsabilidad individual: Cada miembro del equipo es
responsable de una parte del trabajo, de manera que el éxito del
equipo depende de todos.

Participacion igualitaria: Todos los miembros del equipo deben
participar, todos cuentan.

Interaccion simultdnea: El trabajo cooperativo requiere una
interaccion entre todos los miembros del equipo, respetando unos

turnos y unos tiempos (Aprendizaje cooperativo, 2015).

11h05 Entrega de texto de estudio de las caracteristicas de las funciones
trigonométricas seno, coseno y tangente e indicaciones sobre el
trabajo en grupo a realizar.
Asignacion de roles

o Analista: Relaciona los conceptos y las estrategias actuales con
el material previamente estudiado y con los marcos cognitivos
existentes.

o Critico de ideas: Cuestiona intelectualmente a sus comparfieros
criticando sus ideas, al mismo tiempo que les transmite su
respeto en tanto personas.

o Encargado de ampliar: Amplia las ideas y conclusiones de los
miembros del grupo, agregando nueva informacion o sefialando
consecuencias.

o Encargado de buscar fundamentos: Les pide a los miembros del
grupo que fundamenten sus respuestas y conclusiones con
hechos o razonamientos.

o Encargado de llevar un registro: Anota las decisiones y redacta
el informe del grupo (Johnson & Johnson, 1999).

11h50 Desintegracién del grupo y aplicacion individual del pos test.
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Texto de estudio

Caracteristicas de las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente:

dominio, recorrido, ceros, monotonia, simetria y periodicidad

% Caracteristicas de la funcion seno

Dominio: IR

Recorrido: {y€IR | -1sy<1}

Ceros: la funcion se anula parax =0, x = 4w, x =+ 2r , x = +3w y y en general

parax=km, conke Z

Monotonia: El grafico es creciente en los intervalos [0, m/2[ y |3n/2 , 2m] y

decreciente en el intervalo |n/2, 3 /2]

Simetria: Para la funcion sen x se cumple sen(-x) = -sen(x), luego es una funcion
impar por consiguiente, es simétrica respecto al origen de coordenadas

cartesianas.

Periodicidad: La funcidon seno cumple que sen x = sen(x+2k ) con k € Z, luego

es una funcion de periodo 2 7.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

« Caracteristicas de la funcién coseno
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Dominio: IR

Recorrido: {yeIR | -1sy<1}

Ceros: la funcion se anula parax = +m/2 ,x =+ 3n/2,Xx= +5m/2... y en general
para x = (2k+1) /2, con k€ Z.

Monotonia: El grafico es decreciente en los intervalos [0, 7] y creciente en] m, 2].

Simetria: La funcién coseno se cumple que cos x = cos(-X), luego esta funcion es

par por lo tanto es simétrica con respecto al eje y.

Periodicidad: La funcion coseno se cumple que cosx = cos(x+2k ) con k € Z con

un periodo de 2 .

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

Caracteristicas de la funcion tangente

y = tan(x

Dominio: { xeR | x# /2 (2k + 1) }

Recorrido: IR

Ceros: la funcién se anula parax =0, x = +m, X = +27 y en general para x = k m,

con ke Z

Monotonia: El grafico es creciente en |—m/2, n/2]

Simetria: Para la funcién tangente cumple tan(-x) = -tan(x), es una funcién impar
Periodicidad: La funcién seno cumple que tan = tan(x+ km) con k € Z, luego es

una funcion de periodo 7.

Asintotas: La funcion no esta definida para los multiplos impares de % ; siendo las

asintotas las rectas x = (2k+1) t/2 conk € Z.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014
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Planificacion Didéactica N°6
Técnica de aprendizaje cooperativo

Tema: El uso de la TAC “Ensefianza acelerada por equipos” para el aprendizaje

de las funciones trigpnométricas, cotangente, secante y cosecante.

Datos informativos

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

Institucién Educativa: Unidad Educativa Fernando Suéarez Palacio.
Alumnos: Segundo Afo de Bachillerato General Unificado.
Investigador: Monica Janeth Armijos Labanda

Fecha:2015 - 04 - 23

Periodo: 11h20 — 12h40

Objetivos

0

0
0

Consolidar el aprendizaje de funciones trigonométricas utilizando la técnica
de aprendizaje cooperativo (TAC) <<Ensefianza acelerada por equipos>>.
Definir y enunciar las caracteristicas de las funciones trigonomeétricas.

Identificar las caracteristicas de las funciones trigonomeétricas

Normas de trabajo:

¢

Se debe resolver el pre test y post test, con la mayor honestidad posible y
luego devolverlos.

La lectura que se realiza debe ser comprensiva, puede utilizar algunas
técnicas que le permitan la comprension de la lectura tales como el
subrayado, resumen, etc. La que usted considere mas adecuada.

Se pueden hacer preguntas durante el desarrollo de la clase, siempre que

sean pertinentes y de acuerdo al tema.

Metodologia de trabajo

Hora Actividad

11h20 Tomar listas a los alumnos

11h25 Retroalimentacion sobre el tema anterior
11h30 Planteamiento del tema de estudio
11h32 Aplicacion de pre test
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11h40

Conformacién de grupos de cuatro personas con distinto nivel de

conocimiento

~ | e
ot TR

La disposicion de los grupos en el aula

Al disponer el aula para el trabajo en grupos cooperativos, el
docente debe tener presentes las siguientes pautas:

1) Los miembros de un grupo de aprendizaje deben sentarse juntos
y de forma tal que puedan mirarse a la cara.

2) Todos los alumnos deben estar en condiciones de ver al docente
al frente del aula sin tener que retorcerse en sus sillas o0 adoptar
una posicién incomoda.

3) Los distintos grupos deben estar separados como para que no
interfieran unos con otros (Aprendizaje cooperativo, 2015).

Caracteristicas de las estructuras cooperativas

Para que exista el aprendizaje cooperativo los grupos de

aprendizaje deben considerar ciertas caracteristicas que debe
reunir una actividad para ser cooperativa:
Interdependencia positiva: Cada miembro del equipo aprende por su
pertenencia a él, por la colaboracién y aportaciones de todos, con
un objetivo comun. El éxito del equipo depende del trabajo de todos
sus miembros.
Responsabilidad individual: Cada miembro del equipo es
responsable de una parte del trabajo, de manera que el éxito del
equipo depende de todos.
Participaciéon igualitaria: Todos los miembros del equipo deben
participar, todos cuentan.
Interaccién simultdnea: El trabajo cooperativo requiere una
interaccion entre todos los miembros del equipo, respetando unos

turnos y unos tiempos. (Alonso, y otros, s.f.)
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11h45

Entrega de texto de estudio de las caracteristicas de las funciones

trigonométricas seno, coseno y tangente e indicaciones sobre el

trabajo en grupo a realizar.

Asignacion de roles

O

Critico de ideas: Cuestiona intelectualmente a sus compafieros
criticando sus ideas, al mismo tiempo que les transmite su
respeto en tanto personas.

Encargado de ampliar: Amplia las ideas y conclusiones de los
miembros del grupo, agregando nueva informacion o sefialando
consecuencias.

Encargado de buscar fundamentos: Les pide a los miembros del
grupo que fundamenten sus respuestas y conclusiones con
hechos o razonamientos.

Encargado de llevar un registro: Anota las decisiones y redacta
el informe del grupo.

Verificador: Verifica la validez del trabajo del grupo en funcién de
las instrucciones, del tiempo disponible y del sentido comun
(Johnson & Johnson, 1999)

12h30

Desintegracion del grupo y aplicacion individual del pos test.

Texto de estudio

Caracteristicas de las funciones trigonomeétricas reciprocas.

Caracteristicas de la funcion cotangente
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Dominio: {x € R | x#k-1 }

Recorrido: IR

Ceros: la funcion se anula parax = +n/2 ,x=+3n/2,x=+t5n/2... y en general
para x = (2k+1) /2, con k € Z.

Simetria: Para a funcién tangente cumple cot(-x) = -cot(x),es una funcion impar

Periodicidad: La funcion seno cumple que cotx = cot(x+ k) con k € Z, luego es

una funcién de periodo 7.

Asintotas: La funcion no esta definida para los multiplos impares de % ; siendo las

asintotas las rectas x = (2k+1)m/2 conk € Z.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014

Caracteristicas de la funcion secante

4

¥ = seelx)

-t =32 —x -2

Dominio: { xeR | x# /2 (2k + 1) }

Recorrido: {yeR |y<-1 6 y=1}

Ceros: la funcién no tiene ceros.

Monotonia: El gréfico es decreciente en los intervalos [—m, -m/2[ U |-t/2,0] y

creciente en 10, /2[V]n/2, [ .

Simetria: Cumple sec x = sec(-x), siendo una funcién par.

Periodicidad: La funcion secante es una funcion de periodo 2 m.

Asintota: Las asintotas son las rectas x = (2k+1) /2, con k € Z.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014
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Caracteristicas de la funciéon cosecante

y = esclx)

2x ~3/2 -3

Dominio: { xeR | x #k-11 }

Recorrido: {yeR |y<-1 6 y=21}

Ceros: la funcion no tiene ceros

Monotonia: El grafico es decreciente en los intervalos [-7/2,0[U]0,7/2[,0] y

creciente en [r/2, n[U]r,31/2].

Simetria: Es una funcion impar

Periodicidad: Periodicidad: Es una funcion de periodo 2 «.

Asintotas: Asintotas: Las asintotas son las rectas x= kr con k € Z”.

Fuente: Galindo, Matematica 2, 2014
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EL TALLER PEDAGOGICO COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA APLICAR
TECNICAS DE APRENDIZAJE COOPERATIVO PARA POTENCIAR EL
APRENDIZAJE DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Taller Pedagogico
Definicién de taller

El taller realizado dentro del aula consta de situaciones de ensefianza
aprendizaje que incluyen actividades tanto individuales como grupales entre
estudiantes, y el docente interactuando activamente de tal manera que se logra el
aprendizaje del estudiante.

Villalobos (s.f.)

“El aula-taller se constituye en ambito de una relacién entre docente y estudiante,
mutuamente modificante, abierta al cambio, que acepta el error e integra la teoria y
la practica” (Parry, 1996). Para conducir la estrategia del aula-taller, aprender esa
experiencia, “es, sin duda, indispensable un docente que disfrute de la tarea, que
transforme el dilema en problema, que no sacralice la estrategia y esté dispuesto a

la ruptura de habitos, a la aceptacion de divergencias y disensos” Lensmire (1994).

Este docente pensante, capaz de ejercer su autonomia, interpreta la critica como
base del acto creativo y esta dispuesto a develar lo oculto de un problema. Los
estudiantes, por su lado, sin importar la edad ni los objetivos enunciados,
constituyen un grupo con intereses coincidentes que trabajan a veces solos, o0 en

pequefios subgrupos; otras veces trabajaran integrados totalmente.

El nimero de participantes no debe exceder los quince o veinte y las reuniones se
deben realizar con una frecuencia establecida. Las actividades podran incluir
momentos de accidn y vivencia, de reflexion y conceptualizacién. La duracién de
las sesiones de trabajo dependera de las caracteristicas del grupo, del tipo de

problema y de las posibilidades que ofrezca el contexto

De acuerdo con Villalobos el taller se define como un @mbito en el cual el
docente y el estudiante integran la teoria y la practica, siempre abiertos al cambio.
El docente tendréa la responsabilidad de adecuar el taller a la edad y caracteristicas

del grupo de estudiantes, ellos en cambio cuentan con la ayuda del docente para
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dar solucion del problema planteado en el taller demostrando conciencia e interés
en las actividades que realizan, pudiendo realizarlas no solo individualmente sino
grupalmente, las cuales les permitiran aprender. La duracidén de las sesiones de
trabajo dependera de las caracteristicas del grupo, del tipo de problema y de las
posibilidades que ofrezca el contexto.

El papel del docente

El papel que debe ejecutar el docente para tener éxito en la realizacion del

taller pedagdgico, segun Villalobos (s.f.) es:

o Considerarse a si mismos coordinadores de grupos basados en la autogestion.

o Reservarse el rol de coordinadores, conductores, animadores y orientadores y
ceder el protagonismo al grupo.

o Facilitar todos los medios que les permitan a los estudiantes acceder a la
maxima informacién posible para la seleccion y solucion de los problemas a
trabajar.

o Coparticipar con el grupo en la formulacién de los objetivos de aprendizaje.

o Facilitar ejes flexibles para el logro de esos objetivos.

o Tener como propdsito muy especial el que los estudiantes se capaciten en el
logro de las técnicas de estudio (dirigido, sugerido y autbnomo) y de trabajo
intelectual, destacando la elaboracion de proyectos integrales de trabajo), para
orientar el autoaprendizaje.

o Favorecer en todos los casos situaciones de aprendizaje por el método del
descubrimiento: observando, plantedndose problemas, formuldndose hipétesis
0 preguntas de investigacion, experimentando con las hipétesis o buscando

respuestas a esas preguntas, concluyendo y, finalmente, elaborando el proyecto

El papel del alumno

Al realizar el taller pedagodgico el alumno debe cumplir con ciertas

condiciones, Villalobos (s.f.) menciona que el alumno debe:

o Sentirse actores principales de las diferentes actividades que se realicen.
o Demostrar curiosidad por la realidad circundante.

o Participar activamente de las actividades organizadas.

o Comprometerse con los proyectos de trabajo que se realicen

o Responsabilizarse personalmente de las acciones que estén a su cargo.
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o Investigar con libertad y autonomia y procurar el maximo posible de control de
la subjetividad.

o Actuar con la creatividad maxima de que sean capaces.

o No envanecerse con los éxitos ni deprimirse con los fracasos que, seguramente
encontrara en su actuacién en el grupo.

o Manifestar creciente autonomia en su trabajo

En concordancia con Villalobos (s.f.), dentro de un taller pedagogico el papel
del docente es ser el mediador entre el conocimiento y el alumno, dejando que el
alumno sea el protagonista de su aprendizaje siendo participativo, responsable,
ademas de demostrar curiosidad e investigar sobre lo que aprende manifestando
autonomia en su trabajo, esto es importante para poder lograr que dentro del taller
se puedan desenvolver todos los procesos convenientes para que los grupos

cooperativos puedan realizar un buen trabajo en equipo.
Pasos para un buen taller

Los pasos para la realizacion de un taller son:

o Planeacion del Taller
O Definir objetivos: es importante gue concretemos lo que queremos lograr
con el taller por ejemplo: ¢se intenta transmitir nueva informacién?,
¢ queremos cambiar comportamientos?, etc.
¢ Informacion de los participantes: obtener informacion de los que
asistiran al taller, ejemplo: edad, nivel educativo actualmente cursado,
numero de asistentes, etc.
¢ Disefiar métodos de ensefianza y actividades: formular los métodos de
ensefianza conforme a las actividades y de acuerdo a la teméatica que
se abordara, ejemplo: videos, técnicas de grupo, diapositivas, etc.
o Realizacion del taller
O Presentacién: permitir que los participantes se conozcan , realizar
técnicas de presentacion
¢ Enunciar objetivos: contar al grupo lo que se busca lograr con el taller,
establecer reglas y enunciar actividades que se haran, pedir
retroalimentacion
0 Crear ambiente adecuado: si se hace correctamente los pasos

anteriores, se logara una buena atmaésfera
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O Participacion activa y resolucion de conflictos: permitir que todos los
asistentes participen y busquen solucionar los conflictos

O Proporcionar informacion: dar conocimientos generales de la temética
del taller

0 Recordar los aprendizajes obtenidos: hacer un recuento de todo lo
ensefiado para generar conexiones de aprendizaje

¢ Cambio de actividades: si es necesario, cambia tus actividades, es por
€s0 que se te pide que tengas unas actividades extras.

o Evaluacion

0 Resumir la sesién y pedir retroalimentacion: es importante hacer un

resumen breve para que realmente se haga un aprendizaje significativo

y la retroalimentacion te ayuda a ti, a mejorar. (Anénimo, 2010)
Talleres para aplicacion de la alternativa

Taller 1.- Eluso de la TAC “rompecabezas” para el aprendizaje de los origenes

y aportadores de las funciones trigonométricas.
TEMA

El uso de la TAC “rompecabezas” para el aprendizaje de Los origenes y los

aportadores de las funciones trigonomeétricas.

RECURSOS

o Planificacion Didactica N°1
o Documento con lainformacion sobre el origen y aportadores de las funciones
trigonométricas

o Marcadores, pizarra, borrador

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

o Elalumno comprende el origen y desarrollo de las funciones trigopnométricas
a traves de los afos.

o El alumno identifica los aportadores de las funciones trigonomeétricas.

o El alumno elabora un diagrama secuencial del origen e historia de las
funciones trigonométricas, asi como de los aportadores de las funciones

trigopnométricas haciendo y uso de datos historicos de las mismas.
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CONCLUSIONES

Al aplicar la técnica de aprendizaje cooperativo <<rompecabezas>> mediante
un taller se mejora el aprendizaje de los origenes y aportadores de las funciones

trigonométricas.

RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar la técnica de aprendizaje cooperativo
<<rompecabezas>> mediante un taller para mejorar el aprendizaje de los

origenes y aportadores de las funciones trigonométricas.

BIBLIOGRAFIA

o Wiki Matematica. (18 de Mayo de 2010). Recuperado el 21 de Enero de
2015, de Origen de las funciones Trigonométricas:

http://www.wikimatematica.org/index.php?title=Origen de las Funciones

Trigonometricas
o Pérez, V. (19 de Octubre de 2010). La Guia. Recuperado el 21 de Enero de

2015, de Historia de la trigonometria:

http://matematica.laquia2000.com/general/historia-de-la-trigopnometria

o Mattrigonometria. (24 de Noviembre de 2008). Recuperado el 21 de Enero
de 2015, de Trigonometria: http://mattrigonometria.blogspot.mx/
o Achury, T. (23 de Octubre de 2011). Trigonometria didactica 10 b.

Recuperado el 21 de Enero de 2015, de Razones trigonométricas:

http://trigonometriadidacticalOb.blogspot.com/2011/10/personajes-que-

aportaron-la 23.html
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Taller 2.- El uso de la TAC “Student teams achievement division (Divisiones
de rendimiento por equipos), para el aprendizaje de la utilidad a la humanidad
de las funciones trigonométricas y aprendizaje de conceptos bésico de

geometria y trigonometria.

TEMA

El uso de la TAC “Student teams achievement division” (Divisiones de
rendimiento por equipos), para el aprendizaje de la utilidad a la humanidad de
las funciones trigonométricas y aprendizaje de conceptos basico de geometria

y trigonometria.

RECURSOS

o Planificacion Didactica N°2
o Documento con la informaciéon utilidad a la humanidad de las funciones
trigonométricas y conceptos basicos de trigonometria Marcadores

o Marcadores, pizarra, borrador

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

o El alumno relaciona las aplicaciones de las funciones trigonométricas con
elementos del medio circundante.

o El alumno enuncia aplicaciones de las funciones trigonométricas en la vida
diaria mencionando una relacion con materiales o elementos que circundan

el entorno de aprendizaje.

CONCLUSIONES

Si se aplica la técnica de aprendizaje cooperativo <<Student teams achievement
divisién>> (Divisiones de rendimiento por equipos), se mejora el aprendizaje de
la utilidad a la humanidad de las funciones trigonométricas y aprendizaje de

conceptos basico de geometria y trigonometria.

RECOMENDACIONES

Se recomienda el empleo de la técnica de aprendizaje cooperativo <<Student

teams achievement division>> (Divisiones de rendimiento por equipos), para
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lograr mejorar el aprendizaje de la utilidad a la humanidad de las funciones
trigonométricas y aprendizaje de conceptos basico de geometria y

trigonometria.

BIBLIOGRAFIA

o Jiménez, G. J. (s.f.). Academia.edu. Recuperado el 28 de Enero de 2015, de
Resumen Tedrico.Funciones trigonométricas en la vida cotidiana:

http://www.academia.edu/6123267/15 Funciones trigonometricas en la v

ida cotidiana. Notafrancesco doc

o Galindo, E. (2014). Matematica 2. Quito,Ecudor: Prociencia Editores.

o Gonzélez, R. (5 de Marzo de 2009). Funciones Trigonométricas.
Recuperado el 23 de Enero de 2015, de La Trigonometria:
http://funcionestrigonometricas.blogspot.com/

o Disfruta las matematicas. (2011). Recuperado el 16 de Febrero de 2015, de

Angulos: http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/angulos.html

Taller 3.- El uso de la TAC “Aprendizaje cooperativo guiado” para el

aprendizaje de las funciones trigonomeétricas en el triangulo rectangulo.

TEMA

El uso de la TAC “Aprendizaje cooperativo guiado” para el aprendizaje de las

funciones trigonomeétricas en el triangulo rectangulo.

RECURSOS

o Planificacion Didactica N°3
o Documento con la informacién texto las funciones trigonométricas en el
triangulo rectangulo

o Marcadores, pizarra, borrador

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

o Elalumno comprende la definicién de funciones trigonométricas.
o El alumno resuelve problemas de aplicacion haciendo uso de las funciones

trigopnométricas en el triangulo rectangulo.
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CONCLUSIONES

La aplicacion de la técnica de aprendizaje cooperativo <<aprendizaje
cooperativo guiado>> mejora el aprendizaje de las funciones trigopnométricas

en el tridngulo rectangulo.

RECOMENDACIONES

Se aconseja la utlizacibn de la técnica de aprendizaje cooperativo
<<aprendizaje cooperativo guiado>>para mejorar el aprendizaje de las

funciones trigonométricas en el triangulo rectangulo.

BIBLIOGRAFIA

o Galindo, E. (2014). Matematica 2. Quito,Ecudor: Prociencia Editores.
Taller 4.- El uso de la TAC “Tutoria entre iguales” para el aprendizaje de la
definicidn de funciones trigonométricas y las funciones trigonomeétricas en el
circulo unitario.

TEMA

El uso de la TAC “Tutoria entre iguales” para el aprendizaje de la definicion de

funciones trigopnométricas y las funciones trigonomeétricas en el circulo unitario.

RECURSOS

o Planificacion Didactica N°4
o Documento con la informacion sobre la definicion funciones trigonométricas
y las funciones trigopnométricas en el circulo unitario

o Marcadores, pizarra, borrador

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

o Elalumno comprende la definicién de funciones trigonométricas.
o El alumno define y enuncia las funciones trigonométricas en el circulo
unitario

o El alumnos identifica las funciones trigonométricas en el circulo unitario
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CONCLUSIONES

La técnica de aprendizaje cooperativo <<Tutoria entre iguales>> mejora el
aprendizaje de la definicion de funciones trigonométricas y las funciones

trigonométricas en el circulo unitario.

RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de la técnica de aprendizaje cooperativo <<Tutoria entre
iguales>> debido a que esta mejora el aprendizaje de la definicion de funciones

trigonométricas y las funciones trigonométricas en el circulo unitario.

BIBLIOGRAFIA

o Galindo, E. (2014). Matematica 2. Quito,Ecudor: Prociencia Editores.

Taller 5.- El uso de la TAC “Trabajo en equipo de logro individual” para el
aprendizaje caracteristicas de las funciones trigonométricas seno, coseno y

tangente.

TEMA

El uso de la TAC “Trabajo en equipo de logro individual” para el aprendizaje

caracteristicas de las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente.

RECURSOS

o Planificacion Didactica N°5
o Documento con la informacidon sobre caracteristicas de las funciones
trigonométricas

o Marcadores, pizarra, borrador

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

o El alumno define y comprende las caracteristicas de las funciones
trigopnométricas.

o El alumno identifica las caracteristicas de las funciones trigopnométricas
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CONCLUSIONES

La técnica de aprendizaje cooperativo <<Trabajo en equipo de logro
individual>> mejora el aprendizaje de las caracteristicas de las funciones

trigonométricas seno, coseno y tangente.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes la aplicacion de la técnica de aprendizaje
cooperativo <<Trabajo en equipo de logro individual>> pues esta técnica
mejora el aprendizaje de las caracteristicas de las funciones trigonométricas

Seno, coseno y tangente.

BIBLIOGRAFIA

o Galindo, E. (2014). Matematica 2. Quito,Ecudor: Prociencia Editores.
o Calculo.cc. (s.f.). Recuperado el 7 de Enero de 2015, de Dominio y recorrido
de la funciones trigopnométricas:

http://calculo.cc/temas/temas bachillerato/primero ciencias sociales/funcio

nes elementales/teoria/dom trigo.html

Taller 6.- El uso de la TAC “Ensenanza acelerada por equipos” para el
aprendizaje de las funciones trigonométricas cotangente, secante vy

cosecante

TEMA

El uso de la TAC “Ensefanza acelerada por equipos” para el aprendizaje de

las funciones trigopnométricas cotangente, secante y cosecante.

RECURSOS

o Planificacion Didactica N°6
o Documento con la informaciobn sobre documento con informacién de
funciones trigonométricas cotangente, secante y cosecante

o Marcadores, borrador y pizarra.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

o El alumno define y comprende las caracteristicas de las funciones
trigonométricas.

o El alumno identifica las caracteristicas de las funciones trigopnométricas

CONCLUSIONES

La técnica de aprendizaje cooperativo <<ensefianza acelerada por equipos>>
mejora significativamente el aprendizaje de las funciones trigonométricas

cotangente, secante y cosecante.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docente de matematica el uso de la técnica de
aprendizaje cooperativo <<ensefianza acelerada por equipos>> para mejorar
significativamente el aprendizaje de las funciones trigonométricas cotangente,

secante y cosecante.

BIBLIOGRAFIA

o Aritor. (s.f.). Recuperado el 12 de Enero de 2015, de Funciones
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VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL USO DE TECNICAS DE
APRENDIZAJE COOPERATIVO PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE
FUNCIONES TRIGONOMETRICAS EN LOS ESTUDIANTES DE 2°ANO DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO, DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“FERNANDO SUAREZ PALACIO” DE LA CIUDAD DE LOJA. PERIODO 2014-
2015.

¢, Qué es efectividad?

La medicion de la efectividad de la aplicacion de un proceso se entiende

como:

La efectividad desde un punto de vista clinico que no esta muy apartado del campo
de la investigacion pues la medida de efectividad de una intervencion pretende
conocer el resultado alcanzado por la misma en condiciones habituales de uso. (...)
los estudios de efectividad por su propia naturaleza estan relacionados con el
método inductivo u observacional. De hecho si el estudio pretende ser un
experimento, las condiciones en que éste se realice habran de ser lo mas parecidas
posible a las que se dan en el ejercicio de la practica médica habitual. Algunos
autores refiriendose al &mbito de los ensayos clinicos denominan explanatory trials
a los primeros (ensayos de eficacia) y pragmatic trials a los segundos (ensayos de
efectividad).(...) la tipologia de estudios dirigidos a conocer resultados puede
imaginarse como un continuo en el que la medida del efecto de una intervencion
sanitaria puede hacerse en un extremo (eficacia) a través de la realizacion de un
experimento muy riguroso, y en el otro (efectividad) analizando los resultados que
acaecen espontaneamente recogidos de modo rutinario en registros

epidemiolégicos generales o especificos (Conde,2002).

La definicion que plantea Conde sobre la efectividad de un procedimiento
clinico, se relaciona con la efectividad que se analizaria al aplicar diversos procesos
en diversas ramas de la ciencia. Se podria determinar la efectividad de un
procedimiento alternativo aplicado en educacion utilizando esta vez un pre test que
diagnostique el conocimiento original del estudiante, y luego un post test que revise
los conocimientos de los estudiantes luego de haber aplicado cierto método,

didactica, técnica o herramienta para poder cambiar la forma de aprender.
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Valoracion de la efectividad
Para la realizacion de la presente investigacion

o Antes de aplicar la alternativa se tomara una prueba de conocimientos (pre
test) sobre la realidad temética.

o Aplicacion de la TAC

o Aplicacion de la misma prueba de conocimientos (post test) después de la
realizacion del taller.

o Comparacion de los resultados con las pruebas aplicadas, las pruebas
tomadas antes del taller y después del taller

o La comparacion se realizara utilizando la prueba de los signos rangos de

Wilcoxon
¢, Qué es la prueba de los Signos Rangos de Wilcoxon?

La prueba de los signos rangos de Wilcoxon “Es una prueba no paramétrica
gue utiliza rangos ordenados de datos muestrales consistentes en datos
apareados. Se usa para probar las diferencias en las distribuciones poblacionales”.
(Hernandez, 2015)

Interpretacion

La interpretacion de la prueba de los signos rangos de Wilcoxon se lleva a

cabo como lo explica:
Prueba del signo para muestras pareadas

Se puede utilizar la prueba de signo para probar la hipotesis nula y; — u, = d, para
observaciones pareadas. Aqui se reemplaza cada diferencia, d; con un signo mas
o menos dependiendo si la diferencia ajustada d; — d,, , es positiva o negativa (...)
las hipoétesis se refieren a las medianas poblacionales en lugar de las medias. (...)
Primero se resta u, de cada valor muestral y se descarta todas las diferencias
iguales a cero. Se asigna un rango de 1 a la diferencia absoluta mas pequefia, un
rango de 2 a la siguiente mas pequefa, y asi sucesivamente. Cuando el valor
absoluto de dos o mas diferencias es el mismo, se asigna a cada uno el promedio

de los rangos que se asignarian si las diferencias se distinguieran. Por ejemplo, si
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la quinta y sexta diferencia son iguales en valor absoluto, a cada una se le asignaria
un rango de 5,5.

Si la hipétesis u = u, es verdadera, el total de los rangos positivos debe ser igual a
los negativos. Se representan esos totales como w. y w., respectivamente (...) La
hip6tesis nula u = u, se puede rechazar a favor de la alternativa u < p, so6lo si w.
es pequefia y w. es grande. Del mismo modo, la alternativa u > u, se puede aceptar
sblo si w: es grande y w. es pequefia. (...) Cuando 5 <n < 30, los valores
aproximados para W. y W. tienen por niveles de significancia a 0.02, 0.05 y 0.10

para una prueba de dos colas (...) Cuandon > 15 la distribucion muestral de W+ 6

. . . ., . +1 .
W. se aproxima a la distribucion normal con media u, = % y varianza ¢,,% =

+1)(2n+1 , -
nnt1)@2nt1) Z)i "*1) por tanto, cuando n excede el valor mas grande, se puede utilizar la

nwy—fhy

Ow

estadistica z = , para determinar la region critica de la prueba (Instituto

Tecnolégico de Chihuahua, s.f.).

De acuerdo con el Instituto de Chihuahua, para poder determinar la

efectividad luego de haber aplicado un tratamiento, cuando n > 15 la distribucion

n(n+1)(2n+1)
24

. . n(n+1) . 2
muestral se aproxima con la media pu, = . varanza o,° =

y se

utiliza z = ”W;—_”W

w

, para determinar la region critica de la prueba. En este caso

cuando n > 15, el valor estandar de z es 1.96, si el valor de z es mayor que el valor

estandar se acepta el tratamiento aplicado.
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e. MATERIALES Y METODOS
MATERIALES

Material de Escritorio

Material Bibliografico

Accesorios de Computacion

Servicios de reproduccion de informacién
Anillado y empastado del trabajo
Movilizacion, transporte y comunicaciones

Imprevistos

METODOS

Disefo de la investigacion
La investigacion responde a un disefio diagnoéstico, descriptivo y pre experimental.

El diagnostico es un estudio derivado de un enfoque pedagdgico debidamente
fundamentado del aprendizaje de funciones trigonométricas, tomando en cuenta
elementos historicos, tendencias actuales, contenidos de aprendizaje
organizacional del proceso, practicas formas de evaluaciéon, analizado desde la

teoria socio-cultural de Vigotsky.

La investigacion es de tipo pre experimental en razon que se va a considerar los

siguientes aspectos:

Un conjunto de aprendizajes sobre funciones trigonométricas que se quiere

potenciar

Técnicas de aprendizaje cooperativo que intencionadamente se

experimentara con propdésitos de potenciacion

Un seminario didactico mediador del proceso de transformacion:

o Taller 1.- El uso de la TAC “rompecabezas” para el aprendizaje de los
origenes y aportadores de las funciones trigopnométricas

o Taller 2.- El uso de la TAC “Student teams achievement division

(Divisiones de rendimiento por equipos), para el aprendizaje de la utilidad
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a la humanidad de las funciones trigonométricas y aprendizaje de
conceptos basico de geometria y trigonometria

o Taller 3.- El uso de la TAC “Aprendizaje cooperativo guiado” para el
aprendizaje de las funciones trigopnométricas en el triangulo rectangulo

o Taller 4.- El uso de la TAC “Tutoria entre iguales” para el aprendizaje de
la definicion de funciones trigonométricas y las funciones trigonométricas
en el circulo unitario.

o Taller 5.- El uso de la TAC “Trabajo en equipo de logro individual” para el
aprendizaje caracteristicas de las funciones trigonométricas seno,
coseno y tangente.

o Taller 6.- El uso de la TAC “Ensefanza acelerada por equipos” para el
aprendizaje de las funciones trigonométricas cotangente, secante y
cosecante.

Un proceso de valoracion de la efectividad de las técnicas de aprendizaje
cooperativo en la potenciacion del aprendizaje de funciones

trigonométricas.

Matriz de fases

Objetivos Fases
Elaborar una perspectiva teorica sobre el aprendizaje  Deduccion
de funciones trigonométricas.
Elaborar un diagndstico de las deficiencias de los Diagnostico
estudiantes o de las dificultades en el aprendizaje de
funciones trigonométricas.
Disefiar un modelo alternativo de técnicas de Modelacion
aprendizaje cooperativo para que los estudiantes
mejoren su aprendizaje de funciones
trigopnométricas.
Utilizar el taller como técnica didactica para Taller pedagdgico
experimentar el modelo de técnicas de aprendizaje
cooperativo para mejorar el aprendizaje de funciones
trigopnométricas en los estudiantes de 2°afio de

Bachillerato General Unificado.
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Objetivos Fases
Valorar el nivel de impacto del uso de técnicas de @ Prueba de los signos
aprendizaje cooperativo en el mejoramiento del rangos de Wilcoxon.
aprendizaje de funciones trigonométricas en los
estudiantes de 2°%ifio de Bachillerato General
Unificado.

Deducciéon

El método deductivo fue de utilidad para la elaboracién de una perspectiva teérica

sobre el aprendizaje de funciones trigonométricas.

La utilidad de este método dentro de la realizacion de este trabajo se evidencia en
la esquematizacion del marco teorico para describir los contenidos pertinentes de
la tematica sobre funciones trigopnométricas, pidiéndose asi establecer los tdpicos

necesarios para realizar la aplicacion de la alterativa propuesta.
Diagnastico

El diagnéstico, permitio la realizacion de un diagnostico para detectar los problemas
gue los estudiantes tienen al momento de aprender las funciones trigonométricas,
también para definir las técnicas de aprendizaje cooperativo que ayudarian a

solucionar las dificultades que tienen los estudiantes.
Modelacion

En la presente investigacion la modelacion permitié disefiar un modelo alternativo
de técnicas de aprendizaje cooperativo, siguiendo la légica planteada por la
modelacién se disefid la forma de aplicacion de las técnicas de aprendizaje
cooperativo adecuadas para dar solucion a los problemas que los alumnos tienen

al momento de aprender funciones trigopnométricas.
Taller pedagogico

Debido a que dentro del taller pedagdégico se pueden incluir actividades individuales
y grupales, ademas que interactia lo tedrico y lo practico, se la consider6 como la

técnica mas adecuada que permitio la ejecucion y experimentacion de la alternativa
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propuesta con las técnicas de aprendizaje cooperativo planteadas para mejorar el
aprendizaje de funciones trigonométricas en los estudiantes de 2° afio de

Bachillerato General Unificado.
Prueba de los Signos Rangos de Wilcoxon

La valoracion del nivel de impacto del uso de técnicas de aprendizaje cooperativo
en el mejoramiento del aprendizaje de funciones trigopnométricas en los estudiantes
de 2° afio de Bachillerato General Unificado, se realiz6 mediante la utilizacién de la
prueba de los signos rangos de Wilcoxon, para valorar cada uno de los talleres
aplicados, tomandose en cuenta la nota de los pre test y post test realizados antes
y después de la aplicacion de los talleres planteados a cada uno de los alumnos
participantes pudiéndose de esta forma determinar la utilidad de la alternativa
propuesta.

Poblacion y muestra

Informantes Poblacion Muestra
Docentes ¢ R
Estudiantes 23 | e
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f. RESULTADOS

Del diagndstico

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

1. Seleccione la definicidon correcta de una funcion trigonométrica

CUADRO 1
DEFINICION DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
Indicadores f %
a. Son funciones que se derivan de los triangulos 2 8,69
b. Se definen como funciones trigonométricas las que 13 56,52
se derivan de la geometria elemental
c. Sonfunciones que se definen en base al seno, coseno, 8 34,78
tangente, cotangente, secante, cosecante de un
angulo.
Total 23 100
Fuente: Encuesta de diagnéstico dirigida a los estudiantes
Responsable: Ménica Janeth Armijos Labanda
GRAFICO 1
8,69%
’ 56,52% 4b.
MC

ANALISIS E INTERPRETACION

Para Hiru (s.f.), una funcién trigopnométrica, también llamada circular, es aquella que
se define por la aplicaciéon de una razén trigopnométrica a los distintos valores de la
variable independiente, que ha de estar expresada en radianes. Existen seis clases
de funciones trigpnométricas: seno y su reciproca, la cosecante; coseno y su
reciproca, la secante; y tangente y su reciproca, la cotangente. Para cada una de

ellas pueden también definirse funciones circulares inversas: arco seno, arco

coseno, etcétera.
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El 56,52% de los estudiantes define a las funciones trigonométricas como las que
se derivan de la geometria elemental, mientras que el 34,78% de los estudiantes
definen a la funcién trigpnométrica como las funciones que se definen en base al
seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante de un angulo y un 8,69%
definen a la funcién trigonométrica como las funciones que se derivan de los

triangulos.

De los estudiantes consultados Unicamente la tercera parte define a las funciones
trigonométricas, lo que implica que los profesores de matematica deben priorizar el
estudio de la trigonometria debido a su inmediata aplicacion en el estudio de las

funciones trigonométricas en segundo afio de bachillerato.
2. ¢Qué personaje empezo el estudio de las funciones trigonométricas?

CUADRO 2
PRIMER PERSONAJE QUE ESTUDIO DE LAS FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS

Indicadores f %
a. Hiparco de Nicea 6 26,08
b. Pitagoras 12 52,17
c. Francois Viette 4 17,4
d. Rheticus 1 04,35

Total 23 100

Fuente: Encuesta de diagnéstico dirigida a los estudiantes
Responsable: Ménica Janeth Armijos Labanda

GRAFICA 2

4,35%

Ma.
Hb.
Mc.

Md.

98




ANALISIS E INTERPRETACION

“‘Luego de Egipto y Babilonia, el estudio de la trigonometria se asent6 en
Grecia, donde el mateméatico y astronomo Griego Hiparco de Nicea, fue uno de los
principales y mas importantes desarrolladores de la Trigonometria” (Pérez, 2010).

El 52,17% de los estudiantes mencionaron que Pitagoras fue quien estudio
principalmente las funciones trigopnomeétricas, un 26,08% indicaron que Hiparco de
Nicea fue quien primero estudio las funciones trigonométricas, mientras que un
17,4% de los estudiantes respondieron que Rheticus estudio primero a las

funciones trigonomeétricas, y un 4,35% de los estudiantes piensa que fue Rheticus.

La cuarta parte de los estudiantes manifestaron que Hiparco de Nicea fue quien
empezo con el estudio de las funciones trigonométricas siendo los demas
personajes matematicos, astronomos y fisicos aportadores para el desarrollo de las
mismas. Considerando al estudiante como un ente historico cultural es importante
gue conozca como se han desarrollado a través de los afos las funciones
trigonométricas, y especialmente quien fue el personaje que comenzé con el

estudio de las mismas.

3. ¢Seleccione las aplicaciones de las funciones trigonométricas?

CUADRO 3
APLICACION DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Indicadores f %

a. Aviacion 9 39,13

b. Cocina - -

c. Construccion 10 43,48

d. Gimnasia 4 17,39
Total 23 100

Fuente: Encuesta de diagnéstico dirigida a los estudiantes
Responsable: Ménica Janeth Armijos Labanda
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GRAFICA 3

60
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17392 c.

ANALISIS E INTERPRETACION

‘Las aplicaciones de las funciones trigonométricas se evidencian en
astronomia, artilleria, aviacion, cartografia, construcciones, navegacion” Gonzalez
(2009).

El 43,48% de los estudiantes mencionaron que una aplicacion de las funciones
trigonométricas en la construccion, un 39,13% de los estudiantes manifestaron que
otra aplicacion de las funciones trigopnométricas puede ser la aviacion, mientras que
un 17,39% de los estudiantes mencionaron que una aplicacion de las funciones

trigonométricas se puede dar en la gimnasia

Las funciones trigonométricas pueden ser aplicadas en varias acciones de la vida
diaria, como es el caso de la aviacion para calcular las distancias entre aviones y
la construccion para determinar lugares de excavacion de un tunel, mientras que

para la cocina y la gimnasia puede ser mas complicada su aplicacion.

4. ¢Cudl es la expresion correcta que define a la funcion seno?

~ CUADRO4
DEFINICION DE LA FUNCION SENO
Indicadores f %
a. sen = cate'zto opuesto o] 39’13
hipotenusa
b. sen=2 3 13,04
C. sen = cateto opuesto 11 47,82
cateto adyacente
Total 23 100

Fuente: Encuesta de diagnostico dirigida a los estudiantes
Responsable: Monica Janeth Armijos Labanda
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GRAFICA 4

Ma.
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ANALISIS E INTERPRETACION
La funcidn trigonométrica seno segun Galindo,(2014) se define como:

lado opuesto de 6

Sen 0 = -

hipotenusa
El 47,82% de los estudiantes manifestd que la funcién seno se define como la razén
entre el cateto opuesto y el cateto adyacente, mientras que un 13,04% de los
estudiantes piensan que la funcién seno se define como la razon entre la variable
<y>y el radio del circulo unitario, y un 39, 13% de los estudiantes piensan que la
expresion correcta que define a la funcidn seno es la razon entre el cateto opuesto

y la hipotenusa.

La funcion seno 8 se define como la razon entre el lado opuesto al angulo 6 y la
hipotenusa del triangulo rectangulo, considerandose asi que solo una tercera parte

de los estudiantes conocen la definicidon correcta.

5. ¢Utiliza su docente el trabajo en grupos para el desarrollo de la clase?

CUADRO 5
TRABAJO GRUPAL
Indicadores f %
a. Siempre 7 30,43
b. Aveces 14 60,87
c. Nunca 2 8,7
TOTAL 23 100

Fuente: Encuesta de diagndstico dirigida a los estudiantes
Responsable: Monica Janeth Armijos Labanda
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GRAFICA 5

%

Mb.

60,87%
Mc

ANALISISE INTERPRETACION

Las funciones mentales superiores segun Yola, Samantha & Rina (2012)

son:

Se adquieren y se desarrollan a través de la interaccion social. Puesto que el
individuo se encuentra en una sociedad especifica con una cultura concreta, estas
funciones estan determinadas por la forma de ser de esa sociedad. El conocimiento
es resultado de la interaccién social; en la interaccidon con los demas adquirimos
conciencia de nosotros, aprendemos el uso de los simbolos que, a su vez, nos

permiten pensar en formas cada vez mas complejas.

Un 60,87% de los estudiantes manifestaron que su docente utiliza a veces trabajos
de grupo para el desarrollo de la clase, un 30,43% de los estudiantes manifesté que
su docente siempre utiliza trabajos de grupo para el desarrollo de la clase mientras
gue un 8,7% de los estudiantes manifestdé que su docente nunca usa trabajos de

grupo para el desarrollo de su clase.

Méas de la mitad de los estudiantes manifestaron que su docente usa a veces
espacios de interaccion social, considerandose un aspecto positivo pues segun
Vigotsky en la interaccion con los demas el estudiante desarrolla las funciones

mentales inferiores hasta llegar a las superiores, logrando asi aprender.
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6. Considera usted que su docente logra desarrollar al maximo su

capacidad de aprendizaje

CUADRO 6
DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DE APRENDIZAJE
Indicadores f %
a. Si 7 30,43
b. No 16 69,57
TOTAL 23 100

Fuente: Encuesta de diagnostico dirigida a los estudiantes
Responsable: Mdénica Janeth Armijos Labanda

GRAFICA 6

Ma.

Hb.

ANALISIS E INTERPRETACION

La zona de desarrollo proximo segun Yola, Samantha & Rina (2012) es:

El momento del aprendizaje que es posible en unos estudiantes dados las
condiciones educativas apropiadas (...) (adulto y nifio, tutor y pupilo, modelo y
observador, experto y novato) trabajan juntos en las tareas que el estudiante no
podria realizar solo, dada la dificultad del nivel (...) quienes saben mas o son mas
diestros comparten sus conocimientos y habilidades con los que saben menos para

completar una empresa.

EL 69, 57% de los estudiantes mencionan que su docente no logra desarrollar al
maximo su capacidad de aprendizaje, mientras que un 30,43% de estudiantes

menciond que su docente si logra desarrollar su capacidad de aprendizaje al

maximo.

La tercera parte de los alumnos manifestaron que el docente logra desarrollar en

ellos la capacidad de aprendizaje al maximo mediante la zona de desarrollo préximo

103



http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml

que es el espacio educativo dentro del cual el estudiante interactia con las

personas que le rodean para lograr dicho aprendizaje.

ENCUESTA DIRIGIDA AL DOCENTE

7. ¢Considera usted que en el aprendizaje de funciones trigonométricas
de sus alumnos usted logra desarrollar sus funciones mentales

inferiores hasta llegar a las funciones mentales superiores?

CUADRO 7
LOGRO DE LAS FUNCIONES MENTALES SUPERIORES
Indicadores f %
Si 1 100
No - -
TOTAL 1 100

Fuente: Encuesta de diagnostico dirigida a los docentes
Responsable: Ménica Janeth Armijos Labanda

GRAFICA 7

M Si

M No

ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Yola, Samantha & Rina (2012) las funciones mentales superiores son:

Las funciones mentales superiores, se adquieren y se desarrollan a través de la
interaccion social. Puesto que el individuo se encuentra en una sociedad especifica
con una cultura concreta, estas funciones estan determinadas por la forma de ser
de esa sociedad. El conocimiento es resultado de la interaccion social; en la
interaccion con los demas adquirimos conciencia de nosotros, aprendemos el uso
de los simbolos que, a su vez, nos permiten pensar en formas cada vez mas

complejas.

104



El docente manifesté que en un 100% logra desarrollar las func