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A. TITULO

“INCIDENCIA DEL CONFINAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS DE
LA PARROQUIA SANTA CECILIA EN LA VIDA UTIL DEL RELLENO
SANITARIO DEL CANTON LAGO AGRIO”.



B. RESUMEN

La presente investigacion fue desarrollada en dos escenarios de
investigacion, por una parte en la parroquia Santa Cecilia perteneciente al
Canton Lago Agrio, Provincia de Sucumbios a una altura de 327 msnm con
una temperatura promedio de 25° C y por otra parte en el relleno sanitario del
canton, en la parroquia Nueva Loja ubicado a una cota de 305 msnm y una
precipitaciéon anual de 3000 mm. Se determind una produccién per capita de
residuos del 0,776 kg/hab./dia con un porcentaje del 67,76% de estos residuos
correspondiente a la fraccion organica. Se estudio el sistema de recoleccion
diferenciada que opera, mismo que prevé dos clasificaciones; funda azul para
los residuos reciclables (papel, cartén, plastico, vidrio y metales) y funda
negra/comun para los residuos no reciclables (papel y carton sucios, pafales,
papel y toallas higiénicas, fundas de golosinas, envases de espuma flex y
residuos organicos). Se determind que el sistema de recoleccion diferenciada
arroja un nivel bajo de recuperacion de residuos, con un porcentaje del 12,10%
mientras que el restante 87,90% de residuos corresponde a la pérdida.
Finalmente la afectacion del confinamiento de estos residuos organicos en el
relleno sanitario del cantén Lago Agrio se traduce en la reduccion de espacio
anual del 1,87%, con que se lograria incrementar la vida util del relleno
sanitario en 11 meses de operacion y le representaria un ahorro de
1.101.934,50 USD al GADMLA. Ademas se presenta una propuesta para
fortalecer el sistema de gestion de residuos solidos a través de la

implementacion de composteras familiares.

Palabras clave: residuos organicos, vida util, relleno sanitario, composteras

familiares.



ABSTRACT

The present investigation called was developed in two stages of research,
first in the parish of Santa Cecilia belongs to Canton Lago Agrio, Sucumbios
Province at a height of 327 m with an average temperature of 25 ° C and partly
in the county landfill, in the parish Nueva Loja located at an altitude of 305 m
and an annual rainfall of 3000 mm. Production per capita waste generation
from 0,773 kg / inhabitant was determined for Santa Cecilia. / Day with a
percentage of 67,76% of these residues corresponding to the organic fraction,
meaning that at the end of 2014, Santa Cecilia Parish produce a total of 455,54
tons of solid waste. Separate collection system operating in the parish of Santa
Cecilia, same which provides two classifications were studied; Blue Case for
recyclables (paper, cardboard, plastic, glass and metals) and black / common
case for non-recyclable waste (paper and cardboard dirty diapers, sanitary
napkins and paper covers, candy, flex and foam packaging waste organic). It
was determined that separate collection system shows a low level of recovery
of waste, with a percentage of 12,10% while the remaining 87,90% of waste
corresponds to the loss. Finally the effect on confinement of these organic
waste in the landfill Lago Agrio Canton results in reduced annual space of
1,87% that would be achieved increase the life of the landfill in 11 months of
operation and will represent savings of 1.101.934,50 USD to GADMLA.
Furthermore, a proposal is presented to strengthen the system of integrated
management of solid waste in the parish of Santa Cecilia through the

implementation of family composting.

Keywords: organic waste, life, landfill, composting family.



C. INTRODUCCION

En la actualidad la comunidad cientifica internacional, en la rama de la
ingenieria concuerda en que el método para el manejo adecuado de los
residuos solidos a través de la operacién de rellenos sanitarios no es la
solucion perfecta, debido que esto supone enterrar energia, ademas de poner
en riesgo aguas subterraneas y superficiales, sin embargo con la tecnologia
de hoy en dia se convierte en la mejor solucion porque causa el menor impacto

a la naturaleza y al hombre (Collazos, 2013).

A medida que la poblacién aumenta y mas en los paises de América Latina,
los habitantes se concentran en las zonas urbanas, donde los problemas por
el manejo de los residuos tienden a agudizarse ya que una comunidad que
protege la salud y la seguridad de sus residentes en un medio limpio debe
necesariamente tener un sistema de recoleccién y eliminacion de residuos
sélidos eficiente y bien organizado, sin este sistema, ratas, moscas, insectos
y otros vectores portadores potenciales de graves enfermedades invadirian las
ciudades (Marquez, 2012).

En gran parte de los paises en vias de desarrollo, através de los gobiernos
locales actualmente ya se implementan sistemas de gestion integral de
residuos enfocados a optimizar la utilizacion de los llamados rellenos
sanitarios, adoptando medidas que permitan prolongar la vida Gtil de estos
sitios de confinamiento de desechos; una de estas medidas ha sido la
ejecucion de programas de separacion de residuos en la fuente, de tal manera
gue los residentes de estas comunidades comprendan la importancia de hacer

buen uso de sus respectivos rellenos sanitarios.

El proposito de esta investigacion fue medir el espacio que ocupan los

residuos que se desaprovechan o que no se recuperan de la parroquia Santa



Cecilia y evaluar la eficiencia de un sistema de gestion integral de residuos
sélidos ya implementado en el afio 2013 por la Direccion de Ambiente del
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Lago Agrio, ademas que de
la investigacion resultaron datos claves para poder mejorar la gestion de estos
residuos, lo cual también implicaria a futuro replicar el sistema en otras
parroquias rurales de tal manera que fomente en los habitantes el
aprovechamiento de los residuos sélidos por medio de la aplicacion de buenas

practicas ambientales.

Se establecié cuales son los componentes de los residuos provenientes del
area de estudio que mas espacio ocupan una vez confinados en el relleno
sanitario del canton Lago Agrio, ademas de arrojar datos interesantes sobre

coémo se maneja actualmente el sistema de gestion de residuos en general.

Otra de las contribuciones mas relevantes del presente estudio sera contar
con una base de datos detallada de las viviendas que reciben el servicio de
recoleccion de residuos solidos, de tal manera que le permita a la
municipalidad ejercer control y regular los malos hébitos de los pobladores de
la parroquia, lo cual permitira saber con certeza los ciudadanos que cumplen
con el manejo adecuado de sus residuos bajo los términos de la Ordenanza
de Gestion Integral de Residuos Solidos, Limpieza y Aseo Publico del cantén,
asi como también permitird conocer aquellos ciudadanos reincidentes en el

cometimiento de contravenciones.

Objetivo general.

Determinar la incidencia del confinamiento de los residuos organicos de la
parroquia Santa Cecilia en la vida util del relleno sanitario del cantdon Lago

Agrio.



Objetivos especificos.

e Determinar la cantidad total, produccion per capita y composicion
fisica de residuos solidos que se recolectan de la parroquia Santa
Cecilia.

e Determinar el grado de recuperacion de residuos e indice de residuos

no recuperados de la parroquia Santa Cecilia.

e Determinar la vida util en afios de operacién del relleno sanitario del
cantén Lago Agrio de no confinarse los residuos organicos de la

parroquia Santa Cecilia.

e Disefiar una propuesta para fortalecer el sistema de gestion integral
de residuos solidos en la parroquia Santa Cecilia que permita

incrementar la vida atil del relleno sanitario del cantén Lago Agrio.



D. REVISION DE LITERATURA

4.1. Los Residuos Sdélidos

Los residuos sdlidos son despojos o rechazos de un producto, o elemento
que ha cumplido con el fin para lo cual ha sido elaborado, mal denominados
basuras, sin embargo una parte de estos residuos se consideran

potencialmente recuperables.

Los residuos provienen de las actividades animales y humanas que
normalmente son solidos y que son desechados como inutiles y superfluos
(Tchobanoglous, Theisen, & Vigil, 1994).

Dentro de los residuos solidos domiciliarios principalmente encontramos:

4.1.1. Residuos Organicos

Corresponde a todos aquellos restos que prestan condiciones 6Optimas
(restos de frutas y verduras, restos de comidas) para que a través de

tratamientos complementarios sean descompuestos y luego reutilizados.

4.1.2. Residuos Reciclables

Estos residuos son aquellos que por sus caracteristicas se recuperan desde
la fuente de generacién. Tales como el papel, cartdn, plastico, vidrio y metales.



4.1.3. Residuos no reciclables

Se refiere a todos aquellos que por su forma de elaboracion o combinacion
de materiales no pueden ser aprovechados y es mas conveniente destinarlos

al confinamiento.

4.2. Generacion de los residuos sélidos

Tchobanoglous, Theisen, & Vigil, 1994, citados por Marquez (2012), sobre

la descripcion de este elemento sefialan:

Abarca aquella actividad inicial en la que se estudia y analiza el valor de los
materiales o residuos, las cantidades generadas, la composicion, las
variaciones semanales, etc. Esta primera etapa es de una importancia
fundamental para conocer mejor la naturaleza del problema de la gestion y

abordar el disefio de etapas posteriores.

La generacion de los residuos sélidos tanto en cantidad y volumen es
producto de la evolucién a lo largo de los afios que se rigen a los cambios
tecnolégicos y los patrones de consumo de la poblacién, por ende estos
residuos en el mejor de los casos ingresan a los rellenos sanitarios con

tendencia al incremento, en las Ultimas décadas.

4.3. Produccidn per capita de los residuos soélidos

Se define como la cantidad de residuos solidos generada por una poblacién
la cual tiene la ventaja de que, al conocer el numero de habitantes, con una
simple multiplicacion se calcula la basura que se produce, su unidad de medida
es el kg./hab./dia (Collazos, 2013).



Ecuaciéon 1
PPC = Y
P

Donde;

PPC = Produccién per capita
Y = Generacion diaria de residuos sélidos

P = Poblacién atendida

Sin embargo es posible también conocer la produccion por vivienda debido
gue posee la ventaja de que se pueden contar las casas de habitacion con
mas facilidad, ademas de ser la verdadera unidad kg./hab./vivienda ya que los
residuos son entregados usualmente a los operadores del servicio por vivienda
y no por persona, luego con datos demograficos y de vivienda del Instituto
Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (INEC) se puede obtener la produccién

per capita.
Ecuacion 2
P=VAxi
Donde;
P = Poblacion atendida

VA = Viviendas atendidas
i = Indice de integrantes por vivienda (3,78) (INEC, 2010)



4.4, Composicién fisica de los residuos sdlidos

Destinado a desarrollar programas de recuperacion de los residuos solidos,
se acostumbra estudiar la composicion fisica en porcentaje de peso (Collazos,
2013).

Usualmente los residuos sélidos se componen de; materia organica vegetal,
vidrio, plastico, madera, metales, textiles, escombros, toallas higiénicas, papel,

carton y otros.

Para conocer estas caracteristicas tan elementales se realiza un muestreo
mediante el método de cuarteo, para ello se vacia el contenido del vehiculo
recolector en un sitio firme y limpio, se homogeniza la mezcla formando un

circulo de aproximadamente cuatro metros de diametro.

4.5, Normas de referencia

4.51. NMX-AA-015-1985

Esta es una Norma Técnica Mexicana, fue emitida mediante decreto
publicado en el Diario Oficial de la Federacion Mexicana de fecha 6 de
noviembre de 1992; establece el método de cuarteo para los desechos sélidos
municipales, complementan a esta norma, las siguientes; NMX-AA-019-1985
y NMX-AA-022-1985.

Para ello se establece la homogenizacién de los residuos sdlidos a
muestrearse mismos que seran divididos en cuatro partes iguales para tomar
dos opuestas y repetir el proceso por tres ocasiones hasta obtener una

muestra representativa, segun la norma.
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4.5.2. NMX-AA-019-1985

Esta Norma Técnica Mexicana establece el procedimiento para determinar
el peso volumétrico de los residuos sélidos municipales, en el lugar en el cual

se efectud la operaciéon de cuarteo.

4.5.3. NMX-AA-022-1985

Esta Norma Técnica Mexicana establece la seleccion y el método para la
cuantificacion de subproductos contenidos en los Residuos Sdélidos

Municipales.

4.6. Sistema de gestion integral de residuos sélidos

El trabajo realizado por Marquez, Liliana (2012) con el tema “Residuos
Sdlidos: un enfoque multidisciplinario” los denomina un conjunto de elementos
gue se interrelacionan entre si en un entorno determinado. Este sistema es
abierto ya que el entorno esta formado por todo aquello que se encuentra fuera

y rodea al sistema.

Debe enfocarse en la jerarquia para la gestion integral de los residuos
sélidos, empezando desde el rango mas alto se compone de la siguiente

manera:
o Reduccion en origen: Implica reducir la cantidad y toxicidad de los

residuos que se presentan o se entregan al operador que presta el

servicio de recoleccion.
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o Reciclaje: Toma el segundo lugar y este involucra tres etapas. La
recoleccion diferenciada de los materiales; la preparacion de los
materiales para el reprocesamiento, reutilizacion y transformacion;

y por ultimo la fabricacién de nuevos productos.

e Transformacion de residuos: En este rango comprende la
alteracion fisica, quimica o biolégica de los residuos que
normalmente permite recuperar productos de conversion, como

por ejemplo, el compost.

e  Vertido: Ocupa la ultima posicion en el rango de la jerarquia de la
gestién integral de los residuos solidos, para aquellos residuos que
no pueden ser reciclados y no tiene ningun otro uso adicional. Se
convierte en la forma menos deseada para tratar los residuos, la

ultima opcion.

Acorde también con la Ordenanza de Gestién Integral de Residuos Sélidos,
Limpieza y Aseo Publico del Cantén Lago Agrio, publicada en febrero del afio
2012.

Figura 1. Esquema general del sistema de gestion integral de residuos soélidos

Generacion de
residuos

Separacion en el
origen

U

Recoleccion
diferenciada

Transferencia
y transporte

Tratamiento

Disposicién final
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4.7. Recuperacion de residuos

Conocer la cantidad de residuos que se recuperan es un parametro
fundamental que permite evaluar el modelo de gestion integral de los residuos

implementado en un sector o localidad.

ERRA 1992, citado por Marquez, 2012, expresa el grado de recuperacion
de reciclables (GRR) como la relacién en porcentaje de la cantidad de material

recuperado por la cantidad total de residuos solidos. Determinado mediante

formula:
Ecuacion 3
GRR (%) Cantidad de material recuperado 100
= *
0 Total de residuos solidos
Donde;

GRR (%) = Grado de recuperacién de residuos

4.8. indice de residuos no recuperados

Se refiere a la cantidad de residuos que no se han recuperado y van al
vertedero o relleno sanitario; considera como negativo el destino final de los

residuos en el vertedero (Marquez, 2012).

La fraccibn con la que mas medidas se aplican a nivel del mundo
definitivamente son los residuos reciclables a través de la recogida selectiva 'y

el tratamiento de los mismos, sin embargo haciendo un sencillo analisis se
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comprueba que la eficiencia de la recuperacion y reciclaje de estos residuos

es muy pequena.

Ecuacién 4

IR (%) Cantidad de material no recuperado 100
= *
T Total de residuos sélidos

Donde;

IRr (%) = Grado de recuperacion de residuos

La mayor fraccion de los residuos, es decir, la materia organica esta siendo
desperdiciada y marginada. Los datos de rechazo de las plantas de
compostaje (de un 89,02%) son alarmantes y ponen de relieve la necesidad
de un cambio en el sistema de recogida selectiva de los residuos. La fraccion
mas importante y mas facilmente reutilizable es la materia organica y, por lo
tanto, una gestion adecuada de residuos tiene que primar la recogida selectiva

de esta fraccion.

Esta es la Gnica manera de aumentar los residuos compostados y de
aumentar la eficiencia del tratamiento, ya que los residuos que se envien a las
plantas de compostaje estaran menos contaminados con otro tipo de residuos

no biodegradables y, por lo tanto, no compostables.

4.9. Relleno Sanitario

Una de las definiciones mas aceptadas es aquella de la American Society
of Civil Enginners (ASCE) la cual menciona que un relleno sanitario es la

técnica para disposicion de residuos solidos en el suelo sin causar perjuicio al
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ambiente y sin causar molestias o peligro a la salud y seguridad publica
(Marquez, 2012).

Este método utiliza los principios de ingenieria, disefiado para la disposicion
final controlada, confinacion y aislamiento de los residuos sélidos en un area

lo menor posible, reduciendo los impactos ambientales.

4.9.1. Tipos de rellenos sanitarios

Existen varios tipos de rellenos sanitarios; los tres principales son: relleno
de érea, relleno de zanja y relleno de rampa, los cuales tienen técnicas
similares de operacion. Normalmente las condiciones y caracteristicas de los
terrenos exigen una operaciéon combinada de los distintos sistemas, tendientes
a un mejor aprovechamiento de la disponibilidad de un terreno, material de
recubrimiento y rendimiento de los equipos de operacion (Collazos, P. H., &
Duque Muioz, Ramén, 1998).

4.9.1.1. Relleno sanitario tipo area

El relleno sanitario tipo area normalmente se emplea cuando se dispone de
terrenos con depresiones hondonadas naturales y artificiales, canteras
producidas por extraccion de materiales como arena, arcilla, grava y otros
similares. La operacion de relleno sanitario de area tiene el siguiente método

de trabajo:

e Los camiones de recoleccién vacian los desperdicios directamente en

el frente de operacion.
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Los desperdicios son esparcidos y compactados por un tractor de
oruga. Esta compactacion se efectla por pasadas repetidas del tractor
sobre los desperdicios a medida que los camiones van vaciado los

residuos en el frente de trabajo del relleno.

Recubrimiento de los residuos compactados una vez terminada la
operacién diaria con una capa de material de cobertura de 0,10 a 0,15
m. Este material en lo posible debe ser obtenido de los terrenos
adyacentes al sitio de trabajo. Hay lugares que no permiten sacar tierra
de recubrimiento apropiado y en ese caso se hace indispensable
acumular cenizas, material de demolicion, tierra proveniente de
excavaciones locales, barrido de calles u otro que el mismo equipo
empleado en el relleno pueda acarrear o cargar en camiones de

transporte.

Recubrimiento superior o sello del relleno sanitario con una capa
compactada de tierra o material similar de por lo menos 0,60 m de
espesor cuyo nivel de altura final coincida con la cota indicada en los

planos respectivos.

Siembre del relleno sanitario con pasto de crecimiento rapido para evitar

la erosion.

4.9.1.2. Relleno sanitario tipo zanja o trinchera

Este método se utiliza en regiones planas y consiste en excavar
periddicamente zanjas de dos o tres metros de profundidad, con el apoyo de
una retroexcavadora o tractor de oruga. Es de anotar que existen experiencias
de excavacion de trincheras hasta de 7 m de profundidad para relleno

sanitario. La tierra que se extrae, se coloca a un lado de la zanja para utilizarla
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como material de cobertura. Los desechos sélidos se depositan y acomodan

dentro de la trinchera para luego compactarlos y cubrirlos con la tierra.

Se debe tener cuidado en época de lluvias dado que las aguas pueden
inundar las zanjas. Por lo tanto, se deben construir canales perimetrales para
captarlos y desviarlas e incluso proveerlas de drenajes internos. En casos

extremos, puede requerirse el bombeo del agua acumulada.

La excavacion de zanjas exige condiciones favorables tanto en lo que
respecta a la profundidad del nivel freatico como al tipo de suelo. Los terrenos
con nivel freatico alto o muy proximo a la superficie del suelo no son
apropiados por el riesgo de contaminar el acuifero. Los terrenos rocosos

tampoco lo son debido a las dificultades de excavacion

4.9.1.3. Relleno sanitario tipo rampa

El relleno sanitario tipo rampa se opera de forma similar a los rellenos de
area, pero los desperdicios descargados se extienden sobre una rampa, se
apisonan y se recubren diariamente con una capa de material de 0,10 a 0,15

m de espesor.

La rampa debe tener una pendiente de unos 30 grados. Terminada la
operacion y alcanzado el nivel previsto, se recubre con una capa de tierra o

material similar de 0,60 m de espesor.

El método de rampas se utiliza en terrenos de declive moderado. Puede
planearse para ir formando escalones en terrenos de pendiente mas o menos
pronunciada haciendo pequefias excavaciones para lograr el material de

recubrimiento.
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4.9.2. Vida atil de un relleno sanitario

Es el periodo durante el cual el relleno sanitario estara apto para recibir los
residuos solidos de manera continua. Normalmente este dato se expresa en

afos (Ministerio del Ambiente del Perq, s.f.).

Para el calculo de este parametro es importante que se conozca el volumen
diario y anual de los residuos solidos que se requiere disponer, asi como la
referencia de volumen requerido para el relleno sanitario.

4.9.3. Capacidad necesaria de un relleno sanitario

Si se aprovechan los residuos organicos vegetales y los inorganicos
reciclables se disminuyen la cantidad de desechos que sera dispuesta en el
relleno, lo que extiende la vida Util, y por consiguiente bajan los costos de

manejo y operacion del relleno sanitario. Est4 dada por las férmulas:

Ecuacion 5
T
Vresiduos = PPC = N * 365 * 5

Ecuacion 6
Vrelleno = 1.3 * Vresiduos

Donde;

Vresiduos = Volumen de los residuos
Vrelleno = Volumen necesario para el relleno

PPC = Produccion per capita de residuos
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N = Numero de habitantes
7= Vida util del relleno en afos

P = Densidad de los residuos

Se multiplica el volumen de los residuos por el factor 1.3 para obtener el
volumen necesario del relleno, considerando que se afiade material de
cobertura (Rében, 2002).

4.10. Tratamiento aerobio de Residuos Organicos

El primer paso en la gestion integral de residuos solidos es poner en marcha
acciones que permitan reducir la generacion de estos. Mientras los residuos
generados en la fuente sean separados se procede a dar tratamiento para su

disposicion final o valoracion (Marquez, 2012)

Actualmente existen diferentes métodos aerobios para tratar la fraccion
organica de los residuos solidos. En la mayoria de estos tratamientos la
actividad microbiana modifica la materia organica como resultado de la
descomposicion de esta. El proceso biolégico mas frecuentemente utilizado
para la conversion de la fraccion organica de los residuos sélidos urbanos a

un material estable es conocido como compostaje.

4.10.1. Compostaje aerobio

La extension y el periodo de tiempo necesario para que se produzca la
descomposicion biolégica dependerdan de la naturaleza del residuo, el
contenido de humedad, de los nutrientes disponibles y de otros factores

ambientales. Bajo condiciones controladas, los residuos sélidos urbanos se
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pueden convertir en un residuo organico estable conocido como compost en
un periodo de tiempo razonablemente corto, de cuatro a seis semanas.
(Tchobanoglous, Theisen, & Vigil, 1994)

4.11. Marco Legal

4.11.1. Constitucidon de la Republica del Ecuador

Elaborada por la Asamblea Nacional y aprobada mediante referéndum en

el afio 2008, denominada también la Constitucion de Montecristi.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano
y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,

sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios
naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en

detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.
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4.11.2. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA)
Libro VI Anexo VI

Se establecen las politicas basicas ambientales del Ecuador. Publicado en
el Registro Oficial No. 320 del 25 de julio de 2006.

El Manejo de los desechos sélidos en todo el pais sera responsabilidad de
las municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Codigo de
Salud.

Las municipalidades o personas responsables del servicio de aseo, de
conformidad con las normas administrativas correspondientes podran

contratar o conceder a otras entidades las actividades de servicio.

La contratacion o prestacion del servicio a que hace referencia este articulo,
no libera a las municipalidades de su responsabilidad y por lo mismo, deberan
ejercer severo control de las actividades propias del citado manejo.

Los desechos clasificados como especiales tendran un sistema
diferenciado de recoleccion y lo prestaran exclusivamente las municipalidades,
por sus propios medios o a través de terceros, pero su costo sera calculado
en base a la cantidad y tipo de los desechos que se recojan y guardara relaciéon

con el personal y equipos que se empleen en estas labores.

Los generadores o poseedores de desechos soélidos urbanos que por sus
caracteristicas especiales, puedan producir trastornos en el transporte,
recogida, valorizacion o eliminacion estan obligados a proporcionar a la

entidad de aseo una informacion detallada sobre el origen, cantidad,
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caracteristicas y disposicion de los desechos sélidos. Dicha entidad se

encargara de llevar un control de los desechos sélidos generados.

Todas las personas que intervengan en cualquiera de las fases de la gestion
de productos quimicos peligrosos, estan obligados a minimizar la produccién
de desechos solidos y a responsabilizarse por el manejo adecuado de éstos,
de tal forma que no contaminen el ambiente. Se deberan instaurar politicas de
produccion mas limpia para conseguir la minimizacion o reduccion de los

desechos industriales.

4.11.3. Programa Nacional de Gestién Integral de Desechos Sélidos

Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abril del afio
2010, crea el PROGRAMA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS SOLIDOS (PNGIDS), con el objetivo primordial de impulsar la
gestion de los residuos solidos en los municipios del Ecuador.

Objetivo general

Disefiar e Implementar de un plan nacional de gestion integral de residuos
sélidos sustentado en el fortalecimiento de los servicios de aseo,
aprovechamiento de residuos y disposicion final bajo parametros técnicos.

Objetivos especificos

e Disefar e Implementar una politica de Gestion Integral de Residuos

Soélidos.
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4.11.4.

Disefiar e implementar un Modelo estandarizado de Gestion Integral
de Residuos Sodlidos en base a parametros geogréficos,

poblacionales, generacion y caracterizacion de los residuos solidos.

Gestionar equipamiento e insumos técnicos necesarios para

incrementar la calidad de los servicios de aseo (recoleccién y barrido),

Potenciar la recuperacibn de materiales reciclables, fomentar el
aprovechamiento de residuos tanto para reciclaje como para
transformacion energética y garantizar una adecuada disposicion final

y tratamiento técnico de lixiviados.

Impulsar la industria nacional de reciclaje y aprovechamiento

energeético.

Implementar la gestion integral de desechos peligrosos y especiales,
aplicando el principio de responsabilidad extendida del productor e
importador, potenciando el reciclaje sustentable.

Ordenanza Sustitutiva que Regulala Gestion Integral de Residuos
Solidos, Limpieza'y Aseo Publico del Canton Lago Agrio.

Aprobada por el Concejo Municipal del cantén Lago Agrio el 15 de febrero

de 2012 de conformidad con el Art. 322 del Cédigo Orgénico de Organizacion

Territorial, Autonomia y Descentralizacion.

Art. 2.-

De la gestion integral de los residuos sélidos.- La Direccién de

Ambiente del GADMLA, promovera la gestion integral de los residuos sélidos,

es decir el reciclaje, reutilizacion y reduccion en domicilios, comercios e

industrias y su recoleccion, transporte, industrializacion, tratamiento y
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disposicién final de forma ambientalmente sostenible y econdmicamente

sustentable.

Esta gestion integral sera operada y promovida por el GADMLA, sus empresas
publicas o las contratadas para la gestion de residuos sélidos, a fin de mejorar

la calidad de vida de los habitantes del cantén Lago Agrio.

Art. 3.- Principios ambientales.- Los siguientes principios ambientales
universales regiran para la aplicacion de la presente ordenanza, en todo el

territorio del cantén Lago Agrio.

Principio de precaucién.- Cuando se identifican riesgos, peligros, dafio grave
o irreversible para el ambiente se tendran que adoptar medidas eficaces para
impedir su degradacion. Con el fin de proteger el medio ambiente, el GADMLA

aplicara el criterio de precaucion conforme a sus capacidades y competencias.

Principio de quien contamina paga.- Quien genera los residuos, asume los
costos que implican su acopio, recoleccion, tratamiento y disposicion final en
proporcion a su cantidad, calidad, costo diferenciado de su manejo y
disposicion final, en cada caso se tendr4 en cuenta el criterio de quien

contamina paga, anteponiendo el interés publico sobre el particular.

Principio de reduccién en la fuente.- Toda fuente que genere descargas,
emisiones y vertidos debera responsabilizarse por la reduccion de su nivel de
contaminacion hasta los valores previstos en las regulaciones ambientales, de
tal forma que su descarga y disposicion final no ocasione deterioro de la

calidad de los diversos elementos del medio ambiente.
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Principio de responsabilidad integral.- Todo generador de residuos debera
responder por los efectos, dafios y deterioro causados por los productos y sus
residuos durante todo su ciclo de vida, esto es, durante su produccion,

utilizacién y eliminacién.

Principio de gradualidad.- Las acciones o medidas propuestas por el ente
regulador se aplicaran de forma escalonada una vez conocidas por la

ciudadania.

Art. 4.- Fines del sistema de gestion integral de residuos solidos.- El
Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Lago Agrio promovera las
acciones de reduccion, separacion, reciclaje, reutilizacion, manejo,
transformacion, industrializacion y disposicion adecuada de los residuos

solidos entre todos los sectores de la poblacion dentro de su jurisdiccion.

Son fines del Sistema de Gestion Integral de los Residuos Sélidos en el canton

Lago Agrio los siguientes:

a) Fomentar a través de programas de informacién y educacion
ambiental la cultura del aseo y limpieza del cantén Lago Agrio,
como uno de los pilares fundamentales para alcanzar el Buen Vivir
de la poblacion, garantizando el ejercicio de sus derechos y los de

la naturaleza.

b) Desarrollar y garantizar el Sistema de Gestidén Integral de los

Residuos Sdlidos desde la prevencion hasta la disposicion final;

c) Preveniry evitar riesgos y peligros que puedan causar los residuos
0 su manejo en la salud de los operadores, gestores, poblacion en

general y al ambiente;
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d)

f)

9)

h)

)

k)

Promover la reduccidon de los residuos desde la fuente de

generacion;

Fomentar la organizacion social consciente de su responsabilidad
en el ciclo de los residuos sélidos, mediante el aprovechamiento
de los mismos, su reciclaje y reutilizacion, generando economia

de escala;

Minimizar y mitigar el impacto en la salud y en el medio ambiente
ocasionado desde la generacion hasta la eliminacion de los

residuos solidos;

Establecer mecanismos que garanticen a las y los ciudadanos su
participacion en la gestion y fiscalizacidn del sistema de gestion de

los residuos;

Promover el uso de tecnologias ambientalmente limpias y

econdmicamente sustentables;

Utilizar sistemas de disposicion final que permitan incrementar la

vida util del relleno sanitario;

Garantizar y fomentar la gestion de los gobiernos parroquiales en

el manejo de los residuos solidos;

Garantizar mecanismos y modalidades con sustento técnico y
financiero, para la participacion articulada y responsable de los
sectores publico, privado y comunitario en las diferentes fases del

sistema y en la operacion del mismo;

Establecer lineamientos, mecanismos, e instrumentos principales

para sustentar programas municipales que promuevan buenas
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practicas de produccién, manejo, separacioén, comercio, reciclaje,

reutilizacion, eliminacion y disposicion final de los residuos...

4.12. Marco conceptual

4.12.1. Resultados del estudio de caracterizacion de los residuos sélidos
por estratos sociales y produccion per capita del cantén Lago
Agrio (2011).

La generacion diaria y por persona de basura (PPC), en el canton Lago
Agrio, segun el estudio realizado por la consultora FUNDIC determiné que es
0,74 kg/hab./dia para el afio 2011.

La composicion fisica de la basura fue expresada en porcentaje en peso,
para el estudio en mencion. Los datos indican que los porcentajes de organico
son el 66,13%, el vidrio 2,50%, plastico 10,11%, y papel y carton el 4.85%,
éstos datos se deberan tomar muy en cuenta en la posibilidad de implementar
un sistema de recoleccion diferenciada de residuos asi como la

implementacion de un programa de reciclaje de materiales inorganicos.

Menciona también que durante el estudio se recolectaron entre 190 y 200
toneladas de residuos soélidos, y sabiendo que el crecimiento de la Produccion
Per Capita, es del 0.1% anual, se obtuvo la proyeccién para los afios 2001-
2020. Siendo asi para el afio 2014 se tendria una PPC de 0,762 kg/hab./dia
de un total de 94160 habitantes. Tomando en cuenta la proyeccion de
generacion que incluye el incremento del 1% anual en el PPC, indica que es
muy importante que la municipalidad considere una estrategia que permita
minimizar la generacion de residuos con la finalidad de proporcionar mayor

vida util al relleno sanitario.
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4.12.2. Estudio de impacto ambiental y plan de manejo ambiental del

proyecto Relleno Sanitario del cantén Lago Agrio (2010).

Segun proyecciones de Natura Inc. en el afio 2014 la poblacién del cantén
Lago Agrio generd un total de 19314,97 toneladas de residuos sélidos. De
acuerdo con resultados se determiné que los componentes a aprovechar son:
materia organica, papel, carton, plastico, vidrio y metales. Ademas se propone
un aprovechamiento de 1920 Ton/afo de residuos, equivalente al 16,5% anual

de materia organica, para compostar.

Sugiere que el proceso de compostaje requiere un tiempo promedio de 45
dias, para ello se plantea la utilizacion de Bocashi que es un invento japonés
que acelera la produccion del abono y enriquece el producto, a través de la
adicion de ciertos materiales seleccionados, especialmente levadura, melaza,
carbén y cal; esto con el objetivo de disminuir el tiempo del proceso de

compostaje.

4.12.3. Propuesta de plan de manejo participativo para la gestion de los
desechos solidos en el centro de la urbe del canton Otavalo
(2008).

Segun el estudio realizado por Jaramillo, N., & Vasquez en el afio 2008
luego de implementado una campafia de comunicacién y educacion ambiental
se tuvo la participacion de 81 viviendas que realizaron la clasificacion de
desechos organicos e inorganicos. Manifiesta que con la capacitaciéon se logro
concienciar a la poblacion a seguir participando en programas que beneficien

a la conservacion del ambiente y al mejoramiento de la calidad de vida.
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E. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

5.1.1. Herramientas

Balanza de 200 Kg.
Pala curva
Recipiente plastico

Bascula electrénica

5.1.2. Insumos de papeleria

Resmas de papel bond A4
Libreta de apuntes

Cintas de embalaje

Cintas de seguridad

Caja de esferograficos
Fundas de polietileno

Tablero apoya manos

5.1.3. Insumos de limpieza e higiene

Escobas
Alcohol antiséptico
Jabones

Detergente
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5.1.4. Equipos de proteccién

e Mascarilla protectora
e Guantes

e Botas de hule

5.1.5. Dispositivos tecnolégicos

e Computador portatil
e Navegador GARMIN
e Disco duro externo

e Pendrive

5.2. Método

5.2.1. Ubicacioén del area de estudio

Para el presente proyecto de tesis se definid dos areas de estudio; por un
lado la parroquia Santa Cecilia como el generador de los residuos solidos y
por otra parte el relleno sanitario del cantén Lago Agrio como el sitio de

disposicién final de estos residuos.

5.2.1.1.  Ubicacién politica

La parroguia Santa Cecilia se encuentra ubicada en el kilbmetro 13 de la

via Lago Agrio — Quito.
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Limites:

Norte: Rio San Miguel
Sur: Parroquia El Eno
Este: Parroquia Nueva Loja

Oeste:  Parroquia Jambeli

Sus principales centros poblados ademas de la cabecera parroquial, son el
recinto Nuevos Horizontes y la comunidad Yanakucha que se interconectan
por la carretera asfaltada principal que es la via Lago Agrio — Quito.
Politicamente se divide Barrios, Recintos, Caserios, Poblados, Asentamientos,
etc. (GADM Lago Agrio, 2012).

Posee un sistema de suministro de agua potable y servicio de recoleccion
de residuos solidos domiciliarios. Existe un proyecto de recoleccion

diferenciada de residuos que fue implementado en el afio 2013.

Relleno sanitario de Lago Agrio

El relleno sanitario del canton Lago Agrio se encuentra ubicado en el

kilbmetro 6 ¥z de la via Lago Agrio — Tarapoa.

Limites:

Norte: Via Lago Agrio — Tarapoa
Sur: Recinto Puerto Rico
Este: Recinto Los Riberefios

Oeste: Recinto Puerto Rico
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El acceso al sitio es por un camino lastrado en buen estado de
aproximadamente 400 m de longitud. El terreno tiene una superficie de 9
hectareas de las cuales 3,30 hectareas son utilizadas para la gestién del
relleno sanitario, a una cota de 305 msnm. El terreno presenta una topografia
moderadamente accidentada, se observa una depresion central y zonas

relativamente altas a los extremos del predio.

5.2.1.2. Ubicacion geografica parroquia Santa Cecilia

Tabla 1. Coordenadas geograficas de Santa Cecilia

VERTICE Coordenadas UTM WGS84 18S
X Y
P1 274388 10022354
P2 275377 10021290
P3 277165 10023341
P4 278364 10023263
P5 279148 10021123
P6 282266 10020524
P7 282192 10017914
P8 282958 10016807
P9 284380 10013823
P10 284380 10006158
P11 287249 10004084
P12 286896 10003266
P13 284023 10001540
P14 283240 9998945
P15 282321 9998273
P16 278962 9997493
P17 276894 9997019
P18 275124 9995929
P19 272865 9997694
P20 272865 10004673
P21 274388 10005938

Fuente: DPOT del GADMLA (2012)

32



Figura 2. Mapa tematico de la parroquia Santa Cecilia
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Relleno sanitario

Tabla 2. Coordenadas geogréficas del relleno sanitario

. Coordenadas UTM WGS84 18S
VERTICE

X Y

P1 296667 10008286
P2 296984 10008352
P3 296968 10005998

P4 296664 10006010
Fuente: DPOT del GADMLA (2012)
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Figura 3. Mapa tematico del relleno sanitario del cantén.
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5.3. Aspectos biofisicos y climaticos

5.3.1. Aspectos biofisicos

a) Medio abiético

Suelos: El area de estudio encuentra localizada en la subcuenca del rio
Aguarico. Es el inicio de la gran Cuenca Amazonica, superficialmente
desarrollada sobre materiales arcillo-limosos de edad Terciaria y origen
continental, cubiertos por depositos Cuaternarios de origen torrencial,
constituidos por conos de esparcimiento del piedemonte andino (Natura Inc,
2011).
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Hidrologia: Se ubica en el area de drenaje de las cuencas del rio Napo y
Putumayo y en las subcuenca del rio Aguarico y San Miguel, a la cual
pertenecen las micro cuencas del rio Conejo y Pusino, afluentes de rio
Aguarico. Los principales rios que cruzan el territorio del area de estudio son:
rio Aguas Verdes y Aguas Blancas Chico, rio Venado, y Quebrada Aguas
Negras (PDOTLA, 2012).

b) Medio bidtico

Flora: En acuerdo con el Mapa de Zonas de Vida de Holdrige, tanto la
parroquia Santa Cecilia como la parroquia Nueva Loja, pertenecientes al
cantdn Lago Agrio se encuentran dentro de la zona de vida bosque muy
hamedo tropical (bmh - T) y bosque muy humedo pre montano (bmh - PM)
(SIGAGRO, 2008) y en la formacién bosque siempre verde de tierras bajas de
la Amazonia conforme con el Plan de Ordenamiento Territorial del canton Lago
Agrio (PDOTLA, 2012).

Los recursos forestales y vegetacion registradas en mayor parte dentro en
el area de estudio son: laurel (Cordia allidora), caimito (Pouteria spp), canelo
(Nectandra spp), ceibo (Ceiba pentandra), chirimoyo (Annona spp.), cOco
(Virola spp.), dormilon (Cojoba arborea), fono (Escheweilera spp.), guabillo
(Inga spp.), guarango (Acacia glomerosa), y ceibo rojo (Chorisia insignis),
(PDOTLA, 2012).

Fauna: En la region amazonica, a raiz del hallazgo petrolero en la década
de los sesenta se intensificd la colonizacion y el cambio de los bosques
naturales por pastos y cultivos. A este proceso contribuyd la apertura de

carreteras y caminos vecinales.
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La introduccién de animales ajenos a los ecosistemas naturales ha estado
siempre relacionada con la llegada de los seres humanos, a esto se suma la
caceria que es una actividad ancestral que ha formado parte de la cultura del
ser humano desde la antigiiedad hasta la actualidad. En general, los factores

antes indicados constituyen la pérdida de la biodiversidad.

Sin embargo se han registrado una baja cantidad de grupos taxondmicos
como mamiferos; raposas (Didelphis marcupialis), murciélagos (Duesmodus
rotundus), monos (Ateles sp.), armadillos (Dasypus novemcintus), ardillas
(Sciurus igniventris), guatusas (Dasyprocta fuliginosa) y venados (Mazama
americana). Aves; tinamu chico (Cripturellus soui), garcetas grande (Ardea
alba), gallinazos (Cathartes melambrotus), gavilan caminero (Buteo
magnirostris), pava (Pipile cumanensis), perico (Aratinga leucophthalmus),
lechuza (Tito alba), carpinterio (Celus elegans), trepatroncos (Xiphocolates
promeropirhynchus), y tangara (Tangara cliensis). Anfibios y reptiles; sapo
gigante (Bufo marinus), lagartijia (Alopoglossus atriventris), boa (Boa
constrictor), boa arcoiris (Epicrates cenchria), chonta (Clelia clelia), coral
(Mycrurus sp.), y equis (Bothrops atrox) (PDOTLA, 2012).

5.3.2. Aspectos biofisicos

5.3.2.1.  Altitud

La cabecera parroquial de Santa Cecilia se asienta a 327 msnm., sin
embargo es una zona plana que tiene altitudes que van desde los 297 msnm.

(Recinto Nuevos Horizontes) hasta los 339 msnm. (Comunidad Yanakucha).

Mientras que el relleno sanitario del cantén, ubicado en la parroquia Nueva

Loja se localiza a una cota de 305 msnm. El terreno presenta una topografia
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moderadamente accidentada, se observa una depresion central y zonas

relativamente altas a los extremos del predio (Natura Inc, 2011).

5.3.2.2. Temperatura

La temperatura en las parroquias Nueva Loja y Santa Cecilia oscila entre
los 25°C a los 27°C y pertenece al trépico humedo (INAMHI, 2014)

5.3.2.3. Precipitacién promedio anual

La precipitacion promedio anual es de 3000 mm. La distribucion de lluvias
durante el afio es muy regular, siendo los meses de mayor intensidad lluviosa,

de abril a junio y menos intensos entre julio y noviembre (INAMHI, 2014)

5.3.2.4. Humedad atmosférica

La zona amazdnica se caracteriza por su alta humedad relativa durante todo
el afio. En la estacion Santa Cecilia los valores medios fluctian entre 83% y

88 %, con variaciones minimas en el mes de enero (INAMHI, 2014)

5.3.2.5. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion en el presente estudio se caracteriza por ser
descriptiva, ya que puntualiza los hechos como son observados, partiendo del
método hipotético-deductivo (Hernandez, S. R. Fernandez, C. C. & Baptista,
L. P. 2007).
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5.4. METODOLOGIA PARA EL OBJETIVO ESPECIFICO UNO

Determinar la cantidad total, produccion per cépita y composicion
fisica de los residuos sélidos que se recolectan de la parroquia Santa

Cecilia.

5.4.1. Recopilacién de lainformacion

En primera instancia se solicité el permiso de investigacion al Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Lago Agrio por intermedio de su
Direccion de Ambiente. Se tomd contacto con la supervisora encargada de la
recoleccion de residuos solidos del cantdn y el técnico responsable del relleno

sanitario de Lago Agrio.

Se obtuvo un mapa basico de los asentamientos humanos por sectores en
la parroquia Santa Cecilia en la base de este mapa se realizé una distribucion
propia de sectores y manzanas para cada poblado que recibe el servicio de

recoleccion de residuos en la parroquia (ver anexo ).

Siguiendo el procedimiento se calibré el dispositivo de posicionamiento
global Garmin, modelo Montana 650 para tomar lectura en el DATUM UTM
WGS84, zona 18S, para después ejecutar un censo de viviendas puerta a
puerta en la cabecera parroquial, recinto Nuevos Horizontes y Comunidad
Yanakucha, que es donde opera el sistema de recoleccion de residuos de la

parroquia.

El censo se lo realiz6 partiendo desde el extremo oeste del recinto Nuevos

Horizontes hasta culminar en la cabecera parroquial.
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Se tom6 un punto GPS por cada vivienda y se lo codificé de acuerdo al

sector de ubicacion, manzana y predio georeferenciado, siendo asi;

Tabla 3. Sectorizacién del area de estudio.

LUGAR CODIGO SECTORES
Nuevos Horizontes NH ly2
Yanakucha YK 3
Cabecera parroquial CP 4,5,6y7

Elaborado por: El Autor

Se asigno el codigo NH correspondiente a Nuevos Horizontes, se
selecciond el margen derecho de la via Lago Agrio — Quito como sector el 1y
margen izquierdo como el sector 2; YK correspondiente a la comunidad
Yanakucha, que para el caso se seleccionaron margen izquierdo y derecho de
la via Lago Agrio — Quito como el sector 3, debido que son casas muy
dispersas una de la otra y ubicadas a los dos lados de la carretera; finalmente
CP corresponde a la cabecera parroquial con los sectores 4, 5, 6y 7, el criterio
para la seleccion que se tomé para dividir el centro poblado fue de otorgar igual
0 parecido niumero de manzanas entre los zonas de censo, lo cual resulté en

la division de 4 sectores.

Se debe recalcar que para el censo de viviendas en la comunidad
Yanakucha no existid una planimetria base, por tal manera se le asigné el
sector 3, partiendo del limite final del recinto Nuevos Horizontes hasta el limite
inicial de la cabecera parroquial, esta informacion de limites se la obtuvo de
las autoridades del Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial Rural de

Santa Cedcilia.

Para llevar a cabo el censo se utilizé una etiqueta que a continuaciéon se
presenta (figura 4) y en el campo “descriptor” se consideraron las siguientes

opciones; vivienda y vivienda + comercio. Para el segundo caso se refiere a
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viviendas que poseen negocios pequefios como; tiendas sastrerias, depositos,
etc., que no representan mayor aportacion de residuos por ello el censo no se
realiza por estratos ya que son poblaciones menores que no exhiben sectores

industriales y son considerados netamente residenciales.

Figura 4. Etiqueta de censo puerta-puerta

PUNTO GPS

SEATOD MANT A o DATL G
No. SECTOR MANZANA COO.viv oA Jt;\:os&l OEECRIBTOR

Fuente: El Autor

5.4.2. Estimacion de la produccion per capita

Una vez que se obtuvo el total de viviendas que se asientan en la parroquia
Santa Cecilia se procedio a calcular la poblacion servida que envia los residuos
sélidos en el vehiculo recolector de carga posterior, para ello utilizando el
indice de integrantes por hogar, que corresponde al 3,78, dato emitido por el
INEC durante el censo poblacional del afio 2010, aplicando para ello la

Ecuacion 2 (pag. 9). Lo cual nos dio un total de 1637 habitantes servidos.

P =433 %3.78
P = 1636.74 Habitantes.

Donde;
P = Poblaciéon atendida

VA = Viviendas atendidas

i = Indice de integrantes por vivienda (3,78) (INEC, 2010)
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Para continuar se tomo lectura de los pesajes del vehiculo recolector al
ingreso del relleno sanitario, con la ayuda de la bascula electronica de
propiedad del GADMLA.

Se tom6 las lecturas durante 4 semanas consecutivas en los dias de

recoleccién definidos para la parroquia Santa Cecilia.

Tomando en cuenta la observacion anterior a efectos de obtener el peso
neto de los residuos que ingresaron al relleno se determin tal valor utilizando

la siguiente formula.

Ecuaciéon 7

PNresiduos = PB — Tvehiculo

Donde;

PNresiduos = Peso neto de los residuos

PB = Peso bruto

Tvehiculo = Tara del vehiculo

Para lo cual en la bascula electrénica se ingresa manualmente el valor de
Tvehiculo y mediante un periférico de salida este dispositivo presenta
automaticamente el valor PNresiduos, los ocupantes del vehiculo debieron
desalojar para eliminar el margen de error, con excepcion del chofer, pues su

peso estuvo considerado dentro del valor Tvehiculo.

Una vez que se tomaron los datos oportunos en la garita de ingreso al

relleno sanitario se procedié a calcular el valor Y, que corresponde a la de
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generacion diaria de residuos sélidos provenientes de la parroquia Santa

Cecilia, valor que esta dado por la siguiente férmula.

Ecuacioén 8

_ TSresiduos
=

Donde;

Y= Generacion diaria de residuos sélidos

TSresiduos = Cantidad total de residuos a la semana

Se debe destacar que toda esta informacion se la registr6 semana a
semana, utilizando para ello una ficha de observacién para el pesaje de los
residuos por cada semana. Paso seguido para obtener la produccion per
capita de los residuos solidos por cada semana se aplico la Ecuacion 1 (pag.

9) siguiente.

Es decir, se obtuvo un valor de PPC por cada semana de observacion, que
luego por el calculo de la media aritmética entre las cuatro semanas se obtuvo

el valor de la produccion per capita final o promedio

Tabla 4. Formato para la toma de datos
No. Peso neto en toneladas
Vehiculo

LUN | MAR | MIER |JUE |VIER | SAB | DOM

Elaborado por: EI Autor
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5.4.3. Composicion fisica de los residuos sélidos

Para el desarrollo de esta variable en primer lugar se tomé como referencia
la Norma Mexicana NMX-AA-015-1985 que establece el muestreo de los
residuos sélidos por el método de cuarteo para la seleccién de especimenes

gue sirvieron para el analisis fisico de los residuos.

El muestreo se lo realizd durante la ultima semana de observacion de
pesaje de residuos sélidos que ingresaron al relleno sanitario, recalcando
nuevamente que estos residuos son provenientes solo y Unicamente de la
parroquia Santa Cecilia, es decir el muestreo por este método se ejecutd
durante la semana del 22 al 28 de septiembre de 2014, efectuando
especificamente un total de 3 cuarteos segun los dias de recoleccidon

asignados al area de estudio.

Para cada cuarteo de los residuos se programo la descarga promedio de
4000 kilogramos, directamente del vehiculo recolector bajo la cubierta del
galpdn ubicado dentro de area del mismo relleno sanitario, este espacio poseia
un piso firme y liso que también fue higienizado de cualquier agente externo
antes de cada descarga, durante toda la semana que durd el muestreo, de

esta manera se evitd6 contaminar la muestra.

Luego como lo sefiala la norma con la ayuda de palas y escobas se apilaron
todos los residuos para homogenizar su contenido, rompiendo las fundas en
las que se encontraba hasta que se los aglutin6 nuevamente formando un
circulo de aproximadamente cuatro metros de diametro y se dividioé en cuatro
partes iguales seguidamente se escogieron dos cuartos opuestos y se repitid
la operacién hasta obtener una muestra no menor de 50 Kg que fueron

colocadas en fundas de polietiieno de 1,10 m. x 0,90 m., mismas que se
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pesaron en la bascula con capacidad para 200 Kg. Este mismo procedimiento

se repitio para los tres dias de muestreo.

Una vez que se obtuvieron las respectivas muestras de cada cuarteo en
cada uno de los dias programados se utilizé la Norma Mexicana NMX-AA-022-
1985, complementaria a la norma NMX-AA-015-1985.

La norma NMX-AA-022-1985 establece el procedimiento para la seleccion
y cuantificacion de subproductos de los residuos solidos, para lo cual como
primer paso se establecio la clasificacion de los subproductos a pesar, misma

gue se presenta a continuacion.

Tabla 5. Clasificacién de subproductos de los residuos

No. SUBPRODUCTOS
1 Materia organica vegetal
2 | Vidrio blanco / color
3 | Plastico de alta densidad PEAD
4 Plastico de baja densidad PEBD
5 Madera / trozos
6 | Metales / hierro
7 | Papel
8 | Carton
9 Papel y toallas higiénicas / pafiales
10 | Escombros / arena
11 | Telas/ cueros
12 | Oftros (tetrapack, espumaflex...)
13 | Pérdida

Elaborado por: EI Autor

Con la clasificacion establecida el siguiente paso fue medir el peso del
recipiente que para el caso se tom6 una funda de 1,10 m. x 0,90 m., valor que

se consider6 como Tara de la Funda (TFunda). Seguidamente con los
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subproductos ya clasificados se pesaron por separado en la balanza de 200

Kg. y su resultado se anoto en la ficha correspondiente.

El porcentaje en peso de cada uno de los subproductos se calcul6 con la

siguiente expresion.

Ecuacién 9

PS — Tfunda

%SP =
% PTmuestra

Donde;

9%SP = Porcentaje del subproducto
PS = Peso del subproducto
Tfunda = Tara de la funda

PTmuestra = Peso total de la muestra

De esta manera se obtuvieron los porcentajes de cada subproducto y la
informacion fue anotada en la ficha de campo pertinente. Recalcando que este
proceso se realizé con cada una de las muestras de los cuarteo realizados

durante los dias de cuarteo.

Una vez que se determinaron los porcentajes de los subproductos para los
tres dias de cuarteo se articul6 toda esta informacion y se obtuvo una tabla

consolidada de composicion fisica de los residuos sdlidos.

45



5.4.4. Cantidad total de residuos sélidos

Para este procedimiento se realiz0 una proyeccion de los residuos solidos

considerando la tasa de crecimiento poblacional del 3,48% (INEC, 2010).

También se tomo en cuenta el porcentaje del 1% de incremento anual de
la produccién per capita, mencionado en el informe final del estudio de
caracterizacion de los residuos solidos por estratos sociales y produccién per-
capita del canton Lago Agrio (FUNDIC, 2011).

5.5. METODOLOGIA PARA EL OBJETIVO ESPECIFICO DOS

Determinar el grado de recuperacion de residuos e indice de residuos

no recuperados de la parroquia Santa Cecilia.

5.5.1. Grado de recuperacion de residuos

El grado de recuperacién de residuos se refiere a todos aquellos materiales
gue por sus caracteristicas pueden ser aprovechados y no se confinan en el

relleno sanitario del cantén Lago Agrio.

Para la determinacién de este parametro primeramente se realizo la
proyeccion de todos los residuos de acuerdo a sus componentes 0
subproductos. Luego se sumaron solo las cantidades de los materiales (dados
en toneladas) que en efecto se aprovechan, y por ultimo se dividié este valor
para la cantidad proyectada de residuos durante el afio 2014. Aplicando la

Ecuacion 3 (pag. 13).
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5.5.2. Indice de residuos no recuperados

En esta fase de la investigacion se tom6 como referencia nuevamente la
estimacion de los residuos de acuerdo a sus componentes 0 subproductos
luego se sumaron los valores de los residuos que como destino final son
confinados en las celdas del relleno sanitario del canton y se aplicé el mismo

de la Ecuacion 4 (pag. 14).

5.6. METODOLOGIA PARA EL OBJETIVO ESPECIFICO TRES

Determinar la vida atil en aflos de operacién del relleno sanitario del
cantén Lago Agrio de no confinarse los residuos organicos de la

parroquia Santa Cecilia.

Para la determinacion de este valor se establecieron dos tablas de
proyecciéon tomando en cuenta el %GRr y el (%)iRr-. Una tabla se definié con
dos categorias: total de residuos recuperados y total de residuos que van a las
celdas del relleno sanitario para disposicion final, para este caso se considero

como pérdida los residuos organicos.

Se defini6 también una nueva tabla con las categorias: total residuos
organicos, total de residuos no recuperados y total de residuos que van a las
celdas del relleno sanitario con la diferencia que para hallar el total de residuos
gue van al relleno se calculara la diferencia entre el total de residuos no
recuperados y el total de residuos organicos, debido que se consideré el
aprovechamiento de la fraccion organica por lo tanto se debi6 separar de los

residuos que van para disposicion final.
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Luego se determiné el peso volumétrico de los residuos tanto en el vehiculo
recolector como al momento de ser dispuestos en el relleno sanitario cuando
son compactados inicialmente (después del paso de la maquinaria).
Finalmente con estos datos se determiné el volumen de los residuos que van
al relleno tomando en consideracién el material de cobertura, para ello se tomo

como referencia la norma Mexicana NMX-AA-019-1985.

5.6.1. Determinacion del peso volumétrico de los residuos en el

vehiculo recolector

Este parametro se determiné durante los mismos dias de cuarteo, tomando
el segundo cuarto después de haber realizado la dltima separacioén, es decir,
en los cuarteos después apilar nuevamente los residuos y realizar la dltima
divisibn se tomaban dos cuartos; un cuarto que servia de muestra para el
analisis de la composicion fisica de los residuos y otro cuarto que servia de
muestra para la determinacién del peso volumétrico de los mismos. Dicho valor

esta dado por la siguiente expresion.

Ecuacion 10

PB — Trecipiente
%4

PVrecolector =

Donde;

PVrecolector= Peso volumétrico de los residuos en el recolector
PB = Peso bruto
Trecipiente = Tara del recipiente en kg.

V= Volumen del recipiente en m3
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Se utilizé el recipiente plastico con un valor Trecipiente de 0,185 Kg. y un

valor Vde 0,05 m3, los residuos fueron pesados en la balanza de 50 Kg.

Como se realizaron 3 cuarteos obviamente arrojaron 3 valores de

PVrecolector, para luego determinar el valor promedio entre los tres datos.

5.6.2. Determinar el peso volumétrico de los residuos en el sitio de

disposicién final

Este parametro fue determinado tomando dos muestras al azar en dias
diferentes al cuarteo, para ello se recuperaron los residuos directamente de la
celda de disposicion final, cuando fueron compactados inicialmente. Se aplico
la misma férmula para la determinacion del peso volumétrico de los residuos
en el vehiculo recolector y se calcul6é de igual manera el promedio entre estos

valores.

Ecuacioén 11

PB — Trecipiente
%4

PVrelleno =

Donde;

PVrelleno = Peso volumétrico de los residuos en el relleno
PB = Peso bruto
Trecipiente = Tara del recipiente en kg.

V= Volumen del recipiente en m3
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5.6.3. Determinacion del volumen de los residuos compactados en el

relleno sanitario

En esta fase de la investigacién se considerd el peso volumétrico de los

residuos y su calculo esta dado por la siguiente expresion.

Ecuacion 12
Vresid _ Rwvertido
resiauos = PVrelleno

Donde;
Vresiduos= VVolumen de los residuos en el relleno en m3

Rvertido = Total de residuos para vertido

PVrelleno = Peso volumétrico de los residuos en el relleno

5.6.4. Determinacién del volumen del relleno sanitario

Para determinado procedimiento se multiplicé el volumen de los residuos
compactados en el relleno ( Vrelleno) por el factor f = 1,3 (R6ben, 2002), debido
gue de esta manera se obtiene el volumen necesario del relleno tomando en

cuenta la cobertura de los residuos con tierra. Dado por la expresion siguiente.

Ecuacion 13

Vrelleno = Vresiduos *
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Donde;

Vrelleno= Volumen del relleno sanitario en m3
Vresiduos = Volumen de los residuos en el relleno en m3

f= factor de volumen necesario (1,3)

5.6.5. Estimacién de la vida util del relleno sanitario de no confinarse

los residuos organicos de la parroquia Santa Cecilia

En esta instancia de la investigacion se tom6 como referencia los datos del
Estudio de Impacto Ambiental del Relleno Sanitario realizado en el afio 2010
por Natura Inc., con este estudio se presenta una proyeccion de los residuos
sélidos en toneladas por afio, a partir del afio de elaboracion del estudio hasta
el 2039, de igual manera presenta datos sobre volumen total de residuos a ser

confinados durante su vida Util.

Para determinar la vida util del relleno sanitario se tomo las proyecciones
de capacidad volumétrica de residuos sélidos a nivel cantonal, que se
presentaron en el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del relleno sanitario y
se le resto la fraccidn organica procedente de Santa Cecilia; calculada en esta
investigacién, de tal manera que después nos permitio hallar los afios de vida

gue se extenderia el relleno.

5.7. METODOLOGIA PARA EL OBJETIVO ESPECIFICO CUATRO

Disefiar una propuesta para fortalecer el sistema de gestion integral
de residuos sélidos en la parroquia Santa Cecilia que permita

incrementar la vida atil del relleno sanitario del cantén Lago Agrio.
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5.7.1. Programade comunicaciéon y difusion

A traves de la inspeccion in situ se identificaran los materiales necesarios
gue coadyuven a reducir la cantidad de residuos que se disponen en las celdas
del relleno sanitario del cantén y que por consiguiente fortalezcan el actual
sistema de gestion integral de residuos solidos implementado en la parroquia

Santa Cecilia.

Se tomaran en cuenta los materiales de difusion como adhesivos con las
rutas y frecuencias de recoleccion, afiches de la ordenanza de aseo publico,
manuales de composteras familiares y guias de separacion de residuos
sélidos, para ello se utilizara la herramienta informatica Adobe llustrator

Creative Cloud.

5.7.2. Programade educacion ambiental

Aplicando la técnica de entrevista no estructurada se elaborara un programa
de educacién ambiental cuyo objetivo principal fue dotar a la Direccion de
Ambiente del GADMLA de un manual de aplicacion que permita implementar

clubes ecoldgicos en las unidades educativas de la parroquia Santa Cecilia.

5.7.3. Programa de seguimiento y control

Mediante reuniones mantenidas con el Comisario municipal del GADMLA
se elaborara un formato de ficha para inspecciones puerta a puerta de tal
manera que el GADMLA tomé mas presencia en el tema de seguimiento y
control de contravenciones y que la ciudadania entienda que cumplir con

ordenanza de aseo publico es obligacion de todos.
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5.7.4. Presupuesto referencial de aplicacién

Utilizando una libreta de campo se recopilara informacion sobre precios
reales para la impresion de materiales de comunicacion, ademas se calculara
el valor total que le representaria al GADMLA implementar la propuesta de
fortalecimiento del sistema de gestion de residuos sélidos en la parroquia

Santa Cecilia.

5.7.5. Cronograma de ejecucion

En coordinacion con los técnicos de la Direccion de Ambiente del GADMLA
se estructurara una serie de actividades necesarias para llevar a cabo la
propuesta de fortalecimiento, se analizara también los recursos disponibles
para determinar plazos y metas a alcanzar durante la ejecucién de dicha

propuesta.
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F. RESULTADOS

6.1. Resultados del primer objetivo especifico.

Determinar la cantidad total, produccion per cépita y composicion
fisica de los residuos sélidos que se recolectan de la parroquia Santa

Cecilia.

Tabla 6. Resultados del pasaje de los residuos sélidos de Santa Cecilia

MARTES |MIERCOLES| VIERNES TOTAL
Kg. Kg. Kg. Kg.
Semana 1 5200 100 3460 8760
Semana 2 4360 130 3530 8020
Semana 3 5360 70 4090 9520
Semana 4 4830 220 4090 9140

Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Tabla 6: La recoleccién de los residuos en la parroquia
Santa Cecilia se realiza con una frecuencia de 3 veces por semana (martes,
miércoles y viernes) siendo los dias martes y viernes dias de recoleccion de
los residuos no reciclables (funda negra o comun), y los dias martes la

recoleccién de los residuos reciclables (funda azul).

6.1.1. Comportamiento de los residuos

Segun el pesaje de los residuos (Tabla 6. pag. 54) se observa que los
miércoles y viernes son los dias de mayor aportacién, mientras que los dias
miércoles correspondiente a los residuos reciclables, reporta valores
sumamente bajos, alcanzando su maximo valor durante la Ultima semana de

observacion con 220 kg.
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Gréfico 1. Tendencia de residuos de Santa Cecilia que ingresan al relleno

INGRESO DE RESIDUOS AL RELLENO
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Elaborado por: El Autor

Interpretacién de Grafico 1. La tendencia de los residuos solidos de la
parroquia Santa Cecilia indica que los dias de recoleccién de los residuos no
reciclables (martes y viernes) en los cuales estan incluidos los residuos
organicos se mantienen con una ligera tendencia a incrementarse los dias
viernes; en cambio que los residuos reciclables de los dias miércoles tienden

a incrementarse de manera poco considerable.

6.1.2. Produccion per cépita

Tabla 7. Produccién per capita por semana

SEMANA VALOR
PPC1 0,764
PPC2 0,700
PPC3 0,831
PPC4 0,798

TOTAL 3,093
XPPC 0,773

Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Tabla 7: Durante las cuatro semanas de observacion se
determinaron valores per capita para cada semana y se determiné el promedio
de este muestreo dando un valor de 0,773 Kg./hab./dia de residuo sélidos que

se generan en la parroquia Santa Cecilia.
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6.1.3. Composicion fisica de los residuos solidos de Santa Cecilia

Aplicando la Ecuacion 9 (pag. 45) en cada cuarteo se obtuvieron los datos

de los cuadros subsiguientes.

6.1.3.1. Primer cuarteo 23-09-2014

Tabla 8. Resultados del andlisis fisico durante el primer cuarteo.

RESIDUOS Kg. %
Materia Organica 93,62 | 71,47
Vidrio. Blanco/Color 3,96| 3,02
Plastico Alta Densidad PEAD 2,00 1,53
Plastico Baja Densidad PEBD 5,2 3,97
Madera Trozos 1,10 0.84
Metales Hierro 2,00 1,53
Papel 260 198
Carton 1,20 0,92
Toallas Higiénicas/pafnales 16,00| 12,21
Escombros-Arena 0,00 0,00
Telas y cueros 2,20 1,68
Otros (Tetrapack, espumaflex) 1,10| 0,84
Perdida 0,00 0,00
TOTAL 131 | 100%

Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Tabla 8: Durante el primer cuarteo se determind que la
parroquia Santa Cecilia los dias martes aporta el 71,47% de sus residuos con
materia organica, mientras; 3,02% corresponde al vidrio; 5,5% corresponde al
plastico; 0,84% madera; 1,53% metales; 2,9% corresponde al papel y carton;
12,21% a toallas higiénicas y pafales; 1,68% telas y cueros; y 0,84% a otros

residuos como el tetrapack, espuma flex, etc.
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Gréfico 2. Representacion grafica de los residuos para el primer cuarteo
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Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Grafico 2: Este grafico muestra los datos de la Tabla 8
(pag. 56), en él se observa que la materia organica supera en gran proporcion
a los demas residuos a pesar de existir un sistema de recoleccion diferenciada
se siguen depositando los desechos reciclables en las mencionadas fundas
negras que son enviadas para disposicion final en el relleno sanitario del

canton.

Ademas que otro de los subproductos de mayor proporcién son los
desechos provenientes de los servicios higiénicos que ya no tienen ningdn uso
potencial y por lo tanto su destino final son las celdas de confinamiento del
relleno sanitario, sin embargo se observa que una porcion de los plasticos de
baja densidad estan siendo mal dispuestos por los usuarios del servicio de

recoleccién de residuos sélidos que presta la municipalidad.
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6.1.3.2. Segundo cuarteo 24-09-2014

Tabla 9. Resultados del andlisis fisico durante el segundo cuarteo.

RESIDUOS Kg. %
Materia Organica 31,40 57,09
Vidrio. Blanco/Color 1,30 2,36
Plastico Alta Densidad PEAD 1,50 2,73
Plastico Baja Densidad PEBD 6,40 11,64
Madera Trozos 0,10 0,18
Metales Hierro 0,13 0,24
Papel 3,76 6,84
Cartén 0,99 1,80
Toallas Higiénicas/pafnales 0,86 1,56
Escombros-Arena 0,00 0,00
Telas y cueros 5,30 9,64
Otros (Tetrapack, espumaflex) 3,25 5,91
Perdida 0,01 0,02
TOTAL 55 100%

Elaborado por: EI Autor

Interpretacién de Tabla 9: Durante el segundo cuarteo se determiné que
la parroquia Santa Cecilia los dias miércoles aporta el 57,09% de sus residuos
con materia organica, mientras; 2,36% corresponde al vidrio; 14,37%
corresponde al plastico; 0,18% madera; 0,24% metales; 8,64% corresponde al
papel y carton; 1,56% a toallas higiénicas y pafnales; 9,64% telas y cueros; y

5,91% a otros residuos como el tetrapack, espuma flex, etc.

En este cuadro se puede observar que el aporte de residuos organicos
disminuy0, sin embargo para el dia de recoleccion en el cual se practico el
presente cuarteo no se deberian presentar estos residuos ya que segun el
sistema implementado por la municipalidad previene la colocacion de residuos
organicos como no reciclables en las fundas negras, se deduce también que
es una proporcion superior a todos los residuos reciclables encontrados en la

funda azul.
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Gréfico 3. Representacion grafica de los residuos para el segundo cuarteo
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Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Grafico 3: El grafico muestra los datos de la Tabla 9
(pag. 58), en este se observa como los desechos reciclables han aumentado
Su proporcion en comparacion los resultados del andlisis anterior, esto se debe
a que el dia en que se realizo este cuarteo pertenece exclusivamente a la
recoleccién de residuos reciclables en fundas azules, segun el sistema de

recoleccién planteado por el prestador del servicio.

Sin embargo se debe destacar que la proporcion de residuos organicos,
entre otros, encontrados en este analisis dan la pauta de que algunos usuarios
del servicio aun no tienen muy claro el sistema de separacidon que ha
implementado el municipio, por ende se pueden ver comprometidos los
residuos reciclables recolectados a causa de estos otros residuos, inclusive se
encontré un pequefio volumen de residuos de servicios higiénicos, cuando

este subproducto netamente debe colocarse en las fundas negras.
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6.1.3.3. Tercer cuarteo 26-09-2014

Tabla 10. Resultados del andlisis fisico durante el tercer cuarteo.

RESIDUOS Kg. %
Materia Orgéanica 62,00 68,89
Vidrio. Blanco/Color 2,00 2,22
Plastico Alta Densidad PEAD 1,30 1,44
Plastico Baja Densidad PEBD 3,00 3,33
Madera Trozos 1,50 1,67
Metales Hierro 1,20 1,33
Papel 1,60 1,78
Cartén 0,50 0,56
Toallas Higiénicas/pafiales 13,00 14,44
Escombros-Arena 0,00 0,00
Telas y cueros 1,90 2,11
Otros (Tetrapack, espumaflex) 2,00 2,22
Perdida 0,00 0,00
TOTAL 90 100%

Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Tabla 10: Durante el tercer cuarteo se determiné que la
parroquia Santa Cecilia los dias viernes aporta el 68,89% de sus residuos con
materia organica, mientras; 2,22% corresponde al vidrio; 4,77% corresponde
al plastico; 1,67% madera; 1,33% metales; 2,34% corresponde al papel y
carton; 14,44% a toallas higiénicas y pafales; 2,11% telas y cueros; y 2,22%

a otros residuos como el tetrapack, espuma flex, etc.

Se observa como la fraccidén organica nuevamente arroja un valor alto con
respecto a su volumen, esto se debe a que el dia viernes el sistema de
recoleccion de residuos opera bajo la modalidad de residuos no reciclables
gue son recogidos en el funda negra, sin embargo es interesante observar que
el valor de la materia orgénica recolectada en este dia es menor a la de los
dias lunes de igual recoleccion de funda negra, esto podria deberse a que los

fines de semana no se realiza la recoleccion de residuos.
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Gréfico 4. Representacion grafica de los residuos para el tercer cuarteo
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Elaborado por: EI Autor

Interpretacién de Grafico 4: El grafico muestra los datos de la Tabla 10
(pag. 60), los desechos organicos siguen siendo los que mayor volumen
ocupan dentro de todos los residuos, el porcentaje de residuos provenientes
de servicios higiénicos también ocupa un espacio considerable dentro la
muestra, inclusive el aporte de estos desechos totalmente descartables en los

dias viernes de recoleccion es mayor que en el de los dias lunes.

Una pequefia porcion de residuos reciclables que al igual que en el primer
cuarteo puede significar una practica inadecuada de separacién o falta de
concientizaciéon de los usuarios, puede deberse también a una deficiencia en
el servicio de recoleccion, lo que podria darse para que los usuarios se
despojen de los residuos que el vehiculo recolector no recogié en alguno de
los dias determinados para ello.
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6.1.3.4. Composicién fisica consolidada de los residuos

Tabla 11. Composicion fisica de residuos consolidada

RESIDUOS Kg. %
Materia Organica 187,02| 67,76
Vidrio. Blanco/Color 7,26 2,63
Plastico Alta Densidad PEAD 48| 1,74
Plastico Baja Densidad PEBD 14,6 5,29
Madera Trozos 2,7 0,98
Metales Hierro 3,33 1,21
Papel 796| 2,88
Carton 269 0,97
Toallas Higiénicas/pafiales 29,86| 10,82
Escombros-Arena 0,00 0,00
Telas y cueros 9,40 3,41
Otros (Tetrapack, espumaflex) 6,35| 2,30
Perdida 0,01 0,00
TOTAL 276 | 100%

Elaborado por: El Autor

Gréfico 5. Composicion fisica de los residuos consolidada
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Elaborado por: El Autor

62



Interpretacion de Tabla 11: Finalmente una vez recopilados los datos de
los tres cuarteos se determiné que la parroquia Santa Cecilia aporta un
promedio total del 67,76% de residuos organicos, dato elemental para el

presente proyecto.

6.1.4. Cantidad total de residuos solidos

Tabla 12. Estimacion de los residuos sélidos de Santa Cecilia

ANO | POBLACION PPC PRODUCCION ESTIMADA
(Kg/Hab/Dia | (Kg/Dia) (Tn/Mes) (Tn/Afio)
2014 1637 0,773 1265,40 37,96 455,54
2015 1694 0,780 1321,32 39,64 475,68
2016 1753 0,788 1381,01 41,43 497,16
2017 1814 0,796 1443,76 43,31 519,75
2018 1877 0,804 1509,11 45,27 543,28
2019 1942 0,812 1576,90 47,31 567,69
2020 2009 0,820 1647,58 49,43 593,13
2021 2079 0,828 1721,83 51,65 619,86
2022 2151 0,836 1798,88 53,97 647,60
2023 2226 0,844 1879,63 56,39 676,67
2024 2303 0,852 1963,08 58,89 706,71
2025 2383 0,861 2050,57 61,52 738,21
2026 2466 0,870 2144,43 64,33 772,00
2027 2552 0,879 2242,44 67,27 807,28
2028 2641 0,888 2344,68 70,34 844,08
2029 2733 0,897 2451,23 73,54 882,44
2030 2828 0,906 2562,17 76,87 922,38
2031 2926 0,915 2677,58 80,33 963,93
2032 3028 0,924 2798,48 83,95 1007,45
2033 3133 0,933 2923,72 87,71 1052,54
2034 3242 0,942 3054,94 91,65 1099,78
2035 3355 0,951 3191,95 95,76 1149,10
2036 3472 0,961 3334,86 100,05 1200,55
2037 3593 0,971 3487,37 104,62 1255,45
2038 3718 0,981 3646,24 109,39 1312,65
2039 3847 0,991 3811,61 114,35 1372,18
TOTAL 21683,08

Elaborado por: EI Autor

Interpretaciéon de Tabla 12: Se determin6 que para el primer afio en la
parroquia Santa Cecilia se generaron 455,54 toneladas de residuos solidos
tomando en cuenta la poblacion servida y el indice de crecimiento poblacional
para los siguientes afios, asi como también el incremento del 1% anual como

se menciond en el estudio realizado por FUNDIC en el afio 2011.
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6.2. Resultados del segundo objetivo especifico.

Determinar el grado de recuperacion de residuos e indice de residuos no recuperados de la parroquia

Santa Cecilia.

Tabla 13. Proyeccidn de los residuos sélidos por componente.

ANO | TON/ANO RESIDUOS POR COMPONENTE TON/ANO

M. Vidrio | PEAD | PEBD | Madera | Metales | Papel | Cartén | Papel H. | Telas/C | Otros
Orgéanica

2014 455,54 308,67 11,98 | 7,93 24,10 4,46 551 13,12 4,42 49,29 15,53 10,48
2015 475,68 322,32 1251 | 8,28 25,16 4,66 5,76 13,70 4,61 51,47 16,22 10,94
2016 497,16 336,88 13,08 | 8,65 26,30 4,87 6,02 14,32 4,82 53,79 16,95 11,43
2017 519,75 352,18 13,67 | 9,04 27,49 5,09 6,29 14,97 5,04 56,24 17,72 11,95
2018 543,28 368,13 14,29 | 9,45 28,74 5,32 6,57 15,65 5,27 58,78 18,53 12,50
2019 567,69 384,67 14,93 | 9,88 30,03 5,56 6,87 16,35 5,51 61,42 19,36 13,06
2020 593,13 401,90 15,60 | 10,32 | 31,38 5,81 7,18 17,08 5,75 64,18 20,23 13,64
2021 619,86 420,02 16,30 | 10,79 | 32,79 6,07 7,50 17,85 6,01 67,07 21,14 14,26
2022 647,60 438,81 17,03 | 11,27 | 34,26 6,35 7,84 18,65 6,28 70,07 22,08 14,89
2023 676,67 458,51 17,80 | 11,77 | 35,80 6,63 8,19 19,49 6,56 73,22 23,07 15,56
2024 706,71 478,87 18,59 | 12,30 | 37,38 6,93 8,55 20,35 6,86 76,47 24,10 16,25
2025 738,21 500,21 19,41 | 12,84 | 39,05 7,23 8,093 21,26 7,16 79,87 25,17 16,98
2026 772,00 523,11 20,30 | 13,43 | 40,84 7,57 9,34 22,23 7,49 83,53 26,33 17,76
2027 807,28 547,01 21,23 | 14,05 | 42,71 7,91 9,77 23,25 7,83 87,35 27,53 18,57
2028 844,08 571,95 22,20 | 14,69 | 44,65 8,27 10,21 24,31 8,19 91,33 28,78 19,41
2029 882,44 597,94 2321 | 1535 | 46,68 8,65 10,68 25,41 8,56 95,48 30,09 20,30
2030 922,38 625,00 2426 | 16,05 | 48,79 9,04 11,16 26,56 8,95 99,80 31,45 21,21
2031 963,93 653,16 25,35 | 16,77 | 50,99 9,45 11,66 27,76 9,35 104,30 32,87 22,17
2032 1007,45 682,65 26,50 | 17,53 | 53,29 9,87 12,19 29,01 9,77 109,01 34,35 23,17
2033 1052,54 713,20 27,68 | 18,31 | 55,68 10,31 12,74 30,31 | 10,21 113,88 35,89 24,21
2034 1099,78 74521 28,92 | 19,14 | 58,18 10,78 13,31 31,67 | 10,67 119,00 37,50 25,29
2035 1149,10 778,63 30,22 | 19,99 | 60,79 11,26 13,90 33,09 | 11,15 124,33 39,18 26,43
2036 1200,55 813,49 31,57 | 20,89 | 63,51 11,77 14,53 3458 | 11,65 129,90 40,94 27,61
2037 1255,45 850,69 33,02 | 21,84 | 66,41 12,30 15,19 36,16 | 12,18 135,84 42,81 28,88
2038 1312,65 889,45 3452 | 22,84 | 69,44 12,86 15,88 37,80 | 12,73 142,03 44,76 30,19
2039 1372,18 929,79 36,00 | 23,88 | 72,59 13,45 16,60 39,52 | 13,31 148,47 46,79 31,56
TOTAL | 21683,09 14692,46 | 570,27 | 377,29 | 1147,04 | 212,49 | 262,37 | 624,47 | 210,33 | 2346,11 739,39 | 498,71

Elaborado por: El Autor
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Interpretacién de Tabla 13: Esta proyeccion se realiz6 con los datos de la
Tabla 11 (pag. 62), en la cual presenta el porcentaje de los residuos que le
corresponde a cada subproducto de los desechos muestreados mediante el

método de cuarteo.

6.2.1. Grado de recuperaciéon de residuos

Aplicando la Ecuacion 3 (pag. 13).

55,08
GRR (%) = m * 100 = 12,10%

Con los datos recogidos en la caracterizacion fisica de los residuos
sélidos se determind la producciéon anual de residuos por componente de los
cuales los residuos que se separan y se recuperan para el afio 2014
corresponden al 12,10%, es decir un porcentaje bastante bajo, debido que los
anicos materiales que no van a parar al vertedero son; el PEAD, PEBD,

metales, papel y carton.

Siendo la fraccién organica la que mayor espacio ocupa en el relleno
sanitario con un total de 308,67 toneladas de las 455,54 toneladas que se

proyectan disponer para el afio 2014.

6.2.2. Indice de residuos no recuperados

Aplicando la Ecuacion 4 (pag. 14)

400,41
455,54

IRr (%) = * 100 = 87,90%
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Habiendo mencionado que los residuos organicos son aquellos que mas
espacio ocupan y también son los que no reciben ningun otro tratamiento mas
que el ser confinados en las celdas de disposicion final del relleno, tenemos
que el indice de residuos no recuperados y que se considera como pérdida es
del 87,90%.

6.3. Resultados del tercer objetivo especifico

Determinar la vida atil en afios de operacion del relleno sanitario del
cantén Lago Agrio de no confinarse los residuos orgénicos de la

parroquia Santa Cecilia.

6.3.1. Determinacion del peso volumétrico de los residuos sélidos en el

vehiculo recolector

Aplicando la Ecuacién 10 (pag. 48)

22,218 — 0,185
PVrecolector = 005 = 440,66

El resultado del analisis volumétrico de los residuos una vez que son
descargados del vehiculo recolector, dando un valor significativo de 440,66
kg/m3. Este dato es solamente referencial que sirvid para tener una idea del

comportamiento de los residuos antes y después de su disposicion final.
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6.3.2. Determinacion del peso volumétrico de los sdlidos en el sitio de

disposicion final

Aplicando la Ecuacién 11 (pag. 49)

36,385 — 0,185

0.05 =724

PVrelleno =

En este caso se presenta el resultado del andlisis volumétrico de los
residuos, con la diferencia que se ha considerado que el relleno sanitario del
cantdon Lago Agrio es de tipo mecanizado y utiliza maquinaria para compactar
sus residuos, tenemos que el peso volumétrico de los residuos en el sitio de

disposicion final una vez realizada la primera compactacion es de 724 kg/m3.

6.3.3. Determinacion del volumen de los residuos sdlidos para vertido

en el relleno sanitario

Tabla 14. Célculo de volumen de residuos ocupado en el relleno sanitario considerando
el aprovechamiento de los residuos organicos
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ANO PROD. RESIDUO | RESIDUOS RESIDUO VRESIDUOS VRELLENO
RS S RECU’;gRADO S AL COMF&/:;:J)A pos (m?)
RELLENO
(Tn/A) OIE((S)@NI s (Tn/A) (TH/A)
(Tn/A)
2014 455,54 308,67 400,42 91,75 126,72 164,74
2015 475,68 322,32 418,12 95,80 132,32 172,02
2016 497,16 336,88 437,00 100,13 138,30 179,79
2017 519,75 352,18 456,86 104,68 144,58 187,96
2018 543,28 368,13 477,54 109,42 151,13 196,47
2019 567,69 384,67 499,00 114,33 157,92 205,29
2020 593,13 401,90 521,36 119,46 165,00 214,49
2021 619,86 420,02 544,86 124,84 172,43 224,16
2022 647,60 438,81 569,24 130,43 180,15 234,19
2023 676,67 458,51 594,79 136,28 188,23 244,70
2024 706,71 478,87 621,20 142,33 196,59 255,57
2025 738,21 500,21 648,89 148,68 205,35 266,96
2026 772,00 523,11 678,59 155,48 214,75 279,18
Continda...




Continua...

2027 807,28 547,01 709,60 162,59 224,57 291,94
2028 844,08 571,95 741,95 170,00 234,80 305,24
2029 882,44 597,94 775,66 177,72 245,47 319,12
2030 922,38 625,00 810,77 185,77 256,58 333,56
2031 963,93 653,16 847,29 194,14 268,14 348,59
2032 1007,45 682,65 885,55 202,90 280,25 364,32
2033 1052,54 713,20 925,18 211,98 292,79 380,63
2034 1099,78 745,21 966,71 221,50 305,93 397,71
2035 1149,10 778,63 1010,06 231,43 319,65 415,55
2036 1200,55 813,49 1055,28 241,79 333,97 434,15
2037 1255,45 850,69 1103,54 252,85 349,24 454,01
2038 1312,65 889,45 1153,82 264,37 365,15 474,69
2039 1372,18 929,79 1206,15 276,36 381,71 496,22
TOTAL | 21683,08 | 14692,46 19059,44 4366,97 6031,73 7841,25

Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Tabla 14: Se muestra el volumen que los residuos
sélidos de la parroquia Santa Cecilia ocupan en el relleno sanitario del canton,
para ello con los resultado obtenido en la caracterizacion fisica de los residuos
y con el célculo del indice de residuos no recuperados se proyectaron dos
columnas cuya diferencia se presenta en la columna RESIDUOS AL
RELLENO.

A partir de esto para la determinacion del volumen de residuos compactados
que va al relleno se aplicé la Ecuacion 12 (pag. 50).

Vresid 75 126,74
residuos = 0724 = ,

Finalmente para calcular el espacio que ocuparian estos residuos en el
relleno sanitario incluido el factor de cobertura se empled la Ecuacién 13 (pég.

50).

Vrelleno = 126,72 * 1,30 = 164,72
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Con el célculo de este parametro entonces tenemos que al finalizar el afio
2014 si se optara por la posibilidad de no confinar los residuos organicos que
produce la parroquia en estudio, los residuos de la parroquia Santa Cecilia
Unicamente ocuparian un espacio de 164,72 m3 en el relleno sanitario. Los
célculos siguientes son una proyeccion durante la vida util que se estimé para

el relleno sanitario segun el estudio realizado por Natura Inc. en el afio 2010.

Para tener una vision mas amplia de la incidencia de estos residuos se
elabor6 una proyeccién en la que se toman en cuenta las condiciones actuales

del sistema de recoleccién de la parroquia Santa Cecilia.

Tabla 15. Célculo de volumen de residuos ocupado en el relleno sanitario
considerando como pérdida los residuos organicos

ANO PROD RESIDUOS NO VRESIDUOS VRELLENO
RS RECUPERADOS | compacTADOS (M3) (m3)
(Tn/A) (Tn/A)
2014 455,54 400,42 553,07 718,99
2015 475,68 418,12 577,52 750,77
2016 497,16 437,00 603,60 784,68
2017 519,75 456,86 631,02 820,33
2018 543,28 477,54 659,59 857,47
2019 567,69 499,00 689,23 895,99
2020 593,13 521,36 720,11 936,15
2021 619,86 544,86 752,56 978,33
2022 647,60 569,24 786,24 1022,12
2023 676,67 594,79 821,54 1068,00
2024 706,71 621,20 858,01 1115,41
2025 738,21 648,89 896,25 1165,13
2026 772,00 678,59 937,28 1218,46
2027 807,28 709,60 980,11 1274,14
2028 844,08 741,95 1024,79 1332,22
2029 882,44 775,66 1071,36 1392,77
2030 922,38 810,77 1119,85 1455,81
2031 963,93 847,29 1170,30 1521,39
2032 1007,45 885,55 1223,13 1590,07
2033 1052,54 925,18 1277,88 1661,24
2034 1099,78 966,71 1335,23 1735,80
2035 1149,10 1010,06 1395,11 1813,64
2036 1200,55 1055,28 1457,57 1894,85
2037 1255,45 1103,54 1524,23 1981,50
2038 1312,65 1153,82 1593,67 2071,78
2039 1372,18 1206,15 1665,95 2165,73
TOTAL | 21683,08 19059,44 26325,19 34222,74

Elaborado por: El Autor
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Interpretacion de Tabla 15: Se aplicé igual principio que en la Tabla 14
(pag. 67) con la diferencia que para la elaboraciéon de la misma se tomé
Unicamente como referencia el indice de residuos no recuperado calculado
anteriormente y no se resta la fraccion organica debido que esta es
considerada como pérdida y por ende va al confinamiento en las celdas del

relleno sanitario.

Aplicando la Ecuacién 12 (pag. 50)

400,42
0,724

Vresiduos = = 553,07

Aplicando la Ecuacién 13 (pag. 50)

Vrelleno = 553,07 * 1,30 = 718,99

Esta tabla nos muestra las condiciones actuales del sistema de recoleccion
de la parroquia Santa Cecilia, presenta un volumen de 718,99 m?3 considerando
el confinamiento de los residuos organicos a diferencia de los 164,72 m3 que

se confinarian si se aprovechara la fraccion organica.
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Grafico 6. Comparacién de volimenes de residuos a confinarse en el relleno sanitario

OPCIONES DE TRATAMIENTO

2500
E
< 2000
(]
N 2014; 718,99
@ 1500 1 :
o 2014; 164,74 VRELLENO con Organicos
T 1000 (m?)
_g ® VRELLENO sin Orgéanicos
S 500 (m?)
: I
o A

<t ©O 0 O N < © 0 O N < ©O

I 1 4 N N AN N N O OO O M

O O O OO O O O O o o o o

AN AN &N AN AN AN AN AN AN N AN NN

Afos de Operacién

Elaborado por: El Autor

Interpretaciéon de Gréfico 6: Se muestra mediante esquema de barras la
diferencia entre el volumen que ocuparian los residuos de la parroquia Santa
Cecilia en el relleno sanitario de considerarse entre el aprovechamiento de los
residuos organicos (barras rojas) y el confinamiento de los mismos (barras
amarillas). La informacién es recogida de la Tablas 14 y Tabla 15 para la

elaboracion del gréfico.

Es decir para el afio 2014, existiria una diferencia de volumen de 554,25 m3
entre las dos opciones de tratamiento, tomando en cuenta la disponibilidad de
espacio a futuro en el relleno sanitario, estos datos nos indican que la fraccion
organica de los residuos debe ser la que se atienda con prioridad debido a su

proporcion y espacio que representa en el relleno sanitario.
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6.3.4. Vida util del relleno sanitario del cantén Lago Agrio sin los

residuos organicos de la parroquia Santa Cecilia

Tabla 16. Proyeccidon del volumen ocupado por los residuos sélidos de Santa Cecilia en el
Relleno Sanitario de Lago Agrio sin la fraccion organica.

ANO PROD RS VRESIDUOS VRELLENO VORGANICOS INCIDENCIA (m3)
(Tn/A) COMPACTADOS CANTON SANTA CECILIA
CANTON (m?) (m?3)
(m?)
2014 19314,97 22723,49 29540,54 553,07 28987,47
2015 20678,59 24327,75 31626,08 577,52 31048,56
2016 22145,66 26053,72 33869,83 603,60 33266,23
2017 23724,74 27911,46 36284,90 631,02 35653,88
2018 25425,07 29911,85 38885,40 659,59 38225,81
2019 27256,66 32066,66 41686,66 689,23 40997,43
2020 29230,36 34388,66 44705,26 720,11 43985,15
2021 31357,91 36891,66 47959,16 752,56 47206,6
2022 33651,99 39590,58 51467,75 786,24 50681,51
2023 36126,38 42501,62 55252,11 821,54 54430,57
2024 38795,96 45642,31 59335,00 858,01 58476,99
2025 41676,84 49031,58 63741,05 896,25 62844,8
2026 44786,48 52689,98 68496,97 937,28 67559,69
2027 48143,77 56639,73 73631,65 980,11 72651,54
2028 51769,16 60904,89 79176,36 1024,79 78151,57
2029 55684,78 65511,51 85164,96 1071,36 84093,6
2030 59914,62 70487,79 91634,12 1119,85 90514,27
2031 64484,61 75864,25 98623,52 1170,30 97453,22
2032 69422,85 81673,94 106176,12 1223,13 104952,99
2033 74759,74 87952,64 114338,43 1277,88 113060,55
2034 80528,21 94739,07 123160,79 1335,23 121825,56
2035 86763,90 102075,18 132697,73 1395,11 131302,62
2036 93505,39 110006,34 143008,24 1457,57 141550,67
2037 100794,45 118581,71 154156,22 1524,23 152631,99
2038 108676,30 127854,47 166210,81 1593,67 164617,14
2039 117199,90 137882,24 179246,91 1665,95 177580,96
TOTAL | 1516503,29 1731457,44 2150076,56 26325,19 2123751,37

Fuente: EslA y PMA (2010) - Proyecto relleno sanitario del cantén Lago Agrio.

Interpretacion de Tabla 16: Se hace una comparacion entre los datos del
estudio realizado por Natura Inc. en el afio 2010 y se estima el volumen que
ocupan esos residuos en el relleno sanitario mediante la Ecuacion 13 (pag.
50).

Vrellenoggnien = 22723,49 * 1,3 = 29540,54
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Grafico 7. Volumen de residuos a confinarse en el relleno sanitario
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Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Grafico 7. Seguidamente se muestra la incidencia de
los residuos organicos de la parroquia Santa Cecilia, que a nivel cantonal se
manifiesta que durante el afio 2014 existié un volumen ocupado de 29540,54
m3 mientras que de no confinarse la fraccién organica de la parroquia Santa

Cecilia resultaria un volumen ocupado de 28987,47 m3.

La vida util del relleno sanitario de Lago Agrio fue calculada en el Estudio
de Impacto Ambiental realizado por la consultora Natura Inc. en este
documento técnico se estimo la capacidad instalada del relleno en 30 afios,
sin embargo en este estudio se consideran los datos relacionados a la
proyeccion y volumen de residuos a confinarse desde el afio 2014, lo que nos
dice que actualmente el relleno sanitario tiene una vida util de 25 afios por el

afo en que se realiza el presente proyecto de investigacion.

Una vez analizadas todas la variables de estudio se tiene que la incidencia
del confinamiento de los residuos organicos de la parroquia Santa Cecilia en

la vida util del relleno sanitario del cantén Lago Agrio es del 1,87% de perdida
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de espacio por cada afio de operacion, lo que quiere decir que al terminar el
afio 2039 y de aplicarse un correcto programa de separacion en la fuente le
permitiria al Gobierno Municipal de Lago Agrio prolongar la vida util del relleno

en 0,89 afios o lo que se traduce aproximadamente en 11 meses de operacion.

6.4. Resultados del cuarto objetivo especifico

Disefiar una propuesta para fortalecer el sistema de gestién integral de
residuos solidos en la parroquia Santa Cecilia que permita incrementar

la vida atil del relleno sanitario del cantéon Lago Agrio.

6.4.1. Programade comunicacién y difusion

Responsable: Jefe de Comunicacién del GADMLA

Coordinador: Jefe de Gestion de Residuos Sdélidos de la Direccion de
Ambiente del GADMLA

6.4.1.1. Guiade separaciéon de residuos en la fuente

Esta guia se constituye en un afiche informativo que permita a los habitantes
contar con la informacion precisa para la separacién de sus residuos en tres
clasificaciones; residuos reciclables que seran colocados en la funda azul,
residuos no reciclables que seran colocados en la funda negra y los residuos
organicos vegetales que serdn manejados a través de composteras familiares

dentro de sus predios (ver anexo V).
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6.4.1.2. Rutas y frecuencias de recoleccién de residuos

Se elabor6 un adhesivo en el cual los usuarios del servicio de recoleccion
conocen el dia de recoleccién de acuerdo a la clasificacion de sus residuos,
manteniéndose los dias lunes y viernes para la recoleccion de residuos no
reciclables y el miércoles para los residuos reciclables. También se hace
hincapié para que los usuarios no envien los residuos organicos en las fundas
negras sino estos desechos sean dispuestos en sus composteras familiares

(ver anexo V).

6.4.1.3. Manual de composteras familiares

Para el caso se disefié un pequefio manual en el cual paso por paso explica
a los usuarios como manejar sus desechos organicos en una compostera de

aproximadamente 0,75 m? (ver anexo VI).

6.4.1.4. Diptico de la ordenanza de GIRS y aseo publico

Mediante la elaboracion de un diptico se da a conocer a los usuarios la
Ordenanza Sustitutiva que Regula la Gestion Integral de Residuos Solidos,
Limpieza y Aseo Publico del cantén Lago Agrio. En este material de difusion
se presentan las principales contravenciones y sanciones a las que estan
expuestos los usuarios del servicio de recoleccion de no acatar con lo previsto

por el municipal de Lago Agrio (ver anexo VII).
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6.4.2. Programa de educacion ambiental

Responsable: Técnico de Educacion Ambiental

Coordinador: Jefe de Calidad Ambiental de la Direccién de Ambiente
del GADMLA

6.4.2.1. Manual de conformacién de clubes ecolégicos

Este manual se realiz6 como anexo al presente proyecto de investigacion
se planted la idea de conformar el club ecolégico en la Unidad Educativa UNE,
ubicada en la parroquia Santa Cecilia, el grupo meta son los estudiantes de
octavo afo de educacion basica, paralelos A y B; sin embargo no se excluye
a otros estudiantes de otros cursos que deseen integrarse al club ecolégico

(ver anexo IX).

6.4.3. Programa de seguimiento y control

Responsable: Comisario Municipal del GADMLA

Coordinador: Supervisor de recoleccion de residuos solidos de

parroquias.

6.4.3.1. Formato de notificaciones puerta a puerta

Para las notificaciones a los usuarios que infringen la ordenanza de aseo
publico se disefid un formato que permita a cada inspector registrar los datos

personales del notificado y el tipo de contravencion en la que esté incurriendo,
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registrando en la notificacién los datos del usuario, ubicacién y el tipo de

contravencion a la que se hace referencia (ver anexo IX).

6.4.4. Presupuesto referencial de aplicacion

Tabla 17. Presupuesto para implementacion de la propuesta

PROPUESTA DE FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA PARROQUIA SANTA CECILIA

PRESUPUESTO
DESCRIPCION CANTIDA UNIDAD P. P. FINAL
D UNIDAD
1. PROGRAMA DE COMUNICACION Y DIFUSION
1.1 Guia de separacion de 3000 Afiche A4 0,25 750
residuos
1.2 Rutas y frecuencias de 3000 Adhesivo 0,35 1050
recoleccién B5
1.3 Manual de composteras 5000 Triptico 0,76 3800
familiares
1.4 Ordenanza de GIRS y aseo 5000 Diptico 0,45 2250
publico
SUBTOTAL 1 7850

2. PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

2.1 Manual de conformaciéon de 1000 Folleto 1,75 1750
clubes
2.2 Técnico de apoyo 6 Mes/pers 980 5880
ona
SUBTOTAL 2 7630

3. PROGRAMA SEGUIMIENTO Y CONTROL

3.1 Fichas de inspeccion 500 Talonario 3,5 1750
3.2 Supervisor de apoyo 6 Mes/pers 980 5880
ona
SUBTOTAL 3 7630

TOTAL 23110

Elaborado por: EI Autor

Interpretacién de Tabla 17: Para fortalecer el sistema de recoleccion de
residuos en la parroquia Santa Cecilia el Gobierno Autonomo Descentralizado
Municipal de Lago Agrio debera invertir 23.110 USD, de tal manera que cuente
con el material de comunicacion y personal necesario para difundir la creacion

de composteras familiares.
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6.4.5. Cronograma de ejecucion

Tabla 18. Cronograma para aplicacion de la propuesta de fortalecimiento

ENERO FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST SEPT

ACTIVIDAD - TIEMPO 1/2|3|4(1]2|3|4|1|2]|3|4[|1|2|3]|4[|1]|2|3]|4]|1]2|3|4]1]|2|3|4|1[|2|3|4|1]|2)|3]|4

A1 ADQUISICION DE MATERIALES

Al.1 Recopilacion de ofertas

Al1.2 Cuadro comparativo de proformas

A1.3 Seleccion de proveedor

Al.4 Recepcion de materiales

A2 CONTRATACION TECNICOS DE APOYO

A2.1 Publicacién de oferta laboral

A2.2 Seleccion de carpetas

A2.3 Prueba de conocimientos

A2.4 Entrevista personal

A2.5 Publicacién del ganador

A2.6 Firma de contrato

A3 CAPACITACION A USUARIOS

A3.1 Elaboracién de plan de trabajo

A3.2 Induccidn a técnicos de apoyo

A3.3 Reconocimiento del area de trabajo

A3.4 Conformacion de grupos de trabajo

A3.5 Capacitaciones puerta a puerta

A3.6 Conformacion de clubes ecolégicos

A4 INSPECCION AL SISTEMA

A4.1 Inspecciones puerta a puerta

A4.2 Tabulacion de contravenciones

A4.3 Presentacion de informes

Elaborado por: El Autor

Interpretacion de Tabla 18: Como se muestra en la Tabla 18 en un tiempo de 9 meses el GADMLA podria
implementar la propuesta para fortalecer el sistema de gestion integral de residuos sélidos en la parroquia Santa
Cecilia y lograr que los usuarios del servicio de recoleccion manejen los desechos orgénicos en sus predios

mediante la estrategia de composteras familiares.
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G. DISCUSION

7.1. Determinar la cantidad total, produccion per capitay composicion
fisica de los residuos sélidos que se recolectan de la parroquia

Santa Cecilia.

7.1.1. Cantidad total

La cantidad total de residuos solidos que se generaron en el afio 2014 en la
parroquia Santa Cecilia es de 455,54 Tn. mientras que en todo el cantén se
estimd una produccion anual de 19314.97 Tn. de residuos solidos, segun el
estudio realizado por Natura Inc. en el afio 2010, esto se debe en efecto que

a menor poblacién menor produccion de residuos.

Si analizamos las condiciones socio-economicas de todo el canton en
comparacion con las de una sola parroquia rural tendremos también que esta
varia en comparacion con la determinada en el otro estudio realizado por
FUNDIC en el afio 2011. Esto se debe a que Santa Cecilia es una poblacién
rural con un promedio de ingresos por familia muy bajo, en comparacion con
el estudio realizado en todo el canton, en el que existe un gran porcentaje de
residentes con un nivel alto ingresos economicos, especialmente en la

parroquia mas poblada como es Nueva Loja.

7.1.2. Produccion per capita

En la parroquia Santa Cecilia con un total de 433 viviendas atendidas se
determind que cada usuario del servicio de recoleccién genera la cantidad de
0,773 kg/hab./dia de residuos sélidos, este valor se acerca mucho al

proyectado por el FUNDIC para el afio 2014, el cual estimé en 0,76 kg/hab./dia
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de generacidon per capita, la variacion en este valor se debe a que este
parametro se estimO a nivel cantonal, el calculo realizado en el presente

estudio es especifico para la parroquia Santa Cecilia.

7.1.3. Composicion fisica

En el presente estudio la composicién fisica de los residuos sélidos de la
parroquia Santa Cecilia se estimd en los siguientes componentes; residuos
organicos con un 67,76%, residuos considerados reciclables 29,44% vy
destinados a disposicion final un 17,51%. Estos valores nos permiten visualizar
que las condiciones sociales y economicas de la parroquia Santa Cecilia son
muy diferentes a las estimadas para todo el cantén, ademas los datos del
presente no fueron tomados por estratos ya que la poblacion de Santa Cecilia
se configura en un solo estrato ya que no poseen generadores especiales

como industrias y comercios grandes.

7.2. Determinar el grado de recuperacion de residuos e indice de

residuos no recuperados

7.21. Grado de recuperacion de residuos

El grado de recuperacion de residuos para la parroquia Santa Cecilia
alcanzé el 12,10% esto se debe propiamente a un incorrecto o ausente
programa de comunicacion, falta de capacitacion y un bajo nivel de cobertura
de los servicios lo que se traduce en recipientes mal clasificados o sin
separacién alguna, en el peor de los casos. Esto se justifica ya que el servicio
de recolecciéon se presta Unicamente en la cabecera parroquial, el recinto

Nuevos Horizontes y la comunidad Yanakucha.
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7.2.2. Indice de residuos no recuperados

Durante el presente estudio se determiné un indice de residuos no
recuperado de 87,90% y este parametro resulta tan alto debido a que la mayor
cantidad de residuos que son dispuestos directamente en las celdas del relleno
sanitario corresponden a la fraccion organica con un 67,76% ademas se le
atribuye también este fendmeno a la falta de control e inspeccion por parte de
la prestadora del servicio, que para el caso es la Direccion de Ambiente del
GADMLA puesto que la ciudadania mal entiende que no existe regulacién por
parte de la institucion municipal a esto se le suma la falta de sensibilizacion
por parte de la poblacién que incurren en contravenciones a la ordenanza

municipal.

7.3. Determinar la vida Gtil en afios de operacién del relleno sanitario
del cantén Lago Agrio de no confinarse los residuos organicos

de la parroquia Santa Cecilia

La vida util del relleno sanitario del canton Lago Agrio actualmente si se
optase por aprovechar los residuos organicos de la parroquia Santa Cecilia se
incrementaria en aproximadamente 11 meses lo cual es técnicamente viable
ya que a diferencia de las grandes ciudades las parroquias rurales y
asentamientos humanos pequefios disponen de espacios verdes o jardines
amplios dentro de sus propiedades que les permita manejar sus desechos

organicos.

Segun datos de la Direcciéon de Ambiente del GADMLA, actualmente el
costo de recoleccion, transporte y disposicion final de 1 Tn. de residuos sélidos
en las celdas de disposicion final del relleno sanitario asciende a los 75,00
USD, es decir si se dejasen de confinar los residuos organicos de la parroquia

Santa Cecilia en el relleno sanitario, el GADMLA ahorraria solo en el primer
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afo la cantidad de 34.165,50 USD por evitar recoger, transportar y confinar

308,67 Tn. de residuos organicos que se generaron en el afio 2014.

Si en el afio 2010 a través del estudio elaborado por Natura Inc. se estimoé
una capacidad instalada de 30 afios de operacién, a partir del afio 2014 hasta
el afio 2039 existe una diferencia de 25 afios de vida util que le subsisten al
relleno sanitario, entonces tenemos que por los afos restantes el GADMLA se
ahorraria la cantidad de 1.101.934,50 USD por no recolectar, transportar y
confinar un total de 14.692,46 Tn. de residuos organicos acumulados en 25

afos de generacién por parte de la parroquia Santa Cecilia.

Este ahorro significaria un gran aporte para el Municipio de Lago Agrio que
podria direccionar estos recursos hacia la compra de mobiliario que ayude a
la gestion de los residuos sélidos o también generar incentivos para aquellos
usuarios del servicio que cumplan con la ordenanza y que manejan

adecuadamente sus residuos.

7.4. Disefiar una propuesta para fortalecer el sistema de gestion
integral de residuos soélidos en la parroquia Santa Cecilia que

permita incrementar la vida util del relleno sanitario.

El trabajo desarrollado por Jaramillo, N., & Vasquez, N. en el afio 2008 con
una propuesta de plan de manejo participativo para la gestioén de los desechos
sélidos en el canton Otavalo en el que expone la capacitacion y formacion de
la ciudadania a través de la entrega de materiales ilustrativos y la realizacion
de un recorrido de capacitacion puerta a puerta es adoptada también en el
presente proyecto pues para cubrir todos los sectores del servicio de
recoleccion es de gran utilidad esta metodologia para llegar a toda la poblacion

con el mismo mensaje.
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En el presente estudio se propone la clasificacion de los residuos en tres
formas; residuos reciclables (papel, cartdon, plastico y metales) que se
depositan en la funda azul, residuos no reciclables (papel y toallas higiénicas,
papel sucio o con grasa, envases de espuma flex y fundas de golosinas) que
se depositan en la funda negra y los residuos organicos vegetales (cascaras
de frutas y verduras, restos de comidas) se depositarian en composteras
organicas familiares, lo cual no concuerda con lo propuesto por Jaramillo, N.
& Vasquez en su plan de manejo para la gestiéon de desechos soélidos del
cantén Otavalo desarrollada en el afio 2008, ya que este documento menciona
la separacion de los residuos sdlidos en dos clasificaciones; organicos e
inorganicos, sin embargo esto incide en una reduccion de la calidad de los
residuos a separarse pues al colocarse todo tipo de residuos inorganicos en
un solo recipiente sin distincién alguna se corre el riesgo de contaminar una

parte de los desechos.

Con respecto a la ejecucion del programa de educacion ambiental del
presente proyecto de investigacion no concuerda con la propuesta del estudio
mencionado anteriormente, debido que el objetivo principal de este programa
es la conformacion de un club ecolégico que permita a través de los
estudiantes de la escuela UNE difundir el mensaje concreto en sus hogares,
sobre la correcta separacion de los residuos sélidos y la aplicacion de las 4 R
(rechazar, reducir, reutilizar y reciclar). Mientras que Jaramillo, N. & Vasquez
proponen una educacién ambiental formal con objetivos alcanzables a largo
plazo dentro de la malla curricular de un plantel educativo del cantén Otavalo,
lo cual resulta beneficioso para que las entidades educativas se conviertan en
actores estratégicos del cuidado y proteccion del ambiente, al contrario que el
programa propuesto en el presente proyecto desarrolla una metodologia de
evaluacion antes, durante y después en un tiempo maximo de un afio escolar,
lo cual nos permitiria en un plazo de seis meses contar con informacion valiosa
para poder planificar y corregir posibles errores que se puedan presentar en el

camino.
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H. CONCLUSIONES

La produccion per céapita de residuos sélidos en la parroquia Santa
Cecilia es del 0,776 kg/hab/dia, desechos que en su totalidad
provienen de 433 viviendas, con una cantidad de 455,54 toneladas de

residuos generados durante el afio 2014.

La composicion fisica de los residuos solidos de la parroquia Santa
Cecilia corresponden a 67,76% a la fraccion organica. El grado de
recuperacion de residuos de Santa Cecilia se determind en un 12,10%
mientras que el indice de no recuperacion de residuos se estimd en
un 87.90%.

La vida util del relleno sanitario se incrementarian en 11 meses de no
confinarse los residuos organicos de Santa Cecilia y resultaria un
ahorro total de 1.101.934.50 USD durante el tiempo de vida util que le

resta al relleno.

La propuesta de fortalecimiento 6ptima para mejorar la gestion integral
de residuos soélidos en la parroquia Santa Cecilia fue la
implementacion de una fuerte campafia de comunicacion
acompafiada de un programa de educacion ambiental en las

instituciones educativas de la parroquia Santa Cecilia.
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l. RECOMENDACIONES

Implementar el modelo de separacion, tratamiento y valorizacion de
residuos solidos propuesto en el presente proyecto y que a futuro se
replique la misma estrategia en las otras parroquias rurales del

canton.

Gestionar con el Ministerio del Ambiente del Ecuador, para que a
través del PNGIDS dote de recipientes para el almacenamiento

temporal de residuos sdlidos en las viviendas.

Realizar un estudio a nivel cantonal sobre la oportunidad de
recuperacion del vidrio y en el mismo que se determine el mercado

para estos materiales reciclables que estan siendo desaprovechados.

Formar clubes ecoldgicos y brindar incentivos que motiven a las
instituciones educativas y coadyuven al cumplimiento de los objetivos

del proyecto.
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K. ANEXOS

Anexo 1. Album de fotografias

Registro de pesajes en la garita del relleno sanitario
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Sectorizacion del area de estudio

Anexo 2. Album de mapas
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Anexo 3. Registro de viviendas georeferenciadas

PUNTO GPS
WGS84 Z218S
No. SEC | MAN COD. VIV X Y DESCRIPTOR
01 1 1 NH1-1-1 0274704 | 10009179 VIVIENDA
02 1 1 NH1-1-2 0274738 10009183 VIVIENDA
03 1 1 NH1-1-3 0274745 | 10009221 VIVIENDA
04 1 1 NH1-1-5 0274755 | 10009204 VIVIENDA
05 1 1 NH1-1-6 0274840 | 10009187 VIVIENDA
06 1 1 NH1-1-7 0274811 10009183 VIVIENDA
07 1 1 NH1-1-8 0274781 | 10009182 VIVIENDA
08 1 2 NH1-2-1 0274748 | 10009293 VIVIENDA
09 1 2 NH1-2-2 0274757 | 10009252 VIVIENDA
10 1 2 NH1-2-3 0274785 | 10009250 VIVIENDA
11 1 2 NH1-2-5 0274820 | 10009251 VIVIENDA
12 1 2 NH1-2-6 0274839 | 10009252 VIVIENDA
13 1 2 NH1-2-7 0274857 | 10009310 VIVIENDA
14 1 3 NH1-3-1 0274881 | 10009183 VIVIENDA
15 1 3 NH1-3-2 0274899 | 10009181 VIVIENDA
16 1 4 NH1-4-1 0274929 | 10009189 VIVIENDA
17 1 4 NH1-4-2 0274945 | 10009188 VIVIENDA
18 1 4 NH1-4-3 0274963 | 10009185 VIVIENDA
VIVIENDA+DEP
19 1 4 NH1-4-4 0274982 | 10009183 CERVEZA
20 1 4 NH1-4-5 0274986 | 10009240 VIVIENDA+TIENDA
21 1 4 NH1-4-6 0274960 | 10009247 VIVIENDA
22 1 5 NH1-5-1 0275002 | 10009248 VIVIENDA
23 1 5 NH1-5-2 0275025 | 10009246 VIVIENDA
24 1 5 NH1-5-3 0275049 | 10009244 VIVIENDA
25 1 5 NH1-5-4 0275066 | 10009244 VIVIENDA
26 1 5 NH1-5-5 0275074 | 10009246 | VIVIENDA+COMEDOR
27 1 5 NH1-5-6 0275085 | 10009248 VIVIENDA
28 1 5 NH1-5-7 0275097 | 10009246 VIVIENDA
29 1 5 NH1-5-8 0275121 10009247 VIVIENDA
30 1 5 NH1-5-9 0275139 | 10009247 VIVIENDA
31 1 5 NH1-5-10 0275153 | 10009244 VIVIENDA
32 1 5 NH1-5-11 0275072 | 10009370 VIVIENDA
33 1 5 NH1-5-12 0275059 | 10009364 VIVIENDA
34 1 5 NH1-5-13 0275045 | 10009366 VIVIENDA
35 1 5 NH1-5-14 0275021 | 10009367 VIVIENDA
36 1 5 NH1-5-15 0274998 | 10009284 VIVIENDA
37 1 6 NH1-6-1 0275015 | 10009241 VIVIENDA
38 1 6 NH1-6-2 0275099 | 10009242 VIVIENDA
Continua...
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39 1| 6 NH1-6-3 10009240 VIVIENDA
40 1| 6 NH1-6-4 |0275126 | 10009243 VIVIENDA
41 1| 6 NH1-6-5 |0275149 | 10009242 VIVIENDA
42 1| 6 NH1-6-6 | 0275143 | 10009187 | VIVIENDA+SASTRERIA
43 1| 6 NH1-6-7 |0275131 | 10009182 VIVIENDA
44 1| 6 NH1-6-8 | 0275124 | 10009186 | VIVIENDA+TIENDA
45 1| 6 NH1-6-9 |0275109 | 10009184 VIVIENDA
46 1| 6 NH1-6-10 | 0275094 | 10009183 | VIVIENDA+TIENDA
VIVIENDA+CENT
47 1| 6 NH1-6-11 | 0275069 | 10009183 RECREA
48 1| 6 NH1-6-12 | 0275055 | 10009183 VIVIENDA
49 1| 6 NH1-6-13 | 0275030 | 10009185 VIVIENDA
50 1| 6 NH1-6-14 | 0275015 | 10009184 VIVIENDA
51 1| 7 NH1-7-1 |0275166 | 10009366 VIVIENDA
52 2 | 8 NH2-8-1 | 0274605 | 10009147 VIVIENDA
53 2 | 8 NH2-8-2 | 0274623 | 10009148 VIVIENDA
54 2 | 8 NH2-8-3 | 0274658 | 10009156 VIVIENDA
55 2 | 8 NH2-8-4 | 0274678 | 10009158 VIVIENDA
56 2 | 8 NH2-8-5 | 0274708 | 10009161 | VIVIENDA+IGLESIA
57 2 | 8 NH2-8-6 | 0274732 | 10009163 VIVIENDA
58 2 | 8 NH2-8-7 | 0274749 | 10009164 VIVIENDA
59 2 | 8 NH2-8-8 | 0274771 | 10009159 VIVIENDA
60 2 | 8 NH2-8-9 | 0274783 | 10009167 VIVIENDA
61 2 | 8 NH2-8-10 | 0274802 | 10009169 VIVIENDA
62 2 | 8 NH2-8-11 | 0274819 | 10009174 VIVIENDA
63 2 | 8 NH2-8-12 | 0274845 | 10009170 VIVIENDA
64 2 | 8 NH2-8-13 | 0274870 | 10009168 | VIVIENDA+TIENDA
65 2 | 8 NH2-8-14 | 0274788 | 10009090 VIVIENDA
66 2 | 8 NH2-8-15 | 0274768 | 10009093 VIVIENDA
67 2 | 8 NH2-8-16 | 0274741 | 10009090 VIVIENDA
68 2 | 9 NH2-9-1 | 0274745 | 10009030 VIVIENDA
69 2 | 9 NH2-9-2 |0274780 | 10009028 VIVIENDA
70 2 | 9 NH2-9-3 | 0274801 | 10009027 VIVIENDA
71 2 | 9 NH2-9-4 | 0274846 | 10009025 VIVIENDA
72 2 | 9 NH2-9-5 | 0274873 | 10009024 VIVIENDA
73 2 | 9 NH2-9-6 | 0274871 | 10009085 VIVIENDA
74 2 | 9 NH2-9-7 | 0274862 | 10009085 VIVIENDA
75 2 | 9 NH2-9-8 | 0274847 | 10009086 VIVIENDA
76 2 | 9 NH2-9-9 | 0274824 | 10009085 VIVIENDA
77 2 | 9 NH2-9-10 | 0274795 | 10009085 VIVIENDA
78 2 | 9 NH2-9-11 | 0274766 | 10009086 VIVIENDA
79 2 | 9 NH2-9-12 | 0274752 | 10009086 VIVIENDA
80 2 | 9 NH2-9-13 | 0274743 | 10009086 VIVIENDA
81 2 | 10 | NH2-10-1 | 0274905 | 10009163 VIVIENDA
Continda...
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82 2 | 10 | NH2-10-2 | 0274916 | 10009165 VIVIENDA

83 2 | 10 | NH2-10-3 | 0274927 | 10009163 VIVIENDA

84 2 | 10 | NH2-10-4 | 0274940 | 10009165 VIVIENDA

85 2 | 10 | NH2-10-5 | 0274959 | 10009161 VIVIENDA

86 2 | 10 | NH2-10-6 | 0274985 10009158 | VIVIENDA+TIENDA

87 2 | 10 | NH2-10-7 | 0274991 | 10009102 | VIVIENDA+SASTRERIA

88 2 | 10 | NH2-10-8 | 0274963 | 10009089 VIVIENDA

89 2 | 10 | NH2-10-9 | 0274940 | 10009090 VIVIENDA

90 2 | 11 | NH2-11-1 | 0274963 | 10009084 VIVIENDA

91 2 | 11 | NH2-11-2 | 0274942 | 10009085 VIVIENDA

92 2 | 11 | NH2-11-3 | 0274931 | 10009084 VIVIENDA

93 2 | 11 | NH2-11-4 | 0274925 | 10009085 VIVIENDA

94 2 | 11 | NH2-11-5 | 0274912 | 10009084 VIVIENDA

95 2 | 11 | NH2-11-6 | 0274918 | 10009029 VIVIENDA

96 2 | 11 | NH2-11-7 | 0274935 | 10009027 VIVIENDA

97 2 | 11 | NH2-11-8 | 0274937 | 10009020 VIVIENDA

98 2 | 11 | NH2-11-9 | 0274981 | 10009020 VIVIENDA

99 2 | 11 | NH2-11-10 | 0274991 | 10008983 VIVIENDA

100 2 | 11 | NH2-11-11 | 0274968 | 10008904 VIVIENDA

101 2 | 11 | NH2-11-12 | 0274913 |10008837 VIVIENDA

102 2 | 11 | NH2-11-13 | 0274908 | 10008953 VIVIENDA

103 2 | 11 | NH2-11-14 | 0274939 | 10008963 VIVIENDA

104 2 | 11 | NH2-11-15 | 0274941 | 10008966 VIVIENDA

105 2 | 11 | NH2-11-16 | 0274956 | 10008965 VIVIENDA

106 2 | 11 | NH2-11-17 | 0274992 | 10009048 VIVIENDA

107 2 | 11 | NH2-11-18 | 0274991 |10009063| VIVIENDA+TIENDA

108 2 | 12 | NH2-12-2 | 0275171 10009047 VIVIENDA

109 2 | 12 | NH2-12-3 | 0275174 10009035 VIVIENDA

110 2 | 12 | NH2-12-4 | 0275116 | 10009020 VIVIENDA

111 2 | 12 | NH2-12-5 | 0275105 | 10009019 VIVIENDA

112 2 | 13 | NH2-13-1 | 0275173 10009105 VIVIENDA

113 2 | 13 | NH2-13-2 | 0275176 | 10009095 VIVIENDA

114 2 | 13 | NH2-13-3 | 0275337 | 10009085 VIVIENDA

115 2 | 13 | NH2-13-4 | 0275323 10009085 VIVIENDA

116 2 | 13 | NH2-13-5 | 0275313 10009086 VIVIENDA

117 2 | 13 | NH2-13-6 | 0275301 | 10009086 VIVIENDA

118 2 | 13 | NH2-13-7 | 0275285 | 10009087 VIVIENDA

119 2 | 13 | NH2-13-8 | 0275262 | 10009086 VIVIENDA

120 2 | 13 | NH2-13-9 | 0275236 | 10009086 VIVIENDA

121 2 | 13 | NH2-13-10 | 0275215 |10009086 VIVIENDA

122 2 | 13 | NH2-13-11 | 0275219 10009153 VIVIENDA

123 2 | 13 | NH2-13-12 | 0275236 | 10009154 VIVIENDA

124 2 | 13 | NH2-13-13 | 0275256 | 10009145 VIVIENDA
Continua...
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125 2 13 NH2-13-14 | 0275270 | 10009136 VIVIENDA
126 2 13 NH2-13-15 | 0275281 | 10009135 VIVIENDA
127 2 13 NH2-13-16 | 0275296 | 10009137 VIVIENDA
128 2 13 NH2-13-17 | 0275308 | 10009136 VIVIENDA
129 2 13 NH2-13-18 | 0275327 | 10009137 VIVIENDA
130 2 13 NH2-13-19 | 0275343 | 10009140 VIVIENDA
131 2 14 NH2-14-1 0275191 | 10009022 VIVIENDA
132 2 14 NH2-14-2 0275214 | 10009025 VIVIENDA
133 2 14 NH2-14-3 0275226 | 10009024 VIVIENDA
134 2 14 NH2-14-4 0275235 | 10009021 VIVIENDA
135 2 14 NH2-14-5 0275255 | 10009026 VIVIENDA
136 2 14 NH2-14-6 0275261 | 10009020 VIVIENDA
137 2 14 NH2-14-7 0275291 | 10009018 VIVIENDA
138 2 14 NH2-14-8 0275296 | 10009025 VIVIENDA
139 2 14 NH2-14-9 0275311 | 10009024 VIVIENDA
140 2 14 NH2-14-10 | 0275314 | 10009081 VIVIENDA
141 2 14 NH2-14-11 | 0275295 | 10009080 VIVIENDA
142 2 14 NH2-14-12 | 0275285 | 10009082 VIVIENDA
143 2 14 NH2-14-13 | 0275269 | 10009081 VIVIENDA
144 2 14 NH2-14-14 | 0275260 | 10009080 VIVIENDA
145 2 14 NH2-14-15 | 0275253 | 10009082 VIVIENDA
146 2 15 NH2-15-1 0275358 | 10009129 VIVIENDA
147 2 15 NH2-15-2 0275400 | 10009156 VIVIENDA
148 2 15 NH2-15-3 0275589 | 10009154 VIVIENDA
149 2 15 NH2-15-4 0275628 | 10009152 VIVIENDA
150 2 15 NH2-15-5 0275749 |1 10009148 VIVIENDA

SECTOR DE NUEVOS HORIZONTES
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PUNTO GPS

WGS84 7185
No. | SEC| MAN | cop. viv X Y DESCRIPTOR
oL| 3 | 16 YK1-1 | 0275806 | 10009150 VIVIENDA
02| 3 | 16 YK1-2 | 0275823 | 10009150 VIVIENDA
03| 3 | 16 YK1-3 | 0275840 | 10009149 VIVIENDA
04| 3 | 16 YK1-4 | 0275859 | 10009162 VIVIENDA
05| 3 | 16 YK1-5 | 0275872 | 10009148 VIVIENDA
06| 3 | 16 YK1-6 | 0275883 | 10009149 VIVIENDA
07| 3 | 16 YK1-7 | 0275945 | 10009146 VIVIENDA
08| 3 | 16 YK1-8 | 0275983 | 10009149 VIVIENDA
09| 3 | 16 YK1-9 | 0276021 | 10009146 VIVIENDA
10| 3| 16 YK1-10 | 0276081 | 10009148 VIVIENDA
11| 3| 16 YK1-11 | 0276102 | 10009149 VIVIENDA
12| 3| 16 YK1-12 | 0276117 | 10009149 VIVIENDA
13| 3 | 16 YK1-13 | 0276160 | 10009146 VIVIENDA
VIVIENDA+CENT
14| 3 | 16 YK1-14 | 0276163 | 10009159 RECREA
15| 3 | 16 YK1-15 | 0276215 | 10009147 VIVIENDA
16| 3 | 16 YK1-16 | 0276241 | 10009160 VIVIENDA
17| 3 | 16 YK1-17 | 0276260 | 10009158 VIVIENDA
18| 3 | 16 YK1-18 | 0276287 | 10009158 VIVIENDA
19| 3 | 16 YK1-19 | 0276308 | 10009159 VIVIENDA
20| 3 | 16 YK1-20 | 0276301 | 10009147 VIVIENDA
21| 3 | 16 YK1-21 | 0276341 | 10009143 VIVIENDA
22| 3 | 16 YK1-22 | 0276342 | 10009160 VIVIENDA
23| 3 | 16 YK1-23 | 0276434 | 10009143 VIVIENDA
24| 3 | 16 YK1-24 | 0276508 | 10009142 VIVIENDA
25| 3 | 16 YK1-25 | 0276534 | 10009138 VIVIENDA
26| 3 | 16 YK1-26 | 0276554 | 10009138 VIVIENDA
27| 3 | 16 YK1-27 | 0276573 | 10009133 VIVIENDA
28| 3 | 16 YK1-28 | 0276666 | 10009107 VIVIENDA
29| 3 | 16 YK1-29 | 0276691 | 10009108 VIVIENDA
30| 3 | 16 YK1-30 | 0276700 | 10009103 VIVIENDA
31| 3 | 16 YK1-31 | 0276699 | 10009092 VIVIENDA
32| 3 | 16 YK1-32 | 0276714 | 10009083 VIVIENDA
33| 3 | 16 YK1-33 | 0276759 | 10009079 VIVIENDA
34| 3 | 16 YK1-34 | 0276761 | 10009080 VIVIENDA
35| 3 | 16 YK1-35 | 0276734 | 10009041 VIVIENDA
36| 3 | 16 YK1-36 | 0276736 | 0009014 VIVIENDA
37| 3 | 16 YK1-37 | 0276744 | 10009012 VIVIENDA
38| 3 | 16 YK1-38 | 0276752 | 10009011 VIVIENDA
39| 3 | 16 YK1-39 | 0276768 | 10009010 VIVIENDA
4| 3 | 16 YK1-40 | 0276783 | 10009011 VIVIENDA
Continuda...
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41 3 16 YK1-41 0276793 | 10009013 VIVIENDA
42 3 16 YK1-42 0276836 | 10009064 VIVIENDA
43 3 16 YK1-43 0276858 | 10009062 VIVIENDA
44 3 16 YK1-44 0276874 | 10009061 VIVIENDA
45 3 16 YK1-45 0276884 | 10009060 VIVIENDA
46 3 16 YK1-46 0276893 | 10009061 VIVIENDA
47 3 16 YK1-47 0276904 | 10009057 VIVIENDA
48 3 16 YK1-48 0276909 | 10008984 VIVIENDA
49 3 16 YK1-49 0276889 | 10009003 VIVIENDA
50 3 16 YK1-50 0276871 | 10008981 VIVIENDA
51 3 16 YK1-51 0276842 | 10008988 VIVIENDA

SECTOR DE YANAKUCHA
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PUNTO GPS

WGS84 718S

No. | SEC | MAN | coD. viv X Y DESCRIPTOR

01| 4 | 17 | cP4-17-1 | 0278054 | 10009127 VIVIENDA

02 | 4 | 17 | cP4-17-2 | 0278093 | 10009109 VIVIENDA

03| 4 | 17 | cP4-17-3 | 0278112 | 10009035 VIVIENDA

04 | 4 | 17 | cP4a-17-4 |0278076| 10009024 VIVIENDA

05 | 4 | 18 | cP4-18-1 |0278126| 10008992 VIVIENDA

06 | 4 | 18 | cP4-182 |0278129| 10008966 VIVIENDA

07 | 4 | 19 | cP4-19-1 |0278146| 10008911 VIVIENDA

08 | 4 | 19 | cP4-19-2 |0278153| 10008893 VIVIENDA

09 | 4 | 19 | cP4-19-3 |0278158| 10008864 VIVIENDA

10 | 4 | 19 | CP4-19-4 |0278161| 10008838 VIVIENDA

11 | 4 | 19 | cP4-19-5 | 0278119 10008825 VIVIENDA

12 | 4 | 19 | CP4-19-6 | 0278066 | 10008853 VIVIENDA

13 | 4 | 19 | CP4-19-7 | 0278061 | 10008862 VIVIENDA

14 | 4 | 19 | CcP4-19-8 | 0278057 | 10008908 VIVIENDA

15 | 4 | 20 | CP4-20-1 |0278110| 10009071 VIVIENDA

16 | 4 | 20 | CP4-20-2 | 0278109 | 10009137 VIVIENDA

17 | 4 | 20 | CP4-20-3 | 0278144 | 10009148 VIVIENDA

18 | 4 | 20 | CP4-20-4 |0278168| 10009157 VIVIENDA

19 | 4 | 20 | cP4-20-5 |0278213| 10009072 VIVIENDA

20 | 4 | 20 | cP4-20-6 |0278172| 10009053 VIVIENDA

21| 4 | 20 | cP4-20-7 | 0278155 | 10009049 VIVIENDA

22 | 4 | 21 | cP4-21-1 | 0278217 | 10009053 VIVIENDA

23 | 4 | 21 | cP4-21-2 | 0278227 | 10009023 VIVIENDA

24 | 4 | 22 | cP4-22-1 | 0278212 | 10008948 VIVIENDA

25 | 4 | 22 | cP4-22-2 | 0278159 | 10008917 VIVIENDA

26 | 4 | 22 | cP4-22-3 | 0278162 | 10008897 VIVIENDA

27 | 4 | 22 | cP4-22-4 | 0278176 | 10008846 VIVIENDA

28 | 4 | 22 | cP4-22-5 |0278219| 10008852 VIVIENDA

29 | 4 | 22 | cP4-22-6 | 0278240 10008859 VIVIENDA

30 | 4 | 22 | cP4-22-7 | 0278268 10008875 VIVIENDA

31| 4 | 22 | cP4-22-8 |0278260| 10008898 VIVIENDA

32 | 4 | 22 | cP4-22-9 |0278259| 10008911 VIVIENDA

33| 4 | 23 | cP4-23-1 |0278259| 10009178 | VIVIENDA+COMEDOR

34 | 4 | 23 | cP4-23-2 |0278297| 10009185 VIVIENDA+TIENDA

35 | 4 | 23 | cP4-23-3 | 0278297 | 10009171 VIVIENDA

36 | 4 | 23 | CP4-23-4 |0278301| 10009161 | VIVIENDA+PELUQUERIA

37 | 4 | 23 | cP4-23-5 |0278301| 10009146 | VIVIENDA+TIENDA

38 | 4 | 23 | cP4-23-6 |0278308| 10009132 | VIVIENDA+PELUQUERIA

39 | 4 | 23 | cP4-23-7 | 0278308 10009116 VIVIENDA

40 | 4 | 23 | cP4-23-8 |0278316| 10009103 | VIVIENDA+COMEDOR

41 | 4 | 23 | cP4-23-9 |0278292| 10009086 VIVIENDA
Continda...
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42 | 4 | 23 | cP4-23-10 | 0278280 | 10009085 VIVIENDA

43 | 4 | 23 | cP4-23-11 | 0278271 | 10009080 VIVIENDA

44 | 4 | 23 | CP4-23-12 | 0278264 | 10009080 VIVIENDA

45 | 4 | 23 | cP4-23-13 | 0278254 | 10009078 VIVIENDA

46 | 4 | 23 | CP4-23-14 | 0278239 | 10009071 | VIVIENDA+PELUQUERIA

47 | 4 | 25 | CP4-25-1 | 0278347 | 10008981| VIVIENDA+TIENDA

48 | 4 | 25 | cP4-25-2 |0278324| 10008980 VIVIENDA

49 | 4 | 25 | cP4-25-3 |0278303| 10008972 VIVIENDA

50 | 4 | 25 | CP4-25-4 | 0278289 | 10008970 VIVIENDA

51 | 4 | 25 | CP4-25-5 |0278260| 10008930 VIVIENDA

52 | 4 | 25 | CP4-25-6 |0278271| 10008883 VIVIENDA

53 | 4 | 25 | CP4-25-7 |0278292| 10008871 VIVIENDA

54 | 4 | 25 | CP4-25-8 |0278306| 10008874 VIVIENDA

55 | 4 | 25 | CP4-25-9 | 0278312 10008878 VIVIENDA

56 | 4 | 25 | CP4-25-10 | 0278367 | 10008904 VIVIENDA

57 | 4 | 25 | CP4-25-11 | 0278365 | 10008925 VIVIENDA

58 | 4 | 25 | CP4-25-12 | 0278361 | 10008937 VIVIENDA

50 | 4 | 25 | CP4-25-13 | 0278357 | 10008944 VIVIENDA

60 | 4 | 25 | CP4-25-14 | 0278357 | 10008959 |  VIVIENDA+BAZAR

61 | 4 | 25 | CP4-25-15 | 0278354 | 10008969 VIVIENDA

62 | 5 | 26 | CP5-26-1 | 0278397 | 10009220 | VIVIENDA+COMERCIO

63| 5 | 26 | CP5-26-2 |0278348| 10009214 VIVIENDA

64 | 5 | 26 | CP5-26-3 |0278324| 10009203 VIVIENDA

65 | 5 | 26 | CP5-26-4 |0278314| 10009197 | VIVIENDA+TIENDA

66 | 5 | 26 | CP5-26-5 |0278310| 10009173| VIVIENDA+PAPELERIA

67 | 5 | 26 | CP5-26-6 | 0278316 10009148 | VIVIENDA+FARMACIA

68 | 5 | 26 | CP5-26-7 |0278317| 10009138 VIVIENDA

69 | 5 | 26 | CP5-26-8 |0278323| 10009125 VIVIENDA

70 | 5 | 26 | CP5-26-9 | 0278324 | 10009118 VIVIENDA

71 | 5 | 26 | CP5-26-10 | 0278326 | 10009108| VIVIENDA+COMERCIO

72 | 5 | 26 | CP5-26-11 | 0278351 | 10009105 VIVIENDA

73 | 5 | 26 | CP5-26-12 | 0278363 | 10009109 VIVIENDA

74 | 5 | 26 | CP5-26-13 | 0278379 | 10009113 | VIVIENDA+FERRETERIA

75 | 5 | 26 | CP5-26-14 | 0278392 | 10009114| VIVIENDA+TIENDA

76 | 5 | 26 | CP5-26-15 | 0278402 | 10009121 VIVIENDA

77 | 5 | 26 | CP5-26-16 | 0278412 | 10009124 VIVIENDA

78 | 5 | 26 | CP5-26-17 | 0278411 | 10009153 VIVIENDA

79 | 5 | 26 | CP5-26-18 | 0278403 | 10009181 VIVIENDA

80 | 5 | 27 | cP5-27-1 | 0278336 | 10009090 |  VIVIENDA+TIENDA

81 | 5 | 27 | cP5-27-2 |0278362| 10009098 VIVIENDA

82 | 5 | 27 | cP5-27-3 | 0278382 | 10009105 VIVIENDA

83| 5 CP5-27-4 | 0278391 | 10009106 VIVIENDA

84 | 5 | 27 | CP5-27-5 |0278399| 10009114 VIVIENDA
Continda...
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85 | 5 | 27 | CP5-27-6 |0278445| 10009043 VIVIENDA
86 | 5 | 27 | cP5-27-7 | 0278401 | 10009016 VIVIENDA
87 | 5 | 27 | cP5-27-8 |0278355| 10009005 VIVIENDA
88 | 5 | 27 | cP5-27-9 |0278354| 10009022 VIVIENDA
890 | 5 | 27 | cP5-27-10 | 0278349 | 10009032 | VIVIENDA+PANADERIA
90 | 5 | 27 | CP5-27-11 | 0278347 | 10009043 VIVIENDA
91 | 5 | 27 | cP5-27-12 | 0278341 | 10009056 | VIVIENDA+TIENDA
92 | 5 | 28 | CP5-28-1 |0278420| 10009007 VIVIENDA
93 | 5 | 28 | CcP5-28-2 | 0278410 10009007 VIVIENDA
94 | 5 | 28 | cP5-28-3 |0278398| 10009002 VIVIENDA
95 | 5 | 28 | CP5-28-4 |0278368| 10008992 VIVIENDA
96 | 5 | 28 | cP5-28-5 |0278370| 10008961 VIVIENDA
97 | 5 | 28 | CP5-286 |0278374| 10008952 | VIVIENDA+MECANICA
98 | 5 | 28 | CP5-28-7 | 0278377 | 10008936 VIVIENDA
99 | 5 | 28 | cP5-28-8 |0278382| 10008908 VIVIENDA
100| 5 | 28 | CP5-28-10 | 0278456 | 10008986 VIVIENDA
101| 5 | 29 | CP5-29-2 | 0278440 | 10009129 VIVIENDA
102| 5 | 29 | CP5-29-3 | 0278452 | 10009132 VIVIENDA
103| 5 | 29 | CP5-29-4 | 0278460 | 10009130 VIVIENDA
104| 5 | 29 | CP5-29-5 |0278516| 10009173 VIVIENDA
105| 5 | 31 | CP5-31-1 |0278542| 10009043 VIVIENDA
106 | 5 | 31 | CP5-31-2 |0278488| 10009027 VIVIENDA
107| 5 | 31 | CP5-31-3 | 0278469 | 10009022 VIVIENDA
108| 5 | 31 | CP5-31-4 |0278471| 10008994 VIVIENDA
109| 5 | 31 | CP5-31-5 |0278469| 10008976 VIVIENDA
110| 5 | 31 | CP5-31-6 |0278475| 10008965 VIVIENDA
111| 5 | 31 | CP5-31-7 | 0278545 | 10008950 VIVIENDA
112| 5 | 31 | CP5-31-8 | 0278571 10008965 VIVIENDA
113| 5 | 31 | CP5-31-9 |0278567 | 10008985 VIVIENDA
114| 5 | 32 | CP5-32-1 | 0278581 | 10009170 VIVIENDA
115| 5 | 32 | CP5-32-2 | 0278579 | 10009273 VIVIENDA
116 | 5 | 32 | CP5-32-3 | 0278563 | 10009267 VIVIENDA
117| 5 | 32 | CP5-32-4 | 0278594 | 10009308 VIVIENDA
118| 5 | 33 | CP5-33-1 |0278539| 10009115 VIVIENDA
119| 5 | 33 | CP5-33-2 | 0278555 | 10009060 VIVIENDA
120| 5 | 33 | CP5-33-3 | 0278642 | 10009083 VIVIENDA
121| 5 | 33 | CP5-33-4 |0278645| 10009113 VIVIENDA
122| 5 | 33 | CP5-33-5 |0278641| 10009121 VIVIENDA
123| 5 | 33 | CP5-33-6 | 0278636 10009134 VIVIENDA
124| 5 | 33 | CP5-33-7 | 0278549 | 10009153 VIVIENDA
125| 5 | 34 | CP5-34-1 |0278561| 10009039 VIVIENDA
126 | 5 | 34 | CP5-34-2 |0278573| 10008993 VIVIENDA
127| 5 | 34 | CP5-34-3 | 0278672 | 10009015 VIVIENDA
Continda...
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128| 5 | 34 | CP5-34-4 |0278666| 10009034 | VIVIENDA+CYBER
129| 5 | 35 | CP5-35-1 | 0278619 | 10009305 VIVIENDA
130| 5 | 35 | CP5-35-2 | 0278643 | 10009305 | VIVIENDA+COMERCIO
131| 5 | 35 | CP5-35-3 | 0278683 | 10009302 | VIVIENDA+TIENDA
132| 5 | 35 | CP5-35-4 |0278613| 10009248 VIVIENDA
133| 5 | 35 | CP5-35-5 |0278663| 10009192 VIVIENDA
134| 5 | 35 | CP5-35-6 |0278719| 10009240 VIVIENDA
135| 5 | 36 | CP5-36-1 | 0278640 | 10009180 VIVIENDA
136 | 5 | 36 | CP5-36-2 | 0278663 | 10009184 VIVIENDA
137| 5 | 36 | CP5-36-3 | 0278690 | 10009191 VIVIENDA
138| 5 | 36 | CP5-36-4 |0078722| 10009200 VIVIENDA
139| 5 | 36 | CP5-36-5 | 0278736 | 10009172 VIVIENDA
140 | 5 | 36 | CP5-36-6 |0278739| 10009162 VIVIENDA
141| 5 | 36 | CP5-36-7 |0278743| 10009145 VIVIENDA
142| 5 | 36 | CP5-36-8 |0278748| 10009128 VIVIENDA
143| 5 | 36 | CP5-36-9 |0278685| 10009092 VIVIENDA
144| 5 | 36 | CP5-36-10 | 0278650 | 10009123 VIVIENDA
145| 5 | 36 | CP5-36-11 | 0278646 | 10009134 VIVIENDA
146 | 5 | 36 | CP5-36-12 | 0278639 | 10009146 VIVIENDA
147| 5 | 36 | CP5-36-13 | 0278640 | 10009157 VIVIENDA
148| 5 | 37 | CP5-37-1 |0278704| 10009087 VIVIENDA
149| 5 | 37 | CP5-37-2 | 0278671 10009046 VIVIENDA
150 | 5 | 37 | CP5-37-3 | 0278677 | 10009025 VIVIENDA
151| 5 | 37 | CP5-37-4 | 0278760 | 10009000 | VIVIENDA+ZONA EXP.
152| 5 | 37 | CP5-37-5 |0278771| 10009074 VIVIENDA
153| 5 | 38 | CP5-38-1 | 0278729 10009220 VIVIENDA
154| 5 | 39 | CP5-39-1 |0278740| 10009191 VIVIENDA
155| 5 | 39 | CP5-39-2 | 0278753 | 10009148 VIVIENDA
156 | 5 | 39 | CP5-39-3 |0278759| 10009127 VIVIENDA
157 | 5 | 40 | CP5-40-1 | 0278767 | 10009095 VIVIENDA
158| 6 | 41 | cPe-41-1 |0278081| 10008786 VIVIENDA
159 | 6 | 42 | CP6-41-2 | 0278114 10008672 VIVIENDA
160 | 6 | 42 | CP6-41-4 |0278125| 10008616 VIVIENDA
161| 6 | 42 | CP6-41-5 |0278102| 10008562 VIVIENDA
162| 6 | 43 | CP6-43-1 |0278152| 10008524 VIVIENDA
163| 6 | 43 | CP6-43-2 |0278104| 10008493 VIVIENDA
164| 6 | 43 | CP6-43-3 |0278101| 10008477 VIVIENDA
165| 6 | 45 | CP6-45-1 | 0278197 | 10008757 VIVIENDA
166 | 6 | 45 | CP6-45-2 |0278191| 10008789 VIVIENDA
167 | 6 | 45 | CP6-45-3 | 0278182 | 10008820 VIVIENDA
168| 6 | 45 | CP6-45-4 |0278147| 10008826 VIVIENDA
169| 6 | 45 | CP6-45-5 | 0278098 | 10008727 VIVIENDA
170 | 6 | 46 | CP6-46-1 | 0278217 | 10008682 VIVIENDA
Continda...
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171| 6 | 46 | CP6-46-2 | 0278221 | 10008666 VIVIENDA
172| 6 | 46 | CP6-46-3 | 0278223 | 10008658 VIVIENDA
173| 6 | 46 | CP6-46-4 | 0278226 | 10008631 VIVIENDA
174| 6 | 46 | CP6-46-5 | 0278224 | 10008599 VIVIENDA
175| 6 | 46 | CP6-46-6 | 0278211 | 10008596 VIVIENDA
176 | 6 | 46 | CP6-46-7 |0278185| 10008586 VIVIENDA
177| 6 | 46 | CP6-46-8 | 0278165 | 10008581 | VIVIENDA+IGLESIA
178| 6 | 46 | CP6-46-9 | 0278154 | 10008579 VIVIENDA
179| 6 | 46 | CP6-46-10 | 0278126 | 10008632 VIVIENDA
180 | 6 | 47 | CP6-47-1 | 0278185 10008531 VIVIENDA
181| 6 | 47 | CP6-47-2 | 0278217 | 10008560 VIVIENDA
182| 6 | 47 | CP6-47-3 | 0278236 | 10008573 VIVIENDA
183| 6 | 49 | CP6-49-1 |0278321| 10008691 VIVIENDA
184 | 6 | 49 | CP6-49-2 |0278325| 10008663 VIVIENDA
185| 6 | 49 | CP6-49-3 | 0278310 10008643 VIVIENDA
186 | 6 | 49 | CP6-49-4 |0278293| 10008632 VIVIENDA
187| 6 | 49 | CP6-49-5 |0278273| 10008612 VIVIENDA
188| 6 | 49 | CP6-49-6 | 0278260 | 10008602 VIVIENDA
189 | 6 | 49 | CP6-49-7 |0278216| 10008688 VIVIENDA
190| 6 | 50 | CP6-50-1 |0278321| 10008870| VIVIENDA+IGLESIA
191| 6 | 50 | CP6-50-2 |0278295| 10008862 | VIVIENDA+COMERCIO
192| 6 | 50 | CP6-50-3 |0278383| 10008842 VIVIENDA
193] 6 | 50 | CP6-50-4 |0278392| 10008806 VIVIENDA
194| 6 | 51 | CP6-51-1 |0278410| 10008720 VIVIENDA
195| 6 | 51 | CP6-51-2 |0278398| 10008683 VIVIENDA
196 | 6 | 51 | CP6-51-3 | 0278380 10008675 VIVIENDA
197| 6 | 51 | CP6-51-4 |0278371| 10008671 VIVIENDA
198| 7 | 52 | CP7-52-1 |0278476| 10008914 | VIVIENDA+COMEDOR
199| 7 | 52 | CP7-52-2 | 0278459 | 10008904 VIVIENDA
200| 7 | 52 | cP7-52-3 | 0278445 | 10008902 VIVIENDA
201| 7 | 52 | CP7-52-4 |0278401| 10008892 | VIVIENDA+TIENDA
202| 7 | 52 | cP7-52-5 |0278399| 10008848 VIVIENDA
203| 7 | 52 | cP7-52-6 |0278412| 10008788 VIVIENDA
204| 7 | 52 | cP7-52-7 |0278462| 10008805 VIVIENDA
205| 7 | 52 | cP7-52-8 |0278511| 10008821 VIVIENDA
206 | 7 | 52 | cP7-52-9 | 0278500 10008853 VIVIENDA
207 | 7 | 52 | CcP7-52-10 | 0278496 | 10008864 VIVIENDA
208 | 7 | 52 | CP7-52-11 | 0278493| 10008877 VIVIENDA
209| 7 | 53 | cP7-53-1 | 0278430 10008716 VIVIENDA
210| 7 | 53 | cP7-53-2 |0278451| 10008706 VIVIENDA
211| 7 | 54 | CP7-54-1 |0278491| 10008907 VIVIENDA
212| 7 | 54 | cP7-542 | 0278499 | 10008883 VIVIENDA
213| 7 | 54 | CP7-54-3 |0278545| 10008799 VIVIENDA
Continda...
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214 | 7 54 CP7-54-4 | 0278594 | 10008907 VIVIENDA
215| 7 55 CP7-55-1 | 0278613 | 10008858 VIVIENDA
216 | 7 55 CP7-55-2 | 0278611 | 10008883 VIVIENDA
217 | 7 55 CP7-55-3 | 0278592 | 10008932 VIVIENDA
218 | 7 55 CP7-55-4 | 0278612 | 10008953 VIVIENDA
219 | 7 55 CP7-55-5 | 0278646 | 10008960 VIVIENDA
220 | 7 55 CP7-55-6 | 0278687 | 10008961 VIVIENDA
221 | 7 55 CP7-55-7 | 0278690 | 10008945 VIVIENDA
222 | 7 55 CP7-55-8 | 0278696 | 10008921 VIVIENDA
223 | 7 55 CP7-55-9 | 0278676 | 10008842 VIVIENDA
224 | 7 56 CP7-56-1 | 0278710 | 10008844 VIVIENDA
225 | 7 56 CP7-56-2 | 0278696 | 10008841 VIVIENDA
226 | 7 56 CP7-56-3 | 0278631 | 10008803 VIVIENDA
227 | 7 57 CP7-57-1 | 0278791 | 10008876 VIVIENDA
228 | 7 57 CP7-57-2 | 0278812 | 10008886 | VIVIENDA+ZONA EXP.
229 | 7 57 CP7-57-3 | 0278794 | 10008961 VIVIENDA
230 | 7 57 CP7-57-4 | 0278791 | 10008972 VIVIENDA
231 | 7 57 CP7-57-5 | 0278753 | 10008992 VIVIENDA
232 | 7 58 CP7-58-1 | 0278800 | 10008871 VIVIENDA

SECTOR CENTRO PROBLADO
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Anexo 4. Guia de separacion de residuos

T
Guia de separacion de residuos s6lidos

Reciclable M No Reciclable @

Los desechos que si se pueden reciclar van dentro de la funda azul Los desechos que no se pueden reciclar van dentro de la funda negra

Papel / Carton Papel / Carton

Cuadernos. libras, revistas, : Periodicos sucios, papel higiénicao,
periodicos, cajas, bandejas £ pafales desechables, toallas
de huevos, fundas de papel i sanitarias

PI&sStICOS camas : ’ PIASTICOS o eire envakes aa rece

Envases y cubiertos desechables: D\ Fyndas de plastico "ruidosas™:
botellas de gaseosa, envases frituras, fideo, envolturas de

de yogurt y jugos, shampoo, golosinas, envases desechables
cosmeticos, botellones. tarrinas en espuma flex, envases de aceites

y grasas

Plasticos Duros:

Utensillos de cocina, tachos,
armadores de ropa, jabas, restos
de muebles, platos o vasos
desechables, juguetes, cajas de CD

Plasticos Suaves
Fundas de halar, fundas de leche, Restos de alimentos, pan, cascaras de
fundas de alimentos, embalajes fruta o verdura, semillas, cafe, cascaras

de alimentas y bebidas de huevo

Los restos de came y huesos van en
la funda negra

Stely
sl

Botellas y recipientes de vidrio.
adornos y otros

Alambres, enseres metalicos de
cocina, ollas, cubiertas. envases
de aerosol, papel aluminio, botes
de pintura, latas de comida y
bebidas

La recoleccién de la funda azul se realiza un dia por semana de
acuerdo a la ruta de recoleccion.

Como ciudadanos, todos y todas estamos obligados a
separar los desechos sélidos, asf como cumplir con los
horarios y dfas de recoleccién establecidos por el
GAD.M. Lago Agrio quien impondra multas de acuerdo
a la Ordenanza Municipal Vigente.
Comprometidos con [a Gention
Integral de Residuos Solidos

LIMERSIDAL R ACIONAL OE LOJ
FACULTAL CE ACROPECUSRIN ¥ RECLASOR HATURALES REKQYAELES
IRGEHIERSL r MAHE) 504 DFL SAMBIENTE

Direccion de Ambiente

2 835 544

clonamblente@lagoas

G.ADM C VI ; @GO(QENO .
LagoAgrio g ﬁ CANTON LIMPIO

107



Anexo 5. Adhesivo de rutas y frecuencias de recoleccion

Reciclable No Reciclable

JSJRICL 2| L)e) e

Comprometidos con la Gention
Integral de Residuos Solidos

UNVEISCADRACIONA. CELO.A o Mt v
ACUUTAI D AEROPCLIEN  S2CLRSA ATURRLES SEACHSHES L rio} © (oo
NN G COSTUONDLNGET: @ ﬂ g 2835544 CANTON. LmPO

drvamneniz s vt 3

Residuos orgdnicos,
restos de comida,
cascaras de huevo
Cascaras de frutas y
verduras.

Papel, cartén, revistas,
libros, periodicos, fundas
de plastico, botellzs
plasticas y de vidrio,
plastico duro, metales,
latas y chatarra.

Papel higiénico, basura
de barido, platos y
vasos de espuma flex,
plastico ruidoso, pagel
yarton sucios y en
mal estado envases
de aceltes y grasas.
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Anexo 6. Triptico de manual de composteras familiares

CANTON LIMPIO
outrs fodos.

MANUAL PARA LA ELABORACION
DE COMPDSTERAS

www.|agoagrio.gob.ec
Correo electrénico:
direceion.ambiente@lagoagrio.gob.ec
Tel.: 06-2-830-612 / 06-2-830-144
06-2-855-544

1 mes paea bs desechos fsosenn hiea pieado,
humedbaids ¥ revelns s dos dins,

2 mezes para Ja descomposicidn fin, rovelv
cado cada cvatro diae ¥ regando <1 es neceo-

forender  produci compos
o partir de residuos orgénicos

Comprometidos con [a Gention
Integral de Residuos Solidos

Lo vesiduns vegelales como ensenrns de frulas, verduras, legumbres y {COMO PUEDO HACER ABONO DESDE MI HOGAR?

olvos praductos vegelales son wonsideradus desechos arginicos. Ftos En bu hagar, patio, jardin, lerraza o levrena, desting un espacio exelugivo
pueden ser transformados en un ahono natural para plantas omamen- Pard Construir una compostery,

tales o cultivos a través de un proceso de control de su descomposiciin

llamado “COMPOSTAJE"

Hirys stk

vayos do sol

PRIMER MKS DE COMPOSTAJE
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Anexo 7. Diptico ordenanza Girs y aseo

[recJerio
Art. 161.- CONTRAVENGIONES ESPECIALES Y CANTON LIMPIO
e ..entre todos. "
rd

SUS SANCIONES.- Seran reprimidos con la siguients
escala de multas, quienss cometan las distintas
contravenciones especiales que se detallan a continua-
cion:

a) Colocar residuos sdlidos en la vereda sin una
previa separacian en la fuente, cuando sea obligato-
ria, sin utilizar fundas adecuadas, recipientes
impermeables, tachos o contenedores debidamente
cerrados. ..

Para la determinacion de las sanciones especiales en el caso de edificios v demas
viviendas la sancién sera el pago del 50% de una Remuneracion Basica Unificada del
Trabajador en General.

Se le comunica también que la reincidencia de cualquier tipo de contra-
vencion sera sancionada con el recargo del 100% sobre la dltima
sancioén.

Dias de recoleccion de la basura
Sector Centro

Martes FUNDAR NEGRA Direccién de Ambiente

AT No reciclables Q 2 835 544
dirﬂcicn.amhienm@lagmgriw

Miercoles - ;lﬂ!’m AZUL

LIHIVERS 3070 AL 6 L2,
FACL TAD BE AGACR CUARIA
IMEFHIEFLA Fr A 10 Y L0 FRYS

LRZOR HATLITAL 7S REROWABLES
N LZEL MBIFHTE

wnanw_lagoagrio.gob.ec
Vinculo: ordenanzas

Descarga la ordenanza sustitutiva
de Limpieza y aseo publico en: é_

Continuda...
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Continua...

a) Mantener sucia la acera y calzada del frente
correspondiente a su domicilio, negocio o
empresa (basura, hierba, etc.}. Del 10 hasta el
25 % (RBU).

c)Utilizar cestas peatonales para depositar
fundas con desechos domiciliarios. se sanciona-
ra del 10% hasta el 30% de una (RBU).

€) No realizar la separacion de los residuos J

ambiente del GADMLA. DEL 20%
HASTA EL 40% DE UNA (RBU).

CONTRAVENCIONES DE SEGUNDA CLASE.- Quienes come-
ravenciones seran reprimidos con una multa del 25%
NA Remuneracion Basica Unificada del Trabajador en Gene-

pieza, saneamiento y cerramiento de lotes o terrenos baldios

sblidos en los sectores donde el Municipio {
garantiza una recoleccion diferenciada {régimen
de recoleccion diferenciada obligatoria). DEL
10% HASTA EL 40% DE UNA (RBU).

m) Arrojar a la via publica, a la red de alcantari-
llado, a quebradas, areas comunales y demas
espacios publicos, los productos del barrido de
viviendas, locales comerciales, establecimientos
o vias y gravilla. DEL 10%

HASTA EL 40% DE UNA (RBU).

n) Depositar la basura en parterres, avenidas,
parques, esquinas o terrenos baldios o en
cualquier otro sitio que no sea la acera corres-
pondiente a su domicilio o negocio. DEL 20%

W EL 40% DE UNA (RBU).
:‘:m-;». L2

—-*-Erkrtrfﬁ-‘(ﬂpf

Direccion de Ambiente
Francisco de Orellana, entre Cofanes y Velazco Ibarra

oy,

LI a3

5% DE UNA Remuneracion Basica Unificada.

stituciones.centros comerciales, condominios. urbanizaciones, etc.
de suficientes contenedores mobiles para la recoleccion selectiva

las siguientes contravenciones seran reprimidos
2 Remuneraciénes Basicas Unificadas del Trabajador
el 50% hasta el 200% de una {(RBU).

3 \ergl espacio publico o via publica
o arrojar en ellos despojos de aves o animales.
Del 50% hast el 200% de una (RBU).

e) Quemar llantas, cualquier otro material o residuo
en la via publica urbana.
Del 50% hasta el 200% de una (RBU).

f) Arrojar a las alcantarillas objetos y materiales solidos.
Del 50% hasta el 200% de una (RBU).
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Anexo 8. Formato de ficha de notificacion

(mecylerto A e s oy SanM
CANTON LIMPIO stz el 259 10goAgric
"m!fﬂ odos. g Compromeoetidos con la Gention

Integral de Residuos Solidos

FICHA DE INSPECCICON

Arpaace 2o el A0 155 de o Crdenoozo 2usTloliva gue Reguka b Gedlion Inleorol de Residuos Sdlidos, Hirpedo v Asec Poklico
wer Canld Loge Ao, e i oaldodd de Inspsclor de Arebeen e del EASWLA procedo ainlurmmiare o aver del piesenls
comenta el comslimiens de k% sosiental canliowendion fag
DATOS DEL USUARIO oo MM AA
NOMERES: FECHA: | | | | | | |
APELLIDOS: HorRa: | | [H| | | |
UBICACION
BARRIO: RUTA: I SECTOR:
CALLE 12 Cod. CASA: I MAMNZANA: ;|
CALLE 2 MED.LUZ ___ MED. AGUA

TIFOS DE COMNTRAYEMCIONES

ART. 158.- ¥ SUS LITERALES DE PRIMERA CLASE
Sancionada con el 105 hasta el 40% de UNA Remuneracion Basica Unilicada (REU)

LITERAL
.
]

ART. 15%.- DE SEGUNDA CLASE
Soncionoda con el 25% hasta 50 % de una Remuneracién Basica Unificada (REU)
LITERAL

= |
]

ART. 1860.- DE TERCERA CLASE
Sancionadas con el 507 hasta 200 % de uno Remuneraciones Basicas Unificodas (RBUY

LITERAL

[ ]
]

ART. 168.- CONTRAVENCIONES FLAGRAMNTES

A todda persona que s& encuentre cometiendo cualguier tipo de contravencidn lipificada o
en la presente ordenanza, sera llevado y juzgade en forma inmediata, en una sola audi "
por &l comisario municipal. =

dispasiciones del mismo. [La soba firmo del Inspecior do fe de que el wsuorle ho sido IMomoda)

FIRMA INSPECTOR: NOTIFICADD:

Onginel wirde: Dineczion te Ambierts

MNOMERE: Copla : infracor
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Anexo 9. Manual de conformacion de clubes ecoldgicos

PROGRAMA DE EDUCACION
AMBIENTAL

“LOS AMIGOS DE CAMILO”

ELABORADO POR: Cristian Esparza
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PRESENTACION

Este manual fue elaborado como parte del proyecto de Tesis denominado
“Incidencia del confinamiento de los residuos sdlidos de la parroquia Santa

Cecilia en la vida util del relleno sanitario del cantén Lago Agrio”.

INTRODUCCION

El constante crecimiento poblacional trae como consecuencia el
incremento desmedido de residuos, y su manejo inadecuado ocasiona
problemas para la salud, disminucion de la belleza paisajistica de campos y

ciudades, asi como también la contaminacién del suelo, el agua y el aire.

El proyecto plantea el disefio y ejecucion de un programa de educacion
ambiental enfocado al manejo adecuado de los residuos solidos de la

parroquia Santa Cecilia y promover la practica de las 3R.

Este manual estd dirigido a las personas involucradas en la ejecucion de
los moédulos del Programa de Educacion Ambiental “Los Amigos de Camilo”,

en escuelas y colegios participantes.

El manual pretende dar a conocer los contenidos tedricos de las diferentes
tematicas que aborda el programa, asi como también las técnicas y
herramientas educativas que serd usadas en el manejo de los grupos

escolares participantes del programa.
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OBJETIVO GENERAL

Fomentar el respeto por ambiente y promover un ambiente mas sano y

saludable en las &areas urbanas y suburbanas de Lago Agrio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Educar y sensibilizar a estudiantes de las escuelas y colegios la
parroquia Santa Cecilia, canton Lago Agrio acerca de la proteccion
ambiental, con énfasis en la practica de la reduccion, reciclaje y redso
de los RSU.

e Sensibilizar a los habitantes de los barrios aledafios a la Unidad
Educativa UNE, en el tema de la separacién de los RSU, a través de

las acciones del Club Ecolégico escolar de la Unidad Educativa UNE.

e Promover que profesores, padres y madres de familia participen en

iniciativas y actividades de manejo adecuado de los residuos sélidos.

GRUPO META

El programa esta disefiado para la poblacién de la parroquia Santa Cecilia
de la zona de recoleccion RUTA 8, a traveés del trabajo directo con instituciones
educativas. En una primera fase se pretende trabajar con la Unidad Educativa

UNE localizada en la cabecera parroquia de Santa Cecilia.
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METODOLOGIA

Para llevar a cabo los objetivos planteados, en la ejecucion del programa,
se deberé trabajar con metodologias participativas, basadas en la teoria del
constructivismo, la mediacién pedagdgica y el camino de tribus. Son
metodologias centradas en la ensefianza motivadora, ladica e interactiva, que
suponen un compromiso intelectual y afectivo de los y las participantes, en un
entorno de respeto, con el fin de estimular la reflexion, las emociones y los

sentidos.

El programa abarca el desarrollo de siete modulos tematicos que abordan
diversos temas de interés ambiental entorno al manejo de residuos. Se ha
considerado trabajar bajo la modalidad de visitas-talleres. El participar de un
taller implica sumergirse en un espacio/tiempo de aprendizaje grupal de indole

peculiar, basado en la vivencia, produccion y reflexion.

Se realizara una visita-taller semanal a lo largo del afio escolar. En la
mayoria de los casos, la visita-taller dura dos horas pedagodgicas, de 45
minutos reloj cada una. Hay algunas visitas planificadas que tienen mayor
duracion, como por ejemplo: una salida al Parque PERLA y la Relleno

Sanitario, y una visita al vivero de Petroecuador.

En cuanto al desarrollo de los temas contemplados en las visitas-talleres,
se emplearan técnicas educativas especificas, que seran aplicadas por quien
desempenia el rol de mediador-a del proceso de ensefianza-aprendizaje. El/ la
mediador-a guiara a los y las participantes en un transito disparador de

vivencias, recuerdos y conocimiento experiencial (Saidon y Bianchetti, 2008).
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Diagnoéstico rapido

Se realizara un diagnostico rapido de la situacion actual, el cual incluye la
construccion de una pequenfia linea base, levantada a través de reuniones con
los dirigentes barriales, profesores y padres de familia. Se lo realiza utilizando
una ficha de levantamiento de informacién basica, que incluye el nimero de
alumnos, sus condiciones sociales, discapacidades (si hubiera), etc.;
informacion necesaria para enfocar y ajustar los mddulos a las realidades

locales del grupo meta.

Participacién de los y las profesores/as

Se espera que los ya las profesores/as de los paralelos participantes sean
un apoyo fundamental a las mediadoras del programa, y participen
activamente en la ejecucion de los mddulos. Para lograr esto, los y las
docentes participaran de un taller inicial de capacitacion del programa. En el
taller conoceran las metodologias, técnicas y actividades que se usaran en las

diferentes visitas.

En cada visita se les entregard una hoja en la que se resume las actividades
gue se realizaran en la siguiente visita y los momentos en los que se espera

su mayor colaboracién.

Acuerdos y tareas

Al inicio de cada moddulo se estableceran acuerdos comunitarios basicos
gue todos los/as jovenes deberan seguir durante las visitas del modulo. En

cada visita se escogera un/a participante que sera el “observador de los
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acuerdos”. El/ella estara encargado/a de recordar a sus compaferos el

compromiso de cumplir con los acuerdos comunitarios.

Al finalizar cada visita se entregara a todos los participantes una hoja de
trabajo, que contiene una sintesis de los contenidos tratados y una pequefia
tarea que deberd ser realizada en casa conjuntamente con los padres o
madres. De esta manera se trata de involucrar y sensibilizar a los padres de

familia, incrementando el alcance del programa.

MODULOS TEMATICOS

Los médulos tratan los temas desde lo general y amplio como lo son los
recursos naturales, hasta lo particular y local como lo es la separacion de la
basura en el barrio. Ademas se realizara una visita de introduccién al programa
y una visita de cierre. A continuacion se enlistan los médulos del programa y

una breve descripcion de los mismos:

Dia cero

Esta visita pretende familiarizar a los participantes con el desarrollo de las
actividades del programa de Educacion Ambiental “Los Amigos de Camilo”.
Realiza un acercamiento entre los/las participantes y los/las mediadores/as del

programa.

Los recursos naturales

En este mddulo se pretende abordar las tematicas que giran en torno a los
recursos naturales, como lo son los tipos de recursos existentes, sus fuentes

y usos. Se trata de llegar a la reflexion grupal sobre las consecuencias de la
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sobrexplotacion y plantear buenas practicas de consumo responsable e

introducir la aplicacion de la practica de las 3R.

El agua

Previo a la identificacion del agua como recurso natural, tratado en el
maodulo anterior, en esta visita se profundizard esta tematica. En la primera
visita se introducira de forma Iudica la importancia del ciclo del agua, para en
las siguientes visitas abordar la problematica ambiental y social del acceso al
agua, los riesgos de consumir agua no segura y se finalizara con el

planteamiento de buenas practicas de ambientales y sanitarias basicas.

El bosque

Este modulo dara a conocer los diferentes elementos del bosque y sus
funciones. Se introducira el tema del equilibrio ecolégico para asi abordar las
actividades humanas que afectan a este ecosistema y la importancia de
conservarlo. Para finalizar se promovera la iniciativa de realizar actividades

concretas que los participantes pueden realizar en beneficio del bosque.

Mi parroquia

Se toparan los puntos histéricos relevantes sobre el del crecimiento urbano
de la parroquia y como esto ha llevado a un cambio en el ecosistema
circundante; se abordaran varias de las probleméaticas ambientales que
afectan la parroquia, para profundizar en el tema de la basura y el proyecto de
recoleccion diferenciada y establecer cual es la responsabilidad de la

comunidad.
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Manejando adecuadamente los residuos

En este mddulo se pretende profundizar la aplicacion de la practica de las
3R y el manejo adecuado de los residuos solidos. Se planificaran talleres
tedrico-practicos de reciclaje de papel, talleres artisticos de reutilizacion de

plasticos y papel, y construccion de composteras caseras.

Salida de campo

En ésta visita se pretende realizar una sintesis y recapitulacion de los
temas tratados en el salon de calses, se estimularan los sentidos de los
participantes utilizando a los elementos naturales del Parque Perla como un
recurso didactico. Posteriormente se llevara a los participantes a un pequefio
recorrido en el Relleno sanitario, la idea es que al final de la visita los y las
participantes puedan evidenciar el problema ambiental causado por la

basura y su disposicion final.

Mi barrio separa la basura

Tras haber sido testigos del problema ambiental causado por la basura, y
el trabajo que se encuentra haciendo el GADMLA para manejar mejor el tema
de la basura en la ciudad, los participantes se involucraran en la
concientizacion puerta a puerta de algunos de sus vecinos. Para esto se
formaran brigadas de concientizacion ambiental, las que en compafia del
grupo de jovenes encargado de esta actividad, prevista dentro del componente
de educacion del proyecto, visitaran a algunos de los vecinos del barrio de la

escuela.
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Cierre

Visita de despedida del programa. Se entregarian diplomas de
participacion y se realizara una ceremonia simbdlica de graduacién de los

nuevos “Amigos de Camilo”.

EVALUACION

A los participantes

Se intenta aprender de las experiencias y mejorar constantemente la
calidad del programa. La evaluacion tiene como objetivo medir el impacto del
programa en el grupo meta, contempla la aplicacion de un sistema de
evaluacion de los modulos ejecutados en los establecimientos educativos
participantes. Para ello se aplican evaluaciones escritas a una muestra del
10% de los/as jévenes participantes del programa. Se evaluaran los
conocimientos y actitudes de los participantes en tres momentos de

evaluacion: antes, durante y después de la ejecucion de los médulos.

Momento 1: Antes

Este momento de evaluacién se lo realiza en la visita “Dia Cero”. Busca
identificar los conocimientos previos de los/as participantes con respecto a las
tematicas que se abordara en el programa. Se realizara una evaluacion grupal
de manera ludica, como una de las actividades programadas de la visita. Se
aborda la evaluacion de de esta manera para que los participantes no se
percaten que estan siendo evaluados y asi no predisponerlos ni estresarlos.

Esta evaluacion sera basicamente cualitativa.
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Ademas se realiza una evaluacion escrita al 10% de los/as participantes, como

en las evaluaciones del momento 2, para tener una base cuantitativa.

Momento 2: Durante

Este momento de evaluacion se lo realiza en la Ultima visita de cada
mo&dulo. El objetivo de este momento es evaluar los progresos alcanzados en
los temas de aprendizaje y cumplimiento de objetivos. Se lo realiza tanto a

los/as jovenes participantes asi como también a los y las profesores/as.

Momento 3: Después

Este momento de evaluacion se lo realiza en la visita “Cierre”. La evaluacion
final esta dirigida a todos los involucrados en el programa, los/as jovenes,

los/as maestros/as y a los padres y madres de familia.

A los mediadores pedagogicos

Se planifica establecer un sistema de retroalimentacion continuo con los
mediadores pedagdgicos del programa, con el fin de enriquecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje y mejorar los enfoques y las actividades del programa.
Para esto se realizaran evaluaciones del desempefio, manejo de técnicas y

herramientas educativas, de las mediadoras pedagdgicas.

BASE TEORICA

Las metodologias participativas de aprendizaje son métodos y enfoques
activos que animan y fomentan que las personas se apropien del tema y

contribuyan con sus experiencias. Los participantes contribuyen de forma
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activa al proceso de ensefiar y de aprender en vez de recibir pasivamente la

informacion de los expertos/as.

Si bien las metodologias participativas se han desarrollado en el &mbito de
los Proyectos de Desarrollo en las Comunidades, es necesario considerar y
adaptar algunas de sus herramientas para aplicar los modulos del programa
en los talleres de sensibilizacion que se realizardn en cada una de las

poblaciones.

El constructivismo

El constructivismo es una corriente de la didactica que se basa en la teoria
del conocimiento constructivista. Sostiene que el aprendizaje es
esencialmente activo, una persona que aprende algo nuevo, lo incorpora a sus
experiencias previas y a sus propias estructuras mentales. Cada nueva
informacion es asimilada y depositada en una red de conocimientos y
experiencias que existen previamente en el sujeto, como resultado podemos
decir que el aprendizaje no es ni pasivo ni objetivo, por el contrario es un
proceso subjetivo que cada persona va modificando constantemente a la luz

de sus experiencias.

El aprendizaje no es un sencillo asunto de transmisién y acumulacion de
conocimientos, sino "un proceso activo” por parte del alumno que ensambla,
extiende, restaura e interpreta, y por lo tanto "construye" conocimientos

partiendo de su experiencia e integrandola con la informacion que recibe.

Las caracteristicas del constructivismo son: dar valor o importancia a los
saberes previos, construccion de redes de significado y reestructurar los

conocimientos de acuerdo con las concepciones previas y el auto-aprendizaje.
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Se debe indagar los conocimientos previos que son pertinentes y necesarios
para poder abordar el aprendizaje de los nuevos contenidos. No solo los
elementos, es decir no solo un listado de hechos, conceptos, procedimientos
yo actitudes sino que deben ampliarse a las relaciones que se han establecido
entre dichos elementos y estas relaciones deben ser relevantes para que
tengan un valor no solo individual sino también socio cultural. Esto se puede
hacer por ejemplo a través del planteamiento de preguntas abiertas,

estableciendo problemas o situaciones que hay que resolver.

El constructivismo en el &mbito educativo propone un paradigma en donde
el proceso de ensefianza-aprendizaje se percibe y se lleva a cabo como
proceso dinamico, participativo e interactivo del sujeto, de modo que el
conocimiento sea una auténtica construccion operada por la persona que
aprende. Un sistema educativo que adopta el constructivismo como linea
psicopedagdgica se orienta a llevar a cabo un cambio educativo en todos los

niveles.

La mediacion pedagodgica

En el proceso de ensefanza-aprendizaje es muy importante la actitud y la
forma de transmitir la informacién. El/la mediador/a constituye un puente que
permite el encuentro de los participantes del programa con el conocimiento.
El/la mediador/a orienta, guia las actividades y ayuda al aprendiz a analizar la
situacion y desarrollar sus propias estrategias de acercamiento al problema o
situacion. La mediacion permite que los participantes se empoderen de su

propio proceso de aprendizaje y descubran sus capacidades.

Para que el proceso de mediacion pedagdgica se cumpla, Reuven

Feuerstein propone varias caracteristicas:
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Intencionalidad: lo que se haga y se diga debe tener una intencién manifiesta

y compartida.

Trascendencia: el modo de transmision y el contenido debe superar el aqui y

el ahora.

Reciprocidad: que haya interaccion e interactividad, es decir participacion

activa del alumno.

Significacién: para que los conocimientos brindados cobren sentido vy

significado para el estudiante.

Autorregulacion: lograr que el alumno conozca sus tiempos, necesarios para
la elaboracién y comprensién de contenidos, y para la busqueda y logro de

objetivos.

La mediacion se utiliza para lograr que el participante consolide la
abstraccién, el pensamiento sistémico, la experimentacion y la colaboracion
como competencias basicas para la construccién de saberes. Busca que el
participante pueda aprender a aprender desde la propia experiencia cognitiva,
gue reflexione sobre su propio aprendizaje. Asi mismo, busca que aprenda a
analizar la realidad desde distintas perspectivas, desde diferentes
condiciones, que imagine nuevas posibilidades y alternativas, que sean
criticos, curiosos, creativos y que sientan que el aprendizaje permanente es
una responsabilidad propia. La mediacion tiene como fin que los participantes
puedan apreciar el conjunto de la realidad y comprender los procesos
mediante los cuales se relacionan los componentes de la misma. (Daga y
Erefiu, 2003).

Tanto la reduccion de creencias como de estimulos pueden dificultar el

nacimiento de los procesos educativos liberadores. Si el/la mediador/a
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incentiva la duda, la pregunta, la practica de laironia y la critica incluso consigo
mismo, acepta el no saber y las interrogaciones a fin de saber, y la toma de
decisiones estara contribuyendo a los procesos liberadores. Estos procesos a
su vez pueden generar la reflexidbn sobre conceptos mas abstractos como la
dignidad, la justicia, la igualdad entre los seres humanos y entre ellos y la

naturaleza.

Tribus

El objetivo de esta metodologia es desarrollar un ambiente positivo que
promueva el crecimiento humano y el aprendizaje, donde se requiere aprender
a construir un sentido de comunidad. Esta incentiva la participacion, el apoyo
colectivo, contribuye a extraer el potencial Unico de cada estudiante, ayuda a
reforzar los valores humanos (igualdad, colaboracién, respeto, etc.), a
transferir a los estudiantes la responsabilidad de su propio aprendizaje y a la

creacion de una cultura organizativa (Gibbs, 1998).

Cada participante es una creacion Unica, tiene una serie de talentos,
capacidades y maneras de aprender, por ello esta metodologia atiende a las
multiples formas de aprender: verbo-linglistica, l6gico-matematica, visual-
espacial, muasico-ritmica, interpersonal (relaciones de grupo), intra-personal

(auto-reflexion, trabaja solo) cinético— corporal.

El camino de tribus tiene 3 etapas:

Inclusion: crea un sentido de la pertenencia. Permite la presentacion de si

mismo, expresar las expectativas y ser reconocido por el grupo.

Influencia: apreciar las diferencias. Permite expresar las diferentes opiniones

y sentimientos; exponer ideas sin ser juzgado por los demas; la participacion
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para la toma de decisiones, ayuda a los miembros a compartir las

responsabilidades del liderazgo.

Comunidad: trabajar juntos colectivamente. Se valora las capacidades de
los otros, se comparte la responsabilidad de lograr metas, existe un cuidado
mutuo y afecto, existe una reflexion sobre las experiencias individuales y

comunitarias, las actividades incluyen celebraciones.

El alejarse del individualismo y acercarse a lo comunitario permite una
vision y accion distinta frente a los recursos naturales y la construccion de
modelos socio-ambientales alternativos. La concepcién de comunidad
contribuye a una mejor gestion de los recursos naturales y en especial su

recuperacion.

Lo ladico

El juego contribuye a comprender las normas o reglas sociales e impulsa
la creatividad como plantean Jiménez, C., Dinello, R. y Alvarado, L. “El juego
ideal es el espacio mas corto que existe entre el reino de la normatividad y el
reino de la libertad, debido a que en este Ultimo espacio no existen las
presiones, tensiones, las demandas bio-siquicas-sociales, ni los dispositivos
ideoldgicos y de poder que puedan manipular u obscurecer el acto creador. En
el estado de flujo y distension el nifio abandona las preocupaciones y las

tensiones es un estado libertario para la creacion”.

Ademas, el juego actia como mediador del proceso psiquico (interioridad)
y el proceso de socializacién externa (demandas institucionales, instintivas y
culturales) e influyen en el desarrollo social, emocional, cognoscitivo Y fisico.
Los participantes pueden situarse en la realidad del otro, no solo del otro ser

humano sino del otro ser vivo y de esta manera puede entender de mejor forma
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sus comportamientos, deseos, necesidades y entender cOmo sus acciones

pueden afectarlos positiva 0 negativamente.
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