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1 TiTULO:

DISENO DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS PARA
EL HOSPITAL VETERINARIO, LABORATORIO INTEGRAL Y PLANTA DE
CARNICOS DE LA CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA DEL AREA
AGROPECUARIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.
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2 RESUMEN

En la presente tesis se disefid un plan de mantenimiento preventivo para los equipos del
Hospital Veterinario, Laboratorio Integral y Planta de Carnicos del Area Agropecuaria de la
Universidad Nacional de Loja. El primer paso que se desarroll6 fue el levantamiento de la
informacion técnica de cada uno de los equipos, asi como también la recoleccion de los
manuales de usuario y busqueda de informacion de los equipos que no contaban con la

informacidn necesaria para la generacién del plan de mantenimiento.

El plan de mantenimiento se lo desarroll6 atendiendo primeramente a los equipos
prioritarios, bajo un andlisis de prioridad pertinente en cada uno de los escenarios. La
elaboracion de documentos y/o plantillas para la gestion del mantenimiento se los disefi6
con el fin de organizar la informacién y las actividades de manutencién efectuadas dentro

de estas instalaciones.

Se propuso la aplicacion de un software gestor de mantenimiento para facilitar el manejo de
la informacion generada, la programacion y control de las labores de mantenimiento y

mejorar su gestion.

La finalidad de este proyecto es de contribuir con una planificacion y control de actividades
para garantizar el buen funcionamiento de los equipos de cada uno de los escenarios
intervenidos, mediante la implementacion y gestion del mantenimiento que requieren cada
uno de ellos, y de manera implicita mejorar el desarrollo de las précticas realizadas por los

estudiantes.
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2.1 SUMMARY

In this thesis a plan of preventive maintenance for equipment of Veterinary Hospital,
Integrated Meat Plant Laboratory and the Agricultural Area from National University of
Loja was designed. The first step was developed the technical information of each of the
equipment, as well as collecting user manuals and information about some equipment did

not have the information needed to plan generation maintenance.

The maintenance plan it first developed in response to the priority equipment under an
analysis of relevant priority in each of the scenarios. The production of documents and / or
templates for managing the maintenance designed in order to organize information and

support activities carried out within these facilities.

The application of maintenance manager software had as propose to facilitate the
management of information generated, scheduling and control of maintenance and improve

its management.

The purpose of this project is to contribute to planning and control of activities to ensure
the smooth operation of equipment of each scenario operated through the implementation
and maintenance management requiring each of them, and implicitly improve the

development of practices carried out by students
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3 INTRODUCCION

3.1 ANTECEDENTES

La Universidad Nacional de Loja con el afan de formar profesionales de calidad cuenta con
diferentes escenarios para el desarrollo de practicas, en los cuales el estudiante fusiona la
teoria y préactica para la generacion de un conocimiento eficiente y productivo. En este
sentido los laboratorios y las instalaciones para practicas de laboratorio se constituyen en
escenarios ideales para el desarrollo habilidades en los y las estudiantes.

Este proyecto nace con el objeto de garantizar la formacion del estudiante, especificamente
a los estudiantes de la Carrera de Medicina Veterinaria de la UNL, mediante la
implementacién de un plan de mantenimiento preventivo de equipos que garantice la
funcionalidad de los diferentes escenarios en los cuales el estudiante realiza practicas que

aportaran a su formacién como profesional.

Al momento los laboratorios y escenarios destinados al desarrollo de practicas del Area
Agropecuaria y Recursos Naturales Renovables en especial los de la Carrera de Medicina

Veterinaria no cuentan con un plan de mantenimiento para sus equipos.

3.2 OBJETIVOS

GENERAL:

Disefiar un plan de mantenimiento preventivo para los equipos del Hospital Veterinario,
Laboratorio Integral y Planta de Carnicos de la Carrera de Medicina Veterinaria del
AARNR de la Universidad Nacional de Loja

ESPECIFICOS:

. Documentar informacion técnica de los equipos existentes en el Hospital

Veterinario, Laboratorio Integral y Planta de Carnicos del AARNR de la UNL.

17



Sistematizar y elaborar planes y rutinas de mantenimiento de los equipos existentes
en el Hospital Veterinario, Laboratorio y Planta de Céarnicos del AARNR de la
UNL.

Elaborar una propuesta alternativa que permita organizar, programar y consultar
trabajos de mantenimiento de los equipos existentes en el hospital veterinario,

laboratorio y planta de cérnicos del AARNR de la UNL.

18



4 MARCO TEORICO

41 EL MANTENIMIENTO

411 CONCEPTO

El mantenimiento puede ser definido desde diferentes puntos de vista, pero todos estos

apuntan a la conservacion de un bien, ya sea un equipo o instalacion o cualquier objeto

mantenible. Algunos autores lo definen al mantenimiento de la siguiente manera:

“Conjunto de acciones o técnicas que permiten conservar o restablecer un equipo en un

estado especifico y asegurar un determinado servicio con un coste minimo y la méxima

seguridad” (Macian Martinez, Tormos Martinez, & Olmeda Gonzalez, Fundamentos de

Ingenieria del Mantenimiento, 2011)

Para los autores de la definicion anterior y con el objeto de entregar un concepto méas

completo se incluye varios conceptos adicionales que se describen a continuacion:

4.1.2

Conservar: Es la operacién de prevenir fallas en los equipos

Restablecer: Es la accion propia de corregir una falla

Estado especifico: Se entiende como las condiciones y/o parametros de
funcionamiento 6ptimo u aceptable que deben tener los equipos o sistemas.
Determinado servicio: Se refiere a la calidad final del bien fabricado o entregados
por los equipos, sistemas, instalaciones, etc.

Coste minimo: Consiste en lograr aumentar una rentabilidad econémica

Maéaxima seguridad: Son las maximas condiciones de trabajo deseables para todos
quienes intervienen con el mantenimiento (usuario u operador, personal de

mantenimiento, maquinas, instalaciones y medio ambiente).

OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO

Los objetivos del mantenimiento deben estar sujetos a los objetivos de la empresa y deben

evolucionar con la misma. Segin los autores (Macian Martinez, Tormos Martinez, &
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Olmeda Gonzalez, Fundamentos de Ingenieria del Mantenimiento, 2011) en su publicacion,
son tres los objetivos principales en el mantenimiento, los cuales los mencionaremos a

continuacion:

e Reducir al maximo los costes debido a las paradas por averias, asi como también
reducir los costos generados por el mantenimiento.

e Limitar el deterioro de la maquinaria.

e Proporcionar conocimientos y asistencia, a partir de la experiencia adquirida, a

todos aquellos que intervienen en el proyecto y gestion de nuevas instalaciones.
4.2 EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La finalidad del mantenimiento preventivo es actuar antes de que se produzcan fallas en el
equipo. La mayoria de los autores concuerdan con esta definicion, por ejemplo, para los
mismos autores mencionados anteriormente lo definen a este mantenimiento usando el
concepto dado por la norma UNE-EN 13306, que dice: “Mantenimiento ejecutado a
intervalos de tiempos predeterminados o de acuerdo a unos criterios predefinidos y
destinados a reducir la probabilidad de fallo o la degradacion de funcionamiento de un

elemento”

A mas de esta definicion estos autores presentan aclaracion relacionada con el
mantenimiento preventivo, en ella manifiestan que este tipo de mantenimiento consiste en
realizar ciertas reparaciones, cambio de componentes o piezas, segun intervalos de tiempos
para reducir la probabilidad de averia o pérdida de rendimiento de un item. Manifestando

que todas estos operaciones siempre se planifican.

El mantenimiento preventivo tiene definida una estructura para su ejecucion, que no es mas
que una serie de pasos que nos ayudaran a elaborar un plan de mantenimiento basado en el
mantenimiento preventivo. En la Figura 4-1 se muestra la estructura de realizacion del

mantenimiento preventivo.
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¢ Definir los activos a mantener

e Definir las operaciones de mantenimiento

e Definir los periodos o frecuencias de mantenimiento

e Disenar el plan de mantemnimiento

e Definir el proceso de mantenimiento

e Disponer de los recursos, personas, herramientas y repuestos

e Implantar un sistema de gestion de la informacion

e Establecer un sistema de consulta

) >~ Loludeudnd -4

Figura 4-1: Estructura del mantenimiento preventivo.

Fuente: (Macian Martinez, Tormos Martinez, & Olmeda Gonzéalez, Fundamentos de Ingenieria del Mantenimiento, 2011)

4.3 MODELO DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El departamento técnico administrativo del medio ambiente DAMA de Bogota en
Colombia, en uno de sus programas y con la finalidad de aportar al incremento de la
competitividad y productividad de las empresas, publico la implementacién de un programa
de mantenimiento. En esta guia se presenta un modelo para implementar un programa
centrado en el mantenimiento preventivo. EI modelo de programa de mantenimiento

propuesto en esta guia consta de diez pasos que los mencionamos a continuacion:
Paso 1: Inventario, codificacion de equipos y clasificacion de la informacion.
Paso 2: Seleccion de los equipos para el programa de mantenimiento.

Paso 3: Revision de documentos.

Paso 4: Identificacion de los sistemas de los equipos.

Paso 5: Asignacion de personal interno o de servicio externo.

Paso 6: Establecimiento de procedimientos de mantenimiento.

21



Paso 7: Establecimiento del programa de mantenimiento.
Paso 8: Implementacion del programa de mantenimiento.
Paso 9: Inspecciones

Paso 10: Acciones correctivas y preventivas.

En la Tabla 4-2 se presenta el diagrama de flujo del modelo de mantenimiento. Para
entender mejor cada uno de estos pasos a continuacion se hard una breve descripcion de

cada uno de ellos.

431 PASO 1: [INVENTARIO, CODIFICACION DE EQUIPOS Y
CLASIFICACION DE LA INFORMACION

El objetivo del primer paso es identificar cada uno de los equipos mediante un codigo, asi
mismo recolectar la informacion necesaria de los equipos. El sistema de codificacion se
debe acoplar a los requerimientos de la empresa ya que en unos casos es necesario también
codificar su ubicacién. En la Tabla 4-1 se muestra un caso tipico de codificacion de
equipos, el mismo consta de cinco caracteres donde, el primero indica la clase, el segundo

la subclase y el tercer carécter el nimero de equipos correspondientes.

Tabla 4-1: Ejemplo de codificacion de equipos

11001 Bomba centrifuga 1
11002 Bomba centrifuga 2
12001 Bomba neumatica 1
12002 Bomba neumatica 2
12003 Bomba neumatica 3
13001 Bomba de vacio 1

Fuente: DAMA-2002
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Tabla 4-2: Diagrama de flujo Modelo de mantenimiento

N

¢ Inventario codificacion de equipos y clasificacion de la informacion: Se identifica que equipos existen y se les asigna un
cédigo. Adicionalmente marca con este cddigo tanto los equipos como la informacidn existente asociada, y clasifica y
proteje la informacién.

N\

*Seleccion de equipos para el mantenimiento: Se identifica cuales son los equipos a los cuales se les debe dar prioridad
de mantenimiento basandose en criterios de calidad, produccién, costos, impacto ambiental, y seguridad industrial.

y
~
*Revision de documentos de equipos criticos: Se revisa la informacién asociada a los equipos objeto del programa de
mantenimiento e identifica cual informacion es relevante para propositos de mantenimiento.
J

¢ |dentificacion de los sistemas de los equipos: Basandose en la informacién seleccionada, se divide la informacion de
cada uno de los equipos, clasificandola en los sistemas que conforman a los equipos como son sistema eléctrico, sistema
mecanico, sistema neumatico, sistema hidrdaulico, y/o otros si estos existen.

Paso 9

J
. .z . .. . . . . 1
¢ Asignacion de personal interno o de servicio externo: Se designa responsables de ejecutar tareas de mantenimiento,
estableciendo cuales tareas estd en capacidad de hacer el personal interno, cuales la empresa proveedora de los
equipos y cuales empresas que presten el servicio de mantenimiento especializado.
J
. . . . . . . . . . 1
¢ Establecimiento de procedimientos de mantenimiento: Se establecen los procedimientos de mantenimiento
baséndose en la informacidn técnica revisada y/o en la experiencia propia. Aqui se define el tipo de mantenimiento
apropiado para cada uno de los euipos objeto del programa de mantenimiento.
J
N\
* Establecimiento del programa de mantenimiento: Se establece y publica en cartelera un programa global de
mantenimiento con responsables y fechas, coherente con los procedimientos establecidos a partir de los
requerimientos de los equipos identificados en la revisidon de la informacién técnica.
S
A
*Imprementacion del programa de mantenimiento: Se asegura que se ejecute el programa de mantenimiento tal y
como fue planificado.
J
N\

*Inspecciones: Se asegura que a la par con el programa de mantenimiento se realizen las inspecciones planificadas para
verificar que se cumpla el programa y que los equipos estén operando adecuadamente.

C€E€€€€ €€«

¢ Acciones correctivas y preventicas: A partir de los hallazgos encontrados en las inspecciones, de las observaciones
consignadas durante las actividades de mantenimiento o de fallas ocurridas, se describen los problemas actuales o
potenciales, se identifican sus causas y se procede a tomar las acciones que sean necesarias para mejorar.

Fuente: DAMA-2002
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Luego de elaborar la respectiva codificacion de los equipos se debe realizar el inventario
que no es mas que una lista donde constan todos los equipos con su respectivo codigo.

Tabla 4-3: Ejemplo de inventario

21001 Aglutinadora 1
21002 Aglutinadora 2
40001 Secadora de cuchillas
50001 Extrusora de mangueras

Fuente: DAMA-2002

Luego se debe elaborar las hojas de equipo, que consiste en una tabla donde consta la
informacion técnica del equipo, la informacion que se recomienda incluir en la tabla es la

siguiente:

e (Codigo del equipo

e Nombre y/o denominacion

e Ubicacion

e Funcion

e Marca, modelo, numero de serie
e Proveedor

e Costo

e Fechas de recepcidn e instalacion
e Dimensiones y peso

e Capacidad

e Datos de los repuestos

e Datos del equipo auxiliar o complementario: controles, costos
e Consumo de energia

e Caracteristicas de los motores y/u otras partes importantes.
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Un ejemplo de hoja de equipo de presenta la Tabla 4-4

Tabla 4-4: Ejemplo de una hoja de equipo

NOMBRE DE LA EMPRESA:

SECCION:

LOCALIZACION: CODIGO:

MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

REGISTRO DE EQUIPO

SERIE DEL FABRICANTE:

DESCRIPCION DE EQUIPO:

MARCA: TIPO: CATALOGO N°: PEDIDO N°:
MODELO: SERIE: PLANOS N°:
FECHA RECIBIDO:

ANCHO: PESO: DIRECCION
FECHA INSTALADO:

LARGO: FABRICANTE:

CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES DE LOS EQUIPOS

OBSERVACIONES:

Fuente: DAMA-2002
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432 PASO 2: SELECCION DE LOS EQUIPOS PARA EL PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO

En este paso se hace una evaluacion de los equipos mediante varios criterios para
seleccionar los equipos que se van a incluir en el plan de mantenimiento. Los criterios a

evaluar son los siguientes:

e Riesgo de pérdidas por paradas de produccion: Se generan cuando el equipo
falla

e Riesgo de disminucion de la calidad del producto final: Cuando el equipo opera
de una forma inadecuada.

e Riesgo de afeccion a la salud de los trabajadores. Cuando es necesario darle
mantenimiento a un equipo para evitar accidentes.

e Riesgo de afeccion del medio ambiente: Cuando una falla en el equipo pueda
ocasionar contaminacion al medio ambiente.

e Costos de reparacion

En la Tabla 4-5 se presenta una matriz sencilla para evaluar el nivel de prioridad de los
equipos.
Tabla 4-5: Matriz para la seleccion de equipos prioritarios

Cddigo del | Nombre CRITERIOS Nivel de

equipo del equipo Parada Calidad Salud Ambiente prioridad

Fuente: DAMA-2002
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4.3.3 PASO 3: REVISION DE DOCUMENTOS

Una vez seleccionados los equipos que serdn incluidos en el plan de mantenimiento se
deben revisar los manuales donde se encuentra la mayoria de la informacion como por

ejemplo:

e Descripcion detallada del equipo.

e Planos de cada uno de los sistemas y conexiones de los equipos (eléctrico,
hidraulico, mecénico).

e Procedimientos relativos al funcionamiento del equipo.

e Normas de seguridad.

e Lista de operaciones preventivas.

e Procedimientos para reparacion de fallas comunes.

e Listado de posibles averias e incidentes y su tratamiento (Guia de localizacion de

fallas).

e Instrucciones para controlar e identificar piezas no conformes.

4.3.4 PASO 4: IDENTIFICACION DE LOS SISTEMAS DE LOS EQUIPOS

Revisando la documentacién técnica se pueden identificar los sistemas de los equipos tales

como:

e Sistema eléctrico

e Sistema electrénico
e Sistema mecénico
e Sistema hidraulico
e Sistema neumatico

e Otros sistemas especiales
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435 PASO 5: ASIGNACION DE PERSONAL INTERNO O DE SERVICIO
EXTERNO

En pequefias empresas el mantenimiento se asigna al mismo operario del equipo y
dependiendo de la complejidad se debe decidir si el mantenimiento lo debe realizar el

personal interno o si se contrata personal externo.

En este paso se asignan a los operarios las tareas de mantenimiento e inspeccién con la
finalidad de mantener en buenas condiciones a los equipos e informen al responsable sobre

el estado de los equipos.

436 PASO 6 ESTABLECIMIENTO DE PROCEDIMIENTO DE
MANTENIMIENTO

Una vez que se tenga claro todos estos puntos:

e Equipos prioritarios objeto del programa de mantenimiento

e Los sistemas de cada uno de los equipos

e Los requisitos de mantenimiento de cada uno de los equipos y sistemas

e EIl personal de produccion que dispone la empresa para realizar actividades de
automantenimiento e inspeccion autbnoma.

e EI personal que dispone la empresa para realizar actividades de mantenimiento
especializadas y sea por equipos 0 por sistemas.

e Las actividades de mantenimiento que se deben solicitar al proveedor del equipo o

deben contratar con firmas especializadas.
Se debe elaborar las fichas de Procedimientos que deben contener la siguiente informacion:

e Nombre del procedimiento
e Nombre y cddigo del equipo
e Sistema sobre el cual se aplica: mecanico, eléctrico, neumatico, hidraulico, etc.

e Cargo de la persona que realiza la operacion
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Frecuencia: diaria, semanal, mensual, semestral, anual, horas de funcionamiento.

Pasos a seguir en la operacion, explicados con lenguaje claro para el nivel de los cargos
responsables y ordenados secuencialmente. Se debe considerar uso de un diagrama de
flujo de apoyo.

Referencia de graficos y planos necesarios con el fin de guiar a quien realiza la
operacion.

Referencia de formatos que deben diligenciar

Instrumentos, herramientas y accesorios requeridos para ejecucion

Normas de seguridad y de manejo ambiental

Observaciones

Ultima fecha de actuacion.

En la Tabla 4-6 se representa como ejemplo un procedimiento de revision de correas.

A mas de los procedimientos se deben elaborar dos formatos para evidenciar su ejecucion

del programa de mantenimiento:

v Hoja de vida del equipo

v" Reporte diario de mantenimiento

La hoja de vida del equipo comprende todo el historial de trabajos que se han realizado en

el equipo, la misma debe contar con lo siguiente:

Nombre y cddigo de la maquina

Fecha en que se realizd el trabajo

Tipo de actividad (inspeccidn, reparacion, otros)
Causa u origen de la actividad

Horas hombre y costo

Repuesto utilizados y costo de los mismos
Costo total

Observaciones.
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Tabla 4-6: Procedimiento de revision de correas

Procedimiento: Revision de correas
Equipo: Sierras de disco
Cadigo del equipo: 71001, 71002, 71003
Sistema: Mecanico
Parte de la maquina: Sistema de transmisién de potencia de poleas
Frecuencia: Mensual
Operacion realizada por: Técnico mecénico
Fecha de actualizacion: Enero 2013

Generalidades:

Es importante la tensién de las correas, ya que son elementos que trasmiten el
movimiento a los accesorios componentes del sistema. Una correa con poca tensién o
defectuosa puede, al patinar, producir una carga inadecuada al elemento dirigido o un
sobrecalentamiento del motor.

Para comprobar la tension correcta, se oprime en el centro de ésta y no debe ceder
mas de su propio espesor por cada metro de banda entre poleas.

Equipo:

Llaves de boca fija dimensionadas en pulgadas.
Destornilladores

Regla de 40 cm

Escuadra de 10 cm

Normas de seguridad
y preocupaciones:

Des-energice completamente el equipo y coloque un aviso visible de “maquina
en mantenimiento”.
Utilice guantes de seguridad.

Normas de medio
ambiente

Clasifique y ubique los residuos generados de acuerdo con el procedimiento de
“Manejo de Residuos peligrosos y no peligrosos”

Procedimiento:

Observe si la correa tiene dafios o picaduras en su longitud que consideren su
cambio, si es asi desmonte la correa, limpie las poleas, coloque una correa nueva
y siga al paso 5
Mida la distancia entre poleas (long) y el espesor de la correa (E) y calcule la
deflexion permisible con la siguiente ecuacion:
DEF = long/100

Donde: DEF = Deflexion, y debe ser menor o igual a E (cm)

Long = Distancia entre poleas en cm

E = Espesor de la correa en cm.
La deflexion de una correa usada es dos veces la de una nueva; se considera
usada después de media hora de trabajo.
En el centro del plano y en direccion perpendicular, aplique la fuerza requerida
para deflactar la correa. Véase la figura A
Si el valor de la deflexion no excede a E cm, realice una limpieza de la correa y
las poleas, terminando asi la operacion. Diligencie los formatos e informes del
caso.
Afloje los pernos que soportan el eje mévil y con ayuda de una palanca u otra
persona tensione la correa ala fuerza requerida. Apriete el soporte del eje movil.
Verifique nuevamente la deflexion de la correa.
Elabore los reportes pertinentes.

Figura A
Definiciones para la revision de correas

Fuente: DAMA-2002
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En la Tabla 4-7 se muestra un ejemplo de formato de hoja de vida.

El reporte diario de mantenimiento tiene por objeto tener el registro cronolédgico de los
trabajos desarrollados y dar seguimiento al cumplimiento del programa de mantenimiento.

Este formato debe constar de lo siguiente:

e Fecha

e Nombre y firma del ejecutante

e Nombre y codigo de la maquina y de su ubicacion
e Descripcion del trabajo realizado

e Tiempo empleado

e Repuestos utilizados o cambios realizados

e Observaciones y recomendaciones

Tabla 4-7: Formato de Hoja de vida.

MANTENIMIENTO
HOJA DE VIDA DE EQUIPO

MAQUINA: LINEA:
TRABAJO EFECTUADO | TRABAJADOR Y TIEMPO |  REFACCIONES cosTo
EN EL EQUIPO EMPLEADO UTILIZADAS TOTAL OBSERVACIONES

Fuente: DAMA-2002
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En la Tabla 4-8 se presenta un ejemplo de formato para reporte diario de mantenimiento.
Tabla 4-8 Formato reporte diario de mantenimiento

FECHA GRUPO TECNICO/OPERARIO TURNO EQUIPO

CODIGO DE EQUIPO DESCRIPCION DEL TRABAJO REPUESTOS TIEMPO EMPLEADO FIRMA

Fuente: DAMA-2002

4.3.7 PASO 7: ESTABLECIMIENTO DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Este paso consiste un cuadro donde constan las actividades de mantenimiento para todos

los equipos con fechas y responsables en un periodo de seis meses o0 un afio

4.3.8 PASO 8: IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DEL MANTENIMIENTO

Consiste de la ejecucién de lo planificado, los responsables deben estar pendientes de las

tareas de mantenimiento que hay que realiza de acuerdo al plan.

Al finalizar las actividades se debe dejar registro en la hoja de vida del equipo y el reporte

diario de mantenimiento, o en archivo electronico si la empresa lo tiene implementado.

4.3.9 PASO 9: INSPECCIONES

A mas de dar seguimiento a las tareas de mantenimiento se deben realizar dos tipos de

inspecciones:

v"Inspeccion al programa de mantenimiento

v Inspeccion a los equipos

La inspeccidn al programa de mantenimiento debe ser realizada por el supervisor o jefe de

mantenimiento.

La inspeccion de los equipos cumple con dos objetivos:

32



v" Verificar la efectividad de los procedimientos del mantenimiento aplicado a los
equipos

v" Identificar fallas potenciales o fallas menores antes de que se produzca una falla
de gran magnitud, que implique pérdidas economicas importantes o afectacion

a la salud de los trabajadores o al medio ambiente.

La inspeccion de los equipos queda registrada en un formato denominado hoja de

inspeccion, la misma que debe contener lo siguiente:

Fecha
Nombre y firma del ejecutante
Nombre y codigo de la maquina y su ubicacion

Lista de aspectos a inspeccionar

NN NN

Observaciones y recomendaciones

La Tabla 4-9 muestra el ejemplo de hoja de inspeccion para compresores de aire.

Tabla 4-9 Hoja de inspeccion para compresores de aire
HOJA DE INSPECCION DE COMPRESORES DE AIRE

Fecha COMPRESOR MOTOR CONTROLES DEPOSITO Firma

Valvula Filtro Fugas Motor Transmision Presurizacion Manémetro Motor Tanque Valvula Purga
seguridad

Fuente: DAMA-2002

4.3.10 PASO 10: ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

Este paso se refieren a las fallas que se pueden presentar fallas de manera inesperada para
lo cual se deben tomar medidas correctivas o preventivas dependiendo del caso para

solucionarlas. (Garzon)
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44 COSTOS EN EL MANTENIMIENTO

Desde un punto de vista general, dentro de los costos de mantenimiento se pueden
distinguir dos tipos de costos que se generan por el mantenimiento los cuales describiremos

a continuacion:
4.4.1.1 Costes directos del mantenimiento (Cg;,;,):

Son los que se relacionan directamente con el mantenimiento y las intervenciones de las

averias en los equipos, de ellos se destacan los siguientes:

A. La mano de obra: “producto del tiempo invertido por el coste horario de la mano de
obra”
B. Los generados por el servicio de mantenimiento:
e Sueldos del personal dirigente y de oficina
e Alquiler, seguros, impuestos directos
e Los gastos de calefaccién, alumbrado, teléfonos, vehiculos de servicio, etc.
C. Los de posesion de repuestos, herramientas y maquinas
D. Los originados por el consumo de repuestos y material
e Facturas de compras, mas gastos de transporte, mas gastos de entrega
e Coste de repuestos
E. Costes de contratos
e Clausulas econdémicas de contratos personales

e Contratacion externa de trabajos

En conclusion los costos directos del mantenimiento serian:

Cdm:Cmo+Cf+Cc+Ce
Ecuacion 1 Costes directos del mantenimiento

Donde:

Cimo = Costos de mano de obra
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Cr = Costes fijos del servicio de mantenimiento

C. = Costes consumibles

C, = Costes por contratacion externa

4.4.1.2 Costos indirectos del mantenimiento (C;,,)

Son los costos que se relacionan por las pérdidas de produccion:
Cim =T X Ty

Ecuacion 2 Costes indirectos del mantenimiento

Donde:
T = Tasa horaria de parada ($/hora)

Pérdida de produccién

~ N° de horas de parada

T,

»m = Tiempo de parada de produccion por causa del mantenimiento

4.4.1.3 Coste total del mantenimiento

Los costos totales generadas por el mantenimiento seria la suma de los costos directos e

indirectos descritos anteriormente.

Cm = Cam + Cim
Ecuacion 3 Coste total de mantenimiento

(Macian Martinez, Tormos Martinez, & Olmeda Gonzalez, Fundamentos de Ingenieria del
Mantenimiento, 2011)
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45 SISTEMAS DE TIEMPOS PREDETERMINADQOS
4.5.1.1 Definicion

Para (Kanawaty, 1996) “El sistema de normas de tiempo predeterminado es una técnica de
medicién del trabajo en que se utilizan tiempos determinados para los movimientos
humanos basicos (clasificados segun su naturaleza y las condiciones en las que se hacen) a
fin de establecer el tiempo requerido por una tarea efectuada segun una norma dada de

ejecucion”.
4.5.1.2 El sistema MOST

Es un sistema que permite el analisis de cualquier operacion manual y de algunas
operaciones con equipos, se basa en las actividades fundamentales que se refieren a la
combinacion de movimientos para la manipulacion de objetos. Estas formas bésicas de
movimientos son descritas por secuencias. Su nombre deriva de las iniciales de las palabras

Maynard Operation Sequence Technique (Técnica de Secuencia de Operaciones Maynard).

Para describir el trabajo manual este sistema emplean tres tipos de secuencias que las

describimos a continuacion:

LA SECUENCIA DE MOVIMIENTO GENERAL.: Describe el movimiento de un objeto
libre en el espacio. Aqui se consideran cuatro sub-actividades: La distancia de accion, el
movimiento del cuerpo, el control y la colocacion. Este sistema utiliza indices para medir el

tiempo.

LA SECUENCIA DEL MOVIMIENTO CONTROLADO: Esta secuencia se la utiliza para
el movimiento de un objeto y controlar su movimiento. Aqui se distinguen las siguientes
sub-actividades: distancia de accion, movimiento del cuerpo, control, movimiento

controlado, tiempo de proceso y alineacion.

36



LA SECUENCIA CON USO DE HERRAMIENTAS: Esta secuencia se la utiliza para el
uso de herramientas manuales y se consideran las siguientes sub-actividades: sujetar,

aflojar, cortar, tratar superficie, registrar, pensar y medir. (Kanawaty, 1996)
4.6 GESTION DE MANTENIMIENTO ASISTIDO POR COMPUTADORA
4.6.1 INTRODUCCION

Con al avance de las tecnologias las industrias en general, estan ligadas a hacer uso de
nuevas herramientas para mejorar sus procesos de produccién o servicios que presten a la
colectividad. En el caso del mantenimiento en el mercado existen una infinidad de
programas informaticos para gestionar toda la informacion referente al mantenimiento de
equipos. Los hay de todos los precios y cada uno de ellos presentan novedades para
gestionar de mejor manera esta informacion, también existen versiones gratuitas o de
prueba de estos programas que se ofrecen en las redes. En fin podemos manifestar que la

tecnologia informatica en el campo del mantenimiento esta cubierta.

46.2 CONCEPTO DE CMMS (COMPUTERIZED MAINTENANCE
MANAGEMENT SYSTEM)

Para el Ing. Claudio Héctor Christensen e Ing. Dario Maruzzi un CMMS (Computerized
Maintenance Management System), es “Un sistema que nace para atender la administracion
del mantenimiento y abarca materiales (generalmente con mucha profundidad) y personal,
méas bien enfocado a la disponibilidad de recursos, para atender las necesidades de

mantenimiento”. (Claudio Héctor Chistensen, 2000)

4.6.3 MODULOS DE UN CMMS
Un CMMS normalmente contiene algunos o todos los siguientes mddulos:

o Ordenes de trabajo: Aqui se incluye la asignacion de recursos humanos, reserva de
material, costos, seguimiento del problema, duracion del fallo y recomendaciones

para acciones futuras.
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4.6.4

Mantenimiento preventivo: seguimiento de las tareas de mantenimiento, creacion de
instrucciones, paso a paso 0 checklists, lista de materiales necesarios y otros
detalles. Normalmente los CMMS realizan estas actividades automéaticamente
Gestion de activos: Se refiere a los equipos y propiedades de la organizacion,
incluyendo los detalles, garantias, contrato de servicio, partes de repuestos, etc.
Recursos humanos: Establece control y gestion de los recursos humanos de area o
servicio de mantenimiento.

Control de inventarios: gestion de partes de repuestos, herramientas y otros
materiales incluyendo la reserva de materiales para trabajos determinados, registro
del almacenaje de los materiales, prevision de adquisicion de nuevos materiales, etc.
Seguridad: gestién de los permisos y documentacién necesaria para cumplir la

normativa de seguridad.

FUNCIONES PRINCIPALES

Las funciones principales de un software de gestion de mantenimiento son:

La entrada, salvaguarda y gestion de toda informacion relacionada con el
mantenimiento de forma que pueda ser accesible en cualquier momento de uno u
otro modo.

Permitir la planificacién y control del mantenimiento, incluyendo las herramientas
necesarias para realizar esta labor de forma sencilla.

Suministro de informacién procesada y tabulada que pueda emplearse en la
evaluacion de resultados y servir de base para la correcta toma de decisiones.
Control y gestion de la infraestructura y todos los servicios asociados a alguin

departamento.

4.6.5 VENTAJAS DE UN CMMS

Entre las ventajas que tiene el uso de un CMMS podemos mencionar las siguientes:

Optimizacion de los recursos
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o Laborales: Mejora de la planificacion, seguimiento y aplicacion.
o Materiales: Mayor disponibilidad, disminucién de existencias, facil
localizacion.

Mejoras de la calidad y productividad de la organizacion.
Disminucion de los tiempos de paro en elementos productivos. Mayor fiabilidad y
disponibilidad.
Informacion actualizada, inmediata de todos los componentes del proceso.
Mejora de los procesos de actuacion establecidos.
Posibilidad de realizar estudios y anticipar cargas de trabajo o consumo de piezas.
Conocimiento inmediato de los gastos originados por cualquiera de los elementos
controlados.
Ajuste de los planes de mantenimiento a las caracteristicas reales.
Permitir la participacién en un TPM
En general el control de cualquiera de los procesos implicados en el mantenimiento.
(TYPMAN)
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5 MATERIALES Y METODOS

Para el disefio del plan de mantenimiento se tomé como referencia gran parte del
modelo expuesto en la revision de literatura. En la siguiente ilustracion se muestra de
manera resumida los pasos empleados los mismos serdn descritos uno a uno mMas

adelante.

Figura 5-1: Proceso empleado para la elaboracién del plan de mantenimiento

INVENTARIO Y CODIFICACION DE LOS EQUIPOS

Aqui se realizé el levantamiento de la informacion de todos los equipos y a cada uno de ellos se les asigné un cddigo. De la
misma manera se elaboro la hoja de equipo de cada uno de ellos

SELECION DE EQUIPOS PARA EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

|¢

En este paso de seleccionaron los equipos prioritarios que van a ser incluidos en el plan de mantenimiento

REVISION DE DOCUMENTOS

|¢

Se recolecté los manuales de los equipos para determinar los requerimientos de cada uno de ellos

ASIGNACION DE LAS TAREAS DE MANTENIMIENTO

|4l

Luego de identificar los requerimientos de cada uno de los equipos se elaboré una tabla con la lista de tareas en la que se
detallan el codigo de la tarea, frecuencia, responsable, costo y procedimento.

ASIGNACION DE PERSONAL

Aqui se detalld la estructura del personal encargado de ejecutar el plan de mantenimiento

PROGRAMACION DE LAS TAREAS

|¢

Se programo las tareas en un cuadro para saber cuando actuar

APLICACION DE UN SOFTWARE DE MANTENIMIENTO

|4l

Por ultimo se propuso la apicacién de una herramienta informatica para el manejo de la informacién

Fuente: Autor
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5.1 INVENTARIO Y CODIFICACION DE LOS EQUIPOS

Para la recoleccion de la informacion se realizo una visita a cada uno de los escenarios a
intervenir. ldentificamos cada uno de los equipos por el numero de patrimonio de la
universidad, nombre asignado y registramos su ubicacion. También se identificd los
datos técnicos de cada uno de ellos, principalmente los que se registran en la placa para

en lo posterior realizar las hojas de equipo.

5.1.1 INVENTARIO

Con la informacidn recolectada se elabord el inventario de los equipos en una hoja de
registro, en la cual consta de informacion generalizada tales como el cddigo de equipo,
nombre, el cddigo de mantenimiento, ubicacion y también se implementé informacion

del estado actual del equipo y si cuenta respectivos manuales.(Ver Figura 6-5)

5.1.2 SISTEMA DE CODIFICACION

a) CODIFICACION DE LOS EQUIPOS: Los equipos de la Universidad cuentan con
un cddigo patrimonial, pero a mas de ello se generd otro cddigo para la gestion del

mantenimiento cuyo sistema empleado fue el siguiente:

Figura 5-2: Codificacion de los equipos

PCO1101

il

‘7 CANTIDAD

SUBTIFO

TIPO DE EQUIPO

UBICACION

Fuente: Autor

Este codigo costa de dos letras y cinco digitos, las letras nos indican la ubicacion de los
equipos, los dos digitos sigientes se refieren al tipo de equipo y el nimero que sigue nos
indica el subtipo referente al equipo. Finalmente los dos digitos finales indican la

cantidad de equipos que existen .
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b) CODIFICACION DE LAS TAREAS: Para poder identificar de manera rapida el
tipo de tarea, se implementd un sistema de codificacion que ayudard gestionar las

tareas de mantenimieto. En la siguiente ilustracion se muestra el sistema empleado.

Figura 5-3: Codificacion de las tareas de mantenimiento Fuente: Autor

LIMEO1
T—; NUMERO DE TAREAS EN EL EQUIPO
NOMENGLATURA DEL EQUIPO
TIPO DE TAREA

Fuente: Autor

c) CODIFICACION DE LOS PROCEDIMIENTOS: De la misma manera se codifico
los procedimientos de las tareas, este cddigo ayudd a identificar las fichas de
procedimientos en el cual esta detallado el procedimiento a seguir para desarrollar la

tarea de mantenimiento.

Figura 5-4 Codificacion de los procedimientos Fuente: Autor

PRLI001

NUMERO DE PROCEDIMIENTO
TAREA

PROCEDIMIENTO
Fuente: Autor

5.1.3 ELABORACION DE LAS HOJAS DE EQUIPO

Para la elaboracion de la las fichas de equipo se tomd en consideracion la informacion
gue se obtuvo en el levantamiento de los equipos y se disefio la ficha acorde a esos
datos. Esta ficha consta de informacion necesaria para la gestion del mantenimiento
como por ejemplo; el nombre de equipo, codigos de equipo y la ubicacion. También se
detall6 la informacion técnica, datos de fabricantes y un espacio para detallar la
informacién referente a si el equipo posee otros compontes que pertenecen al mismo

equipo.
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Cada ficha de equipo consta de un espacio para implementar una imagen del equipo, las
imagenes que se introdujo en las fichas se las fotografi6 al momento de realizar el
levantamiento. Estas imagenes ayudaran a identificar de manera rapida al equipo en

cada uno de los escenarios. (Ver Figura 6-7)

52 SELECCION DE LOS EQUIPOS PARA EL PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO

Para seleccionar los equipos a los que se implement6 el plan de mantenimiento, se usé
la matriz dada en la Tabla 4-5 del marco teorico. En dicha matriz se ingreso valores y se

hizo un anélisis rapido y sencillo para determinar cuéles son los equipos prioritarios.

Para seleccionar los equipos para el mantenimiento preventivo se analiz6 cada equipo
mediante la valoracién de los siguientes parametros como: pérdidas por parada del
equipo, calidad, riesgos ambientales y costos que generan, siendo 5 el valor de mayor

criticidad. En la siguiente tabla se detallan los valores que se ingreso.

Tabla 5-1: Valores para evaluar la prioridad de los equipos

VALOR SIGNIFICADO
5 ALTO
3 MEDIO
1 BAJO

Fuente: Autor

En la Tabla 5-3 se muestra la evaluacién de los equipos de la Planta de Carnicos. Para
considerar los equipos dentro de nuestro plan de mantenimiento, se selecciond los
equipos con un nivel de prioridad por encima de 2,5 tomando como referencia la Tabla
5-2 . Por tanto los equipos con un nivel de prioridad bajo no se los incluyé en nuestro

plan preventivo.
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Tabla 5-2: Nivel de prioridad
NIVEL DE PRIORIDAD - Pi [1-5] = £ (Sumatoria de la clasificacion)/4 ‘
[4,5-5,0] = PREVENTIVO C/4 MESES O RECAMBIO

[3,5-4,0] = PREVENTIVO C/6 MESES

[3,0] =PREVENTIVO C/12 MESES

[1,0-2,5] = MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Fuente: FMRN-CRS-IMG 2010

Tabla 5-3: Andlisis de prioridad de los equipos de la Planta de Carnicos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPOS PLANTA DE CARNICOS

NOMBRE DEL EQUIPO CcODIGO PARADA CALIDADPAEQEAL;EI;ROAMBIENTE COSTO PRIORIDAD
CUTER PC01101 5 5 5 1 5 4,2
SIERRA PC02101 5 5 5 1 5 4,2
EMBUTIDORA PC03101 5 5 5 1 5 4,2
MOLINO PC04101 3 5 3 1 5 3,4
MEZCLADORA PC05101 5 5 5 1 5 4,2
EMPACADORA PC06101 5 5 5 1 5 4,2
HORNO SAHUMADOR PC07101 5 5 5 5 3 4,6
CORTADORA PC08101 5 5 5 1 5 4,2
FRIGORIFICO EXHIBIDOR PC09101 5 5 1 1 3 3
REFRIGERADOR PC09201 5 5 1 3 3 3,4
REFRIGERADOR DE PC09301 3 5 1 1 3 2,6
LABORATORIO
CONGELADOR HORIZONTAL PC09101 5 5 3 1 3 3,4
MARMITA PC10101 3 1 5 1 3 2,6
BALANZA ELECTRONICA PC11101 1 3 1 1 1 14
BALANZA BASCULA PC11201 1 3 1 1 1 1,4

Fuente: Autor

En el caso de la Planta de Céarnicos no serdn considerados en nuestro plan de
mantenimiento la balanza de bascula y balanza electronica por tener un valor de
prioridad bajo de 1,4. De la misma manera se evaluaron los equipos del Laboratorio
Integral y Hospital veterinario. (Ver Anexo 3y Anexo 4)
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5.3 REVISION DE DOCUMENTOS

Una vez seleccionados los equipos que vamos a incluir en el plan de mantenimiento
preventivo se procedio a revisar los manuales de cada uno de ellos. En el registro de
equipos se incluyé informacion acerca de los manuales de los equipos, no todos los

equipos contaban con los manuales.

En el caso de los equipos que no contaban con los manuales se tuvo que buscar esta
informacién en la web. Para buscar esta informacion nos basamos en los datos del

fabricante, marca y modelo de las placas de los equipos.

Para los equipos de la Planta de Cérnicos la mayoria de ellos son de la misma marca,
nos referimos a los equipos de marca Espafiola Mainca. Se establecié contacto con los
fabricantes por medio de correo electronico solicitando los manuales de los equipos, al
poco tiempo obtuvimos respuesta. Para que nos envien los manuales de los equipos se
tuvo que enviar el nimero de serie de cada uno de ellos, luego ellos verificaron que los

nameros eran correctos y nos enviaron la informacion inmediatamente.

Luego de haber obtenido los manuales de los equipos se identificd los requerimientos de
mantenimiento, sugerencias y precauciones que debe tener el usuario al momento de

realizar la manutencién
54 ASIGNACION DE LAS TAREAS DE MANTENIMIENTO

Luego de haber revisado los manuales de los equipos y haber identificados las tareas de
mantenimiento que requiere cada equipo, se elabor6 una lista de tareas de
mantenimiento en el cual se detallan cada una de las tareas que se debe realizar, su
frecuencia, tiempo estimado, cédigo de tarea, costo y cddigo de procedimiento. (Ver
Anexo 10)

5.4.1 CODIFICACION DE LAS TAREAS DE MANTENIMIENTO

Para identificar cada una de las tareas, a cada una de ellas se le asign6 un cddigo el cual
se explica en la Figura 5-3 el sistema empleado. En lo que se refiere a la frecuencia de
las tareas se implementd una nomenclatura para cada periodo como lo muestra en la

Tabla 5-4, esto para las frecuencias definidas por tiempos establecidos y para las
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frecuencias determinadas por horas se elabord una ficha para registrar las horas de
funcionamiento de los equipos y asi poder llevar un control y poder ejecutarlas tareas.

(Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Tabla 5-4: Nomenclatura de frecuencias

FRECUENCIA DESIGNACION
Diaria DI
Semanal SE
Mensual ME
Trimestral TR
Quincenal QU
Semestral SM
Anual AN
Cada uso cu

Fuente: Autor

5.4.2 ESPECIALIDAD

La especialidad que debe tener la persona que va a realizar una tarea determinada
también se incluye en la lista, la mayoria de las actividades se propuso que se realicen
por el mismo operador, esto porque la complejidad de las tareas no exige de gran

preparacion.
543 TIEMPO

Para determinar el tiempo que se empleara en la ejecucion de cada tarea se realizo un
estudio de tiempos. EI Método utilizado fue, el Sistema de tiempos predeterminados
MOST el mismo que se explicd en la revision de literatura (ver pagina 36). EI Método
descrito emplea varias tablas para determinar los tiempos de los movimientos que se
realizan en cada operacion. En la Tabla 5-5 se muestra el formato empleado para el
estudio del tiempo y un ejemplo en el cual determinamos el tiempo empleado para
realizar una inspeccion del sistema eléctrico de la mezcladora, equipo que se encuentra

en la planta de cérnicos.
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Tabla 5-5: Estudio de tiempos método MOST

ESTUDIO DE TIEMPOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

TITULO: Revisidn del sistema eléctrico CODIGO TAREA INMEO1
EQUIPO: Mezcladora PRO((::SI;:\(:ICI:NTO PRINOO1
DESCRIPCION SECUENCIA FRECUENCIA TMU
1 Desconectar el equipo de la red eléctrica A3 BO Gi;\/ll X010 1 100
2 | Medir el nivel de tensidn del tomacorriente A,\ijfigf:;;fi;s 1 1300
3 Observar el estado del cable de A3 B6 GOA1B3 PO 1 240
alimentacién R3 T3 A1 B3 P1 A0
4 | Observar el estado del tomacorriente ':2 $§ Ef Q; Ef;g 1 240
5 | Observar el estado del enchufe ': $§ /ff Q; 513:8 1 240
6 | Ajuste del tomacorriente-enchufe A3 BAGOGi;\A%XO 16 1 300
7 Inspeccionar botdén de paro de emergencia A3 BBA(513RI\3A$3)(10 10 1 320
8 Inspeccionar botén de arranque A3 B3AC-13RI;/I$;(10 10 1 320
9 Inspeccionar el interruptor A3 B3AC-13RI;/I$;(10 10 1 320
10 | Inspeccionar si hay indicios de quemaduras A3 B3AC-13RI;/I$£(10 10 1 350
11 | Conectar el equipo a la red eléctrica A3 BO Gi;\/ll X010 1 100
TMU TOTAL 3830
MINUTOS 2,6

Fuente: Autor
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5.4.4 COSTO DE INTERVENCION

El valor del costo que implica cada tarea también se detalla en la tabla de tareas de
mantenimiento y se lo calculé basandonos en los costos por intervenciones. Dichos
costos se generan por la mano de obra y los elementos consumibles (materiales) que se

utiliza en cada intervencion.

Cabe recalcar que en la tabla solo se incluyd los costos que genera la intervencion
especificamente, es decir aqui solo se incluyen los costos de mano de obra y el material
consumible para dicha intervencion. Para determinar el costo total de mantenimiento
faltarian los costos que generan el servicio de mantenimiento y los costos por

adquisicién de herramientas que lo calculamos en el apartado 6.4 de los resultados.

545 PROCEDIMIENTO

Para detallar el procedimiento a seguir en cada tarea se diseid un modelo de ficha de
procedimiento. Esta ficha tiene como objeto, facilitar al operador el desarrollo de cada
actividad, en esta ficha se detallan los materiales y herramientas que se necesitan para la

intervencion. (Ver Anexo 11)

En la ficha de procedimiento también se describen las precauciones que debe tener el
operador al momento de desarrollar la tarea, dichas recomendaciones son las que

recomienda el fabricante en los manuales de cada equipo.

La ficha también cuenta con un espacio para incluir un esquema con el objeto de
ayudar de mejor manera al personal que va a desarrollar la tarea, la frecuencia con la

que se debe desarrollar también se la especifica.

54,6 HOJADE VIDA

La hoja de vida que se disefid se muestra en la Tabla 6-4, en esta hoja se registran todas
las intervenciones en las que se realicen cambios o reparacion sobre el equipo. En esta
tabla también se incluye informacion sobre el costo y tiempo que implico dicha

intervencion.
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5.4.7 REPORTE DIARIO DE MANTENIMIENTO

Para registrar las tareas de mantenimiento que se realizaran durante el dia programado,
se disefidé una ficha de reporte diario en el cual se detallara dicha informacion. En esta
hoja se incluye el codigo del equipo, el trabajo realizado acompafiado del codigo de la
tarea, el tiempo que se empled para su desarrollo y el nombre de quién realizé la
intervencion. En la Tabla 6-5 se muestra la ficha de informe diario de mantenimiento en

la cual se registrara los trabajos realizados en el dia.
5.5 ASIGNACION DE PERSONAL

55.1 CALCULO DEL PERSONAL NECESARIO PARA EL
MANTENIMIENTO

Para determinar el niumero de personal necesario para el mantenimiento nos basaremos
en la carga horaria diaria generada por las tareas y para ello se tuvo que determinar la
carga anual sumando todos los tiempos de las tareas a lo largo del afio y determinar qué

tiempo se requiere para el mantenimiento diariamente.

En la Tabla 5-6 se muestra la carga anual en minutos y horas que se requieren para
realizar todas las tareas, este valor no es mas que la suma de todos los tiempos de las

intervenciones para el mantenimiento.

Tabla 5-6 Carga anual de mantenimiento

Diaria 30 240 7200
Semanal 535 48 25680
Mensual 481 12 5772
Trimestral 534 4 2136
Quimestral 234 3 702
Semestral 605 2 1210
Anual 780 1 780
CARGA ANUAL (Min) 43480
CARGA ANUAL (h) 724,667

Fuente: Autor

49



Para determinar la carga horaria debemos dividir la carga anual de las tareas para los
dias de trabajo. Si consideramos que normalmente un trabajador labora cinco dias a la

semana los doce meses del afio tendremos un total de 240 dias laborables dicho esto

tendremos:
Cha = %hla
Dénde:
Cnq = Carga horaria diaria
Cnq = Carga horaria Anual
D; = Dias laborables
_ 724,67h
hd = “Sa50
Cha = 3,021/,

La carga horaria diaria para el mantenimiento calculado es de tres horas diarias

claramente podemos determinar el nimero de personal que necesitamos asi tenemos:

Chd
N, = ==
14 Pl

Dénde:
Cnq = Carga horaria diaria
P, = Periodo laboral de un trabajador en horas

N, = Numero de personas necesarias

3,021/,
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N,=04 ~1

De acuerdo a los célculos el personal que se requiere para el desarrollo de las tareas de
mantenimiento es una persona puesto que la carga horaria diaria no supera las ocho

horas que normalmente labora un trabajador.

5.5.2 PERFIL DEL TECNICO DE MANTENIMIENTO

En vista a los requerimientos de las tareas de mantenimiento generadas claramente
podemos determinar el perfil que requiere la persona que va estar encargada de
ejecutarlas. En el listado de tareas se incluyo la especialidad que se requiere en cada
intervencion las mismas que son de caracter eléctricas, mecénicas y otras que no
requieren de especializacion. Dicho esto podemos determinar el perfil que va a tener el

encargado de mantenimiento las mismas se las “presenta en la siguiente tabla:
Tabla 5-7 Perfil del técnico de mantenimiento

CARACTERISTICAS DEL TECNICO DE MANTENIMIENTO

Nivel académico Tecndlogo

Especialidad Electromecanica

Conocimientos del cargo Conocimientos técnicos en
electricidad y mecanica y afines.

Actividades a desempeiiar Ejecucion de tareas de

mantenimiento de equipos de
caracter eléctricas, mecanicas,
entre otras. Emision de reportes e

informes.
Remuneracion S500
Jornada laboral 8 horas diarias

Fuente: Autor

Las tareas de mantenimiento seran coordinadas conjuntamente con el personal
encargado de cada uno de los escenarios. En la Tabla 5-8 se muestra los nombres del

personal encargado actualmente.

El jefe de mantenimiento sera quien gestione y programe las tareas de mantenimiento,
para dicho cargo vamos a requerir de una persona con un perfil técnico en

conocimientos afines al mantenimiento para que gestiones la informacion.
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Tabla 5-8: Encargados de los escenarios a intervenir

Planta de Carnicos Ing. Patricio Armijos
Hospital Veterinario Dra. Laura Pefia
Laboratorio Dra. Patricia Ayora
Veterinario

Fuente: Autor

Los encargados de cada lugar conjuntamente con sus auxiliares seran los que
desarrollen las tareas de mantenimiento que les corresponde, asi como también seran
quienes informen al Jefe de mantenimiento el cumplimiento de las tareas programadas,

o la presencia de algln dafio o inconveniente en cualquier equipo.

Dicho esto en la ilustracion se muestra como deberd ser distribuido el personal

encargado del mantenimiento.

DIRECCION AARNR

DEPARTAMENTO PLANTA DE HOSPITAL LABORATORIO

DE %
MANTENIMIENTO CARNICOS VETERINARIO VETERINARIO

JEFE Y/O
ENCARGADO DE
MANTENIMINETO

Ing. Patricio

o Dra. Laura Pefia
Armijos

Técnico de

Mantenimiento

Figura 5-5 Distribucién del Personal

Fuente: Autor

El Jefe de mantenimiento sera quien distribuya las érdenes de trabajo al técnico de
mantenimiento para que sean ejecutadas. El modelo de orden de trabajo disefiado se lo
presenta en la Tabla 6-3, la misma que debe ser emitida de acuerdo al programa

establecido de cada uno de los equipos.

52



Al momento de presentarse cualquier tipo de falla, como se dijo anteriormente se
informara oportunamente al jefe de mantenimiento de cualquier inconveniente en los
equipos. Para ello es preciso conocer el proceso que se debe seguir al presentarse uno de

estos casos desde que se genere la falla hasta que se dé solucidn al problema.

En la Figura 5-6 se muestra un diagrama de flujo de una orden de trabajo desde el inicio
hasta al final. Claramente se puede interpretar el proceso que se debe seguir, todo inicia
al momento de detectar la falla e inmediatamente informar al jefe de mantenimiento
para que tome las medidas necesarias. Previamente se debe conocer la prioridad del
dafio si es urgente 0 no ya que dependiendo de esto la orden debe ser emitida

inmediatamente o en tal caso se la puede programar para una fecha cualquiera.

De no ser urgente el dafio se debe verificar si la orden de trabajo ya fue programada o
no existe. Si la orden de trabajo estd programada se la debe reprogramar es decir
cambiar la fecha de emision. Si la orden no existe se la debe crear y programar para que

sea ejecutada en una fecha determinada.

Por ultimo al tener la orden lista se la debe emitir para que sea ejecutada segun la
programacion, si la orden fue desarrollada con normalidad es decir se ejecutd y el
problema fue resuelto se debe registrar la informacion en la hoja de vida e informar al

jefe de mantenimiento el estado de la orden de trabajo.

5.6 PROGRAMACION DE LAS TAREAS

Una vez que sabemos cuéles son las tareas que se deben realizar en los equipos, y cada
que tiempo deben ser ejecutadas, se debe programar en un cuadro para saber cuando
actuar, para ello en la Tabla 6-6 se elaboré un modelo de calendario que se propuso para

la programacion de las tareas durante un periodo de un afio.

Con el codigo de tarea bastard para identificar la accion que se debe realizar en el
equipo, y se debera marcar en el calendario cuando realizar la tarea correspondiente

dependiendo de la frecuencia.
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Deteccion de la INFORMAR AL JEFEW
falla DE MANTENIMIENTOJ

Emision
| directa de la Sl PRIORIDAD
orden de URGENTE

trabajo

Emitir la orden de
trabajo modificando la PROGRAMADO
fecha de emision

Crear la orden
de trabajo

ORDEN DE TRABAJO

EJECUCION DE LA ORDEN DE
TRABAJO

HISTORIAL

Figura 5-6: Diagrama de flujo de una orden de trabajo

Fuente: Autor
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5.7 APLICACION DEL SOFTWARE DE MANTENIMIENTO

Por ultimo para un manejo automatizado y eficiente de la informacién, generada por el
plan de mantenimiento se empleé una herramienta informatica para la cual se siguid
unos pasos especificos que dependieron del programa de mantenimiento utilizado. En
los resultados se detalla la propuesta de uso de un software de mantenimiento, en la
misma se detallaron los pasos que se deben seguir para ingresar la informacion y

generar las ordenes de trabajo.
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6 RESULTADOS

6.1 DESCRIPCION DE LOS LUGARES A INTERVENIDOS

El plan de mantenimiento incluyé a tres lugares que pertenecen al Area Agropecuaria y
de los Recursos Naturales Renovables de la Universidad Nacional de Loja a

continuacion se realizara una breve descripcion de cada uno de ellos.

6.1.1 PLANTA DE CARNICOS

La Planta de Carnicos se encuentra ubicada en La Quinta Experimental Punzara de la
Universidad Nacional de Loja que tiene como propdsito fortalecer a la formacion de los
futuros Médicos Veterinarios Zootecnistas, para que sean quienes solucionen problemas

relacionados con la produccidn, salud animal y salud publica.

Figura 6-1: llustracion 2 Quinta Experimental Punzara

Fuente: www.unl.edu.ec

La Quinta experimental punzara cuenta con los siguientes componentes: Programa
Bovino, Equino, Ovino, Avicola, Programa de Cuyes y Conejos, Apicola, Programa de
Lombricultura, de Pastos y Forrajes; asi como Planta de Lacteos y Planta de Carnicos,
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constituyéndose cada uno de los programas en espacios permanentes de formacion de

estudiantes y comunidad en general.

Figura 6-2: Planta de Carnicos

Fuente: Autor

La planta fue inaugurada el 25 de mayo del 2011 con la finalidad de servir a la
docencia, investigacion y colectividad. Esta planta se la cred para que sea utilizada por
los octavos y novenos moédulos de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
quienes seran encargados de elaborar una serie de productos como préacticas para

reforzar los conocimientos adquiridos

57



6.1.2 LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO

El Laboratorio Integral Veterinario fue creado con la finalidad de apoyar a la formacion
Académica de los estudiantes de la Carrera de Medicina Veterinaria y de igual forma
apoyar a la investigacion de otras Areas de la Universidad Nacional de Loja. Ademas
presta servicios a la comunidad, Hospital Veterinario, Clinicas Veterinarias, Zooldgico
de la ciudad de Loja entre otros.

l LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO |
l Re;i;;csitc'l)':s‘de | l Microbiologia | l Parasitologia | l Lal::cI)i:‘a:Egrio | l Parasitologia | l Microscopia | l Anfiteatreo |

Figura 6-3: Division del Laboratorio Integral Veterinario.

Fuente: Autor

En la rigura 6-3 Se muestra el diagrama de como se encuentra dividido el laboratorio

integral Veterinario en la actualidad.

El Laboratorio cuenta con personal especializado y capacitado para desarrollar las
diferentes actividades en beneficio de la comunidad y de los estudiantes. El personal

que se encuentra encargado del laboratorio los nombraremos a continuacion:

e Dr. Segundo German Barragan Fierro. Mg. Sc. RESPONSABLE DEL
LABORATORIO, Docente seccion de Microbiologia.

e Dra. Patricia Soledad Ayora Fernandez, Docente seccidn de Parasitologia y Museo
de Parasitologia.

e Dra. Rosa Elvira Chavez Jaramillo, Técnica de Laboratorio

e Edo. Cristian Eduardo Rosales Sanchez, Auxiliar de Catedra Docente.

Uno de los objetivos del Laboratorio Integral es prestar sus servicios y por tanto en la
Tabla 6-1 se muestra los servicios que se prestan en esta entidad de la Universidad

Nacional de Loja
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Tabla 6-1: Servicios que presta el Laboratorio Integral Veterinario.

Hematologia Biometria Hematina

Tiempo de hemorragia y coagulacion

Quimica y Enzimas Sanguineas Glucosa Creatinina Amilasa
Urea Proteina Calcio
Colesterol TGO(ALT) Sodio
Albumina TGP(AST) Potasio
Bilirrubina Fosfatasa

Uro analisis Examen Fisico

Examen Quimico

Examen Microscdépico

Uro Cultivo

Examenes Parasitologicos Métodos directos

Métodos de flotacion y sedimentacion

Exdamenes especificos para
Anaplasmosis Piroplasmosis

Examenes dermatolégicos Directo

Cultivo de Hongos

Citologia

Examenes Microbioldgicos Cultivos microbiolégicos

Antibiogramas

Pruebas bioquimicas

Microbiologia del agua y de alimentos Bacterioldgicos

Patologia Necropsia de animales

Servicio a fincas

Fuente: Autor

6.1.3 HOSPITAL DOCENTE VETERINARIO  “CESAR AUGUSTO
GUERRERO”

El Hospital Docente Veterinario “Cesar Augusto Guerrero® anexo a la carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia del Area Agropecuaria y de los Recursos Naturales
Renovables de la Universidad Nacional de Loja, ha venido prestando sus servicios
profesionales desde el afio de 1951. En la actualidad es uno de los més grandes y mejor
equipado del pais, creado ante la necesidad de la ciudadania lojana, su provincia y la

region sur del pais.

Constituyéndose en un centro especializado de atencion clinica, quirtrgica, y

hospitalizacion de pacientes, a bajos costos, cumpliendo uno de los objetivos
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principales de esta institucion que es brindar un servicio enfocado a la investigacion, y
vinculacion con la colectividad, y con ello la oportunidad de que los estudiantes que
cursan la carrera en el mddulo de caninos y felinos puedan realizar practicas de
internado rotativo, entrenamiento y pasantias profesionales que requieran de este

servicio.

Figura 6-4: Hospital Veterinario “Cesar Augusto Guerrero”.

Fuente: www.unl.edu.ec

El Hospital Veterinario ofrece los servicios de: consulta externa, cirugia general,
radiologia, ecografia, electrocardiografia hospitalizacion y farmacia. El personal

encargado actualmente del Hospital se muestra en la Tabla6-2

Tabla 6-2: Personal del Hospital Veterinario.

Dr. Rosendo Ludefia Técnico
Dr. Galo Pérez Técnico
Dra. Lorena Chalco Auxiliar

Fuente: Autor
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6.2 DOCUMENTACION DE LA INFORMACION

Luego de haber realizado el levantamiento de la informacién se elaboré una hoja de
inventario u hoja de registro en el cual se detalla un listado de todos los equipos

existentes, en la Figura 6-5 se muestra la lista de algunos de los equipos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROFECUARIA ¥ DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

REGISTRO DE EQUIPOS

ol i ] I-l.a.:-rw-um-:- 5 — d]:r h?mmk
CUTTER fiiri ] Lo F. DE CARMICCS x %
|z=RRA o PCOZIDY P. DE CARNICOS ¥ X
|E-.rmmm v Feaam P. DE CARMICOS % %
MOLIND a2 P40 P. DE CARNICDS % %
|mescLaDCRA 3 PLOS101 P. DE CARNICOS % %
EMFACADORA o] PCO8101 P. DE CARNICOS X %
HORMO AHUMADOR BEG0 FCOTI0N P. DE CARMICOS X %
CORTADORA = PCOEI01 P. DE CARNICOS ¥ %

Figura 6-5: Hoja de inventario de Equipos

Fuente: Autor

Las Hojas de equipo que se elabord se muestra en la Figura 6-7, éste modelo de ficha de

equipo se utilizara en el plan de mantenimiento.

6.2.1 EQUIPOS LEVANTADOS

[
o
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Planta de Carnicos Hospital Veterinario Laboratorio integral
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o
|

Numero de equipos

o
1

Lugar

Figura 6-6: Equipos levantados

Fuente: Autor

El total de equipos levantados fueron 81, distribuidos como lo muestra la Figura 6-6
anterior, de cada uno de ellos se elabord la respectiva hoja de equipo en la cual se
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registra la informacion detallada de cada uno de los mismos. En el Anexo 8 y Anexo 9

se muestran la lista de registro de equipos levantados y unos ejemplos de hojas de

equipo.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
OJA D Q PO
Nombre:
Céd. Patrimonial:
Cod. Mantenimiento:
Ubicacién: Olee v [ u
Localizacién:
‘ 1 250 . . .
Marca:
N*® Serie:
Modelo:
Pais de origen:
Ao de Fabricacion:
DATO O
VOLTAJE CORRIENTE POTENCIA COS e FASES FRECUENCIA
V A Hp/Kw 8 Hz
0
0O
Alto (m) 0 :
Largo (m) Manual Recepcién
Ancho (m) Semiautomatico Instalacién
Pesof Ki NUEVO [ usADO

ANUALES DE

INSTALACION 1St [INO | MANTENIMIENT ]
TECNICO [st_[Jno PLANOS (]
OPERACION Hsr HNO COD. MANUAL ﬁ [m]
N. FABRICANTE DIRECCION
E-MAIL TELEFONO:
DISTRIBUIDOR DIRECCION
E-MAIL TELEFONO:

OTROS COMPONENTES DEL EQUIPO

CODIGO NOMBRE
PATRIMONIAL MANT

OBSERVACIONES
[ ] EQUPO DANADO | |

EN OPERACION [ |
OTROS

EN MANTENMENTO

Figura 6-7: Modelo de Hoja de equipo

Fuente: Autor



6.2.2 EQUIPOS INCLUIDOS EN EL PLAN DE MANTENIMIENTO

40 35
» 30
2
< 20
g_ 13 12
e N
0
Planta de Hospital Laboratorio
Carnicos Veterinario integral
Lugar

Figura 6-8: Equipos incluidos en el plan

Fuente: Autor

Los equipos incluidos en el plan de mantenimiento fueron 60 de acuerdo a la Figura 6-8
anterior. Los equipos se los seleccioné de acuerdo a la valoracion descrita en la

metodologia. En la Tabla 5-3, Anexo 3 y Anexo 4 se muestran los resultados de la

valoracion de los equipos de cada lugar intervenido.

6.3 TAREAS DE MANTENIMIENTO

150 140

¥ 100
E 63
" _:. -

- ]

Planta de Carnicos Hospital Laboratorio
Veterinario integral
Lugar

Figura 6-9 Tareas de mantenimiento

Fuente: Autor

El nimero de tareas generadas por los equipos de cada lugar intervenido se muestra en
la Figura 6-9. El listado de todas las tareas de mantenimiento se las presenta en el
Anexo 10 en la cual se describe toda la informacion respecto a cada tarea de cada
equipo tales como codigo, frecuencia, responsable y costo. Ademas se presenta el
cddigo de procedimiento que describe de manera detallada el proceso que se debe seguir
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para realizar cada tarea, en el Anexo 11 se muestra unos ejemplos de procedimientos
para determinadas tareas.

El modelo de orden de trabajo propuesta es la Tabla 6-3, el formato disefiado para el
registro de las tareas que se realizaran en el equipo, es decir la hoja de vida se muestra
en la Tabla 6-4. Asi también en la Tabla 6-5 se presenta el modelo de informe diario de

mantenimiento y a continuacion en la Tabla 6-6 un modelo de calendario.

Tabla 6-3: Orden de trabajo propuesto

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREMA ASROPECUARIA Y DE RECGURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENT O FREVENTIVO

ORDEN DE TRABAJO

PRICRIDAD NOABRE
norMar ] [mrorTante [ |urcsente O |comveo raTrma:
FECH& CONG O ATANT :

A A PR

TRABAN A EJECUTAR:

COoOD. TAREA DE BCRIPC I

AMATERIALES ¥ HERRAAMIENTAS

CANT MNOMBEE CANT NOMBEE

PRECAUDCKNES DE S5EGURNAD

EMITIDD POR: e CFIRNAS

Fuente: Autor
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Tabla 6-4: Hoja de vida propuesta

odwsai) on|iIs B} el esnep

uorndupsag

378YSNOJS3 01502 0 153Ny

V3aIA 3d YroH

NOIOdIHOS3a

OAIINIFATId OINTTNINIINVIN FANV'Id

YHNINO YN 30 0¥ Yd OdYZI Y34 Orvyevd L

BIOPEIDZ3 ]

STIFVAONIY STIVENLYNSOSENOTE 30 A VRIVNO3IOH OV V3L

VrOT 2d TVNOIDVN GVGAISYIAINN

YHOE4

Fuente: Autor
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Tabla 6-5: Informe diario de mantenimiento

FTIVENOI 5T

oavaidineg
OaiSIL

OALINAAHYd OLNAININHINVIN HO NV'Id
SFTIVACNIY STTVHNLYN SOSHNITH 30 A VIMVNOFIOHDY vIHY

vIrO'1 2d TVNOIOVN AavaiSa=EAIND

VIHWL 'Q00 OavZivIyd Orvavyl

OLNIIWINILNYIW 30 OIMVIA FWHOINI

oding3 qod

Fuente: Autor
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Tabla 6-6: Calendario anual de mantenimiento propuesto

JHGAZIOIA [FHGNIIAON| FHGNLO0 FHaNEILAAS| OLSOOV onnc OINNC OAWN gV OZdWN | o3de=d | owaNg vadv1doo
NOIDY2IEN 091dQ2d CIETS odiNnd3

vielg|Tvilelz|T vl |T|v|c|e|T|v|c|e|T|v|c|e|T|vIc|e|T|v|c|c|T|v|c|c|T|v|c|c|T|v|c|c|T |V |€ |2 .

IHGAFIDIA [FHGNRIAON| FHaNLO0 RHaNEILES| 0LSO0DY onne OINNC OAVN THav OZdvN | ogddEd | ofanNa VAV a09
NOIDY2IEN 091dQd odinda

vielz|Tvlele|T|v|ele|T|v|ele|T v |cle|T|v|cle|T|vIc|e|T|v|c|c|T|v|c|c T (v |c|c|T|v|€|2|T [V |€ |2 .

IHGAFIDIA [FHGNTIAON| FHANID0 RFHaNEILES| 01S09Y onne OINNC OAVN gy OZdWYN | odFde=d | ofaNa VAV a09
NOIDWY2IEN 091dQ2d odiNnd3

O v; q v, vV OldVd v;

OALLNHAHId O.LNHININALNVIN HT NVId

VIFO'1 2d TVNOIOVN AVAISESAINN

Fuente: Autor
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6.4 ANALISIS DE COSTOS DE IMPLEMENTACION

En el apartado 4.4 del marco tedrico hemos expuesto los costos que implica el
mantenimiento (ver pagina 34) y en base a ello determinamos el costo que va a generar
nuestro plan de mantenimiento. Segun este apartado los costos del mantenimiento son
los costos directos e indirectos, en nuestro caso vamos a tomar en consideracion solo los
costos directos, puesto que los indirectos estan relacionados con las pérdidas de

produccion en caso de una empresa.

En la lista de tareas ya se implementd el costo que va a generar cada intervencion, es
decir dentro de este costo ya esta incluido el costo de mano de obra y el costo de

material que se requiere para realizar la tarea.

6.4.1 COSTO DE MANO DE OBRA

El costo de mano de obra estara determinado por el sueldo del personal encargado de
ejecutar las tareas de mantenimiento. En el apartado 5.5.1 referente a la asignacion de

personal se calculd el nUmero de personas que se requieren para ejecutar dichas tareas.

Para nuestro caso necesitamos de una persona quien serd el técnico encargado de
realizar las operaciones cuyo perfil se muestra en la Tabla 5-7. De acuerdo a esto los
costos de mano de obra se determinarian por el sueldo del técnico de mantenimiento
para lo cual se considerd un sueldo promedio de $500 ddlares basdndonos en valores

ofertados por la red socio empleo.

6.4.2 COSTOS DE MATERIAL

En las fichas de procedimientos se incluyo los materiales que se requieren para realizar
cada tarea, y conociendo el costo de cada uno de ellos podemos determinar el costo de
material. En la Tabla 6-7 mostramos unos ejemplos de costos de material de algunas

tareas especificas.
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Tabla 6-7: Costo de material

LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIMEOL  Jabon neutro 50ml 0,13
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIMEO2  Jabon neutro 50ml 0,13
ENGRASE DE LA TRANSMISION ENMEOL  Grasa kendall 40g 0,52
LUBRICACION DE PARTES DE GIRO  LUMEOL  Aceite maquina 10m 0,06
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO  INMEO1 in':gf‘cgzn 1 0,05
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LICUOL  Jabon neutro 50ml 0,13

Fuente: Autor

6.4.3 COSTOS DE ADQUISICION DE HERRAMIENTAS

Dentro de estos costos, estan incluidos aquellos que generan la adquisicion de
herramientas que se necesitan para ejecutar algunas tareas y ademas los equipos para

gestionar la informacién. Todos estos costos los mostramos en la Tabla 6-8

Tabla 6-8: Costos de adquisicion de herramientas

Engrasadora manual 1 30 30
Aceitera manual 1 10 10
Multimetro 1 60 60
Guantes de malla 5 5 25
Juego de llaves 2 80 160
Cepillos 4 16
Estropajos 15 2,5 37,5
Brocha 5 10
Embudo 2 10
Juego de destornilladores 2 40 80
Soplador de goma 2 5 10
Tacémetro 1 50 50
kit de computacion 1 1200 1200
TOTAL $1698,5

Fuente: Autor

6.4.4 COSTOS FIJOS DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO

Dentro de los costos que genera el servicio de mantenimiento se consideran el sueldo

del personal que va a dirigir y gestionar el plan de mantenimiento. En nuestro caso
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proponemos que el plan lo dirija una persona que sera el jefe o encargado de

mantenimiento conjuntamente con los responsables de cada escenario a intervenir.

Conociendo todo esto el costo que generaria el servicio de mantenimiento estaria
determinado por el sueldo del jefe de mantenimiento, por tanto, para proyectar un
presupuesto minimo para el plan vamos a considerar un sueldo promedio de $600
dolares.

6.45 COSTO ANUAL DE MANTENIMIENTO

El costo anual de mantenimiento vendria a ser el presupuesto que se requiere para
implementar el plan de mantenimiento preventivo durante el periodo de un afio. A
continuacion determinaremos los costos de las tareas de mantenimiento durante este
periodo y para ello agrupamos las tareas por frecuencia y sacamos su costo. En la Tabla
6-9 mostramos los costos semanales de mantenimiento, el mismo proceso lo realizamos

con las demas tareas.

Tabla 6-9: Costos semanales de mantenimiento

INSPECCION DEL SELLO INAUO1 SE Operador 0,44
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEFO1 SE Operador 0,55
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIAEO2 SE Operador 0,99
LIMPIEZA DEL EQUIPO LICEO1 SE Operador 0,63
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIABO1 SE Operador 0,36
LIMPIEZA DEL EQUIPO LICIO1 SE Operador 0,53
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIAHO1 SE Operador 0,36
LIMPIEZA DEL EQUIPO LILMO1 SE Operador 0,36
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIAUO1 SE Operador 0,36
INSPECCION DEL SELLO INAUO1 SE Operador 0,34
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIMTO1 SE Operador 0,45
INSPECCION GENERAL EL EQUIPO INEAO1 SE Operador 0,60
TOTAL $4,06

Fuente: Autor

En la Tabla 6-10 mostramos el costo anual de las intervenciones, para ello
multiplicamos el costo de cada frecuencia por el nimero de veces que se realizan en el

afo.
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Tabla 6-10 Costo anual de intervenciones

Costos SE 5,97 48 286,55
Costos ME 28,21 12 338,54
Costos TR 6,03 4 24,14
Costos QU 3,53 3 10,60
Costos SM 5,03 2 10,05
Costos AN 13,38 1 13.38
Costos DI 2,57 240 492,48
Costos CU 5.89 5 29,46
Costos CR 228,74 1 228,74

TOTAL 1433,94

Fuente: Autor

6.4.5.1 Costo anual total

El costo anual total seria la suma de los tres costos, es decir los costos de intervenciones
que incluyen la mano de obra y costos de material, el costo de adquisicion de
herramienta y el costo de servicio de mantenimiento. Cabe recalcar que este valor puede
variar, ya que para el costo del servicio de mantenimiento se considerd un sueldo
promedio para el Jefe o encargado de mantenimiento, es por eso que el costo calculado
es un promedio o aproximado que se requiere para poner el plan en marcha. Los

resultados los muestran en la Tabla 6-11

Tabla 6-11 Costo anual total

Costos anuales de intervenciones $1433.94
Costes de adquisicion de herramientas $1698,5
Costos de mano de obra $6000
Costos Fijos del servicio de mantenimiento $7200

TOTAL 16332

Fuente: Autor
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Figura 6-10: Costos anuales de implementacion
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Fuente: Autor

En la Figura 6-10 se muestra los costos anuales que implicaria implementar el plan de

mantenimiento.

6.5 PROPUESTA ALTERNATIVA PARA LA GESTION DEL
MANTENIMIENTO

6.5.1.1 INTRODUCCION

La propuesta de gestion de mantenimiento asistido por computadora estd orientada a
agilitar las labores de mantenimiento, de manera especial la gestion de informacion de
equipos Y tareas, asi como también esta enfocada a la mejora al momento de programar

y de generar érdenes de trabajo.

Para una buena gestion del mantenimiento, existen softwares especializados que haran
de esta labor méas rapida, facil y eficiente al momento de implementar un plan de
mantenimiento en una empresa. Existe en el mercado una infinidad de softwares que
tienen como objeto la gestion del mantenimiento y claramente se puede evidenciar los
elevados costos que poseen dependiendo beneficios que prestan.
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La implementacion de un software de mantenimiento implicard obviamente un costo
adicional e importante en el presupuesto necesario para poner marcha un plan de
mantenimiento, ya que los costos de adquisicion de estas herramientas suelen ser

elevadas.
6.5.1.2 Software de mantenimiento RENOVEFREE

El software de mantenimiento RENOVEFREE es una herramienta informatica para la
gestion de mantenimiento de versién gratuita desarrollado por RENOVATEC que es
una empresa de ingenieria y de formacion técnica, y su especialidad es el de desarrollo
de proyectos en las areas de Generacion de Energia, Mantenimiento Industrial y

Energias Renovables.

En cuanto al plan de mantenimiento que se enfoca este proyecto hemos propuesto la
utilizacion de este software como una alternativa para la gestion de la informacion ya
que el mismo es facil de utilizar y lo mas importante que es una versién gratuita por lo

gue no hara falta incluir un presupuesto para la adquisicidn de este software.

Dentro de los beneficios que nos presta este software en la versidn gratuita estan la
gestion de empleados y de activos, también el manejo de las tareas de mantenimiento de
los equipos Yy la gestion de las drdenes de trabajo que es precisamente lo mas importante

para la gestion del mantenimiento.

6.5.1.3 Ingreso de la informacion

Para ingresar informacion al software de mantenimiento en la version gratuita hay que
realizarlo de forma manual, es decir se debe ingresar cada uno de los datos
correspondientes al personal, equipos y protocolos de mantenimiento de cada uno de
ellos, lo cual en otras versiones se puede hacer una carga masiva de los datos a partir de

hojas de célculo.

A continuacion en forma breve se realizara una explicacion de como ingresar la

informacion al software propuesto para la gestion del mantenimiento:
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6.5.1.3.1 Instalacion

La instalacion del software es realmente sencilla como si se tratara de cualquier otro
programa, solo es necesario tomar en cuenta los requerimientos del sistema que los
mencionaremos mas adelante e instalarlo siguiendo los pasos del programa de

instalacion.

Los requisitos que debe cumplir el servidor en el que se instale el software son los

siguientes:

e Es aconsejable (no imprescindible) que el ordenador a utilizar sea nuevo o esté pre
formateado, de manera que no exista en €l ningin programa no compatible con la
aplicacion o que pueda crear conflicto con ella.

e Es aconsejable que el ordenador en el que se instala se dedique especificamente para
esta aplicacion.

e Debe tener instalado JAVA, version 7-67 para 64 bits.

e Esaconsejable tener instalado ADOBE READER V10

e Procesador Intel i3 o superior.

e Memoria RAM minima, 4 GB. Recomendable 6GB

e Sistema operativo Windows 7 o superior. La version RENOVE-FREE V2.0 no
funciona en el sistema operativo ANDROID o iOS, y tampoco lo hace en versiones
inferiores del sistema operativo WINDOWS. Especificamente funciona de forma
correcta con WINDOWS 8.

6.5.1.3.2 Gestion del personal

Mediante este modulo se gestiona usuarios, empleados y privilegios que van a intervenir
en el plan de mantenimiento, aqui se incluyen datos de caracter personal de cada uno de
ellos. A los empleados ingresados luego se les asignan las ordenes de trabajo, en la
seccion de privilegios que es exclusiva para la gestion de usuarios y permisos,
dependiendo del perfil que se le asigne a cada personal podra leer, crear editar y borrar

la informacion ingresada, todos estos privilegios las tendré solo el administrador.

En el menu principal desde la pestafia personal se puede ingresar cada uno de los

usuarios y empleados que estaran encargados del mantenimiento (ver Figura 6-11). Para
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ingresar un usuario o personal se debera hacer clic en una de estas opciones y
automaticamente se abrird una ventana como se muestra en la Figura 6-12, luego se
debe hacer clic en el botdn Nuevo que aparece en la ventana, inmediatamente se

habilitaran los parametros que hay que cubrir con los datos del empleado.

Indicadores RCM 2 Pro

lllll i Plan de Mto. Gestign O.T.

ree T hueve |

USUARIOS

Cédigo Usuario Perfil
1 |zdmin |Perfil Administrador

Figura 6-11: MenU personal
Fuente: Autor
Como se observa en la Figura 6-12 se ingresd los datos del personal que estard
encargado del mantenimiento del plan disefiado. En este caso son tres personas que
estaran encargadas, ahi se muestra sus nombres y el cargo asignado. Se puede ingresar
los usuarios que sean necesarios siguiendo el mismo proceso anterior, asi mismo se

puede editar y borrar los datos que se requieran.

Para editar o borrar los datos basta con seleccionar el personal que se quiera modificar,
luego se habilitaran los botones de opciones directas que se encuentran en la misma
ventana, al hacer clic en ellos automéaticamente borra o habilita los pardmetros para

editar la informacion segun sea el caso.
6.5.1.4 Gestion de activos

Mediante el software se puede gestionar todos los activos que estan incluidos en el
plan, ademas se puede gestionar la infraestructura de manera jerarquica. Para ingresar
todos estos elementos se debe dirigir al menu principal del programa en la pestafia

Equipos como se muestra en la Figura 6-13
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EMFLEADOS Planta: RENOVETEC Usuario: admin

Tekfona: Estensan!
Bl [
Canga {k -  Usunes -:

Dbt GUASIAR, it e aonar ACTEDITACIONES o HASILIDADES

Acrednsconss Lagales:

Lista de empleados:

Cddigo MNombre Apellidos Cargo

1 Patricio Armijos Operador de Mantenimiento
2 Laura Pefia Operador de Mantenimiento
3 Patricia Ayora Operador de Mantenimienta

Figura 6-12: Insertar empleados

Fuente: Autor

Para ingresar los activos lo primero que se debe hacer es crear la estructura jerarquica
del lugar donde se implementara el plan, para crear esta estructura se debe ingresar al
indice Estructura jerarquica que se encuentra dentro de la pestafia desplegable Equipos

del menu principal.

Al ingresar a la estructura jerarquica automaticamente se abrird una ventana en la cual
se puede visualizar todos los elementos introducidos (ver Figura 6-14), esta ventana
también contiene 6 botones de acceso directo que permiten ingresar elementos con tan
solo hacer un clic sobre el boton, al mismo tiempo se desplegara el formulario

correspondiente para el elemento que se quiera ingresar.

Dentro de los elementos que se puede ingresar estan; Areas, sistemas, subsistemas y
equipos, asi mismo se puede editar o borrar elementos desde los accesos directos ya que

existen dos botones para realizar estas operaciones.
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Estructura Jerarquica Ctrl=)

Plantas ———— A\

fres Plan de Mto.  Gestion O.T.  Indi

Zonas Geogréficas )

Sistemas Estructura Jerdrquica Ctrl+)

Subsi:

ubsistemas F‘la I‘ltﬁ <

Equipos

Repuestos » \ Area

Protocelos de Mantenimiento Ctrl-G \::\ Zon as GEO grafl cas

i .
/ Sictemas
d |
DESARROLLADO EN JAVA Subsistemas
» r =
VERSION ESTANDAR GRATUITA Equipos

INCLUYE: Repuestos y
GESTION DE ACTIVOS, CON U ARBOL JERARQUICO
GESTION DE PERSONAL S
GESION DE TENIMIENTO PROGRAMADO Y DE LAS GAMAS Protocolos de Mantenimienta Ctrl+G
DE MANTENIMIENTO. INCLUYE LA CREACION AUTOMATICA
DEL PLAN DE MANT: NTO PROGRAMADO rev———
CONTROL DE LA PROGRAMACISN DE MANTENIMIENTO

Figura 6-13: Menu equipos

Fuente: Autor

En la ilustracion también se muestra como quedara la estructura jerarquica del plan de
mantenimiento disefiado, aqui se ingres6 un &rea, en este caso el Area Agropecuaria y
de Recursos Naturales Renovables y los sistemas que le pertenecen es decir la Planta de
Carnicos, Laboratorio Integral y Hospital VVeterinario.

Para ingresar un equipo se debera ir a la pestafia desplegable Equipos del menu e
ingresar al item del mismo nombre, al instante se abrira la ventana de equipo, luego de
hacer clic en el boton Nuevo se mostrard el formulario para ingresar los datos del
equipo. Una vez llenado el formulario se debe guardar y automaticamente el equipo

gueda registrado en el software.

6.5.1.5 Plan de Mantenimiento

Para elaborar el plan de mantenimiento mediante el software es necesario introducir
todas las tareas de mantenimiento que le corresponden a cada elemento. Para introducir
dichas tareas se debe dirigir a la pestafia Plan de Mto del mend principal e ingresar en el

item Protocolos de mantenimiento.
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Ir o editar seleccidn

b
crenovefree
- A
L ata
- ESTRUCTURA JERARQUICA Actualzar Planta: RENOVETEC Usuario: admin
Estructura jerdrquica de la planta: RENOVETEC Aads deea
= Area: AREA AGROPECUARIA Y DE LOS RECURSOS NATURALES REMOVABLES | Cddign 2 | Chdoo K¥S: ABRNR H !
& Stena Plantade Cinico | Cogo 2 | Cigo KS: P Accesos directos
k. Sinbema: f.abaramria In.tegrel '.-'e‘._mnaria | Cédige 2: jc?'digo KRS LI P
- 4 Sigtema: Hepital Veterinario | Cédign 2t | Cddiga KES: HY
| Afiadr Subsistema |
[ Afiadi Equipa l

Borar seleccidin

| | Estructura Jerarqn.uca de la planta: REMOVETEC

- |, Area: AREA AGROPECUARIA Y DE LOS RECURSOS NATURALES REMOVABLES | Cédigo 2: | Cddige KKS: AARMR
# Sistema: Planta de Cérnicos | Cadign 2: | Codign KKS: PC
# Sistema: Laboratorio Integral Ve terinario | Codigo 2 | Codigo KKS: LT
‘. 4 Sistema: Hospital Veterinario | Cédige 2: | Cddigo KKS: HV

Figura 6-14: Estructura jerarquica

Fuente: Autor

Al ingresar al item antes mencionado se abrira la ventana de Protocolos de
Mantenimiento (ver Figura 6-15), en esta ventana se debe incluir las tareas de
mantenimiento a cada uno de los equipos, desde aqui también se podra ingresar, editar,

eliminar o copiar directamente equipos.

Para afiadir tareas de mantenimiento se debe seleccionar cualquier equipo y luego hacer
clic en el boton Afadir tarea, inmediatamente se abrira una ventana en la que se debe
ingresar datos acerca de la tarea, dentro de estos datos estan los siguientes: Nombre de
la tarea, frecuencia, especialidad, duracion, permisos de trabajo e informacion referente

a que si el equipo debe estar parado o en marcha en el momento de la intervencion.

En la Figura 6-16 se muestra la ventana en la que se debera ingresar la informacion de
cada una de las tareas, en la misma se debe escribir el nombre de la tarea y el tiempo en
minutos, para ingresar los demas parametros se deberd desplegar cada una de las

pestafias y seleccionar la opcién adecuada de acuerdo a la tarea del equipo asignado.
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Equipos  |Plan de Gestion O.T.  Indicadores RCM3  Proveedores  Mantenimiento Legal Mto. Conductivo(TPM)  Auditorias  Compras  Almacenes
Protocolos de Mantenimiento
\/PENOV o |
Elaborar Plan de Mantenimiento
- A PROTOCOLOS DE
. P/ Programar Plan de Mantenimiento
& PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO Planta: RENOVETEC Usuario: admin
Equipos genéricos: ]
Afiadir Equipa Cutt Cod. TipoTarea  Tarea T. Frec. Especilidad P.T. P.
M P N i
- Si::raa o8 1 Revisidn Sis... |Limpieza Interna del equipo 10 |Diaria (Operacidn  |NO |SI
Editar Equipo Embutdora 2 [Revisidn Sis... [Limpieza externa del equipa 5 [sem... [Operacén N0 ST
Moino 3 |Revision Sis... |Afilado de cuchilas 5 |Anual Mecanica  NO |SI
Borrar Equipo Empacators 4 [Revisidn Sis... [Engrase de rodamientos 5 |anal Meckica N0 [
Corptadora 5 [Inspeccdn ... [Revisin del sistema eléctrico 5 \Anual Eléctrica NO |SI
ERE LD Refrigerador —
Mamita ANADIR TAREA
Variantes de equipos genéricos: Transferir tareas seleccionadas de EQUIPO GENERICO a VARIANTES DE EQUIPO I [ Afiadi tarea I l Editar tarea ] l Borrar tarea ]
Afadir Variante Cod. TipoTarea  Tarea T. Frec. Espedalidad P.T. P.
- 7 |lecturade ... |Limpiezainterna del equipo 5 |Sem... Operaddn  NO |SI
Editar Variante 8  |Revisidn Sis... [Limpieza externa del equipo 5 |Men.. [Operacén N0 ST
9 PRevisidn Sis... [Limpieza del serpentin 5 Men... Operaddn  NO |SI
10 |Inspeccin ... |Inspeccion de los empagues 5 Anual (Operaddn  |NO |SI
11 |Revisidn Sis... |Revisidn del sistema eléctrico 3 \Anual Eléctrica NO |SI
Copiar Variante 12 Revisidn Sis... |Cambio de empagues 10 [Bienal Mecdnica  NO |SI

Figura 6-15: Ventana de Protocolos de Mantenimiento

Fuente: Autor

Una vez que todos los parametros se hayan llenado se debera guardar la informacion

haciendo clic en el botén Guardar de la misma ventana.

L. Afadir tarea a equipoc genérico

ssrenovefree
— e

Tipo de tarea: :;[nspeccién Detallada

De=anroliads por Saniisagn Gancia Ganmido pars RENOWE TECHOLOGEA S1
/T Sarftisga Garcis Garids 2014, Todes los derschios reservedos.

Tarea (%):

Tiempo Estimado {(*): Minutos

Frecuenda: :Diaria

Especialidad: _Meca’nlca

Equipo Genérico: :Cuther

Fermiso de Trabajo: ~) SI @) NO Equipo Farado:

= SI @ NO

AMNADIR TAREA A EQUIPO GENERICO

[ Guardar ]

Figura 6-16: Ventana Afiadir tarea

Fuente: Autor
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6.5.1.6 Elaboracion del plan de mantenimiento

Luego de haber ingresado las tareas de cada equipo en el software, se debe proceder a
elaborar el plan de mantenimiento que no es otra cosa agrupar las tareas en gamas de
mantenimiento, para ello se debe ingresar en la pestafia Plan de Mto en el item Elaborar
Plan de Mantenimiento, al instante se abrira una ventana que contiene dos pestafias la

una denominada borrador y la otra plan de mantenimiento revisado. (Ver Figura 6-17)

En la zona de borrador al hacer clic en el botén generar plan de mantenimiento
automaticamente el programa nos generard las gamas de mantenimiento de todos los
equipos, el siguiente paso que se debe realizar es transferir estas gamas a la zona de

edicion haciendo clic en boton del mismo nombre.

%, RENOVEFREE 2.0°

Inicio RENOVETEC Personal Equipos PlandeMto. Gestion O.T. Indicadores RCM3  Proveedores  Mantenimiento Legal Mto. Conductivo(TPM Auditorias  Compras  Almacenes
Borredor | plan de mantenmiento revisado
Gamas del Plan de Mantenimiento crdenadas por: Sistemas N de gamas obteridas: 0 \
Generar Plan de Mantenimiento. NO de tareas del plan de mentenmiento: 0 “/r‘E/anEfr‘EE
Y
Borrador de las gamas del plan de mantenimiants Tareas ncluidas en la gama seleccionads _$V\_
Céd. Nombre Especiaidad Frecuencia Tpode tarea  Tarea T P.T. P.
LISTA DE GAMAS TAREAS DE LAS GAMAS
| Transferir gamas selecaonadas a zona de edkidn
Zona de ediddn de las gamas del plan de mantenimiento Tareas incudas en la gama selecdonada
Céd. Gama Especialidad Frecuencia Revisado  Fecha Céd. Tpodetaea Tarea T PT. P.
s
ZONA DE EDICION LISTA DE TAREAS
Fechainico: |27-11-2014 (dé-mm-yyyy) | Borrar gamas zona ediion | | Adiadr tarea | [ Borrar tarea Edtar tarea Gama revisada, revision finalzada? st ©ONO
Guardar facha en gama selecconada Programar Plan de Mantenimiento | Considerar todas las gamas revisadas | \ Cambiar

Figura 6-17: Ventana para elaborar el plan de mantenimiento

Fuente: Autor

En la zona de edicion se debe ingresar la fecha de inicio de cada una de las gamas de
mantenimiento para luego poder programar las tareas. Hecho esto se debe revisar cada
tarea y confirmarle al programa que estamos conformes haciendo clic en los botones de
seleccion que aparecen en la parte inferior derecha de la ventana, solo las tareas que se

revisen apareceran en el plan de mantenimiento revisado. Para observar el plan de
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mantenimiento revisado se deberd ingresar en la segunda pestafia de la ventana del

mismo nombre.

En esta ventana (Figura 6-18) se muestra informacion detallada de las gamas de
mantenimiento revisadas; Nombre, especialidad, frecuencia, etc. Asi como también se
muestra la informacion detallada de las tareas, el nimero de gamas obtenidas y nimero

de tareas.

. RENOVEFREE 20

Inicio  RENOVETEC Personal  Equipos PlandeMto. Gestion OT. Indicadores RCM3  Proveedores  Mantenimiento Legsl Mto. Conductvo(TPM)  Auditorlss  Comy

Borrador | Plan de mantenimiento revisado
N®de gamas obtenidas: 0

Gamas del plan de mantenmiento;  Ordenar tabla por: Gama () Especialdad ) Frecuenda Ne de tareas el plan de mantenimiento: 0

Programer Flan de Mantenimiento | | o,  Gama Especalidad Frecuenda Revisado  Fed

LISTA DE GAMAS DE MANTENIMIENTO REVISADAS

Tareas del plan de mantenimeento revisado:

C... Tipodetarea Tarea Te | Pe Subsistema

LISTA DE TAREAS DE MANTENIMIENTO REVISADAS

Figura 6-18: Plan de mantenimiento revisado

Fuente: Autor

6.5.1.7 Programacion del Plan de mantenimiento

Una vez revisado las gamas y tareas de mantenimiento, y de haber asignado las fechas
de inicio, se procedera a programar el plan de mantenimiento. Para ello se debe seguir
los siguientes pasos: Desde el menu desplegar la pestafia Plan de Mto., e ingresar al
item Programar Plan de mantenimiento, se abrira la ventana de Programacion del plan
de Mantenimiento (ver Figura 6-19) en la cual se programaran las tareas y se generaran

las ordenes de trabajo.

Para programar el plan en esta ventana se debe realizar lo siguiente:
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e Importar las gamas de mantenimiento
e Transferir las gamas para modificarlas en caso de que sea necesario

e Generar o borrar las ordenes de trabajo

2F. RENOVEFREE 2.0
Inicio RENOVETEC Persomal Equipos Plande Mto. Gestibn O.T. Indicadores RCM3  Provesdores  Mantenirmients Legal Mto, Conductive(TPM)  Auditer,

VALIDAR PROGRAMACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

Fechainica (< | (dd-mm-yyyy)  Fecha fin (%) Fﬁdwm-ww} Importar gamas

Cod, Cid. goma Gama Espedialdad Frequenda

FECHA DE INICIO Y FINAL IMPORTAR GAMAS

TRANSFERIR GAMAS

Listads de gamas transferidas Transferir gamas schkcdonadas

Cod. gama Gama Espedalidad S, Fecha

MODIFICAR GENERAR OT BORRAR OT

\\

{gd-mm-yyyy) | Modificar Fecha gama selecconada

Figura 6-19: Ventana de programacion Plan de Mantenimiento

Fuente: Autor

Luego de haber generado las drdenes de trabajo se las podra consultar si nos dirigimos a
la pestafia Gestion O.T. del mena principal en el item consultar, aqui se visualizaran la
ordenes de trabajo generadas, las mismas pueden ser imprimidas para que sean

ejecutadas.

6.5.1.8 Gestion de las 6rdenes de trabajo

Desde la pestafia del menu principal Gestion O.T. se podra administrar todo lo referente
a las drdenes de trabajo, desde aqui se pueden crear, consultar, editar, cerrar las 6rdenes
que sean necesarias. Ademas desde aqui se podré ingresar los Partes diarios y reportes

técnicos de cada orden de trabajo.

El parte diario no es mas que el reporte diario que realiza el técnico con la finalidad de

conocer el tiempo invertido en determinado trabajo. Para realizar un reporte se debera
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ingresar al item Parte de trabajo Diario, luego seleccionar la O.T. de la lista para incluir

la siguiente informacion:

e Fecha programada

e Horade inicio y fin

e EstadodelaO.T.

e Técnicos que han intervenido

e Reportar O.T.

Para realizar un reporte de O.T. se debe ingresar al item del mismo nombre del mend
desplegable principal ingresando a la pestafia Gestion O.T. para reportar una orden de
trabajo se debera seguir los siguientes pasos:

e Seleccionar laO.T

e Incluir descripcion

e EstadodelaO.T.

e Herramientas utilizadas
e Repuestos consumidos

e Guardar

Para cerrar una O.T se lo debera hacer solo cuando el trabajo esté completamente
terminado, al igual que en los casos anteriores se debe ingresar al item Cerrar O.T. para

luego seleccionar la orden de trabajo y hacer clic en cerrar O.T.

Una vez que se haya realizado cada uno de los pasos descritos anteriormente para
generar el plan de mantenimiento, ya se podra imprimir las érdenes de trabajo para que

sean ejecutadas por el personal correspondiente.

Ingresados todos los datos y cumplido con todas las especificaciones del programa en la
Figura 6-20 siguiente se muestra un ejemplo de orden de trabajo que emite el software

de mantenimiento propuesto.
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[ Imprimir orden de trabajo || [ Imprimir permiso de trabajo ] l Imprimir listado de tareas

Orden de trabajo | permiso de trabajo | Listado de tareas|

ssrenovefree emor, w3 ORDEN DE TRABAJO :

1, Sclicitads;  2015-13-13 .
- \_ﬁ Faciia frogramads: 2015-12-13 NO: 12

Soliciante:  admin Exiatn: Pendienie

Ciiga tem: QP Arms; AREA AGROPECUARIA ¥ DE LOS RECURSOS NATURALES RENOWASLES
Sabema: QUINTA PUNZARA Sultmizbmma:

SquiE:

Pricridad: Programads Técnicos asignadas:
Tign 8= O.T.; Preventiva programada

Técrica propussto:

Descripoidn Dreve:  QUINTA PUNZARA, Mensusl, Op=raciin

I Dimezrigeidin datallmia:

-~
i
Tarea Subsistema Equipo Resultado =
Umpleze exderma ol ecuipo PC [POOSZ0L
Limplazs sad sarpandn PC PODEE0L
Umizieze et ol ecioo C PoosLI0L
Lirmplaza ced serpentin PC [POOSL101
UmiziaTe e o mmonn P Pooe3I0L
Umizieza el samzans C PooezIOL
Aprobado Aprobado
probado por probado por
Aprobado por Herramieries propuestes | uliizades:

Figura 6-20: Orden de trabajo emitida por el software

Fuente: Autor
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7 DISCUSION

En la presente investigacion se planted la elaboracion de un plan de mantenimiento con
la finalidad de aportar a la funcionalidad de los diferentes escenarios en los cuales los
estudiantes realizan précticas para su formacion profesional. Y para lograrlo se adopto
gran parte del modelo de plan propuesto por DAMA, este modelo se lo podra aplicar en
cualquier escenario donde se requiera implementar un plan de mantenimiento

preventivo.

Al momento de levantar la informacion de los equipos, que fue el primer paso que se
realizé para la elaboracion del plan, no se tuvo mayores inconvenientes por cuanto la
mayoria de los equipos contaban con sus manuales y placas de identificacion. Con los
equipos que no contaban con esta informacion se tuvo que buscar o contactar

directamente a los fabricantes para que nos faciliten la documentacion pertinente.

Los equipos incluidos en el plan de mantenimiento corresponden a un nimero de 60, de
un total de 81 equipos levantados seleccionados de acuerdo a su prioridad. Puesto que la
implementacién de un plan de mantenimiento genera una serie de costos se tomd en
consideracién solo aquellos equipos prioritarios de cada lugar, a medida que pase el
tiempo se podré incluir a los demas equipos, pero para un inicio es recomendable solo

incluir a los equipos de mayor importancia.

Las tareas generadas atienden a las necesidades de cada equipo en particular, dando
como resultado un total de 240 tareas que se deben realizar, para las tareas de
mantenimiento se consideraron las tareas que especifica el fabricante en los manuales de
usuario, ya que una tarea depende de los fallos que se presenten en el equipo y quien
nos da estos detalles es el historial del equipo, datos con los cuales no se conto al

momento de realizar el proyecto.

Referente a los costos de implementacion, se debe tomar en cuenta que los costos
calculados serian un costo promedio, este valor puede variar en algunos casos, por

ejemplo su cambio podria darse dependiendo del sueldo del personal y también para el
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segundo afio de implementacién ya no se considerarian los costos de adquisicién de

herramientas, que es uno de los valores incluidos en el costo total.

El software de mantenimiento propuesto es de version gratuita, facil de manejar y de
gran ayuda para la generacion y programacion de las érdenes de trabajo. Los modulos
de gestion de personal, gestion de la infraestructura y equipos, la gestion de las 6rdenes

de trabajo son los més importantes para la gestion del mantenimiento.
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8 CONCLUSIONES

Se disefid un plan de mantenimiento preventivo para los equipos de la Planta de
Cérnicos, Hospital Veterinario y Laboratorio Integral con la finalidad de
garantizar la funcionalidad de los laboratorios y permitir el desarrollo de las
practicas de las y los estudiantes de la Carrera de Medicina Veterinaria de la

Universidad Nacional de Loja.

Se realizd el levantamiento de informacion correspondiente a los equipos
existentes en la Planta de Carnicos, Hospital Veterinario y Laboratorio Integral,
logrando obtener el registro y documentacion técnica asociado a los mismos y
estructurando la informacion existente de tal forma que facilite su acceso,

manejo y control.

Se elabor6 un listado de tareas de mantenimiento con su debido procedimiento,
correspondientes a cada uno de los equipos incluidos en el plan de
mantenimiento. Atendiendo principalmente a los requerimientos descritos por
los manuales de usuario de cada uno de ellos, asociando también en esta lista

los recursos necesarios para su ejecucion.

Se propuso el uso de la herramienta informatica Renovefree para el registro y
manejo de la informacion generada por el mantenimiento, la que permitira
almacenar la documentacion técnica de forma adecuada y facilitara el acceso a la
misma, contribuyendo asi a la ejecucion, planificacién y control de las labores

inherentes al mantenimiento.
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9 RECOMENDACIONES

Se recomienda dar correcto seguimiento a los equipos mediante la utilizacion y
buen uso del registro o historial del equipo, asi como los documentos de control
elaborados, ya que estos permitiran en lo posterior determinar el estado de los

equipos, el costo por mantenimiento y disponibilidad de los mismos.

Es recomendable al cumplir el primer afio de implementacion del Plan de
Mantenimiento evaluar los resultados obtenidos, para identificar falencias y
corregir los errores, de tal forma que se pueda retroalimentar la informacion,

permitiendo mejorar el Plan de Mantenimiento propuesto.

Cada uno de los equipos nuevos debe contar con la informacién técnica
correspondiente, por lo que se recomienda elaborar las fichas técnicas de cada
equipo que ingrese y proteger la documentacion asociado al mismo. De la
misma manera identificar los requerimientos de mantenimiento e incluirlo en el

plan de mantenimiento.

Para una buena administracion de la informacidn se recomienda la aplicacion del
software Renovefree por cuanto este programa nos permite realizar todas las
actividades referentes al mantenimiento y los costos de adquisicion son nulos lo

gue nos permitira un ahorro sustancial en el presupuesto de implementacion.
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11 ANEXOS



Anexo 1: Tabla de tiempos predeterminados MOST1

Tarjeta de datos BasicMOST

lovimiento genera

A B G P i
Distancia de accion Movimiento del cuerpo Lograr control Pasicionamiento
Sin posiconamiento I
<2 pulg (5 cm Sin movimiento del cuerpo | 17 10grar control Soslenar Dist, |
i PO | Sostaner Lanzar (m)
Tomar objetos ligeros
| Dentro det alcance Tomar mmm ligeros 2;’:{.3':"‘“':3: 24 | 1115 | 38 | 12
simultaneos 16-20 50 18 |
83' no ""ul% Aste hokgad 21-26 | 65 | 20 |
, POsacoigr ste o sin ver
g o Get, sin ver Colocar sin ajustes 2733 | 83 | 25 |
1-2Pasos Doblarse y levantarse LG& obstruido Colocar con prem ligera 34-40 | 100 | 30 |
rar seguro Colocar con posiciona-
50% ocur. Dosnnga?\gchar misnto doble 41-49 | 123 | 38 |
Recolectar 50.57 | 143 | a4 |
Posicionar con cuidado 7 i
Posicionar con precision 58.87_1 968 ] ot §
\ Posicionar sin ver 68-78 | 195 | 50
3-4 Pasos Doblarse y levantarse pouconanosbuid. 79-90 | 225 | 69
prasion b k 91-102 | 255 78
Posicionar con movimien- | = N 3
et et || YR N
Sentarse . i
pebases Ponarsa da pie || [ 245 [129-142] 355 | 108
4 tsiobimo y senfarse | 270 | 143458 385 | 120 |
i X f
8- 10 Pasos Bajars 300 | 159174 | 435 | 133 ||
5 Da pie y doblarse | 330 |175-191| 478 146 ||
Pasar por |a puerta T S e
_ Movimiento controlado . . ||
X |
Movimiento controlado Tiempo de proceso Alineacién
Empujarjalarigicar Manivela Sg;n- :’;‘,’“" Horas
Sin Acci6n Sin Sin tiempo de proceso | Sin Allnear
Empujarfjatar/girar
Es o m;mpi('lmlrcg”kbo 05 01 min [ 0001 h | Ali 1 punto
mpujar/of 0 s | .01min|, near a
i Empu# o [aw interruptor
Em " alavl irar
s'?z"“pu (38 cm)
Empujar/jalar con resistencia
Sentars o -
nnse L Alinear a 2 punfos
Emmmalarwn 1rav. 155 .02 min [ 0004 h <4 pulg (10 cm)
Empu]m ah(!:r’g etapas
Emwjavglar 2 otapas
Empujar/jalar 2 etapas
A »aﬂ?mas 23rov. | 25s |.04min [.0007 h | Alinoara 2 puntos
ig total 2 a >4 pulg (10 cm)
r/jalar con 3 0 4 pasos
Em ar &n 325 pasos 4-6 roy. 45s |.07min|.0012h
Empujar con 6 a 9 pasos TMrev. | 7.0s |.11min|.0019h ::'0"0"%?"

Fuente: (Kanawaty, 1996)



Anexo 2: Tabla de tiempos predeterminados MOST2

Tarjeta de datos BasicMOST

Uso de herramientas

F L
Asequrar ___ Aflojar

oﬂ m"‘ A \fover palanca|  Golpear Girnr 0 mm'“‘”
Llave de

Llave do Llavo do Liave g3

hjercas, ."".z:‘n‘ m Sequics luercas, tusrcas,

llave Asen _ soouos 2 manos tave Allsn

Método de posicionamiento

Contra lope %

1 sjuste hasta el tope B
6 2 ajustes hasta tope(s) :
1 ﬁls hasta 2 topes £

3 ajustes hasta tope(s :

10 2-;,“5]5103 hasta ?"eérge interna g
Caracteristicas de objeto atipico

Plano, grande, material dabil, dsparo,

dificil de manejar

Alinear a

a Lugar de trabajo

6 Marca de escala

10 | Cardtula indicadora

R
Corte Tratamiento superficie| Medicién Registro Concentracion

Limpiar | Limpiar | Limpiar Inspec-
caire | clcepilio | cArapo Medir Escribir Marcar | 'CRE Leer

Boquita | Ceplio | Tela | Equipo da medicisn Lipiz Marcader - o8,

oo - - 1 - Marca 1

Blando 2 - " 2 - 1 renglén 3

¥ pon 1 S Calor
cavi- Objeto - 4 1 2

°| Torcer
doblar- | Medlano 4 por
lazo pequano lacto

Peril- 9 Defec-

o - 1 6 - 3 los por
calibrador {8c46

Duro 7

Escala fija 9 2
Doblar, e

e 1" 3 2 2 Cailibrador irma 5
clavija 12 puig (30 cm) | Fime ffecha

Alimentador-
librador

Reba-
nar
Cuchilo
Mantra | Catots) | "N | P | iy | oy | Pooem) pom) | Oitos | Paabras | Digios | Punios
1
3
4
]
9
"

Micrometro ID
33 4 pulg (10 em) 29 7

Fuente: (Kanawaty, 1996)



Anexo 3: Analisis de prioridad equipos del Laboratorio Integral

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPOS DEL LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO Pag.1de2
i PARAMETRO
NOMBRE DEL EQUIPO CODIGO PRIORIDAD
PARADA | CALIDAD | SALUD | AMBIENTE | cosTO
ESTERILIZADOR LI01101 5 5 1 3 1 3
INCUBADORA 1102101 5 5 3 3 3 3,8
ESTERILIZADOR EN SECO LI01201 5 5 3 1 3 3,4
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03101 5 5 1 1 3 3
REFRIGERADOR LI04101 5 5 1 1 3 3
BANO MARIA LI05101 5 5 1 1 3 3
BALANZA ELECTRONICA LI06101 3 3 1 1 1 1,8
ESTUFA ELECTRICA LI07101 5 5 3 1 3 3,4
ESPECTROFOTOMETRO L108101 5 5 1 1 3 3
MICROSCOPIO BINOCULAR L103102 5 5 1 1 3 3
BANO MARIA L105102 3 5 1 3 3 3
HOMOGENEIZADOR LI06101 1 3 1 1 3 1,8
AGITADOR DE PIPETAS LI07101 3 3 1 1 1 1,8
ANALIZADOR DE wosior | 5 5 1 1 5 3,4
CENTRIFUGA LI09101 5 5 3 1 3 3,4
ANALIZADOR BIOQUIMICO 110101 5 5 3 3 5 4,2
CENTRIFUGA IDEXX 1109102 5 5 1 3 5 3,8
ANALIZADOR DE e 5 1 1 5 | 34
CENTRIFUGA LI09103 5 5 3 1 1 3
MICROSCOPIO BINOCULAR L103102 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR L103103 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03104 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03105 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03106 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR L103107 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR L103108 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03109 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03110 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03111 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03112 3 5 1 1 5 3

Fuente: Autor




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPOS DEL LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO Pag.2de2
i PARAMETRO
NOMBRE DEL EQUIPO copieo PARADA | CALIDAD | SALUD | AMBIENTE | COSTO PRIORIDAD
ESTUFA DE CULTIVO L102102 3 5 3 1 3 3
LECTOR PARA MICROELISA LI12101 5 5 1 1 5 3,4
EQUIPO DE LAVADO DE PLACAS LI13101 5 5 1 3 5 3,8
INCUBADORA CON AGITACION L115101 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO L103120 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO LI03121 3 5 1 1 5 3
MICROSC. TRINOCULAR CLINICO 103201 5 5 1 1 5 3,4
CAMARA MOTICAN 10 MP LI15101 3 3 1 1 3 2,2
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03117 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03118 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03119 3 5 1 1 5 3
CENTRIFUGA 109104 1 1 3 1 3 1,8
CENTRIFUGA 1109103 1 1 3 1 3 1,8
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03113 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03114 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03115 3 5 1 1 5 3
MICROSCOPIO BINOCULAR LI03116 3 5 1 1 5 3

Fuente: Autor




Anexo 4:

Andlisis de prioridad equipos del Hospital Veterinario Fuente: Autor

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EQUIPOS DEL HOSPITAL VETERINARIO

] PARAMETRO
NOMBRE DEL EQUIPO CcODIGO PRIORIDAD
PARADA | CALIDAD | SALUD | AMBIENTE | COSTO

BANO MARIA HV01101 5 5 5 3 3 4,2
AUTOCLAVE HV02101 5 5 5 3 3 4,2
MICROSCOPIO HV03101 5 5 1 1 3 3

ESTUFA HV04101 5 5 5 3 3 4,2
MESA ELECTRICA HV05101 5 1 3 1 5 3

BALANZA DE PLATAFORMA HV06101 3 1 1 1 3 1,8
LUMINARIA PORTATIL HV07101 5 5 3 3 3 3,8
LUMINARIA QUIRURGICA HV07102 5 5 3 3 3 3,8
TANQUE DE OXIGENO HV08101 5 5 3 3 3 3,8
ATRAPA BESTIAS HV09101 3 1 1 1 1 1,4
MESA DE CIRUGIA HIDRAULICA HV05101 5 5 3 1 5 3,8
OXIMETRO DE PULSO HV10101 5 5 3 3 3 3,8
MONITOR DE SIGNOS VITALES HV11101 5 5 1 1 5 3,4
EQUIPO DE OXIGENO HV12101 5 5 3 3 5 4,2
EQUIPO DE ANESTESIA HV13101 5 5 3 3 5 4,2
MESA ELECTRICA HV05103 5 5 3 1 5 3,8
ELECTROCARDIOGRAFO HV14101 5 5 1 1 5 3,4
ECOGRAFO HV15101 5 5 1 1 5 3,4
MESA DE TRABAJO HV16101 3 5 1 1 1 2,2
EQUIPO DE RAYOS X HV17101 5 5 5 3 5 4,6
NEGATOSCOPIO HV18101 5 1 1 1 1 1,8
DIGITALIZADOR HV19101 5 1 1 1 5 2,6

Fuente: Autor




Anexo 5: Costos de intervenciones Planta de Carnicos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Pag.1de4
i < . MATERIALES COSTOS
OPERACION COD. TAREA TIEMPO (min) COSTO DE MANO COSTO DE
Designacion Cantidad DE OBRA MATERIALES TOTAL
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIMEO1 10 Jabdn neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIMEO2 5 Jabon neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
ENGRASE DE LA TRANSMISION ENMEO1 5 Grasa kendall 40g 0,18 0,52 0,70
LUBRICACION DE PARTES DE GIRO LUMEO1 3 Aceite maquina 10ml 0,11 0,06 0,17
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INMEO1 3 Hoja de inspeccion 1 0,11 0,05 0,16
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LICUO1 10 Jabon neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LICUO2 5 Jabon neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
AFILADO DE CUCHILLAS AFCUO1 5 " " 0,18 0 0,18
ENGRASE DE RODAMIENTOS ENCUO1 5 Grasa kendall 40g 0,18 0,52 0,70
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INCUO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LISIO1 5 Jabon neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
REVISAR EL BOTON DE PARO INSIO1 3 Hoja de inspeccion 1 0,11 0,05 0,16
REGULACION DE LA CINTA RESIO1 10 " " 0,36 0 0,36
CAMBIO DE LA CINTA CASIO1 15 Cinta de sierra 1 0,53 20 20,53
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LISI02 10 Jabon neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
ENGRASE DE LAS GUIAS ENSIO1 5 Grasa kendall 30g 0,18 0,39 0,57
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
INSPECCION DE RODAMIENTOS INSIO2 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
CAMBIO DE RODAMIENTOS CASI02 10 Rodamientos 2 0,36 40 40,36




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

COSTOS DE INTERVENCION PLANTA DE CARNICOS Pag.2de 4
OPERACION COD. TAREA | TIEMPO (min) MATERIALES COSTO DE MANO DE CCC())E;I'OODSE
Designacion Cantidad OBRA MATERIALES TOTAL
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIEMO1 10 Jabén neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEMO02 5 Jabén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
INSPECCION DEL NIVEL DE ACEITE INEMO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INEMO2 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIMOO1 10 Jabdn neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIMO02 5 Jabdn neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
AFILADO DE CUCHILLAS AFMOO01 10 " " 0,36 0 0,36
INSPECCION DEL NIVEL DE ACEITE INMOO01 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INMOO02 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA DEL EQUIPO LICO01 5 Jabdn neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
AFILADO DE CUCHILLAS AFCOO01 5 ! " 0,18 0 0,18
LUBRICACION LUCOO01 3 Aceite maquina 10ml 0,11 0,06 0,17
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIEPO1 10 Jabdn neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEPO2 5 Jabdn neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
INSPECCIONAR LA TAPA INEPO1 3 Hoja de inspeccién 1 0,11 0,05 0,16
INSPECCIONAR LA BARRA DE SELLADO INEPO2 3 Hoja de inspeccion 1 0,11 0,05 0,16
REVISAR EL NIVEL DE ACEITE INEPO3 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
CAMBIO DE ACEITE CAEPO1 5 Aceite de vacio 450ml 0,18 3 3,18
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIMAO1 10 Jabdn neutro 20ml 0,36 0,13 0,49




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

COSTOS DE INTERVENCION PLANTA DE CARNICOS P3g. 3 de 4
OPERACION COD. TAREA | TIEMPO (min) MATERIALES COSTO DE MANO DE c?g:;gls)g
Designacion Cantidad OBRA MATERIALES TOTAL
INSPECCION DE LA RED DE VAPOR INMAO1 15 Hoja de inspeccion 1 0,53 0,05 0,58
INSPECCION DE LA VALVULA DE ALIVIO INMAO2 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
INSPECCION DE LA TRAMPA DE VAPOR INMAO3 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRVO1 5 Jaboén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRV02 5 Jabdén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
LIMPIEZA DEL SERPENTIN LIRVO3 5 Jabdén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
INSPECCION DE LOS EMPAQUES INRVO4 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRVO5 3 Hoja de inspeccion 1 0,11 0,05 0,16
CAMBIO DE EMPAQUES CARVO1 5 Empaques 1 0,18 15 15,18
DESHIELO DEL EQUIPO CORHO1 20 Jabdn neutro 50ml 0,71 0,13 0,84
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRHO1 5 Jabdén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRHO02 5 Jaboén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
INSPECCION DE LOS EMPAQUES INRHO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRHO2 3 Hoja de inspeccion 1 0,11 0,05 0,16
CAMBIO DE EMPAQUES CARHO1 10 Empaques 1 0,36 15 15,36
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRLO1 10 Jabdn neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRLO2 5 Jabdén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
LIMPIEZA DEL SERPENTIN LIRLO3 5 Jabén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
INSPECCION DE LOS EMPAQUES INRLO1 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Pag. 4 de 4
COSTOS
OPERACION COD. TAREA | TIEMPO (min) MATERIALES COSTO DE MANO DE COSTO DE
Designacién Cantidad OBRA MATERIALES TOTAL

REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRLO2 3 Hoja de inspeccién 1 0,11 0,05 0,16
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRHO1 10 Jabén neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRHO2 5 Jabén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
LIMPIEZA DEL SERPENTIN LIRHO3 5 Jabén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
INSPECCION DE EMPAQUES INRHO1 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRHO2 3 Hoja de inspeccién 1 0,11 0,05 0,16

Fuente: Autor



Anexo 6: Costos de Intervenciones Laboratorio Integral Veterinario

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

COSTOS DE INTERVENCION LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO Pég.1de4
. . TIEMPO MATERIALES COSTOS
OPERACION COD. TAREA (min) COSTO DE MANO COSTO DE TOTAL
Designacién Cantidad DE OBRA MATERIALES
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIAUO1 5 Jabén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
. Hoja de inspeccion 1
INSPECCION DEL SELLO INAUO1 5 - 0,18 0,12 0,30
Jaboén neutro 25ml
. Luste 1
LUBRICACION DEL SELLO LUAUO1 5 - 0,18 0,3 0,48
Aceite 5ml
LIMPIEZA DE LA VALVULA DE CONTROL LIAUO2 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
INSPECCION DEL TUBO DE ESCAPE INAUO2 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
INSPECCION DEL TAPON SOBRE-PRESION INAUO3 5 Hoja de inspeccidn 1 0,18 0,05 0,23
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA ININO1 5 Hoja de inspeccidn 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIINO1 5 Hoja de inspeccidn 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIINO2 10 Jabén neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LUBRICACION DE PUERTA LUINO1 5 Aceite maquina 10ml 0,18 0,06 0,24
AJUSTE DE LA PUERTA AJINO1 " ! 0,18 0 0,18
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA INESO1 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIESO1 Jabon neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIESO2 10 Jabén neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LUBRICACION DE LA PUERTAS LUESO1 5 Aceite maquina 10ml 0,18 0,06 0,24
. Jabdén neutro 25ml
LIMPIEZA DE LOS ELEMENTOS OPTICOS LIMIO1 15 - 0,53 0,17 0,70
Agua destilada 50ml




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

COSTOS DE INTERVENCION LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO Pag.2de4
OPERACION COD. TAREA | TIEMPO(min) MIATERIALES COSTO DE MANO CC?E;I'OO DSE TOTAL
Designacion Cantidad DE OBRA MATERIALES
LIMPIEZA DEL CUERPO DEL MICROSCOPIO LIMI02 15 Jabén neutro 25ml 0,53 0,07 0,60
INSPECCION GENERAL DEL EQUIPO INMIOL 15 Hoja de inspeccién 1 0,53 0,05 0,58
CAMBIO DE LA LAMPARA CAMIO1 15 Ldmpara 1 0,53 25 25,53
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRFO1 10 Jabén neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRFO2 5 I]'arzz:' :;rt'f; 282: 0,18 0,29 0,47
LIMPIEZA DEL SERPENTIN LIRFO3 5 Jabén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
REVISAR EL ESTADO DE EMPAQUES INRFO1 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRFO2 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIBMO1 10 Jabén neutro 25ml 0,36 0,07 0,43
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIBMO2 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA INEEO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEEO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAIO LIEE02 10 Jabén neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LUBRICACION DE LA PUERTA LUEEO1 5 Aceite maquina 10ml 0,18 0,06 0,24
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEFO1 5 Agua destilada 100ml 0,18 0,2 0,38
INSPECCION DE LA LAMPARA DEL EQUIPO INEFO1 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIAEOL 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
LIMPIEZA DEL INTERNA DEL EQUIPO LIAEO2 5 Solucién vetlyte 20ml 0,18 0,5 0,68




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

COSTOS DE INTERVENCION LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO Pag.3de4
i TIEMPO MATERIALES COSTODE COSTOS
OPERACION COD. TAREA (min) MANO DE COSTO DE TOTAL
Designacion Cantidad OBRA MATERIALES
ACONDICIONADO DIARIO ACAEO1 5 Acondicionador 20ml 0,18 0,5 0,68
LIMPIEZA DEL EQUIPO LICEO1 10 Jabén neutro 25ml 0,36 0,07 0,43
INSPECCION DE LAS ESCOBILLAS DEL MOTOR INCEO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
CAMBIO DE LAS ESCOBILLAS DEL MOTOR CACEO1 10 Carbones 2 0,36 10 10,36
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIABO1 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
CONTROL DE CALIDAD COABO1 20 Vial de diluyente 30ml 0,71 0,5 1,21
LIMPIEZA DEL EQUIPO LICIO1 10 0,36 0 0,36
INSPECCION DE LA JUNTA TEORICA INCIO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
INSPECCION DE LA VELOCIDAD INCI02 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23
SUSTITUCION DE LA JUNTA CACIO1 10 Jabén neutro 25ml 0,36 0,07 0,43
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIAHO1 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
CALIBRADO DEL EQUIPO CLAHO1 15 0,53 0 0,53
LIMPIEZA DEL EQUIPO LILMO1 5 Jabon neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
CALIBRADO DEL EQUIPO CLLMO1 10 0,36 0 0,36
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO DIARIO LILPO1 5 Solucién de enjuague 20ml 0,18 0,5 0,68
LIMPIEZA DEL EQUIPO PARA LA NOCHE LILPO2 5 Solucién de enjuague 20ml 0,18 0,5 0,68
LIMPIEZA DE LAS BOTELLAS LILPO3 5 Agua des ionizada 50ml 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA DEL COLECTOR LILPO4 5 Jabon nleu'Fro 25ml 0,18 0,12 0,30
Agua des ionizada 50ml




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

COSTOS DE INTERVENCION LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO Pég.4de 4
MATERIALES COsTOs
OPERACION COD. TAREA | TEMPO COSTO DE COSTO DE
(min) MANO DE TOTAL
Designacion Cantidad OBRA MATERIALES

p Jabdn neutro 25ml

LIMPIEZA DE LOS TUBOS DE ASPIRACION LILPO5 5 0,18 0,12 0,30
Agua deshionizada 50ml
5 25ml

LIMPIEZA DEL PORTADOR DE PLACAS LILPOG 5 Jabon neutro >m 0,18 0,12 0,30
Agua deshionizada 50ml

LIMPIEZA DE LAS VALVULAS DE RETENCION LILPO7 5 " " 0,18 0 0,18
B Agua destilada 50ml

DESCONTAMINACION DEL EXTERIOR LILPOS 5 0,18 0,2 0,38
Alcohol 25ml|
. Agua destilad 50ml

DESCONT. DE LA TUBERIA Y COLECTOR LILPO9 5 gua cestada 0,18 0.2 0,38
Alcohol 25ml
) Agua destilad 50ml

DESCONT. DEL PORTADOR DE ASPIRACION LILP10 5 gua cestada 0,18 0.2 0,38
Alcohol 25ml

LIMPIEZA DEL EQUIPO LIIAO1 5 Jabon neutro 25ml 0,18 0,07 0,25

INSPECCION DE LA BANDA DE GOMA INIAO1 5 Hoja de inspeccion 1 0,18 0,05 0,23

Fuente: Autor



Anexo 7: Costos de intervenciones Hospital Veterinario

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

COSTOS DE INTERVENCION HOSPITAL VETERINARIO Pag. 1de2
COSTOS
OPERACION COD. TAREA Tl(fn“?:)o MATERIALES COSTO DE MANO COSTO DE
Designacién Cantidad DE OBRA MATERIALES TOTAL
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIBMO1 5 Jabon neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIBMO02 5 Jabon neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA INESO1 5 Hoja de inspecci6n 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIESO1 5 Jabon neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIES02 10 Jabon neutro 25ml 0,36 0,07 0,43
LUBRICACION DE LA PUERTAS LUESO1 5 Aceite maquina 10ml 0,18 0,06 0,24
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIAUO1 5 Jabon neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
INSPECCION DEL SELLO INAUO1 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
DRENAJE DEL AGUA DRAUO1 5 " " 0,18 0 0,18
LUBRICACION DE LA PUERTA LUAUO1 5 Aceite maquina 10ml 0,18 0,06 0,24
LIMPIEZA DE LOS ELEMENTOS OPTICOS LimIo1 5 labdn neutro 25m 0,18 0,18 0,36
Agua destilada 50ml
LIMPIEZA DEL CUERPO DEL MICROSCOPIO LIMIO2 5 Jabon neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
INSPECCION GENERAL DEL EQUIPO INMIO1 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
CAMBIO DE LA LAMPARA CAMIO1 5 Lampara 1 0,18 25 25,18
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA INEEO1 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEEO1 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIEEO2 10 Jabén neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
LUBRICACION DE LA PUERTA LUEEO1 5 Aceite maquina 10ml 0,18 0,06 0,24




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

COSTOS DE INTERVENCION HOSPITAL VETERINARIO Pag.2de2
] TIEMPO MATERIALES COSTOS
OPERACION COD. TAREA (min) _ . COSTO DE MANO COSTO DE TOTAL
Designacion Cantidad DE OBRA MATERIALES
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIMTO1 5 Jabén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
LIMPIEZA DEL EQUIPO LILQO1 5 Jabén neutro 50ml 0,18 0,13 0,31
INSPECCION DE FUNCIONAMIENTO INLQO1 5 Hoja de inspeccién 1 0,18 0,05 0,23
AJUSTES DE TENSION DE LA JUNTA DE BOLA AJLQO1 5 ! " 0,18 0 0,18
AJUSTE DEL CONTRAPESO AJLQO2 5 " " 0,18 0 0,18
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIOPO1 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIEAOL 10 Jabén neutro 50ml 0,36 0,13 0,49
INSPECCION GENERAL EL EQUIPO INEAO1 10 Hoja de inspeccién 1 0,36 0,05 0,41
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIELO1 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
INSPECCION DE LAS LINEAS Y ELECTRODO INELO2 3 Hoja de inspeccion 1 0,11 0,05 0,16
LIMPIEZA DEL RODILLO DE CAUCHO LIELO2 3 Alcohol 25ml 0,11 0,1 0,21
LIMPIEZA DEL CABEZAL DE IMPRESION LIELO2 3 Alcohol 25ml 0,11 0,1 0,21
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIECO1 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
LIMPIEZA DEL TRANSDUCTOR LIECO2 5 Jabén neutro 25ml 0,18 0,07 0,25
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIRX01 10 Jabén neutro 50ml| 0,36 0,13 0,49
INSPECCION GENERAL EL EQUIPO INRXO1 10 Hoja de inspeccion 1 0,36 0,05 0,41

Fuente: Autor



Anexo 8: Registro de equipos



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENCOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

REGISTRO DE EQUIPOS
CcODIGO . Manuales Estado del Equipo
NOMBRE UBICACION
PATRIMONED  MANTENIMENTO SI NO M

CUTTER 8926 PC01101 P.DE CARNICOS x

SIERRA 8927 PCO2101 P. DE CARNICOS % x
EMBUTIDORA §929 PCO3101 P. DE CARNICOS x x

MOLIND 8932 PC04101 P. DE CARNICOS x x

MEZCLADORA 8933 PCO5101 P.DE CARNICOS x x

EMPACADORA 5928 PCO6101 P. DE CARNICOS % x

HORNO AHUMADOR §930 PCOT101 P. DE CARNICOS X x

CORTADORA 8931 PCO8101 P. DE CARNICOS x x

REFRIGERADOR EXHIBIDOR HORIZONTAL 8934 PCOS101 P. DE CARNICOS X x

REFRIGERADOR EXHIBIDOR VERTICAL §935 PCO3201 P. DE CARNICOS X x

REFRIGERADCOR DE LABARATORID 8936 PCOS3D1 P. DE CARNICOS X x

REFRIGERADOR HORIZ ONTAL 8937 PCO3401 P. DE CARNICOS X x

MARMITA §938 PC10101 P. DE CARNICOS X x

BALANZ A ELECTROMICA §939 PC11101 P. DE CARNICOS X x

BALANZ A BASCULA 5940 PC11201 P. DE CARNICOS X x

ESTERILIZADOR EN SECO 3146 HVO1101 H. VETERINARIO X x

BANO MARIA 3145 HvO1102 H. VETERINARIO X X
AUT OCLAVE 3147 HV02101 H. VETERINARID X x

MICROSCOPIO 34 HVO3101 H. VETERINARID X x

ESTUFA 3148 Hv04101 H. VETERINARIO X x

MESA ELECTRICA SN HV05101 H. VETERINARIO X x

BALANZ A DE PLATAFORMA 9276 HV05101 H. VETERINARIO X x




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

FLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

REGISTRO DE EQUIPOS

NOMBRE CODIGO UBICACION

Manuales Estado del Equipo

PATRIMONIC  MANTEMIMIENTO 5l NO B M
LUMINARIA QUIRURGICA 3162 HW7101 H. VETERINARIO X X
LUMINARIA QUIRURGICA SiN HWOT 102 H. VETERINARIO X X
TANQUE DE OXIGEND SN HWD8101 H. VETERINARIO X X
ATRAPA BESTIAS 7473 HV 9101 H. VETERINARIO X X
MESA DE CIRUGIA HIDRAULICA 7475 HW05102 H. VETERINARIO X X
OXIMETRO DE PULSO SN HV10101 H. VETERINARIO X X
MONITOR DE SIGNOS VITALES SN HV11101 H. VETERINARIO X X
CONCENTRDOR DE OXIGENO SiM HWV1Z2101 H. VETERINARIO X X
EQUIPO DE ANESTECIA SN HV13101 H. VETERINARIO X X
MESA ELECTRICA SiM HWV05103 H. VETERINARIO X X
ELECTROCARDIOGRAFO 7477 HY 14101 H. VETERINARIO X X
ECOGRAFD SN HV15101 H. VETERINARIO X X
MESA DE TRABAJD 3103 HV16101 H. VETERINARIO X X
EQUIPO DE RAYOS X SN HYV17101 H. VETERINARIO X X
NEGATOSCOFIO 3150 HWV18101 H. VETERINARIO X X
DIGITALIZADOR SN HV19101 H. VETERINARIO X X
AUTOCLAVE 3544 L0111 L. INTEGEAL X X
INCUBADORA 3543 L2101 L. INTEGEAL X X
ESTERILIZADOR EN SECO 3550 L0120 L. INTEGRAL X X
MICROSCOPIO BINOCULAR 0492 LI03101 L. INTEGEAL X X
REFRIGERADOR H44 L0410 L. INTEGRAL X X
BARO MARIA 3549 LI05101 L. INTEGEAL X X




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PFLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
REGISTRO DE EQUIPOS

NOMBRE CODIGO UBICACION Manuales Estado del Equipo

PATRIMONID  MANTENMIMENTO 5l NO B M
BALANZA ELECTRONICA 0236 LIG101 L. INTEGRAL X X
ESTUFA ELECTRICA 3600 LID711 L. INTEGRAL X
ANALIZADOR BIOQUIMICO 3611 LID&11 L. INTEGRAL X
MICROSCOFRIO BINOCULAR o487 L3102 L. INTEGRAL X
BARO MARIA 609 L5102 L. INTEGRAL X
HOMOGENIZADOR. 6122 LIDG101 L. INTEGRAL X X
AGITADOR DE FIFETAS 3610 LIDG201 L. INTEGRAL X X
ANALIZADOR DE ELECTROLITOS 4533 L9101 L. INTEGRAL X X
CENTRIFUGA 5235 L1011 L. INTEGRAL X X
ANALIZADOR BIOQUIMICO o587 L1111 L. INTEGRAL
CENTRIFUGA IDEXX SN LIDG102 L. INTEGRAL
ANALIZADOR DE HEMATOLOGIA 4536 L1211 L. INTEGRAL X
MICROSCOFPIO BINOCULAR 475 L3102 L. INTEGRAL X
MICROSCOPIO BINOCULAR o476 LI03103 L. INTEGRAL X
MICROSCOFIO BINOCULAR o477 LI03104 L. INTEGRAL X
MICROSCOFPIO BINOCULAR o473 L0305 L. INTEGRAL X
MICEOSCOFPIO BINDCULAR 0479 LI 106 L. INTEGRAL X
MICROSCOPIO BINOCULAR 0430 LI03107 L. INTEGRAL X
MICROSCOFIO BINOCULAR 4481 LI03108 L. INTEGRAL X
MICROSCOFPIO BINOCULAR 44352 L3109 L. INTEGRAL X
MICEOSCOFPIO BINDCULAR 0433 LI03110 L. INTEGRAL X
MICROSCOFIO BINCCULAR 434 LI03111 L. INTEGRAL X




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

FLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

REGISTRO DE EQUIPOS
NOMBRE CODIGO UBICACION Manuales Estado del Equipo
PATRIMONIC  MANTEMIMIENTO s NO B M
MICROSCOFPIO BINOCULAR 9435 LI03112 L. INTEGRAL X
MICROSCOPIO BINOCULAR 9486 LI03113 L. INTEGRAL X
MICROSCOPIO BINOCULAR G488 LI03114 L. INTEGRAL X
MICROSCOPIO BINOCULAR 9489 LI03115 L. INTEGRAL X
MICROSCOPIO BINCCULAR. S4 G0 LI03116 L. INTEGRAL X
MICROSCOFIO BINOCULAR 0491 LIO3117 L. INTEGRAL X
MICROSCOPIO BINOCULAR. 94093 LI03118 L. INTEGRAL X
MICRCOSCOPIO BINCCULAR 0404 LI03119 L. INTEGRAL X
CENTRIFUGA 3554 LI09104 L. INTEGRAL X
CENTRIFUGA 3555 LI09103 L. INTEGRAL X
ESTUFA de CULTIVO 3652 LI02102 L. INTEGRAL X
LECTOR. PARA MICEOELISA 8384 LI13101 L. INTEGRAL X
EQUIPD DE LAVADO DE FLACAS 3386 LI14101 L. INTEGRAL X
EQUIPO INCUBADOR CON AGITACION 8388 LI15101 L. INTEGRAL X
MICROSC. TRINOCULAR CLINICD PROF. 11528 L0320 L. INTEGRAL X

Fuente: Autor



Anexo 9: Fichas de equipo



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREAAGROPECUARIA Y DERECURSOSNATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

HOJA DE EQUIPO

Nombre: M ezcladora
Cod. Patrimonial: 8933

Cod. Mantenimiento: PC05101
Ubicacién: [wlpc [Jwv [J U
Localizacion: AAQPRC

DESCRIPCION DEL EQUIPO

Marca: M AINCA
N° Serie: 2037
Modelo: R -40
Pais de origen: ESPANA

Afio de Fabricacion:

DATOS TECNICOS

VOLTAJE CORRIENTE POTENCIA COS@ FASES FRECUENCIA
W A Hpd Kow g Hz
- D 1F
220 35 0, 37Kw aF A0/60
Alto (m) 0,65 ACCIONAMIENTO FECHA INGRESO
Largo (m) 0,56 M anual [1 |[recepcian 0906/2010
Ancho (m) 0,56 S emiautomatico [v] |Instalacidn

Pesol Kag)

27
ANUALES D

Automatico
EQLIFO

]

Estado
ESTADO

] NUEVO []USADO

DEL EQUIPO

M. FABRICAMTE:

DATOS DEL FAB
Mainca

INSTALACION [wlst [Inwo| mantemment | [¥]st [Cdno|Bueno O
TECHICO s [Ino PLANOS EERIEEDR |
OPERACION W=t [(Ivo| coo.manuar |MPC05101 |Regular O

RICANTE
DIRECCION:

Barcelona-Epafia

E-MAIL

mainc ag@m ail.c om

TELEFOMOD:

(+34) 935491822

DISTRIBUIDOR: DIRECCION:
E-M AIL TELEFQMNO:
CoDIGO HOMBRE
FA TRIMCMIAL MANT.

EN GFERACION EMN W& HTENIMIENTC

OBSERVACIONES

L]

EQUIFC Dafape [

OTROS:




M. FABRICANTE:

Mainca

DATOS DEL FABRICANTE

DIRECCION:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGROPECUARIAY DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
HOJA DE EQUIFPO
CUTTET J
Cod. Patrimonial: 3926 *
Cod. Mantenimiento: PCO1101
Ubicacitn: [WlPC [JHv [JUu
Localizacian: AAQPPC
DESCRIPCION DEL EQUIPO
Marca: Mainca
N°® Serie: 1283
Modelo: ChNH14
Pais de origen: Espaiia
Ao de Fabricacion: 2010
DATOS TECNICOS
VOLTAJE CORRIENTE | POTEHNCIA COSe FASES FRECUENCIA
) A Hp/Kw i) Hz
1F
220 13.8 3.5Hp I 50/60
Alto (m) 0.56 ACCIONAMIENTO FECHA INGRESO
Largo (m) 0,89 Manual Recepcion 09/06/2010
Ancho (m) 0.56 Semiautomatico Instalacidn
Peso| K ] Automatico Estado NUEVO [ ] USADO
ANUALES DE. EQUIPO ESTADO DEL EQUIPO
INSTALACION [vlst [Ino| mantemment | [vIst [INO(Bueno
TECHICO [wls1 Mo PLAHOS [wlst [INO [Malo ]
OPERACION [¥]sI [no | cobp.manvaL | MPCO1101 |Regular ]

Barcelona-Epafia

E-MAIL mainca@mail.c om TELEFONCE +34) 938491822
DATOS DEL PROVEEDOR
DISTRIBUIDOR: DIRECCION:
E-MAIL TELEFOMND:
OTROS COMPONENTES DEL EQUIPO
CODIGO NOMBRE
PATRIMONIAL MANT.
OBSERVACIONES
EN OPERACION EN MANTENIMIENTO ] EQUIPO DARADD [

CTROS:




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

HOJA DE EQUIPO

Sierra

8927
Cé6d. Mantenimiento: PC02101
Ubicacién: vlrc [JHv [JU

Localizacion:

DESCRIPCION DEL EQUIPO

AAQPPC

Alto (m)

Largo (m)

Manual

Marca: Mainca
N° Serie: 4286
Modelo: BM-2000
Pais de origen: Espaiia
Ao de Fabricacion: 2010
DATO 0
VOLTAJE CORRIENTE | POTENCIA COS e FASES FRECUENCIA
Vv A Hp/Kw ) Hz
220 54 1, 11Kw O 50/60

ACCIONAMIENTO FECHA INGRESO

[] [Recepcién

09/06/2010

Ancho (m)

Semiautomatico

Pesof K

INSTALACION

Automatico

ANUALES DEL EQUIPO
Mst_[Jno

MANTENIMIENT

[v]st [INO|Bueno

% Instalacion
Estado | []
ESTADO DEL EQUIPO

NUEVO [v] USADO

TECMCO

[v]s1 NO

PLANOS

[v]st [_INO|Malo

U

OPERACION

N. FABRICANTE:

Mainca

COD. MANUAL
DATOS DEL FABRICANTE

DIRECCION:

MPC02101 |Reqular O

Barcelona-Epana

E-MAIL

DISTRIBUIDOR:

mainca@mail.com

DATOS DEL PROVEEDOR

TELEFONO:

DIRECCION:

+34) 938491822

E-MAIL

CODIGO

TELEFONO:

PATRIMONIAL

OTROS COMPONENTES DEL EQUIPO
AJ () A BR
MANT.

EN OPERACION  [V]
OTROS:

OBSERVACIONES
EN MANTENIMENTO 23]

EQUIPO DANADO [T]




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIAY DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

HOJA DE EQUIPO

Embutidara
Cod. Patrimonial: 3929
Cod. Mantenimiento: PCO3101
Ubicacitn: [Plrc [Hv [JU

Localizacion:

Marca:

AACPPC
DESCRIPCION DEL EQUIPO

N® Seria:

2783

Modelo:

Pais de origen:

Afio de Fabricacion:

DATOS TECNICOS

VOLTAJE CORRIENTE POTENCIA COoS5e FASES FRECUENCIA
\ A Hp/Kw g Hz
. LI
220 2.3 0,55Kw =Es B0/60
Alto (m) 1
Largo (m) 0.41 Manual [] |Recepcidn 09/06/2010
Anchao (m) 0.47 Semiautomatico Instalacion
Peso( K 10 Automético [ | |Estado| [w] NUEVO[ JUSADO
ANUALES DH. EQUIPO ESTADO DEL EQUIPO
INSTALACION [#]sI N0 | manTemment | [#15I [INC|Bueno
TECHICO WIsI [IND PLANOS [w]sI [INO|Malo |
OPERACION [¥]si [INO| coOD. MANUAL Reqular []
M. FABRICANTE: Mainca DIRECCION: Barcelona-Eparia
E-MAIL maincagmail.c om TELEFOMO: +34) 938491822
DATOS DEL PROVEEDOR
DISTRIBUIDOR: DIRECCION:
E-MAIL TELEFOMD:
CODIGO NOMBRE
PATRIMONIAL MANT.
OBSERVACIONES
EM OPERACION  [v]  |EM MANTENIMENTO 1 EQUIPO DANADD  []
OTROS:

Fuente: Autor



Anexo 10: Lista de tareas de mantenimiento
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PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

TAREAS DE MANTENIMIENTO EQUIPOS DE LA PLANTA DE CARNICOS Pag.1deb5

NOMBRE MEZCLADORA CODIGO PC05101
. COoD. PARO DE
OPERACION TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO EQUIPO COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIMEO1 Cu Mecénico 10min Sl 1,75 PRLI0O01
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIMEO2 SM Mecanico 5min Sl 1,75 PRLI002
ENGRASE DE LA TRANSMISION ENMEO1 100h Mecanico 5min Sl 1,30 PRENOO1
LUBRICACION DE PARTES DE GIRO LUMEO1 100h Mecanico 3min SI 1,11 PRLUOO1
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INMEO1 AN Eléctrico 3min Sl 0,41 PRINOO1
NOMBRE CUTER CODIGO PC01101
; COoD. PARO DE
OPERACION TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO EQUIPO COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LICUO1 cu Mecanico 10min S| 2,11 PRLIOO3
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LICU02 SM Mecénico 5min Sl 1,93 PRLI002
AFILADO DE CUCHILLAS AFCUO1 AN Mecanico 5min S| 1,68 PRAF001
ENGRASE DE RODAMIENTOS ENCUO1 500h Mecanico 5min S| 1,48 PREN002
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INCUO1 AN Eléctrico 5min Sl 0,48 PRINOO1
NOMBRE SIERRA CODIGO PC02101
; COoD. PARO DE
OPERACION TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO EQUIPO COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LISIO1 SM Mecénico 5min S| 1,93 PRLIO02
REVISAR EL BOTON DE PARO INSI01 AN Eléctrico 3min SI 0,41 PRIN002
REGULACION DE LA CINTA RESIO1 100h Mecanico 10min S| 0,66 PRREOO1
CAMBIO DE LA CINTA CASIO1 CR Mecanico 15min S| 20,53 PRCAQO1
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TAREAS DE MANTENIMIENTO EQUIPOS DE LA PLANTA DE CARNICOS Pag.2de5

LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LISI02 cu Mecanico 10min S| 2,11 PRLI1004
ENGRASE DE LAS GUIAS ENSIOL 200h Mecanico 5min s 1,48 PRENOO3
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIO1 AN Eléctrico 5min Sl 0,48 PRINOO1
INSPECCION DE RODAMIENTOS INSI02 AN Mecanico 5min NO 0,48 PRINOO3
CAMBIO DE RODAMIENTOS CASI02 10000h Mecanico 10min S| 20,36 PRCA002
NOMBRE EMBUTIDORA CODIGO PC03101
OPERACION Tig'EA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEA(SL(JDIP%E COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIEMO1 cu Mecénico 10min Sl 2,11 PRLIO05
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEMO2 SM Mecanico 5min Sl 1,93 PRLI002
CAMBIO DE ACEITE INEMO1 2500h Mecéanico 5min Sl 0,48 PRINOO4
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INEMO02 AN Eléctrico 5min _ Sl 0,48 PRINOO1
NOMBRE MOLINO CODIGO PC04101
OPERACION TiOREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEpglJOIP'DC)E COSTO PROCEDIMIENTO

LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIMOO1 cu Mecénico 10min Sl 2,11 PRLIO06
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIMOO02 SM Mecénico 5min Sl 1,93 PRLI002
AFILADO DE CUCHILLAS AFMO01 AN Mecanico 10min S| 1,86 PRAFO002
INSPECCION DEL NIVEL DE ACEITE INMOO01 AN Mecanico 5min Sl 0,48 PRINOQ5
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INMOO02 AN Eléctrico 5min sl 0,48 PRINOO1
NOMBRE CORTADORA CODIGO PC08101

LIMPIEZA DEL EQUIPO LICO01 cu ‘ Mecanico 5min Sl 1,18 PRLIOO7
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AFILADO DE CUCHILLAS AFCO01 1000h Mecanico 5min NO 0,68 PRAF002
LUBRICACION LUCOO01 AN Mecénico 3min S| 1,11 PRLUOO2
NOMBRE EMPACADORA CODIGO PC06101

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEAQRUOIP%E COSTO PROCEglMIENT
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIEPO1 CU Mecénico 10min Sl 0,86 PRLIOOS
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEPO2 SM Mecénico 5min S| 0,48 PRLI0O02
INSPECCIONAR LA TAPA INEPO1 AN Mecénico 3min Sl 0,41 PRINOO6
INSPECCIONAR LA BARRA DE SELLADO INEP02 AN Mecénico 3min Sl 0,41 PRINOO7
REVISAR EL NIVEL DE ACEITE INEPO3 AN Mecénico 5min S| 0,48 PRINOO8
CAMBIO DE ACEITE CAEPO1 CR Mecanico 5min Sl 5,18 PRCAOQ003
NOMBRE MARMITA CODIGO PC10101

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEAQRSP%E COSTO PROCEglMIENT
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIMAOL CuU Mecénico 10min Sl 1,11 PRLIO09
INSPECCION DE LA RED DE VAPOR INMAO1 AN Mecénico 15min No 0,83 PRINOO9
INSPECCION DE LA VALVULA DE ALIVIO INMAOQ2 AN Mecanico 5min No 0,48 PRINO10
INSPECCION DE LA TRAMPA DE VAPOR INMAO3 AN Mecanico 5min Sl 0,48 PRINO11
NOMBRE REFRIGERADOR EXHIBIDOR VERTICAL CODIGO PC09201

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO Pé“gﬁp%'z COSTO PROCEglMIENT
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRVO1 SM Mecénico 5min Sl 1,18 PRLIO10
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRVO2 ME Mecénico 5min Sl 0,68 PRLIO02
LIMPIEZA DEL SERPENTIN LIRVO3 ME Mecénico 5min Sl 0,93 PRLIO11
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TAREAS DE MANTENIMIENTO EQUIPOS DE LA PLANTA DE CARNICOS

INSPECCION DE LOS EMPAQUES INRV04 AN Mecénico 5min Sl 0,48 PRINO12
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRVO5 AN Eléctrico 3min Sl 0,41 PRINOO1
CAMBIO DE EMPAQUES CARVO01 CR Mecénico 5min Sl 10,18 PRCA004
NOMBRE REFRIGERADOR HORIZONTAL CODIGO PC09401
OPERACION TiggA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEA(SL(JDIP%E COSTO PROCEDIMIENTO
DESHIELO DEL EQUIPO CORHO1 QU Mecénico 20min Sl 2,46 PRCO001
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRHO1 QU Mecanico 5min Sl 1,93 PRLIO10
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRHO2 TR Mecénico 5min Sl 0,93 PRLI002
INSPECCION DE LOS EMPAQUES INRHO1 ME Mecanico 5min Sl 0,68 PRINO12
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRHO2 AN Eléctrico 3min Sl 0,41 PRINOO1
CAMBIO DE EMPAQUES CARHO1 CR Mecanico 10min S| 10,36 PRCA004
NOMBRE REFRIGERADOR DE LABORATORIO CODIGO PC09301
OPERACION TCA(;EA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEpgu?P%E COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRLO1 ME Mecanico 10min Sl 2,11 PRLIO10
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRLO2 QU Mecénico 5min Sl 0,93 PRLI002
LIMPIEZA DEL SERPENTIN LIRLO3 ME Mecanico 5min Sl 0,93 PRLIO11
INSPECCION DE LOS EMPAQUES INRLO1 ME Mecénico 5min Sl 0,68 PRINO12
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRLO2 AN Eléctrico 3min Sl 0,41 PRINOO1
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TAREAS DE MANTENIMIENTO EQUIPOS DE LA PLANTA DE CARNICOS Pag.5de5

NOMBRE REFRIGERADOR EXHIBIDOR HORIZONTAL CcODIGO PC09101
. COoD. PARO DE
OPERACION TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO EQUIPO COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRHO1 SE Mecanico 10min S| 2,11 PRLIO10
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRH02 ME Mecénico 5min Sl 0,93 PRLI002
LIMPIEZA DEL SERPENTIN LIRHO3 ME Mecanico 5min Sl 0,93 PRLIO11
INSPECCION DE EMPAQUES INRHO1 ME Mecanico 5min S| 0,48 PRINO12

REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRH02 AN Eléctrico 3min SI 0,41 PRINOO1
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TAREAS DE MANTENIMIENTO LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO P4g.1de5

NOMBRE AUTOCLAVE CODIGO L101101

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO Pé“ggp%'z COSTO PROCEglMIENT
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIAUO1 cu Mecénico 5min Sl 0,68 PRLIO12
INSPECCION DEL SELLO INAUO1 ME Mecénico 5min Sl 0,48 PRINO13
LUBRICACION DEL SELLO LUAUO1 ME Mecénico 5min Sl 1,18 PRLUOO3
LIMPIEZA DE LA VALVULA DE CONTROL LIAUO2 ME Mecénico 5min Sl 0,68 PRLIO13
INSPECCION DEL TUBO DE ESCAPE INAUO1 ME Mecénico 5min S| 0,48 PRINO14
INSPECCION DEL TAPON SOBRE-PRESION INAUO2 ME Mecanico 5min Sl 0,48 PRINO15
NOMBRE INCUBADORA CODIGO L102101-L102102

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEAQRSP%E COSTO PROCEglMIENT
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA ININO1 TR Mecénico 5min Sl 0,48 PRINO12
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIINO1 ME Mecanico 5min Sl 0,68 PRLI0O02
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIINO2 ME Mecanico 10min Sl 1,86 PRLIO14
LUBRICACION DE PUERTA LUINO1 TR Mecanico 5min Sl 0,93 PRLUOO4
AJUSTE DE LA PUERTA AJINO1 AN Mecanico 5min Sl 0,18 PRAJOO1
NOMBRE ESTERILIZADOR EN SECO CODIGO 101201

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PE%RSP%E COSTO PROCEglMIENT
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA INESO1 TR Mecénico 5min NO 0,48 PRINO12
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIESO1 ME Mecanico 5min Sl 0,68 PRLI002
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIES02 ME Mecénico 10min Sl 1,86 PRLIO14
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TAREAS DE MANTENIMIENTO LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO

Pag.2de 5

LUBRICACION DE LA PUERTAS LUESO1 TR Mecénico 5min Sl 0,93 PRLUOO4
NOMBRE MICROSCOPIO BINOCULAR CODIGO L103101 hasta L103120

OPERACION COD.TAREA|  FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PE%?L?IP%E CoSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DE LOS ELEMENTOS OPTICOS LIMIO1 ME Operador 15min Sl 1,03 PRLIO15
LIMPIEZA DEL CUERPO DEL MICROSCOPIO LIMIO2 ME Operador 15min Sl 1,03 PRLIO16
INSPECCION GENERAL DEL EQUIPO INMIO1 SM Mecénico 15min Sl 0,83 PRINO16
CAMBIO DE LA LAMPARA CAMIO1 CR Eléctrico 15min Sl 30,53 PRCAOQ005
NOMBRE REFRIGERADOR CODIGO L104101

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEpglﬁP'%E COSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIRFO1 ME Operador 10min Sl 1,36 PRLIO10
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIRF02 QU Operador 5min Sl 0,68 PRLI002
LIMPIEZA DEL SERPENTIN LIRF03 ME Operador 5min Sl 0,93 PRLIO11
REVISAR EL ESTADO DE EMPAQUES INRFO1 ME Operador 5min Sl 0,48 PRINO12
REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO INRF02 AN Eléctrico 5min Sl 0,48 PRINOO1
NOMBRE BANO MARIA CODIGO L105101-L105102

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEpglJOIP%E COSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIBMO1 ME Mecénico 10min Sl 0,86 PRLIO17
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIBM0O2 TR Mecéanico 5min Sl 0,68 PRLI002
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TAREAS DE MANTENIMIENTO LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO

P4g.3de5

NOMBRE

ESTUFA ELECTRICA

CcODIGO

LI07101

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEAgSP'DC)E COSTO | PROCEDIMIENTO
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA INEEO1 TR Mecanico 5min NO 0,48 PRINO12
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEEO1 ME Mecénico 5min NO 0,68 PRLI002
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIEEO2 ME Mecanico 10min NO 1,86 PRLIO14
LUBRICACION DE LA PUERTA LUEEO1 TR Mecénico 5min NO 0,93 PRLUOO4
NOMBRE ESPECTROFOTOMETRO CODIGO 108101
OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEAgSP'DC)E COSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEFO1 SE Mecénico 5min Sl 0,68 PRLIO18
INSPECCION DE LA LAMPARA DEL EQUIPO INEFO1 TR Eléctrico 5min NO 0,48 PRINO17
NOMBRE ANALIZADOR DE ELECTROLITOS CODIGO 109101
OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD | TIEMPO PEA(;EI)PDOE COSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIAEO1 ME Mecénico 5min Sl 0,68 PRLIO19
LIMPIEZA DEL INTERNA DEL EQUIPO LIAEO2 SE Mecénico 5min Sl 0,68 PRLI020
ACONDICIONADO DIARIO ACAEO1 DI Operador 5min Sl 0,48 PRAC001
NOMBRE CENTRIFUGA CODIGO L110101
OPERACION COD.TAREA | FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO PE%QSI’P%E cosTo | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LICEO1 SE Mecénico 10min Sl 0,86 PRLIO21
INSPECCION DE LAS ESCOBILLAS DEL MOTOR INCEO1 SM Mecénico 5min Sl 0,48 PRINO18
CAMBIO DE LAS ESCOBILLAS DEL MOTOR CACEO1 CR Eléctrico 10min Sl 5,36 PRCAO006
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

TAREAS DE MANTENIMIENTO LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO

NOMBRE ANALIZADOR BIOQUIMICO cODIGO LI11101
OPERACION COD. TAREA | FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO Pé“&j)lp%'z COSTO PROCEDIMIENTO

LIMPIEZA DEL EQUIPO LIABO1 SE Mecanico 5min Sl 0,93 PRLIO19
CONTROL DE CALIDAD COABO1 ME Operador 20min NO 1,21 PRCO001
NOMBRE CENTRIFUGA IDEEX cODIGO L109102

OPERACION COD. TAREA | FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO P;;SP%E COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LICI01 SE Mecénico 10min Sl 1,11 PRLI022
INSPECCION DE LA JUNTA TEORICA INCIO1 ME Mecénico 5min Sl 0,48 PRINO19
INSPECCION DE LA VELOCIDAD INCI02 AN Mecénico 5min NO 0,48 PRINO020
SUSTITUCION DE LA JUNTA CACI01 AN Mecénico 10min Sl 5,36 PRCAQ07
NOMBRE ANALIZADOR DE HEMATOLOGIA cODIGO L112101

OPERACION COD. TAREA | FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO PEAQRL?IPDOE COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIAHOL SE Mecdnico 5min S 0,93 PRLI019
CALIBRADO DEL EQUIPO CLAHO1 DI Operador 15min NO 1,03 PRCLOO1
NOMBRE LECTOR PARA MICROELISA cODIGO L113101

OPERACION COD. TAREA | FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO PE/'\QRSP%E COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LILMO1 SE Mecanico 5min Sl 0,93 PRLI019
CALIBRADO DEL EQUIPO CLLMO1 ME Operador 10min Sl 0,86 PRCL002
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PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

TAREAS DE MANTENIMIENTO LABORATORIO INTEGRAL VETERINARIO P4g.5de 5
NOMBRE LAVADOR DE PLACAS cODIGO L114101
5 COD. PARO DE PROCEDIMIENT
OPERACION TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO EQUIPO COSTO o
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO DIARIO LILPO1 DI Operador 5min NO 0,68 PRLI023
LIMPIEZA DEL EQUIPO PARA LA NOCHE LILPO2 DI Operador 5min NO 0,68 PRLI024
LIMPIEZA DE LAS BOTELLAS LILPO3 ME Operador 5min NO 0,43 PRLI025
LIMPIEZA DEL COLECTOR LILPO4 ME Operador 5min NO 0,43 PRLI026
LIMPIEZA DE LOS TUBOS DE ASPIRACION LILPO5 ME Operador 5min sI 0,68 PRLIO27
LIMPIEZA DEL PORTADOR DE PLACAS LILPO6 ME Operador 5min s 0,68 PRLI028
LIMPIEZA DE LAS VALVULAS DE RETENCION LILPO7 ME Operador 5min S 0,43 PRLI029
DESCONTAMINACION DEL EXTERIOR LILPO8 ME Operador 5min s 0,68 PRLI030
DESCONT. DE LA TUBERIA Y COLECTOR LILPO9 ME Operador 5min NO 0,43 PRLIO31
DESCONT. DEL PORTADOR DE ASPIRACION LILP10 ME Operador 5min NO 0,43 PRLI032
NOMBRE INCUBADORA CON AGITACION cODIGO L115101
4 COD. PARO DE PROCEDIMIENT
OPERACION TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO EQUIPO COSTO o
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIIAOL ME Mecénico 5min Sl 0,68 PRLI019
INSPECCION DE LA CORREA DE GOMA INIAOL ME Operador 5min S 0,48 PRINO21
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TAREAS DE MANTENIMIENTO DEL HOSPITAL VETERINARIO Pag.1de 4

NOMBRE BANO MARIA CODIGO HV01102
. COD. PARO DE
OPERACION TAREA FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO EQUIPO COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIBMO1 ME Mecénico 5min S| 0,93 PRLIO17
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIBM02 TR Mecénico 5min Sl 0,68 PRLI002
NOMBRE ESTERILIZADOR EN SECO CODIGO HV01101
. COD. PARO DE
OPERACION TAREA FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO EQUIPO COSTO PROCEDIMIENTO
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA INES01 TR Mecénico 5min NO 0,48 PRINO12
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIES01 ME Mecénico 5min Sl 0,48 PRLIOO2
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIES02 ME Mecénico 10min Sl 0,86 PRLIO14
LUBRICACION DE LA PUERTAS LUESO1 TR Mecénico 5min Sl 0,68 PRLUOO4
NOMBRE AUTOCLAVE CODIGO HV02101
. COD. PARO DE
OPERACION TAREA FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO EQUIPO COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO LIAUO1 SE Mecanico 5min Sl 0,68 PRLIO33
INSPECCION DEL SELLO INAUO1 SE Mecénico 5min SI 0,48 PRINO022
DRENAJE DEL AGUA DRAUO1 ME Mecénico 5min SI 0,18 PRDR0O0O1
LUBRICACION DE LA PUERTA LUAUO1 ME Mecénico 5min Sl 0,68 PRLUOO5
NOMBRE MICROSCOPIO CODIGO HV03101
. COD. PARO DE
OPERACION TAREA FRECUENCIA | ESPECIALIDAD | TIEMPO EQUIPO COSTO PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DE LOS ELEMENTOS OPTICOS LIMIO1 cuU Operador 5min Sl 0,43 PRLIO15
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PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

TAREAS DE MANTENIMIENTO DEL HOSPITAL VETERINARIO Pag.2de 4

LIMPIEZA DEL CUERPO DEL MICROSCOPIO LIMI02 ME Mecanico 5min Sl 0,43 PRLIO16
INSPECCION GENERAL DEL EQUIPO INMIO1 SM Mecénico 5min S| 0,43 PRINO16
CAMBIO DE LA LAMPARA CAMIO1 SM Eléctrico 5min Sl 0,43 PRCAO005
NOMBRE ESTUFA CODIGO HV04101

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO Pégiﬁp%'z COSTO | PROCEDIMIENTO
INSPECCION DEL EMPAQUE DE LA PUERTA INEEO1 TR Mecénico 5min NO 0,43 PRINO12
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIEEO1 ME Mecénico 5min S| 0,68 PRLIO02
LIMPIEZA DE LA CAMARA DE TRABAJO LIEEO2 ME Mecanico 10min Sl 1,11 PRLIO14
LUBRICACION DE LA PUERTA LUEEO1 TR Mecénico 5min Sl 0,68 PRLUOO5
NOMBRE MESA ELECTRICA CODIGO HV05101-HV05102

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PE'L\S?IP%E COSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIMTO1 SE Mecanico 5min Sl 0,43 PRLI034
LUBRICACION DEL EQUIPO LUMTO1 TR Mecénico 5min NO 0,68 PRLUOOG6
NOMBRE LAMPARA QUIRURGICA CODIGO HV07101-HV07102

OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PEASSP%E COSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LILQO1 ME Mecénico 5min Sl 0,43 PRLIO35
INSPECCION DE FUNCIONAMIENTO INLQO1 SM Mecénico 5min NO 0,43 PRIN023
AJUSTES DE TENSION DE LA JUNTA DE BOLA AJLQO1 AN Mecénico 5min Sl 0,18 PRAJO02
AJUSTE DEL CONTRAPESO AJLQO2 AN Mecanico 5min Sl 0,18 PRAJO03
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TAREAS DE MANTENIMIENTO DEL HOSPITAL VETERINARIO Péag. 3 de 4

NOMBRE OXIMETRO DE PULSO cODIGO HV10101
OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD | TIEMPO PEngﬁP%E cosTo | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIOPO1 ME Mecénico 5min Sl 0,68 PRLIO19
NOMBRE EQUIPO DE ANESTESIA cODIGO HV13101
OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD | TIEMPO PE%?L?IP%E cosTo | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIEAOL ME Mecénico 10min Sl 0,86 PRLI040
INSPECCION GENERAL EL EQUIPO INEAOL SE Mecénico 10min NO 0,61 PRIN025
NOMBRE ELECTROCARDIOGRAFO CODIGO HV14101
OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PE%?&P%E COSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO LIELO1 ME Mecanico 5min Sl 0,43 PRLIO36
INSPECCION DE LAS LINEAS Y ELECTRODO INELO2 ME Eléctrico 3min NO 0,16 PRINO24
LIMPIEZA DEL RODILLO DE CAUCHO LIELO2 TR Mecénico 3min Sl 0,16 PRLIO37
LIMPIEZA DEL CABEZAL DE IMPRESION LIELO2 ME Mecénico 3min Sl 0,36 PRLIO38
NOMBRE ECOGRAF cODIGO HV15101
OPERACION COD. TAREA FRECUENCIA ESPECIALIDAD TIEMPO PE”gLﬁP%E COSTO | PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIECO1 ME Mecénico 5min Sl 0,43 PRLIO19
LIMPIEZA DEL TRANSDUCTOR LIEC02 TR Mecénico 5min Sl 0,43 PRLI039
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TAREAS DE MANTENIMIENTO DEL HOSPITAL VETERINARIO Pag. 4 de 4
NOMBRE EQUIPO DE RAYOS X cODIGO HV17101
OPERACION Soe FRECUENCIA ESPECIALIDAD | TIEMPO Pé“gﬁp%'z cosTo PROCEDIMIENTO
LIMPIEZA DEL EQUIPO LIRX01 ME Mecanico 10min sl 0,86 PRLI041
INSPECCION GENERAL EL EQUIPO INRXO01 ME Mecénico 10min NO 0,41 PRINO26

Fuente: Autor
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Anexo 11: Fichas de procedimiento



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA ¥ DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO FREVENTIVO

FICHA DE PROCEDIMIENTO coD. PROC: [=I={N(1li}]
LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO

COD. TAREA: LIMEO1 m Mescladora

Sist - M |

jstema: WM _LIEI LIt Lotro PC05101
Tiempo de ejecucion: I 10 min -
Responsable ]

Operador Apagar equipo EMD

FRECUENCIA

Dl JSE LCIME JTR  [JaMm [1SM [ ]AN [CU  [JCR
MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS
CANT HOMBRE CANT HOMERE
Zz Franelas i Es ponja
20mi Jabén 1 Compresor

PROCEDIMIENTO

1.-Desconectarel equipo de la red eléctrica (A)
2.-Sacarycolocarla pala en posicion horizontal

3-Tirarhacia arriba para sacaria pala de la toilva (B}

4-Con ayuda de aire a presion sacamos todos los residucs inmersos &n &l equipe

5.-Sumergirla fanela en el agua caliente con jabon y frotamos en el egquipo
6.-Enjuagarel eguipo con abundante agua, hasta quitartodo el jaban
7.-Con la otra fanela procedemos a secar el equipo

& -Para asegurarnos de sacartodo el agua del equipo, con ayuda de aire a presion pasamos en
los lugares &n que la franela no pudo llegarla franéla.

9-Nuevamente pasamos la franela porel eguipo para secartotalmente

10.-Cubrimos el eguipo para evitar la acumulacion de polvo

ESQUEMA PRECAUCIONES

. @ 1.- Antes dereslzar cuslguier tipo de limpieza del
#quips des conectar de la red ehicirics

2.~ Antes de ls manipulscisn del equips 3 & debers
revisar previamente el manual

2.- Pocurar no majar el s istema de cantrol

- (o3
OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

FICHA DE PROCEDIMIENTO COD. PROC:
LIMPIEZA EXTERNA DEL EQUIPO

PRLI002

COD. TAREA: LIMEO1 quipo Mescladora
Sist : M | I
S bM_LIEI [JEt [Joto PC05101
iempo de ejecucion: | Smin
Responsable Operador Apagar equipo St CIno
CANT NOMBRE CANT NOMBRE
2 Franelas 1 Esponja
20m| Jabén 1 Compresor

PROCEDIMIENTO

1.- Desconectar el equipo de la red eléctrica (A)

2.- Con ayuda de aire a presion sacamos todos los residuos de polvo inmerso en el equipo
3.- Sumerjimos la franela en el agua con jabon, la escurrimos y frotamos en el equipo

4 -Humedecer la otra franela en agua limpia y pasar scbre el equipo para quitar el jabon

5-Luegeo secamos el equipo con una franela seca
6.- Cubrimos el equipo para evitar la acumulacion de polve
7.-Conectamos el equipo a la red

ESQUEMA PRECAUCIONES

Antes de realizar cuaiquier tipo de limpieza del equipo
desconectar de la red eléctrica

revisar previamente el manual

p M F?q Antes de la manipulacion del equipo se debera

Pocurar no mojar el sistema de control

*? No escurrir agua sobre el equipo

OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NA TURALES RENOVABLES
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

FICHA DE PROCEDIMIENTO COD. PROC:
ENGRASAR LA TRANSMISION

COD. TAREA: ENMED1 Mezcladora
Sistema: [v] M El Et Otro

.' M _CJel CJet O PC05101
Tiempo de ejecucion: | 10min . .
Responsable Operador Apagar equipo [w] & Cmo

FRECUENCIA

0Dl OSE OME QOTR [Jam mED Mlan []cu [JcR
MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS
CANT HOMBRE CANT NOMBRE
1 Juego de laves 1 grasa kendall
1 Destornillador 1 guipe

PROCEDIMIENTO

1.-Desconectar el equipo de lared eléctrica

2.-Desmontar la campana gue cubre el sistema de fransmison
3.-Limpiarlas partes a engrasar para refirarla grasa usada

4 -Engrasar las partes que se muentran en &l esguema
5.-Montarla campana

ESQUEMA PRECAUCIONES

Antes de realizar cualguier tipo de limpieza del equipo
.PIﬂDNES desconectar de la red eléctrica

Ir"'.- Antes de la manipulacion del eguipo se debera
| ; A\ revisar previamente el manual
\ V)

o

s

OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

FICHA DE PROCEDIMIENTO

COD. TAREA:

COD. PROC:

LUBICACION DE LAS PARTES DE GIRO
LUMED1 Mezcladora

Sistema: /M [JEI [JEt [JOtro
Tiempo de ejecucién: | Smin PC05101
Responsable Operadar Apagar equipo [wv] 3 COOwno

FRECUENCIA
MATERIALES Y HERRA
CANT HOMBRE CANT NOMBRE
1 Brocha 1 guaipe
1 Aceite 1 Aceitera

PROCEDIMIENTO

1.- Desconectar el eguipo de la red eléctrica

2.- Limpiar con la brocha la acumulacidon de polvo

3.- Lubricar (L) giranda levemente 1a tolva

4.- Limpiar con el guaipe el exeso de aceite en caso de haber goteo

5.-Conectarnuevamente el equipo

ESQUEMA PRECAUCIONES

Antes de realizar cualguier tipo de limpieza del equipg
desconectar de la red eléctrica

Antes de la manipulacion del egquipo se debera
revisar previamente el manual

OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

FICHA DE PROCEDIMIENTO CoD. PROC: [[g/{R Ik}
: LIMPIEZA INTERNA DEL EQUIPO

COD. TAREA: LIcuo1 Cutter

sistema: */M [JEI [JEt [JOtro
Tiempo de ejecucion: l 10min PC01101
Responsable QOperador Apagar equipo [»] & ] no
FRECUENCIA
Opbl OSE OMEDOTR  Oam [(Jan [#]cu [JcR
MATERIALES ¥ HERRA
CANT NOM BRE CANT HOM BRE
1 Esponja 1 Guantes de malla metalica
1 Jabén neutro 1 lave inglesa

PROCEDIMIENTO

1.- Descanectar &l equipo de la red elécirica

2.- Desmontar las cuchillas sacando &l torille axagenal A que hay &n la parte frantal d&l grupo de
cuchillas

3 - Sumerjir la franela en el agua con jabdn v frotamos sobre la artesa y cuchillas

4.~ Para hacer girar la atesa al momento de limpiar utilizamos &l selector C, para &llo &l botdn de
paro de emergencia B o paro normal debe estar pulsado.

5 - Enjuagar el equipe con abundante agua, hasta quitar tode el jabén
&~ Conla otrafanela procedemos a secar el equipo
T~Luego de limpiar el equipe lo cubrimos con un cobertor para protegerlo del polvo

ESQUEMA PRECAUCIONES

Antes de realizar cualquier tipo de impieza del equipo
desconectar da la red elactrica

Antes de la manigpulacien del equipe se debera
révisar previamente el manual

Ho lavar nunca on agus caliente superior a 80°C

M qQuing

OBSERVACIONES:

Fuente: Autor



Anexo 12: Fichas Adicionales



Ficha de registro de horas de funcionamiento de equipos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIAY DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

REGISTRO DE HORAS DE FUNCIONAMIENTO

Tiempo

(h)

Fecha Equipo caodigo Operador

Fuente: Autor



Solicitud de Mantenimiento

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

SOLICITUD DE MANTENIMIENTO

PRIORIDAD EQUIPO:
norvaL [ |[imrortante [ [ureente [ [copico pPATRIM:
FECHA: CODIGO MANT:
SOLICITANTE: UBICACION: LlpPC [JHv [Ju

TRABAJOS SOLICITADOS:

DESCRIPCION DE LA FALLA OBSERVACIONES

SOLICITUD DE SERVICIO EXTERNO DE MANTENIMIENTO

Solicitante

PRIORIDAD
Empresa recomendada
Fecha de solicitud ] NORMAL
Cddigo de Equipo [ IMPORTANTE
Ubicacion (dpc Inv [Ju | URGENTE

SERVICIO SOLICITADO
SERVICIO DESCRIPCION

Fuente: Autor
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Fuente: Autor






