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b. RESUMEN

La investigacion tuvo por objeto verificar, la utilizacion de material didactico auto
construible (inecuacionémetro) para el aprendizaje de inecuaciones en los
estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado, paralelo B de la
Unidad Educativa anexa a la Universidad Nacional de Loja, de la ciudad Loja,
periodo académico 2013 — 2014. El objetivo del proceso de investigacion se
planteé de la siguiente manera: utilizar material didactico auto construible
(inecuaciondémetro) para facilitar el aprendizaje de inecuaciones. La investigacion
respondid a un disefio descriptivo (diagndstico) y pre experimental. Las fases que
se cumplieron en la investigacion, en su orden fueron las siguientes:
Comprensivo, diagnostico de modelos, de aplicacion y de valoracion de la
efectividad de la utilizacion de material didactico auto construible
(inecuacionémetro). El principal hallazgo: dificultades, carencias o necesidades
cognitivas presentes en el aprendizaje de inecuaciones se pueden disminuir o
mitigar con la aplicacion de la utilizacion de material didactico auto construible
(inecuaciondémetro) para facilitar el aprendizaje de inecuaciones. Los principales
resultados a las que se llegan como deduccion del proceso de investigacion son
las siguientes: existe dificultades en la definicibn de Inecuaciones, también una
pequefia parte de estudiantes no diferencian los simbolos de las inecuaciones,
tienen dificultades para resolver ejercicios puesto que no dominan las
propiedades y como resultado de la aplicacién del material auto construible
Inecuacionébmetro como metodologia didactica para el aprendizaje de
Inecuaciones, mediante la prueba rango signo de Wilcoxon arroj6 un valor de 4,62

el cual establece que la alternativa es efectiva.



SUMMARY

The research aims to verify the use of teaching materials self constructible
(inecuaciondémetro) for learning inequalities in freshmen Unified General
Baccalaureate, parallel B of the Education Unit attached to the National University
of Loja, city Loja, academic period 2013 - 2014. The aim of the research process
was raised as follows using self constructible (inecuacionémetro) teaching aids to
facilitate learning inequalities. The research responded to a descriptive design
(diagnosis) and experimental pre. The phases were fulfilled in the investigation, in
their order were: Comprehensive, diagnostic models, application and assessment
of the effectiveness of wusing auto teaching materials constructible
(inecuacionémetro). The main finding: difficulties or cognitive deficits present in the
learning needs of inequalities can be reduced or mitigated by the application using
auto teaching materials constructible (inecuacionémetro) to facilitate learning
inequalities. The main results which come as a deduction of the research process
are as follows: there is difficulty in defining Inequalities also a small portion of
students do not differentiate the symbols of the inequalities have difficulty solving
exercises because they have not mastered properties and as a result of the
implementation of auto equipment Inecuacionémetro constructible as a teaching
methodology for learning inequalities, by Wilcoxon signed rank test yielded a value
of 4.62 which establishes that the alternative is effective.



c. INTRODUCCION

La Educacion General Bésica y el Bachillerato General Unificado constituyen en la
presente época, politicas de Estado, subsistemas educativos destinados a formar
con calidad y calidez talentos humanos que coadyuven desde la ciencia de la

educacion al buen vivir.

En este contexto tuvo lugar la presente investigacion intitulada Utilizacion de
material didactico auto construible (Inecuacionbmetro) para el aprendizaje de
inecuaciones en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General
Unificado, paralelo B de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de

Loja, de la ciudad Loja, periodo académico 2013 — 2014.

El problema de investigacion tiene como enunciado ¢De qué manera el material
didactico auto construible (Inecuacionémetro) facilita el aprendizaje de
Inecuaciones en los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional De Loja, paralelo B, de
la ciudad de Loja, Periodo 2013-20147

Los objetivo especificos de la investigacion se formularon en los siguientes
términos: comprender el aprendizaje de inecuaciones; diagnosticar las dificultades
gue se presentan en el aprendizaje de inecuaciones; crear modelos de material
didactico para facilitar el aprendizaje de inecuaciones; aplicar los modelos de
material didactico para facilitar el aprendizaje de inecuaciones; y, valorar la
efectividad de los modelos de material didactico en la innovacién del aprendizaje

de inecuaciones.

Los métodos deductivo, analitico, sintético y cientifico que se aplicaron en la
investigacibn se enmarcaron en tres areas: teorico-diagndstica; disefio y
planificaciéon de la alternativa; y, evaluacién y valoracion de la efectividad de la

alternativa planteada.

Las conclusiones a las que se llegan como resultado del proceso de investigacion

son las siguientes: existe dificultades en la definicion de Inecuaciones, también



una pequeiia parte de estudiantes no diferencian los simbolos de las
inecuaciones, tienen dificultades para resolver ejercicios puesto que tienen no

dominan las propiedades.

Como resultado de la aplicacion del material auto construible, Inecuacionémetro,
como metodologia didactica para el aprendizaje de Inecuaciones, mediante la
prueba rango signo de Wilcoxon arrojo un valor de 4,62 el cual establece que la

alternativa es efectiva.

El informe de investigacion esté estructurado en coherencia con lo dispuesto en el
Art. 151 del reglamento de régimen académico de la Universidad Nacional de Loja
en vigencia, comprende: titulo, resumen, introduccién, revision de literatura,
materiales y métodos, resultados; discusion; conclusiones; recomendaciones;

bibliografia; anexos e indice.

En lo que corresponde al titulo: el uso del material didactico auto construible
(inecuacionémetro) para el aprendizaje de inecuaciones, hace alusion, a ¢qué es
el material didactico auto construible?, ¢por qué es importante? y ¢cémo

utilizarlo?

El resumen consta de una descripcion del tema, el objetivo general de la

investigacion y los principales resultados.

En la introduccion, se enuncia el problema de investigacion, los objetivos
especificos, las fases que se cumplieron en la investigacion, una descripcion
rapida de cada uno de los elementos del informe, y por dltimo la conclusién final

a que se llego.

En la revision de Literatura, hace referencia al aprendizaje de inecuaciones,
donde se inicié con la historia de las inecuaciones, posteriormente, se describié

su definicién, signos y formas de resolver ejercicios y problemas de inecuaciones.

La investigacion esta reflejada en la aplicacion del material didactico auto
construible ( Inecuacionometro) para el aprendizaje de inecuaciones, en donde

se encuentra enumerado cada taller que se aplico, para luego hacer la valoraciéon



de la efectividad de la alternativa, en la que se establece una relacién entre el pre

test y el pos test.

En los materiales y métodos, se especifica los recursos materiales que se utilizo
y como se llevé a cabo el presente trabajo. Los métodos que se aplicaron en la

investigacion fueron el método deductivo, analitico, sintético y cientifico.

En la parte de los resultados se hizo el analisis e interpretacion de los mismos,
expuestos en cuadros y graficos que permiten la verificacion de objetivos, mismos
que fueron contrastados mediante la prueba rango signo de Wilcoxon para luego,

arribar a las conclusiones y recomendaciones.

En la discusién se diagnosticé las necesidades, dificultades, obstaculos y
obsolescencias que se presentan en el aprendizaje de inecuaciones y la

valoracion de la calificacion z con la prueba signo rango de Wilcoxon.

Las conclusiones y recomendaciones a las que se lleg6 fue dentro del
diagnoéstico del aprendizaje de inecuaciones y la utilizacion del material auto

construible (inecuacionémetro) como material didactico.

En lo que corresponde a la bibliografia hace referencia a las principales fuentes
de informacion que sirvid para la revision de literatura y los anexos consta del

proyecto a desarrollarse y las evidencias del desarrollo del mismo.



d. REVISION DE LITERATURA

1. INECUACIONES

1.1Panorama Historica

Para GOmez, Venezuela (2009), la primera fase, que comprende el periodo de
1700 a. de C. a 1700 d. de C., se caracteriz6 por la invencion gradual de simbolos
y la resolucidon de ecuaciones e inecuaciones. Dentro de esta fase encontramos
un &lgebra desarrollada por los griegos (300 a. de C.), llamada algebra

geomeétrica, rica en métodos geométricos para resolver ecuaciones algebraicas.

La introduccién de la notacién simbdlica asociada a Viete (1540-1603), marca el
inicio de una nueva etapa en la cual Descartes (1596-1650) contribuye de forma
importante al desarrollo de dicha notacion. En este momento, el algebra se

convierte en la ciencia de los calculos simbdlicos y de las ecuaciones.

Posteriormente, Euler (1707-1783) la define como la teoria de los "célculos con
cantidades de distintas clases" (calculos con numeros racionales enteros,
fracciones ordinarias, raices cuadradas y cubicas, progresiones y todo tipo de

ecuaciones).

Para llegar al actual proceso de resolucion de la ecuacion ax + b = ¢ han pasado

mas de 3.000 afos.

Los egipcios nos dejaron en sus papiros (sobre todo en el de Rhid -1.650 a. de C-
y el de Moscu -1.850 a, de C.-) multitud de problemas matematicos resueltos. La
mayoria de ellos son de tipo aritmético y respondian a situaciones concretas de la
vida diaria; sin embargo, encontramos algunos que podemos clasificar como

algebraicos, pues no se refiere a ningun objeto concreto.

En éstos, de una forma retorica, obtenian una solucion realizando operaciones

con los datos de forma analoga a como hoy resolvemos dichas ecuaciones.



Las ecuaciones mas utilizadas por los egipcios eran de la forma:
x+ax=»>b
x+ax+bx=0
Donde a, b y ¢ eran numeros conocidos y X la incégnita que ellos denominaban

aha o monton.

Una ecuacion lineal que aparece en el papiro de Rhid responde al problema

siguiente:

"Un monton y un séptimo del mismo es igual a 24".

En notacion moderna, la ecuacion seria: x+ 1/7 x =24

La solucion la obtenida por un método que hoy se conoce con el nombre de
"método de la falsa posicion” o "regula falsi". Consiste en tomar un valor concreto
para la incognita, se intenta con él y si se verifica la igualdad ya se tiene la

solucion, si no, mediante calculos se obtendra la solucién exacta.

Suponer que fuera 7 la solucion, al sustituir en la x nos daria: 7 + 1/7 - 7 =8,y
como nuestra solucion es 24, es decir, 8:3, la solucion es 21 =3 - 7, yaque 3 - (7
+1/7 - 7) = 24.

Generalmente, el calculo de la solucion correcta no era tan facil como en este
caso e implicaba numerosas operaciones con fracciones unitarias (fracciones con
numerador la unidad), cuyo uso dominaban los egipcios. En cuanto el simbolismo,
solamente en algunas ocasiones utilizaban el dibujo de un par de piernas
andando en direccion de la escritura o invertidas, para representar la suma y

resta, respectivamente.

Los babilonios (el mayor numero de documentos corresponde al periodo 600 a. de
C. a 300 d. de C.) casi no le prestaron atencion a las ecuaciones lineales, quizas
por considerarlas demasiado elementales, y trabajaron mas los sistemas de

ecuaciones lineales y las ecuaciones de segundo grado.



Entre las pocas que aparecen, tenemos la ecuaciéon 5x = 8. En las tablas en base
sexagesimal hallaban el reciproco de cinco que era 12/60 y en la tabla de

multiplicar por 8, se encontro 8 - 12/60 = 1 36/60

Los matematicos griegos no tuvieron problemas con las ecuaciones lineales vy,
exceptuando a Diophante (250 d. de C.), no se dedicaron mucho al &lgebra, pues

Su preocupacion era como se ha visto, mayor por la geometria.

Una de las obras més antiguas de la Matematica que se conocen fue elaborada
en Egipto, hace unos 3.600 afios. Ahi surgio el algebra, una ciencia que mezcla

los niumeros con las letras. Una variante del algebra son las inecuaciones.
1.2 Fundamentos de las Inecuaciones
1.2.1 LarectaReal

Segun Villalba (2008), Se supone conocidos los numeros reales, asi como su
representacion en la recta real. Los numeros reales se pueden representar
mediante expresiones decimales finitos o infinitos.

e

i
o ! ! ==
3

E um sl W L

==

Si la expresion decimal es finita o periddica infinita, entonces el niamero real se
puede expresar como el cociente de dos numeros enteros y se dice que el
namero real es racional. Reciprocamente cualquier nimero racional (cociente de
dos enteros) se puede expresar mediante una expresion decimal finito o infinito
periodico. Cuando la expresién decimal tiene infinitas cifras que no se repiten de

manera periodica se dice que el nimero real es irracional.

Los nameros reales admiten una representacion geométrica en una recta. En
dicha representacién cada numero real se representa por un solo punto de la
recta y cada punto de la recta representa un solo numero real. En consecuencia,
se hablara indistintamente de nidmero o de punto. Por convenio, los nameros
positivos se representan a la derecha del cero y los negativos a la izquierda. Se

llama recta real a una recta en la que se han representado los numeros reales.

9



1.2.2 Las desigualdades

La igualdad (=) es un concepto matematico en donde se indica que dos
expresiones tienen el mismo valor, mientras que en la desigualdad ( #), se
expresa que no tienen el mismo valor; cuando esto sucede, puede darse el caso

de que una cantidad sea mayor(>) que otra o sea menor( <) que otra.

(Centro para la innovacion y el desarrollo de la Educacién a Distancia, Madrid)
Una desigualdad es cualquier expresion en la que se utilice alguno de los
siguientes simbolos: < (menor que), > (mayor que); < (menor o igual que), 2

(mayor o igual que)

Por ejemplo:
2 < 3 (dos es menor que 3)
7 > 11 (siete es mayor que pi)

X <5 (x es menor o igual que 5)

1.2.3 Definicién de Inecuacion

De acuerdo a Rodriguez, Alcides (2007), Una inecuacion es una desigualdad
entre dos expresiones algebraicas que, se verifica para ciertos valores que toma

la variable o incognita.

Gbomez (2009) afirma: Una inecuacion es una expresion matematica la cual se
caracteriza por tener los signos de desigualdad; Siendo una expresion algebraica
nos da como resultado un conjunto en el cual la variable independiente puede
tomar el valor cualesquiera de ese conjunto cumpliendo esta desigualdad; a este

conjunto se le conoce como Intervalo. (p90)

En matematicas, una inecuacion es una expresion referida al tamafio u orden
relativo de dos objetos. La notacion a <> significa que aes menor que by la
notacion a > b quiere decir que a es mayor que b. Estas relaciones son conocidas
con el nombre de inecuaciones estrictas, contrastando con a < b (a es menor o

igual a b) y a = b (a es mayor o igual que b).

10



Si el signo comparativo de la inecuacion es el mismo para cualquier valor que
tomen las variables por las que estd4 definida, entonces se hablard de una
inecuacion "absoluta™ o "incondicional”. Si por el contrario, es el mismo solo para
ciertos valores de las variables, pero se invierte o destruye en caso de que éstos
se cambien, sera una inecuacion “"condicional". El signo comparativo de una
inecuacion no se cambia si a ambos miembros se les suma o resta el mismo
namero, o si se les multiplica o divide por un nimero positivo; en cambio, se

invierte si ambos miembros se multiplican o dividen por un nimero negativo.

La notacion a >> b quiere decir que a "es mucho mayor que" b. El significado de
esto puede variar, refiriéendose a una diferencia entre ambos indefinida. Se usa en
ecuaciones en las cuales un valor mucho mayor causara que la resolucion de la

ecuacion arroje a luz un cierto resultado.

Se conoce bajo el nombre de inecuacion una expresion de la forma f(x) < 0 6 f(x)

> 0, donde f(x) es un polinomio en x.

Resolver inecuaciones es encontrar el conjunto de soluciones que verifican las
desigualdades f(x) <0 6 f(x) > 0

1.2.4 Solucién o raiz de unainecuacién

Cuando se obtienen los valores de la variable o incégnita que satisfacen la
inecuacion, decimos que se ha encontrado el conjunto soluciéon o raiz de una
inecuacion

1.2.5 Los intervalos
Sanchez (2011) manifiesta:

Se llama intervalo al conjunto de nimeros reales R comprendidos entre otros dos
nameros dados, que se llaman extremos de un intervalo acotado mientras que, si
los extremos son un numero Yy el infinito, el intervalo es no acotado. (p137)

Un intervalo es cerrado cuando el respectivo conjunto de nameros incluye a los

extremos, mientras que, el intervalo es abierto cuando no se incluyen los

extremos.
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Para representar a los intervalos cerrados se utiliza corchetes normales [a,b] y
para los intervalos abiertos giramos 180° a los corchetes ]Ja,b[, vale indicar que,

algunos autores emplean para este segundo caso, paréntesis ().

1.2.5.1 Intervalos acotados

Sanchez (2011), dice:

Se detallan las distintas clases de intervalos, en donde a y b representan los
nameros extremos del intervalo cuando son acotados, en caso de no serlo,
aparecera el +o 0 el —oo, que son simbolos del mas infinito y del menos infinito.
(p 137)

e El intervalo abierto, denotado por ] a,b [, corresponde al conjunto {x € R/a <

x < b}y nos indica que, el intervalo no incluye a los extremos.

lab]
e El intervalo cerrado, denotado por [a,b], corresponde al conjunto {x € R/a <

x < b} y nos indica que, el intervalo incluye a los extremos.

>
i

[a,b]
e Elintervalo semiabierto por la izquierda, denotado por ]a,b], corresponde al
conjunto {x € R/a < x < b} y nos indica que, el intervalo no incluye al extremo

izquierdo.

Ja,b]
e El intervalo semiabierto por la derecha, denotado por [a,b[, corresponde al
conjunto {x € R/a < x < b} y nos indica que, el intervalo no incluye el extremo

derecho.

[a,b]
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1.2.5.2 Intervalos no acotados

Se detallan las distintas clases de intervalos, en donde a y b representan los
numeros extremos del intervalo cuando son no acotados, en caso de no serlo,

aparecera el 400 0 el —co, que son simbolos del mas infinito y del menos infinito.

e El intervalo no acotado abierto, denotado por | —c ,a[, corresponde al
conjunto {x € R/x < a} y nos indica que, el intervalo no incluye al extremo a y
los nimeros menores a a tienen al —oo.

X +00

] —0 !a[
e El intervalo no acotado cerrado por la derecha, denotado por | —o ,a],
corresponde al conjunto {x € R/x < a} y nos indica que, el intervalo incluye el

extremo ay los nUmeros menores o iguales que a tienden al —oo

X +00

] =, a]

e El intervalo no acotado abierto, denotado por ]a,+o[, corresponde al
conjunto {x € R/x > a} y nos indica que, el intervalo no incluye al extremo ay

los nimeros mayores a a tienden al +oo.

Ja,+oo

e El intervalo no acotado cerrado por la izquierda,denotado por [a, 4+oo],
corresponde al conjunto {x € R/x = a} y nos indica que, el intervalo incluye al
extremo a y los nimeros mayores o iguales que a tienden al +oo.

+0C

[a, +oof
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1.2.6 Inecuacién de primer grado con una incégnita

Para Rodriguez (2007), una inecuacion de primer grado es una inecuacion en

la que sus dos miembros son polinomios de grado menor o igual a 1.

Las soluciones de una inecuacion son todos los niumeros reales que hacen que
dicha inecuacién se acierta. La inecuacion es una desigualdad en la que aparece
alguna incognita en uno o en los dos miembros de una desigualdad.

Son inecuaciones:2 +3x < 5x2 —5x+3 >0 3x—y> 5y +4x— 14

Las inecuaciones se clasifican por el grado y las incognitas que tiene.
Comprende mediante un problema: Encuentra los niameros que verifican: que el
doble menos uno sea mayor que si al nUmero le sumamos 4. Este problema
tendria una transcripcion algebraica asi.

2x—1>x+4

Observe que hay muchos nimeros que cumplen esta condicién.

Los nameros 9, 11, 90 y 6 ver que la hacen cierta asi como otros muchos
nameros. Sin embargo, los nimeros 3, —4 no la hacen cierta, estos niumeros no

cumplen la condicion, también hay otros.

Luego nos damos cuenta que la respuesta a una inecuacién no es unica, existen

varias soluciones.

En general una inecuacion tiene infinitas soluciones.

Resolvemos la anterior inecuaciéon (Aplicando las propiedades de las
desigualdades)

Sume 1 a los dos miembros 2x >x+ 4+ 1

Reste x alos dos miembros 2x —x >4+ 1

Reduce miembros x > 5

Por tanto, la solucion de esta inecuacion es: x > 5
Las soluciones de una inecuacién son los valores que puede tomar la incognita

tales que al sustituirlos en la inecuacion la conviertan en una desigualdad cierta.
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1.2.7 Resolucién de Inecuaciones Lineales

1.2.7.1 Propiedades de orden de las desigualdades

Sanchez (2011), testifica:

Si compara dos numeros reales, se tiene las siguientes propiedades:

Propiedad de Tricotomia.- si a y b son numeros reales, entonces se cumple
Unicamente una de las afirmaciones: a<b,a=boa>b
Propiedad Transitiva.- para a, b y ¢ nUmeros reales, si a<by b <c, entonces
a<ec.
Propiedad de la Adicién.- para a, b y c nUmeros reales, sia < b entonces a + ¢ <
b+ c.
Propiedad del Producto.- para a, b y c niumeros reales, se cumple:

e Sia<byc>0,entoncesa-c<b-c

e Sia<byc<O0,entoncesa-c>b-c
En esta propiedad se debe observar que, si en una desigualdad, se multiplica a
los dos miembros por un nimero negativo, entonces la desigualdad cambia de
sentido. (p141).

¢ Inecuaciones Equivalentes

Se dice que dos inecuaciones son equivalentes si tienen el mismo conjunto de
soluciones.
e Si a los dos miembros de una inecuacién se les suma o resta la misma

cantidad, se obtiene una inecuacion equivalente.

1. Se pueden cancelar o suprimir términos iguales con el mismo signo,

cuando estos aparecen en distintos miembros de una inecuacion.
Si8x+3<2x+5+.3 entonces 8x < 2x + 5
Six—2<5-—2entoncesx <5
2. Se puede pasar un término, de un miembro a otro miembro de la

inecuacion, pero cambiado de signo

8x+3<2x+5 X—2>=5-2x
8x < 2x+5-3 x>5-2x+2
8x<2x+2 Xx>7—2x
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e Si se multiplican o dividen los dos miembros de una inecuacion por una

misma cantidad, se obtiene una inecuacion equivalente con el mismo sentido

de la desigualdad, si esa cantidad es positiva, y con el sentido contrario si esa

cantidad es negativa.

La propiedad de la multiplicacion en una desigualdad, fundamenta las siguientes

operaciones en una inecuacion.

(@]

Se pueden cancelar factores positivos iguales, cuando estos aparecen en
distintos miembros de una inecuacion es decir, en todos los términos.

3% >6- 9% 5K <5 Szl
x>2-3x x<1 x=27-1

Se pude trasladar un factor positivo de un miembro a otro, pero como

divisor, y viceversa.
3x=>6x+9
> 6x + 9
- 3
X=>2x+3

Se puede multiplicar a todos los términos de una inecuacion por un mismo
factor positivo y se mantiene el sentido de la desigualdad.
3x—1<x+5
3x*2—1-2<x-2+5"-2
6x —2<2x+10
Si se multiplica por un factor negativo, se debe cambiar el sentido de la
desigualdad.
2—3x>4-—x
2:(-1)=3x-(-1) <4-(-1) —x- (-1
—2+3x<—4+X

e Resolucién de Inecuaciones

Para resolver una inecuacion, es decir, para hallar el conjunto solucién de una

inecuacion, debemos transformarla en inecuaciones equivalentes, cada vez mas

sencillas, hasta poder observar con facilidad el conjunto solucion.
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Para facilidad en el proceso de obtener inecuaciones equivalentes, cada vez mas

sencillas, se sugiere considerar:

- Eliminar los denominadores, multiplicando a todos los términos por el m.c.m. de
dichos denominadores.

- Realizar las operaciones indicadas, eliminando todos los signos de agrupacion.

- Trasladar los términos que contienen la variable o incégnita al miembro de la
izquierda y los otros términos al miembro de la derecha.

- Reducir los términos semejantes.

- Despejar la variable y escribimos la solucién.
e Resoluciéon de inecuaciones de primer grado con una incégnita

Gbomez (2009), dice:
Una inecuacion de primer grado en forma general es de laforma ax+b > 0
(p 92)

Distinguir para su resolucioén dos casos.

1) a#0. Sacando factor comun a en la inecuacion

ax+ b > 0, obtenemos a (x + 2) > 0; distinguiremos:
i) a>0 — que para que se satisfaga la expresién a (x + 2) > 0, es necesario

b - -
que x + = >0, 0 sea, se verifica que todo valor de x que verifique que x >

b

~
e b b . .. -
i) a<0->x+ - <0,x<—-. Lainecuacion se verifica para todo valor de x
- b
que verifique x < -

2) a = 0. La inecuacion se convierte enla 0.x+b >0 — b > 0, que se verifica

para todo x, cuando b > 0.

La inecuacion es incompatible cuando b > 0.

Ejemplos:
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1° Resolver la inecuaciéon 5x+1>3;5x+1—-3>3-3->5x—2>0;5x—2+

2-5x>2;x> g
. ., . 2
La inecuacion es verifica para todo x, tal que x > <

+4 2x-1 : : :
2°==—1 < =— Operando, se ira obteniendo sucesivamente:

6(x+4) 6(2x-1)

6

X+4—-—6—-4x<—-2->-3x—2<-2->-3x—24+2<-242->-3x<0

—-6< 5> X4+4—-6<4x—2-oX4+4—-6—-4x<4x—2—4x >

Cambiando de signo 3x > 0;x > g,x >0

Y se afirma que la inecuacion anterior se verifica vx > 0
1.2.8 Inecuaciones Lineales con valor absoluto

De La Rosa (2013), afirma:
Si queremos evaluar la funcién valor absoluto, debemos identificar el tramo al

gue pertenece el valor de x. El valor absoluto es igual a — x para x < 0. (p135)

1281 El valor absoluto

La definicibn de valor absoluto se puede concluir que éste siempre resultara
positivo o cero. Cuando un nuimero es positivo o cero, su valor absoluto es el
mismo numero y si es negativo, el valor absoluto es el negativo de ese nimero,

es decir, un numero positivo.

Sanchez (2011), explica:
El valor absoluto de un nimero real x que se representa o denota |x|, se define
asi:

le:{xsixZo}
—xsix<o

Esta definicion funcional "por partes™ acarrea dificultades para su aplicacion en la
resolucién de inecuaciones con valor absoluto. Para su facil comprension, se
debe considerar dos partes en la definicién: La primera parte, considera |x| = x
cuando x toma valores mayores o igual a cero; mientras que, la segunda parte
considera |x| = —x cuando X toma valores menores a cero es decir, X toma

valores negativos. (p147)
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EJEMPLO:

X+ 3, six+3=20 Xx+3, six= -3
|X+3|={ }={ }

—(x+3), six+3<0 —x—3, six< —3
1.2.8.2 Propiedades del valor absoluto en las desigualdades

Sanchez (2011), dice:

Para resolver inecuaciones con valor absoluto, es conveniente emplear las
propiedades del valor absoluto en las desigualdades. Antes de escribir dichas
propiedades, es necesario remitirnos a la definicion y justificar su aplicacion.
(p147)

Por ejemplo, |x| < 4 significa que x debe estar dentro de un intervalo de -4 hasta

+4 en la recta numérica es decir, debe cumplirse que: —4 <x < 4
1.2.8.3 Inecuaciones con valor absoluto

De La Rosa (2013), expresa que para resolver inecuaciones con valor absoluto

utilizamos las propiedades. (p139)
1.2.8.3.1 Propiedades
Sanchez (2011), afirma las siguientes propiedades:
Propiedad 1. — Paratodo aa € R*,se cumple que: |[x| <a+e —a <x<a
Propiedad 2.- Paratodo a a € R*, se cumple que: |[x| >a+< x>avx< —a
Las propiedades basicas para resolver inecuaciones < o > con valor absoluto, se
cumple también para < 0 2. (p148)
De La Rosa (2013), afirma:

x| =0 No negativo

x| =0=x=0 El valor absoluto es 0 si y sélo si su argumento es 0
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x| = [—x| Paridad par

Ixy| = [x]]yl

x| = X

yl Iyl

Ix+yl=[-x-yl

Ix +yl < Ix|+ |yl Desigualdad Triangular

x| <a =x<aax> —a

x| >a =x< —avx=a(pl35)

Ejemplo:
Determinar la solucién de la inecuaciéon |x — 2| < 4
Solucién: Aplicando la propiedad se tendra:
lx —2| <4
Xx—2<4 Ax—22= —4 Usaruna propiedad

X<6AXx> =2 Despejar x en cada de cada inecuacion

La solucion es la interseccion de los intervalos (—, 6] y [—2, +o0)
El conjunto solucibn se expresa asi: S = [-2,6]. También podra obtener la
respuesta del grafico de f(x). A continuacién ver que en el intervalo en que

y < 4,Xe[—2,6]

1.2.9 Inecuaciones Polindmicas

Para Fernandez (2010), una inecuacién polindmica es una inecuacion de la forma:
anxn+an—1xn—14+--+alxal <0

O cualquier expresion de la forma anterior que, en lugar del simbolo < incluya

cualquier otro simbolo de desigualdad: >, <0 2.

Para resolver inecuaciones polindbmicas usamos el hecho que un polinomio puede
cambiar de signo solo en los puntos donde es igual a cero. (O sea los valores de x
gue hacen que el polinomio sea igual a cero). Entre dos ceros consecutivos, un
polinomio es solo positivo 0 solo negativo. Esto significa que si trazamos estos

valores en la recta real, estos puntos dividiran la recta real en intervalos en los
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cuales el polinomio no tiene cambios de signo. Estos valores son conocidos como
nameros criticos de la inecuacion, y los intervalos que se obtienen se llaman

intervalos de prueba.

1.2.9.1 Método para resolver Inecuaciones Polindmicas

Segun Fernandez (2010), para resolver una inecuacion polinémica, se sigue los

siguientes pasos:

1. Escribir la inecuacion en la forma general, es decir, realizar las operaciones
necesarias para todo la expresion polinbmica quede a un lado de la
inecuacion y cero en el otro lado.

2. Factorizar el polinomio. Si no se puede factorizar, encontrar los puntos donde
el polinomio es igual a cero.

3. Hallar los intervalos de prueba. Esto se logra determinado los valores en que
cada factor es cero, estos puntos determinaran los limites de los intervalos en
la recta numérica.

4. Seleccionar un punto de prueba en cada intervalo para determinar el signo en
cada intervalo.

5. La solucién la conforman todos los intervalos que hacen que la desigualdad

sea cierta. La solucion se puede expresar de distintas formas:

o Como intervalo
o Como conjunto

o Gréaficamente
Ejemplo:
Resolver la siguiente inecuacion x5 + 2x* < 3x3
Solucion:

Paso 1: Escribir la inecuacion en la forma general, es decir, realizar las
operaciones necesarias para que todo la expresion polindmica quede a un lado de

la inecuacion y cero en el otro lado.
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x°+2x*— 3x3 <3x3 - 33 x5+ 2x* <0

Paso 2: Factorizar el polinomio. Si no se puede factorizar, encontrar los puntos

donde el polinomio es igual a cero.
x>+ 2xt—3x3 =23 (x*+2x-3)=x3(x+3)(x - 1)
Paso 3: Hallar los intervalos de prueba, igualando cada factor a cero, estos

puntos determinaran los limites de los intervalos en la recta numérica.

x3=x=0 x+3=x=-3 x—1=x=1

(AR
(=L ]
—=

Paso 4: Seleccionar un punto de prueba en cada intervalo para determinar el
signo de cada uno de ellos. Para facilitar el calculo, podemos usar la forma

factorizada del polinomio.

Intervalo Punto de prueba | Polinomio evaluado en el punto de prueba.
(=, =3) X =—4 (- B)(-4+3)(-4-1
(—64)(—1)(-5) = —320
(-3,0) x=-1 (-1)3(-1+3)(-1-1)
(-1)(2)(-2) =4
(0,1) x=0.5 (05)3(05+3)(05-1)
0.125(35)(-05) = -0.21875
(1,) X=2 (2)3(2+3)(2-1)
(8)(5)(1) =40

Paso 5: Determinar los intervalos que forman parte de la solucion. La solucion la
conforman todos los intervalos que hacen que la desigualdad sea cierta. En la

tabla anterior, vemos que los intervalos de la primera y tercera fila cumplen con
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ser < 0.

La solucién se puede expresar de distintas formas:

« Expresando la solucién como conjunto:

X(x<-3) 6 0<x<1

» Expresando la solucion como intervalo

('°°,'3]U[0,1)

e Gréaficamente

1.2.10Inecuaciones Racionales

Son inecuaciones racionales, aquellas en las que tanto el numerador como el
denominador son inecuaciones polinébmicas cuadraticas o polinébmicas de grado
mayor a Estos tipos de problemas pueden ser resueltos usando el método

analitico o el método grafico.

Se resuelven de un modo similar a las de segundo grado, pero hay que tener

presente que el denominador no puede ser cero.
1° Hallar las raices del numerador y del denominador.

2° Representar estos valores en la recta real, teniendo en cuenta que las raices
del denominador, independientemente del signo de la desigualdad, tienen que ser

abiertas.
3° Tomar un punto de cada intervalo y evaluamos el signo en cada intervalo:

4° La solucion estd compuesta por los intervalos (o el intervalo) que tengan el

mismo signo que la fraccion polinémica.

23



Ejemplo 1:

x? +3x-10

2

<0 halle el conjunto solucion y
X“+X=2

1) Dada la siguiente inecuacion
grafique.
Factorizando los polinomios dados:

2. x*+3x-10=(x+5)(x-2),
3. x?+x—2=(x+2)(x—1)
Las raices que anulan el numerador son x=-5 Yy x=2, Y las que anulan el

denominador sonx=-2 y x=1, las cuales se ubican sobre la recta real. Se le

asignan valores arbitrarios a x en cada intervalo, y se determinan los signos de la

desigualdad.
-5 -2 1 2
{—0,—5) (=5, -2 (=21} (1,2 (2,400

iz+5] - + -+ +
(z+21 — _ + + 4+
(z—1) - - - + +
lz— 2 — — - - —+

ix+5i(=z— 2}

x+2)(=—1) + - * - *

Se observa en el cuadro anterior que la desigualdad se cumple para aquellos
intervalos donde el cociente es negativo, debido a que la inecuacion original <

0 (es negativa) por lo tanto la solucion viene dada por:
Se =(-5,-2)U(L,2)

Graficamente:

- ( ) ) 7
-5 -2 1
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1.2.11 Problemas con el planteo de Inecuaciones Lineales

1.2.11.1 Planteo de Inecuaciones

Sanchez (2011), afirma:
Existen algunos problemas que pueden resolverse mediante el planteamiento y la
posterior resolucion de inecuaciones. Para esto, es conveniente considerar las

siguientes sugerencias:

a. El algoritmo de resolucién es muy parecido al utilizado en la resolucion de
problemas con el planteo de ecuaciones.

b. Las expresiones de la forma: al menos, por lo menos, como minimo, cantidad
minima, mayor o igual a, se interpreta con la relacion 2.

c. Las expresiones de la forma: a lo mucho, cudnto mas, como méaximo, cantidad
maxima, menor o igual a, se interpretan con la relacién <.

d. Para el planteo de las inecuaciones, se relaciona la variable con los datos del

problema y se colocan los respectivos simbolos = o <. (p150)

Ejemplos:

El sueldo basico mensual de un vendedor de libros es 240 ddlares mas 8 ddblares

por cada libro vendido ¢ Cuantos libros debe vender al mes para ganar un sueldo

de por lo menos 440 ddlares?

o Primero, representar con x a la incognita o variable, en este caso, se refiere al
namero de libros que se debe vender.

X = numero de libros

o Luego, relacionar los datos con la variable. En este ejemplo, considerar que el
sueldo es 240 délares y que por cada libro que vende se obtiene 8 dolares,
entonces el sueldo total sera: 240 + 8 =x sueldo total.

o Para formular la inecuacion, tomar en cuenta la condicion de que, el sueldo
total debe ser “por lo menos” de 440 ddlares. Por lo que, utilizamos el

simbolo de “mayor o igual”.

Sueldo total mayor o igual que 440: 240+8 = 440
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o Resolver la inecuacion formulada o planteada en el paso anterior.
240 + 8x = 440
28x = 440 — 240
8x = 200
x =25
Es decir que, el numero de libros debe ser mayor o igual a 25, lo cual se interpreta
diciendo que, la variable x pertenece al intervalo semi cerrado desde 25 hasta el
infinito.
X € [25,0)
o Para la verificacion, primero reemplazamos el limite inferior del intervalo,
x=25, en la inecuacion original:
240 + 8x = 440
240 + 8(25) = 440
440 >440L.q.q.v.
Incluso, para mayor seguridad en la verificacion, se puede reemplazar otro valor
del intervalo, por ejemplo x = 40 el cual debe verificar también la inecuacion.
240 + 8x = 440
240 + 8(40) > 440
560 >440L.q.q.v.
Finalmente, se escribe la solucion, en base a la interrogante planteada en el

problema.

Solucién: ElI numero de libros que se debe vender, para obtener un sueldo

mensual total por lo “menos” de 440 ddlares, es mayor o igual que 25.
1.2.12 Inecuaciones cuadraticas
De La Rosa (2013), afirma:

Para resolver una inecuacion cuadratica la expresamos en la forma: (dx + e)(fx +

g) >0
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La solucion corresponde al o los intervalos en los cuales el producto entre dx +
ey fx + ges mayor que cero, lo cual ocurre cuando los factores tienen el mismo

signo.

Si la inecuacion tiene la forma (dx + e)(fx + g) < 0, su solucion se encuentra en el
o los intervalos en los cuales el producto es menor que cero, lo cual ocurre
cuando los factores tienen signos distintos. Si en lugar de los simbolos < 0 >
aparecen los simbolos = 0 < se incluyen en la solucion los valores para los cuales

(dx +e) y (fx + g) son iguales a cero. (pl144)

Ejercicio:

Determinar la solucién de la inecuaciéon x? +2x —3 >0

Solucién: Empezar Factorizando la expresion: x2 +2x —3 > 0
x+3)(x—1)>0

Ahora representar cada factor en una recta numerica.

Los factores tienen signos iguales en (—o,—3)y (1,+%) La solucién es S =

(—,—-3)U (1, +x).

1.2.12.1 Inecuacién cuadréatica con valor absoluto

Se Puede resolver inecuaciones cuadraticas que incluyan valor absoluto. Para

ello se debe recordar las propiedades del valor absoluto vistas anteriormente.

Ejemplo:

Determinar la solucién de la inecuacion [x? — 1| > 3

Solucioén: Aplicar una de las propiedades mencionadas anteriormente. Se debe

formar dos inecuaciones a parir de la original:

x>?—-1< —-3vx?—12>3
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La primera inecuacion puede ser expresada asi x2 —1 < 0. La solucion de la
inecuacion es el conjunto vacio ¢Por qué?. La segunda inecuacion puede ser

expresada asi: (x + 2)(x — 2) = 0. Su solucion es: (—, 2] U [2, +0)

Debe realizar la unidon entre las soluciones de las inecuaciones anteriores. Es
decir, la union entre (—o0,2] U [2,4+) y el conjunto ®. El conjunto solucién es por

tanto: S = (—, 2] U [2, +0)

1.2.12.2. Resoluciéon de inecuaciones de Cuadraticas

Para Casteleiro (2008), las inecuaciones de segundo grado también pueden ser
resueltas de la misma forma que se resuelve las inecuaciones de primer grado. La
diferencia fundamental estriba en el grafico, que en esta ocasion tiene varias

zonas validas. (P295)

Segun el ejemplo:

Hallar el valor de x en la siguiente inecuacion:
4l +x+4>32+3x+7

Restando en ambas partes de la inecuacion la cantidad (3x* + 3x+ 7),
quedara:

A+ x+4 B’ +3x+ >3+ 3+ T -3+ 3x+7)
Simplificando se obtendri:
Ax?+x+4-3x?-3x-7>0
de donde:

x*=2x-3>0
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1.2.13 Inecuaciones de tercer grado

Segun Pozo, Diaz, Fernandez, Segovia (2007), sostiene que si obtiene uno o dos

factores se procede como en los casos anteriores. (P206).

En el caso en que obtiene tres factores.

—uo X X2 X3 oo
X—X, - - + -
X=X, - - + i
L - — - +
X=X (X=X, ) (X —Xy) - - - +

(Suponiendo que « es positiva, si [uera negativa cambiarian todos los resultados
finales).

1.2.14 Sistema de inecuaciones

Para Santillana (2014): un sistema de inecuaciones es un conjunto de

inecuaciones del que se quiere calcular la solucion coman.

Para hallar la solucién de un sistema de inecuaciones, se resuelve por separado

cada una de las inecuaciones y luego se eligen las soluciones comunes.

EJEMPLO:

Calcular la solucion de este sistema de inecuaciones

x+2>1
3x—-2<1

Primero: Se aplican las propiedades de las inecuaciones hasta obtener una
expresion algebraica en un miembro, y cero en el otro.

x+2>1 - x>-1 — Solucion: |—1,+oo[
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3x—2<1 - 3x<3 -5x<1 - Solucion: |—o, 1]

Seqgundo: Se elige el intervalo que cumple las dos inecuaciones.

>
| -1, +oo[

SOLUCION: 1-1,1[

1.2.14.1 Sistema de inecuaciones Lineales

e Solucién de unainecuacion Lineal

Para De La Rosa (2013), Si tiene una inecuacion lineal, la regién que se sombrea
es la que corresponde a la solucion. La solucién de la inecuacion y > mx + b esta
formada por los puntos de la recta y los que estan arriba de ella. Mientras que
para la inecuacion y < mx + b la solucion esta formada por los puntos de la recta
y los que estan debajo de ella. Debemos mencionar que para inecuaciones del
tipoy <mx+ by y >mx+b no se incluye la recta y = mx + b en la solucién. Se
entiende cuando la recta esta graficada con lineas discontinuas, no pertenece a la

solucion. (p69)
e Solucion de un sistema de inecuaciones lineales
El conjunto solucién de un sistema de inecuaciones lineales es la interseccion de
las soluciones de todas las inecuaciones. Esto es valido para un sistema con
cualguier niumero de inecuaciones.

1.2.14.2 Sistema de inecuaciones cuadraticas

e Soluciéon de unainecuacion cuadratica de dos variables

El conjunto solucion de un sistema de inecuaciones cuadraticas es la interseccién

de las soluciones de todas las inecuaciones.
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Ejlemplo:
Determinar el conjunto solucion del siguiente sistema de inecuaciones:

y <x?+ 2x
ysx+2

Solucioén: La solucidon de la primera inecuacion es la region que esta bajo la
parabola f(x) < x? + 2x. La solucién de la segunda inecuacion es la regién que

esta bajo larecta f(x) < x + 2.

El conjunto interseccion de las regiones anteriores y solucion del sistema de

inecuaciones.
e Solucién de un sistema de inecuaciones cuadraticas

Ahora un ejemplo de un sistema con dos inecuaciones cuadréticas

x2 3
< X 2
y_2+x+2

y—x2+4x-3 >0

Solucién: a las dos inecuaciones las transformamos en ecuaciones y luego se

empieza despejando la variable para encontrar las posibles respuestas.

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE APLICADO AL ESTUDIO DE LAS
INECUACIONES

A continuacion se detallan criterios e indicadores que permitirAn desarrollar un
diagnéstico del aprendizaje de las Inecuaciones.

El diagnostico de aprendizaje es un proceso que permite recopilar informacion
para la evaluacion e intervencion, en funcion de transformar o modificar algo,
desde un estadio inicial hacia uno potencial, lo que permite una atencion

diferenciada de conocimientos.
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2.1 Aprendizaje del panorama Histérico de las Inecuaciones

La panorama historica de las inecuaciones es una parte muy importante en el
aprendizaje de las inecuaciones, saber su creacion dando una clara idea de su
surgimiento, cuando y donde nacio, saber quién fue su creador y cémo se
presenta en la actualidad esta historia, a pesar de los grandes avances de la
ciencias exactas y su vinculacién con otras ciencias, dando paso a valorarla

correctamente. Esto se puede diagnosticar a través de los indicadores como:

- Examine la Historia de las Inecuaciones
- Resuma la historia de las Inecuaciones

- Adjunte la historia de las Inecuaciones

2.2 Parael aprendizaje del concepto de inecuaciones

El aprendizaje del concepto de inecuaciones es un criterio sumamente importante
para su descripcion en ejercicios, para el cual sirven los siguientes indicadores

como:

- Nombre el concepto de Inecuaciones

- Resuma el concepto de Inecuaciones

2.3 Para el aprendizaje de simbolos de Inecuaciones

Los simbolos de Inecuaciones son uno de los aprendizajes mas importantes
dentro de la evaluacion del proceso de aprendizaje de las Inecuaciones, pues
facilitan el desarrollo de las inecuaciones sin dificultad; ademés su pleno

conocimiento facilita la representacién grafica de las inecuaciones.

Se formulan los siguientes indicadores para el diagnéstico del aprendizaje de
simbolos de inecuaciones, del primer blogue de numeros y funciones de la

asignatura de matematicas:

- ldentifique los simbolos de Inecuaciones
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- Interprete que simbolos tiene una Inecuacién

- Ultilice los simbolos de Inecuaciones en problemas de la vida cotidiana

2.4 Aprendizaje para laresolucion de ejercicios de Inecuaciones

Es inevitable el aprendizaje de la resolucién de ejercicios de inecuaciones, pues
facilitan el analisis a través de las distintas formas de resolver, ademas al adquirir
estos conocimientos, se vuelve mucho mas sencilla la diferenciacion de los

distintos procesos para resolver analiticamente una inecuacion.

El diagndstico del aprendizaje para la resolucion de ejercicios de inecuaciones

concierne a través de los indicadores como:

- Nombrar los pasos para la resolucion de ejercicios de Inecuaciones

- Examine cémo resolvemos ejercicios de Inecuaciones

2.5 Aprendizaje de Inecuaciones

Con este criterio se puede diagnosticar los conocimientos que tiene el estudiante

en cuanto a Inecuaciones, para lo cual se plantea los indicadores.

- De a conocer como es el aprendizaje de Inecuaciones

- Comprende el aprendizaje de Inecuaciones

2.6 Aprendizaje de Inecuaciones con material didactico auto construible

(inecuacion6metro)

A continuacién, se exponen algunos indicadores que sirven para diagnosticar el
aprendizaje de Inecuaciones con material didactico auto construible

(Inecuacionémetro):

- Utilice recursos didacticos auto construibles InecuacionOmetro para el
aprendizaje de Inecuaciones
- Examine el aprendizaje de Inecuaciones con recursos didacticos auto

construibles Inecuacionémetro
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- Explique el aprendizaje de Inecuaciones con recursos didacticos auto

construibles Inecuacionémetro

3. EL USO DEL MATERIAL DIDACTICO AUTO CONSTRUIBLE
(INECUACIONOMETRO) PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES

3.1Material didactico auto construible

3.1.1 Definiciéon del material didactico auto construible

Para Cabero (2001), los materiales didacticos auto construible, pueden ser
cualquier tipo de dispositivo disefiado y elaborado con la intencién de facilitar un

proceso de ensefianza y aprendizaje
3.1.2 Laseleccion de materiales didacticos auto construible

Segun Careaga (1999), para que un material didactico resulte efectivo y propicie
una situacion de aprendizaje exitosa, no basta con que se trate de un "buen
material”, ni tampoco es necesario que sea un material de Ultima tecnologia,
debemos tener en cuenta su calidad objetiva e en qué medida sus caracteristicas
especificas (contenidos, actividades,....) estan en consonancia con determinados

aspectos curriculares de nuestro contexto educativo:

- Los objetivos educativos que se pretenden lograr.

- Los contenidos que se van a tratar utilizando el material

- Las caracteristicas de los estudiantes.

- Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular...) en el que desarrolla nuestra
docencia y donde pensamos emplear el material didactico que estamos
seleccionando.

- Las estrategias didacticas que podemos disefiar considerando la utilizacion del

material.

La seleccion de los materiales a utilizar con los estudiantes siempre se realizara
contextualizada en el marco del disefio de una intervencion educativa concreta,
considerando todos estos aspectos y teniendo en cuenta los elementos
curriculares particulares que inciden. La cuidadosa revision de las posibles formas

de utilizacibn del material permitird disefiar actividades de aprendizaje y
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metodologias didacticas eficientes que aseguren la eficacia en el logro de los

aprendizajes previstos.

3.1.3 Caracteristicas del material didactico auto construible

Darwin (2012)

- Ser adecuado al tema de la clase.

- Ser de facil aprehension y manejo.

- Estar en perfectas condiciones de funcionamiento.

- Motivar el aprendizaje; ser portadores de contenidos y estructurar de forma
l6gica el proceso de aprendizaje, considerando el lenguaje o cédigo en el
cual se presenta (escrito, audiovisual, iconico, multimedia).

- Especificar estrategias con las que se van a abordar los conocimientos
declarativos, procedimentales y actitudinales.

- Cuando se trate de materiales que impliquen el manejo de TIC, deberan
promover la interaccion e interactividad entre el estudiante y el docente.

- La interaccion se refiere al proceso de comunicacion entre los actores del
proceso educativo y, la interactividad se refiere a la vinculacion del

estudiante con el contenido.

3.1.4 Funcionamiento

Trejo, Rivero (2005)

La funcién principal del material didactico auto construible es la de servir de
mediador para el ensefiar y/o aprender contenidos académicos por parte del
estudiante.

Proporcionar informacion.

Guiar los aprendizajes.

Ejercitar habilidades.

Motivar.

Evaluar.

Comentar
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3.1.5 Ventajas y desventajas

Ossanna (1990)

Los materiales didacticos auto construibles promueven el aprendizaje
significativo, la reflexién critica de lo que se lee o la aplicacion de lo aprendido
en contextos reales y de relevancia para el sujeto que ensefia y aprende.
Promueven la ensefianza activa, haciendo del acto didactico un proceso
dinamico.

Incentivan al aprendizaje en la medida que acercan a los alumnos a la realidad.
Fortalecen la eficacia del aprendizaje en cuando combinan una gama de
estimulos en los mensajes que recibe los alumnos.

Permiten profundizar la comunicacion entre el profesor y los alumnos a partir
de las variadas actividades que proponen.

Exhibir el material educativo sin explorarlo, creyendo que con solo hecho de
mirarlo ya esta resuelto el aprendizaje.

Presentar gran cantidad de material de manera conjunta 0 sucesiva,
produciendo en los alumnos cansancio y saturacion.

No considerar la conveniencia y oportunidad del uso del material didactico,

debido a la falta de una planificacién curricular.

3.2 Modelo Inecuacionémetro (Un material didactico auto construible)

3.2.1 Introduccién

En este trabajo se presenta un modelo didactico (MD) para crear material

educativo, de inecuaciones, como fase inicial de la elaboracion de objetos de

aprendizaje (OA); el cual estd basado en el concepto de aprendizaje significativo

que deriva de la teoria cognoscitiva-constructivista (Ausubel P., 1985), que al ser

enriquecido por la experiencia del docente dentro del aula, aporta estrategias que

facilitan al alumno la adquisicién de conocimientos referentes a las inecuaciones.
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3.2.2 Materiales

Montoya (2008)

Un trozo de madera masisa, de esos de desechos que venden a bajo costo
en las tiendas de materiales de construccion. De unos 40 cm x 40 com.
Palitos para construir maquetas, de esos que usan los estudiantes de
arquitectura o disefio. Son mejores unos tableado, bien delgados.
Radiografias viejas.

Pegamento (Agorex) wusado de |la manera mas econdmica.

3.2.3 Uso del material

Luego de construir el material, su docente le indicara como se debe utilizar el
material.
Cuando se presenta una inecuaciéon, después de resolverla se puede

graficarla en el Inecuacionémetro, para representar los intervalos.

APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO AUTO CONSTRUIBLE
INECUACIONOMETRO PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES
MEDIANTE LA MODALIDAD DE TALLER

4.1 Definiciones de taller

Macerasteis (1999), considera que un taller consiste en la reunién de un grupo
de personas que desarrollan funciones o papeles comunes o similares, para
estudiar y analizar problemas y producir soluciones de conjunto.

CORIAT, indica ademas que, en ensefianza, un taller es una metodologia de

trabajo en la que se integran la teoria y la practica. Se caracteriza por la
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investigacion, el descubrimiento cientifico y el trabajo en equipo que, en su
aspecto externo, se distingue por el acopio (en forma sistematizada) de
material especializado acorde con el tema tratado teniendo como fin la
elaboracion de un producto tangible. Un taller es también una sesion de
entrenamiento o guia de varios dias de duracién. Se enfatiza en la solucion de
problemas, capacitacion, y requiere la participacion de los asistentes. A
menudo, un simposio, lectura o reunion se convierte en un taller si son
acompafados de una demostracion practica.

e Es un espacio de construccidn colectiva que combina teoria y préactica
alrededor de un tema, aprovechando la experiencia de los participantes y sus
necesidades de capacitacion. (Carmen Candelo R, Gracia Ana Ortiz R,
Barbara Unger, Hacer Talleres: Guia para capacitadores, 2003, Cali —
Colombia, p. 33)

A continuacion se detallan los diferentes talleres que se van a realizar:
TALLER 1

TEMA

Utilizacién del material didactico auto construible (Inecuacionémetro) para el

aprendizaje de Inecuaciones Equivalentes.
DATOS INFORMATIVOS

o Institucion: Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja

o Alumnos a quienes va dirigido el taller: Primer Afio del BGU paralelo “B”
o Investigador: Andreina Del Cisne Torres Rueda

o Fecha: 09-04-2014

o Periodo: 08h35-09h55

OBJETIVOS

e Fortalecer el aprendizaje en los estudiantes del Primer afio de bachillerato
General Unificado, paralelo B, de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad

Nacional de Loja, en Inecuaciones Equivalentes.
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e Mejorar el aprendizaje de Inecuaciones Equivalentes, utilizando el material
didactico auto construible (Inecuacionémetro), para generar aprendizajes
significativos.

e Utilizar el material didactico auto construible (Inecuacionémetro) como
material de apoyo, en el aprendizaje de Inecuaciones Equivalentes y de esta

manera tengan los docentes materiales para reforzar a sus estudiantes.
METODOLOGIA DE TRABAJO

Primeramente se tomara una prueba para valorar los conocimientos sobre las
Inecuaciones Equivalentes, luego de extraer las dificultades, carencias y
obsolescencias, se desarrollara el presente taller.

Luego una introduccion breve contandole al grupo lo que espero lograr en el
tiempo disponible. Decirles lo que vamos a hacer. Intentando relacionar los

objetivos con las necesidades de los participantes.

En una computadora con la ayuda de un proyector en donde explico las
caracteristicas de Inecuaciones y la forma como se desarrolla ejercicios de una
manera sencilla y metédica para una rapida comprension, inmediatamente explico

la utilizacion del material auto construible (Inecuacionémetro)

Después de cada ejercicio desarrollado, se incentivara a los estudiantes a
participar activamente, invitarlos a preguntar, discutir en el grupo y debatir.
Fomentar a los participantes a aprender entre ellos. Si surge un problema, permitir
que el mismo grupo intente resolverlo, trate de mejorar la utilizacion del

inecuacionémetro.
Si persiste alguna duda se la aclarara, para que no quede vacios ni dudas.

Por ultimo se volvera a tomar una prueba para ver si se han aclarado las dudas y

si se resolvieron las carencias y deficiencias que en un principio se detectaron.

Ya al final se entregara a los estudiantes y docentes la proyeccion de la
exposicién mediante un CD, para que la observen y les sirva para reforzar a los y
las estudiantes por parte de los docentes, y por parte de los alumnos para que

aclaren sus dudas.
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RECURSOS
Los recursos utilizados seran:

e Una computadora portatil
e Un proyector o infocus
e Material didactico auto construible (Inecuacionémetro)

e Marcadores

e Papel
e Lapiz
e Pizarra

Y lo mas importante el material humano a quien va dirigido este taller.

PROGRAMACION

La actividad se llevara a cabo en el aula del Primer Afio de BGU, paralelo B, con
una duracion de cuarenta minutos, primero se desarrollard una la introduccion con
una motivacion para los estudiantes; en el segundo se hara una actividad grupal
(resolucion de ejercicios), y se tomara una prueba diagnéstica para ver los

resultados del taller.

El apoyo tedrico es tomado de los libros de Matematicas. EI mismo sera

presentado en un folleto, que sera entregado a cada estudiante.

La estrategia metodolbgica a utilizar, como ya lo mencioné, es la utilizacion del
material didactico auto construible (Inecuacionémetro) para generar aprendizaje

significativo en los estudiantes.

Actividad Tiempo Responsable
Ingreso al taller 3 min Andreina Torres R
Prueba diagnéstica 8 min Andreina Torres R
Desarrollo del tema 18 min Andreina Torres R
Prueba diagnéstica 8 min Andreina Torres R
Finalizacion 3 min Andreina Torres R

Dandonos un total de 40 min
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se aplicara un test para ver los resultados que arroje el taller, el mismo que
constara de unas preguntas de Inecuaciones Equivalentes y como se debe

graficar las Inecuaciones Equivalentes.

1. ¢Qué son las Inecuaciones

Son desigualdad que relaciona letras y numeros
Son desigualdades que relaciona solo letras

Son desigualdad que relaciona numeros entre si

~ e S ’ ] ~~~

Son igualdades que relaciona solo letras

2. ¢De cuantos miembros esta formado unainecuacion?

Tres miembros ()
Un miembro ()
Cuatro miembros ()
Dos miembros ()

3. ¢Como se identifican a las desigualdades?

Por los nUmeros

()
Por los simbolos ()
Por las letras ()
Por el signo igual ()

4. Seleccione larespuesta correcta del siguiente ejercicio 2x—1 <7

O x=>4
(O x<4
() x<-4
(O x=<3
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5. ¢Escojalarespuesta correcta de la siguiente desigualdad?
8x—-8<2x+10

() x=23
() x=2
O xg-3
O xz23

CONCLUSIONES

El material didactico auto construible (Inecuacionémetro), sirve para lograr
en los estudiantes aprendizajes significativos en las Inecuaciones
Equivalentes.

El Inecuacionémetro sirve de material de apoyo a los docentes en la
ensefianza de inecuaciones equivalentes.

Los estudiantes aprenden de mejor manera si el docente usa nuevas y

novedosas herramientas didacticas como el inecuacionémetro.

RECOMENDACIONES

Se debe hacer pausas para que el taller no resulte cansino, o su vez hacer
trabajo grupal dentro del tiempo que se desarrollara el taller.

Incentivar a los presentes a participar activamente en el taller.

BIBLIOGRAFIA DEL TALLER.

CAMARGO URIBE Leonor (2003). Alfa 9 con estandares. Bogota. Grupo
editorial Norma. Pa4g.56-57.
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TALLER 2
TEMA

Utilizacion de material didactico auto construible (Inecuacionémetro) para el

aprendizaje del Sistema de Inecuaciones.
DATOS INFORMATIVOS

o Institucion: Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja

o Alumnos a quienes va dirigido el taller: Primer Afio del BGU paralelo “B”
o Investigador: Andreina Del Cisne Torres Rueda

o Fecha: 10-04-2014

o Periodo: 08h35-09h55

OBJETIVOS

e Fortalecer el aprendizaje en los estudiantes del Primer afio de bachillerato
General Unificado, paralelo B, de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad
Nacional de Loja, en Sistema de Inecuaciones.

e Mejorar el aprendizaje de Sistema de Inecuaciones, utilizando el material
didactico auto construible (Inecuaciondmetro), para generar aprendizajes
significativos.

e Utilizar el material didactico auto construible (Inecuacionémetro) como
material de apoyo, en el aprendizaje del Sistema de Inecuaciones y de esta

manera tengan los docentes materiales para reforzar a sus estudiantes.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Primeramente se tomara una prueba para valorar los conocimientos sobre
Sistema de Inecuaciones, luego de extraer las dificultades, carencias y

obsolescencias, se desarrollara el presente taller.
Iniciaré con una introduccion breve contandole al grupo lo que espero lograr en el

tiempo disponible. Decirles lo que se va a hacer. Intentando relacionar los

objetivos con las necesidades de los participantes.
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En una computadora con la ayuda de un proyector en donde explico las
caracteristicas del sistema de inecuaciones y la forma como se desarrolla

ejercicios de una manera sencilla y metodica para una rapida comprension.

Después de cada ejercicio desarrollado, se ensefiar el manejo del material auto
construible inecuacionémetro, luego se incentivara a los estudiantes a participar
activamente, invitarlos a preguntar, discutir en el grupo y debatir. Fomentar a los
participantes a aprender entre ellos. Si surge un problema, permitir que el mismo

grupo intente resolverlo.

Si persiste alguna duda se la aclarard, para que no quede vacios ni dudas.

Por ultimo se volvera a tomar una prueba para ver si se han aclarado las dudas y
si tuvieron dificultades en el manejo del material didactico, ademas saber si

resolvieron carencias y deficiencias que en un principio se detectaron.

Ya al final se entregara a los estudiantes y docentes la proyeccién de la
exposicidbn mediante un CD, para que la observen y les sirva para reforzar a los y
las estudiantes por parte de los docentes, y por parte de los alumnos para que

aclaren sus dudas.

RECURSOS

Los recursos utilizados seran:
e Una computadora portatil
e Un proyector o infocus
e material didactico auto construible (Inecuacionémetro)

e Marcadores

o Papel
e Lapiz
e Pizarra

Y lo mas importante el material humano a quien va dirigido este taller.
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PROGRAMACION

La actividad se llevara a cabo en el aula del Primer Afio de BGU, paralelo B, con
una duracidon de cuarenta minutos, primero se desarrollard un pre test con ayuda
de los estudiantes; en el segundo se hard una actividad grupal (resolucion de
ejercicios), y luego se utilizara el material didactico con los dicentes para ver si los

estudiantes captaron el uso del material y obtener los resultados del taller.

El apoyo tedrico es tomado de los libros de Matematicas en donde se encuentra
en la fundamentacion tedrica. EI mismo sera presentado en un folleto, que sera

entregado a cada estudiante.

La estrategia metodoldgica a utilizar, como ya lo mencioné, es la utilizacién del
material didactico auto construible (Inecuacionémetro) para generar aprendizaje

significativo en los estudiantes.

Actividad Tiempo Responsable
Ingreso al taller 3 min Andreina Torres R
Prueba diagnéstica 8 min Andreina Torres R
Desarrollo del tema 18 min Andreina Torres R
Prueba diagnostica 8 min Andreina Torres R
Finalizacion 3 min Andreina Torres R

Dandonos un total de 40 min
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se aplicara un test para ver los resultados que arroje el taller, el mismo que
constara de unas preguntas del sistema de inecuaciones y como se debe graficar

un sistema de Inecuaciones.

1. ¢Qué sucede silas inecuaciones sontiene el signo de laigualdad?
(O = (mayor gue), < (mener que), = (mayor o igual gue), £ (menor o igual que)
() = (mayor que), = (menor que), > (mayor o igual que), < (menor o igual que)
() + (suma), - (resta ), x (multiplicacion), : (division)

(O < (mayor gue), > (mener que), = (mayor o igual que), = (menor o igual que)
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2. Elintervalo solucién de lainecuacion 3x —14 <7x -2 es
A) -3, + =
B) ==, - 3
C) boe - 3]
D) -3, + oo
E) J3. + oof

3. ¢ Qué es un sistema de inecuaciones?

1<x<4 ()
1<x<: ()
0<x<4 ()
CONCLUSIONES

e La innovacién del material didactico permiten mejorar el aprendizaje del
Sistema de Inecuaciones.
e El estudiante diferencia cada uno de los desplazamientos de resolucién de un

sistema de inecuaciones.
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e EIl material didactico auto construible (Inecuacionémetro), sirven para lograr
en los estudiantes aprendizajes significativos en la graficacion de un sistema
de inecuaciones.

e El Inecuacionédmetro sirve de material de apoyo a los docentes, puesto que
facil su uso y ayuda a una presentacion grafica exacta dando una facilidad de

entendimiento en los estudiantes.

RECOMENDACIONES

e Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan mejorar el aprendizaje de
sistema de inecuaciones.
e Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

e Utilizar de manera adecuada los recursos.
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- CAMARGO URIBE Leonor (2003). Alfa 9 con estandares. Bogota. Grupo
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- SULLIVAN J., HERNANDEZ GARCIA Diego (2001). Algebra y Trigonometria,
libro digital, Pagina 292.

5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA ALTERNATIVA
5.1. La Alternativa

“En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de la decision, una alternativa es
una de al menos dos cosas (objetos abstractos o reales) o acciones que pueden

ser elegidas o tomadas en alguna circunstancia” (Anénimo, 2013, p.1)

La alternativa consiste en la blusqueda de la mejor solucion frente a un problema
de carécter global, puesto que se toma una poblacion que se considera fragil y de
facil adquisicion, sin embargo, la alternativa tiene que satisfacer los objetivos
propuestos, debido a que estas denota la perspectiva de la investigacion y la

busqueda de mejores soluciones para problemas sociales.
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“La teoria de la decision trata del estudio de los procesos de toma de decisiones
desde una perspectiva racional. La decision es un verdadero proceso de reflexion

y, como tal, racional y consciente, deliberado y deliberativo” (Sanchez, 2008, p.4)

La teoria de la decision es una metodologia prescriptiva o normativa que
indica como se debe decidir para ser consecuentes con los objetivos,
preferencias y ciertos principios impuestos por la teoria. (Como se debe

decidir, pero no que decidir).

En un sentido amplio, decidir es llevar a cabo un proceso completo por el
cual se establecen, analizan y evaltan alternativas a fin de seleccionar una

y solo una. (Sanchez, 2008, pp. 5-6)

La mayor dificultad dentro de un proceso investigativo es cédmo valorar una
decision o alternativa para poder compararla con otras. Asi se presentan distintos
criterios para valorar las alternativas y, segun sea el criterio adoptado, se decide

cual es la decision optima.

Los criterios se clasifican segun se utilicen las probabilidades de los distintos
estados o no. Los primeros esta claro que sélo pueden ser utilizados cuando
estas probabilidades son conocidas, mientras que los segundos pueden ser

aplicados en cualquier caso.

Para el caso de esta investigacion, la utilizacion del material didactico auto
construible (Inecuaciondmetro), que se toma es el como una herramienta

metodoldgica para el aprendizaje de inecuaciones.

Puede entenderse a la alternativa como una posibilidad o algo que esta disponible
para una eleccion. Si una persona acude a una tienda para comprar una camisa y
le ofrecen cinco distintas, dicho consumidor tendra cinco alternativas para
concretar su compra, o también tendra la alternativa de marcharse sin comprar

nada en caso que ningun producto le haya gustado.
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Criterios utilizando las probabilidades de los estados de la naturaleza

1. Criterio del valor esperado

Este criterio supone seleccionar aquella alternativa cuyo pago esperado o medio
sea mejor (si los pagos son beneficiosos la de mayor beneficio esperado y si son
costosos la de menor costo esperado). Este criterio es el mas comun cuando las
probabilidades son conocidas, pero no tiene que ser el mas apropiado. Obsérvese
que si el proceso de decision se repite muchas veces en idénticas condiciones las
leyes de los grandes numeros aseguran que en el limite el pago medio es la
esperanza. Asi pues este criterio es apropiado cuando el proceso se va a repetir
muchas veces, pero puede no serlo cuando se presenta una situacion unica, en la

gue el proceso no va a ser repetido.

2. Criterio de lo més probable

Este criterio supone elegir la alternativa con mejor valor para el curso mas
probable, es decir, visto cual es el curso mas probable elegir la alternativa con
mejor valor en ese curso. Este criterio se suele utilizar mas cuando el proceso de

decisiéon no es iterativo, es decir, se lleva a cabo una Unica vez.

3. Criterio del escenario medio

En ocasiones, cuando el espacio de los cursos es numérico, también es posible
establecer un escenario medio y buscar aquella alternativa Optima para este
escenario. Tiene sentido hacerlo sobre todo con distribuciones continuas (espacio
de estados infinito). Si las consecuencias son proporcionales al curso, este criterio
es equivalente al del valor esperado. No es un criterio muy aconsejable, pues, el
escenario medio puede distar mucho de los escenarios reales, aunque en

ocasiones se utilice para simplificar el procedimiento.

Criterios sin utilizar las probabilidades de los estados de la naturaleza

Estos criterios se utlizan cuando las probabilidades son desconocidas o

ignoradas:
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4. Criterio de Wald o minimax - maximin o pesimista

Para cada alternativa se supone que va a pasar lo peor, y se elige aquella
alternativa que provea el mejor valor. De esta forma se asegura que en el peor de
los casos se obtenga lo mejor posible, que corresponde a una vision pesimista de
lo que puede ocurrir. En el caso de que los pagos sean costosos esta filosofia
supone elegir el minimo de los maximos denomindndose minimax, mientras que Si

son ganancias sera el maximo de los minimos, denominandose maximin.

5. Criterio optimista

Es el criterio justamente opuesto al anterior, para cada alternativa se supone que
pasara lo mejor, y se elige la que proporcione el mejor valor. Este criterio apenas
es utilizado ya que no tiene en cuenta en ningn momento los riesgos que se

corren al tomar una decision.

6. Criterio de Hurwicz

Este criterio combina las actitudes pesimista y optimista, valorando cada
alternativa con una ponderacion entre lo mejor y lo peor posible. Esta ponderacion
se hace multiplicando lo mejor por un factor a entre 0 y 1, denominado indice de
optimismo, y lo peor por 1-a, sumando ambas cantidades. Se elegira la
alternativa que mejor valor facilite. Este criterio presenta la dificultad de estimar el
valor del indice de optimismo del decisor, de modo que habitualmente se obtiene
la solucion para todos los posibles valores de este indice y se intenta situar al

decisor en alguno de los intervalos resultantes del indice de optimismo.

7. Criterio de Savage o costos de oportunidad

Este criterio toma en consideracion el costo de oportunidad o penalizacion o
arrepentimiento por no predecir correctamente el periodo de la naturaleza.
(Begonia, 2008, pp. 6-7)
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5.2. Disefios experimentales

Morales (2013) indica que los disefios experimentales propiamente dichos tienen

dos caracteristicas:

a. Hay un grupo experimental y un grupo de control: habla de un grupo de

control cuando este  no recibe el tratamiento especifico del grupo
experimental y constituye un término de comparacion. Si ha habido un cambio
en el grupo experimental podremos afirmar que no se debe a las
caracteristicas y circunstancias comunes a los dos grupos, experimental y

control.

b. Los sujetos son asignados aleatoriamente a los grupos experimental v de

control: es un grupo de control cuando los sujetos han sido asignados
aleatoriamente a los dos grupos, es decir, al experimental y de control; de
esta manera ese espera que variables desconocidas y de importancia

potencial se repartan por igual en ambos grupos.

Morales (2013) ejemplifica este disefio mediante la evaluacion de la eficacia de
una innovacion didactica comparando los examenes puestos a dos grupos (con y
sin esa innovacion), la motivacién de los alumnos para estudiar o el haber tenido
antes un buen profesor (y no solamente nuestra innovacion) puede estar
influyendo en los resultados; en cambio si hay asignacion aleatoria a los dos
grupos podemos esperar que los niveles de motivacion o las experiencias previas

estén repartidos de manera equivalente en los dos grupos. (p.13)

Morales (2013) especifica que hay asignacion aleatoria cuando todos los sujetos
han tenido probabilidad de ser escogidos, si no se realiza esta asignacion
aleatoria es preferible hablar de grupo de contraste. La denominacion grupo de
contraste en vez de grupo de control cuando no ha habido asignacion aleatoria de
los sujetos a los grupos experimental y de control es una recomendacion de la
A.P.A.

“También es normal y frecuente que en estos disefios hay un pre-test y un post-

test. El pre-test nos permite comprobar la semejanza inicial de los dos grupos,
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pero esta semejanza la podemos suponer si la asignacion a ambos grupos es

realmente aleatoria” (Morales (2013) p. 14).

5.3. LaPre-Prueba

Segun Alkin (1969):

Un pre prueba se realiza al comienzo de un curso académico, de la implantacion de un
programa educativo, del funcionamiento de una institucién escolar, etc. Consiste en la
recogida de datos en la situacién de partida. Es imprescindible para iniciar cualquier
cambio educativo, para decidir los objetivos que se pueden y deben conseguir y también

para valorar si al final de un proceso, los resultados son satisfactorios o insatisfactorios.
(p.2)

Segun Maldonado (2008):

La pre prueba es una herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas
puedan evaluar previamente su nivel de conocimientos e incrementen sensiblemente sus
posibilidades de superar con éxito el nivel exigido por los examenes oficiales. La
certificacion Pre-Test es una herramienta util y valiosa para los centros educativos
interesados en evaluar el nivel de conocimientos de los alumnos que formen en
herramientas que puede ser utlizada para llevar a cabo los Certificados de
aprovechamiento requeridos de manera obligatoria en la gran mayoria de acciones de

formacion.

La aplicacion de la pre prueba permite reunir informacion muy valiosa para identificar los
aprendizajes que las alumnas y alumnos han construido con el apoyo de los docentes, lo
mismo que para detectar aquellos que se les dificultan. Esta informacion es util en tres
niveles: el del aula, el del centro escolar y el de las areas educativas. Gracias a la
informacién que aporta el pre prueba es posible seguir consolidando la educacién de

calidad.

Segun Winters (1992): el Pre Prueba se realiza antes de impartir un contenido. Los
estudiantes responden a las preguntas que evallan su conocimiento de los hechos, las
actitudes y comportamientos. Se realiza para predecir un rendimiento o para determinar
el nivel de aptitud previo al proceso educativo. Esta evaluacion busca determinar cuales
son las caracteristicas del alumno previo al desarrollo del programa, con el objetivo de

ubicarlo en su nivel, clasificarlo y adecuar individualmente el nivel de partida del proceso

52



educativo utilizando esta herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas

puedan evaluar previamente su nivel de conocimientos. (p.36)

5.4. La Pos-Prueba

La pos prueba en un disefio pre experimental es la misma prueba pero que se le
aplica para experimentar la evolucion del aprendizaje de los estudiantes del

segundo afio de bachillerato general unificado.

Segun Ball y Halwachi (1987): “La post prueba consiste en la recogida y
valoracion de datos al finalizar un periodo de tiempo previsto para la realizacion
de un aprendizaje, un programa, un trabajo, un curso escolar, etc. o para la

consecucion de unos objetivos” (p.393).

Segun Maldonado (2008): “El proposito de la post prueba es saber cuanto se
aprendié de una leccion. Es un examen de evaluacién final para los estudiantes

gue mide sus progresos educativos”

Segun William (1998): la Post prueba se realiza después de que el contenido sea
impartido. La post prueba es aquella que se realiza al finalizar cada tarea de
aprendizaje y tiene por objetivo informar los logros obtenidos, asi como advertir
donde y en qué nivel existen dificultades de aprendizaje, permitiendo la busqueda
de nuevas estrategias educativas mas exitosas. Este tipo de evaluacion aporta

una retroalimentacién permanente al desarrollo educativo. (p.267)

5.5. Comparacion Entre la Pre-Prueba y Pos-Prueba

La comparacion de la pre prueba y la pos prueba nos da un conjunto de pares
ordenados x ey, identificando a la pre prueba con x y la pos prueba cony.

El pre y post prueba se utilizan para medir conocimientos y verificar ventajas
obtenidas en la formaciéon académica. Este tipo de prueba califica a un grupo de
alumnos de acuerdo a un tema, posteriormente esa misma prueba se aplica a los
mismos alumnos para observar su avance. La Pre-Prueba evalla antes del

lanzamiento del estudio y la Post-Prueba después del lanzamiento del estudio.
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La pre prueba es un conjunto de preguntas dadas antes de iniciar un curso, tema
0 capacitacion, con el fin de percibir en los estudiantes el nivel de conocimiento
del contenido del curso. Al finalizar el curso, tema o0 capacitacion a los
participantes se les entrega una post prueba; para responder a la misma serie de
cuestiones, 0 un conjunto de preguntas de dificultad similar. La comparacion de
los participantes después de las pruebas y las puntuaciones a las pruebas de pre-
calificaciones le permite ver si el curso fue un éxito en los participantes y aumento

el conocimiento en la formacion.

Las pruebas son instrumentos o herramientas que se utilizan para medir y
cambiar. Si el instrumento es defectuoso, no puede medir con precision los
cambios en el conocimiento. Una valida y fiable pre y post prueba debe estar bien

escrito y con preguntas claras.

Todas las pre y post pruebas deben ser validadas antes de ser consideradas una
herramienta de recopilacion de datos fiables. Si los participantes obtienen una
pregunta equivocada, debe ser debido a la falta de conocimiento, no porque el
participante interpretd la pregunta de otra manera que se pretendia o porque la
cuestion era deficiente por escrito y tenia mas de una respuesta correcta, 0
porque la cuestion que se aborda en el contenido no se ensefia en el curso.
Cuando un participante responde una pregunta correcta, debe ser un resultado de

conocimiento (Universidad de Washington, 2008).

5.6. Modelo Estadistico Entre la Pre-Prueba y Pos-Prueba

El modelo estadistico que se considerara para relacionar el pre y post prueba de

este proyecto investigativo, es la prueba de rango con signo de Wilcoxon.

5.61. Datos historicos

Frank Wilcoxon (1892-1965)

Quimico y estadistico estadounidense conocido por el desarrollo de
diversas pruebas estadisticas no paramétricas. Nacio el 2 de septiembre de 1892

en Cork, Irlanda, aunque sus padres eran estadounidenses. En 1917 se graduo
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en el Pennsylvania Military Collegey tras la guerra realiz6 sus postgrados
en Rutgers University, donde consiguid su maestria en quimica en 1921, y en

la Universidad de Cornell, donde obtuvo su doctorado en quimica fisica en 1924.

Después se incorpor6 a laAtlas Powder Company, donde disefi¢ y dirigio
el Control Laboratory. Luego, en 1943, se incorpor6é a la American Cyanamid
Company. En este periodo se intereso en la estadistica a través del estudio del
libro Statistical Methods for Research Workers de R.A. Fisher. Se jubil6é en 1957.

Public6 més de 70 articulos, pero se lo conoce fundamentalmente por uno de
19453 en el que se describen dos nuevas pruebas estadisticas: la prueba de la
suma de los rangos de Wilcoxon y la prueba de los signos de Wilcoxon. Se trata
de alternativas no paramétricas a la prueba t de Student. Muri6 el 18 de

noviembre de 1965 tras una breve enfermedad (Penella, 2013).

5.6.2 Definicién de la prueba de rango con signo de Wilcoxon

La prueba rango con signo de Wilcoxon se usa para comparar dos muestras
relacionadas; es decir, para analizar datos obtenidos mediante el disefio antes-
después (cuando cada sujeto sirve como su propio control) o el disefio pareado
(cuando el investigador selecciona pares de sujetos y uno de cada par, en forma
aleatoria, es asignado a uno de dos tratamientos). Pueden existir ademas otras

formas de obtener dos muestras relacionadas.

Una prueba que utiliza direccion y magnitud, propuesta en 1945 por Frank
Wilcoxon, esta prueba se aplica en el caso de una distribucion continua simétrica.

Es una prueba aplicable a muestras pequefias, siempre y cuando sean mayores
que 6 y menores que 25. Las muestras grandes deben ser mayores a 25y éste se
debe transformar en valor de Z, para conocer la probabilidad de que aquella sea o
no significativa, con muestras grandes (> 25) se intenta lograr la distribucién

normal (se utiliza la prueba Z).

55


http://es.wikipedia.org/wiki/Rutgers_University
http://es.wikipedia.org/wiki/Frank_Wilcoxon#cite_note-biometrics1945-3

5.6.3 Proceso para el célculo de la prueba rango con signo de

Wilcoxon

Los pasos para realizar esta prueba son:

f. Se obtiene la diferencia entre las dos situaciones (el antes y el después).
D=Y-X

g. Se obtiene el valor absoluto de cada una de las diferencias encontradas
anteriormente.

h. Se ordena los datos de menor a mayor de la columna de valor absoluto.

i. Se le asigna rangos empezando desde el 1, cuando ningun valor se
repite, los rangos seran los mismos que los valores de la posicion que se
encuentre el dato; caso contrario, los datos los sumamos y los dividimos
para el nUmero de veces que se repiten. No deben considerarse las
diferencias que da como resultado cero.

j. Colocamos los datos de las situaciones en su posicion original.

k. Para finalizar con las columnas de la tabla, necesitamos determinar las
columnas:

1. Rango con signo (W+) aqui van todos los valores de la columna
diferencia con signo positivo.

2. Rango con signo (W-) aqui van todos los valores de la columna
diferencia con signo negativo.

|.  Obtener la sumatoria para la columna rango con signo (W+) y para la
columna rango con signo (W-).

m. Se restan los valores de las sumatorias, para obtener el valor de W
(valor de Wilcoxon).

n. Se plantea si ha dado resultado la alternativa o si sigue igual que antes,

para ello se considera que lo siguiente:

- (X =Y) la alternativa no ha dado resultado.

- (Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodolégica para el

aprendizaje.

0.

Se determina la desviacion estandar y el valor de z, debido a que existen

datos mayores a 25.
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p. Con los resultados obtenidos procedemos a concluir para ello utilizamos
la regla de decision que indica que si la calificacion Z es mayor o igual a
1.96 (sin tomar en cuenta el signo) se rechaza que la alternativa no ha
dado resultado (X =Y), esto es porque este valor equivale al 95% del
area bajo la curva normal (nivel de significancia de 0.05). Con un valor
menor no podemos rechazar X = Y; por lo tanto se acepta que la
alternativa sirvid como herramienta metodoldgica para el aprendizaje Y >
X. (Buenas tareas, 2000).

A continuacion las férmulas que se utilizaran para este método estadistico:

Estadistico Z

Zr = valor de z de Wilcoxon

W — Xy X; = media del estadistico

op = desviacion estandar

W = valor estadisticoa de Wilcoxon

Valor estadistico de

wilcoxon W* = Rango positivo
W~ = Rango negativo
W=w*+*-w-

Media del estadistico

7 N(N+1) N = Tamafio de la muestra
;=—— 2
4

Célculo de error estandar

NV DN+ 1)
o= 24
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e. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Los materiales utilizados en la investigacion fueron los siguientes:

Reglas
Pinturas

Esferograficos y lapiceros

RN NERN

Camara digital
- Papel
- Impresora
- Infocus
a) Computadora
b) Documentales
+ Libros y colecciones en fisico y digital
+ Aula del primero de Bachillerato General Unificado “B” de la Unidad
Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja
+ Material auto construible (Inecuacionémetro)
+ Sistemas informaticos (software Microsoft Office, etc.)

4+ Mantenimiento del equipo informatico

METODOS
La investigacion se enfocé en los siguientes métodos:

Método Deductivo: Se lo utilizd para analizar las generalidades del problema,
partiendo de hechos particulares como son los conocimientos previos hasta llegar

a las generalidades del aprendizaje de las Inecuaciones.

Método Analitico: Se lo aplic6 para analizar los modelos que se usé en la
aplicacién de la alternativa para potenciar el aprendizaje de las Inecuaciones,
ademas se utilizd6 para fundamentar la efectividad del inecuacion0metro como

material didactico en el aprendizaje de las inecuaciones, a través de la Prueba
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Signo Rango de Wilcoxon, analizando una serie de postulados que expresan
relaciones entre las variables estudiadas de forma deductiva.

Método Sintético: Este meétodo permitio recopilar la informacion de las
inecuaciones Yy el inecuacionbmetro, la misma que nos sirvio en los talleres y en

la propuesta de conclusiones y recomendaciones.

Método Cientifico: Permiti6 observar la realidad del aprendizaje de las
inecuaciones, de esta manera se pudo observar como el proceso ordenado y
sistematico constituyd en la guia para la consecucion de los objetivos propuestos

de una manera légica y coherente.

Para el desarrollo de la investigacion se aplicé la siguiente metodologia:

v' Determinacion del disefio de investigacion.

La investigacion respondié a un disefio tipo descriptivo porque se realizd un
diagnéstico del aprendizaje de Inecuaciones, para determinar dificultades,

carencias o necesidades.

Adicionalmente con esta informacion se plante6 un disefio pre experimental por
cuanto intencionadamente se potencié el aprendizaje de inecuaciones en base al
uso del material didactico auto construible (Inecuacionémetro) como herramienta
metodologica; en el primer afio de Bachillerato General Unificado, en base a
talleres en un tiempo y espacio determinado observando sus bondades.

v' Procesos de investigacion

+ El objeto de estudio del aprendizaje de inecuaciones, se lo teorizd de la

siguiente manera:

a. Se elabor6 un mapa mental del aprendizaje de inecuaciones
b. Se construyé un esquema de trabajo del aprendizaje de inecuaciones
c. Se fundamentd de manera tedrica cada descriptor del esquema de

trabajo
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d. Se consideré fuentes de informacién en forma histérica y se utilizé las

normas APA

+ Para el diagnostico de las dificultades del aprendizaje de las inecuaciones se

procedio desarrollando el siguiente proceso:

a. Se elabor6 un mapa mental del aprendizaje de inecuaciones
b. Se efectud una evaluacién diagnéstica del aprendizaje de inecuaciones
+ Mediante criterios e indicadores
+ Definiendo cada criterio con sus respectivos indicadores
+ Retomados en encuestas que se aplicaron a los estudiantes del Primer
Afo de B.G.U. paralelo B

+ Para determinar el material didactico auto construible (Inecuaciondémetro)
como elemento de solucion probable encaminado a mejorar el aprendizaje

de Inecuaciones, se llevo a cabo el siguiente proceso:

a. Se definié el material didactico auto construible (Inecuacionémetro) como
herramienta didactica

b. Se concreté un modelo tedrico de la herramienta material didactico auto
construible (Inecuacionémetro)

c. Se realizé un andlisis procedimental del funcionamiento del como
estrategia didactica inecuacionémetro para mejorar el aprendizaje de las
inecuaciones

d. Se disefaron planes de aplicacion del inecuacionémetro

+ Para la aplicacion de los modelos del material auto construible
(Inecuacionémetro) como estrategia didactica para mejorar el aprendizaje de

las inecuaciones se procedi6 a su aplicacion mediante talleres:

Los talleres que se plantearon recogiendo las siguientes tematicas:

e Taller 1: Utilizacioén del material didactico auto construible

(Inecuacionémetro) para el aprendizaje de Inecuaciones Equivalentes.
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e Taller 2: Utilizacion del material didactico auto construible

(Inecuaciondmetro) para el aprendizaje del Sistema de Inecuaciones.

+ Para valorar la efectividad del material auto construible (Inecuacionémetro)
como material didactico para mejorar el aprendizaje de las Inecuaciones, se

siguid el proceso que a continuacion se detalla:

a. Antes de usar el material didactico auto construible (Inecuacionémetro)
se aplicé una prueba de actitudes y valores sobre el aprendizaje de las
inecuaciones (pre test).

b. Se aplico el material didactico auto construible (Inecuacionémetro) como
herramienta metodoldgica.

Se aplicé la misma prueba anterior, luego del taller (pos test).

d. La comparacion de los resultados con los test aplicados utilizando como
artificio: los pre test tomados antes del taller asignados con X y los pos
test aplicados después del taller asignados con Y.

e. Los puntajes obtenidos en las pruebas se realiz6 mediante la prueba
signo rango de Wilcoxon, donde se comprueba la efectividad de la

alternativa

Para el célculo de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se utiliza las siguientes

formulas:

Ne X Y D=|Y-X| | RANGO+ | RANGO -

TOTAL ZR+ ZR—

Se calcula el rango real:
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La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =)

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones X
(Y > X)

- _N(N+ 1)
Hw 2

Dénde:

uw = Media
N = Tamaiio de la muestra

W™ = Valor estadistico de Wilcoxon

Para el calculo de la desviacidn estandar o calculo del error estandar (o) se

utiliza:

N(N +1)(2N + 1)
Iw = 24

Mientras la clasificacién Z se calcula por medio de la formula:
Wy
ow

Z

+ Para la construccion de los resultados de la investigacion se tomé en cuenta
el diagnéstico del aprendizaje de las inecuaciones y la aplicacion del material
auto construible (inecuaciondmetro) como material didactico, por tanto son

dos clases de resultados que se han considerado, a saber:

5 Del diagnéstico del aprendizaje de las inecuaciones
6 De la aplicacién del material auto construible (inecuacionémetro) como

material didactico para mejorar el aprendizaje de las inecuaciones

4+ Para la elaboracién de la discusiéon se consider6 dos resultados:

a) Discusién con respecto a los resultados del diagnéstico del aprendizaje de

las inecuaciones (hay o no dificultades el aprendizaje de las inecuaciones)

62



b) Discusién con respecto a los resultados de la aplicacion del material auto
construible (inecuacionémetro) como material didactico (dio o no resultado,

cambio o no cambio el aprendizaje de las inecuaciones)

+ Para elaborara las conclusiones en forma de proposiciones se tomd en

cuenta dos aspectos:

5 Conclusiones con respecto al diagnéstico del aprendizaje de las
inecuaciones
6  Conclusiones con respecto de la aplicacion del material auto construible

(inecuacionémetro) como material didactico

4+ La construccion de las recomendaciones se hizo en basa a cada una de las

conclusiones considerando:

- Las conclusiones de diagnosticar siempre el aprendizaje de las
inecuaciones

- Las conclusiones sobre la necesidad de aplicar el material auto construible
(inecuacionémetro) como estrategia didactica para potenciar el aprendizaje

de las inecuaciones

Poblacién y muestra

Quiénes
Poblacién
Informantes
Estudiantes 28
Padres de familia 28
Profesores 1

En vista de que se trabajé con toda la poblacion no se utilizé la férmula para la

determinacién de una muestra especifica.
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f. RESULTADOS

e RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Objetivo.- Diagnosticar las necesidades, dificultades, obstaculos vy

obsolescencias que se presentan en el aprendizaje de Inecuaciones.

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Pregunta 1.-Las inecuaciones fueron descubiertas en, marque con una X la
respuesta

CUADRO 1

DESCUBRIMIENTO DE LAS INECUACIONES

INDICADORES f %
a. Los griegos (300 a. C) 9 32.14
b. Los egipcios (1650 a. C 1 3.57
—1850d. C)
c. Los Babilonios (600 a. C 8 28.56
—-300a.C)
d. Los Griegos (250 d. C) 6 21.42
e. Los Egipcios hace unos
3600 afios
f.  No contestan 4 14.29
TOTAL 28 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Responsable: Andreina del Cisne Torres Rueda

GRAFICO 1
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Gomez (2009), afirma que una de las obras mas antiguas de la
Matematica que se conocen fue elaborada en Egipto, hace unos 3.600 afios. Ahi
surgio el algebra, una ciencia que mezcla los nimeros con las letras. Una variante

del algebra son las inecuaciones.

Los datos obtenidos nos indican que el 3,57% de encuestados conoce en parte la
historia que los Egipcios en 1650 a.C. a 1850 d.C. fue descubierto las
inecuaciones, mientras que sumando los porcentajes de los literales a, ¢, d, e, y f
da el 96,43% de encuestados que no conocen la historia de la creacion de las

inecuaciones.

La poblacion encuestada tiene una definicion equivoca sobre el descubrimiento
de inecuaciones afectando a la ensefianza de inecuaciones puesto que la historia

fundamenta un papel importante para el desarrollo de las inecuaciones.

Pregunta 2.-ldentifique el concepto de Inecuaciones, encierre en un circulo
la opcion correcta

CUADRO 2

CONCEPTO DE INECUACION

INDICADORES f %

a. Una inecuacibn es una desigualdad entre expresiones 4 14,29
matematicas que relacionan cantidades conocidas y cantidades
desconocidas, estas Ultimas denominadas incognitas.

b. Inecuacibn es una expresion que compara dos cantidades 10 35,71
diferentes expresiones algebraicas que contienen una letra
llamada incégnita.

c. Inecuacion, igualdad en la que intervienen una o mas letras, 5 17,86
llamadas incognitas. Es decir, es una igualdad entre expresiones
algebraicas.

d. Inecuacibn es wuna desigualdad entre dos expresiones 8 28,56

algebraicas que se verifica para ciertos valores que toma la
variable o incégnita.

e. No contesta 1 3,57

Total 28 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Responsable: Andreina del Cisne Torres Rueda
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GRAFICO 2
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ANALISIS E INTERPRETACION

GoOmez (2009) afirma que una inecuacion es una expresion matematica la cual se
caracteriza por tener los signos de desigualdad; siendo una expresion algebraica
nos da como resultado un conjunto en el cual la variable independiente puede
tomar el valor cualesquiera de ese conjunto cumpliendo esta desigualdad; a este

conjunto se le conoce como Intervalo.

De acuerdo al cuadro estadistico, el 28,56% de los estudiantes conocen que es
una inecuacion y el 71,44% de los encuestados no tienen un conocimiento basico

del concepto de Inecuaciones.

La mayoria de los dicentes encuestados no tienen claro el concepto de
inecuaciones, esto nos dificulta en la ensefianza y nos da a entender que existe

carencias de conocimiento.
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Pregunta 3.- Identifique los simbolos de Inecuaciones

CUADRO 3

SIMBOLOS DE INECUACIONES

INDICADORES f %

a. < ‘menor o igual que”; 6 21,43
< “menor que”

b. = “mayor o igual que”; > 2 7,14
“mayor que”

C. +,%x,0 > < 0p, simbolos de 4 14,29
inecuaciéon

d. <,>5,2, simbolos de 16 57,14
inecuacion

Total 28 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Responsable: Andreina del Cisne Torres Rueda
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Fatela “preuniversitario” (2012), los simbolos de las inecuaciones son <,>,
<, 2.

Observando los resultados obtenidos, el 57,14% de los encuestados afirman que
los simbolos de las inecuaciones son <,>, <, = siendo las correctas y el 42,86%

no diferencian los simbolos de las inecuaciones de otros simbolos
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De los estudiantes encuestados es importante destacar que en su mayoria
entienden adecuadamente cuales son los simbolos de las inecuaciones,
existiendo una minoria que posee conceptos equivocados sobre los simbolos de

las inecuaciones, la misma que genera dificultad en el aprendizaje del tema.

Pregunta 4.-Encierre la respuesta correcta de acuerdo a sus conocimientos

cuales son los pasos pararesolver inecuaciones

CUADRO 4

PASOS PARA RESOLVER INECUACIONES

INDICADORES f %

a. Es similar al que usamos para resolver 7 25

ecuaciones lineales con una incégnita, pero con
una diferencia importante. Debemos sumar o
restar el mismo namero en ambos miembros de
la inecuacién; multiplicar o dividir ambos
miembros de la inecuacibn por un mismo
namero distinto de cero, pero si este nUmero es
negativo, debemos invertir el signo de
desigualdad

b. Para hallar el conjunto solucibn de una 6 21,43
inecuacién debemos transformarla en
inecuacion equivalente, cada vez mas sencillas,
hasta poder observar con facilidad el conjunto

solucion.

c. Para resolver una inecuacion la transformamos 8 28,57
como una ecuacion y la resolvemos como tal y
luego al obtener la respuesta cambiamos el
signo igual por el signo de la inecuacion.

d. No contesta 7 25
Total 28 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Responsable: Andreina del Cisne Torres Rueda
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GRAFICO 4
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Gbémez (2009), Para resolver una inecuacion se debe seguir pasos
primero la transformamos como una ecuacion y la resolvemos como tal y luego al

obtener la respuesta cambiamos el signo igual por el signo de la inecuacion.

De la informacion recopilada vemos que el 71,43% de los estudiantes desconocen
como se debe resolver una inecuacion y el 2857% de los estudiantes

respondieron de manera correcta sobre los pasos para resolver una inecuacion.

Gran parte de estudiantes encuestados presentan conceptos equivocados
acerca de como se debe resolver una inecuacioén, lo que posteriormente provoca
dificultades al momento de estudiar el tema.

Pregunta 5.- A usted se le dificulta resolver ejercicios de inecuaciones

CUADRO 5

RESOLUCION DE EJERCICIOS

ALTERNATIVA f %
Si 5 17,86
No 12 42,86
En parte 11 39,29
Total 28 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Responsable: Andreina del Cisne Torres Rueda
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GRAFICO 5
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ANALISIS E INTERPRETACION

GOmez (2009) testifica que para para la resolucion de ejercicios es decir, para
hallar el conjunto soluciébn de una inecuacion, debemos transformarla en
inecuaciones equivalentes, cada vez mas sencillas, hasta poder observar con

facilidad el conjunto solucién.

El 42,86 % de los encuestados responden que no tienen dificultades para resolver
ejercicios de inecuaciones, mientras que sumado las opciones no y en parte nos
el 57,15% del estudiantado tiene dificultades para resolver ejercicios de la

tematica tratada.

Tomando en cuenta los resultados, existe un gran nimero de estudiantes que se
les dificulta la resolucién de ejercicios de inecuaciones, los mismos dificultan el

aprendizaje del tema tratado.
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Pregunta 6.- Su docente cuando ensefio inecuaciones utilizo material para

didactico mejor el aprendizaje

CUADRO 6

UTILIZACION DE MATERIAL DIDACTICO

ALTERNATIVAS f %
Si 12 42,86
No 32,14
En parte 25
Total 28 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

Responsable: Andreina del Cisne Torres Rueda
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ANALISIS E INTERPRETACION

Cabero (2001), los materiales didacticos auto construible, pueden ser cualquier

tipo de dispositivo disefiado y elaborado con la intencion de facilitar un proceso de

ensefianza y aprendizaje

El 42,86% de los encuestados afirman que su docente utiliza material didactico

para la ensefianza de inecuaciones, mientras que sumado la opcidén no y en parte

nos el 57,14% recalca que su docente pocas veces utiliza material para la

ensefianza de la tematica tratada.
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Tomando en cuenta los resultados que los dicentes han proporcionado se puede
identificar que el docente en ocasiones utiliza material didactico para la
ensefianza de inecuaciones, por cuanto gran parte de estudiantes afirma que no
utiliza material para la ensefianza de inecuaciones, esto nos conlleva a tener

dificultades en aprendizaje de la temética.

Pregunta 7.- Una las propiedades de las inecuaciones

Ki a, b y ¢ numeros reales, si
a<byb<c entoncesa <c.
Propiedad de Tricotomia

Siayb sonnumeros reales,

Propiedad Transitiva entonces se cumple tGnicamente una
de las afirmaciones:a<b,a=boa>
b

Propiedad de la Adicién
Sia, bycnuameros reales, si a< b

Propiedad del Producto entoncesa+c<b+ec

Si a, b y c nameros reales, se

cumple:
s 5i a < by c > 0, enfonces
arc=b-c

e 51 a<byc=<0, entonces

arc=b-c

CUADRO 7

PROPIEDADES DE LAS INECUACIONES

ALTERNATIVAS f %
Correcto 4 14,28
Incorrecto 18 64,29
Desconoce 6 21,43
Total 28 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes
Responsable: Andreina del Cisne Torres Rueda
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GRAFICO 7
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ANALISIS E INTERPRETACION

Sanchez (2011), testifica las siguientes propiedades:

Propiedad de Tricotomia.- si a y b son nimeros reales, entonces se cumple
Unicamente una de las afirmaciones: a<b,a=boa>b
Propiedad Transitiva.- para a, b y ¢ nimeros reales, si a<by b <, entonces
a<c.
Propiedad de la Adicién.- para a, b y c nUmeros reales, sia < b entonces a + ¢ <
b+ c.
Propiedad del Producto.- para a, b y c nimeros reales, se cumple:

e Sia<byc>0,entoncesa-c<b-c

e Sia<byc<oO0,entoncesa-c>b-c

El 14,28% respondieron correcta mente en la unién de las propiedades que se
utiliza en las inecuaciones, mientras que el 85,72% desconocen totalmente

cuales son las propiedades de las inecuaciones.

Gran parte de los estudiantes encuestados dieron respuesta a esta pregunta de
una forma errénea, presentando carencias de conocimiento de las propiedades de
las inecuaciones, y en si inconvenientes para dar solucibn a ejercicios y

problemas de inecuaciones, lo que afecta a su rendimiento académico.
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ENCUESTA A DOCENTES

Pregunta 1.- Conoce la Historia de las Inecuaciones
CUADRO 8

HISTORIA DE INECUACIONES

ALTERNATIVAS f %
Si 1 100
No
En parte
Total 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente
Responsable: Andreina del Cisne Torres Rueda
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ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% del docente manifiesta que manifiesta en sus educandos la historia de
inecuaciones, la misma que contribuye a un aprendizaje adecuado de las

inecuaciones.
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Tomando en cuenta los resultados que el docente ha proporcionado se puede
identificar que su conocimiento cientifico es el adecuado, por cuanto logra que los
estudiantes dentro del proceso de aprendizaje puedan manifestar la historia de las

inecuaciones.

Pregunta 2.- ¢ Cuéles son los simbolos mas utilizados para el aprendizaje de
Inecuaciones?

CUADRO 9

SIMBOLOS DE INECUACIONES

INDCADORES f %

‘menor o igual que”;
“‘menor que”

VAN IA

‘mayor o igual que’; >
“‘mayor que”

C. +,x,0.>2<9%, simbolos de
inecuacion

d. <>%5.2, simbolos de 1 100
inecuacion

Total 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente
Responsable: Andreina Del Cisne Torres Rueda
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ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de los encuestados afirman que los simbolos de las inecuaciones son

<,>, <, 2 siendo las correctas.

De la encuesta aplicada al docente, afirma que da los simbolos de las
inecuaciones, para posteriormente tratar temas de mayor dificultad, los mismos

que tendran relacion con los temas de menor dificultad.

Pregunta 3.- ¢ Conoce la clasificacion de las inecuaciones?

CUADRO 10

CLASIFICACION DE INECUACIONES

ALTERNATIVA f %
Si 1 100
No
En parte
Total 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente
Responsable: Andreina Del Cisne Torres Rueda
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ANALISIS E INTERPRETACION

Dentro de la fundamentacion teorica: las inecuaciones se clasifican en
inecuaciones de primer grado con una incognita, equivalentes, lineales, lineales
con valor absoluto, valor absoluto, polinbmicas, racionales, cuadratica con valor
absoluto, cuadraticas, tercer grado, sistema de inecuaciones, sistema de

inecuaciones lineales y sistema de inecuaciones cuadraticas.

El 100% de los encuestados responde que si conoce la clasificacion de las

inecuaciones y si les da a conocer a sus alumnos.

El docente a través de su respuesta nos permite evidenciar que dentro del
proceso de aprendizaje indica la clasificacion de las inecuaciones apropiada por

lo cual esta integrado a las inecuaciones.

Pregunta 4.- Usted utiliza material didactico en la ensefianza de
inecuaciones

CUADRO 11

UTILIZACION DE MATERIAL DIDACTICO

ALTERVATIVAS f %
Si
No
A veces 1 100
Total 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente
Responsable: Andreina Del Cisne Torres Rueda
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ANALISIS E INTERPRETACION

Cabero (2001), los materiales didacticos auto construible, pueden ser cualquier
tipo de dispositivo disefiado y elaborado con la intencion de facilitar un proceso de

ensefianza y aprendizaje

El 100% de los encuestados responden que a veces utiliza material didactico
para la ensefianza de inecuaciones y si les ensefia a sus alumnos como debe

utilizar.

Segun los resultados obtenidos podemos evidenciar que el docente posee un
conocimiento cientifico pertinente a utilizar material didactico, el mismo que podria
ayudarle dentro del proceso de aprendizaje para que los estudiantes también
adquieran aprendizajes adecuados.

Pregunta 5.- Usted cuando imparte sus conocimientos como podriamos

utilizar a las inecuaciones en su diario vivir

CUADRO 12

UTILIZACION DE LAS INECUACIONES EN EL DIARIO VIVIR

INDICADORES f %
Economia 1 100
En casa
En nada
Total 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente
Responsable: Andreina Del Cisne Torres Rueda
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GRAFICO 12
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ANALISIS E INTERPRETACION

Las inecuaciones son un elemento importante en la economia de las personas en
su diario vivir, puesto que si no supiéramos no podriamos defendernos

correctamente en el presupuesto del sueldo de algun trabajo (Anénimo)

El 100% de los encuestados responden que se utiliza a las inecuaciones en la
economiay a la vez ella les ensefia a sus alumnos como se debe utilizar sin que

haya pérdidas.
El docente encuestado nos supo manifestar que es muy necesario saber

inecuaciones ya que esto nos ayuda en la economia de nuestros hogares, y por
ello se debe impartir a los estudiantes como se las utiliza en sus hogares.
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e RESULTADOS DE LA APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO AUTO
CONSTRUIBLE (INECUACIONOMETRO)

e TALLER N° 1: Utilizacion del material didactico auto construible

(Inecuacionémetro) para el aprendizaje de Inecuaciones Equivalentes.
Datos informativos.
Fecha: 09-04-2014
Periodo: 08h35-09h55
Numero de estudiantes: 28
Coordinador-Investigador: Andreina Del Cisne Torres Rueda

Recursos: ElI material didactico auto construible (Inecuacionémetro)

computadora, infocus, marcares, borrador, pizarra, etc.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DELMATERIAL DIDACTICO AUTO
CONSTRUIBLE (INECUACIONOMETRO) COMO HERRAMIENTA
METODOLOGICA

N© X Y D=|Y-X| ORDEN Rango R+ R -

(pre (pos ASCENDEN

test) test) TE
1 1 7 6 3 23 23 0
2 3 7,7 4.7 3,5 3,5 3,5 0
3 2 9,8 7,8 4.7 28 28 0
4 3 8,3 5,3 4.7 13,5 13,5 0
5 2 9 7 4.8 26 26 0
6 2,5 7,5 5 5 9 9 0
7 5 10 5 5 9 9 0
8 4 9 5 5 0
9 3,5 8,5 5 5 0
10 3 8,7 5,7 5 17 17 0
11 1 6,8 5,8 5 19,5 19,5 0
12 5 10 5 5 9 9 0
13 4 9,8 5,8 5,3 19,5 19,5 0
14 3 8,5 5,5 5,3 16 16 0




15 3 8,4 54 54 15 15 0
16 4 9,8 5,8 55 19,5 19,5 0
17 2 7,8 5,8 5,7 19,5 19,5 0
18 6 9 3 5,8 1 1 0
19 4 10 6 5,8 23 23 0
20 4 7,5 3,5 5,8 2 2 0
21 3 8,3 5,3 5,8 13,5 13,5 0
22 2 7,6 6,6 6 25 25 0
23 5 10 5 6 9 9 0
24 5 9,7 4,7 6 3,5 3,5 0
25 3 9 6 6,6 23 23 0
26 2 8,6 7,6 7 27 27 0
27 5 10 5 7,6 9 9 0
28 3 7,8 4.8 7,8 5 5 0
TOTAL Y. R+=406 Z R—=0
Célculo de:

W=(ZR+)—(ZR—)

La alternativa no funciona: las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =)

La alternativa funciona: las puntuaciones Y son iguales o inferiores a las

puntuaciones X (Y > X)

N(N+1)
—WH—— 7

Hw )
28(28+1)
uyw = 406 — —

ww = 406 — 203
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ny = 203

Dénde:

uw = Media
N = Tamaiio de la muestra

W = Valor estadistico de Wilcoxon

Para el calculo de la desviacién estandar o calculo del error estandar (o) se

utiliza:

N(N +1)(2N + 1)
Tw = 24

28(28 + 1)(2(28) + 1)
w = 24

46284

oy =

ow =+/1928,5

Mientras la clasificacién Z se calcula por medio de la formula:

_ 406 — 203
T 43,91

Z=4,62
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ANALISIS E INTERPRETACION

El material didactico auto construible (Inecuacionémetro) lo cual utilizada como
herramienta metodolégica fortalece el aprendizaje tanto a docentes como a
estudiantes en tematicas de resolucion de ejercicios de Inecuaciones

Equivalentes.
La Regla de decision establece:

Si Z es mayor o igual a 1,96 (que es el 95 % bajo la curva normal) se rechaza que
la alternativa no funcional (el nivel de significancia es 0,05) caso contrario se la

acepta.
En conclusion:

Como el valor estadistico Z obtenido equivale a 4,62 mayor que 1,96 se verifica
gue el material auto construible (Inecuacionémetro), utilizado correctamente sirve
como material didactico para potenciar el aprendizaje de inecuaciones
Equivalentes, de tal manera que la Prueba Signo Rango de Wilcoxon establece la

efectividad de la alternativa utilizada.
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e TALLER N° 2: Utilizacibn de material didactico auto construible

(Inecuacionémetro) para el aprendizaje del Sistema de Inecuaciones.
Datos informativos.
Fecha: 10-04-2014
Periodo: 08H35-09H55
Numero de estudiantes: 28
Coordinador-Investigador: Andreina Del Cisne Torres Rueda

Recursos: el material didactico auto construible (Inecuacionémetro),

computadora, infocus, marcares, borrador, pizarra, etc.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO AUTO
CONSTRUIBLE (INECUACIONOMETRO) COMO HERRAMIENTA
METODOLOGICA

_

1 2 8,1 6,1 1,7 24 0
2 6 7,7 1,7 2,8 0
3 7 9,8 2,8 3 0
4 3 8,3 5,3 3,5 10,5 0
5 2 7,1 5,1 4 9 0
6 2,5 9,5 7 4 27 0
7 1 7 6 4.8 22 0
8 5 9 4 5 5,5 0
9 1 8,5 7,5 51 28 0
10 3 8,7 5,7 5,3 15,5 0
11 1 6,8 5,8 5,3 18,5 0
12 2 8,8 6,8 5,4 26 0
13 4 9,8 5,8 5,5 18,5 0
14 3 8,5 5,5 5,6 13 0
15 3 8,4 5,4 5,7 12 0
16 4 9,8 5,8 5,7 18,5 0
17 2 7,8 5,8 5,8 18,5 0

84



18 6 9 5,8 3 0
19 4 10 6 5,8 22 0
20 4 7,5 3,5 5,8 4 0
21 3 8,3 5,3 6 10,5 0
22 2 7,6 5,6 6 14 0
23 5 10 5 6 8 0
24 4 9,7 5,7 6,1 15,5 0
25 3 9 6 6,6 22 0
26 2 8,6 6,6 6,8 25 0
27 5 9 4 7 5,5 0
28 3 7,8 4,8 7,5 7 0
TOTAL| XR+=406 Z R—=0
Célculo de:

W=(ZR+)—(ZR—)

W =406

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y)

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son iguales o inferiores a las

puntuaciones X (Y > X)

N(N +1
= wr - NED
4
28(28 + 1)
pw = 406 — —— ——

ww = 406 — 203
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Dénde:

uw = Media
N = Tamaiio de la muestra

W = Valor estadistico de Wilcoxon

Para el calculo de la desviacién estandar o calculo del error estandar (o) se

utiliza:

N(N +1)(2N + 1)
Tw = 24

28(28 + 1)(2(28) + 1)
w = 24

oy = /19285

Mientras la clasificacién Z se calcula por medio de la formula:

_ 406 — 203
43,91

Z=14,62
ANALISIS E INTERPRETACION

El material auto construible (Inecuacionémetro) permite graficar las inecuaciones.

El uso de este material permite entender las soluciones del tema.
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La Regla de decisién establece:

Si Z es mayor o igual a 1,96 (que es el 95 % bajo la curva normal) se rechaza que
la alternativa no funcional (el nivel de significancia es 0,05) caso contrario se la

acepta.
En conclusion:

Como el valor estadistico Z obtenido equivale a 4,62 mayor que 1,96 se verifica
que el material auto construible (Inecuacionémetro), utilizado correctamente sirve
como metodologia didactica para potenciar el aprendizaje de sistemas de
inecuaciones, de tal manera que la Prueba Signo Rango de Wilcoxon establece la
efectividad de la alternativa utilizada.
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g. DISCUSION

Objetivo especifico 2.- Diagnosticar las necesidades, dificultades, obstaculos y

obsolescencias que se presentan en el aprendizaje de la Inecuaciones.
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Inf

DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE LA CONEXION DE RESISTENCIAS

INDICADORES EN SITUACION NEGATIVA

INDICADORES EN SITUACION POSITIVA

CRITERIO
TENERES INNOVACIONES SATISFACTORES

Descubrimient | 96,43% 3,57% conocen
o de las | desconocen
inecuaciones
Concepto de | 71,44% 28,56% conocen
inecuacion desconocen
Simbolos de | 42,86% 57,14% conocen
inecuaciones desconocen
Pasos para | 71,43% 28,57% conocen
resolver desconocen
inecuaciones
Resolucion de | 57,15% 42,86 % conoce
ejercicios desconocen
Utilizacion de | 57,14% 42,86% conocen
recursos desconocen
didacticos
Propiedades 85,72% 14,28% conocen
de las | desconocen
inecuaciones
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El diagndstico del aprendizaje de Inecuaciones establece que:

En el Primer aiflo de bachillerato general unificado, paralelo B, se presentan
deficiencias, obsolescencias y necesidades, si comparamos con la definicion

moderna del aprendizaje que lo plantea:

Aprendizaje es el proceso de interaccion en el cual una persona obtiene nuevas
estructuras cognoscitivas 0 cambia antiguas ajustandose a las distintas etapas del

desarrollo intelectual.

El aprendizaje como proceso interno implica para Bruner cuatro momentos o

etapas por las cuales un sujeto aprende:

a) Predisposiciones: Constituyen los motivos internos que mueven al sujeto para

iniciar y mantener el proceso de aprendizaje.

b) Exploracion de alternativas: Constituyen las estrategias internas que, activadas
por la predisposicion se mantienen en la basqueda hasta lograr, mediante

distintos ensayos descubrir lo que se buscaba.

c) Salto intuitivo: Es un estado, logrado generalmente de manera subita como
resultado del proceso del pensamiento. No es expresable verbalmente, a

veces es muy rapido, otras lento, y extendido en el tiempo.

d) Refuerzo: Es el momento en que el que aprende considera valiosos sus

hallazgos, validas sus hipétesis, se corrige y se perfecciona.

Objetivo especifico 4.- Aplicar el material didactico auto construible
(Inecuacionémetro) como herramienta metodoldgica

para potenciar el aprendizaje de Inecuaciones.
Objetivo especifico 5.- Valorar la efectividad del material didactico auto

construible (Inecuacionémetro) en la potenciacion del

aprendizaje de Inecuaciones
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APLICACION Y VALORACION DEL MATERIAL DIDACTICO AUTO
CONSTRUIBLE (INECUACIONOMETRO)

TALLERES APLICADOS

VALORACION DE LA
CALIFICACION Z CON LA PRUEBA
SIGNO RANGO DE WILCOXON

Utilizacion de material didactico auto

construible (Inecuacionémetro) para el

Inecuaciones.

aprendizaje de Inecuaciones Z=4,62
Equivalentes.

Utilizacidbn de material didactico auto

construible (Inecuacionémetro) para el

aprendizaje del Sistema de Z=4,62

Al aplicar un pre test y pos test antes y después de aplicar el material auto

construible (Inecuacionémetro) como material didactico, la variacion entre los dos

test calculados con la Prueba no paramétrica Signo Rango de Wilcoxon, donde se

obtuvo un valor de verdad mayor a 1,96 con una significancia del 95%, valor

positivo que confirma la efectividad del uso del material auto construible

(Inecuacionémetro) propuesto para mejorar el aprendizaje de Inecuaciones.
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h. CONCLUSIONES
Del diagnostico del aprendizaje de Inecuaciones

De acuerdo al diagnostico sobre el aprendizaje de Inecuaciones en estudiantes y

docentes de la Unidad Educativa Anexa a la UNL, se concluye lo siguiente.
Los estudiantes del Primer afio de Bachillerato General Unificado:

e Desconocen totalmente quienes descubrieron las Inecuaciones.

¢ No tienen un conocimiento basico de la definicion de Inecuaciones.

¢ La minoria no diferencia los simbolos de las Inecuaciones.

e La mayoria de los estudiantes no reconocen los pasos que se debe hacer
para resolver una Inecuacion.

e Los estudiantes tienen dificultades para resolver ejercicios de
inecuaciones.

e Los estudiantes manifiestan que el docente no utiliza material didactico
para la enseflanza de inecuaciones.

¢ No dominan la definicién cientifica de las propiedades de las inecuaciones.

e Carencia de conocimientos en lo que respecta a conocimientos basicos de

las Inecuaciones.

De los docentes se obtuvo.

1. Que los estudiantes tienen dificultad en la resolucidbn de ejercicios de
Inecuaciones.

2. El docente le da suma importancia a la utilizacion de material didactico para la
ensefianza de inecuaciones.

3. Los estudiantes no entregan con responsabilidad sus tareas.

93



De la alternativa (material didactico auto construible (Inecuacionémetro)

como material didactico.

La utilizacion del material didactico auto construible (InecuacionéGmetro) son
efectivos en el aprendizaje de Inecuaciones Equivalentes y sistemas de
Inecuaciones.

La utilizacion del material didactico auto construible (Inecuacionémetro)
fortalece el aprendizaje, tanto a docentes como a alumnos, en diferentes
tematicas que se estudian a nivel secundario e incluso primario y

universitario.
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I. RECOMENDACIONES

Los estudiantes deben de prestar mas atencion a los fundamentos

tedricos que el docente imparte en el salon de clases.

Utilizar tanto docente como alumnos el material didactico auto construible
(Inecuaciondmetro) como material didactico para fortalecer y generar

aprendizajes significativos en Inecuaciones.

Se debe dar clara y pausado el taller que el dicente no tenga dificultades

en la utilizacién del material didactico.

Se debe dar una clase dindmica para que los estudiantes no se sientan

estresados al momento de resolver ejercicios y utilizar el inecuacionémetro.

El estudiante debe de auto educarse para para mejorar sus conocimientos

previos a la resolucion de ejercicios y problemas de Inecuaciones.
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a. TEMA

UTILIZACION DE MATERIAL DIDACTICO AUTO CONSTRUIBLE
(INECUACIONOMETRO) PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES EN
LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO, PARALELO B DE LA UNIDAD EDUCATIVA ANEXA A LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA, DE LA CIUDAD LOJA, PERIODO
ACADEMICO 2013 - 2014
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b. PROBLEMATICA

- Mapa mental de la realidad tematica

- Delimitacién de larealidad tematica

PRINCIPIOS
FUNDAMENTALES

APRENDIZAJES DE
DESIGUALDADES

r ~

DESIGUALDADES
CONDICIONALES

'DESIGUALDADES |
CON VALOR
ABSOLUTO

— 4

DE DOS
INCOGNITAS

APRENDIZAJE DE I
INECUACIONES

—

DE PRIMER
GRADO LINEAL

APRENDIZAJES DE Dzii(sDL’ONgo CON UNA
INECUACIONES B INCOGNITA
—
DE TERCER
GRADO

DE PRIMER |
i GRADO CON UNA

INCOGNITA

o Delimitacion temporal

La investigacion se efectuara en el periodo 2013 — 2014.

o Delimitacion institucional

El presente proyecto de investigacion sobre el aprendizaje de inecuaciones se
llevar4 a cabo en el primer afio de Bachillerato General Unificado paralelo B,
seccion matutina, de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de
Loja, que se encuentra ubicada en la Ciudad de Loja en las calles Pio Jaramillo
Alvarado y Reinaldo Espinosa, que se encuentra ubicado en el sector céntrico de

la urbe lojana desde hace 124 afios.

o Beneficiarios

Los beneficiarios son estudiantes que cursan el primer afio de bachillerato general

unificado, paralelo B con 28 alumnos respectivamente.
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- Situacién de larealidad tematica

Los resultados obtenidos mediante las encuestas exploratorias a los estudiantes

de segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Anexa a la

Universidad Nacional de Loja (Anexo 5), manifestaron las siguientes dificultades y

deficiencias segun los datos obtenidos:

v

La poblacion encuestada tiene dificultades en el aprendizaje del
significado de inecuaciones y no tiene claro los simbolos del tema
tratado.

Ademas los estudiantes encuestados manifiestan que no saben como
se debe resolver inecuaciones puesto que tienen vacios en los
conocimientos del tema.

Los encuestados afirman que el aprendizaje de inecuaciones no fue
adecuada por ello no pueden responder bien las preguntas del tema
tratado.

Tiene dificultades en el aprendizaje de inecuaciones y ademas la
poblacion nos afirma que el docente no utilizo algiin material didactico
para ensefar la tematica

La poblacién encuestada comenta que las clases de inecuaciones no
se las relaciono con la sociedad en el diario vivir, siendo aburridas y
solo tedricas puesto que en ellos lo lograron despertar ningln interés

del tema tratado.

- Pregunta de Investigacion

De la situacion problematica se deriva la siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera los materiales didacticos auto construible (Inecuacinbmetro)

facilita el aprendizaje de inecuaciones en los estudiantes de Primer Afo de

Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad
Nacional De Loja, paralelo B, de la Ciudad de Loja, Periodo 2013-20147
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c. JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

Por la importancia que tiene la utilizacién de material didactico auto construible
(inecuacionémetro) para el aprendizaje de inecuaciones en los estudiantes del
primero de Bachillerato General Unificado, paralelo B de la Unidad educativa
anexa a la UNL.

Por el imperativo que tiene para la carrera de Fisico Matematicas para vincular
con aportes practicos que incentivan a los estudiantes en el campo de la
Matematica y Fisica

Por el imperativo que tiene para la carrera de Fisico Matematicas de la Area
de la educacion, el Arte y la Comunicacién se propone de  vincular la
investigacion de grado para la soluciobn de problemas y dificultades de la
importancia de las inecuaciones en el Bachillerato General Unificado para

potenciar el campo de la matematica.
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d. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Utilizar material didactico auto construible (Inecuaciondmetro) para facilitar el
aprendizaje de Inecuaciones en los estudiantes del primero de Bachillerato
General Unificado, paralelo B de la Unidad educativa anexa a la UNL, en la
ciudad de Loja, periodo 2013 — 2014.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Comprender el aprendizaje de inecuaciones.

e Diagnosticar las dificultades que se presentan en el aprendizaje de
inecuaciones.

e Crear modelos de material didactico auto construible (Inecuacionémetro) para
facilitar el aprendizaje de inecuaciones.

e Aplicar los modelos de material didactico auto construible (Inecuacionémetro)
para facilitar el aprendizaje de inecuaciones.

e Valorar la efectividad de los modelos de material didactico auto construible

(Inecuacionémetro) en la innovacion del aprendizaje de inecuaciones.
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e. MARCO TEORICO

1. INECUACIONES

1.1 Panorama Histérica

Gbomez, Venezuela, (2009), http://nsspaecuacinecua.blogspot.com/2009/11/Histo

ria-de-las-ecuaciones.html) La primera fase, que comprende el periodo de 1700 a.
de C. a 1700 d. de C., se caracterizé por la invencién gradual de simbolos y la
resolucion de ecuaciones e inecuaciones. Dentro de esta fase encontramos un
algebra desarrollada por los griegos (300 a. de C.), llamada algebra geométrica,

rica en métodos geométricos para resolver ecuaciones algebraicas.

La introduccién de la notacion simbdlica asociada a Viete (1540-1603), marca el
inicio de una nueva etapa en la cual Descartes (1596-1650) contribuye de forma
importante al desarrollo de dicha notacion. En este momento, el algebra se

convierte en la ciencia de los célculos simbdlicos y de las ecuaciones.

Posteriormente, Euler (1707-1783) la define como la teoria de los "célculos con
cantidades de distintas clases" (célculos con numeros racionales enteros,
fracciones ordinarias, raices cuadradas y cubicas, progresiones y todo tipo de

ecuaciones).

Para llegar al actual proceso de resolucién de la ecuacion ax + b = ¢ han pasado

mas de 3.000 arios.

Los egipcios nos dejaron en sus papiros (sobre todo en el de Rhid -1.650 a. de C-
y el de Moscu -1.850 a, de C.-) multitud de problemas matematicos resueltos. La
mayoria de ellos son de tipo aritmético y respondian a situaciones concretas de la
vida diaria; sin embargo, encontramos algunos que podemos clasificar como

algebraicos, pues no se refiere a ningun objeto concreto.

En éstos, de una forma retdérica, obtenian una solucion realizando operaciones

con los datos de forma anéloga a como hoy resolvemos dichas ecuaciones.
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Las ecuaciones mas utilizadas por los egipcios eran de la forma:
x+ax=0>b
x+ax+bx=0
Donde a, b y ¢ eran nimeros conocidos y X la incognita que ellos denominaban

aha o monton.

Una ecuacion lineal que aparece en el papiro de Rhid responde al problema

siguiente:

"Un monton y un séptimo del mismo es igual a 24".

En notacion moderna, la ecuacion seria: x+ 1/7 x =24

La solucion la obtenida por un método que hoy conocemos con el nombre de
"método de la falsa posicién" o "regula falsi". Consiste en tomar un valor concreto
para la incognita, probamos con €l y si se verifica la igualdad ya tenemos la

solucion, si no, mediante calculos obtendremos la solucién exacta.

Supongamos que fuera 7 la solucién, al sustituir en la x nos daria: 7 + 1/7 - 7 = 8,
y como nuestra solucién es 24, es decir, 8-3, la solucién es 21 =3 - 7, ya que 3 -
(7 +1/7-7) = 24.

Generalmente, el calculo de la solucion correcta no era tan facil como en este
caso e implicaba numerosas operaciones con fracciones unitarias (fracciones con
numerador la unidad), cuyo uso dominaban los egipcios. En cuanto el simbolismo,
solamente en algunas ocasiones utilizaban el dibujo de un par de piernas
andando en direccion de la escritura o invertidas, para representar la suma y
resta, respectivamente.

Los babilonios (el mayor numero de documentos corresponde al periodo 600 a. de
C. a 300 d. de C.) casi no le prestaron atencion a las ecuaciones lineales, quizas
por considerarlas demasiado elementales, y trabajaron mas los sistemas de

ecuaciones lineales y las ecuaciones de segundo grado.

Entre las pocas que aparecen, tenemos la ecuacion 5x = 8. En las tablas en base
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sexagesimal hallaban el reciproco de cinco que era 12/60 y en la tabla de
multiplicar por 8, encontramos 8 - 12/60 = 1 36/60

Los matematicos griegos no tuvieron problemas con las ecuaciones lineales vy,
exceptuando a Diophante (250 d. de C.), no se dedicaron mucho al &lgebra, pues

Su preocupacion era como hemos visto, mayor por la geometria.

Una de las obras mas antiguas de la Matematica que se conocen fue elaborada
en Egipto, hace unos 3.600 afios. Ahi surgio el algebra, una ciencia que mezcla

los niumeros con las letras. Una variante del algebra son las inecuaciones.
1.2 Fundamentos de las Inecuaciones
1.2.1 LarectaReal

Villalba, Barcelona, (2008), Suponemos conocidos los numeros reales, asi como
Su representacion en la recta real. Los numeros reales se pueden representar
mediante expresiones decimales finitos o infinitos.
i

== : . . : :
aoHE SE o o2

-
¥

Si la expresion decimal es finita o periddica infinita, entonces el nimero real se
puede expresar como el cociente de dos numeros enteros y se dice que el
namero real es racional. Reciprocamente cualquier nimero racional (cociente de
dos enteros) se puede expresar mediante una expresion decimal finito o infinito
periodico. Cuando la expresion decimal tiene infinitas cifras que no se repiten de

manera periodica se dice que el nimero real es irracional.

Los numeros reales admiten una representacibn geométrica en una recta. En
dicha representacion cada numero real se representa por un solo punto de la
recta y cada punto de la recta representa un solo nimero real. En consecuencia,
hablaremos indistintamente de ndmero o de punto. Por convenio, los numeros
positivos se representan a la derecha del cero y los negativos a la izquierda. Se

llama recta real a una recta en la que se han representado los niumeros reales.
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1.2.2 Las desigualdades

La igualdad (=) es un concepto matematico en donde se indica que dos
expresiones tienen el mismo valor, mientras que en la desigualdad ( #), se
expresa que no tienen el mismo valor; cuando esto sucede, puede darse el caso

de que una cantidad sea mayor(>) que otra o sea menor( <) que otra.

(Centro para la innovacion y el desarrollo de la Educacion a Distancia, Madrid)
Una desigualdad es cualquier expresion en la que se utilice alguno de los
siguientes simbolos: < (menor que), > (mayor que); < (menor o igual que), 2

(mayor o igual que)

Por ejemplo:
2 < 3 (dos es menor que 3)
7 > 1 (siete es mayor que pi)

X <5 (x es menor o igual que 5)

1.2.3 Definicién de Inecuacion

Alcides, Rodriguez, (2007), Inecuacién es una desigualdad entre dos expresiones
algebraicas que, se verifica para ciertos valores que toma la variable o incognita.

GOMEZ, (2009) afirma: Una inecuacion es una expresion matematica la cual se
caracteriza por tener los signos de desigualdad; Siendo una expresion algebraica
nos da como resultado un conjunto en el cual la variable independiente puede
tomar el valor cualesquiera de ese conjunto cumpliendo esta desigualdad; a este

conjunto se le conoce como Intervalo. (p90)

En matematicas, una inecuacion es una expresion referida al tamafio u orden
relativo de dos objetos. La notacidon a <> significa que aes menor queby la
notacion a > b quiere decir que a es mayor que b. Estas relaciones son conocidas
con el nombre de inecuaciones estrictas, contrastando con a < b (a es menor o

igual a b) y a =2 b (a es mayor o igual que b).
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Si el signo comparativo de la inecuacion es el mismo para cualquier valor que
tomen las variables por las que estd definida, entonces se hablard de una
inecuacion "absoluta” o "incondicional”. Si por el contrario, es el mismo soélo para
ciertos valores de las variables, pero se invierte o destruye en caso de que éstos
se cambien, sera una inecuacion “"condicional". El signo comparativo de una
inecuacion no se cambia si a ambos miembros se les suma o resta el mismo
namero, o si se les multiplica o divide por un nimero positivo; en cambio, se

invierte si ambos miembros se multiplican o dividen por un nimero negativo.

La notacion a >> b quiere decir que ha "es mucho mayor que" b. El significado de
esto puede variar, refiriéendose a una diferencia entre ambos indefinida. Se usa en
ecuaciones en las cuales un valor mucho mayor causara que la resolucion de la

ecuacion arroje a luz un cierto resultado.

Se conoce bajo el nombre de inecuacion una expresion de la forma f(x) < 0 6 f(x)

> 0, donde f(x) es un polinomio en x.

Resolver inecuaciones es encontrar el conjunto de soluciones que verifican las
desigualdades f(x) <0 o f(x) > 0

1.2.4 Solucién o raiz de unainecuacion
Cuando se obtienen los valores de la variable o incognita que satisfacen la
inecuacion, decimos que se ha encontrado el conjunto solucién o raiz de una
inecuacion

1.2.5 Los intervalos
Sanchez (2011) manifiesta:
Se llama intervalo al conjunto de numeros reales R comprendidos entre otros dos

nameros dados, que se llaman extremos de un intervalo acotado mientras que, si

los extremos son un numero Yy el infinito, el intervalo es no acotado. (p137)
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Un intervalo es cerrado cuando el respectivo conjunto de nameros incluye a los
extremos, mientras que, el intervalo es abierto cuando no se incluyen los

extremos.

Para representar a los intervalos cerrados se utiliza corchetes normales [a,b] y
para los intervalos abiertos giramos 180° a los corchetes ]Ja,b[, vale indicar que,

algunos autores emplean para este segundo caso, paréntesis ().

1.2.5.1 Intervalos acotados

Sanchez, (2011) manifiesta:

Se detallan las distintas clases de intervalos, en donde a y b representan los
nameros extremos del intervalo cuando son acotados, en caso de no serlo,
aparecera el +o 0 el —o0, que son simbolos del mas infinito y del menos infinito.
(p 137)

e El intervalo abierto, denotado por] a, b [, corresponde al conjunto {x € R/a <

x < b}y nos indica que, el intervalo no incluye a los extremos.

A
d
Y

la,b]
e El intervalo cerrado, denotado por [a, b], corresponde al conjunto {x € R/a <

x < b} y nos indica que, el intervalo incluye a los extremos.

[a, b]
e El intervalo semi abierto por la izquierda, denotado por] a, b], corresponde
al conjunto {x € R/a<x<b} y nos indica que, el intervalo no incluye al

extremo izquierdo.
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la, b]

e El intervalo semiabierto por la derecha, denotado por [a, b[, corresponde al
conjunto {x € R/a < x < b} y nos indica que, el intervalo no incluye el extremo

derecho.

[a,b]

1.2.5.2 Intervalos no acotados

Se detallan las distintas clases de intervalos, en donde a y b representan los
numeros extremos del intervalo cuando son no acotados, en caso de no serlo,

aparecera el +oo 0 el —o0, que son simbolos del mas infinito y del menos infinito.

e El intervalo no acotado abierto, denotado por] —co , a [, corresponde al
conjunto {x € R/x < a} y nos indica que, el intervalo no incluye al extremo a 'y
los nUmeros menores a a tienen al —co.

X +00

] —0o ,a[
e El intervalo no acotado cerrado por la derecha, denotado por ] —o ,a],
corresponde al conjunto {x € R/x < a} y nos indica que, el intervalo incluye el

extremo a y los nimeros menores o iguales que a tienden al —

X +00

e El intervalo no acotado abierto, denotado por ]a,+o[, corresponde al
conjunto {x € R/x > a} y nos indica que, el intervalo no incluye al extremo a 'y

los nUmeros mayores a a tienden al +oo.
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la,+oof

e El intervalo no acotado cerrado por la izquierda,denotado por [a, +oo],
corresponde al conjunto {x € R/x = a} y nos indica que, el intervalo incluye al

extremo a y los nimeros mayores o iguales que a tienden al +oco.

[a, +oof

1.2.6 Inecuacion de primer grado con una incognita

Alcides, Rodriguez, (2007), Una inecuacion de primer grado es una inecuacion
en la que sus dos miembros son polinomios de grado menor o igual a 1.

Las soluciones de una inecuacion son todos los niumeros reales que hacen que
dicha inecuacién se acierta. La inecuacion es una desigualdad en la que aparece
alguna incognita en uno o en los dos miembros de una desigualdad.

Son inecuaciones:2 +3x < 5x2 —5x+3 >0 3x—y > 5y+4x— 14

Las inecuaciones se clasifican por el grado y las incognitas que tiene.
Veamos un problema: Encuentra los nimeros que verifican: que el doble menos
uno sea mayor que si al nimero le sumamos 4. Este problema tendria una
transcripcion algebraica asi.

2x—1>x+4

Vemos que hay muchos nimeros que cumplen esta condicion.

Los numeros 9, 11, 90 y 6 vemos que la hacen cierta asi como otros muchos
nameros. Sin embargo, los niumeros 3, —4 no la hacen cierta, estos nimeros no
cumplen la condicién, también hay otros.

Luego nos damos cuenta que la respuesta a una inecuacion no es unica, existen

varias soluciones.

En general una inecuacion tiene infinitas soluciones.
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Resolvamos la anterior inecuacion (Aplicando las propiedades de las
desigualdades)

Sumamos 1 a los dos miembros 2x >x+4+ 1
Restamos x a los dos miembros 2x — x> 4+ 1
Reducimos miembros x > 5

Por tanto, la solucién de esta inecuacion es: x > 5

Las soluciones de una inecuacién son los valores que puede tomar la incognita

tales que al sustituirlos en la inecuacion la conviertan en una desigualdad cierta.

1.2.7 Resolucion de Inecuaciones Lineales

1.2.7.1 Propiedades de orden de las desigualdades

Sanchez, (2011) testifica:

Si comparamos dos numeros reales, tenemos las siguientes propiedades:

Propiedad de Tricotomia.- si a y b son numeros reales, entonces se cumple
Unicamente una de las afirmaciones: a <b,a=boa>b
Propiedad Transitiva.- para a, b y ¢ nimeros reales, si a<by b <, entonces
a<ec.
Propiedad de la Adicion.- para a, b y c nUmeros reales, sia < b entonces a + ¢ <
b +c.
Propiedad del Producto.- para a, b y c nUmeros reales, se cumple:

e Sia<byc>0,entoncesa-c<b-c

e Sia<byc<O0,entoncesa-c>b-c
En esta propiedad debemos observar que, si en una desigualdad, multiplicamos a
los dos miembros por un namero negativo, entonces la desigualdad cambia de
sentido. (p141).

112



1.2.7.2 Inecuaciones Equivalentes

Se dice que dos inecuaciones son equivalentes si tienen el mismo conjunto de
soluciones.
e Si a los dos miembros de una inecuacion se les suma o resta la misma
cantidad, se obtiene una inecuacion equivalente.
6 Se pueden cancelar o suprimir términos iguales con el mismo signo,
cuando estos aparecen en distintos miembros de una inecuacion.
Si8x+3<2x+5+.3 entonces 8x < 2x+ 5
Six—2<5-2entoncesx <5
7 Se puede pasar un término, de un miembro a otro miembro de la

inecuacion, peo cambiado de signo

8x+3<2x+5 X—2>=5-2x
8x < 2x+5-3 x>5—-2x+2
8x < 2x+2 X=>7— 2%

e Si se multiplican o dividen los dos miembros de una inecuacion por una
misma cantidad, se obtiene una inecuacién equivalente con el mismo sentido
de la desigualdad, si esa cantidad es positiva, y con el sentido contrario si esa

cantidad es negativa.

La propiedad de la multiplicacién en una desigualdad, fundamenta las siguientes
operaciones en una inecuacion.
o Se pueden cancelar factores positivos iguales, cuando estos aparecen en

distintos miembros de una inecuacién es decir, en todos los términos.
1

3% >6— 9% 5X<B Szl

2 2
x> 2—3x x<1 x=27-1
o Se pude trasladar un factor positivo de un miembro a otro, pero como
divisor, y viceversa.
3x=>6x+9
> 6x+9
- 3

X =>2x+3
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o Se puede multiplicar a todos los términos de una inecuacion por un mismo
factor positivo y se mantiene el sentido de la desigualdad.
3x—1<x+5
3x:2—-1-2<x:2+5-2
6x—2<2x+10
o Si se multiplica por un factor negativo, se debe cambiar el sentido de la
desigualdad.
2—3x>4—-x
2:(-1)=3x-(-1) <4-(-1) —x- (-1
—2+3x<—4+x

1.2.7.3 Resolucion de Inecuaciones

Para resolver una inecuacién, es decir, para hallar el conjunto soluciéon de una
inecuacion, debemos transformarla en inecuaciones equivalentes, cada vez mas
sencillas, hasta poder observar con facilidad el conjunto solucion.

Para facilidad en el proceso de obtener inecuaciones equivalentes, cada vez mas

sencillas, se sugiere considerar:

- Eliminamos los denominadores, multiplicando a todos los términos por el m.c.m.
de dichos denominadores.

- Realizamos las operaciones indicadas, eliminando todos los signos de
agrupacion.

- Trasladamos los términos que contienen la variable o incognita al miembro de la
izquierda y los otros términos al miembro de la derecha.

- Reducimos los términos semejantes.

- Despejamos la variable y escribimos la solucion.

+ Resolucion de inecuaciones de primer grado con una incognita

Gbémez, (2009) dice:
Una inecuacion de primer grado en forma general es de la forma ax+b > 0

(p 92)
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Distinguiremos para su resolucion dos casos.

3) a#0. Sacando factor comun a en la inecuacion

b T
ax + b > 0, obtenemos a (x + ;) > 0; distinguiremos:

. . b ,

iii) a >0 — que para que se satisfaga la expresién a (x + ;) > 0, es necesario

b . -
que x+ ->0, 0 sea, se verifica que todo valor de x que verifique que x >

b

. b b . . . .
iv) a<0->x+ -< 0,x < - La inecuacion se verifica para todo valor de x

i b
que verifique x < — "

4) a = 0. La inecuacion se convierte enla 0.x+b >0 —b > 0, que se verifica
para todo x, cuando b > 0.
La inecuacion es incompatible cuando b > 0.
Ejemplos:
1° Resolver la inecuacion 5x+1>3;5x+1—-3>3-3-55x—2>0;5x—2 +

2—>5x>2;x>§

. .. g 2
La inecuacion es verifica para todo x, tal que x > E

+4 2X—1 . .
2° XT —-1< XT Operando, vamos obteniendo sucesivamente:
6(x+4) 6(2x—1)

6 < 5> X4+4—-6<4x—2-oxXx4+4—-6—-4x<4x—2—4x >

6
X4+4—-6—4x<-2->-3x—2<-2->-3x—242<-242--3x<0
Cambiando de signo 3x>0;x>§,x>0

Y afirmamos que la inecuacién anterior se verifica vx > 0
1.2.8 Inecuaciones Lineales con valor absoluto
De La Rosa, (2013) afirma:

Si queremos evaluar la funcion valor absoluto, debemos identificar el tramo al

gue pertenece el valor de x. El valor absoluto es igual a — x para x < 0. (p135)
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1.2.8.1 El valor absoluto

La definicion de valor absoluto podemos concluir que éste siempre resultara
positivo o cero. Cuando un numero es positivo o0 cero, su valor absoluto es el
mismo numero Yy si es negativo, el valor absoluto es el negativo de ese numero,

es decir, un numero positivo.

Sanchez, (2011) Explica:
El valor absoluto de un nimero real x que se representa o denota |x|, se define
asi:

|X|_{XSiXZO}
—xsix<o

Esta definicion funcional "por partes” acarea dificultades para su aplicacién en la
resolucién de inecuaciones con valor absoluto. Para su facil comprension,
debemos considerar dos partes en la definicién: La primera parte, considera |x| =
x cuando x toma valores mayores o igual a cero; mientras que, la segunda parte
considera |x| = —x cuando x toma valores menores a cero es decir, x toma

valores negativos. (p147)

EJEMPLO:

. > , _
|x+3|={ x+3six+3=20 }:{x+3 six > 3}

—(x+3)six+3<0 —x—3six< -3
1.2.8.2 Propiedades del valor absoluto en las desigualdades

Sanchez, (2011) dice:

Para resolver inecuaciones con valor absoluto, es conveniente emplear las
propiedades del valor absoluto en las desigualdades. Antes de escribir dichas
propiedades, es necesario remitirnos a la definicion y justificar su aplicacion.
(p147)
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Por ejemplo, |x| < 4 significa que x debe estar dentro de un intervalo de -4 hasta

+4 en la recta numérica es decir, debe cumplirse que: —4 <x < 4

1.2.8.3 Inecuaciones con valor absoluto

De La Rosa, (2013) Para resolver inecuaciones con valor absoluto utilizamos las

propiedades. (p139)

1.2.8.3.1 Propiedades

Sanchez, (2011) afirma las siguientes propiedades:

Propiedad 1. — Paratodo aa € R*,se cumple que: |[x| <ae —a <x<a
Propiedad 2.- Paratodo aa € R*,se cumple que: |x| >ae x>avx< —a

Las propiedades basicas para resolver inecuaciones < o > con valor absoluto, se

cumple también para < 0 2. (p148)

De La Rosa, (2013) afirma:

x| =0 No negativo

x| =0=x=0 El valor absoluto es 0 siy sélo si su argumento es 0
x| = |—x| Paridad par

Ixyl = IxIlyl

X =

vl  lyl

Ix+yl=|-x—yl

Ix +yl < Ix| + |yl Desigualdad Triangular

x| <a=x<aax>=> —-a

x| >a =x< —avx=>a(pl35)

Ejemplo:
Determinar la solucion de la inecuacion |x — 2| < 4
Solucién: Aplicando la propiedad tenemos:
x—2| <4
Xx—2<4 Ax—22>= —4 Usamos una propiedad

X<6AXx> =2 Despejamos x en cada de cada inecuacion
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La solucion es la interseccion de los intervalos (—o, 6] y [—2, +0)
El conjunto solucion se expresa asi: S = [-2,6]. También podemos obtener la
respuesta del grafico de f(x). A continuacion vemos que en el intervalo en que

y < 4,Xe[—2,6]

1.2.9 Inecuaciones Polindmicas

Ferndndez, (2010) Una in ecuacién polindmica es una inecuacion de la forma:
anxn+an—1xn—14+--+alxal <0

O cualquier expresion de la forma anterior que, en lugar del simbolo < incluya

cualquier otro simbolo de desigualdad: >, <o 2.

Para resolver inecuaciones polinémicas usamos el hecho que un polinomio puede
cambiar de signo solo en los puntos donde es igual a cero. (O sea los valores de x
gue hacen que el polinomio sea igual a cero). Entre dos ceros consecutivos, un
polinomio es solo positivo 0 solo negativo. Esto significa que si trazamos estos
valores en la recta real, estos puntos dividiran la recta real en intervalos en los
cuales el polinomio no tiene cambios de signo. Estos valores son conocidos como
nameros criticos de la inecuacion, y los intervalos que se obtienen se llaman

intervalos de prueba.

1.2.9.1 Método para resolver Inecuaciones Polindmicas

Fernandez, (2010) Para resolver una inecuacién polinbmica, seguiremos los

siguientes pasos:

6. Escribir la inecuacion en la forma general, es decir, realizar las operaciones
necesarias para todo la expresién polinbmica quede a un lado de la
inecuacion y cero en el otro lado.

7. Factorizar el polinomio. Si no se puede factorizar, encontrar los puntos donde

el polinomio es igual a cero.
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8. Hallar los intervalos de prueba. Esto se logra determinado los valores en que
cada factor es cero, estos puntos determinaran los limites de los intervalos en
la recta numérica.

9. Seleccionar un punto de prueba en cada intervalo para determinar el signo en
cada intervalo.

10.La solucién la conforman todos los intervalos que hacen que la desigualdad

sea cierta. La solucidon se puede expresar de distintas formas:

o Como intervalo
o Como conjunto

o Graficamente
Ejemplo:
Resolver la siguiente inecuacion x.5 + 2x4 < 3x3
Solucién:

Paso 1: Escribir la inecuacion en la forma general, es decir, realizar las
operaciones necesarias para que todo la expresion polinébmica quede a un lado de

la inecuacioén y cero en el otro lado.
x.5+ 2x4 —3x3 < 3x3 —3x3x5+2x4 —-3x3<0

Paso 2: Factorizar el polinomio. Si no se puede factorizar, encontrar los puntos

donde el polinomio es igual a cero.
x.5+2x4—-3x2 =x.3(x2+2x-3)=x.3(x+3)(x—-1)
Paso 3: Hallar los intervalos de prueba, igualando cada factor a cero, estos

puntos determinaran los limites de los intervalos en la recta numérica.
x.3=0x=0 x+3=0x=-3 x—1=0x=1

1 1 - 1 1

5 -4 a3 2 -1

[=F ]

# 1 1 1 1
1

2 3 4 5

Paso 4: Seleccionar un punto de prueba en cada intervalo para determinar el

signo de cada uno de ellos. Para facilitar el calculo, podemos usar la forma
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factorizada del polinomio.

Intervalo Punto de Polinomio evaluado en el punto de prueba.
Prueba
(—,-3) x=—4 (=4) 3)(4+3)(-4 -1 = (-64)(-1)(-5)
= —320
(-3,0) X=-1 (-1)3(-12+3)(-1-1)=(-1)(2)(-2)=4
(0,1) x=0.5 (05)3(05+3)(05-1)=0.125(3.5) (-

0.5) =-0.21875
(1,) x=2 (2)3(2+3)(2-1)=(8)(5)(1)=40

Paso 5: Determinar los intervalos que forman parte de la solucion. La solucién la
conforman todos los intervalos que hacen que la desigualdad sea cierta. En la
tabla anterior, vemos que los intervalos de la primera y tercera fila cumplen con

ser < 0.
La solucion se puede expresar de distintas formas:
e Expresando la solucion como conjunto:
Xx<-3600<x<1
o Expresando la solucion como intervalo
(-<,-3]U[0,1)

o Graficamente

1.2.10Inecuaciones Racionales

Son inecuaciones racionales, aquellas en las que tanto el numerador como el

denominador son inecuaciones polindmicas cuadraticas o polinGmicas de grado
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mayor a Estos tipos de problemas pueden ser resueltos usando el método
analitico o el método grafico.

Se resuelven de un modo similar a las de segundo grado, pero hay que tener

presente que el denominador no puede ser cero.
1° Hallar las raices del numerador y del denominador.

2° Representar estos valores en la recta real, teniendo en cuenta que las raices
del denominador, independientemente del signo de la desigualdad, tienen que ser

abiertas.
3° Tomar un punto de cada intervalo y evaluamos el signo en cada intervalo:

4° La solucion esta compuesta por los intervalos (o el intervalo) que tengan el

mismo signo que la fraccion polinémica.
Ejemplo 1:

x? +3x-10

2

1) Dada la siguiente inecuacion
X“+XxX—-2

<0 halle el conjunto solucion y
grafique.
Factorizando los polinomios dados:

2. x®+3x—10=(x+5)(x—2),

3. x?+x—2=(x+2)(x—-1)
Las raices que anulan el numerador son x=-5Yy x=2, Yy las que anulan el
denominador sonx=-2 y x=1, las cuales se ubican sobre la recta real. Se le

asignan valores arbitrarios a x en cada intervalo, y se determinan los signos de la

desigualdad.

121



{—oo, —50 (=5, =21 (—2.11 (1.2 (2,40
(=+50 — =+ -+ -+ -+
x4+ 20 — _ + + 4
e = - - + +
x— 2 — — _ +
(=+ 5= —2)
e + - -+ - +
ix+2iix—1

Se observa en el cuadro anterior que la desigualdad se cumple para aquellos
intervalos donde el cociente es negativo, debido a que la inecuacion original < 0

(es negativa) por lo tanto la solucion viene dada por:

S =(-5.-2)U(1,2)

Graficamente:
—00 +00
( ) ( )
\ 7 AN 7
-5 -2 1

1.2.15 Problemas con el planteo de Inecuaciones Lineales

1.2.15.1 Planteo de Inecuaciones

Sanchez, (2011) afirma:
Existen algunos problemas que pueden resolverse mediante el planteamiento y la
posterior resolucion de inecuaciones. Para esto, es conveniente considerar las

siguientes sugerencias:

f. El algoritmo de resolucion es muy parecido al utilizado en la resolucion de

problemas con el planteo de ecuaciones.

g. Las expresiones de la forma: al menos, por lo menos, como minimo, cantidad
minima, mayor o igual a, se interpreta con la relacion 2.

h. Las expresiones de la forma: a lo mucho, cuanto mas, como maximo,
cantidad maxima, menor o igual a, se interpretan con la relacion <.

I. Para el planteo de las inecuaciones, se relaciona la variable con los datos del
problema y se colocan los respectivos simbolos = o <. (p150)
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Ejemplos:

El sueldo basico mensual de un vendedor de libros es 240 dblares mas 8 dolares
por cada libro vendido ¢ Cuantos libros debe vender al mes para ganar un sueldo
de por lo menos 440 délares?

o Primero, representar con x a la incégnita o variable, en este caso, se refiere al
namero de libros que se debe vender.

X = numero de libros

o Luego, relacionar los datos con la variable. En este ejemplo, considerar que el
sueldo es 240 ddlares y que por cada libro que vende se obtiene 8 dolares,
entonces el sueldo total sera: 240 + 8 =x sueldo total.

o Para formular la inecuacion, tomar en cuenta la condicion de que, el sueldo
total debe ser “por lo menos” de 440 dolares. Por lo que, utilizamos el
simbolo de “mayor o igual”.

Sueldo total mayor o igual que 440: 240+8 = 440
o Resolver la inecuacion formulada o planteada en el paso anterior.
240 + 8x = 440
28x = 440 — 240
8x =200
x =25

Es decir que, el numero de libros debe ser mayor o igual a 25, lo cual se interpreta

diciendo que, la variable x pertenece al intervalo semi cerrado desde 25 hasta el

infinito.
X € [25, )

o Para la verificacién, primero reemplazamos el limite inferior del intervalo,

x=25, en la inecuacion original:
240 + 8x = 440
240 + 8(25) = 440
440 > 440L.q.q.v.
Incluso, para mayor seguridad en la verificacion, se puede reemplazar otro valor
del intervalo, por ejemplo x=40 el cual debe verificar también la inecuacion.
240 + 8x = 440
240 + 8(40) = 440
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560 >440L.q.q.v.
Finalmente, escribimos la solucién, en base a la interrogante planteada en el

problema.

Solucion: El nimero de libros que se debe vender, para obtener un sueldo

mensual total por lo “menos” de 440 ddlares, es mayor o igual que 25.

1.2.16Inecuaciones cuadraticas

De La Rosa, (2013) afirma:
Para resolver una inecuacion cuadrética la expresamos en la forma: (dx + e)(fx +

g) >0

La solucion corresponde al o los intervalos en los cuales el producto entre dx +
ey fx + ges mayor que cero, lo cual ocurre cuando los factores tienen el mismo
signo.

Si la inecuacion tiene la forma (dx + e)(fx + g) < 0, su solucién se encuentra en el
o los intervalos en los cuales el producto es menor que cero, lo cual ocurre
cuando los factores tienen signos distintos. Si en lugar de los simbolos < 0 >
aparecen los simbolos = 0 < se incluyen en la solucion los valores para los cuales

(dx + e) y (fx + g) son iguales a cero. (pl144)

Ejercicio:

Determinar la solucién de la inecuaciéon x? +2x —3 >0

Solucién: Empezar Factorizando la expresion: x? +2x —3 > 0
x+3)(x—-1)>0

Ahora representar cada factor en una recta numérica.

Los factores tienen signos iguales en (—o,—3)y (1,4o) La solucién es S =

(—,—-3)U (1, +x).
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1.2.16.1 Inecuacién cuadréatica con valor absoluto

Podemos resolver inecuaciones cuadraticas que incluyan valor absoluto. Para ello
se debe recordar las propiedades del valor absoluto vistas anteriormente.
Ejemplo:

Determinar la solucion de la inecuacién |[x? — 1| > 3

Solucién: Aplicar una de las propiedades mencionadas anteriormente. Debemos

formar dos inecuaciones a parir de la original:

x2—-1< -3vx?-1>3

La primera inecuacion puede ser expresada asi: x> + 2 < 0. La solucién de la

inecuacion es el conjunto vacio ¢ Por qué?

La segunda inecuacién puede ser expresada asi: (x + 2)(x — 2) = 0. Su solucion
es: (—oo,2] U [2,4x)

Debe realizar la unién entre las soluciones de las inecuaciones anteriores. Es
decir, la union entre (—o,2] U [2,40) y el conjunto ®. El conjunto solucién es por
tanto: S = (—oo,2] U [2, +)

1.2.15.2. Resolucion de inecuaciones de Cuadraticas
Casteleiro, (2008), Las inecuaciones de segundo grado también pueden ser
resueltas de la misma forma que se resuelve las inecuaciones de primer grado. La
diferencia fundamental estriba en el gréafico, que en esta ocasion tiene varias

zonas validas. (P295)

Veamos un ejemplo:
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Hallar el valor de x en la siguiente inecuacion:
A+ x+4>3x+3x+7

Restando en ambas partes de la inecuacion la cantidad (3x? + 3x + 7),
quedara:

A+ x+ 4 -Bx?+3x+ >3+ 3x+ T -3+ 3+ 7)
Simplificando se obtendrii:
dxi+x+4-3x2-3x-7>0
de donde:

x*=2x=3>0

1.2.17 Inecuaciones de tercer grado

Pozo, Diaz, Fernandez, Segovia, (2007), Si obtiene uno o dos factores se

procede como en los casos anteriores. (P206).

En el caso en que obtiene tres factores.

—uo X1 X3 X3 +oo
-X, - - + +
X=X, - - + 4
XX, - _ _ +
de (X=X ) (X=X, ) (X—X,) - - - +

(Suponiendo que a ¢s positiva, si fuera negativa cambiarian todos los resultados
finales).

1.2.18 Sistema de inecuaciones

Santillana, (2014), Un sistema de inecuaciones es un conjunto de inecuaciones

del que se quiere calcular la solucibn comun.
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Para hallar la solucién de un sistema de inecuaciones, se resuelve por separado
cada una de las inecuaciones y luego se eligen las soluciones comunes.
EJEMPLO:

Calcular la solucion de este sistema de inecuaciones

x+2>1

3x—-2<1

Primero: Se aplican las propiedades de las inecuaciones hasta obtener una
expresion algebraica en un miembro, y cero en el otro.

x+2>1 -» x>-1 - Solucion: |—1,+oo|

3x—-2<1 -» 3x<3 -x<1 - Solucitn: |—oo, 1]

Seqgundo: Se elige el intervalo que cumple las dos inecuaciones.

I >
]_1: -|—OO[

SOLUCION: 1-1,1]

1.2.18.1 Sistema de inecuaciones Lineales

& Solucién de unainecuacion Lineal

De La Rosa,(2013) Si tenemos una inecuacion lineal, la region que se sombrea es
la que corresponde a la solucién. La solucién de la inecuacion y > mx + b esta
formada por los puntos de la recta y los que estan arriba de ella. Mientras que
para la inecuacion y < mx + b la solucién esta formada por los puntos de la recta
y los que estan debajo de ella. Debemos mencionar que para inecuaciones del
tipoy <mx+ by y > mx+ b no se incluye la recta y = mx + b en la solucion. Se
entiende cuando la recta esta graficada con lineas discontinuas, no pertenece a la

solucion. (p69)
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+ Solucién de un sistema de inecuaciones lineales

El conjunto solucién de un sistema de inecuaciones lineales es la interseccion de
las soluciones de todas las inecuaciones. Esto es valido para un sistema con

cualquier nimero de inecuaciones.

1.2.18.2 Sistema de inecuaciones cuadraticas

v" Solucién de unainecuacién cuadratica de dos variables

El conjunto solucion de un sistema de inecuaciones cuadraticas es la interseccion

de las soluciones de todas las inecuaciones.

Eiemplo:

Determinar el conjunto solucion del siguiente sistema de inecuaciones:

y <x?+ 2x
ysx+2

Solucién: La solucién de la primera inecuacion es la region que esta bajo la
parabola f(x) < x? + 2x.La solucion de la segunda inecuacion es la region que

esta bajo la recta f(x) £ x + 2.

El conjunto interseccion de las regiones anteriores y solucion del sistema de

inecuaciones.

v" Solucién de un sistema de inecuaciones cuadraticas

Ahora un ejemplo de un sistema con dos inecuaciones cuadraticas

x2 3
y S7+X+E

y—x2+4x-3 >0
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Solucién: Para la segunda inecuacion empezamos despejando la variable y. a

continuacion se muestra de forma independiente la solucion de cada inecuacion.

2 DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE INECUACIONES

A continuacion se detallan criterios e indicadores que permitirdn desarrollar un

diagnéstico del aprendizaje de las Inecuaciones.

2.1 Aprendizaje del panorama Histérico de las Inecuaciones

Los siguientes indicadores, se plantean para diagnosticar el aprendizaje de los
contenidos y acciones previas a abordar el tema de inecuaciones, perteneciente

al primer bloque de nameros y funciones de la materia de matematicas:

- Examine la Historia de las Inecuaciones
- Resuma la historia de las Inecuaciones

- Adjunte la historia de las Inecuaciones

2.2 Aprendizaje del concepto de Inecuaciones

Para determinar el aprendizaje del concepto de inecuaciones, se formula los

siguientes indicadores:

- Nombre el concepto de Inecuaciones

- Resuma el concepto de Inecuaciones

2.3 Aprendizaje de simbolos de Inecuaciones

Con este criterio se formulan los siguientes indicadores para diagnosticar el
aprendizaje de simbolos de inecuaciones, del primer bloque de numeros y

funciones de la asignatura de matematicas:

- ldentifique los simbolos de Inecuaciones

- Interprete que simbolos tiene una Inecuacion
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- Utilice los simbolos de Inecuaciones en problemas de la vida cotidiana

2.4 Aprendizaje paralaresolucion de ejercicios de Inecuaciones

Para el diagnostico del aprendizaje de la resolucion de ejercicios de inecuaciones,

se enuncia los siguientes indicadores:

- Nombrar los pasos para la resolucion de ejercicios de Inecuaciones

- Examine cémo resolvemos ejercicios de Inecuaciones

2.5 Aprendizaje de Inecuaciones

Los indicadores expresados a continuacion, ayudard para el diagndstico del

aprendizaje de inecuaciones.

- De a conocer como es el aprendizaje de Inecuaciones

- Comprende el aprendizaje de Inecuaciones

2.6 Aprendizaje de Inecuaciones con material didactico auto construible

(inecuacionémetro)

A continuacién, se expone los indicadores que servird para diagnosticar el
aprendizaje de Inecuaciones con material didactico auto construible

(Inecuacionémetro):

- Utilice el material auto construible (Inecuacionémetro) para el aprendizaje
de Inecuaciones

- Examine el aprendizaje de Inecuaciones con el material auto construible
(Inecuacionémetro)

- Explique el aprendizaje de Inecuaciones con el material auto construible

(Inecuacionémetro)
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3. EL USO DEL MATERIAL DIDACTICO AUTO CONSTRUIBLE
(INECUACIONOMETRO) PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES.

3.1 Material didactico auto construible

3.1.1 Definicién del material didactico auto construible

Cabero, Espafia, (2001). Los materiales didacticos auto construible, pueden ser
cualquier tipo de dispositivo disefiado y elaborado con la intencién de facilitar un

proceso de ensefianza y aprendizaje
3.1.2 Laseleccion de materiales didacticos auto construible

Careaga, México, (1999), Para que un material didactico resulte efectivo y
propicie una situacién de aprendizaje exitosa, no basta con que se trate de un
"buen material”, ni tampoco es necesario que sea un material de udltima
tecnologia, debemos tener en cuenta su calidad objetiva e en qué medida sus
caracteristicas especificas (contenidos, actividades,....) estdn en consonancia con

determinados aspectos curriculares de nuestro contexto educativo:

- Los objetivos educativos que se pretenden lograr.

- Los contenidos que se van a tratar utilizando el material

- Las caracteristicas de los estudiantes.

- Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular...) en el que desarrollamos
nuestra docencia y donde pensamos emplear el material didactico que estamos
seleccionando...

- Las estrategias didacticas que podemos disefiar considerando la utilizacion del

material.

La seleccion de los materiales a utilizar con los estudiantes siempre se realizara
contextualizada en el marco del disefio de una intervencion educativa concreta,
considerando todos estos aspectos y teniendo en cuenta los elementos
curriculares particulares que inciden. La cuidadosa revision de las posibles formas

de utilizacibn del material permitird disefiar actividades de aprendizaje y
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metodologias didacticas eficientes que aseguren la eficacia en el logro de los

aprendizajes previstos.

3.1.3 Caracteristicas del material didactico auto construible

Darwin, Chile, (2012)

Ser adecuado al tema de la clase.

Ser de facil aprehensién y manejo.

Estar en perfectas condiciones de funcionamiento.

Motivar el aprendizaje; ser portadores de contenidos y estructurar de forma
I6gica el proceso de aprendizaje, considerando el lenguaje o cédigo en el
cual se presenta (escrito, audiovisual, iconico, multimedia).

Especificar estrategias con las que se van a abordar los conocimientos
declarativos, procedimentales y actitudinales.

Cuando se trate de materiales que impliquen el manejo de TIC, deberan
promover la interaccion e interactividad entre el estudiante y el docente.

La interaccion se refiere al proceso de comunicacion entre los actores del
proceso educativo y, la interactividad se refiere a la vinculacion del

estudiante con el contenido.

3.1.4 Funcionamiento

Trejo, Rivero, México, (2005)

La funcion principal del material didactico auto construible es la de servir de
mediador para el ensefiar y/o aprender contenidos académicos por parte del
estudiante.

Proporcionar informacion.

Guiar los aprendizajes.

Ejercitar habilidades.

Motivar.

Evaluar.

Comentar
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3.1.5 Ventajas y desventajas

Ossanna, Espania, (1990)

- Los materiales didacticos auto construibles promueven el aprendizaje
significativo, la reflexién critica de lo que se lee o la aplicacion de lo aprendido
en contextos reales y de relevancia para el sujeto que ensefia y aprende.

- Promueven la ensefianza activa, haciendo del acto didactico un proceso
dinamico.

- Incentivan al aprendizaje en la medida que acercan a los alumnos a la realidad.

- Fortalecen la eficacia del aprendizaje en cuando combinan una gama de
estimulos en los mensajes que recibe los alumnos.

- Permiten profundizar la comunicacion entre el profesor y los alumnos a partir
de las variadas actividades que proponen.

- Exhibir el material educativo sin explorarlo, creyendo que con solo hecho de
mirarlo ya esta resuelto el aprendizaje.

- Presentar gran cantidad de material de manera conjunta 0 sucesiva,
produciendo en los alumnos cansancio y saturacion.

- No considerar la conveniencia Yy oportunidad del uso del material didactico,

debido a la falta de una planificacién curricular.

3.2 Modelo Inecuacionémetro (Un material didactico auto construible)

3.2.1 Introduccién

En este trabajo se presenta un modelo didactico (MD) para crear material
educativo, de inecuaciones, como fase inicial de la elaboraciéon de objetos de
aprendizaje (OA); el cual esta basado en el concepto de aprendizaje significativo
que deriva de la teoria cognoscitiva-constructivista (Ausubel P., 1985), que al ser
enriquecido por la experiencia del docente dentro del aula, aporta estrategias que

facilitan al alumno la adquisicién de conocimientos referentes a las inecuaciones.
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3.2.2 Materiales

Montoya, Chile, (2008)

Un trozo de madera masisa, de esos de desechos que venden a bajo costo en

las tiendas de materiales de construccion. De unos 40 cm x 40 com.

- Palitos para construir maquetas, de esos que usan los estudiantes de
arquitectura o disefio. Son mejores unos tableado, bien delgados.

- Radiografias viejas.

- Pegamento (Agorex) usado de la manera mas econdmica.

3.2.3 Uso del material

o Luego de construir el material, su docente le indicara como se debe utilizar el
material.
o Cuando se presenta una inecuacion, después de resolverla se puede

graficarla en el Inecuacionémetro, para representar los intervalos.

4. APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO AUTO CONSTRUIBLE
(INECUACIONOMETRO) PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES
MEDIANTE LA MODALIDAD DE TALLER

Definiciones de taller:

e Macerasteis (1999) considera que un taller consiste en la reunién de un grupo
de personas que desarrollan funciones o papeles comunes o similares, para

estudiar y analizar problemas y producir soluciones de conjunto.

e Coriat indica ademas que, en ensefianza, un taller es una metodologia de

trabajo en la que se integran la teoria y la practica. Se caracteriza por la
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investigacion, el descubrimiento cientifico y el trabajo en equipo que, en su
aspecto externo, se distingue por el acopio (en forma sistematizada) de
material especializado acorde con el tema tratado teniendo como fin la
elaboracion de un producto tangible. Un taller es también una sesion de
entrenamiento o guia de varios dias de duracion. Se enfatiza en la solucion de
problemas, capacitacion, y requiere la participacion de los asistentes. A
menudo, un simposio, lectura o reunion se convierte en un taller si son

acompafados de una demostracion practica.

e Es un espacio de construccion colectiva que combina teoria y practica
alrededor de un tema, aprovechando la experiencia de los participantes y sus
necesidades de capacitacion. (Carmen Candelo R., Gracia Ana Ortiz R.,
Barbara Unger, Hacer Talleres: Guia para capacitadores, 2003, Cali —
Colombia, p. 33)

A continuacion se detallan los diferentes talleres que se van a realizar:

TALLER 1

Tema: Utilizacion del material didactico auto construible (Inecuacionémetro) para

el aprendizaje de Inecuaciones Equivalentes.
a. Prueba de conocimientos, actitudes y valores

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizard mediante la

aplicaciéon de un TEST, relacionado a inecuaciones.

b. Datos informativos

Facilitador: Tema:

Utilizacion del material didactico auto construible

Estudiantes: 28 (Inecuacionémetro) para el aprendizaje de Inecuaciones

Equivalentes.

Docentes: 1

Fecha: Tiempo de duracion:

40 minutos
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c. Objetivos

e Dominio tedrico de Desigualdades e Inecuaciones.

e Reconocer cuales es el material auto construible (Inecuacionémetro) a
utilizar para ensefiar inecuaciones.

e Relacionar la importancia y valor de la participacion social, a través del
didlogo, considerando los niveles de participacion de cada uno de los
estudiantes, asi como entendiendo los procesos participativos para la
toma de decisiones a los que se enfrentan los alumnos, desde sus
entornos locales, nacionales e internacionales que son parte de su

ambito social en el que se desenvuelven.
e Recursos

Proyector (infocus)
Computador portatil

Hojas impresas

v
v
v
v' Material auto construible (Inecuacionémetro)
v' Marcadores,

v Lapiz,

v

Pizarra.
e Programacion

e Introduccion al Taller Educativo: Utilizacion de material didactico auto
construible (Inecuacionémetro) para el aprendizaje de Inecuaciones
Equivalentes.

e Se aplicara un test previo al desarrollo del Taller Educativo.

e Para que los participantes tengan una idea clara del Tema a tratarse se
hard una revision del contenido al que se refiere a Inecuaciones

Equivalentes.
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El facilitador presentara a su auditorio una presentacion en PowerPoint

donde a través de varios recursos multimedia se explicara Las

Inecuaciones Equivalentes.

e Se realizara una explicacion y un analisis comentado de la tematica
gue permitird entenderlo de mejor manera.

e Ademas se apoyaran en los recursos listados anteriormente, incluido
el libro guia que poseen los estudiantes.

e Los estudiantes comentaran opiniones acerca del trabajo realizado en
la clase.

e Se aplicard el test luego del desarrollo del taller para la obtencion de

resultados sobre la efectividad del material didactico auto construible

(Inecuacionémetro)
f. Resultados de aprendizaje
Los resultados de aprendizaje se obtendran mediante la aplicacion del TEST que
permitira evaluar los conocimientos pre y post aplicacion del taller educativo.

g. Conclusiones

La utilizacibn de recursos didacticos facilita el aprendizaje de Inecuaciones

Equivalentes

h. Recomendaciones
- Ser claro al momento de dar las debidas explicaciones para que no
exista ninguna duda.
- Utilizar de una manera correcta el material didactico auto construible
(Inecuacionémetro)

i. Bibliografia

- Morricone, Grupo SM, 2008,
- www. Wikipedia. Com
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TALLER 2

Tema: Utilizacion del material didactico auto construible (Inecuacionémetro) para

el aprendizaje del Sistema de Inecuaciones.
a. Prueba de conocimientos, actitudes y valores

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizard mediante la
aplicacion de un TEST, con relacién a la elaboracién de material didactico auto

construible (inecuaciondmetro) para el aprendizaje del sistema de inecuaciones.

b. Datos informativos

Facilitador: Tema:
Utilizacion del material didactico auto

Estudiantes: 28 construible (Inecuacionémetro) para el

aprendizaje del Sistema de

Docentes: 1 )
Inecuaciones.

Fecha: Tiempo de duracién: 40 minutos

c. Objetivos

j- Dominio tedrico de material didactico auto  construible
(Inecuacionémetro) para el aprendizaje del sistema de inecuaciones.
k. Reconocer el material didactico auto construible (Inecuacionémetro)

para el aprendizaje del sistema de inecuaciones.

d. Recursos

e Una computadora portatil,

e Un proyector o infocus,

e material didactico auto construible (Inecuacionémetro),
e Marcadores,

e Papel,

138




e Lapiz,

e Pizarra.

e. Programacion

Introduccion al Taller Educativo: Utilizacion de material didactico auto
construible (Inecuacionémetro) para el aprendizaje del Sistema de
Inecuaciones.

- Se aplicara un test previo al desarrollo del Taller Educativo.

- Para que los participantes tengan una idea clara del Tema a tratarse se
hara una revision del contenido a lo que es material didactico para el
aprendizaje del sistema de inecuaciones.

- El facilitador presentara a su auditorio una presentacion en PowerPoint
donde a través de varios recursos multimedia se explicara la
elaboracion de material didactico para el aprendizaje del sistema de
inecuaciones.

- Se realizara una explicacion y un analisis comentado de la temética que
permitird entenderlo de mejor manera.

- Ademas se apoyaran en los recursos listados anteriormente, incluido el
libro guia que poseen los estudiantes.

- Los estudiantes comentaran opiniones acerca del trabajo realizado en
la clase.

- Se aplicara el test luego del desarrollo del taller para la obtencién de

resultados sobre la efectividad de la herramienta.

f. Resultados de aprendizaje (prueba de conocimientos, actitudes y

valores)

Los resultados de aprendizaje se obtendran mediante la aplicaciéon del TEST que

permitira evaluar los conocimientos pre y post aplicacion del taller educativo.
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g. Conclusiones

La elaboracion del material didactico auto construible (Inecuacionémetro) facilita

el aprendizaje del sistema de inecuaciones.
h. Recomendaciones
- Ser claro al momento de dar las debidas explicaciones para que no
exista ninguna duda.
- Utilizar de una manera correcta el material didactico auto construible
(Inecuacionémetro) para que no exista confusion en los discentes.
i. Bibliografia Del Taller.
- Morricone, Grupo SM, (2008)

- www. Wikipedia. Com

- http://www.vitutor.com/ecuaciones/ine/ine02_Contenidos_e.html
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f. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la investigacién se utilizé la siguiente metodologia:

« Determinacion del disefio de investigacién

La investigacion respondié a un disefio de tipo descriptivo, porque, se realizdé un
diagnostico del aprendizaje de inecuaciones para determinar, dificultades,

carencias o necesidades.

Adicionalmente con esta informacion se plante6 un disefio cuasi experimental por
cuanto intencionadamente se potencié el aprendizaje de inecuaciones en base al
material didactico auto construible (inecuacionémetro) como metodologia
didactica a través de las modalidades de talleres, perfectamente bien
determinados en el Primer Afio de B.G.U. paralelo B en un tiempo y espacio

determinado, observando sus bondades.

% Procesos metodoldgicos

Se teorizo el objeto de estudio del aprendizaje de las inecuaciones de la siguiente

manera:

a) Elaboracion de un mapa mental con respecto a las teméaticas para el
aprendizaje de inecuaciones.

b) Elaboraciéon de un esquema de trabajo para el aprendizaje de inecuaciones.

c) Fundamentacion tedrica de cada descriptor del esquema de trabajo.

d) El uso de las fuentes de informacion se toman en forma histérica y utilizando

las normas internacionales de la Asociacion de Psicologos Americanos (APA)

- Para el diagnéstico de las dificultades del aprendizaje de inecuaciones, se

procedera de la siguiente manera:

a) Elaboracion de un mapa mental con respecto a las tematicas para el
aprendizaje de inecuaciones.

b) Se efectu6 una evaluacion diagnéstica del aprendizaje de inecuaciones.
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c) Planteamiento de criterios e indicadores.
d) Definicion de lo que diagnostica el criterio con tales indicadores.
e) Retomados en encuestas que se aplicaron a los estudiantes Primer Afio de

B.G.U. paralelo B y al docente de matematicas

Para encontrar el mejor paradigma del material didactico auto construible
(Inecuaciondmetro) como elemento de solucion para fortalecer el aprendizaje

de inecuaciones se procedera de la siguiente manera:

a) Definicién del material didactico auto construible (Inecuacionémetro) como
metodologia didactica.

b) Concrecién del material didactico auto construible (Inecuacionémetro)
como metodologia didactica.

c) Se realizdé un andlisis procedimental de cémo funciona material didactico
auto construible (Inecuacionémetro) como metodologia didactica para mejorar
el aprendizaje de inecuaciones.

d) Se disefiaron planes de aplicacion del material didactico auto construible

(Inecuacionémetro).

Delimitados los modelos de la alternativa se procedera a su aplicacion

mediante talleres, los talleres que recorren tematicas como las siguientes.

» Taller 1: Utilizacibn del material didactico auto construible
(Inecuacionémetro) para el aprendizaje de Inecuaciones Equivalentes.
» Taller 2: Utilizacibn del material didactico auto construible

(Inecuacion6metro) para el aprendizaje del Sistema de Inecuaciones.

Para valorar la efectividad del material didactico auto construible
(Inecuacionémetro) como metodologia didactica en la potenciacion del
aprendizaje de inecuaciones se siguid el proceso que a continuacion se

detalla:
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e.

Wilcoxon, donde se comprueba la efectividad de la alternativa.

Antes de aplicar el material didactico auto construible (Inecuacionémetro)

como metodologia didactica se aplic6 un test sobre conocimientos,

actitudes y valores sobre el aprendizaje de inecuaciones (pre test).

Se aplico el material didactico auto construible (Inecuacionbmetro) como

metodologia didactica.

Se aplicé el mismo test sobre conocimientos, actitudes y valores sobre el

aprendizaje de inecuaciones, luego del taller (pos test).

Se comparo los resultados con los test aplicados antes (X) y los test

aplicados después del taller designadas con la letra (Y).

v" Puntajes de los test, antes, del taller (X).

v" Puntajes de los test, después, del taller (Y).

La comparacion se realiz6 utilizando la Prueba Signo Rango de

Para el célculo de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se utiliza las siguientes

formulas:

NO

X Y D=|Y—X|

RANGO +

RANGO -

TOTAL

D R+

Se calcula el rango real:

W=(2R+)—(ZR—)

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones X

(Y > X).

_W+

Hw = 4
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Dénde:

pw = Media
N = Tamaiio de la muestra

W = Valor estadistico de Wilcoxon

Para el calculo de la desviacién estandar o calculo del error estandar (o) se

utiliza:

N(N +1)(2N + 1)
Tw = 24

Mientras la clasificacién Z se calcula por medio de la formula:

:W—ﬂw
ow

Z

- Parala construccién de los resultados de la investigacion se tomé en cuenta el
diagnostico del aprendizaje de inecuaciones y la aplicacion del material
didactico auto construible (Inecuacionémetro) como metodologia didactica,

por tanto son dos clases de resultados que se han considerado, a saber:

a. Resultados del diagndstico del aprendizaje de inecuaciones.
b. Resultados de la aplicacion del material didactico auto construible
(Inecuacionémetro), como metodologia didactica

- Para la elaboracion de la discusion se considerd dos resultados:

a. Discusion con respecto a los resultados del diagnostico del aprendizaje de
inecuaciones (hay o no dificultades el aprendizaje de inecuaciones).

b. Discusion con respecto a los resultados de la aplicacién del material
didactico auto construible (Inecuacionémetro) como metodologia didactica

(dio o no resultado, cambié o no cambio el aprendizaje de inecuaciones).

- Las conclusiones se elaboraron en forma de proposiciones consideré dos

aspectos:
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|. Conclusiones con respecto al diagnéstico del aprendizaje de inecuaciones.
m.Conclusiones con respecto de la aplicacion del material didactico auto

construible (Inecuacionémetro) como metodologia didactica.

- Las recomendaciones se elaboraron en base a cada una de las conclusiones

considerando:

a. Las recomendaciones sobre la necesidad de diagnosticar siempre el
aprendizaje de inecuaciones.

b. Las recomendaciones sobre la necesidad de aplicar el material didactico
auto construible (Inecuaciondmetro) como metodologia didactica para

potenciar el aprendizaje de inecuaciones.

- Poblacién y muestra

Quiénes Poblacion
Informantes
Estudiantes 28
Padres de familia 28
Profesores 1

Nota: Por cuanto la poblacion es pequefia o fue necesario extraer la muestra.
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g. CRONOGRAMA

TIEMPO
ACTIVIDADES

2014

Sep

Febr

Abr

May

Jun

Jul

Oct

Nov

Construccién del proyecto de tesis

Construccion del titulo

Construccién de introducciéon y resumen en castellano e ingles

Construccion de larevision de literatura

Construccién de materiales y métodos

Construccion de resultados

Construccién de ladiscusién

Construccién de conclusiones

Construccién de la bibliografia

Construccion de anexos

Construccion de informes de tesis

Estudio y calificacion privado

Agregado de sugerencias del tribunal

Construccién del articulo cientifico

Grado publico
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CRONOGRAMA DE AMPLIACION

2014 2015

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Sep Oct Nov Dic
TIEMPO.

ACTIVIDAD.

Proceso de
estudio y
calificacion
privado.

Agregado de
sugerencias del
tribunal de Tesis

Proceso de
construccion del
articulo
cientifico.

Grado publico
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

RECURSOS INSTITUCIONALES
e Universidad Nacional de Loja

¢ Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja

RECURSOS HUMANOS:

> Autoridades Del Area de Educacion, El Arte y la Comunicacion.
» Estudiantes del Primer afio de Bachillerato General Unificado de
La Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja

» Investigadora: Andreina Del Cisne Torres Rueda

RECURSOS MATERIALES:

« Computadora

+ Papel bond

< Internet

¢ impresora

% Lapiz, borrador, esferos

s Carpetas

PRESUPUESTO

CONCEPTO PARCIAL INGRESO GASTOS

INGRESOS. 4710.00

Aportes personales del investigador

Aportes para la investigacion

Disefio del proyecto 300.00
Desarrollo de la investigacion 1200.00
Grado 800.00
2300.00
GASTOS CORRIENTES/GASTOS
BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO
Servicios bésicos
Energia Eléctrica 20.00
Telecomunicaciones 100.00
120.00

Servicios generales

Edicion, impresion, reproducciéon y | 600.00
publicaciones.

Difusién, informacién y publicidad.
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Traslados, instalacion, viaticos vy
subsistencia.

Pasaje interior

Viaticos y subsistencias en el interior.

300.00

Instalacién, mantenimiento y reparacion.

Edificios, locales y residencias
mobiliarios

900.00

Contrataciéon de estudios e
investigaciones.

Servicios de capacitacion.

1 especialista

Gastos de informatica.

Equipos informéticos.

500.00

500.00

Bienes de uso y consumo corriente.

Materiales de oficina.

30.00

Materiales de aseo.

Materiales de impresion, fotografia,
produccion y reproduccion.

600.00

Material didactico auto construible,
repuestos y accesorios.

100.00

730.00

Bienes muebles.

Mobiliario

Libros y colecciones

200.00

200.00

TOTAL DE INGRESOS Y GASTOS.

$4750.00

$4750.00

FINANCIAMIENTO

La presente investigacion seré financiada por la investigadora.
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas.

Encuesta a estudiantes:

Como estudiantes de la carrera de Fisico- Matematicas, de la Universidad
Nacional de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es realizar una
investigacion; es el caso en el que permito presentar el proyecto previo a la
obtencién de tesis, cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le solicitamos de
la manera mas comedida dignese a responder las siguientes interrogantes

gue seran de mucha utilidad en este proyecto.

1) El docente al momento de impatrtir las clases de Inecuaciones hace uso

de material didactico.
Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )

1. ¢Qué obstaculos tedricos ha encontrado en el aprendizaje de

Inecuaciones?

Concepto de inecuaciones.
Propiedades

Simbolos

Adicion

Ninguno

(
(
(
(
(
Otros (

N~

UL S 2 s
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2. ¢Qué dificultades practicas ha encontrado en el aprendizaje de la

Inecuaciones?

Simbolos de Inecuaciones.
Propiedades de inecuaciones
Resolucion de Problemas
Ninguno

Otros

A~ AN AN~ ~
N~ N N

GOUAIBS 2 e

3. Cree usted que la metodologia empleada por el docente al momento de

dictar sus clases es la pertinente.

4. Su docente al dictaminar sus clases, cita la bibliografia de los

documentos de donde extrae la informacion.

Si () No ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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ANEXO 3
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

REA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas.
Encuesta a estudiantes:

Como estudiantes de la carrera de Fisico- Matematicas, de la Universidad
Nacional de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es realizar una
investigacion; es el caso en el que permito presentar el proyecto previo a la
obtencién de tesis, cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le solicitamos de
la manera mas comedida dignese a responder las siguientes interrogantes

gue seran de mucha utilidad en este proyecto.

1. Las inecuaciones fueron descubiertas en, marque con una X la respuesta

Los griegos (300 a. de C.)

Los egipcios (1.650 a. de C.-1.850 a. de C.)
Los babilonios (600 a. de C. a 300 d. de C.)
Los griegos (250 d. de C.)

Los egipcios hace unos 3.600 afios

~— N e

2. ldentifique el concepto de Inecuaciones, encierre en un circulo la opcién

correcta

1. Una inecuacion es una desigualdad entre expresiones matematicas que
relacionan cantidades conocidas y cantidades desconocidas, estas Ultimas
denominadas incégnitas.

2. Inecuacion es una expresion que compara dos cantidades diferentes
expresiones algebraicas que contienen una letra llamada incognita.

3. Inecuacion, igualdad en la que intervienen una o mas letras, llamadas
incognitas. Es decir, es una igualdad entre expresiones algebraicas.

4. Inecuacién es una desigualdad entre dos expresiones algebraicas que se
verifica para ciertos valores que toma la variable o incognita.

3. Identifique los simbolos de Inecuaciones

< “menor o igual que”; < “menor que” ()
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= “mayor o igual que”; > “mayor que”

+,x 0 > < 9% simbolos de inecuacion

—~ ~  ~
~_ ~— —

<,>,<,2, simbolos de inecuacion

4. Encierre la respuesta correcta de acuerdo a sus conocimientos cuales

son los pasos pararesolver inecuaciones

1. Es similar al que usamos para resolver ecuaciones lineales con una incognita,
pero con una diferencia importante. Debemos sumar o restar el mismo
namero en ambos miembros de la inecuacién; multiplicar o dividir ambos
miembros de la inecuacion por un mismo namero distinto de cero, pero si este
namero es negativo, debemos invertir el signo de desigualdad

2. Para hallar el conjunto solucion de una inecuacién debemos transformarla en
inecuacion equivalente, cada vez mas sencillas, hasta poder observar con
facilidad el conjunto solucion.

3. Para resolver una inecuaciéon la transformamos como una ecuacion y la
resolvemos como tal y luego al obtener la respuesta cambiamos el signo igual
por el signo de la inecuacion.

5. A usted se le dificulta resolver ejercicios de inecuaciones
Si() No () En parte ()

6. Su docente, cuando ensefid inecuaciones utilizé recursos didacticos para

mejor el aprendizaje

Si() No () Enparte ( )
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7. Unalas propiedades de las inecuaciones

Propiedad de Tricotomia

Propiedad Transitiva

Propiedad de la Adicién

Propiedad del Producto

Bi a, b y ¢ numeros reales, si
a<<byb<c entoncesa <c.

5iavyb sonnumeros reales,
entonces se cumple dnicamente una
de las afirmaciones.a <b,a=boa>
b

5ia, byc nameros reales, si a<b

entoncesat+c<hb+ec

51 a, b y c numeros reales, se

cumple:
s 5 a < b yc >0, entonces
a-c=<b-c

# 51 a<byc=<0, entonces

a-c>b-c

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 4
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

9 AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas.

Encuesta a docentes:

Estimado docente de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional
de Loja, como estudiantes de la carrera de Fisico- Matematicas, de la
Universidad Nacional de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es
realizar una investigacion; es el caso en el que permito presentar el proyecto
previo a la obtencién de tesis, cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le
solicitamos de la manera mas respetuosa, se digne a responder las

siguientes interrogantes que seran de mucha utilidad en este proyecto.
1) Conoce la Historia de las Inecuaciones
Si() No () En parte ()

2) ¢Cuales son los simbolos mas utilizados para el aprendizaje de

Inecuaciones?

“‘menor o igual que”; < “menor que” (
“‘mayor o igual que”; > “mayor que” (
x, o > < %, simbolos de inecuacion (

, <, 2, simbolos de inecuacion (

b

A+ IVIA

Nl N N

3) ¢Conoce la clasificacion de las inecuaciones?

Si() No () En parte ()

4) Usted utiliza material didactico en la ensefianza de inecuaciones

Si( ) No ( ) A veces ()
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5) Usted cuando imparte sus conocimientos cémo podriamos utilizar a

las inecuaciones en su diario vivir

Economia ( )
En casa ()
En nada ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 5

Carrera de Fisico-Matematicas.
Estudiantes
Test:

6. ¢Qué son las Inecuaciones?

Son desigualdad que relaciona letras y numeros ()
Son desigualdades que relaciona solo letras ()
Son desigualdad que relaciona nimeros entre si ()
Son igualdades que relaciona solo letras ()

7. ¢De cuantos miembros esta formado una inecuacion?

Tres miembros ()
Un miembro ()
Cuatro miembros ()
Dos miembros ()

8. ¢Como se identifican a las desigualdades?

Por los nimeros (
Por los simbolos (
Por las letras (

Por el signo igual
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9. Seleccione larespuesta correcta del siguiente ejercicio 2x—1 <7
O x=>4
(O x<4
() x<-4
() x<3

10.¢Escojalarespuesta correcta de la siguiente desigualdad?
8x-8<2x+10

() x=23
() x=2
O xg-3
O xz23

GRACIAS, POR SU COLABORACION
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ANEXO 6

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas.

Estudiantes

Test:

6. ¢Qué sucede silas inecuaciones sontiene el signo de laigualdad?

(O = (mayor que), < (menor que), = (mayor o igual que), £ (menor o igual que)
() = (mayor que), £ (menor que), > (mayor o igual que), < (menor o igual que)
(O + (suma), - (resta ), x (multiplicacion), : (division)

(O < (mayor que), > (menor que), £ (mayor o igual que), = (menor o igual que)

7. El intervalo solucién de lainecuacién 3x —14<7x-2es

A) -3+ =
B) o=, = 3
C) Joo, — 3]
D) -3, + oof
E) 13, + oo

8. ¢ Qué es un sistemade inecuaciones?
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9. ¢ Qué Pasos se debe seguir paa resolver ejercicios de inecuaciones?

4w -3 <13

., . . . - o
10.La solucidon del sistema de inecuaciones {2” 121 ag..

1<x<4

()
1<x<?2 ()
()

0<x<4

GRACIAS, POR SU COLABORACION
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ANEXO 7

TECNICA EXPLORATORIA PARA EL DESARROLLO DE LA PROBLEMATICA

1)

2)

3)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

2 AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.
Carrera de Fisico-Matematicas.

Encuesta a estudiantes:

Como estudiantes de la carrera de Fisico- Matematicas, de la Universidad
Nacional de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es realizar una
investigacion; es el caso en el que permito presentar el proyecto previo a la
obtencién de tesis, cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le solicitamos de
la manera mas comedida dignese a responder las siguientes interrogantes

gue seran de mucha utilidad en este proyecto.

El docente al momento de impartir las clases de Inecuaciones hace uso de
material didactico.

Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )

¢, Qué obstaculos tedricos ha encontrado en el aprendizaje de Inecuaciones?
Concepto de inecuaciones. )
Propiedades
Simbolos
Adicion
Ninguno
Otros

N~ N AN~

)
)
)
)
)

GCUAIES 2

¢, Qué dificultades practicas ha encontrado en el aprendizaje de la

Inecuaciones?
Simbolos de Inecuaciones. ( )

Propiedades de inecuaciones ( )
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Resolucién de Problemas ( )

Ninguno ( )
Otros ( )
GCUBLES 2

4) Cree usted que la metodologia empleada por el docente al momento de dictar
sus clases es la pertinente.

5) Su docente al dictaminar sus clases, cita la bibliografia de los documentos de
donde extrae la informacion.

Si () No ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.
Carrera de Fisico-Matematicas.
Encuesta a estudiantes:

Como estudiantes de la carrera de Fisico- Matematicas, de la Universidad
Nacional de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es realizar una
investigacion; es el caso en el que permito presentar el proyecto previo a la
obtencion de tesis, cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le solicitamos de
la manera mas comedida dignese a responder las siguientes interrogantes

que seran de mucha utilidad en este proyecto.

1) El docente al momento de impartir las clases de Inecuaciones hace uso de

2)

3)

material didactico.

Siempre () Aveces ( ) Nunca ( )
¢ Qué obstaculos tedricos ha encontrado en el aprendizaje de Inecuaciones?

Concepto de inecuaciones.
Propiedades

Simbolos

Adicion

Ninguno

(
(
(
(
(
Otros (

SN N N N N N

GOUAIES 2

¢, Qué dificultades practicas ha encontrado en el aprendizaje de la

Inecuaciones?

Simbolos de Inecuaciones.
Propiedades de inecuaciones
Resolucion de Problemas

—~ A~ o~~~
S’ N’ N N

Ninguno
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4) Cree usted que la metodologia empleada por el docente al momento de

dictar sus clases es la pertinente.

Si () No ( )
PO U 2. o

5) Su docente al dictaminar sus clases, cita la bibliografia de los documentos de

donde extrae la informacion.

Si () No ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

Carrera de Fisico-Matematicas
Encuesta a estudiantes:

Como estudiantes de la carrera de Fisico- Matematicas, de la Universidad

Nacional de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es realizar
una investigacion; es el caso en el que permito presentar el proyecto previo
a la obtencion de tesis, cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le
solicitamos de la manera mas comedida dignese a responder las

siguientes interrogantes que seradn de mucha utilidad en este proyecto.

1) ¢A qué se refiere las desigualdades e Inecuaciones?

4) De acuerdo a su aprendizaje de qué manera fueron sus clases

Dinamicas ()
Aburridas ()
Solo tedricas ()

()

Relacionadas con la vida real
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5) ¢Qué es un sistema de Inecuaciones?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas.
Encuesta a docentes:

Estimado docente de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional
de Loja, como estudiantes de la carrera de Fisico- Matematicas, de la
Universidad Nacional de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es
realizar una investigacion; es el caso en el que permito presentar el proyecto
previo a la obtencién de tesis, cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le
solicitamos de la manera mas respetuosa, se digne a responder las

siguientes interrogantes que seran de mucha utilidad en este proyecto.

1. ¢Conoce la Historia de las Inecuaciones?
Si() No () En parte ()

2. ¢(Cuédles son los simbolos mas utilizados para el aprendizaje de

Inecuaciones?

“‘menor o igual que”; < “menor que”

“‘mayor o igual que”; > “mayor que”

, X, 0, 2 < %, simbolos de inecuacién
, <, 2, simbolos de inecuacion

A+ IVIA

A~~~
~— N —

3. ¢Conoce la clasificaciéon de las inecuaciones?

Si() No () En parte ()

4. Usted utiliza material didactico en la ensefianza de inecuaciones

Si() No ( ) A veces ()
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5. Usted cuando imparte sus conocimientos cdmo podriamos utilizar a las

inecuaciones en su diario vivir

Economia ( )
En casa ()
En nada ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 8
TECNICA DE DIAGNOSTICO
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas.
Encuesta a estudiantes:

Como estudiante de la carrera de Fisico- Matematicas, de la Universidad Nacional
de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es realizar una investigacion;
es el caso en el que permito presentar el proyecto previo a la obtencién de tesis,
cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le solicitamos de la manera mas comedida
dignese a responder las siguientes interrogantes que seran de mucha utilidad en

este proyecto.

1) Las inecuaciones fueron descubiertas en, marque con una X la respuesta

Los griegos (300 a. de C.)

Los egipcios (1.650 a. de C.-1.850 a. de C.)
Los babilonios (600 a. de C. a 300 d. de C.)
Los griegos (250 d. de C.)

Los egipcios hace unos 3.600 afios

N AN AN A~
N N N W

2) Identifiqgue el concepto de Inecuaciones, encierre en un circulo la opcion
correcta

a) Una inecuacién es una desigualdad entre expresiones matematicas que
relacionan cantidades conocidas y cantidades desconocidas, estas ultimas
denominadas incégnitas.

b) Inecuaciébn es una expresidbn que compara dos cantidades diferentes
expresiones algebraicas que contienen una letra llamada incognita.

c) Inecuacion, igualdad en la que intervienen una o mas letras, llamadas
incégnitas. Es decir, es una igualdad entre expresiones algebraicas.

d) Inecuacion es una desigualdad entre dos expresiones algebraicas que se
verifica para ciertos valores que toma la variable o incognita.
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3) Identifiqgue los simbolos de Inecuaciones

< “menoroigual que”; < “menor que’
= “mayor o igual que”; > “mayor que”
*,%,%,2 < %, simbolos de inecuacién
<,> <,2, simbolos de inecuacion

AN AN N N
Nl N N N

4) Encierre la respuesta correcta de acuerdo a sus conocimientos cuales
son los pasos para resolver inecuaciones

a. Es similar al que usamos para resolver ecuaciones lineales con una
incégnita, pero con una diferencia importante. Debemos sumar o restar el
mismo numero en ambos miembros de la inecuacion; multiplicar o dividir
ambos miembros de la inecuacion por un mismo numero distinto de cero,
pero si este numero es negativo, debemos invertir el signo de desigualdad

b. Para hallar el conjunto solucion de una inecuacion debemos transformarla en
inecuacion equivalente, cada vez méas sencillas, hasta poder observar con
facilidad el conjunto solucion.

c. Para resolver una inecuacion la transformamos como una ecuacion y la
resolvemos como tal y luego al obtener la respuesta cambiamos el signo
igual por el signo de la inecuacion.

5) A usted se le dificulta resolver ejercicios de inecuaciones

Si() No () En parte ()

6) Su docente cuando ensefio inecuaciones utilizo recursos didacticos para
mejor el aprendizaje

Si() No () En parte ()

172



7) Unalas propiedades de las inecuaciones

Fi a, b y ¢ nimeros reales, si
a<byb<c entoncesa <c
Propiedad de Tricotomia

Siavyb son numeros reales,

Propiedad Transitiva entonces se cumple Gnicamente una
de las afirmaciones.a<b,a=boa>
b

Propiedad de la Adicion
5i a, b y c nameros reales, si a<h

Propiedad del Producto entoncesa+c<b +c

51 a, b y Cc nameros reales, se

cumple:
s 5 a < b yc>=0,entonces
arc<b-c

*» 51 a=<byc=0, enitonces

a-c=b-c

GRACIAS POR SU COLABORACION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas
Encuesta a docentes:

Estimado docente de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional
de Loja, como estudiantes de la carrera de Fisico- Matematicas, de la
Universidad Nacional de Loja. Cumpliendo disposiciones de la misma que es
realizar una investigacion; es el caso en el que permito presentar el proyecto
previo a la obtencién de tesis, cuyo tema es Inecuaciones, por lo cual le
solicitamos de la manera mas respetuosa, se digne a responder las

siguientes interrogantes que seran de mucha utilidad en este proyecto.

1) ¢Conoce la Historia de las Inecuaciones?
Si() No () En parte ()

2) ¢(Cudles son los simbolos mas utilizados para el aprendizaje de

Inecuaciones?

< “menor o igual que”' < “menor que”

= “mayor o igual que”; > “mayor que”

+, x, 0 > < 9%, simbolos de inecuacion
<,> < ,S|mbolos de inecuacion

A~~~
~— N —

3) ¢Conoce laclasificacion de las inecuaciones?

Si() No () En parte ()

4) Usted utiliza material didactico en la ensefianza de inecuaciones

Si() No ( ) A veces ()
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5) Usted cuando imparte sus conocimientos cOmo podriamos utilizar a las

inecuaciones en su diario vivir

Economia ( )
En casa ()
En nada ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 9
TEST TALLER 1
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

JREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas.
Estudiantes
Test 1

1) ¢Qué son las Inecuaciones?

Son desigualdad que relaciona letras y numeros
Son desigualdades que relaciona solo letras
Son desigualdad que relaciona nimeros entre si
Son igualdades que relaciona solo letras

2) ¢De cuantos miembros esta formado unainecuaciéon?

Tres miembros
Un miembro
Cuatro miembros
Dos miembros

AN N N N
N N N N

3) ¢Cbémo se identifican a las desigualdades?

Por los nimeros
Por los simbolos
Por las letras

Por el signo igual

AN AN N N
N N N N

4) Seleccione larespuesta correcta del siguiente ejercicio 2x —1 <7

O x=>4
(O x<4
() x<-4
(O x=<3

5) ¢Escojalarespuesta correcta de la siguiente desigualdad?
8x-8<2x+10
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O x=3
(O x=2
(O x=2-3
O xz3

GRACIAS, POR SU COLABORACION
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ANEXO 10

TEST TALLER 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

KREA DE LA EDUCACION, EL ARTEY LA COMUNICACION.

Carrera de Fisico-Matematicas.
Estudiantes

Test 2

1. ¢Qué sucede si las inecuaciones sontiene el signo de la igualdad?

(O = (mayor que), < (menor que), = (mayor o igual que), £ (menor o igual que)
(O = (mayor que), £ (menor que), > (mayor o igual que), < (menor o igual que)
(O + (suma), - (resta ), x (multiplicacion), : (division)

(O < (mayor que), > (menor que), £ (mayor o igual que), = (menor o igual que)

2. Elintervalo solucion de lainecuacion 3x —14<7x -2 es
A) -3, + =f
B) == - 3[
C) e - 3]
D) -3, + oo
E) 13, + =

3. ¢ Qué es un sistema de inecuaciones?
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4w -3 <13

., . . . -1 =
5. La solucidon del sistema de inecuaciones {EH 121 o5

l<x<4 ()
1<x<- ()
0<x<4 ()

GRACIAS, POR SU COLABORACION
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