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a. Titulo

“Desarrollo e Implementacion de una Aplicacion Mévil que permita realizar el Libro de

Obras de Actividades de Construccién ejecutadas por el VIVEM-EP”
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b. Resumen

El uso de las tecnologias de informacién y comunicacion (TICs) en empresas e
instituciones, permiten la automatizacién de procesos que manualmente son muy
tediosos, esto facilita a los usuarios el ingreso de informacion, es por este motivo que el

presente trabajo brinda una solucién a la complejidad de los procesos manuales.

El presente proyecto de fin de carrera describe el desarrollo y la implementacion de la
aplicacion para realizar el Libro de Obras de actividades de construccion para
dispositivos méviles en la Empresa Publica Municipal de Vivienda de Loja VIVEM-EP,
permitiendo asi mejorar los procesos de recoleccion de datos para el Libro de Obra,
utilizando nuevas tecnologias de informacion y comunicacion, es por eso que se ha
considerado implementar un sistema que permita: ingresar datos del Libro de Obra
desde un dispositivo movil, guardar estos datos en un servidor web, generar reportes de

estadisticas y avance de obra.

Para obtener los datos relevantes de la situacion actual de la empresa al realizar el
llenado del Libro de Obra, se emplearon técnicas de recoleccion de informacion como:
la entrevista y la observacion. Para el proceso y analisis de la informacién se utilizé los
métodos: deductivo, inductivo y cientifico. Con esta informacién se pudo seguir con el
proceso de disefio y la implementacion de una herramienta que permita dar para este

problema.

La aplicacion denominada “Libro de Obra VIVEM-EP” consta de dos partes, por una
parte esta el servidor que es el encargado de administrar usuarios, gestionar proyectos
de construccion, guardar toda la informacion acerca de los libros de obra y generar
reportes con esta informacion, entre otros, para ello se ha utilizado herramientas libres
como lenguajes de programaciéon PHP, HTML5, CSS3, Javascript, AJAX, un servidor
web Apache, un gestor de base de datos MySQL; mientras que en la parte del movil se
utilizé Java y el SDK de Android como lenguajes de programacion para la obtencion de

los datos del Libro de Obra de Actividades de construccion.

El sistema se ha desarrollado siguiendo la metodologia ICONIX por ser un proceso
simplificado en comparacion con otros procesos, ya que presenta claramente las

actividades de cada etapa y exhibe una secuencia de pasos que deben ser seguidos.
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Summary

The use of information and communication technologies in the companies and
institutions, allow for automation of processes that are manually very tedious, this
provides the user with information entry, is for this reason that the present work provides

a solution to the complexity of manual processes.

This project of thesis describes the development and implementation of the application
to make the book of works of mobile construction activities in the Municipal utility of
housing of Loja VIVEM-EP, thus improving data collection processes for work book,
using new information and communication technologies, so that has been considered to
implement a system that allows: enter the work book data from a mobile device, save

these data on a web server, generate statistics reports and completion.

For the fulfilment of the objectives for this project, we used techniques for collecting
information such as: the interview and observation. Methods was used to the process

and analysis of the information: deductive, inductive, and scientific.

The application called "Libro de Obra VIVEM-EP" consists of two parts, on the one hand
is the server that is responsible for managing users, manage construction projects, save
all the information about the books of work and generate reports with this information,
among others, this has been used free tools like programming languages PHP, HTML5,
CSS3, Javascript , AJAX, an Apache web server, a MySQL database manager; While in
the part of the mobile Java and the Android SDK as programming languages for the

obtaining of data of the work book of activities of construction were used.

The system has been developed according to the methodology ICONIX for being a
process simplified compared to other processes, since it clearly presents the activities of

each stage and displays a sequence of steps that must be followed.
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c. Introduccion

En la actualidad las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs) son
indispensables dentro de cualquier empresa o institucion, por esta razén cada vez mas
empresas han optado por implementar sistemas que automatizan procesos tediosos y
complejos, obteniendo asi mejores resultados dentro del area en el que se ejecute, asi
como también beneficiandose de la portabilidad y accesibilidad de la tecnologia movil
actual. Cada dia es mas comun observar mas dispositivos méviles con acceso a
Internet, es por esto que las aplicaciones moviles estan en continuo avance y son mas

necesarias en casi cualquier entorno de la sociedad actual.

Por esta razén es necesario que cualquier empresa que maneje cantidades grandes de
informacion sea de vital importancia el uso de sistemas informaticos que ayuden a la

correcta manipulacion de estos datos evitando asi pérdida o mal uso de estos.

La Empresa Publica Municipal de Vivienda de Loja VIVEM-EP, actualmente utiliza
métodos tradicionales para el proceso de recolectar informacién acerca de la ejecucion
diaria de un proyecto de construccién llamada Libro Diario de Obra, lo que requiere un
desgaste de tiempo y espacio, esto dificulta las operaciones de realizar reportes del
avance de una obra. Por tal motivo se ha creido necesario dar respuesta a esta
problematica existente en esta empresa desarrollando una aplicacion mévil para el
proceso de recoleccion de la informacién dicha anteriormente, asi como también un
servidor web en el cual sea posible generar reportes, estadisticas con esta informacion.
Para el desarrollo de esta aplicaciéon se ha hecho uso de herramientas de cddigo abierto
como son Java 7 con su IDE Eclipse Helios para la aplicacion mévil y PHP con el

Framework Codelgniter para el servidor.

El sistema desarrollado permite a los diferentes tipos de usuarios de la aplicacion movil
ingresar los mdltiples datos dependiendo de su rol en el proyecto de construccion,
mediante una conexion a Internet estos datos son sincronizados en el servidor y a la
vez esté disponible la visualizacién del libro de obra actual para estos usuarios en la
aplicacion movil. En el sistema web esté disponible el ingreso de los datos que son
necesarios para que los usuarios puedan utilizar la aplicacion, asi mismo tiene acceso
al Libro de Obra, estadisticas y reportes, facilitando asi la labor al encargado del control

de la ejecucion de un proyecto y a los contratistas, fiscalizadores y administrador de
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construccion teniendo siempre y en cualquier lugar acceso a la informacién acerca de

los Libros de obra de un proyecto.
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d. Revision Literaria

CAPITULO 1:
1. APLICACIONES MOVILES

1.1. Definicion.

Una aplicacién mévil es un programa que se puede descargar y al que puede acceder
directamente desde su teléfono o desde algun otro aparato mavil, como por ejemplo una
Tablet. [1]

1.2. Tipos de aplicaciones.
1.2.1. Aplicaciones Nativas.

Las aplicaciones nativas tienen archivos ejecutables binarios que se descargan
directamente al dispositivo y se almacenan localmente. La manera mas comun de
descargar una aplicacion nativa es visitando una tienda de aplicaciones, como App Store
de Apple, Google Play de Android o App World de BlackBerry. Una vez que la aplicacion
ha sido instalada en el dispositivo, el usuario la ejecuta como cualquier otro servicio del
dispositivo. Tras la inicializacion, la aplicacion nativa se conecta directamente con el
sistema operativo movil, sin ningun intermediario ni contenedor. La aplicaciéon nativa
puede acceder libremente a todas las APIs que el proveedor del SO ponga a disposicion
y, en muchos casos, tiene caracteristicas y funciones Unicas que son tipicas de ese SO

movil en particular. [2]

Una aplicacion nativa se la desarrolla para un sistema operativo en particular. A
continuacion se muestran los lenguajes de programacion, las herramientas, el formato

y de donde se pueden descargar para cada sistema operativo:

Tabla I. Caracteristicas para desarrollar aplicaciones nativas

Apple iOS Android Blackberry OS Windows Phone
Lenguajes Objetive-C, C, | Java (algunos C, | Java C#, VB.NET, etc.
C++ C++)
Herramientas Xcode Android SDK BB Java Eclipse | Visual Studio,
Plug-in Windows Phone
Formato .app .apk .cod .xap
Tiendas Apple App Store Google Play Blackberry  App | Windows Phone
World Marketplace
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Las aplicaciones nativas son mas seguras y reaccionan de un 10 a un 15% mas rapido
gue las apps en HTMLS5, por lo que estan especialmente indicadas en casos en los que

son muchas las interacciones con el usuario. [3]

1.2.2. Aplicaciones Web.

Las aplicaciones web estan escritas con tecnologias web como HTML5, CSS3 y
JavaScript. [4]

Una de las principales ventajas de una aplicacion web es su soporte para multiples
plataformas y el bajo costo de desarrollo.

A diferencia de las aplicaciones nativas, que son ejecutables independientes que se
conectan directamente con el SO, las aplicaciones Web se ejecutan dentro del
navegador. [2]

B -

VANGUARDIA

Figura 1. Aplicacion web

1.2.3. Aplicaciones Hibridas.

Las aplicaciones hibridas son una combinacién de los dos tipos de aplicaciones

anteriores: aplicaciones nativas y aplicaciones web.

Una aplicacién hibrida consiste en una pagina basada en HTML mediante las
herramientas estdndar HTML5, CSS3 y JavaScript que posteriormente es envuelta en
cbdigo nativo, de modo que el paguete resultante puede ser distribuido, al igual que las

aplicaciones nativas, a través de los canales de compra de aplicaciones. [5]
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HTML

Figura 2. Aplicaciones hibridas

A continuacién se muestra un cuadro con las caracteristicas de cada tipo de

aplicaciones que se pueden desarrollar para dispositivos maoviles.

Tabla Il. Comparacién entre tipos de aplicaciones (Fuente Freeway)

Nativo HTML5 Hibrido
Caracteristica de los
App
Gréficos APIs Nativos HTML, Canvas, SVG HTML, Canvas, SVG
Desemperio Réapido Lento Lento
Look and feel Nativo Nativo Emulado Emulado
Distribucion Appstore Web Appstore
Acceso al Dispositivo
Camara Si No Si
Notificaciones Si No Si
Contactos y calendario | Si No Si
Almacenamiento Offline | Secure file Storage Shared SQL Secure file system,
Shared SQL
Geo localizacion Si Si Si
Gestures
Swipe Si Si Si
Pinch, spread Si No Si
Conectividad Online and offline Mostly online Online and offline

Realizando un andlisis de la comparacién entre los tipos de aplicaciones y las
caracteristicas que deberia tener la aplicacion a desarrollar para el presente proyecto
se ha elegido crear una aplicacion nativa, ya que estas aprovechan al maximo las

caracteristicas del dispositivo mavil y ofrecera una mejor experiencia al usuario final.
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1.3. Plataformas Moviles.

Las plataformas méviles o sistema operativos moéviles disponibles hasta la actualidad
son muchos, en la siguiente figura podemos observar las caracteristicas de los

principales sistemas operativos moviles.

Apple Android Windows BlackBerry Symbian
i0s 7 4.3 Phone & 087 95
.. Open Handset - Symbian
Compania Apple Alliance Microsoft RIM Foundation
Nucleo del SO| MacOS X Linux ‘Windows NT | Mabile OS Maobile OS5
Licencia de ) ' Software libre : " . ! ;
software Propietaria v abierto Fropietaria Propietaria |Software libre
Ano de
lanzamiento 2007 2008 2010 2003 1997
Fabricante . .
linico Si Mo Mo Si Mo
Variedad de . . )
dispositivos modelo unico muy alta media baja muy alta
Soporte me- . . . .
moria externa No Sl S| 5l 5l
Motor del na- . . Focket Inter- ) )
vegador web WebkKit WebkKit net Explorer WebkKit ‘WebkKit
Soporte Flash Mo Si Mo Si Si
HTML5 Si Si Si Si Mo
Tienda de ‘Windows BlackBerry )
aplicaciones App Store Google Play Marketplace | App World Ovi Store
Numero de
aplicaciones 825.000 850.000 160.000 100.000 70.000
Coste publicar| $99/afio 26 unavez %99/ afio 5in coste $1unavez
Actualizaciones
automaticas Si d;_ap;l_‘ndetdel “fpbe'?de tdel Si Si
del 5.0. abricante abricante
Familia CPU ARM, MIPS,
soportada ARM Power, x86 ARM ARM ARM
Maquina -
virtual Mo Dalvik .net Java Mo
Aplicaciones ) . . ]
nativas Siempre Si Si Mo Siempre
Lenguaje de| Objective-C,
programacion Dot Java, C++ C#, muchos Java C++
Plataforma de Windows, ) Windows, Windows,
desarrollo Mac Mac, Linux Windows Mac Mac, Linux

Figura 3. Comparativa de las principales plataformas moviles

Otro aspecto fundamental a la hora de comparar las plataformas méviles es su cuota de
mercado. En la siguiente grafica podemos ver un estudio realizado por la empresa
Gartner Group, donde se muestra la evolucion del mercado de los sistemas operativos
para moviles segun el numero de terminales vendidos. Podemos destacar la
desaparicién de la plataforma Symbian de Nokia, el declive continuo de BlackBerry, el
estancamiento de la plataforma de Windows, que parece que no despega, y el
afianzamiento de la cuota de mercado de Apple en torno al 20%. Finalmente, cabe
sefalar el espectacular ascenso de la plataforma Android, que en cinco afios ha

alcanzado una cuota de mercado en torno al 85%. [6]
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Android

10
80% = Apple iOS

70% | s BlackBerry

Windows Mobile/Phone

60% -

S0% == Symbian

40%
30%
20%

10%

Figura 4. Porcentaje de teléfonos inteligentes vendidos segun su sistema operativo
hasta el tercer trimestre de 2014 en el mundo (fuente: Gartner Group).

Tomando en cuenta los datos de la gréfica anterior se puede observar que el sistema
operativo Android es el mas usado a nivel mundial, por esta razon se ha elegido este
sistema para desarrollar una aplicacién nativa para el presente proyecto de fin de

carrera.

1.4. Entornos de desarrollo integrado (IDE) para Android.

Es un entorno de programacién empaquetado como un programa o aplicacién, que nos
provee de un marco de trabajo agradable para la mayoria de los lenguajes de

programacion. Constan entre sus caracteristicas basicas con: [7]
= Editor de cédigo
= Compilador
= Depurador (debbuger)
= Constructor de interfaz grafica

Entre los IDE mas populares para el desarrollo de aplicaciones Android podemos

destacar los siguientes:
= Eclipse

=  Android Studio
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1.4.1. Entorno de desarrollo Eclipse.

Figura 5. Logo de Eclipse

Eclipse es un entorno de desarrollo, de cédigo abierto y gratuito, cuyo disefio sigue un
patron de actualizacibn basado en plugins. Es un IDE que podriamos
denominar genérico, ya que no fue concebido para ser utilizado con un solo lenguaje de

programacion, sino que es compatible con una gran variedad de lenguajes. [7]

Caracteristicas de Eclipse:

Entre las principales caracteristicas podemos mencionar las siguientes:

= Gestidn de Proyectos: El desarrollo sobre Eclipse se basa en proyectos, que son
un conjunto de recursos relacionados entre si, como pueden ser el codigo fuente,

documentacion, ficheros, etc. [7]

= Depurador de cddigo: Eclipse incluye un potente depurador de cédigo, facil e
intuitivo, que nos proporciona de forma grafica una opcién de mejorar nuestros
proyectos. Dispone de una perspectiva dedicada a la depuracién donde podremos

realizar y supervisar dicha tarea. [7]

= Perspectivas, editores y vistas: En Eclipse el concepto de trabajo se basa en las
perspectivas, que son una pre-configuracion de ventanas y editores que nos

permiten trabajar en un determinado entorno de trabajo de forma optima. [7]

= Coleccion de plugins: Estan disponibles una gran cantidad de plugins, tanto
desarrollados por Eclipse como de terceros. Los hay de pago y gratuitos con
diversas licencias. Actualmente el nimero de ellos es muy alto, rondando los 1.280

plugins que pueden aumentar las funcionalidades del IDE. [7]
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Para el presente proyecto se utilizé Eclipse para el desarrollo de la aplicacion mévil ya
gue se tiene experiencia con este IDE ademés ofrece un sinnumero de ventajas tales
como facil aprendizaje de la estructura de un proyecto, soporte para mdltiples
lenguajes, no consume demasiados recursos de hardware, etc. Es por estas razones
gue se elegido Eclipse como el IDE para el desarrollo de la aplicacion moévil para realizar
el Libro de Obra.
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CAPITULO 2:
2. APLICACIONES WEB

2.1. ¢Qué es unaaplicacion web?

Una aplicacion web es un tipo de aplicacion cliente/servidor donde el cliente envia la

peticion y el servidor devuelve la respuesta.

En una aplicacion web suelen distinguirse tres niveles: el nivel superior que interacciona
con el usuario (usualmente el navegador), el nivel inferior que proporciona los datos (la

base de datos) y el nivel intermedio que procesa los datos (el servidor web). [8]

™

P ﬁ”
(’ o 0 - — T|

u < o _jQ
N S )
\‘H-.__/‘/

Protocolo
. HTTP )
Cliente Servidor
NAVEGADOR SERVIDOR WEB

Figura 6. Esquema basico de una aplicacion web

2.2. Arquitectura de una aplicacion web.

Una aplicacién web consta de dos partes: el cliente y el servidor.

2.2.1. Cliente.

El cliente web es un programa con el que interacciona el usuario para solicitar a un

servidor web el envio de los recursos que desea obtener mediante un protocolo HTTP.

[8]

Las tecnologias que se utilizaron para programar el sitio de administracion web (cliente
web) son:

= HTML: Es un lenguaje estético para el desarrollo de sitios web (acronimo en inglés
de HyperText Markup Language, en espafiol Lenguaje de Marcas Hipertextuales).
Desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Los archivos pueden tener
las extensiones (htm, html) [9].
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= JavaScript: Se trata de un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque
es el navegador el que soporta la carga de procesamiento. Su uso se basa
fundamentalmente en la creacion de efectos especiales en las péaginas y la
definicion de interactividades con el usuario. [10]

= CSS: Es una tecnologia que nos permite crear paginas web de una manera mas
exacta. Se lo utiliza para incluir margenes, tipos de letra, fondos, colores a una
pagina web, incluso podemos definir nuestros propios estilos en un archivo externo
a nuestras paginas; asi, si en algdn momento queremos cambiar alguno de ellos,
automaticamente se nos actualizaran todas las paginas vinculadas de nuestro
sitio. [10]

=  AJAX: Es un acrénimo de Asynchronous JavaScript + XML, que se puede traducir
como “JavaScript asincrono + XML”. AJAX permite mejorar completamente la
interaccion del usuario con la aplicacion, evitando las recargas constantes de la
pagina, ya que el intercambio de informacién con el servidor se produce en un

segundo plano. [11]

2.2.2. Servidor

El servidor es un programa que esta esperando permanentemente las solicitudes de

conexion mediante el protocolo HTTP por parte de los clientes web. [8]

Lenguajes de programacion mas usuales que se pueden utilizar para programar en el

lado del servidor son:

= ASP
= PHP
=  Python

Para la programacion del servidor de la aplicacion movil se ha utilizado el lenguaje PHP,
éste es un lenguaje de script interpretado en el lado del servidor utilizado para la
generacion de paginas web dindmicas, embebidas en paginas HTML y ejecutadas en el
servidor. PHP no necesita ser compilado para ejecutarse. Para su funcionamiento
necesita tener instalado Apache o IIS con las librerias de PHP. La mayor parte de su

sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas. [9]
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2.2.2.1. Framework para PHP

La construccion de Aplicaciones de software puede ser un proceso complejo, que
requiere mucho tiempo, sin embargo la utilizacion de un marco de trabajo puede
ayudarle a desarrollar proyectos con mas rapidez (mediante la reutilizacion de
componentes y mddulos genéricos), y trabajar mejor (sobre una base estructural
unificada). El uso de un marco de trabajo también facilita la escalabilidad y el
mantenimiento a largo plazo mediante el cumplimiento de las normas de desarrollo,
manteniendo su cédigo organizado y permitiendo su aplicacién para evolucionar y crecer

con el tiempo. [12]

Para el desarrollo del servidor se utilizo el framework Codelgniter principalmente por
que utiliza el patron de arquitectura MVC, a continuacion se describe con mas detalle

sus carateristicas.

A Fully Baked PHP Framework

Codelgniter is a proven, agile & open PHP web application framework with a small

footprint It is powering the next generation of web apps

el & & @)

Download Codelgniter Skim This Manual Forking Fun See the Communi ity
The latest is Version 2.2.0 Clear & concise documentation Level up. Fork Cl on GitHub Take a peek inside the forums

Figura 7. Sitio web de Codelgniter

Codelgniter es un framework PHP de gran alcance con una huella pequefia, construida
para los que se requiere un conjunto de herramientas sencillo pero elegante para crear
aplicaciones web con todas las funciones. Se requiere casi cero configuraciones, sin
reglas de codificacion restrictivas, y ofrece soluciones sencillas a las necesidades de
aplicaciones complejas. Codelgniter cuenta con un rico conjunto de librerias para tareas
comunmente necesarias, asi como una interfaz sencilla y la estructura l6gica para
acceder a estas bibliotecas. Es excepcionalmente rapido, ya que su sistema central s6lo
requiere algunas bibliotecas pequefias, con bibliotecas adicionales cargadas
dinamicamente a peticion, con base en sus necesidades de un determinado
proceso. Esto significa que el sistema base es a la vez flexible y 4gil. Como Codelgniter
usa el enfoque controlador MVC, que permite una gran separacion entre la logica y la
presentacion, especialmente util para los proyectos en los que los disefiadores estan

trabajando en los archivos de plantilla. [12]
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CAPITULO 3:

3. INSTALACION Y CONFIGURACION DE HERRAMIENTAS UTILIZADAS
EN EL PROYECTO

3.1.Instalacién de Java 1.7

Descargar el JDK de la siguiente direccion:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html?ssSourceSiteld=

ocomen , aceptar la licencia y elegir el sistema operativo:

Java SE Overview | Downloads || Documentation || Community || Technologies || Training
Java EE
Java WE -
Java SE Downloads

Java SE Support

Java SE Advanced & Suite

Next Releases (Early Access) Embedded Use Previous Releases
Java Embedded
JavaFx
Java DB
Web Tier
Java Card > - £
=Java ¢ NetBeans

Java TV
New to Java
Community

Java Platform (JDK) Tu51 JDK Tu51 & NetBeans 7.4

Java Wagazine

[ Java Platform, Standard Edition ]

Java SE 7u51

This release includes important security fixes. Oracle strongly recommends that all Java SE7
users upgrade to this release,

Learn more +

Figura 8. Sitio web de Oracle para descargar el JDK

Instalamos el JDK abrimos el instalador de la ruta donde se descarg6. Aparece la

siguiente pantalla:

4 Java SE Development Kit 7 Update 51 (64-bit) - Setup et S

ORACLE

Welcome to the Installation Wizard for Java SE Development Kit 7 Update 51

This wizard will guide you through the installation process for the Java SE Development
Kit 7 Update 51.

The Java Mission Control profiling and diagnostics tools suite is now available as part of
the JDK.

P omexts [ Cancel ]

Figura 9. Inicio de la instalacion del JDK 7
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Presionamos el botén Next, aparece la siguiente pantalla:

ﬁ Java SE Development Kit 7 Update 51 (64-bit) - Custom Setup Iﬁ

ORACLE

Select optional features to install from the list below. You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

Feature Description

Java SE Development Kit 7

T Update 51 {64-bit}, induding the
£+ Source Code JavaFX SDK, a private JRE, a
=9 - | Public JRE private JavaFX runtime, and the
Java Mission Control tools suite.
This will require 300ME on your

hard drive.
Install to:
C:VProgram Files\lavaljdk1.7.0_51}
[ < Back ][ Mext = J [ Cancel ]

Figura 10. Caracteristicas de instalacién del JDK

Si se desea se puede cambiar de ruta de instalacion y presiona el botén Next,

esperamos que termine la instalacién del JDK y muestra la pantalla de instalacion del

JRE:

‘_’@ Java Setup - Destination Folder ﬁ
ORACLE
Install to:
C:'Program Files\Javaljre7\

Figura 11. Instalacion del JRE

Presionamos el boton Next y para que empiece a instalar el JRE. Esperamos que

termine de instalar y presionamos el botén Close para terminar con el proceso de

instalacion.
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' B
2] Java SE Development Kit 7 Update 51 (64-bit) - Complete [

ORACLE

Successfully Installed Java SE Development Kit 7 Update 51 (64-bit)

Click Next Steps to access tutorials, API documentation, developer guides, release notes
and more to help you get started with the JDK.

Mext Steps

Figura 12. Estado de la instalacion del JDK

3.2.Herramientas para el desarrollo de Android

Descargar las herramientas desde el Sitio Web de Android Developers

http://developer.android.com/sdk/index.html , aceptamos los Términos y Condiciones

y elegimos el tipo de sistema operativo de 32 o0 64 bits.

Developers ~ Design Develop Distribute Q
Training API Guides Reference Tools Google Services Samples
Developer Tools Get the Android SDK
Download =

The Android SDK provides you the AP libraries and
Setting Up the ADT developer tools necessary to build, test, and debug

Btz apps for Android
Setting Up an v ) .
Existing IDE If you'rea new Android developer, we recommend you

. download the ADT Bundle to quickly start developing
Android Studio apps. It includes the essential Android SDK
Exploring the SDK components and a version of the Eclipse IDE with
built-in ADT (Android Developer Tools) to streamline
Download the NDK your Android app development.

Workflow =7 With a single download, the ADT Bundle includes
everything you need to begin developing apps: " Dow the SDK =
Support Libi ~ 7
upport Library . ADT Bundle for Windows

Eclipse + ADT plugin
Tools Help ~ P —

Figura 13. Sitio web de Google para la descarga de ADT

Primero abrimos el eclipse que se encuentra dentro de la carpeta ADT en los archivos

descargados.
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[SRACE X
@Qﬂ » Equipo » Discolocal (D) » ADT » eclipse » BRAE 2|
Organizar = [E) Abrir Grabar Nueva carpeta =~ 1 @
A — A Nombre ‘ Fecha de modifica... Tipo Tamaiio
§ Descargas configuration 18/03/20151237  Carpeta de archivos
B Esciitorio drapins 24/10/20131322  Carpeta de archi
2] Sitios recientes features 18/03/20151237  Carpeta de archivos
! p2 18/03/20151237  Carpeta de archi
4 Bibliotecas ! plugins 18/03/20151237  Carpeta de archi
& Apps ! resdme 18/03/20151237  Carpeta de archivos
3 Documentos || -eclipseproduct 04/02/2013 4:25 Archivo ECLIPSEP 1KB
&) Imégenes J T anifacts 31/03/2014 1815 Documento XML 137 k8
o Musica S eclipse 04/02/2013505  Aplicacién 305.KB
[ videos & eclipse 31/03/2014 18:16  Opciones de confi 1K8
71 eclipsec 0410272013505 Aplicacién 18 KB
) Grupo en el hogar @ epli0 04/02/2013428  Chrome HTML Do 178
R Custro (CUATRO| | [ he_en_pid1308 23/08/20141307  Documento de tex. 36 KB
R LuisGonzalez (Ll | [ ] hs_en_pid31%6 25/10/20141815  Documento de tex.. 35K8
R Tres (TRES-PC) @ notice 04/02/2013428  Chrome HTML Do 9kB
1% Equipo
- Disco local (D)
= LUIS (H)
é eclipse  Fecha de modifica... 04/02/2013 505 Fecha de creacion: 18/03/2015 1236
<7 Avlicacion Tamatic: 305 KB

Figura 14. Directorio de Eclipse

Aparecera la pantalla de carga del eclipse, luego se mostrara la pantalla inicial, la misma
que ya cuenta con las herramientas del SDK de Android:

(@) Java - Aptana Studio Start Page - ADT

SANON

File Edit Refactor Source Navigate Search Project Commands Run Window Help
o B EM- U0 HE @i -

[ Package Explorer 2 BE Y=0

i Start Page &2

Fast Reference

« Updating

Quick Access

= | Fe)

= Outline 2 =g

An outline is not available.

Notable Recent Issues

Type Key Summary Created Resolution ~ Fi

Studio to
. 108 build error: "Ne . )
beta or E] TISTUD-522 such file or directory” Jul 25, 2011 Fixed T
nightly
. After upgrading to

oo ®  TsTupsz Lo Studioreports e 2011 Fixed T
Update errors, S TUD- ot o version g 5 ul25, ixe §
Accessing the ot found
log file
Addi Mark Ocurrences

+ Adding dialog show and hide )
JavaScript @ sestupasss LS e Sep 28, 2011 Fixed M
libraries to cycle 2

‘ m

& Console 5
Studio Console

whE| # B-r3-=08

62M of 240M o

Figura 15. Pantalla inicial de Eclipse

Hacemos clic en el botén Android SDK Manager para descargar las versiones de

android en la que vamos a trabajar.
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Android SDK Manager E@g

Packages Tools

SDK Path: D:\ADTsdk

Packages

|ﬁl Marme API Rew. Status o

+ [C1E2 Android 4.0 (AP114)

» [C1E2 Android 3.2 (AP113)

» [C]C Android 3.1 (AP112)

» [C]E2 Android 3.0 (APT11)

> [[JEZ Android 23.3 (API10)
a V][ Android 2.2 (API8)

] '§ SDK Platfarm & 3 | Mot installed
% Samples for SDK & 1 | Not installed
a [[]C2 Android 2.1 (APIT)
[C] %1 SDK Platform 7 3 [ Installed =
[l é Samples for SDK 7 1 | Mot installed
& Google APIs 7 1 [ Installed
+ [C]E2 Android 1.6 (API4)
» [F1E2 Android 1.5 (AP13) E-
Show: [¥]Updates/New [V|Installed  [C] Obsolete Select Mew or Updates ’ Install 5 packages... l
Sort by: @ API level ©) Repository Deselect All ’ Delete 3 packages... l

M

Daone leading packages.

Figura 16. Instalacion de las versiones disponibles de Android

Se elige la version de android y se procede a instalarla, una vez finalizado el proceso ya
se puede empezar a desarrollar una aplicacion para Android.

3.3.Instalacién de WampServer

La version que se utiliza para este proyecto es WamServer 2.2, que incluye PHP 5.4.3

MySQL 5.5.24, a continuacién se describe el proceso de instalacion en Windows:

Descargar el WampServer desde el siguiente enlace:

http://sourceforge.net/projects/wampserver/

Enterprise = Development = WWW/HTTP = HTTP Servers = Wamp - WampServer

Wamp - WampServer

Y % % % Y (91) Read Reviews | Last 20141116

Download

Reviews R Files & Tools v

Figura 17. Sitio de descarga de WampServer
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Se inicia el instalador, aqui se muestra las herramientas que incluye y sus versiones.

Welcome to the WampServer 2
Setup Wizard

wampsewer This will install WampServer 2.2 on your computer,

Itis recommended that you dose all other applications before
Powered hy continuing.
Alter way
The French
Open Source
Service Provider

http:liwww.alterway.fr
Apache D 2.2.22
My50L 5.z24
]

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

5
HE
: 3.5.1

1.3.3

Z.z2.0

Figura 18. Inicio de instalacion de WampServer

Hacemos clic en Next y nos muestra la pantalla para aceptar la Licencia.

License Agreement
Please read the following important information before continuing.

Flease read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

** WampServer

by
Creator : Romain Bourdon
Maintainer / Upgrade/Roadmap  : Herve Lederc - herve lederc@alterway. fr

GML GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright {C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

(_)I do not accept the agreement

Figura 19. Licencia de WampServer

Aceptamos el acuerdo de licencia y pulsamos el botdn Next, nos muestra la direcciéon
de instalacion.
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Select Destination Location
Where should WampServer 2 be installed?
} Setup will install WampServer 2 into the following folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

m Browse...

At least 237,3 MB of free disk space is required.

Figura 20. Ruta de instalacion de WampServer

Si deseamos instalarlo en otro directorio pulsamos el botén Browser, caso contrario

pulsamos Next.

Aparecera la ruta de instalacion y pulsamos Next para que empiece la instalacion.

Installing n
Please wait while Setup installs WampServer 2 on your computer., 'u'

Extracting files...
c:\wampywampmanager.ini.install

Figura 21. Instalacion de WampServer

Finalmente aparecera la pantalla preguntandonos si deseamos ejecutar WampServer.
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Completing the WampServer 2
Setup Wizard

Setup has finished installing WampServer 2 on your computer,
wampsewer The appplicaﬁon may be Iau%ched Ey selecting ﬁ:e installeI:::I
icons.
Powered by
Alter Way
The French
Open Source
Service Provider
http:liwww.alterway.fr
HE-13-1

Click Finish to exit Setup.

ca!

SglBuddy

5
5.4,
PHPMyadnin @ 3.5,
1l
*Drebug z

Figura 22. Fin de la instalacién de WampServer

Pulsamos Finish y se ejecutara WampServer en el equipo y se mostrara en la barra de

herramientas.

Figura 23. WampServer ejecutandose

3.4.Configuracién del Framework Codelgniter

Se descarga los archivos del framework (Codelgniter V 2.2.0) del siguiente enlace:

https://ellislab.com/codeigniter/user-quide/installation/downloads.html
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Downloading Codelgniter

= Codelgniter \V 2.2.0 (Current version)

Figura 24 Sitio web de EllisLab para la descarga de Codelgniter

Se descomprime el archivo descargado y se copia en la pagina principal del proyecto y
listo ya se puede empezar a programar para el servidor.
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e. Materiales y Métodos

1.

METODOS Y TECNICAS

1.1. METODOS.

Método Cientifico.

Permitié identificar y analizar los diferentes problemas relacionados con el
Desarrollo e Implantacion de una Aplicacion para realizar el Libro de Obra para
Dispositivos Moviles; asi mismo sirvid para elaborar el marco referencial el cual

hace mencion a conceptos relacionados al proyecto de tesis.
Método Inductivo.

La utilizacion de este método sirvid para tener una vision mas clara del beneficio
que traeria consigo la realizaciéon del Libro Diario para la Empresa de Vivienda
VIVEM-EP, desarrollando una aplicacibn moévil que ayuda directamente al

desarrollo de la empresa.
Método Deductivo.

Una vez determinado el problema general de investigacion. Este método ayudé a
definir los objetivos especificos a obtenerse para dar solucién a los problemas

encontrados en la realizacion del Libro Diario de Obra.

1.2. TECNICAS.

Observacion Directa.

Con esta técnica se pudo tener una visién general del proceso que ejecuta la
Empresa de Vivienda VIVEM-EP para realizar el Libro de Obra de los proyectos de
construccion, es decir como se encuentran distribuidas las funciones de cada una

de las personas que intervienen en dicho proceso.
Recoleccion Bibliogréfica.

Esta técnica fue utilizada al momento de recolectar informacion de diferentes
fuentes de consulta tales como: libros, revistas, Internet, tesis y més publicaciones

referentes al tema de investigacion.
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= La Entrevista.

Mediante esta técnica se pudo recolectar informacion relevante por parte del
Gerente del VIVEM-EP vy el personal del &rea técnica, los mismos que brindaron
informacion de como se lleva a cabo el proceso para llenar el Libro de Obra y la
interpretacion que se realiza con la informacion de estos; con los resultados
obtenidos se pudo determinar los diferentes inconvenientes que tienen los
principales actores al momento de realizar el Libro de Obras, obtener estadisticas
y reportes de avance de los proyectos de construccion. (Ver Anexo 2)

= |aEncuesta.

Esta técnica se la utilizo para poder evidenciar la aceptacion de la aplicacién
desarrollada, de la misma manera para poder validar la aplicacién por parte de los

usuarios. (Ver Anexo 10)

2. MATERIALES

Los materiales que se utilizaron para el presente proyecto son los siguientes:

Un computador portéatil HP DV4 para la codificacion de la aplicacién mévil y el servidor

web.

Una Tablet Samsung Tab 3 7’ para probar la aplicaciéon desarrollada.

3. METODOLOGIA DE DESARROLLO

Para el desarrollo del presente proyecto investigativo se empleé la metodologia ICONIX
debido a que es un proceso simplificado en comparacion con otros procesos mas
tradicionales, esta metodologia permitié adquirir la informacion necesaria para efectuar
el estudio respectivo de la situacion actual de la Empresa de Vivienda VIVEM-EP y de
esta manera poder Disefiar e Implementar una Aplicacion que permita realizar el Libro
de Obras de Actividades de Construccion ejecutadas por el VIVEM-EP para Dispositivos

Moviles.

Fases de ICONIX

ICONIX divide el proceso del desarrollo de software en 4 fases: Analisis de Requisitos,

Andlisis y disefio preliminar, Disefio y por ultimo Implementacion.

42



Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Andlisis de requisitos.- En esta fase se aplico técnicas de recoleccién de informacién
como la entrevista aplicadas al Gerente y administrativos del Area Técnica del VIVEM-
EP y la observacion directa de los informes de Libro de Obra asi como también de
reportes con los que trabajan actualmente, brindados por el Gerente, pudiendo asi
obtener los requerimientos iniciales que debe abarcar la aplicacion. A partir de dichos
requerimientos se realiza una prototipacion rapida de la interfaz de la aplicacion teniendo
en cuenta todas las caracteristicas con las que deberia contar el sistema, una vez
realizado esto se procede a la identificacion de los casos de uso con sus respectivos
actores.

Andlisis y disefio preliminar.- En esta fase se realiza la descripcion de los casos de
uso y los diagramas de robustez los mismos que permiten detallar el flujo de acciones

de la aplicacién a través del curso normal y alterno de eventos.

Disefio.- En esta seccién se realiza un diagrama de secuencia el cual detalla los
secuencialmente las acciones que se tendrd que seguir en cada caso de uso para

cumplir con los requerimientos solicitados.

Implementacién.- En esta fase se procede a escribir el codigo que sera el encargado
de realizar todos los procesos que el sistema requiere basandose en los diagramas de
secuencia elaborados en la fase anterior, es aqui donde se desarrollan cada una de las
funcionalidades que debera cumplir con todos los requerimientos que fueron
determinados en la fase de andlisis. A continuacion se realizaron las pruebas necesarias
para garantizar un éptimo funcionamiento de la aplicacién, como también para validar

gue la aplicaciéon cumpla con los requisitos del analisis.
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f. Resultados

1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema desarrollado para el presenta proyecto que se lo ha denominado Libro de
Obra VIVEM-EP, es una aplicacién para dispositivos moviles para llenar el Libro de Obra
de los Proyectos de Construccién de la Empresa Municipal de Vivienda VIVEM-EP

mediante el ingreso de los datos mas relevantes por parte de los usuarios.

La aplicacion se la cre6 para los dispositivos moviles con Sistema Operativo Android
tomando en cuenta la demanda que tiene ese SO en nuestra localidad y en el VIVEM-
EP, la versién minima para que se ejecute esta aplicacién sera Android Froyo (2.2), que
fue desarrollada con la ayuda de los lenguajes XML para las interfaces y JAVA para la

I6gica de la aplicacion.

El servidor web esta desarrollado con la ayuda de diferentes tecnologias como lo son
PHP con el Framework para la configuracion de los médulos necesarios, como también
se utiliz6 HTML5, CSS3, JavaScript y AJAX para la gestion de datos necesarios para
que la aplicacibn moévil se ejecute correctamente y la consulta e interpretacién de

informacién obtenida desde los dispositivos moviles.

2. ANALISIS DE REQUISITOS

En esta seccidn se describira todo el proceso que se llevo a cabo para el desarrollo de

la aplicacion mévil como también del servidor web.

En la primera fase de la metodologia utilizada se realiz6 un relevamiento informal de
todos los requisitos que deben ser parte del sistema, se identificé los principales objetos
y relaciones que se pudieron obtener del entorno de la empresa mediante técnicas de
obtencién de informacion, que se deben tomar en cuenta a la hora de realizar el modelo

del dominio.

Con la ayuda de la entrevista y la observacién directa se pudo obtener una posible lista
de requerimientos que seran fundamentales para poder llevar a cabo las siguientes

etapas de la metodologia utilizada.
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2.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Los requerimientos funcionales se enfocan principalmente en las funciones que debera

tener el sistema. Los requerimientos funcionales pueden clasificarse en tres categorias:

Evidente: Debe realizarse y el usuario debe estar consciente de que se realiza.

Ocultos: Debe realizarse pero no debe ser visible para los usuarios.

Opcionales: Se puede agregar o no sin que afecte a otros requerimientos.

Tabla Ill. Requerimientos Funcionales

del cronograma y los datos reales de la

ejecucion de un proyecto de construccion.

Referencia | Descripcién Categoria

Administrador del Sistema Web

RFO1 Accede al sistema. Evidente

RFO02 Administra usuarios del sistema movil: crea, | Evidente
modifica, activa y desactiva usuarios.

RFO03 Selecciona el tipo de rol (contratista, | Evidente
fiscalizador, administrador de construccion)
gue va a desempefiar un usuario en el sistema
movil.

RF04 Gestiona proyectos de construccién: crea, | Evidente
modifica, archiva y reanuda proyectos.

RFO5 Asigna un  contratista, fiscalizador vy | Evidente
administrador de construccién a un proyecto de
construccion.

RF06 Ingresa el cronograma de las actividades que | Evidente
se deban realizar en un proyecto.

RFO7 Genera los libros de obra diario de un proyecto | Evidente
de construccion.

RFO8 Genera estadisticas sobre clima, mano de obra | Evidente
y equipo utilizados en un proyecto de
construccion.

RF09 Genera un reporte cronoldgico con los datos | Evidente
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RF10

Crea, modifica y elimina mano de obra. Evidente

RF11

Crea, modifica y elimina equipos. Evidente

Usuario del Sistema Movil (Contratista, Fiscalizador, Administrador de

Construccion)

RF12

Accede al sistema. Evidente

RF13

Consulta un proyecto de construccion asignado | Evidente

al usuario.

RF14

El contratista ingresa el libro de obra con los | Evidente
datos: rubros (actividades y materiales), mano
de obra, equipos utilizados, observaciones,
estado del clima, fotos de ejecucién del

proyecto.

RF15

El fiscalizador completa el libro de obra | Evidente
ingresando observaciones y 6rdenes al libro

diario de obra.

RF16

El administrador de construccién completa el | Evidente
libro de obra ingresando observaciones y

ordenes al libro diario de obra.

RF17

El sistema deberé sincronizar el Libro de Obra | Oculto
en los dispositivos mdviles que esté cargado un

proyecto.

RF18

Modifica sus datos. Evidente

2.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Los requerimientos no funcionales definen como deberd ser el sistema y las

restricciones que debera tener.

Tabla IV. Requerimientos no funcionales

Cddigo | Descripcion

RNFO1 | El Sistema para el Cliente funcionara en el Sistema Operativo Android.

RNF02 | El sistema web para el Administrador podra funcionar en los Sistemas
Operativos Windows, Linux y Mac que tengan un Navegador Web
Actualizado de preferencia Google Chrome.

RNFO3 | El Servidor correra bajo PHP.
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RNF04 | La Base de Datos que utilizara el Servidor ser& MySQL.

RNFO5 | Se utilizara el Framework Codelgniter para la configuracion del Servidor.

RNF06 | Se utilizard Java y el SDK de Android con el IDE Eclipse para la

programacion del Cliente.

RNFO7 | La versién minima para que pueda correr el sistema del cliente sera

Android 2.2

RNFO8 | El sistema sera multiusuario.

2.3.MODELO DEL DOMINIO

2.3.1.

Listado de posibles objetos o clases del dominio.

Usuario: persona que utiliza el sistema mévil.

Administrador: persona que administra el sistema web.

Proyecto: proyectos de construcciéon que ejecuta el VIVEM-EP.

Periodo Proyecto: duracién del proyecto por periodos de tiempo.

Obra Proyecto: para la ejecucion del proyecto este se divide en obras.

Rubro Obra: rubros que se ejecutan en una obra.

Detalle Rubro: cantidad programada para la ejecucion de un rubro por periodos.

Libro de Obra: registro en el que se ingresa toda la informacién relevante de la

ejecucion diaria de un proyecto.
Rubro Libro de Obra: rubro ejecutado que se agrega al Libro de Obra
Obrero: Mano de obra que puede ser utilizada en un proyecto de construccion.

Obrero Libro de Obra: Mano de obra utilizados que se agrega a un Libro de
Obra.

Equipo: equipos que pueden ser utilizados en un proyecto de construccion.
Equipo Libro de Obra: equipo utilizado que se agrega al Libro de Obra.

Adjunto: Imagenes de actividades o0 sucesos importantes durante la ejecucion

de un proyecto.
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2.3.2. MODELO CONCEPTUAL DEL DOMINIO
El modelo del dominio es el esqueleto de la aplicacién en el cual se representan objetos
y relaciones del mundo real. A continuacién se muestra el modelo del dominio de todo

el sistema.

class Modelo del Domi... /

Periodo_Proyecto tiene Proyecto es utilizado Usuan
* 1 1 1.3
1 1
Detalle_Rubro tiene tiene Adjunto
e [0
tene
| tiene
1 1.% *
Rubro_Obra tiene Obra_Proyecto Libro_de_Obra
1.* 1 1
! 111 1

Rubro-Libro_de_Obra

*
*

Obrero-Libro_de_Obra Equipo-Libro_de_Obra

*

1 1

Obrero Equipo

Figura 25. Modelo del dominio

2.4.MODELO DE CASOS DE USO

Para poder realizar el diagrama de casos de uso primero es necesario los actores que

van a intervenir en el sistema:

2.4.1. IDENTIFICACION DE ACTORES

Administrador del sistema web
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Usuario del sistema movil:

= Contratista
= Fiscalizador
=  Administrador de Construccion.

2.4.2. IDENTIFICACION DE RELACIONES DE LOS ACTORES

= Administrador se autentica en el sistema web.

= Administrador crea, modifica, archiva y habilita proyectos.

= Administrador crea, modifica, activa y desactiva usuarios.

= Administrador ingresa cronograma de trabajo de un proyecto.
= Administrador visualiza libros de obra

= Administrador genera reportes de avance de un proyecto.

= Administrador genera estadisticas de un proyecto.

= Administrador crea, modifica y elimina mano de obra.

= Administrador crea, modifica y elimina equipos de construccion.
= Usuario accede al sistema movil.

= Usuario carga proyecto en el movil.

= Usuario llena libro de obra

= Usuario modifica sus datos

2.4.3. DIAGRAMAS DE CASO DE USO

Una vez identificados los actores y las relaciones que tienen con el sistema se procede

a realizar los diagramas de casos de uso.
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uc Casos de Uso
Senvidor el
ngresar al Sistema
Despesiive Mévil Web
ingresar al Sistema
estionar Proyectos.
Cargar Proyecto \
e Y
] S «invakess
P ¢
\\\ |t fenerar Reporte del
. -
1 «invokesy ; Avance
s | ) | sinvoless /
[Llenar Libro de Obral & ‘Administrador
Modificar Usuario
Gesfionar Mano de
Obra
Gestionar Equipos.
3. DISENO

Con el propésito de una mejor comprension del sistema se ha creido conveniente

mostrar en esta seccidn la prototipaciéon de la fase anterior conjuntamente con la

descripcion, los diagramas de robustez y los diagramas de secuencia de la etapa de

disefio para cada caso de uso.

3.1.DISENO DEL CASO DE USO 1: INGRESAR AL SISTEMA WEB
3.1.1. PROTOTIPADO PARA INGRESAR AL SISTEMA WEB

Ingresar al Sistema

Error en el usuario o contrasefa.

Usuario:

administrador

Contrasefia:

Iniciar Sesién

Descargar Aplicacion Android

Figura 27 Prototipo Ingreso al sistema web
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VIVEM-LOJA

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE LOTES CON SERVICIOS

Usuarios

—=

Proyectos

Mano de Obra  Gestionar Equipos  Salir

Bienvenido al servidor de la aplicacion mévil

Figura 28 Prototipo menu principal

3.1.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO INGRESAR AL SISTEMA WEB

Tabla V. Descripcion del Caso de Uso: Ingresar al sistema web

Caso de Uso

Ingresar al Sistema Web

Actores Administrador

Propdsito Restringir el acceso al sistema web a
personas particulares

Resumen El administrador ingresa el usuario y la
contrasefia para poder acceder al sistema,
este comprueba si los datos introducidos son
correctos

Tipo Primario y Esencial

Referencias

RFO1

Precondiciones

1. Acceder al sitio web
2. Existan datos del administrador en el

sistema

Curso Normal de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Ingresa los datos de acceso: “usuario

y contrasefa”

Presiona el botén Iniciar Sesion

2. Verifica los datos: “usuario y contrasena”

Muestra la pantalla principal con las

opciones del Administrador.
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3. El caso de uso finaliza.

Curso Alter

no de Eventos

Paso 2

a. Si

contrasefia son

los datos ingresados usuario

incorrectos, el
muestra el aviso “Error en el usuario
contraseia”

Contintia en el paso 1 del caso de uso.

sistema

y

o

Post-condiciones

El Administrador queda logueado en el

sistema web temporalmente.

3.1.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: INGRESAR AL SISTEMA WEB

sd DR Ingresar al Sistema Web

O

O

Menu Principal

O

Error en el usuario o
contrasefia

O

Administrador

1. Ingresa: usuario,
contrasena

3. Presenta pantalla

Acceso al Sistema

—O

O

Admintrador

2. Verifica: usuario,
contrasefia

Figura 29. Diagrama de Robustez: Ingresar al Sistema Web
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3.1.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: INGRESAR AL SISTEMA WEB

sd DS Ingresar al Sistema Web /

Adminigrador Acceso al Sistema Meni Pincipal Adminsitador Administrador
! 1 1 Controlador 1
. ingresa: usuario, 1 1 | 1
, contrasefia() ! ! 1 !

-t ! ) 1
obtener administrador(usuario) | obtener !
! administrador(usuario) :

1

1

: datos administrador()
datos administrador()
- - - s — - - - T
1 1
1 1 1
valida (usuario, cl:ontraaeﬁa) 1 :
L 1 : 1
presenta() »é] 1 :
1

1
B T 1 : 1
! 1 1 | 1

Figura 30. Diagrama de Secuencia: Ingresar al Sistema Web

3.2.DISENO DEL CASO DE USO 2: ADMINISTRAR USUARIOS
3.2.1. PROTOTIPADO PARA ADMINISTRAR USUARIOS

Administrar Usuarios
Show 10 ¥ |entries Searcic
Cédula Nombres y Apellidos Fecha Nacimiento Direccion Telefono E-mail Usuario Tipo Estado
1102272638 Effen Bejarana 1962-06-28 Heroesde Cenepa 0086656666  effenbejaranoi@hotmailco 1102272638  Administrador v
1102647979 Patricio Armijos 1960-01-11 Miguel Riofrio 1345 072578401 ingparmijos@hotmailcom 1102647278 Administrador e
1102777891 Roberto Jacome 14031977 Av. Daniel Alvarez 2585312 Iracome@unl.edu.ec 1102777891 Contratista Ve
1103588958 Analia Ojeda 1979-07-18 Loja Loja 1103588958 Contratista =l
1104183874 Eaios Rfu”l:’ar‘:s oS 1981-08-29 Catamayos 0988776633 cartas@gmail com carlos Fiscalizador El
1104602073 Carla Cartuche 1987-07-01 San Francisco 0085420623  anahicartuche@gmailcom 1104692073 Fiscalizador E]
1104775380 Luis Alberto Gonzalez Pineda 1990-06-10 Cabo minacho 0985567799 L.mw001@gmail com Iuis Contratista Ve
1105186959 Angel Femando Canga 1991-01-26 Saraguro 0988554433 anfer@gmail com angel Administrador El
Showing 1 to 8 of 8 entries Previous Next
Crear Usuario Inicio

Figura 31. Prototipo Administrar Usuarios
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Crear Usuario

Cedula: Direccion:

Nombres: Teléfono:

Apellidos: E-mail:

Fecha de Nacimiento: Tipo:

dd/mm/azaa Elija un Tipo v

Guardar

Figura 32. Prototipo Crear Usuario

Modificar Usuario

Cédula: Teléfono:

1102272638 0966666666

Nombres: E-mail:

Efren d efrenbejaranc1@hetmail.co
Apellidos: Tipo:

Bejarano " Administrador

Fecha de Nacimiento: Nombre de usuario:
28/06/1962 1102272638

Direccién:

Heroes de Cenepa

Modificar Restablecer
Contrasefia

Figura 33. Prototipo Modificar Usuario

3.2.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO ADMINISTRAR USUARIOS

Tabla VI. Descripcion del Caso de Uso: Administrar Usuarios

Caso de Uso Administrar Usuarios
Actores Administrador
Propésito Crear, modificar, activar y desactivar

usuarios para el sistema movil.

Resumen Crea un nuevo usuario, modifica uno
existente, marca como desactivada a un
usuario para que no pueda acceder al
Sistema y activa un usuario que este

desactivado para el ingreso al Sistema en el

Cliente.
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Tipo

Primario y Esencial

Referencias

RFO02, RFO3

Precondiciones

1. El Administrador ha ingresado al sistema

Curso Normal de Eventos

Accién del actor

Respuesta del sistema

1. Pulsar el boton Administrar
Usuarios de la pantalla Principal

2. Se presenta la pantalla Administrar

Usuarios

Presenta los usuarios en una tabla

3. Si escoge Crear Usuario

4. Muestra la pantalla Crear Usuario

5. Ingresa los datos del usuario “Cédula,
de

Nacimiento, Direccion, Teléfono, E-mail”

Nombres, Apellidos, Fecha
Selecciona Tipo de usuario

Presiona el boton Guardar

6. Verifica los datos obligatorios: “Cédula,
Nombres, Apellidos, Fecha de Nacimiento”
Valida el numero de cédula.

Valida tipo de usuario.

Crea un nuevo registro con los datos del
usuario.

Presenta el mensaje “Usuario guardado
correctamente.”

Vuelve a la pantalla Administrar Usuarios

7. Si hace clic sobre el nombre de un
usuario de la tabla

8. Muestra la pantalla Modificar Usuario

9. Modifica los datos del usuario:
“Nombres, Apellidos, Fecha Nacimiento,
Direccion, Teléfono, E-mail”

Presiona el botén Modificar

10. Verifica datos obligatorios: “Nombres,
Apellidos, Fecha de Nacimiento”

Actualiza el registro del usuario con los
datos ingresados.

Presenta el mensaje “Usuario modificado
correctamente.”

Vuelve a la pantalla Administrar Usuarios

11. Si hace clic sobre el nombre de un

usuario de la tabla

12. Presenta la pantalla Modificar Usuario

13. Presiona el botbn Reestablecer

Contrasefia

14. Actualiza el registro del usuario con el

numero de cédula como contrasefia.
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15. Si presiona el botén Activar de un

usuario de la tabla

16. Presenta el mensaje de confirmacion
“:Estd seguro que desea activar al

usuario seleccionado?”

17. Presiona el botébn Aceptar del

mensaje de confirmacion.

18. Actualiza el registro del usuario con el

estado: activo

19. Si presiona el botén Desactivar de un

usuario de la tabla

20. Presenta el mensaje de confirmacion
“;Esta seguro que desea desactivar al

usuario seleccionado?”

del

21. Presiona el boton Aceptar

mensaje de confirmacion.

22. Actualiza el registro del usuario con el

estado: inactivo

23. El caso de uso finaliza.

Curso Alter

no de Eventos

Paso 5

Si el administrador ingresa un nimero de
cédula incorrecto presenta el mensaje:
“Numero de cédula o RUC incorrecto”

Contintia en el paso 5 del caso de uso.
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Paso 6

a. Si el administrador no ingresa datos en
los campos obligatorios presenta el aviso:
“Complete este campo”

Continta en el paso 5 del caso de uso.

b. Si el administrador ingresa datos
incorrectos en los campos presenta un
mensaje con el formato solicitado

Contintia en el paso 5 del caso de uso.

c. Si el Administrador no selecciona el Tipo
de usuario presenta el mensaje: “Tiene que
seleccionar un Tipo de Usuario”

Contintia en el paso 5 del caso de uso.

d. Si ya existe un registro con el mismo
namero de cédula presenta el mensaje: “Ya
existe un Usuario con el mismo namero
de cédula”

Contintia en el paso 5 del caso de uso.

Paso 10

a. Si el administrador no ingresa datos en
los campos obligatorios presenta el aviso:
“Complete este campo”

Continta en el paso 9 del caso de uso.

b. Si el administrador ingresa datos
incorrectos en los campos presenta un
mensaje con el formato solicitado

Continta en el paso 9 del caso de uso.
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3.2.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: ADMINISTRAR USUARIOS

sd DR Administrar Usuarios /

ingresa a
I

Administrar Usu%‘\wme”ef usuarios

2. Presentar tabla

e UVValida cédula

Numero de cédula o
RUC incorrecto 5 Verifica datos
obligatorios
Complete este campo
~Valida tipo de

usuario

Qe

3. Crear
usuario

O
O

O

c
5
3

O

Qé

O

El formato debe
coincidir con el
solicitado

Administrador
. Guarda registro
Tiene que elegir un tipo
de usuario

Ya existe un Usuario
con el mismo nimero

(}e

QO

contrasefia

de cédula
8. Modificar
usuario |
Administrar Usuarios S Vef"'“" qatos
obligatorios
Complete este campo é
10. Actualizar registro
El formato debe
coincidir con el
Lei
11, Reeestablecer TO @

Administrar Usuarios 12. Fija contrasefia

14. Activar
usuario . .
13;Actualizar registro
Administrar USJM j

15. Fijar estado activo
16. Desactivar
usuario

Administrar Usuarios 17. Fijar estado inactivo

@e

Figura 34. Diagrama de Robustez: Administrar Usuarios
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3.2.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ADMINISTRAR USUARIOS

sd DS Administrar Usuarios -

% @ @ @ Q alt Datos Usuario
. o . R i - [Cédula {obligatoid]
Adminidrador Principal Adminigrador Usanos Usuario L S
! l I Conirdady Nombies {otligatosol
fulsa (Administrar Usuanos) |
|
presenta(Adminigrar Usiarios) 1 e T CTooT ottt
obtenerusuariog) o Apelidys (abligatonoj]
- Nisausanos) JFecha Macimienio fobligalorid]
presentar tabla(lisa usuan'u:s] : —————————————————————————————
| 1 Direcddn]
El pu\sa(C‘rearUS.lano] ! ! :
1
1 - A
muesra pantalla (Crear ! N
! 'Usuariu] \ : [Teléfono]
|
ingresa datos usuario() : : ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
-mail
| validacédula) : : E 1
| '
verificar datos 1 ! STt
obligatorios() 1 : [Tipa]
|
| '
valida tipo de usuariof) 1 !
|
guarda(usuario) - : !
1

guardafusuario)

—’Ij

—

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
s pulsa sobre(usuario)

>
I
| muesra pantalla
! (modificar usuaric)
modifica(datos usuario) -
verifica datos
obligatorios()

modificafusuaric)

-

|
1
1
|
1
1
1
|
'
1
|
u modifica(usuaria)
1

1
J]‘—_l fijar contrasefia(ce dula usuaric)
|
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5 presona(reesablecer contrasefia)

modificar{u suaric) 1

I
I
|
I
I
| maodificarfusuarid)
|

|

-1

1
activar{usuario) |

estado
usuario(activa)
modificar(usuaric)

g

s pulsa activarusuario)

r

|
|
|
|
|
|
|
s pulsa d :‘nul o)
|
|
|
|
|
|
|
|

desactivar{usuario)

estado
usuario(inactiva)

maodificarfusuarid)

Figura 35. Diagrama de Secuencia: Administrar Usuarios
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3.3.DISENO DEL CASO DE USO 3: GESTIONAR PROYECTOS
3.3.1. PROTOTIPADO PARA GESTIONAR PROYECTOS

Gestionar Proyectos
Show| 10 v entries Search:

Nombre Provincia Cantén Parroquia Direccion Estado Avance
Ciudad Alegria Loja Loja valle Barrio Punzara 4 of
Ciudad Victoria Loja Loja San Sebastian (centr Obrapia v ol

Edificio Loja Loja San Sebastian Obrapia X of
Edifitio Energia Loja Loja €1 Sagranio AvPio Jaramillo s N |
Jardin del Sol Loja Loja Valle Elvalle N o

La Argelia Loja Loja Elvalle surLoja 4 of
La Cascarilla Loja Loja Sucre Av. Reinaldo Espinoza 3 of
La Pradera Loja Loja Valle Av. 8 d& Diciembre v of
Labanda Loja Loja valle surioja v of
Lote Bonito Loia Loia San Sebastian NA v ol
Showing 1 to 10.of 11 entries Previous | 1 | 2 Next
Crear Proyecto Inicio

Figura 36. Prototipo Gestionar Proyectos

Crear Proyecto

Nombre: Fiscalizador:

Elija un Fiscalizador v
Provincia: Contratista:

Elija un Contratista v
Cantén: Admin. de Construccién:

Elija un Administrador v
Parroquia:
Direccién:

Guardar

Figura 37. Prototipo Crear Proyecto
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Nombre:

Ciudad Victoria

Provincia:

Loja

Cantén:

Loja

Parroquia:

San Sebastian (centr

Direccion:

Obrapia

Cronograma

Proyecto

Modificar Datos

Libro de Obra

Fiscalizador:

Elija un Fiscalizador

Contratista:

Luis Alberto Gonzalez Pineda

Admin. de Construccion:

Angel Femando Cango Lezane

Inicio Proyecto:

12/11/2014

Final Proyecto:

dd/mm/asas =R

Estadisiticas

Figura 38. Prototipo Modificar Proyecto

3.3.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO GESTIONAR PROYECTOS

Tabla VII. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Proyectos

Caso de Uso

Gestionar Proyectos

Actores Administrador

Propdsito Crear, madificar, archivar y habilitar
proyectos de construccion.

Resumen Crea un nuevo proyecto, modifica uno
existente, marca como archivada a un
proyecto para que no pueda ser utilizado por
un usuario y habilita un proyecto que esté
disponible para poder continuar con la
ejecucion.

Tipo Primario y Esencial

Referencias

RF04, RF05

Precondiciones

1. El Administrador ha ingresado al sistema

Curso Normal de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Pulsa el boton Gestionar Proyectos

de la pantalla Principal

2. Se presenta la pantalla Gestionar
Proyectos

Presenta los proyectos en una tabla

3. Si escoge Crear Proyecto

4. Muestra la Pantalla Crear Proyecto
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5. Ingresa los datos correspondientes al
Proyecto: “Nombre, provincia, cantén,
parroquia, direccion”.

Selecciona un fiscalizador, contratista y
administrador de obra

Presiona el boton Guardar

6. Verifica datos obligatorios: “Nombre,
provincia, cantdn, parroquia, direccion”
Crea un nuevo registro con los datos del
proyecto.

Presenta el mensaje “Proyecto guardado
correctamente.”

Vuelve a la pantalla Gestionar Proyectos

7. Si hace clic sobre el nombre de un
proyecto de la tabla

8. Muestra la pantalla Modificar Proyecto

9. Modifica los datos correspondientes al
Proyecto: “Nombre, provincia, cantén,
parroquia, direccion”.

Selecciona un fiscalizador, contratista y
administrador de obra

Presiona el botén Modificar

10. Verifica datos obligatorios: “Nombre,
provincia, cantdn, parroquia, direccion”
Actualiza el registro del proyecto con los
datos ingresados.

Presenta el mensaje “Proyecto
modificado correctamente.”

Vuelve a la pantalla [Gestionar Proyectos]

11. Si presiona el boton Habilitar de un

proyecto de la tabla

12. Presenta el mensaje de confirmacién
“;Estd seguro que desea habilitar al

proyecto seleccionado?”

13. Presiona el botén Aceptar del

mensaje de confirmacion.

14. Actualiza el registro del proyecto con el

estado: habilitado

15. Si presiona el botén Archivar de un

proyecto de la tabla

16. Presenta el mensaje de confirmacién
“;Esta seguro que desea archivar al

proyecto seleccionado?”

17. Presiona el botén Aceptar del

mensaje de confirmacion.

18. Modifica el estado del proyecto como

[archivado]

19. El caso de uso finaliza.

Curso Alterno de Eventos
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Paso 6

a. Si el administrador no ingresa datos en
los campos obligatorios presenta el aviso:
“Complete este campo”

Continta en el paso 5 del caso de uso.

b. Si el administrador ingresa datos
incorrectos en los campos presenta un
mensaje con el formato solicitado.

Contintia en el paso 5 del caso de uso.

d. Si ya existe un registro con el mismo
nombre presenta el mensaje: “Ya existe un
Proyecto con el mismo nombre”

Contintia en el paso 5 del caso de uso.

Paso 10

a. Si el administrador no ingresa datos en
los campos obligatorios presenta el aviso:
“Complete este campo”

Continta en el paso 9 del caso de uso.

b. Si el administrador ingresa datos
incorrectos en los campos presenta un
mensaje con el formato solicitado.

Contintia en el paso 9 del caso de uso.

c. Si ya existe un registro con el mismo
nombre presenta el mensaje: “Ya existe un
Proyecto con el mismo nombre”

Continta en el paso 9 del caso de uso.
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3.3.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: GESTIONAR PROYECTOS

sd DR Gestionar Proyectos/

ingresa
I

Gestionar Proyectos

1.Obtener proyectos

Qe

2. Presentar tabla

. 4, Verifica datos
Gestionar Proyectos ) )
obligatorios

Complete este campos

3. Crear
proyecto

O
@,

O

B formgto debe 5. Guarda registro
coincidir con el

Administrador solicitado

Ya existe un Proyecto

con el mismo nombre
Gestionar Proyectos Iverificar datos
obligatorios
Complete el campo
8. Actualizar registro
El formato debe
coincidir con el
solicitado
9. Archivar
proyecto

OO
(Oe——

ecto

O

6. Modificar Usuario

010

O

Gestionar Proyectos 10. Fijar estado:
archivado
11. Habilitar
proyecto |
Gestionar Proyectos 12. Fijar estado:
habilitado

Figura 39. Diagrama de Robustez: Gestionar Proyectos
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3.3.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: GESTIONAR PROYECTOS

sd DS Gestionar Proyectos

Adminisrador
1
'

si pulsa archivar (proyecto)

verifica datos obligatori os)
modifica(usuaric) -

:

s pulsa habilitar(proye cto)

Ll archivar(proyecto)

-

habilitar(proye cta)

modifica(usuaric)

estado M
proyecto(archivado),

modificar

(proyecto)

estado !
proyecto(habilitadd)

modi ficar(proye ctc)

Q T
K altDatos Proyecto -
Principal Gadionar Proyectos Proyecin Conbalador Proyecto
' ' | '
' ' | '
pulsa(Gegionar Proyectos) | | | 1
Lt 1 | R
presenta(Ge gtionar Proyectos) 1 | 1 N
& obtener proyectos() o | [Cantén ohiigatona)]
|
Lo lismpopeced) [Poeroap bl
presentar tablaflista L
E;lpmye ctos) | , [Direcriim (obligatoid]
s pulsa (crear proyecto) ! !
T I L
: muestra pantalla (Crear | 1 Ic jstal]
! proyecto) ! !
ingresa datos proyecto() - ; :
1 I 1 -
! IJF‘—_’venﬁca datos obligatorios() | ! [Fiscalizadoe
' | '
! guardanproyect o) - L R
uardar{proyecto)
: J —u 9 (proyect) ! [Admini: de Consir]
5 pulsa sobre(proyecta) !
T Ll I 1
' muestra pantalla | '
! (modificar proye cta) ! !
modifica(datos proye cta) - ; :
I 1
| '
| '
. '
'

Figura 40. Diagrama de Secuencia: Gestionar Proyectos

3.4.DISENO DEL CASO DE USO 4: INGRESAR CRONOGRAMA
3.4.1. PROTOTIPADO PARA INGRESAR CRONOGRAMA

Cronograma Proyecto

Importar un archive en excel con el formato: codigo, nombre, unidad, cantidad, costo unitario,

costo total, periodos. Ver formato
Seleccionar archivo | Ningtn a..cionade

Modulos del Proyecto
ACABADOS v

Importar Crenograma

1353 |REPLANTEO MANUAL PARA EDIFICACIONES M2 20552 |24 49325
[EXCAVACION A MANO CLASE B (PLINTOS Y
1360 CIMIENTOS) M3 9.21 1094 100.76
1361 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR|M3 5 275 1375
1362 |REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE fc=180 kg/cm2 |M3 0.4 172.63 69.05
1363 ESELR”AP‘SO DE PIEDRA E=15cm Y H.5 =180 kg/cm2 2 1932 50.02 13679
1364 |MALLA ELECTROSOLDADA 15x15x4 mm M2 21.9 5.36 117.38
1365 |CIMIENTOS DE PIEDRA M3 354 14341 507 .67
1366 |HORMIGON SIMPLE EN PLINTOS M3 0.77 236.14 |151 83
1367 |HORMIGON SIMPLE fc=180 kg/cm2 M3 3.56 21984 [ra1e2 |~
Datos Proyecto Libro de Obra Estadisticas

Figura 41. Prototipo Ingresar Cronograma
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3.4.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO INGRESAR CRONOGRAMA

Tabla VIII. Descripcion del Caso de Uso: Ingresar Cronograma

Caso de Uso

Ingresar Cronograma

Actores Administrador

Propdésito Agregar un cronograma de actividades de
construccion a un proyecto.

Resumen Permite importar los datos de un
cronograma desde un archivo de Excel 97-
2003 para un proyecto.

Tipo Primario y Esencial

Referencias RF06

Precondiciones

1. El Administrador ha ingresado al sistema
2. El Administrador ha creado al menos un
Proyecto.

3. El Administrador ha ingresado en
Gestionar Proyectos.

Curso Normal de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Hace clic sobre un proyecto de la tabla.

2. Muestra opciones del proyecto.

3. Presiona el botén Cronograma

4. Presenta un formulario para elegir un

archivo de Excel 97-2003 del cronograma.

5. Elije el archivo.

Presiona el botén Importar Cronograma

6. Verifica los datos del archivo.

Guarda los datos del cronograma.

7. El caso de uso finaliza.

Curso Alter

no de Eventos

Paso 6

Si el datos del archivo no son correctos
presenta el mensaje: “El formato del

archivo no es correcto”

Continlia en el paso 5 del caso de uso.

66



Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

3.4.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: INGRESAR CRONOGRAMA

sd DR Ingresar Cronograma /

3. Selecciona proyecto

4. Opci|()n cronograma Gestionar ProyeXQs 1. Obtener datos Proyecto
Administrador 2. Presentar tabla

"Presenta formulario
para cronograma

6. Selcciona
archivo Excel @ ;

Gestion Proyectos 7. Ver|f|ca_datos del
archivo

? % Obra-Proyecto

El formato del archivo 8, Guardar datos Rubro-Obra

no escorrecto

Periodo-Rubro

O

ijodo-Proyecto

@

@

Figura 42. Diagrama de Robustez: Ingresar Cronograma
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3.4.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: INGRESAR CRONOGRAMA

sd DS Ingresar Cronograma _#

i O O O OO0 O O O
Adminidrador Prindpal Gedionar Proyedo Prwecto Penodo-Proyecto Oba-Proyecto Rubm-Obra Penodo-Rubm
! ! Poyedos Conirolador 1 1 I 1 1
: pulsa(Gestionar ! 1 | ! 1 | | |
L | h ' ' | ' '

proyectos) \ \ I \ \
presenta(Gedionar : : \ \ I \ \

proyectos) | | 1 1 | | |

Ll 1 1 I 1 1

obtener proyectos() - h h I h h

T obtenerproyectos(). | I 1 1

1 | 1 1

liga proyectos() 1 | 1 1

liga proyectos() | [~~~ """ " 777 ! ! ' '

<,,,PJ‘,,§Q,, 1 I 1 1

1 1 I 1 1

presentar (lista | | | | 1 1

1 ' ' | ' '

Fpmyec 0s) : X X | X X

1 1 | 1 1

elije proyecto]) - : 1 1 | | |

1 , ' ' | ' '

; muestra (opciones | : : ; : :

| proyecto) | 1 1 | 1 1

selecciona (ingresar cronograma) - | ' ' | ' '
T muestra fomulario | 1 1 | 1 1

! (ingresar | ! ! ! ! !

! cronograma) ! ! ! ! ! !

1 | 1 1 1 1 1
selecciona(archivo Excel) - | ' ' | ' '

T | 1 1 | 1 1

! importar(archivo) | ! 1 | | |

| 1 1 | 1 1

| verifica ' ' | ' '

; datos(archivo) : : ; : :

! guardar(periodos-proyecto) | ! 1 |

| | 1 1

| : | ' '

I guardar (obras-proyecto) | | |

: guardar{rubros-obra) | - : :

: : guardar{periodos-rubro) 1 - :

I 1 1 I 1 —LJ

- | n | 1 1 | 1 1
! | . i I I | I I

Figura 43. Diagrama de Secuencia: Ingresar Cronograma

3.5.DISENO DEL CASO DE USO 5: GENERAR LIBRO DE OBRA
3.5.1. PROTOTIPADO PARA GENERAR LIBRO DE OBRA

Generar Libro de Obra

Proyecto: Ciudad Alegria
periodo:

Selecione Fecha 1:
dd/mm/aaaa
Selecione Fecha 2:

dd/mm/aaaa Generar Libro

Datos Proyecto Cronograma

Selecione una fecha para generar las estaditicas diarias, seleccione dos fechas para generar estaditicas de un

Estadisticas

Figura 44. Prototipo Generar Libro de Obra
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3.5.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO GENERAR LIBRO DE OBRA

Tabla IX. Descripcion del Caso de Uso: Generar Libro de Obra

Caso de Uso

Generar Libro de Obra

Actores Administrador

Propésito Generar el Libro de obra de un proyecto.

Resumen El administrador selecciona una fecha o un
periodo de fechas para generar el Libro de
Obra en formato PDF.

Tipo Primario y Esencial

Referencias RFO7

Precondiciones

1. El Administrador ha ingresado al sistema
2. El Administrador ha creado al menos un
Proyecto.

3. El Administrador ha ingresado en

Gestionar Proyectos.

Curso Normal de Eventos

Accién del actor

Respuesta del sistema

1. Pulsa sobre un proyecto de la tabla.

2. Muestra opciones del proyecto.

3. Pulsa el botén Libro de Obra

4. Muestra la pantalla con los campos
Fecha 1y Fecha 2.

5. Si selecciona solo la Fecha 1.

Pulsa Generar Libro

6. Genera y muestra un PDF con el Libro de

Obra Diario de la fecha seleccionada.

7. Si selecciona Fecha 1y Fecha 2

Pulsa Generar Libro

8. Genera y muestra un PDF con el Libro de
Obra del periodo desde la Fecha 1 hasta la

Fecha 2 seleccionadas.

9. El caso de uso finaliza.

Curso Alterno de Eventos
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Paso 6 Si no existen datos del Libro de Obra para la
fecha seleccionada presenta el mensaje
“No existen datos para esta fecha”
Continua en el paso 5 del caso de uso.

Paso 8 Si no existen datos para del Libro de Obra

para el periodo seleccionado presenta el
mensaje “No existen datos para esta
fecha”

Continuda en el paso 7 del caso de uso.

3.5.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ:

GENERAR LIBRO DE OBRA

sd DR Generar Libro de Obra

———0)

Gestionar Proyectos

3. Selecciona proyecto
4. Opcion generar libro

O O

1. Obtener datos Proyecto

5

2. Presentar tabla

O

6. Elije
una fecha

Administrador

Generar Libro de Obra

9. Elije un periodo; ( )

Generar Libro de Obra

% = @ Mo-ubro de Obra

ibro de Obra

O

5, Pfesenta formulario
para libro de obra

@,

tener dato

O

Obrero-Libro de obra

O

Equipo-Libro de Obra

@,

O

PDF del Libro de Obra

O

No existen datos para
esta fecha

8. Genera Libro Adjunto

Figura 45. Diagrama de Robustez: Generar Libro de Obra

70



wv
.ma
3
)
T b
=&
c c
o
‘S ®©
o ‘=
Z 9
T C
)
‘s £
S
o o
20T
cE o
=]
F
S
©
o

3.5.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: GENERAR LIBRO DE OBRA
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Figura 46. Diagrama de Secuencia: Generar Libro de Obra
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3.6.DISENO DEL CASO DE USO 6: GENERAR ESTADISTICAS
3.6.1. PROTOTIPADO PARA GENERAR ESTADISTICAS

Estadisticas Proyecto

Proyecto: Ciudad Alegria

Selecione una Opcién:

Clima

Seleccione una opcién
Clima

Equipo

2015

Selecione un Mes:

Enero

Generar Estadisticas

Datos Proyecto Cronograma Libre de Obra

Figura 47. Prototipo Generar Estadisticas

3.6.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO GENERAR ESTADISTICAS

Tabla X. Descripcion del Caso de Uso: Generar Estadisticas

Caso de Uso Generar Estadisticas
Actores Administrador
Propdsito Generar estadisticas acerca de clima,

equipo y mano de obra de un proyecto.

Resumen El administrador elije el tipo de estadistica y
selecciona la fecha o periodo que desea
para generar la estadistica en formato PDF.

Tipo Primario y Esencial
Referencias RFO08
Precondiciones 1. El Administrador ha ingresado al sistema

2. El Administrador ha creado al menos un
Proyecto.
3. El Administrador ha ingresado en

Gestionar Proyectos.

Curso Normal de Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema

1. Pulsa sobre un proyecto. 2. Presenta opciones del proyecto.
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3. Pulsa el botén Estadisticas

4. Muestra la pantalla con las opciones para
generar las estadisticas.

5. Si selecciona la opcion Clima

6. Muestra las opciones:
Seleccionar afio.

Seleccionar mes.

7. Selecciona un afo.
Selecciona un mes.

Pulsa Generar Estadisticas

8. Genera y muestra un PDF con las

estadisticas del clima del mes y afio

seleccionado del proyecto.

9. Si selecciona Mano de Obra o Equipo

10. Muestra las opciones:
Seleccionar Fecha 1

Seleccionar Fecha 2

11. Si selecciona Fecha 1
Pulsa Generar Estadisticas

12. Genera y muestra un PDF con la
estadistica de la fecha seleccionada de

Mano de obra o Equipo

13. Si selecciona Fecha 1y Fecha 2

Pulsa Generar Estadisticas

14. Genera y muestra un PDF con las
estadisticas del periodo desde la Fecha 1
hasta la Fecha 2 de Mano de obra o

Equipo.

15. El caso de uso finaliza.

Curso Alterno de Eventos
Paso 8 Sino se encuentran datos para el mes y afio
seleccionados presenta el mensaje: “No
existen datos para esta fecha”
Continta en el paso 7 del caso de uso.
Paso 12 Si no se encuentran datos para la fecha
seleccionada presenta el mensaje: “No
existen datos para esta fecha”
Continta en el paso 7 del caso de uso.
Paso 14 Si no se encuentran datos para el periodo

presenta el mensaje: “No existen datos
para esta fecha”

Continta en el paso 13 del caso de uso.
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3.6.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: GENERAR ESTADISTICAS

sd DR Generar Estadisticas /

3. Selecciona proyecto
4. Opcidn estadisticas GesnonarProyectos

O

Administrador

1. Obtener datos

65

2. Mostrar tabla

o

. Elije
opcion

>0

resenta formulario
para estadisticas

8. Seleccionar
fecha

Gestionar Proyectos r

-0

esentar campos
opcién

Proyecto

O

Libro de Obra

Gestionar Proyectos

O

9. Obtener datos

O

PDF de estadisticas

O

No existen datos para
esta fecha

generar estadisticas

O

Obrero-Libro de Obra

@

Equipo- Libro de Obra

Figura 48. Diagrama de Robustez: Generar Estadisticas
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3.7.DISENO DEL CASO DE USO 7: GENERAR REPORTE DEL AVANCE
3.7.1. PROTOTIPADO PARA GENERAR REPORTE DEL AVANCE

LIVEM-LOJUA

EMPRESA PUBLICE RRHCIoaL OE LS hlos CON SERVICIOS

Porcaniai Ejecutass aal e

Fercarese el nive 140%

e

Figura 50. Prototipo Generar reporte del avance

3.7.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO GENERAR REPORTE DEL
AVANCE

Tabla XI. Descripcion del Caso de Uso: Generar Reporte del Avance

Caso de Uso Generar Reporte del Avance
Actores Administrador
Propdsito Generar el avance de cada uno de los rubros

del proyecto.

Resumen Genera un PDF con el avance de cada uno

de los rubros del proyecto.

Tipo Primario y Esencial
Referencias RFO09
Precondiciones 1. El Administrador ha ingresado al sistema

2. El Administrador ha creado al menos un
Proyecto.
3. El Administrador ha ingresado en

Gestionar Proyectos.

Curso Normal de Eventos

Accion del actor Respuesta del sistema

76



Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

1. Presionar el

proyecto de la tabla.

botobn Avance de un

2. Obtiene las cantidades programadas de
los rubros

Obtiene los datos de la ejecucién del
proyecto hasta la fecha actual.

Genera y muestra un PDF con el reporte del
los datos del

avance del proyecto con

cronograma y los datos reales.

3. El caso de uso finaliza.

Curso Alterno de Eventos

Paso 2

Si el proyecto no tiene un cronograma

presenta el mensaje: “Primero debe
ingresar un cronograma”

Continta en el paso 1 del caso de uso.

3.7.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ:

GENERAR REPORTE DEL AVANCE

sd DR Generar Reporte del Avan... /I

—0

Gestion Proyectos

3. Elije avance de un
proyecto

O—

(O

O

Proyecto

1. Obtener datos

O=

2. Presentar tabla

Administrador

O

PDF del reporte

O

Primero debe ingresar
un cronograma

O
O

4. Obtener datos Periodo Rubro

programados

O

Libro de Obra

(=

5. Obtener datosr

3

6. Generar reporte

O

Rubro-Libro

@,

Rubro-Obra

Figura 51. Diagrama de Robustez: Generar Reporte del Avance
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Figura 52. Diagrama de Secuencia: Generar Reporte del Avance
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3.8.DISENO DEL CASO DE USO 8: GESTIONAR MANO DE OBRA
3.8.1. PROTOTIPADO PARA GESTIONAR MANO DE OBRA

Gestionar Obreros

search:

Eliminar || Inicio

Figura 53. Prototipo Gestionar Mano de Obra

Crear Nuevo Obrero

Figura 54. Prototipo Crear Obrero

Salariof$):

Modificar Obrero

Electricista

20

Figura 55. Prototipo Modificar Obrero

3.8.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO GESTIONAR MANO DE OBRA

Tabla XllI. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Mano de Obra

Caso de Uso

Gestionar Mano de Obra

Actores

Administrador
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Propdsito Crear, modificar, eliminar e importar mano
de obra.

Resumen El administrador crea un nuevo obrero,
modifica y elimina obreros existentes, e
importa obreros desde un archivo .CSV con
formato: nombre_obrero; salario/hora

Tipo Primario y Esencial

Referencias RF10

Precondiciones

1. El Administrador ha ingresado al sistema

Curso Normal de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona Gestionar Mano de Obra

de la pantalla Principal.

2. Muestra la pantalla Gestionar Mano de
Obra

Muestra la mano de obra en una tabla

3. Si escoge Crear Obrero

4. Muestra la pantalla Crear Obrero

5. Ingresa datos: “Nombre, Salario/hora”

Presiona el botén Guardar

6. Verifica datos obligatorios “Nombre,
Salario/hora”

Guarda el nuevo obrero

Presenta el mensaje “Obrero guardado
correctamente.”

Vuelve a la pantalla Gestionar Mano de

Obra

7. Si hace clic sobre el nombre de un

obrero de la tabla

8. Muestra la pantalla Modificar Obrero
Muestra los datos del obrero y habilita su

edicion.

9. Modifica los datos del obrero:
“Nombre, Salario/hora”

Presiona el botén Modificar

10. Verifica los datos obligatorios: “Nombre,
Salario/hora”

Guarda los datos modificados del obrero.
Presenta el mensaje “Obrero modificado

correctamente.”

11. Si selecciona los obreros de la tabla
que desea eliminar.

Presiona el botén Eliminar

12. Presenta el mensaje de confirmacion

“¢ Estd seguro que desea continuar?”
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13. Presiona el boton Aceptar del

mensaje de confirmacion.

14. Elimina el obrero.

Presenta el mensaje “Obrero(s)

eliminado(s) correctamente.”

15. Si presiona el botdén Seleccionar

Archivo

16. Muestra el explorador para la busqueda
de un archivo CSV.

17. Elige el archivo.

Pulsa el botén Importar del explorador.

18. Verifica los datos del archivo.
Importa los obreros a la base de datos.

Presenta un mensaje de éxito.

19. El caso de uso finaliza.

Curso Alter

no de Eventos

Paso 6

Si no se ingresan los datos obligatorios,

presenta el mensaje: “Complete este
campo”

Continta en el paso 5 del caso de uso.

Si ya existe un obrero registrado con el
mismo nombre presenta el mensaje: “Ya
existe un Obrero con el mismo nombre”

Continta en el paso 5 del caso de uso.

Paso 10

Si no se ingresan los datos obligatorios,

presenta el mensaje: “Complete este
campo”

Continta en el paso 9 del caso de uso.

Si ya existe un obrero registrado con el
mismo nombre presenta el mensaje: “Ya
existe un Obrero con el mismo nombre”

Continta en el paso 9 del caso de uso.

Paso 18

Si los datos del archivo CSV no son

correctos presenta el mensaje: “El
archivo debe tener el formato: nombre;
salario/hora”.

Continta en el paso 17 del caso de uso.
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3.8.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: GESTIONAR MANO DE OBRA

sd DR Gestionar Mano de Ob... /

1. Ingresa @

Gestionar Mano
Obra

O

2. Obtener obreros

Qé

3. Mostray tabla

4. Crear obrero @

Complete este campo

O

O

O

Gestionar Mano de 5 _XVerificar datos
Obra obligatorios

Gestionar Mano de
Obra

O

El archivo debe tener el
formato: nombre;
salario/hora

13. Verificar datos

El formato debe coicidir 6. Guarda registro
Administrador con el solicitado '
7. Modificar @
obrerol —_—
Ya existe un Obrero
con el mismo nombre Obrero
@ @
Gestionar Mano de 8. Verifica datos
Obra obligatorios
Complete este campo
Ya existe un obrero con 9. Actualizar registro
el mismo nombre
10. Eliminar
obreros
Gestionar Mano de 11. Eliminar registros
Obra
12. Importar
archivo CSV

Qe

14. Guardar registros

Figura 56. Diagrama de Robustez: Gestionar Mano de Obra
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3.8.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: GESTIONAR MANO DE OBRA

sd DS Gestionar Mano de Ob... /
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Figura 57. Diagrama de Secuencia: Gestionar Mano de Obra
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3.9.DISENO DEL CASO DE USO 9: GESTIONAR EQUIPOS
3.9.1. PROTOTIPADO PARA GESTIONAR EQUIPOS

Gestionar Equipos
Show 10 ¥ entries Search:
Nombre Costo($)
Moto Niveladora 25
Rodillo 30
Concretera 20
Carretilla 2
Retro excabadora 257
Volgueta 308
Tractor 33
Martillo 42
Equipo menor 10
Pulidora 4
Showing 1o 10 of 11 entries Previous 1 2 Next
Crear Equipo Eliminar Inicio
Seleccionar archivo | Ningtin a...cionado Importar Equipos

Figura 58. Prototipo Gestionar Equipos

Crear Nuevo Equipo

Nombre:

Costo($):

Guardar

Figura 59. Prototipo Crear Equipo

Modificar Equipo

Nombre: Retro excabadora

Costo(S): 25,7

Modificar

Figura 60. Prototipo Modificar Equipo
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3.9.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO GESTIONAR EQUIPOS

Tabla XIII. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Equipos

Caso de Uso

Gestionar Equipos

Actores Administrador

Propdsito Crear, modificar, eliminar e importar
equipos.

Resumen El administrador crea un nuevo equipo,
modifica y elimina equipos existentes, e
importa equipos desde un archivo .CSV con
formato: nombre_equipo; costo/hora

Tipo Primario y Esencial

Referencias RF11

Precondiciones

1. El Administrador ha ingresado al sistema

Curso Normal de Eventos

Accién del actor

Respuesta del sistema

1. Selecciona Gestionar Equipos de la

pantalla Principal

2. Muestra la pantalla Gestionar Equipos

Muestra los equipos en una tabla

3. Si escoge Crear Equipo

4. Muestra la pantalla Crear Equipo

5. Ingresa datos: “Nombre, Costo/hora”

Presiona el botén Guardar

6. Verifica datos obligatorios “Nombre,
Costo/hora”

Guarda el nuevo equipo

Presenta el mensaje “Equipo guardado
correctamente.”

Vuelve a la pantalla Gestionar Equipos

7. Si hace clic sobre el nombre de un

equipo de la tabla

8. Muestra la pantalla Modificar Equipo
Muestra los datos del equipo y habilita su

edicion.

9. Modifica los datos del

“Nombre, Costo/hora”

equipo:

Presiona el botén Modificar

10. Verifica los datos obligatorios: “Nombre,
Costo/hora”

Guarda los datos modificados del equipo
Presenta el mensaje “Equipo modificado

correctamente”
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11. Si selecciona los equipos de la tabla
que desea eliminar.

Presiona el botén Eliminar

12. Presenta el mensaje de confirmacién

“¢ Estd seguro que desea continuar?”

13. Presiona el botébn Aceptar del

mensaje de confirmacion.

14. Elimina el equipo.

Presenta el mensaje “Equipo(s)

eliminado(s) correctamente.”

15. Si presiona el boton Seleccionar
Archivo

16. Muestra el explorador para la busqueda
de un archivo CSV.

17. Elige el archivo.

Pulsa el boton Importar del explorador.

18. Verifica los datos del archivo.
Importa los equipos a la base de datos.

Presenta un mensaje de éxito.

19. El caso de uso finaliza.

Curso Alter

no de Eventos

Paso 6

Si no se ingresan los datos obligatorios,

presenta el mensaje: “Complete este
campo”

Continta en el paso 5 del caso de uso.

Si ya existe un equipo registrado con el
mismo nombre presenta el mensaje: “Ya
existe un Equipo con el mismo nombre”

Continta en el paso 5 del caso de uso.

Paso 10

Si no se ingresan los datos obligatorios,

presenta el mensaje: “Complete este
campo”

Continta en el paso 9 del caso de uso.

Si ya existe un equipo registrado con el
mismo nombre presenta el mensaje: “Ya

existe un Equipo con el mismo nombre”

Continta en el paso 9 del caso de uso.
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Paso 18

Si los datos del archivo CSV no son
correctos presenta el mensaje: “El
archivo debe tener el formato: nombre;

costo/hora”.
Continta en el paso 17 del caso de uso.
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3.9.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: GESTIONAR EQUIPOS

Gestionar Equthener equipos

3. Most%rtabla
Gestionar Equipos Severificar datos
obligatorios

sd DR Gestionar Equipos

1. Ingresa

O

4. Crear equipo

OO

Completa este campo

6. Guarda registro

O
|

El formato no coincide

con el solicitado —_
Equipo

Ya existe un Equipo
. con el mismo nombre
7. Modificar
equipo.
Administrador Gestionar Equipos 8. Verificar datos
obligatorios
Completa ese campo
: 9. Actualizar registro
Ya existe un equipo
con el mismo nombre
10. Eliminar
equipos
Gestionar Equipos 11. Eliminar registros
12. Importar
archivo CSV
Gestionar Equipos 13. Verificar datos
El archivo debe tener el é
formato: nombre, 14. Guardar registros
costo/hora

Figura 61. Diagrama de Robustez: Gestionar Equipos

88



Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

3.9.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: GESTIONAR EQUIPOS

sd DS Gestionar Equipos /

[nombre {obligatorio)]
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Figura 62. Diagrama de Secuencia: Gestionar Equipos

89




Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

3.10. DISENO DEL CASO DE USO 10: INGRESAR AL SISTEMA
3.10.1. PROTOTIPADO PARA INGRESAR AL SISTEMA

! Libro de Obra

Iniciar Sesion
USUARIO

nombre de usuario

CONTRASENA

contrasefia

Iniciar Sesion

Figura 63. Prototipo Ingreso al Sistema

! Libro de Obra
Elija un proyecto

Luis Alberto Gonzalez Pineda Contratista
Cargar Proyecto #

=

. r Y

Usuario ‘T.

Datos Libro Cerrar Sesion
2015-02-19

Figura 64. Prototipo Menu Principal

3.10.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO INGRESAR AL SISTEMA

Tabla XIV. Descripcion del Caso de Uso: Ingresar al Sistema

Caso de Uso Ingresar al sistema
Actores Usuario
Propésito Permitir a un usuario el acceso a las

opciones de la aplicacién movil.

Resumen El usuario ingresa los datos del login:

nombre de usuario y contrasenia.

Tipo Primario y Esencial
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Referencias

RF12

Precondiciones

1. Debe haber usuarios creados en el
servidor.
2. El dispositivo debe tener acceso a

Internet.

Curso Normal de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Accede al sistema

2. Presenta la pantalla Inicio de Sesién

3. Ingresa los datos de acceso: “usuario”
y “contrasefa”, presiona el botdn Iniciar

Sesién

4. \Verifica los datos: “usuario” vy
“contrasefia” en el servidor

Modifica el estado del usuario logeado en el
servidor.

El servidor devuelve los proyectos
asignados al usuario.

Guarda datos localmente.

Presenta la pantalla Principal del usuario.

5. El caso de uso finaliza.

Curso Alterno de Eventos

91



Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Paso 4

Si no se ingresan los campos usuario o
contrasefia, presenta el mensaje: “Debe
llenar ambos campos”

Continta en el paso 3 del caso de uso.

Si el usuario ingresado no existe en el
servidor presenta el mensaje: “Datos
incorrectos”

Continta en el paso 3 del caso de uso.

Si la contrasefa ingresada no coincide
con la del usuario ingresado presenta el
mensaje: “Clave incorrecta”

Continta en el paso 3 del caso de uso.

Si el usuario ingresado ya esta logueado
en otro dispositivo 0 estd desactivado
presenta el mensaje: “El usuario no
esta disponible”

Continta en el paso 3 del caso de uso.

Post-condicion:

El usuario queda logueado en el Sistema.
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3.10.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: INGRESAR AL SISTEMA

sd DR Ingreso al Sistema /I
Servidor

1. Ingresa
usuario,
nt f ,
contrasefia Validar usuario, 3. Obtener usuarios Usuario
Iniciar Sesion
contrasefia
Debe Ilenar ambos
campos allda usuario
contrasena

O Datos incorrectos
X @ 5. Modificar estado
Clave incorrecta
Usuario
Aevolver usuario

s O 0O

El usuario no esta

disponible

7. Guardar usuario Usuario

Servidor
8. Obtener proyectos
proy Proyecto
usuario
9. Guardar proyectos Proyectos
usuario
Principal 10. Presentar pantalla

Figura 65. Diagrama de Robustez: Ingresar al sistema
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3.11. DISENO DEL CASO DE USO 11: CARGAR PROYECTO
3.11.1. PROTOTIPADO PARA CARGAR PROYECTO

&2 4751

! Libro de Obra

Cargar Proyecto

Elegir Proyecto:

Elija un proyecto

Elija un proyecto
Ciudad Alegria

Ciudad Victoria

Figura 67. Prototipo Cargar Proyecto

3.11.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO CARGAR PROYECTO

Tabla XV. Descripcion del Caso de Uso: Cargar Proyecto

Caso de Uso

Cargar Proyecto

Actores Usuario

Propésito Cargar los datos de un proyecto desde el
servidor.

Resumen El usuario selecciona un proyecto y obtiene
el Libro de Obra, rubros, equipos y mano de
obra para agregar al libro actual.

Tipo Primario y Esencial

Referencias RF13

Precondiciones

1. El usuario se ha logeado en el sistema

2. Debe haber al menos un proyecto
asignado al usuario

3. El dispositivo debe tener acceso a

Internet.

Curso Normal de Eventos

Accién del actor

Respuesta del sistema
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1. Pulsa Cargar Proyecto de la Pantalla

Principal.

2. Presenta la pantalla Cargar Proyecto
Presenta lista con proyectos asignados al

usuario

3. Elije un proyecto de la lista de
proyectos

Pulsa el botén Cargar Proyecto

4. Obtiene los datos del Libro de Obra del
proyecto, obreros, equipos, rubros
asignados al proyecto desde el servidor y
guarda localmente.

Si el usuario es contratista, modifica el
estado del proyecto elegido en el servidor.
Habilita opciones en la pantalla principal
para llenar libro de obra.

5. El caso de uso finaliza.

Curso Alter

no de Eventos

Paso 4

El proyecto seleccionado no tiene ingresado
un cronograma, presenta el mensaje:
“Primero se debe ingresar un
cronograma para este  proyecto.

Contactese con el administrador”

Continda en el paso 3 del caso de uso.
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3.11.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: CARGAR PROYECTO

sd DR Cargar Proyecto /I
= @ @ Q
Cargar Proyecto 2. Obtener proyectos Proyecto

é Servidor

3. Mostrar lista /Obrero

O

Equipo
4. Cargar proyecto | — :
Rubro

Cargar Proyecto 5, Obtener dat
: Libro de Obra

: Primero se debe Obrero-Libro de
ingresar un cronograma Obra
I para este proyecto.
Contéactese con el x

Usuario administrador

E&mo-ubro de Obra
Rubro-Libro de Obra

Q"5

Proyecto

@

Obrero

N

Rubro

6. Guardar daws

Libro de Obra

ro-Libro de Obra

{@/

@,

E o-Libro de Obra

O

Rubro-Libro de Obra

O

Proyecto

\

7. Modifica estado

Figura 68. Diagrama de Robustez: Cargar proyecto
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3.11.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CARGAR PROYECTO
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3.12. DISENO DEL CASO DE USO 12: LLENAR LIBRO DE OBRA

3.12.1. PROTOTIPADO PARA LLENAR LIBRO DE OBRA

Elija un libro
2015-02-19 creado
2015-02-18 creado
2015-02-17 creado
2015-02-16 creado
Elija un libro

Llenar Libro

Subir Datos

Figura 70. Prototipo Seleccionar Libro de Obra

! Libro de Obra
Rubros
Madulo: Rubro:
ACABADDS  ,  Eijaunrbro |, Agregar
Rubro Cantidad
REPLANTEQ MANUAL 30 + = X
PARA EDIFICACIONES St

! Libro de Obra

Elija un obrert

Obrero

Electricista

1 + - 2005 1700

Mano de Obra
o 4 Agregar equi
Cantidad Entrada Salida | | Equipo
Concretera

Equipo
y Agregar
(Cantidad Inicio Fin
+ - N2 00

W Litro deObra

Observaciones

Nueva Obsevacion:

nueva observacion

Observaciones:

Agregar

Figura 71. Prototipo Llenar Libro de Obra

! Libro de Obra

Clima
Mafiana:

Despejado 4

Foto

descripcion dela fotd

Tarde:

Elegir clima
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3.12.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO LLENAR LIBRO DE OBRA

Tabla XVI. Descripcion del Caso de Uso: Llenar Libro de Obra

Caso de Uso

Llenar Libro de Obra

Actores

Usuario

Propdésito

Llenar el libro de obra actual.

Resumen

El
Ordenes, observaciones, seleccionar equipo
de

seleccionar el

usuario (contratista) ingresa rubros,

y mano obra, ademas permite

clima del dia asi como

también se puede agregar fotos de la obra.

El usuario (fiscalizador y administrador de
construccién) ingresa observaciones y

ordenes.

Tipo

Primario y Esencial

Referencias

RF14, RF15, RF16, RF17

Precondiciones

1. El usuario se ha logeado en el sistema
2. Debe haber un proyecto cargado en el

sistema.

Curso Normal de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Pulsa el botéon Llenar Libro de Obra

de la pantalla Principal.

2. Presenta la pantalla Elegir Libro de Obra
Presenta lista de la fecha de los libros
obtenidos desde el servidor y los creados en

el dispositivo.

3. Selecciona un Libro de la Lista de
Libros

Pulsa el botéon Llenar Libro

4. Si el usuario es Contratista
Muestra la pantalla Rubros

Presenta lista de las obras del proyecto.

5. Selecciona un obra de la lista

6. Presenta una lista con los rubros de la

obra seleccionada.
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7. Selecciona un rubro de la lista

Pulsa el botén Agregar

8. Agrega el rubro al Libro de Obra actual y
presenta su nombre y la cantidad en una
lista.

Muestra opciones para cantidad.

9. Fija la cantidad de un rubro de la lista
de agregados al Libro de Obra actual con
los botones [+] y [-] o ingresa con el

teclado virtual.

10. Guarda la cantidad del rubro.

11. Pulsa sobre el nombre de un rubro de
la lista de agregados al Libro de Obra
actual.

12. Muestra la pantalla Datos Rubro

13. Ingresa una actividad para el rubro
seleccionado.

Pulsa el boton Agregar

14. Agrega la actividad al rubro seleccionado

15. Ingresa un material para el rubro

seleccionado.

16. Agrega el material al rubro seleccionado.

17. Pulsa el boton Atras

18. Regresa a la pantalla Rubros

19. Desliza la pantalla del mévil hacia la

izquierda.

20. Muestra la pantalla Mano de Obra

Presenta lista de obreros.

21. Selecciona un obrero de la lista.

Pulsa el boton Agregar

22. Agrega el obrero seleccionado al Libro
de Obra actual y presenta el obrero,
cantidad y horas de entrada y salida en una

lista.

23. Fija la cantidad de un obrero de la
lista de obreros agregados al Libro de

Obra actual con los botones [+] y [-].

24. Guarda la cantidad del obrero.

25.

correspondientes a Entrada y Salida de

Pulsa sobre los campos
un obrero de la lista de los obreros
agregados.

Selecciona una hora.

Pulsa Aceptar

26. Verifica que la hora de salida no sea
menor a la hora de entrada.

Fija la hora de entrada o salida del obrero.
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27. Desliza la pantalla del movil hacia la

izquierda.

28. Muestra la pantalla Equipo
Presenta lista de equipos.

29. Selecciona un equipo de la lista.

Pulsa el botén Agregar

30. Agrega el equipo seleccionado al Libro
de Obra actual y presenta el equipo,
cantidad y horas de inicio y fin en una lista.

31. Fija la cantidad de un equipo de la
lista de equipos agregados al Libro de

Obra actual con los botones [+] y [-].

32. Guarda la cantidad del equipo.

33.
correspondientes a Inicio y Fin de un

Pulsa sobre los campos
equipo de la lista de equipos agregados.
Selecciona una hora.

Pulsa Aceptar

34. Verifica que la hora de fin no sea menor
a la hora de inicio.

Fija la hora de inicio o fin del equipo.

35. Desliza la pantalla del movil hacia la

izquierda.

36. Muestra la pantalla Observaciones

37.

construccion.

Ingresa una observacion de la

Presiona el boton Agregar

38. Agrega la observacion al Libro de Obra
actual.

39. Desliza la pantalla del movil hacia la

izquierda.

40. Muestra la pantalla Datos Generales

41. Selecciona el clima de Mafiana y
Tarde.

42. Guarda en el Libro de Obra actual el

clima seleccionado.

43. Elije una foto desde la galeria del

44. Agrega el adjunto al Libro de Obra

dispositivo. actual.

Ingresa una descripcién para la foto

seleccionada.

Presiona Agregar

45. Pulsa Atras 46. Si existe conexion a Internet se

sincronizan los datos en el servidor.

Vuelve a la pantalla Elegir Libro

47. Pulsa el botén Subir Libros de Obra

48. Se sincronizan los datos en el servidor.
Se cambia el estado del Libro de Obra

actual.
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49. El caso de uso finaliza.

Curso Alterno de Eventos
Paso 5 Si el usuario es fiscalizador o administrador
de construccion presenta la pantalla
Observaciones para el ingreso de
observaciones y la pantalla Ordenes para
el ingreso de 6rdenes.
Continta en el paso 45 del caso de uso.
Paso 10 Si el usuario fija 0 en la cantidad del rubro
se elimina el rubro del Libro de Obra.
Continta en el paso 9 del caso de uso.
Paso 24 Si el usuario fija 0 en la cantidad del obrero
se elimina el obrero del Libro de Obra.
Continta en el paso 23 del caso de uso.
Paso 26 Si el usuario selecciona una hora de salida
menor a la hora de entrada, presenta el
mensaje: “La hora de salida no debe ser
menor a la hora de entrada”.
Contintia en el paso 25 del caso de uso.
Paso 32 Si el usuario fija 0 en la cantidad del equipo
se elimina el equipo del Libro de Obra.
Contintia en el paso 31 del caso de uso.
Paso 34 Si el usuario selecciona una hora de fin
menor a la hora de inicio, presenta el
mensaje: “La hora de fin no debe ser
menor ala horade inicio”.
Continta en el paso 33 del caso de uso.
Paso 48 Si el dispositivo no cuenta con conexién a

Internet presenta el mensaje: “No hay
conexion a Internet. Intente mas tarde”

Contintdia en el paso 47 del caso de uso.
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3.12.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: LLENAR LIBRO DE OBRA

sd DR Llenar Libro de Obra /
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Figura 72. Diagrama de Robustez: Llenar Libro de Obra
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Figura 73. Diagrama de Secuencia: Llenar Libro de Obra
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3.13. DISENO DEL CASO DE USO 13: MODIFICAR USUARIO
3.13.1. PROTOTIPADO PARA MODIFICAR USUARIO

! Libro de Obra

Nombres:
‘Luis Alberto

Modificar Datos Usuario

= AR

Apellidos:
Gonzalez Pineda

Direccion:
Cabo minacho
Telefono:
0985567799
E-mail:
Ix.mw001@gmail.com
Usuario:
luis

Clave Actual:

Modificar Usuario

Figura 74. Prototipo Modificar Usuario

3.13.2. DESCRIPCION DEL CASO DE USO MODIFICAR USUARIO

Tabla XVII. Descripcion del Caso de Uso: Modificar Usuario

Caso de Uso

Modificar Usuario

Actores Usuario

Propdésito Modificar los datos del usuario en el movil

Resumen El usuario ingresa nuevos datos y los
modifica en el servidor.

Tipo Primario y Esencial

Referencias

RF18

Precondiciones

1. El usuario se ha logeado en el sistema

2. Debe haber conexion a Internet.

Curso Normal de Eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

Principal

1.Pulsa el botén Usuario de la Pantalla

2. Muestra la pantalla Modificar Usuario
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3. Ingresa los nuevos datos del usuario
“Nombre, Apellidos, Direccion, Teléfono,
E-mail”

Datos Opcionales:
Ingresa usuario, contrasefla actual,
contrasefia nueva, confirme contrasefia
nueva’.

Presiona el botén Modificar Datos

4. Verifica datos ingresados.

Compara contraseila nueva y confirmar
contrasefia nueva

Verifica usuario disponible

Verifica contrasefia actual en el servidor.
Guarda los datos modificados del usuario en
el servidor web.

Presenta el mensaje “Usuario modificado

correctamente.”

5. El caso de uso finaliza.

Curso Alter

no de Eventos

Paso 4

Si

mensaje: “Ingresar todos los datos”

no se ingresan datos, presenta el

Contintia en el paso 3 del caso de uso.

Los campos contrasefia nueva y confirmar
contrasefa nueva no coinciden, presenta el
mensaje: “La contrasefia nueva debe
coincidir en ambos campos”

Contintia en el paso 3 del caso de uso.

La contrasefia actual no coincide con la

registrada, presenta el mensaje: “La
contrasefia no es correcta”

Continta en el paso 3 del caso de uso.

El

utilizado, presenta el mensaje: “El usuario

usuario ingresado ya esta siendo

no esta disponible”

Continta en el paso 3 del caso de uso.

Si no hay conexién a internet, presenta el

mensaje: “No hay conexion a Internet”
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3.13.3. DIAGRAMA DE ROBUSTEZ: MODIFICAR USUARIO

sd DR Modificar Usua... /

—0

Modificar Usuario

O

1. Ingresa nombres, apellidos, Ingres.‘ajr todoslos
direccion, teléfono, e-mail, usuario, atos

contrasefia actual, contrasefia nueva,
confirme contrasefia nueva
La contrasefia nueva

debe coincidir en
ambos campos
Usuario

El usuario no esta
disponible

La contrasefia no es
correcta

O

2. Verifica campos
obligatorios

3. Compara campos:

contrasefia nueva,

confirme contrasefia
nueva

Servidor

/

4. Verifica usuN
disponible

L —

@,

Usuario

@ / 5. Verificar contrasefia

actyal

6. Modifica datos

Figura 75. Diagrama de Robustez: Modificar Usuario
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3.14. MODELO ESTATICO

class Diagrama de clases Sistema /

Proyecto Usuario
- canton: String - apellidos: String
- direccion: String - clave: String
- estado: String - correo: String
Periodo_Proyecto - fecha_f n:‘ String - direcion: String
- fecha_inicio: String - estado: String
- fecha_fin: String - nombre: String - fecha_nacimiento: String
- fecha_inicio: String tiene - paroquia: String - nombres: String
- periodo: int " 1 - pvom.ou‘)ri Sm.ng es utilizad telefono: int
- provincia: String tipo: String
+ eliminaiPeriodosProyecto(nt) : void 1 1.3[- usuario: String
+ guardarPeriodoProyecto(int, int, String, String) : String + archivarProyecto(proyecto) : void
+ obtenerPeriodoProyecto(int) : Periodo_Proyecto + cambiarEstado() : void + activarUsuario(Usuario) : Usuario
+ guardarProyecto() : String + cambiarEstado(int, String) : void
+ habilitarProyecto(proyecto) : void + desactivarUsuario(Usuario) : Usuario
+ modificarDatosProyecto() : String + guardarUsuario() : String
+ modificarProyecto(proyecto) : void + modificarDatosUsuario() : String
Detalle_Rubro | + obtenerP ) : Proyecto + modificarUsuario(Usuario) : String
- cantidad_estimada: double 1|+ obtenerProyectos() : Pv_oygctus I I + obtenerTupos.usfano(Stnng_) : Usuarios
- periodo: int tiene + obtenerProyectosUsuario(int, String) : void + obtenerUsuario(int) : Usuario
: + obtenerUsuarioLogueado(String) : Usuario
1 oo \
+ eliminarDetallesRubro(int) : void 1. & obtenertisuan o) UEINICS
+ guardarDetalleRubro(int, int, int) : void
+ obtenerDetalleRubro(int) : Detalle_Rubro Obra_Proyecto
1.* - costo: double
- nombre: String
+ eliminarObras() : void tiene
+ guardarObraProyecto(int, String) : int
tiene + obtenerObraProyecto(int, String) : Obra_Proyecto
+ obtenerObrasProyecto(int) : Obra_Proyecto
T
tiene
1 1.%
Rubro_Obra *
- cantidad: double Libro de Obra
- costo_total: double —
- costo_unitario: double - clima_manana: String
- nombre: String - clima_tarde: String
- unidad: String - estado: String .
- fecha: String Adjuniy
+ guardarRubroObra(String, String, double, double, double, int) : void - numero_hoja: int 2 descripcion: Stin
+ obtenerRubroObrafint, String) : Rubro_Obra . observaciones String ) direcc:)on' s o
+ obtenerRubrosObra(int) : Rubro_Obra - iones ini String tiene |
+ obtenerRubrosProyecto(int) : Rubro_Obra - g:ervacloges.j.lsca(l;zad;;:.Strmg 1 0.*[+ eliminarAdjuntos(int): void
1 - Me"es—? ’":"'s‘f o + guardarAdjuntoLibro() : String
N - snes_fiscalizador: Stiing + guardarFotoLibro() : String
+ obtenerAdjunto(int) : Adjunto
+ guardarLibro() : int ) (ny )
Rubro-Libro_de_Obra + modificarLibro(Libro_de_Obra) : void
— Ny + obtenerLibro(int, String) : Libro_de_Obra
eeiviibits Silig i 1[4+ obtenerLibrosDeObra(int) : Libro_de_Obra
- cantidad: double
- costo: double 1 1
- materiales: String
+ eliminarRubrod.ibro(int) : void
+ guardarRubroLibro() : void
+ obtenerRubrosLibro(int) : Rubro-Libro_de_Obra
N *

Obrero-Libro_de_Obra

Equipo-Libro_de_Obra

- cantidad: double

- costo_hora: double
- hora_entrada: String
- hora_salida: String

- cantidad: double
- costo_hora: String
- hora_fin: String

- hora_inicio: String

+ +

guardarObreroLibro() : void

+

eliminarObrerod.ibro(int) : void

obtenerObrerosLibro(int) : Obrero-Libro_de_Obra

+ o+ o+

eliminarEquiposLibro(int) : void
guardarEquipoLibro() : void
obtenerEquiposLibro(int) : Equipo-Libro_de_Obra

Obrero

*

1

- nombre: String

Equipo

salario_hora: double

ot

eliminarObrero(int) : int
guardarObrero() : String
guardarObreros(String) : int
modificarObrero() : String
obtenerObrero(int) : Obrero
obtenerObreros() : Obrero

- costo_hora: double
- nombre: String

eliminarEquipo(): int
guardarEquipo() : String
guardarEquipos(String) : int
modificarEquipo() : String
obtenerEquipo(int) : Equipo
obtenerEquipos() : Equipo

+ o+ o+

Figura 77. Diagrama de clases
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3.15. DIAGRAMA ENTIDAD RELACION DE LA BASE DE DATOS

_] administrador ¥
id_administrador INT(11)
»username V ARCHAR(50)

» email VARCHAR{50)
* password V ARCHAR(100)
>

id_obrero INT{10)
»nombre VARCHAR(30)
# salario DOUBLE

j proyecto v
j id_proyecto INT{15)
periodo_proyecto ¥
> nombre VARCHAR(30)
id_periodo_proyecto INT{11) ————T7———0H
» promotor V ARCHAR(20)
@ id_proyecto INT(11
prove 1 J provincia V ARCHAR(20)
periodo INT(11) pBl———————— —— —H+
J canton VARCHAR(20)
» fecha_inicio VARCHAR{10) X iy Y
J parroguia VARCHAR(20)
> fecha_fin VARCHAR( 10) o
» direccion VARCHAR(30)
>
> fecha_inicio VARCHAR(25)
> fecha_fin VARCHAR(25) Plmm——
C Ir ________ > estado VARCH AR(20)
id_obra_proyecto INT(11) I 2 id_contratista INT(11) L
> nombre YARCHAR(150) | 7 id_fiscdizador INT(11) 'i
________ - ) )
> costo DOUBLE id_admin INT{11) I
»>
@id_proyecto INT(11) |
+ |
> T |
+ ] detalle_rubro ¥ * l———
% id_detalle_rubro INT(L1) _ libro_de_obra v
_I rubro_obra v @id_rubro_obra INT(11) id_libro_de_obra INT(S)
id_rubro_obra INT(11) i_| s mes INT{11) »id_proyecto INT(5)
“nombre VARCHAR(255) | * cantidad_estimada DOUBLE #numero_haja INT{4)
» unidad V ARCHAR(20) I 2 cantidad_real DOUBLE * fecha VARHAR({15)
# cantidad DOUBLE (] > #cdima_manana V ARCHAR(15)
# costo_unitario DOUBLE »dima_tarde VARCHAR(15)
* costo_total DOUBLE #dima_noche VARCHAR(20)
#id_obra_proyecto INT(11) » actividades TEXT
. i_ _______ ¥ 0 ordenes TEXT i __i
E | »ordenes_fiscdizador TEXT |
Jl_ I # ordenes_administrador TEXT I
M I > observadones TEXT I
j rubro-libro_de_obra ¥ | * observadones_fiscalizador TEXT |
id INT(11) | h |
o | - I
@ id_libro_de_obra INT(11) | v
@ id_rubro INT(11) |
| PRIM ARY
s cantidad DOUBLE Bl——————— 4
fk_libro_de_obra_provectol_idx
# costo DOUBLE
T +
2 actividades TEXT T |
_____ b—_
» mateniales TEXT ~ -
L 1
> M M
_ obrero-libro_de_obra ¥ _] equipo-libro_de_obra ¥
id INT(11) id INT(11)
@id_libro_de_obra INT(11) % id_libro_de_obra INT{11)
@ id_obrero INT{11) #id_equipo INT{11)
# cantidad INT{11) # cantidad INT{11)
“hora_entrada VARCHAR(20) *hora_inicio V ARCHAR{25)
2 hora_salida VARCHAR{20) #hora_fin VARCHAR(25)
# costo_hora DOUBLE # costo_hora INT(11)
> >
T T
L
L i
_| obrero v _] equipa \

id_equipo INT{4)
#nombre VARCHAR(30)
# costo DOUBLE

:] usuario v
id_usuario INT{11)

» nombres VARCHAR(30)

* apellidos VARCHAR(30)

2 fecha_nacimiento VARCHAR(10)

2 direccion VARCHAR(30)

2 telefono VARCHAR(10)

2 correo V ARCHAR(25)

2 usuario VARCHAR{20)

> dave VARCHAR(255)

2 estado VARCHAR(20)

2 tipo VARCH AR(30)

] registro v
id_registro INT (11)
@ id_proyecto INT(11)

— — — —}< % cambios_fINT(11)
 cambios_a INT(11)
# cambios_c INT{11)
>
| adjunto v

id_adjunto INT {4)
@ id_libro_de_obra INT (4)
# direccion VARCHAR(40)

# descripcion VARCHAR(255)
>

Figura 78. Diagrama entidad - relacion
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3.16. DIAGRAMA DE ESTADOS

Estos diagramas muestran como se comporta una determinada clase al acceder desde

un dispositivo mévil o al enviar datos desde estos al servidor.

Al crear un nuevo usuario en el servidor este tiene el estado Activo, este puede ser
desactivado cambiando el estado a Inactivo, si el usuario accede a la aplicacién movil

este cambia al estado Logueado.

actUsuario ~

Logueado

Figura 79. Diagrama de estado: Clase Usuario

Un proyecto al ser creado en el servidor tiene el estado Habilitado, este se puede
desactivar para el ingreso de datos de un Libro de Obra cambiando el estado a
Archivado, cuando un usuario carga un proyecto en la aplicacion movil es proyecto

cambia de estado a: En edicion.

actProyecto /

En Edicién

@ Archivado

Figura 80. Diagrama de estado: Clase Proyecto
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De la misma forma un Libro de Obra al ser creado en el dispositivo movil tiene como

estado Creado, al subir los datos de este al servidor cambia su estado a;: Guardado.

act Libro de Obra -

. Creado

Figura 81. Diagrama de estado: Clase Libro de Obra
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4. IMPLEMENTACION
4.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Se ha utilizado la arquitectura cliente/servidor para el presente sistema con el objetivo
de mantener de forma permanente los datos obtenidos desde los dispositivos mdéviles,

aprovechando asi las ventajas que nos ofrecen las tecnologias web y maviles.

A continuacién se muestra los componentes de la arquitectura fisica del sistema en el

que se incluyen un servidor externo, la conexion a Internet y los dispositivos méviles.

: y@f LA SERVIDOR VIVEM-EP
e

A,

_ -
}.;'- 2 | & (et ey \‘
TERNET
% . aad
e — g

Ad. de Construccion
envigde datos

Proyecto de Construccién

Fiscalizador Jefe de Proyectos Gerente

Figura 82. Arquitectura del sistema

4.2. DESARROLLO DEL SITIO WEB

El sitio web estd desarrollado bajo PHP para la creacion de los modulos para el
administrador asi como también para las consultas y transferencia de datos desde los

dispositivos moviles.
Los médulos creados para la gestion de los datos por el administrador son:

Ingresar al Sistema Web: Este médulo permite el acceso al sistema web mediante un

nombre de usuario y una contrasefia.

114



Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Administrar Usuarios: Muestra a todos los usuarios registrados en el sistema, se
puede crear nuevos usuarios, modificar los datos de usuarios existentes o habilitar o

inhabilitar el acceso a la aplicacion movil.

Gestionar Proyectos: Presenta todos los proyectos de construccion registrados en el
sistema, asi como también se podra crear nuevos proyectos, editar los existentes,

habilitar y archivar estos.

Ingresar cronograma: Permite ingresar un cronograma de actividades, el cual contiene

los rubros a ejecutar por periodos para el proyecto seleccionado.

Generar Libro de obra: Permite generar un el libro de obra del proyecto seleccionado

ingresando una fecha o un intervalo de fechas.

Generar Estadisticas: Se pueden generar estadisticas sobre el clima, equipo y mano

de obra utilizados en un proyecto seleccionado una fecha o un rango de fechas.

Generar Reporte del Avance: Permite generar un reporte acerca del avance del
proyecto tomando en cuenta las actividades del cronograma y los datos reales de la

ejecucion de proyecto.

Gestionar Mano de Obra: Muestra la mano de obra disponible para la ejecucién de los

proyectos existentes, permite crear, modificar o eliminar obreros.

Gestionar Equipos: Muestra los equipos disponibles para la ejecucién de los proyectos

existentes, permite crear y modificar o eliminar equipos.

4.3. DESARROLLO DE LA APLICACION MOVIL

Para el desarrollo de la aplicacion movil se utilizoé el Lenguaje de Programacion JAVA

con el SDK de Android y la ayuda del IDE Eclipse Helios.

La estructura de la aplicacion consta de interfaces creadas por medio de Layouts (XML),
clases que corresponden al modelo y actividades que son la comunicacion entre la

interfaz y el modelo.
A continuacion se describen los modulos de la aplicacion movil:

Ingresar al sistema: Permite el acceso al sistema movil a los usuarios registrados en

el servidor web.
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Cargar Proyecto: Selecciona un proyecto asignado al usuario logeado en el sistema

para obtener sus datos en el mévil y proceder a llenar el Libro de Obra.

Llenar Libro de Obra: Permite ingresar diariamente los rubros ejecutados (actividades
y materiales), mano de obra y equipos utilizados, el clima y fotos como evidencia de la
ejecucion del proyecto.

La aplicacién movil permite la sincronizacion del libro diario que se esté llenando, con el
servidor y los usuarios (contratista, fiscalizador y administrador de construccion)
asignados al proyecto que estén ejecutando, cada vez que se sincronice el Libro de

Obra el dispositivo dara un aviso mediante una notificacién de sistema.

Los usuarios logueados en la aplicacién maovil tienen acceso a visualizar el Libro de obra

y el reporte de avance del proyecto.

Modificar Proyecto: Permite al usuario logeado en la aplicacién modificar sus datos

personales y datos de acceso en el servidor web.

4.4. REALIZACION DE PRUEBAS

A continuacion se muestran las pruebas realizadas tanto al sitio web como a la

aplicacion movil.
4.4.1. PRUEBAS APLICADAS AL SERVIDOR WEB

Para realizar estas pruebas se procedi6 a verificar si el funcionamiento de cada uno de
los modulos es el correcto, para estas pruebas se tomoé en cuenta el curso normal de la
descripcion de los casos de uso para comprobar si cada uno de los pasos descritos

funciona correctamente. (Ver Anexo 3)

Asi mismo, con el fin de verificar si el sitio web responde de manera eficiente ante el
ingreso de datos correctos e incorrectos se realiz6 las respectivas pruebas a cada uno
de los médulos, dandonos como resultado que el sitio web maneja todos los posibles

errores que podria provocar los datos incorrectos. (Ver Anexo 5)

Por medio de esta prueba se pudo constatar que cada uno de los médulos funciona

correctamente.

A continuacién se procedié a verificar la velocidad de acceso al sitio web para el

administrador, asi como el tiempo de carga, el nimero de peticiones y la carga maxima.
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La herramienta www.webpagetest.org arrojo los siguientes resultados:

Tabla XVIII. Resultados prueba servidor

Tiempo de carga 2.349s

Tiempo de carga del primer byte 0.450s

Tiempo de carga del documento completo | 2.349s con 7 solicitudes

El tiempo de carga maxima 2.585s con 8 solicitudes

(Més detalles ver Anexo 7)

Para verificar la velocidad de las consultas desde el movil se realiz6 la siguiente prueba

con la herramienta anterior, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla XIX. Resultados pruebas de consultas

Tiempo de carga 0.260s

Tiempo de carga del primer byte 0.219s

Tiempo de carga del documento completo | 0.260 con 1 solicitudes

El tiempo de carga maxima 0.449s con 2 solicitudes

(Més detalles ver Anexo 8)

4.4.2. PRUEBAS APLICADAS A LA APLICACION MOVIL

Para realizar esta prueba se procede a comprobar que se cumplan los pasos de la
descripcion de los casos de uso con la utilizacién de la aplicacién en un dispositivo movil,
gracias a esta prueba se pudo corroborar que la aplicacion cumple satisfactoriamente
con cada uno de los pasos correspondientes a la descripciéon de dichos casos de uso.
(Ver Anexo 4)

Asi mismo se realizaron pruebas para verificar el manejo correcto del ingreso de los
datos, dandonos como resultado que la aplicacién movil cubre todos los posibles errores

por causa de datos erréneos. (Ver Anexo 6)
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Ademas con estas pruebas se pudo constatar que:

Los datos ingresados por un usuario se sincronizan inmediatamente con el servidor web
asi como también con los dispositivos de los otros usuarios que estén trabajando con el

mismo proyecto.

La aplicacién es bastante fluida pero esto depende principalmente de las caracteristicas

del dispositivo en el cual se esté ejecutando y las tareas que esté realizando este.

Los servicios de la aplicacién inician automaticamente al encender el dispositivo si existe

un proyecto cargado.

Para verificar si la aplicacion es compatible con la mayoria de dispositivos existentes en
el mercado se procedi6 a utilizar una herramienta en Internet llamada AppThwack, en la
cual se procede a subir la aplicacion previo a un registro, esta herramienta presenta un
informe en el cual presenta si existid algun error en los dispositivos, la instalacion,
ejecucion, manipulacién, rendimiento y capturas de pantalla de la aplicacién en los

dispositivos.

La prueba se realizé con un total de 21 dispositivos, a continuacion los resultados

obtenidos:
La aplicacién es compatible con 19 de los 21 dispositivos.
La aplicaciéon se instala y ejecuta correctamente en 19 dispositivos.

Accede a las funciones de la aplicacién en 18 dispositivos, en uno se presenta el error

java.lang.NoSuchMethodException al iniciar la aplicacion.

En las capturas de pantalla se observa que la aplicaciéon se ejecuta normalmente en 17
dispositivos, en un dispositivo presenta error mencionado anteriormente al iniciar la
aplicacion mientras que en otro no presenta error alguno sin embargo se muestra la

pantalla en negro.
(Més detalles ver Anexo 9)

4.4.3. VALIDACION POR PARTE DE LOS USUARIOS

Para realizar la validacion par parte de los usuarios finales se subié temporalmente el
sistema a un dominio en Internet, luego se reunié al personal del area técnica del

VIVEM-EP.
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Se realiz6 una capacitacion a los usuarios sobre las funcionalidades del sistema sobre
el funcionamiento tanto del sistema web como el sistema mavil, para que luego cada
uno de ellos pueda utilizar el sistema (web y movil) y finalizar llenando la encuesta para
la validacion del mismo. (Ver Anexo 10).

Estas pruebas se las realizo tomando en cuenta la usabilidad, funcionalidad vy
rendimiento del sistema web y movil.

Las encuestas se las aplicé al Gerente y a 4 funcionarios del area técnica del VIVEM-
EP en calidad de administradores del sistema web y usuarios del dispositivo mévil ya
que estos son los que validan el sistema para que luego el personal de campo utilice la

aplicacion movil para ingresar la informacion requerida.

Segun las respuestas obtenidas de los usuarios se puede observar que tanto la

aplicacion movil como el sitio web tiene gran aceptacion por estos. (Ver Anexo 11)
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g. Discusion

El presente trabajo es de caracter investigativo, cuyo propdsito es el Desarrollo e
Implementacion de una Aplicacion Movil que permita realizar el Libro de Obra de
Actividades de Construccion ejecutadas por el VIVEM-EP. Lo que facilita a los usuarios

la tarea de llenar el Libro de Obra y asi automatizar la generacion de reportes.

Una vez culminado el presente trabajo es necesario realizar un analisis y evaluacion de
cada uno de los objetivos que se planteé al inicio de la investigacion para poder asi
determinar el cumplimiento de cada uno de ellos, a continuacién se detalla los

resultados:

1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ALTERNATIVA

= Desarrollar un médulo que permita ingresar el cronograma de
actividades propuesto para un nuevo Proyecto de Vivienda.

Este objetivo se pudo cumplir gracias a la informacién brindada por el personal del area

técnica del VIVEM-EP.

Con esta informacién se desarroll6 una funcién en PHP que permite importar los datos

del cronograma de un proyecto de construccion desde un archivo de Excel 97-2003.

El objetivo de esta funcion es importar los datos del cronograma de un archivo de Excel
para asignarles a un proyecto. Para esto primero se verifica la coherencia de los datos

de dicho archivo para luego guardarlos en una tabla en la base de datos.

Para poder realizar lo descrito anteriormente se utilizd6 herramientas como la libreria
PHPExcelReader la misma que permite leer archivos solamente de Excel 97-2003, esta
libreria lee todos los datos sean numeros, letras o simbolos sin embargo cuando se
encuentra con una celda vacia emite un error, por lo que se recomienda no dejar celdas

importantes des cronograma vacias.

En el presente proyecto se tuvo inconvenientes con esta libreria y la base de datos ya
gue no permitia guardar un texto que contenga tildes o caracteres especiales de forma
completa, es por esto que se optd por hacer una conversion del texto obtenido del

archivo de Excel a un texto que contiene los equivalentes a dichos caracteres especiales

con la ayuda de la funcion htmlentities(texto) de PHP.
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Ejm: hormigon <===> hormig&oacute;n.

Asi mismo para presentar en los reportes estos textos convertidos se realizé el

procedimiento inverso utilizando la funcion html_entity _decode(texto).

= Desarrollar un médulo que permita crear un registro de actividades
diarias en el proceso de construccién de viviendas.

Este objetivo se cumplié creando una serie de formularios para la parte del dispositivo
moévil, en los cuales se ingresa los datos del Libro de Obra los mismos que se alojan

temporalmente en el dispositivo.

Para lograr el ingreso diario de actividades se genera automaticamente los libros de

obra de cada dia que esté dentro del periodo de ejecucion del cronograma del proyecto.

Eounixa
2015-06-24 creado
2015-06-23 creado
2015-06-22 creado

2015-06-21 creado

Elija un libro

Llenar Libro Subir Datos

Figura 83. Libros diarios de obra generados.

Teniendo en cuenta los distintos roles de los usuarios que desempeiian en la
elaboracion del Libro de Obra de un proyecto de construccién se procede hacer una
verificaciéon en la aplicacion moévil ya que un usuario contratista puede ingresar
informacién como: rubros, equipos, mano de obra, observaciones, clima y fotos del
proyecto, mientras que los usuarios fiscalizador y administrador de construccion
pueden ingresar observaciones y 0rdenes para el contratista, todos esta informacion
ingresada por los usuarios se sincronizard con un servidor externo mediante una
conexién a Internet y estara disponible para que los usuarios y administrador del servidor

puedan visualizarla en tiempo real en cualquier lugar.

En la siguiente figura se muestra el proceso de ingreso de datos de un contratista.
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8% Libro de Obra VIVEM-EP W8 Libro de Obra VIVEM-EP 8! Libro de Obra VIVEM-EP
fubtcs Mano de Obra Equipo
Médulo: Rubro: Elija un obrero 4 Elija un equipo 4
ACABADOS Elija unrubro Elija un obrero . . . Elija un equipo ~ - .
Obrerc intidad Entrada Salida ||Equipt intidad Inicio Fin
| Elija un rubro Electricista Rodillo
REPLANTEO MANUAL PARA EDIFICACIONES ' Albaiiil -Cnncrﬂera
EXCAVACION A MANO CLASE B (PLINTOS Y CIMIENTOS) Carpintero Carretilla
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR Gasfitero Retro excabadora
REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE f'c=180 kg/cm2 Masillador Volqueta
CONTRAPISO DE PIEDRA E=15cm ¥ H.S.=180 kg/cm2 E= 5cm Maestro Mayor Martillo
MALLA ELECTROSOLDADA 15x15x4 mm Ayudante Equipo menor

“l Libro de Obra VIVEM-EP ‘l Libro de Obra VIVEM-EP

Observaciones Clima
Maiiana: Tarde:
Nueva Obsevacin: .

4 Elegir clima

nueva observacion Adjunto

Observaciones: L

Figura 84. Ingreso de datos del Libro de Obra (contratista)

A continuaciébn se muestra el proceso de ingreso de datos de un fiscalizador o

administrador de construccion.

Hl Libro de Obra VIVEM-EP ‘l Libro de Obra VIVEM-EP

Observaciones Ordenes

Nueva Obsevacion: Nueva Orden:

nueva observacion del Agregar nueva orden de un administrador Agregar

administrador de construccior| de construccion

Observaciones: Ordenes:

Figura 85. Ingreso de datos del Libro de Obra Fiscalizador o Administrador
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Para realizar todo esto se utilizé el SDK de Android conjuntamente con Java 7 los cuales
permitieron realizar de forma sencilla cada una de las pantallas necesarias para el
ingreso de informacion en XML, para luego darles la funcionalidad correspondiente
mediante la programacion JAVA.

= Desarrollar un médulo que permita comparar los registros reales con
el cronograma propuesto.

Para lograr este objetivo se debe tener previamente ingresado un cronograma para un
proyecto y datos reales de la ejecucion de dicho proyecto ingresados desde un
dispositivo movil, se procede hacer una comparacion cronolégica de estos datos con la
ayuda de una funcion PHP la cual va comparando cada periodo del proyecto
programado y ejecutado de cada uno de los rubros del mismo para asi generar un

reporte del avance.

A continuacion se muestra un ejemplo del reporte del avance de un proyecto.

LIVENM-LOJA
EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE LOTES CON SERVICIOS

Reporte del Avance del Proyecto: Ciudad Alegria

Se presenta el avance cronologico de cada uno de los rubros del proyecto.
Rubro: REPLANTED MANUAL PARA EDIFICACIONES. Unidad: M2

(Unidad
Y

i
il

Enel5 Feb 15 Mar 15 Abr 15 May 15 Jun 15 Jul 15 Ago 15 Sep 15 Oct 15 Now 15 Dic 15

— Frogramada  — Ejecutado 0 Jun 24

Porcentaje Ejecutado del rubro:

Porcantaje del rubro: 41 36%

Pégina 1449

Figura 86. Reporte del avance de un proyecto

Para el desarrollo de este mddulo se utilizé la libreria FPDF que permite generar
documentos en PDF para mostrar los resultados de los datos del cronograma y los datos
de los libros de obras, esta libreria es facil de utilizar ya que se trabaja con celdas como

si se tratase de una tabla en la cual se va llenando de datos.
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= Diseflar un modulo que permita la transferencia de los datos del
dispositivo movil a un servidor mediante una conexién a Internet.

Este objetivo se lo pudo cumplir gracias a la investigacion del tema en Internet ya que

es algo nuevo la transferencia de datos desde un dispositivo a un servidor web.

Gracias a la informacién obtenida se procedié a utilizar las clases HttpClient que
permite conectarse a Internet mediante peticiones HTTP y HttpPost que permite enviar
una peticion de tipo POST a una URL especificada, que vienen incluidas en el SDK de
Android para poder enviar una lista de los datos que se desea transferir al servidor.

Asi mismo se realiz6 funciones PHP en la parte del servidor para poder receptar estos
datos enviados desde el dispositivo movil para asi guardar de forma permanente estos
datos.

= Implementar un servidor para el alojamiento de la informacion recopilada

desde los dispositivos moviles.

Para cumplir este objetivo y basandose en la informacién obtenida en la fase de andlisis
se crey6 conveniente utilizar un dominio gratuito en Internet configurado con Apache
para funcionar como el servidor de la aplicacion movil, en el cual se procedié a crear un
conjunto de funciones en PHP para receptar la informacion desde los dispositivos

moviles y guardarlas en una base de datos MySQL.

En la base de datos de MySQL se elaboré las tablas necesarias para guardar todos los
datos recopilados desde los dispositivos moviles y otros datos importantes para poder
llenar de forma correcta el Libro de Obra.

En el servidor se instalé el Framework Codelgniter para PHP el mismo que agilita la
programacion, se creé un modulo para recopilar la informacion obtenida desde los
dispositivos méviles por medio del método POST para luego guardar esta en una base

de datos para posteriormente utilizar estos datos para los reportes y estadisticas.

= Poner en funcionamiento el software en los dispositivos moviles y registrar la

aplicacion en latienda online Google Play, para su libre descarga.

Para el cumplimiento de este objetivo se cre6 una cuenta de Administrador para el
sistema web asi como también se instal6é la aplicacion mévil en los dispositivos del
personal respectivo del VIVEM-EP, luego se realiz6 una capacitacion sobre la utilizacion

del sistema (web y mévil) a dicho personal.
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Para publicar la aplicacion desarrollada en la Tienda Google Play primero se tuvo que
crear una cuenta para desarrollador en Google Play la cual tiene un costo de $25
dolares, luego se cred una aplicacion de prueba con datos previamente cargados para
gue cualquier usuario de Android pueda probar la aplicacién, asi mismo se publicé la
version oficial para que los usuarios del VIVEM-EP puedan descargar y utilizar la

aplicacion.

VIVEM-LOJA
EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE LOTES CON SERVICIOS

Libro Diario de Obra de Construccion

HOJA #

Libro de Obra

Luis Alberto Gonzalez Pineda

| DESINSTALAR ‘ ABRIR

200

Herramientas  Similares

Figura 87. Aplicacién publicada en Google Play

2. VALORACION TECNICA ECONOMICA AMBIENTAL

La valoracién técnica-econémica-ambiental del presente proyecto fin de carrera, se la
realiza mediante la descripcién de los recursos humanos, técnicos, econémicos y
tecnolégicos como hardware y software que se han intervenido, asi como la

aproximacion del costo real del proyecto en ejecucion.

Las herramientas de desarrollo asi como las aplicaciones utilizadas han sido de libre
distribucion, por lo que se facilita la obtencién de estos recursos y de la informacion

relacionada con su utilizacion.

Estas herramientas se encuentran a disposicion libre en Internet, facilitando el acceso a
estos recursos a cualquier persona que desee utilizarlos sin necesidad de pagar ningin

costo por alguna licencia.
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Los recursos utilizados para el desarrollo de la aplicacion mévil android se detallan a

continuacion:

2.1.Recursos Humanos

Para el desarrollo del proyecto fin de carrera, se necesito de los perfiles del director de
tesis, quien colabor6 en la direccion del proyecto siguiendo las normativas
institucionales, un egresado de la Carrera de Ingenieria en Sistemas, que ha hecho las

veces de analista, disefiador y programador.

La tabla refleja las horas que se han invertido para el desarrollo.

Recursos Humanos Cantidad | Horas | Costo por Hora Costo Total

Director de Tesis
Desarrolladores 1 900 $3.00 $2700,00
SUBTOTAL $2700,00

2.2.Recursos Materiales

Recursos Materiales Cantidad Costo Unitario Costo Total
Resma de Papel 3 $3.50 $10,50
Tinta 4 $10.00 $40,00
Copias 1000 $0.03 $30,00
Anillados 3 $3.00 $9.00
Empastados 4 $12 $28
Cd's 4 $0.75 $3.00
Materiales pequefios $20,00
(esferograficos, etc.)

SUBTOTAL $130,50

2.3. Recursos Técnicos/Tecnoldgicos

Los recursos técnicos/tecnolégicos estan divididos en tres partes: Recursos Hardware,

software y comunicaciones, que se detallan a continuacion:
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Recursos Técnicos Cantidad Valor Costo Total
Unitario
Portatil HP, Core i3, 2.13 GHz, memoria 1 $1000,00 $1000,00
Ram de 4 Gb y disco de 500 Gb.
Samsung Galaxy Tab 3 1 $300,00 $300,00
Impresora Epson L200 1 $200,00 $200,00
Pendrive HP (4GB) 1 $10,00 $10,00
SUBTOTAL $1600,00
2.3.2. Recursos Software
Recursos Tecnholégicos Cantidad | Costo Unitario | Costo Total
Lenguaje de programacion Java, 1 Gratuito $0,00
PHP, Javascript, HTML5 y CSS3
MySq]l 1 Gratuito $0,00
Entorno de Desarrollo Eclipse 1 Gratuito $0,00
Framework Codelgniter 1 Gratuito $0,00
Dreamweaver(Version gratuita) 1 Gratuito $0,00
Enterprise Architect(Versién 1 Gratuito $0,00
gratuita)
SUBTOTAL $0,00
2.3.3. Recursos de Comunicaciones

Recursos Tecnoloégicos Cantidad Costo Unitario Costo Total
Internet 14 meses $60,00 $840,00
Dominio y Hosting 1 $0,00 $0,00
Google Play 1 $25,00 $25,00
SUBTOTAL $865.00
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2.4.Resumen del Presupuesto

Subtotales Costo Total
Recursos Humanos $ 2700,00
Recursos Materiales $ 130,50
Recursos Hardware $ 1600,00
Recursos Software $0.00
Recursos de Comunicaciones $865.00
SUBTOTAL $ 5295.50
Imprevistos 10 % $ 539.55
TOTAL $ 5935.05
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h. Conclusiones

= El uso de tecnologias de informacion y comunicacién como son los dispositivos
moviles en las empresas, permite optimizar las tareas complejas y a su vez

beneficiandose de la portabilidad y accesibilidad de la tecnologia movil.

= La utilizacién de la metodologia ICONIX en el desarrollo de software permitié
apreciar que la parte mas importante para un correcto desarrollo es la identificacién

y redaccion de los casos de uso.

= EL uso del framework para PHP Codelgniter reduce el tiempo en realizar tareas

como: conexién a Base de Datos, consultas, etc.

= El desarrollo del presente proyecto permitié6 adquirir nuevos conocimientos acerca

de las tecnologias maviles.

= El uso del sistema desarrollado ayuda de manera muy significativa a la hora de
obtener de forma rapida y eficiente el Libro de Obra de un proyecto o al generar
reportes, ademas proporciona la integridad de la informacion ingresada por los

usuarios.

= La sincronizacion del Libro de Obra en los dispositivos méviles ayuda a que los
usuarios de la aplicacién estén siempre al tanto de cualquier cambio que se realice

en el mismo.
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Recomendaciones

Emplear metodologias que promuevan al desarrollador la aplicacion de buenas
practicas para el proceso del desarrollo de software y por ende obtener un software

de calidad.

Se recomienda a desarrolladores que utilicen el Framework Codelgniter para PHP
ya que reducen significativamente el aprendizaje y desarrollo de aplicaciones web.

Desarrollar aplicaciones para dispositivos Android ya que es el SO mas utilizado en

nuestro medio.

Es recomendable desarrollar aplicaciones madviles nativas ya que estas aprovechan

al maximo los recursos del dispositivo.

Utilizar tecnologias maviles en una empresa o instituciéon permite la portabilidad y

facil ingreso de informacion desde cualquier lugar.

Tener conexién a Internet al utilizar la aplicaciébn para que sea posible la
sincronizacion del Libro de Obra en los dispositivos con los usuarios de un mismo

proyecto.
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ANEXO 2: Entrevista al Gerente del VEVEM-EP

Entrevista al Gerente de la Empresa Municipal de Vivienda de
Loja VIVEM-EP

Por Luis Gonzdlez
Egresado de la Carrera de Ingenieria en Sistemas.

El presente miércoles 18 de junio fue concedida la entrevista por parte del Gerente de la
Empresa Municipal de Vivienda de Loja VIVEM-EP, contestando lo siguiente:

1. ¢En la actualidad si usted necesita la informacién de algun proyecto de construccion ya
sea Libro de Obra u reportes, como lo realiza?

En computadora pero la informacién de campo se la realiza manualmente.

2. ¢lLe gustaria tener una herramienta tecnoldgica que le permita acceder de forma mas fécil
a toda la informacién sobre Libros de Obra de los proyectos de construccion?

Si

3. ¢Qué beneficios cree que tendra la empresa al contar con una aplicacién para realizar el
Libro de Obra?

» Ahorro de tiempo
» control efectivo de las obras
» Agilidad en el pago de planillas a contratista

4. ¢Considera necesario desarroilar una aplicacion moévil que permita realizar el Libio de
Obra de actividades de construccion?

Si

5. éQué tipo y modelo de celular dispone?

Os Android con sistema inaldmbrico

6. ¢Cuadl es el procedimiento que se sigue para lienar el Libro de Obra?

Se la realiza aun manualmente en campo y se lo traslada al computador en oficina.

7. éCudles son los requerlmientc7ﬁae usted considera necesarios para mejorar los procesos

de realizar el Libro de Obra?
\

ing. Patricio Armijos

Gerente del VIVEM-EP
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ANEXO 3: Pruebas de Caja Blanca - Sitio Web

Caso de prueba — Ingresar al sistemaweb

Nro.

1

Nombre del caso de prueba

Ingresar al sistema web

Actores

Administrador

Descripcidn

Testear el ingreso al sistema.

Pre-condiciones

Que existan datos del administrador en la
base de datos.

Post-condiciones

Paso | Accidn Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Ingresa usuario y contrasefia Presenta la pantalla principal | OK
Pulsa acceder del sitio web
Caso de prueba - Administrar Usuarios
Nro. 2

Nombre del caso de prueba

Administrar de Usuarios

Actores

Administrador

Descripcién

Testear el servicio “Administrar Usuarios”,
gue permitird crear, modificar, activar y

desactivar usuarios en el sistema web.

Pre-condiciones

El administrador debe estar logueado en

el sistema.

Post-condiciones

“Administrar Usuarios”

Paso | Accién Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcién | Presenta la pantalla | OK

[Administrar Usuarios], carga
los usuarios existentes en

una tabla.
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2 Selecciona la opcion crear | Presenta el formulario para | OK
usuarios el ingreso de datos de un
usuario nuevo.
3 Ingresa datos y pulsa el botén | Crear un nuevo registro con | OK
Guardar los datos ingresados.
4 Ingresa en modificar usuario | Presenta los datos del | OK
pulsando sobre un usuario de la | usuario
tabla
5 Modifica los datos del usuario y | Modifica el registro | OK
pulsa el boton Modificar perteneciente al usuario
seleccionado
6 Pulsa el icono del estado para | Cambia el estado del registro | OK
activar o desactivar un usuario del usuario seleccionado.

Caso de prueba - Gestionar Proyectos

Nro.

3

Nombre del caso de prueba

Gestionar Proyectos

Actores

Administrador

Descripcion

Testear el servicio “Gestionar Proyectos”,
que permitird crear, modificar, archivar y
habilitar proyectos de construccién en el

sistema web.

Pre-condiciones

El administrador debe estar logueado en

el sistema.

Post-condiciones

Paso | Accidn Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcion “Gestionar | Presenta la pantalla | OK
Proyectos” [Gestionar Proyectos], carga
los usuarios existentes en
una tabla.
2 Selecciona la opcién crear | Presenta el formulario para | OK
proyectos el ingreso de datos de un
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proyecto de construccién

nuevo.

3 Ingresa datos y pulsa el botén

Guardar

Crear un nuevo registro con | OK

los datos ingresados.

4 Ingresa en modificar proyecto
pulsando sobre un proyecto de la
tabla

Presenta los datos del| OK

proyecto.

5 Modifica los datos del proyecto y

pulsa el boton Modificar

Modifica el registro | OK

perteneciente al proyecto

seleccionado.

6 Pulsa el icono del estado para

archivar o habilitar un proyecto

Cambia el estado del registro | OK

del proyecto seleccionado.

Caso de prueba - Ingresar Cronograma

Nro.

4

Nombre del caso de prueba

Ingresar cronograma

Actores

Administrador

Descripcion

Testear el servicio “Ingresar cronograma”,
gue permitird importar un cronograma con
los datos programados de la ejecucion de
un proyecto de construccion con formato

de Excel 97-2003 en el sistema web.

Pre-condiciones

El administrador debe estar logueado en
el sistema.
El administrador ingresa en la opcién

Gestionar Proyectos

El administrador debe seleccionar un
proyecto
Post-condiciones Se asigna el cronograma al proyecto
Paso | Accién Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcion | Presenta un formulario para | OK
“Cronograma” seleccionar el cronograma.
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2 Selecciona un archivo Excel 93-
2003 del

cronograma y presiona Importar

con los datos

Cronograma

Verifica los datos del archivo | OK
del

proyecto

Asigna los datos
cronograma  al

seleccionado

Caso de prueba - Generar libro de obra

Nro.

5

Nombre del caso de prueba

Generar Libro de Obra

Actores

Administrador

Descripcion

Testear el servicio “Generar Libro de
Obra”, que permitird generar el libro de

obra de un proyecto de construccion.

Pre-condiciones

El administrador debe estar logueado en
el sistema.

El administrador ingresa en la opcion
Gestionar Proyectos

El administrador debe seleccionar un

proyecto

Post-condiciones

Paso | Accién Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcién “Libro de | Presenta un formulario con | OK
Obra” fechas para generar el libro
de obra.
2 Selecciona fechal y pulsa | Generay muestra el libro de | OK
Generar Libro obra de la fecha
seleccionada en PDF
3 Selecciona fechal, fecha2 vy | Genera y muestra un PDF | OK
pulsa Generar Libro con los Libros de Obra Diario
del periodo desde la fechal
hasta la fecha2
seleccionadas.
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Caso de prueba - Generar estadisticas

Nro.

6

Nombre del caso de prueba

Generar Estadisticas

Actores

Administrador

Descripcion

Testear el servicio “Generar Estadisticas”,
gue permitira generar estadisticas sobre
clima, mano de obra y equipos utilizados

en un proyecto de construccion.

Pre-condiciones

El administrador debe estar logueado en
el sistema.

El administrador ingresa en la opcién
Gestionar Proyectos

El administrador debe seleccionar un
proyecto

Post-condiciones

Paso | Accién Respuesta esperada del | Resultado

servidor

1 Selecciona la opcion | Presenta un formulario con | OK
“Estadisticas” las opciones para las

estadisticas.

2 Selecciona la opcion Clima. Genera y muestra un PDF | OK
Selecciona afio, mes y pulsa | con las estadisticas del clima
Generar Estadisticas. del mes y afio seleccionado

del proyecto.

3 Selecciona la opcién Mano de | Genera y muestra un PDF | OK
Obra o Equipo. con la estadistica de la fecha
Selecciona fechal y pulsa | seleccionada de Mano de
Generar Estadisticas. obra o Equipo.

4 Selecciona la opcién Mano de | Genera y muestra un PDF | OK
Obra o Equipo con las estadisticas del
Selecciona fechal y fecha2 periodo desde la fechal

hasta la fecha2 de Mano de
obra o Equipo.
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Caso de prueba - Reporte de avance de obra

Nro.

7

Nombre del caso de prueba

Generar Reporte del Avance

Actores

Administrador

Descripcion

Testear el servicio “Reporte de avance de
obra”, que permitira generar un reporte del

avance de un proyecto de construccion.

Pre-condiciones

El administrador debe estar logueado en
el sistema.
El administrador ingresa en la opcién

Gestionar Proyectos

Post-condiciones

proyecto de la tabla

Paso | Accibén Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Pulsa sobre Ver Avance de un | Obtiene los datos de la | OK

ejecucion del proyecto hasta
la fecha actual.

Genera y un PDF con el
del del

proyecto con los datos del

reporte avance

cronograma y los datos
reales de la ejecucion del

proyecto.

Caso de prueba - Gestionar Mano de Obra

Nro.

8

Nombre del caso de prueba

Gestionar mano de obra

Actores

Administrador

Descripcion

Testear el servicio “Gestion Mano de
Obra”, que permitira crear, modificar y
eliminar la mano de obra en el sistema

web.
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Pre-condiciones

El administrador debe estar logueado en

el sistema.

Post-condiciones

Paso | Accidn Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcion “Gestion | Presenta la pantalla [Gestién | OK
Mano de Obra” Mano de Obra], carga la
mano de obra existente en
una tabla.
2 Selecciona la opcién crear | Presenta el formulario para | OK
obrero el ingreso de datos de un
obrero nuevo.
3 Ingresa datos y pulsa el botén | Crear un nuevo registro con | OK
Guardar los datos ingresados.
4 Ingresa en modificar obrero | Presenta los datos del obrero | OK
pulsando sobre un obrero de la
tabla
5 Modifica los datos del obrero y | Modifica el registro | OK
pulsa el boton Modificar perteneciente al  obrero
seleccionado
6 Selecciona los obreros que | Se eliminan los obreros | OK
desea eliminar y pulsa Eliminar | seleccionados
7 Selecciona un archivo .CSV con | Crea registros con los datos | OK
los obreros y pulsa Importar de los obreros que contiene
el archivo.
Caso de prueba — Gestionar Equipos
Nro. 9

Nombre del caso de prueba

Gestionar equipos

Actores

Administrador

Descripcidn

Testear el servicio “Gestion Mano de
Obra”, que permitira crear, modificar y

eliminar equipos en el sistema web.
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Pre-condiciones

El administrador debe estar logueado en

el sistema.

Post-condiciones

Paso | Accidn Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcion “Gestion | Presenta la pantalla [Gestién | OK
Equipos” Equipos], carga equipos
existentes en una tabla.
2 Selecciona la opcién crear | Presenta el formulario para | OK
equipo el ingreso de datos de un
equipo nuevo.
3 Ingresa datos y pulsa el botén | Crear un nuevo registro con | OK
Guardar los datos ingresados.
4 Ingresa en modificar equipo | Presenta los datos del | OK
pulsando sobre un equipo de la | equipo
tabla
5 Modifica los datos del equipo y | Modifica el registro | OK
pulsa el boton Modificar perteneciente al equipo
seleccionado
6 Selecciona los equipos que | Se eliminhan los equipos | OK
desea eliminar y pulsa Eliminar | seleccionados
7 Selecciona un archivo .CSV con | Crea registros con los datos | OK

los equipos y pulsa Importar

de los equipos que contiene

el archivo.
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ANEXO 4: Pruebas de Caja blanca - Aplicacion movil

Caso de prueba — Ingresar al sistema

Nro.

1

Nombre del caso de prueba

Ingresar al sistema(movil)

Actores Usuario:  contratista, fiscalizador vy
administrador de construccion.
Descripcion Testear el servicio “Ingresar al sistema”,

que permitira el acceso al menu principal

de la aplicacién.

Pre-condiciones

La aplicacién debe haber iniciado

Debe haber acceso a Internet

Post-condiciones

El usuario queda logueado en la

aplicacion movil.

usuario y contraseia.

Paso | Accibén Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Ingresa los datos de acceso: | Verifica los datos: “usuario” y | OK

“contrasefia” en el servidor

Modifica el estado del
usuario logeado en el
servidor.
El servidor devuelve los
proyectos asignados al
usuario.

Guarda datos localmente.

Caso de prueba - Carga proyecto

Nro.

2

Nombre del caso de prueba

Cargar Proyecto

Actores

Usuario:  contratista, fiscalizador vy

administrador de construccion.
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Descripcidn

Testear el servicio “Cargar Proyecto”, que
permitird recuperar los datos del proyecto
desde el servidor.

Pre-condiciones

La aplicacién debe haber iniciado
Estar logueado en la aplicacién.

Debe haber acceso a Internet

Post-condiciones

Paso | Accidn Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcion Cargar | Presenta una lista con los | OK
proyecto del menu principal proyectos asignados al
usuario
2 Elije un proyecto y pulsa Cargar | Obtiene libros de obra del | OK

proyecto

proyecto, obreros, equipos,
rubros asignados al proyecto
desde el servidor y guarda
localmente.

Si el usuario es contratista,

modifica el estado del
proyecto elegido en el
servidor.

Habilita opciones en la

pantalla principal para llenar

libro de obra.

Caso de prueba - Llenar libro de obra

Nro.

3

Nombre del caso de prueba

Llenar libro de obra

Actores Usuario:  contratista, fiscalizador vy
administrador de construccion.
Descripcidn Testear el servicio “Llenar libro de obra”,

que permitird llenar los datos del libro de

obra.
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Pre-condiciones

La aplicacién debe haber iniciado
Estar logueado en la aplicacion.

Post-condiciones

Paso | Accidn Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcién Llenar Libro | Presenta una lista con la | OK
de Obra del menu principal fecha de los libros
pertenecientes al proyecto
2 Selecciona la fecha actual de la | Si el usuario es contratista OK
lista y pulsa llenar libro. Presenta las pantallas para
el ingreso de datos del libro
de obra: rubros, mano de
obra, equipo, observaciones,
datos generales.
3 Selecciona un rubro y pulsa | Agrega el rubro al libro de | OK
agregar obra
4 Selecciona un obrero y pulsa | Agrega el obrero al libro de | OK
agregar obra
5 Selecciona un equipo y pulsa | Agrega el equipo al libro de | OK
agregar obra
6 Ingresa una observacion y pulsa | Agrega la observacion al | OK
agregar libro de obra
7 Selecciona el clima de mananay | Agrega el clima de mafianay | OK
tarde tarde al libro de obra
8 Selecciona fotos, ingresa un | Agrega la foto y descripcion | OK
descripcion y pulsa agregar al libro de obra
9 Selecciona la fecha actual de la | Si el usuario es fiscalizador o | OK

lista y pulsa llenar libro.

administrador de
construccion

Presenta las pantallas para
el ingreso de datos del libro
de obra: observaciones,

ordenes.
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10 Ingresa observaciones y pulsa | Agrega la observacion al | OK
agregar libro de obra
11 Ingresa érdenes y pulsa agregar | Agrega la orden al libro de | OK
obra
11 Pulsa el boton atrds(todos los | Sincroniza los datos en el | OK
usuarios) servidor y dispositivos que
tengan el mismo proyecto
cargado.
12 Pulsa Subir Libro de obra Sube los datos al servidor e | OK
inhabilita el ingreso de datos.

Caso de prueba - Modificar usuario

Nro.

4

Nombre del caso de prueba

Modificar usuario

Actores Usuario:  contratista, fiscalizador vy
administrador de construccion.
Descripcion Testear el servicio “Modificar usuario”, que

permitird modificar los datos del usuario

en el servidor.

Pre-condiciones

La aplicacién debe haber iniciado
Estar logueado en la aplicacién.

Debe haber acceso a Internet

Post-condiciones

Paso | Accién Respuesta esperada del | Resultado
servidor
1 Selecciona la opcién Datos | Presenta los datos de | OK
usuario del menu principal usuario
2 Modifica los datos del usuario y | Verifica usuario disponible OK

pulsa Modifica Datos

Verifica Contrasefa Actual
Modifica los datos en la base

de datos del servidor web.
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ANEXO 5: Pruebas de Caja Negra - Sitio Web

A continuacion se muestra un resumen de las pruebas de caja negra:

Resultado del CU Ingresar al Sistema Web

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Autenticarse v Correcto Satisface v Error Satisface

Resultado del CU Administrar usuarios

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacién | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Crear v Correcto Satisface v Error Satisface

usuario

Modificar 4 Correcto Satisface 4 Error Satisface

usuario

Desactivar 4 Correcto Satisface - - -

usuario

Activar 4 Correcto Satisface - - -

usuario

Resultado del CU Gestionar proyectos

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Crear v Correcto Satisface 4 Error Satisface

proyecto

Modificar v Correcto Satisface 4 Error Satisface

proyecto

Archivar v Correcto Satisface - - -

proyecto

Habilitar v Correcto Satisface - - -

proyecto
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Resultado del CU Ingresar cronograma

Caso Valores correctos Valores incorrectos
Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion

esperado | de prueba esperado | de prueba
Importar 4 Correcto Satisface v Error Satisface
cronograma

Resultado del CU Generar Libro de Obra

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacién | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Generar v Correcto Satisface v Error Satisface

libro de obra

de unafecha

Generar v Correcto Satisface v Error Satisface

libro de

obra de un

periodo

Resultado del CU Generar estadisticas

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Generar v Correcto Satisface v Error Satisface

estadistica

del clima

Generar v Correcto Satisface v Error Satisface

estadistica

de equipos
de unafecha
Generar v Correcto Satisface v Error Satisface
estadistica
de mano de
obra de una
fecha
Generar v Correcto Satisface 4 Error Satisface
estadistica
de mano de
obra de un
periodo
Generar 4 Correcto Satisface v Error Satisface
estadistica
de equipos
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de un
periodo

Resultado del CU Generar Reporte del Avance

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Generar PDF 4 Correcto Satisface 4 Error Satisface

con los

datos del

cronograma

y los datos

reales

Resultado del CU Gestionar Mano de Obra

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Crear obrero v Correcto Satisface v Error Satisface

Modificar v Correcto Satisface v Error Satisface

obrero

Eliminar v Correcto Satisface - - -

obreros

Importar v Correcto Satisface v Error Satisface

obreros

Resultado del CU Gestionar Equipos

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Crear v Correcto Satisface 4 Error Satisface

equipo

Modificar v Correcto Satisface 4 Error Satisface

equipo

Eliminar v Correcto Satisface - - -

equipos

Importar v Correcto Satisface 4 Error Satisface

equipos
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ANEXO 6: Pruebas de Caja Negra - Aplicaciéon Movil

A continuacion se muestra un resumen de las pruebas de caja negra:

Resultado del CU Ingresar al sistema

Caso Valores correctos Valores incorrectos
Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacién
esperado | de prueba esperado | de prueba
Autenticarse v Correcto Satisface v Error Satisface
Obtener v Correcto Satisface - - -
proyectos
del usuario
Resultado del CU Cargar proyecto
Caso Valores correctos Valores incorrectos
Especifico Entrada Resultado | Evaluacién | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba
Obtener v Correcto Satisface - - -
libros de
obra del
proyecto
Obtener v Correcto Satisface - - -
datos
adicionales
del proyecto
Guarda v Correcto Satisface - - -
localmente
datos
obtenidos
Resultado del CU Llenar libro
Caso Valores correctos Valores incorrectos
Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba
Agregar v Correcto Satisface - - -
rubros al libro
de obra
Agregar v Correcto Satisface - - -
obreros al
libro de obra
Agregar v Correcto Satisface - - -
equipos al
libro de obra
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Agregar v Correcto Satisface - - -
observaciones

al libro de

obra

Agregar clima v Correcto Satisface - - -
al libro de

obra

Agregar fotos v Correcto Satisface - - -
al libro de

obra

Agregar v Correcto Satisface - - -
observaciones

del

fiscalizador al

libro de obra

Agregar v Correcto Satisface - - -
observaciones

del

administrador

al libro de

obra

Agregar v Correcto | Satisface - - -
Ordenes del

fiscalizador al

libro de obra

Agregar v Correcto | Satisface - - -
Ordenes del

administrador

al libro de

obra

Sincronizar v Correcto Satisface - - -
datos con el

servidor y

dispositivos

Subir datos y 4 Correcto Satisface - - -
deshabilitar el

ingreso de

datos al libro

de obra

Resultado del CU Modificar usuario

Caso Valores correctos Valores incorrectos

Especifico Entrada Resultado | Evaluacion | Entrada Resultado | Evaluacion
esperado | de prueba esperado | de prueba

Modificar 4 Correcto Satisface v Error Satisface

datos en el

servidor
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ANEXO 7: Pruebas de Carga - Sistema Web

Con las pruebas realizadas del sistema web con la ayuda de la herramienta
www.webpagetest.org, se obtuvieron los siguientes resultados:

HOME TESTRESULT TEST HISTORY FORUMS DOCUMENTATION ABOUT

Tester: IE10501-192.168.105.101 Raw page data - Raw object data
Re-run the test Export HTTP Archive (har)
View TestLog
Document Complete Fully Loaded
Load Time FirstByte StartRender Speedindex DOM Elements| Time Requests Bytesin| Time Requests Bytesin Cost
First View 2.349s 0.450s 1.193s 1276 42 2.349s 7 982 KB | 2.585s 8 982KB | $8—
RepeatView | 0.624s 0.202s 0.691s 705 42 0.624s 1 3KB |[0744s 2 4KB
Waterfall Screen Shot Video

el ]
FlrstView v e——— B —— z
(2:3495) = iEEEEEE e
=== ST | I
™ T L
Repeat View ﬁ" ; w
oo E Watch Video
EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE LOTES CON SERVICIOS.
! ]
Repeat View I 777?3 =R -| I n FllmS(fiQ View
Gz - —ﬂ—d—w = IS —VIVEM-LOJA Watch Video
T EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE LOTES CON SERVICIOS

H htm!
i
oss
B image

| Content Breakdown M font
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ANEXO 8: Pruebas de Carga - Consultas ejecutadas por la aplicaciéon movil

Las pruebas realizadas de las consultas de la aplicacién mavil al servidor con la ayuda

de la herramienta www.webpagetest.org, se obtuvieron los siguientes resultados:

Summary Details Performance Review Content Breakdown Domains Screen Shot

Tester IE10502-192.168.105.102

Re-run the test

First View 02605
RepeatView  0448s

Document Complete

0219s 0.494s 500 3 0.260s 1 2KB |0.399s
0.188s 03955 400 3 0.449s 2 1KB 05365
Waterfall Screen Shot

First View
(0.2605)

Repeat View
(0.4495)

Raw page data - Raw object data

Export HTTP Archive (har]
See in ShowSlow

View TestLog

Fully Loaded

2
2

Load Time First Byte Start Render SpeedIndex DOMElements | Time Requests BytesIn| Time Requests BytesIn Cost

2KB | 5—
2KB

Video

Filmstrip View

Watch Video

Filmstrip View

Watch Video
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ANEXO 9: Pruebas de Caja Negra - Aplicaciéon Movil
Reporte de compatibilidad y rendimiento de la aplicacién Libro de Obra VIVEM-EP en

diferentes dispositivos realizada a través de www.appthwack.com

Libro de Obra VIVEM|

CREATE A PROJECT TO GET _
STARTED Project Type

®) Android App
You'll typically have a project for each app. All of your test results will be i0S App

held under that project, allowing you to quickly see trends over time. Mobile Web

Simply choose a project matching the type of app you'd like to test.
Select Android App if you have an APK. Select I0S App if you have an

Once you create a project you'll be able to upload your app for analysis IPA. Select mobile web if you're developing a responsive web site.
and testing.

CREATE PROJECT

o SELECT SOME DEVICES ¢

DEVICE POOLS Top 25 devices (21) o
Your app is compatible with 19 of 21 devices

Incompatible Devices Compatible Devices

This test run will use up to 76 device minutes.

Amazon Kindle Fire

Model Kindle Fire
0S234

Display 1024 x 600
CPU 1.0 GHz ARMvY

View tests on this device =

HTC Desire HD

Model HTC Desire HD AQ191 Fmrm:;:;::zaa de
05233 o e
Display 480 x 800

CPU 1.0 GHz ARMV7

i
>

— &
o
2015-05-07
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HTC Desire S
Model HTC Desire S
0S404
Display 480 x 800

< CPU 1.0 GHz ARMv7

View tests on this des

HTC Evo 4G

Model PC36100
05235

Display 480 x 800
CPU 1.0 GHz ARMv7

View tests on this device »

HTC One S

Model HTC VLE_U
0s404
Display 540 x 960

CPU 15. GHz ARMv7

jew tests on this device =

Cerrar Proyecto Py

vt [

o &

[P ]
wsosar

Wsuario de proeba
Apelidos:

E-mail:
xooooo@gmail com

Modificar Usuario

Proyecto: Proyecto de
Prueba

Cemepropeco

&

Owosttno | CerarSestn

20150507

Modificar Datos Usuario
Nombres:
Usuario de prueba

Apellidos:
Modificar Usuario

WE Ul

x s -

ASDFGHIKL
1278 9 0
ZXCVBNMa

Proyecto: Proyecto de
Prueba

T |
- &
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P
vt ()
oo &

Oworttn | CemuSenn

2015-05-07

Modificar Datos Usuario
Hombres:
Lorem Ipsum

[rerey (=)

Modificar Datos Usuario

Nombres:
Usuario de prueba
Apelidos:
Direccion:
Telefono:
0000000
Email:

wooox@gmailcom

Modificar Usuario
Proyecto: Proyecto de
Prueba

e Proyesto, ry

o]

Modificar Datos Usuario

[—
Apetes

Ouecson:
Teetoos:
0000000

i
secoa gt com

Modicas Ussario

Modificar Datos Usuario
Hombres
Loren g

ModscarUsiano
qwertyuiop
asdfghijkl

xcvbnm*

Elegir Libro de Obra

a0 lbro 4

Lenar Libro

Elegir Libro de Obra
it v
Uenar Libro

)
Modificar Datos Usuario
Nombres:
Lorem Ipsum
Apellidos:
Lorem Ipsum

Modificar Usuario

Elegir Libro de Obra

it -

Uesatibro

Modificar Datos Usuario

Nombres.
Usuario de prueba
Apellidos:

Modificar Usuario

% z[x|e|v]p|
o4

Eja un lioro e

20150507 creado

20150506 creado

20150505 creado

20150508 creado

20150503 creado

20150502 creado

20150501 creado

20150630 creado

Modificar Datos Usuario
Nombres:
Usano e preta

Modtar Usuaro

qwertyuiop
asdfghijk.l

cvbnm
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HTC One X
i Model HTC One X
0S 403
Display 720 x 1280
CPU 1.5 GHz ARMv7

View tests on this device »

HTC One X+
Model HTC One X+
0s 411
Display 720 x 1280
CPU 1.7 GHz ARMv7

View tests on this device =

HTC Sensation 4G
Model HTC Sensation 4G
0Ss234
Display 540 x 960
CPU 1.2 GHz ARMv7

View tests on this device »

presT—
- 8

Modificar Datos Usuario

Usio deproeto.

[T,

qwertyuiop

Proyecto: Proyecto de
Prueba

conponew Bl
e
sosar

Modificar Datos Usuario
Nobres
s de prosts

[rovvs—.

qwertyuio

sdfghijk

zxcvbam
'

Proyecto: Proyecto de
Prucba

3

w5057

1 o
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Propect: Proyecto de Proeba

. - Proyecto: Proyecto de
= a
(=] 5
)
- [

P

[ ]

Maodificar Datos Usuario

Nombees.
[r——

Foars componce Tl
i =
. a
PO, = ]
pres—s ansosor

P

Moditic ato Usuao il
s e
== e
W Jenar Lo
o ]
ot

e — &

provssm msesor

‘Propecto: royecto de Prueds
et Proyecto: Proyecto de
0 Prueba
50507
w180807
Modificar Datos Usuario
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ANEXO 10: Modelo de Encuesta dirigida a los usuarios

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
051

-
a) Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables

', CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
UNL , .
Carrera de Ingenieria en Sistemas

ENCUESTA PARA PRUEBAS DE VALIDACION DE LA APLICACION MOVIL PARA LA INSTITUCION
EDUCATIVA

La presente encuesta que se realizard, esta dirigida al gerente y personal del area técnica de la
Empresa con la finalidad de conocer la aceptacion de la aplicacién titulada “Desarrollo e
Implementacidn de una aplicacién mdvil que permita realizar el Libro de Obras de
actividades de construccion ejecutadas por el VIVEM-EP”; con respecto a su
funcionamiento, la correcta ejecucién de los procesos y cumplimento de los requerimientos
especificados.

Para lo cual le solicitamos a usted se digne a contestar las siguientes preguntas y realizar
algunas observaciones para el mejoramiento de la herramienta informatica.

DATOS:
NOMBIES Y APEHIAOS: ...ttt sttt e ettt s et aeetesteste s e seabassesaeserseasansate st stennanen
Pruebas de Usabilidad

1. Al momento de utilizar la aplicacién mévil. ¢ Cémo lo califica?

e Excelente
e Muy Bueno
e Bueno

e Regular

)
)
)
)

—_ e~~~

2. ¢éComo valora la utilizacion del sitio web?

e Excelente ()
e Muy Bueno ()
e Bueno ()

()

e Regular

3. ¢éComo califica Ud. la aplicacidn y distribucion de colores para el sitio web?

e Excelente
e Muy Bueno
e Bueno

e Regular

—_ e~~~

)
)
)
)
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4. ¢Como califica Ud. la aplicacidn y distribucion de colores para la aplicacion moévil?

e Excelente ()
e  Muy Bueno ()
e Bueno ()
e Regular ()

Pruebas Funcionales

5. ¢la aplicacion mévil permite identificar a cada tipo de usuario de un proyecto de
construccion mediante la autenticacién ingresando el usuario y contraseiia?

e Si ()
e No ()
6. ¢Considera Ud. que la aplicacion maévil permite el ingreso de toda la informacion del
Libro de Obra?
e Si ()
e No ()
POTQUE! e et e e e st ettt n s
7. éConsidera Ud. que la aplicacion mavil refleja los procesos que se desarrollan al
realizar el Libro de Obra?

e Si ()
e No ()
CUIES: ettt st et et st rees e bt et e e et et e b sbeetesrberbeesaesbenbenseanbebestesrsensesranns

8. Al utilizar el sitio web Ud. écree que los procesos mencionados a continuacion
cumplen con su funcion?:

a. Administracion de Usuarios

o Si ()
e No ()
b. Gestionar de Proyectos
e Si ()
e No ()
c. Gestionar de Equipos
e Si ()
e No ()
d. Gestionar de Mano de Obra
e Si ()
e No ()
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9. ¢Considera que los datos importados desde un cronograma en formato de Excel se
agregan de forma correcta a un Proyecto de construccion previamente creado desde
el sitio web?

e Si ()
e No ()

(o] o [ U L= PPRTPPSPRPPPOON
10. ¢{Cémo Considera Ud. los reportes generados de un Proyecto de construccion en el
sitio web?

e Excelentes

e Muy Buenos
e Buenos

e Regulares

—_ e~~~
~— ~— ~— ~—

Pruebas de rendimiento

11. ¢{Como califica el tiempo de respuesta de la aplicacion movil al ejecutar una accion?

e Excelente
e Muy Bueno
e Bueno

e Regular

—_— e~~~

)
)
)
)

Gracias por su colaboracion.
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ANEXO 11: Tabulacién de las encuestas

A través de la tabulacion de la encuesta realizada al personal del Area Técnica y
Gerente de la Empresa Publica Municipal de Vivienda de Loja, VIVEM-EP con un total
de 5 encuestados se pudo evidencia los siguientes resultados:

Pregunta Nro. 1: Al momento de utilizar la aplicacion movil. ¢ Cémo lo califica?

Representacion Gréfica:

Opcion Cantidad

Excelente 5

Muy Bueno 0

Bueno 0

Regular 0

Total 5

Pregunta 1
M Excelente
B Muy Bueno
M Bueno
Regular

Analisis: De las 5 personas encuestadas 4 opinan que la manipulacién de la aplicacién

movil es excelente mientras que una persona dijo de era muy bueno.
Pregunta Nro. 2: ¢ Como valora la utilizacién del sitio web?

Representacion Gréfica:

Opcién Cantidad
Excelente 5
Muy Bueno 0
Bueno 0
Regular 0
Total 5
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Pregunta 2

M Excelente
= Muy Bueno
m Bueno

Regular

Andlisis: De las 5 personas encuestadas las 5 opinaron que la utilizacién del sitio de

administracion web es excelente.

Pregunta 3: ¢ Coémo califica Ud. la aplicacion y distribucion de colores para el servidor
web?

Representacion Gréfica:

Opcién Cantidad
Excelente 3
Muy Bueno 2
Bueno 0
Regular 0
Total 5
Pregunta 3

M Excelente
® Muy Bueno
M Bueno

Regular
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Andlisis: De las 5 personas encuestadas 3 opinan que la interfaz del sitio web es

excelente mientras que 2 opinan que es muy buena.

Pregunta 4: ¢ Como califica Ud. la aplicacién y distribucién de colores para la aplicacion

movil?

Representacion Gréfica

Opcidén Cantidad
Excelente 3
Muy Bueno 2
Bueno 0
Regular 0
Total 5
Pregunta 4

M Excelente
® Muy Bueno
M Bueno

Regular

Analisis: De las 5 personas encuestadas a 3 les parece que la interfaz de la aplicacién
es excelente mientras que a 2 le parece que la interfaz es muy buena.

Pregunta 5: ¢La aplicacion moévil permite identificar a cada tipo de usuario de un

proyecto de construccion mediante la autenticacion ingresando el usuario y contrasefia?

Representacion Gréfica

Opcién Cantidad
Si 5
No 0
Total 5
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Pregunta 5

mSi

® No

Andlisis: De las 5 personas encuestadas todas pudieron evidenciar que la aplicacién

autentica a identifica correctamente a cada usuario.

Pregunta 6: ¢Considera Ud. que la aplicacion movil permite el ingreso de toda la

informacion del Libro de Obra?

Representacion Gréfica

Opcién Cantidad

Si 5

No 0

Total 5
Pregunta 6

mSi

® No

Analisis: De las 5 personas encuestadas todas pudieron evidenciar que la aplicacién
solicita el ingreso de toda la informacion con la que trabajan en la Empresa.
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Pregunta 7: ¢Considera Ud. que la aplicacibn movil refleja los procesos que se

desarrollan al realizar el Libro de Obra?

Representacion Gréfica

Opcidén Cantidad

Si 5

No 0

Total 5
Pregunta 7

mSi

® No

Analisis: De las 5 personas encuestadas todas pudieron evidenciar que la aplicacién
refleja los procesos que se desarrollan al realizar el Libro de Obra como la visualizacion

de este para todos los usuarios y administrador del sitio web.

Pregunta 8: Al utilizar el servidor web Ud. ¢cree que los procesos mencionados a

continuacion cumplen con su funcion?:
Opcién a: Administraciéon de Usuarios

Representacion Grafica

Opcién Cantidad
Si 5
No 0
Total 5
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Administrar Usuarios

mSi

B No

Andlisis: De las 5 personas encuestadas todas evidenciaron que el médulo Administrar
Usuarios si cumple con sus funciones de crear, modificar, activar y desactivar usuarios

correctamente.
Opcidn b: Gestionar Proyectos

Representacion Grafica

Opcién Cantidad
Si 5
No 0
Total 5

Gestionar Proyectos

mSi

B No
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Andlisis: De las 5 personas encuestadas todas evidenciaron que el médulo Gestionar
Proyectos si cumple con sus funciones de crear, modificar, archivar y habilitar proyectos

correctamente.
Opciodn c: Gestionar Equipos

Representacion Gréfica

Opcidén Cantidad
Si 5
No 0
Total 5

Gestionar Equipos

mSi

® No

Andlisis: De las 5 personas encuestadas todas evidenciaron que el modulo Gestionar
Equipos si cumple con sus funciones de crear, modificar y eliminar equipos

correctamente.
Opcién d: Gestion de Mano de Obra

Representacion Gréfica

Opcién Cantidad
Si 5
No 0
Total 5
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Gestionar Mano de Obra

mSi

B No

Andlisis: De las 5 personas encuestadas todas evidenciaron que el modulo Gestionar

Mano de Obra si cumple con sus funciones de crear, modificar y eliminar obreros

correctamente.

Pregunta 9: ¢ Considera que los datos importados desde un cronograma en formato de

Excel se agregan de forma correcta a un Proyecto de construccion previamente creado

desde el servidor web?

Representacion Grafica

Opcién Cantidad

Si 5

No 0

Total 5
Pregunta 9

mSi

B No
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Andlisis: De las 5 personas encuestadas todas pudieron evidenciar que los del

cronograma de un archivo Excel se verifican e importan de forma correcta a un proyecto.

Pregunta 10: ¢(Cbémo Considera Ud. los reportes generados de un Proyecto de

construccion en el sitio web?

Representacion Gréfica

Opcidén Cantidad
Excelentes 4
Muy Buenos 1
Buenos 0
Regulares 0
Total 5

Pregunta 10

M Excelentes
B Muy Buenos
W Buenos

Regulares

Analisis: De las 5 personas encuestadas, 3 consideran que los reportes generados por
el sistema del sitio web son excelentes mientras que 2 consideran que estos son muy

buenos.

Pregunta 11: ;Como califica el tiempo de respuesta de la aplicacion movil al ejecutar

una accion?
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Representacién Grafica

Opcién Cantidad
Excelente 3
Muy Bueno 2
Bueno 0
Regular 0
Total 5

Pregunta 11

M Excelente
B Muy Bueno
m Bueno

Regular

Analisis: De las 5 personas encuestadas a 3 les parece que el tiempo de respuesta de
la aplicacion al ejecutar una accion es excelente mientras que a 2 les parece que es
muy bueno, esto tiene que ver con las caracteristicas del dispositivo en el que se ejecuta

la aplicacion.
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ANEXO 12: Certificacion de las pruebas realizadas
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ANEXO 13: Certificacion de la implantacién del sistema en la Empresa
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ANEXO 14: Certificado de traduccion

FINE-TUNED ENGLISH
LANGUAGE INSTITUTE

Sr. Carlos Velastegui
PROFESOR DEL INSTITUTO
"FINE-TUNED ENGLISH"

CERTIFICA:

Que el documento aqui compuesto es fiel traduccién del idioma espafiol al
idioma inglés del resumen para el trabajo de titulacién denominado:
"DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UNA APLICACION MOVIL
QUE PERMITA REALIZAR EL LIBRO DE OBRAS DE ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION EJECUTADAS POR VIVEM-EP”, del alumno LUIS
ALBERTO 6ONZALEZ PINEDA, egresado de la Carrera de Ingenieria en
Sistemas, de la Universidad Nacional de Loja.

Lo certifica en honor a la verdad y autoriza al interesado hacer uso del
presente en lo que a sus intereses convenga.

Sr. Carlos Velastegui
PROFESOR DE F.T.E.

CATAMAYO: Av. 24 de Mayo 08-21 y Juan Montalvo * 2678442

Fine Tuned Engllsh G- e ZAMORA:  Garcia Moreno y Pasaje 12 de Febrero * 2608169

LOJA: Macara entre Miguel Riofrio y Rocafuerte * 2578899 * 2563224 * 2574702
www.finetunedenglish.edu.ec
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LIBRO DE OBRA VIVEM-EP

TECNOLOGIA EN LAS ACTIVIDADES DE
LA CONSTRUCCION

L. Gonzilez, R. Jaicome

Abstract—. This paper presents the development of an application
for the Android platform called "Libro de Obra VIVEM-EP"
which can be obtained from the app store Googile Play, whose main
objective is to fill a book of work for construction projects, in
addition to having a Web server on which it is possible: display
work book generate reports, manage users of the mobile

application, manage projects, labor and equipment that work with
the Municipal company of housing VIVEM-EP.

Resumen: En este articulo se presenta el desarrollo de una
aplicacion para la plataforma Android denominada “Libro de
Obra VIVEM-EP” que se la puede obtener desde la tienda de
aplicaciones Google Play, cuyo objetivo principal es llenar un
Libro de Obra para Proyectos de construccion, ademds de
contar con un Servidor Web en el cual se puede: visualizar el
Libro de Obra, generar reportes, administrar usuarios de la
aplicacion movil, gestionar proyectos, mano de obra y equipos
con los que trabaja la Empresa Municipal de Vivienda VIVEM-
EP.

Keywords—. TICs, VIVEM-EP, ADT, Codelgniter, Libro de Obra.

Palabras Clave—. TICs, VIVEM-EP, ADT, Codelgniter, Libro de
Obra.

L. INTRODUCCION

1 uso de la tecnologias de informacién y comunicacion
R(Tle) en la empresas e instituciones, permiten la
automatizacién de procesos que manualmente son muy
tediosos, esto facilita a los usuarios el ingreso de informacion,
es por este motivo que el presente trabajo brinda una solucién a
la complejidad de los procesos manuales.

En la Empresa Pablica Municipal de Vivienda de Loja VIVEM-
EP [1], actualmente se utiliza métodos tradicionales para el

L. Gonzil Unit
Ix.mw001@gmail.com

232 Nacianal

de Loja, Loja, Ecuador,

proceso de recolectar informacion acerca de la ejecucion diaria
de un proyecto de construccion llamada Libro Diario de Obra,
lo que requiere un desgaste de tiempo y espacio, esto dificulta
las operaciones de realizar reportes del avance de una obra. Por
tal motivo se ha creido necesario dar respuesta a esta
problematica existente en esta empresa desarrollando una
aplicacion moévil para el proceso de recoleccion de la
informacién dicha anteriormente, asi como también un servidor
web en el cual sea posible generar reportes, estadisticas con esta
informacién. Para el desarrollo de esta aplicacion se ha hecho
uso de herramientas de cédigo abierto como son Java 7 con su
IDE Eclipse para la aplicacion mévil y PHP con el Framework
Codelgniter, HTLMS5, CSS3, JavaScript, AJAX para el
Administrador Web.

El sistema desarrollado permite a los diferentes tipos de
usuarios de la aplicaciéon mévil ingresar los multiples datos
dependiendo de su rol en el proyecto de construccién, mediante
una conexion a Internet estos datos son sincronizados en el
servidor y a la vez esté disponible la visualizacién del libro de
obra actual para estos usuarios en la aplicacion mévil. En el
sistema web esta disponible el ingreso de los datos que son
necesarios para que los usuarios puedan utilizar la aplicacion,
asi mismo tiene acceso al Libro de Obra, estadisticas y reportes,
facilitando asi la labor al encargado del control de la ejecucion
de un proyecto y a los contratistas, fiscalizadores y
administrador de obras teniendo siempre y en cualquier lugar
acceso a la informacién acerca de los Libros de obra de un

proyecto.

La organizacion del presente articulo es el siguiente: En la
Seccion 11 se muestra una descripcion del sistema desarrollado,
en la Seccion I1I se detalla la implementacién del sistema, en la
Seccién IV se podra ver un caso practico del sistema
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desarrollado en funcionamientos, finalizando con las

conclusiones en la Seccion V.

1I. DESCRIPCION DEL SISTEMA DESARROLLADO

Actualmente en el VIVEM-EP no existen herramientas
tecnoldgicas que ayuden al ingreso y manejo de la informacién
acerca del Libro de Obra de un proyecto de construccion, por
tal razon surge la necesidad de crear unas herramientas que
ayuden a desarrollar estas actividades.

A. APLICACION MOVIL
Esta aplicacién cuenta con la funcionalidad de llenar el Libro
de Obra a continuacion se describen cada uno de las funciones
que cumple esta aplicacion:

e INGRESAR AL SISTEMA
Esta funcionalidad permite a un usuario acceder al sistema
mediante un nombre de usuario y contrasefia, para poder
realizar esta accion se requiere una conexion a Internet ya
que este acceso es concedido desde el servidor web, ya que
es el este lugar en donde estan registrados los usuarios para
esta aplicacion.

e CARGAR PROYECTO
Este médulo permite a un usuario logueado en esta
aplicacion seleccionar y cargar el Libro de Obra y los datos
necesarios para poder llenar dicho libro, estos datos estan
alojados de forma permanente en el servidor.

e LLENAR LIBRO
En este modulo se realiza el ingreso de datos de la ejecucion
diaria del Libro de Obra, como son:
a. Para los usuarios de tipo Contratista se ingresan las
actividades y materiales de rubros, cantidad y horario de
mano de obra, cantidad y horario de equipos, observaciones
de la obra, clima del dia y fotos adjuntas de la obra.
b. Para los usuarios de tipo Fiscalizador y Administrador de
construccion se ingresan las observaciones acerca de la
ejecucion de la obra y ordenes que el Contratista debera
cumplir.
Ademas la aplicacion permite la sincronizacién automatica
del Libro de Obra al ingresar los datos para todos los tipos
de usuario mediante una conexién a Internet.

e MODIFICAR USUARIO
Este modulo sirve para modificar los datos informativos del
usuario directamente en el servidor, asi como también sus
datos de acceso a esta aplicacion realizando las
verificaciones necesarias para que no puedan existir
duplicados de nombres de usuario.
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B. SITIO DE ADMINISTRACION WEB

Este sitio web realiza la funcioén de servidor para la aplicacion
movil asi como también se administra y gestiona datos
indispensables para el correcto funcionamiento de la aplicacion
moévil. A continuacién se describe los médulos disponibles en
el sitio web:

* INGRESAR AL SISTEMA WEB
Este médulo permite el acceso al sitio de administracion
web mediante un usuario y una contrasefia las cuales se las
entregaré a los encargados de manipular el sistema.

o ADMINISTRAR USUARIOS
Permite crear usuarios para que puedan tener acceso a la
aplicacion movil en calidad de: Contratista, Fiscalizador o
Administrador de construccion, ademas permite modificar
su informacién parcialmente, activar o desactivar el acceso
a la aplicacion mévil y visualizar todos los usuarios
registrados en el sistema.

o GESTIONAR PROYECTOS
Permite ingresar los datos de un nuevo proyecto de
construccion, asignarles a los usuarios que van a lienar su
Libro de Obra, modificar sus datos, archivar o habilitar a un
proyecto para permitir o no llenar su Libro de Obra, también
permite visualizar todos los proyectos registrados en el
sistema.

e INGRESAR CRONOGRAMA
Este modulo permite al administrador del servidor importar
los datos de un cronograma de ejecucion en formato de
Excel 97-2003 para un proyecto, el mismo que contendra
informacion como: obras del proyecto, rubros dentro de una
obra, ejecucion de los rubros por periodos los cuales
contendran una fecha de inicio y de fin.

e GENERAR LIBRO DE OBRA
Permite generar en formato PDF el Libro de Obra de un
proyecto previamente seleccionado, ingresando una fecha o
un intervalo de dos fechas, el sistema obtendra datos de la
informacion ingresada desde los dispositivos méviles y la
mostrara en el formato que se trabaja actualmente en el
VIVEM-EP.

e GENERAR ESTADISTICAS
Permite generar estadisticas de tipo:
- Clima: muestra un cuadro para un mes seleccionado en
el cual se presenta el porcentaje de los tipos de clima
que se ha presentado diariamente durante el mes.

- Mano de Obra: muestra la cantidad de obreros que han
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de los proyectos, asi como también los datos necesarios para
que la aplicacion mévil funcione de forma correcta.

- La aplicacién mévil en la que se realiza el ingreso de los
datos del Libro de Obra.

IV. CASO DE ESTUDIO

En esta seccién se describird un caso practico en el cual el
sistema desarrollado ayuda al proceso de llenar el Libro de
Obra, iniciando desde crear un proyecto hasta visualizar el libro
y generar reportes.

Para empezar se crea un proyecto en el cual se llena su Libro de
Obra.

Crear Proyecto

Nombre('): Fiscalizador:
Y v

Provincia{’): Contratista:

Eiifa un Contratista v
Canton(’): Admin. de Construccion:

Eli Administrados v
Parroquial’):
Direccion('):

Figura 3. Crear Proyecto

En la Figura 3 se muestra los datos requeridos para crear un
nuevo proyecto, para seleccionar un Fiscalizador, Contratista o
Administrado de construccion se necesita previamente haber
creado uno o varios usuarios con distintos roles, estos seran los
que llenaran el Libro de Obra desde el dispositivo mévil.

Para no tener problemas al momento de llenar el Libro de Obra
en el dispositivo movil se procede a importar un cronograma
con el formato de la Figura 4, en la seccion importar
cronograma:

T T Coirai Coloasd ol Goliwes ol _Cotumman
. s coRs

Figura 4. Formato del cronograma en Excel 97-2003

Ya teniendo un proyecto creado y asignado a los usuarios se
procede a acceder a la aplicacion movil.
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Elija un proyecto

Luss Alberto Gonzates Pineda Contatista

i

Libro Diario de Obra

=)

Llenar Libro

Modificar Usuari

20150625

Figura 5. Acceso a la aplicacion moévil

Seguidamente para se procede a cargar un proyecto para que se
active la opcion de Llenar Libro, al ingresar a esta opcion se
mostrara una lista con las fechas del Libro de obra, si se elige
una fecha pasada se presentaran los datos ingresados sin opcién
a modificar o agregar nuevos datos, si por el contrario se elige
la fecha actual se muestran las pantallas para el ingreso de datos.

A continuacion se muestra el proceso del ingreso de datos del
Libro de Obra:

COMTRAPISO DE PIEDRA E<T6cm ¥ HS.+ 180 kg/om2 £ Sem

MALLA L ECTROSOLDADA 15x)524 mm

Figura 6. Ingreso de Rubros

Para el ingreso de rubros de debe seleccionar el rubro de un
moédulo, una vez agregado se puede modificar la cantidad
ejecutada del rubro, también se puede agregar actividades
desarrolladas y materiales utilizados dentro de un rubro, estos
modulo y rubros que se muestran son obtenidos del cronograma
importado en la parte del servidor.
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intervenido en la ejecucion ya sea diaria o por periodo
y la cantidad de los rubros ejecutados.

- Equipo: muestra la cantidad de equipos que se han
utilizado en la ejecucion ya sea diaria o por periodo y la
cantidad de los rubros ejecutados.

e GENERAR REPORTE DEL AVANCE
Permite generar un reporte del avance de los rubros de un
proyecto utilizando los datos del cronograma del proyecto y
los datos ingresados por medio de los dispositivos méviles.
Este reporte se muestra en plano en cual se muestran las
lineas del rubro programado y ejecutado tomando en cuenta
el tiempo para el cual estd previsto realizar dicho rubros.

e GESTIONAR MANO DE OBRA
Permite ingresar datos de un nuevo obrero, modificar sus
datos, eliminar los datos de un obrero y visualizar a todos
los obreros registrados.

e GESTIONAR EQUIPOS
Permite ingresar datos de un nuevo obrero, modificar sus
datos, eliminar los datos de un obrero y visualizar a todos
los obreros registrados.

Los datos de la mano de obra y equipos son utilizados para el
ingreso de estos en el Libro de Obra.

I1I. IMPLEMENTACION

Para el desarrollo de la aplicacién mévil denominada “Libro de
Obra VIVEM-EP” se utilizé el Lenguaje de Programacion
JAVA 1,7 [2] y las herramientas para desarrollo de android
ADT 223.0 [3] que incluye el IDE Eclipse con el SDK de
Android integrado, por el motivo que con estas herramientas
ya se tiene cierta experiencia en su manejo.

Para la parte del servidor web se utilizo herramientas como:
PHP [4] con el Framework Codelgniter [5] para crear los
médulos, HTMLS [6] para el cliente web, CSS3 [7] para los
estilos del sitio, JavaScript [8] [9] para algunas validaciones y
Ajax para trabajar asincronamente con el servidor desde las
interfaces sin necesidad de recargar la pagina.

Para los reportes generados en PDF y los grificos de
estadisticas se utilizo FPDF [10] y JpGraph [11]
respectivamente, que son librerias basadas en PHP que nos
ayudan con estos procesos.

Todo estos se pudo desarrollar guiandose en el modelo del
dominio que la base principal para tener un software de calidad
y basado en la realidad. En la Figura 1 se puede observar las

principales clases que intervienen en el entorno de la empresa
para los procesos de llenar el Libro de Obra y obtener reportes
con estos datos.

[ et wodeto det Dorni. 7 1
| |
; Sene ‘es utilizado I
= e =] |
} 1 1 ;
= ~= =5
: et o 2

Figura 1. Modelo del dominio

Este modelo se utilizo tanto en el servidor web como en la
aplicacion movil ya que en la aplicacion movil se obtienen
ciertos datos para poder utilizarla y de la misma manera desde
alli se envian los datos del Libro de Obra hacia el servidor.

En la Figura 2 se puede observar la arquitectura en Ia cual se
muestra como el la interaccién de la aplicacién movil con el
servidor.

Figura 2. Arquitectura del sistema
Esta arquitectura se compone de:
- El sitio web en el cual se ingresan datos necesarios para un
Libro de Obra, se puede visualizar el Libro de Obra, reportes
y estadisticas de los proyectos existentes.

- Un servidor con una Base de Datos MySQL [12] en la cual
se guardan de forma permanente los datos del Libro de Obra
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1907 1700

Figura 7. Ingreso de mano de obra

Para el ingreso de mano de obra se debe agregar el obrero,
seguidamente la cantidad de estos y el horario de entrada y
salida.

3
e Equpo

Ly Equpo

N
»:"_”nﬁ [ | Comidet Wi Tin

[proate Voo 1909 0000
corcrmers
-
Revo evesbadrs
[r—
[
s maror

Figura 8. Ingreso de equipos

De la misma forma para el ingreso de equipos se debe agregar
el equipo, seleccionar la cantidad y la hora de inicio - fin de

trabajo de este.

Los rubros, obreros y equipos se obtienen desde el servidor al
momento de cargar un proyecto, para agregar mas obreros o
equipos se debe acceder a Gestionar Mano de Obra o Gestionar
Equipos respectivamente en el Sitio web del Administrador.
También se permite el ingreso de observaciones en la Figura 9,
de acontecimientos importantes dentro de la obra.

Figura 9. Ingreso de observaciones

En la Figura 10 se muestran opciones para seleccionar el clima
del dia, tanto de la mafiana como de la tarde, asi mismo permite
adjuntar fotos relevantes de la obra como evidencia del trabajo
realizado.

Figura 10. Ingreso del clima y fotos

Estos capturas mostradas corresponden al ingreso de datos de
un usuario tipo Contratista, para los usuarios Fiscalizador y
Administrador solo se permitiré el ingreso de observaciones de
la obra y 6rdenes al contratista.

Teniendo los datos del Libro de Obra, el administrador del sitio
web ya puede obtener reportes acerca de estos datos.

Para poder visualizar un Libro de Obra se debe acceder a la
opci6n Libro de Obra de un Proyecto, en la Figura 11 se muestra
el libro ingresado por el usuario.

VIVEM-LOJA
EMPRESA PUBLICA MUNIIPAL DE LOTES CON SERVICIOS

Ui Do o0 G 0 Comemmncitn

Figura 11. Libro de Obra generado

Las estadisticas se las puede visualizar ingresando a la opcién
Estadisticas de un proyecto, en la Figura 12 se muestra un
ejemplo de las estadisticas del clima, también se puede generar
estadisticas sobre mano de obra y equipos utilizados.
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VIVEM-LOJIA
EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE LOTES CON SERVICIOS

INFORME DEL ESTADO DEL TIEMPO

Figura 12. Estadisticas del clima

Por ultimo el administrador puede estar al tanto del avance del
proyecto como se muestra en la Figura 13, el mismo que se
muestra por rubros.

IVEM-LOJA
EMPRESA PUBLICANURICIDAL DELOLES CON SERVICIOS

2 roten a0 e 124 e g povec
Aeance an masn ACHADOS

Parcanege Exscrnase gol nave:

e s € €N

o v

Figura 13. Avance del proyecto

Como se puede evidencia en la figura, aparecen dos lineas, Ia
linea azul muestra la cantidad del rubro programada en el
cronograma, mientras que la linea roja muestra los datos reales
de la ejecucion del rubro.

V. CONCLUSIONES.

El uso de la aplicacién “Libro de Obra VIVEM-EP” agilita y
organiza de mejor manera el proceso de llenar el Libro de Obra
ya que obliga a los usuarios ingresar informacién veridica
diariamente sin opcion a modificar de fechas pasadas.

El uso del sitio de administracion web reduce
significativamente a la hora de buscar informacion acerca del
Libro de obra de un proyecto o al generar estadisticas.

Carrera de Ingenieria en Sistemas
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Mediante los Reportes del avance del proyecto, el encargado
puede visualizar de forma inmediata si existe algin
inconveniente en la ejecucion de un determinado rubro para
poderle dar una solucion.

REFERENCIAS

[1] «VIVEM-EP. Alcaldia de Loja,» [En linea]. Available:
http://www.loja.gob.ec/files/quienes_somos.pdf.
[Ultimo acceso: 10 04 2015].

[2]1 «Que es Java?. JAVA,» [En linea]. Available:
https://www java.com/es/about/whatis_java.jsp. [Ultimo
acceso: 10 04 2015].

[3]1 «Android Developers,» [En linea]. Available:
http://developer.android.com/intl/es/tools/sdk/tools-
notes.html. [Ultimo acceso: 10 04 2015].

[4] «Manual de PHP. PHP,» [En linea]. Available:
http://php.net/manual/es/. [Ultimo acceso: 10 04 2015].

[5]1 C.U.G. EllisLab. [En linea]. Available: )
https:/ellislab.com/codeigniter/user-guide/. [Ultimo
acceso: 10 04 2015].

[6] «HTMLS Introduction. W3Schools Online Web
Tutorials,» [En linea]. Available:
http://www.w3schools.com/html/html5_intro.asp.
[Ultimo acceso: 10 04 2015].

[7] «CSS3 Introduction. W3Schools Online Web Tutorials,»
[En linea]. Available: .
http://www.w3schools.com/css/css3_intro.asp. [Ultimo
acceso: 10 04 2015].

«JavaScript Tutorial. W3Schools Online Web

Tutorials,» [En linea]. Available: ’

http://www.w3schools.com/js/. [Ultimo acceso: 10 04

2015].

[9] «AJAX Tutorial. W3Schools Online Web Tutorials,»
[En linea]. Available: http://www.w3schools.com/ajax/.
[Ultimo acceso: 10 04 2015].

[10] «FPDF Library,» [En linea]. Available:
http://www.fpdf.org/. [Ultimo acceso: 10 04 2015].

[11] «Gallery. JpGraph,» [En linea)]. Available:
http://jpgraph.net/features/gallery.php#barl. [Ultimo
acceso: 10 04 2015].

[12] «MySQL 3.23, 4.0, 4.1 Reference Manual,» [En linea].
Available: hitp://dev.mysql.com/doc/refman/4.1/en/.
[Ultimo acceso: 10 04 2015].

(8]

182



Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Luis Gonzilez, egresado de la Camrera de Ingenieria en Sistemas de la
Universidad Nacional de Loja periodo 2007-2012. Posee conocimientos en
andlisis y sarrollo de software con Java (Android) y PHP. disefio Web,
imi y reparacion de computadoras. Areas de interés: movil,
informética y redes. Provincia de Loja, Ciudad Loja, Ecuador. 2015.

183



Universidad Nacional de Loja
Carrera de Ingenieria en Sistemas

ANEXO 16: Licencia Creative Commons

Desarrollo e Implementacion de una Aplicacion Mévil que
permita realizar el Libro de Obras de Actividades de
Construccion ejecutadas por el VIVEM-EP by Luis
Gonzalez is licensed under a Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0
Internacional License.
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