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a. TITULO

EL PROGRAMA DEL EDELIM COMO ESTRATEGIA DIDACTICA, PARA
POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA EN LOS
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE
MUSHUK RIMAK DE LA PARROQUIA SAN LUCAS. PERIODO 2015-2016



b. RESUMEN

El trabajo investigativo denominado el programa del Edilim como estrategia
didactica, para potenciar el aprendizaje de la corriente eléctrica en los estudiantes
del Segundo Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak de la Parroquia San Lucas. Periodo 2015-
2016, pretende contribuir al mejoramiento de la calidad de educacién, para lo cual
se planteo el objetivo: aplicar el programa del Edilim para potenciar el aprendizaje
de la corriente eléctrica. La investigacion respondié a un disefio descriptivo, las
fases que se utilizaron en su orden fueron los siguientes: Comprensiva, consistio
en analizar, sintetizar y evaluar las dificultades del aprendizaje de la corriente
eléctrica que se desea mejorar con el programa del Edilim, se diagnostico las
dificultades del aprendizaje de la corriente eléctrica a través de una encuesta
exploratoria, se aplic6 como modelo el programa del Edilim para orientar el
aprendizaje de la corriente eléctrica, ademas se desarrollaron talleres para
potenciar el aprendizaje de la corriente eléctrica, se valoré la efectividad del
programa del Edilim como estrategia didactica mediante la prueba de rango de
Wilcoxon para potenciar el aprendizaje de la corriente eléctrica. Finalmente
analizando los principales resultados, se determina que: la mayor parte de los
estudiantes tienes dificultad en el aprendizaje de la corriente eléctrica, sus
elementos, ley de Ohm, circuitos eléctricos en serie, paralelo, mixtos e
instrumentos de medida, asi mismo, los docentes utilizan recursos didacticos
tradicionales ,dejando de lado recursos tecnolégicos como videos, programas.
etc...Todas estas dificultades, carencias o necesidades cognitivas presentes en el
aprendizaje de la corriente eléctrica, se puede disminuir con la aplicacion del
programa del Edilim como estrategia didactica en la potenciacion de
conocimientos.



SUMMARY

The research work Edilim called the program as a teaching strategy to enhance
learning of electric current in the sophomores Unified School General Intercultural
Bilingual Education Unit Mushuk Rimak Parish San Lucas. 2015-2016 period,
aims to help improve the quality of education, for which the target is raised: apply
the program to enhance learning edilim electric current. The research responded
to a descriptive design phases that were used in their order were: Comprehensive,
was to analyze, synthesize and evaluate learning difficulties of electric current to
be improved with Edilim program is the diagnosis learning difficulties of electric
current through an exploratory survey, Edilim program was implemented as a
model to guide the learning of electric current, plus workshops were developed to
enhance the learning of electrical current, the program's effectiveness was
assessed the Edilim as a teaching strategy by Wilcoxon rank test to enhance
learning of electric current. Finally analyzing the main results, it is determined that:
most of the students has difficulty in the learning of the electric current, their
elements, law of Ohm, electric circuits in series, parallel, mixed and measure
instruments, likewise, the educational ones use traditional didactic resources,
leaving aside as videos, multimedia and programs. All these difficulties, or
cognitive deficits present in the learning needs of electric current can be reduced
with the implementation of the program Edilim as a teaching strategy in enhancing
knowledge.



c. INTRODUCCION

El desarrollo vertiginoso experimentado por la tecnologia ha jerarquizado un
progreso significativamente elevado en el contexto educativo destinado a formar

individuos con calidad y calidez.

En este contexto tuvo lugar la presente investigacion intitulada el programa del
Edilim como estrategia didactica, para potenciar el aprendizaje de la corriente
eléctrica en los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa Intercultural Bilingle Mushuk Rimak de la Parroquia San
Lucas. Periodo 2015-2016.

El problema de investigacion tiene como enunciado ¢De qué manera el programa
del Edilim como estrategia didactica, mejora el aprendizaje de la corriente
eléctrica en los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa Intercultural Bilingle Mushuk Rimak, de la parroquia San
Lucas. Periodo 2015-20167

Con tal finalidad se plante6 como objetivos especificos: comprender el
aprendizaje de la corriente eléctrica, construir un diagnostico de las deficiencias
gue tienen los estudiantes en el aprendizaje de la corriente eléctrica, disefiar un
modelo alternativo basado en el uso del programa del Edilim para potenciar el
aprendizaje de la corriente eléctrica, aplicar el modelo del programa del Edilim, a
través de talleres como estrategia didactica para mejorar el aprendizaje de la
corriente eléctrica y valorar la efectividad del modelo del programa del Edelim
mediante la prueba de rango de Wilcoxon para potenciar el aprendizaje de la

corriente eléctrica.

Las fases que se utilizaron en la investigacibn se enmarcan de la siguiente
manera: Comprensién, diagnostico, modelo, aplicacion y valoracion de la

alternativa planteada.

En materiales y métodos, se hace mencién a los métodos que se aplicaron en la

investigacion son: el método cientifico, deductivo, descriptivo, analitico-sintético.



El método cientifico, se utilizé para la recoleccion, organizacion analisis e
interpretacion de la informacion, el método deductivo, permitié estudiar primero
aquellos casos particulares para revertirlos luego en principios aplicables a la
realidad de los estudiantes investigados, el método descriptivo y analitico-sintético
se utilizaron para resumir, analizar, describir y presentar la informacion recogida a

través de cuadros y graficos estadisticos.

El informe de investigacion esté estructurado en coherencia con lo dispuesto en el
art. 151 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de
Loja en vigencia, comprende: titulo, delimitacién del espacio, tiempo, alternativa y
realidad tematica a cambiar con el trabajo investigativo; resumen en castellano y
traducido al inglés, informa los propdsitos del trabajo, la metodologia aplicada y
una idea béasica de los principales hallazgos; introduccion, contiene un breve
repaso de los antecedentes, el proposito de la investigacion, el problema de
investigacion, los objetivos, los métodos, una presentacion breve del contenido
del mismo y los principales hallazgos del trabajo; revision de literatura, contiene
un conjunto de fundamentacion tedrica cientifica que es soporte de la
investigacion; materiales y meétodos, se detallan los métodos y materiales
utilizados para el desarrollo del trabajo investigativo; resultados, se presentan los
datos encontrados y se analiza e interpreta la informacion recolectada; discusion,
aqui se exploran e interpretan los resultados obtenidos en la investigacion con el
marco conceptual de referencia; conclusiones, manifiesta lo mas destacado que
se encontrd durante la investigacion; recomendaciones, son las sugerencias que
se desprenden, con el objetivo de mejorar la tematica investigada; anexos, los
principales materiales utilizados en el desarrollo del trabajo son el proyecto de
tesis y fotografias; bibliografia, presenta la lista del material bibliografico utilizado;

e, indice, expone de forma detallada el contenido de la tesis.

Luego de analizar los resultados de las encuestas aplicadas a los estudiantes y

docentes se encontro las principales conclusiones:

La mayoria de los estudiantes tienen carencia de conocimientos en el estudio de

los elementos de la corriente eléctrica continua, alterna, ley de Ohm, circuitos



eléctricos en serie, paralelo, mixtos e instrumentos de medida de la corriente

eléctrica.

El docente utiliza recursos didacticos tradicionales, dejando de lado los recursos
tecnologicos como videos y programas, la cual presentan informacion de forma

sistematica, ordenada, interactiva y resumida.

El valor obtenido a través de la prueba signo-rango de Wilcoxon indica que el
programa del Edilim como estrategia didactica es una alternativa efectiva en la
potenciacion del aprendizaje de la corriente eléctrica.



d. REVISION DE LITERATURA

1. APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA

1.1

Historia de la corriente eléctrica

Gonzalez (2010) afirma:

Que en el siglo XVIII se habian producido las primeras obtenciones de carga
eléctrica acumulada de forma estética en condensadores, que, a veces, se podia
liberar en forma de descargas. Sin embargo, una vez producidas éstas, no se
podia seguir aprovechado el potencial de dichas cargas. Tras los experimentos
del italiano Galvani en 1791 en que observé contracciones en los musculos de las
ancas de ranas al tocarlas con metales, no es hasta 1800, cuando, con la
invencion de la pila eléctrica de Volta, se logra tener diferencias de potencial que
mantuvieran circulando, de modo continuo, corrientes eléctricas en cables. Por
otro lado, en 1820 el danés Oersted descubre que una corriente eléctrica es capaz
de desviar un iman préximo, con lo que se inicia la posterior conexion entre los
fendmenos eléctricos, que derivaria después en la produccién de generadores y
motores, impulsando una gran revolucion industrial y econ6mica. En 1827 el
aleman Ohm establece su famosa ley que relaciona la corriente en un conductor
con la diferencia de potencial en él. Y, en 1840, el britAnico Joule estudia el efecto
calorifico de las corrientes eléctricas, lo cual permite su aprovechamiento para
disefiar dispositivos de calentamiento. Y ya en 1847, el aleman Kirchhoff, junto
con las ideas de Ohm, establece las dos leyes basicas que rigen el
comportamiento de cualquier circuito eléctrico en cuanto a la conservacion de la
carga como de la energia. Por otro lado, tras los primeros usos de la corriente
eléctrica para descomponer sustancias mediante la llamada electrélisis, estudiada
especialmente por el britanico Faraday en 1834, es en 1840 cuando el britanico
Grove aprovecha el hecho de que una corriente mantenida que atraviesa un
filamento de platino hace que éste se caliente y emita luz. Este dispositivo de una
bombilla eléctrica seria luego mejorado por el norteamericano Edison para que el
flamento, ahora de fibras de bambu carbonizadas, encerrado dentro de una
ampolla de vidrio, tuviera una mayor duracion. En 1882, el propio Edison abre en
Nueva York la primera central eléctrica en la que la energia de una maquina de

vapor es capaz de crear una corriente eléctrica que puede distribuirse a la



iluminacion de las ciudades y a los motores de las fabricas. A partir de entonces,
la produccion y uso de la electricidad de modo masivo es una realidad. (p. 2)

La electricidad tiene mucho uso en diferentes ambitos, en la fabrica permite que la
empresa produzca, en el transporte y los trenes eléctricos, en la agricultura para
los motores de riego y para otros usos mecénicos, en los hogares la electricidad
se utiliza para usos térmicos de calefaccion, aire acondicionado, agua caliente,
cocina etc, siendo la Unica energia empleada para la iluminacién y en los
electrodomésticos. Histéricamente, la corriente eléctrica se conocia como un flujo
de cargas positivas que se dirigian desde el polo positivo al negativo y se le llamo
como el sentido convencional de circulacion de la corriente. Sin embargo
posteriormente con el tiempo se puede observar que en los metales los
portadores de carga son negativos, los cuales fluyen en sentido contrario al

convencional desde el polo negativo al positivo.

1.2. ¢Qué es laelectricidad?

Rubio (2007-2008) afirma:

Que la electricidad es un fenémeno Fisico originado por cargas eléctricas en
reposo 0 movimiento. Existen cargas eléctricas de dos tipos: cargas positivas y
negativas. Las cargas del mismo signo se repelen y las cargas de diferente signo

se atraen. (p. 4)

1.3. Carga eléctrica.

Anton & Barrio & Cabrerizo (2008) afirma:

Que los atomos constan de un nucleo, en el que se localizan los protones y los
neutrones, y una corteza externa donde se sitian los electrones. El protén y el
electrén tienen una propiedad denominada carga eléctrica. A la carga eléctrica del
electrén se le asigna el signo negativo y a la del protén el signo positivo. La
cantidad de carga eléctrica de ambas particulas es la misma. Por tanto, el &tomo
es neutro en su conjunto, ya que el numero de protones y de electrones que lo

forman son iguales. La materia, al igual que los atomos que lo constituyen, es



eléctricamente neutra, pero en determinadas circunstancias los electrones pueden

pasar de un objeto a otro. (p. 336)

En la tabla se muestra la masa y la carga de las particulas elementales.

Particula Masa Carga eléctrica
Proton 1,6725x107%7Kg +1,602x10719C
Neutrén 1,6725x107%7Kg 0C

Electrén 9,1091 x 10731Kg -1,602x 1071°C

1.4. Concepto de la corriente eléctrica.

Ministerio de Educacion del Ecuador “Fisica Quimica” de segundo afio de BGU
(2013) afirma. “Que la corriente eléctrica es el flujo de carga eléctrica que tiene

lugar a través de un conductor eléctrico durante un lapso de tiempo determinado”
(p. 14)

La corriente eléctrica se produce a través de un generador. Martinez & Lépez
(2008) afirma. “Que los generadores son maquinas que transforman en energia

eléctrica otras formas de energia quimica, mecanica, térmica o luminosa” (p. 27).

Serway & Jewett (2009) afirma:

Los conductores eléctricos son aquellos materiales en los cuales algunos de los
electrones son libres, no estan unidos a &tomos y pueden moverse con libertad a
través del material. Los aislantes eléctricos son aquellos materiales en los cuales
todos los electrones estan unidos a atomos y no pueden moverse libremente a

través del material. (p. 644)

Los interruptores son elementos que permiten abrir o cerrar el paso de la
corriente eléctrica. Si el interruptor esta abierto no circulan los electrones, y si esta
cerrado permite su paso. Finalmente la corriente eléctrica llega a un receptor

(bombilla) donde transforma la energia eléctrica en luminosa.



Romero & Ballén (2011) afirma. “Que la intensidad de la corriente eléctrica (1) es
la cantidad de carga neta (q) que circula por una seccion transversal de un
conductor en un intervalo de tiempo” (p. 90). La unidad basica de medida de la
corriente eléctrica es el Amperio (A) denominada asi en Honor al sabio Francés
André Marie Ampére

Su féormula es la siguiente

=4 Unidades A=amperios A=S
t c=coulombio S
s=tiempo

Anonimo (2009) afirma. “Que un coulombio es la cantidad de carga eléctrica
transportada durante un segundo por una corriente constante de un amperio” (p.
14)

Ejemplo

e A través de un circuito eléctrico se observa que circula una corriente uniforme

de 50 A. ¢ Qué carga se transfiere durante un intervalo de 600 s?

Datos Férmula Sustitucion y Resultado
=50 A qg=1Ixt g=1Ixt

t=600 s g= (50 A) (600 s)

q= ? g=30000 c

1.5. Corriente continua.

Zambrano (2010) afirma. “Que la corriente continua o también conocida como
corriente directa se origina cuando el campo eléctrico permanece constante, lo
que provoca que los electrones se muevan siempre en el mismo sentido, es decir,

de negativo a positivo” (p. 65)
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La corriente continua no cambia su magnitud ni su direcciéon con el tiempo. La
diferencia entre la corriente continua y la corriente alterna, es que la corriente
continua circula en un solo sentido. Mientras que la corriente alterna circula
durante un tiempo en un sentido y después en sentido opuesto, volviéndose a

repetir el mismo proceso en forma constante.

Esquema
Intensidad Interruptor
Foco 2 1 [
.'.I .:
— | :

Circuito de corriente continua

Bateria 1

Polo negativo Polo positivo

1.6. Corriente alterna.

Robbins & Miller (2008) afirma. “Que la corriente alterna es la corriente que
cambia de direccion de manera ciclica, esto es, las cargas fluyen de manera

alternada en una direccién y después en la otra dentro de un circuito” ( p. 36)

Esquema

: Interruptor
Voltaje

de 120 V

Enchufe

Circuito de corriente alterna

‘—) ’ <&—| Foco

By |
Cable conductor / I
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1.7. Leyde Ohm

Hewitt (2007) afirma que: “La corriente en un circuito, es directamente
proporcional a la tensién o voltaje aplicado, e inversamente proporcional a la

resistencia del circuito” (p. 439). Su formula matematica es la siguiente:

V=IR Donde: V = diferencia de potencial (V)
| = intensidad de corriente(A)

R = resistencia eléctrica (Q)

De esta manera se puede observar en la practica que cuanto mayor sea el voltaje
o diferencia de potencial en un circuito mayor sera la corriente que pase por el
circuito. También se puede recalcar que cuanto mayor sea la resistencia en un
circuito menor sera la corriente que transporte el circuito. El voltaje, tension o
diferencia de potencial es la presion que ejerce una fuente de suministro de
energia eléctrica o fuerza electromotriz (FEM) sobre las cargas eléctricas o
electrones en un circuito eléctrico cerrado, para que se establezca el flujo de una

corriente eléctrica.

Se denomina intensidad al nUmero de cargas que atraviesan una seccion de
conductor en un determinado tiempo. La unidad de la intensidad en el Sistema
Internacional de Unidades (S.I.) es el amperio (A) que corresponde a una carga
de 1 coulombio que atraviesa la seccion del conductor por cada segundo.

Ejemplo

e ; Cuanta corriente circula por un foco de 12 volts si su resistencia es de 3 Q?

Datos Férmula Sustitucién y Resultado
V=12 Volts R 30
R=3Q =4 A

=7
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Ejemplo

e Una plancha se conecta a la toma doméstica (120 V) y toma 6 Amperes de

corriente. ¢, Cudl es la resistencia de la plancha?

Datos Foérmula Sustitucién y Resultado
V=120V 120V
v R="%a
=6 A R=T R=20Q
R= ?

1.8. Ley deresistividad
¢, Qué es Resistividad?

La resistividad es una caracteristica propia de un material y tiene unidades de
ohmios—metro. La resistividad indica que tanto se opone el material al paso de la

corriente.
¢, Qué es laresistencia eléctrica?

La resistividad es la resistencia eléctrica especifica de cada material para
oponerse al paso de una corriente eléctrica. Se designa por la letra griega rho

minuscula (p) y se mide en ohmios por metro (Q¢ m).

Zambrano (2010) afirma. “Que la ley de la resistencia de un conductor es
directamente proporcional a su longitud e inversamente proporcional a su seccion

del conductor(A)” (p. 69). Su formula matematica es la siguiente:

L
R=pz

e La resistividad (p) del material que estd compuesto: cuanto mayor sea su

resistividad, mayor resistencia ofrecera.

e Su longitud (L): mientras mayor sea su longitud, mayor resistencia tendra.

13


http://unicrom.com/Tut_corriente_electrica.asp
http://es.wikipedia.org/wiki/Rho

e Su secciéon (A): depende del grosor del conductor: cuanto mas grueso sea,

menor resistencia tendra.

Tabla de resistividad de algunos materiales

Material penQ.m Material penQ.m
Metales Aislantes
Plata 1,59x1078 Vidrio 1x101° al1x10™
Cobre 1,72x10°8 Cuarzo 7,5x10Y
Oro 2,35x10°8 Teflon 1x10%3
Aluminio 2,66x 1078 Caucho 1x10¥ al1x10%°
Wolframio 5,65x 1078 Madera 1x10% a1x 10
Niquel 6,84x 1078 Carbén 1x10%
Hierro 9,71x1078 Semiconductores
Platino 10,6 x 1078 Silicio 4,3x103
Plomo 20,65x 1078 Germanio 0,46
Ejemplo

Hallar la resistencia en un conductor de alambre de cobre si tiene una longitud de

4 kmy una seccion de 2mm?

Datos Férmula Sustitucion y Resultado
R="? L 4x 103 m
R=p7 R=172x10"% Q. ms——"F—
L=4x 103> m 2x107°m
A= 9% 10-6 m? R=34.4 Q

P=1,72x 1078 Q.m

1.9. Potencia eléctrica

Ministerio de Educacién del Ecuador “Fisica Quimica” de segundo afo de BGU

(2013) afirma:

Que la potencia eléctrica es el flujo de carga eléctrica por un conductor que da lugar

al aparecimiento de corriente eléctrica, pero este flujo de electrones se mueve de
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manera aleatoria, generando un efecto de calentamiento provocado por el continuo
choque de ellos con los electrones propios de los atomos que conforman el material
del cable conductor que los transporta. Por eso, todo material que tenga resistencia
eléctrica se calienta, puesto que disipa energia expresada como potencia. Mientras
mayor sea el tamafio de un aparato eléctrico, mas grande suele ser la potencia que
requiere desarrollar. (p. 19)

La potencia se mide en Joule por segundo (J/s) y se representa con la letra
“P.

e Un J/s equivale a 1 watt (W)

e La unidad de medida de la potencia eléctrica “P” es el “watt”, y se representa
con la letra “W”.

e Su formula matematica:

w
p=—
t

La diferencia de potencial se define como la razén entre el trabajo realizado para

desplazar una carga dentro del campo eléctrico.

w W=Vq

=— P=VI Dénde: P: potencia eléctrica
V: tension o voltaje eléctrico
I: intensidad de la corriente eléctrica

Podemos obtener dos ecuaciones alternativas sustituyendo V=1R, en P = VI

2 VZ
P=I?R P=—
R

Ejemplo

e Calcular la potencia eléctrica de una tostadora cuya resistencia vale 30 Q si la

corriente que circula por ella es de 4 A.
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Datos Férmula Sustitucién y Resultado
R=30Q P = (4A)?30Q
=4 A P =1%R P=480W
p=?
Ejemplo

e Una parrilla recibe una diferencia de potencial de 110 V y por su resistencia

circula una corriente de 5 A. Calcular la potencia eléctrica desarrollada.

Datos Férmula Sustitucién y Resultado
V=110V P=5AX110V
I=5A P=1V P=550W
p=?

1.10. Variacion de laresistencia con la temperatura.

Pérez (2007) afirma. “Que la longitud del conductor depende de las caracteristicas
del material y la temperatura. Para la mayoria de los metales la longitud del

material varia linealmente con la temperatura” (p. 122). Su féormula matematica:

L=L,(1+ o. AT)

Simbologia L= longitud a la temperatura T

L,= longitud a la temperatura inicial T,
AT =(T - T,): variacion o cambio de la temperatura

o.=se denomina coeficiente dilatacion lineal

La resistencia de un conductor metalico al aumentar o disminuir la temperatura,

depende de la elevacion de la temperatura y del coeficiente térmico de

resistividad alfa (Q) el cual se define como el cambio de resistividad por grado

centigrado de variaciéon de 0°C a 20°C. La resistencia para una variacion de

temperatura en grados centigrados esta dada por:

R=R, (1+ . AT)
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Simbologia

R= resistencia total
R,= resistencia de referencia(a una temperatura fijada)

AT =(T - T,): diferencia de T con respecto a una temperatura fijada.

Ol=coeficiente de temperatura de la resistencia.

1.11. Circuito eléctrico.

Se denomina circuito eléctrico a una serie de elementos o componentes
eléctricos, tales como resistencias, inductores, fuentes de voltaje, receptores
generadores, transformadores y conductores o semiconductores, todos estos
conectados eléctricamente entre si con el propdsito de generar, transportar o

modificar sefales eléctricas.
1.11.1. Circuito en serie de resistencias
En un circuito en serie todos los receptores (focos) estan instalados uno a

continuacion de otro en la misma linea eléctrica, de tal forma que la corriente que

atraviesa el primero sera la misma que la que atraviesa el ultimo.

Esquema

Interruptor ]

£

Polo negativo

Cable
conductor

Lampara

Bateria

Propiedades de un circuito eléctrico en serie

Alexander & Sadiku (2006) afirma. “Que la resistencia equivalente de dos 0 mas

resistores conectados en serie es la suma de las resistencias individuales” (p. 44).
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Su férmula es la siguiente:
R=R *R, +R,+...+R_
Hewitt (2007) afirma:
El voltaje total aplicado a través de un circuito en serie se divide entre los
dispositivo o componentes eléctricos individuales del circuito, de tal manera que la
suma de las caidas de voltaje a través de cada componente sea igual al voltaje
total suministrado por la fuente. Esto es consecuencia de que la cantidad de

energia suministrada a la corriente total, es igual a la suma de las energias

suministrada para cada dispositivo eléctrico. (p. 448)

Su formula es la siguiente:
V.=V 4V, +V3+...+Vn

Buffa & Jerry (2007) afirma. “Que cuando las resistencias esta en serie, la

corriente es la misma a través de todos los resistores” (p. 592). Su formula es:

L=l =1=1=.=]

Ejemplo

e Tres focos de 50 Q, 40 Q y 60 Q se conectan en serie a una bateria de 120 V.

a. Representar el circuito eléctrico

R1= 50 Q R2= 40 Q R3= 60 Q
T 1 -
120V

b. Calcular la intensidad de la corriente que circula por el circuito
Rt:Rl+R2+F\>3 I :X I :120V
t” Ry 171500

R,=50Q+40Q+60Q

It=08A
R,=150 Q
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c. La caida de tensién en cada resistencia.

V=1 xR, V,= xR, V,= xR,
V,= (0,8 A) (50Q)=40V | V,= (0,8 A) (400Q) V,= (0,8 A) (60Q)
V,=32V V=48V
V =V, +V,+V, =40V +32V +48V = 120V

1.11.2. Circuito en paralelo de resistencias

En un circuito en paralelo cada resistencia estd conectada a la fuente de
alimentacion de forma independiente al resto; cada uno tiene su propia linea,

aungque haya parte de esa linea que sea comun a todos.

Esquema
Polo negativo o
| Interrupto | Foco B &, o
Boquilla [ Cable conductor
I

Propiedades de un circuito eléctrico paralelo

Jerry & Buffa (2007) afirma. “Que cuando las resistencias estan conectadas en
paralelo a una fuente (fem), la caida de voltaje a través de cada resistencia es la

misma” (p. 593). Su formula es la siguiente:
V.=V =V, =V, ==V

Tippens (2011) afirma. “Que la resistencia equivalente de dos o mas resistencias

conectadas en paralelo es igual a su producto dividido entre su suma” (p. 552)

1 1 1

+
R Ry Ry
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Al resolver algebraicamente esta ecuacion para R_ se obtiene una formula

simplificada para calcular la resistencia equivalente

R1R2
R
R1+R2

Tippens (2011) afirma. “Que la corriente total en un circuito en paralelo es igual a
la suma de las corrientes de los ramales individuales” (p. 552). Su férmula es la
siguiente:

IT:I1+I2+I3+...+In

Ejemplo

e Tres aparatos eléctricos se conectan en paralelo a una bateria de 120 V con
los siguientes datos. R, =8 Q R,=3Qy I,=4 A

a. Hallar la resistencia R3

\% 120V R-> = 300
_ 't —
h‘ig R3=7a ’

b. Hallar la resistencia equivalente al circuito

1 1 1 1 R (89)(39)(309)
Rt R1 Rz R3 (3)(300Q) + (89)(300) + 81)(3Q)
l _ R2R3 + R1R3 + R1R2 Rt _ 720 Q3
Rt R1R2R3 9002+ 240 Q2 + 2402
Re _ RiRaR3 Ry _7209°
RpR3 + R1R3 +R1Rp ~ 354072
Rt =2,0330Q

c. Calcular el valor de la corriente total suministrada por la bateria

LT [ _ 120V I =59,114
t= Ry t=2,0330
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d. Hallar el valor de corriente que circula por cada aparato.

v v W
1=R, 2=FR, 3R,

120V _ 120V _, 120V
1=78ga - 2=73p - 40 3 =300
1.11.3. Circuito mixto.

Zambrano (2010) afirma:

Que un circuito mixto es una combinacion de elementos tanto en serie como en
paralelo. Para resolver matematicamente estos circuitos, se calcula parte por
parte las resistencias equivalentes de cada conexién, ya sea en serie 0 en
paralelo de tal manera que se vaya simplificando el circuito hasta encontrar el

valor de la resistencia equivalente de todo el sistema eléctrico. (p. 74)

Esquema

Circuito en serie Circuito en paralelo

Conductores [

Bateria

Ejemplo

Determinar el voltaje que provee la fuente en el siguiente circuito, si existe una

corriente circulando de 60 A.

R2

AAYAY
=1 3.0 0
1.0 0
R3

> 8.20

Wy

R8
1600

Wy

R

510

R10

1300

1 1 B 1
R11 Re Ry

11 R6+R7
o 820 * 1500

117~ 820+ 1500
Rqq = 1230007 _ 53,01 Q
117 2320 ~ 77
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A VAVAV AVAVAVe _
3.0 0 160 D P 'p
%T_L o = R12 f;9 §10
R3 7e8 9*R10
510 * 1300
Rs
mo zed R = R12= 51071300
e Ry, = 23 _ 2620
1300 | 12 1819 ,
1o a . =52, Ry3=53010+750+160
? o Ry = 144,010
R g?gon Ri1= Ri4 =R3+Rg
12
— Ris =820+ 160Q = 168,20
|
3,':2[-2 L 1 — 1 + 1
%1'0 Riz= 15 Riga Rz
- = ‘ Rqg *R
R14 Ric = ~14*R13
R o 157 Ryg +Ry3
12 o _ 16820+144010
A © U157 168,20 + 144,010
o _ 2422248202
157 312,210
Rqig = 77,58 0
R=

= =0 0
_"-0 £« Rt=R12+R15+R2+R1
Ri5 | =

R = 36,62 Q+77,58Q +3Q + 10
R, = 118,20

Ry " V= () (RY)

V= (60 A) (118,20) =7092

1.12. Instrumento de medida

Los instrumentos eléctricos mas comunes son el amperimetro y el voltimetro que
permiten medir la corriente eléctrica y diferencia de potencial o tension eléctrica,

respectivamente.
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Amperimetro.

Ministerio de Educaciéon del Ecuador “Fisica Quimica” de segundo ano de BGU
(2014) afirma:

Un amperimetro, es un instrumento destinado a medir la intensidad de la corriente
eléctrica que recorre una rama dada de un circuito. Los amperimetros usuales
requieren para ello interrumpir la rama en un punto e intercalar el aparato de modo

que la corriente a medir circule por el interior del mismo. (p. 29)

Su unidad de medida es el Amperio y sus submdltiplos, el miliamperio y el
microamperio. Se conecta en serie con la carga a medir, Si se conecta en

paralelo, provocara un cortocircuito, pudiendo dafar el instrumento.

Voltimetro.

Ministerio de Educacion del Ecuador “Fisica Quimica” de segundo ano de BGU
(2014) afirma. “Que un voltimetro es un aparato o dispositivo que permite medir,
de manera directa o indirecta, la diferencia potencial entre dos puntos de un

circuito eléctrico” (p. 29)

Su unidad basica de medicion es el voltio (V) con sus mdltiplos: el megavoltio

(MV) y el kilovoltio (KV) y sub.-multiplos como el milivoltio (mV) y el micro voltio.

Se conecta en paralelo con la carga a medir, si se conecta en serie, interrumpira

la corriente y el circuito no funcionara.
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Esquema

Conductor
M T T
Resistencia
+ =
12V % R1 R2 R3
- I 50 10 o 20 0

Voltimetro

Voltaje T
|

1.13. Representacion simbdlica

Considerando que se debe comprender todos los iconos o simbolos que se
utilizan en la corriente eléctrica, es necesario detallarlos y colocarles su correcto

significado.

Dibujo real Operadores Simbolo
i{a Pila S |. —

Cruce de cable con

= = conexion

Bombilla =

D ,_&\ Timbre 6—?‘

S Resistencia AN/
ﬁ
- [  Intenuptorcerrado | __ 1. |

\6’/"/ Fusible o — -
/} ‘/ f; ', k \ ‘I Cable conductor ]
Corriente continua <¥>

Corriente alterna
Voltaje :( j ):
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Intensidad _®_
" Enchufe %
Ry 1L

— Generador @
Lo
Resistencia variable % %

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA.

A continuacion se detallan criterios e indicadores que permitieron diagnosticar el
aprendizaje de la corriente eléctrica en los estudiantes de segundo afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingte
Mushuk Rimak

Criterio:

El estudiante tiene conocimientos previos sobre el aprendizaje de corriente

eléctrica almacenado en la estructura de su memoria.

Indicadores:

El docente estd consciente que el estudiante no es una pizarra limpia en el
aprendizaje de corriente eléctrica que quiere que aprenda, que tiene un bagaje de

significados sobre el mismo construidos previamente.

El docente ha ponderado los esquemas mentales relacionados con el aprendizaje

de la corriente eléctrica que tienen sus alumnos.

El docente estudia la disposicion del estudiante para llevar a cabo el aprendizaje

de la corriente eléctrica.
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e Grado de equilibrio personal

e Autoimagen y autoestima

e Experiencias anteriores de aprendizaje

e Capacidad de asumir riesgos y esfuerzos

e Pedir, dar y recibir ayuda

e Impacto de la presentacion inicial del tema

e Representacion y expectativas que tienen sobre el docente

e Representacion y expectativas que tienen de sus compafieros

e Disposicion de capacidades, instrumentos, estrategias y habilidades para
llevar a cabo el proceso.

e Determinadas capacidades cognitivas: razonamiento, memoria, comprension,

etc.

El docente considera que los conocimientos previos son construcciones
personales del estudiante elaborados en interaccion con el mundo cotidiano, con

los objetos, con las personas y en diferentes experiencias sociales y escolares.

El docente comparte que la interaccion con el medio proporciona conocimientos
para interpretar conceptos pero también deseos, interacciones o pensamientos de

los demas.

El docente esta de acuerdo que los conocimientos previos sobre el aprendizaje de
corriente eléctrica no siempre poseen validez cientifica, pueden ser teGricamente

erréneos.

El docente estd consciente que los conocimientos previos que conoce el
estudiante sobre el aprendizaje de la corriente eléctrica son bastante estables y

resistentes al cambio.

El docente sabe que el conocimiento previo de sus alumnos sobre el aprendizaje

de corriente eléctrica puede agruparse en tres categorias:
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a. .Concepciones transmitidas socialmente: construidas por creencias
compartidas socialmente en el &mbito familiar o cultural.

b. Concepciones analdgicas: construidas por analogias que dan significado a
determinadas areas del saber.

c. Concepciones espontdneas: construidas en el intento de dar explicacion y
significacion a las actividades cotidianas, inferencias casuales a datos regidos
mediante procesos sensoriales y perceptivos

El docente concibe el aprendizaje de corriente eléctrica, como actividad mental
constructiva que lleva a cabo el alumno, construyendo e incorporando a su

estructura mental los significados y representaciones del nuevo contenido.

El docente tiene claro que los conocimientos previos del alumno no sélo le
permiten contactar inicialmente con el nuevo contenido, sino que ademas, son los

fundamentos de la construccion de los nuevos significados.

El docente esta consciente que con la ayuda y guia necesarias, gran parte de la
actividad mental constructiva de los alumnos tiene que consistir en movilizar y
actualizar sus conocimientos anteriores para tratar de entender la relacion o

relaciones que guardan con el nuevo contenido.

El docente enfrenta dudas que se pueden dar sobre el aprendizaje de corriente

eléctrica.

e (Sea, cual sea su edad? ¢el nuevo contenido? Siempre considerara que
existen conocimientos previos respecto al nuevo contenido que vaya a
aprenderse.

e ¢existen siempre conocimientos previos en el alumno.

El docente entiende que el conocimiento previo sobre el aprendizaje de la
corriente eléctrica, de su alumno son esquemas de conocimiento, siendo un

esquema de conocimiento, la representacion que posee en un momento
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determinado de su historia sobre una parcela del aprendizaje de la corriente
eléctrica. El alumno posee una cantidad variable de estos esquemas de
conocimiento resultado del aprendizaje de corriente eléctrica, no tiene un
conocimiento global y general del aprendizaje de la corriente eléctrica, sino un
conocimiento de aspectos de la realidad con la que ha podido entrar en contacto a

lo largo de su vida por diversos medios.

El docente esta consciente que los esquemas de conocimiento de sus alumnos
son representaciones sobre varios aspectos de esta tematica: informaciones
sobre hechos y sucesos, experiencias y anécdotas personales, actitudes, normas
y valores, conceptos, explicaciones, teorias y procedimientos relativos a dicha
realidad.

El docente utilizando como criterio los nuevos contenidos, los objetivos de
aprendizaje y los resultados a alcanzarse, explora en los alumnos cuales son los

conocimientos que portan.

El docente activa los conocimientos previos de sus alumnos en un plan de tres

fases:

a. Introduccion: para motivar se vale de imagenes, clasificar fotografias de
acuerdo con los criterios propuestos por los alumnos, escribir una definicion,

dar ejemplos, responder preguntas.

b. Presentacion de materiales de aprendizaje: textos, explicaciones del docente,
conferencias, entre otros bien organizados. Ejemplos, trabajar con el libro de
texto, leer articulos de caracter cientifico, ver un video, etc.

c. Consolidacion: ideas previas y relacion conceptual de materiales: actividades;
comparar, ejemplificar, buscar analogias, relacionar, aplicar, etc. En el area

individual- pequefios grupos- grupo total.

El docente aplica técnicas para indagar los conocimientos previos como:
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v Resolver cuestionarios abiertos, cerrados o de opcion mdltiple.

v' Resolver situaciones problema que consistan en sucesos frente a los cuales
los alumnos deban realizar anticipaciones o predicciones.

v Disefiar mapas conceptuales

v Confeccionar diagramas, dibujos, infografias.

v' Realizar una lluvia de ideas.

v' Trabajar en pequefios grupos de discusion.

v Preparar maguetas entre otros.

El docente para planificar el nuevo contenido parte de los conocimientos previos
de los alumnos, activandolos, enfrentdndolos con sus propias ideas, haciendo de

los obstaculos vehiculos para edificar nuevos conceptos.

2.1. EL NUEVO CONOCIMIENTO

Criterio uno: El estudiante esta aprendiendo significativamente la corriente

eléctrica.

Indicadores:

v" Los nuevos conocimientos los incorpora en forma sustantiva en su estructura
cognitiva.

v' Hace un esfuerzo deliberado por relacionar los nuevos conocimientos con los
conocimientos previos.

v' Se implica afectivamente, quien quiere aprender porque lo considera valioso.

Criterio dos: El alumno conoce las ventajas de estudiar mediante mapas

conceptuales para aprender significativamente.

Indicadores:

v/ Sabe que la retencién sera mas duradera.
v' Adquiere nuevos conocimientos relacionados con lo que ya sabe.

v' Deposita la informacién en la memoria a largo plazo.
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v Es activo, construye deliberadamente el aprendizaje.

v' Compete a su talento, a su gestidn, a sus recursos, habilidades y destrezas.

Criterio tres: Los nuevos conocimientos sobre el aprendizaje de corriente

eléctrica tienen que tener significatividad logica.
Indicadores:
La nueva informacioén tiene una estructura interna.

Da lugar a la construccién de significados.
Los conceptos siguen una secuencia légica y ordenada.

D N N NN

Se articula el contenido y la forma en que es presentado.

Criterio cuatro: Los nuevos conocimientos que estudia tienen

significatividad psicologica

Indicadores:

v' Dan la posibilidad de conectarse con los conocimientos previos, ya incluidos
en su estructura cognitiva.
v Los contenidos son comprensibles para él.

v" Tiene como resultado el estudio de ideas inclusoras.

Criterio cinco: ElI alumno tiene una actitud favorable ante el nuevo

conocimiento.

Indicadores:

v' El estudiante puede aprender (significatividad logica y psicologica del
material).

v El estudiante quiere aprender, siendo la motivacion, factor importante.

Criterio seis: El docente tiene un plan didactico para generar aprendizajes

significativos cotidianamente.
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Indicadores:

v' Conoce los conocimientos previos del estudiante.

v’ Se asegura que el contenido a presentar puede relacionarse con ideas
previas.

v El conoce lo que saben sus alumnos sobre el tema, le ayuda a intervenir en su

planeacion tematica.

La organizacion del material del curso, esta presentado en secuencias ordenadas

de acuerdo a su potencialidad de inclusién.

3. USO DEL EDILIM COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA POTENCIAR EL
APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA.

3.1. Aprendizaje de la estrategia didactica del Edilim

Las nuevas tecnologias informaticas brindan maravillosas posibilidades para la
educacion. Edilim es una herramienta excelente que permite desarrollar

contenidos interactivos de todo tipo.

Maya et al. (2011) afirma:

Edilim es un programa generado por el espafiol Fran Macias, que tiene como
propésito facilitar la creacién de materiales educativos orientados al aprendizaje
significativo. Cada archivo se considera un libro interactivo que esta dividido en
paginas, y cada una de ellas contiene una actividad interactiva o informativa que
se visualiza en la computadora. Las paginas se visualizan como si fueran un sitio
web, pero no se requiere de internet, sélo que para ver el libro se usa el mismo
programa a través del cual se navega por internet ejemplo: Mozilla Firefox,

Explorer, Chrome. (p.112)

Para iniciar las actividades con Edilim, el programa muestra de la siguiente

manera con sus respectivos elementos.
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i EdilIM v4.1.6u - ©
@ Nuewvo @ Abrir Propiedades LiiGuardarXML@ Exportar Paginas Cgllmportar ? x

Recursos Propiedades
% ? @ @ Directorio de recursos |C:\Users\XASS\Desl{tDp\ ?
Imégenes Mombre del libro |
© oo D | petiedeawd (7] (] O]
r r r
| Colores
Fondo Banda Barra Texto
Enlace ' — -
@ Imagen de fondo
Tl'tulnl
Subtitulul
Autorl
Identificaciénl
Letrasl
Tag |
Sonido Enlace
Sonidos @ [ S
Animaciones ] W Fal [~ Sin orden
Textos Opacidad | 100 ® x [0 v [o Evaluacidn ——
Correcto Sonido
Q e skins | |~| )l »)
@ Skin 1 |:> I Incorrecto Sonido
€D skin 2 EI i | [ ] 1) |
|
|

El programa del Edilim esta compuesto por siete elementos que se detallan a

continuacion.

@Nuevo @Abrir @Pmpiedades LjGuardarXML@Exportar Péginas @Impurtar ? X

0000000000000 |
Nuevo. Para crear un nuevo libro LIM. Cuando se hace clic sobre él se abre

la ventana propiedades.

Abrir. Para abrir un libro LIM ya existente. Se abre un cuadro de dialogo en

el que hay que buscar el archivo del libro LIM.

Propiedades. | Configura las opciones del libro LIM.

Guardar | Para guardar el archivo.

Exportar | Se abre la ventana exportar. Convierte el libro LIM a formato HTML

gue permite visualizarlo en internet mediante un navegador.

Paginas | Al hacer clic por primera vez, aparece una galeria con todos los tipos
de paginas que dispone el programa. Una vez creada alguna pagina,

al pulsar el boton, se muestra la primera pagina del libro LIM.

Importar | Se abre un cuadro de dialogo que permite importar paginas ya

creadas de otros libros LIM.
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3.2. Almacén de recursos

Es un espacio de visualizacion de recursos que dispone para realizar el libro:
imagenes, sonidos, animaciones y texto. Estos solo aparecen en el programa
cuando previamente se guarda en una carpeta, la cual indica en la ventana

propiedades.

_ = Los iconos de la parte superior permiten:
>Xir S O P P i

Imagenes e Editar imagenes

e Traer un archivo e incluirlo en el
almacén
e Refrescar el almacén

e Borrar un archivo.

Sonidos
Animaciones

Textos

3.3. Barrade navegacion

Esta situada en la parte inferior de la ventana de Edilim y se activa cuando

aparece alguna pagina del programa. Permite avanzar o retroceder paginas.

1.- Guardar el libro.

2.- Crear nueva pagina.

3.- Avanzar o retroceder las paginas.
4.- Borrar pagina.

S g
I DI Pég‘mD@ 5.- NUmero de pagina.

6.- Ordenar paginas.

(D] —
[iio»
(S0
o

7.- Ir a la pagina seleccionada.

3.4. Los cinco pasos para hacer un libro lim.

e Definicion de carpetas de trabajo.
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Organizacion de materiales y recursos.
Definicion de propiedades en el libro LIM.
Creacion de las paginas del libro LIM.

Exportar el libro LIM.

3.5. Recomendaciones sobre los recursos

Imagenes: archivos .jpg .jpeg .gif

Area total de un LIM: 600 x 400

Imagenes grandes (rompecabezas): 550 x 350
Logotipo: 300 x 60

Barra inferior: 400 x 40

Imagenes para ejercicios: 100 x 100

Audio o sonidos: archivos .mp3

Animacion o videos: archivos .swf .flv

Tamano videos: Max 320 x 240

3.6. Publicar un libro.

Para publicar un libro se sigue los siguientes pasos:

Pulsar el boton Exportar de la
barra de herramientas.

Carpeta donde se guardan los
archivos aue forman el libro.

Carpeta donde se guardaran los

recursos multimedia que forman
D ki i parte del libro.
R i Honbee del e
B s Nombre del libro
B s = i
e ey [
Sardin Mombre del archiva HTML que
"";:""" forma parte del libro (pagina web)
Dk il e daaanada La casilla HTML tiene que estar
marcada.
lﬂ? Fublicar e, Vi
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Al pulsar el botén Vista previa se abre el navegador y se observa todas las

paginas del libro.

Logo @ LIBRO DE EJEMPLO e Il Titulo |
4——1 Imagen del fondo |
l Imagen de la barra (o) Barra

3.7. Cambiar las propiedades del libro

Al pulsar en el botén Propiedades de la barra de herramienta permite cambiar los
colores de cada elemento que compone la pagina (barra, banda, fondo y texto).

TS T T e Daen

Pulsa sobre los colores de

los elementos de la pagina
de o and Settings P Lume\Escrioraia kbros LTY |95 y selecciona otros nuevos.
Nombre del libro [l ejersio lm ] ==
Lops[bzers ]
HLuctivo
Fanco|fods } I Msscea I = Eflcos
= ] Cobes il Il § F
Foads Bande: H e NNE N
| jeaes 8 B8 § |
TuefURRo OF BoEe | o8 8 0 0 0 § |
Subtitulo [pats empsa & prackea | | R R B R B B B |
ke [Hado Lidaa Mias Cided ] L B 0 0 0 ol Inm
B 1
Colores personalzados:
| Evebiacién EEEEENEEN
| Comecto
pavenn lﬁ 1<) LA R B B R B B |
i Y | Insouecs Sarida Defirir colores personalzadas >>
| [REMTE OTRA VEZ | »
o , e—— =
Para cambiar las imagenes, pincha una nueva imagen del almacén En el fondo se puede usar una imagen
de recursos y arrastrala hacia el marco adecuado. Observa que el transparente reduciendo el grado de
nombre del archivo aparece en el recuadro. opacidad.

3.8. Las ventajas de Edilim

Para Maya et al (2011) las ventajas y desventajas del Edilim son los siguientes:

e Es un programa de facil manejo, basado en el uso de plantillas.

Recomendable para usuarios no expertos.
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Resultados con un entorno agradable y actividades atractivas, sin dedicarle
mayor tiempo a su disefio o programacion.

Facilita la creaciéon de libros digitales mezclando paginas informativas e
interactivas.

El programa editor es portable, lo cual implica que es un archivo que se
ejecuta sin tener que pasar por un proceso de instalacion. Ademas se puede
usar sobre cualquier sistema operativo.

Permite usar diferentes recursos como textos, gréaficos-imagenes,
animaciones, sonido y video.

El LIM construido es un archivo totalmente independiente. Para verlo en
cualquier computador Unicamente se necesita un navegador cualquiera, y el
plug-in Flash Player.

Diversidad de plantillas para actividades interactivas. Mas de 40 modelos o
plantillas de actividades con algunas opciones para personalizar.

Permite la evaluacion de los ejercicios y el control de los progresos de los
usuarios.

Como se visualiza en HTML (a través de un programa de navegacion, como Si
fuera un sitio web), puede subirse y visualizarse desde internet.

Es una herramienta de uso y difusion libre siempre que se respete su

gratuidad y su autoria.

Las desventajas de Edilim:

Las plantillas, en algunos casos, tienen una extension muy limitada para uso
de palabras (frases muy cortas).

No hay forma de personalizar el entorno de cada pagina. Todas quedan con
las mismas caracteristicas asignadas en la plantilla de propiedades.

Se pueden conocer los informes sobre rendimiento de los usuarios, pero no

extraerlos (imprimirlos, o conservarlos de alguna manera).
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3.10. Actividades que se puede desarrollar con Edilim

3.10.1. Identificar imagenes y sonidos.

&

gen que desees - —_—
'que identifiquen.

Escribe el texto que co- _
Tresponde a la imagen. iz

'La pagina Identificar image- i
‘nes 2 es similar a la anterior |
'pero el texto a escribir es ma- |
'yor en longitud. Ademéas se le |
' puede asociar un sonido tam-
‘bien.

' Arrastra el sonido que se re- !
‘producira al pinchar sobre la
‘imagen. :
1 1

1

, ponde al sonido escuchado.

T
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3.10.2. Puzle

: Fijate bien en estas 2 pestafias. La pestafia “imagen” activa (en naranja) trabaja sobre
‘la imagen que va a ser el puzzle. La pestafia “fondo”™ activa (en naranja) sirve, como :
‘hemos dicho, para poner de fondo la imagen a construir. Te da la opcidn de opacidad !
para gue la difumines. :

. i
Escribe el ndmero de filas v columnas, |
éstas te daran las piezas del :

puzzie.

Puzle 1%
HTe O
aceia PO 1 1
[ =ctimelipg i
1 aguaipg
[ shisiesipg —
[ &= ipm
[ =velarcsipg
[ =eucaiipa
[ beconjpg a
E o “_;h".p';" Aqui debes insertar la imagen gue desees que sir-
[ cemedlaciog va de puzzle. Amrasirala desde el directorio de re-
[ chorizoipg cursos de la izquierda. Fijate gque la pestafia en
naranja sea la de “lmagen™.
L d =
&) (5] [« ] -] [
' Si la marcas podras ver las line
Edwlsnnas qgue son de gran aywud
3.10.3. Imagen y texto

MU| puedes poner el t.ItI..IID de Ia p\agna Que wayas a reallzar D Ia crden que quuares que se aje-
cube en ella. El cuadro de abajo tamblen ID puedes usar para tal fin o para dar alguna pista. Es-
tas 2 tanas estan en toda wolweré repetir

TTLTLTTETS
sassasaasd

Esta wventana s desplaza si pinchas
an la esguina roja v la mueves.

Aqui puasdes inser-
tar una iImagen.
Arrastrala desde el
directorio de recur-
sos de la izquierda.
Si pinchas aparace
una mano vy pusdes
mover la ventana
donde gquisras._

LAqui puedes escribir el
texio que desses.

Esta wentana se hace mas grande si pin-
chas en esta esquina v arrastras.

i RS Fonco

| Explicas nagen. |
1 Para la accesibilidad de las perso-
‘mas discapacitadas.

‘Borras 1a Imagen que has Insertado. | { Elige el color de fondo y fuente de

samanmand

0

EI significado de esl:a barra de
vegacidon que aparece en todas
paginas la veramos a continuacidn.




3.10.4. Sopa de letras.

' Todo lo que tienes que hacer es en el apartado "enunciados” escribir las definiciones y E
Een el apartado “palabras”™ , escribir las palabras que deben buscar en la sopa de letras. E

Edil Id w3, [ unidadi1 ]

L

]
i}
i}
i}
[}
O
[
i}
i}
i}
]

! Esta pagina ademas te permite 4 opciones, si las deseas tienes que seleccionarias:

1 Con imagenes: Los enunciados se convierten en imagenes a identificar. Sdlo amras

i 2 Ver enunciados’ Ves los enunciados de las palabras a encontrar. Si no escribes en -
(dos y seleccionas esta opcidén veras las palabras que debes encontrar. I
'3 Colorear: Se colorea el fondo.

!4 Wer cuadros: Las letras de la sopa de letras estan metidos en cuadritos.

3.10.5. Parejas.

_________________________ — —

EA estas ventanas debes arrastrar, desde el almacen de recursos, las imagenes
ique quieras que formen parte del juego. No debes arrastrarias por duplicado por-
fque el programa se encarga de duplicaras.

EdiL b4 w [ unidadii ]
L]

iFija el iempo en segundos que quieres que el jugador | Elige el color del fondo v d )
1tenga para descubrir las parejas. Si no pones nada, No | | pas que cubriran las ima s
{habra tiempo vy el jugador teminara cuando las descu- | | mo te imaginas las tapas m 1
i bra todas. ! ner un color diferente al que hayas
i iiiiiiiiiioio.o............. . | establecido como fondo del libro.




3.10.6. Pareja 2

' A estas ventanas debes arrastrar desde | 'Alas 22 ventanas debes amrastrar, desde el
{A estas ventanas arra : ‘almacén de recursos, las imagenes que quie-

1€l almacen de recursos, las irnégenes
,queqm que f parte del j iras que se asocien a la 19, puede ser la misma

Edil i w3.1

aqui.

[Fija of iempo en Segundos que quieres que ol Jugador | Elige el color del fondo y de fasta |
itenga para descubrir las parejas. Si no pones nada, no : |

ue cubriran las im es. r*:a Cor
'nabratlarmyeljugadortermmaracuamnlasdesm Ipasq _,
'bra todas. 22
3.10.7. Preguntas.
{Escribe hasta 4 preguntas. ' | Escribe las respuestas a las pregunias que i

' Vhayas formulado.

aceteipg
aclim=Lisg
agua.jpg
albiasjog
anozjpg
muslanssjpa
mmscaring
bacoriog
beienoernadpa
calabacin o
cEimales b
choizo. pg

Sl activas esta casilla, cada vez que el alummno ar:{::eda i
a esta pagina las preguntas cambiaran de orden. :

{ Si antes te adwvertia de una limitacién, te habras dado cuenta de otra gue es gue el nimero
caral:tﬂres que pueds tener la pregunta v la respussta también es limitado. ;Ojo con esto! *
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| Escribe las respuestas alter- = | iMarca la respuesta o
‘nativas a la pregunta formula- 5 i respuestas comectas.
! ida. ¢ iPueden ser varias.

.Escnbe la pregunta o texto que utili- |
| zaras para que respondan. :

E= =]
mehimel jpa
=oua.ipg
slubiasjoa
Eocipg
evellan=z.jpg
E=ucaljpg
bacan pg
bersrgenapo
calback pa
careslesipg

chorizoing

1 |Se puede escribir un comentario en IAC
' : linferior de las respuestas, que apare
© de ayuda. : ! cuando el alumno finalice el ejercicio.

i Escribe el texto o las frases que desees. Tu mismo crearas los huecos que quieres

igque se rellenen, simplemente debes poner un asterisco (*) delante de la palabra que

iquieras que sea el hueco. Cuidado porque si esa palabra tiene detras una coma o un
i punto deberas dejar un espacio entre la palabra y el punto o la coma.

Taxto

acaiba.ipg
apadipestivo Do
aperdice.ipp
apendiced.jpg
CENe PO
diges12.jpg

™ digestionjpg

[ hueswolipo

F'Ddras elegir entre 3 variables para presentar el

' ejercicio. O.‘ A
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3.10.10.  Escoger.

Arrastra la imagen que 12 activi ' :

IO0000o00Do00

1 Escribe un texto si quieres que aparezca
rcon la imagen.

3.10.11. Frases.

i Escribe la parte de oracion que el alum-
'no va a ver. Siutilizas un archivo de '
yaudio puedes no poner nada. i

[ acedeipa
[ actmelipg
[ apuzipo
[ albiz=ipa
[ arezipg
[ awalanasipg

[ azucarpo
[ ber=ngenapg
[ celshaci.ipa
[ cersaes:po
[ choieaima

 Si lo deseas puedes afiadir un archivo Hé'g'&ﬁi&é’mn’"'iai'drééi’é.%"@é’éiéui'.}ﬁ?{ -
: debe completar. Arrastralo aqui. : r
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3.10.12. Galeria de imégenes y sonidos.

1 Estos tipos de paginas te genera un tipo de ejercicio en el que podras visualizar una serie ,
'de imagenes o escuchar una serie de sonidos. . . .
i

Galeria imégenes

1
i
i
'gen que desees |
I
'que aparezca en |
i
!
' 0 spedigssiiming
\ O aperdoaiog
____________________ ) apendsting

[ corejpa
O digesi2a

_____________________________

Arrastra la imagen que de- !
sees (ue aparezca cuando ;
pinches sobre la primera. |
Puede ser mas grande. |

Galeria de sonido

Galeria sonidos

0 paigasinby
1 ependice.ipg

[ spenceedog

) camejpg

O doestZipg

[ =
D
oy
o
oy
A
i~
(1]
a1
-
n_n,
&
(]
o

Arrastra el sonido que se re-
producira al pinchar sobre la
imagen.

Recuerda que |os sonidos los tienes

~_' que tener previamente guardados

~1en el almacen de recursos
'“sonidos”.
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3.10.13. Plantilla

| Arrastra la imagen que | | Selecciona el tipo de plan- | | Escribe el texto que |
idesees que aparezca. | tilla de las 4 posibles. : . desees. :
S S S S i

carnejpg
digeziZipg
digeslion jpg
min.ing
Ikal.ipg
Figadal jpg
Fusojpg
bswod. ipa

T =105

3.10.14. Rayos X

| Tamafio del circulo por el !
ique veras la imagen gque se i ___________________ ey

| esconde. Puedes variaro. 'Respuesta a dar. | | | ©X10 explicativo o pregunta.

_________________ N e

aceieipg
apadgezivo pg
ap=rdice pg
ap=rdiced jpg

! de la que debes descubrir o en su de- | | Arrastra la imagen que se pL wer /4
: fecto selecciona el color de la tapa H ‘con el circulo y que al realizar -
i que cubre la imagen a descubrir. i  cicio comectamente se visualizara al
L : {completo. '
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3.10.15. Arrastrar texto, imagenes o relacionar.

Arvastror tetos . Arrastrar textos y relacionar

= = , cribe textos que desees. Es-
| et (1 - -
L tos seran fijos.
q i
/ b
Ol | [ | Ql 7 1
Tesilo Tei) Tewa|
e 1 | |© [x) r
ﬂmﬂqmnamaaaanwu = R ittt
" i . -
tArrastra la imagen que quie-;
b iras. Tienen que estar deba-
N ;jo las que se relacionen. Es-:
O Ol T — itas seran las que se arras- |
\\_) = o | itren. ;
1
— i
1

w | @) | E EmO e Pa-naml [

3.11. Aplicaciéon del programa Edilim en el aprendizaje de la corriente

eléctrica.

CORRIENTE ELECTRICA ) CORRIENTE ELECTRICA

Completar el rompecabezas

CONDUCTORES
revestidos con
AISLANTES

CORRIENTE ELECTRICA
RECEPTORES
© RESISTENCIA

Es la circulacién de cargas o electrones a través de un circuito eléctrico
cerrado, que se mueven siempre del polo negativo al polo positivo de la
fuente de suministro de fuerza electromotriz (FEM).

Para que este movimiento se produzca es necesario que entre los dos
extremos del conductor exista una diferencia de potencial electrico
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CORRIENTE ELECTRICA

4)

Arrastra la palabra correcta en su respectivo elemento

G oo )

o T

CORRIENTE ELECTRICA )
~ Edwin Patricio Gualin Macas

Los tipos de cargas Eléctricas(Arrastra las palabras en el lugar que
corresponda)

Es una particula subatomica
CON una carga eléctrica

Protones

Es una particula subatémica
con una carga eléctrica

Electrones

Neutras

La cantidad de protones y
electrones es la misma

<25

CORRIENTE ELECTRICA

¢Como saber la carga total de un cuerpo?

Ejemplo
cargas positiva
Cargas negativas + = + =
+ o+ o+
Cargas neutras
Cargas + =5
Cargas— =2
Carga total = +3
CORRIENTE ELECTRICA

Elige la respuesta correcta

Son los materiales por los que la corriente eléctrica no circula con facilidad. El
aire, el plastico, la madera, la goma o el vidrio.

m La corriente eléctrica
v @ Los cuerpos conductores

@ Los cuerpos aislantes

AV
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CORRIENTE ELECTRICA

0] o]

Elige la respuesta correcta

Son los materiales por los que la corriente eléctrica circula con facilidad. Los
metales como el cobre, el oro o la plata.

- »
€t ———H——Hb

Aisladores o Semiconductores Conductores
mal

conductores  Silicio, Germanio.  Metales,

(e . Los cuerpos conductores
Loza, Hy0,

Vidrio, Gomas.

muy bien

7E>

CORRIENTE ELECTRICA

4)

Elige la respuesta correcta

Aparato que produce la corriente eléctrica. Tiene dos polos o bornes entre los
que se establece la corriente. Una pila o una bateria.

m Reseptores

Interruptores

@ Generadores

Conductores

V<A



CORRIENTE ELECTRICA ) CORRIENTE ELECTRICA D
~EdwinPatriclo Gualdn Macas o

Elige a respuesta correcta Elige la respuesta correcta

Los cables por los que circula la corriente elécrica. Suelen ser de cobre Aparatos que aprovechan |a energia eléctrica. Las bombillas, motores u otros
recubiertos de plastico. aparatos.

Receptores

Conductores m

@ Generadores | j @ Generadores
/
E]

Interruptores

@ Receptores

I <Lancy Y<ancy

CORRIENTE ELECTRICA @P_ CORRIENTE ELECTRICA )
~ EdwinPatricio Gualdn Macas

Elige la respuesta correcta ¢Cul es la palabra correcta de dicha enunciado?

Aparatos que permiten o no el paso de la corriente eléctrica.

Consiste en el movimiento ordenado de cargas
eléctricas por un material

. Interruptores

o ©asifunciona.com

muy bien

@ GOEE®®@

112> <13

CORRIENTE ELECTRICA CORRIENTE ELECTRICA

Encontrar 4 elementos de la corriente eléctrica

Generador [Generador]

(n][e][u]ls]lallo)lr [ leTali@ile]l  DMMESEERERN ——
SpoHonacE. 2
Interruptor L ? 2 ; L ; i ;

nuanoongne o
e [n][n][plc][d]z]i@[r][o][i |[E8[<]

[2][v [o|[f|[u][A]EH[r][s][o] ERi]

LLRJLrl e flajE8iullollv 3P

L v flu]| t )i AJER (P ) r ][k ||EHm]

v o] [a o [0 Bt ]2 O]

(n)fo][¢]o|[ri[t]i[o]r][c][c][u]

[e][m][s |[e [k [n]EH[r][¢][o][d][y]

[pl[ts][f[e]im] e [y][o]im][w]

i
g
2
¢
y
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CORRIENTE ELECTRICA )
- EduinPalricio Gualén Macas

Formula para calcular la intensidad de corriente eléctrica

CORRIENTE ELECTRICA

Tipos de corriente eléctrica

agua : : .
La mudfld de ﬂu!o depende Los electrones se desplazan siempre en
""""""" del material a traves del cual Corriente continio | €l Mismo sentido, del punto de mayor potencial
pasan las cargas y de la (polo negativo) al de menor potencial (polo
desnivel diferencia de potencial que Corrente aterno
pr— existe de un extremo al otro 4
& del material. V(volts)
q[coulomb] carga
i[ampére]= ———
t[segundo]
corriente tiempo
g6 &>
CORRIENTE ELECTRICA O] CORRIENTE ELECTRICA B[]
Circuito Eléctrico
La ley de Ohm liga las tres magnitudes Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos
Ialey de OHM fundamentales en electricidad: resistencia, Circuito eléctrico conectados entre si por los que circula la
tension e intensidad. corriente eléctrica.
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4. LOS TALLERES PARTICIPATIVOS COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA LA APLICACION DE LA ALTERNATIVA DE LA HERRAMIENTA DEL
EDILIM.

4.1. Definiciéon de taller

Careaga, Sica, Cirillo & Da Luz (2006) afirma:

Que un taller es una forma de ensefar y aprender mediante la realizacion de algo.
Se aprende desde lo vivencial y no desde la transmision. Predomina el
aprendizaje sobre la ensefianza. Se trata entonces de un aprender haciendo,
donde los conocimientos se adquieren a través de una practica concreta,
realizando algo relacionado con la formacién que se pretende proporcionar a los
participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se aprende

a través de una tarea conjunta. (p.5)
Céandelo, Ortiz & B Unger (2003) afirma. “Que un taller es un espacio de
construccion colectiva que combina teoria y practica alrededor de un tema,
aprovechando la experiencia de los participantes y sus necesidades de
capacitacion” (p. 33)

4.2. Talleres de aplicacion

Debido a la complejidad del tema de la corriente eléctrica, se desarrollaron cinco
talleres, que duraron dos jornadas cada uno y fueron aplicados en el mismo
paralelo.

42.1. Taller 1.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de la corriente eléctrica y los tipos de corriente eléctrica.
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a. Datos informativos:

Investigador: Institucion:
Edwin Patricio Gualan Macas Unidad Educativa Intercultural Bilingle
Mushuk Rimak

Numero de estudiantes: 37 Tiempo de duracién: 80 minutos
Fecha: 18 de Junio del 2015

b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizd6 mediante la

aplicacion de un pre-test sobre los conocimientos de la corriente eléctrica.

c. Objetivos:

v' Reforzar los conocimientos de la corriente eléctrica, elementos, tipos de la
corriente eléctrica, en los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingle Mushuk Rimak.

v' Determinar el aporte de la estrategia metodolégica del programa del Edilim,
como una tecnologia de la informacién y comunicacion, en la determinacion de
la corriente eléctrica.

v Definir conceptos basicos sobre la corriente eléctrica.

<\

Definir los tipos de la corriente eléctrica

v' Representar, diferenciar y resolver ejercicios sobre la corriente eléctrica.

d. Recursos

v' Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.

v' Tecnoldgicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.
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Metodologia de trabajo:

La apertura se hizé con una breve motivacién acerca del tema a tratar.

Se aplic6 un pre-test previo al desarrollo del taller.

Introduccion al taller educativo: el programa Edilim para fortalecer el
aprendizaje de la corriente eléctrica, sus elementos y tipos de corriente
eléctrica.

Se realiz6 una explicacién y andlisis de la tematica que permitio entenderlo de
mejor manera.

Se puntualiz6 aspectos importantes sobre el tema del taller.

Se realizé parejas de trabajo para concretar el tema de estudio. (ejercicios).

Se efectud nuevamente la misma prueba (post-test) de conocimientos.

Resultados de aprendizaje (post test).

Se tomd una prueba diagnostica post-test de opcion multiple para ver los

resultados que arroje el taller, en la cual constaron ejercicios y teoria acerca de la

corriente eléctrica y tipos de corriente eléctrica.

g. Programacion.

ACTIVIDADES DURACION RESPONSABLE
Ingreso al salon de clase 5 min

Prueba de conocimientos (pre test) 10 min Edwin Patricio
Desarrollo del tema 50 min Gualan Macas
Aplicacion de la prueba (post test) 10 min

Despedida 5 min

. Conclusiones.

El uso del programa del Edilim, contribuye a la comprensién de la corriente
eléctrica y tipos de corriente eléctrica.
El programa del Edilim despierta el interés de los alumnos, porque permitio la

interaccién directa entre la teoria y el esquema grafico de los elementos que
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integra la corriente eléctrica, incluyendo la demostracion y la resolucion de

problemas sobre corriente eléctrica.

i. Recomendaciones.

v Elaborar un esquema de inicio para resumir ideas importantes del tema para
luego organizarlos en una secuencia logica ya que permitié su desarrollo en un
menor tiempo.

v Lograr la intervencion de los estudiantes, esto permitié la aclaracion de dudas
e inquietudes.

v Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

j. Bibliografia

v' Bueche F. J. & Hetch E (2007) Fisica general. Recuperado de
http://es.slideshare.net/angelbaez1217/fsica-general-10e-fc3adsica-

generalschaum
v' Buffa, J. A. & Jerry, W. (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.
v' Hewitt, G. P. (2007). Fisica conceptual. México: Pearson Educacion.

v' Ministerio de Educaciéon (2014). Fisica-Quimica. Segundo curso de

Bachillerato General Unificado. Primera Edicion. Quito — Ecuador

v Robbins A.H & Miller W. C. (2008) Andlisis de circuitos teoria y practica.

Recuperado de http://prof.usb.ve/mirodriguez/circuito_electrico_i/libro.pdf

v’ Pérez, W. (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.
Peru: Oso Blanco S.A.C.

4.2.2. Taller 2.

Tema. Aplicaciéon del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de la ley de Ohm y sus elementos
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a. Datos informativos.

Investigador: Institucion:
Edwin Patricio Gualan Macas Unidad Educativa Intercultural Bilingle
Mushuk Rimak

Numero de estudiantes: 37 Tiempo de duracién: 80 minutos
Fecha: 19 de Junio del 2015

b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizd mediante la

aplicacion de un pre-test sobre los conocimientos de la ley de Ohm

c. Objetivos.

v Fortalecer el aprendizaje de la ley de Ohm, en las estudiantes del segundo
afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural

Bilingtie Mushuk Rimak.

v Caracterizar los elementos de la ley de Ohm, de tal forma que se puedan
resolver situaciones problematicas de la corriente eléctrica.
v Definir conceptos basicos sobre la ley de Ohm.

v' Desarrollar ejercicios sobre la ley de Ohm.

d. Recursos.

v' Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.

v' Tecnolégicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

e. Metodologia de trabajo.

v' La apertura se realizé con una breve motivacion acerca del tema a tratar.

v' Se realizé una breve exploracion para adecuar el ambiente de trabajo.
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Se aplic6 una prueba (pre-test) de conocimientos.

Se presento la herramienta del Edilim para el aprendizaje de la ley de Ohm.

Se puntualizaron puntos importantes sobre el tema del taller.

Se realizaron parejas de trabajo para concretar el tema de estudio.

Se efectuaron nuevamente la misma prueba (post-test) de conocimientos.

Resultados de aprendizaje (post test).

Se tom6 una prueba diagnostica post-test de opcion multiple para ver los

resultados del taller, en la cual constaron ejercicios y teoria acerca de la ley de
Ohm.

g.

h.

<\

Programacion.

ACTIVIDADES

Ingreso al salon de clase

Prueba de conocimientos (pre test)
Desarrollo del tema

Aplicacion de la prueba (post test)

Despedida

Conclusiones.

DURACION RESPONSABLE
5 min

10 min Edwin Patricio
50 min Gualan Macas
10 min

5 min

El uso del programa del Edilim facilita el aprendizaje de la ley de Ohm.

Recomendaciones.

Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

Utilizar de manera adecuada los recursos.

Permitir la intervencién de los estudiantes ya que ésta permitié la aclaracién de

dudas e inquietudes.
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j. Bibliografia.

v' Hewitt, G. P. (2007). Fisica conceptual. México: Pearson Educacion.

v' Ministerio de Educacién (2014).

Fisica-Quimica. Segundo curso de

Bachillerato General Unificado. Primera Edicién. Quito — Ecuador

v’ Pérez, W. (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.

Per(: Oso Blanco S.A.C.

v Timppes E. P.(2011) Fisica conceptos y aplicacion .Recuperado de

http://es.slideshare.net/Free_Virtual_World/fisica-paul-e-tippens-7-ma-edicion-

revisada-16730040

4.2.3. Taller 3.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en serie

a. Datos informativos.

Investigador:

Edwin Patricio Gualan Macas

Institucion:
Unidad Educativa Intercultural Bilingie
Mushuk Rimak

NUumero de estudiantes: 37

Tiempo de duracién: 80 minutos

Fecha: 22 de Junio del 2015

b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realiz6 mediante la

aplicacion de un pre-test sobre los conocimientos de los circuitos eléctricos en

serie.
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Objetivos.

Fortalecer el aprendizaje de los circuitos eléctricos en serie, en los estudiantes
del segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak.

Caracterizar los elementos del circuito eléctrico, de tal forma que se puedan
resolver situaciones problematicas.

Definir conceptos basicos sobre circuito en serie.

Desarrollar ejercicios sobre el circuito eléctricos en serie.

Recursos.

Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.

Tecnoldgicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

Metodologia de trabajo.

La apertura se hiz6 con una breve motivacion acerca del tema a tratar.

Se realizé una breve exploracion para adecuar el ambiente de trabajo.

Se aplico una prueba (pre-test) de conocimientos.

Se presentd la herramienta del Edilim para el aprendizaje de los circuitos
eléctricos en serie.

Se puntualizaron puntos importantes sobre el tema del taller.

Se realizaron parejas de trabajo para concretar el tema de estudio.(ejercicios)

Se efectuard nuevamente la misma prueba (post-test) de conocimientos.

Resultados de aprendizaje (post test).

Se tomdé una prueba diagndstica post-test de opcidon multiple para ver los

resultados del taller, en la cual constaran ejercicios y teoria acerca de los circuitos

eléctricos en serie.
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g. Programacion

ACTIVIDADES DURACION RESPONSABLE
Ingreso al salén de clase 5 min

Prueba de conocimientos (pre test) 10 min Edwin Patricio
Desarrollo del tema 50 min Gualan Macas
Aplicacién de la prueba (post test) 10 min

Despedida 5 min

h. Conclusiones.

El uso del programa del Edilim contribuye a la comprension del circuito
eléctrico en serie.
Los estudiantes si lograron determinar con facilidad las caracteristicas

principales del circuito eléctrico en serie.

Recomendaciones.

Organizar el tema en una secuencia légica que permita su desarrollo en un
menor tiempo.

Permitir la intervencidn de los estudiantes ya que ésta permitio la aclaracion de
dudas e inquietudes.

La formulacion de las conclusiones debe ser de manera conjunta con los

estudiantes al finalizar el taller.

. Bibliografia.

Alexander Ch. K. & Sadiku M. N. (2006) .Fundamentos de los circuito
eléctricos. Recuperado de
https://hellsingge.files.wordpress.com/2014/03/fundamentos-de-circuitos-

elc3a9ctricos-3edi-sadiku.pdf

Buffa, J. A. & Jerry, W. (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.

Hewitt, G. P. (2007). Fisica conceptual. México: Pearson Educacion.
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v" Ministerio de Educacion (2014). Fisica-Quimica. Segundo curso de

Bachillerato General Unificado. Primera Edicién. Quito — Ecuador

v’ Pérez, W. (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.
Peru: Oso Blanco S.A.C

v Timppes E. P.(2011) Fisica conceptos y aplicacion .Recuperado de
http://es.slideshare.net/Free_Virtual_World/fisica-paul-e-tippens-7-ma-edicion-
revisada-16730040

4.2.4. Taller 4.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en paralelo

a. Datos informativos.

Investigador: Institucion:
Edwin Patricio Gualan Macas Unidad Educativa Intercultural Bilingie
Mushuk Rimak

Numero de estudiantes: 37 Tiempo de duraciéon: 80 minutos

Fecha: 23 de Junio del 2015

b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realiz6 mediante la
aplicacion de un pre-test sobre los conocimientos de los circuitos eléctricos en

paralelo.

c. Objetivos.

v' Fortalecer el aprendizaje de los circuitos eléctricos en paralelo, en los
estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Intercultural Bilingie Mushuk Rimak.
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Caracterizar los elementos del circuito eléctrico en paralelo, de tal forma que
se puedan resolver situaciones problematicas.

Definir conceptos basicos sobre circuito eléctricos en paralelo.

Desarrollar ejercicios sobre el circuito eléctricos en paralelo.

Recursos.

Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.
Tecnologicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

Metodologia de trabajo.

La apertura se hizé con una breve motivacion acerca del tema a tratar.

Se aplico una prueba (pre-test) de conocimientos.

A través de preguntas se invitd a la reflexion, se canalizé las respuestas
dadas, luego se reflexioné sobre dichas respuestas para llegar a las
conclusiones en consenso.

Se presentd la herramienta del Edilim para el aprendizaje de los circuitos
eléctricos en paralelo.

Se realiz6 una explicacion y un analisis de la tematica que permitié entenderlo
de mejor manera.

Los estudiantes comentaron acerca del trabajo realizado en la clase.

Se realiz6 parejas de trabajo para concretar el tema de estudio.(ejercicios)

Se aplicé el pos-test luego del desarrollo del taller para la obtencion de

resultados sobre la efectividad de la estrategia.

Resultados de aprendizaje (post test)

Se tomdé una prueba diagndstica post-test de opcidon multiple para ver los

resultados del taller, en la cual constaron ejercicios y teoria acerca de los circuitos

eléctricos en paralelo.
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g. Programacion

ACTIVIDADES

Ingreso al sal6én de clase

Prueba de conocimientos (pre test)
Desarrollo del tema

Aplicacién de la prueba (post test)

Despedida

h. Conclusiones.

v' El uso del programa del Edilim contribuye a la comprension del circuito

eléctrico en paralelo.

v' Los estudiantes si lograron determinar con facilidad las caracteristicas

DURACION

5 min

10 min
50 min
10 min

5 min

principales del circuito eléctrico en paralelo.

i. Recomendaciones.

v' Organizar el tema en una secuencia l6gica que permita su desarrollo en un

menor tiempo.

v' Permitir la intervencion de los estudiantes, ya que ésta permitié la aclaracion

de dudas e inquietudes.

j. Bibliografia.

RESPONSABLE

Edwin Patricio
Gualan Macas

v' Buffa, J. A. & Jerry, W. (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.

v' Ministerio de Educacion (2014).

Fisica-Quimica.

Segundo curso de

Bachillerato General Unificado. Primera Edicion. Quito — Ecuador

v Timppes E. P.(2011) Fisica conceptos y aplicacion

http://es.slideshare.net/Free_Virtual World/fisica-paul-e-tippens-7-ma-edicion-

revisada-16730040

v’ Pérez, W. (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.

Per: Oso Blanco S.A.C.
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4.25. Taller 5.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos mixtos e instrumentos de medida

a.

Datos informativos.

Investigador: Institucion:
Edwin Patricio Gualan Macas Unidad Educativa Intercultural Bilingte
Mushuk Rimak
NUmero de estudiantes: 37 Institucién:
Lnid 1 ili
Fecha: 24 de Junio del 2015 MS&W&Q Qﬁndatll(racién: 80 minutos

. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test)

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se realiz6 mediante la aplicacion

de un pre-test sobre los conocimientos de los circuitos eléctricos mixto e

instrumentos de medida.

C.

v

Objetivos:

Fortalecer el aprendizaje de los circuitos eléctricos mixto, en las estudiantes
del segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Intercultural Bilinglle Mushuk Rimak.

Caracterizar los elementos del circuito eléctrico mixtos, de tal forma que se
puedan resolver problemas.

Definir conceptos basicos sobre circuito eléctricos mixto.

Definir conceptos basicos de los instrumentos de medida de la corriente
eléctrica.

Simplificar circuitos eléctricos mixtos.

Recursos

Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.
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f.

Tecnologicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

Metodologia de trabajo.

La apertura se hizé con una breve motivacién acerca del tema a tratar.

Se aplic6 una prueba (pre-test) de conocimientos.

A través de preguntas se invitd a la reflexion, se canalizé las respuestas
dadas, luego se reflexion6 sobre dichas respuestas y se llegd a las
conclusiones en consenso.

Se present6é la herramienta del Edilim para el aprendizaje de los circuitos
eléctricos mixtos.

Se realizo una explicacion y un andlisis de la tematica que permitio entenderlo
de mejor manera.

Los estudiantes comentaron acerca del trabajo realizado en la clase.

Se realiz6 parejas de trabajo para concretar el tema de estudio.(ejercicios)

Se aplico el post-test luego del desarrollo del taller para la obtencién de

resultados sobre la efectividad de la estrategia.

Resultados de aprendizaje (post test).

Se tomd una prueba diagndstica post-test de opcion mdltiple para ver los

resultados que arrojo el taller, en la cual constaron ejercicios y teoria acerca del

aprendizaje de los circuitos eléctricos mixtos.

g.

Programacién
ACTIVIDADES DURACION RESPONSABLE
Ingreso al salon de clase 5 min
Prueba de conocimientos (pre test) 10 min Edwin Patricio
Desarrollo del tema 50 min Gualan Macas
Aplicacion de la prueba (post test) 10 min
Despedida 5 min
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. Conclusiones.

El uso del programa del Edilim contribuye a la comprensién del circuito
eléctrico mixto.
Los estudiantes si lograron determinar con facilidad las caracteristicas

principales del circuito eléctrico mixto.

Recomendaciones

Organizar el tema en una secuencia logica que permita su desarrollo en un
menor tiempo.
Permitir la intervencion de los estudiantes, ya que ésta permitid la aclaracion

de dudas e inquietudes.

Bibliografia

Buffa, J. A. & Jerry, W. (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.

Ministerio de Educacion (2014). Fisica-Quimica. Segundo curso de

Bachillerato General Unificado. Primera Edicion. Quito — Ecuador

Timppes E. P.(2011) Fisica conceptos y aplicacion .Recuperado de
http://es.slideshare.net/Free_Virtual_World/fisica-paul-e-tippens-7-ma-edicion-
revisada-16730040

Pérez, W. (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.
Peru: Oso Blanco S.A.C.
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5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL PROGRAMA DEL EDILIM EN EL
APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA.

5.1. La alternativa

“En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de la decision, una alternativa es
una de al menos dos cosas (objetos abstractos o reales) o acciones que pueden

ser elegidas o tomadas en alguna circunstancia” (Anénimo, 2013, p .1)

e Antes de aplicar el programa Edilim se tomé una prueba de conocimientos,
actitudes y valores sobre el aprendizaje de la corriente eléctrica.
e Aplicacion el Edilim como una herramienta didactica.
e Aplicacion de la prueba anterior luego del taller.
e Comparacion de resultados con las pruebas aplicadas utilizando como artificio
lo siguiente:
Pruebas antes del taller (x)

Pruebas después del taller (y)

La definicién del pre test es: “Un conjunto de procedimientos que permiten poner
a prueba cada una de las piezas o0 elementos que componen un tema
determinado” (Castillo, 2009, p. 81-86)

La definicion del post-test: “Es un conjunto de procedimientos que permiten la
evaluacion de una intervencion durante su fase o difusion en los diferentes

medios o al finalizar la misma” (Shadish, 2002, p. 3)

El modelo estadistico para la relacion entre el pre test y pos test de este proyecto

investigativo, es la prueba de rango con signo de Wilcoxon.

5.2. Definicién de la prueba de rango con signo de Wilcoxon

La prueba de los rangos con signo de Wilcoxon es una prueba no paramétrica
para comparar la mediana de dos muestras relacionadas y determinar si existen

diferencias entre ellas
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Ho: Los datos apareados tienen diferencias que provienen de una poblacién con

una mediana igual a cero.

Ha: Los datos apareados tienen diferencias que provienen de una poblacion con

una mediana diferente de cero.

5.3. Los pasos pararealizar esta prueba son de la siguiente manera:

e Se adquiere la diferencia entre las dos situaciones (el antes y el después).

D=Y-X

e Se adquiere el valor absoluto de cada una de las diferencias encontradas
anteriormente.

e Se ordena los datos de menor a mayor de la columna de valor absoluto.

e Se le asigna rangos empezando desde 1, cuando ningun valor se repite, los
rangos seran los mismos que los valores de la posicion que se encuentre el
dato; caso contrario, los datos se suman de las posiciones y se dividen para el
namero de veces que se repite. No deben considerarse las diferencias que da

como resultado cero.

e Se ubica los datos de las situaciones en su posicion original.

e Parafinalizar con las columnas de la tabla, necesita determinar las columnas:
Rango con signo (W+) aqui van todos los valores de la columna diferencia
con signo positivo.

Rango con signo (W-) aqui van todos los valores de la columna diferencia
con signo negativo.

e Obtener la sumatoria para la columna rango con signo (W+) y para la columna

rango con signo (W-).
e Se restan los valores de las sumatorias, para obtener el valor de Wilcoxon
e Se plantea si ha dado resultado la alternativa o si sigue igual que antes, para
ello se considera lo siguiente:
(X =) la alternativa no ha dado resultado.
(Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodologica para el
aprendizaje.

e Se determina la desviacion estandar y el valor de Z
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e Con los resultados obtenidos se procede a concluir, se rechaza o acepta la

alternativa

Formulas para calcular los valores estadisticos de Z

Z:T_”T Z=Valor de Z de Wilcoxon
oT

uT =Media estadistica.
oT =Desviacion estandar
T= Valor estadistico de Wilcoxon
Valor estadistico de Wilcoxon.
T= H1-M2 T=Valor estadistico de Wilcoxon
M1= Rango positivo

H2= Rango negativo.
Media estadistico

T = nn+1) n= Tamafio de la muestra
4

Célculo de error estandar

- n(n+1)2n+1)
B 24

Obtenido el valor de z dependiendo si es positivo o negativo buscamos en la tabla
de distribucion normal para poder calcular el valor P y poder aceptar o rechazar la

hipétesis nula.

PUNTUACIONES Z NEGATIVAS
Z|00|.01].02 .03|].04| .05 .06 | .07 | .08 | .09

-3.4.0003.0003.0003.0003.0003/.0003|.0003|.0003{.0003|.0002

-3.3.0005.0005.0005.0004.0004(. 0004. 0004, 0004|. 0004(. 0003

-3.2.0007|.0007.0006.0006.0006/.0006|.0006|.0005{.0005|.0005

-3.1.0010.0009.0009.0009.0008/.0008|.0008|.0008{.0007|.0007

-3.0.0013.0013.0013.0012.0012/.0011|.0011|.0011{.0010/.0010

-2.9.0019.0018.0018.0017.0016/.0016|.0015|.0015|.0014|.0014

Para valores de Z menores que -3.4 se utiliza el valor 0,0001.
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PUNTUACIONES Z POSITIVAS
Z | .00 .01|.02].03|.04|.05|.06|.07|.08]|.09

2.9 [.9981.9982.9982.9983.9984(.9984(.9985/.9985.9986(.9986

3.0 .9987).9987|.9987|.9988/.9988.9989/.9989.9989.9990(.9990
3.1 .9990.99911.9991.9991.9992.9992.9992/.9992.9993.9993

3.2 .9993.9993.9994.9994/.9994.9994/.9994,.9995.9995(.9995

3.3 [.9995/.9995/.9995/.9996/.9996|.9996(.9996/.9996|.9996(.9997

3.4 1.9997).9997|.9997/.9997|.9997|.9997|.9997|.9997|.9997.9998

Para valores de Z mayores que 3.4 se utiliza el valor 0.9999.

Para calcular el valor de P, se realizara una diferencia entre uno y la puntuacion z
obtenida P = 1 — puntuacion Z. Para tomar la decision entre las hipétesis y llegar a
una conclusion el valor P, debe cumplir con la condicion de que si P< 0,05, se

rechaza la hipotesis nula y si P>0,05 se acepta la hipotesis nula.
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e. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Los materiales utilizados en la investigacion se detallan a continuacion:

Materiales de oficina.

Marcadores
Perforadora
Esferos
Grapadora

Clips

D N N N N AR

Tijera

e Materiales de fotografia.

v/ Camara digital
e Materiales de reproduccion de texto.
v' Papel

v' Impresora

Materiales didacticos.

Infocus
Computadora

Internet

ANERNEENEEN

Parlantes

e Materiales de consulta

v Libros fisicos y virtuales

e Bienes muebles:
v' Aula del segundo afio de Bachillerato General Unificado paralelo A de la
Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak de la parroquia San

Lucas.
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v Vestimenta
v Espacio de biblioteca
v' Viaticos y subsistencia.

METODO

Para desarrollar la investigacion se utilizo la siguiente metodologia:

Método Cientifico: Permiti6 observar la realidad del aprendizaje de la corriente
eléctrica, de esta manera se pudo observar como el proceso ordenado y
sistematizado constituyé la guia para la consecucion de los objetivos propuestos

de una manera l6gica y coherente.

Método Deductivo: Se utilizé para analizar las generalidades del problema,
partiendo de hechos particulares como son los conocimientos previos hasta llegar

a las generalidades del aprendizaje de corriente eléctrica.

Método descriptivo: Se utilizé con la finalidad de definir, clasificar, describir la

informacion recogida a través de cuadros y graficos estadisticos.

Método Analitico: Se realiz6 para analizar los modelos que se us6 en la
aplicacion de la alternativa para potenciar el aprendizaje de corriente eléctrica,
ademas se utilizé para fundamentar la efectividad del programa del Edilim como
herramienta didactica para el aprendizaje de corriente eléctrica, a través de la
Prueba Signo Rango de Wilcoxon, analizando una serie de postulados que

expresan relaciones entre las variables estudiadas de forma argumentada.
Método Sintético: Permitid recopilar informacién del aprendizaje de la corriente

eléctrica y el programa del Edilim, la misma que se utilizé en los talleres y en las

conclusiones y recomendaciones.
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PROCESO DE INVESTIGACION.

Se teoriz6 el objeto de estudio del aprendizaje de la corriente eléctrica a través

del siguiente proceso:

Se elabor6 un mapa conceptual de la corriente eléctrica.

Se elabord un esquema de trabajo del aprendizaje de la corriente eléctrica.

Se uso las fuentes de informacion, las cuales se abordaron en forma histérica
y utilizando las normas internacionales de la Asociacion de Psicélogos
Americanos (APA).

Para el diagnostico de las dificultades del aprendizaje de la corriente eléctrica,
se procedié mediante el siguiente proceso:

Se elaboré un mapa conceptual del aprendizaje de la corriente eléctrica.

Se efectud una evaluacion diagnostica del aprendizaje de la corriente eléctrica.
se detallaron criterios e indicadores del aprendizaje de la corriente eléctrica.
Los indicadores del aprendizaje de la corriente eléctrica permitieron elaborar
encuestas que se aplicaron a los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato

General Unificado, docentes y padres de familia

Para determinar el programa Edilim como elemento de solucion y asi lograr la
comprension de la corriente eléctrica en los alumnos del segundo afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingue

Mushuk Rimak de la Parroquia San Lucas, se procedio de la siguiente manera:

Se Defini6 el programa del Edilim con sus respectivos elementos.

Se concret6 el modelo de diapositivas para el aprendizaje de la corriente
eléctrica.

Se disefid la aplicacion del programa del Edilim en el aprendizaje de la

corriente eléctrica.

Mediante el programa del Edilim se procedi6é a su aplicacién de talleres de la

siguiente manera:

70



b)

d)

Si

Taller 1. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de la corriente eléctrica y los tipos de corriente eléctrica.

Taller 2. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para
facilitar el aprendizaje de la ley de Ohm y sus elementos.

Taller 3. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en serie

Taller 4. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para
facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en paralelo

Taller 5. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para
facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos mixtos e instrumentos de

medida

Para valorar la efectividad del programa del Edilim como estrategia didactica
en el aprendizaje de la corriente eléctrica, se siguio el siguiente proceso:

Antes de aplicar el programa Edilim se aplicé el test de conocimientos,
actitudes y valores sobre el aprendizaje de la corriente eléctrica. (Pre test)

Se aplico el programa Edilim como herramienta didactica.

Se aplico el test anterior luego del taller. ( Pos test)

Se comparo los resultados aplicados utilizando como artificio lo siguiente:

Puntajes de los test antes del taller (x)

Puntajes de los test después del taller (y)

La comparaciéon se hizo utilizando la prueba de rango asignados de Wilcoxon,

gue presenta las siguientes posibilidades:

p< 0,05, se rechaza la hipétesis nula y aceptamos la hipétesis alternativa,

aceptando que el programa Edilim mejora el aprendizaje de la corriente eléctrica.

Si p>0,05 aceptariamos la hipotesis nula, aceptando que el programa Edilim no

mejorara el aprendizaje de la corriente eléctrica.
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Para el calculo de la prueba de rangos de Wilcoxon se utilizaron las siguientes

formulas:
T=@ T_\/n(n+1)(2n+1) , r-(+D
24 \/n(n +1)(2n+1)
24

Obtenido el valor de z dependiendo si es positivo 0 negativo se busca en la tabla

de distribucién normal para poder calcular el valor P y poder aceptar o rechazar la

hipotesis nula.

Para calcular el valor de P, se realiz4 una diferencia entre uno y la puntuacion z

obtenida.

P =1 — puntuacion z.

Y pos test Diferencia | Ordenadas | rangos rangos
N° | X pre test - _
D=|Y-X| ascendente | positivos | negativos
Total 2R+ | 2R-

v' Para la construccion de los resultados de la investigacion se tomé en cuenta el

diagnostico del aprendizaje de la corriente eléctrica y la aplicacion del

programa Edilim como herramienta didactica, por tanto son dos clases de

resultados que se han considerado a saber:

a) Resultado del diagnostico del aprendizaje de la corriente eléctrica.

b) Resultado de la aplicacién del programa Edilim como estrategia didactica

v' Para la elaboracion de la discusion se considerd dos resultados:

a) Discusion con respecto de los resultados de diagndstico del aprendizaje de la

corriente eléctrica

b) Discusién con respecto a los resultados de la aplicaciéon del programa Edilim

como estrategia didactica
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b)

b)

Las conclusiones se elaboraron en forma de proposiciones considerando dos

aspectos:
Conclusiones con respecto al diagndéstico del aprendizaje de la corriente
eléctrica.
Conclusiones con respecto de la aplicacion del programa Edilim como

herramienta didactica para fortalecer el aprendizaje de la corriente eléctrica.

La construccion de las recomendaciones se hizo en base a cada conclusion

considerando:

Las recomendaciones sobre la necesidad de diagnosticar el aprendizaje de la
corriente eléctrica.
Las recomendaciones sobre la necesidad de aplicar el programa Edilim como

herramienta didactica para potenciar el aprendizaje de la corriente eléctrica.

Poblacién y muestra

Informantes Poblacién
Estudiantes 37
Profesores 3
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f. RESULTADOS.

Resultados del diagndéstico del aprendizaje de la corriente eléctrica

Objetivo.- Construir un diagnéstico de las deficiencias que se presentan en el

aprendizaje de la corriente eléctrica.

ENCUESTA A ESTUDIANTES

1. Marque con una Xx el siguiente enunciado ¢Cuél es el sentido

convencional de la corriente?

Histéricamente, se definid el sentido convencional de la circulacion de la corriente

como un flujo de cargas desde el polo positivo al negativo.

CUADRO 1
SENTIDO CONVENCIONAL DE LA CORRIENTE ELECTRICA
Indicadores f %
Verdadero 11 29,7
Falso 26 70,3
Total 37 100
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.
GRAFICO 1
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ANALISIS E INTERPRETACION

Romero & Ballén (2011) afirma que: las cargas eléctricas que se movian en los
conductores eran de las de tipo positivo (+) y en consecuencia, el sentido
convencional de la corriente eléctrica es desde los puntos de mayor potencial

(positivo) a los puntos de menor potencial (negativo)

De los resultados obtenidos el 70,3% de los estudiantes encuestados manejan
una definicion equivocada del sentido convencional de la corriente eléctrica

siendo una dificultad muy alta en conocimientos.

La mayoria de estudiantes no conocen el surgimiento historico del sentido
convencional de la corriente eléctrica, evidenciando de esta manera una dificultad
en el conocimiento, ya que el sentido convencional de circulacion de la corriente

eléctrica fluye desde el polo positivo al negativo.

2. Marque con una x ¢,Qué cientificos aportaron al desarrollo de la corriente

eléctrica?
CUADRO 2
CIENTIFICOS QUE APORTARON AL DESARROLLO DE LA CORRIENTE
ELECTRICA.
Indicadores f %
André Marie Ampere y Charles Agustin Coulomb 9 24,3
Benjamin Franklin y Alessandro Volta. 17 46
Alessandro Volta y George Westinghouse. 11 29,7
Total 37 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.

GRAFICA 2
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ANALISIS E INTERPRETACION

Ramoén (2003) afirma que André Marie Ampere dedujo que las corrientes

eléctricas debian comportarse del mismo modo que los imanes.

Anénimo (2009) afirma que: un coulombio es la cantidad de carga eléctrica

transportada durante un segundo por una corriente constante de un amperio”

De los datos obtenidos el 46% de los estudiantes consideran que los cientificos
que aportaron al desarrollo de la corriente eléctrica son Benjamin Franklin y
Alessandro Volta, siendo informacién equivocada sobre los personajes que

aportaron al desarrollo de dicho tema.

La mayoria de estudiantes desconoce cuéles fueron los cientificos que
contribuyeron al desarrollo de la corriente eléctrica, siendo esta una carencia de
conocimiento, ya que los cientificos que aportaron son André Marie Ampere y
Charles Agustin Coulomb los personajes que dentro de la férmula de la corriente

eléctrica llevan su simbolo de cada autor.

3. ¢Cual es ladefinicién correcta de la corriente eléctrica?

CUADRO 3
DEFINICION DE LA CORRIENTE ELECTRICA.
Indicadores f %

Es el flujo de carga eléctrica por unidad de tiempo que recorre un | 9 24,3

material.

Son aquellos materiales en los cuales algunos de los electrones | 17 46
son libres, no estan unidos a atomos y pueden moverse con

libertad a través del material.

Es directamente proporcional al voltaje aplicado, e inversamente | 11 | 29,7
proporcional a la resistencia del circuito.
Total 37 | 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.

76



GRAFICO 3
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ANALISIS E INTERPRETACION

Romero & Ballén (2011) afirma que la corriente eléctrica es el movimiento

continuo y ordenado de cargas eléctricas de un lugar a otro.

Romero & Ballén (2011) afirma que la intensidad de la corriente eléctrica (1) es la
cantidad de carga neta (gq) que circula por una seccion transversal de un
conductor en un intervalo de tiempo. Su férmula para calcular la intensidad de
corriente eléctrica es la siguiente: 1=g/t:

De los resultados obtenidos el 46% de los estudiantes definen que la corriente
eléctrica; son aquellos materiales en los cuales algunos de los electrones son
libres, no estan unidos a atomos y pueden moverse con libertad a través del

material siendo una definicion equivocada de la definicion de corriente eléctrica.

Un porcentaje significativo de estudiantes desconocen cual es la definicion
correcta de corriente eléctrica, este es uno de los factores principales que
generan dificultades en el aprendizaje de la corriente eléctrica. Ya que la corriente
eléctrica es el flujo de carga eléctrica por unidad de tiempo que recorre un

material
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4. ¢Cuales son los elementos basicos para producir la corriente eléctrica?

CUADRO 4
ELEMENTOS DE UNA CORRIENTE ELECTRICA
Indicadores f %
a. Generador, carga e intensidad 11 29,7
b. Voltaje, Resistencia e intensidad 16 43,3
c. Conductor, Generador, Interruptor y Receptor 10 27
Total 37 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.

Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.

GRAFICO 4
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ANALISIS E INTERPRETACION

Romero & Ballén (2011) afirma que un generador es la energia (E) que suministra

el dispositivo por cada unidad de carga eléctrica (Q) que recorre el circuito.

Serway & Jewett (2009) afirma que los conductores eléctricos son aquellos

materiales en los cuales algunos de los electrones son libres, no estan unidos a

atomos y pueden moverse con libertad a través del material. Los aislantes

eléctricos son aquellos materiales en los cuales todos los electrones estan unidos

a atomos y no pueden moverse libremente a través del material”

Andnimo (2011) afirma que los receptores son todos los operadores que

transforman la energia eléctrica en otros tipos de energia util: energia mecanica

(motor), luminosa (lampara), acustica (timbre), etc.
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Romero & Ballén (2011) afirma que los interruptores son dispositivos que

permiten interrumpir el paso de la corriente por un circuito.

De los datos obtenidos se reflejan que el 43,3% de los estudiantes no conocen los
elementos basicos para generar la corriente eléctrica ya que los elementos
fundamentales son el generador, el conductor, interruptor y un receptor quien

recibe la corriente eléctrica

La mayoria de encuestados desconocen los elementos basicos que componen la
corriente eléctrica, como el conductor, generador, interruptor y receptor, esto
dificulta significativamente en el proceso de aprendizaje de dicha tematica.

5. ¢Cudl es ladiferencia entre la corriente continua y la corriente alterna?

CUADRO 5
DIFERENCIA ENTRE CORRIENTE CONTINUA Y ALTERNA.

Indicadores f %

a. La corriente continua es aquella cuyas cargas eléctricas fluyen | 16 | 43,2
siempre en el mismo sentido en un circuito eléctrico y la corriente

alterna es aquella que cambia de direccion de manera ciclica.

b. La corriente alterna es aquella cuyas cargas eléctricas fluyen | 21 | 56,8

siempre en el mismo sentido en un circuito eléctrico y la corriente

continua es aquella que cambia de direccion de manera ciclica.
Total 37 | 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.

GRAFICO 5
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ANALISIS E INTERPRETACION

Samurkova (2012) afirma que la corriente continua es el resultado de electrones

por un conductor que va del terminal negativo al terminal positivo de una bateria

Robbins & Miller (2008) afirma que la corriente alterna es la corriente que cambia
de direccion de manera ciclica, esto es, las cargas fluyen de manera alternada en

una direccion y después en la otra dentro de un circuito

De la informacion recolectada, el 56,8% de los estudiantes encuestados

desconocen la definicidén correcta de la corriente continua y alterna.
La mayoria de los estudiantes contestaron erroneamente, demostrando de esta
manera una dificultad en la diferenciacion entre la corriente continua y alterna

debido a que carecen de conocimiento tedrico y practico.

6. ¢Qué cientifico cred laley de Ohm?

CUADRO 6
LEY DE OHM
Indicadores f %
a. Willian Gilbert. 15 40,6
b. Georg Simoén 12 32,4
c. Stephen Gray 10 27
Total 27 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.

GRAFICO 6
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ANALISIS E INTERPRETACION

Wikipedia menciona que George Simon Ohm fue un Fisico y Matemético Aleméan
que aportd a la teoria de la electricidad, conocido principalmente por su
investigacion sobre las corrientes eléctricas. Estudio la relacion que existe entre la
intensidad de una corriente eléctrica, su fuerza electromotriz y la resistencia,
formulando en 1827, la ley que lleva su nombre que establece que la corriente
eléctrica que fluye por un conductor es directamente proporcional al voltaje e
inversamente proporcional a la resistencia. La unidad de resistencia eléctrica se

denomina Ohm en su honor.

Al verificar los porcentajes de las opciones del cuadro estadistico se puede
evidenciar que el 40,6% de estudiantes no conocen el cientifico que descubrio la
ley de Ohm.

La mayoria de los estudiantes desconocen cual fue el cientifico que cre6 la ley de
Ohm, siendo esta una carencia de conocimiento cientificos del personaje historico

de dicha ley.

7. ¢Cudles son los elementos de laley de Ohm?

CUADRO 7
ELEMENTOS DE LA LEY DE OHM.
Indicadores f %
a. voltaje, resistencia y generador 12 32,4
b. intensidad, voltaje y resistencia 11 29,7
c. voltaje, intensidad y potencia 14 37,9
Total 27 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualadn Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Hewitt (2007) afirma que la corriente en un circuito es directamente proporcional a
la tensién o voltaje aplicado, e inversamente proporcional a la resistencia del
circuito

De los datos obtenidos se aprecia que el 37,9% de los estudiantes consideran
gue los elementos de la ley de Ohm son voltaje, intensidad y potencia, siendo

esta una respuesta incorrecta.
La mayoria de encuestados desconocen los elementos que componen la ley de

Ohm, esta es una dificultad significativa en el aprendizaje de la ley de Ohm, esto

origina que los estudiantes tengan un bajo rendimiento en dicha tematica.
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8. ¢Cual es la diferencia entre un circuito en serie y un circuito en

paralelo?
CUADRO 8
DIFERENCIA ENTRE UN CIRCUITO EN SERIE Y EN PARALELDO.
Indicadores f %

a. Un circuito eléctrico en paralelo los receptores estan instalados | 13 | 35,1
uno a continuacion de otro y un circuito en serie es aquel que
tiene dos o mas caminos independientes desde la fuente de
tension, pasando por todo el circuito hasta regresar nuevamente

a la fuente.

b. Un circuito eléctrico en paralelo es aquel que tiene un solo| 14 | 37,9
camino desde la fuente de tension, pasando por todo el circuito
hasta regresar nuevamente a la fuente. y un circuito en serie los

receptores estan instalados uno a continuacién de otro

c. Un circuito eléctrico en serie los receptores estan instalados uno | 10 | 27
a continuacion de otro y un circuito en paralelo es aquel que
tiene dos o mas caminos independientes desde la fuente de
tension, pasando por todo el circuito hasta regresar nuevamente

a la fuente.

Total 3

\l

100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Alberto Solis Zambrano (2010) menciona que un circuito en serie todos los
receptores (focos) se acoplan uno a continuacién de otro de manera que forma un
unico camino para la corriente. Mientras que un circuito en paralelo cada
resistencia se acopla de manera que sus bordes estan unidos entre si, tal que

todos quedan conectados directamente a la fuente.

De la informacién recolectada, el 37,9% de los estudiantes no diferencia

correctamente un circuito en serie y un circuito en paralelo.

La mayoria de estudiantes tienden a confundir entre los circuitos en serie y
paralelo esto es un factor importante en tomar en cuenta al momento de hablar de
las propiedades de los circuitos eléctricos ya que si el alumno no tiene claro
cuando un circuito esta en serie o en paralelo serd muy dificil reconocer las

propiedades de dicho circuito.

9. De las siguientes opciones ¢ Cuales son las propiedades de los circuitos
en serie y paralelo ya que un circuito mixto se define como la

combinacion de elementos tanto en serie como en paralelos?

CUADRO 9
PROPIEDADES DE LOS CIRCUITO EN SERIE Y EN PARALELO.

Indicadores f %
Circuito en serie Circuito en paralelo 12 32,4
IT=11=12=13=In IT=11+12 + 13 +...+In
Rt=(1/R1)+(1/R2)+(1/Rn) Rt=R1 +R2 + R3 +...+Rn
VT=V1+V2+V3+Vn VT=V1=V2=V3=Vn
Circuito en serie Circuito en paralelo 10 27
IT=11=12=13=In IT=11+12 + 13 +...+In
Rt=R1+R2 + R3 +...+Rn Rt=(1/R1)+(1/R2)+(1/Rn)
VT=V1+V2+V3+Vn VT=V1=V2=V3=Vn
Circuito en serie Circuito en paralelo 15 40,5
IT=11+12 + 13 +...+In IT=11=12=13=In
Rt=(1/R1)+(1/R2)+(1/Rn) Rt=R1+R2 + R3 +...+Rn
VT=V1=V2=V3=Vn VT=V1+V2+V3+Vn

Total 27 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Alexander & Sadiku (2006) afirma que la resistencia equivalente de dos 0 mas
resistores conectados en serie es la suma de las resistencias individuales” (p. 44)
El voltaje total aplicado a través de un circuito en serie se divide entre los
dispositivos 0 componentes eléctricos individuales del circuito, de tal manera que
la suma de las caidas de voltaje a través de cada componente sea igual al voltaje
total suministrado por la fuente. Esto es consecuencia de que la cantidad de
energia suministrada a la corriente total es igual a la suma de las energias

suministrada para cada dispositivo eléctrico. ( Hewitt, 2007, p. 448)

Buffa & Jerry (2007) afirma que cuando los resistores esta en serie, la corriente es

la misma a través de todos los resistores (p. 592)

Jerry & Buffa (2007) afirma que cuando los resistores estan conectados en
paralelo a una fuente fem, la caida de voltaje a través de cada resistor es la

misma (p. 593)

Tippens (2011) afirma que la resistencia equivalente de dos o mas resistores

conectados en paralelo es igual a su producto dividido entre su suma (p. 552)

Tippens (2011) afirma que: la corriente total en un circuito en paralelo es igual a la

suma de las corrientes de los ramales individuales
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De los datos obtenidos el 40,5% de los estudiantes responden a una respuesta

erronea de las propiedades de los circuitos en serie y paralelo

Un alto porcentaje de estudiantes no conocen cuales son las propiedades de los
circuitos en serie y en paralelo, ya que tienden a confundirse, carencia que

dificulta obtener un aprendizaje significativo te6rico como practico.

10.Sefale con una x los siguientes enunciados ¢Qué instrumentos de

medida permiten la medicion de la corriente eléctrica

CUADRO 10
INSTRUMENTOS DE MEDIDA.
Indicadores f %
a. Amperimetro, Voltimetro 12 32,4
b. Voltimetro, Calibrador, Amperimetro 9 24,3
c. Galvanémetros, Cronometro, Voltimetro 16 43,3
Total 27 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Wikipedia menciona que un amperimetro es un instrumento que sirve para medir
la intensidad de corriente que estd circulando por un circuito eléctrico y un
voltimetro es un instrumento para medir en voltios la diferencia de potencial

eléctrica entre dos puntos de un circuito
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De los datos obtenidos el 43,3% afirman que conocen los instrumentos de medida

de la corriente eléctrica.

Un alto porcentaje de estudiantes no conocen cuales son los instrumentos
especificos de medida de la corriente eléctrica, ya que el amperimetro es un
instrumento que sirve para medir la intensidad de corriente eléctrica y un
voltimetro es un instrumento para medir en voltios la diferencia de potencial
eléctrica, instrumentos fundamentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

los estudiantes.

87


http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_corriente_elÃ©ctrica

ENCUESTA A DOCENTES

1. Considera: ¢Que los conocimientos previos de sus alumnos sobre el

aprendizaje de la corriente eléctrica. Puede considerarse cOmo?

CUADRO 11
LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS
Indicadores Respuesta por f %
preguntas
a. Concepto espontaneo 1 0,5 | 16,67
b. Concepciones transmitidas socialmente 3 1,5 50
c. Concepciones analdgicas. 2 1 |33,33
d. Entre otros. . - -
Total 6 3 100
Fuente: Encuesta aplicada a Docentes.
Responsable: Edwin Patricio Gualdn Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Wikipedia menciona que el conocimiento previo es la informacién que el individuo
tiene almacenada en su memoria, debido a sus experiencias pasadas. Es un
concepto que viene desde la teoria del aprendizaje significativo postulada por
David Ausubel, por ende también se relaciona con la psicologia cognitiva. Es muy
utilizado en la pedagogia, puesto que ayuda mucho en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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De los datos obtenidos el 50% de los docentes afirman que los conocimientos
previos de los estudiantes son alcanzados por las concepciones transmitidas

socialmente.

Se entiende por conocimiento previo la informacion que sobre una realidad tiene
una persona almacenada en la memoria, la cual un alto porcentaje de docentes
piensan que estos conocimientos son adquiridos por las concepciones
transmitidas socialmente las cuales son construidas por creencias compartidas

socialmente en el ambito familiar, educativo o cultural

2. ¢Cudl de las siguientes técnicas considera importante para indagar los
conocimientos previos sobre la corriente eléctrica?
CUADRO 12
TECNICAS PARA INDAGAR LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS

Indicadores Respuesta f %
por preguntas

a. Resolver cuestionarios abiertos, cerrados o de 3 1 33,33
opcién multiple.

b. Disefiar mapas conceptuales. 3 1 33,33
c. Realizar una lluvia de ideas. 1 0.333| 11,11
d. Confeccionar diagramas, dibujos, infografias. 2 0.667 | 22,23

e. Trabajar en pequefos grupos de discusion.

f. Entre otros.

Total 9 3 100

Fuente: Encuesta aplicada a Docentes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Lépez (2009) La tarea del docente en este tipo de propuesta implica una
concepciéon dindmica de la ensefianza, dirigida a sujetos activos y capaces de
participar efectivamente en la adquisicion significativa de nuevos contenidos. Es
importante sefialar que las técnicas no solo sirve de diagndstico, sino que dan

lugar a que los alumnos activen sus conocimientos previos.

De los datos obtenidos el 33,33% de docente consideran que la técnica para
indagar los conocimientos previos es pertinente mediante la resolucion de
cuestionarios abiertos, cerrados o de opcion mdltiple y disefio de mapas

conceptuales.

Esta técnica es de utilidad para el docente ya que desarrolla un aprendizaje
significativo capaz de comprender la tematica que se proponga a aprender

durante el desarrollo del tema.

3. ¢Cuéles de los siguientes enunciados utilizé para el estudio de la ley de
Ohm?

CUADRO 13
ESTUDIO DE LA LEY DE OHM
Indicadores NUumero de f %
respuesta
a. Conceptos 3 1.5 50
Representaciones (imagenes, ejercicios ) 3 1.5 50
c. Proposiciones . L L
d. Entre otros. . L L
Total 6 3 100

Fuente: Encuesta aplicada a Docentes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Wikipedia menciona que el aprendizaje representacional es aquel que asigna
significados a determinados simbolos, comiunmente palabras. Identificando los
simbolos con sus referentes, algun objeto, evento, concepto, con lo cual los
simbolos pasan a significar para el individuo lo que significan sus referentes.
Aprendizaje de conceptos son eventos u objetos, constituyendo en cierta forma,
un aprendizaje representacional ya que los conceptos son representados también
por simbolos particulares o categorias y representan abstracciones de atributos
esenciales de los referentes; se relacionan con los contenidos de conocimientos
adquiridos y reelaborados permanentemente en los procesos de comunicacion y
de ensefianza, dimension que se desarrolla durante toda la vida, sefialando a la
vez el desarrollo de la dimensién l6gica-formal; la capacidad actual de aprendizaje
de un individuo esta dada por la estructura cognoscitiva de que expone, es decir,
por las caracteristicas y organizacion presentes de sus conceptos y esquemas
préximos que le permiten aprovechar mejor la nueva experiencia de aprendizaje,

asimilarla y procesarla mas integralmente con precision, claridad y eficacia.

De los datos obtenidos el 50% de los docentes consideran que para el estudio de
la ley de ohm son importantes las representaciones de esquemas y los conceptos

de cada uno de los temas

Un porcentaje igual manejan los docentes respecto al estudio de la Ley de Ohm

siendo un elemento importante para la adquisicion de conocimientos dentro del
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aula con la participacidon de conceptos y representaciones dentro de la cual

constan las imagenes como ejercicios.

4. ¢Cual es la dificultad que tienen sus estudiantes en diferenciar los

circuitos en serie y paralelo?

CUADRO 14
CAPACIDAD DE DIFERENCIAR LOS CIRCUITOS EN SERIE Y PARALELO
Indicadores Numero de f %
respuesta
a. Relacionando la teoria con la practica 3 15 50
b. Mediante ejemplos de la vida cotidiana 3 1.5 50
Total 6 3 100

Fuente: Encuesta aplicada a Docentes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas
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ANALISIS E INTERPRETACION

Ausubel (1983) sostiene que la diferenciacion progresiva y la reconciliacion
integradora son procesos dinamicos que se presentan durante el aprendizaje
significativo. La estructura cognitiva se caracteriza por lo tanto, por presentar una
organizacion dinamica de los contenidos aprendidos, relacionando teoria y

practica, ademas utilizando herramientas didacticas innovadoras

De los datos obtenidos el 50% de los docentes respondieron que la dificultad que
tienes sus estudiantes en diferenciar los circuitos en serie como en paralelo es
mediante los conocimientos tedricos-practica y mediante ejemplos de la vida

cotidiana.
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De los datos obtenidos se puede evidenciar que para tener un bueno

conocimientos en la diferenciacién de los circuitos en serie como en paralelo es

importante relacionar los conocimientos tedricos con la practica mediante

ejemplos de la vida cotidiana.

5. Considera usted: ¢Qué los nuevos conocimientos sobre el aprendizaje

de la corriente eléctrica que ensefa tiene significatividad l6gica y

psicoldgica?

CUADRO 15

NUEVOS CONOCIMIENTOS EN EL APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE
ELECTRICA POSEEN SIGNIFICATIVIDAD LOGICA Y PSICOLOGICA

Indicadores f %

a. Si 3 100
b. No - -
c. En partes . .
Total 3 100

Fuente: Encuesta aplicada a Docentes.
Responsable: Edwin Patricio Gualdn Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Espinosa S. D (No tiene afio) manifiesta que la significatividad I6gica del material

es, aquel que tiene una estructura interna organizada, que sea susceptible de dar

lugar a la construccion de significados. Los conceptos que el profesor presenta,

siguen una secuencia légica y ordenada. Es decir, importa no sélo el contenido,

sino la forma en que éste es presentado.
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Significatividad psicologica del material se refiere a la posibilidad de que el
alumno conecte el conocimiento presentado con los conocimientos previos, ya
incluidos en su estructura cognitiva. Los contenidos entonces son comprensibles

para el alumno.

De los datos obtenidos, el 100% de los docentes consideran que los nuevos
conocimientos en el aprendizaje de la corriente eléctrica poseen significatividad

I6gica y psicolégica.

De los datos obtenidos, los docentes consideran que los nuevos conocimientos en
el aprendizaje de la corriente eléctrica poseen una secuencia ordenada de los
contenidos a llevarse a cabo y su forma de representar para la ensefianza de los

estudiantes.

6. ¢Cuales de las siguientes herramientas didacticas son las que mas
utiliza en el aula, para el desarrollo de las clases de la corriente eléctrica?

(puede elegir varias opciones).

CUADRO 16
HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DE LAS CLASES DE LA
CORRIENTE ELECTRICA

Indicadores Numero de f %

respuesta
a. Folletos 3 1.8 60
b. Medios informativos (programas) 1 0.6 20

c. Laboratorio de Fisica (experimentos)

d. Papelégrafos elaborados por usted 1 0.6 20

e. Otros

Total 5 3 100

Fuente: Encuesta aplicada a Docentes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.
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GRAFICO 16

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% 1 |

0%

ANALISIS E INTERPRETACION

Carvajal M. M. (2009) menciona que la didactica es el campo del conocimiento de
investigaciones, de propuestas tedricas y practicas que se centran sobre todo en
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Las herramientas didacticas son
practicas que se relacionan con los contenidos de aprendizaje y ponen en juego

las habilidades, conocimientos y destrezas de los estudiantes.

La didactica contempla tanto las herramientas de ensefianza y aprendizaje, las
enseflanzas son las que son planteadas por el docente para facilitar un
procesamiento mas profundo de la informacion, estos procedimientos o recursos
promueve el aprendizaje, las condiciones de estas estrategias es empezar con
una programacién, elaboracion y realizacion de los contenidos estas deben
estimular a los estudiantes a observar, analizar, opinar, reflexionar y buscar
soluciones para descubrir el conocimiento por si mismos, esa estimulacion se
puede dar organizando las clases con ambientes para que los estudiantes

aprendan.

De los datos obtenidos, se evidencia que el 60% de los docentes, manifiestan que
las herramientas didacticas idéneas para facilitar el aprendizaje de la corriente

eléctrica son mediante textos (folletos).

La mayor parte de docentes manifiestan que las herramientas didacticas para

facilitar el aprendizaje de la corriente eléctrica son mediante texto. Pero es
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evidente que se estd dejando de lado herramientas importantes como el
laboratorio de Fisica, herramientas que permiten la consolidacion de los
conocimientos tedrico practico y procedimental. Los programas educativos nos
permite interactuar activamente maestro alumno y viceversa llegando a obtener

un aprendizaje significativo.

7. Delos siguientes enunciados. ¢Cudl de ellos cree que el estudiante tiene
mayor dificultad en el aprendizaje de conocimientos?

CUADRO 17
DIFICULTAD EN EL APRENDIZAJE DE CONOCIMIENTOS
Indicadores Numero de f %
respuesta
a. corriente eléctrica . _ _
b. Instrumento de medida 1 0.25 8,3
c. Ley de Ohm 2 0.50 | 16,7
d. Circuito Paralelo 3 0.75 25
e. Circuito mixto 3 0.75 25
f. Circuito en serie 3 0.75 25
Total 12 3 100
Fuente: Encuesta aplicada a Docentes.
Responsable: Edwin Patricio Gualan Macas.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Romero J. F & Cervan R. L (2004) afirma que las dificultades en el aprendizaje se
refieren a un grupo de trastornos que frecuentemente suelen confundirse entre si.
Las razones fundamentales de tal confusidon son: la falta de una definicion clara,
los solapamientos existentes entre los diferentes trastornos que integran las
dificultades en el aprendizaje, sobre todo cuando median aspectos de privacion
educativa y social, y, en tercer lugar, la heterogeneidad de la poblacién escolar a

la que se refieren.

De la informacién obtenida, los docentes consideran que un 25% de los
estudiantes tiene dificultad en el aprendizaje de los circuitos en serie, paralelo y

mixto siendo una deficiencia en el aprendizaje de los temas.

Los docentes encuestados consideran que los estudiantes tienen dificultad en el
aprendizaje de los circuitos eléctricos, debido a que tienden a confundirse entre
la teoria y la practica como la ley de Ohm, las propiedades de los circuitos
eléctricos en serie, paralelo y su desarrollo de ejemplos debido a esto el

estudiante no tiene un buen aprendizaje de conocimiento.
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL PROGRAMA EDILIM COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA

Objetivo.- Valorar la efectividad del programa Edilim en la facilitacion del

aprendizaje de la corriente eléctrica.

TALLER 1. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de la corriente eléctrica y los tipos de corriente eléctrica.

DATOS INFORMATIVOS

Fecha de aplicacion: 18 de junio del 2015

Numero de estudiantes: 37

Periodo: 08hoo a 09h20

Coordinador investigador: Edwin Patricio Gualan Macas

Recursos: Computadora, infocus, parlantes, hojas impresas, pizarra y
marcadores.

Formulacion de Hipodtesis

Hipotesis nula (Ho): No hubo incremento significativo en las calificaciones de la
corriente eléctrica y tipos de corriente eléctrica en los estudiantes, luego de aplicar
el programa Edilim como herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de la

corriente eléctrica y los elementos que la integran.

Hipotesis alternativa (Ha): Hubo incremento significativo en las calificaciones de
la corriente eléctrica y tipos de corriente eléctrica en los estudiantes, luego de
aplicar el programa Edilim como herramienta didactica para facilitar el aprendizaje

de la corriente eléctrica y los elementos que la integran
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N° X Y RANGOS RANGOS
PRE TEST | POSTEST | D= |Y-X| | RANGO POSITIVOS | NEGATIVOS
1 4 8 4 2 18,5 L
2 5 8 3 2 8,5 _
3 5 9 4 2 18,5 _
4 4 7 3 2 8,5 L
5 6 10 4 3 18,5 o
6 7 9 2 3 2,5 _
7 5 9 4 3 18,5 L
8 3 8 5 3 29 _
9 2 5 3 3 8,5 _
10 4 7 3 3 8,5 _
11 7 10 3 3 8,5 _
12 4 9 5 3 29 _
13 5 8 3 4 8,5 _
14 6 10 4 4 18,5 L
15 2 6 4 4 18,5 L
16 4 6 2 4 2,5 .
17 3 8 5 4 29 _
18 3 9 6 4 35 _
19 4 7 3 4 8,5 _
20 5 9 4 4 18,5 _
21 6 10 4 4 18,5 _
22 5 10 5 4 29 _
23 4 9 5 4 29 _
24 2 7 5 4 29 _
25 3 7 4 5 18,5 _
26 6 8 2 5 2,5 _
27 2 8 6 5 35 _
28 1 6 5 5 29 _
29 5 9 4 5 18,5 _
30 4 9 5 5 29 _
31 3 10 7 5 37 _
32 4 10 6 5 35 _
33 4 8 4 5 18,5 _
34 5 9 4 6 18,5 _
35 6 9 3 6 8,5 _
36 6 8 2 6 2,5 _
37 4 9 5 7 29 _
S 703 u2=0
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CALCULO DEL CONTRASTET
T= p1-H2
T=703-0
T=703

CALCULO DE zZ

n(n +1) 3737+ 1) T = 3515
4 4
n(n+1)(2n+1) 37(37 + 1)(74 + 1) oT = 66,29
T = oT =
24 24
T—uT 703 — 351,5 -

= s VA gL v Z =253

ol 66,29

VALOR DE P

Segun la tabla de puntuaciones Z, el valor que le corresponde a Z >3,4 se utiliza
el valor 0,9999, el valor estadistico Z obtenido en este taller equivale a 5,3 por
ende su valor es 0.9999

P=1-z p=1-0,9999=0,0001

DECISION Y CONCLUSION

Siendo p = 0,0001 (< 0,05), se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa. Se concluye que hubo un incremento estadisticamente significativo en
las calificaciones de la corriente eléctrica y los tipos de corriente eléctrica en los

estudiantes luego de aplicar el programa Edilim.

ANALISIS E INTERPRETACION

Minguez R. T. (2011) afirma:

Que el Editor de libros interactivos multimedia (Edilim) es un programa que hasta
el momento no ha alcanzado la difusion y popularidad de Jclic, probablemente

debido a que su repositorio de actividades es bastante mas modesto. Sin
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embargo, ofrece prestaciones muy interesantes: tiene una version portable que
podemos utilizar sin necesidad de instalar el programa en nuestro ordenador, la
exportacion a formato html de las actividades permite incluirlas con facilidad en
blogs o sitios web y en la Ultima version del programa se permite la posibilidad de
disefiar hasta 51 tipos de paginas diferentes. Muchas de estas paginas son
similares a las que ofrece Jclic, como las paginas de puzles, sopas de letras,
juegos de memoria, actividades de asociacién, de respuesta escrita, 0o de
identificacion de elementos, por lo que podriamos afirmar que Edilim contiene
practicamente todas las actividades de Jclic, pero ademas las amplia con una

notable cantidad de nuevas actividades. (p. 124)

La variabilidad entre el pre test y el post test al aplicar el programa Edilim como
herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de la corriente eléctrica y los
tipos de corriente eléctrica a través de la prueba signo-rango de Wilcoxon es de
0,0001.

El valor obtenido a través de la prueba signo-rango de Wilcoxon indica que el
programa Edilim como herramienta didactica es una alternativa efectiva en la
potenciacion del aprendizaje de la corriente eléctrica y los tipos de corriente

eléctrica.

TALLER 2. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de la ley de Ohm

DATOS INFORMATIVOS

Fecha de aplicacion: 19 de junio del 2015

Numero de estudiantes: 37

Periodo: 09h20 a 10h40

Coordinador investigador: Edwin Patricio Gualan Macas

Recursos: Computadora, infocus, parlantes, hojas impresas, pizarra y

marcadores.
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Formulacion de Hipoétesis

Hipotesis nula (Hy): No hubo incremento significativo en las calificaciones de la
ley de Ohm en los estudiantes, luego de aplicar el programa Edilim como

herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de la ley de Ohm
Hipoétesis alternativa (Ha): Hubo incremento significativo en las calificaciones de

la ley de Ohm en los estudiantes, luego de aplicar el programa Edilim como

herramienta did4ctica para facilitar el aprendizaje de la ley de Ohm.
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X Y RANGOS RANGOS
N° | PRETEST | POS TEST | D= | Y-X| RANGOE POSITIVOS | NEGATIVOS
1 5 10 5 2,5 25,5 _
2 3,75 75 3,75 2,5 12 _
3 6,25 10 3,75 2,5 12 _
4 3,75 75 3,75 2,5 12 _
5 1,25 6,25 5 2,5 25,5 _
6 5 8,75 3,75 3,75 12 _
7 7.5 10 2,5 3,75 3 _
8 5 8,75 3,75 3,75 12 —
9 2,5 6,25 3,75 3,75 12 —
10 | 6,25 10 3,75 3,75 12 —
11| 3,75 8,75 5 3,75 25,5 _
12 2,5 7.5 5 3,75 25,5 _
13 5 75 2,5 3,75 3 _
14 2,5 7.5 5 3,75 25,5 _
15| 6,25 10 3,75 3,75 12 —
16 | 3,75 8,75 5 3,75 25,5 _
17 5 10 5 3,75 25,5 _
18 2,5 8,75 6,25 3,75 34,5 _
19 | 3,75 7,5 3,75 5 12 _
20 5 10 5 5 25,5 _
21| 1,25 6,25 5 5 25,5 _
22 | 6,25 8,75 2,5 5 3 _
23 5 8,75 3,75 5 12 _
24 2,5 7,5 5 5 25,5 _
25 | 3,75 8,75 5 5 25,5 _
26 | 1,25 7,5 6,25 5 34,5 _
27 5 8,75 3,75 5 12 _
28 5 7,5 2,5 5 3 _
29 2,5 10 7,5 5 37 _
30 5 8,75 3,75 5 12 _
31 2,5 8,75 6,25 5 34,5 _
32| 3,75 10 6,25 5 34,5 _
33 2,5 6,25 3,75 6,25 12 _
34| 1,25 6,25 5 6,25 25,5 _
35 5 10 5 6,25 25,5 _
36| 3,75 6,25 2,5 6,25 3 _
37 2,5 7,5 5 7,5 25,5 -
5 703 u2=0
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CALCULO DEL CONTRASTE T
T= H1-H2
T=703-0
T=703

CALCULO DE zZ

T— n(n+1) T 37(37+ 1) uT = 351,5
= 2 uT = 7
o [+ DE@n+1) L [F7G7+ DI+ ol = 66,29
= 24 or= 24
Tt ,_ 7033515 Z=53
oT 66,29
VALOR DE P

Segun la tabla de puntuaciones Z, el valor que le corresponde a Z >3,4 es 0,9999
p=1-2z

p=1-0,9999

p= 0,0001

DECISION Y CONCLUSION

Siendo p = 0,0001 (< 0,05), se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa. Se concluye que hubo un incremento estadisticamente significativo en
las calificaciones de la ley de Ohm en los estudiantes luego de aplicar el

programa Edilim.

ANALISIS E INTERPRETACION

Minguez R. T. (2011) afirma “Que los programas en educacion son herramientas

que permiten a los docentes el disefio de actividades educativas en soporte digital
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de un modo relativamente sencillo, y con unos resultados de calidad interesantes”
(p-123)

La elaboracion y presentacion del programa Edilim es de gran importancia ya que
permite elaborar actividades acerca de la ley de Ohm de acuerdo a los objetivos

que se proyecten.

Como el valor estadistico Z obtenido equivale a 5,3 mayor que 3,4 se verifica que
el programa del Edilim, sirven como herramienta didactica para fortalecer el

aprendizaje de la ley de Ohm y sus elementos que la integran.

TALLER 3. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en serie

DATOS INFORMATIVOS

Fecha de aplicacion: 22 de junio del 2015

Numero de estudiantes: 37

Periodo: 11h10 a 12h30

Coordinador investigador: Edwin Patricio Gualan Macas

Recursos: Computadora, infocus, parlantes, hojas impresas, pizarra y

marcadores.

Formulacion de Hipodtesis

Hipotesis nula (Ho): No hubo incremento significativo en las calificaciones de los
circuitos eléctricos en serie en los estudiantes, luego de aplicar el programa Edilim
como herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos

en serie

Hipotesis alternativa (Ha): Hubo incremento significativo en las calificaciones de
los circuitos eléctricos en serie en los estudiantes, luego de aplicar el programa
Edilim como herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de los circuitos

eléctricos en serie
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N° X Y RANGOS RANGOS
PRE TEST | POS TEST | D= | Y-X| RANGO POSITIVOS | NEGATIVOS
1 4,28 8,57 4,29 1,43 23,5 _
2 2,85 7,14 4,29 1,43 23,5 _
3 2,85 571 2,86 2,86 9 _
4 571 10 4,29 2,86 23,5 L
5 571 8,57 2,86 2,86 9 _
6 4,28 7,14 2,86 2,86 9 _
7 4,28 8,57 4,29 2,86 23,5 _
8 2,85 7,14 4,29 2,86 23,5 _
9 2,85 8,57 5,72 2,86 33,5 _
10 4,28 7,14 2,86 2,86 9 _
11 5,71 10 4,29 2,86 23,5 _
12 4,28 10 5,72 2,86 33,5 _
13 4,28 8,57 4,29 2,86 23,5 _
14 7,14 10 2,86 2,86 9 _
15 2,85 571 2,86 2,86 9 _
16 5,71 10 4,29 4,29 23,5 _
17 4,28 8,57 4,29 4,29 23,5 _
18 2,85 5,71 2,86 4,29 9 _
19 4,28 8,57 4,29 4,29 23,5 _
20 5,71 7,14 1,43 4,29 15 _
21 5,71 10 4,29 4,29 23,5 _
22 2,85 10 7,15 4,29 36,5 _
23 4,28 8,57 4,29 4,29 23,5 _
24 4,28 7,14 2,86 4,29 9 _
25 4,28 8,57 4,29 4,29 23,5 _
26 5,71 10 4,29 4,29 23,5 _
27 4,28 7,14 2,86 4,29 9 _
28 5,71 8,57 2,86 4,29 9 _
29 7,14 10 2,86 4,29 9 _
30 4,28 10 5,72 4,29 33,5 _
31 7,14 8,57 1,43 4,29 15 _
32 2,85 10 7,15 5,72 36,5 _
33 5,71 8,57 2,86 5,72 9 _
34 4,28 10 5,72 5,72 33,5 _
35 2,85 5,71 2,86 5,72 9 _
36 4,28 8,57 4,29 7,15 23,5 _
37 2,85 7,14 4,29 7,15 23,5 _
S 703 H2=0
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CALCULO DEL CONTRASTE T
T= p1-H2
T=703-0=703

CALCULO DE Z

nn+1) 37(37 + 1) ul = 351,5
pl = ———— pl = ————
4 4
n(n +1)2n + 1) 3737 + (74 +1) |7 = 6629
T = oT =
24 24
_T—HT _703—351,5 Z=5,3

Z Z =
oT 66,29

VALOR DE P

Segun la tabla de puntuaciones Z, el valor que le corresponde a Z >3,4 es 0,9999
p=1-z p=1-0,9999 =0,0001

DECISION Y CONCLUSION

Siendo p = 0,0001 (< 0,05), se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa. Se concluye que hubo un incremento estadisticamente significativo de
las calificaciones de los circuitos eléctricos en serie en los estudiantes luego de

aplicar el programa Edilim.

ANALISIS E INTERPRETACION

Andnimo (2008) afirma “Que Edilim es un programa que permite la creacion de
libros interactivos multimedia. Cada pagina de este libro puede ser una
interaccién. El resultado final es un archivo HTML y un archivo Flash SWF

relacionado que pueden publicarse en Internet” (p.1)

Para el disefio y elaboracion de este material conviene tener en cuenta lo

siguiente:
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e Seleccionar las actividades especificas con las que se va a trabajar
(elaboracion de textos, sopa de letras, galeria de imagenes, etc.)

e Organizar los elementos que formaron parte de la actividad (textos, imagenes,
sonidos, etc.).

e Desarrollar los procesos relacionados con la puesta en practica de la actividad
elegida (redactar textos, grabar o descargar sonidos, hacer o buscar
fotografias, dibujos y demés elementos graficos, etc.).

e Una vez efectuados los pasos anteriores solo resta realizar de manera practica
las actividades con la aplicacién elegida, a través del montaje de todos los

elementos que las conforman.

El valor obtenido a través de la prueba signo-rango de Wilcoxon indica que el
programa Edilim como herramienta didactica es una alternativa efectiva en la

potenciacion del aprendizaje de los circuitos eléctricos en serie.

TALLER 4. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en paralelo

DATOS INFORMATIVOS

Fecha de Aplicacion: 23 de junio del 2015

Numero de estudiantes: 37

Periodo: 08h00 a 9h20

Coordinador investigador: Edwin Patricio Gualan Macas

Recursos: Computadora, infocus, hojas impresas, pizarra y marcadores.

Formulacion de Hipdtesis

Hipotesis nula (Ho): No hubo un incremento significativo en las calificaciones de
los circuitos eléctricos en paralelo en los estudiantes, luego de aplicar el programa
Edilim como herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de los circuitos en

paralelo.

Hipotesis alternativa (Ha): Hubo un incremento significativo en las calificaciones
de los circuitos eléctricos en paralelo en los estudiantes, luego de aplicar el
programa Edilim como herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de los

circuitos en paralelo.
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RANGOS

H2=0

RANGOS

POSITIVO | NEGATIVOS

22

34
22

22
22

22

34
22
22

2,5
2,5

34
22
22

22

34

22
22

2,5
22

2,5
34
22

22

34
22
22

34
703

RANGO

D= | Y-X|

POS TEST

10

10

10

PRE TEST

NO

10
11
12

13
14
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17
18
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CALCULO DEL CONTRASTET
T= p1-H2
T=703-0
T=703

CALCULO DE zZ

n(n+1) 37(37 + 1) uT = 351,5
Pl = ————— pl = ————
2 z
n(n+1)2n + 1) 3737 + D74+ 1) | °F = 6629
T = oT =
24 24
T T 703 — 351,5 -
_T—iT ,_703-3515 Z=53
oT 66,29
VALOR DE P

Segun la tabla de puntuaciones Z, el valor que le corresponde a Z >3,4 es 0,9999
P=1-z
P=1-0,9999 = 0,0001

DECISION Y CONCLUSION

Siendo p = 0,0001 (< 0,05), se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa. Se concluye que hubo un incremento estadisticamente significativo en
las calificaciones del aprendizaje de los circuitos eléctricos en paralelo en los

estudiantes luego de aplicar el programa Edilim.

ANALISIS E INTERPRETACION

TIC en Educacion Primaria (2012) afirma:

Que Edilim es un editor de libros LIM (Libros Interactivos Multimedia) para la
creacion de materiales educativos en entornos Microsoft Windows. Es una sencilla

aplicacion con la que se puede preparar cualquier libro educativo para su
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distribucion o publicacién en Internet. Se compone de archivos que se denominan
libros, y de actividades que se denominan paginas. Las paginas pueden ser
interactivas (sopas de letras, rompecabezas, preguntas, etc.) o descriptivas

(muestran informacion). (p.2)

La variabilidad entre el pre test y el post test al aplicar el programa Edilim como
herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de los circuitos en paralelo a
través de la prueba signo-rango de Wilcoxon es de 0,0001.

El valor obtenido a través de la prueba signo-rango de Wilcoxon indica que el
programa Edilim como herramienta didactica es una alternativa efectiva en la

potenciacion del aprendizaje de los circuitos en paralelo.

TALLER 5. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos mixtos e instrumentos de medida

DATOS INFORMATIVOS

Fecha de aplicacion: 24 de junio del 2015

Numero de estudiantes: 37

Periodo: 09h20 a 10h40

Coordinador investigador: Edwin Patricio Gualan Macas

Recursos: Computadora, infocus, parlantes, hojas impresas, pizarra y

marcadores.

Formulacion de Hipodtesis

Hipotesis nula (Ho): No hubo un incremento significativo en las calificaciones de
los estudiantes, luego de aplicar el programa Edilim como herramienta didactica

para facilitar el aprendizaje de los circuitos mixtos e instrumentos de medida.

Hipotesis alternativa (Ha): Hubo un incremento significativo en las calificaciones
de los estudiantes, luego de aplicar el programa Edilim como herramienta
didactica para facilitar el aprendizaje de los circuitos mixtos e instrumentos de

medida
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N° X Y RANGO RANGOS RANGOS
PRE TEST | POS TEST | D= | Y-X| POSITIVOS | NEGATIVOS
1 5 8,33 3,33 2,5 8 _
2 3,33 8,33 5 2,5 26 _
3 6,66 10 3,34 2,59 12,5 _
4 3,33 6,66 3,33 2,59 8 _
5 5 9,16 4,16 3,33 16 _
6 1,66 6,66 5 3,33 26 _
7 4,16 10 5,84 3,33 33 _
8 3,33 6,66 3,33 3,33 8 _
9 5 7,59 2,59 3,33 3,5 _
10 5 8,33 3,33 3,33 8 _
11 3,33 9,16 5.83 3,33 31 _
12 5 10 5 3,34 26 _
13 5 9,16 4,16 3,34 16 _
14 1,66 5,83 4,17 4,16 19 _
15 3,33 8,33 5 4,16 26 _
16 6,66 10 3,34 4,16 12,5 _
17 5 7,59 2,59 4,16 3,5 _
18 3,33 7,59 4,26 4,16 21 _
19 5 9,16 4,16 4,17 16 _
20 3,33 6,66 3,33 4,26 8 _
21 1,66 7,59 5,93 4,26 35 _
22 3,33 6,66 3,33 4,26 8 _
23 1,66 7,59 5,93 5 35 _
24 3,33 8,33 5 5 26 _
25 6,66 9,16 2,5 5 15 _
26 3,33 9,16 5,83 5 31 _
27 5 9,16 4,16 5 16 _
28 3,33 5,83 2,5 5 15 _
29 1,66 8,33 6,67 5 37 _
30 1,66 6,66 5 5,83 26 _
31 3,33 7,59 4,26 5,83 21 _
32 5 9,16 4,16 5,83 16 _
33 1,66 7,59 5,93 5,84 35 _
34 5 10 5 5,93 26 _
35 3,33 9,16 5,83 5,93 31 _
36 5 8,33 3,33 5,93 8 _
37 3,33 7,59 4,26 6,67 21 _
S 703 H2=10
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CALCULO DEL CONTRASTE T
T= p1-H2
T=703 - 0=703

CALCULO DE zZ

nn+1) 37(37 + 1) ul = 351,5
r=tT ur =227 70
2 2
n(n+1)2n +1) 3737 + (74 +1) | = 6629
T = oT =
24 24
T— T 703 — 3515 =
S _T—iT ,_703-3515 Z=53
oT 66,29
VALOR DE P

Segun la tabla de puntuaciones Z, el valor que le corresponde a Z >3,4 es 0,9999
p=1-2z
p=1-0,9999 = 0,0001

DECISION Y CONCLUSION

Siendo p = 0,0001 (< 0,05), se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa. Se concluye que hubo un incremento estadisticamente significativo de
las calificaciones de los circuitos eléctricos mixtos en los estudiantes luego de

aplicar el programa Edilim.

ANALISIS E INTERPRETACION

Edilim es un programa de autor generada por el espafiol Fran Macias, que tiene
como proposito facilitar la creacibn de materiales educativos orientados al
aprendizaje significativo. Cada archivo se considera un libro interactivo que esta
dividido en péaginas, y cada una de ellas contiene una actividad interactiva o

informativa que se visualiza en la computadora. Las paginas se visualizan como si
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fueran un sitio web, pero no se requiere de internet, solo que para ver el libro se
usa el mismo programa a través del cual se navega por internet ejemplo: Mozilla

Firefox, Explorer, Chrome. (Maya et al 2011, p.112)

La variabilidad entre el pre test y el post test al aplicar el programa Edilim como
herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos mixtos
e instrumentos de medida a través de la prueba signo-rango de Wilcoxon es de
0,0001.

El valor obtenido a través de la prueba signo-rango de Wilcoxon indica que el
programa Edilim como herramienta didactica es una alternativa efectiva en la
potenciacion de aprendizaje de los circuitos eléctricos mixtos e instrumentos de

medida
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g. DISCUSION

Objetivo: Construir un diagnostico de las deficiencias que tienen los estudiantes en el aprendizaje de la corriente

eléctrica.
DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE CORRIENTE ELECTRICA

INDICADORES EN SITUACION INDICADORES EN SITUACION

Inf. Criterio NEGATIVA POSITIVA

Deficiencias |ObsolescenciasNecesidad| Teneres [nnovaciones| Satisfactores
Sentido convencional de la corriente eléctrica 70.3% . _ 29,7% . .
Cientificos que aportaron al desarrollo la corriente | 75,7% . _ 24,3% . .
eléctrica
Definicion de corriente eléctrica. _ _ 75,7% | 24,3% - .

g‘f) Elementos de una corriente eléctrica _ _ 73% 27% - .

é Diferencia entre corriente continua y alterna. 56,8% _ . 43,2% - .

= Ley de Ohm . . 67,6% | 32,4% . .

u Elementos de la ley de Ohm. _ _ 70,3% | 29,7% _ _
Diferencia entre un circuito en serie y en paralelo 73% _ . 27% _ _
Propiedades del circuito en serie y paralelo. _ _ 73% 27% _ _
Instrumentos de medida. 67,6% . . 32,4% _ _

¢ LOS conocimientos previos . . . 100% _ _
é Técnicas para indagar los conocimientos previos . . . 100% _ _
& Estudio de la ley de ohm - - - - - 100%
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Capacidad de diferenciar los circuitos en serie y

paralelo

100%

Nuevos conocimientos en el aprendizaje de la
corriente eléctrica poseen significatividad l6gica y
psicoldgica

100%

Herramientas para el desarrollo de las clases de

corriente eléctrica

100%

Dificultad en el aprendizaje de conocimientos

100%
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Esta investigacibn tuvo como proposito aplicar el programa Edilim como
herramienta didactica para facilitar el aprendizaje de la corriente eléctrica, la
misma que exploré cudles son las principales dificultades y deficiencias de
aprendizaje en Fisica en el estudio de la corriente eléctrica, se propuso una
alternativa moderna eficiente con las necesidades cognitivas de los estudiantes.

De los resultados de la investigacién, se concluye que, el aprendizaje de la
corriente eléctrica es deficiente en los estudiantes del segundo afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingte
Mushuk Rimak debido a varios factores de indole personal, limitacion de los
recursos didacticos, escasa relacion de los conocimientos nuevos con los ya
adquiridos producen que los estudiantes no tengan un buen conocimiento en el

estudio de la misma.

Luego de aplicar el programa del Edilim como alternativa de solucion a los
problemas de aprendizaje de los estudiantes, se pudo evidenciar que mejor6
significativamente el aprendizaje de la corriente eléctrica, sus elementos, tipos de
corriente, circuito eléctrico en serie, paralelo, mixto e instrumentos de medida,

conocimientos necesarios para el estudio de la Fisica.

El Programa Edilim permite utilizar multiples recursos tecnoldgicos didacticos que
facilitan, mejoran y potencian el aprendizaje de la corriente eléctrica a través de
sus diversos tipos de paginas, que permite presentar los contenidos de forma

ordenada, resumida e interactiva los contenidos mas relevantes.



h. CONCLUSIONES

Diagnostico del aprendizaje de la corriente eléctrica

Al término de la investigacion y luego de haber realizado un diagnéstico del

aprendizaje de la corriente eléctrica en los estudiantes y docentes de la Unidad

Educativa Intercultural Bilingie Mushuk Rimak. Cantén Loja. Provincia de Loja, se

llega a las siguientes conclusiones:

Estudiantes del Segundo Afio del Bachillerato General Unificado

La mayoria de los estudiantes desconocen los elementos de la corriente
eléctrica, tipos de corriente eléctrica y las formas de expresar, esto dificulta

gue adquieran un aprendizaje significativo.

Carencia de conocimiento en el estudio de la ley de Ohm.

Presentan dificultad en identificar las propiedades de los circuitos eléctricos en

serie, paralelo y mixto.

Poseen deficiencia en los conocimientos de los instrumentos de medida de la

corriente eléctrica.

Docentes de la Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Mushuk Rimak

Un alto porcentaje de docentes utiliza recursos didacticos tradicionales,
dejando de lado los recursos tecnolégicos como videos, multimedios y
programas, que presentan informacion de forma sistematica, ordenada,

interactiva y resumida.

El docente en su totalidad no relaciona los conocimientos impartidos durante el
desarrollo de las clases en lo que respecta a la teoria y practica ya que los

estudiantes presentan vacios y dificultades en realizar ejercicios.
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Aplicacion del programa Edilim
e La elaboracion y presentacion del programa Edilim como herramienta

didactica generé cambios en el aprendizaje de la corriente eléctrica en los
estudiantes del Segundo Ao de Bachillerato General Unificado.
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RECOMENDACIONES

Los estudiantes deben prestar mas atencion a los conocimientos impartidos
por el docente para que mejoren su aprendizaje sobre los elementos de la
corriente eléctrica, sentido de la corriente eléctrica, tipos de corriente eléctrica

y las formas de expresion

Los estudiantes deben ejercitarse en la resolucion de problemas aplicando la

ley de Ohm

Los estudiantes deben auto educarse para mejorar su aprendizaje en lo que
respecta a las propiedades de los circuitos en serie, paralelo, mixto e

instrumentos de medida de la corriente eléctrica.

El docente tienen que promover desde el aula, métodos pedagadgicos con la
actualidad social y los avances de la ciencia y la tecnologia de forma que
permita potenciar un aprendizaje significativo respecto al estudio de la

corriente eléctrica

El docente bebe buscar herramientas didacticas que permitan al estudiante
relacionar la teoria con la préactica, para que no tengan dificultades en el

desarrollo de ejercicios.

El Programa Edilim debe ser utilizado como recurso didactico para facilitar y
potenciar el aprendizaje de la corriente eléctrica ya que arrojé resultados

positivos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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b. PROBLEMATICA

v Mapa conceptual del aprendizaje de la corriente eléctrica.

El mapa conceptual en la actualidad es una herramienta util que permite ensefar
y aprender un conjunto de conceptos relacionados significativamente entre si. Se
trata de conceptos ordenados jerarquicamente mediante palabras de enlace y la
unién de dos o mas conceptos a través de una linea de enlace forman

proposiciones.
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v Delimitacion espacial.

Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak.
v Delimitacion temporal.

La presente investigacion se realizaré en el periodo 2015-2016.
v' Campo de intervencién.

La investigacion se llevara a cabo en los estudiantes de Segundo Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie

Mushuk Rimak, seccion matutina.

v Situacion problematica.

Historia y actualidad del centro educativo.

La investigacion se llevara a cabo en el Segundo Afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingile Mushuk Rimak ubicado en
la Parroquia San Lucas Cantdén Loja y Provincia de Loja. La Parroquia se

encuentra situada al norte del Canton Loja, a 45 Km.

El 19 de octubre de 1980, a las diez y media de la mafana, queda marcado en la
historia de nuestra parroquia, el logro educativo de mas alto significacion para
nuestro pueblo, el colegio FISCAL MIXTO SIN NOMBRE DEL CENTRO
PARROQUIAL, lo que hoy conocemos como Unidad Educativa Intercultural
Bilingiie Mushuk Rimak. Fue creado mediante acuerdo ministerial N° 018869.
Funcion6 como ciclo béasico hasta el afio de 1993. Las clases se dictaban al frente
del parque central de la Parroquia San Lucas progresivamente hasta construir el
centro propio del establecimiento. El primer rector encargado fue Edmundo
Escalada y la primera rectora titular se dio en el mes de Mayo del afio 1981 con la
Licenciada Blanca Maria Seraquive, entre el afio de 1989 a 1995 se dio la
construccién del colegio FISCAL MIXTO SIN NOMBRE DEL CENTRO
PARROQUIAL
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El 28 de Julio del afio 1993 se crea el Bachillerato en Ciencias con la
especializacion de Quimica-Biologica con caracter experimental bajo esta
modalidad viene funcionando hasta el 10 de abril del afio 2002. En el afio 2003 se
crea el funcionamiento del colegio nocturno con el mismo nombre, ubicado en la
comunidad de Pichik. En el mes de diciembre del afio 2013 deja de pertenecer a
la Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Mushuk Rimak y pasa a ser un colegio

independiente hoy conocido como colegio Rumifiahui.

En la actualidad de conformidad al nuevo modelo de gestion educativa
implementada al nivel del pais ,nuestro zona San Lucas ,pertenece a la zona 7
,distrito Loja y Circuito Educativo Intercultural Bilingtie San Lucas, respaldadas en
el derecho internacional, la constitucion del Ecuador y toda la normativa expedida
para el efecto. Hoy con el Centro Educativo Comunitario “Ramén Agurto Castillo”
y el Colegio Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak forman la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak su funcionamiento se da desde la educacion
inicial hasta el Bachillerato General Unificado con 397 estudiantes en un horario
matutina, su rector encargado se llama Carlos Guayllas y no cuenta con un

vicerrector ya que la ley no permite.

Situacién problematica del aprendizaje de la corriente eléctrica.

En una encuesta aleatoria aplicada a 37 estudiantes del segundo afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingte
Mushuk Rimak seccion matutina se presenta un conjunto de dificultades en el

aprendizaje de la corriente eléctrica que se detallan a continuacion.

v' Del 100% de estudiantes encuestados el 85% respondieron que no conocen la
definicion correcta de la corriente eléctrica y tan solo un 15% conocen que la
corriente eléctrica es el flujo de carga eléctrica por unidad de tiempo que
recorre un material. Entonces, considerando como evidencia los datos
obtenidos, es muy evidente la escasez de conocimiento que tienen en este

aspecto.
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De la totalidad de alumnos encuestados el 67 % no conocen que la cantidad
de corriente se expresa en amperios y el 33% conocen dicha expresion, Este
resultado es preocupante, debido a que confunden el amperio con el voltio, por
lo que la exploracién de conocimientos previos sobre dicho tema por parte del
docente no ha brindado grandes resultados.

Del 100% de estudiante encuestado el 59% no conocen que la corriente
continua circula en el mismo sentido y su valor es constante, y el 41% de
estudiantes conocen que la corriente continua circula en un mismo sentido,
siendo casi la mitad parte de los estudiantes que tienen dificultades en el

aprendizaje de la corriente continua.

Del 100% de estudiantes encuestado el 63% no conocen que la corriente
alterna es aquella que circula en ambos sentido y que la carga es variable y
tan solo el 37% conocen la definicion correcta de corriente alterna llegando a

tener un bajo conocimiento en dicha tematica.

Del 100% de estudiante encuestado el 56 % no conocen la ley de Ohm vy el
44% conocen que la ecuacion de la ley de Ohm se utiliza tres grandes

magnitudes Fisicas como es la intensidad, voltaje y resistencia.

Del 100% de estudiante encuestado el 67 % no conocen los circuitos
eléctricos en serie ya que tienden a confundirse con el circuito en paralelo y el
33 % conocen que un circuito eléctrico en serie los receptores estan instalados
uno a continuacion de otro, de tal forma que la corriente que atraviesa el

primero de ellos sera la misma que la que atraviesa el ultimo.

Del 100% de estudiante encuestado el 70 % no conocen los circuitos
eléctricos en paralelo ya que se confunden con el circuito en serie y un 33 %
conocen que un circuito eléctrico en paralelo es aquel que dispone de dos o
mas caminos independientes desde la fuente de tension, pasando a través de

elementos del circuito hasta regresar nuevamente a la fuente.

Del 100% de estudiante encuestado el 63 % no conocen los circuitos

eléctricos mixtos y tan solo el 37 % conocen gque un circuito eléctrico mixto son
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aquellos que disponen de tres 0 mas operadores eléctricos y cuya asociacion

concurren de dos sistemas que son en serie y paralelo.

v' Del 100% de estudiantes encuestados el 74% no conocen el instrumento de
medida de la corriente eléctrica y tan solo el 26% conocen los instrumentos de
medicién como el voltimetro y el amperimetro ya que son los mas importantes
para la comprobacion de la cantidad de la corriente eléctrica que circula a

través de un conductor

PROBLEMA DE INVESTIGACION

De la situacion problematica se derivan el siguiente tema de investigacion:

¢,De qué manera el programa del Edelim como estrategia didactica, mejora el
aprendizaje de la corriente eléctrica en los estudiantes del Segundo Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingue
Mushuk Rimak, de la Parroquia San Lucas. Periodo 2015-2016?
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C. JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

Existe un bajo nivel de interrelacion de la teoria con la préactica sobre el
aprendizaje de la corriente eléctrica, mostrandose la necesidad de diagnosticar
las dificultades y deficiencias que se presentan en su aprendizaje; asi como las
estrategias metodoldgicas que utiliza el docente para su ensefianza, los métodos
de ensefianza y el material de ensefianza que el docente utiliza para impartir sus

clases.

Por el imperativo que tiene la carrera de Fisico Matematicas del Area de la
Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja de
vincular la investigacion de grado que con llevan a la solucién de problemas que
se presentan en el proceso ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, el presente
trabajo permitira la obtencion de experiencia tanto investigativa como practica, en
la solucidon de las diferentes dificultades que los estudiantes tienen en el campo

de la Fisica, vinculandose estrechamente con el uso de las TIC.

v/ Existen razones mas que suficientes para repensar una perspectiva tedrica

sobre la carencia de diversas formas de aprendizaje de la corriente eléctrica.

v' La necesidad de visibilizar las causas de las dificultades y carencias, que

presentan los estudiantes en el aprendizaje de la corriente eléctrica.

v' Llevar a cabo la estrategia didactica basadas en el programa del Edilim de
autor generada por el espafol Fran Macias, que tiene como propdésito facilitar
la creacion de materiales de aprendizaje educativos, especialmente ejercicios
aplicables a la docencia con enfoque significativo sus principales actividades
gue se pueden realizar son rompecabezas, sopa de letras, juego de parejas,
lista de preguntas a responder, identificar imagenes o sonidos, arrastrar textos
0 imagenes con el ratdbn a un espacio concreto, clasificar textos o imagenes
segun un criterio establecido, operaciones matematicas etc...La cual se puede

aplicar para potenciar el aprendizaje de la corriente eléctrica.
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v' La necesidad de experimentar el programa del Edilim para ver qué efectividad
produce esta herramienta en el aprendizaje de la corriente eléctrica en los
estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado.

v' El sentido de medir el nivel de impacto del programa de Edilim en el

aprendizaje de la corriente eléctrica.
v El beneficio de vincular a través del problema la teoria cientifica pedagogica

en la solucién de las dificultades que los estudiantes tienen en el aprendizaje

de la Fisica.

134



d. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Aplicar el programa del Edilim para potenciar el aprendizaje de la corriente
eléctrica en los estudiantes del Segundo Afo de Bachillerato General
Unificado, de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie Mushuk Rimak de la
Parroquia San Lucas, periodo 2015-2016

OBJETIVO ESPECIFICOS

v' Comprender el aprendizaje de la corriente eléctrica.

v/ Construir un diagndstico de las deficiencias que tienen los estudiantes en el

aprendizaje de la corriente eléctrica.

v Disefiar un modelo alternativa basado en el uso del programa del Edilim para

potenciar el aprendizaje de la corriente eléctrica.

v Aplicar el modelo del programa del Edilim, a través de talleres como estrategia

didactica para mejorar el aprendizaje de la corriente eléctrica.

v Valorar la efectividad del modelo del programa de Edelim en la potenciacién

del aprendizaje de la corriente eléctrica.
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e. MARCO TEORICO

1. APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA.

1.1

Historia de la corriente eléctrica.

Gonzalez (2010) afirma:

Que en el siglo XVIII se habian producido las primeras obtenciones de carga
eléctrica acumulada de forma estética en condensadores, que, a veces, se podia
liberar en forma de descargas. Sin embargo, una vez producidas éstas, no se
podia seguir aprovechado el potencial de dichas cargas. Tras los experimentos
del italiano Galvani en 1791 en que observé contracciones en los musculos de las
ancas de ranas al tocarlas con metales, no es hasta 1800, cuando, con la
invencion de la pila eléctrica de Volta, se logra tener diferencias de potencial que
mantuvieran circulando, de modo continuo, corrientes eléctricas en cables. Por
otro lado, en 1820 el danés Oersted descubre que una corriente eléctrica es capaz
de desviar un iman préximo, con lo que se inicia la posterior conexion entre los
fendmenos eléctricos, que derivaria después en la produccién de generadores y
motores, impulsando una gran revolucion industrial y econ6mica. En 1827 el
aleman Ohm establece su famosa ley que relaciona la corriente en un conductor
con la diferencia de potencial en él. Y, en 1840, el britanico Joule estudia el efecto
calorifico de las corrientes eléctricas, lo cual permite su aprovechamiento para
disefiar dispositivos de calentamiento. Y ya en 1847, el aleman Kirchhoff, junto
con las ideas de Ohm, establece las dos leyes basicas que rigen el
comportamiento de cualquier circuito eléctrico en cuanto a la conservaciéon de la
carga como de la energia. Por otro lado, tras los primeros usos de la corriente
eléctrica para descomponer sustancias mediante la llamada electrélisis, estudiada
especialmente por el britanico Faraday en 1834, es en 1840 cuando el britanico
Grove aprovecha el hecho de que una corriente mantenida que atraviesa un
filamento de platino hace que éste se caliente y emita luz. Este dispositivo de una
bombilla eléctrica seria luego mejorado por el norteamericano Edison para que el
flamento, ahora de fibras de bambu carbonizadas, encerrado dentro de una
ampolla de vidrio, tuviera una mayor duracion. En 1882, el propio Edison abre en
Nueva York la primera central eléctrica en la que la energia de una maquina de

vapor es capaz de crear una corriente eléctrica que puede distribuirse a la
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iluminacion de las ciudades y a los motores de las fabricas. A partir de entonces,
la produccion y uso de la electricidad de modo masivo es una realidad. (p.2).

La electricidad tiene mucho uso en diferentes &mbitos, en la fabrica permite que la
empresa produzca, en el transporte y los trenes eléctricos, en la agricultura para
los motores de riego y para otros usos mecéanicos, en los hogares la electricidad
se utiliza para usos térmicos de calefaccion, aire acondicionado, agua caliente,
cocina etc, siendo la Unica energia empleada para la iluminacion y en los
electrodomeésticos. Histéricamente, la corriente eléctrica se conocia como un flujo
de cargas positivas que se dirigian desde el polo positivo al negativo y se le llamo
como el sentido convencional de circulacion de la corriente. Sin embargo
posteriormente con el tiempo se puede observar que en los metales los
portadores de carga son negativos, los cuales fluyen en sentido contrario al

convencional desde el polo negativo al positivo.

1.2. Corriente eléctrica.

1.2.1. ;Qué es electricidad?

Rubio (2007-2008) afirma:

Que la electricidad es un fendmeno fisico originado por cargas eléctricas en reposo
0 movimiento. Existen cargas eléctricas de dos tipos: cargas positivas y negativas.
Las cargas del mismo signo se repelen y las cargas de diferente signo se atraen. (p.
4)

1.2.2. Concepto de corriente eléctrica.

Ministerio de Educacion del Ecuador “Fisica Quimica” de segundo ano de BGU
(2013) afirma. “Que la corriente eléctrica es el flujo de carga eléctrica que tiene

lugar a través de un conductor eléctrico durante un lapso de tiempo determinado”
(p- 14)
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La corriente eléctrica se produce a través de un generador. Martinez & Lopez
(2008) afirma. “Que los generadores son maquinas que transforman en energia
eléctrica otras formas de energia quimica, mecanica, térmica o luminosa” (p. 27).
Medio que permite a través de conductores o semiconductores transportar

corriente.

Serway & Jewett (2009) afirma:

Los conductores eléctricos son aquellos materiales en los cuales algunos de los
electrones son libres, no estan unidos a atomos y pueden moverse con libertad a
través del material. Los aislantes eléctricos son aquellos materiales en los cuales
todos los electrones estan unidos a atomos y no pueden moverse libremente a
través del material. (p. 644)
Los interruptores por su parte son elementos que permiten abrir o cerrar el paso
de la corriente eléctrica. Si el interruptor esta abierto no circulan los electrones, y

si esta cerrado permite su paso.

Finalmente la corriente eléctrica llega a un receptor que este caso es la bombilla

donde transforma la energia eléctrica en luminosa.

Romero & Ballén (2011) afirma. “Que la intensidad de la corriente eléctrica (i) es
la cantidad de carga neta (q) que circula por una seccion transversal de un
conductor en un intervalo de tiempo” (p. 90). La Unidad basica de medida de la
corriente eléctrica es el Amperio (A) denominada asi en Honor al sabio Francés

André Marie Ampére. Su férmula es la siguiente:

~+ |0

Andénimo (2009) afirma. “Que un coulombio es la cantidad de carga eléctrica
transportada durante un segundo por una corriente constante de un amperio” (p.
14).
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Ejemplos

e A través de un circuito eléctrico se observa que circula una corriente uniforme

de 50 A. ;Qué carga se transfiere durante un intervalo de 600 s?

Datos Férmula Sustitucién y Resultado
I=50 A q=1Ixt
t=600 s g=1Ixt g= (50 A) (600 s)
g= ? g=30000 c

1.2.3. Corriente continua.

Solis (2010) afirma. “Que la corriente continua o también conocida como corriente
directa se origina cuando el campo eléctrico permanece constante, lo que provoca
gue los electrones se muevan siempre en el mismo sentido, es decir, de negativo

a positivo” (p. 65).

La corriente continua no cambia su magnitud ni su direccién con el tiempo. La
diferencia entre la corriente continua y la corriente alterna, es que la corriente
continua circula solo en un sentido. Mientras que la corriente alterna circula
durante un tiempo en un sentido y después en sentido opuesto, volviéndose a

repetir el mismo proceso en forma constante

Representacion grafica

Intensidad Interruptor
Foco
; r
L R e B - )
TEL LTI L

Bateria I

Polo negativo
Polo positivo

139



1.2.4. Corriente alterna.

Robbins & Miller (2008) afirma. “Que la corriente alterna es la corriente que
cambia de direccibn de manera ciclica, esto es, las cargas fluyen de manera
alternada en una direccion y después en la otra dentro de un circuito” ( p. 36).

Representacion gréafica

Sarmage e
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1.2.5. Ley de OHM.

Hewitt (2007) afirma que: “La corriente en un circuito, es directamente
proporcional a la tensién o voltaje aplicado, e inversamente proporcional a la
resistencia del circuito” (p. 439).
Su formula matematica es la siguiente:
V=IR
Dénde: V = diferencia de potencial (V)

| = intensidad de corriente(A)

R = resistencia eléctrica (Q)

De esta manera se puede observar en la practica que cuanto mayor sea el voltaje
o diferencia de potencia en un circuito mayor sera la corriente que pase por el
circuito. También se puede recalcar que cuanto mayor sea la resistencia en un

circuito menor sera la corriente que transporte el circuito.

Voltaje: Es una magnitud Fisica, con la cual podemos medir la diferencia de

potencial eléctrico entre dos puntos.
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Se denomina intensidad al niumero de cargas que atraviesan una seccion de
conductor en un determinado tiempo. La unidad de la intensidad en el Sistema
Internacional de Unidades (S.I.) es el amperio (A) que corresponde a una carga
de 1 coulombio que atraviesa la seccién del conductor por cada segundo (1 A=1
C/15s).

Ejemplos:

e ; Cuanta corriente circula por un foco de 12 volts si su resistencia es de 3 Q.?

Datos Férmula Sustitucién y Resultado
V=12 Volts 1:1 Izﬂ
R=30Q R 38
1= =4 A

e Una plancha se conecta a la toma domestica (120 Volts) y toma 9 Amperes de

corriente. ¢, Cual es la resistencia de la plancha?

Datos Férmula Sustitucion y Resultado
V=120V 120V
R —_
=6 A R = v 6 A
R= 2 A R=20Q

1.2.6. Circuito eléctrico.

Se denomina circuito eléctrico a una serie de elementos o0 componentes
eléctricos, tales como resistencias, inductores, fuentes de voltaje receptores
generadores, transformadores y conductores o semiconductores, todos estos
conectados eléctricamente entre si con el propdsito de generar, transportar o

modificar sefales eléctricas.
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1.2.7. Circuito en serie.

En un circuito en serie todos los receptores (focos) estan instalados uno a
continuacién de otro en la misma linea eléctrica, de tal forma que la corriente que

atraviesa el primero sera la misma que la que atraviesa el ultimo.

Representacion gréafica

Polo positivo

)
—

Interruptor ]

— — /
Nl

Polo negativo

O
3

Cable ‘
conductor )

=
=

o Lampara e

S —
.s.r . = '
.

Propiedades:

Alexander & Sadiku (2006) afirma. “Que la resistencia equivalente de dos o mas
resistores conectados en serie es la suma de las resistencias individuales” (p. 44).
Su férmula es la siguiente:

R=R, +R, +R, +...+R_

Hewitt (2007) afirma:

El voltaje total aplicado a través de un circuito en serie se divide entre los
dispositivo 0 componentes eléctricos individuales del circuito, de tal manera que la
suma de las caidas de voltaje a través de cada componente sea igual al voltaje
total suministrado por la fuente. Esto es consecuencia de que la cantidad de
energia suministrada a la corriente total es igual a la suma de las energias

suministrada para cada dispositivo eléctrico. (p. 448)

Su formula es la siguiente:
V=V HV +V 4V
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Buffa & Jerry (2007) afirma. “Que cuando los resistencias est4d en serie, la

corriente es la misma a través de todos los resistores” (p. 592). Su formula es:

=l =L=1L==

Ejemplo
e Tres focos de 50 Q, 40 Q y 60 Q se conectan en serie a una bateria de 120 V.
a. Representar el circuito eléctrica

R,=50 Q R,=40 Q R,=60 Q
— — -

120

b. Calcular la intensidad de la corriente que circula por el circuito

R=R +R_ +R v 120V
t 1 2 3 I, = — I, = —
_ "Ry 't 1500
R=500Q+400Q+600Q

Rt=150Q It=0.8A

c. La caida de voltaje en cada resistencia.

V =1 xR, V,=1,xR, V,=1,xR,
V,=(0,8A) (50Q)=40 |V,=(0,8A)(40Q)=32 |V =(0,8A) (60Q) =48V
Vv Vv

V.=V +V+V, =40V +32V+48 V=120V

1.2.8. Circuito paralelo

En un circuito en paralelo cada resistencia esta conectada a la fuente de
alimentacion de forma independiente al resto; cada uno tiene su propia linea,

aunque haya parte de esa linea que sea comudn a todos.

Representacion grafica
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Polo negativo & -
& & & &
= | Foco =& - A - i
Interrupto - & — L
- Cable
Boquilla
Polo conductor
positivo

Propiedades:

Jerry & Buffa (2007) afirma. “Que cuando las resistencias estan conectados en
paralelo a una fuente (fem), la caida de voltaje a través de cada resistor es la

misma” (p. 593). Su formula es la siguiente:
VT:V1:V2:V3:...:Vn

Tippens (2011) afirma. “Que la resistencia equivalente de dos o mas resistencias

conectadas en paralelo es igual a su producto dividido entre su suma” (p. 552).
1 1 1

_— =4 —

Rt Ry Ry

Al resolver algebraicamente esta ecuacion para R, se obtiene una formula
simplificada para calcular la resistencia equivalente

R1Ry
Rt:—
R{+R,

Tippens (2011) afirma. “Que la corriente total en un circuito en paralelo es igual a
la suma de las corrientes de los ramales individuales” (p. 552). Su formula es la
siguiente:

| =1+

Ejemplo

e Tres aparatos eléctricos se conectan en paralelo a una bateria de 120 V con

los siguientes datos. R, =8 Q R,=3Q y I,=4 A
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a. Hallar la resistencia R,
Vv, 120V R3 = 300
I3 = o+ Ry=—— 3
3 R3 3 4 A
b. Hallar la resistencia equivalente al circuito
1 1 s 1 R _ (80)(30)(300)
R Ry Ry ~ (3)(300) + (8Q)(300) + (8Q)(3Q)
1 _RpR3+RyR3+R4Ry R, _ 720 Q3
Ry R{RyR3 "~ 90 02 + 240 Q2 + 2402
Ry _ R1R9R3 R, _ 720 Q3
Re = 20330

Calcular el valor de la corriente total suministrada por la bateria

I—Vt
R,

lt=70330

120V [ =59114

d. Hallar el valor de la corriente que circula por cada aparato.

Vi
I =<1 I
1 R{ 2
120V
=730 2
[ =154 I

=404

=3
3 R3
: 120V
377300
I3=44

1.2.9. Circuito mixto.

Solis (2010) afirma:

Que un circuito mixto es una combinacién de elementos tanto en serie como en
paralelo. Para resolver matematicamente estos circuitos, se calcula parte por

parte las resistencias equivalentes de cada conexién, ya sea en serie 0 en

145




paralelo de tal manera que se vaya simplificando el circuito hasta encontrar el
valor de la resistencia equivalente de todo el sistema eléctrico. (p. 74)
Representacion gréafica

Circuito en serie
Interruptor

Conductores
—>

Baterias

oo

Circuito en paralelo

Circuito en paralelo

Ejemplo

Determinar el voltaje que provee la fuente en el siguiente circuito, si existe una

corriente circulando de 60 A.

R2 1 1 1
IV\/\! —=—+_
R 3.0 0 R11 Rg Ry
100 Rg * Ry
_ R11=R TR,
R3 6 7
2 §8-29 n, _ 820+1500
117 820 + 1500
RS o 1230002
RO g“m 11~ 72320
4 Ri1 = 53,010
R10
1300
Rz R4
AN AAN— L:i+i
=21 3.0 0 160 R12 R9 R10
1.0 0 R5 Rg * R
9*Rqp
5 gg_zg § Re +R1p
- - 510 * 1300
i " 127 510 + 1300
. §1son 1 o _ 663002
12~ 1810
510
R10 R17 =36,62 0
1300
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R 3.0 N \:‘g?;\/_ R13 = R11 + RS + R4
i‘ L, =52, Ry3=53010+750+160
’ o Ry3 = 144,010
T =20 = Ry =Rg+Rg
Aavas Ri1 Ris = 8,20+ 1600
R12 | Ry4 = 168,20
/\;R\%\, 1 _ 1 N 1
3.0 0O —
Ri3 _ Ryg*Ry3
7 R J Rig =22
14 = 57 Rys + Ry3

o _ 16820+ 144010
157 16820 + 144,010

R12
Ric — 24222.482072 — 77680
15~ 73122100 "
|
R=
(| - =
%1-09— Rt=36,629+77,58ﬂ+39+19

\%

I = R_

R t
V= (1) (Rt)
V= (60 A) (118,2Q)=7092
1.2.10. Instrumento de medida.

Los instrumentos eléctricos mas comunes son el amperimetro y los voltimetros
gue permiten medir la corriente eléctrica y diferencia de potencial o tension

eléctrica, respectivamente.

Amperimetro.

Ministerio de Educacién del Educador “Fisica Quimica” de segundo afio de BGU
(2014) afirma:
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Que un amperimetro, es un instrumento destinado a medir la intensidad de la
corriente eléctrica que recorre una rama dada de un circuito. Los amperimetros
usuales requieren para ello interrumpir la rama en un punto e intercalar el aparato

de modo que la corriente a medir circule por el interior del mismo. (p. 29)

Su unidad de medida es el Amperio y sus submdultiplos, el miliamperio y el
microamperio. Se conecta en serie con la carga a medir. Si se conecta en

paralelo, provocara un cortocircuito, pudiendo dafar el instrumento.

Voltimetro.

Ministerio de Educacién del Educador “Fisica Quimica” de segundo afio de BGU
(2014) afirma “Que un voltimetro es un aparato o dispositivo que permite medir,
de manera directa o indirecta, la diferencia potencial entre dos puntos de un
circuito eléctrico” (p. 29).

Su unidad basica de medicion es el voltio (V) con sus mdultiplos: el megavoltio
(MV) vy el kilovoltio (KV) y sub.-multiplos como el milivoltio (mV) y el micro voltio.
Se conecta en paralelo con la carga a medir. Si se conecta en serie, interrumpira

la corriente y el circuito no funcionara.

Conductor

Resistencia
+
12V L R1

Voltaje
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1.2.11. Representacion simbdlica

Considerando que se debe comprender todos los iconos o simbolos que se
utilizan en la corriente eléctrica, es necesario detallarlos y colocarles su correcto

significado.

Dibujo real Operadores Simbolo

% Pila ;I el

Cruce de cable con
. 7 conexion

Bombilla

——
, , Timbre
> A i

= Resistencia —]
EEEE
amiD W

Interruptor abierto

Interruptor cerrado _’J—Q_

. Fusible —
<
[\ /] i’ & \\ ti Cable conductor
Corriente continua sl
L
Corriente alterna —

Voltaje _@_

Intensidad _®_

149



Enchufe

Generador

Resistencia variable

=1
===wll
=Ox
1
o

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA.

A continuacion se detallan criterios e indicadores que permitiran desarrollar un

diagnostico del aprendizaje de la corriente eléctrica.

Criterio:

El estudiante tiene conocimientos previos sobre el aprendizaje de la corriente
eléctrica almacenado en la estructura de su memoria.

Indicadores:

El docente estd consciente que el estudiante no es una pizarra limpia en el
aprendizaje de la corriente eléctrica que quiere que aprenda, que tiene un bagaje

de significados sobre el mismo construidos previamente.

El docente ha ponderado los esquemas mentales relacionados con el aprendizaje

de la corriente eléctrica que tienen sus alumnos.

El docente estudia la disposicion del estudiante para llevar a cabo el aprendizaje

de la corriente eléctrica.

e Grado de equilibrio personal
e Autoimagen
e Autoestima

e Experiencias anteriores de aprendizaje
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e Capacidad de asumir riesgos y esfuerzos

e Pedir, dar y recibir ayuda

e Impacto de la presentacion inicial del tema

e Representacion y expectativas que tienen sobre el docente

e Representacion y expectativas que tienen de sus compafieros

e Disposicion de capacidades, instrumentos, estrategias y habilidades para
llevar a cabo el proceso.

e Determinadas capacidades cognitivas: razonamiento, memoria, comprension,

etc.

El docente considera que los conocimientos previos son construcciones
personales del estudiante elaborados en interaccion con el mundo cotidiano, con

los objetos, con las personas y en diferentes experiencias sociales y escolares.

El docente comparte que la interaccion con el medio proporciona conocimientos
para interpretar conceptos pero también deseos, interacciones o pensamientos de
los demas.

El docente esta de acuerdo que los conocimientos previos sobre el aprendizaje de
la corriente eléctrica no siempre poseen validez cientifica, pueden ser

teéricamente erroneos.

El docente esta consciente que los conocimientos previos son bastante estables y

resistentes al cambio.

El docente sabe que el conocimiento previo de sus alumnos sobre el aprendizaje

de la corriente eléctrica puede agruparse en tres categorias:

e Concepciones espontaneas: construidas en el intento de dar explicacion y
significaciéon a las actividades cotidianas, inferencias casuales a datos regidos

mediante procesos sensoriales y perceptivos.

e Concepciones transmitidas socialmente: construidas por creencias

compartidas socialmente en el @mbito familiar o cultural.
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e Concepciones analdgicas: construidas por analogias que dan significado a

determinadas areas del saber.

El docente concibe el aprendizaje de la corriente eléctrica, como actividad mental
constructiva que lleva a cabo el alumno, construyendo e incorporando a su

estructura mental los significados y representaciones del nuevo contenido.

El docente sabe que cuando un estudiante enfrenta a un nuevo contenido a
aprender como es el aprendizaje de la corriente eléctrica, lo hace siempre armado
con una serie de conceptos, representaciones y conocimientos adquiridos en el
transcurso de sus experiencias previas, que utiliza como instrumento de lectura
reinterpretacion y que determinan en buena parte que informacion seleccionard,

como la organizara y qué tipos de relaciones establecera entre ellas.

El docente conoce que los conocimientos previos del alumno no sélo le permiten
contactar inicialmente con el nuevo contenido, sino que ademas, son los
fundamentos de la construccion de los nuevos significados.

El docente esta consciente que con la ayuda y guia necesarias, gran parte de la
actividad mental constructiva de los alumnos tiene que consistir en movilizar y
actualizar sus conocimientos anteriores para tratar de entender la relacion o

relaciones que guardan con el nuevo contenido.

El docente frente a las dudas que se pueden dar sobre el aprendizaje de la

corriente eléctrica.

v’ ¢existen siempre conocimientos previos en el alumno?
v’ ¢Sea, cual sea su edad? ¢Sea, cual sea el nuevo contenido? Siempre
considerara que existen conocimientos previos respecto al nuevo contenido

que vaya a aprenderse.

El docente entiende que el conocimiento previo sobre el aprendizaje de la
corriente eléctrica, de su alumno son esquemas de conocimiento, siendo un
esquema de conocimiento la representacion gue posee en un momento

determinado de su historia sobre una parcela del aprendizaje de la corriente
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eléctrica. El alumno posee una cantidad variable de estos esquemas de
conocimiento resultado del aprendizaje de corriente eléctrica, no tiene un
conocimiento global y general del aprendizaje de la corriente eléctrica, sino un
conocimiento de aspectos de la realidad con la que ha podido entrar en contacto a
lo largo de su vida por diversos medios.

El docente esta consciente que los esquemas de conocimiento de sus alumnos
son representaciones sobre un numero variable de aspectos de esta temética:
informaciones sobre hechos y sucesos, experiencias y anécdotas personales,
actitudes, normas y valores, conceptos, explicaciones, teorias y procedimientos
relativos a dicha realidad.

El docente utilizando como criterio los nuevos contenidos, los objetivos de
aprendizaje y los resultados a alcanzarse, explora en los alumnos cuales son los

conocimientos que portan.

El docente activa los conocimientos previos de sus alumnos en un plan de tres

fases:

e Introduccion: para activar se vale de imagenes, clasificar fotografias de
acuerdo con los criterios propuestos por los alumnos, escribir una definicion,

dar ejemplos, responder preguntas.

e Presentacion de materiales de aprendizaje: textos, explicaciones del docente,
conferencias, entre otros bien organizados. Ejemplos, trabajar con el libro de
texto, leer articulos de caracter cientifico, ver un video, etc.

e Consolidacion: ideas previas y relacion conceptual de materiales: actividades;
comparar, ejemplificar, buscar analogias, relacionar, aplicar, etc. En el area

individual- pequefios grupos- grupo total.

El docente aplica técnicas para indagar los conocimientos previos como:
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v Resolver cuestionarios abiertos, cerrados o de opcion mdltiple.

v" Resolver situaciones problema que consistan en sucesos frente a los cuales
los alumnos deban realizar anticipaciones o predicciones.

v Disefiar mapas conceptuales

v Confeccionar diagramas, dibujos, infografias.

v' Realizar una lluvia de ideas.

v' Trabajar en pequefios grupos de discusion.

v' Preparar maquetas.

v Entre otros.

El docente para planificar el nuevo contenido parte de los conocimientos previos
de los alumnos, activandolos, enfrentandolos con sus propias ideas, haciendo de

los obstaculos vehiculos para edificar nuevos conceptos.

2.1. EL NUEVO CONOCIMIENTO

Criterio: El estudiante esta aprendiendo significativamente la corriente eléctrica.

Indicadores:

v' Los nuevos conocimientos los incorpora en forma sustantiva en su estructura
cognitiva.

v' Hace un esfuerzo deliberado por relacionar los nuevos conocimientos con los
conocimientos previos.

v' Se implica afectivamente, quien quiere aprender porgue lo considera valioso.

Criterio: ElI alumno conoce las ventajas de estudiar mediante mapas

conceptuales para aprender significativamente.

Indicadores:

Sabe que la retencion sera mas duradera.
Adquiere nuevos conocimientos relacionados con lo que ya sabe.
Deposita la informacién en la memoria a largo plazo.

Es activo, construye deliberadamente el aprendizaje.
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Compete a su talento, a su gestidn, a sus recursos, habilidades y destrezas

Criterio: Los nuevos conocimientos sobre el aprendizaje de corriente eléctrica

tienen que tener significatividad l6gica.
Indicadores:
La nueva informacioén tiene una estructura interna.

Da lugar a la construccion de significados.

Los conceptos siguen una secuencia légica y ordenada.

DN N NN

Se articula el contenido y la forma en que es presentado.

Criterio: Los nuevos conocimientos que estudia tienen significatividad

psicoldgica.

Indicadores:

v' Dan la posibilidad de conectarse con los conocimientos previos, ya incluidos
en su estructura cognitiva.
v Los contenidos son comprensibles para él.

v Tiene como resultado el estudio de ideas inclusoras.

Criterio: El alumno tiene una actitud favorable ante el nuevo conocimiento.

Indicadores:

v El estudiante puede aprender (significatividad logica y psicologica del
material).

v El estudiante quiere aprender, siendo la motivacion, factor importante.

Criterio: El docente tiene un plan didactico para generar aprendizajes

significativos cotidianamente.
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Indicadores:

Conoce los conocimientos previos del estudiante.

v’ Se asegura que el contenido a presentar puede relacionarse con ideas

previas.

v El conoce lo que saben sus alumnos sobre el tema, le ayuda a intervenir en su

planeacion tematica.

La organizacion del material del curso, esta presentado en secuencias ordenadas
de acuerdo a su potencialidad de inclusién.

3. USO DEL EDILIM COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA POTENCIAR EL
APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA.

3.1. Aprendizaje de la estrategia didactica del Edilim

Las nuevas tecnologias informaticas brindan maravillosas posibilidades para la
educacion. Edilim es una herramienta excelente que permite desarrollar

contenidos interactivos de todo tipo.

Maya et al. (2011) afirma:

Edilim es un programa generadd por el espafiol Fran Macias, que tiene como
propésito facilitar la creacién de materiales educativos orientados al aprendizaje
significativo. Cada archivo se considera un libro interactivo que esta dividido en
paginas, y cada una de ellas contiene una actividad interactiva o informativa que
se visualiza en la computadora. Las paginas se visualizan como si fueran un sitio
web, pero no se requiera de internet, sélo que para ver el libro se usa el mismo
programa a través del cual se navega por internet ejemplo: Mozilla Firefox,

Explorer, Chrome. (p. 112)

Para iniciar las actividades con Edilim, el programa se muestra de la siguiente

manera con sus respectivos elementos.
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Qrﬂuevo @ Abrir Qi éuardar [@ Exportar
37’.57,};}"1}15’5,\

i @ Avu;a

.@ Propiedades Paginas

i

~
~

Recursos a I | _9
= Directorio de recursos =
% ',7-? @ @ Nombre del libro | |
Imagenes Imagen
Sonidos (¢ ) | |
Animaciones
s | prrdio dsie 0 =0 &
I = = =
@  Fondo[[ ] Mssces
Colores
Fonrdo Banda Barra Texto
T
Titulo|[ |
Subtitulo [ |
Auitor [ |
1dentificacion [ ]
— Evaluacion
Conrecto Sonido
{5 ] 1
Opacidad [100 b3 EI 7 E] Incorrecto Sonido
1 ]
@ Baira| |
.

El programa del Edilim esta compuesto por siete elementos que se detallan a

continuacion.

@ Nuevo Q] Abrir @ Propiedades [j Guardar [@ Exportar Paginas @lmportar ?Ayuda X

Nuevo.

Abrir.

Guardar

Exportar

Paginas

Importar

Para crear un nuevo libro LIM. Cuando se hace clic sobre él se abre
la ventana propiedades.
Para abrir un libro LIM ya existente. Se abre un cuadro de didlogo en

el que hay que buscar el archivo del libro LIM.

Propiedades. | Configura las opciones del libro LIM.

Para guardar el archivo.

Se abre la ventana exportar. Convierte el libro LIM a formato HTML
gue permite visualizarlo en internet mediante un navegador.

Al hacer clic por primera vez, aparece una galeria con todos los tipos
de paginas que dispone el programa. Una vez creada alguna pagina,
al pulsar el boton, se muestra la primera pagina de nuestro libro LIM.
Se abre un cuadro de dialogo que permite importar paginas ya

creadas de otros libros LIM.
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3.2. Almacén de recursos

Es un espacio de visualizacion de recursos que dispone para realizar el libro:
imagenes, sonidos, animaciones y texto. Estos solo aparecen en el programa
cuando previamente se guarda en una carpeta, la cual indica en la ventana

propiedades.

—— | | Los iconos de la parte superior permiten:

IEsaaesyee e Editar imagenes

e Traer un archivo e incluirlo en el almacén

Refrescar el almacén

Borrar un archivo.

ASamnairmmaciones
e xto=s

P —

3.3. Barrade navegacion

Esta situada en la parte inferior de la ventana de Edilim y se activa cuando

aparece alguna pagina del programa. Permite avanzar o retroceder paginas.

1.- Guardar el libro.
2.- Crear nueva pagina.

3.- Avanzar o retroceder las paginas.

1 68 2 4.- Borrar pagina.

Sy =
E] E] E][z] Pég"mlﬂ@ 5.- NUmero de péagina.

6.- Ordenar paginas.

7.- Ir a la pagina seleccionada.

3.4. Los cinco pasos para hacer un libro lim.

e Definicion de carpetas de trabajo.
e Organizacién de materiales y recursos.

e Definicion de propiedades en el libro LIM.
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e Creacion de las paginas del libro LIM.

e Exportar el libro LIM.

3.5. Recomendaciones sobre los recursos

Algunas caracteristicas que deben tener los recursos al respecto:

e Imagenes: archivos .jpg .jpeg .gif

e area total de un LIM: 600 x 400

e Imagenes grandes (rompecabezas): 550 x 350
e Logotipo: 300 x 60

e Barra inferior: 400 x 40

e Iméagenes para ejercicios: 100 x 100

e Audio o sonidos: archivos .mp3

e Animacion o videos: archivos .swf .flv

e Tamano videos: Max 320 x 240

3.6. Publicar un libro.

Para publicar un libro se sigue los siguientes pasos:

. | Pulsamos el boton Exportar de la
Brieve  pabrie  glouacdar 7 h*-' [ propiedades [ rigmas (7] ayuda barra de herramientas.
. mperte

[ Carpeta donde se guardan los

e Im“mmw“md:h);/' archivos aue forman el libro.
e e e Carpeta donde se guardaran los

B Lp’:‘;"r;u:‘ SRR : recursos rpultimedia que farman
[ kg wjgmplo A parte del libro.
E ':‘;Lx Hombee dul libro
O logad |
c ey Mombre del libro
D) potadel arg G
O portaded. org [

Sonidns MNombre del archive HTML que
ﬂ% ™ Emasania = forma parte del libro (pagina web)

[

Dk s nlpaves s s La casilla HTML tiene que estar
marcada.
L’& Fublicar g Vit o
f f Hay que pulsar el boton Publicar

y después el botdn Vista previa

Al pulsar el botén vista previa se abre el navegador y se puede observar todas las

paginas del libro.
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oo o —

Imagen de la barra +

3.7. Cambiar las propiedades del libro

Il Titulo |

4——-| Imagen del fondo

Barra

Al pulsar en el boton Propiedades de la barra de herramienta permite cambiar los

colores de cada elemento que compone la pagina (bar

ra, banda, fondo y texto).

Pulsa sobre los colores de

los elementos de la pagina
Directorio de recursos [C:\Decumrts snd Satings  Luas Excriarowia ioros 5] [ 4 y selecciona otros nuevos.
N e conciin ]
o T S|
huchivo ce (1]
 — Flapid
[ o ErrmeraEm
’"‘" SRS Bl HFFEFEEN
EENEEEEN
Tildo[UBRO DF EXMFLD H EEEEENR
eI EEEENEEN
MLV Cad ] ENEENTE
diocfies |
Colores persanalzados:
Euabinckn EEEEEEEN
Careclo | |
| oo joem—py | |MUNNEEEN
| Y | Inoonen Soridh Dedirr colores personalizadas >
‘ |RerTEOTRAVEZ ] ' 3]
0 DU ot |

Para cambiar las imagenes, pincha una nueva imagen del almacén
de recursos y arrastrala hacia el marco adecuado. Observa que el
nombre del archivo aparece en el recuadro.

En el fondo podemos usar una imagen
transparente reduciendo el grado de
opacidad.
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3.8. Las ventajas de Edilim

Para Maya et al (2011) las ventajas y desventajas del Edilim son los siguientes:

e Es un programa de facil manejo, basado en el uso de plantillas.

Recomendable para usuarios no expertos.

e Resultados con un entorno agradable y actividades atractivas, sin dedicarle

mayor tiempo a su disefio o programacion.

e Facilita la creacion de libros digitales mezclando péaginas informativas e

interactivas.

e Permite usar diferentes recursos como textos, graficos-imagenes,

animaciones, sonido, video.

e Diversidad de plantillas para actividades interactivas. Mas de 40 modelos o

plantillas de actividades con algunas opciones para personalizar.

e Permite la evaluacién de los ejercicios y el control de los progresos de los

usuarios.

e El programa editor es portable, lo cual implica que es un archivo que se

ejecuta sin tener que pasar por un proceso de instalacion. Ademas se puede

usar sobre cualquier sistema operativo.

e EI LIM construido es un archivo totalmente independiente. Para verlo en

cualquier computador Unicamente se necesita un navegador cualquiera, y el

plug-in Flash Player.

e Como se visualiza en HTML (a través de un programa de navegacioén, como Si

fuera un sitio web), puede subirse y visualizarse desde internet.

e Es una herramienta de uso y difusion libre siempre que se respete su

gratuidad y su autoria.

3.9. Las desventajas de Edilim:

e Las plantillas, en algunos casos, tienen una extension muy limitada para uso

de palabras (frases muy cortas).

e No hay forma de personalizar el entorno de cada pagina. Todas quedan con

las mismas caracteristicas asignadas en la plantilla de propiedades.
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e Se pueden conocer los informes sobre rendimiento de los usuarios, pero no

extraerlos (imprimirlos, o conservarlos de alguna manera).

3.10. Aplicacion del programa Edilim con el aprendizaje de la corriente
eléctrica.

CORRIENTE ELECTRICA -

Completar el rompecabezas

@ CORRIENTE ELECTRICA =)

CONDUCTORES
revestidos con
AISLANTES

CORRIENTE ELECTRICA
RECEPTORES
© RESISTENCIA’

Es la circulacién de cargas o electrones a través de un circuito eléctrico
cerrado, que se mueven siempre del polo negativo al polo positivo de la
fuente de suministro de fuerza electromotriz (FEM).

Para que este movimiento se produzca es necesario que entre los dos
extremos del conductor exista una diferencia de potencial eléctrico

CORRIENTE ELECTRICA L) CORRIENTE ELECTRICA D)

Los tipos de cargas Eléctricas(Arrastra las palabras en el lugar que
corresponda)

® Protones Electrones

_ Es una particula sulgalqmlca Es una particula subatomica
con una carga eléctrica con una carga eléctrica
<H Fusible

Arrastra la palabra correcta en su respectivo elemento

Neutras

La cantidad de protones y
electrones es la misma

CORRIENTE ELECTRICA

CORRIENTE ELECTRICA
¢Como saber la carga total de un cuerpo? IR [ e R E
Son los materiales por los que la corriente eléctrica circula con facilidad. Los
) metales como el cobre, el oro o la plata.
Ejemplo
cargas positiva

Cargas negativas + - 4+ = - -

B R Rl
+ + + Aladores s Semicondctres Conductores
Cargas neutras S SEDETTIS oo . Los cuerpos conductores
Loza, H,0,
i
Cargas+ =5
Cargas — =2

Carga total = +3

muy bien

<:ZIGC> 7|:>
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CORRIENTE ELECTRICA

)

CORRIENTE ELECTRICA

)

Elige la respuesta correcta

Elige la respuesta correcta

Son los materiales por los que la corriente eléctrica no circula con facilidad. El
aire, el plastico, la madera, la goma o el vidrio.

Aparato que produce la corriente eléctrica. Tiene dos polos o bornes entre los
que se establece la corriente. Una pila o una bateria.

m La corriente eléctrica

@ Los cuerpos conductores

@ Los cuerpos aislantes

Y<as

m Reseptores

Interruptores
Generadores

Conductores

2]
4]

V<A

CORRIENTE ELECTRICA =) [_Q_|
I~ EdwinPatricioGualdn Macas

Elige la respuesta correcta

CORRIENTE ELECTRICA

)

Elige la respuesta correcta

Los cables por los que circula la corriente eléctrica. Suelen ser de cobre
recubiertos de plastico.

Aparatos que aprovechan la energia eléctrica. Las bombillas, motores u otros
aparatos.

m Conductores
@ Generadores
@ Receptores

7 LA 0>

CORRIENTE ELECTRICA !

Elige la respuesta correcta

Aparatos que permiten o no el paso de la corriente eléctrica.

. Interruptores

112>

m Receptores
[ \ ’ @ Generadores
/"“
Zﬁ; // @ Interruptores
<Ny
CORRIENTE ELECTRICA

)

¢Cudl es la palabra correcta de dicha enunciado?

Consiste en ¢l movimiento ordenado de cargas
eléctricas por un material.

(©asifunciona.com

@ EE®®®E

<913
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CORRIENTE ELECTRICA

Encontrar 4 elementos de la corriente eléctrica

CORRIENTE ELECTRICA

)

Aislantes

La goma.

El plastico

‘Generador [Generador]
F F F H E T Conductores
Conductor é é L i L i
Interruptor é % L ; L ;
vi|fi|lg niu e
Receptor [Receptor] ? ? T ? ? ?
[z][v]e][t][u][A]EHr]
[A]r]E][e o [Eu]
[ )[vIPx][u]lt [A]Ep]
[mi[v]o][d][o][n ][]
[n][e]f¢][b][r [t o]
[e]m][s][e][k][n [EH[r]
[p][t][s][t][c][m][@e]
<31y
CORRIENTE ELECTRICA =)

Formula para calcular la intensidad de corriente eléctrica

CORRIENTE ELECTRICA

Tipos de corriente eléctrica

agua
La cantidad de flujo depende Los electrones se desplazan siempre en
------------ del material a través del cual Coriente continio | €l mismo sentido, del punto de mayor potencial
pasan las cargas y de la (polo negativo) al de menor potencial (polo
desnivel diferencia de potencial que Corriente zitemo
: 'y
existe de un extremo al otro V(volts)
del material.
q[coulomb] carga -
i[fampere]= ———— Tiempo(s)
t[segundo]
corriente tiempo
a1 <ancy
CORRIENTE ELECTRICA =) CORRIENTE ELECTRICA )
I EdwinPatricio Gualin Macas |
Circuito Eléctrico
La ley de Ohm liga las tres magnitudes Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos
Ialey de OHM fundamentales en electricidad: resistencia, Circuito eléctrico conectados entre si por los que circula la
tension e intensidad. corriente eléctrica.
Intensidad Circuito en serie
LA CORRIENTE ELECTRICA
Voltaje Circuito en paralelo q N
Resistencia Circuito Mixto

<A
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CORRIENTE ELECTRICA CORRIENTE ELECTRICA

Edwin Patricio Gualan Macas Edwin Patricio Gualdn Macas
Arrastra y completa

& d& £ 3 Interruptor | Permiten o no el paso de la corriente eléctrica.
PPy —ln & ,,
. , & Son aparatos aprovechan la energia eléctrica.
&
A Ll & ! WProduce la corriente eléctrica. Una pila o una bateria
. o | Generador .Una p -
& &
Son cables por los que circula la corriente eléctrica.
circuito en paralelo circuito en serie circuito mixto
7 <a 0> N/E =Pl

4. LOS TALLERES PARTICIPATIVOS COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA LA APLICACION DE LA ALTERNATIVA DE LA HERRAMIENTA DE
EDILIM.

4.1. Definicién de taller

Careaga, Sica, Cirillo & Da Luz (2006) afirma:

Que un taller es una forma de ensefiar y aprender mediante la realizacion de algo.
Se aprende desde lo vivencial y no desde la transmision. Predomina el
aprendizaje sobre la ensefianza. Se trata entonces de un aprender haciendo,
donde los conocimientos se adquieren a través de una practica concreta,
realizando algo relacionado con la formacién que se pretende proporcionar a los
participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se aprende

a través de una tarea conjunta. (p. 5)

Céndelo, Ortiz & B Unger (2003) afirma: “Que un taller es un espacio de
construccion colectiva que combina teoria y practica alrededor de un tema,
aprovechando la experiencia de los participantes y sus necesidades de

capacitacion” (p. 33).
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4.2. Talleres de aplicacién

Debido a la complejidad del tema de la corriente eléctrica, se desarrollaran cinco
talleres, que durardn dos jornadas cada uno y seran aplicados en los mismos

paralelo.

4.2.1. Taller 1.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de la corriente eléctrica y los tipos de corriente eléctrica.

Datos informativos:

Investigador: Institucion:
Edwin Patricio Gualan Macas Unidad Educativa Intercultural Bilinglie
Mushuk Rimak

NUmero de estudiantes: 37

Fecha: 18 de Junio del 2015 Tiempo de duraciéon: 80 minutos

Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizara mediante la

aplicacion de un pre test sobre los conocimientos de la corriente eléctrica

Objetivos:

v' Reforzar los conocimientos de la corriente eléctrica, elementos, tipos de
corriente eléctrica, en los estudiantes del Segundo Afo de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak.

v' Determinar el aporte de la estrategia metodoldgica del programa del Edilim,
como una tecnologia de la informacion y comunicacion, en la determinacién de
la corriente eléctrica.

v Definir conceptos basicos sobre la corriente eléctrica.

AN

Definir los tipos de corriente eléctrica

v' Representar, diferenciar y resolver ejercicios sobre corriente eléctrica.
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Recursos

v
v

Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.

Tecnolégicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

Metodologia de trabajo

v
v

v

La apertura se hara con una breve motivacion acerca del tema a tratar.
Aplicacion de un test previo al desarrollo del taller.

Introduccion al taller educativo: el programa Edilim para fortalecer el
aprendizaje de la corriente eléctrica, sus elementos y tipos de corriente
eléctrica.

Se realizara una explicacion y un analisis de la tematica que permitira
entenderlo de mejor manera.

Se puntualizaran aspectos importantes sobre el tema del taller.

Se realizaran parejas de trabajo para concretar los temas de estudio.
(realizacion de ejercicio.).

Se efectuara nuevamente la misma prueba (post test) de conocimientos.

Resultados de aprendizaje (post test).

Se tomara una prueba diagndstica test de opciéon multiple para ver los resultados

gue arroje el taller, en la cual constaran ejercicios y teoria acerca del aprendizaje

de la corriente eléctrica y tipos de corriente eléctrica.

Programacion.

ACTIVIDADES DURACION RESPONSABLE
Ingreso al salon de clase 5 min

Prueba de conocimientos (pre test) 10 min Edwin Patricio
Desarrollo del tema 50 min Gualan Macas
Aplicacion de la prueba (post test) 10 min

Despedida 5 min
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Conclusiones.

v

El uso del programa del Edilim, si contribuye para la comprension de la
corriente eléctrica y tipos de corriente eléctrica.

El programa del Edilim despierta el interés de los alumnos, porque permitio la
interaccion directa entre la teoria y la representacion graficas de los elementos
gue integra la corriente eléctrica, incluyendo la demostracién y la resolucion de
problemas sobre la corriente eléctrica.

Recomendaciones.

v' Elaborar un esquema de inicio para resumir ideas importantes del tema y
luego organizarlos en una secuencia légica lo que permitira su desarrollo en
un menor tiempo.

v/ Permitir la intervencién de las estudiantes, esto permitira la aclaracién de
dudas e inquietudes.

v' Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

Bibliografia

v' Buffa, J. A. & Jerry, W. (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.

v' Bueche F. J. & Hetch E (2007) Fisica general. Recuperado de
http://es.slideshare.net/angelbaez1217/fsica-general-10e-fc3adsica-
generalschaum

v' Hewitt, G. P. (2007). Fisica conceptual. México: Pearson Educacion.

v' Ministerio de educacion (2014). Fisica-Quimica. Segundo curso de
Bachillerato General Unificado. Primera Edicion. Quito — Ecuador

v Robbins A.H & Miller W. C. (2008) Andlisis de circuitos teoria y practica.
Recuperado de http://prof.usb.ve/mirodriguez/circuito_electrico_i/libro.pdf

v Samurkova L (2005) textos y ejercicio de la Fisica. Recuperado de

http://www.mecd.gob.es/bulgaria/dms/consejerias-
exteriores/bulgaria/publicaciones-materiales/fisica-textos-y-ejercicios-
10grado.pdf
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v’ Pérez, W. (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.
Peru: Oso Blanco S.A.C.

4.2.2. Taller 2.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de la Ley de Ohm y sus elementos.

Datos informativos.

Investigador: Institucion:
Edwin Patricio Gualan Macas Unidad Educativa Intercultural Bilingte
Mushuk Rimak

NUmero de estudiantes: 37

Fecha: 19 de Junio del 2015 Tiempo de duraciéon: 80 minutos

Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizara mediante la

aplicacion de un test sobre los conocimientos de la ley de Ohm

Objetivos.

v Fortalecer el aprendizaje de la ley de Ohm, en las estudiantes del segundo
afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural
Bilingtie Mushuk Rimak.

v' Caracterizar los elementos de la ley de Ohm, de tal forma que se puedan
resolver situaciones problematicas de la corriente eléctrica.

v Definir conceptos basicos sobre la ley de Ohm.

v' Desarrollar ejercicios sobre la ley de Ohm.

Recursos.

v' Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.
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v' Tecnolégicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

Metodologia de trabajo.

La apertura se hara con una breve motivacion acerca del tema a tratar.

Se realizara una breve exploracién para adecuar el ambiente de trabajo.

Se aplicard una prueba (test) de conocimientos.

Se presentara la herramienta del Edilim para el aprendizaje de la ley de Ohm.
Se puntualizaran puntos importantes sobre el tema del taller.

Se realizaran parejas de trabajo para concretar los temas de estudio.

AN N N NN

Se efectuard nuevamente la misma prueba (test) de conocimientos.

Resultados de aprendizaje (post test).

Se tomara una prueba diagndstica test de opcion multiple para ver los resultados
gue arroje el taller, en la cual constaran ejercicios y teoria acerca del aprendizaje

de la ley de Ohm.

Programacion.

ACTIVIDADES DURACION RESPONSABLE
Ingreso al salon de clase 5 min

Prueba de conocimientos (pre test) 10 min Edwin Patricio
Desarrollo del tema 50 min Gualan Macas
Aplicacion de la prueba (post test) 10 min

Despedida 5 min

Conclusiones.

El uso del programa del Edilim facilita el aprendizaje de la ley de Ohm.

Recomendaciones.

v' Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.
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v' Utilizar de manera adecuada los recursos.
v' Permitir la intervencién de las estudiantes, esto permitird la aclaracion de

dudas e inquietudes.
Bibliografia.

v' Hewitt, G. P. (2007). Fisica conceptual. México: Pearson Educacion.}

v Timppes E. P.(2011) Fisica conceptos y aplicacion .Recuperado de
http://es.slideshare.net/Free_Virtual_World/fisica-paul-e-tippens-7-ma-edicion-
revisada-16730040

v" Ministerio de Educacion (2014). Fisica-Quimica. Segundo curso de
Bachillerato General Unificado. Primera Edicion. Quito — Ecuador

4.2.3. Taller 3.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en serie

Datos informativos.

Investigador: Institucion:
Edwin Patricio Gualan Macas Unidad Educativa Intercultural Bilingte
Mushuk Rimak

NUmero de estudiantes: 37

Fecha: 22 de Junio del 2015 Tiempo de duracién: 80 minutos

Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizard mediante la

aplicacion de un test sobre los conocimientos de los circuitos eléctricos en serie.
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Objetivos.

v

Fortalecer el aprendizaje de los circuitos eléctricos en serie, en las estudiantes
del segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak.

Caracterizar los elementos del circuito eléctrico, de tal forma que se puedan
resolver situaciones probleméaticas de la corriente eléctrica.

Definir conceptos basicos sobre circuito en serie.

Desarrollar ejercicios sobre el circuito eléctricos en serie.

Recursos.

v
v

Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.

Tecnoldgicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

Metodologia de trabajo.

D N N NN

<

La apertura se hara con una breve motivacion acerca del tema a tratar.

Se realizara una breve exploracion para adecuar el ambiente de trabajo.

Se aplicara una prueba (test) de conocimientos.

Se presentara la herramienta del Edilim para el aprendizaje de los circuitos
eléctricos en serie.

Se puntualizaran puntos importantes sobre el tema del taller.

Se realizaran parejas de trabajo para concretar los temas de
estudio.(ejercicios)

Se efectuard nuevamente la misma prueba (test) de conocimientos.

Resultados de aprendizaje (post test).

Se tomard una prueba diagnéstica test de opcién multiple para ver los resultados

gue arroje el taller, en la cual constaran ejercicios y teoria acerca del aprendizaje

de la ley de Ohm.
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Programacién

ACTIVIDADES DURACION RESPONSABLE
Ingreso al salén de clase 5 min

Prueba de conocimientos (pre test) 10 min Edwin Patricio
Desarrollo del tema 50 min Gualan Macas
Aplicacién de la prueba (post test) 10 min

Despedida 5 min

Conclusiones.

v' El uso del programa del Edilim, si contribuye para la comprension del circuito

eléctrico en serie.

v' Los estudiantes si lograron determinar con facilidad las caracteristicas

principales del circuito eléctrico en serie.

Recomendaciones.

v' Organizar los tema en una secuencia légica que permita su desarrollo en un
menor tiempo.

v' Permitir la intervencién de las estudiantes, esto permitira la aclaracion de
dudas e inquietudes.

v' La formulacion de las conclusiones debe ser de manera conjunta con las

estudiantes al finalizar el taller.

Bibliografia.

v' Alexander Ch. K. & Sadiku M. N. (2006) .Fundamentos de los circuito
eléctricos. Recuperado de
https://hellsingge.files.wordpress.com/2014/03/fundamentos-de-circuitos-

elc3a9ctricos-3edi-sadiku.pdf

v' Buffa, J. A. & Jerry, W. (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.
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v' Hewitt, G. P. (2007). Fisica conceptual. México: Pearson Educacion.

v' Ministerio de Educacion (2014).

Fisica-Quimica. Segundo curso de

Bachillerato General Unificado. Primera Edicién. Quito — Ecuador

v Timppes E. P.(2011) Fisica conceptos y aplicacion .Recuperado de

http://es.slideshare.net/Free_Virtual_World/fisica-paul-e-tippens-7-ma-edicion-

revisada-16730040

v’ Pérez, W (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.

Per(: Oso Blanco S.A.C.

4.2.4. Taller 4.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en paralelo

Datos informativos.

Investigador:

Edwin Patricio Gualan Macas

Institucion:
Unidad Educativa Intercultural Bilingte
Mushuk Rimak

NUmero de estudiantes: 37

Fecha: 23 de Junio del 2015

Tiempo de duraciéon: 80 minutos

Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizard& mediante la

aplicacion de un test sobre los conocimientos de los circuitos eléctricos en

paralelo.

Objetivos.

v' Fortalecer el aprendizaje de los circuitos eléctricos en paralelo, en las

estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Intercultural Bilingie Mushuk Rimak.
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v

v
v

Caracterizar los elementos del circuito eléctrico en paralelo, de tal forma que
se puedan resolver situaciones problematicas de corriente eléctrica.

Definir conceptos basicos sobre circuito eléctricos en paralelo.

Desarrollar ejercicios sobre el circuito eléctricos en paralelo.

Recursos.

v
v

Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.
Tecnologicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

Metodologia de trabajo.

v

<

La apertura se hara con una breve motivacion acerca del tema a tratar.

Se aplicara una prueba (test) de conocimientos.

A través de preguntas se invitara a la reflexion, se canalizaran las respuestas
dadas, luego se reflexionara sobre dichas respuestas y se llegara a
conclusiones de consenso.

Se presentara la herramienta del Edilim para el aprendizaje de los circuitos
eléctricos en paralelo.

Se realizara una explicacion y un analisis comentado de la tematica que
permitira entenderlo de mejor manera.

Los estudiantes comentaran opiniones acerca del trabajo realizado en la
clase.

Se realizaran parejas de trabajo para concretar los temas de
estudio.(ejercicios)

Se aplicara el test luego del desarrollo del taller para la obtencion de

resultados sobre la efectividad de la estrategia.

Resultados de aprendizaje (post test)

Se tomard una prueba diagnéstica test de opcién multiple para ver los resultados

gue arroje el taller, en la cual constaran ejercicios y teoria acerca del aprendizaje

de los circuitos eléctricos en paralela.
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Programacién

ACTIVIDADES DURACION RESPONSABLE
Ingreso al salén de clase 5 min

Prueba de conocimientos (pre test) 10 min Edwin Patricio
Desarrollo del tema 50 min Gualan Macas
Aplicacién de la prueba (post test) 10 min

Despedida 5 min

Conclusiones.

v' El uso del programa del Edilim, si contribuye para la comprension del circuito
eléctrico en paralelo.

v' Los estudiantes si lograron determinar con facilidad las caracteristicas

principales del circuito eléctrico en paralelo.

Recomendaciones.

v' Organizar el tema en una secuencia légica que permita su desarrollo en un
menor tiempo.
v' Permitir la intervencién de las estudiantes, esto permitira la aclaracién de

dudas e inquietudes.

Bibliografia.

v' Buffa, J. A. & Jerry, W. (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.

v' Ministerio de Educacion (2014). Fisica-Quimica. Segundo curso de

Bachillerato General Unificado. Primera Edicion. Quito — Ecuador

v Timppes E. P.(2011) Fisica conceptos y aplicacion .Recuperado de
http://es.slideshare.net/Free_Virtual World/fisica-paul-e-tippens-7-ma-edicion-
revisada-16730040
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v' Perez, W. (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.
Peru: Oso Blanco S.A.C.

4.25. Taller 5.

Tema. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para

facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos mixtos e instrumentos de medida

Datos informativos.

Investigador: Institucion:

Edwin Patricio Gualan Macas Unidad Educativa Intercultural Bilingie
Mushuk Rimak

Numero de estudiantes: 37 Institucion:

Fecha: 24 de Junio del 2015 PR G B TR B AL BUmoTe
Mushuk Rimak

Prueba de conocimientos, actitudes y valores (Pre test)

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizard& mediante la
aplicacion de un test sobre los conocimientos de los circuitos eléctricos mixto e

instrumentos de medida.

Objetivos:

v' Fortalecer el aprendizaje de los circuitos eléctricos mixto, en las estudiantes
del segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Intercultural Bilinglle Mushuk Rimak.

v' Caracterizar los elementos del circuito eléctrico mixtos, de tal forma que se
puedan resolver situaciones probleméaticas de la corriente eléctrica.

v Definir conceptos basicos sobre circuito eléctricos mixto.

v Definir conceptos basicos de los instrumentos de medida de la corriente
eléctrica.

v' Desarrollar ejercicios sobre el circuito eléctricos mixto.
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Recursos

v
v

Materiales: Textos, hojas impresas, pizarra y marcadores.
Tecnologicos. Flash memory, computadora, proyector y calculadora.

Metodologia de trabajo.

<

La apertura se hara con una breve motivacion acerca del tema a tratar.

Se aplicard una prueba (test) de conocimientos.

A través de preguntas se invitara a la reflexion, se canalizaran las respuestas
dadas, luego se reflexionara sobre dichas respuestas y se llegard a
conclusiones de consenso.

Se presentara la herramienta del Edilim para el aprendizaje de los circuitos
eléctricos mixto.

Se realizara una explicacion y un andlisis comentado de la tematica que
permitira entenderlo de mejor manera.

Los estudiantes comentaran opiniones acerca del trabajo realizado en la
clase.

Se realizaran parejas de trabajo para concretar los temas de
estudio.(ejercicios)

Se aplicara el test luego del desarrollo del taller para la obtencion de

resultados sobre la efectividad de la estrategia.

Resultados de aprendizaje (post test).

Se tomard una prueba diagndstica test de opcidon multiple para ver los resultados

gue arroje el taller, en la cual constaran ejercicios y teoria acerca del aprendizaje

de los circuitos eléctricos mixto.
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Programacién

ACTIVIDADES

Ingreso al sal6én de clase

Prueba de conocimientos (pre test)
Desarrollo del tema

Aplicacién de la prueba (post test)

Despedida

Conclusiones.

v' El uso del programa del Edilim, si contribuye para la comprension del circuito

eléctrico mixto.

v' Los estudiantes si lograron determinar con facilidad las caracteristicas

principales del circuito eléctrico mixto.

Recomendaciones

v' Organizar el tema en una secuencia légica que permita su desarrollo en un

menor tiempo.

v' Permitir la intervencién de las estudiantes, esto permitird la aclaracién de

dudas e inquietudes.

Bibliografia

v' Ministerio de Educacion (2014)

DURACION

5 min

10 min
50 min
10 min

5 min

Fisica-Quimica.

RESPONSABLE

Edwin Patricio

Gualan Macas

Segundo curso de

Bachillerato General Unificado. Primera Edicion. Quito — Ecuador

v Timppes E. P. (2011) Fisica conceptos y aplicacion

http://es.slideshare.net/Free_Virtual World/fisica-paul-e-tippens-7-ma-edicion-

revisada-16730040

v' Pérez, W. (2007). Compendio de Fisica para estudiantes preuniversitarios.

Pert: Oso Blanco S.A.C.

179

.Recuperado de



5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL PROGRAMA DEL EDILIM EN EL
APRENDIZAJE DE LA CORRIENTE ELECTRICA.

5.1. LA ALTERNATIVA

En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de la decision, una alternativa es una
de al menos dos cosas (objetos abstractos o reales) o acciones que pueden ser
elegidas o tomadas en alguna circunstancia. (Anénimo, 2013, p .1)

e Antes de aplicar el programa Edilim se tomarda una prueba de
conocimientos, actitudes y valores sobre el aprendizaje de la corriente
eléctrica.

e Aplicacion el Edilim como una herramienta didactica.

e Aplicacion de la prueba anterior luego del taller.

e Comparacion de resultados con las pruebas aplicadas utilizando como
artificio lo siguiente: Pruebas antes del taller (x)

Pruebas después del taller (y)

La definicion del pre test es: “Un conjunto de procedimientos que permiten poner
a prueba cada una de las piezas 0 elementos que componen un tema
determinado” (Castillo, 2009, p. 81-86).

La definicion del post-test: “Es un conjunto de procedimientos que permiten la
evaluacion de una intervencion durante su fase o difusion en los diferentes

medios o al finalizar la misma” (Shadish, 2002, p.3)
5.2. Modelo estadistico entre el pre test y el post test

El modelo estadistico para la relacidbn entre el pre y pos test de este proyecto

investigativo, es la prueba de rango con signo de Wilcoxon.

5.2.1. Datos histéricos.

Frank Wilcoxon (1892-1965). Estado unidense conocido por el desarrollo de
diversas pruebas estadisticas no paramétricas. Naci6 el 2 de septiembre de 1892
en Cork, Irlanda, aunque sus padres eran estadounidenses. Crecié en Catskill,

Nueva York, pero se educd también en Inglaterra. En 1917 se gradud en el
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Pennsylvania Military College y tras la guerra realiz6 sus postgrados en Rutgers
University, donde consiguié su maestria en quimica en 1921, y en la Universidad
de Cornell, donde obtuvo su doctorado en quimica fisica en 1924. Wilcoxon fue un
investigador del Boyce Thompson Institute for Plant Research de 1925 a 1941. En
1943, se incorporé a la American Cyanamid Company. En este periodo se
interesé en la estadistica a traveés del estudio del libro Statistical Methods for
Research Workers de R.A. Fisher. Se jubilé en 1957. Public6 més de 70 articulos,
pero se lo conoce fundamentalmente por uno de 1945 en el que se describen dos
nuevas pruebas estadisticas: la prueba de la suma de los rangos de Wilcoxon y la
prueba de los signos de Wilcoxon. Se trata de alternativas no paramétricas a la
prueba t de Student. Murié el 18 de noviembre de 1965 tras una breve

enfermedad.

5.2.2. Definicion de la prueba de rango con signo de Wilcoxon

La prueba de los rangos con signo de Wilcoxon es una prueba no paramétrica
para comparar la mediana de dos muestras relacionadas y determinar si existen

diferencias entre ellas

Ho: Los datos apareados tienen diferencias que provienen de una poblacion con
una mediana igual a cero.
Ha: Los datos apareados tienen diferencias que provienen de una poblacion con

una mediana diferente de cero.

5.2.3. Los pasos para realizar esta prueba son de la siguiente manera:

e Se adquiere la diferencia entre las dos situaciones (el antes y el después).

D=Y-X

e Se adquiere el valor absoluto de cada una de las diferencias encontradas
anteriormente.

e Se ordena los datos de menor a mayor de la columna de valor absoluto.

e Se le asigna rangos empezando desde 1, cuando ningun valor se repite, los
rangos seran los mismos que los valores de la posicién que se encuentre el

dato; caso contrario, los datos se suman y se dividen para el nUmero de veces
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gue se repite. No deben considerarse las diferencias que da como resultado
cero.
Se ubica los datos de las situaciones en su posicion original.

Para finalizar con las columnas de la tabla, necesita determinar las columnas:

Rango con signo (W+) aqui van todos los valores de la columna diferencia con

signo positivo.

Rango con signo (W-) aqui van todos los valores de la columna diferencia con

signo negativo.

Obtener la sumatoria para la columna rango con signo (W+) y para la columna
rango con signo (W-).
Se restan los valores de las sumatorias, para obtener el valor de W (valor de
Wilcoxon).
Se plantea si ha dado resultado la alternativa o si sigue igual que antes, para
ello se considera lo siguiente:
(X =Y) la alternativa no ha dado resultado.
(Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodoldgica para el
aprendizaje.
Se determina la desviacion estandar y el valor de Z
Con los resultados obtenidos procedemos a concluir, se rechaza o acepta la

alternativa

Férmulas para calcular los valores

Z=Valor de Z de Wilcoxon

Estadistico de Z

Z

T —uT uT =Media estadistico.

oT C ,
oT =Desviacion estandar

T= Valor estadistico de Wilcoxon

Valor estadistico de Wilcoxon.

T= Hi-p2 T=Valor estadistico de Wilcoxon
H1= Rango positivo

H2= Rango negativo.
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Media estadistico

n= Tamano de la muestra
- nn+1)

4
Célculo de error estandar

- \/n(n +1)(2n+1)

24

Obtenido el valor de z dependiendo si es positivo 0 negativo buscamos en las
tablas de distribuciébn normal para poder calcular el valor P y poder aceptar o
rechazar la hipotesis nula.

PUNTUACIONES Z NEGATIVAS
Z|.00].01|].02|.03|.04| .05| .06 | .07 | .08 | .09
-3.4.0003(.0003].0003/.0003(.0003|.0003|.0003|.0003|.0003|.0002
-3.3.0005(.0005/.0005/.0004{.0004|. 0004|. 0004|. 0004|. 0004|. 0003
-3.2.0007(.0007|.0006|.0006|.0006(.0006|.0006 |.0005|.0005|.0005
-3.1.0010(.0009(.0009|.0009|.0008(.0008|.0008|.0008|.0007|.0007
-3.0.0013(.0013.0013|.0012|.0012(.0011{.0011{.0011|.0010/|.0010
-2.9.0019(.0018|.0018|.0017|.0016(.0016|.0015|.0015|.0014|.0014

Para valores de Z menores que -3.4 se utiliza el valor 0,0001.

PUNTUACIONES Z POSITIVAS
Z| .00 01|.02].03|.04|.05|.06|.07|.08] .09
2.9.9981|.9982(.9982/.9983|.9984.9984(.9985|.9985|.9986|.9986
3.0.9987|.9987/.9987|.9988|.9988).9989(.9989/.9989|.9990|.9990
3.1.9990(.9991/.9991|.9991|.9992(.9992/.9992/.9992|.9993|.9993
3.2.9993(.9993].9994(.9994|.9994/.9994/.9994|.9995|.9995|.9995
3.3.9995(.9995(.9995|.9996|.9996|.9996(.9996|.9996|.9996|.9997
3.4.9997|.9997/.9997|.9997|.9997|.9997/.9997|.9997|.9997|.9998

Para valores de Z mayores que 3.4 se utiliza el valor 0.9999.

Para calcular el valor de p, realizamos una diferencia entre uno y la puntuacion z

obtenida, p = 1 — puntuacion z.

183



Para tomar una la decision entre las hipotesis y llegar a una conclusion el valor P,
debe cumplir con la condicién de p< 0,05, para poder rechazar la hipotesis nula, si
p>0,05 aceptar la hipétesis nula.
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f. METODOLOGIA

e Determinacion del disefio de investigacion

El diagnostico es un estudio, derivado de un enfoque pedagdgico debidamente
fundamentado del aprendizaje de la corriente eléctrica, tomando en cuenta
elementos historicos, tendencias actuales contenido de aprendizaje, organizacion
del proceso formativo practicas y forma de evaluacion, analizado desde el
enfoque del aprendizaje significativo de Ausubel. Tratando de establecer
carencias, dificultades o necesidades que bloquean el proceso de aprender. Sigue
una logica propia del diagndstico situacional con procedimiento técnicas e
instrumentos de medida cuyos resultados seran un conjunto de datos estadisticos
gue expresan evidencias cuantitativas de la situacion en que se encuentran el

aprendizaje de la corriente eléctrica.

Proceso de investigacion

Se teorizo el objeto de estudio del aprendizaje de la corriente eléctrica a través del

siguiente proceso:

a) Se elaboracion un mapa conceptual de la corriente eléctrica.

b) Se elaboracibn un esquema de trabajo del aprendizaje de la corriente
eléctrica.

c) Se uso las fuentes de informacion se toman en forma historica y utilizando las

normas internacionales de la Asociacion de Psic6logos Americanos (APA).

Para el diagnostico de las dificultades del aprendizaje de la corriente eléctrica, se

procedio desarrollando el siguiente proceso:
a) Elaboracion de un mapa conceptual del aprendizaje de la corriente eléctrica.

b) Planteamiento de criterios e indicadores.

c) Definiendo cada criterio con sus respectivos indicadores.
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Los indicadores del aprendizaje de la corriente eléctrica permitirdn elaborar

encuestas que se aplicaran a los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato

General Unificado, docentes y padres de familia

Para encontrar el mejor paradigma de la alternativa como elemento de solucién y

asi

poder lograr la comprension de la corriente eléctrica en los alumnos del

segundo afno de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Intercultural Bilinglie Mushuk Rimak de la Parroquia San Lucas, se procedera de

la siguiente manera:

a) Definicién del programa del Edilim con sus respectivos elementos.

b) Concrecidon de un modelo de diapositiva para el aprendizaje de la corriente
eléctrica

c) Analisis procedimental de como funciona el programa del Edilim mediante

el aprendizaje de la corriente eléctrica.

Mediante los modelos de la alternativa se procedera a su aplicacion de talleres de

la siguiente manera:

a)

b)

Taller 1. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para
facilitar el aprendizaje de la corriente eléctrica y los tipos de corriente
eléctrica.

Taller 2. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para
facilitar el aprendizaje de la ley de Ohm y sus elementos.

Taller 3. Aplicacion del programa del Edilim como herramienta didactica para
facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en serie

Taller 4. Aplicacién del programa del Edilim como herramienta didactica para
facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos en paralelo

Taller 5. Aplicacién del programa del Edilim como herramienta didactica para
facilitar el aprendizaje de los circuitos eléctricos mixtos e instrumentos de

medida

Para valorar la efectividad del programa del Edilim como estrategia didactica en el

apr

endizaje de la corriente eléctrica, se siguid el siguiente proceso:
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a) Antes de aplicar el programa Edilim se tomara el test de conocimientos,
actitudes y valores sobre el aprendizaje de la corriente eléctrica. (Pre test)
b) Aplicacion el programa Edilim como herramienta did4ctica.
c) Aplicacion del test anterior luego del taller. ( Pos test)
d) Comparacion de los resultados con las test aplicados utilizando como artificio
lo siguiente:
Puntajes de los test antes del taller (x)
Puntajes de los test después del taller (y)
e) La comparacion se realizara utilizando la prueba de rangos asignados de
Wilcoxon, que presenta las siguientes posibilidades:

Si el valor P es < 0,05, se rechaza la hipotesis nula y aceptamos la hipétesis
alternativa, aceptando que el programa Edilim mejora el aprendizaje de la

corriente eléctrica.

Si el valor P es >0,05 aceptariamos la hipotesis nula, aceptando que el programa

Edilim no mejora el aprendizaje de la corriente eléctrica.

Para el calculo de la prueba de rangos asignados de Wilcoxon se utiliza las

siguientes férmulas:
_n(n+1)

4

- \/n(n +1)(2n+1)

24
_ (n+1)

Jn(n +1)(2n+1)
24

Obtenido el valor de z dependiendo si es positivo 0 negativo buscamos en las
tablas de distribucion normal para poder calcular el valor P y poder aceptar o

rechazar la hipétesis nula.

Para calcular el valor de P, realizamos una diferencia entre uno y la puntuacion Z

obtenida, p = 1 — puntuacion z.
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Y pos test | Diferencia | Ordenadas | rangos | rangos

N° | X pre test . _
D=|Y-X] ascendente |positivos|negativos

2R+ 2R-

Total

v' Para la construccion de los resultados de la investigacion se tomara en cuenta
el diagnéstico del aprendizaje de la corriente eléctrica y la aplicacion del
programa Edilim como herramienta didactica, por tanto son dos clases de

resultados que se han considerado a saber:

a) Resultado del diagnostico del aprendizaje de la corriente eléctrica.

b) Resultado de la aplicacion del programa Edilim como herramienta didactica

Para la elaboracion de la discusion se consider6 dos resultados:

a) Discusion con respecto de los resultados de diagnostico del aprendizaje de la
corriente eléctrica
b) Discusién con respecto a los resultados de la aplicacion del programa Edilim

como herramienta didactica

Las conclusiones se elaboraran en forma de proposiciones considerando dos

aspectos:

a) Conclusiones con respecto al diagndstico del aprendizaje de la corriente
eléctrica.
b) Conclusiones con respecto de la aplicacion del programa Edilim como

herramienta didactica para fortalecer el aprendizaje de la corriente eléctrica.

La construccién de las recomendaciones se realizard en base a cada conclusion

considerando:
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a) Las recomendaciones sobre la necesidad de diagnosticar siempre el
aprendizaje de la corriente eléctrica.

b) Las recomendaciones sobre la necesidad de aplicar el programa Edilim como
herramienta didactica para potenciar el aprendizaje de la corriente eléctrica.

Poblacién y muestra

Informantes Poblacién
Estudiantes 37
Profesores 3
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g. CRONOGRAMA

2015 2016

Ene | Feb Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Actividades

Construccion del proyecto de
tesis

Construccion del titulo

Construccion de preliminares

Construccion de la revision de
literatura

Construccion de materiales y
métodos

Construccion de resultados

Construccion de la discusion

Construccion de conclusiones y
recomendaciones

Construccion de la bibliografia

Construccion de anexos

Construccion de informes de
tesis

Sugerencias propuestas

Rectificacion del trabajo final

Estudio y calificacion privado

Agregado de sugerencias del
tribunal a la tesis

Construccion del articulo
cientifico

Grado publico
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

RECURSOS HUMANOS

Aspirante al Grado: EDWIN PATRICIO GUALAN MACAS

Director () de TeSIS: .o

Alumnos del segundo afio de bachillerato general unificado de la Unidad
Educativa Intercultural Bilingiile Mushuk Rimak ubicado en la parroquia San
Lucas.

MATERIALES Y SERVICIOS

« Material de Escritorio

« Material de Imprenta

« Material Bibliografico

« Accesorios de Computacion

- Utiles de Oficina

« Servicio de reproduccion de fotocopiado

« Anillado y empastado del trabajo

« Movilizacion, transporte y comunicaciones

« Imprevistos

PRESUPUESTO

El detalle de los rubros econdmicos a invertir en la presente practica profesional

se sujetara al siguiente presupuesto:

Concepto Ingresos Gastos
Disefio del proyecto 300.00 300.00
Desarrollo de la investigacion 700.00 700.00

GASTOS CORRIENTES / GASTOS

Servicios basicos

Energia eléctrica 50.00 50.00
Internet 80.00 80.00
Telecomunicaciones 40.00 40.00
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Servicios generales

Edicion, impresion, reproduccion y publicaciones 300.00 300.00
Difusion, informacion y publicidad 200.00 200.00
Traslados, instalacion, viaticos y subsistencias. 200.00 200.00
Contratacion de estudios e investigaciones 200.00 200.00
Bienes muebles

Vestimenta 100.00 100.00
Libros y colecciones 200.00 200.00
Materiales de fotografia 50.00 50.00
Materiales de oficina 60.00 60.00
Materiales de aseo 40.00 40.00
Materiales didacticos, otros materiales 100.00 100.00
TOTAL DE INGRESOS Y GASTOS 1620.00 1620.00

El financiamiento de la presente investigacion lo cubrira el autor de la misma
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ANEXOS 2

v" ANEXO 1: Encuesta sobre las condiciones de estudio de la corriente
eléctrica (situacion problematica)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

OBJETIVO:

OBTENER INFORMACION SOBRE LAS DIFICULTADES QUE SE PRESENTAN
EN EL APRENDIZAJE DE ELECTRICIDAD LO QUE SOLICITAMOS SEA
PRECISO EN LA INFORMACION, MISMA QUE TENDRA UN CARACTER
RESERVADO.

1. Indique si es verdadero o falso.

La corriente eléctrica es el flujo de carga eléctrica por unidad de tiempo que
recorre un material.
Verdadero

Falso

~—~~
N N

2. Lacantidad de corriente se expresa en:
a. Amperios ()
b. Ohmios ()
c. Voltios ()

3. Sefale con una x la opcion correcta.
Cuando la corriente circula en el mismo sentido y su valor es constante se
[lama:

a. Corriente pulsatoria.

(
b. Corriente continua. (
c. Corriente alterna. (

(

SN N’ N N

d. Corriente en rampa.



4.

Indique con una x la respuesta correcta.

Cuando la corriente circula en ambos sentidos y es variable la carga se

llama:

a.
b.

7.

2 o T 9o U

Corriente en rampa

Corriente continua

N N N
N N’ NS

Corriente alterna

Indique con una x. ¢Cudl de estas formulas es la ley de OHM?

V=R/I ()
R=VxI ()
I=V/R ()
R=1/V ()

En la ecuacion de la ley de OHM se utilizan tres magnitudes Fisicas:
scuales son?
Intensidad, Carga, Voltaje

Intensidad, Tiempo, Resistencia

N N N
N N’ NS

Voltaje, Resistencia, Intensidad

Marque la opcion correcta.

En un circuito eléctrico los receptores estan instalados uno a continuacion

de otro, de tal forma que la corriente que atraviesa el primero de ellos sera la

misma que la que atraviesa el Gltimo de llama:

a.
b.

C.

Circuito en serie ()
Circuito en paralelo ()

Circuito mixto ()

Encierre con un x la definicién correcta de circuito en paralelo.

Un circuito en paralelo es aquel que dispone de dos o mas operadores

conectados en un mismo cables

Un circuito en paralelo es un circuito que tiene dos o mas caminos
independientes desde la fuente de tensién, pasando a través de elementos del

circuito hasta regresar nuevamente a la fuente
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9. Encierre con una x la definicidon correcta de circuito mixto.

Los circuitos mixtos son aquellos que disponen de tres o mas operadores
eléctricos y en cuya asociacion concurren a la vez los dos sistemas, en serie y
en paralelo.

Los circuitos mixtos es una combinacién de corriente continua y alterna.
Teniendo de esta forma un circuito mas complejo pero méas eficiente en la

practica.

10.Sefale con una x los instrumentos que permiten la medida de la corriente

eléctrica.

Amperimetro, Voltimetro, Galvanometro
b. Voltimetro, Calibrador, Amperimetro

—~ ~
N’ N’ NS

c. Galvanémetros, Crondmetro, Voltimetro

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 2: Encuesta para los estudiantes (diagnostico del aprendizaje)

1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO —-MATEMATICAS

Estimado/a estudiante:

Con la finalidad de realizar un sondeo académico referente a la adquisicion de
conocimientos en la materia de Fisica, te solicito de la manera mas respetuosa y

comedida te dignes proporcionarme la informacion pertinente.

1. Marque con una x el siguiente enunciado ¢Cual es el sentido
convencional de la corriente?
Historicamente, se definid el sentido convencional de circulacion de la corriente
como un flujo de cargas desde el polo positivo al negativo.
Verdadero ( ) Falso ( )

2. Marque con una x ¢,Qué cientificos aportaron al desarrollo de la corriente
eléctrica?
e André Marie Ampeére y Charles Agustin Coulomb ()
e Benjamin Frankliny Alessandro Volta. ()

e Alessandro Volta y George Westinghouse. ()

3. ¢Cual es ladefinicién correcta de la corriente eléctrica?

e Es el flujo de carga eléctrica por unidad de tiempo que recorre un material ()

e Son aquellos materiales en los cuales algunos de los electrones son libres, no
estan unidos a atomos y pueden moverse con libertad a través del material ( )

e Es directamente proporcional al voltaje aplicado, e inversamente proporcional

a la resistencia del circuito.( )
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[o2]

¢, Cuéles son los elementos bésicos para producir la corriente eléctrica?

Generador, carga e intensidad ()

Voltaje, Resistencia e intensidad ()

Conductor, Generador, Interruptor y Receptor ()

¢Cual es la diferencia entre la corriente continua y la corriente alterna?

La corriente continua es aquella cuyas cargas eléctricas fluyen siempre en el

mismo sentido en un circuito eléctrico y la corriente alterna es aquella que

cambia de direccion de manera ciclica. ()

La corriente alterna es aquella cuyas cargas eléctricas fluyen siempre en el

mismo sentido en un circuito eléctrico y la corriente continua es aquella que

cambia de direccion de manera ciclica. ( )

. ¢, Qué cientifico creo laley de Ohm

Willian Gilbert ()
Georg Simon ()
Stephen Gray ()

7. ¢Cudles son los elementos de la ley de Ohm?

voltaje, resistencia y generador ()
intensidad, voltaje y resistencia ( )

voltaje, intensidad y potencia ()

8. ¢Cuédl es la diferencia entre un circuito en serie y un circuito en paralelo?

Un circuito eléctrico en paralelo los receptores estan instalados uno a
continuacién de otro y un circuito en serie es aquel que tiene dos o mas
caminos independientes desde la fuente de tension, pasando a través de
elementos del circuito hasta regresar nuevamente a la fuente. ()

Un circuito eléctrico en paralelo es aquel que tiene un solo camino desde la
fuente de tension, pasando a través de elementos del circuito hasta regresar
nuevamente a la fuente. y un circuito en serie los receptores estan instalados

uno a continuacién de otro ( )
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e Un circuito eléctrico en serie los receptores estan instalados uno a
continuacién de otro y un circuito en paralelo es aquel que tiene dos o mas
caminos independientes desde la fuente de tension, pasando a través de

elementos del circuito hasta regresar nuevamente a la fuente. ()

9. De las siguientes opciones ¢, Cuéles son las propiedades de los circuitos
en serie y paralelo ya que un circuito mixto se define como la

combinacion de elementos tanto en serie como en paralelos.

Circuito en serie Circuito en paralelo
IT=11=12=I3=In IT=11+12 +13 ...+In
Rt=(1/R1)+(1/R2)+(1/Rn) Rt=R1+R2 + R3 +...Rn
VT=V1+V2+V3+Vn VT=V1=V2=V3=Vn
Circuito en serie Circuito en paralelo
IT=11=12=I3=In IT=11+12+ 13 ...+In
Rt=R1+R2 +R3 +...Rn Rt=(1/R1)+(1/R2)+(1/Rn)
VT=V1+V2+V3+Vn VT=V1=V2=V3=Vn
Circuito en serie Circuito en paralelo
IT=11+12 + 13 ...4In IT=11=12=I3=In
Rt=(1/R1)+(1/R2)+(1/Rn) Rt=R1+R2+ R3+...Rn
VT=V1=V2=V3=Vn VT=V1+V2+V3+Vn

10.Sefale con una x los siguientes ¢Qué instrumentos de medida permiten

la medicion de la corriente eléctrica
e Amperimetro, Voltimetro ()
e Voltimetro, Calibrador, Amperimetro ()
()

e Galvantmetros, Crondmetro, Voltimetro

Gracias por su colaboracion
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Anexo 3: Encuesta para docente (diagndéstico del aprendizaje)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
Sefior docente:
Con la finalidad de realizar un trabajo de investigacién solicitamos respetuosa y
comedidamente a usted, se digne proporcionar la informacién requerida para tal
propésito. La informacion es confidencial.

1. Considera: ¢Que los conocimientos previos de sus alumnos sobre el

aprendizaje de la corriente eléctrica. Puede considerarse cOmo?

e Concepciones espontaneas ()
e Concepciones transmitidas socialmente ()
e Concepciones analdgicas ()
e Entre otros ()

2. ¢Cual de las siguientes técnicas considera importante para indagar los
conocimientos previos sobre la corriente eléctrica?

e Resolver cuestionarios abiertos, cerrados o de opcion multiple.( )

e Disefiar mapas conceptuales

e Confeccionar diagramas, dibujos, infografias.

e Realizar una lluvia de ideas.

e Trabajar en pequefios grupos de discusion.

e T e
~— ~— ~ ~ ~—

e Entre otros.

3. ¢Cudles de los siguientes enunciados utilizé para el estudio de la ley de
OHM?

e Conceptos

(
e Representaciones (imagenes, ejercicios ) (
e Proposiciones (

(

SN’ N’ N N

e Entre otros.
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4. ¢Cual es la dificultad que tiene sus estudiantes en diferenciar los

circuitos en serie y paralelo?
e Relacionando la teoria con la practica ()

e Mediante ejemplos de la vida cotidiana ()

5. Considera usted: ¢Qué los nuevos conocimientos sobre el aprendizaje
de la corriente eléctrica que ensefia tiene significatividad légica y

psicoldgica?

Si() No () En partes ()

6. ¢Cuales de las siguientes herramientas didacticas son las que mas
utiliza en el aula, para el desarrollo de las clases de la corriente eléctrica?

(puede elegir varias opciones).

e Folletos ()
e Medios informativos (programas) ()
e Laboratorio de Fisica (experimentos) ()
e Paledgrafos elaborados por usted ()
e Oftros ()

7. De los siguientes enunciados. ¢Cual de ellos cree que tienen mayor

dificultad en el aprendizaje de conocimientos de los estudiantes?

e Corriente eléctrica ()

e Instrumento de medida ( )
e Leyde Ohm ()
e Circuito Paralelo ( )
e Circuito mixto ( )
e Circuito en serie ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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TECNICAS PARA LA APLICACION Y VALORACION DEL PROGRAMA EDILIM

Anexo 4: Pre-test y Post-test Taller 1.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
TEST SOBRE EL APRENDIZAJE DE CORRIENTE ELECTRICA.

OBJETIVO:

Comprender, determinar y resolver ejercicios de los conocimientos de la corriente

eléctrica y los tipos de corriente eléctrica, en los alumnos del segundo afio de

Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingie
Mushuk Rimak.

1.

La corriente eléctrica es:
El desplazamiento de electrones sobre un cuerpo conductor. ( )
()

La energia que tienen los electrones.

La cantidad de corriente se expresa en:

Ohmios. ()
Voltios. ()
Amperios. ()

¢,Cual es laformula para calcular la corriente eléctrica?

I=qg/t ()

I=qgxt ( )

Q=T ()

Segun su comportamiento con la corriente eléctrica, los materiales
pueden ser.

e Conductores o aislantes ()

e Nucleares ( )

e Térmicas ( )

e Hidraulicas ( )
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5. La corriente eléctrica puede viajar con facilidad a través de materiales

como metales. (Como se les llama a estos tipos de materiales?

a.

b
c.
d

Aislantes

. Resistores

Baterias

. Conductores

(

(
(
(

N N N NS

6. ¢Cudl de los elementos siguientes funciona como receptor eléctrico?

7. ¢Cual

Lampara
Interruptor
Cable

Pila

electricidad?

Cobre
Plata
Aluminio
Oro

(
(
(
(

N AN N /N

N N NS

N N N NS

de los siguientes elementos es el

gue mejor conduce la

8. La parte méas importante del &tomo en la corriente eléctrica es:

El ndcleo
Los protones
Los electrones

Los neutrones

(
(
(
(

)
)
)
)

9. Lacantidad de carga de fluye en un circuito se expresa en:

Ohmios.
culombio

Amperios

10.Por la seccién transversal de un alambre pasan 10 colombios en 4 seg.

Calcular laintensidad de la corriente eléctrica.
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e 25A. ( )
e 34A. ( )
e 29A. ( )

11.Los Tipos de corriente eléctrico son:

e Corriente luminica y corriente alterna. ()
e Corriente continua y corriente luminica. ()
e Corriente nuclear. ()
e Corriente continua y corriente alterna. ()

12.Es aquella cuyas cargas eléctricas fluyen siempre en el mismo sentido
en un circuito eléctrico. Se llama:
e Corriente estacionaria.

()
e Corriente continua. ()
e Corriente nuclear. ()

()

e Corriente alterna.

13.La corriente eléctrica en la que la magnitud y direccién varian
ciclicamente.

e Corriente estacionaria.

e Corriente continua.

e Corriente nuclear.

e Corriente alterna.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 5: Pre-test y Post-test Taller 2.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
TEST SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA LEY DE OHM.
OBJETIVO:
Comprender, determinar y resolver ejercicios de los conocimientos en la ley de
Ohm, en los alumnos del segundo afio de Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Intercultural Bilingie Mushuk Rimak .

1. Elijalarespuesta exacta ¢Cual es laLey de Ohm?

e La corriente eléctrica es directamente proporcional al voltaje e inversamente
proporcional a la resistencia eléctrica. ( )

e Laintensidad de la corriente eléctrica es la cantidad de carga neta que
circula por una seccién transversal de un conductor en un intervalo de

tiempo. ()

2. ¢Cual de estas formulas es la ley de OHM?:

e V=R/I ()
e I=V/R ()
e R=I/V ()

3. El voltio (V) es launidad de:
e La fuerza electromotriz.

(
e La diferencia de potencial. (
(

SN N NS

e Las dos anteriores son ciertas.

4. Laley de Ohm fue formulada por George Simon Ohm en el afio:

e 1789 ()
e 1856 ()
o 1827 ()
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5. Launidad de medida de la resistencia eléctrica es:

e ElI Amperimetro ()
e El Voltio ()
e EI Ohmio ()

6. Launidad de medida de la intensidad de corriente es:

e Elvoltio ()
e El amperio ()
e Elwatt ()
e El ohmio ()

7. La ley de Ohm relaciona los valores de V, | y R de un circuito. De tal

manera que si V=20 V; R =200 ohmios; | sera:

e 10 amperios ()
e 0,1 amperios ()
e 2000 amperios ()

8. ¢Cudl es la intensidad de la corriente que indica el amperimetro A de la
figura, si el voltimetro sefiala una tensién de 3 V?

u=3YV

(V)
Y

e —

i 20

e 1,5 amperios

e 1,5 amperios

N N /N
SN N’ NS

e 0,66 amperios

GRACIAS POR SU COLABORACION

207



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

TEST SOBRE EL APRENDIZAJE DE LOS CIRCUITO ELECTRICO EN SERIE.
OBJETIVO:

Comprender, determinar y resolver ejercicios de los conocimientos de circuito
eléctrico en serie, en los alumnos del segundo afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie Mushuk Rimak.

1. Sefale la opcion correcta.
Son aquellos que disponen de dos o mas operadores conectados seguidos
en el mismo cable.

e Circuito mixto

Circuito paralelo

N N /N
N N NS

Circuito en serie

2. Como es la corriente y el voltaje en todos los elementos de un circuito en

serie
e La corriente esigual y el voltaje es igual
e La corriente es variable y el voltaje es igual
e La corriente es variable y el voltaje es igual

e La corriente es igual y el voltaje es variable

~ A~ A~~~
SN N’ N N NS

e La corriente es variable y el voltaje es variable

3. En unaconexién en serie de bombillas.
e Circula mas intensidad por la bombilla de mas potencia

e Circula mas intensidad por la bombilla de menos potencia

—~ ~ ~
~—~ ~— ~—

e Circula la misma intensidad por todas las bombillas
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4. En un circuito tenemos 5 bombillas encendidas, cuando quitamos una las

demas se apagan ¢Coémo estan asociadas?

e Mixto ()
e Paralelo ()
e Serie ()

5. En un circuito de resistencias en serie, la Resistencia Total es:

e Rt=R1xR2xR3 ()
e 1/Rt=1/R1+1/R2+ .. ()
e Rt=R1+R2+R3+.. . ()
e Rt=R1+R2+R3xn ( )

6. El voltaje total de un circuito en serie es:
e VT=V1+V2+V3 ()
o VT=V1=V2=V3 ()
o VT=1/V1+1/V2+1N3 ( )

7. Calcular la corriente total que circula en el siguiente circuito con cargas

en serie, considerando que la fuente es de 90 volts.

0o W |t A ()
L v . 3A ()
S 20| 4 4a ()
2] A A A 3 A A B 4
2010 80

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 7: Pre-test y Post-test Taller 4.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
TEST SOBRE EL APRENDIZAJE DE LOS CIRCUITO ELECTRICO EN
PARALELO.
OBJETIVO:
Comprender, determinar y resolver ejercicios de los conocimientos de circuito
eléctrico paralelo, en los alumnos del segundo afio de Bachillerato General

Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Mushuk Rimak .

1. El voltaje total en un circuito paralelo siempre es:
e |gual en todos sus receptores
e Mayor en el primero receptor y luego disminuye progresivamente

e Menor en el primer receptor y luego aumenta progresivamente

—~ A~ o~ o~
~— ~— ~— ~—

e Diferente en cada receptor del circuito

2. Enun circuito de dos resistencias en paralelo, la R total es:

e Rt=(R1+R2)/(R1xR2) ()
e Rt=(R1xR2)/(R1-R2) ()
e Rt=(1/R1) + (1/R2) ()
e Rt=(R1XR2)/(R1+R2) ()

3. Para hallar la intensidad total de un circuito en paralelo se usala

formula:
o IT=ILXI2/IL+12 ()
o IT=11-12 ()
o IT=I1+I12+13... ()
e IT=ILXI2XI3 ( )

4. Unade las principales caracteristicas del circuito en paralelo es que:
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e El voltaje es el mismo en cualquier punto del circuito
e Laintensidad es la misma en cualquier punto del circuito.

e El voltaje es diferente en cualquier punto del circuito.

~ A~ o~
~— ~— ~—~ ~—

e La corriente circula en un solo sentido.

5. De la siguiente figura, calcular la resistencia equivalente del circuito, la
intensidad de la corriente que atraviesa el circuito y la diferencia de
potencial en los extremos del generador.

| W Datos
- +|._
|I
R1 V=10V
R1=510
R2
RZ2=150)
e 375Q. 267A.10V. ( )
e 3,75Q. 26,7A.10 V., ( )
e 375Q. 267A.10V., ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 8: Pre-test y Post-test Taller 5

AT L

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
TEST SOBRE EL APRENDIZAJE DE LOS CIRCUITO ELECTRICO MIXTO E
INSTRUMENTOS DE MEDIDA.

OBJETIVO:

Comprender, determinar y resolver ejercicios de los conocimientos de circuito
eléctrico mixtos e instrumentos de medida, en los alumnos del segundo afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilingte
Mushuk Rimak .

1. ¢Los circuitos eléctricos por su configuracién se clasifican en?

e Rectos, paralelos, lisos. ( )
e Serie, paralelos y mixtos. ()
e Serie, paralelo, combinados. ()

2. Un circuito mixto se define como:
e La combinaciéon de elementos tanto en serie como en paralelos.

e La combinacién del voltaje y la intensidad.

—~ ~
~— ~— ~—~

e [Es un circuito que esté instalado uno a continuacion de otro.

3. Instrumento que se utiliza para medir laintensidad de corriente que esta

circulando por un circuito eléctrico.

e Amperimetro ( )
e \oltimetro ( )
e Conductores ( )
e Cargador eléctrico ( )

4. Instrumento que sirve para medir ladiferencia de potencial entre dos

puntos de un circuito eléctrico.
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e Apilas y bateria.
e Amperimetro

e Voltimetro

AN AN N /N
N N N NS

e Cargador eléctrico.

5. De la siguiente figura, calcular la resistencia equivalente del circuito, la
intensidad de la corriente que atraviesa el circuito y la diferencia de
potencial en los extremos del generador.

v Datos
- +i=_
R2 V=10V

R1 R1=10Q

I_ B3 R2=50

_‘_'_ R3I=15Q
e 13,75Q. 0,73A.10V. ( )
e 113,75Q. 0,73A.10V. ( )
e 1375Q. 1,73A.10V. ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 9: EVIDENCIAS DE LOS TALLERES DESARROLLADOS
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