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1. TITULO

EVALUACION DEL APORTE DE GALLINAZA FRESCA EN EL
RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE MAIZ (Zea mais) VARIEDAD
INIAP 122, EN DOSIS DIFERENTES, EN LA PARROQUIA
MALCHINGUiI, CANTON PEDRO MONCAYO, PROVINCIA
PICHINCHA.



2. RESUMEN

La presente investigacion se realizo en la parroquia Malchingui del Cantén Pedro
Moncayo, Provincia de Pichincha, en donde el principal cultivo desarrollado es el
maiz, tanto en produccion para tierno como para seco. ElI monocultivo, el uso
desmedido de fertilizantes de sinteticos, entre otros aspectos han conllevado a
tener rendimientos muy bajos de este cultivo a nivel del sector. Por los aspectos
expuestos anteriormente, se desarroll6 la presente investigacibon como una
alternativa mas, evaluando nuevas variedades y alternativas de manejo. Los
objetivos planteados en este ensayo experimental fueron los siguientes:
Determinar el rendimiento de la produccion de maiz blanco para tierno de la
variedad INIAP 122 a través de la aplicacion de los diferentes tratamientos.
Determinar el efecto de cuatro dosis de gallinaza fresca sobre el crecimiento
vegetativo del cultivo de maiz variedad INIAP 122. Realizar andlisis econémico de

los tratamientos utilizados en el cultivo.

Para cumplir con lo expuesto anteriormente se planted la utilizacion de 4 dosis
diferentes de gallinaza fresca frente a un testigo absoluto. El disefio estadistico
utilizado fue Disefio de “Boques Completos al Azar’ con 5 tratamientos y 3
repeticiones, dando un total de 15 unidades experimentales, cada unidad tuvo 20
m2 con las dosis: T1 Gallinaza fresca, T2 Gallinaza fresca, T3 Gallinaza fresca,
T4 Gallinaza fresca con aplicaciones de 5.000, 10.000, 20.000, 40.000 kilogramos
por hectarea respectivamente mas un testigo absoluto TO, constituyendo 300 m2
de la superficie util del ensayo. Las variables que se evaluaron fueron: Porcentaje
de emergencia, altura de la planta a 30, 60 y 90 dias, altura a la hoja bandera,
altura de insercion de la mazorca, numero de mazorca por planta, dias a la
cosecha en tierno, peso promedio de la mazorca, largo de la mazorca, nimero de
hileras por mazorca, numero de granos por hilera, rendimiento en grano tierno y
Rentabilidad. Para el andlisis econdmico se realizé la determinacién de ingresos

netos y costos que sirvieron para determinar la relacion beneficio/costo.



Los resultados obtenidos fueron: El porcentaje de emergencia fue de un promedio
93%. Para la variable altura de las plantas, el mayor fue el tratamiento T4 a la
altura hoja bandera con 204,76 cm. La altura de insercion de la mazorca, la
mayor fue el tratamiento T4 con 120,02 cm. El nUmero de mazorcas por planta,
los mayores fueron los tratamientos T1, T2, T3 con 1 mazorca y T4 con 2
mazorcas. Para la variable dias a la cosecha en tierno, se realiz6 a los 148 dias
de la siembra. En la variable peso de la mazorcas, los mayores fueron los
tratamientos T4 con 175,23 gr y T2 con 173,68 gr. En la variable longitud de las
mazorcas, los mayores fueron los tratamientos T2 y T3 con 15,75 cm, 15,74 cm.
Para el numero de hileras por mazorca, los mayores fueron los tratamientos T3 y
con 10,46 hileras y T2 con 10,26 hileras. Para el nimero de granos por hilera no
presentaron diferencias significativas fue promedio de 16,6 granos. Para el
rendimiento del grano en tierno (Choclo), los mayores fueron los tratamientos T4
con 13,186 kg/Ha y T2 con 11,758 kg/Ha. El tratamiento T1 tiene un mayor
beneficio neto con un valor de 1582,3 ddlares y un costo del tratamiento de
833,00 ddlares con una relacion beneficio costo positiva de 1,9, o que nos indica

gue es la mejor alternativa para el agricultor en comparacién con el testigo.

Las conclusiones fueron: En cuanto a la variable altura de la planta a los 30, 60,
90 dias y hoja bandera, se observo que los tratamientos T3 y T4 la mayor altura y
la mas baja fue el tratamiento TO. El rendimiento en tierno kg/Ha/ciclo se pudo
observar que los tratamientos T2 y T4 tuvieron mayor rendimiento, mientras el

tratamiento TO fue el menor.

Las recomendaciones fueron: se promueve adquirir semillas certificadas para
tener un alto porcentaje de emergencia, mayor produccién; también es
conveniente aplicar la gallinaza por lo menos de 4 a 6 semanas antes de la
siembra, con el propésito de descomponerla y reducir sus problemas de
fitotoxicidad. Se debe considerar el analisis de suelo tanto como el del abono 'y
el requerimiento nutricional del maiz que se va sembrar, para asi no utilizar dosis
elevadas de gallinaza en el suelo, ya que estos pueden ocasionar desbalances

nutricionales en el desarrollo de las agronémicas del cultivo.



ABSTRACT

This research was conducted in the parish Malchingui Canton Pedro Moncayo,
Pichincha Province, where the main crop is corn developed both in production to
tender to dry. Monoculture, excessive use of synthetic fertilizers, among others
have led to have very low yields of this crop at the sector level. For the aspects
discussed above, this research was developed as an alternative, evaluating new
varieties and management alternatives. The objectives of this pilot study were the
following: Determine the performance of the production of white corn for tender of
the INIAP 122 variety through the application of different treatments. To determine
the effect of four doses of fresh manure on the vegetative growth of the maize
variety INIAP 122. Perform economic analysis of the treatments used in the crop.
To meet the above using 4 different doses of fresh manure compared to absolute
control was raised. The experimental design was design "Full Boques Random"
with 5 treatments and 3 repetitions, for a total of 15 experimental units, each unit
had 20 m2 doses: fresh Gallinaza T1, T2 Gallinaza fresh, fresh Gallinaza T3, T4
Fresh manure applications 5,000, 10,000, 20,000, 40,000 kilograms per hectare
respectively an absolute control over TO, constituting 300 m2 useful test surface.
The variables were evaluated: emergency percentage, plant height to 30, 60 and
90 days, up to the flag leaf height insertion of ear, ear number per plant, days to
harvest tender, weight average cob, cob length, number of rows per ear, number
of kernels per row, tender grain yield and profitability. Economic analysis for the
determination of net income and expenses that were used to determine the cost /

benefit ratio was performed.

The results were: The emergence percentage was on average 93%. For the
variable plant height, the higher the T4 treatment up to 204.76 cm flag leaf. The
height of insertion of ear, as was treatment with T4 120.02 cm. The number of
ears per plant, were the major T1, T2, T3 treatments and T4 1 ear 2 ears. For the
variable days to harvest tender, it was performed 148 days after planting. In the
variable weight of the ears, the largest were the treatments T4 and T2 175.23 gr

173.68 gr. In the variable length of the ears, the greater were the T2 and T3



treatments with 15.75 cm, 15.74 cm. For the number of rows per ear, the largest
were the treatments T3 and T2 10.46 10.26 rows and rows. For the number of
kernels per row no significant differences was averaging 16.6 grains. For grain
yield in tender (Corn), they were older treatments T4 with 13,186 kg / ha and T2
with 11,758 kg / Ha. The T1 treatment has a higher net benefit with a value of $
2.336.56 and treatment cost $ 833.00 with a positive cost benefit ratio of 2.80,
which indicates that it is the best alternative for the farmer compared with the
control.

The conclusions were: As to the variable height of the plant at 30, 60, flag leaf 90
days and it was observed that the treatments T3 and T4 and the highest peak was
the lowest treatment TO. The yield tender kg / ha / cycle was observed that the T2
and T4 treatments had higher performance, while treatment TO was the lowest.
The recommendations were promoted acquire certified to have a high percentage
of emergence, greater seed production; It is also appropriate to apply the manure
at least 4 to 6 weeks before planting, in order to decompose and reduce its
phytotoxicity problems. It should be considered soil analysis as much as manure
and nutritional requirements of corn to be planted, so as not to use high doses of
chicken manure on the ground, as these can cause nutritional imbalances in the

development of agronomic crop .



3. INTRODUCCION

La gallinaza es el estiércol de las gallinas. En el a&mbito mundial, durante los
ultimos 20 afios, la mayoria de los paises ha aumentado continuamente el
consumo de carne y huevos, lo que equivale al incremento de la produccion

avicola y por ende es mayor la cantidad de excretas.

En el Ecuador, el excremento es utilizado por los agricultores como abono
organico en los cultivos porque contiene todos los nutrientes basicos
indispensables para la planta, pues la dieta de las aves es muy bien balanceada,

es facil conseguierlo y distribuirlo en las parcelas.

También se emplea como biofumigante del suelo ya que es eficaz como los
pesticidas convencionales en el control de plagas, enfermedades y malezas,
logrando asi un efecto conjunto en el suelo; es decir elimina patdégenos del mismo
y se promueve el crecimiento de organismo saprofitos benéficos que ayudan a la
descomposicion de la materia organica y que compiten con los organismos
patdgenos del suelo, no solo por espacio sino también por nutrientes, logrando
establecer en parte el equilibrio microbiolégico del suelo que generalmente los
monocultivos tienden a crear y que los fertilizantes sintéticos y los plaguicidas
nunca lograran pues ese efecto de generar una renovacion de la vida en el suelo.

Otro importante uso que se le da es como complemento alimenticio para ganado.

Debido al uso irracional de fertilizantes sintéticos, plaguicidas y malas préacticas
agricolas que ha realizado el agricultor en forma permanente en sus labores, ha
conllevado a generar cultivos de baja productividad, siendo cada vez mas
necesario el uso frecuente de los mismos para obtener mayores rendimientos en
los cultivos, ocasionando a largo plazo problemas de contaminacion al medio
ambiente como a la salud de los seres humanos, animales y a la vez

convirtiéndose en una actividad no rentable.



Por lo expuesto anteriormente, la presente investigacion es una alternativa de
cultivo agricola menos agresiva y contaminante que permita obtener alimentos
limpios y aptos para el consumo humano animal, cuyo proceso productivo sea

mas amigable no solo con el hombre sino también con el resto de su entorno.

El maiz (Zea mays) es una especie vegetal perteneciente al grupo de las
gramineas, de origen andino; a nivel nacional es una de las gramineas mas
utilizadas por su valor nutricional sea en grano o en seco, por lo que constituye un

cultivo clave dentro del régimen alimenticio del ser humano, animal.

Su importancia economica radica en los multiples usos que al cultivo de maiz en
le puede dar como: preparados en hojuelas, harinas grano tierno o seco y
conservas, para la dieta de los animales se elabora balanceados, heno, forraje

verde y para el sector industrial se fabrica compost, alcohol, aceites, etc.

El cultivo de maiz es estacionario, por eso las siembras se lo realiza tratando de

aprovechar la época invernal que estén mas o menos definida.

El trabajo de campo se desarroll6 en la parroquia Malchingui, cantén Pedro
Moncayo, provincia de Pichincha; en los meses de febrero a julio del 2014,

aprovechando la temporada invernal.
Los objetivos planteados fueron los siguientes:

e Determinar el rendimiento de la produccion de maiz (Zea mais) para tierno de

la variedad INIAP 122 a través de la aplicacion de los diferentes tratamientos.

e Determinar el efecto de cuatro dosis de gallinaza fresca sobre el crecimiento

vegetativo del cultivo de maiz variedad INIAP 122.

e Realizar andlisis econémico de los tratamientos utilizados en el cultivo



4. REVISION DE LITERATURA
4.1. MAIz

4.1.1. ORIGEN Y DISTRIBUCION

El maiz es el Unico cereal nativo del hemisferio occidental. Originario de México,
se extendiod al norte hasta Canada y al sur hasta Argentina, posteriormente tras el
descubrimiento de América se difundié hacia Europa, Asia y Africa. A nivel
mundial representa el 5,4 % del total de fuentes alimenticias de la poblacion
humana (Gonzalez, 1995).

4.1.2. IMPORTANCIA

El maiz ocupa el tercer lugar a escala mundial entre los cereales mas cultivados,
después del trigo y el arroz, ya que se encuentra difundido en mas paises que
cualquier otro cultivo y ha producido el mas alto rendimiento por unidad de

superficie que cualquier otro cereal.

Es una planta de facil mecanizacion en todas las fases del cultivo y de

aprovechamiento multiple, siendo sus principales caracteristicas las siguientes:
e Se cultiva en climas muy diversos

e Es una planta muy atil para la alimentacion humana por su excelente
composicion quimica: almidén y azucares de 60 a 70%, substancias

nitrogenadas 10%, materias grasas de 4 a 8%

e Porque se presta para para diferentes usos: Industria-alimentacion-panaderia-

agroindustria.

En Ecuador el maiz se cultiva sobre 520.000Ha en todas sus provincias, en la
costa la mayoria de la produccién estd sembrada con maiz duro, en tanto que en

la sierra se cultiva maiz duro y suave. (Somarriba, 1997)



4.1.3. TAXONOMIA
Reino: Vegetal
Divisién: Magnoliophyta
Orden: Poales
Familia: Poacea
Género: Zea
Especie: mays
Nombre cientifico: Zea mays L
Nombre comun: Maiz, choclo
(Rojas, M. 2010)
4.1.4. MORFOLOGIA
41.4.1. Raiz

Puede alcanzar hasta 2 m de profundidad y extenderse en un diametro de 1,2 m,

dependiendo este desarrollo de las condiciones de cultivo.

Segun su aparecimiento y estructura se reconocen tres clases de raices:
e Raices germinativas o temporales

e Raices permanentes; que nutren a la planta

e Raices adventicias: sirven de anclaje



4.1.4.2. Tallo

El tallo lo constituye una cafia maciza de altura variable, provisto de varios nudos,

sin ramificacion lateral.
4.1.4.3. Hojas

Son lineares de nervadura paralela, constan en si de una vaina, cuello y la lamina
foliar propiamente dicha, salen de la parte superior de los nudos, presentan
pubescencia, son de borde liso y terminan aguzadas, pudiendo alcanzar
longitudes de mas de 1 m.

4.1.4.4. Flores
El maiz es una especie monoica es decir de sexos separados.

La inflorescencia masculina es terminal y se le conoce como panicula, panoja,
espiga, compuesta por un eje central o raquis y ramas laterales; a lo largo del eje
central se distribuyen los pares de espiguillas de forma polistica y en las ramas
con arreglo distico y cada espiguilla esta protegida por dos bracteas o glumas,
gue a su vez contienen en forma apareada las flores estaminadas; en cada
florecilla componente de la panicula hay tres estambres donde se desarrollan los

granos de polen.

Una antera en promedio tiene de 2800 granos de polen; una planta tendria

aproximadamente 5 millones de granos de polen.

Las inflorescencias femeninas, las mazorcas, se localizan en las yemas axilares
de las hojas; son espigas de forma cilindrica que consisten de un raquis central u
olote donde se insertan las espiguillas por pares, cada espiguilla con dos flores
pistiladas una fértil y otra abortiva, estas flores se arreglan en hileras paralelas,
las flores pistiladas tienen un ovario unico con un pedicelo unido al raquis, un

estilo muy largo con propiedades estigmaticas donde germina el polen.

10


http://es.wikipedia.org/wiki/Br%C3%A1ctea
http://es.wikipedia.org/wiki/Gluma
http://es.wikipedia.org/wiki/Estambre
http://es.wikipedia.org/wiki/Raquis

Del 2 al 5 % de la fecundacion se logra con autopolinizacion, en tanto que del 95

al 98% se trata de polinizacién cruzada.
4.1.4.5. Fruto

En la mazorca, cada grano o semilla es un fruto independiente llamado cariépside
gue esta insertado en el raquis cilindrico u olote; la cantidad de grano producido
por mazorca esta limitada por el niumero de granos por hilera y de hileras por
mazorca, el numero de lineas de cada mazorca varia entre 10 y 25, mientras
gue los granos de cada linea van de 18 a 42; es asi que hay una gran variedad de
granos por mazorca en funcion de la variedad a cultivar. (INIAP, 2011)

4.1.5. VALOR NUTRICIONAL

Muy rico en hidratos de carbono (60 a 70 % de almidon y azucares) y un 8% de

materia grasas.

Los minerales que estan presentes son magnesio, el fosforo, hierro y el potasio.
El maiz es considerado el alimento base o fundamental en muchas comunidades
de pocos recursos, porgue su consumo nos aporta las calorias diarias necesaria

para nuestro organismo, como una importante cantidad de proteinas.

Su riqueza en fibra aporta un estado de saciedad y lleno (sin sensacion de
hambre) por periodos prolongados. La presencia de vitaminas del grupo B,

especialmente a B1 o la tiamina., B7 o biotina, B9 y acido félico.

Ayuda en los problemas de estrefiimientos por su contenido en fibras, y la chala o

barbas del maiz tiene propiedades diuréticas. (Reyes 1990)
4.1.6. CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD DE MAIZ INIAP- 122

El INIAP 2011, describe las principales caracteristicas maiz Chaucho Mejorado:

11
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CUADRO 1 Caracteristicas de la variedad del maiz

Tipo Suave, precoz

Grano Amarillo harinoso
Dias a la Cosecha 225

Cosecha en choclo 135 dias

Altura de planta 2,50 m

Altura a la primera mazorca 1,40 m

Longitud de la mazorca 18 m

NUmero de hileras por mazorca |10

Color grano seco Amarillo

Color grano tierno Crema

Rendimiento en seco 3864 kg/ha (85 gg/ha)
Rendimiento en choclo 190 saco/ha(50KG)
Asociacion con fréjol Si soporta

Altitud De 2200 a 2800 msnhm
Usos

Alimentacion humana, en choclo, tostado,
harina, mote y humitas

Zona Se cultiva en provincia de Imbabura y norte

Pichincha

Reaccion a enfermedades

La variedad es resistente a enfermedades
foliares como Helminthosporium turcium y
Puccinia sp, causantes del tizon de la hoja 'y
roya respectivamente. Asimismo es
tolerante a la pudricién de la mazorca,
causada por Fusarium moniliforme

Fuente: INIAP 2011
4.1.7. REQUERIMIENTOS DE CLIMA Y SUELO
41.7.1. Clima

El maiz se desarrolla en climas que van desde tropicales hasta climas frios;
hablemos en nuestro medio que para el maiz necesitamos un clima fresco con
temperaturas de 12 a 18°C, en alturas que van desde los 2000 a 2900 m.s.n.m,

en estas Ultimas tenemos el maiz de la sierra.
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Las precipitaciones deben estar bien distribuidas durante todo el desarrollo del

cultivo, en rangos de 600 a 1000 mm/afio.

Requiere de una alta incidencia de luz solar, es asi que en zonas muy densas y

nubladas su productividad es baja.
4.1.7.2. Suelo

El maiz se desarrolla mejor en suelos francos, con buen drenaje, con pH 6ptimos
entre 6,5-7,5 que tengan buenos contenidos de materia organica y un nivel
aceptable de fertilidad. (INIAP 2011)

4.1.8. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL MAIZ
4.1.8.1. Nitrogeno (N)

Esencial para el crecimiento y el desarrollo vigoroso de la planta (tallos, hojas,
brotes y frutos) proporciona el color verde intenso a la hoja; e incrementa los

niveles de proteinas, importante durante todo el ciclo del cultivo.
4.1.8.2. Fosforo (P)

Desempefia un papel importante en el desarrollo del sistema radicular, interviene
en la formacion del tejido lefioso y ademas en la fructificacion, formacion y

maduracioén del fruto, esencial en la formacién de semillas.

4.1.8.3. Potasio (K)

Importante para el metabolismo del nitrogeno, el transporte, formacién de
azucares y almidones, regula la apertura de los estomas haciéndolo importante en
las relaciones hidricas, interviene en la constitucion de tejidos dando asi

resistencia a la planta contra enfermedades.
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4.1.8.4. Azufre (S)

Importante en la metabolizacion del Nitrégeno y el Foésforo, interviene en la
formacién de clorofila, necesario para la sintesis de Proteinas y vitaminas,

también interviene en la formacién de semillas.
4.1.8.5. Calcio (Ca)

Requerido por todas las plantas, actia como regulador del crecimiento,
responsable en la constitucion de tejidos, trabaja muy bien junto al Boro.

4.1.8.6. Magnesio (Mg)

Es el principal componente de la molécula de clorofila de alli el color verde de la
hoja y su importancia en el proceso fotosintético, indispensable en la absorcion y
metabolismo del fésforo, interviene en el aprovechamiento del potasio y la

acumulaciéon de azucares.
4.1.8.7. Boro (B)

Micronutriente importante en la actividad de crecimiento y produccion,
indispensable en el pegue de fruto, util en la division celular y la translocacion de
azucar y almidon, importante en la absorcién del fésforo y cloruros y actia como

regulador en la relacion Potasio - Calcio.
4.1.8.8. Cobre (Cu)

Activador de varias enzimas, ayuda a un buen forzamiento de tejidos, necesario

para la formacion de clorofila. Via foliar es la mejor forma de suministrarlo.
4.1.8.9. Hierro (Fe)

Actla en zonas de crecimiento, relacionado con la formacion de clorofila y actlia
como aportador de oxigeno, es el encargado del proceso de extraccion de

energia a partir de los azlcares.
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4.1.8.10. Manganeso (Mn)

Interviene en el metabolismo del fésforo y el nitrégeno, aumenta la disponibilidad
del fésforo y calcio, desarrolla un papel directo en la fotosintesis y ayuda a la
sintesis de la clorofila, acelera la germinacion y la madurez, importantisimo en la

calidad de frutos.
4.1.8.11. Zinc (Zn)

Importante en el crecimiento y produccion, ayuda mucho en el tamafio de los

entrenudos, facilmente absorbido via foliar.

La aplicacion de estos elementos en funcion de la fuente en la que estén se
puede aplicar en pre siembra en su totalidad, o a su vez fraccionada junto con las

labores culturales del cultivo, como son las deshierbas y aporques.

Se recomienda realizar un abonamiento por una sola vez en el ciclo del cultivo. Se
puede utilizar: compost, lombrinaza (humus de lombriz), bocashi o gallinaza,
pollinaza, estiércol de vaca bien descompuestos, siempre y cuando el abono
organico sea de buena calidad y contenga al menos 1% o mas de nitrégeno, en
este caso se aplicara entre 100 quintales por hectarea (suelos con alto contenido

de nutrientes) y 200 quintales por hectarea (suelos con bajo contenido nutrientes).

En el caso de le fertilizacion quimica, si no se dispone de un andlisis nutricional
del suelo se recomienda aplicar al menos un saco de 18-46-0 a la siembray 1,5

sacos de urea al aporque. (INIAP, 2011)
4.1.9. AGROTECNIA DEL CULTIVO
4.1.9.1. Preparacion del suelo

Se debe remover una capa de suelo de 20 cm de profundidad, dejandolo suelto a
fin de permitir una mejor retencién de humedad, facilitar la germinacion de las
semillas, asi como también mejorar el control inicial de malezas, de manera

general se recomienda:
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e Roturaciéon o Arada
Consiste en voltear el suelo a una profundidad no superior a los 30 centimetros.

Con esta labor se consigue oxigenar el terreno, eliminar las malezas y algunas
plagas que se pueden encontrar en el suelo; ademas, facilita la descomposicién
de residuos de las cosechas que quedaron en el campo. Se debe realizar con dos
meses de anticipacion, utilizando maquinaria (tractor o yunta) o manualmente

(azadon).
e Desterronado o rastra

Se realiza una o dos rastradas con la finalidad de que el suelo quede suelto, se

incorpore los restos vegetales y se nivele la superficie donde se va a sembrar.

En el caso que se realice manualmente (con azadon) se procede a romper los

terrones para que el suelo quede suelto.
e Surcado

Consiste en abrir la tierra, y formar surcos o lomos, a una distancia de 80 cm

entre surcos, donde seran colocadas las semillas que se va a sembrar.

Estas labores pueden desarrollarse en forma manual, con la ayuda de animales o

con el empleo de maquinaria.
4.1.9.2. Fertilizacion

La mayoria de nutrientes en el maiz son absorbidos durante la segunda mitad del

ciclo del cultivo.

En las primeras fases de crecimiento vegetativo las cantidades de nutrientes
extraidas por la planta son bajas, no asi conforme el cultivo incrementa su
desarrollo vegetativo y productivo, en donde las demandas de macro y micro

elementos son mayores.
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Se necesita realizar un analisis de suelo previo la incorporacion de fertilizantes
sintéticos 0 enmiendas organicas, a fin de dosificar las fuentes en funcién de las
necesidades propias del cultivo, la fertilizacibn debe ser bien balanceada,
considerando todos los elementos esenciales para un normal desarrollo del

cultivo.
4.1.9.3. Labores culturales
e Siembra

Con frecuencia las siembras se planifican realizarlas al inicio de la época lluviosa,
en zonas bajo riego las siembras se efectdan en cualquier época del afio, existen

tres formas recomendadas de sembrar:

Una semilla por sitio cada 25cm y surcos de 80cm

Dos semillas por sitio cada 50cm y surcos de 80 cm

Tres semillas por sitio cada 75 cm y surcos de 80 cm

Debe siempre utilizarse semilla certificada para garantizar el éxito del cultivo.

Se recomienda utilizar 30 Kg semilla /Ha, obteniendo de esta manera 50000
plantas por hectarea; para sembrar por lo general se utiliza un espeque, gualmo
(palo con punta) con los que se hace los huecos a un costado de los guachos, la
profundidad de los huecos no debe ser mayor a los 5 cm para que exista una

buena germinaciéon y que todas las plantas broten al mismo tiempo.
e Raleo

Esta labor se realiza cuando la planta llega a una altura aproximada de 25 a 30
cm y consiste en eliminar plantas enfermas y torcidas. Se aconseja dejar dos

plantas por sitio cuando se siembran mas de dos semillas.
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e Rascadillo o deshierba

Se realiza cuando la planta alcanzado un altura de 25 a 30 cm. Con ésta labor se

afloja el suelo, se da aireacion a las raices y se eliminan las malas hierbas.

En localidades con alta presencia de malezas se recomienda aplicar herbicidas

selectivos como:

Gesaprin 80 (Atrazina) a razén de 2 Kg/Ha en cultivo solo
Afalon (Linuron) 1Kg.

e Aporque

Esta labor se realiza aproximadamente a los 45 dias después de la germinacion;
consiste en arrimar la tierra alrededor de la planta. Con esta labor aflojamos el

suelo, mantenemos firmeza las plantas y también eliminamos a las malas hierbas.
e Riego

La cantidad de agua que necesita el cultivo de maiz varia de acuerdo a sus
etapas de crecimiento. Durante la etapa de germinacion y la etapa de desarrollo
vegetativo se requiere una humedad constante. Quince dias antes de la floracion
el cultivo necesita mayor cantidad de humedad para que se llene bien las
mazorcas. En la etapa de maduracion y secado del grano, es menor la cantidad

de humedad que se necesita.
e Defoliacion y despunte

En algunas provincias de la sierra, la defoliacion o “Llacado” es una practica
tradicional, consiste en eliminar las hojas bajeras de las plantas de maiz cuando
estan verdes: y que sirven para alimentar a animales domésticos (cuyes, conejos,

ganado bovino y ovino, etc.)
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Otra actividad tradicional es el “despunte” o la eliminacién de la flor masculina o
panoja que corresponde a la parte superior a la mazorca. Esta se debe realizar en
etapa de grano pastoso (choclo maduro mazoso)

4.1.10 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

A continuacion se detalla las plagas y enfermedades que mas dafios causan en
las diferentes etapas del desarrollo del cultivo de maiz:

4.1.9.4. Plagas:

Gusano trozador (Agrotys spp.)

Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda.)

Mariposa de la mazorca (Heliothis zea)

Mosca de la mazorca (Euxesta eluta)

4.1.9.5. Enfermedades:

e Pudricion del tallo (Erwinia carotovora fsp. zeae)
e Carbon del maiz (Ustilago maidis)

¢ Roya (Puccinia sorghi)

e Complejo mancha de asfalto (Phyllachora maydis Maublanc, Monographella

maydis Muller & Samuels y Coniothyrium phyllachorae Maublanc)

e Tizon (Helminthosporium maidis) y las manchas foliares producidas por
Cercosporazea maydis y Curvularia lunata, que por el momento no causan

problemas serios en el cultivo de maiz.

(INIAP 2011)
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4.1.10. COSECHA

La época de cosecha varia de acuerdo con la variedad, temperatura, altitud y Si

se va a comercializar en estado de choclo o grano seco.
4.1.10.1. Cosechaen choclo

Se realiza cuando el grano esta bien formado, lleno y algo lechoso, se recoge las
mazorcas que estén en ese estado y se guarda en sacos ralos para ser

comercializados.

La recoleccion es recomendable hacerlo en horas de la mafiana pues la
acumulacion de azucares en el grano es mayor, ayudando a mejorar las

caracteristicas de sabor del grano.

En namero de mazorcas varia por cada saco, manteniendo un promedio de 125

choclos por saco.
4.1.10.2. Cosecha paragrano seco

La cosecha para grano seco debe realizarse cuando el grano esté en madurez

fisiologica (cuando en la base del grano se observa una capa negra).

Entre las practicas comiunmente usadas para la cosecha en grano seco se puede

mencionar:
* Dejar las plantas enteras en pie tal como se desarrollaron.

 Cortar la parte superior de las plantas (espiga, flor masculina o panoja), para

permitir una mayor exposicion de las mazorcas al sol.

* Doblado o quebrado. Este procedimiento consiste en doblar la parte superior de
la planta o solamente la mazorca, para que la punta quede hacia abajo. Con esta

practica se pretende evitar que el agua de lluvia penetre al interior de la mazorca
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para evitar que se pudran los granos por Fusarium y disminuir el dafio de los
péjaros. (INIAP 2011)

4.2. ABONOS ORGANICO

Se denominan abonos organicos a aquellas sustancias que desempefian
diferentes funciones, directas o indirectas, que influyen sobre el crecimiento de las
plantas y sus cosechas, obrando como nutrientes, movilizadores de sustancias,
catalizadores de procesos vitales, modificadores de la flora microbiana util, son

enmiendas mejoradoras de las propiedades del suelo y otras.

El tema abono organico se emplea para abarcar todo tipo de enmienda organica
al suelo, incluyendo tanto los estiércoles animales, como a residuos vegetales. La
gallinaza se compone de las deyecciones solido-liquidas de las aves de corral y
del material usado como cama, que generalmente es cascarilla de arroz con cal

en pequefas proporciones (Pastor ,1990).
4.3. GALLINAZA

4.3.1. IMPORTANCIA

El principal aporte de la gallinaza en el suelo radica en mejorar las caracteristicas
de la fertilidad del mismo, con algunos nutrientes principales como: fésforo,
potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y boro; pero el que

mayor concentracion presenta es el nitrogeno (Restrepo 1998).

La gallinaza es un apreciado abono organico, relativamente concentrado y de
rapida accion. Lo mismo que el estiércol, contienen todos los nutrientes basicos
indispensable para las plantas, pero en mucha mayor cantidad mismo que se
puede usar en la mayoria de los cultivos, pero por su alto contenido de nitrégeno,
es importante ajustar el empleo de fertilizante nitrogenado para evitar su exceso
(Yagodin, 1986).
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4.3.2. VENTAJAS DEL USO DE GALLINAZA

Segun el Ministerio de Agricultura y ganaderia (Costa Rica,2001), las ventajas del

uso de la gallinaza son:

Mejoramiento de los niveles de fertilidad

Eliminacion de plagas, enfermedades y malezas de suelo a través de

procesos como biofumigacion y biosolarizacion.
e Incremento de la macrofauna y mesofauna benéfica del suelo
e Aumenta los contenidos de materia organica
e Mejoramiento de la propiedades fisicas
e Mejora las propiedades quimicas del suelo
e Incrementan la disponibilidad de nutrientes fijados en el suelo
e Fuente facil de conseguir y manipular
e Fuente nutricional no contaminante

e Amigable con el hombre y el medio ambiente

Costos relativamente bajos
4.3.3. ANALISIS QUIMICOS DE LA GALLINAZA

Segun el andlisis quimico de la gallinaza fresca y seca, sus aportes nutricionales

son los siguientes. (Agrobiolab, 2013)
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CUADRO 2 Andlisis quimico de la gallinaza seca y fresca

GALLINAZA SECA

N NO3 P205 K20 CaO MgO Na S Zn Cu
% ppm % % % % % ppm ppm ppm

1.75 398,3 6,87 3,75 18,55 1,87 0,09 3391,6 584 72
Fe Mn B M.O. C Humedad C:E C/N pH

ppm ppm ppm % % % mmho

2335 708 11,5 19,26 11,17 20,43 15,24 6,38 8,6

GALLINAZA FRESCA

N NO3 P205 K20 CaO MgO Na S Zn Cu
% ppm % % % % % ppm ppm ppm

2,36 831,6 5,95 4,35 21,35 2,08 0,09 3558 679 85
Fe Mn B M.O. Cc Humedad| C:E C/N pH

ppm ppm ppm % % % mmho

2710 887 13,1 20 11,6 30,7 13,78 4,91 7,6

Fuente: Padilla, 2013

Para el ensayo experimental se utilizé gallinaza fresca pura, por los altos

contenidos de nitrdgeno que esta registra en su composicion.
4.3.4. TRABAJOS REALIZADOS

El uso de los estiércoles y residuos vegetales es tan antiguo como la agricultura
misma, pues en forma directa e indirecta el agricultor se ha encargado de mejorar
la fertilidad de sus campos distribuyendo sobre ellos los residuos vegetales y las

deyecciones animales.

A continuacion detallamos algunos de los resultados y observaciones realizadas

de trabajos en campo que tienen como base el uso de gallinaza.

El diametro del tallo, el area foliar, largo y diametro de la mazorca en el cultivo de
maiz, son algunas de las caracteristicas agronémicas que se ven influenciadas
en forma directa por la presencia de nitrégeno disponible en el suelo y por ende

en niveles suficientes para que el cultivo de maiz los pueda tomar, razén por la
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cual el uso de gallinaza es muy importante dentro de este cultivo por su alto

contenido de nitrégeno, (Cuadra, 1988).

El uso de la gallinaza en el cultivo de maiz Variedad NB-6 en Nicaragua, ha
permitido obtener buenas caracteristicas agronémicas del mismo, como longitud
y diametro de tallos, mejor area foliar, mayor tamafio de la mazorca, entre otras.
Dosis de gallinaza de 1386,78 Kg/ha'y 2772,84 Kg/ha lo han permitido (Cantarero
y Martinez, 2002).

La gallinaza es uno de los fertilizantes mas completos y que mejores nutrientes
puede aportar al suelo. Contiene nitrégeno, fosforo, potasio y carbono en

importantes cantidades.

La gallinaza al ser utilizada como abono se considera un abono organico, por lo

cual es posible utilizarlo con otros integrantes en forma de composta o compost.

El estiércol de gallina debe ser primeramente fermentado para reducir la cantidad

de microorganismos como bacterias, que en alta concentracion puede ser nocivo.

En el caso de la gallinaza utilizada como composta, es decir, como abono
organico, es necesario fermentar el excremento de las gallinas para transformar

los quimicos que contiene, como el fésforo, potasio, el nitrégeno y el carbono.

La utilizacion de la gallinaza como abono para cultivos resulta ser una opcién muy

recomendable debido al bajo costo que representa, y a rico de la mezcla.

En promedio, se requiere de 600gr a 700gr por metro cuadrado de cultivo para
obtener buenos resultados, podria llegar a ser necesario utilizar hasta 1 kg por
metro cuadrado. (Estrada, 2005).

El compostaje es una tecnologia ecologica, la cual constituye una via para la
reutilizacion y biotransformacion de materiales organicos asi como su posterior
aplicacién en suelos. La calidad de un abono organico se determina a partir del

contenido nutricional y de la capacidad de proveer nutrientes a un cultivo. Con
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base en un compostaje de material organico en mezcla (pulpa de café, residuos
de banano, gallinaza y bovinaza), se determinaron y compararon indicadores
quimicos y biolégicos. Ademas, mediante un bioensayo, usando dos especies con
alto potencial alimentario y forrajero: maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus
vulgaris L.). En conclusion, los abonos organicos son una alternativa viable y

sostenible probada bajo condiciones de campo. (Escobar, Mora y Romero 2013).

Con el propésito de contribuir a mejorar la fertilidad de los suelos se efectué un
experimento con maiz (Zea mays L. raza Oloton) en suelos acidos (Aric
Anthrosols) en las laderas terraceadas del area de agricultura intensiva del Carst
Chamula, Altos de Chiapas, durante cuatro ciclos de cultivo, para evaluar la
respuesta a la gallinaza, cal dolomitica y fertilizantes minerales. La aplicacion de
gallinaza incrementd significativamente el pH, la materia organica, el P (Olsen), y
Ca, Mg y K intercambiables del suelo; en tanto que la aplicacion de fertilizantes,
fosfatado y potasico, incrementd significativamente el P (Olsen) y el K
intercambiable del suelo. La cal dolomitica incrementé significativamente el pH,
Ca y Mg intercambiables del suelo y disminuyé el Al intercambiable y Fe

extractable del mismo. (Pérez, Nufiez,1983)

Un adecuado manejo del suelo puede proveer insumos y activar la microbiota con
beneficios para el crecimiento y vigor de los cultivos. Con el fin de comparar el
efecto de la aplicacion de dos tipos de acondicionadores organicos contrastantes,
uno solido (gallinaza) y otro liquido (AgroPlus®) sobre el crecimiento de un
policultivo de maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris), se realiz6 un
experimento entre octubre y diciembre de 2010, en el campus de la Universidad
del Valle, Cali, Colombia. Las plantas probablemente se beneficiaron de la mayor
disponibilidad de elementos como el fosforo y el nitrégeno en forma de nitrato
(NO-3). Se observé una tendencia al incremento de la actividad microbiana del
suelo tanto por AgroPlus® como por la gallinaza. EI AgroPlus® en pequefias
cantidades (0.2 — 1.1 I/ha), actia como bioestimulante, incrementa la actividad

microbiana. Aunque la gallinaza tuvo el efecto mas impactante en el crecimiento

25



de ambos cultivos, recomendamos explorar la accién sinérgica del uso de

Agroplus® mas gallinaza. (Tortosa, 2013)

La aportacion de estiércol al huerto urbano de campo es esencial ya que ayuda a
mantener un suelo rico en materia organica con sus innumerables ventajas. De
los diferentes tipos que podemos encontrar, el estiércol de gallinaza es que uno

de ello.

El estiércol de gallinaza proviene de la cria de gallinas para la produccion de
huevo. No debe de ser confundido con la llamada pollinaza, que es el estiércol
gue generan los pollos que se crian para el consumo de su carne. Su
alimentacion es distinta y como consecuencia directa sus cualidades fertilizantes

también.

El estiércol de gallinaza se considera un abono organico, por lo cual es posible
utilizarlo junto con otros ingredientes en forma de compost. Los nutrientes que se
encuentran en la gallinaza se deben a que las gallinas solo asimilan entre el 30%
y 40% de los nutrientes con las que se les alimenta, lo que hace que en su
estiércol de gallinaza se encuentren el restante 60% a 70% no asimilado.
(Cuenca, 2012)
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5. MATERIALES Y METODOS
5.1. MATERIALES

5.1.1. DE CAMPO

GPS

Clindbmetro

Tabla de colores

Finca-superficie del suelo

Maquinaria agricola (rastra)

Gallinaza fresca pura

Semilla de maiz Variedad INIAP 122

Bomba de espalda para controles fitosanitarios
Manguera de jardin de %2 pulgada para riegos ocasionales
Aspersores-manguera de riego

Azadones

Palas de manilla

Sacos de yute

Plaguicidas-coadyuvantes

Carretilla

Piola

Estacas

Balanza

Boletas de registro de informacion-esferos
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e Fundas plasticas
e Regleta-cinta métrica
e Plano del sector
e Camara de fotos

5.1.2. DE OFICINA

Computadora e impresora

Literatura técnica acorde al tema

Stock de oficina

e CD

Flash memory
5.2. METODOS

5.2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La presente investigacion se realizo en la “Finca Rosita” de propiedad de la Sra.
Adriana Badillo; ubicada en la Parroquia Malchingui, Canton Pedro Moncayo,
Provincia de Pichincha, finca ubicada al Noroccidente y a 70 Km del Cantén
Quito.

Altitud: 2869 m.s.n.m
Latitud: 0°4°00"" N
Longitud: 78°19°60""'W

El periodo del desarrollo de la investigacion fue desde el de febrero al mes de
julio del afio 2014
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5.2.2. CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS

Segun la estacion meteoroldgica Malchingui INAMHI, en el afio 2012 los datos

son:
Temperatura media anual: 13°C
Temperatura maxima: 28°C
Temperatura minima: 5°C
Humedad relativa: 60%
Precipitacion media anual: 570 mm

5.2.3. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Segun Holdridge (1982), el area en estudio pertenece a la zona de vida Bosque

seco Montano bajo (Bs-Mb).
Textura: franco arenoso
Topografia: plana
Pendiente: 0,5 -1%

Erosion: minima

5.2.4. VARIABLES A EVALUAR

Porcentaje de emergencia

Altura de la planta a 30,60 y 90 dias

Altura a la hoja bandera

Altura de insercidon de la mazorca
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e Numero de mazorcas por planta

e Dias ala cosecha en tierno

e Peso promedio de la mazorca

e Largo de la mazorca

e Numero de hileras por mazorca

e Numero de granos por hilera

e Rendimiento en grano tierno Kg/ha
e Rendimiento en cafas Kg/ha

Rentabilidad

5.2.5. ESPECIFICACIONES DEL CAMPO EXPERIMENTAL

5.2.5.1. Unidad experimental
Numero de tratamientos: 5 (Incluido un testigo absoluto)
Numero de repeticiones: 3
Numero de unidades experimentales: 15

5.2.5.2. Parcela

CUADRO 3 Dimensiones de las unidades experimentales

Componente Largo (m) Ancho (m) Area (m2)
Unidad Experimental 5 4 20
Parcela Util 4 2,4 9,6

Fuente: La autora
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La distancia entre bloques es de 2 m. sin cultivo y entre parcelas o unidades

experimentales de 1 m.

5.2.5.3. Descripcién del trabajo experimental

Se empleé un Disefio de Blogues Completos al Azar 5 x 3, es decir cinco
tratamientos con tres repeticiones, dando un total de 15 unidades experimentales.

Vi =0+ T+ 5+ &
Donde

yi; = variable de respuesta en la j-ésima repeticion del i-ésimo tratamiento

M = media general.

7; = efecto del i-ésimo tratamiento
j5; = efecto del j-ésimo bloque
£;; = error aleatorio

En la separacion de medias se utilizé6 la prueba de Tukey al 5% para ver

diferencias significativas o no entre los tratamientos.

5.2.5.4. Esquema del analisis de varianza

CUADRO 4 Analisis de varianza (ADEVA)

Fuentes de variacion Grados de libertad

Total 14
Tratamientos 4
Repeticion 2
Error experimental 8

Fuente: La autora
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5.2.5.5. Descripcion de los tratamientos en estudio

CUADRO 5 Dosis de los tratamientos en estudio

TRATAMIENTO FERTILIZANTE DOSIS
T1 Gallinaza Fresca Pura 5000kg/ha
T2 Gallinaza Fresca Pura 10000Kg/ha
T3 Gallinaza Fresca Pura 20000Kg/Ha
T4 Gallinaza Fresca Pura 40000Kg/Ha
TO Testigo Absoluto OKg/Ha

Fuente: La autora

El croquis de ubicacion de las unidades experimentales esta en el Anexo 1.

Las dosis para los tratamientos T1, T2, T3y T4 de gallinaza se determinaron en
base al andlisis del suelo del predio y las necesidades nutricionales del cultivo,
segun las recomendaciones de fertilizacion del INIAP para el cultivo de maiz. El

andlisis de suelo esta ubicado en el Anexo 2.

El analisis econdmico se efectuara de acuerdo al protocolo establecido por Perrin
et al. (1981), tomando en cuenta el costo de los tratamientos y el beneficio bruto
para lo cual se tomara en cuenta el rendimiento del cultivo con el precio de venta.
Se calcula el beneficio neto con la diferencia del beneficio bruto y los costos de
los tratamientos, ademas se calcula la relacion beneficio/costo con la division

entre el beneficio neto para los costos de los tratamientos.
5.2.5.6. Hipotesis estadistica

HO: No existen diferencias entre tratamientos sobre el efecto de las diferentes
dosis de gallinaza en el crecimiento vegetativo del cultivo de maiz y su

rendimiento, en un nivel de significancia del 5%.
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H1: Existe diferencia en al menos dos de los tratamientos, en un nivel de

significancia del 5%.

CUADRO 6 Especificaciones técnicas del disefio a nivel de campo

ESPECIFICACION VALOR
Numero de unidades experimentales 15
Numero de tratamientos 5
Numero de repeticiones 3
Area total del ensayo 620 m2
Area neta del ensayo 300 m2
Distancia entre surcos 0,8m
Distancias entre plantas 0,25 m
Total surcos por unidad experimental 5
Total plantas por surcos 18
Total plantas por unidad experimental 90
Total plantas ensayo experimental 1350

Fuente: La autora

5.3. METODOLOGIA

5.3.1. METODOLOGIA DEL PRIMER Y SEGUNDO OBJETIVO

“Determinar el rendimiento de la produccion de maiz blanco para tierno de la

variedad INIAP 122 a través de la aplicacion de los diferentes tratamientos”.

“‘Determinar el efecto de cuatro dosis de gallinaza fresca sobre el crecimiento

vegetativo del cultivo de maiz variedad INIAP 122",

Para cumplir con estos objetivos planteados, se procedié a establecer el cultivo en

campo.
5.3.1.1. Andélisis del suelo

Se tomaron varias sub muestras del suelo previo al establecimiento del ensayo

experimental, a una profundidad de 20 a 30 cm, procurando cubrir la mayor
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superficie del suelo, a fin de lograr que la muestra sea lo mas

representativamente posible.

Se envié una muestra total del suelo de aproximadamente un kilo en peso al
laboratorio AGROBIOLAB-QUITO, a fin de realizar un analisis fisico-quimico del

mismo Anexo 2.
5.3.1.2. Interpretacién del andlisis de suelo

Los niveles de nitrogeno, fosforo y potasio a nivel de suelo, son bajos segun el
resultado del analisis de suelo, razén por la cual se decidié considerar cuatro
dosis diferentes de aplicacion de gallinaza, en funcién del analisis y de las
recomendaciones de fertilizacion para el cultivo y del analisis quimico de la
gallinaza, considerando una dosis normal que supla las necesidades del cultivo y

tres dosis superiores a esta.
5.3.1.3. Preparacion del suelo

Se procedid a dar dos pases de rastra en la superficie, 45 dias antes de la

colocacién de gallinaza, con el siguiente objetivo:
e Roturalo
e Oxigenarlo

5.3.1.4. Trazado y distribucion de parcelas

Para la distribucion de unidades experimentales en campo se realizé un sorteo al
azar de las mismas, luego con la ayuda de estacas y una cinta métrica se delimito
el area total del ensayo, de 31m de largo por 20m de ancho, con sus respectivas

separaciones entre repeticiones y tratamientos.
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5.3.1.5. Colocacion y distribucion de la gallinaza

Cinco semanas antes de la siembra se realiz6 la colocacion de gallinaza fresca
(26/01/2014), en las unidades experimentales correspondientes a cada
tratamiento, en funcién de las dosis ya establecidas, haciendo una distribucion
uniforme del material sobre la superficie del suelo y posteriormente

incorporandola en los primeros 30 cm.
5.3.1.6. Oxigenacion de suelo

A las 4 semanas de haber colocado la gallinaza en el suelo (22/02/2014), se
procedio a oxigenarlo con la ayuda de herramientas manuales, a fin de disipar
posibles gases retenidos en el mismo y dejar el suelo suelto y listo para la

siembra.
5.3.1.7. Surcado y siembra

A la semana de haber oxigenado el suelo se procedi6 a la construccion de surcos
(01/03/2014), con una densidad de siembra de 0,25m entre plantas y 0,8m entre
surcos, colocando una semilla por golpe en cada sitio a una profundidad de 4-5
cm; teniendo una poblacion total de 50000 plantas/hectarea. La semilla utilizada
se la compro en el INIAP- Santa Catalina, semilla certificada y previamente

tratada.
5.3.1.8. Controles fitosanitarios

A lo largo del ensayo se realizaron cuatro controles fitosanitarios, enfocados
basicamente en el control de plagas, se utilizaron insecticidas de sintesis quimica
para cada uno de ellos; mismos que fueron aplicados en el cultivo con la ayuda de
un operador y una bomba de mochila, estos fueron aplicados de manera similar

en todos los tratamientos.
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5.3.1.9. Deshierbay aporque

Se realizé una deshierba y dos aporques a todo el cultivo, a fin de eliminar su

competencia con malezas y ademas ayudarlo a formar raices adventicias.
5.3.1.10. Riego

Aprovechando la época invernal mas del 90% del riego necesario para el cultivo,

fue aportado por las precipitaciones existentes en la zona.
5.3.1.11. Cosecha

A los 148 dias de la siembra se realizo el proceso de cosecha, una vez que las
mazorcas alcanzaron su punto normal de estado lechoso, ademas se

comercializaron las cafias del maiz como alimento para animales.
5.3.1.12. Porcentaje de emergencia

Para registrar esta variable, se realizd un conteo general del 100 % de cada
unidad experimental, de las semillas que habian emergido sobre la superficie del

suelo, esto se realiz6 a los 21 dias de la siembra
5.3.1.13. Altura de la planta a 30, 60, 90 dias y hoja bandera

Para registrar esta variable, se tomaron 21 plantas de maiz al azar de cada
unidad experimental, luego con la ayuda de un flexometro se procedié a medir la
altura de las plantas desde la base del tallo hasta su apice, esta variable se

registré a los 30, 60, 90 y 134 dias de la siembra.
5.3.1.14. Alturade insercién de la mazorca

Para registrar esta variable, se tomaron 21 plantas de maiz al azar de cada
unidad experimental, luego con la ayuda de un flexometro se procedié a medir la
altura de insercion, desde la base del tallo hasta la base de insercion de la

primera mazorca, esta variable se registré a los 134 dias de la siembra.
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5.3.1.15. Numero de mazorcas por planta

Para esta variable, se tomaron 21 plantas de maiz al azar de cada parcela
experimental, a las cuales se les hizo un conteo del total de mazorcas que tenian

en sus tallos, este conteo se hizo a los 134 dias de la siembra.
5.3.1.16. Dias ala cosecha en tierno

A los 148 dias de la siembra se procedid a realizar la cosecha de las mazorcas
para tierno, cuando el grano estuvo bien formado, lleno y algo lechoso.

5.3.1.17. Peso promedio de la mazorca

Las mazorcas seleccionadas de cada unidad experimental, luego de ser
cosechadas se pesaron en una balanza en forma completa, es decir sus bracteas

y granos.
5.3.1.18. Largo de la mazorca

Las mazorcas seleccionadas de cada unidad experimental, luego de ser

cosechadas, pesadas y deshojadas se midieron desde su base hasta su apice.
5.3.1.19. Numero de hileras por mazorca

De las mazorcas seleccionadas de cada unidad experimental, se contaron las

hileras de granos que cada una de ellas tenia.
5.3.1.20. Numero de granos por hilera

Se contd del nimero de granos por hilera de las mazorcas seleccionadas
5.3.1.21. Rendimiento en grano tierno Kg/ha

Una vez cosechado el choclo de cada parcela y pesado el mismo se ejecutd el

procedimiento para determinar el rendimiento por cada tratamiento.
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5.3.2. METODOLOGIA DEL TERCER OBJETIVO
“‘Realizar anéalisis econémico de los tratamientos utilizados en el cultivo”.

Para cumplir con este objetivo, se detallaron todos los gastos generados durante
todo el desarrollo de cultivo, en sus diferentes etapas y segun las necesidades de
cada una de ellas, a fin de recabar toda la informacién necesaria que nos permita
realizar el andlisis econdmico requerido por tratamiento, utilizando para ello la

metodologia propuesta por Perrin.
5.3.2.1. Costos de produccion

Se consideraron todos aquellos costos que forman parte directa del proceso

productivo como: uso de maquinaria, mano de obra, semilla, insumos, etc.
5.3.2.2. Ingresos

Para determinar el ingreso neto de cada tratamiento, se considerd la produccion
para tierno (Kg/ha) de cada uno de ellos y el precio de venta en el sector y su

precio.
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6. RESULTADOS

6.1. PORCENTAJE DE EMERGENCIA

CUADRO 7 Porcentaje de emergencia a los 21 dias después de la siembra

SUMA PROMEDIO
TRATAMIENTO REPETICIONES DEL %
TOTAL EMERGENCIA
R1 R2 R3

TO TESTIGO 95,7 89,4 77,8 262,9 87,6

T1 (0,5 KG/M2

GALLINAZA) 90,5 95,7 88,4 274,6 91,5

T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 96,8 95,7 90,5 283 94,3

T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 94,7 91,5 95,7 2819 94,0

T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 95,7 96,8 95,7 288,2 96,1

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 7, el promedio de porcentaje de emergencia fue el
mas alto T4 de 96,1 % y el mas bajo TO de 87,6%.

CUADRO 8 Analisis de varianza del porcentaje de emergencia a los 21 dias
después de la siembra

F.V. SC o] CM F p-valor
Modelo 213,73 6 35,62 1,88 0,1996
Tratamiento 137,60 4 34,40 1,82 0,2183
Repeticién 76,13 2 38,07 2,01 0,1957
Error 151,20 8 18,90
Total 364,93 14
CV 4,68

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 8, que no existen diferencias entre los tratamientos
(p -valor 0,2183), por lo cual no se procedio a realizar la prueba de Tukey 5% vy

por ende la figura.

39



6.2. ALTURA DE LA PLANTA TOMADA A LOS 30, 60, 90 DIAS
Y ALTURA A LA HOJA BANDERA DESPUES DE LA

SIEMBRA

CUADRO 9 Altura de la planta a los 30 dias después de la siembra

SUMA PROMEDIO ALTURA
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL DE PLANTA 30 DIAS
R1 R2 R3 (cm)
TO TESTIGO 6,7 6,0 5,0 17,7 5,9
T1 (0,5 KG/M2
GALLINAZA) 8,4 8,9 9,4 26,7 8,9
T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 9,7 9,0 9,4 28,1 9,4
T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 10 10,5 10,5 31,0 10,3
T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 12,5 12,9 13,3 38,7 12,9

Fuente: Autora

Como se aprecia en el cuadro 9, el promedio de altura de la planta a los 30 dias

fue el mas alto T4 de 12,9 cmy el mas bajo TO de 5,9 cm.

CUADRO 10 Analisis de varianza de la altura de la planta a los 30 dias después

de la siembra

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.592,95 6 256,49 73,28 <0,0001
Tratamiento  1.592,75 4 398,19 109,91 <0,0001 **
Repeticiéon 0,20 2 0,10 0,03 10,9729
Error 1.115,81 308 3,62
Total 2.708,76 314
CVv 20,04

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 10, que existen diferencias altamente significativas

entre los tratamientos (p-valor 0,0001).
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CUADRO 11 Altura de la planta a los 60 dias después de la siembra

REPETICIONES PROMEDIO

SUMA | ALTURA DE

TRATAMIENTO TOTAL | PLANTA 60

R1 R2 R3 DIAS (cm)

TO TESTIGO 35,3 33 36,2 104,5 34,8
T1 (0,5 KG/M2 GALLINAZA) | 59 51,2 57,1 167,3 55,8
T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 64,6 56,6 57,2 178,4 59,5
T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 68,2 59,2 64,1 1915 63,8
T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 76,7 74,0 75,8 226,5 755

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 11, el promedio de altura de la planta a los 60 dias
fue el mas alto T4 de 34,8 cmy el mas bajo TO de 75,5 cm.

CUADRO 12 Andlisis de varianza de la altura de la planta a los 60 dias después
de la siembra

F.V. SC o] CM F p-valor
Modelo 57.738,77 6 9.623,13 136,10 <0,0001
Tratamiento 55.859,09 4 13.964,77 197,50 <0,0001**
Repeticion 1.879,68 2 939,84 13,29 <0,0001
Error 21.777,97 308 70,71
Total 79.516,74 314
CV 14,51

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 12, que existen diferencias altamente significativas

entre los tratamientos (p-valor 0,0001).

CUADRO 13 Altura de la planta a los 90 dias después de la siembra

PROMEDIO

SUMA | ALTURA DE

TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL | PLANTA 90

R1 R2 R3 DIAS (cm)

TO TESTIGO 770| 805 89,9 2474 82,5
T1 (0,5 KG/M2 GALLINAZA) [148,4| 131,0 131,0 410,4 136,8
T2 (1KG/M2 GALLINAZA)  |157,1| 1395 133,8 430,4 143,5
T3 (2 KG/M2 GALLINAZA)  [164,3| 1510 157,6 472,9 157,6
T4 (4 KG/M2 GALLINAZA)  [167,1| 1714 174,5 513,0 171,0

Fuente: La autora
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Como se aprecia en el cuadro 13, el promedio de altura de la planta a los 90 dias

fue el mas alto T4 de 171,0 cmy el mas bajo TO de 82,5 cm.

CUADRO 14 Andlisis de varianza de la altura de la planta a los 90 dias después
de la siembra

F.V. SC o] CM F p-valor
Modelo 292.973,37 6 48828,90 140,95 <0,0001
Tratamiento  289.390,46 4 72347,61 208,84 <0,0001**
Repeticion 3.582,91 2 1791,46 517 0,0062
Error 106.701,37 308 346,43
Total 399.674,74 314
Ccv 13,46

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 14, que existen diferencias altamente significativas

entre los tratamientos (p-valor 0,0001).

CUADRO 15 Altura de la planta a la hoja bandera después de la siembra

PROMEDIO
DE ALTURA
TRATAMIENTO REPETICIONES TS(;JT'V'AAL HOJA
BANDERA
R1 R2 R3 (cm)
TO TESTIGO 114,7 | 118,3 127,5 360,5 120,2
T1 (0,5 KG/M2 GALLINAZA) | 187,5| 180,0 167,3 534,8 178,3
T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) | 213,9| 1845 168,4 566,8 188,9
T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) | 2158 | 196,0 197,0 608,8 202,9
T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) | 210,8| 202,3 211,3 624,4 208,1

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 15, el promedio de altura a la hoja bandera fue el

mas alto T4 de 208,1 cmy el mas bajo TO de 120,2 cm.
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CUADRO 16 Analisis de varianza de la altura a la hoja bandera

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 316.763,00 6 52.793,82 98,30 <0,0001
Tratamiento 301.726,00 4 75.431,50 140,45 <0,0001**
Repeticion  15.036,93 2 7.518,47 14,00 <0,0001
Error 165.421,80 308 537,08
Total 482.184,70 314
CcVv 12,94

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 16, que existen diferencias altamente significativas

entre los tratamientos (p-valor 0,0001).

CUADRO 17 Prueba de Tukey (5%) de la altura de las plantas a los 30, 60, 90

dias y a la altura de la hoja bandera después de la siembra

Tukey hoja Tukey

Tratamiento 30 dds Tukey 60 dds Tukey 90 dds

5% 5% 5% bandera 5%
TO 5,94 a 34,87 a 82,49 a 120,24 a
T1 8,91 b 55,78 b 136,81 b 178,27 b
T2 9,4 bc 59,46 b 143,49 b 188,92 b
T3 10,33 c 64,27 c 157,62 c 202,95 c
T4 12,90 d 75,48 d 171,11 d 204,76 c

Fuente: La autora

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.

Como se aprecia en el cuadro 17, que en la altura de la planta a los 30 dias que
el tratamiento TO con rango (a) presento una menor altura con un valor promedio
de 5,94 cm, mientras que T4 con rango (d) presento una mayor altura con un

valor promedio 12,9 cm; en la altura de la planta a los 60 dias el tratamiento TO
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con rango (a) presento una menor altura con un valor promedio de 34,87 cm,
mientras que T4 con rango (d) presento una mayor altura con un valor promedio
75,48 cm; altura de la planta a los 90 dias el tratamiento TO con rango (a)
presento una menor altura con un valor promedio de 82,49 cm, mientras que T4
con rango (d) presento una mayor altura con un valor promedio 171,1 cm; altura
de la planta a la hoja bandera el tratamiento TO con rango (a) presento una
menor altura con un valor promedio de 120,24 cm, mientras que T4 con rango (c)

presento una mayor altura con un valor promedio 204,76 cm.

250,00
150,00 | = /

100,00 //- __—

centimetros

0.00 altura 30 dds altura 60 dds altura 90 dds altura hoja bandera
=——=T0O 5,94 34,71 82,49 120,24
——-T1 8,91 55,78 136,81 178,27

T2 9,40 59,46 143,49 188,92
T3 10,33 63,80 157,62 202,95
=—=T4 12,90 75,48 170,97 204,76

FIGURA 1 Altura de la planta a los 30, 60, 90 y a la altura de la hoja bandera

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.

En la figura 1 se puede observar la diferencia en los tratamientos en la variable

altura de la planta a los 30, 60, 90 y a la altura de la hoja bandera.
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6.3. ALTURA DE INSERCION DE LA MAZORCA

CUADRO 18 Altura de insercién de la mazorca

PROMEDIO DE
REPETICIONES SUMA ALTURA
TRATAMIENTO
TOTAL INSERCION
R1 R2 R3 MAZORCA (cm)
TO TESTIGO 65,6 67,0 74,7 207,3 69,1
T1(0,5 KG/M2
GALLINAZA) 111,4 108,0 107,2 326,6 108,9
T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 115,5 118,1 96,6 330,2 110,1
T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 126,0 112,7 116,3 355,0 118,3
T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 127,0 112,3 126,8 366,1 122,0

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 18, el promedio de altura de insercion de la

mazorca fue el mas alto T4 de 122,0 cmy el mas bajo TO de 69,1 cm.

CUADRO 19 Anadlisis de varianza de la altura de insercion de la mazorca

F.V. SC o] CM = p-valor
Modelo 111.283,10 6 18.547,18 42,95 <0,0001
Tratamiento 108.980,20 4 27.245,05 63,10 <0,0001**
Repeticion 2.302,90 2 1.151,45 2,67 0,0711
Error 132.990,75 308 431,79

Total 244.273,85 314

CVv 19,74

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 19, que existen diferencias altamente significativas

entre los tratamientos (p-valor 0,0001).
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CUADRO 20 Prueba de Tukey (5%) de la altura de insercién de la mazorca

Rangos significancia
Tratamiento Tukey 5%
T0 69,13 a
T1 108,87 b
T2 110,10 bc
T3 118,30 bc
T4 120,02 C

Fuente: La autora

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza fresca, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza
fresca, T3: 20 000 kg/Ha de gallinaza fresca y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza

fresca.

En la cuadro 20 (Tukey 5%) se pudo observar que hubo tres rangos de

significancia encontrandose el T4 en el rango (c) presento una mayor altura de

insercion de la mazorca con un valor promedio de 120,02 cm, mientras que el

tratamiento TO con rango (a) presento una menor altura de insercion de la

mazorca con un valor promedio de 69,13cm.

centimetros

140,00
120,00
100,00

80,00 -

60,00
40,00
20,00

0,00

69,13

108,87

110,10

118,50

4
LU U

TO

1

T2

Tratamiento

T3

T4

FIGURA 2 Altura de insercién de la mazorca

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.
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En la figura 2 se puede observar la diferencia en los tratamientos en la variable

altura de insercién de la mazorca.

6.4. NUMERO DE MAZORCAS POR PLANTA

CUADRO 21 Numero de mazorcas por planta

SUMA PROMEDIO DE
TRATAMIENTO REPETICIONES N° MAZORCA X
TOTAL
R1 R2 R3 PLANTA

TO TESTIGO 1,00 0,95 1,19 3,14 1,05

T1 (0,5 KG/M2

GALLINAZA) 1,52 1,38 1,24 4,14 1,38

T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 1,71 1,38 1,14 4,23 1,41

T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 1,52 1,43 1,24 4,19 1,40

T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 1,48 1,57 1,55 4,60 1,53

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 21, el promedio de nimero de mazorca por planta

fue el mas alto T4 de 1,53 mazorca y el mas bajo TO de 1,05 mazorca.

CUADRO 22 Analisis de varianza del nimero de mazorcas por planta

F.V. SC CM p-valor
Modelo 9,69 1,61 6,73 <0,0001
Tratamiento 7,78 4 1,94 8,10 <0,0001**
Repeticion 191 0,96 3,98 0,0196
Error 73,90 308 0,24

Total 83,59 314

CVv 36,3

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 22, que existen diferencias altamente significativas

entre los tratamientos (p — valor 0.0001).
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CUADRO 23 Prueba de Tukey (5%) numero de mazorcas por planta

Rangos significancia
Tratamiento Tukey 5%
TO 1,05 a
T1 1,38 b
T3 1,40 b
T2 1,41 b
T4 151 b

Fuente: La autora

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.

En la cuadro 23 (Tukey 5%) se observo que los tratamientos T4, T2, T3y T1 con
un rango presentan el mayor numero de mazorcas por planta con valores
promedio de 1.51, 1.41, 1.40 y 1.38 mazorcas respectivamente, mientras que el
tratamiento TO presento un menor numero de mazorcas por planta con un valor

promedio de 1.05 mazorcas.

1,51

1,60 ~ 138 140 144
1,40 -
1,20 -
1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00

nimero

TO T1 T3 T2 T4
Tratamiento

FIGURA 3 Numero de mazorcas por planta

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.

En la figura 3 se puede observar la diferencia en los tratamientos en la variable

namero de mazorcas por planta.
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6.5. DIAS A LA COSECHA EN TIERNO

Para todos los tratamientos evaluados la cosecha en tierno se realiz6 a los 148

dias de la siembra, no siendo necesario el realizar el analisis estadistico para ver

niveles de significancia entre ellos.

6.6. PESO DE LA MAZORCAS

CUADRO 24 Peso de las mazorcas

SUMA PESO
TRATAMIENTO REPETICIONES PROMEDIO DE
TOTAL
R1 R2 R3 MAZORCA (gr)
TO TESTIGO 78,5 123,8 105,3 307,6 102,5
T1(0,5 KG/M2
GALLINAZA) 168,2 159,2 130,1 457,5 152,5
T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 193,1 178,3 149,5 520,9 173,6
T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 188,6 147,5 166,1 502,2 167,4
T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 172,7 173,5 179,3 525,5 175,2

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 24, el promedio de peso de mazorca fue el mas

alto T4 de 175,2 gr y el méas bajo TO de 102,5 gr.

CUADRO 25 Analisis de varianza del peso de las mazorcas

F.V. SC o] CM F p-valor
Modelo 11526,90 6 1921,15 4,88 0,0218
Tratamiento 10989,90 4 2747,48 6,98 0,0101*
Repeticion 536,99 2 268,50 0,68 0,5327
Error 3148,65 8 393,58

Total 14675,54 14

CVv 12,86

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 25 se observo que existen diferencias significativas

entre los tratamientos (p — valor 0,0101).
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CUADRO 26 Prueba de Tukey (5%) del peso de las mazorcas

Rangos significancia
Tratamiento Media Tukey 5%
T0 102,6 a
T1 152,58 ab
T3 167,47 b
T2 173,68 b
T4 175,23 b

Fuente: La autora

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.

En la cuadro 26 se muestran los resultados de la prueba de Tukey al 5%, donde
se observa que los tratamientos T4, T2 y T3 presentan el mayor peso de las
mazorcas con valores promedio de 175.23, 173.68 y 167.47 gramos
encontrandose con rango (b), mientras que el tratamiento TO con rango (a) tuvo el

menor peso de las mazorcas con un valor promedio de 102.60 gramos.
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FIGURA 4 Numero de mazorcas por planta

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.

En la figura 4 se puede observar la diferencia en los tratamientos en la variable
namero de mazorcas por planta.
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6.7. LONGITUD DE LA MAZORCAS

La longitud de las mazorcas fue medida después de sacarles las hojas, midiendo

las mismas desde su base hasta el 4pice.

CUADRO 27 Longitud de la mazorca

PROMEDIO
REPETICIONES SUMA LONGITUD DE
TRATAMIENTO TOTAL MAZORCA
R1 R2 R3 (cm)
TO TESTIGO 12,8 15,6 13,2 41,6 13,9
T1(0,5 KG/M2

GALLINAZA) 15,6 15,2 14,4 45,2 15,1
T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 15,5 16,2 15,6 47,3 15,8
T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 15,9 15,0 16,0 46,9 15,6
T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 15,7 15,7 15,8 47,2 15,7

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 27, el promedio de largo de la mazorca fue el mas

alto T2 de 15,8 cmy el mas bajo TO de 13,9 cm.

CUADRO 28 Analisis de varianza del longitud de la mazorca

F.V. SC o] CM F p-valor
Modelo 86,40 6 14,40 4,79  0,0002
Tratamiento 74,45 4 18,61 6,20 0,0001**
Repeticion 5,31 2 2,66 0,88 0,4155
Error 387,50 129 3
Total 473,90 135
CV 11,32

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 28 se observd que existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos (p — valor 0.0001).
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CUADRO 29 Prueba de Tukey (5%) del largo de la mazorca

Rangos significancia
Tratamiento Media Tukey 5%
TO 13,62 a
T1 15,34 b
T4 15,72 b
T3 15,74 b
T2 15,75 b

Fuente: La autora

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza fresca, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza
fresca, T3: 20 000 kg/Ha de gallinaza fresca y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza

fresca.

En la cuadro 29 (Tukey 5%) se observé que los tratamientos T2, T3, T4y T1 con
rango (b) presentaron mazorcas mas largas con valores promedio de 15.75,
15.74, 15.72 y 15.34 cm respectivamente, mientras que el tratamiento TO ubicado

en el rango (a) presento mazorcas pequefias con un valor promedio de 13.62 cm.

15,74 15,75
16 - 15,72

15,34

15,5 -
15

14,5 -

14

centimetros

13,5 o
13 A

12,5
TO T1 T4 T3 T2

Tratamiento

FIGURA 5 Longitud de la mazorca

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.

En la figura 5 se puede observar la diferencia en los tratamientos en la variable de

largo de mazorca.
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6.8. NUMERO DE HILERAS POR MAZORCA

CUADRO 30 Numero hileras por mazorca

SUMA PROMEDIO DE
TRATAMIENTO REPETICIONES N° HILERAS X
TOTAL
R1 R2 R3 MAZORCA

TO TESTIGO 9,7 9,5 8,6 27,8 9,3

T1 (0,5 KG/M2

GALLINAZA) 10,3 9,8 9,0 29,1 9,7

T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 10,5 9,8 10,6 30,9 10,3

T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 10,4 10,5 10,4 31,3 10,4

T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 9,7 10,0 9,6 29,3 9,8

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 30, el promedio de namero de hileras por mazorca

fue el mas alto T3 de 10,4 y el mas bajo TO de 9,3.

CUADRO 31 Analisis de varianza del namero de hileras por mazorca

F.V. SC o] CM F p-valor
Modelo 33,98 6 5,66 2,68 0,0177
Tratamiento 22,56 4 564 2,66 0,0354*
Repeticion 9,18 2 459 2,17 0,1187
Error 270,95 128 2,12

Total 304,93 134

CVv 14,58

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 31, se pudo observar que hubo diferencias

significativas entre los tratamientos (p — valor 0.0354).
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CUADRO 32 Prueba de Tukey (5%) del nimero de hileras por mazorca

Rangos significancia
Tratamiento Media Tukey 5%
T0 9,19 a
T4 9,79 ab
T1 10,00 ab
T2 10,26 b
T3 10,46 b

Fuente: La autora

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza fresca, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza
fresca, T3: 20 000 kg/Ha de gallinaza fresca y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza

fresca.

En la cuadro 32 (Tukey 5%) se observa que los tratamientos T3 y T2 con rango
(b) presentan el mayor numero de hileras por mazorca con valores promedio de
10.46 y 10.26 hileras respectivamente, mientras que el tratamiento TO presenta un
menor numero de hileras por mazorca con un valor promedio de 9.19 hileras,

ubicandose en el rango (a)

10,46

10,50 -~ 10,26
10,00
10,00
9,50
9,00 -

8,50

ndimero

Tratamiento

FIGURA 6 Numero de hileras por mazorca

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.
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En la figura 6 se puede observar la diferencia en los tratamientos en la variable

de ndmero hileras por mazorcas.

6.9. NUMERO DE GRANOS POR HILERA

CUADRO 33 Numero de granos por hilera

SUMA PROMEDIO DE
TRATAMIENTO REPETICIONES N° GRANOS X
TOTAL
R1 R2 R3 HILERAS

TO TESTIGO 15,40 18,10 12,80 46,30 15,43

T1 (0,5 KG/M2

GALLINAZA) 20,40 19,80 7,80 48,00 16,00

T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 20,70 21,70 9,10 51,50 17,17

T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 19,90 20,00 10,00 49,90 16,63

T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 18,70 17,80 10,40 46,90 15,63

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 33, el promedio de niamero de granos por hileras

fue el mas alto T2 de 17,2 y el mas bajo TO de 15,4.

CUADRO 34 Analisis de varianza del niumero promedio de granos por hilera

F.V. SC o] CM F p-valor
Modelo 291,04 6 48,51 10,78 0,0018
Tratamiento 6,05 4 151 0,34 0,8464
Repeticion 284,99 2 142,50 31,67 0,0002
Error 36,00 8 4,50

Total 327,04 14

CVv 13,11

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 34, que no existen diferencias entre los

tratamientos (p — valor 0,8464), por lo cual no se procedio a realizar la prueba de

Tukey 5% y por ende la figura.
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6.10. RENDIMIENTO EN GRANO TIERNO

CUADRO 35 Rendimiento de grano tierno (kg/ha/ciclo)

PROMEDIO
RENDIEMIENTO

TRATAMIENTO REPETICIONES ?g?ﬁ DE GRANO EN

TIERNO

R1 R2 R3 (kg/ha/ciclo)
TO TESTIGO 3.759,5 5.257,1 4.874,4 13.891,0 4.630,3
T1(0,5 KG/M2 GALLINAZA) | 11.416,5| 10.664,5 6.902,6 28.983,6 9.661,2
T2 (1 KG/M2 GALLINAZA) 15.888,2| 11.944,3 7.441,3 35.273,8 11.757,9
T3 (2 KG/M2 GALLINAZA) 13.395,3 9.447,3 9.537,4 32.380,0 10.793,3
T4 (4 KG/M2 GALLINAZA) 12.395,5| 13.435,8| 13.727,2 39.558,5 13.186,2

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 35, el promedio de rendimiento de grano en tierno
fue el mas alto T4 de 13186,2 kg/ha/ciclo y el mas bajo TO de 4630,3 kg/ha/ciclo.

CUADRO 36 Analisis de varianza del rendimiento de grano tierno (kg/Ha/ciclo)

F.V. SC o] CM F p-valor
Modelo 149269.170,00 6 24878.195,0 511 0,0192
Tratamiento 128457.909,00 4 32114.477,4 6,59 0,0119*
Repeticion  20811.260,20 2 10405.630,1 2,14 0,1805
Error 38963.809,50 8 4870.476,18

Total 188232.979,00 14

CV 22,06

Fuente: La autora

Como se aprecia en el cuadro 36, se observdO que existen diferencias

significativas entre los tratamientos (p — valor 0.0119).
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CUADRO 37 Prueba de Tukey (5%) rendimiento de grano tierno (kg/Ha/ciclo)

Rangos significancia
Tratamiento Media Tukey 5%
TO 4.630 a
T1 9.661 ab
T3 10.793 ab
T2 11.758 b
T4 13.186 b

Fuente: La autora

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.

En la cuadro 37 (Tukey 5%), se pudo observar que los tratamientos T4 y T2 con
rango (b) tuvieron un mayor rendimiento con valores promedio de 13 186y 11 758
kg/Ha/ciclo respectivamente, mientras que el tratamiento TO con rango (a)

presento un menor rendimiento con un valor promedio de 4 630 kg/Ha/ciclo.
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FIGURA 7 Rendimiento de grano tierno kg/ha/ciclo

TO: testigo, T1: 5 000 kg/Ha de gallinaza, T2: 10 000 kg/Ha de gallinaza, T3: 20
000 kg/Ha de gallinaza y T4: 40 000 kg/Ha de gallinaza.
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En la figura 7 se puede observar la diferencia en los tratamientos en la variable

de rendimiento de grano tierno kg/ha/ciclo.

6.11. ANALISIS ECONOMICO

CUADRO 38 Beneficio bruto, costos variables y beneficio neto por hectarea de los

tratamientos

Bene 0 Bene O Relaclo
ata ento D O 0Stio eto B
T1 2.415,3 833,0 1.582,3 1,89
T2 2.939,4 1083,0 1.856,4 1.71
TO 1.157,5 563,0 594,5 1,05
T3 2.698,3 1563,0 1.135,3 0.72
T4 3.296,5 2503,0 793,5 0,31

Fuente: La autora

Los tratamientos no dominados son aquellos cuya relacion beneficio costo es
inferior a la del tratamiento testigo T3 y T4; mientras T1 y T2 son dominados es

decir presentan una mayor relacion beneficio costo.
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7. DISCUSION

En la variable porcentaje de emergencia, en el andlisis de varianza se determind
gue no existen diferencias significativas entre tratamientos esto pudo deberse
que en la germinacion de la semilla no se vio influenciada en la aplicacion de
gallinaza en sus diferentes dosis, también por las condiciones del sector y las
labores agricolas que se realiz6 fueron por igual en todos los tratamientos. Segun
INIAP (2011), el maiz se desarrolla mejor en suelos francos, con buen drenaje,
con PH optimos entre 6,5-7,5 que tengan buenos contenidos de materia organica
y un nivel aceptable de fertilidad.

Los tratamientos T3 y T4 presentaron una mayor altura de las plantas a los 30,
60, 90 dias y altura de la hoja bandera después de la siembra, esto pudo deberse
a la aplicacion de 40 000 kg/Ha de gallinaza ya que esta contiene altos contenidos
de Nitrégeno que es el elemento indispensable para el crecimiento de las plantas.
Segun Cantarero y Martinez (2002) indican que el uso de la gallinaza en el cultivo
de maiz en dosis de 1386.78 kg/Ha y 2772.84 kg/Ha, ha permitido obtener
buenas caracteristicas agrondmicas del mismo, como longitud y diametro de

tallos, mejor area foliar, mayor tamafio de la mazorca.

El tratamiento T4 presenta una mayor altura de insercion de la mazorca, esto
puede deberse a que estas plantas tuvieron un mayor crecimiento debido al alto
contenido de nitrégeno que fue aportado por la aplicacion de gallinaza al suelo.
Segun Restrepo (1998) indica que el principal aporte de la gallinaza en el suelo
radica en mejorar las caracteristicas de la fertilidad del mismo, con algunos
nutrientes principales como: fosforo, potasio, calcio, magnesio, hierro,
manganeso, zinc, cobre y boro; pero el que mayor concentracion presenta es el

nitrégeno.

Los tratamientos con gallinaza T1, T2, T3 yT4 presento mayor numero de
mazorcas por planta, esto se debe al aporte nutricional dado por la gallinaza en

los respectivos tratamientos. Segun Yadogin (1986) la gallinaza contiene todos
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los nutrientes basicos indispensables para las plantas, pero en mucha mayor
cantidad el nitrdgeno que se puede usar en la mayoria de los cultivos.

Para todos los tratamientos evaluados la cosecha en tierno se realizo a los 148
dias de la siembra, no siendo necesario el realizar el analisis estadistico para ver
niveles de significancia entre ellos .El INIAP (2011) estima un ciclo promedio de la
variedad para cosecha en tierno de 135 dias, es decir 13 dias menos en ciclo que
el determinado en la localidad del ensayo, pudiendo esto deberse a las
condiciones edafo-climaticas propias del sector.

Los tratamientos T2, T3 y T4 presentaron un mayor peso en fresco en las
mazorcas esto puede deberse a las aplicaciones de diferentes dosis de gallinaza
gue constituyen una fuente de fosforo en forma asimilable para las plantas. Segun
INIAP (2011), el fosforo desempefia un papel importante en el desarrollo del
sistema radicular, interviene en la formacion del tejido lefioso y ademas en la
fructificacion, formacion y maduracién del fruto, esencial en la formacion de
semillas. Los contenidos de fosforo en la gallinaza estan en niveles suficientes a
altos, aspectos que hacen de esta, una fuente muy rica en fosforo, parametros

gue podemos corroborar con el andlisis de suelo.

Los tratamientos T1, T2, T3 y T4 presentaron mazorcas con mayor longitud, en
relacion al testigo, que comparte otro rango en relacién a los tratamientos con
gallinaza. Segun Cuadra (1998) el diametro del tallo, el area foliar, largo y
didmetro de la mazorca en el cultivo de maiz, son algunas de las caracteristicas
agrondmicas que se ven influenciadas en forma directa por la presencia de
nitrdgeno disponible en el suelo y por ende en niveles suficientes para que el
cultivo de maiz los pueda tomar, razon por la cual el uso de gallinaza es muy
importante dentro de este cultivo por su alto contenido de nitrégeno. Cantarero y
Martinez (2002) indican que el uso de la gallinaza en el cultivo de maiz en dosis
de 1386.78 kg/Ha y 2772.84 kg/Ha, ha permitido obtener buenas caracteristicas
agronomicas del mismo, como longitud y didmetro de tallos, mejor area foliar,

mayor tamafio de la mazorca.

60



Los tratamientos T2 y T3 presentaron mayor niumero de hileras por mazorca, esto
puede deberse por las cantidades mas altas de gallinaza que se aplicaron y a la
vez por las caracteristicas propias de la variedad; en el caso del tratamiento T4 no
fue como los otro ya que no necesariamente el incremento de nutrientes en el
suelo garantiza mejores condiciones agrondémicas del cultivo, pues pueden
generarse ciertos desbalances nutricionales que pueden ser perjudiciales para el
desarrollo del cultivo. Segun INIAP (2011), manifiesta que en la mazorca, cada
grano o semilla es un fruto independiente llamado cariopside que esta insertado
en el raquis cilindrico u olote; la cantidad de hileras por mazorca varia entre 10 y
25, es asi que hay una gran variedad de granos por mazorca en funcion de la
variedad a cultivar. Dice Cuadra (1988), El diametro de la mazorca en el cultivo de
maiz y entre otras, son algunas caracteristicas agronémicas que se ven
influenciadas en forma directa por la presencia de nitrogeno disponible en el suelo
y por ende en niveles suficientes para que el cultivo de maiz los pueda tomar,
razon por la cual el uso de gallinaza es muy importante dentro de este cultivo por

su alto contenido de nitrogeno.

En la variable numero de granos por hilera, el analisis de varianza se determiné
gue no existen diferencias significativas entre tratamientos esto pudo deberse a la
caracteristicas determinadas por la variedad las caracteristicas propias de la
variedad y no influyo la cantidad de gallinaza aplicada en el suelo. Segun INIAP
(2011), manifiesta que en la mazorca, cada grano o semilla es un fruto
independiente llamado cariopside que esta insertado en el raquis cilindrico u
olote; la cantidad de grano producido por mazorca esta limitada por el nUmero de
granos por hilera y de hileras por mazorca, el nimero de hileras de cada mazorca
varia entre 10 y 25, mientras que los granos de cada hilera van de 18 a 42; es asi
gue hay una gran variedad de granos por mazorca en funcién de la variedad a
cultivar. Dice Cantero y Martinez (2002) que el uso de gallinaza en el cultivo de
maiz se puede obtener buenas caracteristicas agronémicas del mismo, como el

mayor tamafio de la mazorca entre otras.
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Para la variable rendimiento en grano tierno kg/Ha/ciclo, los tratamientos T2 y T4,
presentaron un mayor rendimiento, esto puede deberse por la mayor la cantidad
de gallinaza que se aplic6 y de esa manera se aporté de nutrientes para el
desarrollo normal del planta durante todo ciclo. Segun la revista de abono
organico y complemento alimenticio de México (2004) indica que la gallinaza es
uno de los fertilizantes mas completos y que mejores nutrientes puede aportar al
suelo. Contiene nitrégeno, fosforo, potasio y carbono en cantidades importantes.
Ademéas es el mejor fertilizante en cuanto a fuentes organicas se refiere,
superando ampliamente a abonos de vaca o el de borrego, precisamente porque
la alimentacion de las gallinas suele ser mas rica y balanceada que la pastura

natural de las vacas o los borregos.

El tratamiento T1 tiene un mayor beneficio neto con un valor aproximado de
1.582,3 ddlares y un costo del tratamiento de 833.00 ddlares con una relacion
beneficio costo positiva de 1,9 lo que nos indica que es la mejor alternativa para el
agricultor en comparacion con el testigo. Segun la metodologia dePerrin, dice de
la diferencia del beneficio bruto y los costos variables se obtiene el beneficio neto.
La relacion beneficio/costo se obtiene al dividir el beneficio neto para el costo de

cada tratamiento.
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8. CONCLUSIONES

o La investigacion sefial6 que no existen diferencias significativas entre los

tratamientos para la variable porcentaje de emergencia.

o En cuanto a la variable altura de la planta a los 30, 60, 90 dias y hoja
bandera, se observo que los tratamientos T3 y T4 la mayor altura y la mas baja
fue el tratamiento TO en la altura de la planta a los 30, 60, 90 dias y hoja bandera.

o En lo relacionado a la altura de insercién de la primera mazorca, se aprecia
gue la mayor altura la registr6 el tratamiento T4 con 120,02 cm y la menor altura
la registro el tratamiento TO con 69,13 cm.

o En lo que respecta al nimero de mazorcas por planta, los tratamientos T1,
T2,T3, T4 obtuvieron mayor altura con valores de 1,05-1,38-14-141y 151
mazorcas por planta respectivamente, en cambio el TO apenas obtuvo 1,05

mazorcas por planta.

. En el tema dias a la cosecha en tierno no se realiz6 el analisis estadistico,

pues todos se cosecharon al mismo tiempo (148 dias).

o Se observa que en la variable peso de la mazorca por planta, los
tratamientos T2, T3 y T4 presentaron mayor altura con valores de 173,68 gr —
167,47 gr — 175,23 gr respectivamente, en cambio que el TO se registro un valor
de 102,6 gr.

o Se aprecias en la variable longitud de la mazorca, que los tratamientos T1,
T2, T3 y T4 presentaron mazorcas mas largas con valores de 15,34 cm — 15,75
cm — 15,74 cm — 15,72 cm respectivamente, mientras que el tratamiento TO

presento un valor 13,62 cm.

o En la variable namero de hileras por mazorca los tratamientos T2 y T3
presentaron el mayor numero con valor de 10,26 — 10,46 respectivamente,

mientras que el tratamiento TO presento menor nimero con un valor de 9,9.
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o La investigacion sefial6 que no existen diferencias significativas entre los

tratamientos para la variable de granos por hilera.

o El rendimiento en tierno kg/Ha/ciclo se pudo observar que los tratamientos
T2 y T4 tuvieron mayor rendimiento con valores promedio de 11.758 kg/ha y
13.186 kg/ha, mientras el tratamiento TO 4.630 kg/ha.

o El tratamiento T1 tiene un mayor beneficio neto con un valor aproximado de
1.582,3 ddlares y un costo del tratamiento de 833.00 ddlares con una relacion
beneficio costo positiva de 1.9, lo que nos indica que es la mejor alternativa para

el agricultor en comparacion con el testigo.
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9. RECOMENDACIONES

Se promueve adquirir semillas certificadas para tener un alto porcentaje de
emergencia, mayor produccion; también es conveniente aplicar la gallinaza
por lo menos de 4 a 6 semanas antes de la siembra, con el proposito de
descomponerla y reducir sus problemas de fitotoxicidad en el cultivo a
establecer, pues se trata de una fuente de materia organica, con alto
contenido de sales.

Se debe considerar el andlisis de suelo tanto como el del abono y el
requerimiento nutricional del maiz que se va sembrar, para asi no utilizar
dosis elevadas de gallinaza en el suelo, ya que estos pueden ocasionar

desbalances nutricionales en el desarrollo de las agrondémicas del cultivo.

Evaluar diferentes épocas de siembra para la variedad INIAP 122,
considerando condiciones medio ambientales y en zonas dotadas de riego

permanente para definir su ciclo productivo.

Se sugiere aplicar dosis de 0,5 a 4 kg de gallinaza por metro cuadrado, ya
gue son suficientes para permitir un buen desarrollo del cultivo de maiz, sin
la necesidad de adicionar otros fertilizantes sintéticos que dafien el

ecosistema.

Evaluar la siembra del cultivo de maiz no solo para la produccién en grano
tierno o seco, sino también como una fuente de materia verde para la
preparacion de balanceados, incrementando las densidades de siembra por
hectarea y utilizando para ello gallinaza como una fuente de fertilizantes en

dosis similares a las evaluadas.

El gobierno, el municipio, las entidades publicas y privadas del sector
deberian ayudar para superar los problemas que se tiene, como la
culminacién de la construccion del canal de riego Cayambe — Pedro
Moncayo, también realizar programas dinamicos de investigacion agricola

gue tengan en cuenta las necesidades de los productores, asi como
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servicios de extension que trabajen activamente con los agricultores a
medida que éstos aprendan los nuevos métodos de cultivo de maiz; proveer
de infraestructura para los centros de acopio de productos andinos y otros
centros productivos para disponer de variadas cadenas de comercializacién

con el propdsito de favorecer a los productores.

Incentivar a las presentes y futuras generaciones el amor y respeto por esta
labor tan digna que es el de cultivar la tierra respetando nuestro entorno.
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11.

ANEXOS

ANEXO 1. CROQUIS DE UBICACION DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES.
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ANEXO 2. COSTOS DE PRODUCCION DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES.

COSTOS DE PRODUCCION POR TRATAMIENTO

TRATAMIENTOS

T1-0,5KG/M2 T2-1KG/M2 T3-2KG/M2 T4-4KG/M2
GALLINAZA GALLINAZA GALLINAZA GALLINAZA
COSTOS DIRECTOS /HECTAREA TO -TESTIGO FRESCA FRESCA FRESCA FRESCA
1.- ANALISIS DE SUELO 49 49 49 49 49
2.- USO DE MAQUINARIA
RASTRA- PREPARACION DE SUELO 15 15 15 15 15
RASTRA- OXIGENACION DE SUELO 15 15 15 15 15
SURCADO 15 15 15 15 15
2DO APORQUE 15 15 15 15 15
3.- INSUMOS
GALLINAZA 0 210 420 840 1680
AGROQUIMICOS 214 214 214 214 214
4.- MANO DE OBRA
COLOCACION GALLINAZA 0 60 100 160 260
SIEMBRA 60 60 60 60 60
DESHIERBA- 1ER APORQUE 120 120 120 120 120
CONTROLES FITOSANITARIOS 60 60 60 60 60
COSECHA 0 0 0 0 0
TOTAL COSTOS | 5563 | 833 | 1083 | 1563 | 2503 |
5.- INGRESO BRUTO - VENTA GRANO TIERNO
PRODUCCION Kg/Ha/TIERNO 4630,3 9661,2 11757.9 107933 13186,16
VALOR DE VENTA DEL Kg EN TIERNO EN EL CAMPO 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
| TOTAL INGRESO BRUTO | 1157575 | 24153 | 2939475 | 2698,325 | 3296,54 |

OBSERVACIONES VALOR UNIDAD
VALOR DIARIO DE MANO DE OBRAINCLUIDO ALIMENTACION Y HERRAMIENTA 20 $
VALOR DE UNAHORADE TRACTOR POR HECTAREA 15 $
VALOR DE UN KILO DE GALLINAZA 0,042 $

NOTA .- EN EL SECTOR EL MAIZ SE LO VENDE POR LOTES COMPLETOS , NO SIENDO NECESARIO QUE EL
PROPIETARIO COSECHE EL PRODUCTO, PUES EL COMPRADOR SE ENCARGADE ESTO
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ANEXO 3. ANALISIS DE SUELO DEL PREDIO ANTES DE LA

INCORPORACION DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DE GALLINAZA

FRESCA.

AGROBIOLAB
5 3% Informe de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y E.C.P.
LABORATORIO DE ENSAYO, BAJO LA NORMA INTERNACIONAL IS0 17025
4 dumbide N49-204 y Luis Calisto Urb. Dammer 2 (El Inca) Telfs: (593-2) 241-2383 241-2385 Fax: (593-2) 241-3312 Quito - Ecuador
< Péagina Web: www.clinica-agricola.com  E-mail: clinica-: la.com
ot ¢ g 5 - SUELOS
Datos del Cliente Referencia Interpretacion
: i Textura |Elementos pH
glrloe:t/eDir 'BADCI:LF?OADRIANA No. Doc.: 47294 Boul, SW. 1973 | INIAP, Inf.Téc.197d  Knott, J.E. 1962
FIN SITA =
X i6n: 15/01/2014 |Fco = Franco ) i
Cultivo  : MAIZ SUAVE Embsicn Arc = Arcilloso [B=Bajo  [Ac =Acido
Ingreso  :06/01/2014 *“Ensayo :13/01/2014  |Impreso: 15/01/2014 |As = Arenoso “s" : ;"eﬁd'f’ ; lF;‘:°= lr;rgé :‘L‘:ﬂuo
5 X , L = Limos = Suficiente = s
No. Lab. : Desde :144551 Hasta :144551 Pagina: 1 de 2 [y o h rr::ao i LAl = Lig. Alcalino
Fca = Franca | E = Exceso [Al = Alcalino
Nombre : LOTE 1
No. Lab. : 144551 Profund (cm): 20-30 Arena % : 76.000 Arcilla % : 8.000 Limo % :16.000 Clase Textural: FCO.AS.
P K ta | 9
*pH *C.E.| *M.O. | *NH4 ppm | meg/100ml gom!| meq/100mi | *Na CICE
mi m % m 22.00A 0418 N 0.84S meq/100m| Imeq/100m|
6.50Pn 0-3@@ + 35| *o07 | * 014 [ 013B) 5.27B)
e ol "B | S04 | Fe/Mn [ Ca/Mg | Mg/K |camg/x
R2 4
2.80M| 20.50M 908y P2 - Rt B B
+ 056| <L.C. - o 0.77 5.90 20.50A 4.63E 2045 [ 11.53E)

Simbolo decimal = (.
Los valores con incertidumbre (+-) estan calculados con un nivel de confianza del 95% (k=2)

<L.C. = Valor menor al Limite de Cuantificacion
Métodos: pH 1:2,5 H20; C.E., Na: Pasta saturada; M.O.: Walkley and Black; Al+H: Olsen Modificado B: Fosfato Monocélmco NH4,NO3, SO4:Colorimetr

Metodos Valorados: Ca: PEE/ABL/01; Mg: PEE/ABL/02;P: PEE/ABL/03, K: PEE/ABL/04; Zn, Cu, Fe, Mn: PEE/ABL/05

Nota: Los ensayos marcados con (*), no tienen aun valores de incertidumbre.

*Fecha Inicial de Ensayo; La Fecha Final de Ensayo es cuatro dias laborables a partir de la Fecha Inicial de Ensayo.
a sisevaa hacer del total.

iSU EXITO ES NUESTRO!
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ANEXO 4. FOTOS DEL MANEJO AGROTECNICO DEL CULTIVO DE MAIZ

FOTO 1 LUGAR DEL ENSAYO EXPERIMENTAL

FOTO 2 TOMA DE MUSTRAS DE SUELO
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FOTO 3 DESCARGUE DE GALLINAZA

FOTO 4 DESCARGUE DE GALLINAZA
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FOTO 5 PREPARACION DEL SUELO (RASTRADO)

FOTO 6 LIMPIEZA-NIVELADO DEL SUELO
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FOTO 8 PESADO DE LAS DOSIS DE GALLINAZA
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FOTO 9 DISTRIBUCION DE LA GALLINAZA EN EL SUELO

FOTO 10 ELABORACION DE SURCOS
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FOTO 11 SEMILLA DE MAIZ INIAP 122

FOTO 12 SIEMBRA
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FOTO 13 EMERGENCIA

FOTO 14 CONTROLES FITOSANITARIOS
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FOTO 15 DESARROLLO DEL CULTIVO

FOTO 16 DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS Y REPETICIONES
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FOTO 17 DIFERENCIAS VISUALES ENTRE TRATAMIENTOS

FOTO 18 EVALUACION DE LOS TRATAMIENTOS
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FOTO 19 VISITA DEL ING. JULIO AREVALO

FOTO 20 COSECHA
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FOTO 19 COSECHA EN TIERNO
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