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RESUMEN

El presente estudio consistid en caracterizar los sitos de contaminacion acustica con
mayor nivel de presion sonora derivada del parque automotor en el sector sur de la
ciudad de Loja y adicionalmente se seleccion6 un sector con fines comparativos que
para el presente estudio fue el barrio Sauces Norte; y, disefiar medidas de control y
mitigacion para contrarrestar esta problematica. El estudio se realiz6 en el periodo
2013-2014, en dos fases:

Fase de campo: Se realiz6 la delimitacion de los sitios de estudio con informacion
georeferenciada (mapas), ademas se definié los puntos de muestreo ubicados en la
parte central de cada cuadra de las calles principales y secundarias, obteniendo 211
puntos para el sector sur y 48 puntos en el barrio Sauces Norte. A continuacion se
realiz6 las mediciones en cada punto con una duracion de 10 min, en tres horarios
(07h00- 09h00, 11h00- 13h00 y 15h00- 19n00); y paralelamente se cuantificaron los
vehiculos por categorias: A (vehiculos pesados), B (vehiculos livianos) y C

(motocicletas).

Fase de oficina o Procesamiento de la informacion: Se elabor6 mapas de ruido,
utilizando el software libre ArcGis 9.2 y a través del programa InfoStat se realizo el
andlisis estadistico descriptivo obteniendo los siguientes parametros: promedio,

varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion.

Los resultados obtenidos determinaron que en el sector sur de la ciudad de Loja, en
las calles principales y secundarias, el 84.2 % de los niveles de presiéon sonora se
encuentran sobre los 65 dB, limite maximo permisible, y el 15.7% se halla bajo el
limite establecido. Ademas que se distingue una baja variacion entre los niveles de
presion sonora del sector, de acuerdo con el célculo de la desviacion estandar con
valores que van de 2,99 a 3,69, siendo evidente que en el sector sur existe
contaminacion acustica vehicular, en comparacion con el barrio Sauces Norte, donde
el 51% de los niveles estan bajo este limite, y el 48% de los datos restantes, estan
sobre el limite permisible, existiendo una ligera variabilidad, cuya desviacion

estandar va de 4,56 a 6,96, lo que evidencia que a pesar de que el barrio Sauces
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Norte, es una zona con menor circulacion vehicular, en ciertas calles y avenidas hay
contaminacion por ruido vehicular, debido a la circulacion de vehiculos pesados

(autobuses y volquetes), que son los que generan altos niveles de presion sonara.

Por lo expuesto se identifico que tanto en el sector sur como en Sauces Norte, existe
contaminacion acustica, que indica que la elevacion de ruido no esta dado por la
cantidad de vehiculos que circulen sino a ciertos eventos que se desprende de los
mismos, de los cuales se puede mencionar el uso inadecuado del claxon por simple
comodidad, en hora de congestionamiento, al estado de la calzada de la via ,estado de
conservacion del vehiculo, hecho que se constata con el estudio de Ruilova y
Bustamante (2010); Hernandez y Quizhpe (2007) y Chuncho (2006),a la velocidad
de circulacion, puesto que el ruido en la transmision aumenta con la velocidad,
aproximadamente entre 6 y 8 dB cada vez que esta se dobla, a la pendiente de las
calles que necesitan mayor potencia, ya que si se aplica el doble de potencia
mecénica, el incremento de ruido es de 2.5 y 4 dB de acuerdo con el estudio de Sanz
(2012).

Luego de ser identificadas las zonas de mayor contaminacién acustica, se realizaron
los mapas de ruido y se plantearon las medidas de: sensibilizacion sobre el ruido
vehicular e implementacion de sefalética en la ciudad de Loja, con las que se
brindara informacion sobre ésta problematica, para obtener una conciencia ambiental
por parte de los ciudadanos y especialmente de los conductores, pues de acuerdo al

estudio, han sido un factor importante en el incremento de los niveles de ruido.
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ABSTRACT

The present study tried to characterize the sites of noise with higher sound pressure
derivative of the fleet in the southern sector of the city of Loja and further a field for
comparative purposes for this study was selected, the Sauces Norte neighborhood,;
and designing control and mitigation measures to face this problem. The study was

conducted in the period 2013-2014 in two phases:

Field phase: the delimitation of the study sites with georeferenced information
(maps) was performed, in addition, sampling points located in the center of each
block of the main and secondary streets were defined, getting 211 points for the
southern sector and 48 points in Sauces Norte neighborhood. Next, measurements
were made at each point with a duration of 10 min, three times (07h00- 09h00, 13h00
and 15h00- 11h00- 19.00); and parallel vehicles were quantified by categories: A
(heavy vehicles), B (light vehicles) and C (motorcycles).

Field phase: the delimitation of the study sites with georeferenced information
(maps) was performed, in addition, sampling points located in the center of each
block of the main and secondary streets were defined, getting 211 points for the
southern sector and 48 points in Sauces Norte neighborhood. Next, measurements
were made at each point with a duration of 10 min, three times (07h00- 09h00, 13h00
and 15h00- 11h00- 19.00); and parallel vehicles were quantified by categories: A
(heavy vehicles), B (light vehicles) and C (motorcycles).

The results found that in the southern city of Loja, in main and secondary roads
sector, 84.2% of sound pressure levels are about 65 dB, maximum allowable limit,
and 15.7% is under the limit. Besides that, low variation between sound pressure
levels in the sector, according to the calculation of the standard deviation values
ranging from 2.99 to 3.69 stands, been evident in the south sector there is vehicular
noise pollution, compared with the Sauces Norte neighborhood, where 51% of the
levels are below this limit, and 48% of the remaining data are on the permissible
limit, there is a slight variation, the standard deviation ranging from 4.56 to 6 96,

which shows that despite the Sauces Norte, neighborhood is an area with less
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vehicular traffic, there is vehicular noise pollution in certain streets and avenues due
to heavy vehicles (buses and dump trucks), which generate high sound pressure

levels.

For these reasons it was identified that both the South and Sauces Norte sector, there
is noise pollution, which indicates that the noise rise is not given by the number of
vehicles traveling but certain events that emerges from them, for example we can
mention the improper use of the horn for convenience, in time for traffic, the road
condition, the keeping of the vehicle, a fact which is confirmed by the study of
Ruilova and Bustamante (2010); Hernandez and Quizhpe (2007) and Chuncho
(2006), speed of movement, since the noise in the transmission increases with speed,
approximately 6 to 8 dB whenever this is turn to the slope of the streets need more
power, because if the double mechanical power is applied, the noise increase is 2.5
dB and 4 dB according to the study by Sanz (2012).

After being identified areas of greatest noise pollution, noise maps were made and
measures were raised: awareness vehicular noise and implementation of signage in
the city of Loja, with which information on this issue will be provided to obtain
environmental awareness from of citizens and especially the drivers, because

according to the study, they have been an important factor in increasing noise levels.
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. INTRODUCCION

La contaminacion acustica producida por la actividad humana ha aumentado de
forma espectacular en los ultimos afios. Segun la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Economico (O.C.D.E.), 130.000.000 de habitantes de sus paises
miembros, se encuentran con nivel sonoro superior a 65 decibelios (dB), limite
aceptado por la Organizacion Mundial de la Salud (O.M.S.) y otros 300.000.000
residen en zonas de incomodidad acustica entre 55-65 dB (Salazar, 2009).

En la constitucion de Ecuador de 2008 menciona que toda persona tiene derecho a un
ambiente sano con ecologia balanceada, por esta razon se penaliza los actos que
infrinjan este derecho nacional y hay normas establecidas para detener la agresion

ambiental, asi como la reparacion del dafio causado.

En Ecuador la contaminacion por ruido, constituye en la actualidad un serio
problema segn la Organizacion Mundial de la Salud, OMS (1999), y se debe
principalmente a que existe un incremento acelerado del parque automotor no solo en
las grandes ciudades como Quito y Guayaquil, sino que, se ha hecho evidente que en
la ciudad de Loja segun el INEC, 2010, el nimero de vehiculos se ha incrementado
desde 2007 al 2010 en un 45,6%, por lo que la contaminacién por ruido es
permanente, especialmente en las calles de mayor transito vehicular, ya sea
proveniente del funcionamiento del parque automotor o el que es generado por la
accion de los conductores, que inadecuadamente hacen funcionar los claxon o pitos,

lo cual genera altos niveles de ruido.

A diferencia de otros problemas ambientales, la contaminacion acustica sigue en
aumento, causando cada vez mayor malestar en la poblacion, debido a las

consecuencias adversas, tanto directas como acumulativas, que tiene sobre la salud.

El ruido vehicular afecta a las generaciones futuras y tiene repercusiones
socioculturales, estéticas y econdmicas (Organizacion Mundial de la Salud, 1999),
ya que las exposiciones de ruido sostenido y prolongado producen efectos negativos

que afectan fisiologica y psicologicamente a las personas, provocando afecciones



como peérdida de la capacidad auditiva, alteracion a la actividad cerebral, cardiaca y
respiratoria y trastornos gastrointestinales, entre otros (Figueroa et al, 2012).

Por tal motivo se realizd un estudio que permitié identificar los niveles de ruido
generado por el parque automotor en el sector sur y barrio Sauces Norte de la ciudad
de Loja, el estudio contempld el monitoreo de niveles de presidn sonora promediada
en el tiempo en las vias de trafico vehicular, mismo que se ejecutd en el horario (de
07h00-09h00; 11h00-13h00; y 17h00-19h00), obteniendo las zonas con mayor
contaminacion acustica y finalmente se plantearon medidas de prevencion,

mitigacion y control de la contaminacion acustica.
Para el efecto se formularon los siguientes objetivos:

o Caracterizar los sitios de contaminacion acustica con mayor nivel de presion
sonora derivada del parque automotor en el sector sur de la cuidad de Loja en
el periodo 2013- 2014.

o Disefiar medidas de control y mitigacion de la contaminacion acustica

derivada del parque automotor de la cuidad de Loja en el periodo 2013- 2014.



1. REVISION DE LITERATURA
2.1. EL RUIDO
2.1.1. Definicion del ruido

El ruido se define como una combinacion desordenada de sonidos que producen una
sensacion desagradable (Ramirez y Dominguez, 2011), producidos de la emisién de
energia originada por un conjunto de fendmenos vibratorios aéreos (Morales y
Fernandez 2009), los cuales son percibidos por el sistema auditivo, originando
molestias o lesiones de oido, asi como también pueden ocasionar dafios psiquicos,

fisicos, sociales o econémicos (Bafiuelos, 2005).

El ruido desde otro punto de vista se lo puede entender como un concepto subjetivo,
puesto que las personas responden de forma distinta ante una misma fuente sonora,
lo que le confiere caracteristicas de representacion variable, e incluso tales
representaciones pueden modificarse a lo largo de la vida de las personas o durante

un mismo dia segun las actividades en desarrollo (Ramirez y Dominguez 2011).

En término ambiental el ruido es el conjunto de sonidos ambientales nocivos que
recibe el oido, por estas caracteristicas es considerado como un contaminante, es
decir, un sonido molesto que puede producir efectos nocivos tanto fisiologicos y
psicolégicos. En el ruido ambiental destaca el de los vehiculos, que es producido
fundamentalmente por el motor y la friccion causada por el contacto del vehiculo

con el suelo y el aire (Bafiuelos, 2005).
2.1.2. Propiedades de las ondas sonoras

Desde el punto de vista fisico, el sonido consiste en un movimiento ondulatorio
(figura 1) producido en un medio elastico por una fuente de vibracion y que provoca

pequefias variaciones de la presion atmosfeérica sobre el oido.

La forma mas habitual de representar el sonido es un espectro, que nos da la

amplitud (presion) en funcion de sus componentes en frecuencia.
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Figura 1. Movimiento ondulatorio (Bafiuelos,
2005).

Las magnitudes fundamentales que definen este movimiento son las siguientes
(Bariuelos 2005):

2.1.2.1. Amplitud, A.

Indica la magnitud de las variaciones de presion, esta se mide en Pascales (Pa) y

cuyo rango audible esta dado entre 20u Pa y 100 Pa.
2.1.2.2. Velocidad del sonido, c.

Es la velocidad a la que se propagan las ondas sonoras en un medio eldstico.
Depende de la masa y elasticidad del mismo. Cuando el medio elastico donde se

transmite el sonido es el aire, la velocidad del sonido en condiciones normales es:

c =344m/s
2.1.2.3. Periodo

Es el tiempo que tarda en producirse un ciclo completo de oscilacion medido en

segundos. Su unidad de medida es el segundo y se lo expresa como:

r=1/f

2.1.2.4. Frecuencia

La frecuencia de un fendmeno periddico, como una onda sonora, es el nimero de
veces que este fendmeno se repite a si mismo en un segundo (nimero de ciclos por

segundo), cuya unidad esta dada en Hertzios (Hz).

f=1/T
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Figura 2. Representacion de la frecuencia. Fuente Bafiuelos
2005.

2.1.2.5. Longitud de onda

Se define como la distancia que recorre un frente de onda en un periodo completo de
oscilacion. Se mide en unidades de longitud (m). La longitud de onda se relaciona
con la frecuencia (f), periodo (T) y velocidad del sonido (c) mediante las

expresiones:

2.2. TIPOS DE RUIDO
2.2.1. Ruido continuo o estacionario

Se denomina ruido continuo aquel cuya presion sonora no varié en mas de 5 dB
durante las ocho horas laborables (Bafiuelos, 2005), y en el cual cuyos niveles de
presidn acustica y el espectro de frecuencias varian en funcion del tiempo lentamente
sobre pequefios margenes (Barcelo, 2010). Este tipo de ruidos suelen ser originados
por maquinas con cargas estables, tales como motores eléctricos, bombas de agua,
asimismo, suele ser de este tipo el ruido ambiental de fondo. Para determinar el nivel
de ruido solo basta medirlo durante unos pocos minutos con un equipo manual
(Hernandez, 2011).

2.2.2. Ruido fluctuante

A este tipo corresponden los ruidos en que tanto los niveles de presidn acustica como
el espectro de frecuencias varian de forma aleatoria en funcién con el tiempo sobre

un margen mas o menos grande. Dependiendo de la repeticion del ruido, estos



pueden ser periddicos o no. Un ejemplo de ruido fluctuante no periédico es el
producido por el movimiento automotriz (Barcelo, 2010).

2.2.3.  Ruido transitorio

Se considera un ruido como transitorio cuando su nivel sonoro comienza y termina
dentro de un periodo de observacion, el tiempo durante el cual se mantiene a un nivel
superior al ruido de fondo es de un segundo o0 mas. Un ejemplo de este tipo de ruido

es el producido por el paso de un tren o el vuelo de un avién (Barcelo, 2010).
2.2.4. Ruido de impacto

Es aquel que fluctia en una razén extremadamente grande (més de 35 dB) en
tiempos menores de un segundo (Bafiuelos, 2005), es un incremento brusco y de
corta duracion del nivel de presion acustica. Es un caso especial de ruido transitorio
(Barcelo, 2010).

Se lo conoce también como ruido de impactos o explosiones, por ejemplo de un
martinete, troqueladora o pistola. Es breve y abrupto, y su efecto causa mayor
molestia de la esperada. Para cuantificar el impulso del ruido, se puede utilizar la
diferencia entre un pardmetro con respuesta rapida y uno de respuesta lenta
(Hernéndez, 2011).

2.3. NIVELES DEL RUIDO
2.3.1.  Nivel de presion sonora Lp (dB).

Barcelo (2010), la describe como la medida de la presion sonora empleando la escala
logaritmica del decibel, misma que no discrimina las frecuencias presentes y se
denomina "lineal". Sefiala que la palabra nivel se agrega a "presion sonora™ para
indicar que la cantidad tiene un cierto nivel sobre el nivel de referencia normalizado

de 20 pP.a., que corresponde al umbral de audicion.

De acuerdo a la normativa establecida en el Libro V del TULSMA, se entiende como
Nivel de presion sonora, es la relacion entre la presion sonora siendo medida y una

presién sonora de referencia, matematicamente se define:



P
Lp = ZOlOglo(W)

Donde PS es la presion sonora expresada en pascales (N/m?).
2.3.1.1. Nivel de presion sonora maximo (NPSmax 0 Lmax)

Es el maximo Nivel de Presion Sonora registrado durante un periodo de medicion
(Salazar, 2009), cuya cantidad es expresada en decibeles y calculada segin la

siguiente ecuacion (Rios, 2006):

L, =20logP /P,
Donde:

- P: Valor eficaz de la presion sonora medida.
- Po: Valor eficaz de la presion sonora de referencia, en el aire, fijado en (20x10°Pa).
2.3.2.  Nivel de presion sonora minimo (NPSmin 0 Lmin)

Es el minimo Nivel de Presion Sonora registrado durante un periodo de medicion
dado (Salazar, 2009).

2.3.2.1. Nivel de presion sonora Peak (NPS peax)

Nivel de presion sonora instantanea méaxima durante un intervalo de tiempo
establecido. No debe confundirse con NPSnax, Ya que éste el maximo valor eficaz (no

instantaneo) en un periodo dado (Salazar, 2009).
2.3.3. Nivel de intensidad sonora

Mestre (2007), define el Nivel de Intensidad Sonora como diez veces el logaritmo

decimal de la relacion de dos intensidades acusticas, expresado como:

L; =10logl/I,



Siendo | la intensidad acustica del sonido considerado e I, la intensidad de
referencia. Donde el valor de L; variard entre 0 y 120 dB para la gama audible
(Beléndez, 1992).

2.3.4. Nivel de potencia sonora

El nivel de potencia Sonora de una fuente de ondas sonoras viene dado por la

expresion:
Ly = 10logW /W,

Donde W es la potencia sonora de la fuente y W, la potencia de referencia. Su
unidad de medida es el decibelio (Beléndez, 1992).

2.4. NIVEL SONORO CON PONDERACION DE FRECUENCIA

La medida del nivel de presion sonora usando la red de ponderacion en frecuencia A.
Es el nivel de presion limite de la presion sonora por octavas acusticas, medido a
través de la curva de ponderacion A, esta describe la relacion del nivel sonoro de un
ruido, asociado con el tiempo de exposicion y el riesgo de dafio auditivo a las
personas expuestas y, a la vez, integra el conjunto de sonidos o ruidos incluidos los
niveles maximos y minimos, que debe tener una fuente de emisién fija o mavil.

Viene dado por la formula siguiente (Pérez, 2003):
NSA = 20logp,/p, (dB (4))

Las ponderaciones B y C siguen mas o menos las curvas de igual sonoridad de 70 y
100fones, respectivamente. La ponderaciéon D aproxima una curva de ruidosidad
percibida y es usada para la medicién del sobrevuelo de aeronaves. De todas estas

curvas, la mas ampliamente usada es la curva de ponderacion A (Pérez, 2003).
2.4.1. Nivel con ponderacion exponencial de tiempo

Este se utiliza cuando en el nivel continuo equivalente, el nivel de presion sonora

elevado al principio del intervalo de integracion es demasiado grande, para lo cual en



este nivel se calcula los eventos del ultimo periodo de tiempo que tienen influencia

p&}

Donde t es la constante temporal que se trata del tiempo que requerird una cantidad

en el nivel de presion calculado (Arellano, 2007).

1
— e (t=9yg
ot “

L:(t) = 10log {rf

que varia exponencialmente con el tiempo para aumentar por el factor 1 —1/e, 6

decrecer por el factor 1/e  donde e=2,71828, y £ es la constante de integracion

(Arellano, 2007).

Se definen cuatro modos de integracion, a cada cual le corresponde una constante de
tiempo (Arellano, 2007):

Slow: 1000 ms
Fast: 125 ms
Impulse: 35 ms
Peak: <50 us

2.4.2.  Nivel sonoro continuo equivalente (Leq)

Es el nivel en dB(A) de un ruido constante, correspondiente a la misma cantidad de
energia acustica que el ruido real considerado, en un punto determinado y durante un
periodo de tiempo T. se basa en una ponderacion de tiempo uniforme (Salazar,
2009).

1
= I p3 (®)dt
2

Leq = 10log 14 (
pref

Donde pA(t) es la salida de la red de ponderacion A, es decir, que corresponde a la
presién p(t) filtrada por la red A, Pref es 20uPa que es el nivel de referencia para
presién sonora en el aire. El tiempo T puede ser la duracion de una jornada de
trabajo, o bien una semana, en caso de que las tareas o actividades varien de un dia a
otro (Salazar, 2009).



2.5. PROPAGACION DEL RUIDO
2.5.1. Propagacion del ruido

El ruido que es generado y radiado por una o mas fuentes de ruido, se propaga a lo
largo de una o multiples trayectorias antes de arribar a un receptor, en forma de
ondas esféricas a partir de una fuente puntual (Oyarzabal, 2013). En el contexto de la
automocién®, este medio de transmision es el aire proximo y también la propia

estructura del vehiculo, dando origen al término ruido estructural (Sanz, 2012).
2.5.2. Factores que influyen en la propagacion del ruido

Los factores méas importantes que afectan a la propagacion del ruido son:
2.5.2.1. Tipo de fuente

Se distinguen dos tipos de fuentes que son:

eFuente puntual: Si las dimensiones de una fuente de ruido son pequefias
comparadas con la distancia al oyente, entonces se llama fuente puntual, por
ejemplo, ventiladores y chimeneas. La energia sonora se propaga de forma esférica,
por lo que el nivel de presion del sonido es el mismo en todos los puntos que se

encuentran a la misma distancia de la fuente (Bruel & Kjaer, 2007).

eFuente lineal: Si una fuente es estrecha en una direccion y larga en la otra
comparada con la distancia al oyente, ésta se llama fuente lineal. Por ejemplo una
carretera llena de vehiculos o una cafieria llevando un fluido turbulento. El nivel de
sonido se propaga de manera cilindrica, por lo que el nivel de presion sonora es el

mismo en todos los puntos a la misma distancia de la linea (Bruel & Kjaer, 2007).
2.5.2.2. Distancia desde la fuente

Se diferencia dos tipos de distancias:

! Estudio o descripcion de las maquinas que se desplazan por la accion de un motor, y especialmente de los
automdviles(consultado en linea http://www.wordreference.com/definicion/automoci%C3%B3n)
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¢ Distancia desde la fuente puntual

En este caso, se presenta una disminucion de la intensidad sonora con el cuadrado de

la distancia (divergencia esférica o hemisférica) (Dominguez, 2009).
I() =1I(r,) r3/r?
e Distancia desde la fuente lineal

En este caso, se presenta una disminucion de la intensidad sonora con el cuadrado de

la distancia (divergencia esférica o hemisférica) (Dominguez, 2009).
I(r)=1(r,)r5/r?
2.5.2.3. Atenuacion en el aire

Atenuacion de energia sonora en el aire, debido a la friccion y al intercambio de
energia vibratoria y rotacional en las moléculas, que implica una atencion adicional

dada por:
I'=e"™']

Donde ym es el coeficiente de atenuacion de energia, que depende de la temperatura,
la humedad relativa ambiente y la frecuencia, y x la distancia que debe recorrer la

onda sonora (Dominguez, 2009).
2.5.2.4. Temperatura

Produce una curvatura por refraccion de la direccion de propagacion de la onda
sonora. Cuando una onda sonora pasa de una zona a otra en la cual la velocidad de
propagacion es diferente, tiende a inclinarse hacia la direccion en que disminuye la
velocidad de acuerdo con la expresion siguiente (Dominguez, 2009):

Gy
senp, = = senp,
1
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2.5.2.5. Viento

La presencia de viento ocasiona un gradiente de velocidad mas complejo, ya que
puede cambiar segun su direccion, asi por ejemplo, en distancias cortas, hasta 50 m,
el viento tiene una influencia pequefia en el nivel de sonido medido. Para mayores
distancias, el efecto del viento se hace apreciablemente mayor. A favor del viento, el
nivel puede aumentar unos pocos decibelios, dependiendo de la velocidad del mismo.
Pero midiendo lateralmente, el nivel puede caer en mas de 20 dB, dependiendo de la
velocidad del viento y de la distancia (Briel & Kjaer, 2007). De acuerdo a lo
mencionado, se puede deducir que en direccion opuesta al viento se puede generar
facilmente una sombra acustica. Por esta razon el sonido parece propagarse mejor en

la direccion favorable al viento (Dominguez, 2009).
2.5.2.6. Reflexiones

En algunos casos producen un incremento de la intensidad, y en otros casos, una
disminucion. Esto ultimo se debe a que a ciertas frecuencias y distancias la llegada al
punto receptor de las ondas directa y reflejada esta en contrafase. Por ejemplo, si la
tanto la fuente como el receptor estan a una altura h y la distancia entre ellos es d,

entonces las frecuencias (Dominguez, 2009).

c 1
=n-—
e AT ar —d

2.5.2.7. Humedad

La atenuacion del sonido es menor, cuanto mayor sea la humedad relativa en el aire,
es por ello que en los dias de niebla son més ruidosos que los dias despejados
(Dominguez, 2009).

2.5.2.8. Lluvia

La velocidad de propagacion del sonido es mayor en los sélidos que en los liquidos y
en los liquidos mayores que en los gases (Dominguez, 2009).
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2.6. RUIDO VEHICULAR

Se entiende por ruido vehicular como aquel ruido de ambientes exteriores procedente
de los automoviles, generado principalmente por los motores, por el contacto de
friccion entre el vehiculo con el suelo y el aire, y el claxon. En general el ruido de
contacto de la ruta excede el ruido del motor a velocidades sobre 60 Km/h (Ramirez,
2012).

En las operaciones de aceleracion o reduccion de la velocidad, el nivel de presion
sonora llega a incrementarse unos 20 dBA, y si consideramos que la medida del
ruido generado por el paso de un vehiculo a 100 km/hora, a 15 metros de distancia,
es de 75 dBA aproximadamente, se alcanzan niveles cercanos a los 100 dBA en
algunos puntos. A partir de los 70 a 80 km/h, el ruido provocado por los neumaticos
al rodar por el firme de la carretera se hace superior al del motor del automovil
(Hurtado, 2010).

2.7. EQUIPOS DE MEDIDA DEL RUIDO
Como equipos de medida del ruido se tiene los siguientes:
2.7.1. SonOmetro

Es un instrumento que responde ante un sonido y que es capaz de ponderarla en
funcion de la sensibilidad real del oido humano, a las distintas frecuencias y ofrecer
un valor Unico en dBA del nivel de ruido del lugar a analizar. Es una herramienta
imprescindible para medir la presién sonora. Un sonémetro-integrador es capaz de

promediar linealmente la presion sonora cuadratica (Salazar, 2009 y Morales, 2009).

Hay dos tipos principales de instrumentos disponibles para medir niveles de ruido,

con muchas variaciones entre ellos:
2.7.1.1. Sonometros generales

Muestran el nivel de presion sonora instantaneo en decibelios (dB), lo que
normalmente se conoce como nivel de sonido. Estos instrumentos son Utiles para

testear el ambiente sonoro, y poder ahorrar tiempo reservando los sonémetros de
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gamas superiores para las medidas que necesiten mayor precision o precisen de la

elaboracion de informes (Morales, 2009).
2.7.1.2. Sonometros integradores-promediadores

Estos sondmetros tienen la capacidad de poder calcular el nivel continuo equivalente
ponderado “A” y el nivel de pico. Incorporan funciones para la transmision de

datos al ordenador, calculo de percentiles y algunos analisis en frecuencia (Morales,
2009).

A su vez los sondmetros pueden dividirse en tres tipos o clases segun su precision

(Betancur y Contreras, 2008):

e Tipo 0 (Clase 0): Un instrumento que cumple las tolerancias mas estrictas con
respecto al nivel de linealidad, desviaciones en la respuesta en frecuencia y
desviaciones en la omnidireccionalidad. Se utiliza con objetivos de referencia de
laboratorio, donde se requiere una precision extrema.

e Tipo 1 (Clase 1): Un instrumento de precision que se utiliza en mediciones de
ruido donde se requiere una precision plana, de grado técnico para un rango
amplio de medidas de campo.

e Tipo 2: Un instrumento de propdsito general que cumple con la tolerancia menos
estricta (mas amplia) con respecto a la linealidad del nivel y la respuesta en
frecuencia. Un sonémetro Tipo 2 solo tiene que poseer ponderacion de frecuencia
A, otras ponderaciones de frecuencia son opcionales.

e Tipo 3: Un sonometro del tipo mas sencillo. Aunque tiene menor precision que
cualquiera de los demas tipos su sencillez hace que su uso sea mas facil. Se utiliza
frecuentemente en mediciones de sondeos de ruido, con el fin de determinar si
existe un problema de ruido. Si el problema existe, habra que llevar a cabo un

analisis més detallado mediante sonometros de mayor precision.

Los sondémetros integradores-promediados y los dosimetros personales disponen de
varias velocidades de seguimiento del ruido. En funcion del tipo de ruido se

seleccionara (Né&f, 2013):
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e Respuesta lenta (Slow,“S”): Con una constante de tiempo de 1 segundo. Para
ruidos estables (N&f, 2013).

e Respuesta rapida (Fast,“F”): Con una constante de tiempo de 0,125 segundos.
Para ruidos fluctuantes, por lo que esta sera la velocidad de seguimiento del ruido

generalmente usada (Né&f, 2013).

e Respuesta pico (peak,“P”): Con una constante de tiempo en ascenso igual o
inferior a 100 microsegundos. Esta respuesta sirve para evaluar el riesgo en el
oido ante impulsos muy cortos pero intensos. El nivel de pico se expresa en dB(C)
(Né&f, 2013).

2.7.2. Analizador de frecuencias

Determina el contenido energético de un sonido en funcion de la frecuencia. La sefial
que aporta el micr6fono se procesa mediante filtros que actian a frecuencias
predeterminadas, valorando el contenido energético del sonido en ese intervalo
(Salazar, 2009).

2.7.3. Dosimetro

Es un pequefio sonémetro integrador que permite calcular la dosis de ruido a la que

estd sometida una persona (Salazar, 2009).
2.7.4. Calibrador Acustico

Instrumento que sirve para asegurar la fiabilidad de los sondmetros. Este dispositivo
genera un nivel de presidn sonora, usualmente de 94, 104 o 114 dB a una frecuencia
de 1.000 H, con el que comprueba el tono estable de nivel a una frecuencia
predeterminada y se ajusta la lectura del sondmetro haciendola coincidir con el nivel
patron generado por el calibrador. En general, disponen de un selector que permite

generar uno 0 mas tonos a una frecuencia de 1 kHz (Salazar, 2009 y Naf, 2013)
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2.8. MEDICION DEL RUIDO

Para la medicion del ruido, segin Falch y Akustikk (1997), los factores que influyen

en la medicién del ruido son:
2.8.1. Temperatura

Para efectuar las medidas de ruido, las condiciones recomendadas de operacion del
microfono son de 10 a 50 °C, siendo la correccidn de la temperatura sobre el rango
total de aprox. 1 dB. Razon por la cual las variaciones por cambios en la temperatura

son pequenias.
2.8.2. Humedad

Debe evitarse hacer mediciones cuando la humedad es relativamente alta,
especialmente cuando se aplican micréfonos de condensador. Es probable que exista

una falla si los micréfonos de condensador se exponen a la lluvia.
2.8.3. Viento

El ruido provocado por el viento no es insignificante e impide mediciones del nivel
del sonido por debajo de 500 Hz. Con parabrisas instalado sobre el micréfono es

posible medir con velocidades del viento de aprox. 10 m/s.

2.9. CONTAMINACION POR RUIDO VEHICULAR Y EFECTOS
AMBIENTALES

2.9.1. Contaminacion por ruido vehicular

En la actualidad los vehiculos motorizados (camiones, motocicletas, autobuses,
camionetas, etc.) son las fuentes de ruido de mayor trascendencia en todas las
grandes ciudades del mundo, ocupando asi el primer lugar con un 80% y dejando en
un segundo lugar con el 10% a las fuentes fijas (actividades recreacionales,
industrias, faenas de construccion, etc.), el 6% a ferrocarriles y el 4% a bares, locales

publicos, talleres industriales, etc., (Leiva & Urzua, 2006 y Salazar 2009).
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Las causas fundamentales de la alta incidencia de los medios de transporte en la
contaminacion acustica urbana son, entre otras, el uso de una tecnologia altamente
ruidosa (motores de combustion interna), el explosivo aumento del parque
automovilistico en los Gltimos afios, el hecho particular de que las ciudades no han
sido disefiadas pensando en la cantidad de gente que las habita hoy en dia, con calles
angostas y pavimentos poco adecuados.

En fin, los vehiculos constituyen una fuente compleja, compuesta por diversas sub-
fuentes que aportan en diferente proporcion al nivel total emitido por el vehiculo. Se
puede distinguir dos clases de ruido, clasificados segln el origen de sus fuentes
(Leiva y Urzla, 2006):

2.9.1.1. Ruido de propulsion

Es el aporte de motor, escape, entrada de aire, ventilador y otros equipamientos
auxiliares en el compartimiento del motor al ruido total del vehiculo. Depende

directamente del régimen revoluciones del motor.
2.9.1.2. Ruido de rodado y aerodinamico

Este ruido estd determinado por la velocidad de circulacion del vehiculo, pudiendo

distinguirse tres componentes:

e Ruido aerodinamico, que se produce por todo sélido que se desplaza a través del
aire, y que en este caso depende de las caracteristicas aerodinamicas del vehiculo
y la turbulencia generada por el giro de las ruedas.

e Las fluctuaciones de la presién de aire producidas por la apertura y cierre bruscos

de los espacios entre el dibujo del neumatico y la calzada.

e La vibracion que se produce por el roce de los neumaticos y que es transmitida a

la estructura del vehiculo (Leiva y Urzla, 2006).
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2.9.2. Efectos de la contaminacion por ruido vehicular

El ruido afecta a todo ser humano en sus diferentes aspectos: organico, psiquico y
social; en cuya génesis intervienen la intensidad, continuidad o discontinuidad,

tiempo de exposicidn al ruido y caracteristicas individuales.
Entre los efectos originados, se describen los siguientes (Durazno y Pefia, 2011):
2.9.2.1. Efecto fisioldgicos

En una exposicion prolongada los individuos susceptibles puede desarrollar efectos
permanentes, como hipertension y cardiopatia asociadas con la exposicion de altos
niveles de sonido. La magnitud y duracién de los efectos se determinan en parte por
las caracteristicas individuales, estilo de vida y condiciones ambientales. Los sonidos
también provocan respuestas reflejo, en particular cuando son poco familiares y
aparecen subitamente. Una exposicion de largo plazo al ruido del trafico con valores

de Leg A. 24 hrs de 65 a 70 dB también pueden tener efectos cardiovasculares.
2.9.2.2. Efectos psicologicos

La psicoacustica es un area que se dedica a estudiar sobre las alteraciones psiquicas
que provoca el ruido en tareas de vital importancia para el desempefio normal del ser
humano. Entre estos se citan: el suefio, la memoria, la atencion y el procesamiento de

informacion.
2.8.2.1. Efectos sobre el suefno

El ruido puede provocar dificultades para conciliar el suefios y tambien despertar a
quienes ya estan dormidos. Se ha comprobado que sonidos del orden de los 60 dB
reducen la profundidad del suefio. Dicha disminucion se acrecienta a medida que
crece la amplitud de banda de frecuencias, las cuales pueden llegar a despertar al
individuo, dependiendo de la fase de suefio en que se encuentre y de la naturales del

ruido. Los estimulos débiles inesperados también pueden perturbar el suefio.
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2.8.2.2. Efectos sobre la conducta

La aparicion subita de un ruido o la presencia de un agente sonoro para el sujeto,
pueden producir alteraciones en su conducta que, al menos momentaneamente puede
hacerse mas apatica, 0 mas agresiva, 0 mostrar un mayor grado de desinteres o
irritabilidad.

Las alteraciones conductuales que son pasajeras en la mayor parte de las ocasiones,
se producen porque el ruido ha producido un estado de angustia, inseguridad,

intranquilidad, o miedo en algunos casos.
2.8.2.3. Efectos en la memoria

El ruido puede ocasionar una sobre activacion del individuo que se encuentre
expuesto de manera continua, es decir, este ocasiona un crecimiento en el nivel de
activacion del sujeto, lo que puede ser ventajoso al principio, en relacion con el
rendimiento en cierto tipo de tareas, pero que al final conlleva a un descenso del
rendimiento. El ruido hace mas lenta a la articulacion en la tarea de repaso,
esencialmente con palabras desconocidas o de mayos longitud. En conclusién, en
condiciones de ruido el sujeto sufre un costo psicologico para mantener su nivel de

rendimiento.
2.9.2.3. Efectos en la atencion

El ruido repercute sobre la atencion, focalizandola hacia los aspectos mas
importantes de la tarea, disminuyendo la salud de los sectores de mayor influencia y

otros considerados de menor relevancia.
2.9.2.4. Estrés

Los ruidos de poca intensidad en un largo tiempo de exposicién pueden ocasionar

perturbaciones neurofisiologicas, ain mas importantes que los ruidos intensos.
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2.9.3. Efectos sobre los nifios

El ruido repercute negativamente en el aprendizaje de los nifios, ya que al educarse
en un ambiente ruidoso se convierten en menos atentos a las sefiales acusticas y
sufren perturbaciones en su capacidad de escuchar y un retraso en el aprendizaje de
la lectura. Dificulta la comunicacion verbal, favoreciendo el aislamiento y la poca
sociabilidad. La exposicion al ruido afecta al sistema respiratorio, disminuye la
actividad de los drganos digestivos, acelerando el metabolismo y el ritmo

respiratorio, provoca trastornos de suefio, irritabilidad, fatiga psiquica, etc.
2.9.4. Efectos sociales y econémicos

En lo que respecta a lo social, el ruido es el causante de pérdidas anuales que se
incrementa cada dia mas, puesto que estas cifras contribuyen por ejemplo, en la
reduccion del precio de la vivienda en zonas comerciales con aglomeracidn excesiva
de automotores y peatones, la disminucién de la exploracion del suelo y los dias de
abstencion del trabajo. Ejemplos no incluidos en la estimacion son la baja de
productividad laboral, la disminucién de los ingresos por turismo de ciertas ciudades
historicas, los dafios materiales producidos en edificios por sonidos de baja

frecuencia y de sus vibraciones, etc.
2.10. MAPA DE RUIDO

Se lo define al mapa de ruido como la presentacion de datos sobre una situacién
acustica existente o pronosticada en funcion de un indicador de ruido (Martinez,
2005), o se lo entiende también como el conjunto de mediciones del nivel sonoro de
un determinado lugar que han sido plasmadas en un mapa geografico y que muestran

el nivel de presion, potencia o intensidad sonora de dicho sitio (Rubianes, 2009).

Los objetivos de los mapas de ruido son: estimar la exposicion al ruido de los
habitantes de una zona de la ciudad, comparar los niveles sonoros frente a los
especificados en normas de regulacion sobre contaminacion ambiental, y determinar
medidas técnicas, economicas y legales a zonas especificas de las ciudades
(Martinez, 2005).
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Sefiala que los mapas de ruido se clasifican en tres tipos como son:
2.10.1. Mapa de ruido normal

Es el instrumento donde se muestran y evalGan la situacion acustica de una zona o

area geografica, utilizando todo tipo de fuentes sonoras.
2.10.2. Mapa de ruido estratégico

Estos muestran y evalUan la situacion acustica provocada por una determinada fuente

sonora.
2.10.3. Mapa de ruido de conflicto

Son aquellos que realizan una comparacién entre la situacion existente o prevista y
los objetivos deseados, sefialando en las desviaciones internacionales. Para la

realizacion de mapas de ruido se sigue tres métodos:
2.10.3.1.Método de grillas

Consiste en tomar un plano de una ciudad o area de ésta y superponer una trama de
dimensién determinada quedando definidos automaticamente los puntos en los que

se realizaran las mediciones.
2.10.3.2.Método de vias

Consiste en realizar mediciones directamente sobre las vias en circulacién
preseleccionadas de acuerdo a criterios ambientales y urbanisticos sobre el tréafico

vehicular.
2.10.3.3.Método distributivo o sectorial

Consiste en fraccionar el area de estudio en sectores o areas, utilizando criterios

urbanisticos, geomorfoldgicos, poblacionales, etc.
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2.11. MAPAS EN FORMATO RASTER

Cano (2009), sefiala que la representacién de mapas en formato raster o de celdas,
permite que cada punto al interior del &rea de estudio, posea un valor de presion
sonora, cuya informacion se establece a partir un archivo raster que es una
organizacion de celdas en filas y columnas, en la que cada celda, también conocida
como pixel, representa una porcion de area especifica y contiene un nimero que,
normalmente, contiene el valor de aquello que quiere representar (temperatura,

elevacion, contaminacion, ruido, etc.).

Figura 3. Representacion tipica de una condicion
geografica en formato de celdas. Fuente Cano
(2009)

Trangmar (1985) citado por Cano (2009), menciona que las estructuras en formato
raster son Utiles para representar fendmenos naturales que sufren variaciones con el
tiempo o la distancia; condicion que cumple la variable ruido, pues varia en funcion
de la distancia al sitio de emisién. Los Sistemas de Informacidn Geografica utilizan
varios métodos para modelar el comportamiento de variables que cambian con la

distancia.

Uno de los aspectos de mayor utilidad es el estudio de la variabilidad espacial del
ruido y la prediccion de valores en puntos no muestreados a través del uso de las
interpolaciones. En particular, la interpolacion con analisis geoestadistico se basa en

la teoria de las variables regionalizadas y en su dependencia y autocorrelacion, bajo
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un marco de variabilidad espacial. Por medio de los interpoladores, es posible
representar diversas propiedades del ruido en forma continua y cuantificar la
importancia de esta variacion sobre las construcciones. A continuacion se relacionan

algunas técnicas comunmente utilizadas (Cano, 2009):
2.11.1. Inverse distance weighted (IDW).

Este método de interpolacion asume que la variable a interpolar tiene un
comportamiento de aumento o disminucién de su valor en funcion de un cambio en

la distancia desde una fuente.

densty saface ilustiaion)

be 4‘1‘,

Figura 4. Condicion tipica de un modelo de

dispersion por el método IDW.
2.11.2. Interpolacion de Kriging.

Es un método geoestadistico, el cual se fundamenta en las variables regionalizadas y
autocorrelacionadas en el espacio. Esta autocorrelacion se determina a partir de la
elaboracion de semivariogramas, para posteriormente proceder a la interpolacion y

definir la distancia maxima o “rango” en donde finaliza la autocorrelacion.

Cano (2009), indica que es imposible conseguir valores datos en cada punto deseado
debido a la imprecision originada en la practica. Asi, la interpolacion es importante y
fundamental en la representacion grafica y en el analisis y entendimiento de los
datos. El Kriging es un método de interpolacién que predice valores desconocidos de

los datos observados en las localizaciones conocidas.
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Surge entonces la necesidad en este estudio de recurrir a técnicas de interpolacion
como la de Kriging que entregue resultados coherentes con la dindmica de la variable
a interpolar, respetando, en la medida de lo posible, la informacion real suministrada;
es por esta razén que este metodo de interpolacion es considerado como el mejor de

los estimadores insesgados lineales existentes en la actualidad.

Gallego y Toro (2006), citado por Cano (2009), mencionan que este método tiene en
cuenta tanto el espaciamiento de los puntos en los cuales se tiene informacién, como
su distribucion en el dominio a interpolar. Ademas, considera la variabilidad espacial
de los datos, esto lo hace mediante el uso del semivariograma (que sera explicado
mas adelante), el cual se construye a partir de la covarianza entre cada par de puntos
ubicados a distintas distancias; a éste se ajusta un variograma tedrico que represente
lo més fielmente la variabilidad de los datos. Cada modelo tedrico esta asociado a un
conjunto de parametros como el efecto pepita, la meseta y el rango que son
determinados a partir de las caracteristicas de los datos y que posteriormente son
usados por Kriging durante la interpolacion. El semivariograma establece una
distancia efectiva de influencia a partir de la cual se supone que no existe correlacion

entre los datos.
2.12.  LEGISLACION Y NORMATIVAS AMBIENTALES
2.12.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Titulo 1l De los habitantes, Capitulo 5, Seccion segunda que habla del medio

ambiente sefialado en los articulos siguientes:

Art. 86. El Estado protegera el derecho de la poblacion a vivir en un medio ambiente

sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable.

Art. 88. Toda decision estatal que pueda afectar al medio ambiente, debera contar
previamente con los criterios de la comunidad, para lo cual ésta sera debidamente

informada.
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2.12.2. Ley de Gestion Ambiental y del Texto Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria del Ecuador (TULSMA)

Libro VI del Anexo 5, han establecido con la Entidad Ambiental de Control, en
conjunto con la autoridad policial competente, los procedimientos necesarios para el

control y verificacion de los niveles de ruido producidos por vehiculos automotores.

La Entidad Ambiental de Control podréa sefialar o designar, en ambientes urbanos, los
tipos de vehiculos que no deberéan circular, o deberan hacerlo con restricciones en
velocidad y horario, en calles, avenidas o caminos en que se determine que los
niveles de ruido, debido a trafico exclusivamente, superen los siguientes valores:
nivel de presion sonora equivalente mayor a 65 dBA en horario diurno, y 55 dBA en
horario nocturno. La definicién de horarios se corresponde con la descrita en esta

norma.
2.12.3. Leyde Transitoy Transporte Terrestre

Libro Primero, Titulo I de los Organismos y Autoridades del Transito y Transporte
Terrestres y de La Educacion para el Transito, Capitulo IX de la Prevencion y

Control de la Contaminacion Ambiental y Ruido sefiala en los articulos siguientes:

Art. 47.- Todos los automotores que circulen dentro del territorio ecuatoriano
deberan estar provistos de partes, componentes y equipos que aseguren que no se
rebasen los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes

establecidos en el Reglamento.

Art. 49.- Los importadores y ensambladores de automotores seran responsables de
que los vehiculos que se comercialicen cuenten con los dispositivos

anticontaminantes.

Art. 52.- Los centros de revision y control vehicular seran los encargados de
verificar que los vehiculos sometidos a revision técnico mecanica y de gases
contaminantes, posean las condiciones éptimas que garanticen la vida del conductor,

ocupantes y terceros, como también su normal funcionamiento y circulacion.
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Art. 54.- Ningun vehiculo a motor podra circular en el territorio nacional si el tubo
de escape y silenciador no se encuentren en perfecto estado de mantenimiento,
evitando ruido excesivo o fuga de gases contaminantes, con sujecién a las normas

técnicas establecidas en el Reglamento.

Art. 55.- Se prohibe la instalacion y uso de cornetas neumaticas asi como el uso de

escapes libres o sin silenciador en los vehiculos automotores.
2.12.4. Legislacion Municipal de Loja

Titulo Il referido a La Proteccién del Medio Ambiente, dentro del Capitulo I1I
habla Del Control de Ruidos, Olores, Gases y Emanaciones Toxica; y Polvo
Atmosférico, que sefiala los siguientes articulos:

Art. 181. Por ningun concepto se admitira dentro del perimetro urbano de la ciudad,

parlante de alto volumen, fijo o mévil.

Ningun vehiculo a gasolina, diesel o gas podra circular en el Cantén Loja sin escape
o0 sin silenciador o si estos no se encuentran en perfecto estado de funcionamiento.
Con excepcion a ambulancias de la Cruz Roja, casas asistenciales, vehiculos de
policia, Cuerpo de Bomberos y similares, prohibase la instalacion de sirenas o de
otros artefactos de esa naturaleza en toda clase de vehiculos, asi como el uso
indiscriminado de bocinas (pito) y el uso de cornetas neumaticas. EI Municipio

efectuarda los operativos de control que sean del caso.

Art. 182. Las infracciones a este capitulo, dependiendo del caso y su gravedad, seran

sancionadas con las siguientes penas:

Para el caso del inciso segundo y tercero del articulo 181 de este Codigo, se aplicaran

las siguientes sanciones:

b) por el uso innecesario del pito y/o cornetas neumaticas la multa sera de US$ 18
ddlares.
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2.13. MEDIDAS PARA EVITAR EL RUIDO VEHICULAR
Para el control de ruido vehicular, Durazno y Pefia (2011), proponen lo siguiente:
2.13.1. Para tréfico vehicular

e Implementacion de buses tipo con especificaciones técnicas vigente consideren la

mejor insonorizacion en las carrocerias, motores, sistemas de escape.

e Uso de mecanismos alternativos de transporte dentro de la ciudad, como son el

uso de las bicicletas y caminata.
¢ Implementacion de otros sistemas de transporte masivo.

e Hacer efectivo el cumplimiento de las normas de transito en lo que respecta al uso

de claxon.

e Mayor mantenimiento de los vehiculos en lo que respecta a escapes, estados de

las carrocerias, pitos de aire, frenos, ect.
2.13.2. Para las vias:

e Cambiar el tipo de calzada en calles donde los adoquines son demasiados viejos y

se encuentren en mal estado.

e La eliminacién de parqueos en calles donde el trafico vehicular es elevado con la

finalidad de disminuir la saturacion vehicular.
Hernandez (2011), propone en su estudio, las siguientes acciones:
2.13.3. Politica general de lucha contra el ruido

Estas se llevaran a cabo a través de propuestas para asi reestructurar las politicas al

respecto. Para ello estan previstas las siguientes acciones:
e Armonizacién de los métodos de evaluacion de la exposicion al ruido.

e Creacidon de un indice com(n de exposicion al ruido.
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e Limitacion de la transmision del ruido (mediante el aislamiento de los edificios).

e Desarrollo del intercambio de informacion y experiencia sobre la exposicion al

ruido ambiental (campafas de sensibilizacion sobre los problemas ambientales).
e Aumento de programas de investigacion sobre el ruido.
2.13.4. Reduccion de las emisiones en la fuente

e Instalar un control del ruido emitido por los vehiculos durante la inspeccion

técnica.

e Desarrollo de instrumentos econdémicos, como incentivos para la compra de

vehiculos silenciosos.
e Limitacion del uso de vehiculos ruidosos

e Prohibir la circulacion de vehiculos pesados en las zonas urbanas durante la noche

o fin de semana.
Por su parte Gomez y Parra (2012) plantean:
2.13.5. Sensibilizacion a la comunidad

Para que la comunidad afectada directa o indirectamente tenga conocimientos
adecuados de la problematica del ruido, se debe abordar los siguientes aspectos

como:
e Principales fuente de ruido, enfatizando en el problema de congestion vehicular.
e Impactos del ruido vehicular.

e Utilizacion adecuada de transporte alternativo.

2.13.6. Barreras Acusticas

La construccion de barreras acusticas se considera un medio eficaz para reducir la

propagacion del ruido a lo largo de las carreteras, zonas urbanas, zonas comerciales y
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zonas industriales. La condicidn esencial es que la barrera debe estar colocada a una

altura suficiente y tener unas longitudes adecuada para atenuar la emisién del ruido.

Como barreras se utiliza muros, parapetos, edificios o vegetacion. Las barreras

acusticas podrian reducir los niveles de ruido hasta en 15 dB(A).
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11- MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA DE LA CIUDAD DE
LOJA

3.1.1.  Ubicacidn politica

La ciudad de Loja pertenece al cantdn y provincia del mismo nombre, se encuentra al

sur del Ecuador, en la hoya de Loja.
3.1.2.  Ubicacion geogréfica

La ciudad de Loja se encuentra ubicada entre las coordenadas que se indican en el
Cuadro 1.

Cuadro 1. Ubicacion geogréfica de la ciudad de Loja.

COORDENADAS UBICACION (UTM WGS 84)

X Y
Norte 700 900 9558 500
Sur 700 650 9558 450
Este 701 000 9557 400
Oeste 700800 9557 450

3.2 CONDICIONES CLIMATICAS DE LA CIUDAD DE LOJA

Se encuentra a una altitud de 2 135 msnm. Se caracteriza por un clima templado
andino, a excepcion de junio y julio, meses en los que se presenta una llovizna de
tipo oriental (vientos alisos) con temperaturas que fluctian entre los 16 y 25 °C. La
época de mayor estiaje se presentan en octubre, noviembre y diciembre con una
precipitacion media anual que oscila entre 400 y 1 100 mm (Hernandez y Quishpe,
2006).
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3.3. DELIMITACION DE LAS AREAS DE ESTUDIO
El &rea seleccionada para el monitoreo fue el sector sur de la ciudad de Loja, y con

fines comparativos se selecciond otra zona de estudio que corresponde al barrio
Sauces Norte, cuyos limites corresponden:

Limites sector sur: Calles: Norte, Alonso de Mercadillo; Sur, Av. Gobernacién de

Mainas; Este, Av. Eduardo Kigman y Juan José Pefia; y, Oeste Av. Pio Jaramillo
(Figura 5).
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Figura 5 Mapa de ubicacién del sector sur de la ciudad de Loja
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Limites del barrio Sauces Norte (sector norte): Calles: Norte, Antonio
Canaleto; Sur, Vicente Van Gogh; Este, Rafael Sanzio; y, Oeste, Pablo Picasso
(Figura 6).
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Figura 6. Mapa de ubicacion del barrio Sauces Norte.
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3.4.  METODOLOGIA
La secuencia a seguir para el desarrollo de los objetivos planteados, fue la siguiente:

3.4.1. Caracterizacion de los niveles de ruido derivados del parque automotor
en el sector sur de la ciudad de Loja, en el periodo 2013-2014.

Para la caracterizacion de niveles de ruido se utilizé un mapa georeferenciado de las
areas de estudio: Loja-Sur y barrio Sauces Norte, facilitado por el Centro de

Geomatica Ambiental (CINFA) y se desarrollo6 en las siguientes etapas:

e Etapa 1. Identificacidn de las calles principales y secundarias en los sectores de

estudio.

Con la ayuda de los mapas georeferenciados y la observacion directa se identifico las
calles tanto principales como secundarias en el sector sur y el barrio Sauces Norte de
la ciudad de Loja. Posteriormente en la parte central de cada una de ellas se marcd
puntos con pintura indeleble de color rojo, de manera que sirvan como referencia

para la medicion del ruido.
e Etapa 2. Medicion de los niveles de presion sonora.

Previa la medicion de los niveles de presion sonora (LegA), se fijo los horarios,
tomando en cuenta las horas de trafico vehicular de lunes a domingo, mismos que
fueron: 07HO0 a 09HO0; 11HO0 a 13H00; y, 17HO00 a 19HO00. A continuacién se

realizaron las siguientes actividades:

— Calibracion del sonémetro de precision clase 1, DELTA OHM 2010/A (Figura 5)
y programacion del mismo utilizando el Software Noise Studio, previamente

instalado en el ordenador.
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Figura 7. Sonémetro de precision
Clase 1, DELTA OHM 2010/A.

— Levantamiento de informacion sobre presion sonora: Para el efecto, en los puntos
previamente establecidos, se plantd el sonémetro sobre un tripode a la altura de 1,5m
(Figura 9) y a una distancia de 1,5 m de las paredes de los edificios y se procedio,
con el micr6fono del sondmetro en direccion vertical a los ejes de las calles, a la
medicion de la presion sonora promediada en el tiempo, Leq, por un periodo de
10min, con dos repeticiones en cada punto y en cada horario. Ademas, se considerd
que la velocidad del viento no supere los 10 m/s y no exista precipitaciones, segun
recomendaciones de Kiely, (1999) y Durazno (2011), respectivamente.
Paralelamente en cada punto de muestreo de los niveles de presion, se contabilizaron
vehiculos automotores, tomando en cuenta las siguientes categorias: A, vehiculos
pesados; B, vehiculos livianos; y, C, motocicletas. En el Cuadro 3, se muestra los

aspectos considerados en las mediciones.

Cuadro 2. Hoja de campo, utilizada para el monitoreo de los niveles de presion
sonora derivada del parque automotor en el sector sur y barrio Sauces Norte de la

ciudad de Loja.
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Calles
N° principales HORARIO
/secundarias

7:30 - 9:30 11:30 - 13:30 17:30 -19:30

Tipo de Tipo de Le | Tipode
Leq | Vehiculos | Leq| Vehiculos q | Vehiculos

A|B|C Al B |C AlB|C

- Descarga de datos: La descarga de datos se realizé al término de la medicién de
cada dia.
- Determinacion de los promedios de los niveles de ruido y vehiculos automotores.

Para el promedio de los niveles de presidn sonora se utilizo la siguiente formula:
Leq X=10 Log [1/N (100,1 Leq + 100,1 Leq +100,1 Leq)]

Donde:

Leg X = Promedio del nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion A.

N = Ndmero de mediciones realizadas.

Y para los promedios de los vehiculos se utiliz6 las operaciones aritméticas

- Generacion de la base de datos en excel y en el software Noise Studio,
considerando el niamero de orden, tipo de calles niveles de presion sonora, horarios y

numero de vehiculos automotores.
e Etapa 3. Elaboracion de mapas de ruido vehicular

Utilizando los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) y el Software ArcGIS, se
elaboro los mapas, en los que se distingue los lugares de mayor y menor influencia de

ruido vehicular en el sector sur y barrio Sauces Norte de la ciudad de Loja, para lo
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cual se elabord 36 mapas en los que se representd los datos obtenidos en la primera y
segunda fase en los tres horarios y el promedio de las dos fases.

Para la elaboracion de los mapas se utilizé la metodologia propuesta por Cano (2009)

en la que se realizo el siguiente procedimiento:
- Procesamiento de informacion y datos

Los datos obtenidos se ordenaron en una hoja de calculo de excel, mismos que se
estructuraron en formato dBASE (MS-ACCESS), y posteriormente fueron
incorporados, manipulados y operados en el software del Sistema de Informacion

Geografica ArcGis en version 9.3.
- Digitalizacién de puntos y enlace a la base de datos en Excel

Para la digitalizacion de los puntos, exteriormente se cre6 una tabla en el software
Access con un identificativo comin (ID), y en ArcMap se cre6 un shapefile de
puntos que se los ubico en el area de estudio, para posteriormente vincularlos con la
tabla de Acces, mediante la herramienta Join, que permite unir dos tablas por medio

de un identificativo comun (ID) (Figura 8).

Pt N O A= fdw S Wl AN

Figura 8. Creacion de un Join en Arcgis.
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- Fase de interpolacion de muestras de presion sonora

Para la interpolacion se utilizé el método Kriging, cuya funcion se encuentran en la

barra de herramientas Geostatistical Analyst, en el cual se ingresa los datos tomados

en el area de estudio.

En el proceso de la interpolacion se desarrolld el siguiente procedimiento:

e Seleccién del método de interpolacion: se ingresé al grupo de herramientas

Geostatistical Wizard (Figura 9).

(|

E Ea
L]

e L&

Q@

k

Geostatistical Analyst =

Explore Data 3

e8| Geostatistical Wizard...

235 Create Subsets...

EI Tutorial

@ Geostatistical Analyst Help

Figura 9. Acceso al método de interpolacion

En el cuadro de didlogo que aparece, se ingreso algunos datos y pardmetros que se

sefialan en la figura 10.
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Geostatistical Wizard: Choose Input Data and Method

Lol Potymomial Interpolation

_’“ b,
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Neit» frich | Cancel

Metodo  de

Internolacion

L,

Archivo can datas a
interpolar

Campo con datos 2

interpolar

Figura 10. Caja de dialogo para la seleccion de
datos y parametros iniciales

e Seleccion del método de estimacion, en este paso se selecciond el método con el
que se hizo la estimacion de los valores desconocido (figura 9).

Geostatictical methods:

Frobability bap

Prediction Standard Eror Map
+|- Universal Kriging

+- Indicator Kriging

+- Prabability Kriging

+- Digjunctive Kriging

Geostatistical Wizard: Step 1 of 5 - Geostatistical Method Selection

Selected
Methad: Simple Kriging
Output: Frediction Map
Dataset 1 ]
Transformation: m
-

Mean value: |

Order of trend remorval:

| Second

Figura 11. Seleccion del método de interpolacion

En la figura 11 se observo varios métodos de estimacion bajo el método de

interpolacion Kriging, pero se escogié el Kriging Simple pues se considera que la

media de los datos es conocida y constante para esta area de estudio, uno vez
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escogido el método, se procedié a seguir con el programa, en Cuyo proceso se

visualiz6 la tendencia de los datos.

eSe examino la relacion espacial entre los puntos medidos. En este punto, se evallo
la relacion espacial entre los distintos valores medidos en el area de estudio, a través

de las herramientas: Semivariograma y Covarianza.

oEn caja de dialogo para la visualizacion de serviograma o Covarianza se activo los
siguientes campos (Figura 12): la opcion Show search direction, J Bessel, Lag size
(espacio entre los puntos a interpolar), Numer Of lags (ajuste los datos al

serviograma).

Geostatistical Wizard: Step 3 of 5 - Semivariogram/Covariance Modeling

Semivaric aram | Covariance |
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Semivario gramiCovariances: : ”’%
Varl & vVarl ~ = ‘\ ™ \
473A% ) Bessel 1752,631 . 1,303.7,0.01 44+18, 533Ny < Back Hext > Einish | Ean}F
3

s T
La dispersidn de los puntos es el semivariograma
empirico. El eje 3 muestra |la distancia entre los

La linea es el modelo

puntos de la muestra; vy el gje ¥, muestra cuan del semivariograma

distintos son los valores entre pares de puntas

| La grafica muestra si los puntos que estan mas cerca tler)ﬁn walores similares

1Y
| Esta barra permite wisualizar, cuan bien se ajustan los datos al semivariograma

Hay una wariedad de funciones para elegir, entre otras wvale la pena mencionar:
Circular, Esférica, Tetraesférica, Exponencial, Gaussiana y otras. Es importante saber
que cada funcidn ha sido disefiada para ajustar diferentes tipos de fendmenos de la
manera mas coherente, por lo tanto, la correcta prediccidn de los  wvalores
desconocidos estara influenciada por la funcién seleccionada

Mimero de segmentos
“alor promedio de separacidn entre los
puntos muestreados (Lag Size)

Figura 12. Caja de dialogo para la visualizacion del

Angulo de direccién de la
Anisotropla

semivariograma.

Finalmente, como ultimo paso viene la presentacion de resumen de la prediccion y
mapa de prediccion, en el cual los valores estimados, se presenta un cuadro resumen

de los parametros utilizados para este analisis, para finalizar se da click sobre el
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boton OK, se generard y desplegara el mapa de prediccion para los valores
incorporados (figura 12).

Una vez que se generd el mapa, se procedié a clasificarlo, estableciendo la escala,

ubicacion de grillas y leyenda.
e Determinacion del cddigo de colores segun los niveles de presion sonora

En base a lo que estipula el Texto Unificado de Legislacion Secundario y Medio
Ambiente (TULSMAN), como limite permisible, se clasificd en rangos diferentes a
las interpolaciones de acuerdo a los horarios y se aplico la siguiente coloracion de

acuerdo al seméaforo ambiental:

- Nivel bajo (verde): < a 60 dB.

- Nivel medio bajo (naranja): Rango de 60 a 65 dB.

- Nivel medio (rojo claro): Rango de 65 a 70 dB.

- Nivel medio alto (rojo intenso): Rango de 70 a 75 dB.

- Nivel alto (rojo purpura): Rango de 75 a 80 dB y > a 80 dB.

Finalmente se gener6 un layer denominado mascara, el cual ayudo a la visibilidad de
la coloracion en las calles principales y secundarias de las zonas de estudio, lo que

permitio el analisis de las zonas con mayor y menor presencia de ruido vehicular.

3.4.2. Disefio de medidas para prevenir, mitigar y controlar la contaminacion

acustica en la ciudad de Loja

En funcidén del problema acustico evidenciado en el andlisis de los datos, que
determind, que hay contaminacion acustica en la ciudad, surgié la necesidad, de
estructurar medidas de prevencion, mitigacion y control de la contaminacion acustica

vehicular, cuyos componentes se especifican en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Matriz de las medidas que se implementaran para prevenir, mitigar y

contralar el ruido vehicular.

MEDIDA :

Objetivos:

ACTIVIDADES QUE LO PRODUCEN: IMPACTOS AMBIENTALES:
TIPO DE MEDIDA: ETAPA:
ACCIONES A DESARROLLAR TECNICAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS
ACCIONESA  RESPONSABLE = PRESUPUESTO TIEMPO (Meses)
DESARROLLAR (USD)
CRONOGRAMA

EFMAMJI J A S O N D

TOTAL

RESPONSABLE DEL INDICADOR DE CUMPLIMIENTO:
SEGUIMIENTO:

41



V. RESULTADOS

Al término de la presente investigacion, se obtuvo resultados que se presentan en el

siguiente orden:

4.1. NIVELES DE PRESION SONORA EN LOS SECTORES SUR Y
SAUCES NORTE DE LA CIUDAD DE LOJA

4.1.1. Niveles de presion sonora en el sector sur de la ciudad de Loja

Los niveles de presion sonora del sector sur de la ciudad de Loja, se encuentran

detallados en los Cuadros 4 y 5.

Cuadro 4. Nivel de presion sonora promediado en el tiempo, generado por el parque

automotor en tres horarios, en las calles principales del sector sur de la ciudad de

Loja.
07h00-03h00 11h00-13h00 17h00-19h00
Ord Calles principales Vehiculos Vehiculos Vehiculos
Leq Leq Leq
A|lB|C A|lB|C A|lB|C
1 (Av. Pio Jaramillo entre Mercadilloy Tnte, Maximiliano Rodriguez B W 15 6 |5 I5 B 4 |7/B5] 10126
2 |Av. Pio Jaramillo entre Mercadilloy Tnte. Maximiliano Rodriguez BB 6 (B89 5 |79 14 |[14]6
3 |Av. Pio Jaramillo entre Tnte. Maximiliano Rodriguez y Venezuela TA8| B[ 153 7 (723 16107 1 [734] 2 |138] 8
4 |Av. Pio Jaramillo entre Argentinay Espafia S| S |79 5 |68 5[ B ] 1 [692]3|46]|1
5 |Avda. Pio Jaramillo entre Espafiay Mexico 431 6 | 51| 3 [694) 7 |49 1 |696] 9 [66]1
6 |Av. Pio Jaramillo entre Mexico y Brasil 9| 8 [ 70| 2 |76 9 [ 64| 2|73 6% 3
7 |Av. Pio Jaramillo entre Brasil y Puerto Rico 08 6 | 65| 1 (0609|737 |T|6
8 |Av. Pio Jaramillo entre Puerto Ricoy Cuba 050 8 (60 | 2 (72 8 || 3 [7M1] 7 |8%]|4
9 |Av. Pio Jaramillo entre Cubay Chile 201 B2 9 {05 3|3 8 [109) 3
10{Av. Pio Jaramillo entre Chile y Argentina NI W68 1 [B9] 10|11 4 |74 8 |12| 4
11|Av. Pio Jaramillo entre Av. Argentina y Chile BS|T Q{05 | B2 2% 3 |712] U |{BO| 4
12 [Av. Pio Jaramillo entre Av. Gobernacion de Mainas y Chile 3] 19 | 27| 10 (7520 W20 7 |7 12 1855
13|Av. Pio Jaramillo entre Av. Gobernacidn de Mainas y Chile N6 W | 29] 6 (721 122015 |720] 155 |81]4
14{Av. Pio Jaramillo entre Malvinas y Chile W21 8 [ 37 4 1709 9 (120 3 |72] B|19]5
15|Av. Pio Jaramillo entre Cuba y Malvinas 06 14 (134 3 (760 10|43 5 ([707]10]B7]4
16/Av. Pio Jaramillo entre Brasil y Cuba AL 10 | 15] 4 [709] 8|10 3 |01 12 |M|4
17{Av. Pio Jaramillo entre José Picoita y Brasil 81 W (100 4 1729 B30 5 |724] 8 [109] 4
18 |Av. Pio Jaramillo entre José Maria Pefia y José Picoita 1110|1205 (7400125 |78 14 || 3
19|Av. Pio Jaramillo entre Venezuelay José Maria Pefia NI W0[06] 8 (79 58| 7 (08 8§ |U|3
20{Av. Pio Jaramillo entre Tnte. Maximiliano Rodriguez y Venezuela 070097 1 (70 69| 7 ([702] 8 |U|5

A: Vehiculos pesados B: Vehiculos livianos C: Motocicletas
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Cuadro 4. Continuacion

21 |Av. Pio Jaramillo entre Mercadilloy Tnte, Maximiliano Rodriguez NIL 8 [ W) 4 |68 9 (1] 5 |Mm9| 7 (13
12 |Av. Pio Jaramillo entre Mercadilloy Tnte, Maximiliano Rodriguez TIL 8 [ 18] 5 |69 5 (16| 4 |M3] 5B S
13 |Nicolas Garcia entre Azuay y Alonso de Mercadillo 65 5 [ 2| L (@8 2| u] 1|6 1]&|2
24 |Nicolas Garcia entre Alonso de Mercadilloy Tnte. Maximiliano Rodriguez OO S [ 3|0 [O5] 0 [ 4] 0 (60 0)f3]0
15 |Nicolas Garcia entre Alonso de Mercadilloy Tnte. Maximiliano Rodriguez S5 T[S 06704062 0][3]0
26 |losé Maria Pia entre Alonso de Mercadilo Azuay IS [0S (e L {81 (a9]3|[&]?
17 Hlosé Maria Pefa entre Alonso de Mercadilo  Tnte, Maximiliano Rodriguez 81 S [ 9|2 {069 3[4 ese| %!
18 losé Maria Pefiaentre Tnte. Maximiliano Rodriguez y Espritu Santo Correa ML 6| 8| 5 (64| L[ &)1 (@52 (%0
19 José Marfa eiiaentre Espiritu Santo Correa y Venezuela AL S [T 8 (T4 4 M]3 || 2(%]!
30 {losé Maria Pefia entre Venezuela y Av. Pio Jaramillo N[ 9[9[ 4 (M8 8|69 4631 5(M]1
31 {Raman Pinto entre José Picoitay Venezuela 7L 7T [ 46| 3 (689 5 (512 (e8| 4 |5%]2
32|Ram6n Pinto entre Veneauelay Espiritu Santo Correa @3 6 [ S| 3 {612 6 [ 8|4 |674] 6| S5
33|Ram6n Pinto entre Espirtu Santo Correay Tnte, Maximiliano Rodriguez 081 7 [ 4 (690 4 (6] 3 (M55 %]
34 {Ramdn Pinto entre Thte, Maximiliano Rodriguez y Alonso de Mercadillo 0016 [ 6|3 (60] 7 (60 4(RT|4[8]3
35 |Lauro entre Alonso de Mercadilloy Tnte. Maximiliano Rodriguez T 6 [ 0| 2 (660 6 [ 68| 4 (689 6 (72
3 |Lauro Guerrero entre Tte. Maximiliano Rocriguezy Venezuela 641 6 [ S| 2 (687 6 |63 20|52
37 |Lauro Guerrero entre Venezuelay José Picoita o 4 |0 L |65 2[00 68| 0 |%|1
3 |Lauro Guerrero y José Picoita(entrada coliseo) 0L 4 2087|020 |87{0]4]!
39 Manuel José Aguirre y losé Picoita R O I O O R YA O O
40|ManueIJosé Aguirre entre José Picoitay Vengzuela 08 4 [ 9 [ 0[5 041|661 ]7T]]1
41|ManueIJosé Aguirre entre Venezuela y Tnte, Maximiliano Rodriguez 071 S [ 6| 0[50 0 4]0 ([%|0][8]0
42 {ManuelJosé Aguirre entre Tnte, Maximiliano Rodriguezy Alonso de Mercadillo | 658 | 5 | 8 | O [ Q5] 1 [ 7 [ 0 [60[ 0] 7] 0
13 {Av. Manuel Agustin Aguirre entre Alonso de Mercadilloy Tnte Maximiliano [ 718 | 7 | BL| 4 [ 4] 7 [ BU{ 5 (72| 7 |16 3
U4 {Av. Manuel Agustin Aguire entre Tnte, Maximiliano Rodriguezy Venezuela | 703 8 | % | 3 [ 07| 7 | 18| 4 |704] 6 | 107} 2
45 |Av. Manuel Agustin Aguire entre Venezuelay José Picoita TR 9 | T 3 (T3] 8 | % 3 (W87 U3
46 |Av. Manuel Agustin Aguire entre José Picoita Brasil 95 7|9 [ 5[0 4| BT (MIf 4|12
47 {Av. Manuel Agustin Aguirr entre Brasil y Cuba 090 8 (8| 3 (0Lf 2 (81|07 5 (8|2
18 Av. Manuel Agustin Aguirr entre Cubay Malvinas 061 8 [ 6| L[4 6 (B3 (M| 4[%]2
19 {Av, Manuel Agustin Aguirre entre Malvinas  Chile B8 T[Tl L {66 S0l [M3 415 4
50 Av. Manuel Agusti Aguirre entre Chile y Av. Gobemnacion de Mainas LT (8 L6972 (8|2 (|5 |83
51 {Manuel Sambrano entre Cuba y Brasil 0| 4 | [0 [es6] 0| B0 (60[1[%]1
52 (Manuel Sambrano entre Malvinas y Cuba BOL S {00 (e LU0y 0!l

A: Vehiculos pesados B: Vehiculos livianos C: Motocicletas

43



Cuadro 4. Continuacion

53|Manue|SambranoentreChiIeyMaIvinas N O X O I I I T
54|Manue|SambranoentreAv.GobernaciéndeMainasyChiIe N7 4 W Lo LByt B]0
55 (Manuel Sambrano entre Av. Gobemacion de Mainas y onh F. Kenedy N Y N I R R U
56 |Av. Manuel Agustin Aguire entre Gobemacion de Mainas y Jonh F. Kenedy 6991 10 [ 1041 4 {689 4 [ 132 3 (688 4 [1D] D
57 [Parada de Buses B4l 8 | 1|0 (&4l 6| L]0 (M6 ]2]0
5 [Av. Universitaria entre Gozanamay Chile B9 7 [T 3005 {863 T[]
59 {Av. Universtaria entre Celicay Gonzanama 05 7T {06 4 [T05) 6 [ N6 2 [T6| 6 [15]3
60 |Av. Universitaia entre Cariamanga y elica 050 8 [ 18] 3 (699 4 (1] 4 (79] 5[N]}
61 |Av. Universitaria entre Catacocha y Cariamanga NP6 [ 9| 3 (095 5 [19] 3 (696 6 [13]6
62 |Av. Universitaria entre Tnte, Lourdes y Catacocha 961 9 [ & |2 (03] 6 (18] 7 (6926 U3
63 |Av. Universitaria entre Lourdesy Alonso de Mercadilo AL 9 L% [ 2 (T3] 7 (8] 3 (018 |82
o4 |Av. 18 de Noviembre entre Lourdes y Alonso de Mercadillo 871 5 | 80| 3 {85 3BT S (MN[0 |W]|4
65 |Av. 18 de Noviembre entre Catacochay Lourdes B9 4 | S| 2 [702] 0|16 3 (68L[ 0|80
66 |Avda. 18 e Noviembre entre Cariamangay Catacocha 981 5 [ & | 2 {660 2[4 3 (e8| L [1B]3
67 |Av. 18 de Noviembre entre Celicay Cariamanga B3| 4 | 8L L[@2] 1|93 (M3 LNyl
68 |Av. 18 de Noviembre entre Gozanamay Celica 91 SB[ 2[Ryl
69 |Av. 18 de Noviembre entre C-02-5y Gonzanama I T O 7 3 A
70 {Av. 18 de Noviembre entre Chile y C-02-5 B4 4| B[ L[] 1|46 (L% 2
71 |Av. 18 de Noviembre entre Av. Gobernacion de Mainas y Chile 06| 8 | ST 2 [709] 6 || 6 [699]5 |12
72 Av. 18 de Noviembre entre Av. Gobemacion de Mainas y C-04-5 T O X O O W O T O (R
73 |Calle Chaguarpamba entre Av. Gobemacion de Mainas y Antonio José deSucre | 655 | 4 | 10| O (615 1 | B [ 0 [668| 1 [ & | !
74 {Antonio Jose de Sucre entre Gobemacion de Mainas y Catamayo Al 400 (L] 18|83 1]|d]|0
75 |Antonio José de Sucre entre Gobemacion de Mainas y Catamayo B8 4 | |2 (69 1|60 L6322
7 {Antonio Jos€ de Sucre entre Catamayo Amaluza Q7 4% | 2 (62| 2 (M2 (6661 |M0]!
77 |Antonio José de Sucre entre Amaluzay Alamor 86| S |0 3 [e1] 2 |8& |1 [685[1|%]|2
78 Calle Zapotilo Jer Punto entre Chile y C-02-5 Bo[ 4 4]0 (970 Lo B0 2]f0
79|Calle Zapatillo do y C-02:5 G3LAL L0 (86l 0| 304 O0]20
80 Antonio Jose de Sucre entre Alamor y Saraguro Q6 5| 71| 2 (62| 0 (&5 |e3f2|M|5
81 |Antonio José de Sucre entre Saraguro y Gonzanama I8 S |6 | L |69 2 (9|2 |6L| LfeL|0
81 [Antonio Jose de Sucre entre Gozanamayy Celica L0 S [ 49| 3 (683 LR 3|82 1]5%]2
83 |Antonio José de Sucre entre Celicay Cariamanga B S [ 36| LML 0T B
84 [Antonio Jose de Sucre entre Cariamanga y Catacocha 5 5| 6| 263 164|203
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Cuadro 4. Continuacion

85 {Antoni José de Sucre entre Catacocha y Lourdes T A A/ T O I I O
8 {Antoni José de Sucre entre Lourdesy Alonso de Mercadillo 00[ 6 || 3|64 2 [ 4674|112
87 {Simdn Bolivar entre Lourdes y Alonso de Mercadill L[ S| L {020 5 [ 4|3 |688] 2 |o4|4
8 {Simon Bolivar entre Catacochay Lourdes N[ 7 (68 4 |36 (1| 4 M4 6 [H0|4
9 Siman Bolivar entre Cariamangay Catacocha 09 8 [ & [0[RI 7| 19) 7775 [W4]4
90 {Simon Bolivar entre Celica y Cariamanga HOL 6 [ 62| L |7ef 5 [68 |3 N9 4|H]|2
1 {Av. Eduardo Kingman entre Gozanamay Celica 00| 6 | B L [4] 6|85 (68202 [M]1
92 {Av. Eduardo Kingman entre Saraguroy Gonzanama MO S (S L (M3 4[| 2 (7153 |8]4
3 {Av. Eduardo Kingman entre Alamor y Saraguro 0506 (60| 3|68 3 (|2 |m0|3|6n|1
94 {Av. Eduardo Kingman entre Amaluzay Alamor O70 8 |53 4|63 L[S0 |M4]3[%]|3
5 {Av. Eduardo Kingman entre Catamayoy Amaluza AL S (Mo 4 {020 3[R 1 |m5] 4 |8&%])3
9 {Av. Eduardo Kingman entreGobernacion de Mainas y Catamayo N7 S |9 4|03 0 (8|3 ]|85]1[8]3
97 {Av. Eduardo Kingman Goberacion de Mainas y Pindal 050 5 [104] 5 |08 2 (6| 1|65 1 [H]|3
98 {Av. Eduardo Kingman entre Gobemacion de Mainasy O T O O VA O T A T T O
99 {Av. Eduardo Kingman entreGoberacion de Mainas y Acacias B3 4 |6 2|61 3 (M3 Ny L|{T|2
100{Av. Eduardo Kingman entre Acacias  Catamayo B9 S (6 2 (L] 3% |2 (692] 16!
101{Av. Eduardo Kingman entre Catamayo y Maximo A, Rodiguez T 6 | 104 L [T46f 5|66 3 [M4[5(M]|2
102{Av. Eduardo Kingman entre Maximo A, Rodriguez y Bemardo Valdivieso BOLT B2 M2 38| 406 4]%]2
103{Av. Eduardo Kingman entre Maximo A, Rodriguezy Bemardo Valdivieso B3I 6|13 3|5 S [ 85 [7h] 5|8 2
104{Bermardo Valdivieso entre Av. Eduardo Kingman y Cariamanga AL 9 [ 16| 4 [BLL 8 | U5 2 |5 6 |]5
105|BernardoValdiviesoentreAndresBeIIoGonzaIezSuarez 021 10| 19810 [684] B |15 6 (N01[6 |38
106|BernardoVaIdiviesoentreAndresBeIonCatacocha N8 6 [ 13| 4 [TL4] 7 [10) 4 (69| 2 (2|2
107|Bernardo Valdiviezo entre Catacocha y Leopoldo Palacios 090 7 [ B7) 4 | 695 6 (11| 6 |685] 6 [1B]7
108|Bernardo Valdiviezo entre Leopoldo Palacios y Lourdes ST 6 [T 2|60 S[R3 |66l| 2|83
109{Bernardo Valdiviezo entre Lourdes y Alonso de Mercadill 15 6 | 80| 4 (612 46T |3 |682] 2|85
110{José Joaquin de Olmedo entre Alonso Mercadilloy Lourdes 0 6 | S| L |67 4 [108| 4 |681] 4|94
11{José Joaquin de Olmedo entre Lourdes y Leapoldo Palacios O30 4 | 8| 2|05 4[| 4|25 |13
112{Jos¢ Joaquin de Olmedo entre Leapoldo Palacios y Catacocha AL 6 [ | 4 [T04] 5[ 8] 2 [Ny 4B
113{losé Joaguin de Olmedo entre Catacochay Andrés Bello EL S | 18] 2 (78] 3 (18] 3 {M9)5 || 3
114fJuan Jose Pefia entre Catacochay Andrés Bello 67 6 [ M| 2o LAy M|
15{Juan Jose Pefia entre Catacochay Leopoldo Palacios 85 4 [ B[ 3 (a3 M| L|MI|2|N]| 2
16{Juan Jose Pefia entre Leopoldo Palacios y Lourdes T2 6 [ 8 [ 2 (689 4|0 1 ]|639] 618 ]4
117} Juan Jose Peiia entre Lourdes y Mercadillo oL 6 [0 2 [TLA) T[] S (697|281
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En las calles principales (Cuadro 4) en el horario de 7h00 a 9h00 se registran niveles
de presion sonora que oscilan de 57,3 dB (Calle Zapotillo 2do y C-02-5) a 76,3 dB
(Av. Pio Jaramillo entre Av. Gobernacion de Mainas y Chile); de 11h00 a 13h00 con
valores que van de 56,6 dB (Calle Zapotillo 2do y C-02-5) a 76,0 dB (Av. Pio
Jaramillo entre Cuba y Malvinas); y, en el horario de 17h00 a 19h00 niveles de

presion sonora comprendidos entre 59,2 dB (Calle Zapotillo ler Punto entre Chile y
C-02-5) a 75,5 dB (Av. Pio Jaramillo entre Mercadillo y Tnte. Maximiliano

Rodriguez).

Cuadro 5. Nivel de presion sonora promediado en el tiempo, generado por el parque

automotor en tres horarios, en las calles secundarias del sector sur de la ciudad de

Loja.
07h00-09h00 11h00-13h00 17h00-19h00
Ord Calles secundarias Vehiculos Vehiculos Vehiculos
Leq Leq Leq
A|B|C A|B|C A|lB]|C
1 [Alonso de Mercadillo entre Juan José Pefiay 24 de Mayo 655 2| 26| 1 660 1| 34 2[ 679 3 44 1
2 |Alonso de Mercadillo entre Juan José Pefiay José Joaquin de Olmedo 683 1| 48] 4 732 4 52 3[ 665 2| 51 1
3 |Alonso de Mercadillo entre José Joaquin de Olmedo y Bernardo Valdiviezo 678/ 1| 38 3672 2| 65 3673 Of 63 5
4 |Alonso de Mercadillo entre Bernardo Valdiviezo y Simdn Bolivar 679 1| 40| 3| 663 3| 71| 5[ 652 1 55 0
5 |Alonso de Mercadillo entre Simon Bolivar y Antonio José de Sucre 681 3| 40 1 673 1 38 3 72 1 51 4
6 |Alonso de Mercadillo entre Antonio José de Sucre y 18 de Noviembre 677 3| 40| 2| 686 2| 61 3[ 7,7] 2| 64 1
7 |Alonso de Mercadillo entre 18 de Noviembre y Av. Universitaria 69,1 4] 63 20 7200 3| 50 1f 690 2| 68 3
8 [Alonso de Mercadillo entre Av. Manuel Agustin Aguirre y Lauro Guerrero 738 4 42 1 736 6 60 1l 701 5 46 1
9 |Alonso de Mercadillo entre Lauro Guerreroy Ramon Pinto 7060 5| 48 0 74,1 5| 34 4 718 4 40 2
10 [Alonso de Mercadillo entre Raman Pinto y José Maria Pefia 759 11 700 1 7331 100 69 1 ;B 8 7| 2
11 |Alonso de Mercadillo entre José Maria Pefia y Nicolas Garcia 722( 10 78 20 7221 11 67 3 7124 9 8| 3
12 [Alonso de Mercadillo entre Nicolas Garciay Av. Manuel Carrion Pinzano 7420 100 83 1 741 11 8| 6 699 11f 91 1
13 [Alonso de Mercadillo entre Av. Manuel Carrion Pinzano y José Angel Palacios 685 3| 44/ 1653 2| 49 1 678 1] 50 5
14 |Alonso de Mercadillo entre Manuel José Aguirre y Av. Manuel Agustin Aguirre 706 5| 69 1 €99 7| 75| 4| 7.6 4 78 1
15 [Alonso de Mercadillo entre Lauro Guerrero y Manuel José Aguirre 703 5| 48 1 686 5 58 4 697 3| & 4
16 |Alonso de Mercadillo entre Ramén Pinto y Lauro Guerrero 696 7| 8| 4 71,71 10| 108 3 731 7| 103] 6
17 |Alonso de Mercadillo entre José Maria Pefia y Ramon Pinto 715 8 & 4 719 9 99 3 714 6 84 2
18 |Alonso de Mercadillo entre Nicolas Garcia y José Maria Pefia 7260 10[ 1000 6| 70,7 12| 100[ 5[ 716 7| 8| 2
19 [Alonso de Mercadillo entre Avda. Pio Jaramillo y Nicolas Garcia 7181 100 93| 4 73[ 7| 93| 3| 727 7| 104 4
20 | Tnc. Maximiliano Rodriguez entre Nicolas Garcia y Pio Jaramillo 693 3| 49 5 676 1 52 1 678 1] 66 3

>
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Cuadro 5. Continuacion

21 [Tnc, Maximiliano Rodriguez entre José Maria Pefia y Nicolas Garcia 677 2 54 3680 3| S| {611 2 6 5
22 [Tnc, Maximiliano Rodriguez entre Ramdn Pinto y José Maria Pefia 681 3 54 3681 5 5 3 675 1 60f 1
23 [Tnc, Maximiliano Rodriguez entre Lauro Guerrero y Ramdn Pinto 671 2 S8 2667 2| 66 3 668 1 61 1
24 {Tnc, Maximiliano Rodriguez entre Manuel José Aguirre y Lauro Guerrero 6720 2 67 3| 657 3| oo 2661 1 76 2
25 (Tnc. Maximiliano Rodriguez entre Av. Manuel Agustin Aguirre y Manuel José 660 1 65| 0| 665 4 Sof I 698 4 7o 2
26 [Lourdes entre Av. Universitariay 18 de Noviembre 673 4 6l 14692 2 46| 1680 1| 6 2
27 |Lourdes entre 18 de Noviembre y José Antonio de Sucre 02 U 3B 1651 1 S0 3 664 3 45 3
28 [Lourdes entre José Antonio de Sucre y Simon Bolivar o4 0 38 1650 2 52 1682 1 54 0
29 {Lourdes entre Simdn Bolivar y Bernardo Valdivieso 688 6 55 {689 5 102 2 M4 4 9 3
30 [Lourdes entre Bernardo Valdivieso y José Joaquin de Olmedo 9 6 57 1636 6 94 2 698 4 115 2
31 [Lourdes entre José Joaquin de Olmedoy Juan José Pefia 084 4 S0 2672 2 46 2 682 5 81 4
32 | Lourdes entre Juan José Pefiay 24 de Mayo o7 3 40| 46700 4 53 2 689 2 7 3
33 [Leopoldo Palacios entre Juan José Pefiay 24 de Mayo 887l 4 40 1702 4 54 378 2 6 2
34 |Leopoldo Palacios entre Bernardo Valdivieso y José Joaquin de Olmedo 099 4 S8 3670 3 4 enl 2 4 1
35 |Leopoldo Palacios entre José Joaquin de Olmedo y Juan José Pefia 690 3 60| 3691 4 B 3668 3 4 !
36 |Catacocha entre Juan José Pefiay 24 de Mayo 057 1 47 2660 5 67 2 660 3| 46 2
37 |Catacocha entre José Joaquin de Olmedo y Juan José Pefia no 3 T 2676 2 79 3686 2 T 3
38 |Catacocha entre Bernardo Valdivieso y José Joaquin de Olmedo 671 2 S8 2689 1] 0| 3672 O 49 3
39 |Catacocha entre Bolivary Bernardo Valdivieso 689 2 9 01 1 B 56 2 53 2
40 |Catacocha entre Sucre y Bolivar 705 2 48 2683 1 80| 3674 1 46 0
41 |Catacocha entre 18 de Noviembre y Sucre 681 2 52| 2 684 3 M 20 1 67 3
42 |Catacocha entre 18 de Noviembre y Universitaria 7020 4 o 1687 2 69 3675 1 55 3
43 Venezuela entre Manuel José Aguirre y Av. Manuel Agustin Aguirre 675 3| 62 2 616 2 S6 2 674 i o4 2
44 |Espiritu Santo entre Pio Jaramillo y José Maria Pefia 593 0 4 0[593f o 1 060 0o 2 0
45 |Espiritu Santo entre José Maria Pefiay Raman Pinto o441 2 0598 O 2 of 68 0 3 1
46 Venezuela entre Manuel José Aguirre y Lauro Guerrero o443 37 1 640 3 43 1 648 2 6 1
47 Venezuela entre Lauro Guerrero y Ramon Pinto 681 11 €9 2( 670 8 8 5 694 9 102/ 4
48 [Venezuela entre Manuel Raman Pinto y José Maria Pefia 689 8 66| 2{ 740 10 S| 1| 704 § 67 2
49 Venezuela entre Manuel José Maria Pefia y Pio Jaramillo 0600 3 39 eL7l 2 2 el 2 30 4
50 [José Picoita entre Pio Jaramillo y Raman Pinto 70 4 88 373 4 7 6 702 5 100 5
51 [José Picoita entre Ramdn Pintoy Lauro Guerrero 3 1 4 A 2 S8 33 4 T 7
52 [José Picoita entre Lauro Guerrero y Manuel José Aguirre o7l 3 0| 24687 3| o6 3 67l 4 81 4
53 [José Picoita entre Manuel José Aguirre y Av. Manuel Agustin Aguirre 681 1 oA 2672 Y Ty 3 o8 i M 3
54 [Cariamanga entre Av. Universitaria y 18 de Noviembre 887 2 36 674 5 52 3708 2 o 2
55 [Cariamanga entre 18 de Noviembre y José Antonio de Sucre 765 2 4 4680 1 o6 5 658 1| 8 2
56 [Cariamanga entre José Antonio de Sucre y Bolivar 673 2| 3 3 o6l 2 5| 3657 1 63 2
57 [Cariamanga entre Siman Bolivar y Bernardo Valdivieso 6400 2 2 0 643 O 34 1648 1 29 1
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Cuadro 5. Continuacion

58 [Andres Bello entre Bernardo Valdivieso y José Joaquin de Olmedo oo U 3 265y Y 4 266 2 M4 1
59 (Andres Bello entre José Joaquin de Olmedo y Juan José Pefia 881 2 M 361y 2 ¥ i eeel U 4 2
60 (Andres Bello entre Juan José Pefiay José Ingenieros 667 0 2 0668 2 25 0 683 0 28 2
61 (Celica entre Simdn Bolivary José Antonio de Sucre o8 U 3 L8 2 0 1678 2 3 3
62 |Celica entre José Antonio de Sucre y 18 de Noviembre 673 1 69 2 664 2 5 4678 3 6 1
63 (Celica entre 18 de Noviembre y Av. Universitaria 088 1 71 5[ 687 3 60 2 661 3 5§ 3
64 (Brasil entre Manuel Sambrano y Av. Manuel Agustin Aguirre 082 2 98 7664 5 0 2673 2 | 4
65 |Brasil entre Pio Jaramillo y Manuel Sambrano 889 0 73| 5672 2 S8 3 ees| 1 o4 4
66 |Cuba entre Manuel Sambranoyy Pio Jaramillo g6 2 1| i e 2 2 ofeerl 1 3B 2
67 (Cuba entre Av. Manuel Agustin Aguirre y Manuel Sambrano o8 1 2 0 el 2 2 1656 U 29 0
68 |Gonzanama entre Av. Universitaria y 18 de Noviembre 55 I 3B 0 647 U 45 0 680 2f M 1
69 Gonzanama entre 18 de Noviembre y José Antonio de Sucre g1 1 53 5679 3 & 3663 3 52 3
70 {Gonzanama entre José Antonio de Sucre y Av. Eduardo Kingman ne Y 3 el 0 55 0 674 1 58 1
71 |Malvinas entre Av, Manuel Agustin Aguirre y Manuel Sambrano 62 0 7 0606 L 7 Y63 4 W 1
72 {Malvinas entre Manuel Sambrano y Pio Jaramillo 8300 0 11 ofe6L7 0 6 O 655 L 1 1
73 (Chile entre Manuel Sambrano y Pio Jaramillo BO 12 18 2 A7 100 94 4 726l 1| 126 2
74 (Chile entre Av. Manuel Agustin Aguirre y Manuel Sambrano Bl B 13 5 A8 100 190 7 B uf B3y 3
75 (Chile entre 18 de Noviembre y Av. Universitaria 071 8 9% 0L 8 94 371 9 105 3
76 {C-02-5 entre Zapotilloy 18 de Noviembre 3l o 2 o062 Y 3 0638 Of 4 1
77 (Chile entre Antonio José de Sucre y 18 de Noviembre 089 3| 56 2 673 1 ol 4 698 3| 69 2
78 (Saraguro entre Eduardo Kingman y José Antonio de Sucre 78 U 0 yedd O u ey o2 2
79 (Saraguro entre Eduardo Kingman y José Antonio de Sucre g4 1 B 2683 2 0| 166l L 4 1
80 [Alamor entre Eduardo Kingman y José Antonio de Sucre 03 I 1| 1684 0 2u 2618 o0 12f 0
81 [Alamor entre Eduardo Kingman y José Antonio de Sucre 84 1 3 1596 O 5 0593 i 1 0
82 {Amaluza entre Eduardo Kingman y José Antonio de Sucre 02 i 1 o064 Y 20 e i 10 0
83 {Amaluza entre Eduardo Kingman y José Antonio de Sucre 603 I B 0613 0 16 1611 o0 4 1
84 |Catamayo entre Eduardo Kingman y José Antonio de Sucre 63 2| 16 0633 0 5 1632 0 1 1
85 [Catamayo entre Eduardo Kingman y José Antonio de Sucre 04 o 4 o6y 1 nBf 14 o 13 1
86 [Av. Gobernacidn de Mainas entre Av. Eduardo Kigmany o772 68 3687 2 T 0 er9 U T 4
87 |Av. Gobernacion de Mainas entre Av. Eduardo Kigmany AntonioJosédeSucre | 681 2| 66| 3| 674 4 80| 4 639 4 9 4
88 [Av. Gobernacion de Mainas entre Antonio José de Sucre y Chaguarpamba 882 2 R 2634 2 %3 39 Y 5 2
89 [Av. Gobernacin de Mainas entre Chaguarpambay 18 de Noviembre 078 3| M4 2 094 5 60| 1682 2 M 3
9 [Av. Gobernacion de Mainas entre 18 de Noviembre y Crisantemos 03 2 65 2 696 2 107 2 694 4 1§ 3
91 [Av. Gobernacidn de Mainas entre Crisantemos y Pindal B3 w04 5 74l 6 13 4 746 3 1§ 5
92 {Av. Gobernacin de Mainas entre Pindal y Av. Eduardo Kigman BY 4 89 3 7Y 3 w01y 2 B 4 10 3
93 [Av. Gobernacion de Mainas entre Manuel Sambrano y Pio Jaramillo 07§ 10 4 729 7 9B 5 691 3| 106 5
94 (Av. Gobernacion de Mainas entre Av. Manuel Agustin Aguirre y Manuel T w6 402 8 & 2 L8l 7 10 6
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En las calles secundarias (Cuadro 5), en el horario de 7h00 a 9h00 se registran
niveles de presion sonora que van de 58,1 dB (Alamor entre Eduardo Kingman y
José Antonio de Sucre) hasta 76,5 dB (Cariamanga entre 18 de Noviembre y José
Antonio de Sucre); de 11h00 a 13h00 con valores que van de 59,3 dB (Espiritu Santo
entre Pio Jaramillo y José Maria Pefia) a 74,8 dB (Chile entre Av. Manuel Agustin
Aguirre y Manuel Sambrano); y, en el horario de 17h00 a 19h00 niveles de presion
sonora comprendidos entre 59,3 dB (Espiritu Santo entre Pio Jaramillo y José Maria

Pefia) a 74,6 dB (Av. Gobernacién de Mainas entre Crisantemos y Pindal)

En los cuadros 4 y 5, se puede distinguir que en el sector sur, en las calles principales
y secundarias, el 84.2 % de los niveles de presion sonora oscilan entre 65,1 dB a
76,5 dB, mismos que se encuentran sobre los 65dB, limite maximo permisible, y el
15.7% de los niveles de presion sonora oscilan entre 56,6 dB a 65,0 dB, que se halla

bajo el limite establecido, evidenciandose contaminacidn acustica vehicular.

4.1.2. Niveles de presion sonora en el barrio Sauces Norte de la ciudad de
Loja
Los niveles de presidn sonora del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja, se los

detallados en los Cuadros 6y 7.

Cuadro 6.  Nivel de presion sonora promediado en el tiempo, generado por el
parque automotor en tres horarios, en las calles principales del barrio Sauces Norte

de la ciudad de Loja.
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07h00-09h00 11h00-13h00 17h00-19h00
Ord Calles principales Vehiculos Vehiculos Vehiculos
Leq Leq Leq
A B C A B C A B C
1 |Av. Pablo Picaso entre Antonio Canaleto y Francisco José de Goya 737 11f 13 1 71,2 10 10 1 737 10| 12 0
2 |Av. Pablo Picaso entre Francisco José de Goyay Diego de S. Vasquez | 70,4 8 1 0] 703] 111 11 2| 70,6 8| 10 2
3 |Av. Pablo Picaso entre Diego de S. Vasquez y Pedro Pablo Rubens 741 12| 14 1| 723 11 9 1f 74,0 10| 10 0
4 |Av. Pablo Picaso entre Pedro Pablo Rubens y El Greco 68,3 3 6 1| 723 6 5 0| 73,5 3 5 0
5 |Av. Pablo Picaso entre El Greco y Alberto Durero 74,0 5 5 0 71,6 5 4 0| 68,8 4 1 0
6 [Av. Pablo Picaso entre Alberto Durero y Vicente Van Gogh 70,2 5 6 0] 63,7 3 2 1 67,9 4 6 1
7 |Av. Pablo Picaso entre Vicente Van Gogh y Masaccio 66,2 4 5 1| 65,0 2 6| 0| 64,2 4 4 3
8 |Salvador Dali entre Maccio y Vicente Van Gogh 64,7 4 1 1| 64,4 4 1 0| 63,9 3 3 0
9 [Salvador Dali entre Vicente Van Gogh y Alberto Durero 66,6 3 4 0| 63,7 3 4 0| 70,0 5 4 0
10 [Salvador Dali entre Alberto Dureroy El Greco 69,4 5 5 0] 67,3 3 7 0| 65,5 2 6) 0
11 [Salvador Dali entre El Greco y Pedro Pablo Rubens 67,9 3 4 0] 70,9 5 5 1| 70,5 4 1 0
12 [Salvador Dali entre Pedro Pablo Rubensy Diego S. Vasquez 66,4 3 1 0| 66,7 2 5 0| 66,8 2 2 1
13 [Salvador Deli entre Diego S. Vasquez y Francisco José de Goya 60,8 1 4 0| 62,4 1 2 0| 63,2 1 5 0
14 [Salvador Deli entre Francisco José de Goya y Antonio Canaleto 58,2 1 5 0| 65,4 2 3 1| 71,6 2 4 1
15 [Salvador Deli entre Antonio Canaleto y Henry de Tolouse Lautrec 57,4 0 1 1| 61,8 0 0 0| 56,8 0 0 0
16 |Miguel Angel entre Henry de Tolouse Lautrecy Antonio Canaleto 60,8 0 1 0] 551 0 0 0] 57,4 0 0 1
17 [Miguel Angel entre Antonio Canaletoy Francisco José de Goya 66,6 3 1 0| 64,7 1 2 0] 63,1 2 1 0
18 [Miguel Angel entre Francisco José de Goyay Diego S. Vasquez 63,8 2 2 0| 658 2 3 0| 63,5 2 4 0
19 [Miguel Angel entre Diego S. Vasquez y Pedro Pablo Rubens 64,5 3 1 0| 652 3 1 1| 651 4 2 1
20 [Miguel Angel entre Pedro Pablo Rubens y El Greco 64,8 0 0 0| 61,9 0 0 0| 65,5 0 2 0
21 [Miguel Angel entre El Greco y Alberto Durero 58,9 0 1 0| 57,6 0 1 0| 58,2 0 1 1
22 [Miguel Angel entre Alberto Durero y Vicente Van Gogh 59,6 0 1 0| 60,0, 0 0 0| 62,2 0 0 0
23 [Miguel Angel y Vicente Van Gogh 58,1 0 0 0| 64,4 0 0 0] 56,1 0 0 0
24 [Rafael Sanzio y Vicente Van Gogh 59,2 0 0 0| 57,7 1 0 0| 60,1 0 0 0
25 [Rafael Sanzio entre Vicente Van Gogh y Alberto Durero 69,7 4 4 0| 70,6 4 4 1| 73,2 5 3 0
26 [Rafael Sanzio entre Alberto Durero y El Greco 71,4 3 6 0] 69,1 5 5 1| 71,9 5 2 0
27 |Rafael Sanzio entre El Greco y Pedro Pablo Rubens 69,4 5 3 0| 63,9 4 2 0| 69,7 6 5 0
28 [Rafael Sanzio entre Pedro Pablo Rubens y Antonio Canaleto 61,1 4 2 0] 62,9 5 4 0| 67,6 3 5 1
29 [Rafael Sanzio entre Antonio Canaleto y Henry de Tolouse Lautrec 66,5 4 2 0| 62,7 3 2 0 62,1 3 1 0

A: Vehiculos pesados B: Vehiculos livianos C: Motocicletas

En el barrio Sauces Norte , en las calles principales en horario de 7h00 a 9h00 se
registran niveles de presion sonora que van de 57,4 dB (Salvador Deli entre Antonio
Canaleto y Henry de Tolouse Lautrec) hasta 74,1 dB (Av. Pablo Picaso entre Diego
de S. Véasquez y Pedro Pablo Rubens); de 11h00 a 13h00 con valores que van de 55,1
dB (Miguel Angel entre Henry de Tolouse Lautrec y Antonio Canaleto) a 72,3 dB
(Av. Pablo Picaso entre Pedro Pablo Rubens y El Greco); y, en el horario de 17h00 a
19h00 niveles de presion sonora comprendidos entre 56,1 dB (Miguel Angel y
Vicente Van Gogh) a 74,0 dB (Av. Pablo Picaso entre Diego de S. Vasquez y Pedro
Pablo Rubens).

Cuadro 7. Nivel de presion sonora promediado en el tiempo, generado por el parque
automotor en tres horarios, en las calles secundarias del barrio Sauces Norte de la

ciudad de Loja.
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07h00-09n00 11h00-13h00 17h00-19h00
Ord Calles principales Vehiculos Vehiculos Vehiculos
Leq Leq Leq
A|lB|C A|lB|C A|lB|C
1|Antonio Canaleto entre Pablo Picaso y Salvador Dali 598 0 0 0588 0 0 oOf673 0 O O
2{Antonio Canaleto entre Salvador Daliy Miguel Angel 662( 3| 5 0 624 2[ 21 1661 3 2f 0O
3|Antonio Canaleto entre Miguel Angel y Rafael Sanzio 709 4 1 07659 3 21 o0 683 4 2f 0O
4|Francisco José de Goya entre Miguel Angel y SalvadorDali | 529 0| Of 0] 582 Of 0 1} 544 0 o0 0
5{Francisco José de Goya entre Salvador Daliy Pablo Picaso | 64,7 0 0 O0f 60,6 O O 0 587 0 0 0
6{Diego de S. Vasquez entre Pablo Picaso y Salvador Dali 54 O O o 59 0 o0 065 0 0 0
7|Diego de S. Vasquez entre Salvador Daliy Miguel Angel | 638/ 0] 0 0f 605 O 1f 0 626 0 0 0
8|Pedro Pablo Rubens entre Rafael Sanzioy Miguel Angel | 716 7| 3| O 709 7 3 0 731 7 5 0
9{Pedro Pablo Rubens entre Miguel Angely SalvadorDali | 71,9 7| 5 Of 738 6 '3[ 0 693 4 4 0
10|Pedro Pablo Rubens entre Salvador Dali y Pablo Picaso 7B 6 4 1f 719 5 8§ 0 7200 6 6 0
11]El Greco entre Pablo Picaso y Salvador Dali 584 0 1f 050 of 0 o 610 0 oOof 0
12|El Greco entre Salvador Daliy Miguel Angel 616 O Of 0 581 Of 0 O 635 0 oOf 0
13|El Greco entre Miguel Angel y Rafael Sanzio 5860 0 Of 06,7 Of 0 0612 0 o 0
14|Alberto Durero entre Rafael Sanzio y Miguel Angel 609 O 0 Of599 O 0 0 589 o 1 0
15|Alberto Durero entre Miguel Angel y Salvador Dali 59 0 0 o0[592( o0 0 0 607 O 1 0
16|Alberto Durero entre Pablo Picaso y Salvador Dali 5,7 0 Oof 0 6,8 Of 0 0 603 O 1 0
17|Vicente Van Gogh entre Pablo Picaso y Salvador Dali 698 71 7| O 649 8 3| 1f 652 6 7 2
18|Vicente Van Gogh entre Salvador Dali y Miguel Angel 738 7| 4 0700 6 4 O 726 5 4 0
19|Vicente Van Gogh entre Miguel Angel y Rafael Sanzio 688 5 3] Of 685 5 3 1 698 7 2 0

A: Vehiculos pesados B: Vehiculos livianos C: Motocicletas

En las calles principales en horario de 7h00 a 9h00 se encuentran niveles de presion
sonora que van de 52,9 dB (Francisco José de Goya entre Miguel Angel y Salvador
Dali) hasta 73,8 dB (Vicente Van Gogh entre Salvador Dali y Miguel Angel); de
11h00 a 13h00 con valores que van de 56,9 dB (Diego de S. Vasquez entre Pablo
Picaso y Salvador Dali) a 73,8 dB (Pedro Pablo Rubens entre Miguel Angel y
Salvador Dali); y, en el horario de 17h00 a 19h00 niveles de presion sonora
comprendidos entre 54,4 dB (Francisco José de Goya entre Miguel Angel y Salvador
Dali) a 72,6 dB (Vicente Van Gogh entre Salvador Dali y Miguel Angel).

En el barrio Sauces Norte, en las calles principales y secundarias en los tres horarios,
el 51% de los niveles de presion sonora que oscilan de 52,9 dB a 65,0 dB, cumplen
con limite maximo permisible de 65dB, y el 48% de los niveles de presion sonora
que oscilan de 65,2 dB a 74,1 dB, sobrepasan el limite permisible, por tanto, indica

que en ciertas calles y avenidas hay contaminacion vehicular.
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4.2. ANALISIS ESTADISTICO

Los anélisis estadisticos de los niveles de presion sonora se presentan del sector sur y
del barrio Sauces Norte (sector norte).

4.2.1. Analisis estadistico del sector sur de la ciudad

En las calles principales del sector sur de la ciudad, en los tres horarios de estudio se
registraron promedios de 69,31; 68,93; 69,21 dB; desviaciones estandares de: 3,69;
3,57; 3,29 y coeficientes de variacion de 5,32; 5,18; 4,75, mientras que en las calles
secundarias 68,15; 67,75; 68,01 dB, desviaciones estandares de: 3,39; 3,53; 2,99; v,
coeficientes de variacion de 4,97; 5,21; 4,4, respectivamente.

De lo anterior se observa que hay baja variabilidad entre los niveles de presién
sonora con respecto a los promedio, ademas que existe contaminacion acustica tanto
en calles primarias como secundarias debido a que los decibeles promedios se

encuentran sobre los limites permisibles de 65 dB establecidos en la normativa

A continuacion se realiza el analisis de la frecuencia de los rangos de presion

sonora (Figuras 13-18), en los diferentes horarios establecidos:
— Calles Principales

e Horario de 7h00 a 9h00

70 67
& 33
o
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s 39 /,
3
= 18 9 <0
0 —] -
52,49 57,26 62,03 66,80 .57 76,34 81,11
Leqg

Figura 13. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles principales del sector sur de la ciudad de Loja, en el horario de
7h00 a 9h00.
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En el horario de 7h00 a 9h00 (Figura 13), la mayor frecuencia de los niveles de
presion sonora es de 67, en clases 66,8 a 71,57dB, seguida de 31, en la clase de
71,57 a 76,34dB y, con bajas frecuencias de 10 y 9, correspondientes a los rangos
62,03 a 66,08dB y 57,26 a 62,03dB respectivamente. Estos valores indican que en la

mayoria de las calles principales hay contaminacién acustica.

e Horario de 11h00 a 13h00

i} B3
o 50
c /
% 33 /
L 47 L
b § -..___,.-"
]
.M 56,57 61,43 66,28 14 76,00 80,86
Leg

Figura 14. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles principales del sector sur de la ciudad de Loja, en el horario de
11h00 a 13h00.

Para el horario de 11h00 a 13h00, los rangos de 66,28 a 71,14dB, presenta mayor
frecuencia de 63, seguidos de las clases 71,14 a 76,0 dB y 61,43 a 66,28 dB con
clases de 31 y 18 respectivamente, y con minima frecuencia de 5, las clases de 56,57
a 61,43dB (Figura 14).
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e Horario 17h00 a 19h00

71 L]
o 54 T
] /ff .,
G /
L 36
= e
U -
L 18- .
Y i ....,.-' .
0 ] -
53,77 58,11 62,45 66,80 71,14 75,48 79,8
Leq

Figura 15. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles principales del sector sur de la ciudad de Loja, en el horario de
17h00 a 19h00.

En el horario de 17h00 a 19h00 (Figura 15), la frecuencia de 68, es la mas
representativa, cuyos rangos van de 66,80 a 71,14dB, seguida de las clases 29 y 14,
que comprende rangos entre 71,14 a 75,48dB y 62,45 a 66,8dB, respectivamente,
(Figura 15) y con menor frecuencia de 6, se encuentra los rangos comprendidos
entre 58,11 a 62,45dB.

Finalmente, se observa que en las calles principales, en los tres horarios, las mayores
frecuencias tienden hacia los rangos que de 66,2 a 71,1dB y de 71,1 a 76,3dB,
niveles que estan sobre los limites permisibles establecidos, por lo tanto, en su
mayoria existe contaminacion acustica vehicular, debido al ruido generado

principalmente por vehiculos pesados.
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— Calles Secundarias

e Horario 7h00 a 9h00
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Figura 16. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles secundarias del sector sur de la ciudad de Loja, en el horario de
7h00 a 9h00.

En las calles secundarias, en el horario de 7h00 a 9h00 (Figura 16), se encuentra la
mayor frecuencia de 52, que comprende los rangos de 67,31 a 71,92dB, seguidos por
las clases de 23 y 12, cuyos rangos van de 62,7 a 67,31dB y 71,92 a 76,53dB

respectivamente.

e Horario 11h00 a 13h00
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Figura 17. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles secundarias del sector sur de la ciudad de Loja, en el horario de
11h00 a 13h00.
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En el horario de 11h00 a 13h00, la frecuencia predominante es de 40, de rangos que
van entre 67,06 a 70,94, seguido por las clases 27 y 18, cuyos rangos estan entre
63,18 a 67,06 dB y 70, 94 a 74,82dB, respectivamente, y con menor prevalencia de
frecuencia 9, los rangos 59,30 a 63,18 (Figura 17).

e Horario 17h00 a 19h00
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Figura 18. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles secundarias del sector sur de la ciudad de Loja, en el horario de
17h00 a 19h00.

En el horario de 17h00 a 13h00, se destaca la frecuencia de 44, con rangos que van
de 66,94 a 70,77dB, seguido por los rangos de 63,12 a 66,94 dB con las clases de 27
y 18 cuyos rangos van de 70,77 a 74,60dB, (Figura 18), y con menor prevalencia los

rengos comprendidos entre 59,29 a 63,12dB, de frecuencia 5.

En los tres horarios, se refleja una tendencia de rangos comprendidos entre 67,06 a
71,92dB, representados por las mas altas frecuencias, suyos niveles se encuentran

sobre los limites permisibles, por tanto hay contaminacién vehicular.
4.2.2.  Andlisis estadistico del barrio Sauces Norte de la ciudad de Loja

En las calles principales del barrio Sauces Norte de la ciudad, en los tres horarios de
estudio se registraron promedios de 65,6; 65,19; 66,5 dB, desviaciones estandares
de 5,08; 4,56; 5,32 y coeficientes de variacion de 5,75; 6,99; 8,05 mientras que en las
calles secundarias 63,88; 63,31; 64,65 dB, desviaciones estandares de 6,96; 5,29;

5,31; v, los coeficientes de variacion, 10,89; 8,35; 8,22, respectivamente. Los datos
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indican una cierta variabilidad entre los niveles de presion sonora, debido a la
influencia de la circulacion de vehiculos pesados. Sin embargo, los niveles
promedios de presion sonora reflejan que existe cierta contaminacién en el barrio
Sauces Norte en las calles principales, debido a que los niveles de presion sonora se
encuentran sobre los 65dB (limites maximos permisibles para zonas residenciales

mixtas).

Para un mejor entendimiento del anélisis, se expone las graficas de frecuencia de los

niveles de presion sonora.
— Calles principales

e Horario de 7h00 a 9h00
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Figura 19. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles primarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja, en el
horario de 7h00 a 9h00.

Los niveles mas frecuentres de 10 y 9 oscilan entre 65,73 a 69,91dB y 57,36 a
64,54dB, seguidos por las clases 6 y 5, con rangos comprendidos entre 69,91 a
74,10dB y 61,54 a 65,73dB respectivamente (Figura 19).

En la grafica se aprecia que cerca de la mitad de los niveles de presion sonora, se
encuentran bajo los limites permisibles, sin embargo la mayor frecuencia recae en los
niveles que se encuentran sobre los 65dB permisble, indicando que exite cierto grado
de contaminacion vehicular, que se debe a la continua circulacion de vehiculos

pesados (buses,volquetes), en ciertas calles del sector.
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e Horario de 11h00 a 13h00
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Figura 20. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en
las calles primarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja, en el
horario de 11h00 a 13h00.

En el horario de 11h00 a 13h00 (Figura 20), la frecuencia mas representativa es de
12, cuyos rangos van 63,69 a 68dB, seguidos de las clases 8 y 6, con rangos de 68,0 a
72,32dB y 59,38 a 63,69dB respectivamente y con baja frecuencia de 3, los rangos
comprendidos entre 55,06 a 59,38dB.

Para este horario se refleja mayor contaminacion vehicular, en comparacion con el

horario anterior.

e Horario de 17h00 a 19h00
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Figura 21. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en
las calles primarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja, en el
horario de 17h00 a 19h00.
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En el horario de 17h00 a 19h00, la frecuencia méas recurrente es de 10, con rangos
comprendidos entre de 69,51 a 73,96dB, seguida de las dos clases de 7, cuyos
rangos van de 60,6 a 65,05dB y 65,05 a 69,51dB, y de menor prevalencia la
frecuencia de 5, con rangos de 56,15 a 60,6 (Figura 21).

En las figuras descritas anteriormente, se aprecia que los niveles presiones sonoras
mas frecuentes se encuentran sobre los limites permisibles, por tanto en ciertas calles
principales existe contaminacién de ruido vehicular, generado principalmente por

vehiculos pesados.
— Calles secundarias

e Horario de 7h00 a 9h00
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Figura 22. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles secundarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja, en el
horario de 7h00 a 9n00.

En la Figura 22, la frecuencia predominante es de 7, cuyos rangos oscilan entre 68,54
a 73,76dB, seguida de las clases 4, 5 y 3, con rangos que van desde 58,10 a 63,32dB;
52,88 a 58,10dB y 62,32 a 68,54dB respectivamente.
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e Horario de 11h00 a 13h00
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Figura 23. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles secundarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja, en el
horario de 11h00 a 13h00

En la Figura 23, se distingue la mayor frecuencia de 9, con rangos comprendidos
entre 56,92 a 61,14dB, seguida de la clase 4, con rangos de 61,14 a 65,36dB, y clase
4y 2 con rangos que van de 69,59 a 73,81dB y 65,36 a 69,59dB respectivamente.

e Horario de 17h00 a 19nh00

7- 7

© - )
LU o

2 -~ 4

i 4 A

=3 3 -

D

‘I..: 2 -__‘_-"'-f; "'\-\..._\_\-

—— | b
-

l] b 1
49,74 54,40 50,06 63,73 68,39 73,05 77,71
Leq

Figura 24. Frecuencia de los niveles de presion sonora vehicular, en las
calles secundarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja, en el
horario de 17h00 a 19h00.
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En el horario de 17h00 a 19h00 (Figura 24), se distingue la frecuencia de 7, cuyos
rangos que estan en el limite es de 66,94 a 70,77dB, seguida de la clase 5y 4, con
rangos de 63,12 a 66,94dB y 70,77 a 74,6dB respectivamente.

En vista que la mayor parte de las frecuencias se encuentran distribuidas entre los
niveles que estdn bajo los limites permisibles que corresponde a los 65dB, se

concluye que hay poca contaminacion vehicular, en las calles secundarias.
4.3. MAPAS

Los mapas de ruido, segun un cédigo convencional de colores: verde, amarillo y
rojo, reflejan el grado de contaminacion en el sector sur y barrio Sauces Norte de la
ciudad de Loja

4.3.1. Mapas de ruido vehicular en el sector sur de la ciudad de Loja

En los mapas de ruido vehicular (Figura 25 - 30), se observa con mayor objetividad

en las calles o sectores, el nivel de contaminacién vehicular.
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Figura 25. Mapa de ruido vehicular, en las calles principales del sector sur de la
ciudad de Loja, en horario de 7h00 a 9h00.
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Figura 26. Mapa de ruido vehicular, en las calles principales del sector sur de la
ciudad de Loja, en horario de 11h00 a 13h00.
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Figura 27. Mapa de ruido vehicular, en las calles principales del sector sur de la
ciudad de Loja, en horario de 17h00 a 19h00.
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En las Figuras 25, 26 y 27, se muestran los mapas de ruido de las calles principales
del sector Sur, en los cuales se observa la diferencia de niveles de presion sonora en

los tres horarios.

En el horario de 7h00 a 9h00 se distingue el color amarillo, que indica que hay
menor influencia de ruido vehicular, en comparacion con los horarios de 11h00 a
13h00 y de 17h00 a 19h00, en los que se puede observar un aumento progresivo del
nivel de presién sonora, cuyos rangos de mayor predominancia van de 65 a 70 y de
70 a 75dBA, mismos que se encuentran representados por el color rojo claro y rojo

intenso.
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Figura 28. Mapa de ruido vehicular, en las calles secundarias del sector sur de la
ciudad de Loja, en horario de 7h00 a 9h00.

66



N |

S e

4557400
1

i N0
i
ﬁ
1
9557400

< - \
Y
= 2 ( ¥ aNtiNES BELLD

853{100

P
i
g
\

953?000
T
9556800

9652500
T
9556500

%
Mapa de Ubicacién
del Proyecto en el
g del Cantén y

Hoya de Loja
—r

a 75 150
Escala 1 : 7000
T T T T
699000 659200 €95€00 655900
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Nivel de Ruido l AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVAISLES
I:] 60 - 65 PROVECTO!  fopn) (aich i LA DIMTAVIUNE 08, 4538014 U= HPAY LA Ut LY l.'em;uu::i
QUIUN UHIE  Sh B, SEGION SUM U= Lh UMD Uz LD

65 70 WAy pererasin oA Ra o T ar dos atasar da et s A0 A Ml Pomrin se TROT A TR0 e
X s CUb sy Seter o dol Souszy Su dz Lo

- EDKION & Ao Canonay Ros

RENTE:  CINvA, 2041
Egde. Mevdeca Gosparsy g
Fate katylAnw Tndss

Figura 29. Mapa de ruido vehicular, en las calles secundarias del sector sur de la
ciudad de Loja, en horario de 11h00 a 13h00.
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Figura 30. Mapa de ruido vehicular, en las calles secundarias del sector sur de la
ciudad de Loja, en horario de 17h00 a 19h00.

68

A557400

9557100



En los mapas de ruido vehicular, de las calles secundarias (Figuras 28, 29, 30), existe
una similitud, cuya coloracion va desde amarillo a rojo intenso, donde el color
predominante es el rojo claro, cuyo rango va desde 65 a 70dBA, en los tres horarios,
existiendo gran incidencia de ruido en las diferentes calles, mismos que se

encuentran por encima de los 65 dBA establecidos en la normativa vigente.
4.3.2. Mapas de ruido vehicular en el sector Sauces Norte de la ciudad de
Loja

Se presenta los mapas de ruido vehicular (Figura 31 - 36), en los que se visualiza los
niveles de presion sonora, con el respectivo color que lo identifica, en las calles
principales y secundarias del barrio Sauces Norte de la cuidad de Loja, en los tres

horarios establecidos.
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Figura 31. Mapa de ruido vehicular, en las calles principales del barrio Sauces
Norte de la ciudad de Loja, en horario de 7h00 a 9h00.
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Figura 32. Mapa de ruido vehicular, en las calles principales del sector Sauces Norte
de la ciudad de Loja, en horario de 11h00 a 13h00.
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Figura 33. Mapa de ruido vehicular, en las calles principales del sector Sauces Norte
de la ciudad de Loja, en horario de 17h00 a 19h00
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En las Figuras 31, 32 y 33 se representan los mapas de ruido de las calles principales,
en los cuales la calle principal Pablo Picazo, predomina el color rojo intenso,
registrando un valor elevado de ruido, cuyos rangos van desde 70 a 75dB en los tres
horarios, teniendo en cuenta que también presenta valores que van desde 60 a 65dBA
(amarillo) y 65 a 70dBA (rojo claro),en su minoria, en las calles Salvador Dali, se
identifica una coloracién rojo claro, con valores de 65 a 70dBA. Ante lo
mencionado, se puede argumentar que los niveles de presion sonora, en su mayoria

sobrepasan los niveles permisibles establecidos en el TULAS.
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Figura 34. Mapa de ruido vehicular, en las calles secundarias del sector Sauces
Norte de la ciudad de Loja, en horario de 7h00 a 9h00.
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Figura 35. Mapa de ruido vehicular, en las calles secundarias del sector Sauces
Norte de la ciudad de Loja, en horario de 11h00 a 1300.
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Figura 36. Mapa de ruido vehicular, en las calles secundarias del sector Sauces
Norte de la ciudad de Loja, en horario de 17h00 a 19h00.
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En los mapas de ruido de las calles secundarias (Figuras 34, 35y 36), se refleja en
los tres horarios la coloracion amarillo y verde y en minoria rojo intenso y el
purpura, en las calles Pedro Pablo Rubens y Vicente Van Gogh. Ante lo
mencionado, se deduce que los niveles de presion sonora, en su mayoria estan dentro

de los niveles permisibles establecidos en el TULSMA.

PROPUESTA PARA LA PREVENCION, MITIGACION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION ACUSTICA VEHICULAR
EN LA CIUDAD DE LOJA

4.4,

De acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo de los niveles del ruido
vehicular, se plantea las siguientes medidas (Cuadro 8 y 9), con la finalidad de

prevenir, mitigar y controlar los niveles del ruido vehicular en la ciudad de Loja.
Cuadro 8. Medida 1: Campafias de sensibilizacion sobre el ruido vehicular.

MEDIDA 1: Campafias de sensibilizacion sobre el ruido vehicular
Objetivos:
. Informar a los habitantes de la ciudad de Loja, sobre la contaminacion acustica derivada del
parque automotor y sus efectos en la salud y el medio ambiente.

ACTIVIDADES QUE LO
PRODUCEN:

IMPACTOS AMBIENTALES:

e  Efectos a la Salud de los moradores de la ciudad de Loja de
=  Falta de informacion sobre orden fisioldgico y psicoldgico
los efectos nocivos del ruido

vehicular.

TIPO DE MEDIDA:

=  Preventiva, de mitigacion y
control

ACCIONES A DESARROLLAR
Campafias de sensibilizacion:  Se
realizaran en sitios estratégicos
(gasolineras, paradas de buses,
plazoletas de la ciudad) sitios donde
hay mayor afluencia de personas.
Estas camparias se realizaran cuatro
veces al afio, se tomara un dia cada
tres meses. A demas se hara llegar a la
ciudadania boletines y tripticos sobre
los impactos que tiene la
contaminacion acustica producida por
el parque automotor.

ETAPA:
e  Operacion

TECNICAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS
e  Computadora

e  Cémara fotografica

e  Guias de Educacion Ambiental

e  Folletos de Transito
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ACCIONES A RESPONSABLE = PRESUPUESTO TIEMPO (Meses)

DESARROLLAR (USD)
CRONOGRAMA

EFMAMI J AS OND
Campafias de  Departamento de $ 2500,00 X X X X
sensibilizacion calidad ambiental

GAD
MUNICIPAL
TOTAL $
2500,00

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO: INDICADOR DE CUMPLIMIENTO:
Departamento de Calidad Ambiental del ~ Numero de Fotografias
GAD Municipal Ndmero de vehiculos renovados

Numero de vehiculos con silenciadores

Cuadro 9. Medida 2: Implementacién de sefialética.

Objetivo:
e Sefaléticas

ACTIVIDADES QUE LO IMPACTOS AMBIENTALES:
PRODUCEN:
= Carencia de sefialética en
sitios estratégicos. e  Efectos en el ambiente.
= |Inadecuada operacion de e Efectos en lasalud de los habitantes de la ciudad de Loja.

vehiculos de transporte
urbano (uso de claxony

velocidad).

TIPO DE MEDIDA: ETAPA:
=  Preventiva, de mitigacion y e Operacion

de control
ACCIONES A DESARROLLAR TECNICAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS
Implementacion de sefialética: Ubicada
en lugares estratégicos como son las e  Computadora
paradas de buses: Estacion de Sauces
Norte, Terminal Terrestre, 10 de e  Camara fotografica

Agosto, El Lebn, La Tebaida y la
Estacion de La Argelia. La sefialética

a implementar sera la siguiente: e Pancartas

CHOFER QUE SE RESPETA,

NO TOCA EL CLAXON
COMO LOCO.

78



ACCIONES A RESPONSABLE PRESUPUES TIEMPO/2015

DESARROLLAR TO (USD)
CRONOGRAMA
EFMAMJ J AS O N D

Implementacion Departamento de $ 5000,00 X
de sefalética calidad ambiental

GAD y Agencia

de transito

TOTAL $ 5000,00
RESPONSABLE DEL INDICADOR DE CUMPLIMIENTO:
SEGUIMIENTO: Departamento de Numero de Fotografias
Calidad Ambiental del GAD Numero de afiches informativos
Municipal Numero de pancartas en exhibicién
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V. DISCUSION

En el sector sur, en las calles principales y secundarias, se registro que el 84.2 % de
los niveles de presion sonora se encuentran sobre los 65 dB, limite méaximo
permisible, y el 15.7% se halla bajo el limite establecido. Ademas que se distingue
una baja variacion entre los niveles de presion sonora del sector, de acuerdo con el
calculo de la desviacion estandar con valores que van de 2,99 a 3,69, siendo evidente
que en el sector sur existe contaminacion acustica vehicular, en comparacion con el
barrio Sauces Norte, donde el 51% de los niveles estan bajo este limite, y el 48% de
los datos restantes, estdn sobre el limite permisible, existiendo una ligera
variabilidad, cuya desviacion estandar va de 4,56 a 6,96, lo que evidencia que a pesar
de que el barrio Sauces Norte, es una zona con menor circulacion vehicular, en
ciertas calles y avenidas hay contaminacion por ruido vehicular, debido a la
circulacion de vehiculos pesados (autobuses y volguetes), que son los que generan

altos niveles de presion sonara.

Por lo expuesto se identifico que tanto en el sector sur como en Sauces Norte, existe
contaminacion acustica, que indica que la elevacion de ruido no estd dado por la
cantidad de vehiculos que circulen sino a ciertos eventos que se desprende de los
mismos, de los cuales se puede mencionar el uso inadecuado del claxon por simple
comodidad, en hora de congestionamiento, al estado de la calzada de la via ,estado de
conservacion del vehiculo, hecho que se constata con el estudio de Ruilova y
Bustamante (2010); Hernandez y Quizhpe (2007) y Chuncho (2006),a la velocidad
de circulacion, puesto que el ruido en la transmision aumenta con la velocidad,
aproximadamente entre 6 y 8 dB cada vez que esta se dobla, a la pendiente de las
calles que necesitan mayor potencia, ya que si se aplica el doble de potencia
mecanica, el incremento de ruido es de 2.5 y 4 dB de acuerdo con el estudio de Sanz
(2012).

A lo anterior le agregamos otros factores relacionados con el ruido generado del
motor por el tubo de escape, ruido que aumenta su nivel a medida que el motor
aumenta la entrega de potencia, pudiendo incrementarse entre 10 y 15 dB desde un

estado de reposo del motor a el estado de maxima carga/aceleracion., mismo que es
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producido por la liberacion periddica y repentina de los gases generados en el pistén,
a través de las propias valvulas de escape en sus movimientos de apertura y cierre,
enunciado sustentado por Sanz (2012), por tal razon las empresas de automotores
incluyen al tubo de escape, un elemento silenciador, que se encarga de minimizar el
ruido, el problema surge cuando se sustrae el silenciador, generando asi altos niveles

de presion sonora.

Por ultimo para tener una percepcion mas objetiva de la contaminacién en el sector
sur de la ciudad y barrio Sauces Norte, se elabord los mapas acusticos, mismos que
de acuerdo a lo coloracion asignada que va de verde, amarillo y tonalidades de rojo
segun los rangos establecidos en la metodologia, especifican el grado y ubicacion de
concentracion de ruido vehicular; se puede apreciar que en el sector sur tanto en
calles principales y secundarias, en los tres horarios, existe contaminacion acustica;
para el caso de Sauces Norte, se observo en ciertas calles y avenidas de mayor
circulacién de vehiculos pesados (buses, volquetes) y motos, la presencia

contaminacion acustica vehicular.

Ante la latente situacion descrita y de acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud
(1999), la contaminacion acustica derivada del parque automotor tiene efectos
negativos sobre la salud (efectos fisioldgico y psicolégico), por lo que ha sido
necesario la implementacion de medidas que ayuden a prevenir, mitigar y controlar

la contaminacion acustica en la ciudad de Loja.

e Las campafias de sensibilizacién, para incentivar a la ciudadania a la reduccién
de los niveles de presidn sonora y fomentar en los conductores una conciencia

ambiental libre del uso del pito y el claxon.

e Implementacion de sefialética, que permita a la ciudadania informarse y
orientarse en el uso adecuado de las bocinas con el fin de minimizar los niveles

de ruido.
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VI. CONCLUSIONES
Al término del presente estudio se concluye lo siguiente:

— En el sector sur, el 84,2% de los niveles de presion sonora de las calles principales
y secundarias, se encuentran sobre los 65 dB; mientras que en el barrio Sauces Norte
el 48% de los niveles de presion sonora de las calles principales y secundarias, no
cumplen con los 65 dB, limite m&ximo permisible establecido en el TULSMA.

— En el sector Sur, en los tres horarios, tanto en las calles principales como
secundarias se encuentran altos niveles de presion sonora, registrandose los valores
mas altos de 76,3 dB en la Av. Pio Jaramillo entre Av. Gobernacion de Mainas y
Chile y de 76,5 dB en la calle Cariamanga entre 18 de Noviembre y José Antonio de

Sucre.

— En el barrio Sauces Norte, en los tres horarios, tanto en las calles principales como
secundarias se encuentran altos niveles de presion sonora, registrandose los valores
mas altos de 74,1 dB en la Av. Pablo Picaso entre Diego de S. Vasquez y Pedro
Pablo Rubens y de 73,8 dB en la calle Vicente Van Gogh entre Salvador Dali y
Miguel Angel.

— En el sector Sur de la ciudad y barrio Sauces Norte, existe contaminacion por
ruido vehicular, debido a la circulacion de automotores livianos, pesados y motos,
ademas de otros factores influyentes como son estado de conservacion del vehiculo,

velocidad de circulacion, pendiente y uso inadecuado de claxon.

— En base a los resultados obtenidos, y a la evaluacién de la problematica de
contaminacion por ruido vehicular, se realizd medidas de sensibilizacion e
implementacién de sefialética en la ciudad de Loja, con las que se brindara
informacidn sobre ésta problematica para obtener una conciencia ambiental por parte

de los ciudadanos y especialmente de los conductores.
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VII. RECOMENDACIONES
Se plantean las siguientes recomendaciones:

e Programas de fiscalizacion y vigilancia, mediante una interrelacion entre la
Comision Nacional de Transito de Loja con el departamento de calidad ambiental del

GAD municipal, para un mejor control del parque automotor.

e Programas de fortalecimiento de la gestion ambiental local, fomentando la
educacion ambiental, investigacion y desarrollo tecnoldgico y mayor exigencia con
las tecnologias de los buses nuevos. Prohibicién del uso de bocinas de aire

comprimido.

e Realizar frecuentes acciones de difusion en distintos medios, tales como la
elaboracion de articulos para periddicos comunales, notas de prensa a diarios de gran
circulacién, entrevistas radiales, elaboracién de afiches, cartillas y circulares, etc.,
que permitan al publico informarse y concienciarse, de como tiene que hacer las
denuncias en caso de estar afectado, conocer los efectos del ruido en el ser humano, u

otros temas.

e Fomentar campafias educativas orientadas a la poblacién lojana, de tal manera que
se concienticen en temas de educacidon ambiental, esencialmente en como contribuir

para la disminucion de ruido vehicular y uso de apropiado del claxon.

e Realizar acuerdos gque sean pertinentes para lograr que en los municipios utilicen
los resultados de los estudios de ruido para efectuar planificaciones territoriales que
sean tomadas en cuenta y que las proyecciones planteadas respondan a las
necesidades de proteccién ambiental y minimos niveles de ruido organizando las

actividades humanas en torno a parametros permisibles de contaminacion por ruido.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Primera Etapa. Nivel de presion sonora en el sector Sur y Sauces
Norte de la ciudad de Loja.

Cuadro 10. Nivel de presion sonora, generado por el parque automotor en tres

horarios, en las calles principales del sector sur de la ciudad de Loja.

NIVELES DE PRESION SONORA
SECTOR: SUR DE LA CIUDAD DE LOJA
HORARIO HORARIO HORARIO

Ord Calles principales 07H00- 09H00 VEHiCULOS 11H00 - 13H00 VEHicuLoS 17H00 - 18H00 VEHicuLos
Maxim| Leq (Minim| A | B [ C [Maxim| leq (Minim| A | B | C |Maxim leq (Minm{ B | A | C
1 |Av.PioJaramiloentre Mercadiloy | 10031 740 595 11 | 190 | 7 [%62| 70| 633|155 | 85 | 3 | 0|70 |638] 10| 13| 3
g [AvPolaamiloentie Mercadloy | 791 71| 587 13 | 131 | 6 | %56 | 747|669 | 16 | 2 | 3 | 87|74 604 | 12 [ 10| 4
g | AvPiolaramiloente Trte. | o9 7600 530 22 | 10| 3 {97 | 26| %61] 0 | 00| 1 |B2[M2|%7| B || 10
4 |Av.PioJaramiloentre Argertnay| 1036 735 542 67| 3 | s6|e02|525] o || 1 %828 B| 3| %] 1

5 [Ava PioJaramiloentre Espafiay| 17 753|559 B 1| maleor|ss] 5 | a5 | o1 |82 0| 6| 1

8
9
6 | AvPolamiloente Mexcoy | oo 727 44 8 | 6| 2 892|713 500| 4 | 5 | 1 |90 78] %0
3
8

6l 3
7| AvPolaamiloente Brasly | 963 719 518 6| 2 (@8] m6|1] || o |W3|ne|00| ¢|nl7
g |AvPodamiloente PeroRio| g7 71 50 6 | 4 | &9 0als0a] 7 | 59| 4 S5 mL]55| g | ]| 3
g | AvPolamiloentie Cusay | 74l 716l 467 10 | 8 | 1 | B1|m2|56| g | wu| 1 |130| 9| 8e| 9 | | 3

10 | AvPiodaramiloentie Chiey | o3l 7160 5200 8 [ 61| 1 |B0[70|%37| 9 || 3 |%0|n3]50| g | 1w 3
11 | AvPiolaramiloentie Chiey | o1l 739 el 10 | 8 | 2 | %8| 77| %68| T [ 09| 2 |%1|06|B9| 9| B | 3
p | AvPiolaramiloentie Chiky | ogal 769 soo| 20 | 28| 11 | 945 | 748|589 | 15 | 15| 8 |90| 2| 57| 6 | 19| 4
13 | AvPiolaramiloentie Chiey | sgal 73 514l 12 | 16| 7 |63 |01 38| 8 | 2| 3 |w1|malsa| 1| B 1

1 |Av-PioJaramiloentres Mahinasy | g3l 708 525 8 14| 5 | 09| 7|57 10 || 2 |09 27| g |0 4
15 | AvPolaramiloente Cubay | o5l esel soa| 8 100 | 2 1007|7539 13 | 5| 7 [0 WL 40| 11 | 7] 3
15 AV Pi Jailete Brsty Ca W05 713 32 8 | B | 3 {0973 |525] 9 || o [ 86| 696|501 | 9 ||
17 |Av.PioJaramiloentre José Picotay| 9280 7300 4870 8 | % | 3 | 09|78 @0| 7 [ el o | %85| 20| 50L| g | g 3
19 |Av.Piodaramiloentres José Mar a7 729 5500 8 [ 18| 7 [ 99| 760|557 | 11 07| 4 | 40|70 58| 0|15 2
19 | Av.PioJaramiloentres Venezuel | gagl 04| 490 8 | 16| 12 |97 | 726 |550] 3 |1 | g |82 B1| 5 | wgl 1
0 | AvPolwamiloenreTne. | gga 030 s2s| 8 (00| 1 | 82[690| 52| 4 | g | 5 (92| m2|B4| 7 | w8 3
o1 | Av.Piodaramiloentre Mercadoy | o84l 727 576 8 | 19| 1 [ 840|683 (553 ] 4 [ w1 | 3 |93 M5 %5| g | 1% 1
7 |Av. PioJaramilo entre Mercadiloy | 9501 717 605 8 | 152 6 | 904|691 |559] 4 | 37| o |82 05| 87| 0 | 15| 5
73 [Nicos cavkente Ay y Ao )| g7 w9 8 | 3| 0 | ms| 9| 1] 1| 2| 0 |ms|ma|sa| 0| %] 2

A: Vehiculos pesados B: Vehiculos livianos C: Motocicletas
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Cuadro 10. Continuacién

ot | Nicoks Gaclaene Ansode | gl 671 531 310 | 86| e60(s60] 0| 6| 0 |87] 708|502 3
%5 | Nicoks Garcaenre Alnsoce | 763/ 595/ 491 6 0 [®3]e62|552] 0] 4| 0 |80]686]|51 2
g5 | ot MerkPefentie Absoce | o7 gl $22) 8 | 87 | 10 |80 | 650\ 42] 0 | 46| 2 |87 |683| %6 U
g7 | st MaraPefianire Abrsoce | o531 gos| 5800 8 [ 12| 1 |5 | &4 |0 2 | | 4 |&7] 657|509 %
g | lstMariPeiaenteThe. | wsel el 556 8 [ 17| 6 | &5 |68 |6 0 | B | 0 |862| 688 |5 5
gy (Y0t MarePef enre Espirtu Saro| g3 09| 4840 8 [ 15| 8 | 975 | BO| 9| 6 | 4| 3 |&d]| 664 |4 ¥
g | Jose Merk Pef enre Venezuely | oggl 713 5540 8 | 90 | 2 | 92| 3| sag| 4 | 0| ¢ | %3] 66| 485 il
3 [RaminPinoente VenezuelyJosé| g3 gr3f 467 8 | 3 | 2 | &S| 64| 41| 3 | 4| 1| a2 65| 4 il
y | RminPrioenveVereneky | g78 gagl 466 8 | % | 3 | 683|683 |47 3 | B[ 4 | 852|668 %/ )
3 RaninPioete Esitusao | g7 m w2 8 | 76 | 2 | 8| e |sie] ¢ | @ | 2 | ot | %
3 RaninPitoete T Mol sof] 75| gl 8 | %5 | 8 | we| 1| 3] 6 | % | 3 || 75| 93 o
3 [AvLamoGueneroene bode| 149l 773 a4l 8 | 60 | 1| @2 | e8| a8 | T | L[ 4 |88 689519 8
% | AvLamGuereroere . | gool eg2l 459 8 | 4 | 0 [818( 670 46| 6 | 5| 0 |27| B8 T6
3 |AvLauoGuerementie Vereziek| ga2l 639 473 8 | % | 0 | Mg | &7 || L[ 19| 0 |s1] 07| 46 5
3 | AvLawoGereoetel | ngl 597 ug G0 | T3] esaldl| 0| 2] 0 |aL]es2]amg b
| MenuelJosé Aguine y Jose Pcota | g0 631 513 8 | 0 | 0 |@2| &4 [%6| 0| L[ 0 | 80| &49[ 5% 2
g | Menuellost Aguineentielost | g5 g0 476 8 | 9 | 0 |a07|ssa|m3| 0| 2| 0 |%02| 69| 5
g | Manellot Agireente | 93 g 461 B 0 (0|57 %s5| 0| 3]0 |mt|604]a3 5
g [AvManellost Aineenie T, 45 740 507 O | 0 (864 6a6|5L9| 1| 1| 0 |98 668 5
g | Av Menuel Agistin Aguineentie | o130 734 26 8 | 12| 4 [%4[B3[008| 9 | 1] 6 | 04| m3| 60 m
g | AvManuel Agustn Aguineentte | gaal 76l 83| 8 | 14| 4 | &9| 78| 62| 10 [ 10| 4 [&15] 70 B3 16
5 | A el AgsinAgreente | sl 73 57 8 | @ | 8 | ws|m|9a] 0 | % | 3 |@7| 3|5 13
& | A e Aqstn Agire e 2 701 99 8 [ 16| 7 [l ws| 4| 0| 1|02| 06|58 10
g | A Vel Agstn Agire e ol 04 s6l 8 | 15| 2 |t|malss| L[| L |RL] 5|53 %
i | AvMenuel Agstin Auineentie | ool 706 37 8 | 3| 1 |92 3| B0| 8 | T |5 | &@s| 67515 o
19 | Av. Menuel Agustn Aquireeente | 11| 85| 51 6|0 o7 |64 se] 4 [12] 1 |&5] 703|544 114
5 | Av Menuel Agstin Aguineentie | o151 702 S48 | 57| L {96 [ g 02| 3| % | 3 |es| 4] 04 il
g | ManuelSambrenoenve Cubay | 7a0f s6ol 4580 8 | 11| 0 | %2 [e68|d0| 0 | 1| 0| 80|67 |4 !
g | ManuelSambrenoente Mebvesy | g7 snel 387 8 | 22| 0 |87 |67 |48 1| 1| 0 |64 61148 5
g | MenuelSambrenoentre Chiey | 7o6l sgol 411 210 |salsrlat] L[| L | s0| 58] 5

A: Vehiculos pesados

B: Vehiculos livianos
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Cuadro 10. Continuacién

5 Manuel Sambrano entre Av. 692 57| 448 8 | 1| 0 | 834|588 |as5| 1| 3| 0 |&5|612|a5) 0| aA]0
g5 | Manuel Sambrano entre Av. 912 7130 597 8 | 0 | 0 | 828|664 46| 0 | 0 | 0 |870| 625|483 0 | 18] 0
g6 | Av. Manuel Agustin Aguirre entre | ggol 678 555 8 | 71| 2 | R4 |677|504| 0 | 10| 3 | 877|690 (582 2 [ 0| 0
57 |Av. Universitaria_Parada de Buses | 857| 6600 474{ 8 | 0 | 0 | 930|675|509| 6 | 0 | 0 |ona|6sa|55]| 5| 2] 0
5g | Av. Universitaria entre Gozanamay | 19| 679 478] 8 | 33 | 1 |892|685[493| 4 | 61 | 1 |907|639(5,0] 3 | 57| 2
59 | Av.Universtariaentre Celcay | 31| 673 518( 8 | 49 | 3 | 863|688 |51 | 4 | 8 | 2 |97|72|516] 3 | 75| 3
g0 | Av. Universitaria entre Cariamanga | 90,0{ 683 561 8 | 61 | 0 | 876630581 | 2 | 200 | 4 |75|679|570] 2 | & | 1
g1 |Av. Universiaria entre Catacochay | 80,2 672 506 8 | 43 | 3 |88 688|548 | 2 | 104 | 1 | 835|684 |526] 3 | B| 6
g | AvUniersitarientre Tnte. | g79| 675 470{ 8 | 43 | 0 | 913|699 (535| 3 | 13| 5 |85 |686|494| 3 | 64 | 2
g3 | Av.Universiaria entre Lourdes y | 03| 96| 577] 8 | 50 | 3 | 915|713 [611| 5 | 15| 0 |74 |688| 88| 5 | 0 | 2
6 Av. 18 de Noviembre entre o5 707 515 8 | 119 4 | 955|691|547| 0 | 19| 5 | 85| 675|4950] 0 | B | 5
6 Av. 18 de Noviembre entre 863 708 484 8 | B3| 3 | 93|73 43| 0 | 10| 4 |s36|663[463] 0| 2] 0
g | Avda 18deNoviembreentre | gogl 702 5100 8 | 105| 3 [907| 674|457 | 0 | 10| 4 | 69| 680|483] 0 | % | 3
g7 |Av. 18.de Noviembre entre Celicay | 37| 69,2 466{ 8 | 91 | 1 | 899|694 [507| 0 | 120 4 [1012]713|487] 0 | 0 | 1
g | Av.18de Noviembre entre 1 682 4700 8 | 8L | 3 [8y1|e92|s07| 0 || 4 [w1|77| 8| 0 | %9 | 2
g9 |Av. 18 Noviembre entre C-02-5y| g71| 684 524{ 8 | 65 | 1 | 851|680 [496| 0 |18 | 0 |835|688|526] 0 | 9 | 3
70 |Av. 18de Noviembre entre ChieyC1 gg6| 683 51,7 8 | 75 | 0 [ 896 686|524 | 0 | 15| 8 |856/|685[540] 0 [ 100] 1
71 | Av.18deNovembreentre Av. | 957l 702 470] 8 | 43 | 0 [ 934|700| 52| 4 | M5 | 4 |&78| 694 |523] 5 |17 2
7 | Av.18deNoviembreentre Av. | 917 660 465 8 | 16 | 1 | 773|619 |508| 1 | 29| 0 |sL1|598{459] 0| % | 0
3 Chaguarparmba entre Av. 831 682 519 8 | 17| 0 |70 |676| 47| 0 | 32| 0 [s84|690| 84| 2 | 46| 1
74 | Antonio José de Sucreentre | og7| 679 487 8 | 47 | 0 |23 |646|457| 1 | 27| 0 |s21| 646|478 0 | B | 0
75 | Antonio José de Sucre entre o1 7100 519 8 | 17| 3 | 878|659 as9| 2 | 54| 1 880|675 |464| 1| 8| 2
76 | Antonio José de Sucre entre 884l 718 494 8 [ 160 | 1 |04 |696]|a73| 2 | 6| 1 [&2|676|489| 1 |12 1
77 | AntonioJosé de Sucreentre | 91| 705 511f 8 | 100 | 5 | 915|688 |440| 3 | 66 | 1 [s96|632|505| 1 | 14| 3
78 | Zapotilo Ter Puntoentre Chie yC-| 7541 611 473 8 | 7 | 0 | 902|623 |428] 0 | 0 | 0 |840|603[458] 0| 0] 0
79 Zapotilo 2do'y C-02-5 g4 5900 451 8 [ 2| 0 |71|sm3| 48| 0| 2| 0 |s3|e604|as8]| 0| 2] 0
g0 | Antonio José de Sucre entre Alamor | o5 714 sa5( 8 | 119 | 2 | 870|694 [539] 0 | B | 5 [s5|679| 34| 2 | M| 6
g1 | AntonioJosé de Sucre entre 89 682 453 8 | 73| 1 {1021 72| 475| 3 | 6| 2 |s8|6s51|458] 1 [ 61| 0
g | Antonio José de Sucre entre 89 664 476) 8 | % | 2 | 915|687 41| 0 | 57| 4 [8a|6r7|s04| 1| 4| 2
gy |Antonio José de Sucre entre Celicay| 4| 693 451] 8 | 9% | 5 | %4 |709[463| 0 | 8 | 3 |91|709|48]| 0 | % | 7
g4 | Antonio José de Sucre entre 892 680[ 479 8 | B | 2 | 833|669 52] 0 | 7| 4 84| 01|504| 0| 60| 2
g5 | Antonio José de Sucre entre 831 679 507 8 | % | 2 |893|677]505| 2 | 65| 0 |ss6|691|4as0| 2 | 84| 4
g5 |Antonio José de Sucre entre Lourdes| o930 714 so1f 8 | 97 | 3 |sas|e7s|5u7| 2 | 4| 5 |sa1|esi|s1| 2 | 47| 2
g7 | SimonBolvar entre Lourdesy | 09| 700 40| 8 | 49 | 1 | 819|701 |586| 5 | 4 | 5 |s71|6s6|602] 1| 0| 5
gg | SimonBolivar entre Catacochay | o70| 7400 531{ 8 | 5 | 7 |85 |76 (55| 3 | 14| 5 [s70| 73| 5%0| 6 | 120 3
gg | Simon Bolivar entre Cariamangay | s94| 712 615 8 | 75 | 0 | 94| 726|560| 6 | 18| 6 |70 |71 {549] 5 | 10| 5
o | SimonBolivarentre Celicay | 71| 748 496] 8 | 50 | 0 |976|739[498| 3 | % | 3 |w07|B7|569| 3 | 67| 1
g1 | Av.EduardoKingman entre 902 703 520 8 | %9 | 2 |95 |725]%33] 3 |6 | 7 [%59]690[515| 2| 8| 2
@ | Av.Eduardo Kingman entre 97 709 06 8 | 67 | 1 | B3|71]30] 4 | 63| 2 |07 245 3| | 1
g3 |Av. Eduardo Kingman entre Alamor| 36| 703 501| 8 | 68 | 2 | 953|693 | 430 | 3 | 49| 3 |56 |729(507| 4 | 47| 0
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Cuadro 10. Continuacién

o | AvEdaooKngmaene | om0 sool 6 | 5| 3 (el 7| a| 2| 8]0 |89 M| 2| WS
g | AcEdacoKmmnente | g3 g 53 8 | 8] [0 me| w2l 2|6 |1 |s4|m2|ste] 4 1B 3
g | AcEdacoKigmanente | ol g s 6 | 1| 5 (B3| mr{ 8| 0 | M| 0 |me|et|s| 2|67 4
g | A EdmoKegnenGutenecon| o181 719 sosf 6 | 26| 9 [e| w7 S| 4| @] 0 [s7|et|s| 1|64
g | AvEdaoKngranente | g0l g0l 3ol 6 | S| 0 (%366 8| 2| 0| 4| Be| 2| Ss| 4| B 5
g | AcEdacoKigmanente | ogoil g @ 6 | | 0 (%3 eRe| el 5| M |5 |Be| M| 2|82
qy |Av EbedoKngenene Acsees| sl 13 st 8 [ 0| 0 |me| 08| @9| 4| 6| 1| &a|es3|ms| 1] 0] L
o | AvEdadoKigmanente | o 7ol sigl 6 8| 1 |7 Ma| S| 6| 8] 2|93 m|%s| T |93
| AvEdatoKnmanente | o w1 s7 8[| 2 | ma mol s3] | 0| 4@yl M3l 4] %] L
| AvEdaoKmmanente | org 7o so 8 (5| 5 | %4 |Tol | | % | 6 |sue|ma(R0| 3| B0
o |BemacoVakivesoy AvEQah | g sl assl 8 (51| 2 | w8 | me|S07| T | M| 2 {ma|mo|wr| 3| W] 4
(| BemeoVedesoere Ades | g erof Sigl 8 | 2| 0 ||| %8| 10 | 26| 6 %8| &9 || 4 [ B 6
i | BemardoVativsoere Andes | sl 00l 09| 8 | 1B | 1| m2| 4| %e| T {M0] 2 |se|e2| 0| 0 W]
| BemedoVaiewene | e 71 w2 8 (50| 2 || 09| %08| 6 | 24| 7 {®7(e4| 00| 6 | 16| 10
(. |Bemaro Vaivemoente Leowk | g4 g5l w99 8 | B | 2 |mo|e6s| 0| 2 [ 6| 3 |m7|&0|42| 3| ®]3
m st Vil oty g a9 8| | 4[| ® 9| 7| W] L[ %p| %8R| 1|8
o | e Onedoente | 92 gosl 513 6 | 9| 0 |3 05| | 4 | W5| 2 | el |yl 3| M L
q | T lapindeOmedente | ga mal st 8 | B | 1| M3| 6| %0| 3| K| 2 |me|mo|%e| 6 |L2)
o | e layndeOmedoente | org ool Sl 8 | W3 |3 ma| w2 6| 0|1 || ns|%7| 6|63
g | e lapindeOmedoente | g2 71 519 8 | 08| 2 (5| Mo |9 5| 0|3 |me|m L] 6|1 4
i N et e W o 8 8| | LTy se| 3] 0| 61| 4 |se0| 5| W3] 3| M|
(5 | VnePefaenve Caeeoctey | s gesl s 8 | %6 | 2 |me|en7| sl 1| 8| 1 |w6| me|ig| 1] B L
i | U Peimente oo | opa el st 6 0| 2 |m3|es3| | | %] 0 {wa| Mol 8| W]
M s Peee antsy | o 7 sd 6 | w6 3 el molse] 7 @ [ ¢ [welmelee| 2 [ W]
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Cuadro 11. Nivel de presion sonora, generado por el parque automotor en tres
horarios, en las calles secundarias del sector sur de la ciudad de Loja.

HORARIO HORARIO HORARIO
Ord Calles secundarias (7H00- 09H00 VEHICULOS 11HOO - 13H00 VEHICULOS 17H00 - 19H00 VEHICULOS
Maxim| leq |Minim| A | B Maxim| Leq |Minim| A | B | C [Maxim| Leq |Minim| A | B | C
118 [Alonso de Mercadillo entre JuanJosé | 814 66,3 513 27 2 94,0 657 491 2 1 1 89,1 668 446 45 3 0
119 | Alonso de Mercadilloentre Juan José | 91,6] 69,9 513 57 | 0 905 699 508 46 | 3 | 2 | 820 656 497 4| 2 | 0
120 | Alonso de Mercadillo entre José 812 661 528 47| 1 798 664 5640 53 | 4 | 4 | 813 664 583 39 | 0 | S
121 | Alonso de Mercadilloentre Bernardo | 946 699 507| 38 | 1 911 654 529 64 | 4 | 5 | 81 644 5720 55| 0 | 0
122 | Alonso de Mercadilloentre Simon | 858 669 501 41 | 0 87| 649 555 B | 1| 2| 9%52[ 72 599 50| 1 | 5
123 | Alonso de Mercadillo entre Antonio | 858 677 541 41 | 3 944 695 5850 56 | 2 4 | 9,0 691 576 58 | 1 0
124 | Alonso de Mercadillo entre 18 de 894 704/ 5500 59 | 7 1038 734 581 49 | 1 1| 8998 687 597 65 | 1 3
125 | Alonso de Mercadillo entre Av. 920 706 570 38 | 3 99| 753 570] 46 | 4 0 | 900 707 544 4 | 7 2
126 | Alonsode Mercadilloentre Lauro | 86,8| 705 562 50 | 4 95,1 705 545 3| 4 S | 933 723 577 40 | 4 1
127 | Alonso de Mercadilloentre Ramon | 93,7] 750] 567 77 | 11 888 717l 5500 69 | 10 | 2 | 945 744 582( 79 | 8 2
128 [Alonso de Mercadillo entre José Maria|  89,6] 71,3| 560/ 79 | 7 899 726 541 60 | 10 | 2 | 888 716 566 % | 7 5
129 | Alonso de Mercadillo entre Nicolas | 91,8| 748] 610 79 | 10 979 755 578 90 | 12 | 10 | 873 728 563 103 | 11 | 0
130 | Alonsode Mercadillo entre Av. 9371 697 525 & | 4 839 659 512/ 68 | 2 842( 675 514 56 6
131 | Alonso de Mercadillo entre Manuel | 87,0 69,7 51,4 43 | 3 91,1) 696 577] 57 | 5 904 726 582 89 2
132 | Alonsode Mercadilloentre Llauro | 87,2| 693| 531 41 | 4 884 681 546 71 | 6 845 69,1 56,7 8 5
133 | Alonso de Mercadilloentre Ramon | 93,7) 69,8 562 105 | 5 9%,6( 719 563 122 | 9 999 745 584| 119 12
134 [Alonso de Mercadillo entre José Maria|  97,9| 70,7 56,5 83 | 9 952 72| 564 104 | 12 976| 726 595 97
135 | Alonso de Mercadillo entre Nicolas | 94,3| 715 556 91 | 9 857 703 563 108 | 10 %7 700 563 %
136 | Alonso de Mercadillo entre Avda. Pio | 87,7 71,0[ 597| 83 | 10 899 704 573 & 94,50 745 605| 109

137'| Tnc Maximiliano Rodriguezentre | 869 699 55,1 43
138 | Tnc.Maximiliano Rodriguezentre | 817| 67,7] 544 61
139 [ Tnc. Maximiliano Rodriguezentre | 820] 681 562[ 59
140 [ Tnc. Maximiliano Rodriguezentre | 84,6] 67,7] 5L4[ 58
141| Tnc. Maximiliano Rodriguezentre | 839| 672| 519 63
142 | Tnc. Maximiliano Rodriguez entre Av. | 82,5| 657| 49,5 50
143 | Lourdes entre Av. Universitariay 18 | 86| 64,7 463 15
144 |lourdes entre 18 de Noviembrey José| 844 632 437 10

88,7] 694 546 58
935 678 536 48
877 617 572 58
88,7 664 519 57
841 6520 502 56
86,2 673 557 59
8L5| 708 501 34
8470 637] 475 32

874 6900 559 &
882 659 519 T
831 673 597 %9
861 666 538 75
832 663 534 &
83,00 680[ 550 69
902 698 456 32
80,7| 656 448 19

~

Vs

145 |Lourdes entre José Antonio de Sucrey| 798| 632 512 16 712 623 456 36 802 658 450 4
146 | Lourdes entre Simon Bolivary 908 703 519 4 91,7| 685 534 117 B4 702[ 518 62
147 | Lourdes entre Bernardo Valdiviesoy | 941] 683 534 4 90,7| 695 524| 100 98 696 554 9%

148 | Lourdes entre José Joaquin de 10200 678 439 19
149 | Lourdes entre Juan José Pefiay 24de | 973 66,8 436 23
150 | LeopoldoPalaciosentre JuanJosé | 903| 680 466 43

848 630] 482 32
869) 634 456 36
86,1 669 471 26

8300 646] 497 4
821 644 462 50
854 654 507 49

151 | LeopoldoPalacios entre Bernardo | 830 691 523 54 888 681 469 43 883 67,0 473 48
152 | Leopoldo Palacios entre José Joaquin | 86,8] 69,2 49,0 67 880 702 466 32 889| 682 474 47
153 | Catacochaentre Juan José Pefiay 24 | 85,5 64,6 385 19 837 665 476 64 855 646 407 38

154 | Catacocha entre José Joaquin de 934 715 438 30 838| 668 460 % 846 666 459 72

155 | Catacocha entre Bernardo Valdiviezo | 85,7| 665 49,1 35 891| 704 516 63 842 67,7| 455 37
156 | Catacochaentre BolivaryBernardo | 88,6] 694 488 22 80,6] 669 525 71 8,2 690 471 50
157 | Catacocha entre Sucre y Bolivar 86,6] 689 5L5 35 918| 687 554/ 74 893 660 431 2

158 | Catacochaentre 18de Noviembrey | 877| 685 462 44
159 | Catacochaentre 18de Noviembrey | 839 67,8] 519 51
160 |Venezuela entre Manuel José Aguirre | 82,0] 66,9 526| 45
161 | Espiritu Santo entre Pio Jaramilloy | 76,6 611 462 2

873| 69,00 494 60
886 676 561 67
772 638 481 47
709 593 473 1

906] 696 5L7| 52
848 663 535 43
851 679 551 61
788 671 457 2

olrm|m|lw|m|lolw|lolm|lwlwlr ke, lr|lolo|lo|lolw|lwlwm|lvu|lw|s|lulslr|lo|lolr |, m|lol,r v~ o

olu|lrm|m|kr|lw|lwlwlr sl |lo|lo|lvuls|lolr|lo|lo|lmr|w|lw]rc ]~
ol |lo|lo|lo|r |k, lo|lvu|lw vk |lolw | s|lo|lo|loe oo~ |-
olm|lw|lr|mlrmlr |l |lol—|lololm|m|lo|lol— |, lmrlmlr|lw|lels|lwrc|s]—
olo|lr|m|lo|lo|lolo|—mr|lw|m|lolr|lw|lw |k lkr e |lol,|lololrm|lo|lo |l e |cm|lw]lo
ol | |lo|lo|lo|lwrm|lolmlmr |,k |lolrlmr|lololc|mcm|m i m|lolvo|c|w

=
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Cuadro 11. Continuacion

162|Espiritu Santo entre José Maria Pefiay| 79,9| 650 46,2 3 1 0 8,1 587 445 1 0 0 931 636 460 3 0 0|
163|Venezuela entre Manuel José Aguirre | 79,1| 630[ 483 35 3 0] 8,7[ 656 505 52 3 2l %3 661 508 70 2 2
164|Venezuela entre Lauro Guerreroy 878 6700 491 43| 12 0] &3 671 553 102 7 2| &4 701 525 108 10 3
165(Venezuelaentre Manuel Ramon Pinto|  90,9] 689 474 55 10 0 95| 762 533 63 1 1| 905 69,3 515 66 7 3
166|Venezuela entre Manuel José Maria 85 641 493 36 0 1| 802 620 480 20 2 1l 950 641 501 30 1 5
167|José Picaita entre Pio Jaramilloy 04| 715 565 107 3 1| 896 695 544 73 5 7 900] 714 576 98 6| 5
168|José Picoita entre Ramon Pintoy 886 659 487 41 0 0 8,1 747 513 4 2 1| 899 693 522 87 5 5
169)José Picoita entre Lauro Guerreroy 8,1 667 491 69 4 1 &1 704 505 7 5 1| 80 695 525 97 4 6|
170}José Picoita entre Manuel José 91,0] 693 554 71 2 2| 841 678 553 87 3 4 904 701 536 84 1 2
171{Cariamanga entre Av. Universitariay | 95,6] 696| 631 41 4 1 969 684 532[ 58 5 1| 864 670 529 93 1 1
172|Cariamanga entre 18 de Noviembrey | 90,5| 66,9 490 52 3 3| 978 675 495 66 2 51 930[ 675 548 85 1 0
173|Cariamanga entre José Antonio de 86,4 688 487 36 3 2| 894 671 504 64 1 3| 894 663 549 68 1 2
174|Cariamanga entre Simon Bolivary 86,8 651 481 32 3 0| 8L5| 646 462 29 0 0| 912 645 469 25 0 1
175|Andres Bello entre Bernardo 8,7 668 486 48 0 1| 869 664 467 48 1 2| 891 659 486 46 3 2
176|Andres Bello entre José Joaquin de 92 702( 463 M8 3 2| 90| 6700 464 28 3 1| 867| 668 474 50 0 1
177|Andres Bello entre Juan José Pefiay | 92,5| 69,0 4.7 26 0 0] 82 636 421 33 1 0 773 614 403 27 0 0
178|Celica entre Simon Bolivary José 02| 699 456 39 2 1| 783 636 488 34 0 1| 85 673 461 34 3 2
179|Celica entre José Antonio de Sucrey | 89,1f 677 519 78 1 2| 8,0 674 506 42 4 6| 982 682 547 62 1 2
180|Celica entre 18 de Noviembre y Av. 873| 699 535 63 2 3| 849 654 537 57 3 2| 82| 657] 531 57 3 3
181|Brasil entre Manuel Sambranoy Av. 8,5 671 572 8 0 71 06[ 669 5.4 57 5 3| 844 665 515 53 3 3
182|Brasil entre Pio Jaramillo y Manuel 09 689 41 57, 0 3| 9260 678 469 60 2 3 901 662 506 62 0 4
183|Cuba entre Manuel Sambranoy Pio 931 664 481 133 0 1l 925 660 472 20 1 0 81 669 489 4 0| 3
184|Cuba entre Av. Manuel Agustin 919 685 489 21 2 0 83| 645 486 17 2 0 872 657] 490 20 0 0
185(Gonzanama entre Av. Universitariay | 90,6| 657 483| 41 1 0 83 641 513 48 0 0 8,4 700[ 515 61 2 2
186|Gonzanama entre 18de Noviembrey | 90,7| 69,4[ 493 56 1 4 864| 687 497 57 3 1| 8,7 641 515 56 1 1
187|Gonzanama entre José Antonio de 1002| 755 471 43 0 0| 90,7| 666 442 44 0 0| 944 677 487 56 0 1
188|Malvinas entre Av. Manuel Agustin 791 62,7] 486 6| 0 0 741 602 47,0 6| 1 1| 8300 653 475 18 0| 1
189|Malvinas entre Manuel Sambranoy 835 644 476 11 0 0] 86[ 630] 445 7 0 0] &5 653 455 12 0 1
190|Chile entre Manuel Sambrano y Pio 27 720 542 81 15 31 9700 754 521 114 9 3| 881 71,00 523 124 10 0
191|Chile entre Av. Manuel Agustin 935 746 562 9% 13 51 93| 744 525 128 9 5 998 738 577 43} 1 1
192|Chile entre 18 de Noviembre y Av. 840 679 531 73 7 1l 899 703 525 88 8 2| 89,0 709 576 116 6| 3
193|C-02-5 entre Zapotilloy 18 de 757 604 454 0 0 0 751 6L0] 480 2 0 0 8,0 639 473 2 0| 1
194|Chile entre Antonio José de Sucrey | 86,9] 694 526 48 2 2| 88| 672 515 61 1 3] 911 684 523 66 4 1
195|Saraguro entre Eduardo Kingmany 80,2| 629 435 26 1 0 8,1 640 387 18 0 1 82 634 390 14 0 2
196|Saraguro entre Eduardo Kingman y 85 661 459 41 1 0| 983 704 455 32 3 1 83| 649 487 28 1 1
197|Alamor entre Eduardo KingmanyJosé |  79,9| 588| 419 10 0 1 758 56,7] 396 5 0 1) 736| 576 405 8 0 0
198|Alamor entre Eduardo KingmanyJosé | 733 59,4 436 1 1 1| 8,1 60,0 406 3 0 0] 804 583 419 14 0 0
199|Amaluza entre Eduardo Kingmany 833 644 433 19 1 0] &5 605 433 17 0 0 927 637 382 10 1 0
200{Amaluza entre Eduardo Kingman y 764 616 434 2 1 0] 86 612[ 439 10 0 2| 751 57.2[ 395 8 0 0
201{Catamayo entre Eduardo Kingman y 80| 647 4900 19 2 0 777 6Le[ 471 25 0 1| 788 620 463 12 0| 0|
202{Catamayo entre Eduardo Kingman y 768 637 4717] 13 0 0] &3 620[ 465 15 1 1| 845 619 438 7 0 0
203|Av. Gobernacion de Mainasentre Av. | 932 69,3 553 83 4 4 940 707 437 & 3 0] 87,7 680 489 85 1 3
204|Av. Gobernacion de Mainas entre Av. | 89,5 69,1 554 85 4 31 839 678 523 79 7 5 868/ 685 539 88 1 1
205|Av. Gobernacion de Mainas entre 8,9 698 5000 39 3 11 91 7100 5100 59 3 2| 8718 700[ 5,7 53 1 0
206|Av. Gobernacion de Mainas entre 82 696 5L 41 5 1| 804 677 501 54 7 0 9L7] 686 538 71 3 4
207|Av. Gobernacion de Mainasentre 18 | 86,7| 67,8 496 58 2 1| 891 688 530 93 3 0] 93| 692[ 557 133 5 3
208|Av. Gobernacion de Mainas entre 96 735 547 80 4 3 939 7500 521 103 8 3 91 748 545 119 2 6)
209|Av. Gobernacion de Mainas entre 09 7L4 554 54 3 1| 884 682 521 59 1 0 894 692 5400 8 4 0
210|Av. Gobernacion de Mainas entre 91,1f 684 564 78 13 4 9,7 699 531 9% 9 4 902 686 544 130 2 2
211{Av. Gobernacion de Mainas entre Av. | 959 69,0 519 82| 3 3] 1022 710 5L8[ 98 10 2| 874 L4 548 152 6| 4
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Cuadro 12. Nivel de presion sonora, generado por el parque automotor en tres
horarios, en las calles principales del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja.

SECTOR: NORTE "SAUCES NORTE" DE LA CIUDAD DE LOJA
Fecha: 10de marzo/2014
HORARIO HORARIO HORARIO

Ord Calles principales 07HOO - 09HOO VEHICULOS | 11H00-13400 | VEHICULOS 17H00- 1H00 | VEHICuLOS

Maxim| legq {Minim| A | B | C [Maim| Leq |Mnim{ A | B [ C [Maxim{ Leq |Minim[ A | B | C
1| Av.PabloPicasoentreAntonio | 93] 725 48 0 [ 10| 1 | 936 70 48 | 10| 1| B0 BY Ly uU|U|0
2 | Av.PabloPicasoentre FranciscoJosé | 9,8 716 455( 9 | 9 | O | 08 701 463 1 [ 10| 4 | B0 72 41 6| 8 | 2
3| Av.PabloPicasoentre DiegodeS. | 953 43| 421 | 10| 1| 92 76 526 6 | 1| L | WY B Lo | 2|0
4 | Av.PabloPicasoentre PedroPablo | 89,1 687 406{ 5 | 2 | O | B4 BN 609 4| T | 0| BN MY LY 6| 3|0
5| Av.PabloPicasoentreElGrecoy | 979 737 4260 3 | 4 | O | 97 T4 4560 5| S| 0| BA 0L B 0| 4|0
6 [Av. Pablo Picaso entre Alberto Durero| 91,8 694 4460 5 | 3 | O | 864 029 408 2 [ 3 | 1| 90 703 44 6| 3| 2
7 | Av.PabloPicasoentre Vicente Van | 859) 683 460[ 5 | 6 | 1 | 813 592 46 7 [ 0| 0| &3 633 B 2| 3|0
8 | Salvador Dali entre Maccioy Vicente | 83,2{ 659( 386] 0 | 6 | L | &9 641 395 0 [ 4 [ 0 | 89 659 414 5| 4] 0
9 |Salvador Dali entre Vicente Van Gogh | 849) 650] 394 1 | 3 | 0 | &8 656 431 3 | 6 | 0 | 81 672 434 2| 6 | 0
10 | Salvador Dali entre Alberto Dureroy | 87.4( 696] 4580 5 | 7 | 0 | Q4 690 465 5 | 2 | 0 | 80| 674 %4 6| 3| 0
11 | Salvador Dali entre £l GrecoyPedro | 90,1 690] 390{ 3 | 4 | O | 1008 7300 44 4 | 6 | 0| &Y W6 LY 1| 4]0
12| SavadorDalientrePecroPablo | 846 684] 3871 L | 4 | 0 | 82 655 49 9| 2| 0| NY 692 40 2| 3|0
13 (Salvador Deli entre DiegoS.Vasquez| 892 628 365 5 | 1 [ 0 | &3 645 409 L | 1| 0| &7 583 93 4| 0] 0
14 | Salvador Deli entre Franciscoloséde| 7341 554 3700 6 | 1 | 0 | 873 6560 406 2 [ 2| O | 762 560 36 1| 0 | 1
15| Salvador Deli entre Antonio Canaleto| 813 588 367 1 | 0 | 1 | 85 613 302f 0 | 0 | 0 | 722[ 573 35 0| 0 [ 0
16 {Miguel Angelentre Henryde Tolouse | 8481 608 410 2 [ 0 | 0 | 797 524 418 0 | 0 | 0 [ 809 568 47 0] 0| 2
17 {Miguel Angel entre Antonio Canaleto|  840] 630] 413 1 [ 3 | 0 | 818 614 @7 1| 1| 0| 82 618 41 1] 2] 0
18 Miguel Angel entre FranciscoJose de | 804 636] 47| 3 | 2 | 0 | &4 658 42 1| 1| 0| &% 591 45 2| 1] 0
19 | Miguel Angel entre Diego . Vasquez | 839 655) 442{ 1 | 3 | 0 | &2 655 466 1 | 3 | 0 | &3 602 4100 2| 3| 0
20| Miguel Angelentre PedroPablo | 839 641 425 0 | 0 | 0 | 87 613 42 0 | 0 | 0 | 89 658 8B4 3 [ 0] 0
21 [Miguel Angelentre El GrecoyAlberto| 86,1 589 425( 2 | O | 0 | 8L0] 585 414 1 | 0 | 0 | 786 98 45 1 0| 0
20 | Miguel Angel entre Alberto Dureroy | 788 576 405 1 | O | 0 | 745 S65( 382 0 [ 0 | 0 | 89 67 396 0 [ 0| 0
B3| Miguel AngelyVicenteVanGogh | 753 5560 361 0 | O | 0 | 848 644 405 0 [ 0 | 0 | 71 581 388 0| 0| 0
2| Rafael Sanzioy Vicente VanGogh | 814] 613) 367 0 | 0 | 0 | 813 593 %5 0 | 1| 0 | 88 625 412 0| 0| 0
25 |Rafael Sanzioentre Vicente VanGogh| 909] 698] 463 0 | 3 | 0 | 912 684 48 4 | 4 | 0 | 85 708 464 3| 6 | 0
26 | Rafagl Sanzioentre AlbertoDureroy | 805) 621 497 2 | 2 | 0 | &2 671 82 3 | 6 | 1| 82 704 56 3| 7| 0
27 | Rafael Sanzioentre £l GrecoyPedro | 838] 698] 5191 2 | 4 | 0 | 826 619 46 L | 5| 0 | %0 702 460 4| 6| 0
28| Rafael Sanzioentre PedroPablo | 880[ S50| 5100 2 | 6 [ O | %07 645 463 1| 9 | 0 [ Q2 676 46 4| 2|0
29 | Rafael Sanzio entre Antonio Canaleto| 890{ 671) 5170 1 [ 4 [ 0 | 80 620 4.7 1 | 3 | 0 [ &4 &9 23 1 { 1] 0
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Cuadro 13. Nivel de presioén sonora, generado por el parque automotor en tres
horarios, en las calles secundarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja.

SECTOR: SLR DE LA CIUDAD DE LOJA

HORARI0 HORARIO HORARID
Ord Callesprindpales OTHOO-00H0 | VEHICUOS 1H00- 13400 | VEHICULOS {7H0- 100 | VEHiCuLOS
Madm| leg |Mnim| A | B | C |Maxim| leq |[Mnim| A | B | C |Mxim| leg Mnim| A | B | C
1 |AvPioJaramiloentreMercadilloy | 9121 75l &3 190 | B | 4 | 929 731 88| 0| 4 | 4 | B2 M9 610 3| 1

y |AvPioJaramiloentre Meradilloy | 92 79l %3 12| B | 5 | 897 727 547 89 | 16| 7 | 919 M0 38 88| % | 7
3 |Av.Pio Jaramloenre Tte. Wl MOl %y 1% | W | 1| 0 7ol S8 13| 1| 1| Q2 n3 %68 45| U

g |AvPolaamiloentreAgentinay | gy8) 711 37 0 | 2 | 7| 837 636 508 51 1| 0 | &9 &g 30 2| 3| 1
¢ |AvdaPiolaamiloentiebspaiay | o730 Mol S0 8 | 3| 4 | 88| 890 552 53| 8 | 0 | &7 8 552 6 | 8| 1
5 [Av. PoJaramilloentre Mexicoy brsil | 919 70| S8 & | 7| 2| 912 718 @3 8| B3| 3 | B3 MY 8y D | 6| 2

7 [Av.PioJaramilloentre Brasily Puerto | g39 @3l 513 @ | 8 | o | 89| 694 534 05| 6 | 4 | &2 M3 45 & | 8 | 3

g [AvPioJaamloentrePuertoficoy | g50) &gl 477 55 | 7| 0 | %43 718 553 92| 8 | 2| %7 70| 44 T | 5 | 5
o |AvPolaramiloentre Cubay Chile | 36l 78 @9 & | B3| 1 | 98 720 532 05| 9| 5| B3 B MW 7|2
10 [Av. PioJaramillo entre Chile W)l Ml A M| || 1| 93 738 Sss[ %8 | 10| 4 | W M3 sef | 7|4
1 AP JaamiloenteAv. Agentna | gg5| 71| s34 51| B | 7 | 677 08 S5 M| 16| 3| BY MY KY B| B | 5
1 {Av.PioJaramilloentre Av. @) w6,y 136 B | 1 | w0s0] 756 587 15| 13| 5 | B4 7 524 10| 7|5
3 [Av.PioJaramiloentreAv. g4 MY 577 BL| 6| 4 | %97 T3 S5 M| 5| 6| DI MY B W BT

1 [P PioJaramilloentreMalvinasy | 53 716 518 180 | 7| 3 | 55| M 515\ 07| 8 | 3| &Y I 514 17| 7| 5

15 [Av. PioJaramillo entre Cuba %3 MOl a0 67| 1| 3 |8 T8 482 w1 9| 2| 91 M3 54 57| 8|S
15 vPiolaramilloentrebrasi yCuba | 71 72 w98 52| 0| 4 | 940 705 505 BO| 6 | 3 | Ne MY 496 B | B | 1
7 v Polaramilloentre losePioitay | g2 76 @3 7| H | 4 | %2 738 455 uL| 18| 5 | B3 B 0 W| 8|5
13 [Av.PioJaramilloentre loseMeria | 931 75| 585 11| 2| 3 | %08 702 55| us| 9 | 5 | @7 M 65 | 5| 3
o (A PioJaramilloentre Venezvelay | 50l 73| 514 % | 10| 4 | 85| 71 504 84 | 6 | 6 | &1 73 520 B[ 1] 5
2 A PioJaramilloentre 8o M %7 B | 1| 1| 932 M3 g 80| 7| 8 | &0 Y 4 !B| 3|6

2 (v PioJaramilloentreMercadilloy | 58| 714 89 13

[==]
=3

@3 702 573 U6 | 14| 6 |3 ™Y 578 BO| 5|5
y [Av.PioJaamloentreMercadilloy | g1al 7103 %05 24| 8 | 3 | 866 686 584 15| 5 | 6 | %9 M 592 BL| 9| 4
7 Vil GarcgentreAzvayy Mono | 76| 651) 512 55| 2 | 1| 74 624 4780 2| 2 | 1| 2 880 512 W| 2| 1
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Anexo 2. Segunda Etapa. Nivel de presion sonora en el sector Sur y Sauces
Norte de la ciudad de Loja.

Cuadro 14. Nivel de presioén sonora, generado por el parque automotor en tres

horarios, en las calles principales del sector sur de la ciudad de Loja.

SECTOR: SUR DE LA CIUDAD DE LOJA
HORARIO HORARIO HORARIO

Ord Calles principales (7HOO- 09H00 VEHICULOS 11H00 - 13H00 VEHICULOS 17H00- 19H00 VEHICULOS
Maxim| leq [Minim{ A | B | C |Maxim| Leq |Mnim| A [ B [ C [Maxim| leq (Miim| A | B | C

1 [hvPolaramilloentre Mercadilloy | 9121 736 23 160 | 16 | 4 | 9 B 88l W | 1 | 4 | %2 79 610 30| 10| 8
7 [MvPiolaramilloentre Mercadilloy | 901 749 563\ 112 | 16 | 5 | &7 77 47 89 | 16| 7| 9 70| s8el 48| %6 | 7
3 [Av.PioJaramilloentre Tate. o6l 30| %8 9 | 1 | 10| 22 7y 5[ 13| 1| 1| 2 03 ey w5 | 1w |5
4 [MvPlolaramilloentre Argentinay | 908l 712 537 90 | 2 | 7 | 87 686 Soe[ 51| 1| 0 | a9 696 30| 2| 3| 1
o [Avda PioJaramilloentre Espafiay | 9731 79 57| 63 | 3| 4 | &8 690 552 3| 8 | 0 | 47 688 62 &4 | 8 | 1
6 [v. PoJeramilloentre Mexicoy Brasil| g9 7300 528 65 | 7 | 2 | 12| 78 43 B | B3| 3 | | 728 82 0| 6 | 2
7 [AvPioJaramilloentre BrasilyPuerto | 31 692l 513 69 | 8 | 0 | &8 694 53¢ 15| 6 | 4 | &2 715 545 81| 8 | 5
g [MvPiolaramilloentre PuertoRicoy | g501 go8 477 S5 | 7| 0 | 93| 78 3 2| 8 | 2| &7 7m0 44l 7| 6| 5
g [MvPiolaramilloentre Cubay Chile | g6l 78 489 65 | 3| 1 | %6 70 2 105] 9 | 5| B3 B wym| 7|2

10 [Pv. Pio Jaramilloentre Chile 92 e S 7| 19| 1| s B sl B | 10| 4 | ol M3 sl | 7| 4
11 [N PioJaramilloentre Av. Argentina | g5\ 7311 g6l 151 | 13| 7 | 877 708 S5 M| 16| 3| B 78 69 | B | 5
1 (. PoJaramilloentre Av. B2 757 618 B6| 16| 10| 10500 mel A 5| B | 5| B 7 24 00| 7| 5
13 M. PioJaramilloentre Av. g4 Ty 7 | 6| 4| %7 B4 s || 6| 2| Ry Bu| BT
1 [ PioJaramilloentre Malvinasy | 53\ 7160 518 160 | 7 | 3 | &5 706 Sis{ 07| 8 | 3| 99| 74| sw4 | 7| 5
15 (M. PioJaramillo entre Cuba %3 700 400 17| 19| 3 [y 7Y @2 m| 9| 2|y My 4| 8|

1 [N PioJaramilloentre Brasly Cuba | 71| 732 498 152 | 12 | 4 | 0] 705 505 B0| 6 | 3| | 19 w96 W] 5| 1
17 v PioJaramilloentre José Pioitay | 991 726 493 107 | 20 | 4 | %2 B8 45 w1 | 8 | 5| Bs| 27| 0 w0| 8|5
1g [ PioJaramilloentre José Maria | 9311 75| 585 111 | 12 | 3 | %6l 02 S5 16| 9 | 5| @7 71 s 39| 5| 3
19 [Pv.PioJaramilloentre Venezuelay | o501 733 5140 % | 11 | 4 | 85| 70 S04 & | 6 | 6 | @91 73 200 13| 10| 5
2 [ PioJaramilloentre 89 7l %7 B | 1| 1| By MY a8 9| 7| 8| 90 689 44 18| 8|6
o1 [N PoJaramilloentre Mercadilloy | 581 714 585 38| 8 | 6 | &3] M2 573 16| 1 | 6 | w3l n2 578 BO| 5 | 5
y [N Piolaramilloentre Mercadilloy | gaal 703 595 124 | 8 | 3 | 86 686 84 15| 5 | 6 | %9 M1 92 m1| 9 | 4
33 [Nicolas Garcaentre Auuay yAlonso | 76 g1 512/ 15 | 2 | 1 | 74l 634 el 2| 2 | 1| 6 &80 st 18] 2 | 1
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Cuadro 14. Continuacion

- [Nicolas Garcia entre Alonso de 8 680 587 3 7 63 S| 1] 0 86 660 549 2
75 [Nicolas Garcia entre Alonso de 899 679 1 4 n3 51| %9 4 | 0 0 602 94 4
% [José MariaPefiaentre Alonsode | g11f 99| 475 47 8,2 651 454 @ | 2 8,1 675 501 47
77 [José MariaPefiaentre Alonsode | g3l 65,1 494 59 819 664 513 72 | 3 B8 655 531 5
23 |/osé Mera Pefia entre Tnte. 80 67 526 % .9 660 49 © | 1 80 681 506
39 [José Maria Pefiaentre EspirituSanto | g4 71,40 479 %2 893 688 413 4 | 2 852 670 463 39
3) [José MariaPefiaentre Venezvelay | 33| 704 523 8 %9 704 520 67 | 1 %06 686 B3 75
31 [RamonPintoentre osé Picoitay | gagl 81| 496 61 9,00 100 08 57 | 6 Q9 6715 450 60
3 [Ramon Pinto entre Venezuelay 809 677 46 % 83 656 529 60 | 8 80| 619 502 57
33 [RamonPintoentre EsprituSanto | gpof 71,1 490 67 807 656 544l 69 | 4 83| 699 487 60
31 [RamonPinto entre Tnte. Maximiliano | - g58f 678) 494 62 84 656 517 67 | 5 898 697 513 6
35 [Lauroentre Alonso de Mercadilloy | g35| 685|509 63 853 661 29 6 | 5 82 688 87 7
3 [Lauro Guerrero entre Tnte. 86| 686 482 % w019 699 527 80 | 6 012 0] 98 B
37 [LlavroGuerreroentre Venezuelay | ga7l 33| 465 2 a4 62 47 0| 3 7.5 604 470 18
35 [Lauro Guerreroy José Picoitaentradal 817/ 05| 493 0 81 577 %8 2| 0 %7 631 499 1
39 [ManuelJosé Aguirrey JoséPicoita | gnal 598l 488 1 695 620 524 0 | 0 9 630 511 0
49 | ManuelJosé Aguirre entre José T4 592 470 8 B 619 %3 6 | 0 Bl 61 83 9
g {ManuelJosé Aguirte entre Venezuela| 789 g6l 451| 6 B 594 w1 4| 0 73 %6 482 10
1 {ManuelJosé Aguirre entre Tnte. 83 633 81 7 . 583 46l 3| 1 1| 586 40 8
i3 M. Manvel AgustinAguirteentre | g59| 69l 545 &9 08 T3 59 B | 4 87 697 48 75
g |- Manuel AgustinAguireentre | 9031 09| S46| 78 80| 693 44 % | 4 89 698 42 7
g5 [Av-Manuel AgustinAguireentre | g671 g6l 529 64 80 703 580 101 | 4 88l 686 42 9
45 [P Manuel Agustin Aguirte entre José| g6 6| 45| 61 02 707 %0 % | 3 874 699 3 %
g7 |- Manuel AgustinAguireentre | goel 713 541 7 84 687 B3 | 3 89 696 548 78
1g [Wv-Manuel AgustinAguireentre | 9031 706[ 544| &4 84 705 56 69 | 3 01 706 539 %
19 [Av.Manuel AgustinAguireentre | g59| 60| 542 76 a1l 67 sL7 67 | S 866 702 529 %
g [Av. Manuel Agusti Aguire entre Chle| - g9 700|536 78 89 61 25 M| 1 87 107 555 ™
51 [Manuel Sambrano entre CubayBrasil | g79f 666| 460] 13 %o 640 479 10 | 0 82 63 84 1
5y Manuel Sambranoentre Malvinasy | 780/ 5g3) 430| 8 73 %94 %0 8 | 0 9. 650 456 2
3. [Manuel Sambrano entre Chile y 19 603 482 9 %9 6500 4710 10 | 0 13| 84 412 13
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Cuadro 14. Continuacion

54 [Manuel Sambrano entre Av. 8260 623 483 27 | 0 | 1 | 05| 636 488 2 | 1 | 1 | 854 639 484 25| 2 | 0
55 [Manuel Sambrano entre Av. 813 644 5300 10 | 0 | o | 907 649 513 18 | 1 | 1 | 734 603 499 16| 0 | 0
56 [Av- Manuel Agustin Aguirre entre 868 713 573 137 12 | 6 | 896 698 575\ 14| 7 | 3 | %5 686 81 14| 5 | 9
57 |Parada de Buses 977 7000 31 4 | 7 | o | 873 692 32| 2 | 6 | 0 | 1045 765 35 2 | 6 | 0
5g [Av. Universitariaentre Gozanamay | 7,81 69,7| 529 81 | 5 | 4 | 955 711 574 75 | 5 | 5 | 862[ 685 560[ 8 | 10 | 3
59 [Av. Universitaria entre Celicay g6 709 558 162 | 6 | 5 | 939 7,7 80| 128 | & | 1 | 91| 709 609 34| 8 | 3
go |Av. Universitariaentre Cariamangay | 912( 7200 591 174 | 7 | 6 | 951 707 574/ 13 | 5 | 3 | 937 727 46 16| 7 | 4
g1 [Av-Universitariaentre Catacochay | 903| 7200 60| 150 | 4 | 3 | 796 704 563[ 133 | 7 | 5 | 832 706 80 72| 9 | 6
g2 [Av. Universitariaentre Tnte. Lourdes | gg9| 7100 54| 129 | 9 | 4 | 878 707) 558/ 43 | 9 | 9 | 835 698 87 18| 9 | 3
63 [Av. Universitaria entre Lourdesy %6 723 579 17| 9 | 1 | 868 689 605\ 61| 8 | 5 | 97| 71| 581 18| 10 | 2
g4 [Av-18de Noviembreentre Lourdesy | gg6| 647 463 40 | 1 | 1 | 9L0| 699) 515 155 | 6 | 4 | 91 728 508 & | 0 | 2
g5 |Av-18de Noviembre entre Catacocha| 883( 656| 433 36 | 0 | 0 | 8,3 662[ 468 92 | 0 | 2 | 881 694 475 %0 | 0 | 0
g6 [Avda. 18 de Noviembre entre 901 693 466 8 | 1 | 1 | 870 657 478 98 | 4 | 2 | 885 696 490 40| 2 | 3
g7 |Av-18de Noviembreentre Celicay | gg1| 672 454 70 | 0 | 0 | 893 689 474/ 73 | L | 1 | 870 689 476) W | 1 | 1
g8 |Av-18de Noviembre entre Gozanama| - 86| 7,60 481 68 | 1 | 1 | 901 738 519 11| 2 | 1 | 836l 708 496 08 | 3 | 4
g9 |Av.18deNoviembreentre C-02-5y | 8gaf 678| 485/ 69 | 0 | 1 | 853 700/ 546 103 | 2 | 5 | 910 715 530[ 109 | 2 | 3
70 [Av.18de Noviembreentre ChileyC- | ggol 6850 523 75 | 0 | 1 | &7 698 559 123 | 2 | 4 | 870 37 %67 9| 1 | 3
71 [Av. 18de Noviembre entre Av. 8940 709 5000 59 | 8 | 4 | 846 707 541 37| 7 | 8 | 86 703 509 108 | 5 | 1
72 |Av. 18de Noviembre entre Av. 831 6350 503 23 | 0 | 0 | 82 643 5,7 25 | 1 | 1 | 95 720[ 51,9 34 [ 1| 0
73 |Calle Chaguarpamba entre Av. 791 574 396| 5 | 0 | o | 95| 674] 448 a4 | 2 | o | 882 623 446/ 37| 0 | 0
74 [Antonio José de Sucre entre 71 s86l 478 13| 0 | 0 | 832 635 493 3t | 0 | 1 | 794 615 462 5| 1| 0
75 [Antonio José de Sucre entre 89 642 446 27 | 0 | 0 | 865 659 469) 66 | 0 | 1 | 804 647 452[ 55| 2 | 1
7 |Antonio José de Sucre entre 882 653 428 31| 0 | 2 | 890 687 4500 8L | 1 | 2 | 786 652 417 57| 0 | 0
77 [Antonio José de Sucre entre Amaluza | 844/ 650( 402( 40 | 1 | O | 917 694/ 498 105 | 0 | 0 | 888 676 486/ & | 1 | 0
78 |Calle Zapotillo lerPuntoentre Chiley|  727| s17| 390 1 [ 0 | 0 | 709 523| 436 1 | 0 | 0 | 812) 578 47 3 | 0 | 0
79 |Calle Zapotillo 2doy C-02-5 809 543 419 1 | 0 | 0 | 824 557 445 4 | o | o | 87 603 40 2| 0| o0
g0 [AntonioJosé de Sucre entre Alamory | 86,81 665 418 35 | 1 | 2 | 818 664/ 500 70 | 0 | 5 | 836 666 48 7 | 1 | 3
g1 [Antonio José de Sucre entre Saraguro | 817\ 673 436 51 [ 1 | 0 | 781 634 393[ 4 | 0 | 1 | 892 650 42 60 | 1 | 0
gy [Antonio José de Sucre entre 936 677 453 4 | 1| 4 | 976 679 M9 47 | 1| 1| B2 687 460 71| 0 | 2
g3 [Antonio José de Sucre entre Celicay | g4 6780 457 62 | 2 | 0 | 86 681 4%0] 56 | 4 | 1 | 936 682 476 99| O | 4
g [Antonio José de Sucre entre 9550 689 463 54 | 1 | 2 | 838 657 487 54 | 1 | 4 | 804 646 498 4| 0 | 4
g5 [Antonio José de Sucre entre 93| 688 477 91 | 6 | 1 | 931 66| 53| 67 | 4 | 2 | 991 735 515 65| 2 | 0
gg [Antonio José de Sucre entre Lourdesy| gg6l 685 547 86 | 3 | 2 | 859 672 558 B | 2 | 2 | 924 666 527 9| 0 | 2
g7 |Simon Bolivar entre Lourdesy Alonso | 920 80| 555 66 | 1 | 1 | 922 703] 576 59 | 4 | 0 | 874/ 690 603 57 | 2 | 2
gg [Simon Bolivar entre Catacocha y o1s| 7.4 547| 76 | 6 | 1 | 950 7290 549) 110 | 8 | 2 | 915 704 555 % | 6 | 4
g9 |Simdn Bolivar entre Cariamangay | 901 706 513 9% | 7 | o | 934 715 518 00| 8 | 7 | 911 722 36| B | 5 | 2
go |Simon Bolivar entre Celicay a6l 729 13| B | 4 | 1| a6 08 32 M| 6 | 3| %7 720 5 & | 4|3
91 [Av. Eduardo Kingman entre 831 696 4600 27 | 3 | 0 | 895 723 43| 9% | 8 | 3 | 903 693 507 65 | 2 | 0
gy |Av. Eduardo Kingman entre o8l 727 5150 43 | 2 | 1 | 93 724 523 69 | 3 | 2 | 976] 703 478 91| 2 | 6
93 |Av. Eduardo Kingman entre Alamor | 930 70,6| 478 51 | 3 | 4 | 976 703 478 4 | 3 | 1 | 920 708 538 8 | 2 | 1
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Cuadro 14. Continuacion

gy | EdvardoKingmenenie Ameze| 9021 04 M2 4 | 7| 5| %4 658 89 5| 0 w8 109 %Y %
g5 M. Edurdo Kingman ente K T ) T O O I O R B8 07 59 6
op M. Edurdo Kingrman ente ) ST I I IR K B0 69 57 9
gp | Edardo Kingren Gobemacion | g2\ 665 43 &1 | 1 | 1| 93| 68 el & | 0 a9 09 59
gp A Eduaco Kingranertre R T T T I IR R S By ogf 2 &
gy [A. Eduaco Kingranert w6 g 0| | a4 o ug st a8 79 54 6
1 M EdvardoingmanenreAcacasy | gg7 ggs) el 64 | 1| 3 | 98 87 64 & | 1 Ml 80 03 %
o P EdvardoKingmanentreCtamayo | g1 7120 63 M | 3| 1| By BY By 68 | 4 o4 89 59 6
i [ Ecard Kingranentre Maxmo | p1f gl 534 81 | 5 | 1| w9l 13 3 7| 3 93 09 S8 %
i3 M EdvardoKingmanentre Maiimo | 39l 73e el &1 | 4 | 1| B2 70 @3 8|7 %6 T8 S 1
o femardoValdvesoentie v, | a3l w1 it | 9| 6 | 3 MY i 1| 8 %1 9 82 B
1 [emardoValdvesoentieAndtes | gy 17 S om | 10| 1| B4 619 00 1| 16 a1 1) 54 1
(g [emardoValdvesoentieAndres | g1 7190 il 1| 4 | 7 | 7] 1Y B 1] 6 B0 69 g 10
g emardoValdvenvente Cetacora | g501 33 89f 13 | 6 | 5 | a1 @13 00 9 | 3 09 &4 529 18
g [emardoValdvesvente eopoldo | g1 g2l SLif | 3| 1| 03 Y R & |7 01 &4 B9 8
g femardoValdvemventeLowdesy | g771 140 S8 B | 3| 3 | 00 & BY 5| 0 o &3 54 2
119 [seoaquinde OmedoentreAlonso| gyl g85{ 5140 o1 | 3| 1 | &7 &8 g | 4 ug &0 24 %
jgg [Jose loaquinde Olmecoentie 1 gagl ggdl 5260 7| 0 | 2 | o 14 58 39| 09 N4 By 18
ypp [oseloaguindeOmedoentre 1 ge3) 70 5190 0 | 3| 5 | &g ) 9 & | 4 w3 By 5% W
13 José loaquinde Olmecoentre 1 g3t el 24 107 | 2 | 1 | %4 7o %03 & | 0 el &9 %0 @
g JunlosePeaentreCataochay | qas) gwgl 4 0t | 3 | 2 | 00 a7 il M 2 oy &y %2 8
g JuenlosePeaentreCataochay | g93 g 1Al 13 | 0 | 3 | 6] eeg 43 % | 4 we 09 4
11 [andoséPefnteleopoldo | ggs) 0 gl W | 4| 2 | a0 &4 B9 % | S kel g Y n
gy [hanJoséPefcentrelowdesy 1 p0f M3 15| 4| 1| 0 I 4 B | 6 ol 63 58 7
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Cuadro 15. Nivel de presién sonora, generado por el parque automotor en tres
horarios, en las calles secundarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja.

HORARIO HORARIO HORARIO
Ord Calles Secundarias 07H00 - 09H0O VEHICULOS 11HOO - 13H00 VEHICULOS 17H00 - 19H00 VEHICULOS
Maxim| Leq |Minim| A B C [Maxim| Leq [Minim| A B C [Maxim| Leq [Minim| A B C
118 [Alonso de Mercadilloentre JuanJosé | go,s| e46| 486 25 | 2 | 0 | 80 663 529 0 | 3 | 88 687 476/ 43 | 2
119 |Alonso de Mercadilloentre JuanJosé | 891) 659 493 39 | 1 | 3 | 1018 750 534 57 | 4 | 4 | 838 673 525 57 | 1 | 2
120 |Alonso de Mercadillo entre José 91,2 690| 526 29 | 1 4 | 82 679 571 77 | 0 2 | 875 680 566/ 87 | 0 4
121 [Alonso de Mercadilloentre Bernardo | 835 64,0 51,4 42 | 1 4 922 671 554/ 77 | 1 4 85,4 658 561 55 | 2 0
127 |Alonso de Mercadillo entre Simon 896 690 485 39 | 5 | 0 | 939 689 553 42 | 1 | 4 | 94| 701 593 S1 | 1 | 2
123 |Alonso de Mercadilloentre Antonio | 91,9| 67,6| 49,5 39 | 3 2 | 832 675 548 66 | 1 2 | 1004 733 560] 69 | 3 2
124 |Alonso de Mercadillo entre 18 de 854 672 S47 66 | 1 0 | 899 698 538 50 | S 0 | 8,8 693 602 70 | 2 2
125 |Alonso de Mercadillo entre Av. 946| 756| 555 46 | 5 1| 929 708 544 74 | 8 | 2 | 81 693 561 47 | 3 | 0
126 |Alonso de Mercadillo entre Ramén 857 707 560[ 46 | S5 | o | 85| 716 547 35 | 5 | 2 | 951 713 582 39 [ 4 | 2
177 [Alonso de Mercadillo entre José Marfa| 101,00 76,7| 568 62 | 10 | © 94,3 745 554/ 68 | 9 0 89,5 729] 575 62 | 8 1
128 [Alonso de Mercadillo entre Nicolas 94/ 730 564/ 76 | 13 | 3 884 717| 555 74 | 11| 3 90,1 730[ 555 77 | 10 | 1
129 |Alonso de Mercadillo entre Nicolas 916| 736 600 8 | 10 | 1 | 89 719 568 74 | 10 | 1 | 731 560/ 97| 79 | 10 | 2
130 |Alonso de Mercadillo entre Av. 922 669 500 8 1 1 | 838 645 4870 29 | 2 1 | 981 681 5300 43 | 1 3
131 |Alonso de Mercadillo entre Av. 882 713| s89 95 | 7 1| 872 702 5771 92 | 9 3 | 919 703 611 67 | S 0
137 [Alonso de Mercadilloentre Manuel | g7,6| 71,1) 559 55 | 6 | 1 | 878 690 556/ 45 | 4 | 5 | 930/ 702 €00 78 | 4 | 3
133 |Alonso de Mercadillo entre Lauro 826| 694 536 66 | 8 3 | 988 7150 552 94 | 11 | 2 | 926/ 709 608 8 | 6 0
134 |Alonso de Mercadillo entre Ramon 933 721 s69 83 | 7 3 | 85 716l 571 9% | S 2 | 905 696 537 70 | 4 0
135 |Alonso de Mercadillo entre José 988 735 582 108 | 11 | 7 | 886 710 553 91 | 14 | 2 | 934 7.2[ S61 88 | 4 1
136 [Alonso de Mercadilloentre Avda.Pio | g9s| 72,4 607 102 | 9 | 4 | 931 720] 570[ 05| 7 | 3 | 856 694 540 %9 | 5 | 2
137 |Tnte. Maximiliano Rodriguez entre 984 685 532 S5 | 3 4 | 852 645 512 46 | 0 1 | 88| 660 515 48 | 0 6
13g |Tnte. Maximiliano Rodriguez entre 87,00 676] 542 47 | 2 3 | 901 682 471 64 | 3 3 | 881 681 463 51 | 4 7
139 |Tnte. Maximiliano Rodriguez entre 85| 681 586 48 | 3 | 2 | 878 684 487 91 | 5 | 5 | 874 676| 468 60 | 1 | 0
140 |Tnte. Maximiliano Rodriguez entre 86,5 665 520 53 | 1 1 | 874 670 526 75 | 4 3 | 851 669 487 46 | 1 1
141 |Tnte. Maximiliano Rodriguez entre 87| 672 485 70 | 3 3 | 866 661 542 75 | S 2 | 852 658 502 70 | 2 1
142 |Tnte. Maximiliano Rodriguez entre 8400 663 499 79 | 2 | 0 | 87 656/ 491 s2 | 3 | 1 | 943 710 535/ 83 | 5 | 1
143 |Lourdesentre Av. Universitariay 18 | g7 689| 526/ 106 | 7 | 2 | 896 667 489 58 | 3 1| 835 650] 514 %2 [ 1 | 2
144 |Lourdes entre 18 de Noviembre y 884 665 483 65 | 0 | 2 | 832 661 469 67 | 1 | 5 | 86 6700 5.5 71 | 4 | 6
145 |Lourdesentre Antonio José de Sucrey| 34| 668 5000 59 | 0 | 1 | 822 666 522| 67 | 4 | 1 | 969 698 563 65 | 1 | 0
145 |Lourdes entre Simon Bolivary 832 665 485 65 | 8 | 0 | 948 692 502 8 | S5 | 2 | 985 723 573 12| 5 | 4
147 |Lourdes entre Bernardo Valdiviezoy | 995/ 738 51,7| 70 | 6 | 1 | 935 697 508 8 | 9 | 2 | 938 700/ 535 15| 5 | 3
14g |Lourdes entre José Joaquin de 8,1l 689 552 81 | 8 3 | 913 693 516] 60 | 4 3 | 882 702 563 121 | 7 7
149 |Lourdesentre Juan José Pefiay 24de | g87| 84| 50,7| 57 | 5 6 | 925 689 535 70 | 6 3 | 932 711 538 105 | 3 5
150 |Leopoldo Palacios entre Juan José 936 693 461 37 | 3 | o | o1 720] 518/ 8 | 6 | 4 | 951 743 so6| 74 | 3 | 2
151 |Leopoldo Palacios entre Bernardo 889 705\ 506 61 | 3 2 | 91,2 654 444 20 | 3 3 | 9,7 672 427 32| 2 0
15 [Leopoldo Palacios entre José Joaquin | 86,1 68,8| 502 52 | 2 2 | 85| 67,6] 419 34 | 3 1| 812 646 441 36 | 2 0
153 |Catacocha entre 24 de Mayo y Juan 830 665 506 75 | 0 2 | 801 655 466 69 | 4 2 | 791 671 435 54 | 5 4
154 |Catacochaentre Juan José Pefiay José [ 101,5| 71,4 533| 111 | 3 3 | 895 683 422 68 | 2 S | 889 700 494/ 78 | 4 3
155 |Catacocha entre José Joaguin de 854 676 503 80 | 1 2 | 829 665 509 76 | 1 4 | 883 67| 495 61 | 0 2
156 |Catacocha entre Bernardo Valdivieso | 839 683 487 56 | 1 1| 831 719 s51f 75| 1 8 | 831 691 514 56 | 3 4
157 |Catacocha entre Simon Bolivary 9%,0[ 716| 514 60 | 2 2 | 88 679 541 8 | 2 3 | 822 684 555 69 | 1 0
158 |Catacocha entre Antonio José de 825 676 499 59 | 2 0 | 836 677 524/ 8 | 1 3 | %7 704 519 8 | 0 5
159 |Catacocha entre 18 de Noviembre y 99 71,7 570 70 | 6 0 | 922 696 526 71| 2 3 | 835 685 5.7 66 | 0 4
160 [Venezuelaentre Av. Manuel Agustin | 830/ 81| 559 78 | 1 | 1 | 84 696 559 64 | 2 | 1 | 834 669 497 67 | 2 | 1
161 |Espiritu Santo Correa entre Av. Pio 750] 563 4300 0 | 0 | o | 882 593 438 1 | o | o | 793 607 463 1 | 0 | ©

A: Vehiculos pesados B: Vehiculos livianos C: Motocicletas
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Cuadro 15. Continuacién

162 |Espiritu Santo Correaentre José Maria [ 90,50 63,6] 43,5 1 0 0 779 607 437 3 0 0 834 618 448 2 0 1
163 |Venezuela entre Manuel José Aguirre | g2 5/ 65,4 51,8] 39 3 2 79,9| 61,6 489 34 2 0 845 6300 498 54 1 0
164 |Venezuela entre Lauro Guerreroy 86,8 690| 547 % | 9 3 852 668 455 62 | 8 8 91,0 685 486 95 | 8 4
165 [Venezuelaentre Ramén PintoyJosé | a8l 689 506 77 | 6 3 90,0 692 504/ 48 | 8 0 88,6 712| 525 68 | 8 1
166 [Venezuelaentre José Maria Pefiay 91| 673| 487 41 | 5 0 765 613 468 24 | 1 1 852 64,0[ 496 30 | 2 2
167 [José Picoitaentre Av. Pio Jaramillo 8,8 704/ 503 69 | 4 4 87,6| 725 s19 8 | 3 5 881 686 570 101 [ 4 5
168 [/osé Picoitaentre Ramén Pintoy 880 64,7 460 40 | 2 1 8,00 659 493 70 | 2 4 %3 711 529 65 | 2 9
169 |/osé Picoita entre Lauro Guerreroy 859| 67,5 483 70 1 2 83,4| 658 484 60 1 4 797 612] 512 65 3 1
170 [José Picoita entre Lauro Guerreroy 80,9 665 510/ 57 | 0 1 853 665 495 57 | 1 2 843 6700 498 63 | 1 3
171 |Carlamanga entre Av. Universitariay | 80,1 67,6] 526/ 30 | 0 | 0 | 908 660/ 498 4 | 5 | 5 | 1037 728 517 38 | 2 | 2
177 |Cariamangaentre 18de Noviembrey | 899| 793| 599| 34 1 4 9,5 684/ 505 66 0 4 798| 629 508 76 0 3
173 |Cariamanga entre Antonio José de 92,9 651 450 40 1 3 853| 64,7 50,3| 46 3 2 81,6 650 464 58 1 2
174 |Cariamanga entre Simdn Bolivary 81,3 624 444 21 0 0 82,3 64,0 480 39 0 1 87,7| 651 500 33 1 0
175 [Andrés Bello entre Bernardo 972 e83| 431 25 | 1 2 768 631 486 34 | 1 1 879 62| 495 42 | 1 0
176 |Andrés Bello entre José Joquin de 815 639 406/ 20 1 3 09| 67,4 433 49 1 1 858 664 503 35 2 2
177 [AndrésBelloentre JuanJosé Pefiay | 81,6| 61,4] 402 20 | 0 | 0 | 92| 686] 455 16 | 2 | 0 | 98 708 474 28 | 0 | 4
178 |Celicaentre Simén Bolivary Antonio | 793/ 63,4 39,8] 25 0 0 91,0 658 434 26 4 0 86,4 682 4638 28 0 3
179 [Celicaentre Antonio José de Sucrey | 82,4/ 669 50,7| 60 1 1 79,9 652 476 61 0 2 855 67,3 532 59 | 4 0
180 |Celicaentre 18de Noviembre y av. 89| 67,3 5200 79 0 7 99| 70,6| 499 62 3 2 8L6| 66,5 506 58 3 3
181 |Brasil entre Av. Manuel Agustin 883 69,1 579 112 | 3 6 89,1| 659 550 82 5 1 883 680 5338 86 1 4
18 |Brasil entre Manuel Sambrano y Pio 96| 688 628 8 | 0 7 782| 665 567 56 | 1 3 | 831 667 523 66 | 2 3
183 |Cuba entre Pio Jaramillo Alvarado y 88,7| 645 487 16 3 0 799 652 507 23 2 0 853| 664/ 492 26 1 0
184 |Cuba entre Manuel Sambranoy Av. 812 639 462 21 | 0 0 95,1 673 462 27 | 1 1 81,8 655 494 37 | 1 0
185 |Gonzanamaentre Av. Universitariay | 80| 653 500/ 35 | 0 0 833 652 484 42 | 1 0 846l 644 5,7 27 | 1 0
186 |Gonzanama entre 18de Noviembrey | 91,4/ 68,8| 455 49 0 5 86,3 669 532 115 | 2 4 87,4 67,8 54,6 48 4 4
1g7 |Gonzanama entre Antonio José de 834 648 455 30 | 1 1 86,4 657| 498 66 | 0 0 887 671 51,0/ 59 | 1 0
188 |Malvinas entre Av. Manuel Agustin 797 6L6| 487 8 0 0 81,0 609 455 8 0 0 82,8 630 486 10 | 1 0
189 |Malvinas entre Manuel Sambranoy 758 609 485 10 | 0 0 797 599 470| 4 0 0 91,3 es6| 471 10 | 1 0
190 [Chile entre Pio Jaramillo Alvarado y 985 738 560 148 | 8 0 | 985 739 540 74 | 10 | 5 | 982 738 557 27| 12 | 4
191 [Chile entre Manuel Sambranoy Av. 908 723| 586 129 | 13 | 5 %7 752| S47| 130 [ 11 | 8 924 722( s49| 126 | 11 | 4
197 [Chile entre Av. Universitariay 18de | 96,8| 709) 576/ 117 | 8 | 1 | 929 698 572[ 200 | 7 | 4 | 851 690 577 %4 | 1 | 3
193 |C-02-5entre 18 de Noviembre y 86,0 648 473 3 0 0 86,1 64,7 459 3 1 0 845 636 520 S 0 0
194 [Chile entre 18 de Noviembre y 8,9 683 541 63 | 3 1 87,1 674/ 512 60 | 0 5 0,9 709 549 72 | 1 3
195 |Saraguro entre Antonio José de Sucre | 930 70,1 455 33 1 2 832 64,7 442 35 0 2 90,2 663 451 40 1 1
196 |Saraguro entre Antonio José de Sucre | 851 66,7( 47,0| 29 0 3 794 639 458 28 1 0 855 64,2 44,8 20 0 0
197 |Alamor entre Antonio José de Sucrey | 81,7| 64,2 446 20 | 1 0 a0l 713| 438 37 | 0 3 805 639 431 16 | 0 0
19g [Alamor entre Antonio José de Sucrey | 72,8] 562 384| 4 0 0 764| 591 429| 6 0 0 754 601 455 6 2 0
199 [Amaluzaentre Antonio José de Sucre | 72,9 575/ 37,6| 2 0 0 8L7| 622 438 2 | 1 1 793 633 453 9 1 0
200 [Amaluzaentre Antonio José de Sucre | 757/ 583 385 5 0 0 794| 613 431 21 | 0 0 89,0 631 452 19 | 0 1
201 |Catamayo entre Antonio José de 83| 659 422 12 2 0 932| 645 463 24 0 0 80,7| 64,1 465 19 0 1
202 |Catamayo entre Antonio José de 74,8| 606| 409| 14 0 0 798| 599 439 15 0 0 799| 62,8 482 18 0 1
203 |Av. Gobernacidn de Mainasy Av. 81,3 652 47,0 53 0 1 78,7| 651 497 71 1 0 853| 67,8 493| 66 1 5
204 |Av. Gobernacion de Mainasentre Av. | 849l 66,8| 48,6/ 46 0 2 84,7| 669 525 81 1 3 932 71,00 561 109 | 6 7
205 [Av- Gobernacién de Mainas entre 826 657 467 25 | 0 2 841 668 SL4 47 | 0 3 831 681 5,1 60 | 1 3
206 [Av- Gobernacion de Mainas entre 786| 648 487 46 | 0 2 | 1004 7060 521 66 | 2 2 93| 678 s58 77 | 1 2
207 |Av. Gobernacién de Mainasentre 18 | 101,6/ 71,9) 49,6] 71 1 2 89,1 703| 508/ 120 | o0 3 82,2 69,6 5200 103 | 3 2
208 [Av- Gobernacién de Mainas entre 932 738 538 128 | 2 6 89,9 729 530 123 | 3 4 939 744 Se66| 112 | 3 4
209 [Av- Gobernacién de Mainas entre 1018 755 565 123 | 5 5 944 741 559 143 | 4 4 949 756 552| 136 | 4 5
210 [Av- Gobernacién de Mainas entre 906 722| 558 141 | 3 4 99,4 747| s41 % | 5 5 9,1l 696 51,2 81 | 3 7
211 |AV- Gobernacion de Mainasentre Av. | 94,3/ 74,7/ 564 130 | 10 | 4 894/ 691 521 80 | 5 1 91,9 721 528 9 | 8 7

: Vehiculos pesados

B: Vehiculos livianos
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Cuadro 16. Nivel de presion sonora, generado por el parque automotor en tres
horarios, en las calles principales del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja

SECTOR: NORTE "SAUCES NORTE" DE LA CIUDAD DE LOJA

Fecha: 10de marzo/2014
HORARIO HORARIO HORARIO

Ord Calles principales 7HOD- 09H0D VEHICULOS | 11H00-13400 |  VEHICULOS THO- K00 | VEHICULOS

Maxim| leq (Minim| A | B | C [Maxim| leq [Minim{ A | B | C [Maim| leg (Mnim| A | B | C
1|Av. Pablo Picaso entre Antonio Canale] 980 747 403 6 [ 12| 1 | 903 702 49 8 [ 9| O | %3] 7.6 45 12| 9| 0
2[Av. Pablo Picasoentre FranciscoJose | 88,7 687 393[ 12 | 6 | O | 91 705 4250 11| 1| 0 | 04 682 43 4| 7| !
3{Av. Pablo Picaso entre Diegode S.Vas¢ 986 739| 466 12 | 14 | 0 | 85 704 410 1| W | 0 | R0 76 43 8§ | 8|0
4fAv. Pablo Picaso entre PedroPabloRul 8700 679 435 7 | 4 | 1| 08 03 B2 5| 5| 0| BY Y &5 3| 3|0
5{Av. Pablo Picaso entre El Grecoy Albe| 10400 742( 405 6 | 5 [ 0 | %05 706 40 2 | 5| 0 | %38 667 44 9| 3|0
B|Av. PabloPicaso entre Alberto Durero| 952/ 709 4041 6 | 6 | 0 | 850 o644 4920 2| 3| 0 | 813 022 88 6 [ 4 | 0
7|Av. PabloPicasoentre Vicente VanGof 826 619 406 4 [ 1 | 0 | 899 674 395 4 | 3 | 0 | 800 650 389 6 [ 4 | 6
8{Salvador Dali entre Maccioy Vicente V| 814 629 4041 2 | 1 | 1 | 85 o46) 403 L | 3| 0 | &0 603 %5 1| 1] 0
9{Salvador Dali entre Vicente Van Gogh{ 887 678 4141 7 | 3 [ O | 8.4 604 94 4 | 0 | O | 90 L7 N5 5| 4|0
10Salvador Dali entre Alberto DureroyE| 931 691 379) 4 | 3 | O | 861 644 376 8 | 3 | 0 | 888 622 47 5| 1| 0
11]Salvador Dali entre El Grecoy PedroPq 854 665 405 4 | 2 | 0 | 864 669 389 6 [ 3 [ L | 90 103 42 0| 4]0
12)Salvador Dali entre PedroPabloRubery 8441 625 394 1 | 1 | O [ %3 676 97 L [ L[ 0 [ M9 609 WY 1| 1|1
13)Salvador Deli entre DiegoS. Vasquezy| 769 570] 409] 3 | 1 | 0 [ 767 S84 400 2 [ 0 | 0 | 81f 655 48 5| 2| 0
18{Salvador Deli entre FranciscoJosede 82,0 599 405 3 | 0 | O | &1 &1 42 4 [ 2 | 1| %9 746 40 6| 3| 0
15(Salvador Deli entre Antonio Canaletoy| 76,4] 55.2{ 4000 0 | 0 | 0 | 853 83 365 0 [ 0 | 0 | 75 %3 %3 0] 0] 0
16|Miguel Angel entre Henryde Tolouse | 7760 607 457) 0 [ 0 | O | 794 567 44 0 [ 0| 0 | &2 580 44 0 [ 0] 0
17|Miguel Angel entre Antonio Canaletoy 93,8 686 411 1 | 2 | 0 | 888 8660 394 2 | L | 0 | 865 641 42 1| 1] 0
18|Miguel Angel entre Francisco José de @ 870 639 436 0 | 2 | 0 | 897 658 416 4 [ 2 | 0 | 885 657 47 6| 2| 0
19|Miguel Angel entre Diego S. Vasquezy| 822 631 490 0 | 2 | O | 89 649 445 0 [ 2 [ 1 | 878 674 403f 1| 4 | 1
20|Miguel Angel entre PedroPabloRuber) 878 654] 424] 0 | 0 | 0 | 88 624 404 0 [ 0 | 0 | 870 654 87 1] 0] 0
2|Miguel Angel entre El Grecoy Alberto| 808 588 406] 0 | O | O [ 729 S64[ 431 1 [ 0 [ 0 [ 786 556 441 0| 0 | 1
20|Miguel Angel entre Alberto Dureroy V| 83,1 61,0] 44| 0 | 0 | 0 [ 83 619 391 0 [ 0 [ 0 | 768 617 4020 0| 0| 0
23|Miguel Angel y Vicente Van Gogh 804 5971 34 0 [ 0 [ O | 874 644 406 O | O [ O | 735 525 B4 0] 0|0
24]Rafael Sanzio y Vicente Van Gogh 04 S48 4881 0 | O [ O | 780 S50 481 0 | 0 | 0 | 719 45 484 0] 0] 0
25|Rafael Sanzioentre Vicente Van Gogh{ 942\ 696 484] 8 | 4 | O [ 967 7200 494 4 [ 4 | L | 883 78 51U 2| 4| 0
26|Rafael Sanzioentre Alberto Dureroy Ef 1049 742| 524] 9 | 4 | O [ %5 705 485 7 [ 4 [ 0| 9 BY B 1| 3|0
21|Rafael Sanzioentre £l Grecoy PedroPq 93| 689 44| 3 | 5 | O | 879 652 492 2 [ 3 [ 0 | &5 691 49 5| 5| 0
28|Rafael Sanzio entre PedroPabloRuben 818 635 438 1 | 2 | 0 | 763 604 460 7 | O [ 0 | 92 675 5.0 6 | 3| 1
29|Rafael Sanzio entre Antonio Canaletoy] 839 657 412 2 | 3 | O [ 81 633 428 3 [ 3 [ 0 | M1 610 45 1| 4]0

A: Vehiculos pesados B: Vehiculos livianos C: Motocicletas
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Cuadro 17. Nivel de presioén sonora, generado por el parque automotor en tres

horarios, en las calles secundarias del sector Sauces Norte de la ciudad de Loja
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B: Vehiculos livianos C: Motocicletas

A: Vehiculos pesados
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Anexo 3. Cuadros del analisis estadistico

Cuadro 18. Calculo de la media, desviacion estandar (DE), coeficiente de
variacion (CV), minimo y méaximo de los niveles de presion sonora, generados en el

sector Sur de la ciudad de Loja.

SECTOR SUR DE LA CIUDAD DE LOJA

Tipo de vehiculo
A B C
Media 117 | 69,31 | 6,76 | 77,4 | 2,59
Desviacion Estandar 117 3,69 | 2,85 | 44,53 | 2,08
7h00a9h00 |Coeficiente Variacién | 117 5,32 | 42,18 | 57,53 | 80,53

Tipo de calle Horario Medida n Leq

Minimo. 117 | 57,26 4 1 0
Maximo. 117 | 76,34 19 227 11
Media 117 | 68,93 | 4,55 | 77,19 | 2,79
Calles Desviacion Estandar 117 3,57 | 3,77 | 42,6 | 1,86
principales 11h00 a 13h00 |Coeficiente Variacién | 117 | 5,18 | 82,92 | 55,19 | 66,62
Minimo. 117 | 56,57 0 1 0
Maximo. 117 76 16 201 7
Media 117 | 69,21 | 4,2 | 8365 | 2,61
Desviacion Estandar 117 3,29 | 3,74 | 44,62 1,8
17h00 a 19h00 |Coeficiente Variacién | 117 | 4,75 | 89,06 | 53,34 | 69,24
Minimo. 117 | 58,11 0 1 0
Maximo. 117 | 75,48 15 223 8
Media 94 | 68,15 3,23 | 51,74 1,99
Desviacion Estandar 94 3,39 | 3,03 | 26,83 | 1,56
7h00 a%h00 |Coeficiente Variacién 94 4,97 | 93,75 | 51,85 | 78,53
Minimo. 94 58,09 0 1 0
Maximo. 94 76,53 13 118 7
Media 94 | 67,75 | 3,43 | 57,36 2,33
Calles Desviacion Estandar 94 3,53 3 27,7 | 1,54

11h00 a 13h00 |Coeficiente Variacién 94 5,21 | 87,58 | 48,29 | 66,13

secundarias

Minimo. 94 59,3 0 1 0
Maximo. 94 | 74,82 12 129 7
Media 94 | 68,01] 2,79 | 61,38 | 2,34

Desviacién Estandar 94 2,99 | 2,68 | 30,51 1,53
17h00 a 19h00 |Coeficiente Variacién 94 4,4 96,14 | 49,7 | 65,58
Minimo. 94 59,29 0 2 0
Maximo. 94 74,6 11 135 7

n: Niimero de datos registrados porhorario; Leq: Nivel de presion sonora promediado en el tiempo; A:

Vehiculos pesados; B: Vehiculos livianos; C: Motos.
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Cuadro 19. Calculo de la media, desviacion estandar (DE), coeficiente de
variacion (CV), minimo y méaximo de los niveles de presion sonora, generados en el

sector Sauces Norte de la ciudad de Loja.

SECTOR SAUCES NORTE DE LA CIUDAD DE LOJA

Tipo de vehiculo

A B C
Media 29 65,6 | 3,31 | 3,76 | 0,21
Desviacion Estandar 29 508 | 3,05 | 3,67 | 0,41
7h00a 9h00 |Coeficiente Variacién 29 7,75 | 92,09 | 97,67 | 199,25

Tipo de calle Horario Medida n Leq

Minimo. 29 | 57,36 0 0 0
Maximo. 29 74,1 12 14 1
Media 29 |6519( 3,31 | 3,38 | 0,34

Desviacion Estandar 29 456 | 3,12 | 3,05 | 0,55

-Ca!les 11h00 a 13h00 |Coeficiente Variacién 29 6,99 | 94,19 | 90,32 | 160,27
principales —
Minimo. 29 55,06 0 0 0
Maximo. 29 | 72,32 11 11 2
Media 29 66,1 | 3,17 | 3,76 | 0,41
Desviacion Estandar 29 5,32 2,8 3,43 | 0,73
17h00 a 19h00 [Coeficiente Variacién 29 8,05 | 88,39 | 91,24 (177,09
Minimo. 29 | 56,15 0 0 0
Maximo. 29 [739 | 10 12 3
Media 19 |63,83| 242 | 1,74 | 0,05
Desviacion Estandar 19 6,96 | 3,08 | 2,28 | 0,23
7h00a 9h00 |Coeficiente Variacién 19 | 10,89 |127,17|131,35| 435,89
Minimo. 19 | 52,88 0 0 0
Maximo. 19 73,76 7 7 1
Media 19 63,31 | 2,21 1,53 | 0,21
Desviacion Estandar 19 529 | 2,94 | 2,12 | 0,42
Calles

11h00 a 13h00 |Coeficiente Variacion 19 8,35 [132,82] 138,76 198,96

secundarias

Minimo. 19 | 56,92 0 0 0
Maximo. 19 | 73,81 8 8 1
Media 19 64,55 | 2,21 1,84 | 0,11

Desviacion Estandar 19 531 | 2,82 | 2,27 | 0,46
17h00 a 19h00 | Coeficiente Variacién 19 8,22 |127,58|123,08( 435,89
Minimo. 19 54,4 0 0 0

Maximo. 19 | 73,05 7 7 2
n: Namero de datos registrados por horario; Leq: Nivel de presién sonora promediado en el tiempo; A:
Vehiculos pesados; B: Vehiculos livianos; C: Motos.
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Anexo 4. Calculos Estadisticos, del sector Sur y Sauces Norte de la ciudad de

Loja.

Cuadro 20. Tabla de frecuencias del sector sur en las calles principales, horario de
7HO00 a 9HOO0.

TIPO DE CALLE HORARIO VariableClase LI LS MC FA FR

Calles principales Sector Su (7h00-9h00) Leq 1(57,26 62,03)59,65 9 0,08

Calles principales Sector Su (7h00-9h00) Leq 2 (62,0366,80) 64,42 10 0,09

Calles principales Sector Su (7h00-9h00) Leq 3(66,8071,57) 69,19 67 0,57

Calles principales Sector Su (7h00-9h00) Leq 4(71,5776,34) 73,96 31 0,26

Cuadro 21. Tabla de frecuencias del sector sur en las calles principales, horario de
11h00 a 13h00.

TIPO DE CALLE HORARIO VariableClase LI LS MC FA FR

Calles principales Sector Su (11h00-13h00) Leq 1[56,57 61,43]59,00 50,04

Calles principales Sector Su (11h00-13h00) Leq 2(61,4366,29]63,86 180,15

Calles principales Sector Su (11h00-13h00) Leq 3(66,2971,14]68,71 63 0,54

Calles principales Sector Su (11h00-13h00) Leq 4(71,1476,00] 73,57 31 0,26

Cuadro 22. Tabla de frecuencias del sector sur en las calles principales, horario de
17h00 a 19h00.

TIPO DE CALLE HORARIO VariableClase LI LS MC FA FR

Calles principales Sector Su(17h00-19h00) Leq 1[58,11 62,451 60,28 6 0,05

Calles principales Sector Su(17h00-19h00) Leq 2 (62,45 66,80 ] 64,62 14 0,12

Calles principales Sector Su(17h00-19h00) Leq 3(66,8071,14] 68,97 68 0,58

Calles principales Sector Su(17h00-19h00) Leq 4(71,1475,48] 73,3129 0,25

Cuadro 23. Tabla de frecuencias del sector sur en las calles secundarias, horario
de 7HO00 a 9HOO.

TIPO DE CALLE HORARIO VariableClase LI LS MC FA FR

Calles secundarias Sector .. (7h00-9h00) Leq 1[58,0962,70] 60,40 70,07

Calles secundarias Sector .. (7h00-9h00) Leq 2(62,7067,31] 65,01 230,24
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Calles secundarias Sector

.. (7h00-9h00) Leg

3(67,3171,92]69,62 520,55

Calles secundarias Sector

.. (7h00-9h00) Leq

4(71,9276,53]74,23120,13

Cuadro 24.
de 11h00 a 13h00.

Tabla de frecuencias del sector sur en las calles secundarias, horario

TIPO DE CALLE

HORARIO Variable Clase LI

LS MC FA FR

Calles secundarias Sector

.. (11h00-13h00) Leq

1[59,30 63,18] 61,24 90,10

Calles secundarias Sector

.. (11h00-13h00) Leq

2 (63,18 67,06 ] 65,12 27 0,29

Calles secundarias Sector

. (11h00-13h00) Leq

3 (67,06 70,94]169,00 400,43

Calles secundarias Sector

.. (11h00-13h00) Leq

4(70,9474,82172,88 18 0,19

Cuadro 25.
de 17h00 a 19h00.

Tabla de frecuencias del sector sur en las calles secundarias, horario

TIPO DE CALLE

HORARIO Variable Clase LI

LS MC FA FR

Calles secundarias Sector

.. (17h00-19h00) Leq

1[59,2963,12] 61,20 50,05

Calles secundarias Sector

.. (17h00-19h00) Leq

2 (63,12 66,95 ] 65,03 27 0,29

Calles secundarias Sector

.. (17h00-19h00) Leq

3 (66,95 70,77 ] 68,86 44 0,47

Calles secundarias Sector

.. (17h00-19h00) Leq

4 (70,77 74,601 72,69 18 0,19

Cuadro 26.
horario de 7H00 a 9HO00.

Tabla de frecuencias del barrio Sauces Norte en las calles principales,

TIPO DE CALLE

HORARIO Variable Clase LI

LS MC FA FR

Calles principales Sauces No

.. (7h00-9h00) Leq

1[57,36 61,55]59,45 9 0,31

Calles principales Sauces No

.. (7h00-9h00) Leg

2(61,5565,73]63,64 40,14

Calles principales Sauces No

.. (7h00-9h00) Leq

3 (65,73 69,921 67,82 10 0,34

Calles principales Sauces No

.. (7h00-9h00) Leg

4(69,9274,10]72,01 60,21

Cuadro 27.
horario de 11h00 a 13h00.

Tabla de frecuencias del barrio Sauces Norte en las calles principales,

TIPO DE CALLE

HORARIO Variable Clase LI

LS MC FA FR

Calles principales Sauces (11h00-13h00) Leq

1[55,0659,38]157,22 30,10

Calles principales Sauces (11h00-13h00) Leq

2(59,3863,69]61,53 60,21
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Calles principales Sauces (11h00-13h00) Leq 3(63,6968,01]65,85120,41

Calles principales Sauces (11h00-13h00) Leq 4(68,0172,32]70,16 80,28

Cuadro 28. Tabla de frecuencias del barrio Sauces Norte en las calles principales,
horario de 17h00 a 19h00.

TIPO DE CALLE HORARIO VariableClase LI LS MC FA FR

Calles principales Sauces (17h00-19h00) Leq 1[56,15 60,60 ] 58,38 50,17

Calles principales Sauces (17h00-19h00) Leq 2 (60,60 65,06]62,83 70,24

Calles principales Sauces (17h00-19h00) Leq 3(65,0669,51]67,28 70,24

Calles principales Sauces (17h00-19h00) Leq 4(69,5173,96]71,73100,34

Cuadro 29. Tabla de frecuencias del barrio Sauces Norte en las calles secundarias,
horario de 7h00 a 9h00.

TIPO DE CALLE HORARIO VariableClase LI LS MC FA FR

Calles secundarias Sauces .. (7h00-9h00) Leq 1[52,8858,10] 55,49 40,21

Calles secundarias Sauces .. (7h00-9h00) Leq 2 (58,1063,32] 60,71 50,26

Calles secundarias Sauces .. (7h00-9h00) Leq 3(63,3268,54]65,93 30,16

Calles secundarias Sauces .. (7h00-9h00) Leq 4(68,5473,76]71,15 70,37

Cuadro 30. Tabla de frecuencias del barrio Sauces Norte en las calles secundarias,
horario de 11h00 a 13h00.

TIPO DE CALLE HORARIO VariableClase LI LS MC FA FR

Calles secundarias Sauces .. (11h00-13h00) Leq 1[56,9261,14]59,03 90,47

Calles secundarias Sauces .. (11h00-13h00) Leq 2 (61,14 65,371 63,25 40,21

Calles secundarias Sauces .. (11h00-13h00) Leq 3(65,3769,59]167,48 20,11

Calles secundarias Sauces .. (11h00-13h00) Leq 4(69,5973,81]71,70 40,21

Cuadro 31. Tabla de frecuencias del barrio Sauces Norte en las calles secundarias,
horario de 17h00 a 19h00.

TIPO DE CALLE HORARIO VariableClase LI LS MC FA FR

Calles secundarias Sauces .. (17h00-19h00) Leq 1[54,4059,06 ] 56,73 30,16

Calles secundarias Sauces .. (17h00-19h00) Leq 2 (59,06 63,73]161,39 70,37
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Calles secundarias Sauces .. (17h00-19h00) Leq

3(63,7368,39]66,06 40,21

Calles secundarias Sauces .. (17h00-19h00) Leq

4 (68,39 73,05]70,72 50,26
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Anexo 5. Mapas preliminares del ruido vehicular en el sector sury Barrio Sauces Norte de la Ciudad de Loja.
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Figuras 37. A, B, C, se presentan los mapas de niveles de presion sonora de la primera medicion en las calles principales del sector Sur.
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Figura 38. A, B, C, se presentan los mapas de niveles de presion sonora de la primera medicion en las calles secundarias del sector Sur.
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Figuras 40. A, B, C, se presentan los mapas de niveles de presion sonora de la segunda medicion en las calles secundarias del sector Sur.
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Figuras 41. A, B, C, se presentan los mapas de niveles de presion sonora de la primera medicion en las calles principales del sector Sauces Norte.
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Figuras 43. A, B, C, se presentan los mapas de niveles de presion sonora de la segunda medicion en las calles principales del sector Sauces Norte.
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presidn sonora en ponderacién del tiempo, en las calles
secundarias del sector Sauces Norte en el horario de
11HOO a 13H00.

sonora en ponderacion del tiempo, en las calles secundarias
del sector Sauces Norte en el horario de 17H00 a 19HO00.

secundarias del sector Sauces Norte en el horario de

Figuras 44. A, B, C, se presentan los mapas de niveles de presion sonora de la segunda medicion en las calles secundarias del sector Sauces
Norte
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