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“IDENTIFICACION DE ESPECIES DE MOSCA DE LA FRUTA EN ZONAS
FRUTICOLAS DEL CANTON PALTAS, PROVINCIA DE LOJA”



RESUMEN

En la presente investigacion se determing las especies de mosca de la fruta presentes
en el cantdén Paltas, provincia de Loja, se monitoreo y determiné su dindmica
poblacional por el lapso de seis meses, instalandose 17 trampas McPhail y 17
trampas Jackson para la captura de mosca adultas en las zonas fruticolas de San
Antonio, Yamana, Casanga y Guachanama. Para completar la investigacion se realizé
el muestreo de frutos en los cultivos fruticolas hospedantes de esta plaga.

Las trampas fueron revisadas cada siete dias durante el periodo de estudio, los
especimenes recolectados se contabilizaron e identificaron por género, en el
laboratorio de entomologia de Agrocalidad-Loja. El muestreo se lo realizd en los meses
de febrero y marzo se recolectaron frutos de planta y suelo cuya seleccién y diseccion
se la realizé en el laboratorio de entomologia. La recuperacion de adultos se llevo a
cabo en cajas de maduracion de frutos con sustrato de arena. A través del muestreo
de frutos se logré determinar que Anastrepha fraterculus tiene como hospedero a
Mangifera indica, Spondias purpurea, y Anastrepha striata Psidium guajava dando un
total de 31 ejemplares. Se obtuvieron tres géneros de mosca de la fruta donde
Anastrepha spp presenta mayor especies Anastrepha striata, Anastrepha distincta,
Anastrepha serpentina, Anastrepha grandis, Anastrepha obliqua, Anastrepha
mucronota, Anastrepha macrura, Ceratitis capitata y Toxotrypana recurcauda, dando
un total de 8962 especimenes entre machos y hembras

El valor mas alto de MTD (Mosca trampa dia) capturados en trampa McPhail se ha
registrado para Anastrepha fraterculus con 5136, Anastrepha obliqua 1707, Ceratitis
capitata 1004 en los meses de febrero, marzo que coincide con la época de
maduracion y cosecha de frutos.

De acuerdo con los resultados obtenidos del monitoreo se puede apreciar que en las
zonas del Canton Paltas se encuentra en la densidad mas alta entre un rango de 51.0
— 100%: que comprende un numero de individuos tan grande, que practicamente no
permite obtener frutos sanos y convierte a la region en una zona poco apta para el

cultivo de frutales

Palabras claves : Mosca de la fruta, identificacion, monitoreo; trampas McPhail y
Jackson; MTD.



ABSTRACT

In this research species of fruit fly present in the canton Paltas in the province of Loja
were recorded and monitored and their population dynamics observed over a six month
period. 17 McPhail traps and 17 Jackson traps were set up to catch adult flies in the
fruit growing areas of San Antonio, Yamana, Casanga and Guachanama. To complete
the investigation sampling was also conducted on fruit crop hosts to this pest. The traps
were checked every seven days during the study period and the specimens collected
were counted and identified by gender, in the laboratory of entomology at Agrocalidad-
Loja. The sampling was carried out during the months of February and March on fruit
collected from the plant and ground, whose selection and the dissection was performed
in the laboratory of entomology. The recovery of adult flies was carried out on the boxes
of ripening fruit with sand substrate. Throughout the sampling of fruit, it was determined
that Mangifera indica and Spondias purpurea were host to Anastrepha fraterculus, and
Anastrepha striata Psidium guajava provided 31 specimens. Three kinds of fruit fly
were captured: Anastrepha spp, which presented a greater number of species
Anastrepha striata, Anastrepha distincta, Anastrepha serpentina, Anastrepha grandis,
Anastrepha obliqua, Anastrepha mucronota, Anastrepha macrura, Ceratitis capitata
and Toxotrypana recurcauda thus providing 8962 males and females specimens. The
highest number of FTD (Fly Trap Day) captured in McPhail traps were 5136 for A.
fraterculus, 1707 for A. obliqua, and 1004 for C. capitata during the months of February
and March, which coincided with the stages of ripening and harvesting of fruit.
According to the results obtained from the monitoring, it could be seen that the area of
the Canton of Paltas was within the range of the highest density between 51% - 100%:
comprising of a quantity of specimens so great that it would be virtually impossible to

obtain healthy fruit and thus rendering the region virtually inappropriate for growing fruit.

Keywords: fruit fly, identification, monitoring; McPhail and Jackson traps; MTD.
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1. INTRODUCCION

“Desde el punto de vista agricola, se denomina plaga a aquel organismo que amenaza
el retorno con beneficio de lo invertido en la explotacion, bien sea por disminucion en la
cantidad y/o la calidad del producto, o bien por el deterioro de éste una vez producido”
(Morales y Gonzélez, 2007).

A nivel mundial, la mosca de la fruta constituye una plaga de distribucion cosmopolita
causando dafios a la mayoria de los frutales cultivados, pudiendo en algunos casos
causar la desaparicion de cosechas enteras, debido principalmente a que estas
especies tienen una extraordinaria capacidad de adaptar sus hébitos de reproduccién a
diferentes tipos de clima (OIEA 2005).

La fluctuacion en la abundancia poblacional de la mosca de la fruta esta intimamente
relacionada a las condiciones meteoroldgicas, diversidad, fenolégica, abundancia y
grado de preferencia de los hospederos presentes (Aluja, 1993) .Todos estos refugios
determinaran el movimiento de las mismas en busca de alimento, agua y sitios para
oviponer. El desarrollo y el dafio que produzcan en un determinado fruto y/o cultivo

dependera de la susceptibilidad del hospedero (Morgante, 1971).

En América Latina, alrededor de unas 20 especies de "Moscas" causan pérdidas
calculadas en unos 35'000,000 de dolares al afio. Se estima que los paises del Grupo
Andino afectados por la existencia de mosca de la fruta sufren pérdidas que

sobrepasan el 30% del valor de su produccion fruticola (Comunidad Andina, 1989).

En Ecuador, la incidencia de la mosca de la fruta implica un serio problema, ya que en
todas las zonas fruticolas se presentan condiciones Optimas en cuanto a climas y
huéspedes para su establecimiento y propagacion. Es preocupante la agresividad del
dafio y la oportunidad de que éstas moscas se establezcan definitivamente en el pais,
situacion que conlleva a que se le considere como un problema fitosanitario de

especial atencion (Vilatufia et al. 2010).

Segun Tigrero (2009) Hasta el momento, en el Ecuador se han registrado 36 especies
de mosca de la fruta del género Anastrepha, una especie del género Toxotrypana y
una especie del género Ceratitis capitata, conocida como mosca del mediterraneo la

cual fue identificada en 1976 en la Provincia de Loja de muestras colectadas en



trampas tipo Jackson, donde se ha diseminado a través de los valles interandinos y en

los ultimos afios, en algunas localidades de la Costa Ecuatoriana.

La migracion y presencia de esta mosca en la Provincia de Loja era de esperarse, ya
que es una region turistica donde los visitantes traen consigo frutas y las que estan
afectadas las botan en las vias donde también se ha incrementado la venta de
frutasy muchas de ellas provienen del callejon interandino, poniendo en grave
peligro la producciébn de mangos, guayabas, citricos, otros frutales y hortalizas de

esta region.

El principal problema de mosca de la fruta es que causa, dafios fisicos directos en la
pulpa de la fruta, producidos por las larvas y dafios secundarios causados por la
entrada de microorganismos patégenos, ademas de implicaciones indirectas tales
como las medidas cuarentenaria y los tratamientos de post-cosecha (Vilatufia et al.
2010).

Los objetivos planteados en la presente investigacion fueron:

- Determinar las areas productoras de frutales en las zonas aridas y semiaridas del

Cantén Paltas.

- Conocer la distribucion y preferencia hospedera de mosca de la fruta en las zonas

aridas y semiaridas del Canton Paltas.
- ldentificar las especies de mosca de la fruta presentes en zonas fruticolas del
Canton Paltas y realizar el respectivo montaje para el muestreo en el laboratorio de

Entomologia.

- Determinar la dinamica poblacional cuantitativa por especie de mosca de la fruta

encontradas en el Canton Paltas en el tiempo que dure el monitoreo.

- Socializar los resultados en las areas fruticolas donde se realizara el estudio.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 GENERALIDADES DE LA PLAGA
La mosca de la fruta pertenece al Orden Diptera, Familia Tephritidae. Comprende
aproximadamente 4.000 especies descritas, de las cuales mas de 400 se encuentran

en el continente Americano (Nufez, 2000).

El término "Mosca de la Fruta" comprende Dipteros consumidores de pulpa de frutas,
semillas, algunos de flores y botones florales, también barrenadores de brotes y
formadores de agallas florales .Su extraordinaria capacidad de adaptacion les permite

proliferar en casi cualquier clima (Aluja, 1993).

De los tres géneros mencionados, el género Anastrepha es considerado como el de
mayor importancia econémica, debido a la magnitud del dafio que causan sus larvas
en frutos de plantas cultivadas en los paises tropicales y subtropicales del Continente
Americano (Carballo,1981).

2.2 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA MOSCA DE LA FRUTA
REINO: Animal
PHYLUM: Artrépoda
CLASE: Insecta
ORDEN: Diptera
FAMILIA: Tephritidae
GENERO: Anastrepha
ESPECIE: Anastrepha sp.
GENERO: Ceratitis
ESPECIE: Ceratitis sp.
GENERO: Toxotrypana
ESPECIE: Toxotrypana sp.
Citado por Romén y Villa (2012)

2.3 ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA MOSCA DE LA FRUTA
Las especies del género Anastrepha son propias del continente americano se
distribuye en las regiones con clima tropical y subtropical. En Sudamérica, ocurre en

dos bandas aparentemente no conectadas, una a lo largo de la costa del océano



Pacifico, en la que se la puede encontrar en zonas bajas asi como también a mas de
2.000 m s. n. m. como es el caso de Colombia, Ecuador, Per( y Venezuela, y la otra

banda a lo largo de la costa del océano Atlantico (Castillo, 2009).

La mosca del mediterraneo Ceratitis capitata Wied, es originaria de Africa Occidental,
pero a través de las diversa actividades del hombre y bajo condiciones climaticas y
disponibilidad de hospederos favorables, se ha dispersado por la mayoria de paises
del continente Americano, entre ellos el Ecuador (Vilatufia et al. 2010).

2.4 CICLO BIOLOGICO DE LA MOSCA DE LA FRUTA
Como se puede observar en la Figura 1, el ciclo de la mosca de la fruta posee
metamorfosis completa (holometabola), es decir atraviesan por cuatro estados

biolégicos: huevo, larva, pupa y adulto, cada uno de los cuales posee caracteristicas

/ Oviposicién e \

Desarrollo de las larvas
en el interior de los frutos

ot
> ‘- >

"

Las larvas completamente /< Emergencia de adultos
2 ‘
sarrolladas se entierran y empupan |
en el suelo

Figura 1. Ciclo biologico de la Mosca de la fruta de Ceratitis Capitata

bien definidas.

Fuente: Manual de deteccion de mosca de la fruta ICA (2010).

Una hembra recién fecundada inserta su ovipositor en un fruto y deposita una serie de
huevecillos, después de unos dias emergen las larvas que se alimentaran de la pulpa
del fruto hasta completar sus tres estadios, posteriormente cae el fruto y salen las
larvas para pupar al suelo .Después de algun tiempo emergen los adultos que iniciaran

un nuevo ciclo de vida (Hernandez et al.1996).



De acuerdo con (Aluja, 1993) la mayor parte de su ciclo de vida la pasan en estado
inmaduro, que es precisamente cuando dafian a los frutos. La duracion de cada etapa

es de 1 a 4 dias para huevecillos, de 10 a 25 para larva y de 15 a 25 para pupa.

2.4.1 Huevos

Por lo general son de color blanco cremoso, de forma alargada y ligeramente curvado,
su tamafio es menor a 2 mm (Figura 2). Son sumamente susceptibles a la
deshidrataciéon y dependiendo del sustrato y las condiciones ambientales se
desarrollan rapida o lentamente. La masa de huevos depositados, son incubados por
un lapso de dos a siete dias antes de su nacimiento

Figura 2. Huevos de moscas de la fruta
Fuente: Sandoval (2010).

A. fraterculus puede ovipositar 1 o 2 huevecillos por ovipostura (Barros, et al.1983); A.
obliqua y A. serpentina ponen de 3 a 5 huevos en cada ovipostura y A. grandis pone un
promedio de 20 y nunca menos de 10 huevos (Reunion Internacional del Grupo de
Trabajo Anastrepha, 1989).

24.2 Larva
Son apodas de color blanquecino cremoso, en ocasiones toman la coloracion del fruto
0 sustrato alimenticio, en especial el tracto digestivo.

Como se observa en la Figura 3 la larva para alimentarse y desarrollar, forman galerias
en el sustrato de alimentacion dejando a su paso excrementos que ocasionan la
descomposicion de los frutos, lo cual generalmente provoca la caida prematura de los

mismos (Vilatuiia et al. 2010).



Figura 3. Larva de Ceratitis capitata
Fuente: Mosca de la fruta (2012).

El estado de larva dura de 1 a 3 semanas, de acuerdo a la especie de mosca y la

temperatura del lugar.

2.4.3 Pupa
Las pupas son de coloracion blanquecina cuando estan recién formadas, pasan luego
a café claro, hasta tomar una tonalidad marrén obscuro cerca de la emergencia del

adulto (Figura 4).

Figura 4 Pupas de moscas de la fruta del género Anastrepha spp.
Fuente: Sandoval (2010).

Dentro del puparium se efectian grandes cambios fisiolégicos y morfolégicos hasta

formarse la mosca adulta o imago.

2.4.4 Adulto

Alcanza una longitud de 1.5 mm a 9 mm de longitud y posee colores amarillo, negro y
blanco, el abdomen presenta franjas amarillas y grises, las patas son amarillentas, los
machos se diferencian de las hembras por presentar en la frente una larga seta que
termina en una paleta romboide de color negro, ademas la hembra posee un abdomen

en forma cdnica como se observa en la Figura 5.



Figura 5. Adultos de mosca de la fruta de la especie Ceratitis capitata
Fuente: Mosca de la fruta (2012).

Luego de la emergencia, el adulto inicia la busqueda de alimento, ya que las hembras
requieren nutrirse de sustancias proteinicas para madurar sus Organos sexuales y
desarrollar sus huevos (son especies sinovigénicas; es decir necesitan néctar para la
maduracién de sus huevos). El alimento lo encuentran en las hojas, flores, savia
exudada de troncos, tallos, hojas y frutos dafiados por el ataque de otros animales,
mielecillas secretadas por insectos como pulgones y moscas blancas. Son importantes
fuentes de proteina las heces o excrementos de aves. Otro factor esencial en la
alimentacion es el agua que necesitan ingerirla constantemente. El agua y el alimento

determinan en gran medida la longevidad del individuo (SENASA 2007).

El comportamiento sexual de la mosca de la fruta se inicia cuando la hembra
selecciona al macho mas apto. Los machos se concentran en algun punto referencial
del arbol frutal, formando un agrupamiento conocido como “leks”, en el cual danzan en
forma ritmica y liberan la feromona sexual para llamar la atencion de la hembra. La
hembra elige un macho como pareja, apartandolo del grupo y procediendo al
apareamiento (ICA 2005).

La hembra deposita sus huevos en frutos que estén préximos a madurar (60-70% de
madurez); si no encuentra uno disponible, lo hace en frutos verdes o maduros. La
mosca arrastra su ovipositor alrededor del lugar de postura (puntura), secretando e
impregnando una feromona llamada "de marcaje” la que anuncia a sus congéneres y
a otras especies que alli se encuentra una ovipostura y no se oviposite en el mismo
sitio (Vilatufia et al. 2010).



Cuadro 1. Duracion del ciclo biologico de algunas especies de mosca de la fruta bajo

condiciones favorables del campo.

n s . Capacidad .
ESPECIE Ciclo Bioldgico (Dias) Oviposicién GE;Z?KIF?OHES
Huevo |Larva |Pupa (huevos)
Ceratitis capitata 27 | 811 | 9-18 300-800 12
(mosca del mediterraneo)
Anastrepha fractefrculus 3 8-9 12-14 400-800 a-10
(mosca sudamericana)
Anastrepha Striata 1-4 | 10-25 | 10-15 100-800 4-8
(mosca del guayabo)
Anastrepha serpentina
(mosca de las 1-4 10-25 | 10-15 100-800 4-8
sapotaceas)
Anastrepha oblicua 1-4 | 10-25 | 10-15 100-800 4-3
(mosca del ciruelo)

Fuente: Picon y Castillo (2009).

Cada generacion necesita un maximo de noventa dias para desarrollarse, alcanzando
a producirse cuatro generaciones por afo. El ciclo evolutivo de este insecto se

prolonga mas o menos, segun las condiciones climatéricas y la alimentacion.

2.5 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS GENERALES DE LA MOSCA DE LA
FRUTA.

Previo a conocer la taxonomia de un grupo, es necesario familiarizarse con elementos

generales de Morfologia utilizando las claves taxonémicas de Korytkowski, titulado

Manual para la identificacion de moscas de la fruta Género Anastrepha Schiner 1868,

publicado en 2008, y la Revision de especies de Mosca de la Fruta en el Ecuador

escrita por Tigrero, 1998.

Esta dltima presentacion se realizd entre 1990 y 1997 .El objetivo fue conocer las
diferentes especies de mosca de la fruta que habitan en el Ecuador, para la

identificacion se puso especial énfasis en la genitalia femenina.

2.5.1 Morfologia general de los adultos de mosca de la fruta
Todos los insectos adultos tienen el cuerpo dividido en tres secciones
+ Cabeza
+ Torax
+ Abdomen



2.5.2 Cabeza

En ella se ubican las siguientes estructuras:

+ Ojos

+ Antenas

4+ Ocelos

+ Aparato bucal

Generalmente de forma hemi-esférica, grande y ancha (figura ,6) ojos compuestos
grandes que ocupan la mayor parte de la cabeza, los ocelos dispuestos en el triangulo
ocelar cerca del vértex, aqui se localizan un par de setas llamadas "ocelares" que
pueden ser bien desarrolladas y gruesas como en A. tripunctata (especie no presente

en Ecuador); cortas y delgadas como en A. fraterculus.

Figura 6. Cabeza en vista lateral y frontal de A. obliqua (tomado de Tigrero, 1998). ar

arista; ca =cara; caf = carina facial; es = escapo; fl = flagelo; fr = frente; g = gena; gn =
seda genal; oc = sedas ocelares; or= sedas orbitales; pd =pedicelo; pg = postgena;
poc = sedas postocelares; pocu = sedas postoculares; sf = sedas frontales; ve =

sedas verticales externas; vi = sedas verticales internas

2.5.3 Torax
+ Alli se ubican todos los apéndices locomotores (alas, halterios y patas)
+ Se divide en tres secciones: pro, meso y metatérax; en Diptera, el mesotorax
esta hipertrofiado.

+ Ofrece importantisimos caracteres de reconocimiento.



Las manchas del dorso del térax son muy importantes para la identificacion practica de
algunas especies comunes, estas manchas generalmente tienen que ver con la forma
y coloracion de las microsetas, tal es el caso de A. striata, especie que presenta una

mancha en forma de “U.

Figura 7 .Torax en vista dorsal de A. fraterculus (tomado de Tigrero, 1998). acr =
cerdas acrosticales; dc= cerdas dorsocentrales; h= cerdas humerales (post
pronotales); H= humeros; in= cerdas intra alares; MT= medioterguito; ntp= cerdas
notopleurales; pa= cerdas post alares; pr= cerdas presuturales; sa= cerdas supra
alares; SC= escudo (escutum); sc= cerdas escutelares; SCL= escutelo; SEE= sutura

escutoescutelar; sp=cerdas escapulares; Su=sutura transversa.

Figura 8. Subescutelo en vista lateral A. fraterculus (tomado de Tigrero, 1998) MT=
medioterguito (metanoto); SCL= escutelo; SSC= Subescutelo (post escutelo); sc=cerdas

escutelares.
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2.5.3.1 Alas
Alas grandes, con bandas y manchas de color negro, café, naranja o amarillo,
formando diversos patrones de coloracion.

Las tres manchas tipicas son:

a) Una mancha alargada localizada en el margen costal, que se inicia en la base
del ala y termina en el apice de R1, denominada BANDA COSTAL.

b) Una banda transversa que nace en la region central basal del ala (en la celda
cubital posterior Cup), dirigiéndose sinuosamente hacia el margen apical y
terminando cerca del apice de la tercera celda radial r4+5, dando la forma de

una S por lo que se denomina "BANDA EN S".

c) Una banda que se proyecta desde el margen posterior del ala hacia adelante
sobre la vena transversa distal medial-cubital (dm-cu), hasta cerca de o,
tocando la vena R4+5 y el brazo externo proyectado desde el borde del ala,
detras del 4pice de la vena M hasta tocar o casi tocar el "brazo interno cerca o

en la vena R4+5 dando la forma de una V invertida, denominada (Korytkowki,

1868).
SC C
BF ; " E » 4 R1 BS
o S » »
- * ; - " ——
ic 2c, > 3 » A Tt
v 3

‘/ - - dm-cu \
~Cu A2 \ dm ’ .
V — » % m “
a " f
Cua1 =,
. . ;
A Cu A1 e T

Figura 9. Ala derecha de Anastrepha striata. A= vena anal; BC= banda costal (C);
BS=banda S; bcu= celda basal cubital; bm= celda basal media; bm-cu= vena
transversa; C= vena costal; CuAl= vena cubital 1; CuA2= vena cubital 2; dm= celda
discal; dm-cu= vena transversa dm-cu; M= vena media; R1= vena radial 1; R2+3=
vena radial 2+3; R4+5= vena radial 4+5; r-m= vena transversa radial media; SC= vena
subcostal; h= vena transversal humeral. Las demas abreviaturas en mindsculas se

refieren a las celdas respectivas (Tomado de Tigrero, 1998).
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2.5.3.2 Abdomen

En las hembras, el abdomen se destaca un segmento tubular de diferente longitud,
que es propio de la especie, denominado séptimo segmento en cuyo interior se halla
localizado el aculeus (octavo segmento abdominal); entre este y el séptimo
encontramos unas placas esclerotizadas a manera de dientes y agrupadas,

conformando la denominada "raspa”.

La raspa: es una estructura que forma parte del octavo segmento abdominal; en la
mayoria de los casos, en su base y cerca de la union con el séptimo segmento, se
encuentra una estructura que tiene la apariencia de una pifia y esta conformada por

hileras de dientes, romos o puntiagudos.

El aculeus es el segmento de las hembras que posee mayor importancia para la
identificacion de especies, considerandose la longitud, el ancho y la forma de su parte
basal y apical. La parte apical se denomina apice del aculeus y es practicamente aqui
es donde se centra el estudio para la identificacion (Vilatufia et al. 2010).

Figura 10. Terminalia de la hembra A. obliqua (tomado Tigrero, 1998) ge= ganchos
esclerosados (rasper); ovid= oviducto; ovip= ovipositor (aculeus); pov= punta del

ovipositor
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2.6 RECONOCIMIENTO TEPHRITIDOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA EN
ECUADOR

2.6.1 Mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata

Esta es una de las plagas mas importantes de la fruticultura mundial, atacando més de

250 especies vegetales (Suéarez et al. 2007).

5 mm

Figura 11. Adulto macho y hembra del género Ceratitis capitata.
Fuente: Valdez (2010).

Principales hospederos: café, naranja, mandarina, mango, entre otros

Caracteristicas

+ Torax: scutum con patrén negro y blanco brillantes
+ Alas: cortas y anchas, con manchas muy caracteristicas. La parte basal esta
llena de numerosos puntos oval alargados de color café a negruzco.

+ Aculeus con punta lisa

2.6.2 Anastrepha sp.
Este género es considerado como el de mayor importancia econémica, debido a la
magnitud de dafios que causan sus larvas a frutos de plantas cultivadas en los paises

tropicales y subtropicales del continente americano (Marin, 2002).

Caracteristicas

+ Vena M curvada anteriormente hacia el apice
+ Color anaranjado
+ Membrana intersegmental del séptimo sintergoesternito con “raspa”

+ Apice del aculeus casi siempre con dientes

13



A. obliqua A. serpentina A. fraterculus

Figura 12. Especies del género Anastrepha de importancia econémica reportadas en
el Ecuador.
Fuente: AGROCALIDAD (2014).

2.6.3 Toxotrypanarecurcauda
Hasta 1990, se desconocia la existencia del género Toxotrypana recurcauda en el

pais, uno de sus representantes ha sido localizada en el valle de Malacatos, provincia
de Loja (Tigrero, 1992).

4 )
A

\

/

\ Hembra J \Macm

Figura 13. Especimenes de Toxotrypana recurcauda recolectados con trampas
McPhail en la Ruta 3 Paltas.
Fuente: Mora (2015).

Principal hospederos: Papaya y Chirimoya.
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Caracteristicas

+ Séptimo sintergoesternito mas largo que el resto del cuerpo

+ Tres espermatecas

+ Proyeccion de la celda “cup” tan larga que llega hasta el margen del ala

#+ Alas con bandeado compuesto por una banda sub costal unicolora ,mas una
transversal

+ Siguiendo celda “cup”

2.7 MONITOREO DE MOSCA DE LA FRUTA.
El monitoreo se puede realizar de dos formas trampeo y muestreo
+ Trampas de atraccion alimenticia

+ Trampas de atraccion sexual

2.7.1 Trampa McPhail

La trampa convencional (McP) es un contenedor
invaginado de vidrio transparente y en forma de pera.
Por la invaginacién perforada hacia el interior es por
donde entran las moscas. Consta ademas de un tapén
de corcho que sella la parte superior, y un gancho de
alambre para colgarla en los arboles. En la base del

recipiente se coloca una mezcla liquida que contiene el

atrayente.
Fig 14.Trampa (McP) Vilatufia (2010).

En esta trampa se usa cebos alimenticios liquidos, basados en proteina hidrolizada o
tabletas de levadura/ bérax de torula, las cuales son mas efectivas que las proteinas
en periodos prolongados, pues el pH se mantiene estable en 9,2, muy importante en la
atraccion de la mosca de la fruta Debido a que los atrayentes son cebos alimenticios
las trampas tienden a atrapar una variedad de otros tefritidos y moscas no tefritidos
(ICA 2005).
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2.7.2 Trampa Jackson

Trampa usualmente es de carton laminado de color
blanco, en forma de prisma triangular, en cuyo interior
se coloca el atrayente (Trimedlure, Methyl Eugenol),
segun la especie a monitorear.

La trampa incluye: una laminilla blanca de carton
encerado, impregnada en su parte superior de un

pegamento stickem especial polimero donde se coloca

la feromona.

Fig 15.Trampa TJ Vilatufia (2010)

La trampa (TJ) es usada con varios objetivos; para estudios de ecologia de
poblaciones (abundancia estacional, distribucion, secuencia de hospederos, etc.), para
deteccién, delimitacidén, prevencion y control y para monitorear las poblaciones de

moscas estériles en areas sometidas a erradicacion (ICA 2005).

El principio de la trampa se basa en el comportamiento sexual de los machos

2.7.3 Muestreo de Frutos
El muestreo de frutos es un método usado para corroborar y establecer los resultados

de trampeo y las estrategias de control.

El muestreo es la recoleccion de muestras de frutos y otros materiales que permite
detectar, ubicar geograficamente y monitorear las poblaciones de cualquier estado
inmaduro (huevos, larvas y pupas) de moscas de la fruta. Incluye inspeccién de frutas,
suelo y cualquier material que puede albergar a la plaga en estado inmaduro (Aluja,
1993).

En campo se toman los frutos de arboles o suelo, se los coloca en una bolsa de
polietileno, la cual se marca con una etiqueta que contiene los datos de coleccion.
Luego las muestras se envian al laboratorio, estos colocan las muestras en cajas de
cria durante 3- 7 dias, luego se contabilizan las larvas y pupas en cada fruto (ICA
2005).
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A)

Figura 16. A) Frutos de naranja con sintomas de infestaciéon B) Caida prematura de
frutos de naranja al suelo, ambos producidos por la mosca de la fruta

Fuente: La mosca mediterranea de la fruta Ceratitis capitata (2012).

2.8 INFLUENCIA DE FACTORES CLIMATICOS EN MOSCA DE LA FRUTA

La duracién de los estados de las diferentes especies de mosca de la fruta puede
presentar variaciones dependiendo principalmente de la fruta hospedante, que sirvio
de alimento a la larva y la calidad nutritiva del material que tomaron los adultos, asi
como el efecto de las condiciones ambientales presentes en el entorno, principalmente

la temperatura y humedad del suelo.

La duracion del estado de pupa esta muy influenciada por la humedad del suelo, a
mayor humedad mayor duracién del estado de pupa; con respecto a la temperatura a
mayor temperatura menos tiempo en estado de pupa. Largos periodos de sequia

retardan el ciclo y si este se prolonga, puede ser un factor de mortalidad (Toro, 2003)

Para Gonzalez (2003), la temperatura es un factor que determina la distribucion y
abundancia de las especies de Anastrepha, que se encuentran restringidas a
ambientes tropicales y subtropicales sobre méas de 20 cultivos hospederos y considera
gue los huertos proporcionan grandes superficies sombreadas con fluctuaciones de

temperatura y humedad que varian poco en el tiempo y para cada region geografica.

Aluja (1994) comenta que las poblaciones de adultos presentan fuertes fluctuaciones
de afio en afio y estas fluctuaciones estan correlacionadas con dos factores:
disponibilidad de plantas hospederas y factores climaticos, especialmente la
precipitacion .Observaciones paralelas sugiere que la disponibilidad de alimento en
hospederos alternos es el principal factor que influye sobre la fluctuacion y la dinamica
poblacional de Anastrepha.
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Orlando e Sampaio (1973), indican que entre los factores fisicos y bidticos que
influyen sobre la actividad y desarrollo de las poblaciones de tephritidos esta la
sucesion de plantas hospederas tanto cultivadas como silvestres que constituye el
principal factor para el aumento de fluctuacién poblacion.

Cuadro 2. Temperaturas y Humedad relativa favorables y no favorables para el
desarrollo de la Mosca de la fruta

Zonas Temperatura (° C) | Humedad relativa (%)
Zona optima (A) 16-32 75-85

Zona favorable (B) 33-35 60-90

Zona no favorable (C) | 36-38 40-100

Zona imposible (D) 38-40 40

Fuente: Picdn y Castillo (2009).

La influencia de la temperatura y la humedad relativa sobre la biologia del insecto se
presentan combinadamente, la mosca de la especie Ceratitis Capitata, para su mejor
desarrollo prefieren climas tropicales y subtropicales, con temperaturas entre 16 a 32

grados centigrados (Picén y Castillo, 2009).

2.9 HOSPEDEROS Y LUGAR DE RECOLECCION DE MOSCA DE LA FRUTA EN
ECUADOR.

Tigrero (2009), en la “Lista anotada de hospederos de mosca de la fruta presentes en
Ecuador”, reporta los hospederos que hasta el momento se conocen de Toxotrypana
recurcauda, Ceratitis capitata, y de 21 especies del género Anastrepha (Cuadro 3).
Sefiala ademas que se desconocen los hospederos de 15 especies registradas en
Ecuador y aflade que hasta el momento se registran como hospederas de mosca de la
fruta a 56 especies vegetales repartidas en 23 familias botanicas; las familias mas
importantes como hospederas son: Rutaceae, Myrtaceae y Sapotaceae con 6 especies

cada una.
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Cuadro 3 Hospederos asociados con especies de moscas de la fruta del género

Anastrepha, Ceratitis y Toxotrypana.

LUGAR DE
ESPECIE HOSPEDERO RECOLECCION
chirimoya, mango,  guayaba,
nispero, durazno, araza,
Anastrepha fraterculus | pomarrosa, reina claudia, ovo, Region Interandina,

(Wiedemann), 1830

ciruelo, pera, tocte, higo, zapote,
guaba granada, cereza china,
mora, haranja agria, haranja dulce,
mandarina,

pomelo, naranja |,

cereza, caimito, almendro.

Region Litoral, Amazonia,

Galapagos

Anastrepha striata
(Schiner), 1868

Guayaba, anona, pomarrosa,

guaba serrana, ciruelo, café,

mango, almendro.

Region Interandina,

Region Litoral, Amazonia

Anastrepha serpentina
(Wiedemann), 1830

Caimito, mamey colorado, nispero

tropical, ldcuma, mango, guayaba.

Regidn Litoral, Amazonia,
Loja, Chimborazo,

Cotopaxi

Anastrepha obliqua
(Macquart), 1835

Ciruelo, cereza, araza, pera de
agua, guaba, guayaba, mango,

ldcuma.

Region Litoral, Region

Amazonica, Napo, Loja

Anastrepha distincta
(Greene), 1834

Guaba, guaba serrana, guaba

machetén, tocte, guayaba,

chirimoya, licuma, durazno

Region Interandina,
Regiodn Litoral, Amazonia
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Anastrepha grandis

(Macquart), 1846 Zapallo Loja

Anastrepha mucronota Zapote Morona Santiago,
(Stone), 1942 Sucumbios, Esmeraldas

Anastrepha montei
Lima, 1934 Manabi

Anastrepha ornata Garcinia madruno Napo, Pastaza
(Aldrich), 1925

Anastrepha bahiensis Uva de monte Amazonia
Lima, 1937
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Anastrepha

vermespinata (Tigrero), Zapotillo Morona Santiago
2006
Anastrephatsachila | Gloeospermum grandifolium Santo Domingo de los
(Tigrero), 2007 Tsachilas
Anastrepha rolliniana Chirimoyuela Morona Santiago

(Tigrero), 2007

Anastrepha Pouteria sp. Orellana

mikuymono (Tigrero),

2007
Naranja agria, mandarina, toronja,
pomelo, naranja dulce, naranja

Ceratitis capitata trifolia, almendro, guayaba, Region Interandina,
(Wied.) nispero, pomarrosa, licuma, café, [ Region Litoral, Galapagos
ciruelo, durazno, manzana,
papaya, uva, pechiche, chirimoya.
Toxotrypana
recurcauda (Tigrero), Papaya, chirimoya Loja
1992

Fuente: Tigrero (2009).

Algunas moscas del género Anastrepha tienen un amplio rango de distribucién, han
modificado sus hébitos alimenticios de una region a otra por lo que pueden tener mas de

un hospedero (Hernandez, 1992).
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2.10 RESTRICCION COMERCIAL A ECUADOR POR LA PRESENCIA DE
TEPHRITIDOS

Las restricciones comerciales por la presencia de mosca de la fruta no han permitido
que Ecuador potencialice su oferta exportable de especies hortofruticolas y los pocos
frutales y hortalizas que exportan los productores tienen que invertir cantidades altas
para controlar a estas plagas, como es el caso en el cultivo de mango en 6000
hectdreas se invierten $9'642.185, de los cuales $ 450.000 se utilizan en la
contratacion de técnicos de Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS) de
Estados Unidos, $8°432.185 por tratamiento agua caliente de la fruta y $ 760.000 por
realizar actividades de monitoreo y manejo integrado de mosca de la fruta en campo
(AGROCALIDAD 2012).

Cuadro 4.- Productos Ecuatorianos que tienen acceso a mercados internacionales con

requisitos relacionados a la mosca de la fruta.

PRODUCTO | CHILE | COLOMBIA | EEUU | IRAN | NUEVA PANAMA | VENEZUELA | MEXICO
ZELANADA

Aguacate X

Banano X X X

Limén X

Naranja X

Naranjilla X

Mango X X X X

Maracuya X

Papaya X

Pifia X X

Platano X X

Tomate X

de arbol

Uva X X

Zapote X

Fuente: Situacion de la Mosca de la Fruta en Ecuador Agrocalidad (2014)
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La mosca de la fruta a nivel mundial infesta mas de 260 especies fruticolas, causando

rechazo por el consumidor.

En el territorio Ecuatoriano existen pequefios, medianos y grandes productores que
tienen entre 0.5 y 1000 ha cultivadas, con una superficie total de 50.000 ha que
incluyen monocultivos de exportacion, frutales mixtos y fincas de pequefios agricultores

gue estan expuestas al ataque de esta plaga (Donoso, 1991).

Actualmente, Ecuador se encuentra exportando a 8 paises Chile, Colombia, Estados
Unidos, Iran, Nueva Zelanda, Panam@, Venezuela, México,13 frutales cumpliendo las
exigencias fitosanitarias de los socios comerciales como:

Aplicacion de tratamientos con agua caliente.

Los frutos deben ser enviados libres de Ceratitis capitata, Anastrepha fraterculus.

Los frutos deben venir de areas libres de mosca de la fruta.

Los frutos son sometidos a un estricto control en salas de cosecha y pos cosecha.
(AGROCALIDAD 2012).

2.11 DISEMINACION Y MEDIDAS DE CONTROL PARA MOSCA DE LA FRUTA.

La gran variedad de géneros y especies y el tipo de dafio que causan la mosca de la
fruta, constituyen uno de los factores que limitan en mayor grado la movilizacion y el
comercio de fruta fresca por las restricciones que imponen los paises que se

encuentran libres de la plaga (Nufiez, 2000).

Chile es uno de los paises mas limpios de plagas en su agricultura, debido a sus
condiciones geograficas, y a la severa vigilancia del Servicio de Sanidad Vegetal, en la

inspeccion de todo producto vegetal que llega al pais (Volosky, 2010).

Aungque muchos paises reclaman por las medidas demasiado, estrictas establecidas
para impedir la introduccién de la mosca, ellas deben continuar. Esta medida puede
traer represalias de los paises afectados, con la fruta que envian, pero todo pais que
se ve libre de una plaga tan aplastante, se defiende de igual modo es: Estados Unidos,
se defiende contra uno de sus, propios estados el de Florida, o contra un pais
extranjero: México, estableciendo las cuarentenas mas estrictas al tener conocimiento
de la existencia de la Ceratitis capitata en Florida y de la Anastrepha ludens en México
(Volosky, 2010).
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Asi como es muy facil el establecimiento (de cualquiera Mosca de la Fruta, ya
pertenezca al Género Anastrepha, Ceratitis, Dacus, Rhagoletis, asi también es

sumamente dificil su erradicacion.

La introduccién de la Ceratitis en Hawai, por ejemplo, fue muy sencilla, debido a la
transformacion del Puerto Honolulo en Puerto comercial situado en el medio del

camino de San Francisco (EE.UU.) a Australia.

La mosca puede ser arrastrada por los vientos, transportada en las frutas, puede venir
en cualquier rincén de las cajas de embalaje, escondidas las pupas en cualquier parte
del piso de las bodegas de los trenes, vapores, en la tierra que acompafa a cualquier
planta (Volosky, 2010).

Las pérdidas que ocasionan estas moscas, no se refieren solamente a la destruccion
de las cosechas sino al gran peligro del cierre de los mercados extranjeros. Hay, que
agregar a este los gastos que trae a los paises las campanas de erradicacion (Volosky,
2010).

2.12 PAISES EN LUCHA PARA LA ERRADICACION DE MOSCA DE LA FRUTA.

La mosca del Mediterraneo esta en la lista de plagas mas indeseables de los
agricultores e inspectores de alimentos de unos 80 paises. Si no se controla, esta
plaga puede atacar a mas de 300 especies de frutas y verduras.

La creacion de machos estériles tras la esterilizacion por rayos gamma es una
aportacién del siglo XXI, es uno de los avances conseguidos gracias a la labor
conjunta desde 1964 vienen realizando el (OIEA) Organizacion de las Naciones Unidas

para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).

En las 30 instalaciones de técnica de los insectos estériles (TIE), que existen en todo el
mundo, se producen mas de cuatro mil millones de insectos estériles de los que 3 500
millones son moscas del Mediterraneo procedentes de cepas de sexado genético -
para su utilizaciéon semanal. Las ultimas fabricas de cria en masa se han construido en

Bahia (Brasil) y Valencia (Espafa).
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Todas las fabricas de insectos estériles suministran programas de erradicacion,
supresion y prevencion de diversas plagas de insectos, con el gran objetivo comun de

proteger la calidad de los productos alimenticios y agricolas.

La mosca del Mediterraneo ha sido erradicada en los Estados Unidos, México y Chile,
suprimida de manera efectiva en otros paises, siempre por medio de la TIE, en
combinacion con otras medidas estratégicas locales.

México, en 1977, se detectd el primer espécimen de la plaga en Tuxtla Chico,
Municipio fronterizo con Guatemala; en consecuencia en 1978, el Programa
Moscamed nace a la historia fitosanitaria mexicana el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (USDA) y el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA)
apostaron por la Técnica del Insecto Estéril (TIE) y construyeron en Metapa de
Dominguez Chiapas, la Planta de Cria y Esterilizacion de la mosca del Mediterraneo
Unica en su tipo y en magnitud produciendo 500 millones de moscas estériles por

semana (Gutiérrez, 2010).

A finales de 2011, se aprobo por parte del Servicio Nacional de Sanidad Inocuidad y
Calidad Agroalimentaria (SENASICA) México, el proyecto para cria y esterilizacion con
tecnologia de vanguardia en la actualidad produce cada semana 1,000 millones de

pupa macho de mosca del Mediterraneo.

A mediados del 2012, se inici6 el envio de 1.2 millones de pupas estériles de A. ludens
a Rioverde, San Luis Potosi, para su liberacion experimental y establecer el plan piloto

de liberacion en un area aislada productora de citricos.

El 19 de junio de 2012, el 50.95% (998,199.24 km2) de la superficie del territorio
nacional de México, esta declarada como zona libre de mosca de la fruta, el 9.78%
(191,545.76 km2) como zonas de baja prevalenciay el 39:27% (769,503 km2) se ubica

en zona bajo control fitosanitario.
El mantener libre a México de la mosca del Mediterraneo permite proteger 18 millones

de toneladas de productos hortofruticolas con un valor de 68 mil millones de pesos.

Asimismo, se salvaguarda la exportacion de mas de 4 mil 500 millones de dolares

25



anuales por productos como tomate, mango, citricos, papaya, uva, entre otros

(Programas de Mosca de la fruta México, 2013).

Servicio Agricola y Ganadero de Chile, conocido como el SAG, que tiene a su cargo el
programa de prevencion regional contra la mosca del Mediterrdneo, método conocido
como la técnica de los insectos estériles (TIE), desarrollado con apoyo del OIEA y de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).

Estas moscas son agentes biologicos criados en fabrica y forman parte de un
programa de prevencion de plagas en la zona. Se les da suelta para que se apareen
con las hembras de su especie. La union es, por supuesto, improductiva, y la poblacion
de moscas se reduce hasta su desaparicion si se repite sistematicamente durante un

tiempo. Control bioloégico de la natalidad.

Esta planta chilena de TIE, producen unos 35 millones de moscas del Mediterraneo a
la semana, suministra el material para las campafias aéreas semanales de Arica y las

de la region de Tacna, en el Peru, al otro lado de la frontera.

Chile desde hace cuarenta afios viene combatiendo la mosca del Mediterraneo, es uno
de los principales productores y exportadores del mundo, y el primer exportador de
frutas y verduras frescas al extranjero de América del Sur. Los ingresos generados por

las exportaciones ascienden a 2 000 millones de ddlares anuales (Wedekind, 2007).

Peru, tiene su propio programa de control que se basa, como el de Chile, Sanidad
Vegetal del Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA). En la actualidad, se
desarrollan satisfactoriamente en el pais campafas de erradicaciéon de mosca de la

fruta en las regiones de Arequipa, cuyo inicio se dio en octubre de 2006.

SENASA cuenta con un moderno Centro de Produccion de Mosca de la Fruta
Estériles, equipado con tecnologia de punta y con capacidad de producir 300 millones
de moscas estériles cada semana, para ser distribuidas a escala nacional y futuros
programas de exportacion. En la actualidad, produce un promedio de 70 millones de
mosca de la fruta estériles por semana de esta produccién, 60 millones se liberan en el

campo.
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Estas moscas nacen de cepas y reciben irradiacion para volverlas estériles, bafios de
cobalto 60 y rayos gamma, lo cual le ocasiona un dafio en los 6rganos reproductivos
250 especies de la fruta peruana son atacadas por la mosca de la fruta, las pérdidas
econdémicas debido a la presencia de esta plaga ascienden a los 100 millones de
dolares por afio. La estrategia de intervencion para la erradicacion de mosca de la fruta
se da en cinco etapas secuenciales para llegar al objetivo: prospeccién y monitoreo,
supresion, erradicacion, post erradicacion y area libre (SENASA 2009).

2.13 TRABAJOS REALIZADOS

(Dellan y Ordofiez, 1977) “ESTUDIOS DE LOS GENEROS ANASTREPHA Y
CERATITIS, EVALUACION DE CEBOS ATRAYENTES Y DISTRIBUCCION
ECOLOGICA DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA EN LA PROVINCIA DE LOJA “

El trabajo investigativo se lo realizé en las zonas de Catamayo, Malacatos, Almendral,
Playas, Macandamine, Macar4 y Parte de la provincia de El Oro. Las especies
encontradas fueron: Anastrepha fraterculus, Anastrepha striata, Anastrepha distincta,

Anastrepha grandis, Ceratitis capitata.

Las especies de mayor importancia fueron: Anastrepha fraterculus y Anastrepha
striata, por ser las mas abundantes encontradas en las zonas de monitoreo. Segun el
analisis de la variancia demuestra que los cebos que mejor se comportaron durante el
presente trabajo fueron Proteina hidrolizada, y levadura Fleischman. Los meses donde
se presentaron mayor ataque de esta plaga fueron: julio, agosto, septiembre, octubre,

diciembre, enero, febrero.

(Ruiz y Soto, 1993) en su trabajo de tesis titulado “ESTUDIOS DE POBLACION DE
LA MOSCA DE LA FRUTA Y EVALUACION DE LA PERDIDAS ECONOMICAS EN
DOS ZONAS ECOLOGICAS DE LA PROVINCIA DE LOJA”

El trabajo experimental lo llevaron a efecto en dos zonas ecoldgicas de la provincia de
Loja, Malacatos-Vilcabamba y la zona dos Nambacola, donde escogieron diez fincas
para el monitoreo las mismas que fueron inspeccionadas cada 15 dias y muestreo de
frutos. Las especies de Mosca de la Fruta identificadas fueron: Anastrepha distincta,
Ceratitis capitata, Anastrepha fraterculus, Anastrepha striata, Anastrepha grandis,

Anastrepha serpentina, Anastrepha manihoti, Anastrepha tecta, Anastrepha obliqua,

27



Anastrepha montei, Anastrepha dryas. Segun el grado de infestacién poblacional se
determiné que las especies de mosca de la fruta que revisten mayor importancia son:

Anastrepha distincta, Ceratitis capitata, Anastrepha fraterculus.

El pico poblacional mas alto para Anastrepha distincta se registr6 en el sitio
Vilcabamba (Cucanama) con 1.69 MTD y para la zona de Nambacola (ElI Chorro) con
un MTD de 0.58. Para C. capitata el pico poblacional mas elevado se registro en el sitio
de Vilcabamba con 0.70 MTD para la zona de Nambacola con 0.48 MTD. Para
Anastrepha fraterculus el indice poblacional mas alto correspondié a Malacatos con

0.14 MTD para la zona de Nambacola el mayor indice fue de 0.14 MTD.

La especie de Anastrepha atrox fue detectada mediante camara de cria procedentes
de frutos de luma (Pouteria lucuma). Los meses de mayor ataque fueron: Febrero,

Junio, Septiembre y Noviembre.

(Roman y Villa ,2012) Universidad de Cuenca publica un trabajo de tesis del Ingeniero
Agrénomo titulado “MONITOREO DE LAS ESPECIES DE LOS GENEROS Anastrepha
y Ceratitis EN DOS CANTONES DE LA PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO”.

Se evalué las especies, hospederos y fluctuaciébn poblacional de Anastrepha y
Ceratitis, la informacion obtenida fue que en los cantones Morona y Sucla se
registraron las siguientes especies: Anastrepha striata, Anastrepha distincta,
Anastrepha serpentina, Anastrepha grandis, Anastrepha sacha, y Anastrepha striata
fue la especie mas abundante en los cantones Morona y Sucua representando el

78,3% y 75,4% respectivamente.

No se encontro Ceratitis capitata en los dos cantones. Las especies frutales como
hospederos de moscas de la fruta son: Anastrepha striata es guayaba, pomarrosa,

Anastrepha distincta membrillo, naranja; Anastrepha serpentina en zapote.

(Tigrero, 2005) Publica un documento sobre el “MONITOREO DE ESPECIES DEL
GENERO ANASTREPHA EN TRES LOCALIDADES DE LA AMAZONIA
ECUATORIANA”. Este trabajo se propuso conocer las especies de este género
presentes en las tres localidades en estudio. Se utiliz6 el trampeo cebando con
proteina hidrolizada, se analiz6 la eficiencia de tres colores: amarillo, verde y

transparente, se realiz6 la determinacion de hospederos por muestreo de frutos; la
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informacion obtenida fue que en los tres sitios en estudio se registré mayoritariamente

a Anastrepha striata Schiner, en menor proporcion Anastrepha fraterculus.

Las trampas mas eficientes fueron: amarilla y la transparente. Del muestreo de frutos
se registro: Anastrepha leptozona Hendel, Anastrepha serpentina (Wied.), Anastrepha
sp. 1, y Anastrepha sp. 2 en Pouteria caimito; Anastrepha bahiensis (Lima) en
Pourouma cecropiifolia; Anastrepha striata Schiner y Anastrepha fraterculus (Wied.) en

Psidium guajava.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales para la Instalacion de las trampas
v GPS.
v' Acta de Instalacion de Trampa Oficial.
v’ Lapicero.
v Marcadores
v’ Tablero porta papeles

v/ Camara fotografica

3.1.1 Materiales trampa McPhalil
v' Trampa McPhail (base, tapa y gancho)
v' Elevador de Trampa (carrizo).
v’ Atrayente alimenticio (proteina hidrolizada, boérax, agua).
v Frascos con alcohol al 75%.
v" Colador
v’ Botellén con agua
v Pinzas entomoldgicas
v Franela.
v" Embudo.
v Envases (2 o 4 litros de capacidad)
v Registros oficiales de campo.
v

Guantes quirargicos

3.1.2 Materiales trampa Jackson

v Trampa tipo Jackson (completa)
Paraferomona Trimedlure
Pegamento (Stickem especial)
Espatula de acero
Laminilla
Bolsas plasticas
Bisturi

Guantes quirargicos

AN N NN Y D N N

Registros de campo



3.1.3 Materiales para el muestreo de fruto
v' Fundas plasticas
v' Etiquetas de identificacion
v Fuentes plasticas
v’ Invernadero
v' Guantes quirdrgicos
v Colador
v/ Balanza
v’ Sustrato (arena)

v Registros de muestreo de frutos

3.1.4 Montaje de Especimenes
v' Acetato de etilo
v Pinzas entomoldgicas
v Especimenes
v Papel toalla
v’ Cajas Petri
v Espumaflex
v’ Alfileres entomolégicos
v’ Etiquetas
v’ Gradilla

v Caja entomologica

3.1.5 Materiales de Laboratorio

v" Frascos de vidrio

v' Alfileres entomolégicos

v’ Stereomicroscopio Olympus SZX16

v Microscopio

v Porta y cubre objetos

v' Caja entomolégica

v Clave taxonémica “Manual para la identificacion de mosca de la fruta, Género
Anastrepha Schiner de Cheslavo A. Korytkowski (1968), publicada en el 2008.
Revision de especies de Mosca de la Fruta en el Ecuador escrita por Juan Tigrero,
1998
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3.1.6 Materiales de oficina
v' Computadora
v’ Libreta
v Material divulgativo (triptico)
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3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Ubicacién geografica y limites del area de estudio

El presente trabajo investigativo se realizo en la provincia de Loja en el Canton Paltas
ubicado en el callején interandino de la Sierra Ecuatoriana, al occidente de la Provincia
de Loja, entre los meridianos 79°25°80" y las paralelas 03°47°y 04°12" de latitud. Su
altitud desde los 800 hasta los 2540 m.s.n.m y su temperatura en la parte alta llegan
hasta los 12°C y en la parte baja hasta los 24°C .En la actualidad consta de 9
parroquias 2 urbanas y 7 rurales. EstA compuesto por la parroquias
urbanas: Catacocha y Lourdes. Parroquias rurales: Cangonamd, Guachanama, Lauro

Guerrero, Orianga, San Antonio, Casanga, y Yamana.

3.3 METODOLOGIA PARA EL PRIMER OBJETIVO

3.3.1 “Determinar las areas productoras de frutales en las zonas aridas vy
semiaridas del Cantén Paltas”.

Para dar cumplimiento al primer objetivo se revisé el Mapa de Cobertura Vegetal y Uso
Actual del Suelo donde se delimita la Zona de produccion del Cantdn Paltas, que indica
que las areas dedicadas a la agricultura corresponden al 4,84% (Plan de desarrollo y
ordenamiento territorial cantonal, 2012).

Esto permiti6 determinar las areas a monitorear, la ubicacién de hospedantes, y la
cantidad de trampas a utilizar.

Se realiz6 una inspeccidn a todas las zonas del Canton Paltas, donde se escogieron a
las parroquias de San Antonio, Yamana, Casanga y Guachanama (Fig.17), por lo
siguiente: posee una diversidad de climas y zonas ecolégicas para la produccién
hortofruticola, esto hace propicia la proliferacion de mosca de la fruta, y su presencia
es permanente, a causa de la variedad de hospederos de diferente ciclo vegetativo,

gue fructifican durante todo el afio.

Otro aspecto importante que se tomd en cuenta es que en las zonas antes
mencionadas esta asociada a la creacion de empleos indirectos, como la venta de
frutos que no tienen ningun registro fitosanitario, a esto se suma la carretera por ser
una via de acceso a la frontera, donde existe el intercambio de comercio y la

diseminacion de estas especies por viajeros que consumen frutas infestadas.
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Figura 17. Ubicacion del &rea de estudio en las parroquias de Canton Palta
Fuente: Mora ,2015

Las parroquias de San Antonio, Yamana, Casanga y Guachanama tienen las

condiciones ecolégicas propicias para el desarrollo, alimentacion y reproduccion de la
mosca de la fruta
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3.4 METODOLOGIA PARA EL SEGUNDO OBJETIVO
3.4.1 “Conocer la distribucidon y preferencia hospedera de mosca de la fruta en

las zonas aridas y semiaridas del Cantén Paltas”.

Conocer la distribucion y preferencia hospedera de mosca de la fruta es fundamental,
ya que se conocié el rango de especies vegetales que atacan las diferentes especies

de mosca de la fruta, en especial de aquellas especies de importancia econémica.
3.4.1.1 Determinacion del numero de trampas a instalar.

En las parroquias San Antonio, Yamana, Casanga y Guachanama se instalaron
trampas: McPhail y Jackson, dando un total de 34 trampas (17Jackson y 17 McPhalil),
y se codifico a cada una de las trampas.

Para la trampa Jackson fueron: 1109R3J01

11: Cdbdigo provincial de Loja
09: Cdbdigo Cantonal de Paltas.
R3: Numero de la Ruta

JO1: Numero de la trampa (siempre las Jackson terminan en niamero impar)

Para la trampa Macphail: 1109R3M02

11: Cdbdigo provincial de Loja
09: Cadigo Cantonal de Paltas.
R3: Numero de la Ruta

MO02: (Macphail terminaba en nimero par)

Para la instalacion de las trampas fueron tomados en cuenta diversos aspectos,
principalmente la autorizacion por parte de los propietarios de las fincas donde se
colocaron las trampas y el compromiso a cuidar de las mismas tratando de que no

fueran destruidas.

Para la instalacion de las trampas en los predios, fue un requisito indispensable que el
propietario y el predio fueran registrados en la base de datos del Proyecto Nacional de
Mosca de la Fruta, procediendo a firmar el acta de instalacion (anexo 1). Este registro

viene a ser la certificacion, testimonio, asiento o constancia oficial de la instalacion de
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las trampas. La cual fue firmada por el propietario del predio, y el Técnico
(Agrocalidad).

Una vez que las trampas se colocaron en los sitios seleccionados, se registrdo su

ubicacion, para lo cual se utilizé el GPS y el programa gvSic para la elaboracién del

mapa utilizando las coordenadas X-Y-Z de todos los puntos del area de estudio.

Figura 18. Mapa de la instalacion de las trampas Jackson y McPhail en las parroquias
del Canton Paltas.
Fuente: Mora (2015).

Como se observa en la Fig.18 la red de trampeo se la instalé a lo largo de la via de

circulacion vehicular.
El monitoreo se lo realizé cada 7 dias durante seis meses, en cada punto de trampeo se

colocaron dos tipo de trampa Jackson y McPhail para la captura de especimenes adultos,

cada trampa se coloco a 200 metros la una de la otra.
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La seleccion de los arboles para la instalacion de las trampas fueron aquellos que ya
habian producido, con ramas accesibles y resistentes al peso de la trampa, que
permitan la entrada de luminosidad, donde se pudiera tener acceso para subir y bajar

las trampas.

3.4.2 Colocacion de latrampa en el area de estudio
3.4.2.1 Trampa Jackson

Previo a la colocacion, en la base del prisma se registr6 el codigo de la trampa, fecha

de instalacion o primer servicio y fecha de cambio de atrayente.

Se insert6 el Trimedlure (TML) en el gancho y éste a su vez en el cuerpo de la trampa
(delta), teniendo cuidado de no doblarla ya que el carton puede romperse. Se verifico
que la laminilla cuente con el pegamento necesario para el pegado y captura de los
especimenes, dejando dos esquinas opuestas de la laminilla libre de pegamento para

su adecuada manipulacion.

Finalmente se dobld la laminilla con la cara con pegamento hacia arriba en el cuerpo
de la trampa (delta), y se observo que no quede espacios entre la base de la trampa

(delta) y la laminilla.
3.4.2.1.1 Inspeccion de la trampa

Se procedio a bajar cuidadosamente la trampa con el elevador telescépico, retirando la
laminilla para examinar el area con pegamento y determinar si existe la presencia de
mosca de la fruta o especimenes sospechosos. Posteriormente se colocé en el gancho
de la trampa el atrayente sexual, asegurandose que se encuentre debidamente

colocada.

El tiempo de recambio del TML se la realiz6 cada seis semanas el atrayente se retird
de la trampa al momento del monitoreo, y fue guardada en una botella plastica. (Se
utilizé guantes quirdrgicos para poder manipular directamente las paraferomonas, y asi

evitar la contaminacion del prisma y la laminilla de la trampa).
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Se procedié a cambiar una nueva laminilla con pegamento, anotando en el reverso el

cadigo y la fecha de servicio.

Las laminillas retiradas de la trampa, con o sin captura, fueron guardadas en sobres de
manila. Posteriormente se volvié a colocar la trampa en su sitio, con ayuda del
elevador telescépico. Finalmente se hizo el registro en fisico de servicio de trampeo
(anexo 2).

3.4.2.2 Trampa McPhail

Para la preparacion de la solucion (atrayente alimenticio de hembras y machos del
género Anastrepha) de 17 trampas se ultilizo:

* 25 cc de proteina hidrolizada

* 3gr de borax

» 225 cc de agua

Primero se mezclo el agua con el bérax (disuelto en agua caliente), luego se agrego la
proteina hidrolizada y se procedié agitar la solucion para ser homogenizada, evitar el

desarrollo de microorganismos y ademas favorece la liberacion de iones amonio.

Luego se colocé el cebo alimenticio en el interior de la trampa, se tap6 correctamente
y se ubicé la trampa en su sitio, con ayuda del elevador procediendo a llenar el registro

de trampeo (anexo 3).

En el momento de la revision, se procedié a bajar la trampa con ayuda del elevador, se
retird la tapa de la trampa y se vacio el contenido a un galén de desechos, con un

embudo y colador, esto permitié separar los especimenes capturados.

Los especimenes capturados para su adecuada conservacion se colocaron en frascos
con alcohol al 75%, debidamente etiquetado. En la etiqueta del frasco, se escribio el
codigo de la trampa y la fecha de monitoreo .Después se procedié a lavar la trampa
interior y exteriormente con agua y secarla con una franela. En la parte superior de la
tapa se colocé una etiqueta de plastico transparente de 9 x12cm donde se escribi6 la
codificacion de la trampa, las coordenadas, la fecha de colocacién y el hospederos,

etigueta que fue cambiada cuando no habia espacio para la escritura.
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La mezcla de proteina hidrolizada que fue utilizada en las trampas, fue puesta
convenientemente en un recipiente hermético, luego se depositdé en un sistema de
desague (alcantarillado) nunca se debe vaciar el contenido en el mismo lugar donde se
mantiene la trampa o alrededores, si esto ocurre, las eventuales moscas que se
encuentren en el area pueden ser atraidas por estos residuos y no ser atrapadas por la

trampa.

3.4.2.3 Muestreo de Frutos

El muestreo de frutos es una forma de detectar mosca de la fruta, complementario al

trampeo, con el fin de determinar el grado de dispersion, el rango de hospedantes.

Para poder cumplir con esta actividad se tuvo en cuenta los siguientes aspectos: ciclo
de vida de las moscas, fenologia de los hospedantes (cuadro 5) y contar con la debida

aprobacion de los propietarios de los predios para recolectar los frutos infestados.

El muestreo de frutos se realizé durante las salidas de campo. Se recolectaron los
frutos en donde se encontraban las trampas instadas preferiblemente de la planta, en
algunos casos fueron tomados del suelo (con apariencia de haber caido
recientemente, debido a que en frutos sobre maduros, las larvas pueden haberlos

abandonado para empupar).

Se recolectaron frutas de 3/4 a 4/4 de su madurez y que presenten sintomas de
infestacion como perforaciones, manchas circulares amarillas, puntos necréticos, frutos

maduros prematuramente, entre otros (anexo 4).

Cada muestra fue etiquetada (anexo 5) con letra legible y nimeros claros para evitar
errores y colocada en bolsa plastica con micro perforaciones en la parte superior para
facilitar la aireacion. Las muestras fueron selladas adecuadamente, evitando la mezcla
con otras frutas de variedades o especies diferentes durante el transporte y la estancia

en el laboratorio.

Las muestras procedentes de campo se ingresaron al laboratorio, con el objetivo de

seleccionar y pesar los frutos. Luego se procedio a colocar los frutos en la cAmara de
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cria (fuentes plasticas), con 5 cm de arena; en la tapa se hizo unos pequefios orificios

para garantizar la aireacion de la muestra, ya que esta empieza a generar calor.

Este proceso durd entre 13 a 28 dias, posteriormente con la ayuda de un colador se
procedié a cernir la arena y a separar y contar el nUmero de pupas proveniente de
cada caja. A estas pupas se las colocé en frascos con arena ligeramente humedecida,
se cubri6 con una media naylon, se sujeté con una liga luego se lo trasladé al
invernadero para propiciar su eclosion lo que generalmente durd entre 30 y 40 dias,

tiempo en que la pupa llega a su estado adulto (anexo 6).
Los adultos obtenidos bajo estas condiciones fueron alimentados a base de agua y

miel de abejas durante 2 dias con el fin de que adquirieran la coloracién final,

caracteristica de cada especie y 6ptimo para su identificacion (cuadro 6).
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3.5 METODOLOGIA PARA EL TERCER OBJETIVO
3.5.1 “Identificar las especies de mosca de la fruta presentes en zonas fruticolas
del Canton Paltas y realizar el respectivo montaje para el muestreo en el

laboratorio de Entomologia”.

Las actividades de seleccién, identificacion y diferenciacion de las moscas capturadas
se realizaron por género, especie y sexo, Este proceso se lo ejecutd en el laboratorio
de Entomologia de Agrocalidad Loja el conteo se lo desarrollo semanalmente haciendo

de esta manera un trabajo minucioso y lento.

Para la identificacion y clasificacion de las diferentes especies se utilizé el
Stereomicroscopio Olympus SZX16, Microscopio y clave de Korytkowski, 1868; y
Tigrero 1998. Tanto los especimenes recolectados de las trampas como los
provenientes de las camaras eclosionadoras se identificaron a nivel morfologico y de

genitalia.

Los especimenes recolectados se colocaron en frascos con alcohol al 75%,

debidamente etiquetadas con el nombre de las moscas encontradas (anexo 7).

Para la identificacion de los especimenes adultos se tomaron en cuenta algunos

aspectos:

Se procedié a separar los machos de las hembras, identificando a estas Ultimas por la
presencia del ovipositor, se observo las manchas, estrias y color del térax, en las alas
se considerd la caracteristicas de longitud, ancho, la presencia de las bandas “V” y “S”,
Su posicion, coloracién, vértice de la “V”, unién con “S” y entre esta ultima y la banda

costal.

3.5.1.1 Montaje del aculeus y observacion a través del microscopio.

Se retird el ovipositor donde se utilizo la pinza y el bisturi. Se extrajo el aculeus y en un
vaso de precipitaciéon (50 ml) se coloc6é agua con hidréxido de sodio. Este compuesto
de agua con hidroxido de Sodio, se lo hizo hervir de 2 a 3 minutos para eliminar tejido
adiposo, lipidos y dejar asi solo las partes mas duras que estan formadas de quitina.
Después de haber hervido, se saco el ovipositor y se coloco en alcohol al 75% para

asi deshidratar al maximo las muestras.
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Luego se colocO una gota de medio de hoyer en un portaobjetos céncavo y se
procedié a poner el aculeus, asi se obtuvo la placa, donde fue etiquetada e identificada

en el microscopio.
3.5.1.2 Preparacion y Montaje de los Especimenes

Para la elaboraciéon de la caja Entomoldgica, se seleccion6 a diez especimenes cinco
machos y cinco hembras recolectadas de las trampas McPhail, los cuales se

conservaban en frascos con alcohol al 75%.

Por un tiempo de 24 horas se coloco por separado a cada uno de los especimenes en
frascos con acetato de etilo; evitando que el espécimen permanezca por mucho tiempo

ya que el exoesqueleto y las alas se vuelven quebradizos.

Se utilizé el acetato de etilo ya que las moscas con el pasar del tiempo, los colores del
cuerpo y las alas pierden sus tonalidades distintivas .Es por ello que el acetato de etilo
es una sustancia quimica que al penetrar al interior del cuerpo del insecto endurece el

exoesqueleto, evitando el arrugamiento (Tigrero, 2015).

Luego se utilizé la pinza entomoldgica de punta fina, para extraer el insecto por las
patas, sacandolo lentamente pegado a la pared del frasco, asi el acetato embebido en

el cuerpo del insecto se escurre.

Posteriormente se colocé el espécimen sobre un papel toalla, para acelerar el
escurrimiento se lo dejé secar por 30 segundos, transcurrido este proceso se coloco al
alfiler una gotita de pegamento; con la ayuda de la pinza entomologica se tom¢ al
insecto por el lado izquierdo, y se lo adhirié al alfiler a una altura que coincida con la
pleura del térax del insecto, luego se lo colocé sobre espumaflex y se esperd que

seque el pegamento.
Una vez ejecutado estos pasos se procedié a colocar las etiquetas de identificacion

utilizando la gradilla, para cada grada corresponde una etiqueta.

Finalmente se los colocé los insectos en la caja entomoldgica (anexo 8).
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3.6 METODOLOGIA PARA EL CUARTO OBJETIVO

3.6.1 “Determinar la dinamica poblacional cuantitativa por especie de mosca de
la fruta encontradas en el Cantén Paltas en el tiempo que dure el monitoreo”.

La informacion obtenida durante el monitoreo se la analiz6 mediante el indice de
densidad poblacional MTD (moscas por trampa por dia) el cual me permiti6 comparar
los resultados en diferentes parroquias donde se encontraban instaladas las trampas.
El MTD se calcul6 dividiendo el nimero total de moscas capturadas para el producto
obtenido de la multiplicacién del niumero total de trampas atendidas por el nimero de

dias de exposicion de las trampas. La férmula es:

MOSCAS CAPTURADAS

MTD =
TRAMPAS COLECTADAS X DIAS A LA EXPOSICION

La prevalencia de la plaga se la relacion6 en base a los siguientes parametros:

1°) Densidad méas baja: 0.1 — 0.9%: numero de individuos adaptados a una zona

ecoldgica, pero que no llegan a realizar dafios de consideracion econémica.

2) Densidad econémica: 1.0 — 50.0%: numero de individuos suficientemente grande
como para poder realizar dafios de consideracion economica, debido a que son

favorecidos por las condiciones bidticas del medio.
3) Densidad mas alta: 51.0 — 100%: comprende un numero de individuos tan grande,

gue practicamente no permite obtener frutos sanos y convierte a la region en una zona

poco apta para el cultivo de frutales.
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3.7 METODOLOGIA PARA EL QUINTO OBJETIVO
3.7.1 “Socializar los resultados en las areas fruticolas donde se realizara el

estudio”

Para dar cumplimiento a este objetivo, se procedio a realizar la exposicion en el Centro
Binacional de Formacion Técnica Zapotepamba (C.B.F.T.Z), de la Universidad
Nacional de Loja, donde se presento los resultados obtenidos durante seis meses de
monitoreo en las zonas productoras de San Antonio, Yamana, Casanga Yy
Guachanama, considerando que esta actividad fue positiva para constatar los
multiples problemas en los que se encuentra el Canton Paltas por la presencia de la

mosca de la fruta.

Para la ejecucion del evento se contd con la presencia de estudiantes, docentes, para
lo cual se planifico las actividades a desarrollarse de igual manera se entregd un
triptico, donde se publicaron los resultados obtenidos del proyecto de investigacion

(anexo 9).
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4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Estados fenoldgicos de los frutales en las zonas aridas y semiaridas del Canton

Paltas.

Cuadro 5. Datos fenologicos de los hospederos durante el tiempo de estudio.

MESES
ARBOL | ESTADO
FRUTAL | FENOLOGICO
ENR | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN |JUL | AGOS | SEP | OCT |NOV | DIC
X X X X X X
VEGETATIVO
MANGO | F| ORACION x X
X X X <
FRUCTIFICACION
X X X X X X
VEGETATIVO
X X
FLORACION
GUABA
X X X X X X
FRUCTIFICACION
X X X X
VEGETATIVO
GUAYABA X < . -
FLORACION
X X X
FRUCTIFICACION
X X X X
VEGETATIVO
CIRUELO
FLORACION X < .
FRUCTIFICACION % - X
X X X X
VEGETATIVO
CITRICOS x X N N
FLORACION
X X X X
FRUCTIFICACION

Fuente: Mora (2015).




Como se observa en el cuadro 5 corresponde a las zonas fruticolas de las parroquias
de estudio del Canton Paltas la mayoria de los huertos frutales no se encuentran puros
es decir que es muy frecuentemente encontrar una gran diversidad de arboles
hospederos propicios para que la mosca de la fruta pueda alimentarse y desarrollarse
todo el afio, ademas se aprecia que no todas las especies frutales fructifican al mismo
tiempo, e incluso dentro de una misma especie existen variedades tempranas y

tardias. Todas estas condiciones han favorecido para que la mosca de la fruta

encuentre un medio 6ptimo de existencia y su facil diseminacion.

4.2 Especies identificadas en el muestreo de frutos en el Cantén Paltas.

Cuadro 6 Especie del género Anastrepha Schiner registradas del muestreo de frutos en

el Cantén Paltas.

Fecha de Sitio Hospedero Identificacion
recoleccion

25-02-2015 | San Antonio Mango (Mangifera indica L) Anastrepha fraterculus 79 3 &
25-02-2015 | Yamana Mango (Mangifera indica L) Anastrepha fraterculus 119 23
18-03-2015 | Casanga Ciruelo (Spondias purpurea L.) | Anastrepha fraterculus 3% 0J
25-03-2015 | Guachanama | Guayaba (Psidium guajava L.) | Anastrepha striata 42 148

Fuente: Mora (2015).

De acuerdo al cuadro 6, se pudo determinar que Anastrepha fraterculus utiliza como
hospedero a las especies fruticolas de Mangifera indica, Spondias purpurea, mientras
gue Anastrepha striata a Psidium guajava, resultado que coincide con lo manifestado
por Dellan y Ordofiez (1977), en su trabajo de tesis titulado “Estudios de los géneros
Anastrepha y Ceratitis, evaluacion de cebos atrayentes y distribucion ecoldgica de las
moscas de la fruta en la provincia de Loja” menciona que las especies de mayor
importancia fueron A. fraterculus y A. striata en los meses de enero y febrero que
coinciden con la fructificacion de estos frutales, también concuerda con Tigrero (2009),
que presenta una lista de hospederos de mosca en el Ecuador que reporta que A.
fraterculus ataca a mango y ciruela y A. striata a guayaba este resultado contrasta con

lo determinado en el presente trabajo.

Cabe recalcar que el mango representa casi el 70% del area agricola dentro del

Cantén Paltas.




4.3 “Especies identificadas a través del monitoreo de trampa McPhail, realizado en

el Cantén Paltas.

A continuacién se presenta a cada especie con las caracteristicas morfologicas y

morfométricas que coinciden con lo que menciona Korytkowski y tigrero.
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[ » Nombre cientifico: Anastrepha obliqua (Macquart),1835 }
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Fig 19. Anastrepha obliqua: (A) Hembra adulto, (B) Macho Adulto, (C) Térax, (Subescutelo y

mediotergito), (D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.

Alas, térax y abdomen color amarillo. Funda del ovipositor mas corta que el abdomen.

1. Bandas Costal, S y V unidas.

2. Sutura escuto-escutelar sin manchas. Subescutelo ausente de manchas.

3. Mediotergito con dos lineas obscuras en cada extremo.

4. Ovipositor de 1.4 mm de longitud y 1.1 mm de ancho, con dientes grandes y puntiagudos.
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[ > Nombre cientifico: Anastrepha striata (Schiner),1868 }
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Fuente: Mora (2015).

Fig 20. Anastrepha striata: (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Térax, (Subescutelo y
medioterguito), (D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.

Coloracién alar amarilla. Funda del ovipositor mas larga que el abdomen y muy corpulenta en su base.

1. Bandas Costal y S siempre unidas de manera amplia.

2. Bandas S y V siempre separadas.

3. Térax scutum con bandas laterales negras, anchas y cubiertas de microsetas, las bandas transversa
amplia, formando una “U”.

4. Subescutelo y medioterguito ampliamente negros.

5. Ovipositor de 1.7 mm de longitud y 1.1mm de ancho, punta del ovipositor ancha.
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> Nombre cientifico: Anastrepha serpentina (Wiedemann),1830

I (2)Length 132,00y

Fuente: Mora (2015).

Fig 21. Anastrepha serpentina: (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Térax, (Subescutelo
medioterguito), (D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.

Coloracion alar negra. Funda del ovipositor mas larga que el abdomen.

1. Bandas alares de color castafio negruzco. Bandas Costal y S conectadas; Bandas S y V siempre
separadas.

2. Brazo distal ausente.

3. Térax con franjas obscuras ocupando gran parte del mismo.

4. Subescutelo y medioterguito de color negro.

5. Ovipositor de 3.1 a 1.3 mm, con pocos dientecillos.
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> Nombre cientifico: Anastrepha distincta (Greene),1934
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Fuente: Mora (2015).

Fig 22. Anastrepha distincta. : (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Torax, (Subescutelo y
medioterguito), (D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.

Torax color amarillo. Funda del ovipositor més larga que el abdomen.
Banda Costal y S ligeramente unidas.
Bandas Sy V poco separadas.
Sutura escuto-escutelar con mancha oscura presente, pero en ocasiones  débil.
Subescutelo con manchas negruzcas a cada lado, en ocasiones delgadas y extendiéndose al
medioterguito.
5. Ovipositor de 2.9 a 1.2 mm, delgado con dientecillos redondeados.

o=
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[ > Nombre cientifico: Anastrepha fraterculus (Wiedemann),1830 ]
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Fuente: Mora (2015).
Fig 23. Anastrepha fraterculus: (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Térax, (Subescutelo y

medioterguito), (D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.
Coloracién amarilla. Funda del ovipositor méas corta que el abdomen.

1. Bandas Costal y S siempre conectadas, la banda V generalmente separada de la banda S.

2. Sutura escuto-escutelar con mancha generalmente presente en el centro, pero en ocasiones muy
débil.

3. Subescutelo con una mancha a cada lado que se extiende al medioterguito.

4. Ovipositor de 1.7 a 1.1 mm, con escasos dientes anchos y puntas redondeadas.
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[ > Nombre cientifico: Anastrepha grandis (Macquart),1846 ]

I(f) Length 121,00 ym
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Fuente: Mora (2015).

Fig 24. Anastrepha grandis: (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Térax, Subescutelo
medioterguito (D) Aculeus (Punta del ovipositor), (E) Vista general del ala.

1. Scutum con 2 lineas obscuras estrechas a lo largo de las setas dorsocentrales. Con mancha

obscura, frecuentemente infuscada; en la sutura scuto- scutellar.
2. Bandas de color marrén amarillentas, dando un aspecto enfuscado banda costal amplia,

conectada con la banda S de modo que el area hialina costal ausente, a veces esta parece

infuscada
3. Ovipositor: de 5.74 a 6.09 mm, apice definidamente ahusado y largo.
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> Nombre cientifico: Toxotrypana recurcauda (Tigrero), 1992 ]

(1) Length 20719,02 um

| & 12) Length 5091,43 ym

|
' e (1) Length 16254,86 pm

Fuente: Mora (2015).

Fig 25. Toxotrypana recurcauda. (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Térax, (Subescutelo y
medioterguito), (D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.

1.
2.

Térax: dos manchas delgadas y transversales en formas de u de color marrén oscuro.

El mediotergito presenta dos bandas longitudinales, una a cada lado se proyectan hasta el sub-
scutellum

Alas: banda costal que llega al apice de R4+5, que involucra hasta la parte superior de la celda
r4+5; celda bm hialina; y otra banda oblicua que incluye la celda cup

Aculeus 22.3 - 24.0mm uniformemente ahusado desde la altura del apice, sin dientes.
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[ > Nombre cientifico: Ceratitis capitata (Wiedemann) ]
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Fig 26. Ceratitis capitata: (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Térax, (Subescutelo y

medioterguito), (D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.

Scutum es de color negro brillante a café obscuro pero con una banda amarillenta anterior a la

—

Sutra scuto- scutellar

2. El metanoto, negro lustroso en la parte superior y gris en la inferior

3. Alas: cortas y anchas, con manchas muy caracteristicas; la parte basal esta llena de machas,
banda vertical ancha de color amarillento, y en la parte superior de color café obscuro y otra
banda de color café obscuro dispuesta al margen

4. Aculeus: de apice agudo con una longitud de 1.1 mmy 0.06 mm de ancho.
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[ > Nombre cientifico: Anastrepha macrura ]
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Fig 27. Anastrepha macrura: (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Térax, (Subescutelo y medioterguito),
(D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.

Cuerpo predominantemente de color marrén oscuro marrén-rojo.

1. Ala: bandas costas y S fusionadas, que comprenden solamente una banda ancha, sin interrupcién, costal
cubriendo todos r2+ 3.

2. Térax de color marrén oscuro, con bandas amarillentas, estria mesal claramente definida, bifurcada en dos
brazos algo estrechos, configurando una ‘“y “invertida con dos bandas laterales a la estria mesal y a la altura
de las setas intralares, dichas bandas se inician un poco mas delante de la sutura transversal y van a terminar

a la altura del esclerito post- alar.
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[ > Nombre cientifico: Anastrepha mucronota (Stone), 1942

(1) Length 4800,08 pm

(2) Length 3428,83 pm

Fuente: Mora (2015).

Fig 28. Anastrepha mucronota. : (A) Hembra adulto (B) Macho adulto, (C) Térax, (Subescutelo y

medioterguito), (D) Aculeus (Punta del ovipositor); (E) Vista general del ala.
Especie de tamario entre mediano y grande de color amarillento.

1. Torax: Scutum con macroseta marrén obscuro y microsetas amarillas

2. Alas: de 6.55 a 7.31 mm de longitud, con la vena R2+3 sinuosa Yy las tres bandas radas, banda
“V” completa con el vértice claramente definido.

3. Aculeus: de 4.0 a 5.18 mm de longitud con los lados ligeramente convexos.
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4.4 Especies capturadas en el Cantdn Paltas

4.4.1 Total de especimenes capturados de la trampa McPhail en los meses
Febrero — Julio 2015.

ESPECIES DE HEMBRAS Y MACHOS DE MOSCA DE LA FRUTA CAPTURADAS EN EL CANTON PALTAS
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Fuente: Mora, 2015

Figura 29. Numero de moscas de la fruta identificadas y capturadas en trampas
McPhail, en el Canton Paltas.

En la Fig 29, Se observa el mayor indice poblacional de las especies capturadas
durante el periodo febrero, julio 2015, donde Anastrepha fraterculus cuenta con 5136
especimenes, Anastrepha obliqua 1707, Ceratitis capitata 1004, Anastrepha distincta
920, Anastrepha striata 135, Anastrepha serpentina 41, Anastrepha grandis 11,
Anastrepha mucronota 4, Toxotrypana recurcauda 3, Anastrepha macrura 1, dando un

total de 8962 entre machos y hembras colectados de 17 trampas McPhalil.

Anastrepha sp, presenta una tendencia casi estable durante todo el periodo de estudio

esto se debe a la amplitud de fructificacion de sus hospederos que se presentan
alternadamente a lo largo de todo el afio
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4.4.2 indice de captura (MTD) en trampa McPhail, durante el periodo de Febrero -
Julio del 2015.

4
MESES DE MONITOREO
35 m A. fraterculus W T. recurcauda mA. obligua B A. macrura M A. serpentina
_ 3
(=)
'—
S 2,5
<
5
2 2
[-%
S
w 1,5
=)
o
a 1
£
0,5
0 -
Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
A. fraterculus 3,72 3,41 2,33 1,87 1,79 1,8
T. recurcauda 0 0 0 0 0,07 0,02
A. obliqua 1,82 1,57 1,15 0,74 0,44 0,16
A. macrura 0 0 0,11 0 0 0,02
A. serpentina 0 0,18 0,18 0,1 0 0,09

Fuente: Mora, 2015
Figura 30. indice de captura (MTD) en trampa McPhail

Como se observa en la Fig 30, indice de captura (MTD), se puede apreciar que los
meses de fluctuacion poblacional de la mosca de la fruta varia en todos los seis meses
de monitoreo, donde la poblacibn de la especie de Anastrepha fraterculus y
Anastrepha obliqua fue considerablemente mayor a las demas especies esto por la
disponibilidad y abundancia de hospederos nativos y silvestres, ademas que en los
meses de Febrero y Marzo coincidié con la etapa de maduracion y cosecha de los
frutos, para luego descender en los meses de junio y julio, ya que la disponibilidad de
frutos la poblacion de adultos se reduce drasticamente pues al haber concluido el
periodo de cosecha, no existe disponibilidad de sustrato alimenticio de larvas y los
adultos presentes en el &rea tienden a emigrar.
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2,5

MESES DE MONITOREO

5 | MA. striata m A. distincta m C. capitata m A.grandis B A. mucronota
©
2
Q.
©
o
()
T 15
()
(%)
2
£
Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
A. striata 1,06 0,35 0,37 0,11 0,07 0
A. distincta 1,21 1,67 0,26 0,04 0 0,02
C. capitata 0,46 0,57 1,57 1,97 0,66 0,36
A.grandis 0 0 0 0,04 0,04 0,11
A. mucronota 0 0,04 0,11 0 0 0

Fuente: Mora, 2015

Figura 31. indice de captura (MTD) en trampa McPhail.

En la Fig 31, Se observa que durante el monitoreo el mayor indice de infestacion fue

durante el mes de Marzo, Abril y Mayo para Ceratitis capitata.

Por otro lado se observa que los indices poblacionales para Anastrepha spp fueron

bastantes altos en comparacion a los de Ceratitis y Toxotrypana desde el inicio hasta

el final del periodo de estudio, es posible que existe otros hospederos ademas del

mango y guayaba. Dicha especie es de importancia para el area, porque estan por

encima de los limites de densidad econdmica.
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4.4.3 indice de captura (MTD) en la trampa McPhail por sector

MEDIA MTD / TRAMPA MCPHAIL POR PARROQUIAS
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Fuente: Mora, 2015

Figura 32. Promedio del indice de captura (MTD) en la trampa McPhail por sector.

Como se muestra en la Fig 32. El promedio del indice de captura (MTD) por sector, se
observa la abundancia de estas especies probablemente se deba a una gran
capacidad de adaptacién y extraordinaria sincronizacion con la fase de sus hospederos
ya que las condiciones climaticas de la zona de San Antonio y Yamana, permiten la
fructificacion y cosecha alternado de frutos como mango, guayaba, guaba, ciruelo,
citricos ente otros que son refugios de estas especies por lo que constituyen

hospederos predilectos coincidiendo con lo reportado por Tigrero (2009).
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4.4.4 indice de captura (MTD) en la trampa Jackson, durante el periodo Febrero -
Julio, 2015.

MTD PROMEDIO CERATITIS CAPITATA

1,40 1,21
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0,00 T T . . . .
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MESES DE MONITOREO MTD/ MESES

Fuente: Mora, 2015

Figura 33. indice de captura (MTD) de Ceratitis capitata, en la trampa Jackson, Canton

Paltas

En la Fig 33, nos indica que el indice de captura Ceratitis capitata capturados de
trampa Jackson se inicid con valores altos de MTD, presentandose un porcentaje de
1,21 en los meses de febrero y 1,11 en el mes de junio meses que coincidid con la
fructificacion y cosecha de los citricos.

La densidad de poblacién de Ceratitis capitata es este tipo de trampa fueron bastante
alta, esto debido a que se llegd a capturar hasta mas de 90 moscas en una sola
trampa sobre todo en areas donde se encontraba instaladas cultivos de citricos, lo cual
indica que haya posible focos de infestacién cerca de la trampa y determina que no

hay control alguno en la zona.
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4.4.5 Densidad poblacional de Ceratitis capitata capturadas en trampas Jackson.

CAPTURA DE MACHOS DE ceratitis capitata
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Fuente: Mora, 2015

Figura 34. Densidad poblacional de Ceratitis capitata encontradas en el Canton Paltas

Como se puede observar en la fig 34. La densidad poblacional de Ceratitis capitata se
capturaron moscas durante los seis meses de monitoreo, teniendo picos en febrero,
marzo mayo Yy junio. Como comenta Aluja (1993), Orlando y Sampaio (1973), Morgante
(1971), la disponibilidad de alimento a través de hospederos alternos parece ser un
factor determinante para entender la presencia y distribucion de las moscas en el
espacio y el tiempo.
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4.4.6 indice de captura (MTD) en la trampa Jackson por sector

MEDIA MTD/ TRAMPA JACKSON POR PARROQUIAS
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Fuente: Mora, 2015

Figura 35. Promedio del indice de captura (MTD) en la trampa Jackson por sector.

Como se observa en la fig 35, el indice de captura de moscas del género Ceratitis
capitata se han registrado en todo los seis meses de monitoreo, esto puede deberse a
que las parroquias donde se encuentran instaladas las trampas el climay la produccion
fruticola sea propicia para la proliferacion de esta especie cuyo ciclo bioldgico resulta

ininterrumpido a causa de la variedad de hospederos de diferente ciclo vegetativo
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5. CONCLUSIONES

Las zonas productoras de frutales (mango, guayaba, citricos, aguacate, papayas entre

otros) del Cantén Paltas son: San Antonio, Yamana, Casanga y Guachanama.

La distribucién y preferencia hospedera de mosca de la fruta se determiné a traves del
muestreo de frutos corresponde a: Anastrepha fraterculus tiene como hospedero a
Mangifera indica, Spondias purpurea, y Anastrepha striata a Psidium guajava, la

presencia de mosca de la fruta se encontré en las cuatro zonas de estudio.

Las especies de mosca de la fruta presentes en las zonas de fruticolas del Cantén
Paltas son: Anastrepha obliqua 1707, Ceratitis capitata 1004, Anastrepha distincta 920,
Anastrepha striata 135, Anastrepha serpentina 41, Anastrepha grandis 11, Anastrepha

mucronota 4, Toxotrypana recurcauda 3, Anastrepha macrura 1.

La dindmica poblacional cuantitativa por especie de mosca de la fruta durante los seis
meses de monitoreo corresponde a los meses de febrero hasta abril, coincidiendo con

la etapa de maduracion y cosecha de los frutos.



6. RECOMENDACIONES

En vista que los frutales de mango, ciruelo, guayaba, citricos entre otros presentan
poblaciones elevadas de especies de Mosca de la fruta, encontradas en las zonas de
estudio del canton paltas recomiendo, realizar el monitoreo durante un afio calendario

ininterrumpido tanto en especie frutal como en los hospederos alternantes.
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8. ANEXOS

ANEXO 1. EIl registro del Acta de instalacién, para trampas McPhail y Jackson
autorizada por el Proyecto Nacional de Mosca de la Fruta el dia miércoles 28 de Enero
del 2015, en los predios de las parroquias del Canton Paltas.

e AGENCIA ECUATORINA DEL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGRO- moancasmen
e, ety AGROCALIDAD 0 ) Z2oSE
. VIGILANCIA FITOSANITARIA

ACTA DE INSTALACION DE TRAMPA OFICIAL

NT ACTA:

Con fecha __/, /. abs__:_ horas, AGROCLAIDAD como parte del y fortalk delos deviglanda y
diagndatico de plagas, se procedid a3 levantar [ presente Acta de Instalacidn de Trampa Oficial con b participacidn de:

Infoermacida General

i JPorts cootmacbnprovincnide: | [ | Nombredeltionkor | |

Pee ol Propietanio del lugar o smio de Instalacidn de b trampa

2. JNombrayapelido | e jct] J5. [« condiddn de: Propletario | [Amendstaria] ] |

Ubkackn de o I2alackdn de 3 trampa

Bajo oz Y .

1~
ta P i ez de propi cel Estado fano y forma parte de b Red ce Viglanda de Plagas Cuarentenarias que
mantienen AGROCAUDAD, 8 través de ls Coorginaddn de Vigianda Fi ia Ge 1s Direccidn de Sanidad Vegetal.

2 £} propietario 0 sdministracor del lugar O sitio de instalacon e Is trampa, se compromete 8 Beindar las faciidades necesarias pars

Que ef personal sutorizado ce AGROCALIDAD pueds acceder al lugar 8 reaiizar la instalacidn y/o el servicio periodico o lafs) trampa s)
ofica)es], asi como tambien en s medica de |0 posble Qidars que la trampa instalada no ses daRads, manipuiads © Cambdiada ce
IIGAr POF PErsonas NO MULoAzadas, Ot igual maners deders COMUNCIF CpOrtunamente el deteriord © SURracKion de I Mmisma pars que
AGROCAUDAD proceds 8 2u reposichon.

3 £ personal de AGROCLAIDAD se compromete a reakzar [0s servidos respectivos s dicha pa de periddica, asi como s
comuricar al propietanio cualquier reudacion o retiro de B misma.

E:tando ambas partes de acuerdo se procede o la frma de B presente por Supicado.

Por el Prop oA del Lugar Por AGROCALIDAD
Nombre: Nombre:
N* e Documento de icentidad N* de Documento de Identidad




ANEXO 2. Procedimiento para el monitoreo de la trampa Jackson desde el dia jueves

PRSI CLMACAIYIA BNDIN A RSCAIUMATHIE
O CUATONA AT CLACHDN 1L 40
PROTEEIO RAGIONAL BE NARC/O BENOSCAS DELATAYTA N L6RADOR

SEMANA. FECHA
LAntA C00IN ¢ F
T T j~
Ll }!E ik Rl T
- El!! et || e | ot fure | Ve
M
%:
T
4
. ﬁ
[ ]
RILIEILYE
T
]
mlafaofafr|3fg|2]?
S[111[0]19/RIJ HIL
Blfr|ofafr|3[T|2]y
B L]0 RISIM[I[O
CIRIRYLARIR IEABEEAR
HL[019IRIIMIGI2
N[ a]s[afs]s /
N9 R[ 3 M]3 ]4 7z

A. Se baja la trampa del &rbol utilizando el elevador

B. yC. Seretirara la laminilla de la trampa y se contabiliza el nimero de moscas capturadas
(Ceratitis capitata).
D. En el primas de la trampa se coloca la fecha de servicio

Se coloca una nueva laminilla con stikem, previamente identificada con su informacion.
F. Finalmente se llena el registro de trampeo.

72



w

mmoo

ANEXO 3. Procedimiento para el monitoreo de la trampa McPhail desde el jueves 05

de Febrero, hasta el dia miércoles 29 de julio del 2015.

oo AR AN
“"i’

E emmen———————A—— . f\l
L Areamen Gt LNy
——— o F
— = [
2 ..

|

(A A A A Az e A=
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Se procede a bajar la trampa del hospedero cuidadosamente.

Se vierte el contenido del atrayente alimenticio en un recipiente con un colador para separar
los especimenes capturados y se coloca en frascos con alcohol al 75%.

Se limpia y se seca la trampa.

Se coloca el nuevo atrayente

Se coloca nuevamente la trampa en el hospedero.

Finalmente se llena el registro oficial de trampeo

73



Anexo 4. Recoleccién de frutos infestados en las zonas de Estudio

A. Ciruelo
B. Mango
C. Guayaba

Anexo 5. Etiqueta de muestreo de frutos donde se registro la siguiente informacion:

FECHA DE MUESTREO
HOSPEDERO ; VARIEDAD
N2 DE FRUTOS
PROVINCIA,CANTON

N¢ DE MUESTRA

N2 SEMANA
COORDENADAS UTM X; Y

NOMBRE DEL COLECTOR
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Anexo 6. Cria de especimenes de los estados larva, pupa y adulto

A. Diseccion del fruto, donde se hizo cortes a los frutos para determinar la presencia
de larvas, donde se utilizaron pinzas entomoldgicas para la separacion de las larvas
de la pulpa de la fruta.

B. Colocacién de las larvas en el sustrato de arena para que continle su ciclo
bioldgico.

C. La obtencion de pupas, fueron retiradas mediante un colador y depositados en un
nuevo sustrato de arena.

D. Finalmente la obtencién de adultos, donde se los coloco en alcohol al 75% para su
respectiva identificacion.
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Anexo 7. Identificacion de los especimenes recolectados.

A. Separacion de especimenes
B. Identificacion en el stereomicroscopio
C. Colecta de los especimenes en frascos con alcohol

Anexo 8. Elaboracion de la caja Entomoldgica se la realizo el dia 15 de junio del 2015.

A. Separacion de los especimenes.

B. Colocacion de alfiler entomologico
C. Culminacion con los especimenes capturados en la zona de estudio.
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Anexo 9. Socializacion de Resultados

HORA

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

14:30 A 14:45

Palabras de bienvenida a los
asistentes por parte de la
expositora.

Egsda .Liliana Mora

14:45 A 15:00

Palabras por parte de Ing. Marlon
Pineda, delegado del proyecto
Nacional de Mosca de la Fruta que
lo viene ejecutando Agrocalidad.

Ing. Marlon Pineda

15:00 A 15:15

Exposicion de introduccion y
objetivos de la tesis

Egsda .Liliana Mora

15:15 A 15:30

Exposicion de la metodologia ,con
fotografias, donde se indica cédmo
se desarroll6 la tesis

Egsda .Liliana Mora

15:30 A 16:00

Exposicion de los resultados
obtenidos en el proyecto de tesis

Egsda .Liliana Mora

16:00 A 16:15

Presentacion de las conclusiones
gue se obtuvo durante el proyecto
de tesis y recomendaciones

Egsda .Liliana Mora

16:15 A 16:30

Inquietudes y preguntas por parte
de los participantes

Egsda .Liliana Mora

Cronograma de actividades que se llevé a cabo para el dia de campo
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Anexo 10. Triptico de resultados de investigacion entregados a asistentes.

Especies Encontradas en el
Canton Paltas

Anzstrephs skl

Toxalrypana recurcauds

Anastrphs distincty

Anzstrapha mucronal

RESULTADOS : DIMAM ICA POBLACIONAL FOR
ESPECIE DEMOSCA DE LA FRUTAMCPHAIL

= == [ Rt

nom

L]
a I
. |
TRy
SEIELE L0,

£ I
"yf f;"f‘g 4 "‘ijf J’f.:j:jf f:‘ f

Ll

Problematica

1o da la Mescada la Fruta

1157

lizacion.

Ohbjetivo:

¥ muastrap da futes.

Las condicionas amroacolégicas da las parmo-
quizs 5am Antonio, Yamsna Cazanga ¥
Guratkarama dal Cantén Paltas zem muy
faverablas para la varisdad da frutals: ente
loz gua za dostacan pof 2w impodtancia aoo-
oémica &l mango, aguacats, guavaba
 IaEnja ¥ cieale gue sinesn como hospadae-

El Cantén Paltas fiena urna suparficis total 42
3,52 ha da las cueales &l @ 3TEET haza
encuantran dedicados &l uwso
agricola principalmeants paa

1 Anasirgpfa feprasantan la plasa
principal d2 los frutalss da laragion, s alta
incidancia en lo: fortos afacta da manar
significativa la produccion tante en cantidad
como en calidad v asto limita su comarcis-

Distarminar laz espaciss d2 mosca da la frta
prasavtas an &l Cantém Daltas, provinca d2
Laoja, utilizando trampas Jackzon v BIcPhail

&Como afectan la Mosca de la Fruta 7

Lzs hembras adultzs dapositan sus hosvedllas dsbzjo
ds ]z epidermis dal frui, estos eclosiona v se dasa-
mmalla coma lamvas shmentindass da 13 pulpa d= 12
frutz, cansanda 1a pudridan del mésma ¥ canda premz.
Las larvas una vex desarralladas sden y 52 entisran
Pz pupar MEs o memas 2las 10 dis smersen las
zdulias.

Wtilizacion de trampas

La trampa 25 una estrucus: fsicz quale parmits atreer
v capturar 3 las Mlascas ds 1z Frots ya 523 esta con
atrz- yents sexmalss g elimenticias.
Macphail: przmcim z bass d
pratanz Mdmlizadz, zmiz v barex
Jainspeccion s2lahace cada 7 o 14
dizs.

Las muestrzs de espedmenss s2 racalactzon 2 ma-
menta dd camwbia dzl odho limemticia 52 calocan @
frascos comteniendao dcohal 75%, Jas mzles serEn afi-
quatadas y lavalas hata ol lzbaszionio pass su r2spac-
tiva damificadan .
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MOSC4 DE LA FRUTA EN ZONAS
FRUTICOLAS DEL CANTON PALTAS,
PROVINCIA DE LOJA.

Autora: Egsda.Liiana Cisina Mo
Marv3er

2015

Trampa Jaclson: stz compuesta pos o carton
encerzdo doblada en farms de prisma, un =ncha
dzzlzmbrs que sirve d2 sastan dz la trampa en &l
haspadero en dond= 5= caloca &l

atfayente en esta casa 52 dama-
mina trimedlnre, que & wn
atrayente d= maches. z=merg
Cerantis capismte

e las datas d= la base dsl prisma co-
ma 2l

~ =" 9diza dz)atrempa, Facha da ins-
tzlzcian g primer senida v 52 marca con ma X
cnznda 3= realizg 2] cambia d= atrayants qus &
czdz s2i5 samenzs 32 camhizr una nuava lamdni-
1la con pazemen, anotando en &l revesa d o-
diza v 12 fecha de servicio. Las laminillas traadas
de campa com 0 D capiueE, son gnardadas en
sabrs dz manila

Muestreo de Frutos

Estz actividad 52 rezlizz om 12
finalidzd d= conacer los hospe-
deras espeafios.

22 recolectzron los Emms de
. manga v suavaba que presemts-
1a1 Anfomas ds infestzcion como perfaracions,
manchas cisculares amedlls, pumes naoratos,
frutas medums premetements, entre atas. C2-
da wmestrz fos efiquaads v selladas ajernada-
mants 52 pracedio 2 calacar bos frutas enla ci-
marz d= cna parz 12 obtencion d= pupas sste
pracesa dura emtre 13 2 28 diz ¥ para su acla-
sidn estada adulta 20 2 30 dizs, temienda nn tatzl
d= 3] ejemplarss.




Anexo 11. Portada de las Claves taxondmicas utilizadas para la identificacion de los
especimenes encontrados en el Cantén Paltas

UNIVERSIDAD DE PANAMA
PROGRAMA DE MAESTRIA EN
ENTOMOLOGIA
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y
POSTGRADO

Cheslavo A. Korytkowski

Agosto 2009

A. Manual de Cheslavo Korythowski
B. Revision de especies de Mosca de la Fruta en Ecuador de Juan tigreros
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Anexo 12. Mapa de Isotermas en las zonas de estudio del Canton Paltas del afio

2014-2015
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Anexo 13. Mapa de Isoyetas en las zonas de estudio del Canton Paltas del afio 2014-
2015
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