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RESUMEN. 

Las moscas de la fruta del género Anastrepha y Ceratitis tienen importancia en  la 

fruticultura Ecuatoriana, especialmente por su influencia en la calidad de la fruta y 

en su  aspecto económico, razón por la cual, como parte de un macro proyecto se 

propuso iniciar con la   “Caracterización e Identificación de las especies de moscas 

de la fruta presentes en  los cultivos hortofrutícolas del cantón Chaguarpamba”. 

Para el monitoreo se utilizó el trampeo cebado con proteína hidrolizada (10cc), 

bórax (5 gr) y agua (235 cc), utilizando 250 cc por trampa y atrayentes sexuales 

sintéticos “TRIMEDLURE”; las trampas fueron colgadas sobre los diferentes 

árboles hospederos de este insecto. En el Cantón se definió una zona frutícola, 

colocándose 12 trampas “Mcphail” y 12 trampas “Jackson” a una distancia de 2 km 

entre cada trampa. La colecta de datos se realizó cada 15 días llevando un 

registro de la población e identificación en laboratorio de los géneros y especies 

de moscas, se registraron las siguientes especies: Toxotrypana recurcauda, 

Ceratitis capitata, Anastrepha fraterculus, Anastrepha distincta, Anastrepha striata, 

Anastrepha serpentina, Anastrepha chiclayae, Anastrepha manihoti, Anastrepha 

pickeli, Anastrepha obliqua, Anastrepha mucronota, Anastrepha sp. Cercana a 

tumbalai; en la zona de estudio se detectó mayormente Anastrepha distincta y en 

menos proporción a  especies como Anastrepha  manihoti, Anastrepha chiclayae y 

Anastrepha pickeli. Del muestreo de frutos se registró Anastrepha fraterculus, 

Anastrepha obliqua y Ceratitis capitata en Psidium guajava; Ceratitis capitata en 

Citrus reticulata, Anastrepha sp. Cercana a tumbalai  en Matisia cordata  y 

Anastrepha fraterculus, Anastrepha obliqua, Anastrepha distincta en Spondias 

purpurea. 

Las Dinámica de la población de moscas de la fruta obedecen a la disponibilidad 

de fruta hospedera detectándose en el mes de Julio un incremento muy definido. 

Palabras clave: Monitoreo, Trampeo, Muestreo de frutos, Anastrepha, 

Toxotrypana. 
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ABSTRACT. 

The Anastrepha and Ceratitis fruit flies are important in Ecuadorian fruit growing, 

especially with respect to the economic aspect, which is why, as part of this 

macro project it was deemed feasible to start with the "Characterization and 

Identification of species of fruit flies present in horticultural crops in the canton of 

Chaguarpamba ". For monitoring, a trap primed with protein (10cc), borax (5 g) 

and water (235 cc) was used.  250 cc per trap was used as well as 

"TRIMEDLURE" synthetic sex attractants. The traps were hung on the different 

host trees of this insect. In the Canton, defined as a fruit area, 12 "Mcphail" and 

12 "Jackson" traps were hung with a distance of 2 km between each trap.  Data 

collection was performed every 15 days, keeping track of the population and 

identifying the genera and species of flies. The following species were recorded: 

Toxotrypana recurcauda, Ceratitis capitata, Anastrepha fraterculus, Anastrepha 

distincta, Anastrepha striata, Anastrepha serpentina, Anastrepha chiclayae, 

Anastrepha manihoti, Anastrepha pickeli, Anastrepha obliqua, Anastrepha 

mucronota, Anastrepha sp. Close a tumbalai; within the study area the 

Anastrepha distincta was mostly detected and in a lesser proportion species 

such as the Anastrepha manihoti, Anastrepha chiclayae and Anastrepha pickeli. 

From the fruit samples Anastrepha fraterculus, Anastrepha obliqua and Ceratitis 

capitata were found in Psidium guajava; Ceratitis capitata in Citrus reticulata, 

Anastrepha sp. Cercana a tumbalai in Matisia cordata and Anastrepha 

fraterculus, Anastrepha obliqua, and Anastrepha distincta in Spondias purpurea. 

The population dynamics of fruit flies depended on the availability of host fruit 

detected which showed a very definite increase in the month of July.  

Keywords: Monitoring, trapping, fruit sampling, Anastrepha, Toxotrypana. 

 

 



 

1. INTRODUCCIÓN. 

Las tendencias mundiales al mejoramiento de la calidad de los alimentos,  el 

aumento de las fuentes de ingresos y del comercio de frutas y hortalizas han 

generado un mayor movimiento de las especies de mosca de la fruta en todo el 

mundo, razón por la cual, la Organización de las Naciones Unidas para la 

Agricultura y Alimentación FAO, la Organización Mundial de Salud y la 

Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico han visto la 

necesidad de establecer de manera urgente las estrategias para la protección 

fitosanitaria en cada país a fin de reducir al mínimo el riesgo fitosanitario, que 

apoyará a los productores (FAO, 2006). 

 En Ecuador  la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro 

(AGROCALIDAD), busca mecanismos adecuados para garantizar la 

comercialización de productos agrícolas sin plagas, iniciando acciones de control a 

través del  proyecto nacional de manejo de la mosca de la fruta, con el fin de 

vigilar, controlar y/o erradicar esta especie,  de esta forma ofrecer productos libres 

de moscas de la fruta, para acceder a nuevos mercados internacionales, así como 

también evitar las pérdidas económicas causadas por estas plagas 

(AGROCALIDAD, 2010). 

La mosca de la fruta es un organismo muy dinámico, con un poder de adaptación 

extraordinario, que han encontrado en los predios frutícolas, condiciones óptimas 

para su desarrollo y multiplicación. La infestación de frutas tropicales causadas por 

la mosca de la fruta causa grandes pérdidas económicas, debido a la perdida de 

los frutos, a  las restricciones sanitarias que son impuestas por los países 

importadores, así como al costo que demanda el control; además,  nuestro país 

cuenta con una producción frutícola dispersa, no organizada, no planificada, que 

ha provocado el incremento y la presencia de varias especies de moscas de la 

fruta en estas zonas (AGROCALIDAD, 2010). 
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Según AGROCALIDAD (2010), hasta la década de los 80, en Ecuador se conocía 

la presencia de 11 especies del género Anastrepha y que en la actualidad se han 

registrado 43 especies. 

Con estos antecedentes, la presente investigación estuvo orientada a conocer las 

especies de moscas de la fruta presentes en los cultivos hortofrutícolas del cantón 

Chaguarpamba, que se enmarca dentro de macro proyecto de AGROCALIDAD 

Reducir la población de moscas de la fruta, declarar y mantener áreas libres y/o de 

baja prevalencia a fin de promover la apertura de nuevos mercados 

internacionales y la diversificación de la oferta exportable. 

Los objetivos planteados en la presente investigación fueron los siguientes: 

- Determinar la preferencia hospedera de las especies de mosca de la fruta  

en   frutales nativos y exóticos en el Cantón Chaguarpamba. 

- Identificar las especies de moscas de la fruta colectados en la zona de 

Estudio. 

- Elaborar una caja entomológica con fines didácticos con las especies 

colectadas en campo. 

- Socializar los resultados de la investigación en las comunidades frutícolas. 

 

 

 

 

 

 



 

2. REVISIÓN DE LITERATURA. 

2.1. ORIGEN Y DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA DE LA MOSCA DE LA 

FRUTA. 

Las especies del género Anastrepha son propias de  nuestro continente se 

distribuye en las regiones con clima tropical y subtropical. En Sudamérica, ocurre 

en dos bandas aparentemente no conectadas, una a lo largo de la costa del 

océano Pacífico, en la que se la puede encontrar en zonas bajas así como 

también a más de 2.000 m. s. n. m. como es el caso de Colombia, Ecuador, Perú y 

Venezuela y la otra banda a lo largo de la costa del océano Atlántico (Castillo, 

2009). 

La mosca del mediterráneo Ceratitis capitata (Wied), es originaria de África 

Occidental, pero a través de las diversa actividades del hombre y bajo condiciones 

climáticas y disponibilidad de hospederos favorables, se ha dispersado por la 

mayoría de países del continente Americano, entre ellos el nuestro (ESPE, 2009). 

 

2.2. CARACTERÍSTICAS DE ESPECÍMENES DE MOSCA DE LA FRUTA. 

Las moscas de la fruta son insectos que pertenecen a la familia TEPHRITIDAE del 

orden díptero. El género Anastrepha es originario de Centro y Sudamérica, 

mientras que el género Ceratitis, fue introducido a estas regiones desde África 

Occidental (Norrbom  L. et al. 2005). 

Según ICA (2005), las moscas son de contextura delgada, generalmente de color 

amarillo, sus alas se presentan bandas características en forma de C,S y V 

invertida, en la región del tórax puedan presentar manchas o no, en las hembras el 

séptimo segmento, siendo esta estructura la responsable de inserción de los 

huevos dentro de la pulpa de la fruta. En la mayoría de especies, las larvas se 

alimentan de la pulpa de las frutas, otras se alimentan de las semillas, pero 
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también se han reportado alimentándose en flores, aunque en Ecuador esta última 

situación aún no se ha registrado.  

2.2.1. Alimentación. 

Luego de la emergencia, el adulto inicia la búsqueda de alimento, ya que las 

hembras requieren nutrirse de sustancias proteínicas para madurar sus órganos 

sexuales y desarrollar sus huevos (son especies sinovigénicas; es decir necesitan 

néctar para la maduración de sus huevos. El alimento lo encuentran en las hojas, 

flores, savia exudada de troncos, tallos, hojas y frutos dañados por el ataque de 

otros animales, mielecillas secretadas por insectos como pulgones y moscas 

blancas. Son importantes fuentes de proteína las heces o excrementos de aves. 

Otro factor esencial en la alimentación es el agua que necesitan ingerirla 

constantemente. El agua y el alimento determinan en gran medida la longevidad 

del individuo (SENASA, 2007). 

2.2.2. Comportamiento sexual 

Cuando las moscas de la fruta alcanzan la madurez sexual (entre cinco y veinte 

días). Este evento se realiza después de un complejo cortejo sexual, mediante el 

cual la hembra selecciona al macho más apto. Los machos se concentran en 

algún punto referencial del árbol frutal, formando un agrupamiento conocido como 

“leks”, en el cual danzan en forma rítmica y liberan la feromona sexual para llamar 

la atención de las hembras. La hembra elige un macho como pareja, apartándolo 

del grupo y procediendo al apareamiento (ICA,  2005). 

2.2.3. Oviposición. 

Según Liquido N. (1991), la hembra deposita sus huevos en frutos que estén 

próximos a madurar (60-70% de madurez); si no encuentra uno disponible, lo hace 

en frutos verdes o maduros. La mosca arrastra su ovipositor alrededor del lugar de 

postura (puntura), secretando e impregnando una feromona llamada "de marcaje".  
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2.3. CICLO BIOLÓGICO. 

Las moscas de la fruta son insectos que poseen metamorfosis completa, por lo 

que en el ciclo biológico se observan los estados de huevo, larva, pupa y adulto. El 

estado de larva se desarrolla en los frutos y ocasiona el daño a los mismos, su 

ciclo  biológico es de 28 días (Vilatuña  J. et al. 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Ciclo biológico de la mosca de la fruta. Tomado de 
(CESAVETAM, 2015). 
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2.3.1. Huevo. 

- Son alargados de, 1 mm de longitud, de color blanquecino.  

-  Son ovipositados en racimos desde 3 a 10.  

-  Periodo de 2 a 7 días la incubación (Vilatuña  J. et al. 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.2. Larva. 

-  Las larvas son apodas, de color blanquecino crema, forman galerías en el    

sustrato.  

- La fase de larva dura de 1 a 3 semanas (Vilatuña  J. et al. 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Huevos de mosca de la fruta. Fuente: (Vilatuña J. et al. 2010). 

Figura 3. Larvas de moscas de la fruta. Fuente:(Vilatuña  J. et al. 2010). 
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2.3.3. Pupa. 

- Al inicio de su formación son de color blanquecino, tornándose de color 

café, de longitud de 5 mm. 

- Este periodo dura de 10 a 35 días (Vilatuña J. et al. 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.4. Adulto. 

El adulto generalmente mide de 4 a 8 mm del tamaño (Vilatuña J. et al. 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Pupas de Anastrepha  sp. Chaguarpamba-Loja, 2015. Fuente: 
(Iñiguez , 2015). 

Figura 5. Adulto macho de Anastrepha fraterculus. Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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2.4. GÉNEROS DE IMPORTANCIA ECONÓMICA. 

2.4.1. Anastrepha. 

Este género es considerado como el de mayor importancia económica, debido a la 

magnitud de daños que causan sus larvas a frutos de plantas cultivadas en los 

países tropicales y subtropicales del continente americano (Marín  M. 2002). 

2.4.1.1. Descripción Taxonómica: 

Según Tigrero J. (2009), la descripción taxonómica del género Anastrepha  y las 

especies de moscas de la fruta registradas y reportadas en especies frutales 

(hospederos) de Ecuador hasta mayo de 2009. 

Cuadro 1. Taxonomía del género Anastrepha. 

Taxonomía 

Phylum ARTHROPODA 

Clase  INSECTA 

Orden  DIPTERA 

Familia  TEPHRITIDAE 

Género  Anastrepha 

Especies   

fraterculus; striata; serpentina; distincta; 

grandis; obliqua; ornata; rheediae; 

sacha; manizaliensis; pseudoparallela; 

atrox; bahiensis; vermespinata; 

tsachila; rolliniana; mikuymono. 

 

Fuente: (AGROCALIDAD, 2010). 
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2.4.2. Ceratitis. 

Es originaria de la costa occidental de África, desde donde se ha extendido a otras 

zonas templadas, subtropicales y tropicales de los dos hemisferios. Es 

considerada como especie cosmopolita, por su dispersión debida al transporte de 

productos realizado por el hombre. A pesar de su origen, se le llama también 

mosca mediterránea de la fruta, ya que en los países mediterráneos es donde su 

incidencia económica se ha hecho más patente, afectando a numerosos cultivos, 

sobre todo cítricos y frutales de hueso y de pepita (Vilatuña  J. et al. 2010). 

2.4.2.1. Descripción  Taxonómica 

 

Cuadro 2. Taxonomía del género Ceratitis. 

 Taxonomía 

Phylum ARTHROPODA 

Clase  INSECTA 

Orden  DIPTERA 

Familia  TEPHRITIDAE 

Género  Ceratitis 

Especies  Capitata(Wied) 

 

Fuente. (Vilatuña J. et al. 2010). 

 

2.5. ESPECIES DE MOSCAS DE LA FRUTA COMUNES EN ECUADOR. 

 

Las especies más significativas y comunes, considerando aspectos de 

distribución, importancia económica, rango de hospederos y daños que producen 

son: 
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2.5.1. Anastrepha fraterculus  (Wiedemann). 

Especie de tamaño medio de color café amarillento, tórax  mesonotum o scutum 

de 1.97 a 2.53 mm de longitud, con estría mesal claramente definida al igual que 

las estrías laterales. Macrosetas negruzcas, las microsetas de la estría mesal 

pueden ser obscuras o claras, las localizadas en las regiones laterales a esta 

estría, siempre obscuras. El punto localizado en la parte central de la sutura scuto-

scutellar generalmente está bien definida, color negro; pero puede estar infuscado 

o ausente. Mediotergito (metanoto) con dos bandas obscuras laterales de 

diferente grosor que se proyectan hasta el sub- scutellum. Ala de 4.9  6.9 mm de 

longitud, con las bandas de color amarillo-naranja  a marrón; bandas costal en “S” 

amplia o estrechamente unidas en la vena R4+5y la banda en “V” generalmente 

separada de la banda “S”, este patrón alar esa variable (Tigrero, 1998). 

2.5.2. Anastrepha striata (Schiner). 

Especie de tamaño medio con un patrón de coloración marrón amarillento, tórax 

scutum con bandas laterales negras, anchas y cubiertas de microsetas aplanadas 

que le dan un aspecto aterciopelado; las bandas post-suturales continuadas hasta 

adelante del scutellum y allí conectadas por una banda transversa amplia, 

formando una “U”, esta puede presentar diferente grosor; pudiendo ser gruesa o 

fina. Ala con el área hialina costal muy estrecha detrás de la vena R2+3, las 

bandas costal y “S” pueden estar unidas o estrechamente separadas; brazo 

externo de la “V” delgado, a veces ausente. Las bandas del mediotergito 

generalmente son anchas, a veces tanto que esta estructura se presenta 

completamente obscurecidas (Tigrero, 1998).      

2.5.3. Anastrepha serpentina (Wiedemann). 

Especie de tamaño medio, cuerpo de coloración mayormente marrón obscuro, 

tórax mesopleura mayormente marrón obscuro; microsetas de la estría mesal y 

bandas laterales de color amarillento. Metanoto completamente obscurecido. Ala 

con el brazo externo de la “V” ausente. Abdomen casi enteramente negruzco con 

una estría mesal clara sobre los tergitos 3-5 y usualmente extendida hacia los 
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lados en el tergito3, dando el aspecto de una “T”. Ala de 5.48 a 7.21 mm de 

longitud  (Tigrero, 1998).      

2.5.4. Anastrepha obliqua (Macquart). 

Especie de tamaño medio, cuerpo de color amarillento, tórax scutum con las áreas 

laterales a la estría mesal con microsetas negruzcas, contrastando con aquellas 

localizadas en la estría mesal que son amarillentas. Alas con la bandas en “V” muy 

variable, desde ampliamente conectada en el vértice con la “S” hasta ampliamente 

separadas; y en pocas ocasiones el brazo externo ausente (Tigrero, 1998).   

2.5.5. Anastrepha distincta (Greene). 

Especie de tamaño medio, tórax de color amarillento, ala de 6.414 a 7.72 mm de 

longitud; bandas marrón amarillentas; bandas costal y “S” generalmente 

estrechamente unidas, banda “V” completa o desconectada. Scutum usualmente 

con un pequeño punto infuscado en la sutura scuto-scutellar, pero también este 

puede ser claramente definido o ausente (Tigrero, 1998). 

 

2.6. HOSPEDEROS DE MOSCA DE LA FRUTA EN EL ECUADOR. 

 

Según Tigrero J. (2009), el estudio de hospederos es fundamental para conocer el 

rango de especies vegetales que atacan las diferentes especies de moscas de la 

fruta, en especial de aquellas especies de importancia económica, esta 

información apoya a la toma de decisiones y aplicación de las medidas de manejo 

y control de la plaga.  

En el siguiente  Cuadro 3, se citan los hospederos de 22 especies del género 

Anastrepha y Ceratitis capitata, moscas de la fruta presentes en Ecuador.  
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Cuadro 3. Hospederos de mosca de la fruta del género Anastrepha y Ceratitis. 

Especie Hospedero Lugar de recolección 

 

 

 

 

Anastrepha fraterculus 

(Wiedemann), 1830 

 

chirimoya, mango, 

guayaba, níspero, 

durazno, arazá, 

pomarrosa, reina 

claudia, ovo, ciruelo, 

pera, tocte, higo, 

zapote, guaba granada, 

cereza china, mora, 

naranja agria, naranja 

dulce, mandarina, 

pomelo, naranja , 

cereza, caimito, 

almendro. 

 

 

 

 

Región Interandina, 

Región Litoral, 

Amazonía, Galápagos 

 

 

Anastrepha striata 

(Schiner),   1868 

 

 

pomarrosa, guaba 

serrana, ciruelo, café, 

mango, almendro. 

 

 

Región Interandina, 

Región Litoral, 

Amazonía 

 

 

Anastrepha serpentina 

(Wiedemann), 1830 

 

 

Caimito, mamey 

colorado, níspero 

tropical, lúcuma, 

mango, guayaba 

 

 

Región Litoral, 

Amazonía, Loja, 

Chimborazo, Cotopaxi 

 

 

Anastrepha obliqua 

(Macquart), 1835 

 

 

Ciruelo, cereza, arazá, 

pera de agua, guaba, 

guayaba, mango, 

lúcuma 

 

Región Litoral, Región 

Amazónica, Napo, Loja 
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Anastrepha distincta 

(Greene), 1834 

 

Guaba, guaba serrana, 

guaba machetón, tocte, 

guayaba, chirimoya, 

lúcuma, durazno 

 

Región Interandina, 

Región Litoral, 

Amazonía 

 

Anastrepha grandis 

(Macquart), 1846 

Zapallo Loja 

Anastrepha leptozona 

(Hendel), 1914 

 

Cauje 

 

Región Litoral, 

Amazonía 

 

Anastrepha mucronota 

(Stone), 1942 

 

Zapote 

 

Morona Santiago, 

Sucumbíos, Esmeraldas 

 

Anastrepha manihoti 

Lima, 1934 

 

Yuca 

 

El Oro 

 

Anastrepha montei Lima, 

1934 

 

Yuca 

 

Manabí 

 

Toxotrypana recurcauda 

(Tigrero), 1992 

 

Papaya, chirimoya 

 

Loja 

 

 

 

 

 

Ceratitis capitata (Wied.) 

 

Naranja agria, 

mandarina, toronja, 

pomelo, naranja dulce, 

naranja trifolia, 

almendro, guayaba, 

níspero, pomarrosa, 

lúcuma, café, ciruelo, 

durazno, manzana, 

papaya, uva, pechiche, 

 

 

 

 

Región Interandina, 

Región Litoral, 

Galápagos 
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Anastrepha ornata 

(Aldrich), 1925 

 

Guayaba, lúcuma, 

pera, durazno 

 

Tungurahua 

 

 

Anastrepha atrox 

(Aldrich), 1925 

 

Lúcuma, chirimoya 

 

Tungurahua, Cotopaxi, 

Chimborazo, Azuay, 

Loja 

 

Anastrepha sacha 

(Tigrero), 2006 

 

Cauje 

 

Morona Santiago 

 

 

Fuente: (AGROCALIDAD, 2010). 

 

2.7. TRAMPEO. 

Permite detectar la presencia de especies y poblaciones de la plaga en estado 

adulto en un área determinada, a través del uso de trampas y posibilita conocer  la 

dinámica poblacional de las especies capturadas en el transcurso del tiempo 

(Vilatuña J. et al. 2010). 

Según la OIEA (2005), hay tres objetivos de trampeo los cuales son: 

DETECCIÓN: determinar si las especies están presentes en un área. 

DELIMITACIÓN: determinar los límites del área considerada como infestada o 

libre de plaga. 

MONITOREO: verificar de manera continua las características de una población 

plaga, incluidas la fluctuación estacional de la población, la abundancia relativa, la 

secuencia de huéspedes y otras características. 

Además en el trampeo sirve para aplicar las siguientes medidas: 
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Áreas infestadas: determinar la presencia de especies y monitorear las 

poblaciones de mosca de la fruta establecidas (se supone que no se ha utilizado 

ninguna medida de control en el área) (OIEA, 2005). 

 Supresión: la supresión es un proceso que tiene por objeto obtener un área de 

baja prevalencia de la mosca de la fruta. El trampeo se aplica para medir la 

eficacia de las medidas de control, como las aspersiones de cebo, la técnica de 

los insectos estériles (TIE), el control biológico y la técnica de aniquilación de 

machos, usadas en un área infestada para reducir la población de moscas de la 

fruta y por lo tanto limitar los daños y la dispersión (OIEA, 2005). 

Erradicación: la erradicación es un proceso que tiene por objeto obtener áreas 

libres de mosca de la fruta. El trampeo se aplica para medir la eficacia de las 

medidas de control, como las aspersiones de cebo, la TIE, el control biológico y la 

técnica de aniquilación de machos, usadas para eliminar una plaga de un área 

(OIEA,  2005). 

 Prevención: la prevención es un proceso que tiene por objeto minimizar el riesgo 

de introducción o reintroducción de una plaga en un área libre. El trampeo se 

aplica para determinar la presencia de las 5 especies objeto de las medidas de 

prevención, y confirmar o rechazar la condición de área libre de la plaga (OIEA, 

2005). 
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Cuadro 4. Matriz de los diferentes escenarios de trampeo. 

 

 

TRAMPEO 

 

 

Prevención 

MTD: 0 - 0 

 

 

Erradicación 

MTD: 0.1 - 0 

 

 

Supresión 

MTD: 1 – 0.1 

 

Área 

infestada  

MTD: >1 

 

MONITOREO 

 X X X 

 

DELIMITACIÓN 

 X X  

 

DETECCIÓN 

X    

 

Fuente: (OIEA, 2005). 

 

2.7.1. Tipos de trampas y atrayentes. 

Se han creado diversos tipos de trampas y atrayentes para realizar monitoreo de 

poblaciones de mosca de la fruta, la cantidad de moscas capturadas varía según 

el tipo de atrayente que se utilice, el tipo de trampa que se escoja depende de la 

especie objetivo de mosca de la fruta y la naturaleza del atrayente. En Ecuador, se 

utiliza el trimedlure como atrayentes para machos de Ceratitis capitata y para las 

hembras y especies del género Anastrepha se utiliza la proteína hidrolizada que 

es un atrayente alimenticio, las trampas que se utilizan son la McPhail y la 

Jackson (Vilatuña J. et al. 2010). 
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2.7.1.1. Trampas McPhail. 

La trampa McPhail, consiste en un contenedor de plástico invaginado, de forma 

cilíndrica, formado por dos piezas. La parte superior (transparente) se puede 

separar para efectuar el servicio y el cebado, contrastando con la base amarilla, lo 

cual incrementa la capacidad de captura, además está compuesta por proteína 

hidrolizada, bórax, agua  (Vilatuña J. et al. 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7.1.2. Trampas Jackson. 

Está constituida por un cartón encerado en forma de prisma triangular abierto, un 

gancho de alambre que sirve para colocar el atrayente sexual o plug de trimedlure 

(también se puede colocar una canastilla dentro de la cual se coloca el atrayente 

sexual) y colgarla en la planta y una laminilla de cartón encerado (de color blanco); 

en la base interna del prisma se coloca la laminilla de cartón encerado untada con 

pegamento y en la parte superior interna el atrayente sexual, usa como cebos, 

paraferomonas sexuales, específicos para machos. Trimedlure (TML) captura 

moscas machos de Ceratitis capitata (Vilatuña J. et al. 2010). 

 

 

Figura 6. Trampa Mcphail. Fuente: (Iñiguez G, 2015). 
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2.7.2. Moscas por trampa por día (MTD) 

Según Vilatuña J. et al. (2010), las moscas por trampa por día conocido como 

MTD,  es un índice poblacional que estima el número promedio de moscas 

capturadas en un día de exposición de la trampa en el campo. Este índice 

poblacional señala una medida relativa del tamaño de la población adulta de la 

plaga en un espacio o área   y tiempo determinado, se usa como referencia para 

comparar el tamaño de la población antes, durante y después de las aplicaciones 

de las medidas de control  

El MTD se calcula dividiendo el número total de moscas capturadas para el 

producto obtenido multiplicando el número total de trampas atendidas por el 

número de días en que las trampas estuvieron expuestas. La fórmula es:    

𝑀𝑇𝐷 =
M

T x D
 

M = Número total de moscas 
T = Número total de trampas atendidas 
D = Número de días en que las trampas estuvieron expuestas en el campo 
 

 

Figura 7.  Trampa Jackson. Fuente: (Iñiguez G. 2015). 



19 
 

2.8. MUESTREO DE FRUTOS. 

El muestreo consiste en la colecta y posterior disección de frutos que presenten 

síntomas típicos del daño causado por moscas de la fruta, preferiblemente del 

árbol, con esto se obtiene el nivel de infestación expresado como larvas por fruta o 

por kilogramo de fruta, este depende del tipo de cultivo (preferencia de 

hospederos), variedad (susceptibilidad al ataque), época (fluctuación poblacional), 

principalmente; permite conocer el daño directo que la plaga está ocasionando, 

además de ser un indicador de la densidad actual de adultos, o bien puede indicar 

un futuro nivel poblacional de adultos; también permite conocer la estructura de 

edades de estados inmaduros; pero lo principal es establecer los hospederos 

reales de las especies presentes en los frutos, ya que el capturar un espécimen en 

una trampa colocada en un hospedero determinado, no garantiza que ese sea su 

hospedero real (Vilatuña J. et al. 2010). 

 

2.9. IDENTIFICACIÓN Y CARACTERISTICAS DE ESPECIES DE MOSCA 

DE LA FRUTA. 

 

2.9.1. Mosca del mediterráneo (Ceratitis capitata). 

Según Korytkowski C. (2008), es una mosca que posee un típico y característico 

diseño de marcas en las alas, por lo que difícilmente puede ser confundida con 

otros.  

Cabeza: obscura, con la facia blanco grisácea, con cuatro pares de setas orbitales 

inferiores muy características y distintas en ambos sexos, en los machos el 

segundo par (contando desde el vértex) se haya modificado en forma de espátula 

romboidal en su sección apical. En las hembras el segundo par de setas orbitales 

inferiores es un tanto más desarrollado que las otras setas (Korytkowski, 2008).   

Tórax y Alas: de forma globosa, el scutum es de color negro brillante a café 

oscuro pero con una banda amarillenta anterior a la sutura (scuto-scutellar. 

Humeri) amarillento blanquecino, con una mancha negra en la porción superior, 
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rodeando la base de la seta humeral. El metanoto (mediotergito), negro lustroso 

en la parte superior y gris opaco en la sección inferior, alas Cortas y anchas, con 

manchas muy características, la parte basal está lleno de numerosos puntos oval 

alargados de color café a café oscuro. En la parte media del ala hay una banda 

vertical ancha que nace en la celda Sc y se extingue cerca del ápice de la vena 

anal, de color amarillento, pero en la región superior, de color café oscuro. Existe 

otra mancha café amarillenta, longitudinal a lo largo de las celdas R1 y R3, la cual 

se extiende hasta el ápice del ala y, finalmente otra banda de coloración café y 

dispuesta oblicuamente al margen costal del ala y localizada en la parte inferior 

(Korytkowski, 2008).   

Abdomen: de color amarillento a grisáceo, corto y algo ensanchado; en las 

hembras, el séptimo segmento es bastante corto y sin setas en su parte apical  

con el aculeus de ápice agudo (Korytkowski, 2008).   

2.9.2. Género Anastrepha 

Tórax: de aspecto oval hasta oval-alargado, comprende de scutum y scutellum. 

Las suturas y escleriditos no ofrecen mayores diferencias con otros Tephritidae, en 

sus extremo dorsal; sub-scutellum convexo y mediotergito (Korytkowski,2008).   
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Figura 8. Tórax en vista dorsal de  A. ludens. Tomado de (SENASICA, 2010). acr= 

cerdas acrosticales; dc= cerdas dorso centrales; h= cerdas humerales (post 

pronotales); H= húmeros; in= cerdas intra alares; MT= mediotergito; ntp= cerdas 

notoplerales; pa= cerdas post alares; pr= cerdas presuturales; sa= cerdas supra 

alares; Sc= escutto; sc= cerdas escutelares; SCL= escutelo; sp= cerdas 

escapulares; Su= sutura transversa. 

 

Figura 9. Subescutelo en vista lateral de A. ludens.  Tomado de (SENASICA, 

2010). MT=medioterguito (metanoto); SCL= escutelo; SSC= subescutelo (post 

escutelo); sc=cerdas escutelares. 
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Cabeza: grande y ancha de forma hemi-esférica o sub-globosa, recta o inclinada 

hacia atrás con el ángulo facial ampliamente obtuso; ojos grandes, de color 

generalmente verde luminoso o violeta; ocelos y cerdas ocelares presentes o 

ausentes; antenas de tipo decumbente que forman tres segmentos, son cortas y 

presentan aristas, aparato bucal con proboscide corta, carnosa y con labella 

grande (Korytkowski,2008).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10. Cabeza en vista lateral y frontal de A. obliqua. Tomado de (SENASICA, 

2010). ar= arista; ca = cara; caf =carina facial; es = escapo; fl = flagelo; fr = frente; 

g = gena; gn = seda genal; oc = sedas ocelares; or= sedas orbitales; pd =pedicelo; 

pg =postgena; poc = sedas postocelares; pocu= sedas postoculares; sf = sedas 

frontales; ve = sedas verticales externas; vi = sedas verticales internas. 
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Alas: grandes, con bandas y manchas de color negro, café, naranja o amarillo, 

formando diversos patrones de coloración. 

Las tres manchas típicas son: 

- Una mancha alargada localizada en el margen costal, que se inicia en la 

base del  ala y termina en el ápice de R1, denominada banda costal. 

 

- Una banda transversa que nace en la región central basal del ala (en la 

celda cubital posterior), dirigiéndose sinuosamente hacia el margen apical y 

terminando cerca del ápice de la tercera celda radial r4+5,dando la forma 

de una S por lo que se denomina "banda en s". 

 

- Una banda que se proyecta desde el margen posterior del ala hacia 

adelante sobre la vena transversa distal medial-cubital (dm-cu), hasta cerca 

de o, tocando la vena R4+5 y el brazo externo proyectado desde el borde 

del ala, detrás del ápice de la vena M hasta tocar o casi tocar el "brazo 

interno cerca o en la vena R4+5 dando la forma de una V invertida, 

denominada "banda en v" (Korytkowski, 2008).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BANDA 

“V” 

BANDA 

COSTAL 

BANDA 

“S” 

Figura 11. Bandas del ala. Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Cuadro 5. Nomenclatura de alas y celdas del género Anastrepha. 

Venas Longitudinales Venas transversales Celdas 

 

C: Vena costal 

 

h:Vena Humeral 

1Cc: Celda basal 

costal 

Sc: Vena subcostal r-m: Vena radio medial 2Cc: Celda costal 

R1: Vena primera radical 

medial 

dm.cm: Vena cubital 

distal 

CSc: Celda subcostal 

R2+3: Vena segunda radial 

medial 

bm-cm: vena cubital 

basal 

r1: celda primera 

radial 

R4+5:Vena tercera radial  r2+3: celda segunda 

radial 

M: Vena medial  br: celda basal radial 

CuA: Vena cubital anterior  am: celda apical 

medial 

CuA2: Vena cubital anterior 

2 

 dm: celda distal 

medial 

CuA+A2: Vena cubital 

anterior + A2 

 bm: celda basal 

medial 

 

Fuente: (Korytkowski, 2008). 

Abdomen: en las hembras, en el abdomen se destaca un segmento tubular de 

diferente longitud, que es propio de la especie, denominado séptimo segmento, en 

cuyo interior se halla localizado el aculeus (octavo segmento abdominal); entre 

este y el séptimo encontramos la membrana eversible, la cual cerca del séptimo 

segmento posee unas placas esclerotizadas a manera de dientes y agrupadas, 

conformando la denominada "raspa"  
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Raspa: es una estructura que forma parte del octavo segmento abdominal en la 

mayoría de los casos, en su base y cerca de la unión con el séptimo segmento, se 

encuentra una estructura que tiene la apariencia de una piña y está conformada 

por hileras de dientes, romos o puntiagudos. 

 

 

 

 

 

El aculeus: es el segmento de las hembras que posee mayor importancia para la 

identificación de especies, considerándose la longitud, el ancho y la forma de su 

parte basal y apical. La parte apical se denomina ápice del aculeus y es 

prácticamente aquí donde se centra el estudio para la identificación. Allí se toma 

Figura 12. Vista dorsal del abdomen de A. ludens y la terminalia de la hembra. 

Tomado de (SENASICA, 2010).ge=ganchos esclerosados (rasper); 

ovid=oviducto; ovip= ovipositor (aculeus); pov=punta del ovipositor. 

Figura 13. Raspa de Anastrepha sp. Cercana a tumbalai. Fuente: (Iñiguez, 
2015). 
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en cuenta la longitud y ancho del ápice, la proporción largo/ancho de estas dos 

medidas (Korytkowski, 2008).   

 

 

 

 

 

 

 

 

2.9.3. Género Toxotrypana  recurcauda. 

 

Cuerpo: especie de tamaño grande y cuerpo esbelto, amarillo con bandas 

toráxicas marrón obscuro (Tigrero, 1998).  

Cabeza: vista Frontal con una leve conexidad en la región mesal, con manchas 

obscuras en el triángulo ocelar con dos proyecciones cortas y laterales dirigidas 

hacia adelante; otra  localidad en la región anterior de la vista, a lo largo de la 

sutura ptilineal, algo estrecha en su área central (Tigrero, 1998). 

Facia: casi recta, con pequeñas convexidad cerca del margen oral, cavidad 

antenales profundas, con dos manchas laterales dispuestas longitudinalmente en 

los márgenes internos de las cavidades antenales; una mancha a manera de un 

triángulo escaleno invertido, a veces romboidal o solamente un punto 

evanescente, localizada en la parte superior de la facia y bajo las antenas, lúnula 

amplia; ángulo vibrissales obscuros (Tigrero, 1998). 

Ápice  del aculeus 

Ancho del ápice 

Ápice del oviducto 

Figura 14. Aculeus de Anastrepha chiclayae. Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Chaetotaxia: corta y débil, 3 pares de orbitales inferiores y 2 pares de 

superiores;1 par de ocelares, un par de post ocelares, un par de verticales internas 

y externas, la vista frontal tiene pruina aunque esta es escasa (Tigrero, 1998). 

Tórax: con manchas marrón oscuras dispuestas como sigue, dos manchas 

delgadas y transversales localizadas en la región anterior de los humeri; dos post 

humerales, qué nacen en el scutum y se proyectan hacia y hasta la notopleura, 

que en vista lateral del tórax dan la configuración de una “U”, dos manchas 

laterales, localizadas en los anepisternum. Scutum de 2.67 a 2.83mm de longitud, 

con dos manchas paralelas al área mesal que nacen en la región anterior del pre-

scutum, donde se hallan muy estrechamente separadas por estos extremos 

engrosados y se dirigen hacia la sutura transversa, a veces confundiéndose cerca 

de esta, para luego acentuarse posterior a la sutura (Tigrero, 1998). 

Ala: de 9.74 a 10.45mm de longitud, con una banda costal que llega hasta el ápice 

de R4+5, que involucra hasta la parte superior de la celda r4+5; celda bm hialina y 

otra banda oblicua que incluye la celda cup y parte de la cua2. En la vena costal 

del macho existe dos curvaturas convexas, la primera poco notoria entre la rotura 

humeral y la rotura subcostal, la segunda más notoria Localizada entre el ápice de 

la subcosta y el ápice de R1. En las hembras no manifiestan esta condición 

(Tigrero, 1998). 

Abdomen: pre abdomen esbelto y estrechado en la región anterior , de color café 

amarillo; los segmentos 1 y 2 alargados , tergito 1 con una fina banda negruzca en 

su margen posterior, a veces infuscada; tergitos 2-5 con margen posterior 

amarillento  segmento 6 en la hembra, con el esternito notoriamente más grande 

que el tergito (Tigrero, 1998). 
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2.10. TRABAJOS SIMILARES 

La lucha conjunta que libran Chile y Perú para erradicar el insecto está respaldada 

por alta tecnología e infraestructura. Ejemplo de ello, es el centro de producción de 

Insectos Estériles (CPIE), con el apoyo del Banco Interamericano de Desarrollo y 

el aporte técnico de la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y 

la Alimentación (FAO) y el Organismo Internacional de Energía Atómica (OIEA). 

Tiene capacidad para producir 50 millones de moscas esterilizadas por irradiación 

gamma. En la actualidad se producen más de 40 millones de insectos 

semanalmente. Por otra parte, el CPIE provee a las autoridades peruanas 

alrededor de 20 millones de insectos estériles, que inhiben la reproducción del 

insecto, chile se declara oficialmente país libre de esta plaga. 

En chile en el 2005, publica una guía para la detección de moscas de la fruta de 

importancia económica, esta guía para la detección de moscas de la fruta” del 

Proyecto Moscas de la Fruta del Servicio Agrícola y Ganadero (SAG). 

Recomienda el uso generalizado del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) 

para la ubicación en terreno de las trampas, el uso de trimedlure sólido o 

encapsulado, como alternativa al trimedlure líquido, el uso de trampas y atrayentes 

destinados a la detección de hembras de mosca del Mediterráneo, realizando su 

seguimiento, medición y análisis, e implementar las acciones necesarias para su 

control.. 

En el 2009 Juan O. Tigrero S.  presenta  un  trabajo que consiste en una  lista  de 

hospederos de moscas de la fruta presentes en Ecuador, la información obtenida 

fue que en Ecuador al momento se conocen los hospederos de 21 especies de 

Anastrepha y se desconoce de 15, además Anastrepha fraterculus Wied., es la 

más importante por hallarse distribuida en altitudes que van de 0 hasta los 2600m, 

y por atacar a 33 hospederos; Ceratitis capitata de igual distribución que la anterior 

atacando a 21,  A. distincta a 10,  A. obliqua a 9,  y A. serpentina a 7 hospederos.  

Juan O. Tigrero S. (2005),  publica un documento sobre el “Monitoreo de especies 

del género ANASTREPHA en tres localidades de la Amazonía ecuatoriana”, este 

trabajo se propuso conocer las especies de este género presentes en las tres 
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localidades en estudio. Se utilizó el trampeo cebando con proteína hidrolizada, se 

analizó la eficiencia de tres colores: amarillo, verde y transparente, se realizó la 

determinación de hospederos por muestreo de frutos; la información obtenida fue 

que en los tres sitios en estudio se registró mayoritariamente a Anastrepha striata 

Schiner, en menor proporción A. fraterculus (Wied.). Las trampas más eficientes 

fueron: amarilla y la  transparente. Del muestreo de frutos se registró: Anastrepha 

leptozona Hendel, Anastrepha serpentina (Wied.), Anastrepha sp. 1, y Anastrepha 

sp. 2 en Pouteria caimito; Anastrepha bahiensis (Lima) en Pourouma cecropiifolia; 

Anastrepha striata Schiner y Anastrepha fraterculus (Wied.) en Psidium guajava. 

No se registró infestación en Moururi sp., y Eugenia stipitata. 

En el 2012, la Universidad de Cuenca publica un trabajo de tesis del Ingeniero 

Agrónomo Cristian Ramón titulado “MONITOREO DE LAS ESPECIES DE LOS 

GÉNEROS Anastrepha y Ceratitis EN DOS CANTONES DE LA PROVINCIA DE 

MORONA SANTIAGO” se evaluó las especies, hospederos y fluctuación 

poblacional de Anastrepha y Ceratitis, la información obtenida fue que  en los 

cantones Morona y Sucúa se registraron las siguientes especies: Anastrepha 

striata, Anastrepha distincta, Anastrepha serpentina, Anastrepha grandis, 

Anastrepha sacha, y Anastrepha spp. Anastrepha striata fue la especie más 

abundante en los cantones Morona y Sucúa representando el 78,3% y 75,4% 

respectivamente. No se encontró Ceratitis capitata en los dos cantones. Las 

especies frutales como  hospederos de moscas de la fruta son:   A. striata es 

Guayaba, pomarrosa;  A. distincta  membrillo, naranja; A. serpentina es sapote.  

Ecuador desde varios años ha generado estudios con el fin de conocer las 

especies de moscas de la fruta y estos datan desde  el valle de Guayllabamba 

(zona norte de la región interandina), donde se realizó un estudio del ciclo 

biológico y hospederos de A. fraterculus Wied, además se indicó al nogal Juglans 

nigra como uno de sus hospederos (Molineros, 1960). 

En un informe de diagnóstico sobre las moscas de la fruta en el Azuay, estima una 

pérdida monetaria de 1'160.300 dólares anuales debido a esta plaga (Vaughan, 

1982).



 

3. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

3.1. UBICACIÓN DEL PROYECTO 

 

3.1.1. Ubicación Geográfica de la fase de campo 

La fase de campo se la realizó en la provincia de Loja, en el Cantón 

Chaguarpamba, ubicado a:   3° 52´ 23” de Latitud sur y   79° 38´ 27” de longitud 

Oeste. Su Altitud es de 1050 m.s.n.m, cuenta con clima Tropical Húmedo, su 

temperatura oscila entre los   18°c y 24°c, con una humedad de  70% y una 

precipitación entre los 220 a 1229 mm al año. 

 

Figura 15. Mapa del lugar donde se realizó la fase de campo del proyecto de tesis 
Chaguarpamba, 2015. Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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3.1.2. Ubicación geográfica de la fase de Laboratorio. 

La fase de Laboratorio de identificación de los especímenes capturados se la 

realizó en el laboratorio de entomología de la Agencia de AGROCALIDAD, el cual 

se encuentra al norte de la ciudad de Loja, pertenece al cantón Loja, parroquia el 

Valle, a 04° 08’ 00’’S y 79° 12’ 00’’W con una altitud de 2134 msnm; con una 

temperatura promedio de 19.8 C° y una humedad relativa de 61.2 % dentro del 

laboratorio.  

3.2. MATERIALES. 

3.2.1. Materiales de Campo. 

- Trampas Jackson (TJ). 

- Trimedlure TML (paraferomona) en pastillas de polímero (plug) 

- Prisma o triángulos y laminillas 

- Ganchos 

- Pegamento (stickem especial) 

- Espátula  

- Recipiente para transporte de materiales 

- Gancho elevador telescópico 

- Gasolina (para limpieza del stickem) 

- Trampas McPhail (McP)  

- Trampas con gancho 

- Bórax, agua, proteína Hidrolizada 

- Cernidero o colador 

- Botellón (para transporte de cebo) 

- GPS 

- Frascos de 100 cc con tapa rosca 

- Alcohol (etanol) al 70 % 

- Balde plástico de 12 o 15 lt 

- Pinzas. 

- Gancho elevador telescópico  

- Mapa o croquis 
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3.2.2. Materiales de Oficina 

- Lápiz 

- Computadora 

- Calculadora  

3.2.3. Materiales de Laboratorio 

- Tamiz (para cernir el sustrato, tierra o arena) 

- Balanza 

- Bandejas de maduración de fruta (frascos grandes o bandejas plásticas de 

8 a 10 lt) 

- Frascos de 500 cc con tapa o fundas plásticas pequeñas transparentes  

- Cuchillo 

- Alcohol (etanol) al 70 % glicerinado 

- Sustrato de pupación (arena fina, tierra) 

- Etiquetas de identificación.   

3.3. METODOLOGÍA 

 

Las variables a evaluarse: 

 

- Índice de captura de moscas trampa Día  (MTD) 

Es un índice, que estima el número promedio de moscas capturadas en un día de 

exposición de la trampa en el campo. 

- Especies de mosca del género Anastrepha capturadas. 

Las especies se identificaron en el laboratorio de AGROCALIDAD, con las claves 

taxonómicas de Tigrero, (1998).   
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3.3.1. Metodología para el primer Objetivo. 

 

“Determinar la preferencia hospederas de las especies de mosca de la fruta en 

frutales nativos y exóticos en el cantón Chaguarpamba”.  

 

Para dar cumplimento con este objetivo, se procedió de la siguiente manera: 

 

3.3.1.1. Determinación de la ruta de monitoreo y ubicación de los predios. 

 

Se revisó el Mapa de Cobertura Vegetal y Uso Actual del Suelo del cantón 

Chaguarpamba, donde indica las zonas con mayor producción de frutales, lo que 

permitió determinar la ruta a monitorear. Establecida la ruta se procedió a 

identificar un huerto cada 2 kilómetros dándonos un total de 12  trampas Mcphail y 

12 trampas Jackson durante todo el recorrido  (Anexo 16). 

3.3.1.2. Colocación e identificación de las trampas. 

 

En cada huerto seleccionado se escogió  una planta hospedera (cuadro 3), sobre 

la cual se colocó las trampas, ubicándolas entre 1/4 a 1/3 de la copa del árbol. El 

sitio escogido debía estar despejado, es decir, no presentar acumulación de ramas 

y hojas, para obtener una apropiada corriente de aire, que facilite la difusión del 

atrayente. Cada trampa tenía su respectiva identificación considerando el código 

de provincia, código de Cantón, N° de ruta, N° de trampa, tipo de trampa, así 

como el registro de su ubicación, que se hizo con la ayuda de un GPS (Anexo 1).  
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3.3.1.3. Monitoreo de trampas jackson, McPhail y registro de la 

información del trampeo. 

 

Se revisó las trampas cada 15 días con el propósito de mantenerla operativa, al 

mismo tiempo se hizo la limpieza, renovación del atrayente para mantenerla en 

funcionamiento. 

 En la trampa Jackson   previo a la colocación de la nueva laminilla, se registró la 

fecha de revisión, así como el número de moscas capturadas, el código de la 

trampa y la fecha del cambio del trimedlure (Anexo 3). 

En la trampa Mcphail con anterioridad se preparó 250cc de atrayente alimenticio 

que contiene  proteína hidrolizada (10 cc); Bórax (5 gr) y Agua (235 cc). 

Se procedió a retirar la tapa de la trampa y vaciar el contenido con un embudo y 

filtro, esto nos permitió separar los especímenes capturados, las moscas 

capturadas se colocaron  en frascos con alcohol (etanol) al 70 % y una etiqueta de 

papel con el código de trampa, semana y fecha, se recebo  la trampa con 250 cc 

de solución alimenticia y se  tapó correctamente la trampa colocándola en su sitio 

nuevamente (Anexo 4). 

 

3.3.1.4. Muestreo de frutos. 

 

Se colectaron frutos al azar de un árbol frutal seleccionado, las frutas fueron 

transportadas en fundas de polietileno, cerradas y marcadas con los datos de 

colección; los frutos fueron ingresados al invernadero, donde se ubicaron por 

separado en bandejas plásticas, con 5 cm de arena y cubiertas con media nailon. 

El tiempo que permaneció en las bandejas fue de 16 días, luego del cual se 

contabilizó el número de pupas provenientes de cada caja; a estas pupas se las 

colocaron en bandejas de arena ligeramente humedecida para propiciar su 
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eclosión, lo que generalmente duró 20 días, tiempo en que la pupa llegó a su 

estado adulto, desarrollando completamente su morfología (Anexo 5). 

 

3.3.2. Metodología para el segundo objetivo. 

 

“Identificar las especies de moscas de la fruta colectados en la zona de Estudio” 

 

3.3.2.1. Identificación de moscas de la fruta. 

Para la identificación y clasificación de las diversas especies de Anastrepha se 

empleó las claves de Korytkowski 2008 y  Tigrero 1998. 

Tanto los especímenes recolectados de las trampas como los provenientes de las 

cámaras eclosionadas se identificaron a nivel morfológico y de genitalia 

Se procedió a separar los machos de las hembras, identificando a estas últimas 

por la presencia del ovipositor, se  observaron la longitud del tórax, presencia de 

manchas, estrías, color, posición, longitud y diámetro de bandas y color de las 

setas (cerdas y macrosetas). En las alas se consideró la características de 

longitud, ancho, la presencia de las bandas “V” y “S”, su posición, coloración, 

vértice de la “V”, unión con “S” y entre  esta última y la banda costal. 

Para estudiar la genitalia previamente se practicó la disección de una parte del 

abdomen, el cual encierra el aparato genital del insecto, se  extrae el aculeus, 

utilizando un estilete siempre desde atrás hacia adelante, lo que facilita su salida, 

a continuación se los coloca sobre un porta objetos cóncavo,  agregando sobre la 

misma 2 gotas de  glicerina. Con una pinza se coloca el cubreobjetos para luego 

ser identificado con la ayuda de un microscopio   (Anexo 6). 
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3.3.3. Metodología para el tercer objetivo. 

 

 “Elaborar una caja entomológica con fines didácticos con las especies colectadas 

en campo”. 

Según Tigrero J. (2015), El procedimiento para la elaboración de la caja 

entomológica es la siguiente: 

- Con la ayuda de  una pinza entomológica de punta fina se  extrae el 

espécimen del frasco con alcohol en que estaba conservado, colocando el 

espécimen sobre  un papel toalla se deja secar por unos 30 segundos. 

 

- Utilizando una pinza fina se introduce  el espécimen en un frasco con 

acetato de etilo, el cual permanecerá por 12 horas. 

 

- Los especímenes que permanecieron  por pocas semanas  en alcohol, se 

retiraron del frasco y se secaron por 30 segundos sobre un papel toalla e 

inmediatamente se introdujo en el frasco de acetato de etilo, 

permaneciendo por 3 días. 

 

- Con una pinza, se toma el insecto por las patas para ser llevado por la 

pared del frasco, hasta el nivel del acetato, sacándolo posteriormente  de 

manera lenta, para que se escurra las alas y queden completamente 

desplegadas. 

 

- Sacándolo del frasco en un  pedazo pequeño de papel toalla para  acelerar 

el escurrimiento de acetato. 

 

- Al insecto colocado en una caja petri con la ayuda de un estereoscopio y 

utilizando un estilete, se separan las alas que aún están pegadas entre sí 

por el acetato. 
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- Se clava un  microalfiler en una platina de espumaflex. 

 

- Con un estilete se toma una gotita de pegamento, y se le adhiere al 

microalfiler en la parte superior, e inmediatamente se toma con la pinza y se 

lo pega al tórax esperando a que  seque el pegamento. 

 

- Se toma el insecto por el micro alfiler y se lo coloca en el triángulo de  

espuma Flex y se colocan las etiquetas (Anexo 7). 

 

3.3.4. Metodología para el cuarto objetivo. 

 

“Socializar los resultados de la investigación en las comunidades frutícolas.” 

La socialización de los resultados se llevó a cabo en el  centro binacional de 

formación técnica Zapotepamba, de la Universidad Nacional de Loja con la 

participación de estudiantes de los colegios Agropecuarios de Chuquiribamba, 

Limo,  Mercadillo y Técnicos que laboran en el sitio, se entregó un tríptico donde 

se publicaron los resultados obtenidos. Durante la exposición se reflejó el interés 

de los participantes, en razón de la temática expuesta y en sus prácticas de 

campo al cual están relacionadas. 

Al finalizar el día de campo existió la apertura para la participación de los 

asistentes, habiendo realizado preguntas y sugerencias sobre la temática.  

 

 

 



 

4. RESULTADOS Y DISCUSIONES. 

4.1. Especies identificadas en el muestreo de frutos en el Cantón 

Chaguarpamba 

 

Cuadro 6. Especies del género Anastrepha, registradas del muestreo de frutos 
en el Cantón Chaguarpamba 

Nombre 

Común 

Nombre 

científico 

Especies 

registradas 

Sitio de 

recolecció

n 

Hembra Macho Promedio de 

adultos/fruto 

Guayaba (a) 

(Psidium 

guajava) 

 

Psidium 

guajava 

 

A. Fraterculus 

A. obliqua 

C. capitata 

 

4 

caminos 

 

2 

1 

3 

 

0 

0 

0 

 

2 

Ciruelo (a) 

(Spondias 

purpurea) 

 

Spondias 

purpurea 

 

A. fraterculus 

A. obliqua 

A. distincta 

 

Limoncill

o 

 

1 

1 

1 

 

1 

1 

0 

 

0.45 

Zapote (s) 

(Matisia 

cordata) 

 

Matisia 

cordata 

 

A. sp. 

Cercana a 

tumbalai 

 

Misquilla

na 

 

1 

 

0 

 

1 

Mandarina 

(a) 

(Citrus 

reticulata) 

 

Citrus 

reticulata 

 

Ceratitis 

capitata 

 

Cristo del 

consuelo 

 

8 

 

5 

 

4.3 

 

(a). fruto recolectado en el árbol. 

(s). fruto recolectado en el suelo. 
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De acuerdo al cuadro 6, se observa que la planta hospedera de mandarina tuvo el 

mayor número de adultos por fruto (4.3), que corresponde a Ceratitis capitata, 

ubicado en el sector de cristo del consuelo; seguido de la planta de guayaba que 

tuvo un promedio de 2 adultos por fruto, ubicado en el sector 4 caminos. Las 

plantas hospederas que tuvieron menor número de adultos por fruta fueron las de 

ciruelo y zapote, ubicados en los sectores de limoncillo y misquillana con 0.45 y 10 

adultos por fruto, resultados que coinciden con lo  manifestado por  Tigrero (2009), 

que presenta una lista de hospederos de mosca en el Ecuador, que reportan que 

Anastrepha fraterculus ataca a 33 hospederos; Ceratitis capitata ataca a 21 

hospederos; Anastrepha distincta a 10;  Anastrepha obliqua a 9 hospederos, 

además en la presente investigación se pudo determinar que el zapote es 

hospedero de Anastrepha Cercana a tumbalai. 

La presencia de mosca obedeció fundamentalmente que en la fecha que hizo la 

recolección, las plantas estaban iniciando el proceso de maduración de sus frutos. 
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4.2. Especies identificadas en el monitoreo con trampas Mcphail, 

realizado en el cantón Chaguarpamba. 

 

4.2.1. Anastrepha obliqua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Morfología de Anastrepha obliqua. Fuente: (Iñiguez,  2015). 
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Especie de tamaño medio, cuerpo de color marrón amarillento, funda del 

ovipositor más corta que el abdomen, reportada en los sectores de campamento 

de guaduas, Jardín, guaduas grande, limoncillo y alborada.  

(A) Hembra adulto    

(B)Tórax: sutura escuto-escutelar sin manchas. Subescutelo ausente de manchas. 

(C) Mediotergito con dos líneas obscuras en cada extremo. 

(D) Vista general del ala:   bandas Costal, S y V unidas. 

(E) Séptimo sintergosternito con una longitud de 1.9 mm 

(F) Aculeus: 1.5 mm de longitud y 0.08 mm de ancho. 

(G) Ápice del aculeus con 0.21 mm de longitud y  0.1mm de ancho, con dientes 

grandes y puntiagudos 

En esta figura 16, presenta a Anastrepha obliqua con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta  la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.2. Anastrepha striata. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Morfología de Anastrepha striata. Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Especie de tamaño medio con un patrón de coloración marrón amarillento, funda 

del ovipositor más larga que el abdomen y muy corpulenta en su base, reportada 

en  los sectores de 4 caminos, rumipamba, san ramón y alborada. 

(A) Hembra adulto 

(B) Tórax: scutum con bandas laterales negras, anchas y cubiertas de microsetas, 

las bandas transversas amplias, formando una “U”. 

(C) Subescutelo y medioterguito ampliamente negros. 

(D) Vista general del ala: bandas Costal y S siempre unidas de manera amplia. 

Bandas S y V siempre separadas.  

(E) Séptimo sintergosternito con una longitud de 2.9 mm 

(F) Aculeus: 2.3 mm de longitud y 0.2 mm de ancho, punta del ovipositor  ancha  y 

con  una constricción notable. 

(G)Ápice del aculeus 0.29mm longitud y 0.21 de ancho 

En esta figura 17, presenta a Anastrepha striata con las características 

Morfológicas y Morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.3. Anastrepha serpentina 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Morfología de Anastrepha serpentina. Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Especie de tamaño medio, cuerpo de coloración mayormente marrón obscuro, 

reportada en el sector de guaduas grandes. 

(A) Hembra adulta  

 (B) Tórax: con franjas obscuras ocupando gran parte del mismo. 

(C) Subescutelo y medioterguito de color negro. 

(D) Vista general del ala: bandas alares de color castaño negruzco, bandas Costal 

y S conectadas; Bandas S y V siempre separadas, Brazo distal ausente 

(E) Séptimo sintergosternito con una longitud de 3.2 mm de longitud. 

 (F) Aculeus: 3.2 mm de longitud y 0.17 mm de ancho, con pocos dientecillos. 

 (G) Ápice del aculeus 0.37 mm longitud y 0.17 de ancho. 

En esta figura 18, presenta a Anastrepha serpentina con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.4. Anastrepha distincta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19. Morfología de Anastrepha distincta.Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Especie de tamaño medio, tórax color amarillo, funda del ovipositor más larga que 

el abdomen, reportado en los sectores de campamento de guaduas, jardín, 

guaduas grande, limoncillo, san ramón. 

(A) Hembra adulta  

(B) Tórax: sutura escuto-escutelar con mancha oscura presente, pero en 

ocasiones    débil 

(C) Subescutelo con manchas negruzcas a cada lado, en ocasiones delgadas y 

extendiéndose al medioterguito. 

(D) Vista general del ala: banda Costal y S ligeramente unidas, Bandas S y V poco 

separadas. 

(E) Séptimo sintergosternito con una longitud de 3.2mm d longitud. 

(F) Aculeus: 2.4  mm de longitud y 0.08 de ancho, delgado con dientecillos 

redondeados. 

 (G) Ápice del aculeus 0.42mm longitud y 0.14mm ancho. 

En esta figura 19, presenta a Anastrepha distincta con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta  la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.5. Anastrepha fraterculus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20. Morfología de Anastrepha fraterculus. Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Especie de tamaño medio de color café amarillento, funda del ovipositor más corta 

que el abdomen, reportadas en los sectores del triunfo, jardín, 4 caminos, guadua 

grande, limoncillo, rumipamba, misquillana, san ramón y cristo de consuelo. 

(A) Hembra adulta  

(B) Tórax: sutura escuto-escutelar con mancha generalmente presente en el 

centro, pero en ocasiones muy débil. 

(C) Subescutelo con una mancha a cada lado que se extiende al medioterguito. 

(D) Vista general del ala: bandas costal y “S” siempre conectadas, la banda V 

generalmente separada de la banda S, bandas de color amarillo-naranja a marrón. 

(E) Séptimo sintergosternito con una longitud de 1.9mm longitud 

(F) Aculeus: 1.7  mm de longitud y 0.1 mm de ancho, con escasos dientes anchos 

y puntas redondeadas. 

(G) Ápice del aculeus 0.24 mm longitud y 0.14 mm de ancho. 

En esta figura 20, presenta a Anastrepha fraterculus con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta la longitud del séptimo 

segmento, la longitud,  ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.6. Anastrepha grandis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21. Morfología de Anastrepha grandis.  Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Especie de tamaño grande de coloración marrón amarillento, reportada en los 

sectores de limoncillo, san ramón y cristo de consuelo. 

(A) Hembra adulta 

(B) Tórax: scutum con 2 líneas obscuras estrechas a lo largo de las setas dorso 

centrales. 

(C)  Mancha obscura, frecuentemente infuscada; en la sutura scuto- scutellar. 

(D) Vista general del ala: bandas de color marrón amarillentas,  la banda “V” solo 

con el brazo interno, banda costal conectada con la banda S. 

(E) Séptimo sintergosternito con una longitud de 5.4 mm de longitud 

(F) Aculeus: 1.8mm de longitud y 0.04mm de ancho, ápice definidamente  

ahusado y largo 

 (G) Ápice del aculeus 0.56 mm longitud y 0.14 mm de ancho. 

En esta figura 21, presenta a Anastrepha grandis con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta  la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.7. Toxotrypana recurcauda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Morfología de Toxotrypana recurcauda.  Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Especie de tamaño grande y cuerpo esbelto, amarillo con bandas torácicas marrón 

obscuro, reportada en el sector de alborada. 

(A) Hembra adulta 

(B) Tórax: dos manchas delgadas y transversales en formas de “U”,   

(C) Mediotergito presenta dos bandas longitudinales, una a cada lado se 

proyectan hasta el sub-scutellum 

(D) Vista general del ala:  banda costal que llega al ápice de R4+5, que involucra 

hasta la parte superior de la celda r4+5; celda bm hialina; y otra banda oblicua que 

incluye la celda cup. 

(E) Séptimo sintergosternito con una longitud de  17,6 mm 

(F) Aculeus: 21.0 mm de longitud y 0.1mm de ancho, uniformemente ahusado 

desde la altura del ápice, sin dientes. 

(G) Ápice del aculeus 0.35mm longitud y 0.11mm de ancho. 

En esta figura 22, presenta a Toxotrypana recurcauda  con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.8. Ceratitis capitata 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23. Morfología de Ceratitis capitata.  Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Es una mosca que posee un típico y característico diseño de marcas en las alas, 

reportadas en los sectores de limoncillo, san ramón y cristo de consuelo. 

(A) Hembra adulta 

(B) Tórax: scutum es de color negro brillante a café obscuro pero con una banda 

amarillenta anterior al Sutra scuto- scutellar. 

(C) El metanoto, negro lustroso en la parte superior y gris en la inferior 

(D) Vista general del ala: cortas y anchas, con manchas muy características; la 

parte basal está llena de machas, banda vertical ancha de color amarillento, y en 

la parte superior de color café obscuro y otra banda de color café obscuro 

dispuesta al margen. 

(E)Séptimo sintergosternito con una longitud de 3.6 mm longitud 

(F)Aculeus: longitud de 1.1 mm y 0.19 mm de ancho. 

(G) Ápice del aculeus 0.21mm longitud y 0.2mm de ancho. 

En esta figura 23, presenta a Ceratitis capitata con las características morfológicas 

y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  (1998), quien 

para la identificación toma en cuenta  la longitud del séptimo segmento, la 

longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma en cuenta el 

largo, ancho y forma.  
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4.2.9. Anastrepha mucronota 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24. Morfología de Anastrepha  mucronota.  Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Especie de tamaño medio y grande, de color amarillento, reportada en los 

sectores de guagua grande, misquillana y san ramón. 

(A) Hembra adulta 

(B)Tórax: scutum con macroseta marrón obscuro y microsetas amarillas 

(C)Vista generaldel ala: de 6.55 a 7.31 mm de longitud, con la vena R2+3 sinuosa 

y las tres bandas separadas, banda “V” completa con el vértice claramente 

definido. 

(D) Séptimo sintergosternito  con una longitud de 4.8 mm de longitud 

(E) Aculeus: 5mm de largo y de ancho 0.14 mm. 

(F) Ápice del aculeus 0.29mm longitud y 0.12mm de ancho 

En esta figura 24, presenta a Anastrepha mucronota con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 
 

4.2.10. Anastrepha manihoti 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25. Morfología de Anastrepha manihoti.  Fuente: (Iñiguez, 2015). 
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Especie de tamaño mediano a pequeño, cuerpo de coloración amarillenta, 

reportada en el sector de  misquillana. 

(A) Hembra adulta 

(B) Tórax: amarillento, scutum con la estría mesal definida, macrosetas color 

marrón y microsetas amarillentas, metanoto marrón amarillento y sin bandas 

obscuras    

(C) Vista general del ala: de 6  a 7 mm con las bandas costal y en “S” ampliamente 

unidas; banda “V” separada de la “S”, completa. 

(D) Séptimo sintergosternito con una longitud de 1.6mm de longitud 

(E) Aculeus: de 1.5mm de longitud y 0.11 mm de ancho, ápice del aculeus con la 

base de la denticulación angulada y con una constricción definida. 

(F) Ápice del aculeus 0.16 mm longitud y 0.15 mm ancho 

En esta figura 25, presenta aAnastrepha manihoti con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.11. Anastrepha chiclayae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26. Morfología de Anastrepha chiclayae.   Fuente: (Iñiguez, 2015). 

B 

D 

C 

A 

E 



61 
 

Especie de tamaño medio de color amarillento, reportada en los sectores de jardín 

y misquillana. 

(A) Hembra adulta 

(B) Tórax: de color amarillento, scutum con la estria mesal definida y una mancha 

a manera de punto infuscado en la sutura scuto- scutellar, metanoto 

completamente claro    

(C) Vista general del ala: 6.36 mm de longitud, con las tres bandas separadas, de 

color amarillento. 

(D) Aculeus: 2,1mm de longitud y 0.137 mm de ancho. Ápice con denticulación 

diminuta y de aspecto regular.  

(E) Ápice del aculeus 0.3 mm longitud y 0.19 mm ancho 

En esta figura 26, presenta a Anastrepha chiclayae con las características 

morfológicas y morfométricas que coinciden con el  trabajo realizado por  Tigrero  

(1998), quien para la identificación toma en cuenta la longitud del séptimo 

segmento, la longitud, ancho del  aculeus. En la  parte del ápice del aculeus  toma 

en cuenta el largo, ancho y forma.  
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4.2.12. Anastrepha sp. Cercana a tumbalai. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27. Morfología de Anastrepha sp. Cercana a tumbalai.  Fuente: (Iñiguez, 
2015). 
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Especie de tamaño medio, color amarillento, reportada en los sectores de guaduas 

grande, misquillana y san ramón 

(A) Hembra adulta 

(B) Tórax: con el área pleural clara, scutum sin estría mesal definida, el 

mediotergito (metanoto) y subescutellum completamente amarillos  

(C) Vista general del ala: con las tres bandas típicas bien separadas 

(D) Séptimo sintergosternito 5.2mm de longitud. 

(E) Aculeus: muy delgado de 5.22 mm de longitud y 0.06 mm de ancho 

(F) Ápice del aculeus 0.23 mmm de longitud y 0.09 mm de ancho con una 

nodulación muy notoria delante del ápice con dientes poco insinuados. 

En esta figura 27, presenta a Anastrepha sp. Cercana a tumbalai,  especie 

reportada por Tigrero. J y Salas. D (2007), quienes presentan algunas 

características morfológicas (como las bandas de las alas bien separadas y su 

forma del ápice del aculeus), que  corresponden a las señaladas en el presente 

trabajo para la especie, además los autores señalan la longitud, ancho del aculeus 

y características del ápice del aculeus  que no concuerdan por esto ha sido 

presentada ya  requiere de un mayor estudio.   
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4.2.13. Número de especies capturadas en la trampa Mcphail Periodo de 

Marzo-Agosto, 2015. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la figura 28, se observa el total de moscas capturadas durante todo el periodo 

de monitoreo el mayor número corresponde a  Anastrepha distincta con 26%, 

Anastrepha fraterculus 22%, Ceratitis capitata 20%, Anastrepha grandis 13%, 

Anastrepha mucronota 7%, Anastrepha obliqua 6%, Anastrepha tumbalai 4% y las 

demás especies con  2%. Estudios realizados por Dellan, L. y  Ordonez, N (1977)  

asegura que A. distincta fue la especie con mayor captura con un índice de 

dominancia equivalente al 100%, con una densidad catalogada alta, con la cual no 
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Figura 28. Número de Moscas de la fruta identificada y capturada en la trampa 
Mcphail, en el cantón Chaguarpamba. 
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se obtienen frutos sanos; para Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus les 

correspondió un índice de dominancia del 1-50%, con una densidad interpretada 

como económica. 

Según Manuel. C y Nora. O, cada especie se  adapta a un grupo de hospederos  o 

a un solo hospedero como  el caso de Anastrepha distincta que prefiere las 

guabas coincidiendo con este trabajo  ya  que la guaba es la planta frutal  con más 

superficie del cantón y sus alrededores. 

4.2.14. Número de especies Capturadas en la trampa Jackson periodo de 

Marzo a Agosto, 2015. 
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Figura 29. Número de Ceratitis capitata capturadas en trampas Jackson, en el 
Cantón Chaguarpamba. 
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En la figura 29, se nota que los mayores índices de captura ocurrió durante los 

meses de Junio, Julio, Agosto, cuyo incremento es considerable, en razón en que 

estos meses son época de cosecha de frutal de mandarina, conforme se lo puede 

visualizar en el cuadro fenológico (Anexo 17), coincidiendo con el reporte de 

Dellán (1976), quien manifiesta que los meses de mayor ataque de  mosca de 

fruta  corresponden a los meses de  Junio a Noviembre. 

Además según Tomas et al., (2007) asegura que en las plantas de cítricos, C. 

capitata ataca selectivamente frutos que han sido dañados, ovipositando en las 

heridas; se ha reportado también que varias hembras llegan a usar el mismo 

agujeroy colocan un conjunto de 75 o más huevos. 

4.2.15. Índice de captura de Moscas por trampa por día (MTD), Cantón 

Chaguarpamba. 

4.2.15.1. Índice de captura (MTD) en la trampa Mcphail  por sector. 
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Figura 30. Promedio de índice de captura (MTD), de Anastrepha en la trampa 
Mcphail, Cantón Chaguarpamba 
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En la figura 30, se observa una captura significativa  solo en el sector de guaduas 

grande  con una altitud de 1400 m.s.n.m, resultado que concuerda con lo 

manifestado por Núñez (2000), quien sostiene que los adultos de la plaga pueden 

ser atrapados en trampas desde el nivel del mar hasta 2000 metros de altitud, en 

donde crecen la mayoría de las plantas  hospederas. 

Si hacemos una análisis de los índices poblacionales de mosca de la fruta 

capturadas  y lo relacionamos con las variaciones de temperatura y precipitación 

(Anexos 14 y 15), estos índices, en los sectores monitoreados, no tuvieron 

incidencia por los factores antes señalados, ya que las temperaturas tenían un 

rango de 20°C-22°C, en tanto que la precipitación  fue  de 700 mm al año, lo que 

sí incidió y de manera directa fue  el estado fenológico de la fruta. Resultados que 

concuerdan con Thomas et al., (2007), quien menciona que la existencia de 

condiciones climáticas favorables y continuidad en la disponibilidad de alimentos 

puede proporcionar múltiples ciclos de reproducción. 

4.2.15.2. Índice de captura (MTD) en la trampa Jackson por sector. 
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En la figura 31, se observa una captura significativa en los sectores de limoncillo 

con un valor de 1.0 DE MTD y cristo de consuelo con un valor de 2.2 MTD,  

resultado que se justifica por ser sectores de mayor presencia de frutales como 

café, guayaba, lúcuma, papaya, naranja y mandarina, especies frutales que son 

de mayor preferencia para Ceratitis capitata lo cual coincide con lo reportado con 

SENASA (2000), indica que  la abundancia de estas especies se deba a una gran 

capacidad de adaptación y extraordinaria sincronización con la fase de sus 

hospederos.  

La temperatura, para estos sectores del cantón Chaguarpamba no influyó en el 

índice de captura para esta especie, ya que las temperaturas registradas 

estuvieron alrededor de los 20 °C a 22°C, (Anexo 15). Aseveración que coincide 

por lo manifestado por  Castillo, A. Y Picón, D. (2006), quienes señalan que la  

especie de Ceratitis capitata, para su mejor desarrollo prefiere climas tropicales y 

subtropicales, con temperaturas entre 16°C a 32°C  para el desarrollo del insecto.  

4.2.15.3. Índice de captura (MTD) en trampa Mcphail, durante el periodo 

de Marzo- Agosto del 2015. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

 Marzo  Abril Mayo Junio Julio Agosto

íN
D

IC
E 

D
E 

C
A

P
TU

R
A

 (
M

 T
 D

)

MESES DE MONITOREO

A. distincta A. grandis A. mucronota A. cercana a tumbalai A. chiclayae A. Pickeli
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En las figuras 32 y 33, se observa una variación significativa de captura de las 

especies de la mosca de la fruta durante todo el periodo de estudio, sobresaliendo 

en el mes de marzo (0.42 MTD) y Julio (0.87 MTD), para Ceratitis capitata; Abril 

(0.33 MTD) Y Mayo (0.59 MTD), para Anastrepha fraterculus; Marzo (2.8 MTD) y 

Abril (0.9 MTD), para Anastrepha distincta; Agosto (1.3 MTD), para , A. mucronota, 

pues al haber empezado el periodo de cosecha de los cítricos, zapote (Anexo 17) 

del sector y sus alrededores existe disponibilidad de frutos y los adultos presentes 

en el  área tienden a ser capturados, coincidiendo con  lo manifestado por  Jirón y 

Hedstrom (1998), asegura que en áreas con plantas consideradas como 

hospederas se han encontrado que el nivel poblacional de Anastrepha  alcanza su 

máximo después de que el fruto hospedero ha madurado, luego desciende cuando 

no hay hospederos disponibles. 
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4.2.15.4. Índice de captura (MTD)  en trampa Jackson, durante el periodo 

de Marzo- Agosto del 2015. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la figura 34, se observa que los picos más altos de MTD para Ceratitis capitata  

se dieron en el mes de  julio con 1.5, Agosto con 2.7 respectivamente, época de 

cosecha del café, mandarina y condiciones óptimas de la temperatura y la 

humedad para su desarrollo. Lo cual coincide con estudios realizados por Chaverri 

(2000), encontró una relación directa entre el aumento de mosca y el incremento 

en la fructificación de árboles hospederos, es decir que según la disponibilidad de 

fruta hospedera se determina la fluctuación poblacional. 
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4.3. Elaboración y montaje de la caja entomológica de las especies 

capturadas en el Cantón Chaguarpamba 

 

Para la elaboración de la caja entomológica, se seleccionó a diez especímenes 

cinco machos y cinco hembras recolectadas de las trampas Mcphail, las cuales 

están identificados a nivel de género y especie. 

La caja entomológica contiene a 120 especímenes agrupados en 3 géneros, 

donde en el género Anastrepha posee 10 especies, mientras que el género 

Toxotrypana y  género Ceratitis con 1especie cada una, además se colocó acetato 

de etilo que según tigrero (2015) técnica que garantiza que los especímenes estén 

bien preservados  y no se deterioren (Anexo 7). 

4.4. Socialización de los resultados de Investigación. 

Para dar cumplimiento con el requisito institucional se realizó al concluir la 

investigación, la exposición de los resultados de tesis lo que permitió informar a 

los estudiantes de los especies identificadas en el cantón Chaguarpamba, de la 

misma manera los estudiantes participaron haciendo preguntas que fueron 

aclaradas. 



 

5. CONCLUSIONES 

 

- Las especies de la mosca de la fruta identificadas en el orden de mayor a 

menor incidencia en el Cantón Chaguarpamba son: Anastrepha distincta 

Anastrepha fraterculus, Anastrepha obliqua Anastrepha striata, Anastrepha 

manihoti, Anastrepha grandis, Anastrepha serpentina, Anastrepha 

mucronota, Anastrepha pickeli, Anastrepha chiclayae, Ceratitis capitata, 

Toxotrypana recurcauda, respectivamente. 

 

- El índice de captura de adultos en trampas, estuvo relacionada 

directamente con el estado de maduración de fruta hospedera. 

 

- De las 12 especies de mosca de la fruta identificadasen el presente trabajo 

de investigación y que no han sido reportadas por AGROCALIDAD en la 

provincia de Loja son: Anastrepha pickeli y Anastrepha sp. Cercana a 

tumbalai. 

 

- Las especies predominantes capturadas en las trampas Mcphail, en el 

Cantón Chaguarpamba  fue Anastrepha distincta; mientras que en el 

muestreo de frutos la especie de mayor presencia fue Ceratitis capitata. 

 

- Se elaboró una de la caja entomológica, con 12 especies de moscas de la 

fruta.



   

6. RECOMENDACIONES 

 

- Continuar con el estudio de la  dinámica poblacional de la mosca de la fruta, 

a fin de establecer los índices de ataque  de esta plaga para determinar 

medidas de remediación, que conlleva a la disminución de la población y 

posterior erradicación. 

 

- Realizar monitoreo durante un año calendario y revisión de las trampas 

cada 7 días de manera ininterrumpida, toda vez que los índices 

poblacionales varían en función de la temperatura, precipitación y estado 

fenológico del fruto. 

 

- Realizar convenios interinstitucionales a fin de establecer políticas y 

trabajos conjuntos que puedan buscar alternativas de solución frente al 

problema existente.        
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8. ANEXOS 

 

 

A. Trampas  McPhail, en el árbol de mango;  B. Trampa Jackson,  en el árbol de 

guaba. 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. Machos de Ceratitis capitata capturados en la laminilla Jackson, B. Especies 

capturados de Anastrepha sp en la trampa Mcphail 
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Anexo 1. Instalación de trampas. 

Anexo 2. Adultos capturados 
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A: Revisión y renovación de la laminilla B. Registro de la fecha de servicio; C y D.  

Ubicación en el árbol. 
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Anexo 3.Revisión de la trampa Jackson 
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A: Retiro de la tapa de trampa y vaciar el contenido en un colador B. Recolección 

del insecto; C.  Colocación del espécimen en el frasco de alcohol; D: Renovación 

de la proteína; E: Tapar correctamente la trampa; F: Registro de  del servicio. 
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Anexo 4. Monitoreo 
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A.  Recolección de frutos del árbol; B.  Recolección de  frutos del suelo; C.  Frutas 

en bandejas de maduración; D. Larvas sobre el sustrato  de pupación; E.  

Contabilización de las pupas; F.  Colocación de las pupas para su eclosión   
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Anexo 5. Muestreo de frutos 
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A. Separación de las moscas por sexo; B.  Observación de las características a  

través del estereoscopio; C.  Observación de placas en el microscopio, D. Vista 

del aculeus a través del microscopio; E. Claves taxonómica utilizadas; F. 

Colocación de las moscas identificadas en frascos de alcohol. 
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Anexo 6. Identificación del espécimen 
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A.  Micro alfileres; B.  Acetato de etilo; C.  Pegamento; D. Colocación del micro 

alfiler en la gradilla; E. Selección de los mejores especímenes; F. Separación de 

las bandas; G. Colocación del espécimen en el micro alfiler; H. Colocación de 

etiquetas; I. Caja entomológica. 
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Anexo 7. Elaboración de la caja entomológica 
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Anexo 8. Manual Técnico para identificación de mosca de la fruta 
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Anexo 9. Formato para la solicitud del análisis de las muestras 



88 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 10. Formato para el informe de diagnóstico de las muestras ingresadas. 
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Anexo 11. Formato para la orden de ingresos de muestras 
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Anexo 12. Formato de registro de instalación de las trampas  Mcphail y 
Jackson 
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Anexo 13. Día de Campo 

A. Cronograma de actividades para la exposición de resultados; B.  Disertación de 

los resultados a estudiantes y técnicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE 

14:30 A 14:40 

Palabras de bienvenida a los 

participantes de la presentación de 

resultados del proyecto de tesis por 

parte del tesista 

Egdo. Gustavo Iñiguez 

 

14:40 A 14:50 
Exposición de la introducción y 

objetivos de la tesis 
Egdo. Gustavo Iñiguez 

14:50 A 15:10 

Exposición de la metodología que 

se siguió para la elaboración de la 

tesis 

Egdo. Gustavo Iñiguez 

15:10 A 16:00 
Exposición de los resultados 

obtenidos en el proyecto de tesis 
Egdo. Gustavo Iñiguez 

16:00 A 16:15 
Presentación de las conclusiones 

que llegamos en la tesis 
Egdo. Gustavo Iñiguez 

16:15 A 16:25 

Presentación de una secuencia de 

fotografías donde se indica cómo se 

desarrolló la tesis 

Egdo. Gustavo Iñiguez 

16:25 A  16:50 
Inquietudes y preguntas por parte 

de los participantes 
Egdo. Gustavo Iñiguez 

B 
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Anexo 14. Mapa de ISOYETAS  del cantón Chaguarpamba 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 15. Mapa de ISOTERMAS del cantón Chaguarpamba 
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Anexo 16. Mapa de monitoreo del cantón Chaguarpamba 
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Anexo 17. Fenología de hospederos del cantón Chaguarpamba 

ÉPOCAS  DE PRODUCCIÓN DE DIFERENTES CULTIVOS DEL CANTÓN 

CHAGUARPAMBA 

 

Cultivo 

 

Estado Fenológico 

Meses 

Mz Ab My Jn Jl Ag 

 

Guaba 

Desarrollo Vegetativo  x x x x X 

Floración       

Fructificación x      

 

Ciruelo 

Desarrollo Vegetativo   x x x  

Floración      X 

Fructificación x x     

 

Guayaba 

Desarrollo Vegetativo x   X X  

Floración       

Fructificación x x    X 

 

Zapote 

Desarrollo Vegetativo X x x x   

Floración     x X 

Fructificación      X 

 

Naranja 

Desarrollo Vegetativo X x     

Floración   X x   

Fructificación     x X 

 

Mandarina 

Desarrollo Vegetativo X x     

Floración   x    

Fructificación    X x X 
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Anexo 18. Registro de asistencia de socialización de los resultados de la 
investigación 
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Anexo 19. Tríptico de resultados de investigación entregados a  los asistentes. 


