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RESUMEN

En el Ecuador la presencia de varias especies de moscas de la fruta constituye
uno de los principales problemas fitosanitarios en el sector fruticola en el pais,
causando dafios como: la destruccion de la pulpa, facilidad al ataque de
patdogenos, disminucion de su calidad y consecuente reduccion de la
produccion valor y de varias especies de frutales.

La presente investigacion se llevd a cabo en el cantdon Espindola de la
provincia de Loja; ubicada entre 1650 y 1750 m.s.n.m., con una poblacién es
de 4.799 habitantes.

El trabajo comenzd con el reconocimiento del lugar, identificacion de las zonas
hortofruticolas mediante un recorrido a lo largo de la via principal de acceso
hacia la parroguia Amaluza, en el cual se identifico lugares especificos cada
dos kildmetros, que tengan la presencia de un hospedero de mosca de la fruta,
posteriormente se instalé las trampas, quedando establecida la ruta de
monitoreo, la cual se revis6 semanalmente. Las muestras colectadas se
llevaron al Laboratorio de entomologia de AGROCALIDAD-LOJA para la
identificacion mediante las claves de Korytkowski. Se identificaron 10
especimenes de mosca de la fruta, divididos en 3 géneros, divididas en: 8
especimenes del genero Anastrepha, 1 del genero Ceratitis, y 1 del genero
Toxotrypana, los especimenes presentes fueron: Anastrepha fraterculus
(72.87%), Anastrepha striata (12.12%), Anastrepha grandis (6.16%),
Anastrepha obliqua (2.85%), Ceratitis capitata (4.53%), Anastrepha distincta
(1,11%), Toxotrypana recurcauda (0.32%), Anastrepha macrura (0.15%),

Anastrepha manihoti (0.05%) y Anastrepha atrox (0,02%).
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SUMMARY

In Ecuador the presence of several species of fruit flies is one of the major
phytosanitary problems in the fruit sector in the country, causing damage such
as the destruction of the flesh, easy to pathogen attack, decreased quality and

consistent reduction of production value and several species of fruit.

This research was conducted in the Espindola canton in the province of Loja;
this area has an average altitude of 1,700 meters, with a population of 4,799
inhabitants.

The work began with the reconnaissance, identification of horticultural areas by
walking along the main access road to the Amaluza parish, in which specific
locations identified every two kilometers, having the presence of a host of fruit
fly, then traps were installed, being established route monitoring, which is
performed weekly, with the data recorded in the formats or roadmap.
Subsequently, the samples collected were taken to the Laboratory of
Entomology AGROCALIDAD-LOJA for identification by Korytkowski keys and
entering them. 10 specimens of fruit fly, divided into 3 genera, divided in 8
specimens of Anastrepha, Ceratitis genus 1 and genus 1 Toxotrypana, these
specimens were identified: Anastrepha fraterculus (72.87%), Anastrepha striata
(12.12 %), Anastrepha grandis (6.16%), Anastrepha obliqua (2.85%), Ceratitis
capitata (4.53%), Anastrepha distincta (1.11%), Toxotrypana recurcauda
(0.32%), Anastrepha macrura (0.15%), Anastrepha manihoti ( 0.05%) and

Anastrepha atrox (0.02%).
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1. INTRODUCCION

A nivel mundial, las moscas de la fruta constituyen una plaga de distribucién
cosmopolita causando dafios a la mayoria de los frutales cultivados, pudiendo
en algunos casos causar la desaparicion de cosechas enteras, esto debido
principalmente a que estas especies tienen una extraordinaria capacidad de

adaptar sus habitos de reproduccion a climas célidos, templados y frios.

En Ecuador se han registrado como hospederos de moscas de la fruta a 56
especies vegetales, repartidas en 23 familias botanicas. Las familias mas
importantes que registran especies hospederas son: Rutaceae, Myrtaceae y
Sapotaceae. Dentro de los hospederos se encuentra: Citrus sinensis, Citrus
reticulata, Coffe canephora, Psidium guajava, Annona cherimola, Terminalia

catappa, Mangifera indica, Inga edulis, etc.

Entre los géneros de moscas de la fruta con mayor distribucion en el Ecuador
estd Anastrepha sp. (Mosca sudamericana de la fruta); y Ceratitis capitata

(mosca del Mediterraneo) (Tigrero, 1998).

La presencia de varias especies de moscas de la fruta constituye uno de los
principales problemas fitosanitarios en el sector fruticola del pais. Los dafios
directos de estas plagas son la destruccion de la pulpa, disminucion de su

valor, facilidad al ataque de patégenos y disminucion de la produccion de fruta.
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De manera indirecta ocasionan incremento de costos de produccion por la
aplicacion de medidas de control, gastos en investigacion para el desarrollo de
tecnologia de control, afectan el comercio nacional y restringen el ingreso a

mercados internacionales

Algunos de los problemas que se presenta en la region sierra del Ecuador es
gue no se cuenta con informacion acerca de la verdadera magnitud que la
plaga tiene en ciertas zonas; ademas no existe un programa establecido de
monitoreo o hay dificil acceso para llegar a las mismas, lo que limita tomar
medidas preventivas para manejar de manera adecuada las poblaciones de

estos insectos.

En este marco se realiz6 el presente proyecto: “MONITOREO E
IDENTIFICACION DE ESPECIES DE MOSCA DE LA FRUTA, EN CULTIVOS
HORTOFRUTICOLAS DEL CANTON ESPINDOLA”, para el cual se plante6

los siguientes objetivos:

- Delimitar las principales zonas hortofruticolas del canton Espindola.

- Conocer la distribucion y preferencia hospedera de la mosca de la fruta
en zonas fruticolas del cantén Espindola.

- ldentificar las especies de moscas de la fruta presentes en las zonas
fruticolas del canton Espindola.

- Armar una caja entomoldgica con las especies capturadas y presentarla

en la institucion AGROCALIDAD.
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- Socializar los resultados obtenidos en el presente estudio en un taller de

campo.



Universidad Nacional de Loja Ingenieria Agronémica

2. REVISION DE LITERATURA

2.1. MOSCA DE LA FRUTA

2.1.1. Origen.
Las moscas de la fruta son insectos que pertenecen a la familia Tephritidae del
Orden Diptera. ElI género Anastrepha es originario de Centro y Sudameérica,
mientras que el género Ceratitis, fue introducido a estas regiones desde Africa

Occidental, (Agrocalidad, 2014).

2.1.2. Clasificacion.

Cuadro 1. Clasificacién taxondmica del Género Anastrepha.

CLASIFICACION TAXONOMICA

Phylum Arthropoda
Clase Insecta
Orden Diptera
Familia Tephritidae
Genero Anastrepha
Especie
Fraterculus, striata, serpentina,

distincta, grandis, obliqua, leptozona,
mucronota, manihoti, montei, ornata,

rheediae, sacha, manizaliensis,
pseudoparallela, atrox, bahiensis,
vermespinata, tsachila, rollina,
mikuymono.

Fuente: (Tigrero, 2009).

2.1.3. Morfologia.
Las moscas son de contextura delgada, generalmente de color amarillo, sus
alas presentan bandas caracteristicas en forma de C, S y V invertida, en la

region del térax pueden presentar manchas o no, en las hembras encontramos
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el séptimo segmento que es la estructura responsable de insercion de los
huevos dentro de la pulpa de la fruta. (Agrocalidad., 2014).

En la mayoria de especies, las larvas se alimentan de la pulpa de las frutas,
otras se alimentan de las semillas, pero también se han reportado
alimentandose en flores, aunque en Ecuador esta Ultima situacion aun no se ha

registrado, (Agrocalidad., 2014).

2.1.4. Ciclo biologico.
Estudios realizados por AGROCALIDAD (2014), mencionan que las moscas
de la fruta son insectos que poseen metamorfosis completa, por lo que en el
ciclo biolégico se observan los estados de huevo, larva, pupa y adulto. El
estado de larva se desarrolla en los frutos y ocasiona el dafio a los mismos, su
ciclo de vida es de 28 dias

Huevo

v" Son alargados de, 1 mm de longitud, de color blanquecino.

v" Son ovipositados en racimos desde unos pocos hasta algunas docenas

v Periodo de 2 a 7 dias la incubacion.

Larva

v Las larvas son apodas, de color blanquecino crema. Forman galerias en

el sustrato

v Lafase de larva dura de 1 a 3 semanas.

Pupa

v" Al inicio de su formacion son de color blanquecino, tornandose de color

café, de longitud de 5 mm.
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v Este periodo dura de 10 a 35 dias
Adulto

v El adulto generalmente mide de 4 a 8 mm del tamafio

2.1.5. Alimentacion.
Luego de la emergencia, el adulto inicia la basqueda de alimento, ya que las
hembras requieren nutrirse de sustancias proteinicas para madurar sus
organos sexuales y desarrollar sus huevos. El alimento lo encuentran en las
hojas, flores, savia exudada de troncos, tallos, hojas y frutos dafiados por el
ataque de otros animales, mielecillas secretadas por insectos como pulgones y
moscas blancas. Son importantes fuentes de proteina las heces o excrementos
de aves. Otro factor esencial en la alimentacién es el agua que necesitan
ingerirla constantemente. El agua y el alimento determinan en gran medida la

longevidad del individuo, (SENASA, 2007).

2.1.6. Comportamiento sexual.

Cuando las moscas de la fruta alcanzan la madurez sexual (entre cinco y veinte
dias). Este evento se realiza después de un complejo cortejo sexual, mediante
el cual la hembra selecciona al macho més apto.

Los machos se concentran en algun punto referencial del arbol frutal, formando
un agrupamiento conocido como “leks”, en el cual danzan en forma ritmica y
liberan la feromona sexual para llamar la atencion de las hembras. La hembra
elige un macho como pareja, apartandolo del grupo y procediendo al

apareamiento. (Agrocalidad, 2014).
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2.1.7. Oviposicion.
La hembra deposita sus huevos en frutos que estén proximos a madurar (60-
70% de madurez); si ho encuentra uno disponible, lo hace en frutos verdes o
maduros. La mosca arrastra su ovipositor alrededor del lugar de postura
(puntura), secretando e impregnando una feromona llamada "de marcaje",

(Agrocalidad, 2014).

2.2. GENEROS DE IMPORTANCIA ECONOMICA

2.2.1. Anastrepha.
Este género es considerado como el de mayor importancia econémica, debido
a la magnitud de dafios que causan sus larvas a frutos de plantas cultivadas en

los paises tropicales y subtropicales del continente americano, (Vilatufia, 2010).

2.2.2. Ceratitis.
Es originaria de la costa occidental de Africa, desde donde se ha extendido a
otras zonas templadas, subtropicales y tropicales de los dos hemisferios. Es
considerada como especie cosmopolita, por su dispersién debida al transporte
de productos realizado por el hombre. A pesar de su origen, se le llama
también mosca mediterranea de la fruta, ya que en los paises mediterraneos es
donde su incidencia econémica se ha hecho mas patente, afectando a
numerosos cultivos, sobre todo citricos y frutales de hueso y de pepa, (J. Rolg,

2009).
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2.3. ESPECIES DE MOSCAS DE LA FRUTA COMUNES EN
ECUADOR

2.3.1. Anastrepha fraterculus Wiedemann.

Tamafio pequefio a mediano, color marrén amarillento. Térax con el escutelo
color amarillo brillante, metanoto con dos franjas negras longitudinales, mancha
negra normalmente circular en el centro de la sutura escuto-escutelar, aunque
puede ser triangular o infuscada. Alas con bandas amarillo-naranja marron.
Bandas costal y en S amplia o estrechamente unidas en la vena R4+5 y la

banda V generalmente separada de la banda S, (Vilatufia, 2010).

2.3.2. Anastrepha striata Schiner.

Tamafio pequefio a medio, de color café amarillento. Térax con patrén tipico de
coloracibn marron amarillento; con franjas oscuras que se extienden hacia
atrds, pero no llegan hasta el escutélum, formando una especie de U casi
negra. Alas con bandas café amarillentas; bandas en S y costal tocandose en
la vena R4 + 5, generalmente antes de la vena R2 + 3; banda en V completa,
con el brazo externo angosto y desconectado de la banda en S, (Vilatuia,

2010).

2.3.3. Anastrepha serpentina Wiedemann.

Especie de tamafio medio a grande; de color café oscuro, con el térax de color
café oscuro con manchas amarillas; en el mesonoto se ven unas bandas del
mismo color en forma de U con una interrupcion a la altura de la sutura

transversal y con otra banda mas angosta a cada lado de los brazos de la

~8 ~
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banda en U, de color oscuro y en posicion lateral al mesonoto. Alas con bandas
de color café oscuro. Las bandas en S y costal delgadas, las areas hialinas a
cada lado de ellas rara vez se tocan en la vena R4 + 5, la banda en V
incompleta, so6lo presenta el brazo interno que es delgado y separado de la
banda en S; manchas amarillentas en el dorso de los segmentos abdominales

gue en conjunto forman una especie de T, (Vilatufia, 2010).

2.3.4. Anastrepha obligua Macquart.

Especie de tamafio medio, color café amarillento. Térax con el mesonoto de
color amarillo naranja, con una franja central ensanchandose posteriormente y
con otras dos franjas laterales que inician poco antes de la sutura transversal al
escutelum; escutelo amarillo palido sin mancha en la parte media de la sutura
escuto-escutelar. Bandas de las alas de color café, naranja y amarillo, las
bandas en S y costal tocandose en la vena R4 + 5, la banda en V completa y

por lo general unida a la banda en S, (Vilatuiia, 2010).

2.3.5. Anastrepha distincta Greene.

Especie de tamafio medio, de color café amarillento, térax con la estria mesal
claramente definida, con un punto generalmente infuscado en la parte media de
la sutura scuto-scutellar, Alas con las tres bandas bien definidas, bandas Costal
y en “S” unidas pero no de manera tan amplia, banda en “V” con el vértice bien

definido o a veces abierto, (Vilatuiia, 2010).
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2.4. HOSPEDEROS DE MOSCA DE LA FRUTA EN ECUADOR
El estudio de hospederos, es fundamental para conocer el rango de especies
vegetales que atacan las diferentes especies de moscas de la fruta, en especial
de aquellas especies de importancia econémica. Esta informacién apoya a la
toma de decisiones y aplicacién de las medidas de manejo y control de la plaga

(Vilatufa, 2010).

En el Cuadro 2 se citan los hospederos de 22 especies del género Anastrepha,
de Ceratitis capitata y Toxotrypana recurcauda, moscas de la fruta presentes
en Ecuador, cuya informacion es tomada de Tigrero (2009). Segun esta
informacion A. fraterculus esta asociada a 32 hospederos, A. striata a 10, A.

serpentina a 7, A. obliqua a 9 y C. capitata 21 hospederos, (Vilatufia, 2010).

~ 10 ~
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Cuadro 2. Hospederos de especies del Genero Anastrepha.

fraterculus

HOSPEDERO
ESPECIE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Tocte, Nogal Juglans neotropica
Higo Ficus carica L.
Zapote Matisia cordata Humb. & Bonpl.
Anastrepha

Inga insignis Kunth.

Guaba serrana Inga feuillei DC.
Guaba Inga edulis Mart.
Guaba macheton Inga spectabilis Wild.
Granada Punica granatum L.
Cereza china Dovialis abyssinica A.Rich. Warb.
Mora

Rubus glaucus Benth.

Naranja agria

Citrus aurantium L.

Naranja dulce

Citrus sinensis L.

Mandarina Citrus reticulata Blanco.
Pomelo Citrus maxima Burm.
Naranijo trifolia Poncirus trifoliata L.
Cereza Malpighia sp.
Caimito Pouteria caimito Ruiz & Pavon.
Almendro Terminalia catappa L.
Anastrepha Caimito Chrysophyllum caimito Ruiz & Pavon.
. Mamey colorado Pouteria sapota Jacquin.
serpentina

Nispero tropical

Manilkara zapota L.

Wiedemann, 1830 Caimito Pouteria caimito R & P
Lucma o licuma Pouteria lucuma Ruiz & Pavon.
Mango Mangifera indica L.
Guayaba Psidium guajava L.
Anastrepha Guaba

Inga edulis C. Mart.

distincta Greene,

Inga insignis Kunth.

1834 Guaba serrana Inga feuillei D.C.
Guaba macheton Inga spectabilis Wild.
Guayaba Psidium guajava L.
Chirimoya Annona cherimola Mill.
Durazno Prunus persica L. Batsch.
Anastrepha Zapallo Cucurbita maxima Dutch
grandis

Fuente: (AGROCALIDAD, 2010).

~11 ~
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Cuadro 3. Hospederos de especies del Genero Ceratitis capitata.

HOSPEDERO
ESPECIE Nombre Comun Nombre cientifico
Naranja agria Citrus aurantium
Mandarina Citrus reticulata Blanco.
Toronja Citrus paradici Burm.
Naranja dulce Citrus sinensis L.
Almedro Terminalia catappa L.
Guayaba Psidium guajava L.
Ceratitis Nispero Eriobotrya japonica Thumb.
capitata Wied. Pomarrosa I_Eugeniajambps L. i
Ldcuma Pouteria lucuma Ruiz & Pavon.
Café Coffea arabica L.
Ciruelo Spondias purpurea L.
Papaya Carica papaya L.
Uva Vitis vinifera L.
Chirimoya Annona cherimola Mill.

Fuente: (AGROCALIDAD, 2010).

2.5. MONITOREO DE MOSCA DE LA FRUTA
Es el procedimiento oficial efectuado en un periodo de tiempo dado para
determinar las caracteristicas de una poblacion de plagas, o para determinar
las especies presentes dentro de un area, (FAO, 2006). EI monitoreo se realiza
a través del trampeo y muestreo de frutos.
El monitoreo de mosca de la fruta es de vital importancia para:

- Conocer la real diversidad de especies de moscas en un area

- Conocer en un area, el rango de hospederos de cada especie.

- Conocer la distribucion y dinamica poblacional, lo cual posibilita

planificarla aplicacion de medidas de control.

Estar alerta de ciertas especies que a futuro puedan constituirse en un

problema fitosanitario, (Vilatufia, 2010).

~12 ~
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2.6. TRAMPEO
Permite detectar la presencia de especies y poblaciones de la plaga en estado
adulto en un area determinada, a través del uso de trampas y posibilita conocer
la dinamica poblacional de las especies capturadas en el transcurso del tiempo,

(Vilatuia, 2010).

2.6.1. Tipos de trampas y atrayentes.

2.6.1.1. Trampas McPhail.

. F - \\.\

Figura 1. Trampa McPhalil.
Fuente: Paucar, C. 2015.

La trampa McPhail, es un contenedor de plastico transparente y en forma de
pera. Por la base perforada hacia el interior entran las moscas; consta ademas
de un tapdén de corcho que sella la parte superior, y un gancho de alambre para
colgarla en los arboles. En la actualidad existen varios modelos en plastico.
Caracteristicas

Usa cebos de proteina, basandose en la necesidad de alimento que tienen los

especimenes hembras, (Vilatufia, 2010).

~13 ~
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2.6.1.2. Trampas Jackson.

|

R 12
e @

TRAMPA
DE INSECTOS
PROPIEDAD DEL ESTADO

I’ N TOCAR, N MOVER A OTRO ST
CUIDADO

Figura 2. . Trampa Jackson.
Fuente: Paucar, C. 2015.

Esta constituida por un cartén encerado en forma de prisma triangular abierto,
un gancho de alambre que sirve para colocar el atrayente sexual o plug de
trimedlure (también se puede colocar una canastilla dentro de la cual se coloca
el atrayente sexual) y colgarla en la planta y una laminilla de cartén encerado
(de color blanco); en la base interna del prisma se coloca la laminilla de cartén
encerado untada con pegamento y en la parte superior interna el atrayente
sexual.

Caracteristicas

Usa como cebos, paraferomonas sexuales, especificos para machos.

Trimedlure (TML) captura moscas machos de Ceratitis capitata.

2.7. MUESTREO
El muestreo consiste en la colecta y posterior diseccion de frutos que presenten
sintomas tipicos del dafio causado por moscas de la fruta, preferiblemente del
arbol, con esto se obtiene el nivel de infestacion expresado como larvas por

fruta o por kilogramo de fruta, este depende del tipo de cultivo (preferencia de
~14 ~
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hospederos), variedad (susceptibilidad al ataque), época (fluctuacion
poblacional), principalmente; permite conocer el dafio directo que la plaga esta
ocasionando, ademas de ser un indicador de la densidad actual de adultos, o
bien puede indicar un futuro nivel poblacional de adultos; también permite
conocer la estructura de edades de estados inmaduros; pero lo principal es
establecer los hospederos reales de las especies presentes en los frutos, ya
que el capturar un espécimen en una trampa colocada en un hospedero
determinado, no garantiza que ese sea su hospedero real (ICA, 2005).

Es importante que las muestras de fruta se conserven en condiciones
apropiadas para mantener la viabilidad de todos los estados inmaduros de la

mosca de la fruta, para los fines de identificacién, (Vilatuiia, 2010).

2.8. IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE ESPECIES DE
MOSCA DE LA FRUTA.

2.8.1. Mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata).

Es una mosca que posee un tipico y caracteristico disefio de marcas en las
alas y scutum, por lo que dificilmente puede ser confundida con otros

tephritidos.

2.8.1.1. Cabeza: Obscura, con la facia blanco grisacea; con cuatro pares
de setas orbitales inferiores muy caracteristicas y distintas en ambos sexos;
en los machos el segundo par (contando desde el vértex) se haya modificado

en forma de espatula romboidal en su seccién apical. En las hembras el

~ 15 ~
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segundo par de setas orbitales inferiores es un tanto mas desarrollado que las

otras setas.

2.8.1.2. Térax: De forma globosa, el scutum es de color negro brillante a
café oscuro pero con una banda amarillenta anterior a la sutura scuto-
scutellar. Humeri amarillento blanquecino, con una mancha negra en la
porcién superior, rodeando la base de la seta humeral. EI metanoto
(mediotergito), negro lustroso en la parte superior y gris opaco en la seccion

inferior.

2.8.1.3. Alas: Cortas y anchas, con manchas muy caracteristicas. La
parte basal esta llena de numerosos puntos oval alargados de color café a
café oscuro. En la parte media del ala hay una banda vertical ancha que nace
en la celda Sc y se extingue cerca del apice de la vena anal, de color
amarillento, pero en la regién superior, de color café oscuro. Existe otra
mancha café amarillenta, longitudinal a lo largo de las celdas R1 y R3, la cual
se extiende hasta el apice del ala y, finalmente otra banda de coloracién café
y dispuesta oblicuamente al margen costal del ala y localizada en la parte

inferior de ésta, a la altura de la vena dm-cu.

2.8.1.4. Abdomen: De color amarillento a grisaceo, corto y algo

ensanchado; en las hembras, el séptimo segmento es bastante corto y sin

setas en su parte apical, con el aculeus de apice agudo.

~ 16 ~
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Figura 4. Ala de Ceratitis capitata (Foto: J. Tigrero).

Figura 5. Terminalia femenina de Ceratitis capitata (Foto: J. Tigrero).

2.8.2. Género Anastrepha
2.8.2.1. Cuerpo: Es de color amarillento anaranjado, con manchas de
color café o negro cubierto de setas y micro setas; (el estudio de la forma y

disposicion de las mismas se denomina Chaetotaxia) (Villa, 2012).

2.8.2.2. Cabeza: Grande y ancha, recta o inclinada hacia atras; ojos
grandes, de color generalmente verde luminoso o violeta; ocelos y cerdas
ocelares presentes o0 ausentes; antenas de tipo decumbente que forman tres
segmentos, son cortas y presentan aristas, aparato bucal con proboscide corta,

carnosa y con labella grande. (Villa, 2012).
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Figura 6. Caracteres morfolégicos para identificacion de moscas de la fruta. Cabeza en vista
lateral y frontal de Anastrepha obliqua (Hernandez-Ortiz, V. 2003).

2.8.2.3. Torax: En el térax se encuentran tres regiones caracteristicas que
llevan gran cantidad de setas, estdn ampliamente cubiertas de fina pubescencia
y presentan bandas o manchas que difieren en las distintas especies: preescuto,

escuto y escutelo. (Villa, 2012).

Figura 7. A.-Térax en vista dorsal de A. oblicua (Hernandez-Ortiz, V. 2003). B.-Térax en vista
lateral de A. oblicua (Hernandez-Ortiz, V. 2003).

Figura 8. Térax de Anastrepha striata, que denota el patron de manchas (Fotos: Ramén, C. y
Villa, F. 2012).

2.8.2.4. Alas: Grandes, con bandas y manchas de color negro, café,

naranja o amarillo, formando diversos patrones de coloracion.
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Las tres manchas tipicas son:

a). Una mancha alargada localizada en el margen costal, que se inicia en la
base del ala y termina en el apice de R1, denominada BANDA COSTAL.

b). Una banda transversa que nace en la region central basal del ala (en la
celda cubital posterior Cup),dirigiéndose sinuosamente hacia el margen
apical y terminando cerca del apice de la tercera celda radial r4+5,dando la
forma de una S por lo que se denomina "BANDA EN S".

c). Una banda que se proyecta desde el margen posterior del ala hacia
adelante sobre la vena transversa distal medial-cubital (dm-cu), hasta cerca
de o, tocando la vena R4+5 y el brazo externo proyectado desde el borde del
ala, detras del apice de la vena M hasta tocar o casi tocar el "brazo interno
cerca 0 en la vena R4+5 dando la forma de una V invertida, denominada

"BANDA EN V"

_______ Banda costal e e

1
1
! : rh rSc 4 s
|

v N

Brazo interno

Figura 9. Bandas en el ala de Anestrepha Striata (Foto: Sandoval D, 2010).

La venacion es la caracteristica mas constante y de mucha importancia para
separar algunos grupos, tomandose en cuenta caracteristicas como la
sinuosidad de la vena R2+3, la curvatura del extremo distal de la vena M, la

disposicion de la vena r-m con respecto al apice de R1.
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La nomenclatura respectiva de la venacion alar se detalla en la Figura 10; para
el efecto se ha tomado como tipo el ala de Anastrepha atrox, pero de ninguna
manera considerando alguna caracteristica taxondmica en especial, solamente
por ser una especie descrita de especimenes procedentes de Ecuador (Villa,

2012).

h Sc C R1

CuA+A2
Figura 10. Venacién tipica del género Anastrepha en ala (Tigrero, 1998).

Nomenclatura del ala

Venas longitudinales: Venas transversales:

C: Vena costal h: Vena humeral

Sc: Vena subcostal r-m: Vena radio medial

R1: Vena primera radial dm-cu: Vena cubital distal medial
R2+3: Vena segunda radial bm-cu: Vena cubital basal medial

R4+5: Vena tercera radial

M: Vena medial

CuA: Vena cubital anterior
CuAZ2: Vena cubital anterior 2

CuA+A2: Vena cubital anterior + Anterior 2
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Celdas

1Cc: Celda basal costal br: Celda basal radial

2Cc: Celda costal am: Celda apical medial

CSc: Celda subcostal dm: Celda distal medial

rl: Celda primera radial bm: Celda basal medial

r2 +3: Celda segunda radial Cup: Celda cubital posterior

r4+5: Celda tercera radial Cua: Celda cubital anterior
2.8.2.5. Abdomen: En las hembras, en el abdomen se destaca un

segmento tubular de diferente longitud, que es propio de la especie,
denominado séptimo segmento, en cuyo interior se halla localizado el aculeus
(octavo segmento abdominal); entre este y el séptimo encontramos la
membrana reversible, la cual cerca del séptimo segmento posee unas placas
esclerotizadas a manera de dientes y agrupadas, conformando la denominada

"raspa"” (Vilatuiia, 2010).

Figura 11. A.- Adulto hembra Anastrepha grandis (Fotos: Ramon, C. y Villa, F. 2012).
B. Adulto de Anastrepha distincta (Fotos: Ramon, C. y Villa, F. 2012).

La raspa: es una estructura que forma parte del octavo segmento abdominal; en
la mayoria de los casos, en su base y cerca de la union con el séptimo
segmento, se encuentra una estructura que tiene la apariencia de una pifia y

esta conformada por hileras de dientes, romos o puntiagudos
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Séptimo
segmento

Raspa

Membrana eversible

Figura 12. Raspa en el ovopositor (Vilatufia, J. et al. 2010).

El aculeus es el segmento de las hembras que posee mayor importancia para la
identificacion de especies, considerandose la longitud, el ancho y la forma de su
parte basal y apical. La parte apical se denomina &pice del aculeus y es
practicamente aqui donde se centra el estudio para la identificacion. Alli se toma
en cuenta la longitud y ancho del 4pice, la proporcién largo/ancho de estas dos
medidas, la forma que posee, si tiene denticulacién o no; si tiene denticulacion

que proporcién del 4pice esté provisto de estas estructuras. (Vilatufia, 2010).

Espermatecas Espirdculos

\

dpice del ov xductoﬁ

— =
1

=LV

apice del a1 |
ovipositox

.————.4‘-

[
=0 membrana interseg
[ 7 sintergosternito__t cental o eversible — —— aculeus -~

Figura 13. Vista ventral del postabdomen de una hembra de Anastrepha sp, (Tigrero,
1998).

A

Longitud del aculeus
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Abertura del oviducto —f

Figura 14. Aculeus de A. fraterculus. A. Vista ventral. B. Vista lateral

Ancho del dpice Apice del oviducto

Apice del aculeus

Figura 15. Nomenclatura taxonémica del apice del aculeus (Vilatufia, J. et al. 2010).

La terminalia del macho ha sido poco estudiada; sin embargo, debido a
recientes trabajos detallados sobre la caracterizacion, ha tomado nuevamente

importancia este 6rgano para asuntos taxonémicos, (Vilatufia, 2010),

Surstylus

Cerci

Epandrium

Figura 16. Terminalia del macho de Anastrepha (Vilatuiia, J. et al. 2010).
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2.8.3. Género Toxotrypana curvicauda

2.8.3.1. Cuerpo: Especie de tamafio grande y cuerpo esbelto, amarillo con

bandas toraxicas marron obscuro.

2.8.3.2. Cabeza: Vitta Frontal con una leve conexidad en la region mesal,
con manchas obscuras en el triangulo ocelar con dos proyecciones cortas y
laterales dirigidas hacia adelante; otra localidad en la region anterior de la vitta,

a lo largo de la sutura ptilineal, algo estrecha en su area central.

2.8.3.3. Facia: Casi recta, con pequefias convexidad cerca del margen
oral, cavidad antenales profundas, con dos manchas laterales dispuestas
longitudinalmente en los margenes internos de las cavidades antenales; una
mancha a manera de un triangulo escaleno invertido, a veces romboidal o
solamente un punto evanescente, localizada en la parte superior de la facia y

bajo las antenas, lunula amplia; angulo vibrissales obscuros.

2.8.3.4. Térax: con manchas marron oscuras dispuestas como sigue: dos
manchas delgadas y transversales localizadas en la region anterior de los
humeri; dos post humerales, qué nacen en el scutum y se proyectan hacia y
hasta la notopleura, que en vista lateral del térax dan la configuracion de una
“U”, dos manchas laterales, localizadas en los anepisternum. Scutum de 2.67 a
2.83mm de longitud, con dos manchas paralelas al area mesal que nacen en la
region anterior del pre-scutum, donde se hallan muy estrechamente separadas

por estos extremos engrosados y se dirigen hacia la sutura transversa, a veces
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confundiéndose cerca de esta, para luego acentuarse posterior a la sutura,
continuando hacia la sutura scutellar, cerca de la cual convergen y casi se topan
con el apice de una mancha triangular situada en el scutum, localizada

inmediatamente delante de la sutura ya mencionada.

Figura 17. Patrén de colocacién del térax (Tigreros, 1992).

2.8.3.5. Ala: de 9.74 a 10.45mm de longitud, con una banda costal que
llega hasta el 4pice de R4+5, que involucra hasta la parte superior de la celda
r4+5; celda bm hialina y otra banda oblicua que incluye la celda cup y parte de
la cua2.En la vena costal del macho existe dos curvaturas convexas, la primera
poco notoria entre la rotura humeral y la rotura subcostal, la segunda mas
notoria
Localizada entre el apice de la Subcosta y el 4pice de R1.En las hembras no
manifiestan esta condicion, salvo una pequefa curvatura en la regién préxima y

anterior a la rotura subcostal.

Figura 18. Ala de Toxotrypana macho (Tigreros, 1992).
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2.8.3.6. Abdomen: Pre abdomen esbelto y estrechado en la region
anterior , de color café amarillo; los segmentos 1 y 2 alargados ,tergito 1con
una fina banda negruzca en su margen posterior, a veces infuscada, tergitos 2-
5 con margen posterior amarillento segmento 6 en la hembra, con el esternito
notoriamente mas grande que el tergito.
a)Terminalia de la hembra: séptimo sintergosternito muy grande, de 23.7 a
25.5mm de longitud ,recurvado completamente cerca de su extremo basal,
girando 180° de tal manera que forma una “U” y con su parte apical deprimida

ventralmente.

Figura 19. Forma del séptimo sintergosternito (Tigreros, 1992).

b) Terminalia del macho: Distriphallus con el esclerito apical del endophallus
grande, engrosado en su parte basal, la parte apical apenas curvada hacia

abajo y dos proyecciones que, en vista lateral da la configuracion de una “T”.

Figura 20. Distriphallus (Tigreros, 1992).
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2.9. DINAMICA POBLACIONAL DE ESPECIE DE MOSCA DE LA
FRUTA

Para el calculo de la densidad de poblaciones de moscas de la fruta en campo,

se utiliza el indice técnico de moscas trampa dia - MTD. El MTD para cada

especie de moscas de las frutas es la unidad reconocida en trabajos de

fluctuacion del numero de adultos en un area y tiempo determinados

(Agrocalidad., 2014).

Este indice permite:
Evaluar la abundancia de adultos de cada especie en un lugar determinado,
para establecer una curva de fluctuacion poblacional de moscas de la fruta en
un sitio determinado.
Comparar la abundancia de moscas de la fruta en diferentes zonas y los
factores naturales o artificiales involucrados.
Determinar la época de aplicacién de medidas de control.
Monitorear el efecto de las mismas.
El indice de infestacion se detalla a continuacion:
MTD= M/ (TxD)

Dénde:

M = Numero total de moscas

T = Numero total de trampas atendidas

D = Numero de dias en que las trampas estuvieron expuestas

en el campo.
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3. MATERIALES Y METODOLOGIAS

3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.1. Ubicacién geografica.
La fase de campo de la presente investigacion se la realizé en la provincia de
Loja, en el canton Espindola, Frontera entre Ecuador y Perd. La zona presenta
caracteristicas topograficas onduladas y quebradas con cotas que varian entre
1650 y 1750 m.s.n.m., su poblacion es de 4.799 habitantes. Tiene un clima
templado, la temperatura media mensual es 19 °C, con una minima de 16°C y
una maxima de 22°C. La humedad relativa media es de 77,5 % y la
precipitacion media anual es de 849 mm. La distribucion de las lluvias en el
afio permiten distinguir la estacion invernal en el periodo comprendido entre los

meses de enero a mayo, el resto del afio es seco.
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Figura 21. Mapa vial del cantén Espindola.

Fuente: Paucar, C. 2015.
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3.1.2. Ubicacion de la fase de laboratorio
La fase de identificacion de los especimenes se la realiz6 en el
laboratorio de Entomologia de Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la
Calidad del Agro (AGROCALIDAD), ubicada al norte de la ciudad de Loja
en la parroquia El Valle, en las calles Turunuma y Cadiz, con una
temperatura promedio de 19.8 C°, y una humedad relativa de 61.2 %

dentro del laboratorio.

3.2. MATERIALES
3.2.1. Materiales Quimicos.

Proteina hidrolizada

- Boérax

- Alcohol etilico al 70%
- Acido acético

- Alcohol potable

- Cebo proteico

- Paraferomona

3.2.2. Materiales Fisicos.

Trampas McPhalil
- Trampas Jackson
- Lupas
- Pinzas

- Bisturi
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- Frascos de cristal

- Fundas plasticas

- Frascos de vidrio

- Alfileres entomoldgicos

- Etiquetas

- Colador

- Balde

- GPS

- Clave taxondmica “Manual para la identificacion de mosca de la fruta,

Cheslavo A. Korytkowski” Febrero del 2008.

3.2.3. Material de Laboratorio.
- Stereo - microscopio Olympus SZX16
- Microscopio

- Portay cubre objetos

3.2.4. Material de Oficina.

- Guia de identificacion

- Computadora

- Céamara fotogréfica

- Formatos oficiales de campo (Registros)
- Libreta de campo

- Material divulgativo (triptico)

~ 30 ~



Universidad Nacional de Loja Ingenieria Agronémica

3.3. METODOLOGIA
3.3.1. " Delimitar las principales zonas hortofruticolas del canton

Espindola.”

Las zonas de monitoreo se determiné mediante los siguientes criterios:

- Debido a la presencia de hospederos vegetales de mosca de la fruta en

las localidades determinadas.

- Considerando la facilidad de acceso hacia los huertos, para el efecto, se
tomd como referencia la via principal que conduce desde el rio Pindo

hasta Amaluza (Anexo 1).

- Por la lejania en que se encuentra el lugar de estudio, debido a que hay
gue movilizarse de Loja hacia el canton Espindola y este transcurso nos
reduce el tiempo disponible para el trampeo, teniendo que realizar en un
solo dia el servicio de trampeo, puesto a que esta establecido dentro del
Proyecto Nacional de Manejo de Mosca de la Fruta que si se inicia el

trampeo debe terminarse ese mismo dia.

3.3.2. "Conocer la distribucion y preferencia hospedera de la mosca de

la fruta en zonas fruticolas del canton Espindola. *

Para dar cumplimento con este objetivo, se tomd en consideracion lo siguiente:
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3.3.2.1. Determinacion de la ruta de monitoreo
En la via principal (desde el rio Pindo hasta el canton Amaluza), cada dos
kilometros se ubicaron los puntos de monitoreo, se colocaron 26 trampas (13
trampas Jackson y 13 Mcphail, (anexo 1).
Los monitoreos se realizaron semanalmente, se llend la hoja de ruta en la que
se detalla el codigo de trampa, fecha en la que se realiz6 el trampeo y

especimenes encontrados tanto en trampas Jackson y Mcphail.

3.3.2.2. Colocacién de las trampas

La trampa se ubicdé en la parte superior del tercio medio de la copa de la
planta, entre 1,80 m a 3,00 m; dependiendo el tamafio de la misma; las
trampas se ubicaron fuera del alcance de nifios 0 animales. Se evitd colocar
cerca del follaje muy denso, puesto que impide las entradas de aire a su vez
impide el ingreso de la mosca a la trampa. Se ubicé la trampa en algunos
lugares rodeada de fruta en estado de maduracion.

La orientacién de la trampa estuvo dirigida al punto cardinal Este de la copa de
la planta, ya que los adultos de moscas de la fruta son mas activos en las
primeras horas de la mafiana y se movilizan en las partes mas soleadas de la
planta donde ocurren las cépulas, los estimulos de oviposicion y busqueda del
alimento, (anexo 2).

Colocadas las trampas, se registré su ubicacion mediante la utilizacién de un
GPS. Para ello se realizo un croquis, el cual contiene referencia de ubicacion,

la direccion completa de la propiedad, se procedio a llenar con los duefios de
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las fincas actas de instalacion proporcionadas por el proyecto nacional de

manejo de mosca de la fruta.

Trampa Mcphail.- Esta trampa utiliza principalmente proteina hidrolizada como
atrayente alimenticio para los especimenes del género Anastrepha, Bactrocera
y Rhagoletis. Esta trampa presenta un radio de atraccion de 1km, (anexo 2).

a) Preparacion del atrayente: En el interior de cada trampa se coloc6 cebo
alimenticio a base de proteina hidrolizada + bérax, en una proporcién de 325 cc
y 39 gramos, respectivamente por cada 3 litros de agua. En cada trampa se
coloco la cantidad de 250 cc de solucion. Para la recoleccion de los
especimenes se filtrd el liquido contenido en la base de la trampa utilizando un
colador.

Con la ayuda de la pinza entomoldgica se recolectd los especimenes
capturados, colocandolos en frascos con alcohol al 70% para ser trasladados al
laboratorio para su respectiva identificacion. Cada frasco se identific6 con
etiquetas de papel en donde se hizo constar el codigo de la trampa, fecha de

servicio y cantidad de moscas por género, (anexo 3).

Trampa Jackson: En este tipo de trampas se utilizd cebos, paraferomonas
sexuales, especificos para captura moscas machos de Ceratitis capitata; ésta
trampa es de cartdon con cubierta de polietileno por ambos lados, de color
crema. El cuerpo es de 8 cm alto, base en forma rectangular alargada de 10 cm

x 12 cm y un gancho en su extremo de alambre galvanizado, (anexo 2).
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Se lleno el registro de servicio de trampeo, el cual se encuentra en la base del
prisma, Yy que contiene, numero de la trampa, codigo de la trampa, fecha de
instalacion o primer servicio, casilleros para marcar con una X en caso de
cambio de atrayente.

Se fijo en el extremo del alambre el plug de cebo (paraferomonas - trimedlure)
de forma que esta quede centrada y fijo al alambre, el cambio de las
paraferomonas se realiz6 cada 6 semanas.

Con un carrizo se bajo cuidadosamente la trampa, se retird la laminilla,
removiendo hojas y restos que se encuentren adheridos al pegamento, con el
objeto de determinar si existen insectos.

Se examind el area con pegamento, determinando la posible presencia de
moscas de la fruta del genero Ceratitis capitata 0 especimenes sospechosos.
Cuando no habia presencia de moscas de la fruta se registré estos datos en la
hoja de monitoreo. Y cuando habia presencia de especimenes, se llevo las

laminillas a laboratorio para su respectiva identificacion, (anexo 4)

3.3.2.3. Moscas por trampa por dia (MTD).
Se utilizé este indice moscas por trampa por dia “MTD”, para estimar el nUmero
promedio de moscas capturadas en un dia de exposicion de la trampa en el
campo. El indice mosca por trampa por dia se calculé dividiendo el nimero
total de moscas capturadas para el producto obtenido multiplicando el nimero
total de trampas atendidas por el numero de dias en que las trampas

estuvieron expuestas.
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3.3.2.4. Muestreo de frutos: Se selecciond los principales arboles
frutales existentes en la ruta de monitoreo del cantén Espindola, en etapa de
cosecha recolectando los frutos maduros (aun en la planta) y en algunos casos
se colectd frutos caidos, los cuales se colocaron en fundas de polietileno
debidamente etiquetadas con fecha y lugar de recoleccion.
Los frutos infestados de mosca de la fruta recolectados en campo se los
ingreso al laboratorio, en donde se los ubico por tipo de fruto y lugar de colecta
en bandejas plasticas con 5 cm de arena y cubiertas con media nylon en un
lugar abrigado y ventilado, para que las larvas salgan y se introduzcan en la
arena y sigan con su siguiente etapa del ciclo biolégico el cual es la
transformacién de larvas a pupas. Este proceso dur6 entre 12 a 16 dias, luego
de este tiempo se conté el nUmero de pupas proveniente de cada bandeja

plastica.

A estas pupas se las volvio a colocar en bandejas plasticas con arena
ligeramente humedecida en un lugar oscuro para propiciar su eclosion lo que
generalmente durd entre 20 a 30 dias, en este proceso la pupa llegé a su
estado de metamorfosis adecuado para que emerja el adulto, el cual tiene
todas las caracteristicas Optimas para su identificacion, (anexo 5).

Se realiz6 un registro de identificacion el cual tuvo la siguiente informacion:

- Fecha de muestreo
- N°semana

- Hospedero, variedad
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- Peso (kg) (si es posible)

- Ne°de frutos

- Tipo de muestra: suelo, arbol

- Provincia, Canton, sitio

- Coordenadas UTM X, Y, altitud
- N° de muestra

- Nombre del colector

3.3.3. “ldentificar las especies de moscas de la fruta presentes en la
zona fruticola del canton Espindola. ~

Esta actividad se llevé acabo en el laboratorio de Entomologia de la Agencia
Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro (AGROCALIDAD),
conjuntamente con el encargado el Ingeniero Agronomo Pablo Zambrano, el
cual nos ayudd a la identificacion de los especimenes capturados en las
trampas Jackson, McPhail, y los obtenidos en el muestreo de frutos, (anexo 6).
Para la identificacion y clasificacion de los diferentes especimenes de Mosca
de la fruta se utiliz6 las claves de Korytkowski, las cuales nos permiten
identificar a los especimenes adultos a nivel morfolgico y de genitalia.

A nivel morfolégico: Se procedié a separar los machos de las hembras,
identificando a estas ultimas por la presencia del ovipositor, se observé: en el
térax la longitud, presencia de manchas, estrias, color, posicién, longitud y
diametro de bandas y color de las setas. En las alas se considerd las

caracteristicas de longitud, ancho, la presencia de las bandas “V” y “S”, su
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posicion, coloracion, vértice de la “V”. Unién con “S” y entre esta ultima y la
banda costal.

A nivel genital: se practico la diseccion de una parte del abdomen el cual
contiene el o6rgano sexual, se extrajo el aculeus utilizando las pinzas
entomoldgicas, se coloc6 la muestra sobre un porta objetos céncavo
agregando 2 gotas de glicerina, y se ubica el cubreobjetos con una pinza,
posteriormente se llevd la muestra para su observacién en el microscopio, en
donde se procedid6 a medir y constatarlo con las claves pictoricas de

Korytkowski.

3.3.4. Armar una caja entomoldogica con las especies capturadas y

presentarla en la institucion AGROCALIDAD.

Posterior a la identificacion de especimenes de mosca de la fruta se procedio a
armar una caja entomolégica la cual fue entregada a la institucion
contribuyendo con material que servirh como referencia de los especimenes
presentes en el canton Espindola, (anexo 7).
Para la realizacion de la caja entomoldgica se procedio de la siguiente manera:
a) Utilizando una pinza entomolégica de punta fina, se extrajo el
espécimen del frasco con alcohol en el que anteriormente habia sido
guardado para su conservacion.
b) Se coloco el espécimen sobre una toalla de papel y se dejé secar por

aproximadamente 30 segundos.
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c)

d)

f)

g9)

h)

j)

Con una pinza de punta fina, se introdujo el espécimen en un frasco
con acetato de etilo, el cual permaneci6 por 48 horas, para
posteriormente proceder a su respectivo montaje.

Con una pinza de punta fina se tomé el insecto por las patas y se lo
llevé a un extremo de la pared del frasco a la altura del nivel del acetato.
Se saco lentamente el espécimen pegado a la pared del frasco y se lo
dej6 por unos cuantos segundos con la parte del apice de las alas
introducido en el acetato de etilo.

Se saco la mosca del frasco, colocandola en una toalla de papel para su
secado, y posteriormente se las ubicaron en una caja petri.

Con una pinza se procedio a separar las alas que aun estaban pegadas
entre si por el acetato, y se esper6 por un minuto.

Con la pinza se tomé el micro alfiler y se lo clavé parcialmente en una
plancha de espumaflex, se colocd una gotita de pegamento en el micro
alfiler a una altura que coincida con la pleura del térax del insecto.

Se tomd el insecto con la pinza y se lo coloco en el micro alfiler por el
lado izquierdo, y se esperd a que se seque el pegamento.

Se tomé el insecto por el micro alfiler y se lo coloca en el triangulo de
espumaflex.

Para finalizar el montaje se procedi6 a la colocacion de las respectivas
etiquetas, las cuales contenian el mismo formato de etiquetado que
utilizaba el ingeniero Juan Tigrero, ex entomélogo del Proyecto Nacional

de Mosca de la fruta.
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3.3.5. "Socializar los resultados obtenidos en el presente estudio en un
taller de campo™.

La socializacion de resultados se llevd a cabo mediante un seminario taller,

para dar a conocer los resultados obtenidos a los pasantes y agricultores del

Centro Binacional de Formacion Técnica en el barrio Zapotepamba (ver anexo

8 y 9), en ello se entregd a los participantes un triptico sobre el trabajo

realizado durante la investigacion, (anexo 10).
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4. RESULTADOS
4.1. PRINCIPALES ZONAS HORTOFRUTICOLAS DEL CANTON

ESPINDOLA

MAPA DE MONITOREO DEL CANTON ESPINDOLA

a D a8\
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Figura 22. Mapa de ruta de la fase de campo del proyecto de tesis en el cantén Espindola.

Fuente: Paucar. C. 2015.

Se identificaron cinco zonas hortofruticolas: Amaluza, Santa Teresita,
Bellavista, El Ingenio y 27 de Abril. En todo este trayecto que abarca las cinco
zonas; y cada dos quilémetros se ubicaron las trampas, dando un total de 26
trampas (13 Jackson y 13 Mckphail).

En las parroquias de Amaluza, Santa Teresita y Bellavista se identific6 mayor
densidad poblacional de mosca de la fruta debido a la existencia de una mayor
diversidad de especies vegetales como guayaba, mango, ciruela, mandarina,
aguacate, nispero y papaya. Las parroquias del Ingenio y 27 de Abril se

dedican exclusivamente a la siembra de cafia de azucar y ganaderia,
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existiendo poca cantidad de frutales, por tal razon la cantidad de especimenes

de mosca de la fruta capturados fue en menor cantidad.

4.2. HOSPEDEROS DE MOSCA DE LA FRUTA

MEDIANTE MUESTREO DE FRUTOS EN EL CANTON

ESPINDOLA.

Tabla 1. Hospederos y especimenes de mosca de la fruta en el cantén

IDENTIFICADOS

Espindola de la provincia de Loja; periodo marzo — agosto 2015.

Ingenieria Agronémica

Frutos NUumero Numero de Especies
de frutos especimenes
Ciruela 15 Anastrepha fraterculus
Anastrepha striata
Guayaba 18 10 Anastrepha fraterculus
14 Anastrepha striata
9 16
8 1 14
7 12
g 1 10 -
4 - 8
3 - 6 1
2 41
1- 2 -
0 - 0 - . .
Anastrepha Anastrepha striata Anastrepha Anastrepha striata
A fraterculus B fraterculus

Figura 23. Especimenes y Hospederos de mosca de la fruta A.- en frutos de ciruela. B.- en

frutos de guayaba.

Fuente: Paucar, C. 2015.

En la figura 23, se evidencia que durante el monitoreo en frutos de ciruela y

guayaba (Unicas especies vegetales aun en fructificacion durante
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investigacién), hubo la presencia de Anastrepha fraterculus y Anastrepha
striata, lo cual se correlaciona con el estudio realizado por Tigrero (2009) que
menciona: en Ecuador se han registrado como hospederos de moscas de la
fruta a 56 especies vegetales, repartidas en 23 familias botanicas. Las familias
mA&s importantes que registran especies hospederas son: Rutaceae, Myrtaceae
y Sapotaceae con 6 especies cada una. Dentro de los hospederos se
encuentra: naranja (Citrus sinensis), mandarinas (Citrus reticulata), Café (Coffe
canephora), guayaba (Psidium guajava), chirimoya (Annona cherimola),
almendro (Terminalia catappa), mango (Mangifera indica), guaba (Inga edulis),
etc. Hecho también mencionado en la publicacion del Dr. Harold R. Yust,
titulada “Insect identifications made in Ecuador and ley to collection, 1958" se
cita que Anastrepha fraterculus (wied). Fue colectada por M.A. Cevallos en
1953 en frutos de durazno, guayaba y pera en Quillan Provincia de
Tungurahua y la misma especie detectada en guayaba por Harold Yust, en
Cumbaya en la provincia de Pichincha en 1954.

4.3. ESPECIMENES DE MOSCA DE LA FRUTA IDENTIFICADAS EN

EL CANTON ESPINDOLA.

Figura 24. Anastrepha fraterculus. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho.

Fuente: Paucar, C. 2015.
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Caracteristicas: Anastrepha fraterculus son de color café amarillento, sutura
escuto-escutelar con manchas presentes en el centro pero en ocasiones deébil,
subescutelo con una mancha a cada lado que se extiende al mediotergito,

Bandas costal y S conectadas, la banda V separada de la S.

)
4 e

V]

Figura 25. Anastrepha striata. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho.

Fuente: Paucar, C. 2015.

Caracteristicas: Anastrepha striata: coloracion marron amarillento, scutum con
bandas laterales negras, anchas y cubiertas de microsetas las bandas
transversales amplias, formando una “U”, Bandas costal y S siempre unidas de

manera amplia bandas s y v siempre separadas.

1

Figura 26. Anastrepha obliqua. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho.

Fuente: Paucar, C. 2015.
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Caracteristicas: Anastrepha obliqgua: cuerpo de color marron amarillento,

Sutura escuto-escutelar sin manchas, subescutelo ausente de manchas, Con

las bandas costal, Sy V unidas.

Figura 27. Anastrepha distincta. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho.

Fuente: Paucar, C. 2015.

Caracteristicas: Anastrepha distincta: cuerpo de color marrén amarillento,
Sutura escuto-escutelar con manchas presentes, subescutelo con manchas

negruzcas a cada lado, Con las bandas costal y “S” unidas; Bandas “S” y “V”

poco separadas.
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Figura 28. Ceratitis capitata. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho.

Fuente: Paucar, C. 2015.
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Caracteristicas: Ceratitis capitata: posee un tipico y caracteristico disefio de
marcas en las alas, scutum es de color negro brillante a café obscuro, alas

cortas y anchas con tres bandas dispuestas en el margen.

Figura 29. Anastrepha grandis. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho

Fuente: Paucar, C. 2015.

Caracteristicas: Anastrepha grandis: coloracion marrén amarillenta, scutum
con 2 lineas obscuras estrechas a lo largo de las setas dorsocentrales, bandas

de color marrén amarillento, la banda V solo con el brazo interno, banda costal

conectada con la banda S.

Figura 30. Anastrepha manihoti. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho.

Fuente: Paucar, C. 2015.
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Caracteristicas: Anastrepha manihoti: cuerpo de color amarillento, scutum
con la estria mesal definida, macosetas color marrén y microsetas amarillentas,

bandas costal y en S unidas, bandas V separadas de la S.

Figura 31. Toxotrypana recurcauda. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho.

Fuente: Paucar, C. 2015.

Caracteristicas: Toxotrypana recurcauda: cuerpo esbelto amarillo, térax con
dos manchas delgadas y transversales en forma de U, bandas costal que llega

al apice de R4+5, que involucra la parte superior de la celda r4+5; celda bm

hiliana y otra banda oblicua que incluye la celda cup.

Figura 32. Anastrepha macrura. A. Adulto Hembra; B. Adulto Macho.

Fuente: Paucar, C. 2015.
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Caracteristicas: Especie de tamafio medio, de color marrén oscuro, Térax de
color marréon oscuro, con bandas amarillentas, estria mesal claramente
definida, bifurcada caudalmente en dos brazos algo estrecho, configurando una
“Y” invertida, con dos bandas laterales a la estria mesal y a la altura de las
setas intra alares, dichas bandas se inician un poco mas delante de la sutura

transversal y van a terminar a la altura del esclerito post — alar.

Figura 33. Adulto Hembra de Anastrepha atrox.

Fuente: Paucar, C. 2015.

Caracteristicas: Especie de tamafio grande, el ala mide de 11,1 mm a 10,1
mm de longitud. El escutum mide 3,5 mm de longitud. La terminalia femenina
presenta el aculeus de 16,2 mm de longitud, apice con dientes pequefios a
menos de la mitad y una constriccion larga y poco definida entre la base de los

dientes y apice del oviducto.

~ 47 ~



Universidad Nacional de Loja Ingenieria Agronémica

Tabla 2. Captura de hembras y machos de mosca de la fruta con trampas

Mcphail en el canton Espindola, provincia de Loja; periodo marzo - agosto del

2015.
MOSCA DE LA FRUTA HEMBRAS MACHOS TOTAL | PORCENTAJE
Anastrepha fraterculus 1379 1648 3027 72,78
Anastrepha striata 223 279 502 12,07
Anastrepha grandis 123 132 255 6,13
Anastrepha obliqua 52 66 118 2,84
Ceratitis capitata 131 49 180 4,33
Anastrepha distincta 27 30 57 1,37
Toxotrypana recurcauda 11 2 13 0,31
Anastrepha macrura 2 2 4 0,10
Anastrepha manihoti 2 0 2 0,05
Anastrepha atrox 1 0 1 0,02
TOTAL 1947 2208 4159 100%
PORCENTAJE 53.2 46.8
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Figura 34. Captura de hembras y machos de mosca de la fruta con trampas Mcphail en el
canton Espindola.

Fuente: Paucar, C. 2015.

En la tabla 2, observamos que existe una mayor poblacién de machos con un
53.2%, especialmente de Anestrepha fraterculus (figura 34) en comparacion
con especimenes hembras que representan un 46,8%, discrepando con el
estudio realizado por Ramon y Villa (2012), en el que establecen que en el

canton Sucua el 64% de la capturas efectuadas fueron hembras y el 36%
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machos; la tendencia se mantiene en el cantéon Morona, en donde el 65% son

hembras y el 35% son machos.
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Figura 35. Porcentaje de Captura de hembras y machos de mosca de la fruta con trampas
Mcphail en el cantén Espindola.

Fuente: Paucar, C. 2015.

De acuerdo a la figura 35, durante los seis meses de monitoreo de moscas de
la fruta mediante trampas Mcpahail, se encontraron diez especimenes: como
Anastrepha fraterculus (72.87%), Anastrepha striata (12.12%), Anastrepha
grandis (6.16%), Anastrepha obliqua (2.85%), Ceratitis capitata (4.53%),
Anastrepha distincta (1,11%), Toxotrypana recurcauda (0.32%), Anastrepha
macrura (0.15%), Anastrepha manihoti (0.05%) y Anastrepha atrox 0,02%.

Se evidencia mayor cantidad de Anastrepha fraterculus, debido a la existencia
de mayor cantidad de hospederos vegetales para este espécimen (mango,
guayaba, ciruela y citricos); estos resultados concuerdan con los encontrados
en el estudio de Tigrero (2009), en el cual se sefialan que en Ecuador se
encontraron 36 especies del género Anastrepha; adicionalmente se ha

determinado la presencia de A. chiclayae, A. dryas, A. tecta, A. buski, A.
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amaryllis, A. concava, A. macrura, A. debilis, A. punensis, A. tumbalai, A.
trimaculata, A. dissimilis, A. pickeli, y A. antunesi. En la mayoria de estos casos
el registro proviene de la captura por trampeo, utilizando trampas Harris o
McPhail cebadas con proteina hidrolizada. A estas moscas de la fruta se afiade
la especie introducida Ceratitis capitata, comunmente denominada Moscamed
0 Mosca del Mediterrdneo y Toxotrypana recurcauda. Al igual que el estudio
realizado Ramon y Villa (2012) en Sucua y Morona, en el cual se registraron
las siguientes especies: Anastrepha striata, Anastrepha distincta, Anastrepha
serpentina, Anastrepha grandis, Anastrepha sacha, y Anastrepha spp.
Anastrepha striata fue la especie mas abundante en los cantones Morona y
Sucua representando el 78,3% y 75,4% respectivamente. No se encontro
Ceratitis capitata en los dos cantones, discrepando con nuestro estudio debido
a que en Espindola se encuentra mayor poblacion de Anestrepha fraterculus en

un 72,87% y Ceratitis capitata.

Tigrero (2009), también menciona que las especies mas significativas y
comunes, considerando aspectos de distribucion, importancia econdmica,
rango de hospederos y dafios que producen, son: Anastrepha fraterculus, A.
striata, A. serpentina, A. obligua y Ceratitis capitata, especies también

encontradas en la zona de estudio de nuestra investigacion.
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Tabla 3. Especimenes de mosca de la fruta capturados con trampas Mcphail

en el cantén Espindola, periodo marzo - agosto del 2015.

Anastrepha = Anastrepha = Anastrepha = Anastrepha = Ceratitis = Anastrepha = Toxotrypana | Anastrepha | Anastrepha @ Anastrepha %
MESES . L . . . . TOTAL
fraterculus striata grandis obliqua capitata distincta recurcauda macrura manihoti atrox
MARZO 90 4 4 4 0 7 0 0 1 0 110 2,64
ABRIL 825 166 42 53 4 27 0 3 0 0 1120 26,93
MAYO 868 75 121 14 11 13 5 0 0 0 1107 26,62
JUNIO 448 67 56 5 3 4 5 1 1 0 590 14,19
JuLio 590 162 31 38 69 6 3 0 0 1 900 21,64
AGOSTO 206 28 1 4 93 0 0 0 0 0 332 7,98
TOTAL 3027 502 255 118 180 57 13 4 2 1 4159 100,00
868
900 825
800
700
590
600
500 448
400
300
206
66 162
200 121
90 5 756 59 93
100 253 4 138 28
4 4 4 0 4 11 5 3 1 4
0
MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
M Anastrepha fraterculus ® Anastrepha striata ™ Anastrepha grandis = Anastrepha obliqua ® Ceratitis capitata

Figura 36. Especimenes de mosca de la fruta: A. fraterculus, A. stiatra, A. grandis, A. obliqua,
Ceratitis capitata capturados en los meses de Marzo a Agosto del 2015.

Fuente: Paucar, C. 2015.
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B Anastrepha distincta H Toxotrypana recurcauda = Anastrepha macrura

Anastrepha manihoti B Anastrepha atrox

Figura 37. Especimenes de mosca de la fruta: A.distincta, A. manihoti, Toxotrypana
recurcauda, A. macrura, A. atrox, capturados en los meses de Marzo a Agosto del 2015.
Fuente: Paucar, C. 2015.

De acuerdo a la figura 36 y 37, en los 6 meses de monitoreo existe la presencia
de mayor captura de especimenes en los meses de abril (26.93%) y mayo
(26.62%), descendiendo paulatinamente en los siguientes meses. Esta mayor
presencia se debe, a que en el mes de febrero terminan las cosechas de la
mayoria de frutales, quedando frutos infestados de larvas de mosca de la fruta
en la superficie del suelo, asi en el mes de marzo se produce el proceso de
eclosion de adultos de la mosca de la fruta. En los siguientes meses junio, julio
y agosto los frutales se encuentran en floracién, por lo que disminuye el
namero de especimenes al no encontrar hospederos, coincidiendo en parte con
los resultados encontrados por Ramoén y Villa (2012) en la investigacion
realizada en Sucua y Morona en la cual mencionan que en cuanto a las
fluctuaciones de las mosca de la fruta existe el incremento de la poblacion

entre los meses de marzo a abril, llegando a un pico maximo en el mes de

~ 52 ~




Universidad Nacional de Loja Ingenieria Agronémica

mayo y disminuyendo la poblacion hasta estabilizarse en los meses de agosto
0 septiembre, manteniéndose con poblacion baja y constante hasta febrero.

En la figura 38, se observa el comportamiento de la temperatura, precipitacion
y humedad durante todo el afio, comparados con los figuras 36 y 37 se puede
decir que estos factores inciden notablemente en la dinamica poblacional de la
mosca de la fruta, puesto a que si las condiciones ya mencionadas son

adecuadas hay una mayor propagacion de especimenes de mosca de la fruta.
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Figura 38. Temperatura media, precipitacion y humedad promedio del cantén Espindola

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMH]I).
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Tabla 4. Media poblacional de mosca de la fruta con trampas Mcphail en el

canton Espindola; periodo marzo — agosto 2015.

LOCALIDAD TRAMPA MTD
EL INGENIO MCPAHIL 0,39
27 DE ABRIL MCPAHIL 0,43
BELLAVISTA MCPAHIL 0,87
SANTA TERESITA MCPAHIL 1,87
AMALUZA MCPAHIL 1,97
2,5
1,97
5 1,87
1,5
1 0,87
0,43
05 0,39
0
EL INGENIO 27 DE ABRIL BELLAVISTA SANTA TERESITA AMALUZA
LOCALIDAD

Figura 39. Media poblacional de mosca de la fruta con trampas Mcphail en el canton
Espindola; periodo marzo — agosto 2015.
Fuente: Paucar, C. 2015.

En la figura 39, se determina que algunas parroquias del cantén Espindola son
areas infestadas de mosca de la fruta debido a que sobrepasan los limites
establecidos para la media poblacional (MTD:>1), como son Santa Teresita y
Amaluza, lo cual puede deberse a que no se da un adecuado manejo a las
plantaciones de frutales por parte de los agricultores, creando asi un lugar de
desarrollo y propagacion éptimo para la plaga, hecho mencionado en la guia de
manejo y control de mosca de la fruta, en la cual AGROCALIDAD recomienda

la utilizacion del control cultural para disminuir la poblacion de mosca de la fruta
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gue consiste en la utilizacion de practicas agricolas con la finalidad de interferir
de alguna manera con el incremento de poblaciones de la plaga; con la
recoleccion manual y destruccién de fruta infestada con larvas de moscas y

gue se halla caida en los huertos, mediante el entierro de los frutos caidos.

Tabla 5. Captura de machos Ceratitis Capitata con trampas Jackson en el

canton Espindola, de la provincia de Loja; periodo marzo - agosto 2015.

MESES MACHOS CANTIDAD PORC;NTAJE
MARZO Ceratitis capitata 7 2,95
ABRIL Ceratitis capitata 12 5,06
MAYO Ceratitis capitata 44 18,57
JUNIO Ceratitis capitata 65 27,43
JULIO Ceratitis capitata 22 9,28
AGOSTO | Ceratitis capitata 87 36,71
TOTAL 237 100
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Figura 40. Porcentaje de captura de machos de mosca de la fruta con trampas Jackson en el
cantén Espindola.

Fuente: Paucar, C. 2015.

En la figura 40, se evidencia que en el cantén se logré identificar un total de

237 moscas de Ceratitis capitata, las cuales fueron capturadas en mayor
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cantidad en los meses de mayo 18,57%, junio 27,43% y agosto 36,71%, en
comparacion con los meses de marzo 2,95%, abril 5,06% Yy julio 9,28% en
donde la captura disminuyd. Esto se relaciona con el periodo de cosecha de
citricos (principales hospederos de Ceratitis capitata), que es mayor en estos

meses.

Ademas es importante mencionar que en los meses posteriores a las cosechas
(marzo y abril), existen una mayor cantidad de frutos dafiados en el campo,
teniendo asi las moscas de la fruta, sustrato donde ovipositar sus huevecillos y
continuar su ciclo de vida, encontrandose un considerable aumentos adultos

del genero Ceratitis en los meses de mayo, junio, agosto.

En el Ecuador segun Molineros, Tigrero y Sandoval (1992), la mosca del
mediterraneo C. capitata aparecio por primera vez en la provincia de Loja en el
afio 1976 de donde se ha diseminado a través de los valles interandinos y en
los dltimos afios algunas localidades de la costa ecuatoriana. En el mes de
octubre de 1997, en el laboratorio de la Estacion Experimental de Boliche,
Departamento Nacional de Proteccién Vegetal del INIAP, se identificé a C.
capitata de muestras colectadas en trampas tipo Jackson ubicadas en la
entrada de Chongén hasta el Km, 60 via a la Peninsula de Santa Elena,
provincia del Guayas, y enviada por el Servicio Ecuatoriano de Sanidad

Agropecuaria y CEDEGE (Archivos DNPV — Entomologia INIAP, 1998).
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Tabla 6. Media poblacional de mosca de la fruta con trampas Jackson en el

canton Espindola; periodo marzo — agosto 2015

LOCALIDAD TRAMPA MTD
EL INGENIO Jackson 0,39
27 DE ABRIL Jackson 0,43
BELLAVISTA Jackson 0,87
SANTA TERESITA Jackson 1,87
AMALUZA Jackson 1,97
2,5
1,97
5 1,87
1,5
. 0,87
0,43
05 0,39
0
EL INGENIO 27 DE ABRIL BELLAVISTA SANTA TERESITA AMALUZA
LOCALIDAD

Figura 41. Media poblacional de mosca de la fruta en trampa Jackson en el canton Espindola;
periodo marzo — agosto 2015

Fuente: Paucar, C. 2015.

En la figura 41, se determina que las parroquias de Santa Teresita y Amaluza,
son zonas infestadas por Ceratitis capitata, debido a que sobrepasan los limites
establecidos para la media poblacional (MTD:>1), esto puede deberse a que
no se da un adecuado control cultural de las plantaciones de frutales por parte
de los agricultores, dejando frutos infestados de estd mosca en la superficie del
suelo, creando asi condiciones propicias para el desarrollo y propagacion de
este espécimen. En la guia de manejo y control de mosca de la fruta del 2010
recomienda la recogida diaria de frutos infectados y enterramientos en fosas

con cal, para eliminar la posibilidad de salida de adultos de moscas.
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4.4, ARMADO DE UNA CAJA ENTOMOLOGICA CON LOS

ESPECIMENES CAPTURADOS.

Posterior a la identificacion de especimenes de mosca de la fruta se
procedi6 a armar una caja entomoldgica la cual fue entregada a la
institucion AGROCALIDAD Loja, la misma que reposa en el laboratorio de
entomologia, contribuyendo de esta manera con material que servira como

referencia de los especimenes presentes en el cantén Espindola.

4.5. SOCIALIZACION DE RESULTADOS DE LA PRESENTE

INVESTIGACION

La socializacion de resultados se llevo a cabo mediante un seminario taller,
para de esta manera dar a conocer los resultados obtenidos en la presente
investigacion a pasantes y técnicos del Centro Binacional de Formacién
Técnica en el barrio Zapotepamba, durante este proceso se entrego a los
participantes un triptico (anexo 10) que reflejaba el trabajo realizado

durante la investigacion
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5. CONCLUSIONES

e Las principales zonas hortofruticolas identificadas en el canton
Espindola se encuentran ubicadas en las parroquias: Bellavista, Santa
Teresita, Amaluza, El Ingenio, 27 de Abril.

e Los frutales existentes en el canton Espindola generalmente son: mango
(Mangifera indica), aguacate (Persea americana), nispero Heriobrotia
japodnica), mandarina (Citrus reticulata), guayaba (Psidium guajaba),
ciruelo (Spondeas purpurea); los resultados obtenidos son de guayaba y
ciruela para Anastrepha striata y fraterculus.

e Los especimenes identificados mediante los monitoreos, con las
trampas McPhail y Jackson fueron las siguientes: Anastrepha
fraterculus, Anastrepha striata, Anastrepha grandis, Anastrepha obliqua,
Ceratitis capitata, Anastrepha distincta, Toxotrypana recurcauda,
Anastrepha macrura, Anastrepha manihoti y Anastrepha atrox.

e Se armoé una caja entomoldgica con 10 ejemplares de cada especie la

cual fue donada a la institucion AGROCALIDAD Loja.
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6. RECOMENDACIONES

De acuerdo al trabajo de investigacion realizado se recomienda lo siguiente:

Dar continuidad al trabajo de monitoreo debido a la presencia y alta
incidencia de poblaciones de mosca de la fruta en el cantén Espindola,

gue se encuentra afectando a la diversidad de arboles frutales.

Realizar muestreo de frutos cuando inicia la temporada de cosecha para
determinar con efectividad cuél es la preferencia hospedera para los

diferentes especimenes de mosca de la fruta en dicho cantén.

Capacitar a los agricultores en cuanto al control de mosca de la fruta,
mediante la colocacién de trampas caseras que son faciles de fabricar y

utilizar, para disminuir considerablemente el ataque de la plaga.

La Universidad en coordinacién con instituciones publicas y privadas
puede impulsar proyectos relacionados con el presente estudio, a fin de
qgue los estudiantes dispongan de un escenario para su practicas pre-

profesionales y una posibilidad de vincularse con los agricultores.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Delimitacion de zonas hortofruticolas previo a la colocacion de

trampas Jackson y Mcphail.

Figura 43. Plantas de mango para el muestro e identificacion de las mosca de fruta (3 de
marzo, 2015).

Figura 44. Establecimiento de las coordenadas en los sectores de muestreo (3 de marzo,
2015).
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Figura 45. Identificacion y sefializacion de los sectores seleccionados Ing. italo Cobos,
responsable del Control Fitosanitario de AGROCALIDAD (3 de marzo, 2015).

Figura 47. Toma de datos de las coordenadas geogréaficas. Participan El Ing. italo Cobos,
Carlos Paucar y Director de Tesis (3 de marzo, 2015).
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Figura 48. Ubicacion de los propietarios de los huertos y compromiso de los mismos para el
cuidado de las trampas que seran colocados (3 de marzo, 2015).

Anexo 2. Colocacion de las trampas Jackson y Mcphail en el canton Espindola.

Figura 49. Trampa Mcphail con

Figura 50. Colocacion de Trampa Mcphail en los hospederos (20 de marzo, 2015).
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Figura 52. Colocacion de Trampa Jackson en el hospedero de Ciruela (20 de marzo, 2015).
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Anexo 3. Monitoreos de mosca de la fruta con trampa Mcphail.

Figura 53. Servicio de monitoreo realizado en trampas Mcphail. A, bajado de la trampa, B,
destapado de la trampa, C, especimenes capturados, D, vaciado de los especimenes en el
colador, E, sacudida del colador, F, colocacién de los especimenes en los frascos con alcohol
al 70% para ser trasladados al laboratorio de entomologia de AGROCALIDAD - Loja, (27 de

marzo — 26 agosto 2015).
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Anexo 4. Monitoreos de mosca de la fruta con trampa Jackson.

Figura 54. Servicio de monitoreo realizado a trampas Jackson A, bajado de la trampa de
cartén para su revision, B, sefializacion de cada semana de servicio en la base la trampa, C,
revision y conteo de especimenes para llenar el registro de campo, (27 de marzo — 26 agosto

2015).
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Anexo 5. Muestreo de frutos en campo, y llevados al laboratorio de la agencia

ecuatoriana de aseguramiento de la calidad del agro (AGROCALIDAD).

Figura 55. Muestreo de frutos. A, colecta de frutos caidos para ser llevados al laboratorio, B,

conteo de frutos de ciruela y guayaba, C, ubicacion de los frutos en bandejas plasticas con su

respectivo etiquetado, (27 de mayo 2015).
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Anexo 6. Identificacién de especimenes en el laboratorio.

T

Figura 56. Laboratorio y equipos utilizados en la identificacién de especimenes de mosca de la
fruta (26 de marzo 2015).

Figura 57. Ingreso de muestras e identificacion de los especimenes (27 de marzo — 26 agosto

2015).

Figura 58. Ubicacion de las muestra en una caja Petri para su identificacion, (27 de marzo — 26
agosto 2015).
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Figura 59. Identificacion de especimenes adultos en el estereoscopio y con ayuda de las
claves de Korytkowski (27 de marzo — 26 agosto 2015).

Figura 60. Frascos que contienen moscas de la fruta con su respectiva identificacion (27 de
marzo — 26 agosto 2015).
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Anexo 7. Montaje de caja entomoldgica con los especimenes identificados.

Figura 61. Especimenes de mosca de la fruta ubicados en &cido acético, y alfileres
entomoldgicos, para proceder a su montaje (4 agosto 2015).

Figura 62. Especimenes de mosca de la fruta previo a ser colocados en la caja entomoldgica,
(7 agosto 2015).

Figura 63. Especimenes de mosca de la fruta colocados en la caja entomoldgica, con su
respectivo etiquetado e identificacion por especie (28 de agosto 2015).
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Anexo 8. Socializacién de resultados en el Centro Binacional de Formacion

Técnica-Zapotepamba.

Figura 64. Director de tesis junto al Director del CBFT-Z, en la socializaciéon-Salon de

convenciones (24 de septiembre del 2015).

Figura 65. Ing. Marlon Pineda (Agrocalidad), Ing. Javier Guayllas (Director de tesis) y Egsd.

Carlos Paucar (tesista) momento previo a la socializacion (24 de septiembre del 2015).

Figura 66. Participantes del evento en la socializacién de resultados (24 de septiembre del

2015).
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Anexo 9. Actividades realizadas durante la socializacién de resultados.

HORA

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

07:30 -14:30

Traslado del Director y Egresado
desde la ciudad de Loja hasta el
Barrio  Zapotepamba, cantén

Paltas.

Egdo. Carlos Paucar

14:30 - 16:30

Socializacién de los resultados
preliminares a 40 estudiantes
pasantes de los colegios
agropecuarios de la provincia de
Loja;, a mas de docentes,
personal administrativo que
trabajan en Zapotepamba.

Respuesta a inquietudes vy

preguntas por parte de los

participantes

Egdo. Carlos Paucar

17:00 - 21:00

Traslado del Director y Egresado
desde el Barrio Zapotepamba,
canton Paltas hacia la ciudad de
Loja

Egdo. Carlos Paucar

~ 75 ~




Universidad Nacional de Loja

Anexo 10. Triptico de resultados entregados en la socializacién (24 de septiembre del 2015).
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Anexo 11. Registro de asistencia de los participantes en la socializacion de los

resultados.
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Area Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables
Carrera de Ingenieria Agronémica

Registro

TESIS:

de Asistencia

“MONITOREO E IDENTIFICACION DE ESPECIES DE MOSCA DE LA FRUTA, EN CULTIVOS

HORTOFRUTICOLAS DEL CANTON ESPINDOLA”
RESPONSABLE:

Carlos Ivén Paucar Alvarez

DIRECTOR:

Ing. Agr. Javier Guayllas Mg. Sc.

FECHA Y HORA:

24 de septiembre del 2015; 14h00
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Universidad Nacional de Loja Ingenieria Agronémica

Anexo 12. Resultados de laboratorio obtenidos del monitoreo de mosca de la

fruta en el canton Espindola, (27 de marzo — 26 agosto 2015).
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