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1. TITULO

“DETERMINAR EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DEL
SACHA INCHI (Plukenetia volubilis L.), A TRAVES DE
FERTILIZACION ORGANICA EN LA FINCA DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON FRANCISCO DE ORELLANA,
PROVINCIA DE ORELLANA”



2. RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal evaluar el
rendimiento y determinar los costos de produccion del cultivo de sacha

inchi para difundirlos resultados a todos los productores interesados

La metodologia empleada fue la utilizacion de 10 tratamientos en los
cuales se evaluaron 3 dosis de abono de frutas, aplicacion foliar a 3
intervalos diferentes de tiempo, asi: T1: 750cc. de abono de frutas a 45
dias de intervalo de aplicacién. T2: 500cc. de abono de frutas a 45 dias
de intervalo de aplicacion. T3: 250cc. De abono de frutas a 45 dias de
intervalo de aplicacién. T4: 750cc. De abono de frutas a 30 dias de
intervalo aplicacién. T5: 500cc.de abono de frutas a 30 dias de intervalo
de aplicacion. T6: 250cc. De abono de frutas a 30 dias de intervalo de
aplicacion. T7: 750cc. De abono de frutas a 15 dias de intervalo de
aplicacion. T8: 500cc. De abono de frutas a 15 dias de intervalo de
aplicacion. T9: 250cc. De abono de frutas a 15 dias de intervalo de

aplicacion. TO: testigo al que no se le aplic6 ningun tipo de abono.

Para el primer objetivo se utiliz6 como metodologia el Disefio de Bloques
Completos al Azar con 1 testigo, 9 tratamientos y tres repeticiones por
cada tratamiento dando un total de 30 unidades experimentales. Para la
interpretacion de los resultados se aplicd el Analisis de Varianza y la
prueba de Tukey al 5% para tratamientos y entre cosechas. Las variables
gue se evaluaron fueron: tamafio promedio de las semillas, nUmero de
frutos por planta, nimero de semillas por fruto, nUmero de semillas vanas

por planta y rendimiento por hectarea.

Al ejecutar el segundo objetivo se determiné la produccion del sacha inchi
en 4 cosechas realizadas y en base a esto se calculd los costos fijos,
variables, beneficio y utilidad. Para el tercer objetivo se realizo un dia de
campo con la participacion de gente relacionada con la actividad agricola

a quienes se les socializé los resultados dela investigacion.



Luego de realizar los andlisis y pruebas respectivas, concluimos que el
mejor tratamiento fue T7 (750 CC. De Abono de frutas cada 15 dias de
intervalo de aplicacion), el cual al igual que el resto de tratamientos no
tuvo un nivel de significancia en el tamafio promedio de las semillas pero
tuvo el mayor numero de frutos por planta 7,94 mientras que el testigo que
no recibi6 abono tuvo la menor cantidad de frutos 3,52. En cuanto el
namero de semillas por fruto tenemos que el tratamiento T7, T8 Y T9,
encabezan el rango de significacion teniendo un promedio de 4,21; 4,21y
4,10 respectivamente, por lo que podemos afirmar que el abono aplicado
también insidié en la produccion de semillas por fruto por su contenido de
fésforo y potasio. El analisis realizado en la variable nimero de semillas
vanas por planta refleja que los 3 tratamientos con frecuencia de
aplicacibon mas corta (15 dias) T7, T8, T9, presentan los menores
nameros de semillas vanas por planta 15.33, 20 y 25 respectivamente. El
mayor rendimiento lo obtuvo el tratamiento T7 con 3,07 Tm / Ha. y el
menor rendimiento lo obtuvo el Testigo el cual sin la aplicacion del abono

organico registr6é 1,72 Tm./Ha.

Los tratamientos T7, T8, T9, tuvieron los costos mas elevados 2523,88
dolares por hectarea por aplicarse el abono a un intervalo mas corto,
aumentando la cantidad de jornales, pero obteniéndose un rendimiento de
2,62; 2,52; 2,47, toneladas por hectarea respectivamente. EL TO fue el
tratamiento menos costoso con una inversion de 1022,22 doélares por
hectarea, y un rendimiento de 1,78 toneladas por hectarea; los T1,T2,T3,
utilizaron poca inversién 1597,96 por tener un intervalo de aplicacion mas
largo para lograr un rendimiento de 2,24; 2,19; 2,07 toneladas por

hectarea respectivamente.

Luego de realizada la investigacion y de obtener los resultados, estos se
dieron a conocer a los agricultores y actores involucrados del sector,
quienes se mostraron interesados en poner en practica los resultados de
esta experiencia pues tienen la posibilidad de mejorar su produccion sin

gastar tanto dinero.



ABSTRACT

This research has as main objective to assess the performance and
determine the costs of crop production sacha inchi to disseminate results

to all interested producers.

The methodology employed was the use of 10 treatments in which 3
doses evaluated fertilizer of fruits, foliar 3 different time intervals, as
follows: T1: 750cc. fruit compost at 45 days interval of application. T2:
500cc. fruit compost at 45 days interval of application. T3: 250. Fruit
compost at 45 days interval of application. T4: 750cc. Fruit compost at 30
days interval application. T5: 500cc.de fruit fertilizer at 30 days interval of
application. T6: 250. Fruit compost at 30 days interval of application. T7:
750cc. Fruit compost at 15 days interval of application. T8: 500cc. Fruit
compost at 15 days interval of application. T9: 250. Fruit compost at 15
days interval of application. TO: witness who was not applied any fertilizer.

For the first objective methodology was used as the design of randomized
complete block with 1 witness, 9 treatments and three replications per
treatment for a total of 30 experimental units. For the interpretation of the
results we applied the analysis of variance and Tukey test at 5% for
treatments and between harvests. The variables evaluated were: average
seed size, number of fruits per plant, number of seeds per fruit, number of

empty seeds per plant and yield per hectare.

When you run the second goal production was determined sacha inchi in 4
harvests conducted and based on this we calculated the fixed, variable,
benefit and utility. For the third goal was a field day with the participation of
people related to agricultural activity who are socialized of the research

results.

After performing the respective testing and analysis, we conclude that the
best treatment was T7 (750 CC. Manure fruit every 15 days interval of

application), which like the other treatments did not have a level of
4



significance in the average size of the seeds but had the highest number
of fruits per plant 7.94 while the control that received no fertilizer had the
lowest number of fruits 3.52. As the number of seeds per fruit have that
treatment T7, T8 and T9, lead the significance range with an average of
4.21, 4.21 and 4.10 respectively, so we can say that the fertilizer applied
also insidious in the production of seeds per fruit for their content of
phosphorus and potassium. The analysis in the variable number of empty
seeds per plant shows that the 3 treatments with shorter application
frequency (15 days) T7, T8, T9, had the lowest number of empty seeds
per plant 15.33, 20 and 25 respectively. The highest yield obtained at T7
treatment with 3.07 t / ha and the lowest yield was awarded to the witness

which no organic manure application recorded 1.72 Tm. / Ha.

The treatments T7, T8, T9, had higher costs $ 2,523.88 per hectare
fertilizer applied to a shorter interval, increasing the amount of wages, but
getting a yield of 2.62, 2.52, 2, 47 tons per hectare respectively. THE TO
treatment was less expensive at a cost of $ 1,022.22 per hectare, and a
yield of 1.78 tons per hectare, the T1, T2, T3, 1597.96 underinvestment
used to have a longer application interval for a yield of 2.24, 2.19, 2.07

tons per hectare respectively.

After completion of the research and get the results, they were released to
farmers and industry stakeholders who were interested in implementing
the results of this experience as they have the ability to improve production

without spending much money.



3. INTRODUCCION

El sacha inchi o mani de estrella, propio de la Amazonia sur americana,
selva considerada como el banco de germoplasma mas variado y mega
diverso del mundo y que aun esconde conocimientos y secretos
considerados claves en la busqueda de respuestas a los grandes

enigmas de la medicina y la ciencia.

El sacha inchi es una de estas respuestas a algunas enfermedades como
el colesterol o los problemas cardiacos que en la actualidad nos aquejan,
pues segun algunos andlisis existentes tiene mdultiples bondades
naturales como por ejemplo el mas alto contenido de omega 3, contenidos
de omega 6y 9, el 30 % de proteina, ademas de poseer un sabor idéntico

al mani (Arachis Hypogaea) que todos conocemos.

La forma de consumirlo es tostado sin aceite, a fuego lento y la otra
manera es extrayendo el aceite tras un proceso de prensado en frio
teniendo como resultado un aceite de mejor calidad que el aceite de oliva

por sus valores nutracéuticos.

En el Ecuador, especificamente en el canton Francisco de Orellana, fue el
lugar en donde se realizaron las primeras experiencias con el cultivo de
sacha inchi. Todo empezé gracias a que el Gobierno Municipal de
Orellana en el afio 2006, recibi6é una invitacion de parte de la
Municipalidad de lquitos Perd, como intercambio de experiencias; la
comision la conformaban 5 concejales y 2 técnicos municipales, a los
cuales se les brindé gran apertura y se les dio a conocer algunas
iniciativas de investigacion sobre cultivos amazonicos promisorios,
incluyendo el ya consolidado sacha inchi, del cual recibieron como regalo

algunas semillas para replicar la siembra en el Ecuador.



En el 2011 se inicia la siembra de 35 hectareas de sacha inchi en algunas
comunidades del Canton Fco. De Orellana, con el apoyo de la
municipalidad, llevando el proceso desde la siembra hasta la

comercializacion, esto ultimo con un poco de inconvenientes.

En la finca municipal se establecié un area de 7500 m2 de sacha inchi en
el afio 2010, desde donde nacen algunas importantes experiencias y la
razon de ser de la presente investigacion que es conocer el rendimiento
de este cultivo ya establecido aplicando el Abono de Frutas elaborado
artesanalmente con cosecha de la zona. Iniciativa que nace de la
necesidad de implementar nuevas alternativas al uso de productos de
origen quimico que dia a dia van degradando de manera progresiva el
suelo y ocasionando diversos dafios colaterales en quienes aplican estos
agroquimicos y en los que consumen los productos obtenidos de estas
explotaciones.

El abono de frutas se aplico al follaje de las plantas segun criterios de
concentracion, el tiempo e intervalos de aplicacion y el rendimiento por
hectérea.

Para el cumplimiento de lo antes sefialado, se plantearon los siguientes

objetivos.

» Evaluar el rendimiento del cultivo de sacha inchi, mediante la
aplicacion de tres dosis de abono de frutas.

> Determinar los costos de produccion de cada uno de los

tratamientos utilizados en la investigacion.

> Difundir los resultados obtenidos de la investigacién a todos los

interesados.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1. CULTIVO DEL SACHA INCHI

4.1.1. Origen

Es una planta nativa de la amazonia peruana descrita por primera vez, en
el afio 1753 ,por el naturista lineo de ahi su nombre cientifico, plukenetia
volubilis linneo, el orden al que pertenecen (EUPHORBICEAE), esta
distribuido en todo el mundo abarcando alrededor de 280 géneros
alrededor de 8000 especies, en el Peru se le conoce desde siglos atras
bajo diferentes nombres entre ellos SACHA INCHI, término que significa
mani del monte o silvestre; AMUI, término utilizado por las tribus
aborigenes de la amazonia, sacha inchi, mani del monte, mani del inca e

inca peanut

Se pueden encontrar registros de su origen en Peru en las culturas pre-
incas nor-orientales, mediante representaciones de su fruto en huacos
Chimuas y Mochicas. Actualmente se estudia la presencia de esta planta
en la milenaria cultura Caral, al norte de Lima-Perd, con mas de 3000

afos de antigtiedad (Historia de la Gastronomia, 2009).

4.1.2 Taxonomia

Orden: Euphorbiales
Familia: Euphorbiaceae

Sub Familia: Plukenetieae
Geénero: Plukenetia

Tribu: Plukenetieae

Sub Tribu: Plukenetiinae
Especie: Plukenetia Volubilis

Nombre Cientifico: Plukenetia Volubilis Linneo



Nombre Comun: Sacha inchi, mani del monte, mani del inca, sacha mani
( Manco, 2005).

4.1.3. Morfologia

4.1.3.1. El sistema radical

Raices superficiales de varios metros de largo.

4.1.3.2. Laplanta

Es una planta trepadora (voluble), semilefiosa, que alcanza la altura del
tutor que la soporta (puede cubrir arboles de mas de 40 m); es
recomendable que los tutores no sobrepasen los 2 m de altura. Algunos
agricultores van eliminando las yemas terminales de la planta sin usar
tutores, para favorecer la formacion de un bosquecillo en cada planta
(IAP, 2009).

4.1.3.3. Las hojas

Son alternas, de color verde oscuro, oval elipticas, aseruladas y
pinnitinervias, de 9 a 16 cm de largo y 6 a 10 cm ancho. El apice es

puntiagudo y la base es plana o semi - arrifionada ( Huamani, 2009).

4.1.3.4. Lainflorescencia

Flores: los resultados obtenidos a través del proyecto de tesis titulado
"Biologia floral y reproductiva del cultivo de Sacha Inchi”, nos indican que
el cultivo presenta un alto porcentaje de polinizacién cruzada, lo cual
indica que se trata de una especie alegama, el conocimiento del tipo de
reproduccion es de una suma importancia para futuros trabajos de
mejoramiento genético de la especie. En el Sacha Inchi se observan 2

tipos de flores:



¢ Masculinas: son pequeiias, blanquecinas, dispuestas en racimos.
e Femeninas: se encuentran en la base del racimo y ubicadas

lateralmente de una a dos flores ( Manco, 2005).

4.1.3.6. El fruto

Es una capsula, de 3,5 a 4,5 cm. de diametro, con 4 |6bulos aristados
(tetra lobados) dentro de los cuales se encuentran 4 semillas.
Excepcionalmente, algunos ecotipos presentan capsulas con 5 a 7 l6bulos
(INIA. 2006).

Las capsulas son tetra o pentdmeras, glabras, 2,5—6(—7) cm de
diametro ( Dostert, 2009).
4.1.3.7. Lasemilla

Las semillas son lenticulares, comprimidas lateralmente y de color marron
con manchas irregulares mas oscuras, 1,5—2 x 0,7—0,8 cm. ( Dostert,
20009).

4.1.4. Condiciones agroecoldgicas.

4.1.4.1. Temperatura

Crece y tiene buen comportamiento a diversas temperaturas que
caracterizan a la Amazonia Peruana (min. 10°C y max. 36°C). Las
temperaturas muy altas son desfavorables y ocasionan la caida de flores

y frutos pequenios, principalmente los recién formados ( Manco, 2005).
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4.1.4.2. Altitud

Esta planta crece en suelos cuya altitud varian de 80 msnm en selva baja
a 1700 en selva alta (IIAP, 2009).

4.1.4.3. Luz

A bajas intensidades de luz, la planta necesita de mayor numero de dias
para completar su ciclo vegetativo; cuando la sombra es muy intensa la

floracion disminuye y por lo tanto la produccion es menor ( Manco, 2005).

4.1.4.4. Agua

Requiere disponibilidad permanente de agua; crece mejor cuando las
lluvias se distribuyen en forma uniforme durante los doce meses del afo,
sin embargo, los excesos de agua incrementan los dafios producidos por
plagas y enfermedades. La precipitacion Optima para el sacha inchi es
desde 1000 a 1250 mm. (lIAP, 2009).

4.1.45. Suelo

El sacha inchi es una planta agronémicamente rastica, de poca exigencia
nutricional; se adapta a tipos de suelo de distinta textura: arcillosos,
francos y franco-arenosos, con pH entre 4,5 y mas de 6,5 (Castro, 2007).
Sin embrago, crece mejor en los suelos francos o aluviales planos, con
buen drenaje, con pH entre 5 y 6. No requiere labranza mecanizada del
suelo, solamente un minimo de labores manuales en la siembra y
deshierbe; lo cual favorece cuando los suelos presentan problemas de
erosion (IIAP, 2009).

4.1.4.6. Drenaje

Necesita terrenos con drenaje adecuado, que eliminen el exceso de agua
tanto a nivel superficial como profundo. Para un buen drenaje se debe
considerar la textura del suelo, y ésta es importante para el desarrollo del
cultivo ( Manco, 2005).
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4.1.5.

Agrotecnia del cultivo

4.1.5.1. Sistema de Produccion: Sistemas Agroforestales,
monocultivo, asociados

Tipo de suelo: Se desarrolla en suelos arcillosos, franco arenosos;
tolera suelos acidos.

Epoca de almécigo: 2 meses antes de transplante.

Epoca de trasplante: Epoca de lluvias, meses de Enero a Marzo
Propagacion: Por semilla

Desinfeccion de semilla: Usar acefato (3-4 g/Kg. de semilla) +
tiofanate metil + tiram (3-5 g/Kg. de semilla) ( Manco, 2005).

4.15.2. Siembra

4.15.2.1. Siembra directa:

Su propagacion es por semillas

vV V V V V

Cantidad de semilla: 1.0 - 1.5 kg/ Ha.

Distancia entre hileras: 2.5 a 3.00 m.

Distancia entre plantas: 3.00 m.

N° de plantas/golpe: 1

Profundidad de siembra: 2 - 3 cm. ( Manco, 2005).

4.15.2.2. Siembra indirecta

a. Vivero

La siembra en vivero puede realizarse previamente en almacigos,

distribuyendo las semillas en linea, a una profundidad de 3 cm y a una

distancia de 10 cm entre si . Una vez alcanzado el estado de plantula con

sus 2 hojas verdaderas se hace el repique o traslado de las mas
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vigorosas a las bolsas plasticas de 10 x 20 cm, conteniendo tierra negra
de bosque. Aqui se mantienen por un periodo de un mes, para luego ser
trasladadas a campo definitivo para su trasplante, antes de que empiece a
trepar, transcurriendo aproximadamente 45 dias desde el almacigo a

trasplante ( Arévalo, 1990 ).

b. Trasplante:

Para efectuar el trasplante, es conveniente realizar en el terreno hoyos de
30 x 30 x 30 cm, en los cuales se colocan las plantulas; previamente se
retira la bolsa de plastico que la envuelve, evitando que se desmorone el

sustrato que rodea a la raiz.

El plantén se instala en el hoyo de tal manera que el nivel del cuello de la
planta quede al ras del suelo, colocandose la tierra superficial u organica
en el fondo, hasta que se consiga la altura ideal aproximada-mente 30
cm, y se proceda al llenado de éste usando 100 g de superfosfato triple
de calcio, en mezcla con la tierra y haciendo ligeras presiones en el suelo
para no dejar espacios vacios. Se debe dejar un monticulo de tierra
alrededor de la planta, para evitar el exceso de agua, durante las

precipitaciones.

También se puede hacer el trasplante desde el almacigo a raiz desnuda:
se entierran a 10 cm dejando el cuello de la plantula a 3 cm debajo de la

superficie del suelo ( Arévalo, 1990 ).

4.1.5.2.3. Epocade Siembra:

La siembra del "sacha inchi" estd condicionada al régimen de lluvias.
Generalmente, se siembra al inicio de las lluvias para garantizar una
buena germinacion. En siembras directas la plantacién debe instalarse
entre diciembre y marzo. La siembra indirecta (en vivero) debe realizarse

entre los meses de noviembre y febrero ( Manco, 2005).
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4.1.5.2.4. Preparacion de terreno

Una vez seleccionado el terreno de vegetacion secundaria o0 purma,
resulta ventajoso que la vegetacion se corte en la parte baja y luego se
fraccione en trozos, para después distribuirla uniformemente y formar una
capa de cobertura. Esto ayuda a controlar la proliferacion de malezas,
reduce la erosion y sirve de fuente de nutrientes para el suelo, una vez

gue se ha mineralizado.

Antes de realizar la plantacién debe efectuarse el trazo del sistema de
drenaje y los caminos, a fin de facilitar los desplazamientos dentro de la
plantacion, el ingreso de insumos, la atencion de las labores culturales y

salida de la cosecha.

La practica de quemar después del desbosque total es muy criticada
debido a sus efectos negativos que ocasiona en el medio ambiente. Este
inconveniente puede minimizarse realizando algunas préacticas de manejo

de suelos, tales como el uso de cultivos de cobertura y otros.

Finalmente, también es posible sembrar el "sacha inchi" en monte virgen
haciendo un "raleo” de tal manera que permita el ingreso de la luz solar.
Luego seguir eliminando el monte a medida que las plantas van
necesitando luz o se van sembrando los tutores. Esta practica no es la
mas recomendable, pero se puede utilizar cuando la mano de obra es

escasa ( Arévalo, 1990 ).

4.1.5.2.5. Sistemas de tutoraje

a. Tutores muertos o espalderas:

e Apropiado para suelos planos y campos limpios.

e Permite un mejor manejo del cultivo ya que reduce el uso de mano
de obra en las podas.

e Permite un facil y rapido acomodo de las ramas en los alambres.
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e Su instalacion requiere la utilizacion de postes de madera (3 a
3,50 m. de longitud y 0,15 m. de espesor) los cuales son
enterrados a una profundidad de 60 a 70 cm. y a un
distanciamiento que puede ser de 3 x 3 m (INIA, 2006 ).

e Colocar 3 hileras de alambre galvanizado; la 1ra. hilera de alambre
N° 10 colocarla a mas o menos 1,60 m desde el suelo,
dependiendo del largo de los postes; la 2da. y 3ra. hilera de
alambre N° 6 o 7, colocarla a 40 cm. y 80 cm. del primero,
respectivamente.

e El trasplante del "sacha inchi" se debera realizarse después de
haberse instalado el sistema de tutoraje, para no maltratar las
plantas ( Manco, 2005).

b. Tutores vivos:

Trabajos experimentales indican que usar tutores de "Amasisa” (Erytrina
sp) es lo mas adecuado, por ser una leguminosa de rapido crecimiento.
Teniendo en cuenta el crecimiento agresivo del "sacha inchi”, es
recomendable usar como tutores, ramas maduras de 1,5 mde largoy 5 6
10 cm de grosor, para evitar que el "sacha inchi" las pueda "ahorcar" y
tumbar, si éste es de menor didmetro. Los tutores deben enterrarse hasta
30 cm de profundidad y al mismo distanciamiento utilizado en el "sacha

inchi".

Durante el crecimiento del tutor, es conveniente favorecer la formacién de
ramas laterales que se encuentran ubicados por encima de los 15 cm del
extremo superior. Para el efecto, se deben eliminar las ramas que se
encuentran por debajo de dicho extremo.
Durante el periodo vegetativo del "sacha inchi", es necesario promover la
fructificacion en la copa del tutor. Asimismo, es aconsejable que el tutor

no sobrepase los 2 m de altura a fin de favorecer la cosecha.
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Es recomendable hacer estudios para determinar que otras especies
vegetales, podrian usarse como tutores vivos, ya que este sistema es el

mas indicado para suelos de laderas ( Arévalo, 1990 ).

4.1.5.2.6. Densidad de la plantacion

Las condiciones de fertilidad de los suelos y otras caracteristicas del
medio ambiente y del manejo del vigor de la planta, son determinantes

para un adecuado distanciamiento.

El trazado del terreno para instalar la futura plantacion se realiza con
estacas de 1 m de largo. En los terrenos con pendientes se recomienda el

uso de curvas a nivel.

El distanciamiento 6ptimo de siembra es de 3 m entre plantas y 3 m entre
hileras cuando se utiliza tutores vivos (Erytrina sp), teniéndose una
densidad de 1 111 plantas/ha. Pudiéndose utilizar un distancia-miento de
3 x 2,5 m en un disefio de plantacion tipo tresbolillo, como ya se indico
anteriormente, el distanciamiento del tutor es el mismo que el del "sacha
inchi”. Un distanciamiento de 10 x 10 m, se utiliza cuando se siembra en

monte raleado.

La ubicacion del "sacha inchi" con respecto al tutor debe ser a una

distancia de 20 cm.

En el sistema de tutoraje en espalderas, el distanciamiento de 3 x 3 m
puede reducirse a 2,5 m entre hileras y 2 m entre plantas. La distribucion

de las plantas con este sistema de tutoraje ( Arévalo, 1990 ).

4.15.2.7. Cultivos de cobertura

% EIl uso de cultivos de cobertura, de crecimiento rapido, es una

practica util para:

X/
L X4

La conservacion del suelo, evitando su erosion

X/
L X4

Control de malezas, plagas y enfermedades.
% Para el aporte de nutrientes al cultivo.
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e Entre los cultivos de cobertura que se pueden emplear: Indigofera

sp., Arachis pintoi y Desmodium spp ( Manco, 2005).

4.1.5.2.8. Asociacion con otros cultivos

e EIl "sacha inchi" se encuentra asociado con cultivos anuales,
bianuales y/o permanentes en su habitat natural.

e En campos de agricultores se le encuentra asociado con casi todos
los cultivos de la region, como algoddn, platano, frijol, maiz, yuca,
frutales, especies forestales, etc.

e En sistema de tutoraje, entre las hileras se puede asociar con
cultivos de ciclo corto como mani, frijoles, algodon upland y otros
cultivos de porte pequefio ( Manco, 2005).

e El uso de pastos (Desmodium sp), otros cultivos de coberturas o
asociaciones con caupi en las plantaciones de sacha inchi,
constituyen practicas de conservacion de suelos con pendientes o
erosionables, que el agricultor del departamento de San Martin las

viene poniendo en practica (IIAP, 2009).

4.1.5.2.9. Fertilizacion y abonamiento

a. Fertilizantes

e En vivero realizar 2 — 3 aplicaciones de Grow More 32-10-10 (3
Kg./Ha.)

e En campo definitivo efectuar aplicaciones de abono foliar a base de
nitrégeno (1.0-1.5 I./Ha.), también aplicaciones de Grow More 10—
55- 10 (2-4 Kg/Ha.) o Quimifol PK 970 Plus (1.0-2.0 Kg./Ha.) al
inicio de floracién e inicio de formacion de fruto.

e Aplicaciones al suelo de NPK (30 g. urea + 45 g. superfosfato
triple + 30 g. cloruro de potasio) y de humus de lombriz de tierra
(15 t/ha/ano) ( Manco, 2005).
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b.

>

Abonos orgéanicos

Estiércoles.- son los excrementos de los animales que resultan
como desechos el proceso de digestion de los alimentos que
consumen. Por lo general del 60 al 80% de lo que consume el
animal lo elimina como estiércol. Estos abonos mejoran las
propiedades bioldgicas, fisicas y quimicas de los suelos. Los
estiercoles mas comunes son: Guano de Islas, gallinaza, de
vacunos y otros animales, humus de lombriz, compost, bocashi, etc.
Abonos organicos liquidos.- Dentro de estos abonos tenemos: el
biol, purin, té de estiércol, etc.

Abonos verdes.- Es una practica que consiste en el cultivo de
plantas, especialmente de leguminosas como: arveja, trébol, frijol,
alfalfa u otros como las gramineas: avena, cebada, rey grass, etc.
Para luego ser incorporados al suelo en estado verde, por lo
general cuando esta iniciando la floracibn. Con esta préactica se
mejora las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos.
Ademas de mejora su fertilidad ( Paitan, 2006).

4.1.5.2.10. Control de malezas

X/
L X4

Es una préactica importante en los primeros estadios de desarrollo
del cultivo.

Dependiendo del tipo de maleza, estado de desarrollo de la maleza
y poblacién puede ser:

Manual

Quimico.- Aplicaciones de herbicida sistémico glifosato a dosis de 4
— 5 I/Ha. o de un herbicida de contacto del tipo glufosinato de
amonio a dosis de 4 — 5 |/Ha ( Manco, 2005).
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4.1.5.2.11. Riego:

Los riegos son de suma importancia en este cultivo, especialmente
después del trasplante; luego sera cada 8 dias, no se inunda todo el lote
solo debe pasar por el surco remojando el contorno de la planta y en
forma normal. (Segun el Sr. Miguel Changanaqué M., responsable del
grupo de investigadores del Centro Poblado de Santa Rosa Chepén
comenta que: "este cultivo requiere solo una quinta parte de agua para
riego, en relacion con lo que necesitaba para el cultivo del arroz, incluso
menos"). Soporta hasta 15 dias sin riego; siempre que los riegos que se
den sean lentos y abundantes. Lo normal es cada 8 dias (Paitan, 2006).

4.15.2.12. Poda:

Se realiza con la finalidad de dar un buen manejo al cultivo y formar la
planta; para incrementar la produccion y facilitar la cosecha.
La poda mejora la distribucion de la luz, facilita la aireacion y permite la

distribucion de los frutos en lugares accesibles para la cosecha.

a) Tipos de Podas

Las podas nos permiten dar forma a la planta y "obligan" a ésta a emitir
flores y frutos, ademas de facilitarnos el manejo del cultivo, en las
parcelas motivo de investigacion las podas no seran tan severas y la
forma en "Y" recomendadas por el INIA Tarapotd, seran adoptadas en el

futuro. Existen dos tipos de podas:

» De formacion.- Esta poda se realiza en el momento de fijar las
guias en los alambres, eliminando las ramas mas delgadas, mal
formadas, atacadas y que se encuentran en la parte baja de la
planta; lo recomendable es que se dé la forma de una "Y" a la
planta.

» Poda De produccién o mantenimiento.- Las podas de produccion
se realizan cada vez que se hace las cosechas, eso quiere decir
cada 15 a 30 dias, solamente que estas podas son solo para evitar
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que las guias crezcan demasiado y se retarde la floracion y
fructificacion ( Paitan, 2006).

4.1.5.2.13. Control Fitosanitario

e Plagas: Contra "gusanos cortadores® y hormigas de la familia
Acromyrmex, aplicar carbaryl (2 Kg/ha.). Para “araiita roja”,
realizar aplicaciones de aceite agricola a razén de 180 ml./15 |. de
agua.

e Enfermedades: Preventivo con la desinfeccion de semilla. Para el
control de Fusarium spp., aplicar Rhizolex — T (2 Kg/ha).

e Nematodos: Contra nematodos (Meloidogyne spp.) aplicar
carbofuran (10 g./planta) u Oncol 5G (50 g./planta) ( Manco,
2005).

4.15.2.14. Cosecha

Los frutos llegan a la maduracion aproximadamente 3 a 4 meses después
de iniciado la fructificacion, o sea a los 5 o0 6 meses de realizado la

plantacién en el terreno definitivo ( Paitan, 2006).

4.1.5.2.15. Rendimiento

e 0,7-2,0t/Ha. (Manco, 2005).

4.1.5.2.16. Post cosecha y almacenamiento

Concluida la cosecha se procede al secado en tendales de cemento o con
cubierta de plastico negro, en forma natural es decir a pleno sol lo que
permite que la capsula se abra con mas facilidad y salga la semilla o
"almendra” ( Paitan, 2006).
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El almacenamiento se hace en sacos de yute (50 a 70 Kg.) y en
ambientes secos ( Manco, 2005).

4.2. ABONOS ORGANICOS

4.2.1. ABONOS FOLIARES

Estos abonos, a diferencia de los anteriores, son liquidos, requieren
mucho menos mano de obra, ademas se pueden hacer en grandes
volimenes y a su vez, se diluyen para su aplicacion en una proporcion del
4 al 10%, lo que los hace mucho mas baratos. Se obtienen mediante la
biofermentacion, en un medio liquido, de estiércoles de animales,
principalmente vacuno, hojas de plantas y frutas con estimulantes como:
leche, suero, melaza, jugo de cafia, jugo de frutas o levaduras,
dependiendo del tipo de biofermento a elaborar como se vera mas
adelante o cenizas, entre otros. Pueden ser aerébicos (proceso en
presencia de aire) o anaerdbicos (proceso con ausencia de aire). Su
aplicacion podria hacerse directamente sobre las plantas o sobre los
suelos, si éstos tienen cobertura o sobre aboneras. Por el proceso de
biofermentacion, los abonos organicos ademas de nutrientes aportan
vitaminas, enzimas, aminoacidos, acidos organicos, antibidticos y una
gran rigueza microbiana que contribuye a equilibrar dindAmicamente el
suelo y la planta, haciéndose ésta resistente a insectos dafiinos y a
enfermedades ( Picado, 2005).

4.2.2. Nutrimentos que aportan algunas plantas

Calcio: diente de ledn, arnica, raiz de apio.

Magnesio: muérdago, diente de ledn, pifia, mango, matapalo.
Manganeso: diente de ledn.

Hierro: diente de ledn, menta, anis, rdbano, espinacas.

Silice: cola de caballo, ortiga, llantén, bagazo de cafia de azlcar,

cascatrilla de arroz.
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Potasio: manzanilla, raiz de helecho, salvia, platano, banano y cuadrado.
Nitrogeno: las hojas de leguminosas, como el frijol, gandul y el poro.

Fosforo: granos, como maiz y arroz (Crea-panama, 2010).

4.2.3. MATERIALES PARA EL ABONO DE FRUTAS LIQUIDO

El abono foliar de hojas o frutas es el producto de la fermentacion de
hojas o frutas de plantas previamente seleccionadas, las cuales son ricas
en nutrientes y vitaminas. Segun el caso se necesitan cinco clases
diferentes de hojas o frutas. Si es de hojas se buscan cinco especies de la
finca, que sean de facil o rapida descomposicion, preferiblemente
aromaticas (olorosas), que se vean sanas Yy vigorosas. En el foliar de
frutas se aprovechan desechos de frutas o frutas de segunda mano,
cuidando de no usar frutas acidas (citricos, pifia). Se prefiere papaya,
banano, meldn, sandia, guayaba, etc. La cantidad depende del tamafio
del recipiente donde se vaya a elaborar. También se utiliza: melaza 7.5
litros por estafidn de 60 litros suero 10 litros (se puede usar agua y un
poco de leche) ( Picado, 2005).

4.2.4. PROCEDIMIENTO

Una vez recogidos los materiales se pican en pedacitos pequefios y se
hacen los montones por separado; se van colocando, apisonadas,
mezclando los 5 materiales hasta llenar 1/3 del recipiente, se cubre con
una capa de melaza; se repite el proceso: hojas apisonadas y capa de
melaza. La Ultima capa es de suero o agua Yy leche. El recipiente debe
tener una tapa que entre libre, o sea, que 45 se mueva dentro, sin
atorarse; puede ser de madera. Se le coloca un peso encima. Se deja de
10 a 15 dias en fermentacion. Luego se cuela y se envasa en recipientes
pequefios, se guarda en un lugar fresco y oscuro o inmerso en recipiente

con agua; a los 2 dias de envasado se deja salir el gas ( Picado, 2005).
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4.2.5. USOS

» USOS

Saque el material prensado y fermentado y proceda a Filtrarlo y envasarlo

en botellas oscuras.

» DOSIS

Hortalizas de hojas: 50ml/20 Its agua

Hortalizas de raiz : 100ml/20lts agua

Hortalizas de fruto: 250 ml/20 Its agua

Leguminosas: 100 ml/20 Its agua
Frutas perennes: 250-500 ml/20 Its de agua (CORECAF, 2005).

Cuadro 1. Composicion quimica de abonos de frutas

N° | COMPONENTES | UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD
1 | Nitrégeno % 0,17
2 | Cobre ug/ 100 ml 6
3 | Hierro ug/ 100 ml 82
4 | Manganeso ug/ 100 ml 5
5 | Zinc ug/ 100 ml 3
6 | Aminoacidos

a | Acido aspartico | mg/ 100 ml 153
b | Treonina mg/ 100 ml 19
c | Serina mg/ 100 ml 27
d | Acido Glutamico | mg/ 100 ml 116
e | Alanina mg/ 100 ml 122
f | Glicina mg/ 100 ml 57
g | Cistina ND

h | Valina mg/ 100 ml 42
i | Metionina mg/ 100 ml 7

j | Isoleucina mg/ 100 ml 13
k | Leucina mg/ 100 ml 17
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| | Triosina ND

Il | FenilAlanina mg/ 100 ml 70
m | Histidina mg/ 100 ml 32
n | Lisina mg/ 100 ml 18
o0 | Arginina ND

Fuente: Suquilanda, M. 2005
Dentro de las propiedades bioldgicas los abonos organicos favorecen la
aireacion y oxigenacion del suelo, por lo que hay mayor actividad radicular
y mayor actividad de los microorganismos aerobios. Los abonos organicos
constituyen wuna fuente de energia para los microorganismos
(SUQILANDA M., 2005).
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. MATERIALES

5.1.1. Materiales de campo

e Machete

e Un tacho de 10 Kg. de capacidad
e 5 kg de frutas maduras

e 6 It de melaza o miel de purga

e 1 tapa de madera que entre dentro del tacho

e Una piedra grande que usaremos como prensa
e Bomba de mochila para fumigar

e Amistar 50 WG

e Vaso de dosificacion

¢ Cinta plastica de colores

e Balanza

e Guadanadora

e Machete
e [Estacas
e Roétulos

e Céamara de fotos
e Libreta de apuntes
e Registro de aplicacién

e Boligrafo

5.1.2. Materiales de oficina

e Computadora
e Calculadora

e Registros de actividades



e Lapiz

e Esfero
e Borrador
5.2. METODOS

5.2.1. UBICACION

5.2.1.1. UBICACION POLITICA

La investigacion se realizd0 en la finca del Gobierno Autbnomo
Descentralizado Municipal de Francisco de Orellana, se encuentra
ubicada en la comunidad Gran Puyango de la parroquia La Belleza,
canton Francisco de Orellana, provincia de Orellana, Ecuador.

Los limites de la finca del GADMFO son:

Norte : Lote N° 50 del sefior Manuel Conde en 470 m. rumbo Norte 90°
0O0'E

Sur : Lote N° 52 del sefior José Quezada en 1465 m. rumbo 90°00" W
Este : Terrenos posesionados en 270 m. rumbo sur 10° 00°'W
Oeste: Via el Coca los Zorros en 255 m. rumbo variable

AREA TOTAL: 37,5 Ha.

5.2.1.2. UBICACION GEOGRAFICA

La finca del Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Francisco
de Orellana que se encuentra localizada en la comunidad Gran Puyango

de la parroquia La Belleza.
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FIGURA 1. Mapa de la provincia de Orellana

MAPA POLITICO DEL CANTON ORELLANA
AREA TOTAL 6942000 Ha.

Finca del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del cantén Francisco de Orellana

Algiandro Labaka
113.965 Ha.

Figura 2. Ubicacién de la parroquia La Belleza en el cantén Fco. De

Orellana
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5.2.1.3. UBICACION ECOLOGICA

Segun HOLDRIDGE (1982), la zona de vida natural del Canton Francisco
de Orellana corresponde a la formacion ecoldgica bosque himedo tropical
(b H-T).

5.2.2. METODOLOGIA DEL PRIMER OBJETIVO

“Evaluar el rendimiento del cultivo de Sacha inchi, mediante la
aplicacion de tres dosis de abono de frutas”.

5.2.2.1 Tratamientos

Cuadro 2. Tratamientos

TRATAMIENTO | CONCENTRACION | FRECEUNCIA EN DIAS
T1 75% 45
T2 50% 45
T3 25% 45
T4 75% 30
T5 50% 30
T6 25% 30
T7 75% 15
T8 50% 15
T9 25% 15

TESTIGO 0 0

5.2.2.2. Analisis estadistico

e Disefio experimental

Para determinar el rendimiento que tiene el sacha inchi con la aplicacion

de abono de frutas, se utilizé el disefio estadistico de Bloques completos

28



al Azar (DBCA), donde se prob6 nueve tratamientos y un testigo absoluto
con tres repeticiones cada uno, danto un total de 30 unidades

experimentales.

Cuadro 3. Esquema de Andlisis de Varianza

fuente de grados de

variacion libertad
Repeticiones 2
Tratamientos 9
Error experimental 18
Total 29

e Analisis Funcional

a) Se determino el coeficiente de variacion

b) Se realizé la prueba de rango multiple de Tukey al 5%

5.2.2.3. Caracteristicas del campo experimental

Area/tratamiento 216 m2
Tamafio de parcela 48 mx 90 m
Distancia entre planta 3,00 m
Distancia entre surco 3,00 m

N° Plantas/tratamiento 48 promedio
N° total de plantas 480

N° de Unidades experimentales 30

N° de repeticiones 3

N° de tratamientos 10

Area total del ensayo 2160 m
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5.2.2.4. Variables Evaluadas en el cultivo

Se realizaron cuatro cosechas de las cuales se tomaron los datos

necesarios para responder a las variables.

o Tamafo promedio de las semillas

Se midio el tamafio de las semillas en cm, para lo cual se utiliz6 una cinta

métrica tomando en cuenta los parametros:

Diametro ecuatorial

Didmetro polar

Profundidad

. Numero de frutos por planta

Para esta actividad era necesario contar los frutos obtenidos por cada

repeticion y dividirlos para el nimero de plantas de la misma.

. NUumero de semillas por fruto

De los frutos obtenidos de cada repeticion, se contd cuantos frutos tenian

3, 4,5 0 6 semillas e irlos separando segun sea el caso.

. NUumero de semillas vanas por planta

Al final de cada descascarado de los frutos se separaba las cascaras,
semillas buenas y semillas vanas las cuales se contaron y pesaron por
separado para establecer su incidencia en la produccion

. Rendimiento en Kg. Por hectéarea

Se peso la produccion total de cada tratamiento utilizando una balanza y

luego se transformo kg/Ha.
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5.2.2.5. Manejo del ensayo

. Preparacion del terreno

La parcela de sacha inchi ya esta establecida desde aproximadamente 2
afios en la finca del GADMFO y es ahi donde se realiz6 esta

investigacion.

El control de malezas en la parcela de % de hectarea se ha hecho de

manera manual a machete y usando las moto guadafas.

e Delimitacién de tratamientos y repeticiones en las parcelas

Tomando en cuenta que la topografia del terreno es irregular, se usaron
las filas enteras tal y como estan establecidas, con un promedio de mas o
menos 16 plantas por fila, las cuales se han numerado mediante rétulos
en los cuales se identifica el tratamiento y la repeticién correspondientes.
La ubicacion de las repeticiones se hizo de manera indistinta con la

finalidad de ofrecer las mismas condiciones para los tratamientos.

e Primeracosecha

Una vez delimitados los tratamientos y repeticiones, se hizo una primera
cosecha con la finalidad de tener un dato comparativo del antes y
después de la produccién de las plantas a ser fertilizadas. Se recolect6 la
produccion de cada repeticion, para ser pesado por separado, pesado en
fresco y luego de secado 4 dias en marquesina solar. A los frutos
cosechados primeramente se los separé por numero de semillas para
tener el dato por cosecha, luego pelamos la estrella, separamos las
semillas de las cascaras y de las semillas vanas, para pesar todo por

separado.
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e Fertilizacion

Se elaboré el abono de frutas para aplicarlo en 9 de los 10 tratamientos,

en tres concentraciones y a tres intervalos de tiempo diferentes; al

tratamiento que no se le aplicé el abono es el testigo.

La fertilizacion se hizo integramente al follaje y mediante un esquema de

aplicacion segun las cantidades correspondientes para cada tratamiento

Cuadro 4. Detalle del programa de fertilizacién utilizado:

TRATAMIENTO

CONCENTRACION

FRECEUNCIA EN DIAS

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
TESTIGO

75%
50%
25%
75%
50%
25%
75%
50%
25%
0

45
45
45
30
30
30
15
15
15
0

5.2.2.6. Preparacion del abono de frutas

La preparacion del abono de frutas se la realizé utilizando los siguientes

materiales:

o Materiales y cantidades utilizadas

1 vasija con capacidad para 10 kg

5 kg de frutas bien maduras

4 litros de melaza o miel de purga

1 Tapa de madera que calce en la vasija

1 piedra grande que actu6 como prensa
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e Preparacion del abono

Primeramente picamos en cuadritos las frutas maduras como papaya,
chirimoya, guineo, platano, cualquier otra fruta menos citricos Yy las

mezclamos a manera de ensalada de frutas.

Previamente tenemos un tacho grande con una tapa que no cierre
herméticamente por fuera del tacho sino que quepa dentro del mismo.
Dentro del tacho fuimos colocando con una medida (vasija de 1kg)
primero la fruta y luego la melaza en cantidades iguales de manera que
vaya quedando en capas hasta terminar con la fruta picada. Una vez
realizada la mezcla colocamos la tapa de madera con una piedra de
manera que vaya bajando conforme el peso ejerza fuerza sobre la misma

y haga que se separe el jugo de la fibra.

El abono lo dejamos macerar por 8 dias. Sacamos el abono y lo filtramos
en un colador y con tela anti mosquito, una vez hecho esto colocamos el

abono en botellas oscuras.

e Deshierba
Se realiz6 el deshierbe programado cada 60 dias utilizando la
guadafadora, y cerca de las plantas y en las palizadas se emple6é un
machete.

e Controles fitosanitarios
El cultivo en general presentaba problemas de enfermedades fungosas
como presencia de Fusarium sp., Colletotrichum gloeosporioides, mucho

antes de hacer la evaluacién por falta de mantenimiento, por lo que se

hizo urgente realizar una poda fitosanitaria y tres aplicaciones de Amistar
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50 WG en dosis de 50 gr./20 Its. De agua cada 15 dias con lo que se
logré estabilizar el ataque de hongos.
Afortunadamente no se presenté mayor incidencia de ataque de insectos

por lo que no se aplicé ningun insecticida.

e Cosecha

Se realizé la cosecha de forma manual, cuando el fruto de sacha inchi
tom6 una tonalidad marrén obscuro y se coloc6 la cosecha de cada
repeticion en saquillos separados y numerados segun corresponda.
Luego en la oficina se controla el peso en fresco de cada saquillo que
corresponde a cada repeticion para luego ser sometido a un proceso de
secado de 4 dias en la marquesina solar. Cuatro dias de sol en la
marquesina nos dicen que nuestro producto quedd con un porcentaje de
humedad del 7 al 8 %.

5.2.3. METODOLOGIA DEL SEGUNDO OBJETIVO

Determinar los costos de produccién de cada uno de los

tratamientos utilizados en la investigacion.

5.2.3.1. Produccién de sachainchi en Kg/ha:

Utilizando una balanza se pes6 el sacha inchi cosechado de cada

repeticion y tratamiento.

Se realiz6 el célculo de los costos fijos, costos variables, costos totales,
ingresos por cada tratamiento y se obtuvo el beneficio, este valor luego se

representd en porcentaje para los resultados de cada tratamiento.

CT=CF+cCV
CT = Costo total

CF = Costo fijo
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CV = Costo variable

B=1-C
B= Beneficio
| = Ingreso
C= Costo
B
%U =-- x100
C

%U = Porcentaje de utilidad
B = Beneficio
C =Costo

5.2.4. METODOLOGIA DEL TERCER OBJETIVO

Difundir los resultados obtenidos de la investigacién a todos los
interesados.

Se dieron a conocer los resultados de la presente investigacion mediante
la organizacion de un dia de campo, el cual se realiz6 en la finca
municipal con la participacion de gente de los alrededores y las
comunidades, asi como la participacion de técnicos del Gobierno

Municipal de Francisco de Orellana.

En total hubo la participacion de 30 personas.

Se utiliz6 un aula campestre para dar a conocer los resultados mediante

la utilizacion de papelotes con los datos obtenidos. Luego se visitd la

parcela de sacha inchi donde se iba explicando como se hizo el proceso y

los resultados conseguidos por cada tratamiento.
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Ademas se hizo una socializacién de los resultados en la comunidad
Santa Rosa de Jaguar donde lamentablemente solo asistieron 4 personas

por una emergencia con una persona de la comunidad.

Se puso especial énfasis en las comunidades invitadas porque son
comunidades con las cuales estd trabajando el GADMFO en el rubro
sacha inchi.
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6. RESULTADOS

6.1 RESULTADOS DEL PRIMER OBJETIVO

Evaluar el rendimiento del cultivo de sacha inchi, mediante la
aplicacion de tres dosis de abono de frutas.

6.1.1 Tamafio promedio de las semillas

Cuadro 5. Anadlisis de varianza para la variable tamafo promedio

de las semillas primera cosecha

Fuente de Grados de |Suma de Cuadrado F. tabulada
L . . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Repeticiones 2 0,00 0,00| 0,00 ns 3,55 6,01
Tratamientos 9 5,87 0,65 1,04 ns 2,41 3,51
Error experimental 18 11,33 0,63
Total 29 17,20 0,59
Promedio 19,40 mm
Coeficiente de variacion 3,97 %
no significativo ns

Cuadro 6. Analisis de varianza para la variable tamafio promedio

de las semillas segunda cosecha

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado F. tabulada
L . . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5% 1%
Repeticiones 2 0,27 0,13 0,16 ns 355 6,01
Tratamientos 9 16,03 1,78 2,13 ns 241 351
Error experimental 18 15,07 0,84
Total 29 31,37 1,08
Promedio 19,23 mm
Coeficiente de variacion 541 %

no significativo ns




Cuadro 7. Analisis de varianza para la variable tamafio promedio

de las semillas tercera cosecha

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado F. tabulada
L ) . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Repeticiones 2 0,47 0,23|0,33 ns 3655 6,01
Tratamientos 9 14,83 1,65(2,31 ns 2,41 3,551
Error experimental 18 12,87 0,71
Total 29 28,17 0,97
Promedio 19,83 mm
Coeficiente de variacion 497 %

no significativo

ns

Cuadro 8. Analisis de varianza para la variable tamafio promedio

de las semillas cuarta cosecha

Fuente de Grados de |Sumade |Cuadrado F. tabulada
. ) . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Repeticiones 2 1,27 0,63 0,74 ns 3,55 6,01
Tratamientos 9 4,80 0,53 0,62 ns 2,41 3,51
Error experimental 18 15,40 0,86
Total 29 21,47 0,74
Promedio 19,47 mm
Coeficiente de variacion 4,42 %

no significativo

ns

Realizado el andlisis de varianza par la variable tamafio promedio de las

semillas a la primera, segunda, tercera y cuarta cosecha (cuadros 5, 6, 7y

8), se tiene que no existe diferencia significativa para tratamientos y

repeticiones.
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Cuadro 9. Analisis de varianza para la variable tamafio promedio

de las semillas entre cosechas

Fuente de Grados de |Sumade Cuadrado F. tabulada
L ) . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Cosechas 3 1,92 0,64 2,43 ns 2,96 4,6
Tratamientos 9 6,71 0,75 2,82 * 2,2 3,06
Error experimental 27 7,13 0,26
Total 39 15,77 0,40
Promedio 19,48 mm
Coeficiente de variacion 3,26 %

Significativo al 5%
no significativo

*

ns

El Analisis de varianza para la variable tamafo promedio de las

semillas entre cosechas (cuadro 9) establece diferencia estadistica

entre tratamientos y repeticiones, el coeficiente de variacion fue del

3,26% con un promedio general de 19,48 mm de largo.

6.1.2. Numero de frutos por planta

Cuadro 10. Analisis de varianza para la variable numero de frutos

por planta primera cosecha

Fuente de Grados de |Sumade |Cuadrado F. tabulada
o . . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Repeticiones 2 0,55 0,27 1,30 ns 3,55 6,01
Tratamientos 9 4,10 0,46 2,17 ns 2,41 3,51
Error experimental 18 3,78 0,21
Total 29 8,43 0,29
Promedio 3,00 FRUTOS /PLANTA
Coeficiente de variacion 17,96 %

no significativo

ns

Realizado el analisis de varianza para la variable nimero de frutos por

planta primera cosecha (cuadro 10) no se establece diferencia estadistica

para tratamientos, el coeficiente de variaciéon fue del 17,96% con un

promedio general de 3 frutos por cada planta.

39




Cuadro 11. Analisis de varianza para la variable numero de frutos

por planta segunda cosecha

Fuente de Grados de |Sumade |Cuadrado F. tabulada
. ) . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Repeticiones 2 1,74 0,87 0,70 ns 3,55 6,01
Tratamientos 9 22,22 2,47 2,00 ns 2,41 3,51
Error experimental 18 22,25 1,24
Total 29 46,20 1,59
Promedio 2,85 FRUTOS /PLANTA
Coeficiente de variacion 4423 %

no significativo

ns

Hecho el analisis de varianza en esta variable (cuadro 11) tenemos que

hubo un promedio de 2,85 frutos por planta con un coeficiente de

variacion de 44,23%.

Cuadro 12. Andlisis de varianza para la variable niumero de frutos

por planta tercera cosecha

Fuente de Grados de |Sumade |Cuadrado F. tabulada
. ) . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Repeticiones 2 3,25 1,63 2,45 ns 355 6,01
Tratamientos 9 26,11 2,90 4,36 ** 2,41 3,51
Error experimental 18 11,98 0,67
Total 29 41,34 1,43
Promedio 4,09 FRUTOS /PLANTA
Coeficiente de variacion 29,20 %

Significativo al 1%
no significativo

*%

ns

En el cuadro 12 se detalla los valores calculados para el analisis de

varianza para la variable nimero de frutos por planta tercera cosecha, en

la cual

se establece diferencia significativa para tratamientos, el

coeficiente de variacién es de 29,2% con un promedio de 4,09 frutos por

planta.
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Cuadro 13. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

numero de frutos por planta tercera cosecha

TRATAMIENTOS | PROMEDIO RANGO
FRUTOS/PLANTA
T7 5,75 a
T8 5,37 ab
T9 4,61 abc
T4 4,50 abc
T5 4,08 abc
T6 3,79 abc
T1 3,65 abc
T2 3,47 abc
T3 3,00 bc
TESTIGO 2,67 c
6,00 7 = 537
5,00 - 461 4,50
4,08 2 70
4,00 - T T 347
3,00
3,00 - .
£ 2,00
2
3
a 1,00 -
S~
(%)
o
E 0,00 . . . . . : : — .
o L\ L QO > KN LSO D «\(90
&
TRATAMIENTOS

Figura 3. Promedios para tratamientos en la variable niumero de

frutos por planta tercera cosecha

La prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de frutos por planta
tercera cosecha (cuadro 13) establece tres rangos de significacion, el
primero con 5,75 frutos/planta corresponde al T7 siendo el de mayor
namero de frutos, seguido del tratamiento T8 y en el Ultimo rango de la
prueba se encuentra el testigo con 2,67 que fue el que menos frutos

obtuvo.
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Cuadro 14. Analisis de varianza para la variable numero de frutos

por planta cuarta cosecha

Fuente de Grados de |Suma de Cuadrado F. F. tabulada
variacion libertad cuadrados | medio calculada 5%| 1%
Bloques 2 2,14 1,07 0,75 ns| 3,55 6,01
Tratamientos 9 52,34 5,82 4,07 ** 241 3,51
Error experimental 18 25,73 1,43
Total 29 80,21 2,77
Promedio 4,99 FRUTOS/PLANTA
Coeficiente de variacion 33,34 %
Significativo al 1%  **
no significativo ns

Realizado el analisis de varianza para la variable nimero de frutos por
planta se obtiene significacion estadistica al 1% para tratamientos. El
coeficiente de variacion se ubicé en 33,34% con un promedio de 4,99

frutos por planta.

Cuadro 15. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

numero de frutos por planta cuarta cosecha

TRATAMIENTOS | PROMEDIO RANGO
FRUTOS/PLANTA

T7 7,94 a
T8 6,43 ab
T9 5,54 ab
T4 5,35 ab
T5 5,00 ab
T6 4,32 b
T1 4,28 b
T2 3,88 b
T3 3,63 b

TESTIGO 3,52 b
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3,88 o .o
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TRATAMIENTOS

Figura 4. Promedios para tratamientos en la variable namero de

frutos por planta cuarta cosecha

En el cuadro 15 se detalla los valores para la prueba de Tukey al 5% para

tratamientos en la variable nimero de frutos por planta cuarta cosecha en

la que se tiene dos rangos de significacion, el tratamiento T7 (abono de

frutas al 75% cada 15 dias) se ubico en el primer rango de la prueba con

7,94 frutos y el testigo que no recibio aplicacion de abono de frutas tuvo el

menor nimero de frutos con 3,52.

Cuadro 16. Anadlisis de varianza para la variable niumero de frutos

por planta entre cosechas

Fuente de Grados de |Sumade Cuadrado F. tabulada
L . . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Cosechas 3 30,10 10,03 | 26,22 ** 2,96 4,6
Tratamientos 9 24,59 2,73 7,14 ** 22 3,06
Error experimental 27 10,33 0,38
Total 39 65,02 1,67
Promedio 3,73 FRUTOS/PLANTA
Coeficiente de variacion 34,59 %

Significativo al 1%

*%
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En el cuadro 16 se detalla los valores para el andlisis de varianza para la
variable niumero de frutos por planta entre cosechas, el coeficiente de
variacion fue del 34,59% con un promedio de 3,73 frutos por planta en las

cuatro cosechas.

Cuadro 17. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos entre cosechas

en la variable numero de frutos por planta

TRATAMIENTOS | PROMEDIO RANGO
FRUTOS/PLANTA
T7 5,22 a
T9 4,61 ab
T8 4,38 ab
T4 4,03 abc
T5 3,73 abc
T6 3,41 bc
T1 3,29 bc
T2 3,23 bc
T3 2,81 c
TESTIGO 2,62 c
6,00 1757
5,00 4051 438
403 ___
4,00 - - 341 329 373
3,00 - ’
< 2,00 -
=2
g 1,00 -
v
© 0,00 ——
% ,<\ < < X «") «Q) < v e «\60
&
TRATAMIENTOS

Figura 5. Promedios para tratamientos entre cosechas en la variable

numero de frutos por planta

En la prueba de Tukey al 5% para tratamientos entre cosechas en la
variable namero de frutos por planta se establece dos rangos de
significacion, en el primero se encuentra el tratamiento T7 con 5,22 frutos

y en el ultimo el testigo con 2,62 frutos
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Cuadro 18. Prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable

numero de frutos por planta

COSECHAS | PROMEDIO RANGO
FRUTOS/PLANTA
c4 4,99 a
ox! 4,09 b
C1 3,00 c
c2 2,85 c
4,99
5,00 -
4,50 - 408
4,00 -
3,50 - 300 2,85
3,00 -
2,50 -
E 2,00 -
S ’
T 1,50 -
@
S 1,00 -
5
2 0,50 -
[
0,00 : . . :
c4 c3 a1 c2
COSECHAS

Figura 6. Promedios para cosechas en la variable naumero de frutos

por planta
La prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable nimero de frutos

por planta establece diferencia entre éstas, la cosecha 1y 2 Cly C2

comparten el mismo rango.

45



6.1.3. Numero de semillas por fruto

Cuadro 19. Anélisis de varianza para la variable numero de semillas

por fruto primera cosecha

Grados

Fuente de de Suma de Cuadrado | F. calculada | F. tabulada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Bloques 2 0,03 0,02 0,37 ns 3,55 6,01
Tratamientos 9 0,63 0,07 1,53 ns 241 3,51
Error experimental 18 0,83 0,05
Total 29 1,49 0,05
Promedio 3,70 SEMILLAS/FRUTO
Coeficiente de variacion 6,14 %

no significativo

Ns

El analisis de varianza para la variable nimero de semillas por fruto

primera cosecha (cuadro 19), establece que no existe diferencia

estadistica entre los tratamientos, el coeficiente de variacion fue del

6,14% con un promedio general de 3,70 semillas por fruto.

Cuadro 20. Andlisis de varianza para la variable numero de semillas

por fruto segunda cosecha

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado F. tabulada
L . . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5% 1%
Bloques 2 0,13 0,07 2,54 ns 355 6,01
Tratamientos 9 0,32 0,04 1,36 ns 2,41 351
Error experimental 18 0,47 0,03
Total 29 0,93 0,03
Promedio 3,78 SEMILLAS /FRUTO
Coeficiente de variacion 474 %

no significativo

Ns

Realizado el analisis de varianza para la variable nimero de semillas por

fruto segunda cosecha (cuadro 20), no se tiene significacion estadistica,

el coeficiente de variacion fue del 4,74% y un promedio de 3,78 semillas

por fruto.
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Cuadro 21. Andlisis de varianza para la variable numero de semillas

por fruto tercera cosecha

Grados

Fuente de de Suma de Cuadrado | F. calculada | F.tabulada

variacion libertad | cuadrados | medio 5%| 1%
Bloques 2 0,13 0,07 1,69 ns 3,55 6,01
Tratamientos 9 2,11 0,23 5,97 ** 241 3,51
Error experimental 18 0,71 0,04
Total 29 2,95 0,10
Promedio 4,13 SEMILLAS/FRUTO
Coeficiente de variacién 7,72 %
Significativo al 1%  **
no significativo Ns

El anadlisis de varianza realizado para la variable nimero de semillas por
fruto tercera cosecha (cuadro 21), sefala que existe diferencia estadistica
entre tratamientos, el coeficiente de variacion es del 7,72% con un

promedio de 4,13 semillas por fruto.

Cuadro 22. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

numero de semillas por fruto tercera cosecha

TRATAMIENTOS | PROMEDIO RANGO
SEMILLAS/FRUTO

T7 4,75 a
T8 453 ab
T9 4,39 abc
T4 4,03 bc
T5 4,00 bc
T6 4,00 bc
T1 3,98 bc
T2 3,97 cd
T3 3,93 cd

TESTIGO 3,41 d
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TRATAMIENTOS

Figura 7. Promedios para tratamientos en la variable numero de

semillas por fruto tercera cosecha

Realizada la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

namero de semillas por fruto tercera cosecha (cuadro 22) se tiene cuatro

rangos de significacion, en el primero se encuentra el tratamiento

T7,(abono de frutas al 75% cada 15 dias) con 4,75 semillas por fruto de

promedio, y en el ultimo rango de la prueba se encuentra el testigo con

3,41 semillas siendo

el menor.

Cuadro 23. Andlisis de varianza para la variable numero de semillas

por fruto cuarta cosecha

Fuente de Grados de |Sumade Cuadrado F. tabulada
L . . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5% 1%
Bloques 2 0,04 0,02 0,34 ns 3,55 6,01
Tratamientos 9 3,19 0,35 6,65 ** 241 3,51
Error experimental 18 0,98 0,05
Total 29 4,20 0,14
Promedio 4,09 SEMILLAS/FRUTO
Coeficiente de variacion 9,32 %

Significativo al 1%
no significativo

*%

ns

Realizado el andlisis de varianza para la variable nUmero de semillas por

fruto (cuadro 23), se tiene significacién estadistica para tratamientos, el
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coeficiente de variacion es de 9,32% con un promedio general de 4,09
semillas por fruto.

Cuadro 24. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
numero de semillas por fruto cuarta cosecha

TRATAMIENTOS | PROMEDIO RANGO
SEMILLAS/FRUTO
T7 4,72 a
T8 4,56 ab
T9 4,15 abc
T4 4,03 be
T5 4,01 bc
T6 4,01 bc
T1 3,99 bc
T2 3,98 bc
T3 3,92 bc
TESTIGO 3,48 c
500 /% 456
4,50 - 415 403 401 401 399 398 399
4,00 - 3,48
3,50
3,00
2,50 -
2 veo |
o 7]
£ 1,00 -
g 0,50 -
§ 0,00 : : : : . . . . : .
% ,<\ «cb /\0) ,\5‘ «(’) ,\b «'\ 4\'\/ ,\") '\\(DO

&2
TRATAMIENTOS

Figura 8. Promedios para tratamientos en la variable niumero de

semillas por fruto cuarta cosecha

La prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de semillas por fruto
cuarta cosecha (cuadro 24) establece tres rangos de significacion, el
primero con 4,72 semillas/planta corresponde al T7 siendo el de mayor

cantidad de semillas por fruto, seguido del tratamiento T8 con 4,56; el
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altimo rango de la prueba se encuentra el testigo con 3,48 que fue el que

menos semillas por fruto tuvo.

Cuadro 25. Andlisis de varianza para cosechas en la variable namero

de semillas por fruto

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado F. tabulada
o ) , F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5% | 1%
Cosechas 3 1,29 0,43 18,563 ** 2,96 4,6
Tratamientos 9 2,01 0,22 9,65 ** 2,2 3,06
Error experimental 27 0,63 0,02
Total 39 3,92 0,10
Promedio 3,91 SEMILLAS/FRUTO
Coeficiente de variacién 8,10 %
Significativo al 1% **
no significativo ns

Realizado el andlisis de varianza para cosechas en la variable nimero de
semillas por fruto (cuadro 25), se tiene significacion estadistica para
cosechas y tratamientos, el coeficiente de variacion es de 8,10% con un

promedio general de 3,91 semillas por fruto.

Cuadro 26. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

numero de semillas por fruto

TRATAMIENTOS | PROMEDIO RANGO
SEMILLAS/FRUTO
T7 4,33 a
T8 4,21 ab
T9 4,10 abc
T4 3,88 bc
T5 3,86 bcd
T6 3,85 bcd
T1 3,83 cd
T2 3,82 cd
T3 3,77 cd
TESTIGO 3,51 d
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Figura 9. Promedios para tratamientos en la variable niumero de

semillas por fruto

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable nimero de
semillas por fruto (cuadro 26), sefiala cuatro rangos de significacion, el
primero con el mayor nimero de semillas se encuentra el tratamiento T7
con 4,21; compartiendo este rango se encuentran los tratamientos T8 y T9
con 4,21 y 4,10 semillas por fruto respectivamente. El testigo se ubica en

el tltimo rango de la prueba con 3,51 semillas por fruto.

Cuadro 27. Prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable

numero de semillas por fruto

COSECHAS  |PROMEDIO RANGO
SEMILLAS/FRUTO
c3 4,09 a
c4 4,10 a
c2 3,70 b
c1 3,78 b
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Figura 10. Promedios para cosechas en la variable niumero de

semillas por fruto

La prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable numero de
semillas por fruto (cuadro 27), establece dos rangos significativos, en el
primero se encuentran los tratamientos de la tercera cosecha con 4,09
semillas, en el segundo los de la cuarta cosecha con 4,10 y en el tercero
los tratamientos de la segunda y primera cosecha con 3,70 3,78

respectivamente.

6.1.4. Numero de semillas vanas por planta

Cuadro 28. Analisis de varianza para la variable niumero de semillas

vanas por planta primera cosecha

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado F. F. tabulada
variacion libertad cuadrados | medio calculada 5%| 1%
Bloques 2 28,07 14,03| 0,14 ns 355 6,01
Tratamientos 9 1138,70 126,52 | 1,22 ns 2,41 351
Error experimental 18 1864,60 103,59
Total 29 3031,37 104,53
Promedio 35,77 Semillas Vanas
Coeficiente de variacion 28,59 %
no significativo ns
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Realizado el analisis de varianza para la variable numero de semillas
vanas por planta primera cosecha (cuadro 28), no se establece diferencia
estadistica entre tratamientos, el coeficiente de variacion es de 28,59%

con un promedio general de 35,77.

Cuadro 29. Andlisis de varianza para la variable numero de semillas

vanas por planta segunda cosecha

Fuente de Grados de |Sumade Cuadrado F. tabulada
L ) . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Bloques 2 24,87 12,43 0,58 ns 355 6,01
Tratamientos 9 368,80 40,98 1,90 ns 2,41 3,51
Error experimental 18 387,80 21,54
Total 29 781,47 26,95
Promedio 34,13 Semillas Vanas
Coeficiente de variacion 15,21 %
no significativo ns

Realizado el analisis de varianza para la variable namero de semillas
vanas por planta segunda cosecha (cuadro 29), no establece significacion
estadistica para tratamientos, el coeficiente de variacion es del 15,21% y

un promedio de 34,13 semillas vanas por planta.

Cuadro 30. Analisis de varianza para la variable niumero de semillas

vanas por planta tercera cosecha

Fuente de Grados de |Suma de Cuadrado F. F. tabulada
Variacion libertad cuadrados | medio calculada 5% 1%
Bloques 2 115,27 57,63 1,00 ns| 3,55 6,01
Tratamientos 9 2142,53 238,06 4,11 ns| 2,41 3,51
Error experimental 18 1042,07 57,89
Total 29 3299,87 113,79
Promedio 30,73 SEMILLAS VANAS
Coeficiente de variacion 34,71 %
no significativo ns

El andlisis de varianza para la variable nimero de semillas vanas por
planta tercera cosecha (cuadro 30), establece significacion estadistica
para tratamientos, el coeficiente variacion es del 34,71% con un promedio

general de 30,73 semillas vanas.
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Cuadro 31. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

numero de semillas vanas por planta tercera cosecha

TRATAMIENTOS | PROMEDIO
FRUTOS RANGO
VANOS
T7 15,33 a
T8 20,00 a
T9 25,00 a
T4 31,67 ab
T5 32,00 ab
T6 32,33 ab
T1 33,00 ab
T2 34,67 ab
T3 36,00 ab
TESTIGO 4733 b
50,00 - 47,33
45,00 -
40,00 - T ier 360
35,00 - 31,67 32,00 32,33 33,09
30,00 - 25,00
25,00 - 20,00
» 20,00 115,33
S 15,00 -
< 10,00 -
§ 5,00
> 0,00 : : : . . . . . . .
o Q P P TP e TP\ DA P P '\\(90
&
TRATAMIENTOS

Figura 11. Promedios para tratamientos en la variable nimero de

semillas vanas por plantatercera cosecha
El T7 con una concentracion al 75% de abono de frutas con un intervalo

de aplicacion de 15 dias, obtuvo el menor numero de frutos vanos y todo

lo contrario el testigo
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Cuadro 32. Andlisis de varianza para la variable numero de semillas

vanas por planta cuarta cosecha

Grados

Fuente de de Sumade |Cuadrado | F. calculada | F.tabulada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Bloques 2 15,80 7,90 0,11 ns| 3,55 6,01
Tratamientos 9 2693,37 299,26 4,35 ns 2,41 3,51
Error experimental 18 1237,53 68,75
Total 29| 3946,70 136,09
Promedio 25,90 Semillas Vanas
Coeficiente de variacion 45,04 %
no significativo ns

El andlisis de varianza para la variable nimero de semillas vanas por
planta cuarta cosecha (cuadro 32) establece significacion estadistica para
tratamientos, el coeficiente de variacion es de 45,90% y un promedio de

25,90 semillas vanas.

Cuadro 33. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

numero de semillas vanas por planta cuarta cosecha

TRATAMIENTOS | PROMEDIO
SEMILLAS | RANGO
VANAS
T7 14,33 a
T8 15,00 a
T9 15,33 a
T4 25,33 ab
T5 25,33 ab
T6 26,00 ab
T1 28,33 ab
T2 29,33 ab
T3 32,33 ab
TESTIGO 47,67 b
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Figura 12. Promedios para tratamientos en la variable numero de

semillas vanas por planta cuarta cosecha

Los resultados establecen que la mayor concentracion de abono de frutas
al 75% con un intervalo de aplicacion de 15 dias (T7), obtuvieron menor
cantidad de semillas vanas al recibir mas nutrientes como aporte del
abono, comparado con el testigo que reporté tres veces mas semillas

vanas que los T7, T8, Y T9, que son los que mejores resultados tuvieron

en esta variable

Cuadro 34. Analisis de varianza para cosechas en la variable numero

de semillas vanas por planta

Grados

Fuente de de Suma de |Cuadrado| F. calculada | F.tabulada

variacion libertad cuadrados | medio 5%| 1%
Cosechas 3 570,16 190,05 16,49 ** 2,96 4,6
Tratamientos 9 1803,29 200,37 17,39 ** 2,2 3,06
Error experimental 27 311,18 11,53
Total 39 2684,62 68,84
Promedio 31,63 SEMILLAS VANAS
Coeficiente de variacion 26,23 %

Significativo al 1%

*%
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Realizado el andlisis de varianza para cosechas en la variable niamero de

semillas vanas por planta (cuadro 34) se establece significacion

estadistica tanto para tratamientos como para cosechas. El coeficiente de

variacion fue de 26,23% con un promedio general de 31,63 semillas

vanas.

Cuadro 35. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos entre cosechas

en la variable numero de semillas vanas por planta

TRATAMIENTOS | PROMEDIO
SEMILLAS RANGO
VANAS
T7 20,33 a
T8 23,83 ab
T9 26,08 abc
T4 30,75 bcd
T5 31,25 bcd
T6 32,50 cd
T1 34,17 cd
T2 35,33 d
T3 37,00 d
TESTIGO 45,08 e
50,00 - 45,08
45,00
40,00 - 221, 3533 3700
3500 - 30,75 31,25 32,50
30,00 - 26,08
25,00 120,33
o 20,00 -
2 15,00 -
< 10,00 -
8 5,00 -
S 0,00 BN SR —
L e & <O P <o AR ) &\60
&
TRATAMIENTOS

Figura 13. Promedios para tratamientos entre cosechas

variable niumero de semillas vanas por planta
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Realizada la prueba de Tukey al 5% para tratamientos entre cosechas en
la variable numero de semillas vanas por planta (cuadro 35) sefiala cinco
rangos de significacion, en el primer rango esta el T7 (abono de frutas
aplicado al 75% cada 15 dias) con 20,33 semillas que fue el de menor
namero, el testigo tuvo 45,08 triplicando el valor entre el mejor y el peor

tratamiento.

Cuadro 36. Prueba de Tukey al 5% para cosechas entre cosechas en

la variable nUmero de semillas vanas por planta

COSECHAS PROMEDIO
SEMILLAS RANGO
VANAS
c4 25,90 a
c3 30,73 b
Cc2 34,13 bc
C1 35,77 c
40,00 - TN 35 77
35,00 - 30.73
30,00 - 25,90
25,00 -
«» 20,00 -
@]
Z 15,00 -
>
4 10,00 -
|_
Z 5,00 -
[N
0,00 . . ; .
4 3 2 1
COSECHAS

Figura 14. Promedios para cosechas entre cosechas en la variable

numero de semillas vanas por planta.

De las cuatro cosechas realizadas, dos corresponden antes de la
aplicacién de los abonos y las dos restantes cuando ya se aplicé el abono

organico, de los resultados de la prueba de Tukey se establece que las
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cosechas cuatro y tres tiene menor

nimero de semillas vanas

comparadas con las cosechas 1y 2 que fueron antes de la aplicacién de

los abonos.

6.1.5. Rendimiento en TM/HA

Cuadro 37.

TM/HA primera cosecha

Andlisis de varianza para la variable rendimiento en

Fuente de Grados de | Suma de |Cuadrado F. F. tabulada
variacion libertad cuadrados | medio calculada 5% 1%
Bloques 2 0,07 0,03 1,05 ns| 3,55| 6,01
Tratamientos 9 0,58 0,06 201 ns| 241| 351
Error experimental 18 0,58 0,03
Total 29 1,23 0,04
Promedio 2,03 TM/HA
Coeficiente de variacion 10,14 %

no significativo

ns

Realizado el andlisis de varianza para la variable rendimiento en TM/HA

primera cosecha (cuadro 37), no se establece significacion estadistica

tanto para tratamientos como para repeticiones. El promedio general fue
2,03 TM/HA con un coeficiente de variacion de 10,14%.

Cuadro 38. Analisis de varianza para la variable rendimiento en
TM/HA segunda cosecha

Fuente de Grados de | Suma de Cuadrado F. tabulada

L . . F. calculada

variacion libertad cuadrados | medio 5% 1%
Bloques 2 0,07 0,03| 1,05 ns 3,55| 6,01
Tratamientos 9 0,58 0,06| 2,01 ns 2,41 3,51
Error experimental 18 0,58 0,03
Total 29 1,23 0,04
Promedio 2,12 TM/HA
Coeficiente de variaciéon 9,73 %

no significativo

ns

En el cuadro 38 se detalla los valores calculados para el analisis de

varianza para la variable rendimiento en TM/HA segunda cosecha, no
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existiendo significacion estadistica entre tratamientos, el coeficiente de

variacion se ubico en el 9,73%.

Cuadro 39. Andlisis de varianza para la variable rendimiento en

TM/HA tercera cosecha

Fuente de Grados de | Sumade |Cuadrado F. F. tabulada
variacion libertad cuadrados | medio calculada 5% 1%
Bloques 2 0,08 0,04 1,00 ns| 3,55| 6,01
Tratamientos 9 2,41 0,27 6,30 ** 2,41| 3,51
Error experimental 18 0,76 0,04
Total 29 3,25 0,11
Promedio 2,37 TM/HA
Coeficiente de variacion 14,12 %
Significativo al 1%  **
no significativo ns

Realizado el analisis de varianza para la variable rendimiento en TM/HA
tercera cosecha (cuadro 39), se tiene significacion estadistica para
tratamientos, el promedio general del rendimiento en TM/HA fue de 2,37

con un coeficiente de variacion del 14,12%.

Cuadro 40. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

rendimiento en TM/HA tercera cosecha

TRATAMIENTOS [ PROMEDIO | 1\
TM/HA

T7 2,755| a
T8 2,644 | ab
T9 2,589 | ab
T4 2,439 | ab
T5 2,434 | ab
T6 2,393 | ab
T1 2,340 | ab
T2 2,287 | abc
T3 2,143| bc

TESTIGO 1,691| ¢
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Figura 15. Promedios para tratamientos en la variable rendimiento

en TM/HA tercera cosecha

Realizado la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
rendimiento en TM/HA tercera cosecha (cuadro 40), se establecen tres
rangos de significacién, en el primero con 2,755 TM/HA se ubica el
tratamiento T7 (abono de frutas aplicado al 75% cada 15 dias), siendo el

de mayor rendimiento por hectarea.

Cuadro 41.
TM/HA cuarta cosecha

Andlisis de varianza para la variable rendimiento en

Grados

Fuente de de Sumade |Cuadrado | F. calculada | F.tabulada

variacion libertad cuadrados | medio 5% 1%
Bloques 2 0,10 0,05 0,98 ns| 355| 6,01
Tratamientos 9 3,99 0,44 8,50 ** 241 351
Error experimental 18 0,94 0,05
Total 29 5,03 0,17
Promedio 2,61 TM/HA
Coeficiente de variacion 15,97 %
Significativo al 1%  **
no significativo ns
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El andlisis de varianza calculado para la variable rendimiento en TM/HA
cuarta cosecha (cuadro 41), establece significaciobn estadistica para
tratamientos, el coeficiente variacion es del 15,97% con un promedio
general de 2,61 TM/HA.

Cuadro 42. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

rendimiento en TM/HA cuarta cosecha

TRATAMIENTOS | PROMEDIO RANGO
TM/HA
T7 3,07 a
T8 2,96 ab
T9 2,89 ab
T4 2,75 ab
T5 2,70 ab
T6 2,63 ab
T1 2,56 ab
T2 2,48 ab
T3 2,31 bc
TESTIGO 1,72 C
3,50 -
3,07 2,96 2.89 57E
3,00 ’ 2,70 2,63 2,56 248
250 - p 2,31
2,00 - 172
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Figura 16. Promedios para tratamientos en la variable rendimiento
en TM/HA cuarta cosecha
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Realizada la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
rendimiento en TM/HA cuarta cosecha (cuadro 42) establece los rangos
de significacion, en el primero se encuentra el tratamiento T7 con 3,07
TM/HA, en el Ultimo rango de la prueba esta el testigo que no recibio

aplicacion de abono de frutas con 1,72 TM/HA.

Cuadro 43. Analisis de varianza para la variable rendimiento en

TM/HA entre cosechas

Grados

Fuente de de Sumade |Cuadrado | F. calculada | F. tabulada

variacion libertad cuadrados | medio 5% 1%
Cosechas 3 2,04 0,68 40,72 **| 2,96 4,6
Tratamientos 9 2,08 0,23 13,83 ** 2,2| 3,06
Error experimental 27 0,45 0,02
Total 39 4,57 0,12
Promedio 2,28 TM/HA
Coeficiente de variacion 15,01 %
Significativo al 1% **
no significativo ns

Realizado el analisis de varianza para cosechas en la variable rendimiento
en TM/HA entre cosechas (cuadro 43) se establece significacién
estadistica tanto para tratamientos como para cosechas. El coeficiente de
variacion fue de 15,01% con un promedio general de 2,28 toneladas

métricas por hectarea (TM/HA).

Cuadro 44. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

rendimiento en TM/HA entre cosechas

TRATAMIENTOS | PROMEDIO RANGO
TM/HA

T7 2,62 a
T8 2,52 ab
T9 2,47 abc
T4 2,34 abcd
T5 2,32 abcd
T6 2,27 bcd
T1 2,24 bcd
T2 2,19 cd
T3 2,07 de

TESTIGO 1,78 e
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Figura 17. Promedios para tratamientos en la variable rendimiento

en TM/HA entre cosechas

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable rendimiento en
TM/HA entre cosechas (cuadro 44), sefiala cinco rangos de significacion,
el primero con el mayor rendimiento se encuentra el tratamiento T7 con
2,62 TM/HA; en segundo lugar se encuentra el T8 con 2,52 TM/HA. El

testigo se ubica en el Ultimo rango de la prueba con 1,78 TM/HA.

Cuadro 45. Prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable

rendimiento en TM/HA entre cosechas

COSECHAS  [PROMEDIO |
TM/HA
c4 2,61 a
c3 2,37 b
c2 2,12 c
c1 2,03 c
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Figura 18. Promedios para cosechas en la variable rendimiento en
TM/HA entre cosechas

La prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable rendimiento en
TM/HA entre cosechas (cuadro 45), establece tres rangos de significacion,
en el primer rango se encuentra la cosecha 4 que tuvo mayor rendimiento
con 2,61 TM/HA, en segundo lugar la cosecha C3 con 2,37 TM/HA y en el

tercer rango se encuentran las cosechas C1y C2.
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6.2 RESULTADOS DEL SEGUNDO OBJETIVO

Determinar

tratamientos utilizados en la investigacion.

los costos de produccion de cada uno de

Cuadro 46. Costos por tratamiento y por hectarea

los

RESUMEN DE COSTOS

COSTO R. COSTOS $ Costo T. $
TRAT. HUMANO $ FISICOS $ TOTAL | /Ha.
T1 30 4,516 34,516 | 1597,96296
T2 30 4,516 34,516 | 1597,96296
T3 30 4,516 34,516 | 1597,96296
T4 40 4,516 44,516 | 2060,92593
T5 40 4,516 44,516 | 2060,92593
T6 40 4,516 44,516 | 2060,92593
T7 50 4,516 54,516 | 2523,88889
T8 50 4,516 54,516 | 2523,88889
T9 50 4,516 54,516 | 2523,88889
TESTIGO 20 2,08 22,08 |1022,22222

Segun los resultados vemos que los costos van variando segun el

intervalo de aplicacién y la concentracion del abono de frutas, asi los

tratamientos mas costosos son los T7, T8, T9, y los menos costosos son
el testigoylos T1, T2, T3.

Cuadro 47. Ingresos por tratamientos

CANTIDAD
Kg./TRAT. $/Kg. DE CANTIDAD | INGRESO
TRATAMIENTOS (216m2) SEMILLA | $V.TOTAL TM/Ha $. /Ha.
T1 48,28 1,2 57,93 2,24 2688
T2 47,34 1,2 56,81 2,19 2628
T3 44,62 1,2 53,54 2,07 2484
T4 50,59 1,5 75,89 2,34 3510
T5 50,03 1,5 75,04 2,32 3480
T6 49,05 1,5 73,57 2,27 3405
T7 56,57 1,8 101,82 2,62 4716
T8 54,4 1,8 97,92 2,52 4536
T9 53,45 1,8 96,22 2,47 4446
TESTIGO 38,45 0,8 30,76 1,78 1424
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Para el ingreso por tratamiento se tomo en cuenta la cantidad cosechada
en kg por cada tratamiento, que fue en un area de 216 m?, luego se
multiplicé por el valor de cada kg y se calcul6 el ingreso por tratamiento.
Estos valores se los proyect6 al ingreso en 1 hectarea. Aqui tenemos que
los tratamientos que lograron mas ingresos fueron aquellos mas costosos
y a los que se les dedic6 mas tiempo y se aplic6 mas abono (T7, T8, T9),
por el contrario los tratamientos en los que se invirti6 menos obtuvieron
menos ingresos (T0, T1, T2, T3).

Cuadro 48. Calculo de la tasa de retorno

INGRESO | INGRESO GASTO % DE
TRATAMIENTOS | $/T. $/Ha. |GASTOS/T.| $/Ha. | BENEFICIO | RETORNO

T7 101,82 4716 54,52 [2523,888389| 47,3 86,77

T8 97,92 4536 54,52 [2523,88889| 43,4 79,62

T9 96,22 4446 54,52 [2523,88889| 41,7 76,5

T4 75,89 3510 44,52 |2060,92593| 31,37 70,48

5 75,04 3480 44,52 |2060,92593| 30,52 68,57

T1 57,93 2688 34,52 |1597,96296| 23,42 67,84

T6 73,57 3405 44,52 |2060,92593| 29,06 65,27

T2 56,81 2628 34,52 [1597,96296| 22,29 64,59

T3 53,54 2484 34,52 |1597,96296| 19,03 55,13

TESTIGO 30,76 1424 22,08 |1022,22222| 8,68 39,32

De acuerdo a este analisis economico el T7 es el mas rentable ya que
presenta un 86,77% de rentabilidad. Teniendo una inversion de 2523
dolares por hectarea y una ganancia de 4716 dolares por hectarea. Por el
contrario el TO tiene una % de retorno de del 39,32% con una inversion de
1022,22 ddlares y un ingreso de 1424 ddlares por hectarea.
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6.3 RESULTADOS DEL TERCER OBJETIVO

Difundir los resultados obtenidos en la investigacion a todos los

interesados.

Una vez obtenidos los resultados de la presente investigacion, se
procedio a difundirlos con los productores del canton.

El fin de esta actividad fue la de medir el grado de aceptacion de la gente
hacia la posibilidad de utilizar abonos organicos tomando en cuenta los
resultados presentes, ademas la posibilidad de que el agricultor dé su
punto de vista sobre lo que se ha conseguido y la accesibilidad de esta

alternativa aplicada a un nuevo cultivo como es el sacha inchi.

El evento se llevd a cabo en la parcela de sacha inchi municipal, al iniciar
el evento con las palabras de bienvenida del Egdo. Gabriel Mora,
dirigiéndose a las 30 personas asistentes con la exposicion de los

siguientes temas:

Titulo
Objetivos
Elaboracion del abono de frutas y aplicaciéon en los tratamientos

Variables evaluadas

D N N N NN

Resultados

Los productores participantes se mostraron muy interesados en la
alternativa utilizada por los resultados obtenidos respecto de la baja
inversion cayendo en cuenta de que cualquiera lo puede aplicar en las

fincas con los ingredientes que salen de ella mismo.

Las personas presentes muy acertadamente, presentaron sugerencias
validas y al mismo tiempo se mostraron agradecidos por darles a conocer

los resultados de una investigacién con miras a mejorar la produccién con
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baja inversion, ademas de propender la utilizacion de insumos naturales
en la produccion de alimentos, objetivo claro en la educacion que imparte
la Universidad Nacional de Loja pensando también en la Seguridad y

Soberania Alimentaria de las familias en general.

Finalizando la exposicion se agradecio a todos los presentes incluyendo y

de manera especial a los técnicos del GADMFO.
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7. DISCUSION

7.1. PRIMER OBJETIVO

7.1.1. Tamafio promedio de las semillas

7.1.1.1. Cosechas 1, 2, 3,4
Luego de realizar el andlisis de varianza para esta variable en la primera,

segunda, tercera y cuarta cosecha (cuadros 5, 6, 7y 8), se tiene que no

existe diferencia significativa para tratamientos y repeticiones.

Los resultados demuestran que el tamafio de las semillas no depende de
la aplicacién de los abonos, sino mas bien a caracteristicas genéticas de

la planta lo cual fue heredada por los nuevos individuos (semilla).

7.1.1.2. Entre cosechas

Segun el andlisis de varianza para esta variable entre cosechas (cuadro
9) podemos decir que si existe diferencia estadistica entre
tratamientos y repeticiones, el coeficiente de variacion fue del 3,26%

con un promedio general de 19,48 mm de largo.

Las cuatro cosechas realizadas varian en cuanto a cantidad y sin
embargo no hubo diferencias en el tamafio de las semillas entre una
y otra cosecha, por cuanto podemos decir que la aplicacion del
abono de frutas en sus diferentes dosis no influyeron en el tamafio

de la semilla.



7.1.2. Numero de frutos por planta

7.1.2.1. Primera cosecha

Realizado el analisis de varianza para la variable nimero de frutos por
planta primera cosecha (cuadro 10) no se establece diferencia estadistica
para tratamientos, el coeficiente de variacion fue del 17,96% con un
promedio general de 3 frutos por cada planta, cabe recalcar que en esta

cosecha todavia no existe la aplicacion del abono de frutas.

7.1.2.2. Segunda cosecha

Segun el andlisis de varianza realizado en la segunda cosecha (cuadro
11) vemos que no hay diferencia estadistica, el coeficiente de variacion es
de 44,23 teniendo un promedio de 2,85 frutos por planta, resultado que
se obtiene por tener la ausencia de un abono o fertilizante como el abono

de frutas que todavia no se ha aplicado.

7.1.2.3. Tercera cosecha

En el cuadro 12 se detalla los valores calculados para el analisis de
varianza para la variable nimero de frutos por planta tercera cosecha, en
la cual se establece diferencia significativa para tratamientos, el
coeficiente de variacién es de 29,2% con un promedio de 4,09 frutos por
planta. Los resultados del ADEVA demuestran que en la tercera cosecha
cuando ya se aplico el producto existe efecto del abono de frutas
aplicados a sus diferentes dosis, por lo que cada tratamiento tiene un

comportamiento diferente.
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7.1.2.4. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
numero de frutos por planta tercera cosecha

La prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de frutos por planta
tercera cosecha (cuadro 13) establece tres rangos de significacion, el
primero con 5,75 frutos/planta corresponde al T7 siendo el de mayor
namero de frutos, seguido del tratamiento T8 y en el Ultimo rango de la
prueba se encuentra el testigo con 2,67 que fue el que menos frutos
obtuvo. Observando los resultados se diferencia los valores entre los
tratamientos por lo que el abono de frutas aplicado a cada tratamiento
tuvo un comportamiento diferente, al aplicar abono de frutas mejoré la
nutricion dentro de la planta, incrementd su resistencia a enfermedades lo

gue se reflejé en el incremento del nimero de frutos.

Los resultados obtenidos se debe a la importancia que tienen los abonos
liquidos organicos como el abono de frutas que actia como activador del
desarrollo vegetativo, mejorando el calibre y coloracion de los frutos, otro
aspecto fundamental es que facilita que la planta ahorre energia, a la vez
que favorece la produccién de proteinas, aminoacidos, enzimas,
hormonas, etc., al ser éstos compuestos tan importantes para todos los
procesos vitales de los vegetales (SUQUILANDA, M; FONSECA, C.
2001).

7.1.2.5. Cuarta cosecha

Realizado el analisis de varianza para la variable numero de frutos por
planta se obtiene significacion estadistica al 1% para tratamientos. El
coeficiente de variacion se ubicé en 33,34% con un promedio de 4,99
frutos por planta. El abono de frutas aplicado a los tratamientos tuvo
diferente numero de frutos por lo que unos tratamientos tuvieron mas

frutos que otros.
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7.1.2.6. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
numero de frutos por planta cuarta cosecha

En el cuadro 15 se detalla los valores para la prueba de Tukey al 5% para
tratamientos en la variable nimero de frutos por planta cuarta cosecha en
la que se tiene dos rangos de significacion, el tratamiento T7 (abono de
frutas al 75% cada 15 dias) se ubico en el primer rango de la prueba con
7,94 frutos y el testigo que no recibio aplicacién de abono de frutas tuvo el
menor numero de frutos con 3,52. Estos datos son corroborados por
SUQUILANDA, B. (2004) que menciona que los abonos funcionan como
reguladores del crecimiento de las plantas, se ha comprobado que
aplicados foliarmente a los cultivos estimula el crecimiento, mejora la
calidad de los productos e incluso tienen cierto efecto repelente contra
las plagas. Los abonos organicos liquidos son ricos en nitrdgeno
amoniacal, en hormonas, vitaminas y aminoacidos. Estas sustancias
permiten regular el metabolismo vegetal y ademas pueden ser un buen

complemento a la fertilizacion integral aplicada al suelo.

7.1.2.7. Andlisis Entre cosechas

En el cuadro 16 se detalla los valores para el analisis de varianza para la
variable niumero de frutos por planta entre cosechas, el coeficiente de
variacion fue del 34,59% con un promedio de 3,73 frutos por planta en las
cuatro cosechas. Estos datos nos indican que los tratamientos y las
cosechas que fueron 4 en total tuvieron diferentes comportamientos,
especialmente una gran diferencia entre las 2 primeras cosechas y las

dos ultimas por el plus que da el abono.

7.1.2.8. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos entre cosechas en
la variable numero de frutos por planta

En la prueba de Tukey al 5% para tratamientos entre cosechas en la

variable namero de frutos por planta se establece dos rangos de
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significacion, en el primero se encuentra el tratamiento T7 con 5,22 frutos

y en el ultimo el testigo con 2,62 frutos.

El abono de frutas de acuerdo a la prueba actué mejor en la mas alta
concentracion y en el periodo de tiempo mas corto es por eso que en el
T7 que se aplico al 75% y cada 15 dias fue mejor que en los que se aplico
al 50 y 25% asi como a los 30 y 45 dias.

Al observar los resultados de la prueba se puede diferenciar claramente el
comportamiento que tuvieron las diferentes concentraciones de abono de
frutas y el intervalo de tiempo, éstos resultados probablemente se deben
a que el abono fue aprovechado de mejor manera por las plantas lo que
se reflejo en el mayor namero de frutos, estos resultados corroboran con
lo mencionado por Suquilanda (2011) que manifiesta que el abono de
frutas es una fuente organica de fito reguladores que permite promover
actividades fisiologicas y estimular el desarrollo de las plantas, teniendo
una accion directa sobre el follaje, también sefiala que el abono de frutas
permite una rapida utilizacion de los nutrientes, corrigiendo deficiencias en
corto plazo, lo cual muchas veces no es posible mediante la fertilizacién al
suelo, permite el aporte de nutrientes cuando existen problemas de
fijacion en el suelo, permite la aplicacion simultdnea de una solucion
nutritiva junto con pesticidas y economizando labores. Es la mejor manera
de aportar micro nutrientes a los cultivos. Los macro nutrientes, como se
requieren en grandes cantidades presentan como limitacion que la dosis
de aplicacion no puede ser tan elevada por el riesgo de fitotoxicidad,
ademas de requerir un alto numero de aplicacién determinando un costo
que lo haria impracticable para la mayoria de los cultivos, en cambio los
micro nutrientes que se requieren en pequefias cantidades se adecuan
perfectamente junto con la aplicacion complementaria de macro
nutrientes, ayuda a mantener la actividad fotosintética de las hojas,

estimula la absorciéon de nutrientes.
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7.1.2.9. Prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable numero
de frutos por planta

La prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable numero de frutos
por planta establece diferencia entre éstas, la cosecha 1y 2 Cly C2
comparten el mismo rango; estos datos son explicables porque se dieron
antes de la aplicacion del abono de frutas donde no existe la influencia del
aporte de nutrientes a la planta, en los dos primeros rangos se encuentran
los tratamientos que se cosecharon luego de la aplicacion de abonos y
ahi se puede notar claramente el incremento de frutos con la aplicacion
del abono, es asi que a la cuarta cosecha (c4) se tiene un promedio de
4,99 y a la tercera (c3) 4,09 frutos por planta. De los resultados obtenidos
se puede evidenciar que el abono de frutas aplicado a los diferentes
tratamientos tuvo diferentes resultados, porque promueve la actividad
fisiologica, estimula el desarrollo de las plantas y tiene accion directa
sobre la floracion y fructificacidbn por su contenido en fito reguladores,
macro y mico elementos que son esenciales para la etapa de floracion
(SUQUILANDA VALDIVIESO, M.B, 2011).

7.1.3. Numero de semillas por fruto

7.1.3.1. Primera cosecha

El andlisis de varianza para la variable numero de semillas por fruto
primera cosecha (cuadro 19), establece que no existe diferencia
estadistica entre los tratamientos, el coeficiente de variacion fue del
6,14% con un promedio general de 3,70 semillas por fruto. Los resultados
obtenidos segun el ADEVA establece que todos los tratamientos tuvieron
similar nimero de frutos, estos se debe a que es la primera cosecha y

todavia no existe la aplicacion del abono de frutas.
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7.1.3.2. Segunda cosecha

Realizado el andlisis de varianza para la variable nimero de semillas por
fruto segunda cosecha (cuadro 20), no se tiene significacion estadistica,
el coeficiente de variacion fue del 4,74% y un promedio de 3,78 semillas
por fruto. Al igual que la primera cosecha, la segunda cosecha se realiz
antes de la aplicacion del abono de frutas, corroborando estos resultados,
la cantidad de semillas son similares tanto en los tratamientos como en

las dos cosechas realizadas.

7.1.3.3. Tercera cosecha

El andlisis de varianza realizado para la variable nimero de semillas por
fruto tercera cosecha (cuadro 21), sefiala que existe diferencia estadistica
entre tratamientos, el coeficiente de variacion es del 7,72% con un
promedio de 4,13 semillas por fruto. Los resultados del ADEVA a la
tercera cosecha se refleja el efecto que tuvo las aplicaciones del abono de
frutas en sus diferentes dosis e intervalos de tiempo, cada tratamiento
tuvo diferentes valores en cuanto al nimero de semillas, se comprueba
claramente el efecto del abono de frutas ya que en la primera y segunda
cosecha que no se aplicd, no hubo diferencia mientras que al aplicar el
abono y realizada la tercera cosecha se tuvo diferente numero de semillas

por fruto en los diferentes tratamientos.

7.1.3.4. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
numero de semillas por fruto tercera cosecha

Realizada la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
namero de semillas por fruto tercera cosecha (cuadro 22) se tiene cuatro
rangos de significacion, en el primero se encuentra el tratamiento
T7,(abono de frutas al 75% cada 15 dias) con 4,75 semillas por fruto de
promedio, y en el ultimo rango de la prueba se encuentra el testigo con

3,41 semillas siendo el menor. La prueba indica que la mas alta
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concentracion (75%) y el menor numero de dias de intervalo (15 dias)
tuvo mejor efecto, éstos resultados probablemente se deben a que el
abono fue aprovechado de mejor manera por las plantas lo que se reflejo
en el mayor tamafo de frutos y por lo tanto mayor cantidad de semillas,
estos resultados corroboran con lo mencionado por Suquilanda (2011)
que manifiesta que el abono de frutas es una fuente organica de fito
reguladores que permite promover actividades fisiolégicas y estimular el
desarrollo de las plantas, teniendo una accién directa sobre el follaje.
www.mag.gov.ec, también sefiala que permite una rapida utilizacion de
los nutrientes, corrigiendo deficiencias en corto plazo, lo cual muchas
veces no es posible mediante la fertilizacion al suelo, permite el aporte de
nutrientes cuando existe problemas de fijacion en el suelo, permite la
aplicacion simultdnea de una solucion nutritiva junto con pesticidas y

economizando labores.

Es la mejor manera de aportar micro nutrientes a los cultivos. Los macro
nutrientes, al requerirse en grandes cantidades, presentan limitaciones,
pues la dosis de aplicacion no pueden ser tan elevada por el riesgo de
intoxicacion de la planta y el suelo, ademas de requerir una gran cantidad
de aplicaciones determinando un costo que lo haria impracticable para la
mayoria de los cultivos, en cambio los micro nutrientes que se requieren
en pequeias cantidades se adecuan perfectamente junto con la
aplicacion complementaria de macro nutrientes, ayuda a mantener la

actividad fotosintética de las hojas, estimula la absorcion de nutrientes.

7.1.3.5. Cuarta cosecha

Realizado el analisis de varianza para la variable nimero de semillas por
fruto (cuadro 23), se tiene significacion estadistica para tratamientos, el
coeficiente de variacion es de 9,32% con un promedio general de 4,09
semillas por fruto. EI ADEVA establece que entre los diferentes
tratamientos hubo un comportamiento diferente con la aplicacion de las

dosis y frecuencias del abono de frutas.
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7.1.3.6. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
numero de semillas por fruto cuarta cosecha

La prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de semillas por fruto
cuarta cosecha (cuadro 24) establece tres rangos de significacion, el
primero con 4,72 semillas/planta corresponde al T7 siendo el de mayor
cantidad de semillas por fruto, seguido del tratamiento T8 con 4,56; el
altimo rango de la prueba se encuentra el testigo con 3,48 que fue el que
menos semillas por fruto tuvo. Observando los resultados se diferencia los
valores entre los tratamientos por lo que el abono de frutas aplicado a
cada tratamiento tuvo un comportamiento diferente, pues mejoré la
nutricion de la planta, incrementé su resistencia a enfermedades lo que se

reflejé en el incremento de la cantidad de semillas por frutos.

Los resultados obtenidos reflejan la importancia que tienen los abonos
liquidos organicos como el abono de frutas que actia como activador del
desarrollo vegetativo, mejorando el calibre y coloracion de los frutos, otro
aspecto fundamental es que facilita que la planta ahorre energia en
sintetizar los nutrientes, a la vez que favorece la produccion de proteinas,
aminoacidos, enzimas, hormonas, etc., al ser éstos compuestos tan
importantes para todos los procesos vitales de los vegetales
(SUQUILANDA, M; FONSECA, C. 2001).

7.1.3.7. Analisis de varianza para cosechas en la variable niumero de
semillas por fruto

Realizado el analisis de varianza para cosechas en la variable numero de
semillas por fruto (cuadro 25), se tiene significacion estadistica para
cosechas y tratamientos, el coeficiente de variacién es de 8,10% con un
promedio general de 3,91 semillas por fruto. ElI ADEVA establece que
entre los diferentes tratamientos hubo un comportamiento diferente con la

aplicacion de las dosis y frecuencias del abono de frutas.
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7.1.3.8. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
numero de semillas por fruto

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable nimero de
semillas por fruto (cuadro 26), sefiala cuatro rangos de significacion, el
primero con el mayor nimero de semillas se encuentra el tratamiento T7
con 4,21; compartiendo este rango se encuentran los tratamientos T8 y T9
con 4,21 y 4,10 semillas por fruto respectivamente. El testigo se ubica en
el ultimo rango de la prueba con 3,51 semillas por fruto. Los resultados
reflejan que mientras mas alta es la concentracion y menos sea el
intervalo de aplicacion mayor semillas se tiene por fruto ya que a medida
gue se baja la concentracion y se aumenta el inérvalo de dias. Los frutos
producen menos semillas. Los resultados obtenidos se corrobora con lo
mencionado por SUQUILANDA VALDIVIESO, M.B. 2011; que dice que el
abono de frutas promueve la actividad fisiol6gica y estimula el desarrollo
de las plantas y sirven para las actividades agronémicas relacionadas con
la floracion y fructificacion ya que en su contenido existe elementos
mayores como el fosforo y potasio que es vital para las flores y frutos y
ademas contiene otros elementos como vitaminas y aminoacidos que

estimula la actividad fisiolégica de la planta.

7.1.3.9. Prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable numero
de semillas por fruto

La prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable nimero de
semillas por fruto (cuadro 27), establece dos rangos significativos, en el
primero se encuentran los tratamientos de la tercera cosecha con 4,09
semillas, en el segundo los de la cuarta cosecha con 4,10 y en el tercero
los tratamientos de la segunda y primera cosecha con 3,70 3,78

respectivamente.

De los resultados de la prueba de Tukey se puede evidenciar claramente

el efecto que tuvo el abono de frutas, las dos primeras cosechas se
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realizé sin la aplicacion y no se tuvo diferencia, todos los tratamientos
cosechados tuvieron similar cantidad de semillas, a partir de la segunda
cosecha se aplico el abono de frutas y en la tercera y cuarta cosecha se
evidencia el incremento de semillas en éstos tratamientos, obteniendo
mayor numero en los tratamientos de mayor concentracion de abono y

menor tiempo de intervalo en las aplicaciones.

7.1.4. Numero de semillas vanas por planta

7.1.4.1. Primera cosecha

Realizado el andlisis de varianza para la variable nimero de semillas
vanas por planta primera cosecha (cuadro 28), no se establece diferencia
estadistica entre tratamientos, el coeficiente de variacion es de 28,59%
con un promedio general de 35,77. Los resultados reflejan que en la
primera cosecha todos los tratamientos son uniformes por lo que el

numero de semillas vanas es similar.

7.1.4.2. Segunda cosecha

Realizado el andlisis de varianza para la variable nimero de semillas
vanas por planta segunda cosecha (cuadro 29), no establece significacién
estadistica para tratamientos, el coeficiente de variacion es del 15,21% vy
un promedio de 34,13 semillas vanas por planta. Los resultados son
similares a los de la primera cosecha porque los abonos no se aplican
todavia, lo cual se ha comprobado que todos los tratamientos se

encuentran en similares condiciones.

7.1.4.3. Tercera cosecha

El analisis de varianza para la variable nimero de semillas vanas por

planta tercera cosecha (cuadro 30), establece significacion estadistica
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para tratamientos, el coeficiente variacion es del 34,71% con un promedio
general de 30,73 semillas vanas. Los resultados reflejan que la aplicacion
del abono de frutos tuvo efecto sobre los tratamientos por lo que cada uno

tuvo diferente valor en cuanto al nimero de semillas.

Realizado la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
namero de semillas vanas por planta a la tercera cosecha (cuadro 31)
establece dos rangos de significacion, en el primero comparten tres
tratamientos, el T7 con 15,33. El tratamiento T8 con 20 semillas y el T9
con 25 semillas vanas, en el Ultimo rango de la prueba esta el testigo que

no recibio aplicacién de abono de frutas.

7.1.4.4. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
numero de semillas vanas por planta tercera cosecha

Los resultados establecen que la mayor concentracion de abono de frutas
que fue al 75% con un intervalo de aplicacién de 15 dias, aplicados a los
tratamientos obtuvieron menor cantidad de semillas vanas comparado con
el testigo que alcanzo tres veces mas siendo los frutos con mayor nimero
de semillas vanas. Comparando los resultados de la primera y segunda
cosecha en la tercera que es desde donde se aplicé el abono se puede
notar claramente que el abono de frutas redujo las semillas vanas, en
tanto que el testigo a medida que pasan los dias se incrementan éste tipo

de semillas.

7.1.4.5. Cuarta cosecha

El andlisis de varianza para la variable nimero de semillas vanas por
planta cuarta cosecha (cuadro 32) establece significacion estadistica para
tratamientos, el coeficiente de variacion es de 45,90% y un promedio de
25,90 semillas vanas. De acuerdo a los resultados del ADEVA el abono

de frutas aplicado a diferentes concentraciones y frecuencias si influencié
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en la calidad de la semilla, ya que la significancia entre tratamientos

comprueba la diferencia entre ellos.

7.1.4.6. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
numero de semillas vanas por planta cuarta cosecha

Los resultados establecen que la mayor concentracién de abono de frutas
al 75% con un intervalo de aplicacion de 15 dias (T7), obtuvieron menor
cantidad de semillas vanas al recibir mas nutrientes como aporte del
abono, comparado con el testigo que reportd tres veces mas semillas
vanas que los T7, T8, Y T9, que son los que mejores resultados tuvieron
en esta variable. Si comparamos los resultados de las dos primeras
cosechas, en la tercera y cuarta se puede notar claramente que el abono
de frutas redujo las semillas vanas, pues ya se aplicé el abono en tanto
que el testigo, sin recibir estimulo alguno, incrementa o mantiene la

produccion de semillas vanas.

7.1.4.7. Entre cosechas

Realizado el andlisis de varianza para cosechas en la variable nimero de
semillas vanas por planta (cuadro 34) se establece significacién
estadistica tanto para tratamientos como para cosechas. El coeficiente de
variacion fue de 26,23% con un promedio general de 31,63 semillas

vanas.
Los resultados demuestran que de las cuatro cosechas cada una fue

diferente y que cada dosis y frecuencia de abono de frutas aplicado

tuvieron diferente niUmero de semillas vanas.
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7.1.4.8. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos entre cosechas en
la variable nimero de semillas vanas por planta

Realizada la prueba de Tukey al 5% para tratamientos entre cosechas en
la variable numero de semillas vanas por planta (cuadro 35) sefiala cinco
rangos de significacion, en el primer rango esta el T7 (abono de frutas
aplicado al 75% cada 15 dias) con 20,33 semillas que fue el de menor
namero, el testigo tuvo 45,08 triplicando el valor entre el mejor y el peor
tratamiento. La concentracion mas alta de abono de frutas (75%) y aun
mas los tratamientos con intervalo de aplicaciones mas cortas (15 dias)

tuvieron menor nimero de semillas vanas.

7.1.4.9. Prueba de Tukey al 5% entre cosechas en la variable nUmero
de semillas vanas por planta

De las cuatro cosechas realizadas, dos corresponden antes de la
aplicacion de los abonos y las dos restantes cuando ya se aplicé el abono
organico, de los resultados de la prueba de Tukey se establece que las
cosechas cuatro y tres tiene menor numero de semillas vanas
comparadas con las cosechas 1y 2 que fueron antes de la aplicacion de
los abonos. Estos resultados se debe probablemente a que los abonos
de frutas foliares son liquidos preparados con una base de melaza que se
aplican al follaje de los cultivos. Aportan nutrientes a las plantas, ademas
de aumentar la poblacién de microorganismos en el suelo y en la planta
misma. Durante la elaboracion de un abono foliar, se extraen sustancias
de frutas o hierbas medicinales, como nutrientes y repelentes, y se pasan
a la melaza que después pasa por un proceso de fermentacién donde
estas sustancias se cambian a formas que son mas faciles de
absorber para las plantas (Calvo & Villalobos, 2010).El abono de frutas
esta recomendado para todo tipo de cultivos: cereales, frutales, hortalizas,

medicinales, ornamentales, etc.
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7.1.5. Rendimiento en TM/HA

7.1.5.1. Primera cosecha

Realizado el analisis de varianza para la variable rendimiento en TM/HA
primera cosecha (cuadro 37), no se establece significacion estadistica
tanto para tratamientos como para repeticiones. El promedio general fue
2,03 TM/HA con un coeficiente de variacion de 10,14%. Los resultados
reflejados en el ADEVA sefialan que entre los tratamientos tuvieron similar
comportamiento estadisticamente por lo que en la primera cosecha no
reciben la aplicacion del abono de frutas y los tratamientos tienen

similares rendimientos.

7.1.5.2. Segunda cosecha

En el cuadro 38 se detalla los valores calculados para el analisis de
varianza para la variable rendimiento en TM/HA segunda cosecha, no
existiendo significacion estadistica entre tratamientos, el coeficiente de
variacion se ubicé en el 9,73%. A igual que en la primera cosecha en la
segunda los tratamientos tienen similares comportamientos en cuanto al

rendimiento por lo que no existe aun la aplicacion del abono de frutas.

7.1.5.3. Tercera cosecha

Realizado el andlisis de varianza para la variable rendimiento en TM/HA
tercera cosecha (cuadro 39), se tiene significaciébn estadistica para
tratamientos, el promedio general del rendimiento en TM/HA fue de 2,37

con un coeficiente de variacion del 14,12%.
A la tercera cosecha los tratamientos recibieron las diferentes dosis y
frecuencias de aplicacion del abono de frutas por lo que existe diferencia

significativa; esto indica que cada tratamiento tuvo diferente
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comportamiento y el abono de frutas tuvo efecto en los tratamientos por lo

que unos produjeron mas que otros.

7.1.5.4. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
rendimiento en TM/HA tercera cosecha

Realizado la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
rendimiento en TM/HA tercera cosecha (cuadro 40), se establecen tres
rangos de significacién, en el primero con 2,755 TM/HA se ubica el
tratamiento T7 (abono de frutas aplicado al 75% cada 15 dias), siendo el
de mayor rendimiento por hectarea. Si se compara los tratamientos que
recibieron abono de frutas segun la prueba de Tukey tuvieron mayor
rendimiento que el testigo que no recibio la aplicacién, las dosis més altas
y en periodos mas cortos produjeron mas, mientras que las menores
concentraciones y en tiempos mas espaciados produjeron menos, estos
resultados probablemente se deban a que el abono de frutas promueve la
actividad fisiologica y estimula el desarrollo de las plantas y sirven para
las actividades agrondmicas relacionadas con la floracién y fructificacion
ya que en su contenido existe elementos mayores como el fésforo y
potasio que es vital para las flores y frutos y ademas contiene otros
elementos como vitaminas y aminoacidos que estimula la actividad

fisiol6gica de la planta.

7.1.5.5. Cuarta cosecha

El andlisis de varianza calculado para la variable rendimiento en TM/HA
cuarta cosecha (cuadro 41), establece significacion estadistica para
tratamientos, el coeficiente variacion es del 15,97% con un promedio
general de 2,61 TM/HA. Los resultados reflejan que la aplicacion del
abono de frutas tuvo efecto sobre los tratamientos por lo que cada uno

tuvo diferente valor en cuanto al nimero de semillas.
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7.1.5.6. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
rendimiento en TM/HA cuarta cosecha

Realizada la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
rendimiento en TM/HA cuarta cosecha (cuadro 42) establece los rangos
de significacion, en el primero se encuentra el tratamiento T7 con 3,07
TM/HA, en el ultimo rango de la prueba esta el testigo que no recibio

aplicacion de abono de frutas con 1,72 TM/HA.

Los resultados establecen que la mayor concentracion de abono de frutas
(75%) aplicada a los tratamientos obtuvo mayor rendimiento comparado
con el testigo que alcanz6 un 50% del rendimiento alcanzado por el mejor

tratamiento.

7.1.5.7. Entre cosechas

Realizado el analisis de varianza para cosechas en la variable rendimiento
en TM/HA entre cosechas (cuadro 43) se establece significacion
estadistica tanto para tratamientos como para cosechas. El coeficiente de
variacion fue de 15,01% con un promedio general de 2,28 toneladas
métricas por hectarea (TM/HA).

Los resultados demuestran que de las cuatro cosechas cada una fue
diferente y que cada dosis y frecuencia de abono de frutas aplicado tuvo

diferente rendimiento.

7.1.5.8. Prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable
rendimiento en TM/HA

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable rendimiento en
TM/HA entre cosechas (cuadro 44), sefiala cinco rangos de significacion,
el primero con el mayor rendimiento se encuentra el tratamiento T7 con
2,62 TM/HA; en segundo lugar se encuentra el T8 con 2,52 TM/HA. El

testigo se ubica en el dltimo rango de la prueba con 1,78 TM/HA. Los
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resultados reflejan que mientras mas alta es la concentraciébn y menos
sea el intervalo de aplicacion mayor rendimiento produce ya que a medida
gue se baja la concentracion y se aumenta el inérvalo de dias, las plantas
rinden menos. Los resultados obtenidos se corrobora con lo mencionado
por SUQUILANDA VALDIVIESO, M.B. 2011; que dice que el abono de
frutas promueve la actividad fisiolégica y estimula el desarrollo de las
plantas y sirven para las actividades agrondmicas relacionadas con la
floracion y fructificacion ya que en su contenido existen elementos
mayores como el fosforo y potasio que es vital para las flores y frutos y
ademas contiene vitaminas y aminodcidos que estimulan la actividad

fisiol6gica de la planta.

7.1.5.9. Prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable
rendimiento en TM/HA

La prueba de Tukey al 5% para cosechas en la variable rendimiento en
TM/HA entre cosechas (cuadro 45), establece tres rangos de significacion,
en el primer rango se encuentra la cosecha 4 que tuvo mayor rendimiento
con 2,61 TM/HA, en segundo lugar la cosecha C3 con 2,37 TM/HA y en el
tercer rango se encuentran las cosechas C1 y C2, de los resultados se
puede diferenciar claramente que las dos cosechas comparten el mismo
rango ya que en éstas no se aplicé el abono de frutas todavia; en tanto
que las cosechas C3 y C4 tienen diferente valor y la prueba diferencia a
éstas, la C4 tiene mayor rendimiento que la C3 ya que el abono de frutas
aplicado se encuentra en mayor cantidad en las plantas y esto ha hecho

gue se refleje en una mayor productividad.

7.2. SEGUNDO OBJETIVO

7.2.1. Costos de produccion de cada tratamiento

En los costos de produccion (cuadro 46) vemos que los T7, T8, T9 son los

tratamientos que tienen un costo mas elevado por el hecho de tener una
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frecuencia de aplicacion a 15 dias lo que eleva el costo de mano de obra
principalmente y a su vez mayor cantidad de abono, pero la inversion se
justifica con el aumento de la produccion que nos provee de una mejor
rentabilidad. Lo contrario sucede con el TO al cual se le hizo una muy baja

inversiéon y del cual no se esperé mayores resultados.

7.2.2. Ingresos por tratamientos

Este cuadro (cuadro 47) corrobora lo mencionado anteriormente pues
aplicando el abono de frutas a una frecuencia mas corta lo que
igualmente sugiere una mayor inversion, se obtienen mejores
rendimientos como los alcanzados por los T7, T8, T9 en ese orden;
ademas que segun la calidad se tienen precios mas altos por los mejores
productos como es el caso de los T7,T8,T9 que lograron precios de 1,8
dolares el Kilo, no asi losT1,T2,T3, que cobraron a 1,2 dolares el Kilo por

deficiencias en las caracteristicas fisicas de las semillas y el menor peso.

Asi tenemos que el T7 obtuvo un rendimiento de 2,62 Toneladas por

hectarea y el TO 1,78 Toneladas por hectéarea.

7.2.3. Célculo del porcentaje de retorno

En el cuadro 48 nos detalla los ingresos costos y el % de retorno por
hectarea en donde vemos que el T7 tiene el 86,77 % de rentabilidad a un
precio de 1,8 doélares el kilo por su calidad. EI TO obtuvo un 39,32 % de
rentabilidad por su baja inversion en mantenimientos, nula inversion en
abonamientos y por ende se vendié su produccion a 1,2 dolares el kilo por

ser una semilla que no presenta buenas caracteristicas.
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7.3. TERCER OBJETIVO

7.3.1. Difundir los resultados obtenidos en la investigacion

Aqui se recogieron algunos criterios de la gente quienes decian que era
una buena iniciativa elaborar una investigacion con abonos orgénicos ya
gue mucha gente en la finca no lo hace porgue piensa que el quimico es
mejor, mas rapido y mas barato sin hacer cuentas y tener resultados
como los presentados en este dia de campo con costos, beneficios
rentabilidad, datos que son mas entendibles y dan una pauta para que el

agricultor se motive en trabajar organicamente.
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8. CONCLUSIONES

La mejor dosis de abono de frutas fue la aplicada al 75%, se tuvo
mayor numero de semillas por fruto, mayor cantidad de frutos por
planta, menor cantidad de frutos vanos y mejor rendimiento.

La frecuencia que dio mayor resultado fue la aplicada cada 15
dias.

El mejor tratamiento fue el T7 que se aplicd abono de frutas al 75%
con una frecuencia de 15 dias, postulandose como el tratamiento
con el mayor numero de frutos por planta con 7,94, el mayor
namero de semillas por fruto 4,21, como factor determinante en
cuanto a efectividad es que tiene el valor mas bajo de semillas
vanas por planta 15,33.

Las semillas producidas con la aplicacion del abono de frutas a
menor frecuencia tuvieron una mejor configuracién general de
desarrollo y por lo tanto obtuvieron un mejor precio de mercado 1,8
dolares el Kg. Por presentar mejor calidad.

De las cuatro cosechas realizadas, la cuarta cosecha es de la que
mejor rendimiento se obtiene y los mas altos valores en las demas
variables.

El dia de campo realizado en la finca municipal sirvi6 como guia e
impulso para los agricultores participantes que buscaban
alternativas para producir de una manera mas sana y a bajo costo.
La presente investigacion servira como base para futuras
investigaciones sobre produccion organica en sacha inchi o en
otros cultivos.

El mas alto rendimiento lo obtuvo el T7 que alcanz6 una produccion
de 2,62 Tm/Ha. y un porcentaje de retorno del 86,77%, una
inversion de 2523,88 ddlares por Ha. Y un ingreso de 4716 dolares

por Ha. Por la venta del producto.



9. RECOMENDACIONES

Si se quiere aumentar el tamafio de la semilla no se debe usar
abono de frutas con este fin, sino mas bien utilizar genotipos con

estas caracteristicas.

Para mejorar el numero de semillas por fruto se debe usar abono
de frutas cada 15 dias con dosis de 750 cc en 20 Its. mejorando el
desarrollo de los frutos e impidiendo que se vanen las semillas

aumentando la produccion.

Con 750 cc de abono de frutas por bomba de 20 Its. Cada 15 dias
se mejora la cantidad de frutos por planta por el hecho de que las
flores femeninas completan su etapa de desarrollo convirtiéndose
en fruto y ademas evitando que las semillas se vanen por falta de

nutrientes.

Fertilizar en el cultivo de sacha inchi, aplicacién foliar el abono de
frutas en dosis de 750 cc en bomba de 20 litros con una frecuencia
de 15 dias, de esta manera se obtienen rendimientos de 2,62
TM/Ha/afo.

En lo posible usar un equipo de fumigacion exclusivo para
aplicaciones con productos organicos, esto para evitar
intoxicaciones o muerte de la planta por residuos quimicos en

bombas utilizadas anteriormente con pesticidas.

Fumigar durante las primeras horas del dia, evitar hacerlo al medio

dia, para evitar la quemazon de las hojas por efectos del fuerte sol.

No fumigar en dias lluviosos.



v Aplicar por lo menos 3 meses seguidos para tener mejores
resultados.

v' Establecer una cobertura vegetal utilizando especies que se
adapten al lugar de siembra como por ejemplo para las zonas
tropicales se puede establecer Arachis Pintoi, que es una cobertura
baja, facil de manejar una vez establecida lo que abarata los costos

de mantenimiento.

v' Compartir los resultados de esta investigacion con la gente
interesada de manera que se pueda lograr una mayor
concienciacién sobre la necesidad de producir mas sano, a bajo

costo y cuidando el medio ambiente.
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Anexo 1. Ubicacion de los tratamientos en el campo
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Anexo 2. Tamaifio promedio de las semillas primera cosecha

TRATAMIENTOS | REPETII(IZIONES T SUMA PRO(I:\/ImEDIO
T1 20,00 19,00 20,00 59,00 19,67
T2 20,00 19,00 18,00 57,00 19,00
T3 19,00 20,00 19,00 58,00 19,33
T4 20,00 20,00 19,00 59,00 19,67
T5 21,00 20,00 20,00 61,00 20,33
T6 20,00 19,00 20,00 59,00 19,67
T7 18,00 20,00 20,00 58,00 19,33
T8 19,00 19,00 19,00 57,00 19,00
T9 18,00 20,00 20,00 58,00 19,33
TESTIGO 19,00 18,00 19,00 56,00 18,67

Anexo 3. Tamafo

promedio de las semillas segunda cosecha

TRATAMIENTOS | REPETII?IONES T SUMA PRO(I:\/ImEDIO
T1 20,00 17,00 18,00 55,00 18,33
T2 19,00 20,00 19,00 58,00 19,33
T3 20,00 20,00 19,00 59,00 19,67
T4 19,00 20,00 20,00 59,00 19,67
T5 20,00 21,00 19,00 60,00 20,00
T6 21,00 20,00 20,00 61,00 20,33
T7 19,00 18,00 19,00 56,00 18,67
T8 20,00 20,00 19,00 59,00 19,67
T9 18,00 18,00 20,00 56,00 18,67
TESTIGO 17,00 19,00 18,00 54,00 18,00

Anexo 4. Tamafo

promedio de las semillas tercera cosecha

TRATAMIENTOS | REPETIﬁZIONES T SUMA PRO(I:\/ImEDIO
T1 20,00 20,00 20,00 60,00 20,00
T2 21,00 20,00 20,00 61,00 20,33
T3 18,00 21,00 21,00 60,00 20,00
T4 20,00 19,00 20,00 59,00 19,67
T5 21,00 20,00 20,00 61,00 20,33
T6 20,00 20,00 21,00 61,00 20,33
T7 19,00 18,00 20,00 57,00 19,00
T8 19,00 19,00 19,00 57,00 19,00
T9 21,00 21,00 21,00 63,00 21,00
TESTIGO 18,00 20,00 18,00 56,00 18,67
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Anexo 5. Tamafio promedio de las semillas cuarta cosecha

TRATAMIENTOS | REPETIITIIONES T SUMA PRO(I:\/ImEDIO
T1 20,00 20,00 18,00 58,00 19,33
T2 20,00 20,00 20,00 60,00 20,00
T3 18,00 21,00 18,00 57,00 19,00
T4 20,00 20,00 20,00 60,00 20,00
T5 20,00 18,00 19,00 57,00 19,00
T6 20,00 19,00 20,00 59,00 19,67
T7 19,00 19,00 20,00 58,00 19,33
T8 20,00 20,00 18,00 58,00 19,33
T9 21,00 19,00 20,00 60,00 20,00
TESTIGO 19,00 19,00 19,00 57,00 19,00

Anexo 6. Tamafio promedio de las semillas entre cosechas

TRATAMIENTOS REPETICIONES suma | PROMEDIO
[ I Il IV cm
T1 19,67 18,33 20,00 19,33 58,00 19,33
T2 19,00 19,33 20,33 20,00 58,67 19,56
T3 19,33 19,67 20,00 19,00 59,00 19,67
T4 19,67 19,67 19,67 20,00 59,00 19,67
TS5 20,33 20,00 20,33 19,00 60,67 20,22
T6 19,67 20,33 20,33 19,67 60,33 20,11
T7 19,33 18,67 19,00 19,33 57,00 19,00
T8 19,00 19,67 19,00 19,33 57,67 19,22
T9 19,33 18,67 21,00 20,00 59,00 19,67
TESTIGO 18,67 18,00 18,67 19,00 55,33 18,44
Anexo 7. Numero de frutos por planta primera cosecha
TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
[ I 1l FRUTOS/PLANTA
T1 2,91 3,31 2,51 8,73 2,91
T2 2,81 2,41 3,21 8,43 2,81
T3 2,10 2,80 3,20 8,10 2,70
T4 3,26 3,66 2,86 9,78 3,26
T5 3,00 3,40 2,60 9,00 3,00
T6 2,52 2,92 3,50 8,94 2,98
T7 3,50 3,90 3,10 10,50 3,50
T8 3,38 3,98 2,80 10,16 3,39
T9 3,02 3,22 3,62 9,86 3,29
TESTIGO 2,70 2,31 1,51 6,52 2,17
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Anexo 8. Numero de frutos por planta segunda cosecha

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
I Il 1l FRUTO/PLANTA
T1 2,31 3,41 1,21 6,93 2,31
T2 2,08 2,98 3,18 8,24 2,75
T3 1,57 1,50 2,67 5,74 191
T4 3,00 4,10 1,90 9,00 3,00
T5 2,72 3,82 1,92 8,46 2,82
T6 2,57 3,50 1,66 7,73 2,58
T7 3,70 2,60 4,80 11,10 3,70
T8 3,45 2,35 1,25 7,05 2,35
T9 3,00 4,90 7,10 15,00 5,00
TESTIGO 1,38 2,48 2,50 6,36 2,12

Anexo 9. Numero de frutos por planta tercera cosecha

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
I Il 1l FRUTOS/PLANTA
T1 3,65 4,30 3,00 10,94 3,65
T2 3,47 4,12 2,82 10,42 3,47
T3 3,00 3,65 2,35 9,00 3,00
T4 3,85 5,15 4,50 13,50 4,50
T5 4,08 4,73 3,43 12,25 4,08
T6 3,79 4,44 3,14 11,36 3,79
T7 5,75 5,10 6,40 17,25 5,75
T8 3,43 5,33 7,33 16,10 5,37
T9 3,96 5,26 4,61 13,83 4,61
TESTIGO 2,67 3,32 2,02 8,00 2,67

Anexo 10. Numero de frutos por planta cuarta cosecha

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
I Il 1l FRUTOS/PLANTA
T1 4,28 4,96 3,60 12,83 4,28
T2 3,88 4,56 3,20 11,63 3,88
T3 3,63 4,31 2,95 10,88 3,63
T4 5,35 6,03 4,67 16,06 5,35
T5 5,00 5,68 4,32 15,00 5,00
T6 4,32 5,00 3,64 12,95 4,32
T7 7,92 8,00 7,90 23,82 7,94
T8 6,43 7,11 5,75 19,29 6,43
T9 3,38 4,00 9,25 16,63 5,54
TESTIGO 3,61 4,01 2,93 10,55 3,52
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Anexo 11. Numero de frutos por planta entre cosechas

TRATAMIENTOS COSECHAS SUMA PROMEDIO
[ I Il IV FRUTOS/PLANTA
T1 291 | 2,31 | 3,65 4,28 13,14 3,29
T2 281 | 2,75 | 3,47 3,88 12,91 3,23
T3 2,70 | 1,91 | 3,00 3,63 11,24 2,81
T4 3,26 | 3,00 | 4,50 5,35 16,11 4,03
T5 3,00 | 2,82 | 4,08 5,00 14,90 3,73
T6 298 | 2,58 | 3,79 4,32 13,66 3,41
T7 350 | 3,70 | 5,75 7,94 20,89 5,22
T8 339 | 2,35 | 537 6,43 17,53 4,38
T9 3,29 | 500 | 461 5,54 18,44 4,61
TESTIGO 2,17 | 2,12 | 2,67 3,52 10,48 2,62
Anexo 12. Numero de semillas por fruto primera cosecha
TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
[ I Il SEMILLAS/FRUTO
T1 3,64 3,68 3,57 10,89 3,63
T2 3,95 3,90 3,00 10,85 3,62
T3 3,54 3,42 3,68 10,64 3,55
T4 3,69 3,78 3,56 11,03 3,68
T5 3,75 3,55 3,66 10,96 3,65
T6 3,63 3,51 3,75 10,89 3,63
T7 3,96 3,84 4,05 11,85 3,95
T8 3,93 3,98 3,86 11,77 3,92
T9 3,86 3,65 4,06 11,57 3,86
TESTIGO 3,52 3,34 3,70 10,56 3,52
Anexo 13. Numero de semillas por fruto segunda cosecha
REPETICIONES PROMEDIO
TRATAg'ENTO SUMA | SEMILLAS/FRUT
[ I Il 0
T1 3,73 3,87 3,59 11,19 3,73
T2 3,72 3,85 3,59 11,16 3,72
T3 3,67 3,78 3,55 11,00 3,67
T4 3,78 3,68 3,88 11,34 3,78
T5 3,76 3,64 3,89 11,29 3,76
T6 3,76 3,58 3,93 11,27 3,76
T7 3,88 3,71 4,06 11,65 3,88
T8 3,83 3,69 3,96 11,48 3,83
T9 3,81 3,80 4,40 12,01 4,00
TESTIGO 3,62 3,45 3,80 10,87 3,62
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Anexo 14. Numero de semillas por fruto tercera cosecha

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
I Il [l SEMILLAS/FRUTO
T1 4,10 3,98 3,87 11,95 3,98
T2 3,79 4,15 3,96 11,90 3,97
T3 3,84 4,02 3,93 11,79 3,93
T4 3,68 4,38 4,03 12,09 4,03
TS5 4,00 3,97 4,04 12,01 4,00
T6 3,77 4,23 4,00 12,00 4,00
T7 4,62 4,87 4,75 14,24 4,75
T8 4,32 4,75 4,53 13,60 4,53
T9 4,70 4,36 4,10 13,16 4,39
TESTIGO 3,45 3,23 3,54 10,22 341

Anexo 15. Numero de semillas por fruto cuarta cosecha

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
I Il Il SEMILLAS/FRUTO
T1 3,99 3,91 4,06 11,96 3,99
T2 3,98 4,22 3,75 11,95 3,98
T3 3,92 4,25 3,60 11,77 3,92
T4 4,03 4,13 3,92 12,08 4,03
T5 4,01 4,02 4,00 12,04 4,01
T6 4,01 4,20 3,82 12,04 4,01
T7 4,72 4,92 4,53 14,17 4,72
T8 4,50 4,67 4,51 13,68 4,56
T9 4,08 3,88 4,50 12,46 4,15
TESTIGO 3,70 3,04 3,70 10,44 3,48

Anexo 16. Numero de semillas por fruto entre cosechas

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
I Il [l v SEMILLAS/FRUTO
T1 3,63 3,73 3,98 3,99 15,33 3,83
T2 3,62 3,72 3,97 3,98 15,29 3,82
T3 3,55 3,67 3,93 3,92 15,06 3,77
T4 3,68 3,78 4,03 4,03 15,51 3,88
T5 3,65 3,76 4,00 4,01 15,43 3,86
T6 3,63 3,76 4,00 4,01 15,40 3,85
T7 3,95 3,88 4,75 4,72 17,30 4,33
T8 3,92 3,83 4,53 4,56 16,84 4,21
T9 3,86 4,00 4,39 4,15 16,40 4,10
TESTIGO 3,52 3,62 3,41 3,48 14,03 3,51
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Anexo 17. Numero de semillas vanas por planta primera cosecha

REPETICIONES PROMEDIO
TRATAMIENTOS SUMA FRTUTOS
I Il [l VANOS
T1 39,00 38,00 41,00 118,00 39,33
T2 31,00 45,00 45,00 121,00 40,33
T3 54,00 39,00 35,00 128,00 42,67
T4 20,00 20,00 57,00 97,00 32,33
T5 34,00 37,00 28,00 99,00 33,00
T6 32,00 39,00 36,00 107,00 35,67
T7 27,00 21,00 26,00 74,00 24,67
T8 37,00 34,00 22,00 93,00 31,00
T9 45,00 31,00 20,00 96,00 32,00
TESTIGO 45,00 40,00 55,00 140,00 46,67

Anexo 18. Numero de semillas vanas por planta segunda cosecha

REPETICIONES PROMEDIO
TRATAQMENTO SUMA FRUTOS
I Il Il VANOS
T1 38,00 37,00 33,00 108,00 36,00
T2 37,00 41,00 33,00 111,00 37,00
T3 33,00 39,00 39,00 111,00 37,00
T4 39,00 24,00 38,00 101,00 33,67
T5 38,00 35,00 31,00 104,00 34,67
T6 36,00 38,00 34,00 108,00 36,00
T7 30,00 24,00 27,00 81,00 27,00
T8 33,00 27,00 28,00 88,00 29,33
T9 32,00 36,00 28,00 96,00 32,00
TESTIGO 38,00 32,00 46,00 116,00 38,67

Anexo 19. Numero de semillas vanas por planta tercera cosecha

REPETICIONES PROMEDIO
TRATAg”ENTO SUMA FRUTOS
I Il 1] VANOS
T1 25,00 39,00 35,00 99,00 33,00
T2 35,00 28,00 41,00 104,00 34,67
T3 33,00 36,00 39,00 108,00 36,00
T4 31,00 39,00 25,00 95,00 31,67
T5 28,00 36,00 32,00 96,00 32,00
T6 34,00 15,00 48,00 97,00 32,33
T7 15,00 13,00 18,00 46,00 15,33
T8 18,00 22,00 20,00 60,00 20,00
T9 22,00 35,00 18,00 75,00 25,00
TESTIGO 42,00 45,00 55,00 142,00 47,33
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Anexo 20. Numero de semillas vanas por planta cuarta cosecha

REPETICIONES PROMEDIO
TRATAgAIENTO SUMA FRUTOS
I Il 1 VANOS
T1 27,00 20,00 38,00 85,00 28,33
T2 35,00 18,00 35,00 88,00 29,33
T3 35,00 36,00 26,00 97,00 32,33
T4 22,00 14,00 40,00 76,00 25,33
TS5 20,00 38,00 18,00 76,00 25,33
T6 28,00 32,00 18,00 78,00 26,00
T7 13,00 12,00 18,00 43,00 14,33
T8 15,00 18,00 12,00 45,00 15,00
T9 12,00 14,00 20,00 46,00 15,33
TESTIGO 45,00 54,00 44,00 143,00 47,67

Anexo 21. Numero de semillas vanas por planta entre cosechas

REPETICIONES PROMEDIO
TRATAMIENTOS SUMA FRUTOS
[ I Il IV VANOS
T1 39,33 | 36,00 | 33,00 | 28,33 | 136,67 34,17
T2 40,33 | 37,00 | 34,67 | 29,33 | 141,33 35,33
T3 42,67 | 37,00 | 36,00 | 32,33 | 148,00 37,00
T4 32,33 | 33,67 | 31,67 | 2533 | 123,00 30,75
T5 33,00 | 34,67 | 32,00 | 2533 | 125,00 31,25
T6 35,67 | 36,00 | 32,33 | 26,00 | 130,00 32,50
T7 24,67 | 27,00 | 1533 | 14,33 | 81,33 20,33
T8 31,00 | 29,33 | 20,00 | 1500 | 95,33 23,83
T9 32,00 | 32,00 | 2500 | 1533 | 104,33 26,08
TESTIGO 46,67 | 38,67 | 47,33 | 47,67 | 180,33 45,08
Anexo 22. Rendimiento en TM/Ha primera cosecha
TRATAMIENTOS REPETICIONES suma | PROMEDIO
| I 1] TM/HA
T1 1,976 2,052 1,906 5,93 1,98
T2 1,872 1,998 2,000 5,87 1,96
T3 1,750 1,960 1,880 5,59 1,86
T4 2,336 1,800 2,000 6,14 2,05
T5 2,100 1,950 2,020 6,07 2,02
T6 1,805 2,032 2,120 5,96 1,99
T7 1,920 2,240 2,680 6,84 2,28
T8 1,984 2,280 2,320 6,58 2,19
T9 2,250 2,140 2,110 6,50 2,17
TESTIGO 1,824 1,700 1,912 5,44 1,81
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Anexo 22. Rendimiento en TM/Ha segunda cosecha

TRATAMIENTOS REPETICIONES suma | PROMEDIO
| I i TM/HA
T1 2,06 2,14 1,99 6,19 2,06
T2 1,96 2,08 2,09 6,13 2,04
T3 1,84 2,05 1,97 5,85 1,95
T4 2,42 1,89 2,09 6,39 2,13
T5 2,19 2,04 2,11 6,33 2,11
T6 1,89 2,12 2,21 6,21 2,07
T7 2,01 2,33 2,77 7,10 2,37
T8 2,07 2,37 2,41 6,84 2,28
T9 2,34 2,23 2,20 6,76 2,25
TESTIGO 1,91 1,79 2,00 5,69 1,90
Anexo 22. Rendimiento en TM/Ha tercera cosecha
TRATAMIENTOS REPETICIONES SsuMa | PROMEDIO
| I 1l TM/HA
T1 2,136 2,392 2,492 7,020 2,340
T2 2,192 2,333 2,335 6,860 2,287
T3 2,019 2,250 2,162 6,430 2,143
T4 2,772 2,158 2,388 7,318 2,439
T5 2,432 2,522 2,349 7,303 2,434
T6 2,480 2,310 2,389 7,179 2,393
T7 2,336 2,709 3,221 8,266 2,755
T8 2,400 2,743 2,790 7,933 2,644
T9 2,685 2,559 2,524 7,768 2,589
TESTIGO 1,702 1,591 1,780 5,073 1,691
Anexo 22. Rendimiento en TM/Ha cuarta cosecha
TRATAMIENTOS REPETICIONES suMa | PROMEDIO
| I i TM/HA
T1 2,34 2,62 2,73 7,69 2,56
T2 2,38 2,53 2,53 7,44 2,48
T3 2,18 2,42 2,33 6,93 2,31
T4 2,75 2,85 2,65 8,25 2,75
T5 3,07 2,39 2,65 8,11 2,70
T6 2,73 2,54 2,63 7,90 2,63
T7 2,60 3,01 3,58 9,20 3,07
T8 2,69 3,07 3,12 8,89 2,96
T9 2,99 2,85 2,81 8,66 2,89
TESTIGO 1,74 1,62 1,82 5,17 1,72
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Anexo 22. Rendimiento en TM/Ha entre cosechas

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO
I Il Il v TM/HA
T1 1,98 2,06 2,34 2,56 8,94 2,24
T2 1,96 2,04 2,29 2,48 8,77 2,19
T3 1,86 1,95 2,14 2,31 8,26 2,07
T4 2,05 2,13 2,44 2,75 9,37 2,34
T5 2,02 2,11 2,43 2,70 9,26 2,32
T6 1,99 2,07 2,39 2,63 9,08 2,27
T7 2,28 2,37 2,76 3,07 10,48 2,62
T8 2,19 2,28 2,64 2,96 10,07 2,52
T9 2,17 2,25 2,59 2,89 9,90 2,47
TESTIGO 1,81 1,90 1,69 1,72 7,12 1,78
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FOTOGRAFIAS

FOTO 1, 2: Frutas sobre maduras, papayas, guayabas, guineos para la

elaboracion de abono de frutas.

FOTO 5, 6: Mezclamos la fruta con la melaza, colocamos una piedra
sobre la mezcla
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FOTO 7, 8, 9: Aplicaciones de abono de frutas

ik
FOTO 10,11

: Plantas en pronta recuperacion fisica luego de la fertilizacion
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FOTO 13: Visita del Ing. Anibal Ruiz Tutor de la tesis de grado
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FOTO 14, 15, 16,: Difusion de resultados
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Foto: 19, 20: Conteo de frutos, semillas, peso

ql\\

Foto: 21, 22: Midiendo las semillas

110



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
CARRERA DE ADMINISTRACION Y PRODUCCION AGROPECUARIA
Registro de asistencia para la difusién de resultados de la tesis de grado Determinar el rendimiento del
cultivo de sacha inchi (Plukenetia Volubilis L.) a través de una fertilizacién orgénica en la finca del
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Francisco de Orellana, Provincia de Orellana.

Egresado: Gabriel Mora C. FECHA: A{- /2 - 20/
NOMBRE FIRMA
FELISA Tpr TV Uuo 2920093261 -1\

Ay BuATATOCA
Mo Co Sl ovprpez

150038933 - 3

BAUTISTA HuatrTocld. B : Sooe st
AN OEC YW’A i 9L}

W/MA@‘? ol a> o9ezeuqo-3
luu;w“ z/w?a g L D60199 745 -8
AriEe VETA. Lz

R A

o i @/59022036{
Mecaeas Pueizr s NicoLaSP  ewoo96¢92-3

Gt =

0::1/5

SECUNDD CHIMNEIRGZO

JOSE Pascurl ACUMEDO
LUS M2 X
P cn—
FHeortsco PavcHy St T OCh 1
Zosh aumpApo

Perto  pnavan O

Jsooo3u0b S

-{-lu HBCRTO SFHeurw O

Wicteor powsda |
| LrDeeS TRRYY | 150013503 -2
G5l TPy, 3 J300 £olqd_4
J2RREL S thguorpo /¢ [Soosipge-O

v}
POREED SH(cvard M /500 ¢ qys-5

111



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA .
CARRERA DE ADMINISTRACION Y PRODUCCION AGROPECUARIA
Registro de asistencia para la difusion de resultados de la tesis de grado Determinar el rendimiento del
cultivo de sacha inchi (Plukenetia Volubilis L.) a través de una fertilizacion organica en la finca del
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Francisco de Orellana, Provincia de Orellana.

Egresado: Gabriel Mora C. FECHA:

NOMBRE FIRMA

SECUMPO YUFA

o105 /U EL

e’ Hupud

Losa Paveu

[t JlancHay

112



