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|. INTRODUCCION.

El maiz Zea mays L., es una graminea de ciclo corto de uso en la
alimentacion y de gran capacidad productiva adaptado a las diversas
condiciones de clima y suelo constituye, después del trigo y el arroz, el
cultivo mas importante del mundo en la alimentacion humana y animal donde

al momento se han procesado mas de 3.000 subproductos a nivel mundial.

Se estima que la produccién mundial actual de este cereal alcanzan los 700
millones de toneladas en una superficie aproximada de 140 millones de
hectareas. Entre las principales regiones del mundo donde se realiza este
cultivo en gran escala estan Los Estados Unidos de Norte América, donde es

uno de los cultivos mas importantes,

La produccion nacional de maiz duro, fluctta en 548.000 TM por afo, El
area anual dedicada a maiz duro es de 350.000 ha en condiciones normales,
de las cuales 230.000 ha. Se siembran en el ciclo de invierno y 120 mil ha.
En verano. En términos anuales, el area maicera representa el 4% del area

agricola del pais.

En el ciclo principal de invierno, el 35% del area maicera se siembra en
Manabi, un 27% en Los Rios y un 23% en Guayas; en términos de
rendimientos, los mas altos se obtienen en Los Rios (3.7 t/ha), seguidos por

los de Guayas (3 t/ha) y Manabi con los mas bajos (2 t/ha).

Particularmente en la Provincia de Sucumbios, la produccién promedio es de
1.3 toneladas meétricas por ha,/ciclo, cantidad deficiente para el consumo
interno , esta se la utiliza para autoconsumo , no teniendo espacio el ambito

comercial por el bajo rendimiento que se maneja actualmente el
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desconocimiento que tienen los agricultores del sector de las diferentes
tecnologias como, semillas certificadas, el alto costo de los insumos

agricolas, suelos fragiles ha limitado que la produccion mejore .

En la actualidad, la situacién en lugar de mejorar se ha vuelto mas critica,
causando preocupacion en los habitantes de Sucumbios, por las
consecuencias de tipo social que estan experimentando, debido a la falta de
recursos econdémicos para la asistencia del campesino de nuestra provincia,
considerando que mas del 40% de los habitantes se encuentran en el sector

rural.

Es por ello que se ha propuesto desarrollar este ensayo experimental de
evaluacion de rendimientos de maiz con semillas certificadas para mejorar la

produccion. Para lo cual se plantearon los siguientes objetivos:

Evaluar agrondmicamente los cultivos de maiz hibridos (Zea mays, L)
INIAP 551, BRASILIA Y PRONACA 555

» Determinar el Hibrido de mayor rendimiento.

» Establecer la densidad de siembra mas adecuada para el incremento de
productividad.

= Evaluar econdmicamente los tratamientos en estudio.
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.  REVISION DE LITERATURA

2.1. HISTORIA DEL MAIz

Aunque el origen exacto del maiz es debatido, la mayoria de los
investigadores sefialan que el maiz actual se derivd de una hierba nativa del
Valle central de México, hace aproximadamente 7,000 afios. En aquel tiempo
los indigenas locales recolectaban con fines alimenticios unas pequefas
mazorcas de maiz con sélo cuatro filas de granos cada una. Unos mil afios
después el maiz primitivo se convirti6 en maiz domesticado. Manual

Agropecuario (2002 )

Antes de la llegada de Col6n al Nuevo Mundo, probablemente ningln otro
evento haya tenido importancia tan relevante. La cosecha de este grano hizo
posible el florecimiento de las grandes culturas precolombinas.

Actualmente el maiz es uno de los productos agricolas mas importantes y
sus productos y derivados estan relacionados directamente con la
produccién de una gran cantidad de productos como: alimento para ganado,
papel, refrescos, caramelos, tintas, pegamentos, plastico biodegradable,
productos de panificacion, productos lacteos, salsas, sopas, pinturas,
helados, alcohol, aceite comestible, cosméticos, sabores, y una lista casi
interminable de productos. Manual Agropecuario ( 2002 )

Entre las principales variedades de maiz tenemos las siguientes:

= Zeamays L - Indurata: Maiz cristalino, con dos endospermos duros.
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» Zea mays L Amilacea: Maiz amilaceo, endospermo con alto contenido de
almidon suave.

» Zea mays Everta: Maiz reventador, con granos que tienen un alta porcion
de almidon duro.

» Zea mays L. Saccharata: Maiz dulce, para consumo en fresco.

= Zea mays L Indentada: Maiz dentado, el de mayor produccién en
Norteamérica.

» Zeamays L. Tunicata: Maiz tunicato, no tiene mucho consumo.

= Zea mays L Cérea: Maiz ceroso, materia prima en la industria de

pegantes etc.

El ciclo vegetativo del maiz es muy amplio, dependiendo de la variedad y las
condiciones del cultivo, puede variar de 80 a 200 dias, desde la siembra
hasta la cosecha. El sistema radicular es fasciculado, constituido por la raiz
principal y las raices secundarias y terciarias que terminan en los pelos
radiculares, en donde se presenta la maxima absorcion de agua y de los
nutrientes del suelo. La planta puede generar raices adventicias en los
primeros nudos del tallo. Por no tener raices pivotantes no profundizan

mucho, pero si poseen una gran cantidad de raices laterales.

El tallo se origina en plumola del embridn; es cilindrico, formado por nudos y
entrenudos. El nimero es variable, pero la mayoria tiene entre 12 y 15 entre
nudos. La altura también depende de la variedad y las condiciones de la
region. La mayoria de las plantas son de un solo tallo con una longitud entre
0.80 metros y 3.5 metros. Las hojas son variables y anchas; cominmente se

encuentran plantas de 20 a 13 hojas.

Las flores son de 2 tipos en la planta:
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Las flores masculinas se encuentran en el extremo del tallo y las femeninas

constituyen el ovario donde cada ovulo esta unido a los estambres.
El fruto es un grano constituido por el pericarpio, capa de celulosa de
aleurona, endospermo y el embrion. Enciclopedia practica de la agricultura

(2004 )

2.1.1. Clasificacion Taxon6émica

Clase Angiosperma
Subclase Monocotyledoneae
Orden Glumiflorae
Familia Graminaceae
Geénero Zea

Especie mayz L.

Nombre vulgar Maiz

2.1.2. Hibridos y variedades del maiz

Instituciones publicas y firmas privadas se han dedicado al desarrollo de los
hibridos y variedades del maiz actualmente en uso. Se estan desarrollando
hibridos de maiz de alto rendimiento. También se estd trabajando en la
produccién de genotipos bien adaptados a otras areas fuera del cinturén
maicero central. Los tipos de hibridos y variedades de maiz que se estan

desarrollando incluyen los “flint” (Resistente), sedimentados y dentados.

El desarrollo del maiz hibrido es indudablemente una de las mas refinadas y
productivas innovaciones en el ambito del fitomejoramiento. Esto a dado
lugar a que el maiz haya sido el principal cultivo alimenticio a ser sometido a

transformaciones tecnoldgicas en su cultivo y en su productividad, rapida y
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ampliamente difundidas; ha sido también un catalizador para la revolucion

agricola en otros cultivos. Actualmente la revolucion hibrida no esta limitado

a los cultivos de fecundacion cruzada, donde se origind exitosamente, y el

desarrollo de los hibridos se esta difundiendo rapidamente a las especies

autofecundas:

2.2. CARACTERISTICAS DE CULTIVO DE MAIZ HIBRIDO INIAP 551,
BRASILIA 8501 Y DEKALB DK 5005 (PRONACA), Lago Agrio, 2005.

Cuadro N° 1. Caracteristicas agronémicas BRASILIA 8501

Altura de planta 24m
Insercion de mazorca 1.3m
Cobertura de mazorca Excelente

Acame de raiz y/o tallo

Muy resistente

Resistente a enfermedades

Fungosas

Tizén (Helminthosporium.)

Muy resistente

Mancha curvularia (Curvularia spp.)

Tolerante

Mancha de asfalto

(Phyllachora/Monographella)

Resistente

Tamafno de mazorca

Muy grande y cénica profunda y tusa
delgada

Calidad del grano

Excelente, grande

Rendimiento (promedio)

Mas de 6363.63 kg/ha

Poblacion (p/ha)

62500

Ciclo del cultivo (Dias)

115

Fuente: Ficha técnica BRASILIA 8501 (AGRIPAC)
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Cuadro N° 2. Caracteristicas

agronémicas DEKALB DK 5005

(PRONACA) Lago Agrio, 2005.

Clase de Hibrido Triple

Altura de planta 275 cm.
Altura de Mazorca 142 cm.
Dias a Floracion 54 Dias

Dias a Cosecha

Ciclo de lluvias 145 Dias
Ciclo de Verano : 130 Dias

Cobertura de Mazorca Muy Buena
Color del grano Anaranjado
Textura de grano Duro
Arquitectura de planta Muy Buena
Stay green gene Si

Numero de hileras/ Mzca 14 - 18
Peso de 1000 granos 300 gr.

Rend. Experimentales

Min: 6436 kg/ha ; Max: 11021 kg/ha
(promedio: 9.704 kg/ha)

Fuente: Ficha técnica del DEKALB DK 5005 (PRONACA)
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Cuadro N° 3. Caracteristicas agrondémicas INIAP 551. Lago Agrio, 2005

Altura de planta Baja

Clima Tropical

Dias a Floracion 53 dias

Color del grano Amarillo

Cobertura de Mazorca Muy Buena

Textura de grano Duro

Arquitectura de planta Muy Buena
Poblaciones de plantas 55.000 a 62500 kg/ ha
Rendimiento esperado 5.000 a 6.500 kg/ha

Fuente: Ficha técnica del INIAP 551 (AGRIPAC)

2.2.1. Manejo de cultivo de maiz hibrido.

En trabajos de investigacion se recomienda utilizar semilla certificada que
tengan garantia de pureza genética. Estas semillas hibridas se puede
sembrar en invierno y en verano (bajo riego); con estos hibridos se pueden
usar poblaciones de 62.500 p/ha y obtener rendimientos que fluctian entre
5454.54 y 9090.90 kg/ha., lo cual depende del clima y del manejo

agrondmico del cultivo.

Durante todo su ciclo la planta de maiz requiere una precipitacion pluvial de
800 a 1200 mm.
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2.2.2. Cantidad de semilla por hectarea

Las cantidades estan influenciadas por el tipo de semilla y poblacién de
plantas; la topografia, textura y grado de preparacion del terreno. Se debera
sembrar una semilla por golpe y dejar 80 cm entre hileras y 20 cm entre

plantas.

2.2.3. Tipo de suelo y preparacion

Por su gran adaptacion y rusticidad, el maiz se puede producir en siembras
convencional y directa (labranza minima y labranza cero). El rendimiento
sera mayor en suelos francos, adecuadamente drenados y preparados. En

terrenos planos o con poca pendiente, es conveniente arar y pasar la rastra.

En &reas muy irregulares se sugiere la labranza cero, se pica la maleza, se

forman lagartillos, se quema y se siembra con las primeras lluvias.

La siembra directa (labranza minima mecanizada) esta adquiriendo cada dia
mayor importancia por sus implicaciones agronémicas (reduce la erosion del
suelo y mejora la actividad microbiana) y econdémicas (bajos costos de

produccién)

2.2.4. Fertilizaciéon

El andlisis quimico del suelo es fundamental para una fertilizacion eficaz y
econOmica. Por lo tanto, las recomendaciones que se dan aqui son las

minimas para mantener la fertilidad natural del suelo.
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2.2.5. Control de malezas

Uno de los problemas sanitarios del maiz es la interferencia por competencia
o aleopatia con las malezas. Son nocivas las gramineas: caminadora y paja
de burro; las cyperaceas (coquito) y las de hoja ancha o montes (lechosa,
betilla).

En pre-siembra o pre-emergencia del maiz y para gramineas perennes y/o

coquito para lo cual es necesario realizar un control quimico con herbicida en

pre siembra con suelo himedo. Marco Juarez y Balcarce (1971),

2.2.6. Control de insectos

Entre las plagas mas comunes, se tiene el gusano tierrero Agrotis ypsilon,

gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) que se alimenta de las partes

tiernas de la planta, mientras que el cutzo, gallina ciega o chanchito gordo
(Phyllophaga sp.) se alimenta de raices. Para prevenir sus dafios, las semillas
se deben impregnar uniformemente con un insecticida para el efecto,
realizando el tratamiento solo a la cantidad de semilla que se va a sembrar

en el dia.

2.2.7. Control de enfermedades

En las areas de produccion de maiz, las enfermedades foliares mas
comunes que se presentan se tiene: mancha curvularia y tizones los mismos

gue estan presentes durante una buena parte del desarrollo del cultivo del

maiz.

10
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La mancha de asfalto (Phyllachora/Monographella) puede ser muy severa y
reducir drasticamente el rendimiento del cultivo. El reciclaje de semilla de
hibridos, inadecuada época de siembra y monocultivo, son factores que
pueden magnificar el problema. El hibrido Brasilia, tiene alto niveles de
resistencia a la enfermedad. Por ello, puede sembrarlo en areas de alta
presion de la enfermedad. En lugares mas hiumedos y en meses de mayor
precipitacion pluvial, que coincide con el llenado del grano, se pueden
presentar enfermedades fungosas que causan pudricion de la mazorca
(Diplodia, Fusarium, Ustilago maydis). Estas Ultimas pueden ser severas en

cultivares que no tienen un adecuado cerramiento de puntas.

2.2.8. Cosecha

La cosecha la realizaremos manualmente, en terrenos con topografia muy
irregular. En este caso, se utiliza también una desgranadora estacionaria.
Cosechar cuando el grano tenga 20% de humedad. Marco Juarez y Balcarce
(1971),

2.2.9. Poscosechay Comercializacion

La poscosecha, es una actividad muy conocida por los grandes productores
de maiz, especialmente por los paises desarrollados quienes han logrado
controlar perdidas por el manejo de grano después de la cosecha; por otro
lado, en los paises latinoamericanos, se han reportado perdidas de hasta el
50%, en algunos paises, pero tienen un promedio de perdida del 30%, por
ello organismos internacionales como la FAO, preocupada por el elevado
porcentaje de pérdidas ha financiado proyectos que vengan a atenuar este

elevado porcentaje de perdidas; que generalmente se da por roedores,

11
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malas practicas en la cosecha, elevado porcentaje de humedad, ataque de
plagas y enfermedades entre otras que influyen como es el tratamiento del

grano antes de almacenar.

Los procesos de comercializacion se determinan por diferentes factores;
segun la localidad donde se cultivan estos hibridos; son las grandes
empresas las que de una u otra forma se encuentran presentes en la
comercializacion, cambiando los paradigmas tradicionales que se
encontraban en redes o canales de comercializacion (Camionero, mayorista,
intermediario, minorista, consumidor); por, apoyo tecnolégico y econémico e
insumos a los agricultores; los mismos que una vez cosechado el producto,

hacen la liquidacion respectiva pagando la diferencia.

Esto se puede considerar como una compra adelantada de la cosecha, como
lo hacen las empresas de Pronaca, Agripac y Unicol, quienes tienen gran
influencia y reputacion entre los agricultores que también han depositado su
confianza ante este sistema de intercambio comercial. (Ostertag G. Carlos F.,
1999).

2.2.10. Investigaciones Realizadas en la Amazonia.

El maiz en la amazonia ha sido investigado en los Ultimos tiempos,
especialmente para el desarrollo de hibridos por ello el maiz hibrido en la
amazonia esta recibiendo ahora mas atencibn. En algunas zonas
subtropicales y otros ambientes favorables en los trépicos con condiciones
para una alta productividad del maiz, los maices hibridos han sido bien
aceptados. En grandes areas se obtienen rendimientos medios de 5-6 t/ha,
pero esto, sin embargo, no sucede en la mayoria de los ambientes
amazoénicos en que se cultiva maiz. Hay ejemplos de areas y paises donde

12
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el maiz hibrido cubre 80-90% de la misma, pero aun asi, el rendimiento
medio oscila entre 2 -2,5 t/ha. Se han ofrecido varias explicaciones a este
hecho, entre las cuales las condiciones socio-econémicas ocupan un lugar
preponderante; sin embargo, se debe analizar primeramente la adecuacion
de los maices hibridos. Estos seran tan buenos como los progenitores que
participan en su combinacion y a su vez seradn la Unica fuente de

germoplasma de la cual derivan.( http://www.fao.org/documents)

13
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES

3.1.1. Materiales de Campo

Semilla hibridas
Machete

Flexo metro
Estacas

Rastrillo

Bomba de mochilla
Balde

Balanza
Fertilizante
Agroquimicos
Céamara fotografica

Céamara video

AN N N NN Y U N N N N RN

Cinta de seguridad

1.2. Materiales de Oficina

Computadora

Impresora

Papel INEN A4

3.

v

v

v Calculadora
v

v Libreta de apuntes
v

Esferos, Lapiz, Borrador

14
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3.1.3. Materiales de Laboratorio

v Cajas petri
v Papel filtro

3.2. METODOS

3.2.1. Localizacién del Ensayo

E presente trabajo se realiz6 en una propiedad localizada en: la provincia de
Sucumbios, canton Lago Agrio, Parroquia General Farfan, margen derecho,

tercera linea, cuya ubicacion geogréfica se observa en el anexo 1.

3.2.2. Ubicacién Geogréafica

Longitud: 76° - 53— 00" W
Latitud: 00° — 06’-00" N
Altitud: 297-m.s.n.m.

3.2.3. Caracteristicas Meteoroldéqgicas

Precipitacion media anual: 3173 mm.
Temperatura media anual: 25.4° C.
Humedad relativa: 83%
Heliofonia: 1344 horas/sol

3.2.4. Clasificacion Ecolégica

Segun HOLDRIDGE (1982), la zona de vida natural corresponde a la
formacion ecoldgica bosque humedo tropical (b.h.t),

15
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3.3. CARACTERISTICAS DEL SUELO

3.3.1. Caracteristicas Fisicas

El suelo donde se realiz6 la investigacion, presenta las siguientes

caracteristicas:

Textura: Franco arcillosa
Topografia: 2-5%

Drenaje: Regular
Erosién: Minima

3.3.2. Caracteristicas Quimicas

Se tomaron muestras de suelo en el campo y se enviaron al laboratorio de
LABSU de la ciudad del Coca Provincia de Orellana para su analisis quimico
y determinar su contenido nutricional en cuanto a nitrogeno, foésforo, potasio,

micro elementos y PH. Los resultados se presentan en el Anexo 2

3.4. DISENO EXPERIMENTAL

En la presente investigacion se utilizo el Disefio factorial 2x3 con arreglo

bloques al azar con dos factores y tres repeticiones.
FACTOR A: Hibridos: 1 DEKALB-5005 (PRONACA)

2 INIAP-H-551
3 Brasilia-8501

16
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FACTOR B: Densidades: 1 80 x 50 cm.
2 80 x30cm.

3.4.1. Caracteristicas del campo experimental

Numero de unidades experimentales
Tamanfo de la parcela

Area total del ensayo

Area neta del ensayo

NuUmero total de plantas

-~ 0 o o0 T o

Plantas a evaluarse por tratamiento

Distancia entre bloques

- @

Distancia entre parcelas

Distancia entre hileras

. Distancia entre plantas
k. Numero de plantas parcela 80x50cm
[.  Numero de plantas parcela 80x30cm

3.5. ANALISIS ESTADISTICO

3.5.1. Esquema de analisis de varianza.

Fuente de variaciéon (F.de V.)
Repeticiones

Factor A (hibrido)

Factor B (densidad)

AxB

Error Experimental

17

18

6m x 6m
902 m?
648 m?
2.208 plantas
16 plantas
2m

Im

80cm
50y30cm
768

1440

GL.

N P N DN
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3.5.2. Anélisis funcional

a. Se determind el coeficiente de variacion

b. Se realiz6 la prueba de rango multiple de Duncan al 5%

3.6. METODOS DE EVALUACION Y DATOS DE LAS VARIABLES

3.6.1. Porcentaje de germinacién

En el laboratorio se evalud el porcentaje de germinacion de las semillas para
ensayos, para el efecto, se colocaron 100 semillas en una caja petri, que
contenia papel filtro himedo para cada hibrido de maiz en estudio, se
tomaron tres lecturas a partir del tercer dia y se realizaron cuatro

repeticiones.

3.6.2. Porcentaje de emergencia.

Se evalud el porcentaje de emergencia a los 10 dias de sembrado el cultivo,
para el efecto se contabiliz6 el nimero de plantas emergidas sobre la
superficie del suelo y realizando el calculo respectivo.

3.6.3. Altura de la planta

Se evalud el crecimiento del maiz, tomando para el efecto 16 plantas
seleccionadas de la parcela neta de cada tratamiento. Utilizando un flexo
metro, se midi6 en centimetro desde la base del tallo hasta la apice de la
hoja mas alta, las mediciones se realizaron con una frecuencia de 7 dias, un

total de 7 evaluaciones.

18
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3.6.4. Dias alafloraciéon

Se registro el numero de dias a la floracion, contabilizandolos hasta cuando

el 50 % de la poblacion por parcela presento la panicula.

3.6.5. Dias de la cosecha

Se evalud el nimero de dias transcurridos de la siembra hasta cuando el

96% de los granos en la mazorca presentaron su madurez fisiolégica.

3.6.6. Presencia de malezas

Se realizaron observaciones de la presencia de malezas y se registraron las

especies predominantes durante el desarrollo del cultivo.

3.6.7. Presencia de plagas y enfermedades.

Se realizaron observaciones sobre la incidencia de plagas y enfermedades,
una vez alcanzado el nivel de dafio economico se decidi6 su control
utilizando insecticidas como clorpiriphos y cypermetrina en dosis de 25 cc y
20cc en 20 litros de agua respectivamente para el control de insectos del
suelo y follaje.

3.6.8. Rendimiento por parcela neta

Se cosecharon las mazorcas de cada parcela y se desgranaron en forma
manual, se lo seco al sol en un tendal de cemento por un tiempo aproximado
de 15 horas de brillo solar hasta que alcance un porcentaje de humedad del
12%, luego de secado se puso en una balanza de reloj y se obtuvo el
rendimiento en kg. por parcela, posteriormente se relacionaron estos valores

a Kg. por hectérea.

19
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3.6.9. Analisis econdmico de los tratamientos.

Se realizd el andlisis econdmicos de los tratamientos relacionando el costo
de produccién con el rendimiento obtenido mediante la relacion costo -

beneficio.

3.8. Difusion de los Resultados

3.8.1. Diade Campo

De acuerdo al cronograma establecido se realizé el dia de campo, con la
presencia de los Agricultores de la Asociacion Recuerdos del Oriente. Donde
se socializaron los resultados obtenidos del ensayo experimental, de
rendimientos del maiz hibrido como fue el manejo del cultivo, rendimiento por

tratamiento, densidad de siembra y el costo beneficio.

El tratamiento 1 DEKALB-DK-5005 (PRONACA) a una distancia de siembra
de 80 centimetros entre hileras y 30 centimetros entre plantas se obtiene
rendimientos de 5050 kilogramos por hectarea a un costo de producciéon de
547 USD, y un ingreso liquido de 341.80 USD por hectarea, recomendado
este tratamiento para el sector. En el anexo N° 28 se presenta triptitico de
resultado de la exposicion del dia de campo.

20
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V. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos en la presente investigacion se presentan de la

siguiente manera:

Cuadro N° 4. Porcentaje de germinaciéon. Lago Agrio, 2005.

i EVALUACIONES
HIBRIDOS 1Eval. % | 2Eval.% | 3 Eval. %
1.DEKALB DK 5005 0 90 98
2. INIAP H551 0 85 98
3. BRASILIA 8501 0 90 98
Fuente: Autor
120
100
P
‘©
2 80
=
Z 60
11|
o
w40 A
o
S
20
0 ;
1.DEKALB DK 5005 2. INIAP H551 3. BRASILIA 8501

Grafico 1. Porcentaje de germinacion

Los datos de evaluaciones contabilizados desde el tercer dia (cuadro 4), se
observan que en los tres hibridos de maiz la germinacion es del 98%, no

existiendo diferencia entre las semillas hibridas, observandose la calidad en

la viabilidad de la semilla y la eficiencia de su conservacion.
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Cuadro N° 5. Porcentaje de emergencia de plantulas. Lago Agrio,
2005.
HIBRIDOS DENSIDAD % DE EMERGENCIA
1.1 DEKALB DK 5005 |(80cm x 50cm) 97
1.2 DEKALB DK 5005 |(80cm x 30cm) 97
2.1. INIAP H551 (80cm x 50cm) 97
2.2. INIAP H551 (80cm x 30cm) 97
3.1. BRASILIA 8501 (80cm x 50cm) 97
3.3. BRASILIA 8501 (80cm x 30cm) 97

Fuente: Autor

120

100

80

40

% DE EMERGENCI
o)
o

20 +

1.1.

1.2.

2.1. 2.2. 3.1. 3.3.

Grafico 2. Porcentaje de emergencia de las plantulas a los 10 dias.

El porcentaje de emergencia de las plantulas evaluados a los diez dias de la

siembra, se determind el 97% de las plantas emergidas en cada uno de los

tratamientos sin que haya diferencias entre ellos, el cual refleja la calidad y el

vigor de las semillas en cada uno de los hibridos.
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4.1. Alturade Planta

Los ADEVA (anexo 4,5,6,7,8,9,10) muestran no significancia estadistica en

la variable altura de planta, excepto a la evaluacion realizada los 14 dias.

Cuadro N° 6. Valores promedios de altura de planta (cm). en 7

evaluaciones. Lago Agrio, 2005.

Evaluaciones (Dias)

Hibridos Densidad 7 14 21 28 35 42 49

1.1. 80x50cm | 7.99 | 21.41 | 35.74 | 46.85 | 65.11 | 90.49 | 111.52
DEKALB-
DK-5005

1.2. 80x.30cm | 8.46 | 22.08 | 38.46 | 55.79 | 76.70 | 115.18 | 145.49
DEKALB-
DK-5005

2.1. INIAT- | 80x50cm | 7.89 | 18.75 | 35.96 | 49.02 | 67.67 | 101.05 | 125.55
H-551

2.2. INIAT- | 80x.30cm | 7.72 | 18.08 | 34.52 | 49.64 | 71.45 | 108.20 | 134.39
H-551

3.1 80x50cm | 8.41 | 21.41 | 29.50 | 57.45 | 76.12 | 106.51 | 135.27
BRASILIA-
8501

3.2. 80x.30cm | 8.22 | 21.58 | 38.37 | 53.85 | 74.10 | 104.77 | 137.73
BRASILIA-
8501

Grado de ns * ns ns ns ns ns Ns
Significancia

Fuente: Autor

En el cuadro N° 6, se presentan los valores promedios en cada uno de los
tratamientos donde se puede apreciar que en la mayoria de las evaluaciones
no existio diferencia estadistica entre los tratamientos excepto en la
evaluacion realizada a los 14 dias, que mostrd diferencias estadisticas
significativa para el efecto simple hibrido, resultando los hibridos DEKALD y
BRASILIA en el mismo nivel estadistico con 21,75 y 21,50 cm de mayor

altura respectivamente.(Prueba Dincan anexo..5 )
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Las maxima altura promedia alcanzadas fue 145.49, en el hibrido DEKALB -

5005

con distanciamiento de 80 por 30 cm. corroborando con las

caracteristicas agronémicas del hibrido en estudio.

Con el objeto de aprovechar la informacion tomada, presentamos las curvas

de crecimiento vegetativo por hibrido y densidades de siembra.

VALOR DE PROMEDIO DE

160
140
120 A
100

80

/_//

60

40 A

ALTURA DE PLANTA

20 +

7 14 21 28

DIAS

35 42 49

| —— DEKALB (80x50xm) —#— DEKALB (80x30cm) |

Grafico 3.

En el hibrido DEKALD se puede apreciar que con mayor densidad de
siembra (80 x30 cm.) las plantas alcanzan mayor altura, superando a los 49

dias en 33.9 cm.

Crecimiento del
(PRONACA).

24
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160
140

s
120
100 yZd
80
60 //
40

20 /

7 14 21 28 35 42 49
DIAS

VALOR PROMEDIO DE
ALTURA DE PLANTA

—e—INIAP H551 (80x50e#) INIAP H551 (80x30cm

N

Grafico 4. Crecimiento del hibrido INIAP-H-551

El desarrollo en altura del hibrido INIAP-H-551 se presentado en el grafico N°
4, se observa que la tendencia es similar, con escasas diferencias entre las

densidades de siembra aplicadas.

160
140 |

120 /
100 o

80 - //
60

40

20 -

7 14 21 28 35 42 49
DIAS

DE PLANTA

VALOR PROMEDIO ALTURA

—&— BRASILIA 8501 (80x50cm) —#— BRASILIA 8501 (80x300cm)

Grafico 5. Crecimiento del hibrido BRASILIA 8501

El hibrido BRASILIA, mostré un desarrollo similar en las dos densidades
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4.2. Dias alaFloraciéon

El ADEVA no muestra significancia para el numero de dias a la floracién

masculina, En el cuadro N° 7, se presentan los datos de dias a la floracién

obtenidos en el ensayo.

Cuadro 7. Numero de dias a la floracién. Lago Agrio, 2005.

Repeticiones

Hibridos | Densidad I I 1l Z X
DEKALB- 80x50cm 54 54 54 162 54
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 54 54 54 162 54
DK-5005
INIAT-H- | 80x50cm 50 54 54 158 53
551
INIAT-H- | 80x.30cm 54 50 54 158 53
551
BRASILIA- | 80x50cm 54 54 54 162 54
8501
BRASILIA- | 80x.30cm 54 54 54 162 54
8501

Z 320 320 324 964 53.55

X 5.33 53.33 54

Fuente: Autor
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DIAS A LA FLORACION

Grafico 6.NUmero de dias a la floraciéon en tres hibridos de maiz

con dos densidades de siembra.

En referencia al nimero de dias a la floracion se pudo observar que los
hibridos DEKALB-DK-5005 Y BRASILIA 8501 florecieron a los 54 dias de la
siembra y el hibrido INIAP-H-551 florecié a los 53 dias, sin influencia de la

densidad puesto que es una caracteristica genética.

Los dias a la cosecha en los hibridos INIAP-H- 551 y BRASILIA se
cosecharon a los 130 dias de la siembra; y, el hibrido DEKALB-DK-5005 a
los 140 dias, coincidiendo con las caracteristicas técnicas agrondmicas de
las productoras de semillas hibridos.

4.3. Presencia de Malezas
Se realizaron observaciones de las especies de malezas presentes en el

cultivo y entre ellas predominaron las siguientes: Siempreviva Conmelina

difusa, Cortadera Cyperus sp. Cabezonillo Cyperus rotundus, escoba Sida

rhombifolia , bejucos Ipomea acuminata , Amor seco Biden pilosa , camacho
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Xanthosoma daguense, Caminadora Rottboelia esaltata y cadillo falso

Xanthium strumarium.

4.4. Plagasy Enfermedades

Se realizaron observaciones sobre las incidencias de plagas y enfermedades
en el cultivo, entre las principales plagas que atacan a la raiz y el tallo se

detectaron las siguientes: grillos Gryllotalpa hexadactyla, cutzo Phyllophaga

sp, gallina ciega Agrotis ipsilon , barrenador del tallo Diatrea lineolatus.

Entre las plagas que atacan al follaje se presento en buena cantidad el

gusano cogollero Spodoptera frugiperda. También se detecto la presencia de

gusanos en la mazorca Heliothis zea.

Entre la principales enfermedades se hizo presente el carb6én del grano

Ustilago maydis, en vista de las mazorcas relativamente abiertas en el 4pice.

45. Rendimiento

Los rendimientos obtenidos en cada uno de los tratamientos se los muestra
en el cuadro N° 8. ElI ADEVA manifiesta que existen diferencias estadisticas
en el factor hibridos, densidad de siembra y las interacciones cultivadas
hibrido x densidad.
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Cuadro N° 8. Rendimientos en kg./ha de maiz. Lago Agrio, 2005.

Repeticiones

Hibridos | Densidad I I 1l Z X
DEKALB- | 80x50cm | 3194.44 | 3402.77 | 3627.77 | 10224.98 | 3408.33
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm | 511.11 5166.66 | 4072.22 | 15149.99 5050
DK-5005
INIAT-H- 80x50cm | 2083.33 | 2222.22 | 2511.11 | 6816.66 | 2272.22
551
INIAT-H- | 80x.30cm | 3055.75 | 3194.44 | 3591.66 | 9841.65 | 3298.55
551
BRASILIA- | 80x50cm | 3305.55 | 3416.66 | 3502.77 | 10224.98 | 3408.32
8501
BRASILIA- | 80x.30cm | 3666.66 | 3750.00 | 3566.66 | 10983.32 | 3661.11
8501
Z 20416.64 | 21152.75 | 21672.16 | 63241.58 | 3313.42
X 3402.77 | 3525.45 | 3612.03

Fuente: Autor
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Cuadro N° 9 Efecto simple en el rendimiento de los hibridos. Lago

Agrio, 2005.
HIBRIDO RENDIMIENTO SIGN.
DEKALB-5005 4229.16 A
INIAP-551 2776.38 C
BRASILIA 3534.71 B

Fuente: Autor

5000

4000

3000 A

2000

1000

RENDIMIENTO EN Kg

DEKALB-5005 INIAP-551 BRASILIA

Gréafico 7 Rendimiento de los Hibridos

El efecto simple en el rendimiento del factor hibrido, estadisticamente es
significativo, pero el DEKALB alcanza el mejor rendimiento con 4.229 kg/ha,
logrando solo el 43 % del rendimiento promedio potencial del hibrido
reportado en ensayos experimentales (ficha técnica). Siendo superior a los
1181.81 kg/ha por ciclo alcanzados por los maiceros de la Asociacion
Recuerdos del Oriente.
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Cuadro N° 10 Efecto simple en el rendimiento de las densidades, Lago

Agrio, 2005.
DENSIDAD RENDIMIENTO SIGN.
80 X 50 cm. 3029.62 B
80 x 30 cm. 3997.21 A

Fuente: Autor

4500

4000

3500

3000 -
2500 -

2000 -
1500 -

RENDIMIENTO

1000 -

500 -

80 X 50 cm. 80x 30cm.
DENSIDAD

Grafico 8: Rendimiento de las densidades.
El efecto simple del factor densidad estudiado. Estadisticamente las dos

densidades afectan al rendimiento, demostrando que a mayor densidad se

logra mayor rendimiento.
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Cuadro N° 11 Efecto simple en el rendimiento de las densidades . Lago

Agrio, 2005.
HIBRIDO x DENSID. RENDIMIENTO SIGN.
DEKALB - 80 X50 cm. 3408.33 BC
DEKALB - 80 X30 cm. 5050 A
INIAP-551 — 80 x 50 2272.22 D
INIAP-551 — 80 x 30 3298.55 C
BRASILIA- 80 x 50 3408.32 BC
BRASILIA- 80 x 30 3661.11 B
Fuente: Autor
6000
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L

% 2000 +—
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Hibridos por densidad
Grafico 9. Rendimientos promedio en Kg. por hectarea de tres

hibridos de maiz con dos densidades de siembra.
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El efecto medido del rendimiento, en la interaccion hibrido con densidades
de siembra, que mejor resultado se ha obtenido es hibrido DEKALB- DK-
5005 (PRONACA) a una densidad de siembra de 80 por 30 cm, con un
promedio de 5050 kg/ha.

4.6. Anélisis Econdmico.

Cuadro N° 12. Resultados econdmicos y produccion. Lago Agrio, 2005.

COSTO DE Ingreso b/c
PRODUCCION Ingreso -
TRATAMIENTOS PRODUCCIO/ liquido
KG / ha bruto
HECTAREA
USD.

1. DEKALB-DK-5005 511,00 USD 3.408,33 599,86 88,86 1.17
(PRONACA)80X50cm)
2. DEKALB-DK- 547,00 USD 5.050,00 888,80 341,80 1.62
5005(PRONACA)80X30cm
3. INIAP-H-551(80X50cm) 415,00 USD 2.272,22 399,01 -15,09 0.96
4. INIAP-H-551(80X30cm) 437,00 USD 3.280,55 577,37 140,37 1.32
5. BRASILIA 8501(80X50cm) | 463,00 USD 3.408,32 599,86 136.86 1.29
6. BRASILIA 8501(80x30cm) | 469,00 USD 3.661,11 644,35 175,35 1.37

Fuente: Autor

El analisis econdmico de los tratamientos se realizo mediante la relacién
beneficio-costo , el mismo que se presenta en el cuadro N° 12 , donde se
puede observar claramente que la mayor produccién y rentabilidad se obtuvo
en el tratamiento con el hibrido DEKALB-DK-5005 ( PRONACA) con el

distanciamiento de 80 x30 cm. entre hilera y planta respectivamente
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VI. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permitieron concluir

que:

Se ha comprobado que las semillas hibridas adquiridas en el mercado

son de buena calidad por su alta taza de germinacion.
La altura de las plantas no difieren en los tres hibridos estudiados.

El nimero de dias a la floracion en los tres hibridos son similares, 54
(DEKALB y BRASILIA) y 53 (INIAP) dias en el lugar del ensayo.

La cosecha se realiza entre 130 (INIAP) y 145 dias (DEKALB y
BASILIA) confirmando las caracteristicas de cada hibrido, condiciones

climaticas, de suelo y manejo del cultivo en la zona.

El hibrido que alcanz6 el mayor rendimiento fue DEKALB -5005 con
4229.16 kg/ha.

Los mayores rendimientos se obtuvieron con el distanciamiento de

siembra de 80 x30 cm. en los tres hibridos de maiz en estudio.

El rendimiento mas significativo se lo obtiene con DEKALB-DK-5005
(PRONACA), con 5 050 Kilogramos por hectarea a 80 cm. Entre hilera
y 30 cm. Entre planta.

El analisis costo beneficio en el rendimiento obtenido de la interaccion
hibrido densidad con DEKALB-5005 ( 5050 kg ) nos da la relacion que
por cada dolar invertido se obtiene una utilidad de sesenta y dos
dolares.
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VI,

RECOMENDACIONES.

Realizar las siembras de maiz con una distancia de siembra de 80x30cm

entre hilera y planta respectivamente por presentar mayor rendimiento.

Cultivar maiz con el hibrido DEKALB-DK-5005 por ser mas productivo y

de facil adaptacion en las condiciones de la amazonia.

Realizar investigaciones sobre la fertilidad de los suelos del cultivo de

maiz en la amazonia, para complementar la fertilizacion

Utilizar semillas certificadas siguiendo las caracteristicas técnicas del

cultivo.

Realizar la cosecha en el tiempo establecido de su madurez fisioldgica a
fin de no tener problemas fitosanitarias.
En vista que se presentan nuevos materiales genéticos, seguir

ensayando densidades vy fertilizacion.
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VIl. RESUMEN

Tema: evaluacion de rendimientos de de maiz hibrido zea _mays, L INIAP
551, BRASILIA 8501 y DEKALB DK-5005 (PROPNACA) con dos distancias

de siembra en el canton Lago Agrio.

E presente trabajo se realiz6 en una propiedad localizada en: la provincia de
Sucumbios, canton Lago Agrio, Parroquia General Farfan, margen derecho,

tercera linea, cuya ubicacion geogréfica se observa en el anexo

Se probaron tres hibridos de maiz Zea mays L. con dos distanciamientos de

siembra en la parroquia General Farfan del cantén Lago Agrio.

Los hibridos de maiz probados fueron los siguientes: DEKALB-DK-5005,
INIAP-H-551 y BRASILIA y los distanciamientos de siembra fueron de

80cmx50cm y 80cmx30cm en cada uno de los hibridos.

Se evaluaron caracteristicas agrondmicas como dias A. Germinacion,
emergencia de las plantulas, crecimiento en alturas, floracién, produccion;
incidencia de plagas y enfermedades, para culminar con el analisis

econdmico de los tratamientos.

Los mayores rendimientos se registraron con el distanciamiento de siembra
de 80cmx30cm entre hilera y planta respectivamente en los hibridos
probados. Entre los hibridos en estudio, el DEKALB-DK-5005 presento el
mas alto rendimiento con 5.050 Kg. de maiz por hectarea, con el
distanciamiento  mencionado anteriormente, recomendandose este

tratamiento para ser aplicado en el sector.
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VIll. SUMMARY.

Fear: evaluation of yields of of corn hybrid zea mays, L INIAP 551, BRASILIA
8501 and DEKALB DK-5005 (PROPNACA) with two siembra distances in the

canton Sour Lake.

THE present work was carried out in a property located in the Km. 11, road
to Colombia, right margin, third line in the General parish Farfan, canton Sour
Lake, county of Sucumbios.

Three were proven hybrid of corn Zea mays L. with two siembra distancings

in the General parish Farfan of the canton Sour Lake.

The hybrid of proven corn were the following ones: DEKALB-DK-5005, INIAP-
H-551 and BRASILIA and the siembra distancings were of 80cmx50cm and
80cmx30cm in each one of the hybrid ones.

They were evaluated characteristic agronomic as days A. Germination,
emergency of the plantulas, growth in heights, floracion, production;
incidence of plagues and ilinesses, to culminate with the economic analysis of
the treatments.

The biggest yields registered with the distancing of siembra of 80cmx30cm
among array and it plants respectively in the hybrid ones proven. Among the
hybrid ones in study, the DEKALB-DK-5005 presents the but high yield with
5.050 Kg. of corn for hectare, with the distancing mentioned previously, being

recommended this treatment to be applied in the sector.
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X. ANEXOS

ANEXO 1 UBICACION GEOGRAFICA DEL ENSAYO
EXPERIMENTAL
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Sitio donde se realiz6 la investigacion en una propiedad localizada en: la
provincia de Sucumbios, canton Lago Agrio, Parroquia General Farfan,

margen derecho, tercera linea,
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VICARIATO APOSTOLICO DE .
AGUARICO Pdgina ldel
Fray Pastor de Villarquemado $/N y T
Avenida Algjandro Labaka : w
7 F-mail: labsu(@andinanetnet J ENSAY N7 757
I\ B Coca, Provincia de Orellana - Beyador | ¢ _ PS: 05 3
T | Apto: 17-10-7410 Quito . . Aifli i:_)ie- g?j{g
Lakoraterio de Sueles, Aguas y Flantas - Telefax:(593)06-2881105 . s y

SENOR FULTON MACAS. ey vl

Direccion: Lago Agtio.

L.- Datos generales:

Recogidas por. i .Sr. Fulton Macas.

Fecha hora de toma de muestra.. 005 01 16 16:30.
Fecha hora ingreso al Laboratorio.......2 005 01 18 15:00.
Fecha del andlisis. 2005 01 1822 005 01 31

Confliciones Ambienrales de Analisis. T, Max: 27,5 °C T, Min: 23,0 °C

Codigo de LabSu ... Identificacion de la muestra.
§ 3687 oo Muestra de suelo # 2, Parroquia General Fatfin Cantén Lago Agrio.
2.- Pardmetros v métodos / referencias: -
. Meé N it
feem Analisis solicitados Unidad | PEE-LABSU Higde-) Nontia \
Referencia \
1 [Potencial hidrogeno = PEE-LABSU-12 EPA 9045 C S
2 |Nitdgeno total %% PEE-LABSU-71 KJELDAHL, EPA 351.2
FS 3 |Féstoro disponible - Fosfaros mg/Kg |[PEE-LABSU-73 Booker Tropical Soil Manual (
4 |Cationes intercambiables (Ca, Mg, K, Na) | emol/Kg |PEE LABSU-06 /76 |Booker Tropical Soil Manual -
5 |Sustancia orgdnica % PEE-LABSU-47 Gravimétrico
3.- Resultados:
Pardmetros Unidad s 3 687
Potencial hidrégeno = 6,48
i Nitrogeno toral % 0,32
Sustancia Orgdnica ] TR | 638 - it
Fésforo disponible - Fosfatos mg/Kg 4,62 |
Calcio cmol/Kg 45
Magnesio cmol/Kg 0,6
| Potasio cmol/Kg 0,9
| Sodio cmol/Kg 02

4.- Responcables del Informe:

Autorizacion:

Notar 1 informe solo afecta alas muestras somendas a ensayo.
\ Prohibida la reproduccion total o parcial; por cualquicr medio sin ¢ permise escrito del iboratorio,

MC2201-02
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L EXPERIMENTO EN EL CAMPO

1 m distancia entre parcelas
>

4| T4-R2 T6 — R3 T5 - R3 T1-R2 T6 - R2 T3-R2

I 2m Distancias entre bloques
22m

T2 -R1 T2 -R3 T6 - R1 T5-R1 T1-R1 T4 - R3

T1-R3 T5-R2 T4 -R1 T3-R1 T2 -R2 T3-R3

A
A 4

41 m

Area Total del Ensayo = 902 m?
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ANEXO 4 ALTURA PROMEDIO DE PLANTA A LOS SIETE DIAS DE

SIEMBRA
Repeticiones
Hibridos | Densidad I I Il Z X
DEKALB- | 80x50cm 8.18 7.25 8.56 23.99 7.9
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 8.25 8.94 8.19 25.38 8.46
DK-5005
INIAT-H- 80x50cm 8.31 7.65 7.62 23.68 7.89
551
INIAT-H- 80x.30cm 7.75 7.56 7.87 23.18 7.72
551
BRASILIA- | 80x50cm 8.12 8.06 9.06 25.24 8.41
8501
BRASILIA- | 80x.30cm 8.12 8.04 8.50 24.66 8.22
8501
Z 48.73 47.60 49.80 146.13
X 8.12 7.93 8.30 8.11
ADEVA
F.deV. GL SC CM FC FT5% |FT 1%
Replicacion | 2 0.403 0.202 1..0506
Hibridos 2 0.879 0.440 2.2891 ns | 4.10 7.56
Densidad 1 0.005 0.05 0.278 ns | 4.96 10.04
HxD 2 0.414 0.207 1.0792 ns | 4.10 7.56
Error 10 1.920 0.192
CV: 5.40 % X =8.12
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ANEXO 5 ALTURA PROMEDIO DE PLANTA A LOS CATORCE DIAS

Repeticiones

Hibridos | Densidad I Il I Z X
DEKALB- | 80x50cm 23.06 18.00 23.19 64.25 21.41
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 20.87 23.19 22.19 66.25 22.08
DK-5005
INIAT-H- 80x50cm 20.31 16.69 19.25 56.25 18.75
551
INIAT-H- 80x.30cm 17.12 17.31 19.69 54.12 18.04
551
BRASILIA- | 80x50cm 23.19 20.94 20.13 64.25 21.41
8501
BRASILIA- | 80x.30cm 22.06 21.44 21.25 64.75 21.58
8501
Z 126.61 117.57 125.69 369.87
X 21.10 19.59 20.94
ADEVA
F.deV. GL SC CM FC FT5% |FT 1%
Replicacion | 2 8.250 4.125 1.4516
Hibridos 2 41.919 20.960 7.3754 * | 4.10 7.56
Densidad 0.008 0.008 0.0027 4.96 10.04
HxD 2 1.457 0.728 0.2563 4.10 7.56
Error 10 28.418 2.842
CV:82% X =2055

43



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended.
Thank you for using
PDF Complete.

CI)'ck Here to upgi
Unlimited Pages}i

Prueba de Duncan para el factor hibrido

HIBRIDO RENDIMIENTO SIGN.
DEKALB-5005 21.75 A
INIAP-551 18.40 B
BRASILIA 21.50 A

ANEXO 6: ALTURA PROMEDIO DE PLANTA A LOS VEINTIUN DIAS

Repeticiones

Hibridos | Densidad I I 1l Z X
DEKALB- 80x50cm 33.62 33.50 40.12 107.24 35.74
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 36.44 37.94 41.00 115.38 38.46
DK-5005
INIAT-H- 80x50cm 40.75 31.69 35.44 107.88 35.96
551
INIAT-H- 80x.30cm 31.56 37.44 34.56 103.56 34.52
551
BRASILIA- | 80x50cm 41.94 36.56 40.00 118.50 39.50
8501
BRASILIA- | 80x.30cm 40.69 34.31 40.12 115.12 38.37
8501

Z 225.00 211.44 231.24

X 37.50 35.24 38.54
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ADEVA
F.deV. GL SC CM FC FT5% |FT 1%
Replicacion | 2 34.158 17.079 1.6446
Hibridos 40.997 20.498 1.9738 ns | 4.10 7.56
Densidad 1 0.011 0.011 0.0010 ns | 4.96 10.04
HxD 2 16.047 0.023 0.7726 ns | 4.10 7.56
Error 10 103.853 | 10.385
CV:8.69% X =37.09

ANEXO 7: ALTURA PROMEDIO DE PLANTA A LOS VEINTE Y OCHO DIAS

Repeticiones

Hibridos | Densidad I Il I Z X
DEKALB- 80x50cm 43.69 41.75 55.12 140.56 46.85
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 56.81 50.81 59.75 167.37 579
DK-5005
INIAT-H- 80x50cm 59.19 40.75 47.12 147.06 49.02
551
INIAT-H- 80x.30cm 43.37 59.37 46.19 148.93 49.64
551
BRASILIA- | 80x50cm 62.12 54.00 56.25 172.37 57.45
8501
BRASILIA- | 80x.30cm 56.25 47.87 57.44 161.56 53.85
8501

Z 321.43 | 294.55 321.87 | 937.85 52.10

X 53.57 49.09 53.54
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ADEVA
F.deV. GL SC CM FC FT5% |FT 1%
Replicacion | 2 81.617 40.809 0.8588
Hibridos 125.445 | 62.722 1.3200 ns | 4.10 7.56
Densidad 1 17.741 17.741 0.3734 ns | 4.96 10.04
HxD 2 122.114 | 61.057 1.2849 ns | 4.10 7.56
Error 10 475.173 | 47.517

CV:13.23% X =52.10

ANEXO 8 ALTURA PROMEDIO DE PLANTA A LOS TREINTA Y CINCO

DIAS
Repeticiones

Hibridos | Densidad I Il I Z X
DEKALB- | 80x50cm 62.52 59.25 73.56 195.33 65.11
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 76.56 76.93 76.62 230.11 76.70
DK-5005
INIAT-H- | 80x50cm 82.68 49.94 71.31 203.93 67.97
551
INIAT-H- 80x.30cm 65.31 85.00 64.06 214.27 71.45
551
BRASILIA- | 80x50cm 78.37 69.68 80.31 228.36 76.12
8501
BRASILIA- | 80x.30cm 77.37 57.68 87.25 222.30 74.10
8501

Z 442 .81 398.48 453.11 | 1294.40 17.91

X 73.80 76.41 75.51
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ADEVA
F.deV. GL SC CM FC FT5% |FT 1%
Replicacion | 2 280.871 |140.435 | 1.1926
Hibridos 96.344 48.172 0.4091 ns | 4.10 7.56
Densidad 1 85.195 85.195 0.7235 ns | 4.96 10.04
HxD 2 140.700 | 70.350 0.5974 ns | 4.10 7.56
Error 10 1177.517 | 117.752

CV: 15.09% X =71.91

ANEXO N° 9 ALTURA PROMEDIO DE PLANTA A LOS CUARENTA Y DOS DIAS

Repeticiones

Hibridos | Densidad I Il I Z X
DEKALB- 80x50cm 86.00 75.31 110.18 271.49 90.49
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 115.75 112.75 117.06 345.56 115.18
DK-5005
INIAT-H- 80x50cm 131.93 70.43 100.81 303.17 101.05
551
INIAT-H- | 80x.30cm 97.06 138.08 89.50 324.62 108.20
551
BRASILIA- | 80x50cm | 1112.62 83.62 123.31 319.55 106.51
8501
BRASILIA- | 80x.30cm | 106.00 79.25 129.06 | 314.31 104.77
8501

Z 694.36 | 559.42 669.92 | 1878.70 | 104.37

X 108.32 93.23 111.65
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ADEVA
F.de V. GL SC CM FC FT5% |FT 1%
Replicacion | 2 1151.23 | 575.61 1.1893
Hibridos 24.154 12.077 0.0250 ns | 4.10 7.56
Densidad 1 452.804 | 452.804 | 0.9356 ns | 4.96 10.04
HxD 2 542.850 |271.425 | 0.5608 ns | 4.10 7.56
Error 10 4839.757 | 483.976

CV: 21.08 % X =104.37

ANEXO 10 ALTURA PROMEDIO DE PLANTA A LOS CUARENTA Y NUEVE

DIAS
Repeticiones

Hibridos | Densidad I Il I Z X
DEKALB- 80x50cm 119.56 73.75 141.25 334.56 11.52
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 137.93 150.62 147.94 436.49 145.49
DK-5005
INIAT-H- | 80x50cm | 167.67 86.86 122.13 | 376.76 125.55
551
INIAT-H- 80x.30cm 122.50 167.18 113.50 403.18 134.39
551
BRASILIA- | 80x50cm 151.50 93.31 161.00 405.81 135.27
8501
BRASILIA- | 80x.30cm | 134.37 99.50 161.93 | 395.80 131.93
8501

Z 833.53 | 671.22 847.75 | 2352.50 | 130.69

X 138.92 111.87 141.29
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ADEVA
F.de V. GL SC CM FC FT 5% |FT 1%
Replicacion | 2 3206.088 | 1603.044 | 1.8138
Hibridos 82.506 41.253 0.0467 ns | 4.10 7.56
Densidad 1 779.335 | 779.335 | 0.8818 ns | 4.96 10.04
HxD 2 1086.204 | 543.102 | 0.6145ns | 4.10 7.56
Error 10 8837.872 | 883.787
CV: 2275% X =130.69
ANEXO 11 RENDIMIENTO DE MAIZ EN kg/ha
Repeticiones
Hibridos | Densidad I Il I Z X
DEKALB- | 80x50cm | 3194.44 | 3402.77 | 3627.77 | 10224.98 | 3408.33
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm | 511.11 5166.66 | 4072.22 | 15149.99 5050
DK-5005
INIAT-H- | 80x50cm | 2083.33 | 2222.22 | 2511.11 | 6816.66 | 2272.22
551
INIAT-H- | 80x.30cm | 3055.75 | 3194.44 | 3591.66 | 9841.65 | 3298.55
551
BRASILIA- | 80x50cm | 3305.55 | 3416.66 | 3502.77 | 10224.98 | 3408.32
8501
BRASILIA- | 80x.30cm | 3666.66 | 3750.00 | 3566.66 | 10983.32 | 3661.11
8501
Z 20416.64 | 21152.75 | 21672.16 | 63241.58 | 3513.42
X 3402.77 | 3525.45 | 3612.03
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ADEVA
F.deV. GL |SC CM FC FT FT
50 | 1%
Replicacion | 2 132671.263 | 66335.632 2.2358
Hibridos 2 6335761.849 | 3167880.924 | 106.7725 ** | 4.10 | 7.56
Densidad 1 4213065.713 | 4213065.713 | 142.0002** | 4.96 | 10.04
HxD 2 1450495.668 | 725247.834 | 24.4443** | 4.10 | 7.56
Error 10 296694.451 | 29669.445
CV: 490% X =3513.42
Prueba de Duncan para el factor hibrido
HIBRIDO RENDIMIENTO SIGN.
DEKALB-5005 4229.16 A
INIAP-551 2776.38 C
BRASILIA 3534.71 B
Prueba de Dlancan para el factor densidad
DENSIDAD RENDIMIENTO SIGN.
80 X 50 cm. 3029.62 B
80 x 30 cm. 3997.21 A
Prueba de Dancan para las interacciones hibrido x densidad
HIBRIDO x DENSID. RENDIMIENTO SIGN.
DEKALB - 80 X50 cm. 3408.33 BC
DEKALB - 80 X30 cm. 5050 A
INIAP-551 — 80 x 50 2272.22 D
INIAP-551 — 80 x 30 3298.55 C
BRASILIA- 80 x 50 3408.32 BC
BRASILIA- 80 x 30 3661.11 B
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ANEXO 12 NUMERO DE DIAS A LA FLORACION.
Repeticiones
Hibridos | Densidad I Il I Z X
DEKALB- 80x50cm 54 54 54 162 54
DK-5005
DEKALB- | 80x.30cm 54 54 54 162 54
DK-5005
INIAT-H- | 80x50cm 50 54 54 158 53
551
INIAT-H- | 80x.30cm 54 50 54 158 53
551
BRASILIA- | 80x50cm 54 54 54 162 54
8501
BRASILIA- | 80x.30cm 54 54 54 162 54
8501
Z 320 320 324 964 53.55
X 5.33 53.33 54
ADEVA
F.de V. GL SC CM FC FT5% |FT 1%
Replicacion | 2 1.778 0.889 0.4545
Hibridos 2 7.111 3.556 1.8182ns | 4.10 7.56
Densidad 1 0.000 0.000 0.000 ns | 4.96 10.04
HxD 2 0.000 0.000 0.000 ns | 4.10 7.56
Error 10 19.556 1.956
CV: 261% X =53.55
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