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Desde la década de los noventa la avicultura ha experimentado un gran
desarrollo en el pais convirtiéndose en una rama importante en la
produccién animal, este adelanto no s6lo se debe a los ultimos logros
investigativos, sino también es obra del continuo y persistente trabajo de
guienes estdn dedicados a esta explotacibn y acogen las

recomendaciones obtenidas.

En este aspecto mucho se ha investigado y escrito sobre diferentes
topicos de la avicultura como la Genética, Alimentacion, Manejo, Sanidad,
etc. pero relativamente poco se ha investigado sobre un factor relevante
gue sirve para dar coloracion en la piel que satisfaga la exigencia del
consumidor estos factores son los pigmentos que proporcionan un valor
agregado al producto final, por lo que en la actualidad gran parte del
mercado exige productos como huevos y carne de pollo de color amarillo
intenso o naranja, que brinda méas atraccion para el consumidor que en
nuestro medio lo consideran como de excelente calidad, considerandose

al amarillo palido, como una calidad inferior.

Por lo indicado los productores de alimentos, avicolas e industrias afines

al sector, estan buscando alternativas, para mejorar la presentacion e

impactar en el mercado , estimular su consumo y demanda y entregar un

11
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al de las costumbres de antafio, cuando era
factible las explotaciones al aire libre, estas aprovechaban la materia
vegetal en gran magnitud e indistintamente contribuian a la ingesta de
carotenoides permitiendo asi una coloracién que psicolégicamente llegé a
influir en el paladar del consumidor y obtuvo un mercado excelente,
razones estas que nos inducen a encontrar un factor reemplazante en la
pigmentacion de la piel del pollo broilers, por lo que se justificé realizar
éste trabajo de investigacion para obtener pigmentacién de pollos broilers,

gue satisfagan la exigente demanda del consumidor carchense.

Los objetivos planteados en esta investigacion son los siguientes:

» Evaluar el efecto de dos pigmentos (alfalfa y Xantin) en la

coloracion de pollos parrilleros.

» Determinar el grado de preferencia de la carne de pollo broilers,

alimentados con balanceados mas pigmentos.

» Determinar el incremento de peso y la conversion alimenticia de los

tratamientos.

12
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ERATURA

2.1. GENERALIDADES DE LOS PIGMENTOS

Pigmento, en biologia, moléculas quimicas que reflejan o transmiten la luz
visible, o hacen ambas cosas a la vez. El color de un pigmento depende
de la absorcién selectiva de ciertas longitudes de onda de la luz y de la
reflexion de otras. Por ejemplo, la clorofila, el pigmento de las plantas,
absorbe luz en la parte violeta y de la zona naranja a la zona roja del
espectro luminoso. Convierte esta energia luminosa en energia quimica
mediante la fotosintesis y refleja luz en la parte del verde y en la parte del
amarillo del espectro. De esta manera, la clorofila parece verde.

(http://es.wikipedia.org/wiki/Pigmento)

La clorofila y muchos otros pigmentos, actian como catalizadores, es
decir, sustancias que aceleran o facilitan las reacciones quimicas sin sufrir
en si ningun cambio quimico. Entre los carotenoides, un grupo de
pigmentos rojos, naranjas y amarillos que aparecen con frecuencia en los
organismos vivos, hay también muchos catalizadores. Algunos
carotenoides, como aquellos que estan implicados en la sintesis de la
vitamina A, que tiene un importante papel en la visién y el crecimiento, y
otros que intervienen como pigmentos accesorios en la fotosintesis,

trasfieren a la clorofila la energia de la luz que absorben para su

13
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mica. Estos pigmentos son sintetizados por
todas las plantas verdes y por muchos hongos y bacterias mientras que

los animales los adquieren con la comida.

Al parecer, las mismas sustancias que cumplen importantes funciones
biol6gicas, actian también como pigmentos. Asi, las moléculas
transportadoras de oxigeno, que se encuentran en la sangre de los
animales superiores, dan también su color caracteristico a la sangre.

Algunos de estos pigmentos desempefian otras funciones secundarias.

Otros pigmentos, no obstante, tienen importancia en el camuflaje de
plantas y animales. La funcion de la coloracidén es engafar a los posibles
depredadores y a las presas. Con ciertos sistemas de coloracién los
organismos se ocultan, mimetizandose tan exactamente con su ambiente,
gue sus depredadores no pueden distinguirlos. Los dibujos que forma la
pigmentacion de muchas polillas y mariposas tropicales, por ejemplo,
coinciden de forma tan fiel con los dibujos de los troncos de los arboles
sobre los que se posan, que apenas se distinguen desde algunos
centimetros. Muchos insectos combinan la pigmentacion y la forma para
facilitar su ocultacién. Asi, algunas mantis tropicales, pasan inadvertidas
entre las flores de las orquideas sobre las que se posan tanto porque sus
colores son similares a los de las orquideas, como porque Sus Cuerpos
adoptan con frecuencia la forma de ciertas partes de las flores. Otras

mantis tienen los mismos colores y formas que las hojas.

14
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en para proteger a los organismos dotandolos
de una coloracion semejante a la de algin otro organismo no comestible o
indeseable por cualquier circunstancia. La mariposa virrey, por ejemplo,
tiene una pigmentacion naranja y negra en las alas que se parece a la de
la indeseable mariposa monarca (se alimenta con néctar de plantas, del
gue extrae alcaloides y glicésidos cuya ingestion tiene graves efectos
sobre los vertebrados).

(Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005)

2.2. LOS PIGMENTOS

2.2.1. Clases de Pigmentos

Se conocen dos grupos: amarillo y rojo.

Generalmente estos estan presentes en vegetales y pertenecen al grupo
de las xantofilas, como es el caso de los hidroxicarotenoides, los mismos
gue al ser consumidos por las aves se convierten en  vitamina A y son
absorbidos intactos en el tracto gastrointestinal y de esta manera son
depositados en los tejidos grasos y en las yemas de los huevos, inclusive

el pico. (Ortiz 1994)

En cuanto a su composicion quimica, los pigmentos comprenden

numerosos tipos de sustancias, pero por lo general se dividen en dos

grandes grupos:

15
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ontienen nitrégeno

Como las hemoglobinas, las clorofilas, los pigmentos biliares y un
pigmento de color oscuro llamado melanina. La melanina esta muy
difundida en el reino animal y es el agente quimico responsable de las
variaciones del color de la piel humana. Los pigmentos indigoides estan
relacionados con las melaninas, un ejemplo de ellos, es el bien conocido
pigmento indigo de las plantas. La riboflavina, también conocida como
vitamina Bi», es uno de los numerosos pigmentos que son de color

amarillo péalido a verde que producen variados grupos de plantas.

2.2.1.2. Pigmentos sin nitrégeno

Los carotenoides son miembros de este grupo, como también lo son los
pigmentos vegetales llamados flavonoides. En las hojas, los flavonoides
dejan pasar de forma selectiva determinadas longitudes de onda de la luz,
importantes para la fotosintesis, mientras que impiden la entrada de luz
ultravioleta que destruye los nudcleos celulares y las proteinas. Los
flavonoides desempefian también un destacado papel en la coloracién de
las flores, en particular originan pigmentaciones rojas y azules. Los
brillantes colores otofales se producen por la conversion de unos
flavonoides sin color, llamados flavonoles, en formas coloreadas,
lamadas antocianinas. Las quinonas proporcionan muchos pigmentos
amarillos, rojos y naranjas, incluidos varios tintes de gran utilidad que se
obtienen de insectos que se alimentan de plantas con quinonas.

(http://es.wikipedia.org/wiki/Pigmento)

16
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2.3.1. Origen

La alfalfa tiene su area de origen en Asia Menor y sur del Calcaso,
abarcando paises como Turquia, Irak, Irdn, Siria, Afganistan y Pakistan.

http://www.infoagro.com/herbaceos/forrajes/alfalfa6.asp

2.3.2. Valor nutricional

La alfalfa es una excelente planta forrajera que proporciona elevados
niveles de proteinas, minerales y vitaminas de calidad. Su valor
energético también es muy alto estando relacionado con el valor
nitrogenado del forraje. Ademas es una fuente de minerales como: calcio,
fésforo, potasio, magnesio, azufre, etc.

http://www.infoagro.com/herbaceos/forrajes/alfalfa6.asp

En la siguiente tabla se muestra la composicion de la materia seca de

hojas y tallos de la alfalfa “.

17
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|]a materia seca de la alfalfa.

% HOJAS TALLOS
Proteina bruta 24 10.7
Grasa bruta 3.1 1.3
Extracto no nitrogenado 45.8 37.3
Fibra bruta 16.4 44.4
Cenizas 10.7 6.3

Benitez (1980)

Segun Benitez (1980), “La alfalfa se adapta a diversos climas: templado,
frio y célido seco. En el Ecuador se desarrolla en las zonas secas y baja
interandina, en altitudes comprendidas entre 1500 a 3000msnm. En otros
paises los mejores rendimientos (8-10 cortes por afio) se obtienen entre
800-2800 msnm, con riego. Sin embargo para un buen desarrollo de la
planta es indispensable suelos profundos y con subsuelos permeables,
prospera bien en suelos neutros o ligeramente alcalinos, siendo el ph

ideal de 7-8.

Se considera como la mejor planta forrajera por su aporte nutricional y su
muy buena rentabilidad, por lo que se da diversos usos. Heno ensilado,
fresco, y pastoreo, ademas se elabora harina. Contiene gran cantidad de
proteina, es rica en minerales y contiene 10 vitaminas diferentes, es una

fuente importante de vitamina A”.

18
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.94, NAINTIN

Los ultimos suplementos pigmentantes naturales que se producen en el
mundo estan basados en el "extracto de marigol”, (Cueva, 1991) que

contiene la xantoéfila en forma concentrada.

El mismo autor dice que: “En los Estados Unidos de Norteamérica, los
productos basados en extractos son el “PIGMENTENE”, el “GOLD N
BLOOM?", el “AL-20" “XANTHOBLOW". En el pais, el mismo producto se
vende bajo el nombre comercial de “XANTINEX” o “XANTIN” (EI nombre
de xantin esta registrado en los paises latinoamericanos. Asi como

también en los Estados Unidos de Norteamérica).

El xantin es un polvo concentrado y estabilizado de xantofilas naturales
provenientes del “extracto de flor de marigol”’. Mediante un proceso
patentado. El xantin es el resultado mas avanzado de un complejo
proceso de elaboracién perfeccionado después de muchos afios de

investigacion cientifica. (Cueva 1991)

2.5. PIGMENTACION DE LA PIEL DE LOS POLLOS

Segun Banegas (2001) dice: “En cuanto a la pigmentacion de la piel de

los pollos reviste gran importancia para la avicultura, debido a que la

19
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la piel representa un elemento de relieve en la

determinacion del valor comercial.

Los pigmentos amarillos que determinan la coloracion de la yema y la piel
en las aves son las xantofilas, carotenoides con una férmula de estructura
analoga a la de los precursores de la vitamina A, pero que no se
encuentran dotados de la facultad de transformarse en vitamina en el

organismo animal.

Entre los isbmeros de la xantofila son preponderantes la luteina y la
zeaxantina. Esta udltima es identificable con el carotenoide del maiz
amarillo que parece ser, entre todos los tipos de xantofila, la que presenta

un valor pigmentario mas intenso.

Los productos puestos en el comercio para mejorar la coloracion de la
yema de huevo, asi como de la piel, son en realidad xantofilas corrientes

de origen vegetal.

Absorbidas en el tramo intestinal de los alimentos vegetales que los
contienen, la xantofila se almacena en el higado y en otros tejidos, con
preferencia por los lipidos subcutdneos en donde se fijan en masas
granulares que determinan la pigmentacion cutdnea que presta el valor

particular al pollo para carne.

20
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ion de la piel y las patas se encuentra
relacionado, con la capacidad de la raza y variedad de lo pollos, para
expresar en mayor o menor medida esta caracteristica. Por consiguiente,
el pigmento carotinoide de la dieta, que asume una relativa importancia
para el fin de la pigmentacion de la piel y las patas en la variedad de piel
blanca, tiene por el contrario un marcado efecto sobre la pigmentacion de
los pollos que pertenecen a la variedad de piel amarilla. Por el contrario,
parece ser que la coloracién de la yema depende mas bien de la dieta y

no de las caracteristicas genéticas o de raza”.

21
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Pollos Parrilleros.

CAROTENOIDE EVALUACION DE LA
COLORACION
BIXINA
Envoltura del grano de
Bixa Amarillo pélido
avellana
(Bija, arbusto tropical)
ZEAXANTINA
Maiz Amarillo anaranjado
Luteina
Hierva, alfarina, vegetales
verdes en general; Amarillo pélido
pétalos de flores de
tapetes
Citraxantina
Ciertas variedades de Pardo rojizo(muy
limones débil)
Isozeaxantina . .
Ligero rojizo
Ciploxantina
Alfalfa,flor de tagetes, Ligaramente rojizo
maiz, gluten de maiz
Apocarotero Ester Amarillo dorado
Cantaxantina
Setas, mizcalo algas, Ligaramente rojizo

plumas de aves diversas
Banegas (2001)

tes de Algunos Carotenoides Naturales en
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2.6. SISTEMAS DE PRODUCCION DEL POLLO BROILERS

El tipo de animal que mas se produce es el pollo para asar (conocido en

muchas regiones como “broilers”). Por lo general, este pollo tiene un

rapido crecimiento y suele proceder de cruces de Cornish y Plymouth

Rock blancas. Se trata de un animal de plumaje blanco, ancha

conformacién y gran desarrollo muscular, especialmente de la pechuga.
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barlos, los 2 Kg de peso vivo a los 40 dias; las
hembras, a la misma edad, pesan aproximadamente 1,8 Kg (en las
explotaciones mas modernas se ceba en naves o galpones distintos a los
machos y a las hembras). Para este tipo de produccién se requieren

sistemas muy intensivos. (Casa Andrade 2003)

Los objetivos econdmicos prioritarios consisten en aumentar la produccién
anual de Kilogramos de carne por superficie de alojamiento y minimizar
los costos de produccion. Consecuentemente, las prioridades técnicas
estan enfocadas a lograr una velocidad de crecimiento cada vez mayor,
una mortalidad minima y una relacién éptima entre el alimento consumido
y las ganancias en peso (lo que se mide con los indices de conversion

técnico y econdmico). (Casa Andrade 2003)

2.6.1. Ciclo de Produccién

Como el ciclo de produccién es muy corto, hay poco tiempo para corregir
posibles errores y, por lo tanto, se tiene que prestar una atencion
preferente al manejo y a la prevencidon sanitaria (en muchas ocasiones,
cuando se presenta un problema sanitario en un lote, resulta mas
practico, econémicamente hablando, sacrificar los pollos que intentar
curarlos, sobre todo si el problema surge a partir de los 25 o 28 dias de

edad). (http://www.proexant.org.ec/HT_Broiler.html)
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afio depende de si hay o no separacién entre
los sexos, del peso vivo final previsto, del numero de dias que la nave
permanezca en limpieza y espera (vacio sanitario; normalmente dura
entre 10 y 15 dias), de la calidad del manejo y del control ambiental (que,
a su vez, depende de la calidad técnica que presente la nave de cebo).
Una cantidad aceptable se situaria entre 5,8 y 6,2 ciclos al afo.

(www.apavic.com)

2.6.2. Crecimiento

Actualmente, los sistemas de produccion buscan aprovechar el potencial
productivo medio del pollo (velocidad media de crecimiento: alrededor de
50 g/dia). El crecimiento diario aumenta hasta alcanzar un punto de
inflexion hacia la sexta o la séptima semana; después, los incrementos de
peso disminuyen, especialmente en las hembras. La diferencia de peso
entre machos y hembras aumenta progresivamente; a las seis semanas
puede situarse entre el 20 y el 25 por ciento. Esta circunstancia obliga a
cebar de forma separada a machos y hembras (lo que hace preciso el
sexado (determinacion del sexo] previo) y a buscar distintos pesos finales

para ambos grupos). http://www.proexant.org.ec/HT_Broiler.html

No todas las estirpes de pollo tienen hoy en dia el mismo ritmo de

crecimiento; algunas crecen mas lentamente durante las primeras

semanas, pero «aceleran»cuando se acerca la edad de su sacrificio;
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ajdS competitivas, porque presentan un mayor
indice de conversion en el periodo de consumo mas elevado. En los
tltimos afios, las innovaciones en materia genética habian incrementado
la precocidad del desarrollo (alta velocidad de crecimiento en las primeras
edades). Ello favorecia la creciente aparicion de trastornos metabolicos y
de problemas locomotores. Para contrarrestarlos, lo que se hace hoy es
frenar el crecimiento inicial a través de restricciones de pienso y utilizando
durante las primeras dos semanas y media dietas menos concentradas; a
partir de la tercera semana se consigue un crecimiento compensatorio,
con lo que al final no se ve perjudicado el indice de conversion”.

(http://www.unicit.cl/monografia/monografia_v2/267 _capitulo16.pdf)

2.6.3. Homogeneidad

Océano Centrum expresa que “Cuando se ceba un lote de pollos, no sélo
interesa la velocidad de crecimiento, sino también, y mucho, la
homogeneidad. Se considera que un lote 0 manada es uniforme cuando
el ochenta por ciento de los pollos (0 una muestra significativa) se sitla,
con un margen de entre el ocho y el diez por ciento, alrededor de la
media. Ello depende, en gran medida, de la calidad de la nave, de que se
consigan unas condiciones ambientales homogéneas y adecuadas, y de
la ausencia de problemas sanitarios graves. Hay que indicar que las hem-
bras suelen tener un peso mas uniforme, en relacién con su media, que

los machos.

25


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Ciick Here to upgi

Unlimited Page

Your complimentary

- use period has ended.
Thank you for using

t CO m p I ete PDF Complete.

£.0. 4. ViUl Ldltuau

Cuando el sistema de produccién funciona, la mortalidad global se situa
en torno al tres o cuatro por ciento, pero la incidencia de patologias (sobre
todo, en enfermedades respiratorias) puede hacer que sobrepase el ocho
o el diez por ciento. Las bajas diarias no deberian: ser superiores al 0,8-1
por mil, aunque en las dos primeras semanas se puede superar el uno por

ciento”.

2.6.5. Condiciones Ambientales y de Manejo

Segun la Fundacion Hogares Campesinos (2002) manifiesta que “Debe
tenerse en cuenta que, a pesar de la corta duracion del ciclo (que cada
afio se va acortando mas), las condiciones ambientales y de manejo
cambian constantemente, a causa de los cambios anatomicos vy fisio-
I6gicos que experimentan los pollos en su rapido crecimiento. Desde un
punto de vista cronoldgico, en el sistema de produccion de un pollo de

cebo se pueden distinguir las siguientes fases:

- Fase preliminar o de preparacion de las naves: limpieza,
desinfeccidn, vacio sanitario, preparacion de la cama, distribucion de
los comederos y bebederos de primera edad, puesta a punto de la
calefaccion, etc.

- Fase inicial o de recepcion de los pollitos: control del peso, la
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ado sanitario.

- Fase de arranque: los primeros catorce dias; es la etapa mas
delicada.

- Fase de crecimiento: desde el dia 14° al 30° o el 35° en ellos hay
gue atender cuidadosamente las necesidades en ventilacion.

- Fase de finalizacion; en la que se registran los maximos crecimientos
(en una nave con 10000 pollos, cada dia que pasa hay entre 500 y
550 kg mas de carne)- Durante esta etapa resulta frecuente dejar de
utilizar la calefaccién (a veces empieza a hacerse ya en la fase de
crecimiento); ello puede conllevar peligros (por posibles cambios de

tiempo) en las naves abiertas o con mal aislamiento térmico.”

Segun Océano Centrum se expone que “Es preceptiva una observacion
minuciosa de las aves y un control riguroso de cuantos datos técnicos y
productivos tengamos a nuestra disposicion. Ello nos permitira adaptar los
sistemas a las circunstancias que se produzcan y detectar precozmente
los problemas. Los principales extremos que hay que controlar son la
temperatura, la humedad relativa, el peso de los pollos, el porcentaje de

bajas y el consumo de pienso.”

2.7. ALIMENTACION DEL POLLO BROILERS

Un elevado porcentaje del éxito de un sistema de produccion puede

atribuirse a la calidad de los piensos que se suministran. En gran medida,
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ad de crecimiento a su notable apetito, que le
permite ingerir cantidades elevadas de alimento, hasta un diez por ciento
diario de su peso corporal, siempre y cuando, el pienso resulte
suficientemente apetecible y se presente de forma adecuada. El consumo
aumenta constantemente durante las primeras semanas y es superior en

los machos. (http://www.geocities.com/raydelpino_2000/conversion.html)

El Grupo Latino LTDA. (2003) expresé que: “En las naves modernas la
distribucion del pienso y del agua se encuentra automatizada, aunque
gueda aun un namero significativo de pequefias explotaciones en las que
todavia se distribuye el alimento sélido a mano (en las tolvas) y queda a
libre disposicion (ad libitum); los comederos suelen consistir en platos-tol-
va de llenado rapido, y los bebederos mas usados son los de tetina o de

cazoleta.

El tipo de presentacion del pienso en la fase de arranque, que tiene forma
de harina o de migajas, es decir, granulos desmenuzados, difiere del que
se emplea en el resto del cebo, el granulado. La granulacién favorece la
digestibilidad y el nivel de consumo del alimento; ello da lugar a una

mejora del indice de conversion y del incremento diario de peso”.
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NSTALACIONES

En los ultimos afios se ha venido produciendo un notable y brusco cambio
en el concepto global de nave para engorde de pollos: se ha pasado de la
instalacién clasicas con tamafios de explotacion limitados (de 5000 a
20000 aves, aproximadamente) a las modernas explotaciones de naves

prefabricadas.

En estas explotaciones modulares, las naves estan bien disefiadas,
estudiadas y adaptadas a las necesidades reales de la moderna crianza
de pollos; facilitan el manejo y permiten obtener mayor productividad, jun-
to con una mejora de los resultados técnicos. Han aumentado en
dimension (60000-100 000 plazas), lo que exige una profesionalizacion
mucho mayor del avicultor e incrementa la importancia de la logistica (por
ejemplo, en las relaciones entre el cebadero y el matadero).

(http://www.inea.uva.es/web/especiales/alojamientos/4 4 5.htm)

Habran de tenerse muy en cuenta, al manejar una de estas nuevas

explotaciones, los siguientes aspectos: - El aislamiento.

- La cama o yacija (viruta y aserrin, cascarilla de arroz, paja de cereales
troceada, papel troceado, arena de rio, etc.).
- La temperatura (con definicion de los umbrales). - La humedad

relativa.
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dinamica) y la mayor o menor apertura de las

naves.

- Larefrigeracién (con atencion a las temperaturas criticas superiores).

- La calefaccidon (instalacién de una potencia calorifica de unas 4 0 5
kcal/h por cada pollo).

- La densidad de poblacion (dependiendo de las caracteristicas de la

nave y de la ventilacién, entre 12 y 22 aves/m?). (Casa Andrade, 2003)

2.8.1 Eqguipamiento

Océano Centrum (2003) manifiesta que “En cuanto al equipamiento

interior, deben considerarse, fundamentalmente, tres puntos:

- Comederos: se ha pasado del sistema de tolvas colgadas, con
capacidad de 6-10 kg y llenado automatico (complementadas con
platos-bandeja para la primera edad), a un sistema en linea Unica y
platos a lo largo de ella, con llenado automatico, que sirven para toda
la crianza.

- Bebederos: se ha pasado a sistemas de tetinas o cazoletas, con
circulacion de agua en circuito cerrado y eliminacion de los focos de
contaminacién. Conviene conocer los caudales de agua de las tetinas,
porque el caudal influye en la velocidad de crecimiento. Estos
sistemas mejoran la calidad de la cama, puesto que con ellos no cae

practicamente agua al suelo, resultan sencillos de manejar y supone
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lluminacion: aunque no es tan importante como en el caso de las
ponedoras, la iluminacion garantiza una ingestion de pienso suficiente
para asegurar el crecimiento; en naves abiertas o con ventanas suele
aplicarse una iluminacién continua, con la opcién de una hora de

oscuridad”.

2.8.2. Sistemas de Crianza

Hoy en dia se ofrecen tres alternativas para la crianza: - Sistema antiguo

sobre suelo, con cercados o pollera; los pollitos se colocan en areas

limitadas, con su foco de calor y sus comederos, bebederos, etc. Todavia

se encuentran muchos criaderos que lo hacen asi.

Sistema actual: el arrangue comienza simultdneamente en toda la
nave (solo es posible en naves cerradas, con buen aislamiento y
buena calefaccion).

Sistema de baterias. Una bateria consiste en un conjunto de jaulas,
comederos, bebederos, etc. que forman una instalacion para el
desarrollo de los animales. Actualmente existen baterias
perfectamente adaptadas, que no provocan lesiones, gracias a la in-
corporacion de suelos elasticos, plastificados y blandos. Las baterias
suelen tener tres alturas, con salida de la gallinaza (excrementos) a

través de una cinta colocada bajo las jaulas. La cinta de salida se
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retirar el pollo cebado.

El futuro de los alojamientos e instalaciones para pollos de carne pasa
hoy en dia por el ahorro en mano de obra, tanto durante la crianza como,
sobre todo, en la recogida.

(http://lwww.geocities.com/raydelpino_2000/conversion.html)

2.9. SANIDAD

Se precisa una observacion minuciosa y constante y un control riguroso
de los datos técnicos para detectar precozmente los problemas sanitarios.
Con todo, por muy bien que se manejen las aves y por muy correctos que
sean los alojamientos y las instalaciones, no resulta facil evitarlos, al
menos en ciertas ocasiones) dado que se trabaja con grandes
poblaciones y elevadas densidades; y todo proceso patoldgico que altere
el estado fisico influye en el crecimiento del pollo o sobre la resta, de una
forma mas o menos acusada, causando percusiones negativas en el
rendimiento econémico de la explotacion.

http://www.proexant.org.ec/HT_Broiler.html

Océano Centrum (2003) dice que “La prevencion de las enfermedades
constituye el mejor método de lucha contra las mismas. Se ha de
entender la profilaxis tanto desde el punto de vista higiénico (medidas

sanitarias, de limpieza y de desinfeccion), como desde la perspectiva de
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pauta de aplicacion de las vacunas). Debe
tenerse en cuenta que no existe un plan de vacunacion universal, porque

los agentes infecciosos pueden diferir mucho de una region a otra.

La patologia aviar ha sufrido hasta hoy numerosas variaciones, no sélo en
cuanto a la incidencia y la importancia de los diferentes agentes
patégenos, sino también en la forma en la que se presentan las enfer-
medades. El hecho de que sean multitud los factores que intervienen en
la presentacion de las afecciones hace poner en duda, en las granjas de
moderna concepcién, el concepto de que a cada enfermedad le co-

rresponde un agente etioldgico o causal”.
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"METODOS

3.1. MATERIALES

3.1.1. Materiales de Campo

240 pollos broilers de un dia de nacido

- Galpon

- Compartimientos 2.5 por 1 m

- Pigmentos: Alfalfa y xantin

- Balanceado comercial Nutriav inicial, desarrollo y engorde.
- Comederos de bandeja y de tolva

- Bebederos de galén

- Criadora a gas

- Focos

- Cilindros de gas

-  Desinfectantes: Bacterodina

- Antibidticos

- Vacunas: (contra la enfermedad de Newcastle)

- Viruta para cama

- Herramientas agricolas: palas, martillo, clavos, carretilla
- Cortinas de Polipropileno

- Regqistro

- Libreta de campo
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3.1.2.

= pdiallZa

- TermOmetros ambientales

- Carton para adecuar el local

- Plastico

- Instrumentos e insumos para la limpieza del local
- Equipo de fumigacién

- Botas

- Overoal

- Carteles para identificacion de los tratamientos

- Camara fotografica

Materiales de Oficina

- Computador

- Calculadora

- Registros

- Impresora

- Boligrafos

- Lapiz

- Hojas de papel bond
- Borrador

- Regla

- Disquete

- Grapadora, etc.
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3.2.1. Ubicacién

La presente investigacion se realizd en la Provincia del Carchi, Canton
Tulcén, Parroquia Gonzalez Suarez, la misma que tiene las siguientes

condiciones meteoroldgicas:

Cuadro 3. Condiciones Meteoroldgicas del lugar del ensayo

Parametros Unidad Valor
Altitud m.s.n.m. 2860
Latitud 00 36" N
Temperatura grados c. 12-18
Precipitacion Anual mm. 628
Humedad Relativa % 85
Formacion Ecolog. bh.MB

Estacion Metereoldgica de Tulcan, 2003
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Mapa 1. Ubicacion del ensayo
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3.2.2. Caracteristicas, Adecuacion y Desinfeccidn del Local

Para efectuar el presente trabajo investigativo se construyé un galpon que
tuvo una superficie de 30 m?, su construccion fue de ladrillo, el techo de
plastico, el mismo que contaba con cortinas de aereacién, posteriormente
se procedié a desinfectar colocando una capa de cal en el piso y se

desinfect6 con Bacterodina en la dosis de 1ml de producto por cada 1000
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amas, bebederos, comederos, criadora a gas,

tanques y se colocé un pediluvio a la entrada del galpon.

3.2.3. Instalacién y Manejo del Ensayo

El dia anterior a la llegada de los pollos se colocé los bebederos (con
agua azucarada para controlar el estrés), comederos, criadora a gas, etc.
Se instal6 los 240 pollos BB (marca de los pollos super profesional) de un
dia de edad. Para la alimentacién de los pollos se utilizo el balanceado de
la marca Nutriav para el inicio, avance y finalizacion, se utiliz6 el siguiente

programa de vacunacion:

Cuadro 4. Programa de vacunacion
N° de dias de edad Vacunas via de suministracion

Contra la enfermedad
7 Nasal
de Newcastle

Contra la enfermedad
15 Ocular
de Newcastle
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ificacion de las Unidades Experimentales

Cuadro 5. Division de las unidades experimentales

Tratamiento

1

Alfalfa

20

20

20

20

Tratamiento Tratamiento

2 3
Xantin Testigo
20 20
20 20
20 20
20 20

En el presente trabajo de investigacion se utiliz6 con 12 unidades

experimentales de 20 pollos de un dia de edad, de la Incubadora

Andrade, sin sexar, con un peso promedio de 54 g.

3.2.5. Conformacién de Grupos

Se conformaron doce grupos experimentales de 20 pollos cada uno a

partir de la quinta semana se asigné por sorteo los diferentes tratamientos

constituidos homogéneamente y luego se los identific6 colocandoles el

respectivo letrero en cada uno de los compartimientos.
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Los tratamientos se conformaron de la siguiente forma:

o En el tratamiento 1; estuvo conformado por cuatro unidades
experimentales de 20 pollos cada una, a los cuales se les aplicé

una racion con el colorante a base de Alfalfa.

o En el tratamiento 2; estuvo conformado por cuatro unidades
experimentales de 20 pollos cada una, a los cuales se les aplicé

una racion con el colorante a base Xantin.

. En el tratamiento testigo; estuvo conformado por cuatro unidades
experimentales de 20 pollos cada una, a los cuales no se les aplicé

pigmento a la racion.

3.2.7. Disefio Experimental

Se utilizé el disefio completamente Randomizado con tres tratamientos y
cuatro repeticiones, debido a la homogeneidad de sus unidades

experimentales.
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. Pigmentacion de la piel
o Consumo de alimento
) Incremento de peso

. Conversion alimenticia
o Calidad de la carne

° Rentabilidad

3.2.9. Tomay Reqgistro de Datos

La toma y registro de datos se la realiz6 durante las siete semanas que
duré el ensayo de acuerdo al registro correspondiente, en la primera fase
gue comprende de la primera a la cuarta semana, se tomoé los datos de
peso, consumo de alimento y conversién alimenticia cuyos datos se

expresan en el (anexo 1).

a. Pigmentacion de la piel.- Se lo determin6 mediante la
observacion y el analisis del color de la piel de los pollos. (Anexo.

2)

b. Consumo de alimento.- Se lo determiné mediante la diferencia
entre el alimento administrado y desperdiciado semanalmente,

anotando los datos en el registro correspondiente. (Anexo 3)
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Incremento de peso.- El incremento de peso se determind
mediante el pesaje semanal de los animales, para lo cual se tomd
6 pollos de cada grupo al azar, que fue la muestra representativa,
anotando los datos en el registro correspondiente (Anexos 5, 6, 7,

8)

. Conversién alimenticia.- Se la determind relacionando el

consumo de alimento semanal con el incremento de peso semanal
de acuerdo al registro correspondiente. (Anexos 9, 10, 11, 12), y de

acuerdo a la siguiente formula:

Consumo de Alimento

Incremento de Peso

Calidad de la carne.- Se la determiné mediante la observacion
directa del color (Anexo 13); y por una encuesta que se realiz6 en
el sector, para determinar las preferencias que tiene el consumidor.

(Anexo 15)

Rentabilidad.- Se la determiné mediante el célculo de la relacion
entre los costos e ingresos para cada grupo experimental (Anexo

14), con la siguiente férmula:
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Ingreso Neto
R = x 100
Costo Total

3.2.10. Manejo de los Animales

El alimento se suministré a voluntad en comederos de bandeja al inicio
y luego comederos de tolva, para el agua se utilizaron bebederos de
galén, desde el dia 29 hasta la culminacion de la investigacién, el
alimento se les suministr6 en igual proporcidon por tratamiento en
relacion al namero de pollos existentes en promedio, para el
tratamiento uno se adicion6 alfalfa fresca en proporcion de 700g
durante el ensayo (2,86g/dia/pollo en materia verde), de los cuales
tomando solamente las hojas nos da la cantidad de 2729 que de
acuerdo al analisis de disecado en una estufa a 105°C durante 20
horas, la humedad de la hoja de alfalfa equivale al 78% dandonos un
equivalente a 60g de materia seca (0,75g/dia/pollo en el tratamiento)
mientras que para el tratamiento dos se adicion6 40g de xantin

(0,023g/dia/pollo) y para el testigo solo balanceado comercial.
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4.1. PIGMENTACION DE LA CARNE DEL POLLO

La pigmentacién de la carne del pollo estd dada en funcion de la
coloracion de la piel, solo es aumentada por la infiltracion de grasa, pero

gue cubre las demandas el mercado; se establecié de acuerdo al color.

Esta complementacién se obtendra mediante la piel, como se indica en el

siguiente cuadro:

Cuadro 6. Efecto de dos pigmentos; alfalfa y xantin en la coloracion de

la piel de pollo broilers

T1 T2 T3
Color de la piel
Alfalfa Xantin Testigo
Amarillo - Si -
Amarillo Palido Si - -
Blanco-amatrillento - - Si

Como se observa en el cuadro anterior el tratamiento 2, que recibid
xantin, a través del alimento demostré una coloracion amarilla a la piel
del pollo, le sigue en coloracion a la piel el tratamiento 1 que recibid
alfalfa, lo que significa que hubo una mayor absorcion selectiva de ondas

de luz y reflexion de otras y demostré una coloracién amarillo palido de la
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0) no manifestd ningun tipo de pigmentacion a
nivel de la piel. En conclusion podemos manifestar que al aumentar xantin

en dosis de 1g/kg de alimento, este le produce a la piel un tono amarillo.

4.2 CONSUMO DE ALIMENTO

El consumo de alimento por tratamientos, durante el ensayo, en gramos,

se indica en el siguiente cuadro

Cuadro 7. Consumo de alimento promedio en las tres semanas de
tratamiento, con dos pigmentos, (alfalfa y xantin) y un

testigo.

T1 T2 T3
Repeticiones
Alfalfa Xantin Testigo

1 1693.42 1692.72 1692.67
2 1693.42 1692.72 1692.67
3 1693.42 1692.72 1692.67
4 1693.42 1692.72 1692.67

Total 6773.67 6770.87 6770.67

Promedio 1693.42 1692.72 1692.67

Como se observa en el cuadro 4, el tratamiento T1 es el que alcanzo el

mayor consumo de alimento con un promedio de 1693.42g, luego el
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sumo de alimento promedio de 1692.72 g y
finalmente el tratamiento T3 con un consumo de alimento promedio de de
1692.67g. Mismos que no guardan diferencia estadistica ya que el
suministro de alimento se dio en igual proporcion a cada uno de los

tratamientos

CONSUMO DE ALIMENTO

o
q-\

1693,60
1693,40 /*
1693,20+

1693,00 / =
1692,80 /
1692,60 ?
1692,40
1692,20-

1 2 3

Tratamientos

Fig. 1 Consumo de alimento promedio en los tres grupos experimentales

durante los tratamientos (g)

Al relacionar el consumo de alimento en pollos dados por la casa
comercial Nutril (1443.18g), con los consumos de alimento de estos
tratamientos en pollos (1692.67g), se determiné que éstos lograron ser

superiores a los consumos promedios de esta casa recomendada.

46


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

* C

Your complimentary
use period has ended.

Thank you for using
O m p I ete PDF Complete.

 varianza para esta variable se determind que

no existe diferencia significativa, con 95% de probabilidad.

4.3 PESO PROMEDIO

El peso promedio por tratamientos, durante el ensayo, en gramos, se

indica en el siguiente cuadro

Cuadro 5 Peso promedio en pollos alcanzado desde los 29 a los 49

dias de edad, alimentados con balanceado mas pigmentos,

en g.
Repeticiones | T1 T2 T3
Alfalfa xantin Testigo

1 2481.95 2354.12 2219.97
2 2543.98 2358.09 2241.28
3 2516.24 2373.15 2231.52
4 2503.94 2364.42 2236.22
Total 10046.11 || 9449.78 || 8928.99
Promedio 2511.53 2362.45 || 2232.25

Analizando el Cuadro 5, Peso promedio en pollos alcanzado desde los 29
a los 49 dias de edad, alimentados con balanceado mas pigmentos, en

g, se puede determinar que el tratamiento T1 es el que alcanzé el mayor
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amiento de menor peso fue el T3 con un peso
de 2232.25. Mismo que tiene diferencia altamente significativa por el

efecto de los pigmentos suministrados.

PESO PROMEDIO

™
¥

2600

1 2 3
Tratamientos

Fig. 2 Peso promedio en los tres grupos experimentales durante los

tratamientos (g)

Al relacionar el peso promedio de pollos dados por la casa comercial
Nutril (2016.5g), con los pesos promedios de estos tratamientos en pollos
(2232.25g), se determind que éstos lograron ser superiores a los pesos

promedios de esta casa recomendada.

Estableciendo el analisis de varianza para esta variable se determind que

si existe diferencia altamente significativa con 70% de probabilidad.
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El incremento de peso promedio por tratamientos, durante el ensayo, en

gramos, se indica en el siguiente cuadro

Cuadro 5 Incremento de peso promedio en pollos alimentados con
balanceado comercial mas pigmentos desde los 29 a los 49

dias de edad, en g.

Repeticiones | T1 T2 T3
Alfalfa xantin Testigo
1 694.65 646.40 586.35
2 716.78 648.67 593.32
3 704.95 661.84 588.70
4 697.69 658.39 587.32
Total 2814.07 2615.29 2355.69
Promedio 703.52 653.82 588.92

Analizando el Cuadro 5, Incremento de peso promedio en pollos
alimentados con balanceado comercial mas pigmentos desde los 29 a
los 49 dias de edad, en g, se determiné que el tratamiento T1 obtuvo el
mayor incremento de peso promedio con 703.52g, seguido por el T2 con
653.82g y el T3 con 588.92g. Mismo que tiene diferencia altamente

significativa.
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INCREMENTO DE PESO

750- o

1 2 3

Tratamientos

Fig. 3 Incremento de peso promedio en los tres grupos experimentales

durante los tratamientos (g)

Al relacionar el incremento de peso en pollos dados por la casa comercial
Nutril (476g), con el incremento de peso de estos tratamientos en pollos
(588.92g), se determin6 que éstos lograron ser superiores a los

incrementos de pesos promedios de esta casa recomendada.

Estableciendo el analisis de varianza para esta variable se determind que

si existe diferencia altamente significativa con 95% de probabilidad.
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La conversion alimenticia por tratamientos, durante el ensayo, en gramos,

se indica en el siguiente cuadro

Cuadro 6 Conversion alimenticia promedio pollos alimentados con

balanceado comercial mas pigmentos desde los 29 a los 49

dias.

Repeticiones | T1 T2 T3

Alfalfa | xantin Testigo

1 251 2.64 2.88

2 243 2.66 2.89

3 2.49 2.59 291

4 2.50 2.58 2.97
Total 9.93 10.47 11.65
Promedio 2.48 2.62 291

Analizando el Cuadro 6, Conversion alimenticia promedio de pollos
alimentados con balanceado comercial mas pigmentos desde los 29 a los
49 dias, se puedo determinar que el tratamiento T1 obtuvo la mejor
conversion alimenticia con 2.48, seguido por T2 con 2.62 y T3 con 2.91.

Mismo que tiene diferencia altamente significativa.
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CONVERSION ALIMENTICIA

1 2 3

Tratamientos

Fig. 4 Conversion alimenticia promedio en los tres grupos experimentales

durante los tratamientos (g)

Al relacionar la conversion alimenticia en pollos dados por la casa
comercial Nutril (2.63), con la conversion alimenticia de estos tratamientos
en pollos (2.91), se determind que éstas lograron ser superiores a la

conversion alimenticia promedio de esta casa recomendada.

Establecido el andlisis de varianza para esta variable se determind que si
existe diferencia altamente significativa con 95% de probabilidad del
tratamiento 3, es decir que gasta mas alimento que T1y T2 para ganar 1g

de peso.

52


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
- use period has ended.
Thank you for using
t CO m p | ete PDF Complete.

Click Here to upgrade to
Unlimited Pages and Expani

ION

El grado de aceptacion de las amas de casa por tratamientos, en

porcentaje, se indica en el siguiente cuadro

Cuadro 7 Grado de aceptacion de las amas de casa, sobre la carne de

pollo por el color

Blanco-
Amarillo Palido Amarillo
Sitio de encuesta amarillento
Alfalfa Xantin Testigo
Mercado 10 15 5
Encuestas Oficinas 10 12 8
Total 20 27 13
% 334 45 21.6

Analizando el Cuadro 7, de aceptacion de las amas de casa, sobre la

carne de pollo por el color, se puede determinar que el tratamiento T2 fue

el que tuvo mayor aceptacion con el 45% seguido por T1 con el 33.4% y

mientras que el T3 fue el de

menor aceptacion con el 21.6%.
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Para realizar este andlisis se calcul6 la rentabilidad, para lo cual se tomo
en cuenta los ingresos generados por la venta de los animales y los
costos de produccion como: la alimentacibn que es el rubro mas
importante debido a su alto costo, seguido de las instalaciones, sanidad,

mano de obra, entre otros.

4.8 RENTABILIDAD

La rentabilidad por tratamientos, durante el ensayo, en dolares, se indica

en el siguiente cuadro
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RUBROS T1 T2 T3
Alfalfa Xantin Testigo
Compra de pollitos 0.40 0.40 0.40
Alimentacion
Balanceado inicial (1.46kg) 1 - 4049 0.49 0.49
semanas
Balanceado final (3.54kg) 5-7 semanas | 1.16 1.18 1.13
Sanidad
Vacunas Newcastle 0.03 0.03 0.03
Antibioticos 0.04 0.04 0.04
Desinfectantes 0.04 0.04 0.04
Depreciacion equipos 0.07 0.07 0.07
Mortalidad 5% 0.32 0.32 0.32
Mano de obra 0.41 0.41 0.41
Costo luz 0.08 0.08 0.08
COSTOS TOTALES 3.04 3.06 3.01
INGRESO TOTAL 5.20 5.60 4.80
Ingreso Neto 2.16 2.54 1.79
RENTABILIDAD % 71.05 83.01 59.47

Analizando el cuadro 8, Calculo de la rentabilidad para los diversos
tratamientos (USD), se determina que el T2 es el que da mayor
rentabilidad con el 83.01%, seguido por el T1 con 71.05% y el de menor

rentabilidad es el T3 con el 59.47%.
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Fig. 6 Rentabilidad generada en este ensayo

Haciendo el analisis de la relacion beneficio-costo es el tratamiento 2
(xantin) el que alcanzd mayor rentabilidad, ya que por cada ddélar invertido
se obtuvo de ganancia 0.83 ddlares, esto se debe a las preferencias
alimenticias que tiene nuestro consumidor, ya que por ser una zona
donde el campesino cria gallinas criollas y, la carne producida por el
tratamiento 2 se asemeja a la carne de éstas obviamente se prefirié para

el consumo local.
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V.

CUINCLUOIVUNLCO

El tratamiento que demostré una mejor coloracion de la piel fue el

tratamiento 2, ya que demostré una coloracién amarilla de la piel.

El tratamiento que alcanz6 el mayor consumo de alimento fue el
tratamiento 1 (Balanceado + alfalfa) con un promedio de 1693,42g y
el tratamiento que obtuvo el menor promedio fue el testigo con un

consumo de 1692,67g.

El tratamiento 1 (Balanceado + alfalfa) fue el que alcanz6 el mayor
peso promedio con 2511.53¢g y el tratamiento de menor peso fue el

testigo con un consumo de 2232.25g.

De los tres tratamientos evaluados el que obtuvo el mayor
incremento de peso promedio fuel tratamiento 1 (Balanceado +
alfalfa) con 703.52g, seguido por el Tratamiento 2 (Balanceado +

Xantin) con 653.82¢g y el Testigo con 588.92g.

En la conversion alimenticia promedio durante el periodo de ensayo,

el que obtuvo la mayor conversion alimenticia fue el tratamiento T3

con 2.91, seguido por T2 con 2.62 'y T1 con 2.48
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coloracion de la carne

que tuvo el 45%.

evaluados, el de mayor aceptacion por la

entre los consumidores fue el tratamiento T2

Realizado el calculo de la rentabilidad para los diversos tratamientos

(USD), se determiné que el T2 es el que da mayor rentabilidad con

el 83.01%, seguido por el T1 con 71.05% y el de menor rentabilidad

es el T3 con el 59.47%.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo investigativo

se puede realizar las siguientes recomendaciones:

» Combinar la dieta de los pollos broilers, balanceado + alfalfa para

obtener una mayor ganancia de peso.

» Incrementar la produccion de pollos broilers con carne de color

amarillo puesto que es la de mayor aceptacion en el mercado.

» Producir pollos broilers con pigmentacion puesto que tienen mejor

aceptacion en el mercado y se alcanza mayor rentabilidad.
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El presente trabajo se desarroll6 en la Ciudad de Tulcan, Provincia del
Carchi, cuyo titulo de tesis fue “Evaluacién de Dos Pigmentos en la
Coloracién de la Carne de Pollo Broilers, en la Ciudad de Tulcan,
Provincia del Carchi“. Sus objetivos fueron: Evaluar el efecto de dos
pigmentos (alfalfa y Xantin) en la coloracion de pollos parrilleros,
determinar el grado de preferencia de la carne de pollo broilers,
alimentados con balanceados mas pigmentos y determinar el incremento

de peso y la conversién alimenticia de los tratamientos.

Se utilizd 240 pollos BB de un dia de edad, se conformaron tres
tratamientos con cuatro repeticiones de 20 pollos cada uno; los

tratamientos fueron:

Tratamiento uno = Balanceado + alfalfa

Tratamiento dos = Balanceado + xantin

Tratamiento tres = Balanceado

Se utilizé6 el disefio experimental completamente randomizado para el

respectivo andlisis estadistico, obteniendo los siguientes resultados:

Respecto a la pigmentacion, el tratamiento 2 que recibié xantin demostré

una coloracion amarilla a la piel del pollo, luego el tratamiento 1 que
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a coloracion blanco amarillento de la piel y el

tratamiento 3 tuvo la coloracién blanco hueso.

En cuanto al consumo de alimento se obtuvo que el tratamiento T1 es el
gue alcanzé el mayor consumo de alimento con un promedio de
1693.42g, luego el tratamiento T2 con un consumo de alimento promedio
de 1692.72 g y finalmente el tratamiento T3 con un consumo de alimento

promedio de 1692.67g.

En lo referente al peso promedio en pollos alcanzado desde los 29 a los
49 dias de edad, alimentados con balanceado mas pigmentos, en g, se
pudo determinar que el tratamiento T1 es el que alcanz6 el mayor peso
con 2511.53g y el tratamiento de menor peso fue el T3 con un consumo

de 2232.25.

En la Conversién alimenticia promedio de pollos alimentados con
balanceado comercial mas pigmentos desde los 29 a los 49 dias, se
puedo determinar que el tratamiento T1 obtuvo la mejor conversion

alimenticia con 2.48, seguido por T2 con 2.62y T3 con 2.91

La mejor pigmentacién y calidad de la carne la obtuvo el tratamiento 2
(xantin) por su alto contenido en carotenoides logrando con ello una
excelente presentacion, ya que esta carne se asemeja mas a la criolla,

seguido tenemos el tratamiento 2 (alfalfa) y finalmente el tratamiento 3
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alimentado exclusivamente con balanceado,
sabiendo que estos producen carne de baja calidad, por sus

caracteristicas organolépticas.

En cuanto a la rentabilidad para los diversos tratamientos (USD), se
determind que el T2 es el que da mayor rentabilidad con el 83.01%,
seguido por el T1 con 71.05% y el de menor rentabilidad es el T3 con el

59.47%.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Pigmento
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ollo de la primera fase

Dias Peso Consumo Alimenticio || Conversion Alimenticia
1-7 97,7 16,3 0,47

8-14 279,3 44,7 0,96

15-21 595,0 82,3 1,22

22 -28 1039,1 119,0 1,40
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ANEXO 2: Efecto de dos pigmentos; alfalfa y xantin en la coloracion de
la carne de pollo broilers.

T1 T2 T3
Color de la piel

Alfalfa Xantin Testigo

Amarillo - Si -

Amarillo Péalido Si - R

Blanco Amarillento - - Si

68


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

v use period has ended.

Thank you for using

t CO m p I ete PDF Complete.
Click Here to upgrade to '

Unlimited Pages and Expak

. M UC VO A

< nza: Consumo de alimento promedio, con tres
tratamientos y cuatro repeticiones mediante el disefo
experimental completamente randomizado. desde el 29 a 49
dias de edad, en g.

N T T2 || T3 |
Repeticiones - :

. Alfalfa | xantin || Testigo |
| 1 | 1693.42 || 1692.72 || 1692.67 |
| 2 | 1693.42 || 1692.72 || 1692.67 |
| 3 | 1693.42 | 1692.72 | 1692.67 |
| 4 | 1693.42 || 1692.72 || 1692.67 |
| total | 6773.67 || 6770.87 || 6770.67 |
| X | 1693.42 | 1692.72 | 1692.67 |

Término de Correccion.

1c- &9
rt

C_ (20315.2)°
4(3)

412708976
12

TC

TC =34392415

Suma de cuadrados total.
SCT =Y X" -TC

SCT = 34392416 — 34392415

SCT =141
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amientos

_ (45882741)* + (45844816)° + (45842108)

SCt 2 —34392415
st~ 15964305016
SCt=1.41
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT - SCt
SCe=1.41-1.41
SCe=0
Analisis de varianza
ADEVA
| Ft |
FVv GL SC CM Fc
. 0.05 | 0.01 |
' Tratamiento || 2 | 141 | 071 | 0.00 . 398 | 721 |
. Emor || 9 | 000 || o0 | 7 | | |
| Total || 11 | | | | | |

No existe diferencia estadistica
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5 nza para Peso promedio en pollos alcanzado
desde los 29 a los 49 dias de edad, alimentados con
balanceado méas pigmentos, en g.

UCT VO C

' Repeticiones | T1 || T2 | T3 |
| | Alfalfa || xantin || testigo |
| 1 | 2481.95 || 2354.12 || 2219.97 |
| 2 | 2543.98 || 2358.09 || 2241.28 |
| 3 | 2516.24 || 2373.15 || 2231.52 |
| 4 | 2503.94 || 2364.42 || 2236.22 |
| Total | 10046.11 || 9449.78 || 8928.99 |
| X | 2511.53 || 2362.45 || 2232.25 |

Término de Correccion.

rc - 29
rt

_ (28424.9)°
)

TC

_ 807973803
12

TC

TC =67331150

Suma de cuadrados total.
SCT =Y X" -TC

SCT =67489846 - 67331150

SCT =158695.6
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_ (10046.11)% +(9449.78)% + (8928.99)°

SCt " — 67331150
sct = 209949581 _ 7031150
SCt =156232.4
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT — SCt
SCe =158695.6 —156232.4
SCe = 2463.173
| Ft |
FV GL sC CM Fc
. 005 | 001 |
| Tratamiento | 2 | 156233.41 | 78116.65 | . 398 || 721 |
285.42%*
. Error | 9 | 2463.17 || 273.69 | | | |
. Total | 11 | | | | | |

Existe diferencia estadistica

PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios

sx = |CMe
r
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73.09
4
SX =+/68.42
SX =8.27
Valores de P

Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 26.46 27.62
0.01 38.04 40.19
Ordenar los Promedios
I Il 1l
2511.53 2362.45 2232.25
Comparar promedios
I Vs, = 2511.53 > 2362.45 Significativa
I Vs, = 2511.53 > 2232.25 Significativa
i vs. = 2362.45 > 2232.25 Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial + Alfalfa 2511.53 a
Balanceado comercial + Xantin 2362.45 b
Balanceado comercial 2232.25 c

73



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

- use period has ended.
Thank you for using

t CO m p | ete PDF Complete.

Click Here to upgrade to

Unlimited Pages and Expani

ANEXO 5: Analisis de varianza del incremento de peso promedio
semanal a la primera semana de tratamiento en pollos
alimentados con balanceado comerciales mas pigmentos, en

g.

N o T1 | T2 | T3 |
Repeticiones - :

| Alfalfa | xantin | testigo |

| 1 | 777.16 | 686.36 | 616.83 |
| 2 | 864.96 | 669.03 | 609.98 |
| 3 | 818.94 | 660.92 || 606.18 |
| 4 | 827.94 | 676.37 | 596.89 |
| total | 3289.00 || 2692.68 | 2429.88 |
| X | 82225 | 673.17 | 607.47 |

Término de Correccion.

2
oo @0
rt
c (8411.56)°
4(3)
TC _ 10754342
12
TC =5896195

Suma de cuadrados total.
SCT =Y x*-TC

SCT =5997550.4 - 5896195

SCT =101355.2
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Suma de cuadrados de tratamientos

2
SCt = Zrt -TC

_ (3289.00)% +(2692.68)" + (2429.88)°

SCt A —5896195
sct = 23972383 _ 5896195
SCt = 96895.71
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT — SCt
SCe =101355.2 — 96895.71
SCe = 4459.513
| Ft |
FV GL SC CM Fc || 0.05 || 0.01|
' Tratamiento || 2| 96895.71 | 48447.86 | 3.98 | 7.21 |
' Error | 9| 445951 49550  97.78* | | |
Total | 11 | | | | |

Existe diferencia estadistica

PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios
sx = |CMe
r
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SX — 495.50
4

SX =-/123.88
SX =11.12
Valores de P
Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 35.58 37.142
0.01 51.15 54.04
Ordenar los Promedios
I Il 1l
822.25 673.17 607.47
Comparar promedios
I Vs, = 822.25 > 673.17  Significativa
I Vs, = 822.25 > 607.47  Significativa
i vs. = 673.17 > 607.47  Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial + Alfalfa 822.25 a
Balanceado comercial + Xantin 673.17 b
Balanceado comercial 607.47 c
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varianza del incremento de peso promedio

semanal a la segunda semana de tratamiento en pollos
alimentados con balanceado comerciales mas pigmentos, en

g.
' Repeticiones | T1 || T2 | T3 |
| | Alfalfa | xantin || testigo |
| 1 | 695.71 | 638.58 | 555.33 |
| 2. | 639.79 | 678.33 | 612.04 |
| 3. | 684.13 | 700.24 | 604.22 |
| 4, | 651.01 | 653.49 || 641.05 |
. Total | 2670.64 | 2670.64 || 2412.64 |
| X | 668.66 || 665.66 | 603.16 |

Término de Correccion.

X 2
C- Q%)
rt
_ (7753.92)?
4Q3)
TC _ 60123275
12
TC =5010273

Suma de cuadrados total.
sCT =Y x*-TC

SCT =5029504 - 5010273

SCT =19231.1
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amientos

_ (2670.64)* +(2670.64)% + (2412.64)*

SCt . —5010273
SCt = 2699?531 ~5010273
SCt =11094
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT — SCt
SCe =19231.1-11094
SCe = 8137.10
| Ft |
FV GL SC CM Fc || 0.05 || 0.01 |
' Tratamiento || 2| 11094.00|| 5547.00 | | 3.98 | 7.21 ]
| Error | 9|| 8137.10| 904.12| 6.14* | | |
Total | 11| | | | | |

Existe diferencia estadistica

PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios
sx = |CMe
r
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904.17
4
SX =+/226.03
SX =15.03
Valores de P

Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 48.10 50.20
0.01 69.14 73.05
Ordenar los Promedios
I 1 11
668.66 665.66 603.16
Comparar promedios
I Vs, = 668.66 > 665.66  Significativa
I Vs, = 668.66 > 603.16  Significativa
I vs. = 665.66 > 603.16  Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial + Alfalfa 668.66 a
Balanceado comercial + Xantin 665.66 b
Balanceado comercial 603.16 c
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varianza del incremento de peso promedio

semanal a la dltima semana de tratamiento en pollos
alimentados con balanceado comerciales mas pigmentos, en

g.
' Repeticiones | T1 || T2 | T3 |
| | Alfalfa | xantin || testigo |
| 1 | 611.07 | 614.25 || 586.89 |
| 2 | 645.60 | 598.64 | 557.94 |
| 3 | 611.78 | 624.35 | 555.71 |
| 4 | 614.11 | 645.30 | 524.02 |
| total | 2482.56 | 2482.54 || 2224.56 |
| X | 620.64 || 620.64 || 556.14 |

Término de Correccion.

X 2

C- Q%)
rt

_ (7189.66)*

4Q3)

Tc - 51691211
12

TC = 4307601

Suma de cuadrados total.
sCT =Y x*-TC

SCT = 4322657.2- 4307601

SCT =15056.26
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amientos

_ (2482.56)% + (2482.54)* + (2224.56)*

SCt A — 4307601
sct = 17274770 _ 4307601
SCt =11093.14
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT — SCt
SCe =15056.26 —11093.14
SCe = 3963.121
| Ft |
FV GL SC CM Fc || 0.05 || 0.01 |
' Tratamiento || 2| 11093.14| 5546.57 | | 3.98 | 7.21 |
' Error | 9| 3963.12| 440.35|  12.60* | | |
|

| Total | 11 | | |

Existe diferencia estadistica

PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios

SX — CMe
\l r
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A%0.35
4
SX =-/110.09
SX =10.49
Valores de P

Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 33.57 35.04
0.01 48.25 50.98
Ordenar los Promedios
I Il 1l
620.64 620.64 556.14
Comparar promedios
I Vs, = 620.64 = 620.64  No significativo
I Vs, = 620.64 > 556.14  Significativa
i vs. = 620.64 > 556.14  Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial + Alfalfa 620.64 a
Balanceado comercial + Xantin 620.64 a
Balanceado comercial 556.14 b
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pollos

con balanceado comercial

pigmentos desde los 29 a los 49 dias de edad, en g.

' Repeticiones | T1 || T2 | T3 |
| | Alfalfa | xantin || testigo |
| 1 | 694.65 | 646.40 | 586.35 |
| 2 | 716.78 | 648.67 | 593.32 |
| 3 | 704.95 | 661.84 | 588.70 |
| 4 | 697.69 | 658.39 | 587.32 |
| total | 2814.07 || 2615.29 | 2355.69 |
| X | 70352 | 653.82 | 588.92 |

Término de Correccion.

rc - 29
rt

_ (60607159)
TC)

TC

_ 807973803
12

TC

TC =5050597

Suma de cuadrados total.
SCT =Y X" -TC

SCT =5077500.8-5050597

SCT =26904.15
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amientos
t2
SCt = Zr -TC
2 2 2
sct _ (2814.07)° + (2613.30) +(2355.69)° [ ocieoy
sct = 20808959 _ 5450507
SCt = 26418.26
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT — SCt
SCe = 26904.153 - 26418.26
SCe = 485.90
| Ft |
FV GL SC CM Fc | 0.05/| 0.01]
| Tratamiento || 2| 26417.72 | 13208.86 | . 398 7.21
' Error | 9| 48590|  53.98| 244.66* | |
 Total | 11]] | | | | |

Existe diferencia estadistica

PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios

SX — CMe
\I r

84



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

om |ete Thank you for using

p PDF Complete.
Click Here to upgrade to i
Unlimited Pages and Expani

Your complimentary
use period has ended.

5398
4
SX =/13.50
SX =3.67
Valores de P

Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 11.74 12.26
0.01 16.88 17.84
Ordenar los Promedios
I 1 11
703.52 653.82 588.92
Comparar promedios
| Vs. Il = 703.52 > 653.82  Significativa
I Vs. = 703.52 > 588.92  Significativa
I Vvs. = 653.82 > 588.92  Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial + Alfalfa 703.52 a
Balanceado comercial + Xantin 653.82 b
Balanceado comercial 588.92 c
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AN |

balanceado comerciales mas pigmentos.

' Repeticiones | T1 || T2 | T3 |
| | Alfalfa || xantin | testigo |
| 1 | 198 || 224 | 249 |
| 2 | 178 || 230 | 252 |
| 3 | 1.88 || 233 || 254 |
| 4 | 1.86 || 227 | 258 |
. Total | 7.49 || 913 || 10.12 |
| X | 1.87 | 228 | 253 |

Término de Correccion.

2
o= @
rt
3 (26.74)2
4(3)
TC - 715.03
12
TC =59.59

Suma de cuadrados total.
sCT =Y x*-TC

SCT =60.50-59.59

SCT =091

86
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Suma de cuadrados de tratamientos

2
SCt = Zrt -TC

_ (7.49)* +(9.13)* + (10.12)°

SCt —59.59
4
sct = 24187 5959
SCt =0.88
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT — SCt
SCe = 0.91-0.88
SCe = 0.03
| Ft |
FV GL SC CM Fc | 0.05 || 0.01 |
' Tratamiento || 2| 0.88 || 0.44 | | 3.98 || 7.21 ]
' Error | 9| 0.03/|  0.003| 137.13*| | |
 Total | 11]] | | | | |

Existe diferencia estadistica

PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios

sx = |CMe
r
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4
SX =-/0.0008
SX =0.03
Valores de P

Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 0.10 0.10
0.01 0.14 0.15
Ordenar los Promedios
1l Il I
2.53 2.28 1.87
Comparar promedios
m vs. = 2.53 > 2.28 Significativa
Il Vs. I = 2.53 > 1.87 Significativa
Il Vs I = 2.28 > 1.87 Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial 2.53 a
Balanceado comercial + Xantin 2.28 b
Balanceado comercial + Alfalfa 1.87 c
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ianza para conversion alimenticia promedio a

la segunda semana de tratamiento en pollos alimentados
con balanceado comerciales mas pigmentos, en g.

| Repeticiones | T1 | T2 | T3 |
| | Alfalfa || xantin | testigo |
| 1 177 || 192 || 221 |
| 2 | 1.92 || 1.81 | 201 |
| 3 | 181 || 1.75 | 2.03 |
| 4 | 189 || 1.88 | 1.92 |
' Total || 738 || 7.36 | 8.17 |
| X | 185 || 1.84 | 204 |

Término de Correccion.

2
o= @
rt
2
TC = (22.91)
4(3)
TC = 524.87
12
TC =43.74

Suma de cuadrados total.

SCT =Y x*-TC

SCT =43.92-43.74

SCT =0.18
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_ (7.38)° +(7.36)" + (8.17)°

SCt —43.74
4
sct=1738 4374
SCt =0.10
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT — SCt
SCe =0.18-0.10
SCe =0.08
| Ft |
FV GL SC CM Fc || 0.05 || 0.01 |
' Tratamiento || 2 || 0.10 || 0.05 | | 3.98 | 7.21 ]
' Error | 9| 0.08 || 0.009 | 6.27* || | |
Total | 11 | | | | |

Existe diferencia estadistica
PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios
SX — fCMe
r
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009

4
SX =-/0.0023
SX =0.05
Valores de P

Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 0.16 0.17
0.01 0.23 0.24
Ordenar los Promedios
1l I Il
2.04 1.85 1.84
Comparar promedios
Il Vs. I = 2.04 > 1.85 Significativa
m vs. = 2.04 > 1.84 Significativa
I Vs, = 1.85 > 1.84 Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial 2.04 a
Balanceado comercial + Alfalfa 1.85 b
Balanceado comercial + Xantin 1.84 c
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. ge-varianza para conversion alimenticia promedio a
la dltima semana de tratamiento en pollos alimentados con

balanceado comerciales mas pigmentos, en g.

Repeticiones | T1 || T2 || T3

| Alfalfa || xantin || testigo

| 379 || 377 || 394

| 358 | 3586 | 4.15

| 378 | 370 | 4.16

| 377 | 358 | 4.41

| 14.89 || 14.92 || 16.66

| 372 || 373 | 417

Término de Correccion.

2
o= @
rt
2
TC = (46.47)
4(3)
TC = 2159.46
12
TC =179.96

Suma de cuadrados total.

SCT =Y X" -TC

SCT =180.65-179.96

SCT =0.69
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amientos

_ (14.89)" +(14.92)" +(16.66)°

SCt -179.96
4
SCt = 2187 -179.96
SCt =0.51
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT - SCt
SCe=0.69-0.51
SCe =0.18
| Ft |
FVv GL SC CM Fc
| 0.05 | 0.01 |
' Tratamiento || 2| 0.51 || 0.26 | | 3.98 | 7.21 |
12.87*
' Error | 9| 0.18 || 0.02 | I |
| Total | 11| | | | | |

Existe diferencia estadistica

PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios

SX — CMe
\l r
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SX =-/0.005
SX =0.07
Valores de P

Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 0.22 0.23
0.01 0.32 0.34
Ordenar los Promedios
1l Il I
417 3.73 3.72
Comparar promedios
I Vs, = 417 > 3.73 Significativa
I Vs, i = 417 > 3.72 Significativa
i vs. = 3.73 > 3.72 Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial 417 a
Balanceado comercial + Xantin 3.73 b
Balanceado comercial + Alfalfa 3.72 c
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‘arianza para conversion alimenticia promedio

de pollos alimentados con balanceado comerciales mas
pigmentos desde los 29 a los 49 dias, en g.

| Repeticiones | T1 | T2 | T3 |
| | Alfalfa || xantin | testigo |
| 1 | 251 || 264 | 288 |
| 2 | 243 || 266 | 2.89 |
| 3 | 249 || 259 | 291 |
| 4 | 250 || 258 | 297 |
| Total | 9.93 || 10.47 | 11.65 |
| X | 248 || 262 | 291 |

Término de Correccion.

X 2
IR
rt
2
TC = (32.05)
4(3)
TC = 1027.20
12
TC =85.60

Suma de cuadrados total.
SCT =Y x*-TC

SCT =86.00-85.60

SCT =0.40
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amientos

_ (9.93)” +(10.47)" + (11.65)°

SCt 0.40
4
sct =895 440
SCt =0.39
Suma de cuadrados de error
SCe = SCT - SCt
SCe = 0.40 - 0.39
SCe =0.01
| Ft |
FV GL SC CM Fc
' 005 | 001 |
'Tratamiento/| 2 | 039 | 019 | ' 398 | 721 |
131.64**
. Error | 9 || 001 | 0.001 | | | |
| Total | 11 | I I I I |

Existe diferencia estadistica

PRUEBA DE DUNCAN

Desviacion estandar de los promedios
SX — fCMe
r
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.001
4
SX =+/0.00025
SX =0.02
Valores de P
Valores de P 2 3
AES 0.05 3.20 3.34
0.01 4.60 4.86
RMS 0.05 0.06 0.07
0.01 0.09 0.10
Ordenar los Promedios
1l Il I
2.91 2.62 2.48
Comparar promedios
i vs. = 291 > 2.62 Significativa
" vs. 1 = 291 > 2.48 Significativa
I vs. | = 2.62 > 2.48 Significativa
Presentacion de los resultados
Tratamientos X Significacion
Balanceado comercial 2.91 a
Balanceado comercial + Xantin 2.62 b
Balanceado comercial + Alfalfa 2.48 c

97



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

PDE

Complete

Your complime
use period has en
Thank you for (

Click Here to upgrade to
Unlimited Pages and Expancdech

pollo por el color

eptacion de las amas de casa, sobre la carne de

g Amarillo Plido | Amarillo | , Blanco
Sitio de encuesta Amarillento
| Alfalfa | Xantin || Testigo |
| Mercado I 10 |15 | 5 |
Encuestas Oficinas 10 12 8
| Total I 20 27 | 13 |
| % I 33.4 | 45 | 21.6 |

98



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complime

use period has en

Thank you for (

Complete PDF Comp.

Click Here to upgrade to

Unlimited Pages and Expancdech

ANEXO 14: Caélculo de la rentabilidad para los diversos tratamientos

(USD)
T1 T2 T3
RUBROS
Alfalfa | Xantin | Testigo
' Compra de pollitos | 040 || 040 | 040 |
' Alimentacion I I | |
Balanceado inicial (1.46kg) 1 -4
semanas 0.49 0.49 0.49
' Balanceado final (3.54kg) 5-7 semanas | 1.16 | 1.18 | 1.13 |
 Sanidad | | | |
' Vacunas Newcastle | 0.03 || 003 | 0.03 |
' Antibiéticos | 004 | 004 | 0.04 |
' Desinfectantes | 0.04 | 004 | 0.04 |
' Depreciacion equipos | 0.07 | 007 | 0.07 |
' Mortalidad 5% | 032 || 032 | 0.32 |
' Mano de obra | 041 || 041 | 041 |
| Costo luz | 0.08 || 008 | 0.08 |
| COSTOS TOTALES | 304 | 306 | 3.01 |
' INGRESO TOTAL | 520 || 560 | 4.80 |
' Ingreso Neto | 216 || 254 | 179 |
|

' RENTABILIDAD %

[ 71.05 |[ 83.01 || 59.47

99



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

use period has ended.

- CO m p I ete Thank you for using
PDF Complete.

Click Here to upgrade
Unlimited Pages and

encuesta realizada para saber el grado de
aceptacion de las amas de casa, sobre la carne de pollo
por el color

Estimada Sra:

Soy estudiante de la UNL y me encuentro realizando mi trabajo de Tesis,
para lo cual le ruego muy comedidamente me ayude con esta sencilla
encuesta.

Marque con una x su respuesta:

1. Lugar de encuesta:

Oficina

Mercado

2. Que carne de pollo, por el color, prefiere usted:

Amatrillo Palido

Amarillo

Blanco Amarillento

Gracias por su colaboracion
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lel galpon

ANEXO 17: Desinfeccién del galpon
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ANEXO 19: Pollos de 1 dia de edad alimentandose con balanceado
comercial de inicio
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n de la primera vacuna contra la enfermedad

Newcastle via nasal

ANEXO 21: Cerramiento de cartdn para protegerlos del frio nocturno y
mantener la temperatura adecuada
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ANEXO 23: Control de peso
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ANEXO 24: Comparacion de tratamientos en vivo

™

TRATAMIENTO =
1(ALFALFA) | :

ANEXO 25: Pollos faenados sin sus viceras

i - " .'
'.“' e

TRATAMIENTO (8
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ANEXO 26 Comparacion de piel pigmentada entre pollos con
tratamiento diferente

TRATAMIENTO
1 (ALFALFA)

ANEXO 27:  Comparacion de pesos a la canal entre tratamientos

TRATAMIENTO
1 (ALFALFA)
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