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La presente investigacion se realizd en la microcuenca Jipiro, parroquia El Valle,
cantén Loja, provincia de Loja, ésta tiene gran importancia debido a que es fuente
abastecedora de agua para la ciudad de Loja, aportando con el 20 % de la
demanda total de agua. Los estudios de caracterizacion de la vegetacion de un
area son muy importantes, debido a que permiten definir las especies vegetales
mas resistentes a las actividades antropica y que ademas son las que llegan a
establecer las formaciones vegetales climax en el futuro. Pero en este proceso es
muy importante ayudar a la naturaleza y, esto se logra mediante el conocimiento
de las especies forestales adecuadas que pudieran servir para impulsar proyectos

de reforestacion y restauracion.

Para evaluar la regeneracion natural de zonas alteradas en la microcuenca Jipiro
se instalaron 45 parcelas temporales de 10 x 10 m; 15 en cada minicuenca: El
Salado, El Volcan y Sangre. Estas se ubicaron en éareas alteradas con presencia
de vegetacion en tres estados sucesionales diferentes, que corresponden a las
categorias: categoria 1 (2-3 afios), categoria 2 (5-6 afios) y categoria 3 (8-10
afos). Ademas para comparar la vegetacion que llega a estados maduros se
instalaron 3 transectos en zonas que han sido alteradas hace mas de 10 afos,
aqui se midié los individuos = a 5 cm de DAP y, 3 transectos en bosque nativo se
registraron individuos = a 5 cm de DAP. Con estos datos se calcularon los
parametros ecolégicos: densidad, densidad relativa, dominancia relativa, indice de
valor de importancia (IVI1), indice de diversidad de Shannon e indice de Similitud de

Sorensen.

Para generar informacion sobre las especies forestales potenciales para la
regulacion hidrica de las microcuencas de la hoya de Loja, se tom6 como base la
evaluacion de la regeneracion natural en la microcuenca Jipiro, se selecciono las
10 especies forestales con el mayor indice Valor Importancia (IVI). Las especies
seleccionadas fueron evaluadas en base a los siguientes parametros: forma de

copa, estado sucesional, produccion de hojarasca, soporte a condiciones
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distribucion natural

Las especies vegetales que se regeneran naturalmente y que presentan mayor
densidad, abundancia y frecuencia en las areas alteradas son especies tipicas que
crecen en zonas que han sufrido alteracion. Asi las especies representativas en la
categoria | son: Pteridium arachnoideum, Ageratina dendroides, Baccharis
genistelloides; en la categoria Il: Pteridium arachnoideum, Panicum stigmosum,
Tibouchina lepidota, y en la categoria Ill: Zeugites mexicana, Pteridium
arachnoideum, Panicum stigmosum. En el area alterada mayor a 10 afos las
especies mas representativas son: Tibouchina lepidota, Miconia cf. cladonia,
Piptocoma discolor. Y en el bosque nativo las especies de mayor densidad y
abundancia son: Weinmannia glabra, Miconia caelata, Graffenrieda harlingii,

Hedyosmum racemosum y Morella pubescens.

La diversidad, segun el indice de Shannon por categoria y formas de vida fueron:
categoria |1, estrato arboreo, arbustivo y herbaceo poseen diversidad media. La
categoria 1I: los tres estratos tienen diversidad media. Y la categoria lll: en el
estrato arboreo su diversidad es alta, mientras que en el arbustivo y herbaceo es
media. En el area alterada (mayor a 10 afos) la diversidad para el estrato arboreo
es baja y el estrato arbustivo media. En el bosque nativo el estrato arbdreo

presenta una diversidad alta y el estrato arbustivo media.

Segun, el indice de Sorensen la composicion floristica se comporta diferente asi:
existe disimilitud floristica entre la categoria 1-3. Entre areas alteradas y el bosque
nativo también son diferentes y, son medianamente similares las categorias 1-2 y
2-3.

Los parametros de evaluacion aplicados a las 10 especies forestales con potencial
hidrico dan como resultado que el siguiente es el orden para la utilizacion en
proyectos de restauracion de microcuencas en la Hoya de Loja: Morella
pubescens, Weinmannia glabra, Croton rimbachii, Clethra revoluta, Clusia elliptica,
Alnus acuminata, Juglans neotropica, Hedyosmum racemosum, Rhamnus

granulosa, Tibouchina lepidota.
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This research was conducted in the watershed Jipiro, parish Valley Region Loja,
Loja Province, it is very important because it is water source for city of Loja,
contributing with 20% of the total water demand. Characterization studies of the
vegetation of an area are very important because they allow to define the plant
more resistant to anthropogenic activities and are also coming to form the climax
vegetation in the future. But in this process is very important to help nature, and this
is achieved through the knowledge of appropriate tree species that could serve to
promote reforestation and restoration projects.

To assess the natural regeneration of disturbed areas in the watershed Jipiro 45
temporary plots were installed 10 x 10 m, 15 in each minicuenca: El Salado, El
Volcan and Blood. These were located in disturbed areas with presence of
vegetation in three different successional stages, which correspond to the
categories: Category 1 (2-3 years), category 2 (5-6 years) and category 3 (8-10
years). In addition to compare the vegetation reaches mature state 3 transects
were installed in areas that have been altered more than 10 years, here was
measured individuals = 5 cm DBH and 3 native forest transects were recorded
individuals = a 5 cm DBH. With these data we calculated the ecological
parameters: density, relative density, relative dominance, importance value index
(IVl), Shannon diversity index and similarity index of Sorensen.
To generate information on potential tree species for water regulation watersheds
of the basin of Loja, was based on the assessment of natural regeneration in the
watershed Jipiro, we selected the 10 tree species with the highest Importance
Value Index (IVI ). The selected species were evaluated based on the following
parameters: cup-shaped successional stage, litter production, support for extreme
weather conditions, root depth and shape, and distribution demand for natural soils
Plant species that regenerate naturally and with greater density, abundance and
often in disturbed areas are typical species that grow in areas that have been
altered. So the representative species in category | are: Pteridium arachnoideum,
Ageratina dendroides, Baccharis genistelloides; in category II: Pteridium
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mexicana, Pteridium arachnoideum, Panicum stigmosum. In the disturbed area
greater than 10 years the most representative species are: Tibouchina lepidota,
Miconia cf. cladonia, Piptocoma discolor. And in the native forest species of higher
density and abundance are: Weinmannia glabra, Miconia caelata, Graffenrieda

harlingii, Hedyosmum racemosum and Morella pubescens.

Diversity as Shannon index and lifestyle category are: Category | tree layer, shrub
and herbaceous diversity own half. Category Il: the three layers have different
media. And category lll: In the tree layer diversity is high, whereas in shrub and
herbaceous is average. In the disturbed area (more than 10 years) diversity for the
tree layer is low and half shrub. In the rainforest the tree layer has a high diversity
and the shrub layer media.

According to Sorensen's index of floristic composition behaves differently: there are
floristic dissimilarity between Category 1-3. Among areas affected and the native
forest are also different and are fairly similar categories 1-2 and 2-3.
The evaluation parameters applied to 10 forest species with water potential result
that the following is the order for use in micro-watershed restoration projects in the
Hoya de Loja: Morella pubescens, Weinmannia glabra, Croton rimbachii, Clethra
revoluta, Clusia elliptica, Alnus acuminata, Juglans Neotropica, Hedyosmum
racemosum, Rhamnus granulosa Tibouchina lepidota.
The project ran from September 2010 to June 2011, was socialized with students
from the career of Forestry and deliver a copy to the Municipality of Loja | and
herbal Reinaldo Espinosa.
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La intervencion del ser humano en los habitats naturales es la causa sobresaliente
para la pérdida de diversidad biolégica, funciones ecolégicas, fragmentacion y
especialmente las alteraciones del ciclo hidrolégico, que es el interés
preponderante de las ultimas décadas. El balance entre habitat natural y el paisaje
humano podria determinar el futuro de la conservacion de la diversidad biologica
en grandes éareas del planeta. Por lo tanto, es importante mapear y cuantificar el
grado de conversion humana de los habitats naturales, las especies que mas
aportan a la regulacion hidrica y los factores antropicos (Lee et al. 1995).

Para lograr la cuantificacion y caracterizacion de los recursos vegetales, es
importante considerar un espacio geografico, para esto sirven las microcuencas,
consideradas por los expertos como la unidad principal para la planificacion y
ordenamiento territorial, debido a que son las fuentes proveedoras del recurso
agua, y territorios para el desarrollo de actividades productivas para la

supervivencia humana.

Los recursos vegetales de las microcuencas han sido sometidos a diferentes
presiones antropicas, a través de actividades como la deforestacion, extraccion de
productos no maderables, pastoreo, conversion de uso e incendios forestales,
practicas comunes usadas por la poblacion humana para la obtencion de espacios
para desarrollar actividades agricolas y ganaderas, que segun su percepcion son

mas rentables.

En la provincia de Loja, la mayoria de sistemas de agua potable, riego y otros usos
son abastecidos por vertientes, quebradas o rios, cuyas microcuencas no son
manejadas y son frecuentemente alteradas y degradadas, provocando bajos
niveles de captacion y regulacién hidrica.

Este es el caso de la microcuenca Jipiro, donde los asentamientos humanos de
medianos y pequefios finqueros desde hace décadas atras, han generado la
fragmentacion de sus ecosistemas, dando lugar a la formacion de una serie de

complejos de vegetacion, alterandose asi la funcion de proteccion y regulacion
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entro del ciclo hidrolégico. Esto se corrobora al

conocer que el 27,18 % de la superficie total de la microcuenca esta cubierta por
pastos, el 22,01 % se encuentra en un proceso de regeneracioén natural en varios

estados de madurez y, el 56 % es bosque maduro y paramos.

Estas acciones han provocado alteraciones en la estructura y composicion
floristica de la vegetacion natural de la microcuenca Jipiro, y su funcion
hidrologica, debido a que en los sistemas alterados la vegetacion crece menos en
altura, es menos densa, menos diversa y son mas susceptibles a procesos de
erosion. Asi las funciones de captacion, almacenamiento y regulacién del recurso

hidrico por parte de la cobertura vegetal en esta microcuenca se han reducido.

Estos problemas contrastan con el uso e importancia de la microcuenca Jipiro, que
es una de las principales fuentes abastecedoras de agua potable para la ciudad de
Loja; ya que el agua que proviene de la quebrada Volcan (microcuenca Jipiro)
representa el 20 % de la demanda para Loja, el 80 % restante proviene de las
microcuencas Curitroje, Namanda, Moénica, EI Carmen y San Simén (Quevedo
com. pers. 2010)

De otro lado es conocido que existen especies vegetales que cumplen mas
eficientemente las funciones de regulacion hidrica, es muy importante documentar
cuales son las especies con mayor potencial hidrico, que pueden usarse en
proyectos de reforestacion y restauracion ecologica. Esta es la razon de este
estudio, generar informacion sobre las especies forestales potenciales que crecen
en estas areas alteradas y asi apoyar a técnicos y tomadores de decisiones, para
gue determinen las mejores opciones en el uso de especies forestales en el

manejo integral de cuencas hidrograficas.

Este trabajo de investigacion contiene los pardmetros estructurales de la
vegetacion en tres diferentes categorias de regeneracion natural, los indices de
diversidad por formas de vida y la similitud floristica entre las diferentes categorias
de vegetacion. Ademas las especies forestales con potencial hidrico que crecen en
la microcuenca Jipiro y que pueden ser usadas para el manejo hidrologico de la

vegetacion.
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2011 con el apoyo logistico del herbario Loja, cumpliendo los siguientes objetivos

Objetivo general

= Contribuir con informacion sobre especies vegetales que se
regeneran en zonas alteradas de la microcuenca Jipiro, para facilitar

la toma de decisiones en su manejo.

Objetivos especificos

= Evaluar la regeneracion natural en zonas con vegetacion en tres
estados diferentes sucesion en la microcuenca Jipiro.

» Determinar y describir las especies forestales potenciales para
proyectos de recuperacion hidrica.

» Difundir los resultados y metodologia para su conocimiento y

aplicacion en zonas con caracteristicas similares.
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La base conceptual para el desarrollo metodologico y andlisis de resultados
comprende los siguientes subcapitulos: cuencas hidrogréaficas, alteracion de
ecosistemas en cuencas hidrograficas, regeneracion natural, manejo de la
regeneracion natural en cuencas hidrogréaficas, especies forestales potenciales

para recuperacion hidrica y, estudios realizados en la microcuenca Jipiro.

2.1. CUENCAS HIDROGRAFICAS
2.1.1. Definicién

La cuenca hidrogréfica es una unidad territorial formada por un rio (lago o laguna)
con sus afluentes y por un area colectora de las aguas (el area de drenaje). En la
cuenca estan contenidos los recursos naturales basicos para mdultiples actividades
humanas, como el agua, el suelo, la vegetacion, la fauna. Todos ellos mantienen
una continua y particular interaccion con los aprovechamientos y desarrollos

productivos del hombre (Parra, 2009).

Wambeke (2009) una microcuenca se define como: una pequefia cuenca de
primer o segundo orden, en donde vive un cierto niumero de familias (Comunidad)
utilizando y manejando los recursos del area, principalmente el suelo, agua,
incluyendo cultivos y vegetacion nativa, y fauna, animales domeésticos y silvestres.
Desde el punto de vista operativo, la microcuenca posee un area que puede ser
planificada por un técnico contando con recursos locales y/o un numero de familias
gue pueda ser tratado como un nudcleo social que comparte algunos intereses

comunes (agua, camino, organizacion, etc.).

2.1.2. Clasificacion

Aguirre (2007) indica que en las cuencas hidrograficas existen situaciones fisicas y
socioeconOmicas con variados grados de complejidad. Para entender su
funcionamiento y facilitar su manejo, se las clasifica en funcion de varios criterios y
en funcidon de los intereses de este estudio. Teniendo asi dos categorias de

clasificacion que se muestran en el cuadro 1.
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hbcuencas.

Categoria Tipo
Seguln el uso dominante de las tierras Cuencas urbanas
Cuencas agricolas
Cuencas pecuarias
Cuencas forestales
Cuencas de uso multiple
Segun el tipo dominante de tenencia de latierra  Cuencas privadas
Cuencas estatales
Cuencas municipales
Segun el tamafio Sistema hidrografico (+de 300.000 ha)
Cuencas (100.000 - 300.000 ha)
Subcuencas (15.000 - 100.000 ha)
Microcuenca (4.000 - 15.000 ha)
Minicuenca o Quebrada (< 4.000 ha)
Segln su forma Alargada
Oval
Redonda

Fuente: Aguirre N, 2007

2.1.3. Funciones de una cuenca hidrogréfica

Aguirre (2007) indica que las funciones de una microcuenca se clasifican en el
aspecto ambiental, ecoldgica, y socioeconémica tal como se muestra en el cuadro
2.

Cuadro 2. Funciones de una cuenca hidrogréfica.

Funcion Descripcion

Ecologica Provee diversidad de sitios y rutas a lo largo de la cual se llevan a cabo interacciones
entre las caracteristicas de calidad fisica y quimica del agua.
Provee de habitat para la flora y fauna que constituyen los elementos biolégicos del
ecosistema y tienen interacciones entre las caracteristicas fisicas y biolégicas del
agua.

Ambiental Constituyen sumideros de CO2.
Alberga bancos de germoplasma.
Regula la recarga hidrica.
Conserva la biodiversidad.
Mantiene la integridad y la diversidad de los suelos.

Socioecondmica Suministra recursos naturales para el desarrollo de actividades productivas que dan
sustento a la poblacion.
Usos directo del flujo hidrolégico para la agricultura, industria, agua potable, etc.,
dilucién de contaminantes, generacion de electricidad, regulacion de flujos y control de
inundaciones, transporte de sedimentos, y recarga de acuiferos.
Constituye una unidad espacial ecogeogréfica relevante para analizar los procesos
ambientales generados como consecuencia de las decisiones en materia de uso y
manejo de los recursos agua, suelos y vegetacion. Por lo tanto, constituye un marco
apropiado para la planificacion de medidas destinadas a corregir impactos ambientales
producto del uso y manejo de los recursos naturales.

Fuente: Aguirre N, 2007
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Las principales caracteristicas del ciclo hidrolégico forestal estan ilustradas en la
figura 1. La lluvia es la principal entrada a los bosques y otros tipos de vegetacion.
Una pequefia parte de la lluvia llega hasta el suelo del bosque como precipitacion
interna y escurrimiento por los tallos. Una porcién sustanciales interceptada por el
dosel del bosque, la cual se evapora posteriormente hacia la atmoésfera durante e
inmediatamente después de la precipitacion; el resto alcanza la superficie del suelo
como goteo de la copa. Debido a que la precipitacion interna y el goteo de la copa
no se pueden determinar directamente en el campo, las dos se toman usualmente

como una sola variable y se denominan precipitacion interna (Bruijnzeel, 1997).

- B Nl . ——

Precipitacion

\ A LA o -
™ B = R )
~

WA 4
Evapiracion

|
l { Precipitacion
|

Figura 1. Ciclo hidrologico mostrando la influencia de la vegetacion.

Si la intensidad del total de la precipitacion interna y el escurrimiento por el tallo,
llega al piso del bosque y exceden la capacidad de infiltracion del suelo, el exceso
de agua que no es absorbida por el suelo es escorrentia directa. Debido a que
generalmente la capa de suelo organica tiene gran capacidad de absorcion en la
mayoria de los bosques tropicales naturales, el volumen de la lluvia interna y el
escurrimiento por los tallos se infiltrara en el suelo y este tipo de flujo ocurre con
relativa frecuencia (Bruijnzeel, 1997).

La mayoria del agua infitrada es absorbida por la vegetacion y retorna a la
atmosfera por procesos de transpiracion. La evaporacion de la hojarasca y la


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

»C

Your complimentary

use period has ended.

Thank you for using

O m p I ete PDF Complete.

CI)'ck Here to upg

son usualmente depreciables. Es importante hacer

la distincién entre transpiracion y evaporacion del dosel humedo, porque el primero
es regulado en gran parte por el control estomatico y el dltimo principalmente por

las propiedades aerodinamicas de la vegetacion (Jarvis y Stewart, 1979).

La humedad que permanece en el suelo drena hacia la red hidrica por flujo
subsuperficial. El agua que se infiltra dentro del suelo hasta una capa impermeable

del material parental drena como flujo subsuperficial.

Durante un aguacero el agua que se infiltra puede tomar diferentes rutas hacia el
canal de drenaje, dependiendo de la conductividad hidraulica del suelo, de la
pendiente y de la distribucion espacial de la humedad del suelo (Dunne, 1978). El
flujo superficial es causado por una lluvia que cae sobre un suelo ya saturado. Esto
ocurre tipicamente en la parte inferior de las pendientes de colinas o cerca de una
banca de la corriente (Bruijnzeel, 1997).

2.1.5. Alteracion de ecosistemas en cuencas hidrograficas

Se refiere a cualquier pérdida funcional o estructural del ecosistema a
consecuencia de una perturbacion. Los ecosistemas maduros pueden ser
alterados en diversos grados. El término “conversion”, hace referencia al cambio
en el uso del suelo y la transmutacion de bosques tropicales en terrenos agricolas

o de estos en tierras marginales (Salamanca, 2000).

Si no existe intervencion humana, el agua que precipita puede infiltrarse, escurrir
sobre la superficie o evaporarse, de acuerdo con las caracteristicas del medio
natural. En zonas cubiertas con bosques, la mayor parte del agua o bien se infiltra
en el suelo recargando los acuiferos o bien es absorbida por la vegetacion, que

mas tarde la devuelve a la atmosfera a través de la transpiracion.

Sin embargo, cuando la superficie del suelo es alterada por las actividades
humanas, la dindmica hidrologica natural se ve drasticamente modificada; por
ejemplo, cuando se elimina la cubierta de bosques para sustituirse por cultivos, el

escurrimiento superficial tiende a aumentar de manera significativa, mientras que si
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AS que previamente presentaban suelos desnudos

opera el proceso contrario.

Por otro lado la actividad ganadera en una microcuenca puede ocasionar que la
densidad aparente del suelo superior aumentard por la compactacion,
particularmente en el caso de suelos humedos y arcillosos, y la retencion de agua
y la capacidad de flujo del suelo se reduciran.

Los incendios forestales en una cuenca hidrografica, producen un cambio en el
régimen de agua, tal como un aumento de la escorrentia superficial que puede
causar un aumento en la erosion, inundaciones, depodsito de sedimentos,

turbosidad y contaminacion de los rios (Riggan et al 1994).

2.2. REGENERACION NATURAL
2.2.1. Definicién

Rollet (1969) sostiene que la regeneracion natural es un ciclo donde se puede
considerar como el agregado de procesos mediante el cual el bosque se
restablece por medios naturales, teniendo un aspecto dinamico y otro estatico. En
cambio para Bueso (1997) la regeneracion es el proceso continuo natural del
bosque, para asegurar su propia sobrevivencia, hormalmente por una abundante

produccion de semillas que germinan para asegurar el nuevo bosque.

La regeneracion natural se reconoce como el mecanismo que permite a las
especies de plantas recuperarse después de eventos de perturbacion naturales o
antropicos (Mongue, 1990).

2.2.2. Clasificacion de la regeneracion natural

La regeneracion natural como proceso en la dinamica del bosque esta afectada no
solo por fendmenos fisicos como inundaciones, deslizamientos, terremotos o
cualquier otra perturbacion natural, sino también es regulada constantemente por
factores ambientales. La temperatura, la duracion del dia, la precipitacion, la
humedad y el viento ejercen un fuerte control sobre la fisiologia y la reproduccion,
lo cual se refleja en la estructura del ecosistema. Por lo que la clasificacion de la
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ma ecoldgica y con fines practicos de acuerdo con

Finegan (1991) es la siguiente:

Cuadro 3. Clasificacion ecologica de la regeneracion natural.

Clasificacién Descripcion
e ’ Se establecen y crecen solamente en los claros
Helidfitas efimeras y
grandes

Se establecen bajo dosel pero requieren de
claros para crecer
Se establecen y crecen bajo dosel, pero exigen

Helidfitas durables

Escidfitas parciales luz directa para pasar de la etapa de fuste joven a
fuste maduro
Escidfitas totales Se establecen y crecen bajo dosel

Fuente: Finegan B, 1991

Esta clasificacion no solo toma en cuenta las exigencias para el establecimiento,

sino también para el crecimiento de la regeneracion.

En otros estudios, se intenta hacer una clasificacion y descripcion de los
principales grupos ecologicos presentes en los bosques tropicales segun sea su
participacion en el estadio de la sucesion. Budowsky (1965) hacia distincion entre
especies pioneras, secundarias tempranas, secundarias avanzadas y climacicas.
Martinez-Ramos (1985) separa en pioneras tempranas y tardias, nOmadas y

tolerantes.
2.2.3. Dindmica de laregeneraciéon natural

Lamprecht (1990) manifiesta que el éxito de cualquier regeneracion depende de
varios factores, que con frecuencia son muy diferentes, segun la especie arborea
de que se trate. En todo caso, son imprescindibles las siguientes condiciones:

= Cantidades suficientes de semillas viables.
= Condiciones microclimaticas y edéficas adecuadas para Ila
germinacion y el desarrollo.

2.2.3.1. Colonizaciéon de los claros

Los claros en bosques generan los procesos de cambios mas importantes de la
dindmica de los bosques tropicales, sin embargo, para conocer mejor el proceso
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iacion ambiental que se presentan en ellos y su

importancia para la regeneracion. Los claros se forman en respuesta a disturbios
como el fuego, derrumbes, erupciones volcanicas, huracanes, accion del hombre,

caida de los arboles, etc. (Jaramillo y Mufioz, 2009).
2.2.3.2. Competencia

De Sousa (1994) indica que la competencia puede ser definida como la interaccién
entre individuos que comparten un recurso de disponibilidad limitada, conduciendo
a una reduccion del crecimiento y/o de la produccion, y la supervivencia de los

individuos que compiten.

La competencia en un bosque primario se da por tanto al nivel de la regeneracion,
pues la dinAmica del bosque esta basada por el ritmo de formacion de los claros
gue, a su vez son de tamafios variables, lo que determina que gremios seran las
especies que van a regenerar. La cantidad de luz que alcance determinara si seran
esciofitas o helidfitas (Jaramillo y Mufioz, 2009).

2.2.4. Importancia de la regeneracion natural

El estudio de la regeneracion natural dentro del campo forestal es de gran
importancia, especialmente si se da un enfoque como instrumento para el manejo
y gestion integral de cuencas hidrogréficas. Ya que al determinar especies valiosas
y fomentar su manejo, los costos de produccion de agua potable para el
abastecimiento de una poblacién se reduciran notablemente, a la par que se

mejoran las condiciones de habitat para otras especies asociadas.
2.2.4.1. Ventajas de laregeneracion natural
Las ventajas de la regeneracion en una microcuenca son:

= Permite evitar gastos en la produccién y plantacion de especies para
la proteccion y recuperacion de cuencas hidrogréficas.

= Mayor adaptacion de las especies al sitio, no asi en plantaciones,
donde puede existir cierta tasa de mortalidad de las especies.
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ciones de manejo de la regeneracion natural,

incluyendo el uso de podas de formacion asi como desmoches, raleo
selectivo, seleccion de hijos (rebrotes) y las limpias dependiendo de
los productos esperados (Mufioz, 2002).

2.2.4.2. Desventajas de laregeneracion natural

Las desventajas de la regeneracion en una microcuenca son:

= Elcrecimiento en zonas donde existe regeneracion natural puede ser
lento.

= El crecimiento de las especies que se regeneran puede presentar
diferentes patrones de distribucion.

= Fomentar el crecimiento de ciertas especies en la regeneracion,

puede resultar en una degradacion genética de las especies.

2.2.5. Métodos para medir laregeneracion natural

Para determinar los parametros de densidad, abundancia, dominancia, grado de
cobertura y diversidad de la regeneracion natural, se utiliza el método de muestreo
por cuadrantes.

Para monitorear la regeneracion Peters (1994) manifiesta que es necesario
establecer una red de parcelas por todo el bosque. El nUmero exacto de parcelas
dependera de la abundancia de plantulas y arbolitos existentes en el bosque. Las
poblaciones de alta densidad requeriran un muestreo mas intenso, cada parcela
debe estar permanentemente marcada y su exacta localizacion mapearse o

describirse con detalle para facilitar su ubicacion.

En cada parcela se cuenta o registra el nUmero total de plantulas y arbolitos de la
especie deseada con un DAP menor o igual a 10 cm, para facilitar la recopilacion
de datos puede llevarse la cuenta de las clases de altura de estas plantas y no

sera necesario medir cada individuo.

Los resultados de la parcela se agrupan por tipo de bosque y se promedian, las

parcelas de regeneracion se volveran a inventariar periddicamente para monitorear
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plantulas y arbolitos reclutados en cada poblacion

(Peters, 1994).

2.2.6. Evaluacion e interpretacién de parametros en la regeneracion
natural

2.2.6.1. Parametros Ecolégicos

Los pardmetros ecolégicos importantes considerados para realizar la evaluacion

de la regeneracion natural se muestran en el cuadro 4:

Cuadro 4. Principales parametros ecoldgicos para el estudio y evaluacion de la

regeneracion natural.

Parametro Interpretacion
Densidad absoluta ) Ne total de individuos de la especie

D #ind/m2

Total del area muestreada
Densidad relativa on % Ne individuos de la especie 100
n —
0 N° total de individuos

Dominancia relativa Area basal de la especie

Dm % -

Area basal de todas las especies

Frecuencia relativa Frecuencia absoluta de la especie

F % 100

Suma de la frecuencia de todas las especie
indice de valor de importancia VI % DR DmR FR

Fuente: Aguirre y Aguirre 1999

La Dominancia es el grado de cobertura de las especies, en relacion al espacio
ocupado por ellas. Se define como la suma de las proyecciones horizontales de los
arboles sobre el suelo, las sumas de las proyecciones de las copas de todos los
individuos de una especie determinan su dominancia. La determinacion de las
proyecciones de las copas resulta muchas veces complicada debido a la estructura
vertical de algunos tipos de bosque. Por ello, generalmente éstas no son
evaluadas, sino que se emplean las areas basales calculadas como sustitutos de
los verdaderos valores de dominancia (Lamprecht, 1990).

El indice Valor de Importancia (IVI) indica qué tan importante es una especie
dentro de una comunidad vegetal. La especie que tiene el IVI mas alto significa,

gue es ecologicamente dominante; que absorbe muchos nutrientes, que controla el
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cambios substanciales en la estabilidad del ecosistema (Aguirre y Aguirre, 1999).

2.2.6.2. Indices de diversidad alfay beta

Los indices de diversidad y similitud mas adecuados en la evaluacion de

regeneracion natural son:

indice de Shannon (diversidad alfa): Este indice en ecologia mide la diversidad
de especies en un ecosistema. Se representa con H' en la mayoria de ecosistemas
varia de 1,5 a 5. Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores
(bosques tropicales, arrecifes de coral) 0 menores (algunas zonas desérticas). La
mayor limitante de este indice es que no tiene en cuenta la distribucion de las

especies en el espacio.

indice de Sorensen (diversidad beta): Los coeficientes de similaridad han sido
muy utilizados, especialmente para comparar comunidades con atributos similares
(diversidad beta), también son tiles para otro tipo de comparaciones, por ejemplo
para comparar las comunidades de plantas de estaciones diferentes o micrositios
con distintos grados de perturbacion. El intervalo de valores para este indice va de
cero cuando no hay especies compartidas entre dos comunidades, hasta 1 cuando
los dos sitios tienen la misma composicion de especies (Aguirre, 2009).

2.3. SUCESION ECOLOGICA

La sucesion ecoldgica es el reemplazo de algunos elementos del ecosistema por
otros en el transcurso del tiempo. Asi, una determinada area es colonizada por
especies vegetales cada vez mas complejas. Si el medio lo permite, la aparicion de
musgos Yy liquenes es sucedida por pastos, luego por arbustos y finalmente por
arboles. El estado de equilibrio alcanzado una vez que se ha completado la
evolucion, se denomina climax. En él, las modificaciones se dan entre los
integrantes de una misma especie: por ejemplo, los arboles nuevos reemplazan a

los viejos (www.barrameda.com.ar/ecologia/ecosistem.htm#ixzz1UZYm1Magq).
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El término sucesion primaria es frecuentemente utilizado para describir cambios en
diferentes tipos de vegetacion en escalas temporales y espaciales. En los sitios
con poblaciones forestales, la sucesion es definida como el cambio directo con el
tiempo de la composicion de especies y fisionomia vegetal de un sitio en el cual el
clima permanece efectivamente constante (Finegan, 1984).

2.3.2. Sucesion secundaria

Se desarrolla sobre una zona que habia estado anteriormente poblada, pero que,
como consecuencia de una perturbacion, ya sea natural o provocada por el
hombre, ha perdido la mayor parte de sus especies. Durante la sucesion ecologica,
unas especies sustituyen a otras, y la biocenosis final es total o parcialmente
diferente a la que existia antes (www.vidaecologica.info/regeneracion-bosques/).

2.4, MANEJO DE LA REGENERACION NATURAL EN CUENCAS
HIDROGRAFICAS

Las zonas de ribera deben ser consideradas en la planificacion como unidades
especiales de manejo (Brown, 1985), lo que implica un tratamiento particular para
estas zonas de acuerdo a sus condiciones de suelo y pendiente, y de técnicas de

aprovechamiento por utilizar.

Al reforestar una zona de recarga y orillas de quebradas, se debe tener presente el
tipo de especies que se va a utilizar. Las especies deben ser seleccionadas en
funcidon a su utilidad y establecimiento, y su siembra debe realizarse en forma
permanente. Cuando los arboles se encuentran alrededor de fuentes de agua,
aseguran una zona vertical y horizontal de amortiguamiento, pero se debe tener
especial cuidado al seleccionar las especies, recordando que con especies de alto
valor econdémico en el area forestal, se corre el riesgo de tener problemas futuros

por el uso de la madera (Lee, 1995).

Uno de los principios basicos para la recuperacion de microcuencas se basa en el
conocimiento de los patrones de sucesion, de manera que se pueda identificar el

namero de especies pioneras las cuales son utiles para poblar areas abiertas
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establecimiento de otras especies.

Apolo (1995) indica que las técnicas agroforestales practicadas por los agricultores
y ganaderos de la region sur son una buena opcién para mantener una alta tasa de
cubierta arborea sobre las cuencas hidrogréficas. Esta técnica de conservacion de
suelos y aguas, muy nueva para el mundo cientifico, es prometedora porque ha
sido practicada localmente desde hace mucho tiempo, gusta a la poblacion rural
por proveerle beneficios tangibles (madera, lefia, sombra, alimento para el ganado,
etc.): y ademas porque las tareas agricolas, ganaderas y forestales estan
integradas conforme a los gustos de los agricultores.

2.5. ESPECIES FORESTALES POTENCIALES PARA RECUPERACION
HIDRICA DE MICROCUENCAS
2.5.1. Definiciéon

Son especies que por sus caracteristicas morfologicas (densidad de copa,
produccion de biomasa, tamafio y forma de raiz, etc.) en conjunto, cumplen de
mejor manera las funciones de captacion, retencion y regulaciéon de agua, dentro
del ciclo hidrolégico de una microcuenca, contribuyendo a la permanecia de la
cantidad y calidad del recurso hidrico en el tiempo.

2.5.2. Importancia

La abundancia y riqueza de especies asociados con la sucesion y procesos de
perturbacion otorgan informacion sobre la futura regeneracion arborea. Chazon et
al (2003) las plantulas e individuos juveniles de las areas abiertas y en bosque
secundario presentan un patrén de aspectos reproductivos similares a los de las
plantas del bosque primario, indicando de esta manera seguridad en que la
recuperacion del paisaje a largo plazo tendr4 especies y caracteristicas
reproductivas del bosque original.

Al lograr fomentar el crecimiento de este tipo de especies para tener un

ecosistema con caracteristicas similares al que existio, también se estabiliza los
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ecosistema esté influenciado por otros factores externos como precipitacion.

2.5.3. Funcion de algunos atributos morfolégicos de especies
forestales en el ciclo hidrolégico
2.5.3.1. Formade copa

Cada especie de arbol tiene su copa con una forma tipica, siendo las mas

frecuentes las siguientes:

Aparasolada Iregular

Figura 2. Forma de copa de los arboles.

Las gotas finas de las lloviznas se combinan en gotas mayores que caen de las
hojas vy, las gotas gruesas de las lluvias fuertes son rotas por el follaje, reduciendo
su tamafio y velocidad de caida. En general, las gotas que caen de las hojas son
mas grandes que las gotas de lluvia y en estudios realizados en Norteamérica, Ven
te Chow (1964) determiné que las gotas que caen desde alturas superiores a los 8
metros alcanzan una fuerza de choque superior a la lluvia al caer directamente al
suelo. Por lo tanto los distintos estratos que presentan los bosques ecuatorianos
densos, bajos, heterogéneos y discetaneos juegan un importante papel en la

intercepcion.
2.5.3.2. Estado sucesional

Se conoce a la madurez paulatina que van adquiriendo un grupo de especies,
poblacién o comunidad. En este concepto son importantes la distincion de las
especies pioneras que son las primeras en colonizar areas alteradas por diferentes
procesos antropoldgicos y que luego de cierto periodo de tiempo o estado de
sucesion avanzado, éstas tienden a desaparecer, permitiendo el desarrollo de
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esponden al segundo tipo de especies, climax o

comunidad climax que es aquella que puede desarrollarse estable vy
sosteniblemente bajo las condiciones climaticas y edaficas que prevalecen (Aguirre
Z. com. pers., 2010).

2.5.3.3. Produccién de hojarasca

Las gotas no chocan directamente con el suelo, primero se topan con las hojas,
copas, ramas, fustes de los arboles y un colchon de hojas secas antes de
escurrirse entre la hojarasca para filtrarse al suelo. Esto permite que los bosques
amortiguan la caida del agua directa al suelo y capten el agua como esponjas
durante la época de lluvias para ir soltando de a poco en los meses secos (Revista
Amazonia Bolivia, 2010). La presencia de hojarasca y mantillo en el suelo, no solo
protegen al suelo de la erosion, sino que ademas aumentan su capacidad de
almacenamiento y regulacion de agua, de ahi la importancia de especies vegetales
gue produzcan abundante follaje.

2.5.3.4. Profundidad y forma de raices

Corvalan y Hernandez (s.f.) sefala que las raices de un arbol en particular, se ven
afectadas por la textura del suelo, su compactacion, la humedad disponible, las
capas obstructoras y la nutricion. Ademas, la densidad del rodal y la competencia
entre arboles también tiene un efecto importante sobre la extension de las raices
laterales, los tipos principales de raices son: axonomorfas corresponden a arboles
con una raiz principal con fuerte crecimiento hacia abajo, la cual puede tener cierta
ramificacion, tipica del género Juglans; fibrosas se ramifican diagonalmente desde
la base del arbol, sin una raiz principal definida, lo cual es caracteristico de arboles
de los géneros Betula, Carpinus y Tilia; y, radiadas raices poco profundas y
caracterizadas por la presencia de fuertes ramificaciones laterales a partir de las
cuales hay ramificaciones verticales que crecen directamente hacia abajo, como es

el caso de los géneros Populus y Fraxinus.
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Axonomorfa Fibrosa Radiadas

Figura 3. Forma de raices de especies forestales.

En la regulacion hidrolégica la profundidad y forma de raices permite una mejor
infiltracion del agua hacia capas subterraneas, generando la formacion de
acuiferos que mediante un proceso de escurrimiento horizontal permite mantener

la cantidad de agua en los afluentes de rios o quebradas.

La infiltracion tiene gran importancia, ya que permite que parte del agua de lluvia
alimente subterraneamente los cursos de agua, favoreciendo la distribucion del
agua caida durante un lapso de tiempo mayor, colaborando asi con la regulacion
hidrica (Barbat, 1989).

2.5.4. Especies forestales identificadas para recuperaciéon hidrica

de microcuencas

Segun Chamba (2008) las especies indicadoras de humedad-agua en la provincia
de Loja en la zona premontana son: Persea caerulea, Ficus insipida, Pradosia
montana, Ficus maroma, Stirax subargentea. Las especies Ficus maroma y Ficus
insipida, como hipoétesis se podrian considerar como indicadores de humedad
agua puesto que por sus raices muy largas (mas de 50 m) abundantes y
profundas, guia el agua desde los acuiferos cercanos a la superficie. Se ha
observado en dos individuos de Ficus insipida la distribucion de raicillas a nivel del
cuello del arbol, donde libera pequefias gotas de agua, es una suposicion que
funciona como bomba extrayendo agua desde las profundidades con sus raices.
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Rondon et al. (2005) manifiesta que los métodos de estudio para la restauracion en
microcuencas dependen de los objetivos que se tengan para lograr la recuperacion
con técnicas apropiadas que ofrezcan con el tiempo una alta eficiencia a costos

razonablemente econdmicos, asi los métodos mas sobresalientes los siguientes:
2.5.5.1. Diagnéstico preliminar de campo

Consiste en realizar visitas especificas a los sitios degradados seleccionados. Las

técnicas usadas incluyen:

» |dentificacién preliminar de especies de plantas colonizadoras en
sitios perturbados y de la vegetacion nativa de los alrededores.

» Determinaciéon de las caracteristicas de los sistemas radicales y las
formas de propagacion de las especies.

= Identificacion o diagnostico preliminar de las caracteristica del suelo,
el paisaje y las propiedades hidroldgicas.

= Obtencion de documentacion adicional de las condiciones del sitio
mediante el uso de fotografias.

2.5.5.2. Atributos protectores de las plantas

Se fundamenta en la cuantificacion de los atributos de proteccién hidroldgica de las
plantas dentro de una cuenca hidrografica; asi como el papel que juegan con
respecto al comportamiento hidroldgico de la misma. El método consiste en
ponderar siete atributos de la vegetacion que se describen en el cuadro 5.
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pn hidrologica de las plantas.

Atributo Interpretacion
Porte Arbusto: 2-5m
Arbol pequefio: 5-12 m
Hierba: 0-2 m.
Cobertura de la copa Densa: mayor de 5 m de didmetro

Mediana: de 2-5 m de diametro
Escasa: menos de 2 m de diametro
Escasa: menos de 2 m de diametro

Semillas Abundantes: mayor de 10 semillas por fruto
Pocas: de 0-10 semillas por fruto
Tipo de reproduccion Semillas y estacas

Semillas solamente
Estacas solamente

Sistema radicular Crecimiento: profundo mayor de 90 cm; medianamente profundo de
90-50 cm. Y crecimiento superficial menor de 50 cm.
Abundancia: muy abundante; regularmente abundante y
escasamente abundante.

Fuente: Rodén y Vidal, 2005

2.5.5.3. Caracteristicas ecoldgicas de las especies

Este método se basa en la evaluacion de los parametros ecoldgicos tradicionales
como la abundancia, el crecimiento, la longevidad, fenologia (perennifolia,
caducifolia) y la exigencia de la luz; también, se incorporan la regeneracion natural,
la susceptibilidad a los parasitos, depredacion de semillas y los mecanismos eco
fisiolégicos como la fijacion de nitrogeno atmosférico, la presencia de micorrizas y

los mecanismos fotosintéticos de las plantas.

2.6. ESTUDIOS REALIZADOS EN LA MICROCUENCA JIPIRO

Segun Zury (1981) la microcuenca Jipiro presenta dos categorias-zonas
caracteristicas, la principal corresponde al bosque natural, que garantiza el
suministro constante de agua de buena calidad, debido a la accion de regulacion y
aportar del régimen hidrico y a la proteccion del suelo; y, la segunda pertenece a
los cultivos, que vuelven a los suelos susceptibles a la erosién produciendo su

degradacion y empobrecimiento.

Villa (2009) sefiala que la composicion floristica de las zonas de Masaca Alto,
Cordillera-Virgenpamba y Microcuenca Volcan ubicadas entre los 2 263 a 2 663
msnm de la parte nor-oriental de Hoya de Loja, es muy alta, encontrandose en
estos sitios 45, 48 y 58 especies respectivamente; lo que demuestra una alta
diversidad floristica que son muy similares entre si. Las especies tipicas que
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Criptoniopsis pycnhantha, Symplocos fuscata, Hedyosmum translucidum.

Velepucha y Hurtado (1987) realizaron un estudio dendroldgico y fenolégico de las
principales especies forestales de la subcuenca del rio Jipiro, encontraron que las
especies forestales mas importantes son el: cedro Cedrela montana, nogal Juglans
neotropica, romerillo Podocarpus oleifolius, arrayan Myrcianthes sp., sangre Vismia
baccifera, roble Roupala obovata, aliso Alnus acuminata, cashco Weinamania
fagaroides, chachacomo Escallonia myrtilloides, tunashi Gynoxys nitida y duco
Clusia alata; ademas indican que estas especies cumple un papel de gran

importancia en la proteccion hidrica de la subcuenca.
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La metodologia utilizada en la investigacion, se resume en los siguientes
subcapitulos: Ubicacién politica y geogréfica, caracteristicas generales, levantamiento
del mapa de cobertura vegetal y uso, evaluacion de la regeneracion natural en tres
estados de sucesion diferentes, definicion y descripcion de las especies forestales

potenciales para recuperacion hidrolégica y difusion de resultados.
3.1. UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA

La microcuenca Jipiro forma parte de la subcuenca del rio Zamora del cual es
afluente, por su margen derecho, vierte sus aguas a una altitud de 2010 msnm en el
sector parque recreacional Jipiro. Esta se descompone en tres minicuencas: Sangre,

Volcan y El Salado, y se encuentra en las siguientes coordenadas geograficas.
3'55' 25” — 3'59’' 29" Latitud Sur
79°08' 20" — 79" 12’ 55” Longitud Oeste

Se ubica en la Hoya de Loja, parroquia El Valle, cantén y provincia de Loja. Tiene una
superficie aproximada de 3 200 ha. Limita, al norte con el Cerro Mashcarron, al sur
con el Cerro Tiro, al este con el Cerro Pan de Azucar y al oeste con la Hacienda “La
Banda”. En la figura 4 se detalla el mapa base y de ubicacion de la microcuenca en

estudio.
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Segun Holdridge la microcuenca Jipiro corresponde a la zona de vida Bosque Seco
Montano Bajo. La precipitacion media anual en la parte baja es 1250 a 1500 y en la
parte alta es de 1500 a 1700 mm y la temperatura media anual es de 16° a 20°, la
méaxima de 24,3° y la minima de 6,6° (GPL, 2011).

Las caracteristicas morfomeétricas de la microcuenca segun su forma la definen como
oval-oblonga y alargada con crecidas menores (Zury y Zuoiiga 1981). Y relieve
pronunciado a escarpado, con capacidad de infiltracidon del agua en el suelo baja
(Carrera de Ingenieria Forestal 2010).

El area de importancia e interés hidrico para la provision del servicio ambiental
hidrolégico de la microcuenca Jipiro es de 999,89 ha, que corresponden al 70,46 %
de la superficie total de la microcuenca; que estan cubiertas por dos tipos de bosque:
bosque natural denso y bosque natural achaparrado (NCI y GCA, 2006). Esta
microcuenca por su superficie ocupa el primer lugar de todas las microcuencas

abastecedoras de agua para la poblacion de Loja (NCIl y GCA, 2006).

En la microcuenca Jipiro habitan 82 familias con un promedio de 5 a 7 miembros,
viven en el parte baja de la microcuenca, algunos no son los verdaderos propietarios
de los terrenos, cumplen el rol de jornaleros y cuidadores (Carrera de Ingenieria
Forestal 2010).

3.3. LEVANTAMIENTO DEL MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO
ACTUAL DEL SUELO DE LA MICROCUENCA JIPIRO

Previo a la evaluacion de la regeneracion natural en zonas alteradas se realizé el
mapa de unidades de cobertura vegetal y uso actual de la microcuenca Jipiro, en
donde se identifica las zonas que han sufrido alteraciones de tipo antrdpico (sitios de
muestreo). Para ello se uso los Sistemas de Informacion Geografica (ArcGis 9.3),

cuyo procedimiento fue:

» Interpretacion de las imagenes, identificacion y definicion de los principales

tipos de cobertura vegetal y uso existentes en la microcuenca.
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= Validacion del mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo de la
microcuenca mediante recorridos de campo.

= Definicion nomenclatural de las categorias de cobertura vegetal y uso del
suelo y edicion final del mapa, a escala 1:30000 y DATUM WGS84.

3.4. METODOLOGIA PARA EVALUAR LA REGENERACION NATURAL EN
ZONAS CON VEGETACION EN TRES ESTADOS DE SUCESION
DIFERENTES EN LA MICROCUENCA JIPIRO
3.4.1. Definicion de las categorias de regeneracion natural

Para evaluar la regeneracion natural en la microcuenca, primero se definié las zonas
alteradas, que comprende todas aquellas areas que han sido afectadas por diferentes
actividades antropicas como: deforestacion, incendios forestales, conversion de uso
principalmente para pastizales. Luego se realizé entrevistas a los pobladores de la
microcuenca, para la categorizacion de la regeneracion natural en estas zonas, de
acuerdo al tiempo transcurrido del acontecimiento de cualquiera de los fenOmenos
antropicos antes mencionados. Finalmente se defini6 tres categorias para la
investigacion, éstas se exponen en el cuadro 6, que se encuentran ubicadas entre un

rango altitudinal de 2 200 a 2 600 msnm.

Cuadro 6. Categorias para la evaluacion de la regeneracion natural en zonas
alteradas de la microcuenca Jipiro.

Categoria Descripcion de edad de recuperacion
| 2 - 3 afios
1 5 - 6 afios
1 8 - 10 afos
Categorias sugeridas por: Aguirre Z, 2010

3.4.2. Inventario de laregeneracion natural en zonas alteradas

Para conocer la dinamica de crecimiento de las especies floristicas que aparecen y
participan en el proceso de regeneracion natural en un ecosistema (tipo de
vegetacion) luego de una perturbacion. Se establecieron 15 parcelas de 10 x 10 m
(100 m?) por categoria (I, Il y Ill), trabajando en un total de 45 parcelas. En cada una
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h y registraron todos los individuos de arboles,

arbustos y hierbas presentes en el momento del muestreo.

3.4.3. Comparacion floristica de la vegetacion noatural y vegetacion

alterada en la minicuenca El Volcan

Para efectos de comparacion de la estructura y composicién floristica entre las zonas
alteradas en proceso de regeneracion natural y el bosque no intervenido, se
instalaron tres transectos permanentes de 10 x 50 m (500 m?); en la minicuenca que
es parte de la microcuenca Jipiro, aqui se registraron todos los individuos = 5 cm de
DAP, colocando a cada individuo una placa metalica humerada, para su posterior
monitoreo. Para disponer de datos para contrastar se estableci6 también tres
transectos permanentes de 10 x 50 m (500 m?) en areas en proceso de regeneracion
de mas de 10 afios de edad, aqui se levantd el inventario floristico de todos los
individuos = 5 cm de DAP, de igual manera colocando una placa numerada, para su
posterior monitoreo. Estos datos permitieron conocer que especies floristicas
presentes en el bosque, se vuelven a regenerar y cuales desaparecen luego de

acciones de degradacion o destruccion.

Estos transectos se instalaron Unicamente la minicuenca El Volcan, en terrenos de
propiedad municipal con el fin de garantizar su permanencia y que los técnicos del

municipio puedan realizar actividades de monitoreo a futuro.
3.4.4. Registro de datos de campo

En las parcelas y transectos establecidos para el muestreo y monitoreo de la
regeneracion natural en la microcuenca, se registr6 datos geograficos,
caracteristicas generales del sitio y variables como DAP, altura, nimero de individuos

y cobertura de la especie.

Para registrar las variables de regeneracion natural en parcelas de 10 x 10 m se
utilizé la siguiente hoja de campo.

Cddigo parcela: Lugar:
Coordenadas: Fecha:
Altitud (msnm): Pendiente (%):

Descripcion del sitio:
N°  Especie N° de individuos Cobertura (%) Descripcion
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10 afios, en transectos de 10 x 50 m, se realizé en la siguiente hoja de campo:

Cddigo transecto: Lugar:

Coordenadas: Fecha:

Altitud (msnm): Pendiente (%):
Descripcion del sitio

N° Especie CAP (cm) Altura (m) Descripcion

3.4.5. Parametros para evaluar la regeneracion natural y composicion
floristica
3.4.5.1. Calculo de parametros ecolégicos

Para definir las especies floristicas mas importantes desde el punto de vista
ecologico, se calculo los parametros ecoldgicos, presentes en el cuadro 7.

Cuadro 7. Pardmetros ecoldgicos para evaluar la regeneracion natural y composicion

floristica.
Parametro ecolégico Modelo matematico
. Ne total de individuos de lae ie
Densidad Absoluta D #ind/m2 o%e” e Individuos de 1@ espect

Total del area muestreada

. . Ne° individuos de la especie
Densidad Relativa 9
Dn % N° total de individuos 100

Cobertura de la especie

Dm % -
Dominancia relativa °  Cobertura de todas las especies
Area basal de la especie
Dm % -
Area basal de todas las especies
Frecuencia absoluta F  Ne°de parcelas donde esta presente la especie

) . Frecuencia absoluta de la especie
Frecuencia relativa FR % - — 100
Suma de la frecuencia de todas las especie

indice Valor Importancia IVI % DR DmR FR

Nota: Dmrl calculado para individuos muestreados en parcelas de 10 x 10 metros (se midié la cobertura en
%) y Dn21r2 calculado para los individuos muestreados en transectos de 10 x 50 metros (se calcul6 el area
basal m?).

3.4.5.2. Indices de diversidad alfay beta

La evaluacion de la diversidad floristica de la microcuenca se analiz6 en base al
indice de Shannon (diversidad alfa), el cual se calculé para cada categoria (I, 1y lll) y
por estrato (arboles, arbustos y hierbas) y el indice de Sorensen (diversidad beta) se
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entre ellas. En el cuadro 8 se presentan las formulas usadas para los célculos.

Cuadro 8. Parametros para medir la diversidad especifica y similitud de comunidades

floristicas.
Parametros ecolégicos Modelo matemético Interpretacion
H' = 0 - 1,5 Diversidad baja
indice de diversidad de Shannon H Pi LnPi H' = 1,6 a 3,33 Diversidad media

H’ = Mayor a 3,33 Diversidad alta
2 0 a 0,35 Disimiles

0,36 a 0,70 Medianamente similares
a b 0,71 a 1 Similares

indice de similitud de Sorensen |

Fuente: Aguirre Z, 2009

3.5. METODOLOGIA PARA DETERMINAR Y DESCRIBIR LAS ESPECIES
FORESTALES POTENCIALES PARA RECUPERACION HIDRICA EN LA
MICROCUENCA JIPIRO

Los criterios que se utilizo para seleccionar las especies forestales mas importantes
para la recuperacion hidrica de la microcuenca Jipiro fueron: especies cuyos
parametros ecoldgicos fueron los mas altos (densidad, dominancia, frecuencia e V1),
ademas de consideraciones técnicas como viabilidad de reproduccion de la especie y
caracteristicas fenotipicas idoneas.

3.5.1. Parametros para evaluar las especies potenciales para

recuperacion hidrica

El potencial de las 10 especies seleccionadas para recuperacion hidrica de la
microcuenca se determind en base a los siguientes parametros: forma de la copa,
estado sucesional, soporte de condiciones climaticas extremas, produccion
hojarasca, profundidad y forma de raices, exigencia de suelos y distribucion natural.
La medicion de cada parametro se particularizé para 10 individuos de cada especie
con alturas entre 4 a 5 m, a través de mediciones de campo y revision bibliografica de
datos técnicos de las especies.

La calificacion de los parametros, se realizé mediante la asignacion de valores de uno
a tres, de acuerdo a su importancia para definir el potencial de cada especie forestal
dentro de la recuperacion hidrica de la microcuenca. A continuacion se detalla el
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a la medicion de las categorias establecidas dentro

de cada parametro.
3.5.1.1. Formade lacopa

La forma de copa de las especies se definid6 en base a tres esquemas basicos:
aparasolada con una puntuacion de 3, regular con un valor de 2 e irregular con 1, tal
como se ilustran en la figura 3 de revision literatura. La medicidén se realiz6 mediante

observacion directa en el campo usando la siguiente matriz.

Categoria (Calificacion)

Especie
Irregular (1) Regular (2) Aparasolada (3)

Fuente: Covalan y Hernandez, s.f. adaptado por Aguirre Z, 2010

3.5.1.2. Estado sucesional

El estado sucesional de la especie se definid de acuerdo a las categorias: pionera
(primera especie resistente que inicia la colonizacion de un sitio), intermedia (especie
gue aparece luego que las especies pioneras han acumulado suelo) y climax
(especies que llegan y se establecen cuando las condiciones se mantienen estables y
permanecen por un largo periodo de afios). Para esta calificacion se realizé la
revision de literatura correspondiente a cada especie y el andlisis comparativo de las
especies que se encuentra en proceso de regeneracion y que permanecen en zonas

de bosque no intervenido, utilizando la siguiente matriz.

Categorias (Calificacion)
Climax (1) Intermedia (2) Pionera (3)

Especie

Sugerido por: Aguirre Z, 2010

3.5.1.3. Soporte de condiciones climéticas extremas

Las categorias establecidas para evaluar la capacidad de soportar condiciones
climaticas extremas de cada especie fueron: soporta (se observa creciendo en
cualquier zona), soporta medianamente (especie no comun y requiere de ciertas
caracteristicas favorables, especialmente la humedad del suelo para crecer) y no
soporta (especie delicada y requiere de condiciones climéaticas favorables). Su
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micro habitat en donde crecen. La matriz de calificacion fue la siguiente:

Categorias (Calificacion)
No soporta (1) Soporta medianamente (2) Soporta (3)

Especie

Sugerido por Aguirre Z, 2011

3.5.1.4. Produccién de hojarasca

La produccion de hojarasca de cada especie se determiné en kilogramos por
individuo (érbol), para ello se trazé una parcela circular de 1,5 m de radio, teniendo
como referencia la proyeccion de copa del arbol hacia el suelo. Luego se recolecto
toda la hojarasca existente y se procedié a pesar. La calificacion fue de acuerdo a
tres rangos de peso establecidos, como indica la siguiente matriz.

Categorias (Calificacion)
Baja 0 — 3 kg/ind. (1) Media 3 -6 kg/ind. (2) Alta de 6 — 9 kg/ind. (3)

Especie

Sugerido por: Aguirre Z, 2010

3.5.1.5. Profundidad y forma de raiz

La profundidad de raices de los individuos de cada especie se definio en base a las
categorias: superficial, crecimiento menor a 1 m, media, crecimiento entre 1a 1,5 my
profunda crecimiento mayor a 1,5 m. La medicion se hizo mediante excavacion a lo

largo de las raices de cada individuo y la calificacion de acuerdo a la siguiente matriz.

Categorias (Calificacion)
Superficial (1) Media (2) Profunda (3)

Especie

Sugerido por Aguirre Z, 2010

Las formas de raices evaluadas se ilustran en la figura 3 (revision de literatura) y
fueron: radiada, raices poco profundas y caracterizadas por la presencia de fuertes
ramificaciones laterales a partir de las cuales hay ramificaciones verticales que
crecen directamente hacia abajo; axonomorfa, corresponden a arboles con una raiz

principal con fuerte crecimiento hacia abajo, la cual puede tener cierta ramificacion; y
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te desde la base del arbol, sin una raiz principal

definida. Para la calificacion se us6 la siguiente matriz.

Categorias (Calificacion)
Radiada (1) Axonomorfa (2) Fibrosa (3)

Especie

Fuente: Covalan y Hernandez, s.f. Adaptado por Aguirre Z, 2010

3.5.1.6. Exigencia de suelos

La exigencia de suelos de las especies se determinG en base a las siguientes
categorias: fértil (cantidad de materia organica almacenada y exuberancia de la
vegetacion circundante), medianamente fértil (mediana cantidad de materia organica
y escasa vegetacion asociada) y degradado (ausencia de materia organica y
vegetacion asociada inexistente). Para su calificacion se recurrid6 a la revision
bibliografica de las especies y observaciones del micro habitat en donde crecen. La

calificacion se hizo en base a la siguiente matriz.

Categorias (Calificacion)

Especie — - —
Suelo fértil (1) Suelo medianamente fértil (2) Suelo degrado (3)

Sugerido por: Aguirre Z, 2010

3.5.1.7. Distribucién natural

Para el analisis de este parametro se estableci6 las categorias: restringida (crece solo
en una parte de la zona de estudio), media (crece en al menos el 50 % de la
superficie de la microcuenca) y, amplia (crece en toda la microcuenca). La
determinacion se hizo mediante observacion directa de campo y el andlisis de
frecuencia de cada especie basado en los registros del inventario floristico realizado

para el primer objetivo, se usé la siguiente matriz:

Categorias (Calificacion)
Restringida (1) Media (2) Amplia (3)

Especie

Sugerido por: Aguirre Z, 2010
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recuperacion hidrica de la microcuenca

El potencial de las 10 especies seleccionadas para recuperacion hidrica en la
microcuenca Jipiro, se defini6 en base a la sumatoria de los ocho parametros

utilizados. Para ello se utilizo la matriz presentada en el cuadro 9.

Cuadro 9. Matriz para determinar el potencial de las 10 especies forestales para
recuperacion hidrica de la microcuenca Jipiro.

Parametros

FC PH| Esn PR FR __ ES CCe DN Total

Especie

Leyenda: forma de copa (FC); produccion de hojarasca (PHj); Estado Sucesional (ESn); profundidad de
raices (PR); forma de raices (FR); Exigencia de suelos (ES); Condiciones climaticas extremas (CCe); y
distribucion natural (DN).

Finalmente en base a la sistematizacion obtenida en el cuadro anterior, se categorizé
las especies potenciales, considerando tres rangos de calificacion que se detallan en

el cuadro 10.

Cuadro 10. Rangos para categorizar la importancia de las 10 especies forestales

potenciales para recuperacion de la microcuenca Jipiro.

Categoria de especie Rango de calificacion.
Especie potencial hidrico alto 22-24
Especie potencial hidrico medio 16-21
Especie con potencial hidrico bajo <15

Sugerido por: Aguirre Z. 2010

3.6. METODOLOGIA PARA LA SOCIALIZACION DE RESULTADOS

La difusion de los resultados obtenidos en la presente investigacion se cumplio
mediante: La elaboracion de un triptico y se realizé la exposicion de resultados a
estudiantes y docentes de la Carrera de Ingenieria Forestal y técnicos del .
Municipio de Loja. Ademas de la entrega de un ejemplar de la investigacion al

herbario Reinaldo Espinosa.
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Los resultados obtenidos en la presente investigacion abarca los siguientes
subcapitulos: cobertura vegetal y uso actual del suelo de la microcuenca Jipiro,
regeneracion natural en la microcuenca Jipiro y las especies forestales potenciales

para la recuperacion hidrica en la microcuenca Jipiro.

4.1. COBERTURA VEGETAL Y USO ACTUAL DEL SUELO DE LA
MICROCUENCA JIPIRO

La microcuenca Jipiro presenta una variedad de tipos de utilizacion del suelo, cada
una de ellos con sus caracteristicas intrinsecas. El 50 % de los tipos de cobertura
son antropizados y se encuentran en un estado de conservacion de regular a malo.
Las coberturas vegetales naturales soportan presiones antropicas, pero poseen
importantes recursos de flora y fauna que las hacen muy atractivas para futuras
investigaciones. En la figura 5 se ilustra los diferentes tipos de cobertura vegetal y
uso actual del suelo de la microcuenca Jipiro y en el anexo 14 se presenta la
ubicacién de las parcelas de estudio.
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LEYENDA
®  Unidades de muestreo ~~—— Red hidrica
®  Poblado
7% Area urbana

Microcuenca

Cobertura vegetal y uso del suelo

®  Unidades de muestreo Hectareas

’ Paramo antropico 38,63
’ Paramo arbustivo 16,13
’ Bosque siempre verde montano alto 188,92
’ Bosque de neblina montano 158157
’ Matorral himedo montano alto 340,55
’ Matorral himedo montano bajo 67 34
’ Matorral con eucalipto 5:67

Area con vegetacion pionera 6978

Pastizal 637,86

Pastizal con eucalipto 13.77
’ Pastizal con matorral 23145

Plantacion de eucalipto 1543
’ Plantacion de pino 4:89

Figura 5. Mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo de la microcuenca Jipiro, 2011.
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base a su extension, especies dominantes y usos del ecosistema
4.1.1. Paramo antropico

Este tipo de formacion vegetal tiene una superficie de 38,63 ha, que representa el
1,22 % del total de la microcuenca. Se ubica sobre terrenos con pendientes del 25-
30 %, en altitudes de 2380 a 2464 msnm. Las especies vegetales caracteristicas
son: Baccharis obtusifolia, Tibouchina laxa, Gaultheria reticulata, Baccharis
genistelloides, Ageratina dendroides, Smilax benthamiana y Brachyotum
benthamianum. Estos paramos se encuentran degradados por la presencia de

continuos incendios
4.1.2. Paramo arbustivo

Posee una superficie de 16,13 ha que constituye el 0,51 % de la superficie total de
la microcuenca. Ubicado entre 2600 a 2700 msnm, en las hondonadas y declives
gue se forman en las partes altas de la microcuenca, sobre pendientes de hasta 70
%. Las especies vegetales caracteristicas son: Stemodia suffruticosa, Vaccinium
floribundum, Macleanea rupestris, Clinopodium taxifolium, Gaiadendron punctatum,
Ceratostema sp. Aqui las condiciones climéaticas son extremas, con temperatura

media de hasta 8°y vientos fuertes.
4.1.3. Bosque de neblina montano

Esta formacion tiene una superficie de 1581,57, que cubre el 49,84 % de la
superficie de la microcuenca, la vegetacion se encuentra en un estado de
conservacion regular. Ubicado entre 2400 — 2800 msnm, sobre pendientes del 60
%. La temperatura es baja con medias de hasta 10°, presencia de lluvias
orograficas y vientos fuertes. Las especies que caracterizan al bosque son:
Weinmannia glabra, Miconia caelata, Graffenrieda harlingii, Morella pubescens,
Hedyosmum racemosum, Prunus sp., Cyathea caracasana, Myrsine coriaceae,
Tibouchina lepidota, Schefflera ferruginea y Clusia elliptica. En esta area boscosa

existe tendencia a conversion de uso a sistemas silvopastoriles, al pastoreo de
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4.1.4. Bosque siempre verde montano alto

Ubicada entre 2800 a 3000 msnm, posee 188,92 ha, que representa el 5,95 % de
la superficie de la microcuenca. Se ubica en pendientes fuertes y moderadas de
entre 50-70 %. Las especies que caracterizan al bosque son: Anthurium sp.,
Cavendishia bracteata, Clethra revoluta, Escallonia micrantha, Gynoxys laurifolia,
Myrcianthes rhopaloides, Myrsine andina, Nectandra laurel, Oreopanax
andreanum, Piper andreanus. Se ubica en las partes alta y, se constituye en la
zona de importancia hidrica de la microcuenca Jipiro, por la funcién de proteccion

gue realiza, se considera en un estado de conservacion bueno.

4.1.5. Matorral himedo montano alto

Este ecosistema tiene 340,55 ha, que representa el 10,73 % de la superficie total
de la microcuenca, va desde 2200 a 2600 msnm. Las especies que caracterizan el
matorral son: Macrocarpaea bubops, Meriania tomentosa, Pteridium
arachnoideum, Lepechinia mutica, Austroeupatorium inulaefolium, Cavendishia
bracteata, Rubus robustus, Tibouchina laxa, Alnus acuminata, Ageratina
dendroides. Presenta un estado de conservacion regular, ya que constituye la zona

de amortiguamiento entre el pastizal y el bosque.

4.1.6. Matorral htmedo montano bajo

Se encuentra colindando en las partes altas con el bosque de neblina, son
pequefios remanentes de vegetacion achaparrada ocupando pequefas
superficies. Ocupan el 67,34 ha que representa el 2,21 % del total de la
microcuenca y estan ubicados entre 2 200 y 2400 msnm. Se caracteriza por
presentar vegetacion de tipo achaparrada que no sobrepasan los 5 m de altura,
ubicados en terrenos de fuertes pendientes. Las especies vegetales caracteristicas
son: Tibouchina lepidota, Palicourea chlorocaerulea, Piper sp., Critoniopsis
picnantha, Miconia sp., Miconia cladonia, Hedyosmum racemosum, Macrocarpaea
bubops, Gynoxys buxifolia, Clusia sp., Clethra revoluta, Ageratina dendroides y
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suelos en la siembra de pasto para la ganaderia
4.1.7. Matorral con eucalipto

Cubre 5,67 ha, que representa el 0,17 % de la superficie total de la microcuenca,
se ubica en terrenos de pendientes de 40 - 50 %. Este complejo es producto de la
colonizacion de especies pioneras que crecen en areas de plantacion de eucalipto
Eucalyptus globulus que han sido escasamente manejados y abandonadas. Las
especies que crecen son Tibouchina laxa, Pteridium arachnoideum, Rubus

mollifroms.
4.1.8. Area de vegetacion pionera

Posee 69,78 ha que constituye el 2,20 % de la superficie total de la microcuenca,
ubicada en terrenos de pendientes moderadas a fuertes (50 %), entre 2300 a 2400
msnm. Corresponde a zonas que han sufrido la accion de incendios forestales
recientes, donde se ha eliminado toda la vegetacién primaria existente dando paso
al crecimiento de especies colonizadoras como: Pteridium arachnoideum,

Tibouchina laxa, Rubus robustus y Baccharis latifolia
4.1.9. Pastizales

Se ubica sobre terrenos con pendientes moderadas a muy fuertes (10- 80 %),
entre 2100 a 2200 msnm y tiene una superficie 637,86 ha que representa el 19,44
% del total de la microcuenca. Las especie vegetales caracteristicas que
sobresalen son: Pennisetum clandestinum, Holcus lanatus, Tripholium repens,
Dcatylus glomerata y también la presencia abundante de Tibouchina laxa. Esta

zona es utilizada para pastoreo de ganado vacuno.
4.1.10. Pastizal con eucalipto

Esta ubicada entre 2080 a 2160 msnm en la parte baja de la microcuenca, tiene
una superficie de 13,77 que cubre el 0,43 % del total de la microcuenca. Se ubica
en pendientes moderadas especialmente en laderas. Las especies floristicas
caracteristicas son: kikuyo Pennisetum clandestinum, trébol Tripholium repens y
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4.1.11. Pastizal con matorral

Este tipo de cobertura ocupa una superficie de 231,45 ha, que representa el 7,06
% de total de la microcuenca. Los matorrales se presentan en pequefios parches
entre los pastizales, de apariencia achaparrado y enmarafado, ubicados entre los
2 040 a 2 400 msnm y una superficie respecto al area total del 7,29 %. Las
especies caracteristicas son: Zeugites mexicana, Panicum sp., Desmodium sp.,
Ageratina dendroides, Tibouchina laxa, Tibouchina lepidota, Bejaria resinosa,
Gynoxys buxifolia, Hesperomeles obtusifolia y Pteridium arachnoideum.

4.1.12.Plantaciones forestales de pino y eucalipto

La plantacién de Pinus patula, posee una superficie de 20,32 ha, abarca el 0,15 %
del total de la microcuenca, estd ubicada en pendientes pronunciadas entre 2250
a 2400 msnm. La plantacion de Eucalyptus globulus constituye el 0,49 % del total
de la microcuenca, ubicadas en la parte baja de la microcuenca, con edad

aproximada de 25 afios.

4.2. REGENERACION NATURAL Y VEGETACION NATURAL EN LA
MICROCUENCA JIPIRO
4.2.1. Parametros ecolodgicos de la regeneracion natural de zonas

alteradas categorias |, II, IlI.

En el cuadro 11 se muestran los resultados de los pardmetros ecologicos de las
especies de la categoria I. Los resultados totales de las especies se muestran en

el anexo 1.
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cos de la regeneracion natural en la categoria I: 2—

3 afos de la microcuenca Jipiro, 2011.

Especie Nompre He D Dn, F Dm, VI

Comun (indha) (%) (%) (%) (%)
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Llashipa Hierba 20826,67 29,69 3,99 27,23 20,30
Ageratina dendroides (Spreng) R. M. King & H. Rob  Chilcade cerro  Arbusto  1800,00 2,57 3,46 653 4,19
Baccharis genistelloides (Lam.) Pers. Mano de Dios  Arbusto  3346,67 4,77 2,13 500 3,96
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn. Dumarin Arbusto  1740,00 28 266 373 296
Paspalum sp. Hierba 234667 3,35 1,06 4,35 2,92
Calamagrostis macrophylla (Pilg.) Pilg. Paja de paramo Hierba 443333 632 080 127 2,80
Lepechinia mutica(Benth.) Epling Casa-casa Arbusto 806,67 1,15 1,60 425 233
Brachyotum benthamianum Triana Quilluyuyu Arbusto 158667 2,26 2,39 203 223
Zeugites mexicana (Kunth) Trin. exSteud. Hierba 3846,67 548 080 021 216
Rhynchospora vulcani Boock. Chuquir Hierba 161333 230 1,86 164 193

Leyenda: Hc: habito de crecimiento; densidad (D); densidad relativa (Dn;); frecuencia relativa (F); dominancia relativa
(Dmy); e indice valor importancia (V1)

Las especies con mayor densidad relativa son: Pteridium arachnoideum con 29,69
%, Calamagrostis macrophylla con 6,32 %, y Zeugites mexicana con 5,48 %. Las
especies mas dominantes son: Pteridium arachnoideum con 27,23 %, Ageratina
dendroides con 6,53 %, Baccharis genistelloides con 5 %. Y las tres especies
ecologicamente mas importantes (IVI) son: Pteridium arachnoideum con 20,30 %,
Ageratina dendroides con 4,19 %, Baccharis genistelloides con 3,96 %. Las
especies con el menos IVI resultaron ser: Ageratina pichinchenses con 0,09 %,
seguida por Baccharis sp. 0,09 %, y Bartsia inaequalis con 0,09 %.

En el cuadro 12 se presenta las 10 especies con los valores ecolégicos mas altos
de la categoria Il. Cuyos resultados totales de esta categoria se muestran en el

anexo 2.

Cuadro 12. Parametros ecologicos de la regeneracion natural en la categoria ll: 5 —
6 afos de la microcuenca Jipiro, 2011.

Especie Nompre He _ D Dn, F Dm, VI

comun (ind/ha) (%) (%) (%) (%)
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Llashipa Hierba 15353,33 21,65 2,83 14,60 13,03
Panicum stigmosumTrin. Hierba 7000,00 9,87 0,70 0,16 3,58
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Flor de mayo Arbol 620,00 0,87 1,41 7,77 3,35
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn. Dumarin Arbusto  1440,00 2,03 2,83 491 3,26
Baccharis genistelloides (Lam.) Pers. Arbusto  2853,33 4,02 1,41 247 2,63
Huperzia sp. Hierba 2813,33 3,96 188 1,33 239
Rubus robustus C. Presl Zarzamora Arbusto 953,33 1,34 259 3,02 232
Clinopodium taxifolium (Kunth) Harley Poleodel  Arpusto 340000 479 047 115 214
Sticherus revolutus (Kunth) Ching Hierba 1693,33 2,38 141 256 2,12
Ageratina dendroides (Spreng) R. M.King& H. Rob  Chilca Arbusto 946,67 1,33 1,88 299 2,07

Leyenda: Hc: habito de crecimiento; densidad (D); densidad relativa (Dn;); frecuencia relativa (F); dominancia relativa
(Dmy); e indice valor importancia (V1)
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es que presentan mayor densidad relativa son:

Pteridium arachnoideum con 21,6 % (15353 ind/ha), seguida por Panicum
stigmosum con 9,8 %, vy Clinopodium taxifolium con 4,7 %. Las especies
dominantes son: Pteridium arachnoideum con 14,6 %, Tibouchina lepidota con 7,7
%, Tibouchina laxa con 4,9 %. Y las especies ecologicamente mas importantes
(IVIl) son: Pteridium arachnoideum con 13,03 %, Panicum stigmosum con 3,5 %,
Tibouchina lepidota con 3,3 %. Las especies con menor indice de valor de
importancia ecologica son: Aniba sp., Cinchona parabdlica, Desmodium sp. con

0,08 %, respectivamente.

Los parametros ecologicos de las 10 especies con los parametros ecoldgicos mas
altos de la tercera categoria se muestran en el cuadro 16. Los resultados totales
de esta categoria se presentan en el anexo 3.

Cuadro 13. Parametros ecoldgicos de la regeneracion natural en la categoria Ill: 8

— 10 afios de la microcuenca Jipiro, 2011.

Especie Nombre comin Hc (ind?ha) 8/2)’ (;;) I(DO;:)’ (I;/{)I)
Zeugites mexicana (Kunth) Trin. exSteud. Hierba 6053,33 10,125 1,02 0,30 3,81
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Llashipa Hierba 3726,67 6,233 1,84 2,71 3,59
Panicum stigmosum Trin. Hierba 6000,00 10,036 0,61 0,13 3,59
Chusquea scandens Kunth Chincha Arbusto  2906,67 4,862 143 3,18 3,15
Croton rimbachii Croizat Sangre dedrago  Arbol 233,33 0,390 1,02 6,99 2,80
Piper sp. Arbusto  1020,00 1,706 2,04 3,80 2,51
Palicourea anceps Standl. Arbusto  1300,00 2,174 2,86 2,09 2,37
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. Llashin Arbol 400,00 0,669 245 3,13 2,08
Palicourea stipularis Benth. Arbusto 980,00 1,639 245 2,13 2,07
Tectaria sp. Hierba 3333,33 5575 0,20 0,07 1,95

Leyenda: Hc: habito de crecimiento; densidad (D); densidad relativa (Dn;); frecuencia relativa (F); dominancia relativa
(Dmy); e indice valor importancia (V1)

Las tres especies con mas alto valor de densidad relativa son: Zeugites mexicana
con 10,1%, Panicum stigmosum con 10,03 %, Pteridium arachnoideum con 6,23%.
Las especies que presentan mayor dominancia relativa son: Croton rimbachii con
6,99 %, Chusquea scandens con 3,18 %, Cyathea caracasana con 3,13 %. Las
especies ecoldégicamente mas importantes por su VI son: Zeugites mexicana con
3,8 %, Pteridium arachnoideum, Panicum stigmosum con 3,5 %, respectivamente

y, las especies con menor indice valor de importancia son: Miconia quadripora,
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respectivamente.

4.2.2. Parametros ecologicos de la vegetacion de zonas alteradas
hace 10 afios.

Los parametros ecologicos de las 10 especies mas importantes presentes en
zonas alteradas hace mas de 10 afios se muestran en el cuadro 14. Los resultados

totales se presentan en el anexo 4.

Cuadro 14. Parametros ecologicos de la regeneracion natural en zonas alteradas
mayores a 10 afios, de la microcuenca Jipiro, 2011.

Especie Nombre comdn Hc (ind?ha) 8/2)’ ((;;) Iz,;?)’ (I(}/{)I)
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Flor de mayo Arbol 980,00 36,39 36,39 32,22 35,00
Miconia cf. cladonia Gleason. Arbol 446,67 16,58 16,58 19,23 17,47
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski 266,67 9,90 9,90 10,15 9,98
Miconia cladonia Gleason. Arbusto 15333 569 569 521 553
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Chilca Arbusto 15333 569 569 510 5,49
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Laurel de cera  Arbol 120,00 4,46 4,46 4,76 4,56
Myrsine coriaceae (Sw.) R. Br. ex Roem & Schult  Yuber Arbol 106,67 3,96 3,96 3,01 3,64
Prunus sp. Arbol 60,00 2,23 2,23 1,74 2,06
Brunellia acostae Cuatrec. Arbol 60,00 2,23 223 145 197
llex gabinetensis Cuatrec. Arbol 13,33 050 050 4,26 1,75

Leyenda: Hc: habito de crecimiento; densidad (D); densidad relativa (Dn;); frecuencia relativa (F); dominancia relativa
(Dmy); e indice valor importancia (V1)

Los resultados demuestran que la vegetacion de individuos = 5 cm de DAP,
presentan una densidad de 2693 ind/ha. Las especie con mayor densidad relativa
son: Tibouchina lepidota con 36,39 %, seguida por Miconia cf. cladonia con 16,58
%, Piptocoma discolor con 9,90 %.Las especies con mayor dominancia relativa
(Dm) son: Tibouchina lepidota con 32,22% que tiene individuos con didmetros
considerables; con menor porcentaje se encuentra Miconia cf. cladonia con 19,23
%, Piptocoma discolor con 10,15 %, con pocos individuos y didmetros menores a
la anterior. Las especies ecolégicamente mas importante en estas areas son:
Tibouchina lepidota con 35,00 % por ser abundante y dominante, seguida por
Miconia cf. cladonia con 17,47 % y Piptocoma discolor con 9,98 %.


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended. 48
Thank you for using
PDF Complete.

CI)'ck Here to upgi

colégicos de la vegetacion de las zonas no

alteradas (Bosque nativo)

Se selecciondé un area de bosque natural para realizar el seguimiento de las
especies originales de este tipo de bosque y que sirvieron como base para
comparar las especies que se regeneran en zonas aledafias que han sufrido
alteracion. Los resultados obtenidos de las especies mas representativas se
presentan en el cuadro 15, los resultados totales se incluyen en el anexo 5.

Cuadro 15. Parametros ecolégicos de la regeneracion natural en zonas no

alteradas (bosque nativo) de la microcuenca Jipiro, 2011.

Especie Nombre comin Hc (ind?ha) 8/2)’ (;;) Iz);?)’ (It}/{)l)
Weinmannia glabra L. f. Cashco Arbol 226,67 10,06 10,06 7,68 9,27
Miconia caelata (Bonpl.) DC. Arbusto 173,33 7,69 7,69 4,87 6,75
Graffenrieda harlingii Wurdack Arbusto 153,33 6,80 6,80 3,79 5,80
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Laurel Arbol 100,0 4,44 4,44 6,49 5,12
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don Guayusa Arbol 120,00 5,33 5,33 3,42 4,69
Prunus sp. Arbol 86,67 3,85 3,85 4,54 4,08
Cyathea caracasana Llashin Arbol 80,00 355 355 4,01 3,70
Myrsine coriaceae (Sw.) R.Br. ex Roem & Schult Arbol 80,00 355 355 2,66 3,25
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Flor de mayo Arbol 53,33 2,37 2,37 4,79 3,17
Schefflera ferruginea (Kunth) Harms Arbol 66,67 296 296 2,01 2,64

Leyenda: Hc: habito de crecimiento; densidad (D); densidad relativa (Dn;); frecuencia relativa (F); dominancia relativa
(Dmy); e indice valor importancia (V1)

Los individuos = 5 cm de DAP, en el bosque nativo sin alterar presenta una
densidad de 2 693 ind/ha. La especie con mayor densidad relativa son:
Weinmannia glabra con 10,06 %, seguida por Miconia caelata con 7,69 % y
Graffenrieda harlingii con 6,80 %.Las especies con mayor dominancia relativa
(Dm,) son: Weinmannia glabra con 8,27%, con menor porcentaje se encuentra
Morella pubescens con 6,49 % y Miconia caelata con 5,24 %. Las especies
ecologicamente mas importante en estas areas son: Weinmannia glabra con 9,27
%, seguida por Miconia caelata con 6,75 %, Graffenrieda harlingii con 5,80 % vy, las
especies con menor indice valor de importancia ecoldgica son: llex nervosa,

Oreopanax eriocephalus y Persea sp.
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fa y beta de la regeneracion natural

y

composicion floristica

4.2.4.1. Categorias de regeneracion natural (I, 11, y 1II)

Los resultados de la diversidad alfa calculados a través del indice de Shannon
para las comunidades vegetales bajo estudio, se presentan en el cuadro 16, los

calculos totales se presentan en los anexos 6, 7y 8.

Cuadro 16. indices de diversidad de Shannon por categorias y forma de vida.

Habito de Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3

crecimiento (2-3 afios) (5-6 afios) (8-10 afios)
Arboles 2,37 2,64 3,47
Arbusto 3,07 3,28 3,02
Hierbas 2,38 2,66 2,76

De acuerdo a los rangos de interpretacion del indice de Shannon: la diversidad alfa
de los estratos: arboreo, arbustivo y herbaceo en la categoria | es media; en la
categoria Il en el estrato arbustivo, la diversidad es alta y en el estrato arboreo y
herbaceo la diversidad es media. En la categoria lll, el estrato arbéreo tiene una
diversidad alta y en el estrato arbustivo y herbaceo la diversidad es media

La similitud floristica entre zonas alteradas, calculada a través del indice de
Sorensen (diversidad beta) se presentan en el cuadro 17. Los resultados totales

ver en los anexos 9, 10y 11.

Cuadro 17. indices de Similitud de Sorensen para las categorias I, 1y IIl.

Categoria | Categoria ll Categoria lll

(2-3 afios) (5-6 afios) (8-10 afios)
Categoria | (2-3 afios) 0,61 0,34
Categoria Il (5-6 afios) 0,42

Categoria lll (8-10 afios)

Los resultados indican que: la categoria | y Il son medianamente similares
floristicamente, las especies compartidas entre las dos categorias son 92, entre
ellas constan: Achyrocline alata, Ageratina dendroides, Ageratina pichinchensis,
Alnus acuminata, Andropogon glaucescens, Austroeupatorium inulaefolium,
Axonopus compressus, Baccharis genistelloides, Baccharis latifolia, Baccharis
oblongifolia. Al comparar la categoria | con la Ill, se determinéG que son

floristicamente disimiles, compartiendo 60 especies, sobresalen: Alnus acuminata,
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aestuans, Blechnum occidentale, Bomarea isopetala, Bomarea setacea, Bomarea
sp., Brachyotum benthamianum. En la comparacion de la categoria 1l y la categoria
Il se determind que son medianamente similares floristicamente, las especies
compartidas entre las dos categoria son 79 entre ellas: Aniba sp.,
Austroeupatorium inulaefolium, Baccharis latifolia, Baccharis oblongifolia, Bejaria
aestuans, Blechnum occidentale, Bomarea dissitifolia, Bomarea isopetala,
Bomarea sp., Brachyotum benthamianum.

4.2.4.2. Zonas alteradas (mayores a 10 afios) y zonas no

alteradas (bosque nativo)

La diversidad alfa de las zonas alteradas (areas perturbadas hace mas de 10

afos) y en zonas no alteradas (Bosque nativo) se muestran en el cuadro 18.

Cuadro 18. indices de diversidad de Shannon por estratos para zonas alteradas y
no alteradas (Bosque nativo), 2011.

Estrato Z. alteradas Z. no alteradas
Arboéreo 1,44 3,42
Arbustivo 1,76 2,45

El indice de diversidad de Shannon en zonas alterada, consideradas los estratos
son: para el estrato arbéreo una diversidad baja; mientras que en zonas no
alteradas (bosque nativo) la diversidad es alta. El estrato arbustivo para zonas
alteradas y bosque nativo, presenta una diversidad media. Los calculos totales
para de este indice se presenta en el anexo 12.

La diversidad beta calculado mediante el indice de Sorensen, para la vegetacion
de zonas alteradas (mas de 10 afios) y zonas no alteradas es de 0,29; que indica
gue estos dos ecosistemas son disimiles floristicamente. Las especies compartidas
entre las dos categorias son 17 entre ellas: Clethra revoluta, Eugenia ortostemon,
Hedyosmum racemosum, Hedyosmum spectabile, Hyeronima asperifolia, llex
gabinetensis, Miconia caelata, Miconia cladonia, Miconia theaezans y Morella
pubescens. Los célculos totales de este indice ver en anexo 12.
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ALES POTENCIALES PARA RECUPERACION
HIDRICA EN LA MICROCUENCA JIPIRO
4.3.1. Categorizacion de las especies forestales para recuperacion

hidrologica

En el cuadro 19 se presenta el resumen de la calificacion de los parametros que se
midieron en la presente investigacion, para cuantificar el potencial de una especie
en la recuperacion hidrica de la microcuenca Jipiro. En el anexo 14 se presenta la
calificacion de cada una de los parametros para las 10 especies evaluadas.

Cuadro 19. Sintesis de la calificacion de los parametros considerados para evaluar
el potencial hidrico de las especies forestales en la microcuenca Jipiro. 2011.

Especie Familia Nombre Parametros Total
Comun FC PHj ESn PR FR ES CCe DN

Morella pubescens Myricaceae Laurel de 3 1 3 3 3 3 3 3 22
Humb. & Bonpl. ex cera
willd.
Alnus acuminata Kunth Betulaceae Aliso 1 1 3 2 3 3 3 3 19
Croton rimbachii Euphorbiaceae Sangre de 2 1 2 3 3 2 2 2 17
Croizat drago
Clethra revoluta (Ruiz  Clethraceae Almizcle 2 1 2 2 3 2 2 3 17
& Pav.) Spreng.
Weinmannia glabra L.  Cunnoniaceae = Cashco 1 1 1 3 2 2 3 3 16
f.
Juglans neotropica Juglandaceae = Nogal 2 1 2 3 2 2 1 3 16
Diels
Hedyosmum Chlorantaceae = Guayusa 1 1 2 3 2 2 2 3 16
racemosum (Ruiz &
Pav.) Don
Clusia elliptica Kunth Clusiaceae Duco 2 1 1 3 2 2 1 3 15
Rhamnus granulosa Rhamnaceae Aliso 1 1 2 2 2 2 2 3 15
(Ruiz & Pav.) Weberb. amarillo
ex M.C. Johnst.
Tibouchina lepidota Melastomatace Flor de 1 1 2 2 3 2 2 2 15
(Bonpl.) Baill. ae mayo

Leyenda: forma de copa (FC); produccién de hojarasca (PHj); estado sucesional (ESn); profundidad de
raices (PR); forma de raices (FR); Exigencia de suelos (ES); Condiciones climaticas extremas (CCe); y
distribucion natural (DN).

De las 10 especies evaluadas para determinar el potencial para recuperacion
hidrica, Morella pubescens es la Unica especie que tiene potencial hidrico alto, seis
califican como especies de potencial hidrico medio y tres con potencial hidrico
bajo. De acuerdo a los resultados obtenidos en las variables morfologicas estos
datos indican preliminarmente que estas son las especies forestales mas

adecuadas que los técnicos deben considerar para su reproduccion y utilizacién en
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4.3.2. Descripcion de las especies forestales potenciales para
recuperacion hidrolégica
4.3.2.1. Laurel de cera

Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd

MYRICACEAE

Caracteristica botanicas: Arbol de 7 m de
altura. Hojas simples alternas, lanceoladas
con olor agradable. Flores color verde,
pequefias agrupadas en un amento. Frutos
maduros esféricos, negros, agrupados en
amento, recubiertos por una cera de color
gris atravesados por pelos. La semilla tiene
una testa dura y rugosa, de color marrén
(Mufioz y Luna, 1999).

Fenologia: La floracion dura de dos a cuatro meses y se inicia en fechas
diferentes de acuerdo al sitio, en Loja va de mayo a junio y la fructificacion de
octubre a noviembre. La propagacion es por semillas (Mufioz y Luna, 1999).

Formacion vegetal: Bosque Montano

Distribucion: Segun Mufioz y Luna (1999) crece en climas frios y templados de
Ecuador, Bolivia, Pertl y Colombia. Se encuentra a lo largo de las estribaciones de
las cordilleras oriental y occidental, cubriendo varios sitios de todas las provincias
de la Sierra y en las partes altas de las provincias de las Costa y el Oriente. Crece
desde 1 500 a 4 500 msnm (Jorgensen y Ledn-Yafiez, 1999).

Habitat: Se desarrolla en suelos de textura arcillo-arenosa, crece en suelos
pobres, taludes de carretera, riberas de los rios, potreros, sistemas silvopastoriles
y en sitios donde se han producido deslizamientos de tierra. (Mufioz y Luna 1999).
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planta de sucesién secundaria y sus semillas son dispersadas por aves.

Usos: El laurel de cera sirve para proteger las cuencas hidrograficas, en especial
aquellos que estan erosionados, retiene los taludes, tiene capacidad fijadora de
nitrégeno y, de sus frutos se obtiene cera que es empleada en el proceso de
fabricacion de panela, elaboracién de velas, jabones y cera para pisos (Mufioz y
Luna, 1999).

4.3.2.2. Aliso
Alnus acuminata Kunth
BETULACEAE

Caracteristicas botanica: Arbol de hasta 20 m
de altura con fuste recto. Hojas simples alternas
de forma oblonga a ovada, borde aserrado y
nervios muy rectos e impresos en la cara
superior de la hoja. Flores se agrupan por
separado segun el sexo (especie monoica) en
un mismo arbol, las masculinas agrupadas en
amentos pendulares y las femeninas agrupadas
en conos o estrobilos. Los frutos se agrupan en
infrutescencias oblongas (Reynel y Marcelo
2009).

Fenologia: La floracion se da mayormente entre abril y agosto. Tiene frutos todo el

afo, pero en especial entre enero y julio (Reynel y Marcelo 2009).
Formacion vegetal: Bosque montano, bosques de galeria.

Distribuciéon: Segun Reynel y Marcelo (2009) su rango de distribuciéon es amplio:
en ceja de selva, bosques montanos nublados y regiones altoandinas. En Ecuador
crece entre los 1 500 a 4 000 msnm (Jorgensen y Leon-Yafiez, 1999).
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es una especie pionera.

Estado de conservacion: Es una especie fuera de peligro, con un rango de
distribucion amplio (Reynel y Marcelo 2009). Donde crece sus poblaciones son
muy abundantes.

Usos: De la corteza y hojas se extrae un tinte de color amarillo a verde, empleado
para el teflido de algodédn y lana. El follaje sirve de alimento para el ganado, en
épocas de escasez estacional de otros forrajes. La especie tiene la capacidad de
fijar nitrdgeno en el suelo (Reynel y Marcelo 2009).

4.3.2.3. Nogal, tocte
Juglans neotropica Diels
JUGLANDACEAE

Caracteristicas botanicas: Arbol de
hasta 35 m de altura con fuste recto y
cilindrico, corteza agrietada. Hojas
compuestas y alternas, cubiertas de finos i
y diminutos pelos por el reverso, tienen
olor a melaza cuando se estrujan. Flores

pequefias y de un solo sexo, agrupadas

en espigas pendulares separadas. Fruto
una drupa (Reynel y Marcelo 2009).

Fenologia: La floracion se da entre noviembre y diciembre; la fructificacion, entre
diciembre y marzo (Reynel y Marcelo 2009).

Formacion vegetal: Bosques hiumedo premontano, montano, y bosque andino

bajo.

Distribucién: El rango de distribucién altitudinal oscila entre 500 y 3 300 msnm.
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sistemas agroforestales.

Estado de conservacion: Por su amplia distribucion, aparentemente la especie se

encuentra fuera de peligro (Reynel y Marcelo 2009).

Usos: La madera es usada para ebanisteria y construccion. La semilla es
comestible y tiene elevado contenido de proteina y grasa. La corteza se usa para
el tefiido de textiles (Reynel y Marcelo 2009).

4.3.2.4. Cashco, encimo, sara

Weinmannia glabra L. f.

CUNONIACEAE

Caracteristicas  botanicas:  arbol
crece hasta 22 m de altura, copa
irregular. Hojas opuestas bipinnadas.
Flores hermafroditas, colocadas en
inflorescencia racimosa. Fruto capsula
ovoide con promedio aproximado de 3
800 000 semillas/kg (Jaramillo e Inga,
1992).

Fenologia: La floracion se inicia a fines de noviembre y declina a mediados de
marzo. La fructificacion inicia a fines de febrero y declina a fines de abril (Jaramillo
e Inga 1992).

Formacion vegetal: Bosque andino

Distribucién: Segun Ulloa y Jorgensen (1993) en Ecuador esta presente en los
bosques andinos de Imbabura y Loja. El rango de distribucién altitudinal oscila
entre los 2 000 y los 3 000 msnm, en los bosques andinos (Jorgensen y Leon-
Yanez, 1999).

Habitat: Laderas y hondonadas de los bosques andinos
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I poblaciones son abundantes, se califica como

bueno su estado de conservacion.

Usos: La madera es utilizada en construcciones y en la elaboraciéon de carbén y

lefia; la corteza es utilizada para curtiembres (Jaramillo e Inga, 1992).
4.3.2.5. Borrachera, Guayusa de monte, pito

Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don

CHLORANTACEAE

Caracteristicas botanicas: Arbol de 17 m
de altura, tronco ramificado, corteza
rugosa, olor aromatico, copa irregular.
Hojas simples opuestas, lisas, con nudos
en la base de los peciolos, penninervias, de
forma ovoide. Flores unisexuales

(masculinas) y hermafroditas, inflorescencia

en amento. Fruto drupaceo olor aromatico,
sabor picante, existen varias semillas, de forma ovoide, color café claro, con

promedio aproximado de 3 800 000 semillas/kg (Jaramillo e Inga, 1992).

Fenologia: La floracion inicia a fines de febrero y declina a mediados de mayo, la
fructificacion se inicia a fines de abril y declina a fines de agosto (Jaramillo e Inga,
1992).

Formacion vegetal: Bosque andino, bosque andino alto.

Distribucién: Segun Ulloa y Jorgensen (1993) en el Ecuador se encuentran en los
bosques andinos y subparamos. El rango de distribucién altitudinal oscila entre 500
a 3 000 msnm (Jorgensen y Leon-Yafiez, 1999).

Habitat: Crece en laderas y hondonadas del bosque.
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especie se encuentra fuera de peligro (Reynel y Marcelo 2009).

Usos: sus hojas son utilizadas para aguas aromaticas e infusiones, su madera

para la construccion (Jaramillo e Inga, 1992).

4.3.2.6. Aliso amarillo, Ayarrambran
Rhamnus granulosa (Ruiz & Pav.) Weberb. ex M.C. Johnst.
RHAMNACEAE

Caracteristicas botéanicas: Arbol de 6,5
m de alto, copa redonda. Hojas simples
alternas, eliptica, apice agudo, borde
aserrado, base cuneada, margen serrado,
nerviaciéon secundaria pinatinervia, haz y
envés glabro. Flores tubular, asepala,

inflorescencia en racimos axilares vy

terminales. Fruto una drupa de color negro
(Garcia y Tello, 1988).

Fenologia: La floracién inicia en octubre y declina hasta noviembre (Garcia y
Tello, 1988).

Formacion vegetal: Bosques andinos, matorral montano, bosques riberefios

andinos.

Distribucion: En el Ecuador estan en la zona andina en las provincias de Azuay,
Bolivar, Cafar, Cotopaxi, Imbabura, Loja, Pichincha, Esmeraldas. El rango de
distribucion altitudinal oscila entre 500 a 3 000 msnm (Jorgensen y Ledn-Yafiez,
1999).

Habitat: Hondonadas y planicies de bosques y matorrales.

Estado de conservacion: Bueno, sus poblaciones son abundantes y la

regeneracion natural es satisfactoria.
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4.3.2.7. Flor de mayo, Azuceno colorado
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill.
MELASTOMATACEAE

Caracteristicas botanicas: Arbol de hasta 20 m
de altura, tronco con cortezas de color rojizo que
se desprende en escamas. Hojas simples
opuestas, decusadas, asperas, borde aserrado de
color verde obscuro y, al madurar, se tornan de
color rojizo. Flores de color morado, aglomeradas
en inflorescencias compuestas en forma de

paniculas. Fruto capsula con semillas pequefias,

su cubierta es de consistencia  dura
(http://es.wikipedia.org/wiki/Tibouchina_lepidota)

Fenologia: La floracion sucede desde febrero hasta junio y produce frutos la
mayor parte del afio; la recoleccion de frutos en marzo y diciembre. Se propaga
por medio de semillas (Velepucha y Hurtado 1987).

Formacion vegetal: bosque andino, bosque piemontano.

Distribucion: Se encuentra en la cordillera de los Andes desde Venezuela hasta
Pert, encontrandose de forma silvestre en los pisos térmicos
(http:/es.wikipedia.org/wiki/Tibouchina_lepidota). Crece entre altitudes de 1 300y 3
200 msnm (Jorgensen y Ledn-Yafiez, 1999).

Habitat: habita en el bosque muy hiimedo premontano, en el bosque muy hiumedo
montano bajo, en el bosque himedo montano bajo, en el bosque seco montano
bajo y en el bosque muy himedo montano. En la zona de estudio se la observa
creciendo en laderas, potreros, bosque y orillas de camino.


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

use period has ended.

. 3 (:anpkﬂe Thank you for using
PDF Complete.

Click Here to upgrade tc o » )
Unlimited Pages and Expe su amplia distribucion, aparentemente la especie se

encuentra fuera de peligro (Reynel y Marcelo, 2009).

Uso: es ornamental, debido al color de sus flores. Se siembra en parques,
plazoletas, jardines y antejardines. Su madera es usada en cercos, cabos de
herramientas y lefia (http://es.wikipedia.org/wiki/Tibouchina_lepidota).

4.3.2.8. Sangre de drago
Croton rimbachii Croizat

EUPHORBIACEAE

Caracteristicas botanicas: Arbol de
hasta 20 m de altura, tronco recto y
cilindrico. Corteza externa del tallo posee
abundantes lenticelas y el latex es de color
rojo obscuro de varias tonalidades. Hojas
simples alternas, las hojas mas tiernas de

color blanco-rojizo, tomentosa en ambos

lados, glabrescente. Flor amarilla,

inflorescencia terminal en racimos. Fruto en capsula tricarpelar.

Fenologia: La floracién inicia en octubre y declina en enero, fructificacion se inicia

en diciembre y declina en marzo. (Velepucha y Hurtado 1987).

Formacion vegetal: Bosque andino bajo.

Distribucién: Segun Ulloa y Jorgensen (1993) esta ampliamente distribuido en los
trépicos y se extiende hacia las zonas templadas. Crece a partir de los 2000 a
3000 msnm (Jorgensen y Ledn-Yafiez, 1999).

Estado de conservacién: Especie endémica que se distribuye en la parte oriental
de la hoya de Loja, en las depresiones de las microcuencas captadoras de agua
(www.aeet.org/documentos/LibroResumenesIXAEETUbeda_Oct2009.pdf)
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de AIDS. Los estudios fotoquimicos han encontrado principios activos

antibacterianos, antraquinonas, agentes antitumorales.

4.3.2.9. Duco

Clusia elliptica Kunth

CLUSIACEAE

Caracteristicas botanicas: Arbol de hasta 15 de m
de altura con ramas arqueadas, largas y delgadas.
Hojas simples opuestas con apice redondeado y
base decusa, su borde es entero, textura es
membranosa. Flores blancas verdosas. Fruto baya
verdosa cuando tierna y de color negruzco cuando

estd madura (Velepucha y Hurtado, 1987).

Fenologia: La floracion inicia en agosto y declina en septiembre. La fructificacion

se inicia en septiembre y declina en septiembre (Velepucha y Hurtado, 1987).
Formacion vegetal: Bosque andino, bosque nublado

Distribucién: Segun Ulloa y Jorgensen (1993) se encuentran en los bosques
andinos y alto andinos. El rango de distribucion altitudinal oscila entre 2 500 a 3
500 msnm (Jorgensen y Ledn-Yafiez, 1999).

Habitat: Hondonadas y riberas de quebradas.

Estado de conservacion: por su amplia distribucion, aparentemente la especie se

encuentra fuera de peligro (Reynel y Marcelo, 2009).

Usos: Madera para ebanisteria y para construccion (Ulloa y Jorgensen, 1993).
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Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng.

CLETHRACEAE

Caracteristicas botanicas: Arbol de
hasta 20 m de altura, muy ramificado,
corteza café obscura muy delgada. Hojas
simples alternas de forma ovoide, 4pice
redondeado, base obtusa, borde entero
de textura coriacea. Flores vistosas,
bisexuales o hermafroditas de color
blanco amarillento, inflorescencia en

forma de racimo compuesto. Fruto una

capsula dehiscente con semillas aladas de color café cuando estda maduro
(Velepucha y Hurtado, 1987).

Fenologia: La floracion inicia en agosto y dura hasta diciembre. La fructificacion
inicia en septiembre y declina en enero (Velepucha y Hurtado, 1987).

Formacion vegetal: Bosque andino, matorral montano.

Distribucién: En el Ecuador estan en los bosques andinos y alto andinos, el rango
de distribucién altitudinal oscila entre 1 500 a 3 500 msnm (Jorgensen y Ledn-
Yafiez, 1999).

Habitat: Laderas y filos del bosque andino.

Estado de conservacion: por su amplia distribucién, aparentemente la especie se
encuentra fuera de peligro (Reynel y Marcelo, 2009).

Usos: Lefia; madera para la construccion (Ulloa y Jorgensen, 1993).
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Para difundir los resultados se elaboré un triptico en donde se describié en forma
general la metodologia y principales resultados que se obtuvieron en la
investigacion. Ademas, se expuso a los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Forestal de la Universidad Nacional de Loja y a los técnicos del | Municipio de Loja.
En el anexo 15 se presenta el triptico y la certificacion de los departamentos en

donde fue expuesta la metodologia del presente estudio.
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Los resultados de la presente investigacion realizada en la microcuenca Jipiro se
resume en los siguientes subcapitulos: Cobertura vegetal y uso actual del suelo,
Regeneracion natural en zonas alteradas y no alteradas, y Especies potenciales
para recuperacion hidrica.

5.1. COBERTURA VEGETAL Y USO ACTUAL DE LA MICROCUENCA
JIPIRO

En la microcuenca Jipiro el 66 % (2194,55 ha) de la superficie total, ain conserva
su vegetacion natural, al respecto Villa (2009) manifiesta que en la hoya de Loja
solo quedan unas 9944,8 ha de vegetacion natural, estos datos son comparables y
demuestran el grado de alteracion y degradacion que soportan estos ecosistemas.
Siendo los mas representativos el bosque de neblina montano, el bosque
siempreverde montano alto y el matorral himedo montano alto. Es decir que el 22
% de la cobertura natural de la hoya de Loja (9944,8 ha), esta concentrada en la
microcuenca Jipiro, que es una cuenca estratégica para Loja, ya que desde aqui
se abastece con el 20 % del liquido vital para la poblacion lojana, resultados que
sugieren acciones de proteccidon y conservacion urgentes, debido a la funcion

protectiva hidrica que cumplen sus componentes.

De los 13 tipos de cobertura vegetal determinados, cinco son naturales: bosque
siempreverde montano alto, bosque de neblina montano, matorral humedo
montano alto, matorral himedo montano bajo y paramo arbustivo. Estos datos
concuerdan con los reportados por Villa (2009) que indica la existencia de 6 tipos
de vegetacion natural que son similares: bosque de neblina montano, bosque
siempreverde montano alto, matorral himedo montano alto, matorral himedo
montano bajo, paramo arbustivo y paramo herbaceo. De igual manera Villa (2009)
reporta tipos de cobertura con incidencia de intervencion antrépica, resultados que
son corroborados por este estudio. Ademas comparando con los reportados por
Zury (1981) los resultados difieren ya que solo se identifican 5 categorias que son:
paramo, bosque primario, bosque bajo, chaparro, pastos y cultivos, estas
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y nomenclatura utilizada para definicion de las formaciones vegetales.

La presencia de cobertura vegetal en las partes altas de la microcuenca cumple
una funcién importante en el proceso de intercepcion de la lluvia, debido a que la
estructura del bosque presenta un dosel denso y el suelo posee una capa de
abundante hojarasca. Toda el area que esta cubierta con vegetacion natural
constituye la zona de importancia hidrica de la microcuenca, que es donde se
capta, almacena y regula el agua para el abastecimiento a la ciudad de Loja y, que
al no existir influencia y presiones por conversion de uso para pastizales, el caudal
producido se mantiene constante durante todo el afio. Al respecto Tobon (2009)
manifiesta que existen efectos directos causados por el cambio en el uso del suelo
o la tala de los bosques andinos, que se manifiesta en la disminucién de la
cantidad y calidad de agua. Esto se explica técnicamente asi, los efectos es el
cambio en la interceptacion de la precipitacion por el dosel: los bosques con un
dosel cerrado son capaces de interceptar hasta un 33 % de la precipitacion
incidente, mientras que coberturas con un dosel menor, como es el caso de pastos

y algunos cultivos, interceptan cantidades menores.

Segun Tobon (2009), manifiesta que pese a que varios autores han sefialado que
tanto los bosques alto-andinos como los paramos son ecosistemas fundamentales
para proveer de agua dulce a grandes poblaciones y permitir la regulacion de la
hidrologia regional, la tasa de alteracion y destruccion de estos bosques sigue
siendo alta. Esta alteracion cambia la estructura del bosque, hace que se
modifiqguen las propiedades hidrofisicas de los suelos y, por ende, se altera su
funcionamiento hidrolégico, se producen cambios considerables en su dinamica
hidrica, como por ejemplo en las condiciones de interceptacion del agua de la
niebla por la vegetacion a mas de que disminuyen la infiltracion y la capacidad de
los suelos para retener el agua. En otras palabras, se altera ampliamente el ciclo
hidrologico de estos ecosistemas. Situacion similar ocurre en la microcuenca Jipiro
la pérdida de la cobertura vegetal, incendios forestales que se producen
periédicamente, pastoreo de ganado han provocado una disminucion en el caudal.
Para garantizar esta provision de agua a futuro desde el afio 1995 el I. Municipio
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importancia hidrica de la microcuenca.

Al suponer un cambio del bosque a otro tipo de cobertura, se espera que las
entradas por precipitacion horizontal disminuyan, asi como las salidas totales de
agua desde la cuenca. De acuerdo con Bruijnzeel (2002) el efecto de la tala de los
bosques de niebla, es decir, los bosques alto-andinos, sobre el caudal de las
guebradas vy los rios, depende de la fraccion del area que ocupen con relacion al
area total de una cuenca dada. Los bosques expuestos en la cima de las
montafias parecen interceptar cantidades considerables de aguade la niebla, asi
como de la lluvia transportada por el viento; pero, dado que su extension es muy
pequefia, estos aportes no parecen tener un efecto significativo a escala de toda la
cuenca (Tobon, 2009), teoria que podria ser refutada por este estudio, ya que se
observa que el bosque por mas pequefio que sea cumple una funcion en la
regulacion hidrica ya que en la microcuenca Jipiro en la parte alta presenta
caudales considerables, a pesar de que el area de intercepciones de lluvias es

menor.

Lamentablemente no existen estudios mas puntuales y literatura que permita
aseverar y discutir este tematica, esto es corroborado por Tobon (2009) que indica
gue son escasos, los estudios relacionados con la hidrologia de los bosques
andinos, aunque asevera que éstos juegan un papel importante en la regulacion de
los caudales, en el rendimiento hidrico en cuencas, en el control de la erosion y en
la reduccion de inundaciones La pérdida de la masa boscosa debido a la tala, a
eventos naturales o al cambio climatico puede dar como resultado una disminucion

de los caudales especialmente durante los periodos secos.

De otro lado Villa (2009), indica que desde tiempos atras estos bosques de a poco
han ido disminuyendo debido al crecimiento urbano ligado a las necesidades de
sobrevivencia y la conversion de bosques en pastizales lo cual ha tenido una
incidencia directa sobre el uso de los recursos floristicos, dejando de ser un riesgo
tedrico, dada la velocidad con que siguen destruyéndose muchos ambientes de
importancia biolégica y convirtiéndose en tipos de cobertura vegetal antropicos que
cumplen una funcién hidrica menor y deficiente a la de un bosque natural. En la

microcuenca Jipiro la situacion es similar debido a que existen alteraciones de la
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Uniimi N constantes incendios forestales producidos por lo

habitantes, al sobrepastoreo y la extraccion de madera. Situacidn preocupa ya que
la explotacion de estos recursos continta, dichas actividades estan deteriorando
estos ecosistemas naturales fuentes de almacenamiento y regulacion del agua

para la urbe lojana.

La formacién de nuevos tipos de cobertura vegetal en la microcuenca Jipiro,
principalmente han tenido su origen a partir de procesos antropicos, eliminando la
vegetacion natural para convertir otros tipos de usos como pastizales para
ganaderia, los cuales luego son abandonados, permitiendo iniciar un proceso de
regeneracion natural, en los cuales especies colonizadoras y pioneras identificadas
para este estudio, forman nuevos complejos ecolégicos como el matorral con

eucalipto, pastizal con eucalipto, pastizal con matorral.

Aguirre (2001), el matorral bajo se presenta poco denso (ralo) debido a la
frecuencia de incendios que ha soportado, lo que ha hecho que incluso estructural
y floristicamente vaya adquiriendo la apariencia de un paramo arbustivo. Esta
formacion vegetal, al parecer, es el resultado de la intervencion directa del hombre;
por esta razén se puede decir que se trata de una vegetacion antropica,
caracterizada por los elementos floristicos diferentes de estas alturas como
ejemplo Bejaria subsessilis (Ericaceae), Calamagrostis intermedia (Poaceae),
Hypericum decandrum (Clusiaceae), Puya eryngioides (Bromeliaceae). Resultados
corroborados por Goudie (1987) que asevera que los incendios forestales son un
factor determinante y que da lugar a la formacion de vegetaciones arbustiva de
matorral. Al respecto Velazquez (1992) en un estudio realizado en México
manifiesta que los matorrales y vegetacion con predominio de hierbas aparecen y
se establecen luego de sucesivos incendios.

5.1.1. REGENERACION NATURAL EN ZONAS ALTERADAS Y NO
ALTERADAS DE LA MICROCUENCA JIPIRO
5.1.1.1. Parametros ecolégicos

La regeneracion natural de la microcuenca Jipiro en zonas alteradas, en la primera

categoria (2-3 afos), esta caracterizada por el crecimiento de un alto numero de
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cobertura al suelo. Sin embargo, la riqueza floristica es baja, existiendo
homogeneidad de especies que crecen en las zonas alteradas y en especial
empieza un proceso de paramizacion de la vegetacion (paramo antropico).
Existiendo competencia por crecimiento y un alto indice de colonizacion en estos
sectores de especies como: Pteridium arachnoideum, Tibouchina laxa, Ageratina
dendroides, Calamagrostis macrophylla, entre otras, consideradas en este estudio
como especies pioneras ya que el transcurso del tiempo estads llegan a
desaparecer o disminuir su capacidad de regeneracion natural para dar paso al
crecimiento de nuevas especies. Al respecto Aguirre (2001) indica que después de
los incendios forestales se producen efectos como la disminucién de competencia,
mayor luminosidad, accion nutritiva de la ceniza que son factores que facilitan el
desarrollo de la regeneracion natural de especies pioneras que a veces dominan
hasta las vegetaciones climax. De igual forma sefiala que hay especies con mayor
capacidad para regenerarse como es el caso de Clinopodium taxifolium, Ageratina
exsertovenosa, Ageratina dendroides, Hypericum decandrum y Andropogon
aequatoriensis, resultados que son similares a los obtenidos en este estudio.

Las especies pioneras que presentan un alto grado de competencia por su
establecimiento y abundancia, en la segunda categoria (5-6 afios) empiezan a
disminuir su capacidad de regeneracion, llegando en ciertos casos a desaparecer
especies como Baccharis latifolia, Calamagrostis macrophylla, Baccharis
obtusifolia, Ageratina dendroides. Ademas, la presencia de estas especies mejoran
las condiciones fisicas de estos ecosistemas, reflejadas en el aumento de la
materia organica en el suelo, mayor retencion de humedad, lo que facilita el
crecimiento de otras especies intermedias como Alnus acuminata, Morella
pubescens, Tibouchina lepidota y Clusia elliptica que tienen mas larga duracién y

se consideran como especies climax.

En la tercera categoria (8-10 afios) el cambio en la composicion floristica del
ecosistema no es muy evidente, ya que la mayoria de especies presentes en la
segunda categoria se mantienen y contindan con su proceso de desarrollo. La
estructura de estos ecosistemas mejora, existiendo un aumento en la altura y

densidad de la vegetacion, asi como el aumento progresivo en la produccion de
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lo, mayor retencibn de humedad, generando

condiciones ideales para el desarrollo de las caracteristicas morfoloégicas de
especies de larga duracion (especies climax), empezando a normalizarse la
mayoria de procesos ecoldgicos de la microcuenca relacionados con la regulacion
del régimen hidrolégico. Al respecto Lamprecht (1990) manifiesta que cuando las
plantas de regeneracion comienzan a pasar de una fase a otra, estas empiezan a
surgir y estructurarse para ocupar posiciones importantes en el dosel y cumplir
funciones protectivas y productivas. Ademas manifiesta que cuando la
regeneracion ha alcanzado posiciones de dominancia o codominancia, detienen su
crecimiento en altura para dar paso al desarrollo del didmetro y ampliacion de
copas.

La regeneracion de especies en areas perturbadas ademas, de ser beneficiosa al
permitir recuperar la cobertura vegetal perdida, suele ser también negativa para
ecosistemas aledafos no alterados, ya que las especies que inician procesos de
colonizaciébn en estos lugares, también pueden extenderse hacia el bosque,
ocupando los estratos inferiores, lo que genera condiciones desfavorables para la
regeneracion de especies del bosque. Mufioz (2009) manifiesta que la aparicion de
especies pioneras en especial de Chusquea sp. que llegan a ocupar el dosel
medio obstruyendo el paso de luz a los estratos inferiores dificultando asi su
crecimiento e iniciando un proceso de homogenizacion del bosque, que es muy

perjudicial para la biodiversidad de una zona.

Se observa también que existen especies que tienen mayor capacidad de
regeneracion, lo que es importante para aprovecharlas en trabajos de recuperacion
0 restauracion ecolégica. La presencia y abundancia de la regeneracion natural
esta en relacion directa con la calidad del suelo, en cuanto tiene que ver con la
profundidad, espesor de hojarasca, presencia de sombra dada por la vegetacion
asociada y disponibilidad de humedad. En este estudio se observa que en las
hondonadas donde existe suelos mas profundos y humedos la presencia y
abundancia de especies valiosas es mayor.

Finalmente Aguirre (2001), indica que la vegetacion inicial pueden ser luzaras o
matorrales se presentan poco denso (ralo) debido a la incidencia los frecuentes
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s de la hoya de Loja, lo que ha hecho que incluso

estructural y floristicamente vaya adquiriendo la apariencia de un paramo. Estos
datos son totalmente corroborados en este estudio, ya que toda el area estudiada
y donde se han quemado, la vegetacion que se ha regenerado ha dado lugar a
luzaras y matorrales que son el resultado de la intervencion directa del hombre; por
esta razon se puede decir que se trata de una vegetacion antropica, caracterizada
por los elementos floristicos diferentes de estas alturas como: Bejaria subsessilis,
Calamagrotis intermedia, Hypericum decandrum, Puya eryngioides. Resultados
también corroborados por Goudie (1987) que asevera que los incendios forestales
son un factor determinante y que da lugar a la formacion de vegetaciones arbustiva
de matorral. Al respecto Veldazquez (1992) en un estudio realizado en México
manifiesta que los matorrales y vegetacion con predominio de hierbas aparecen y
se establecen luego de sucesivos incendios.

5.1.1.2. Diversidad

El comportamiento de la diversidad alfa (H’) en las categorias en estudio se
comporta en forma diferente, en los estratos arbdreo y herbaceo es media a alta, a
diferencia de los arbustos que tiende a disminuir su diversidad, esto es
comprensible ya que en el caso de los arboles han llegado todos los elementos
floristicos a ese sitio, entonces la diversidad aumenta; en el caso de las hierbas
con el establecimiento de vegetacion grande (arboles) tienen las condiciones

necesarias para su desarrollo.

El indice de diversidad beta (Ks) que indica el grado de similitud floristica que
pueden tener dos habitas, sefiala que las categorias de regeneracion natural son
medianamente similares, esto posiblemente se deba por la diferencia de edad de
las categorias, ingreso de nuevas especies y ademas la reduccion en el nUmero de
individuos. Es importante sefialar que entre las tres categorias existen especies
compartidas tipicas e importantes como: aliso Alnus acuminata, laurel de cera
Morella pubescens, llashin Cyathea caracasana, flor de mayo Tibouchina lepidota,
y aliso negro Rhamnus granulosa, que son especies que estan conformando la
composicion floristica del bosque nativo (zonas no alteradas), esto es un
importante resultado que demuestra que los ecosistemas alterados con medidas

de proteccion se pueden volver a regenerar con las mismas especies. Al respecto
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diversidad de acuerdo al indice de Simpson y de Shannon; esto demuestran que
son muy diversos floristicamente y con baja dominancia de especies. En su
estudio demuestra que la mayoria de ellos soy muy similares y pocos son
medianamente parecidos floristicamente de acuerdo al indice de similitud
calculado.

Los incendios forestales y deforestacion de la cobertura natural en la microcuenca
Jipiro han producido una reduccion en la riqueza floristica, convirtiendo a
ecosistemas con diversidad alta en ecosistemas con diversidad baja
especialmente en los arboles y media en los arbustos. Lo que permite a estas
areas tener mayor posibilidad de restaurar su cubierta vegetal, en términos de
estructura y composicion, similar a su estado original. Sin embargo es importante
destacar que para este estudio los procesos de regeneracion en zonas alteradas
luego de un periodo mayor a 10 afios, aun no devuelven a estos ecosistemas una
diversidad similar a la original, es por ello que las zonas alteradas y el bosque
natural presentan disimilitud floristica (diversidad beta). Las especies que se han
regenerado son y que antes posiblemente formaban parte del bosque son
Tibouchina lepidota, Miconia cf. cladonia, Piptocoma discolor. Asi las
perturbaciones naturales en comunidades vegetales son simultaneamente una
fuente de mortalidad para algunos individuos y de sitios o habitat de
establecimiento para otros, y determinan la variabilidad en riqueza y diversidad de
especies. La diversidad disminuye luego de una perturbacion severa, pero
aumenta en el transcurso del tiempo, manifiesta Denslow (1980) y es corroborado
con los datos de este estudio.

5.1.2. PRINCIPALES ESPECIES FORESTALES POTENCIALES PARA
RECUPERACION HIDRICA DE LA MICROCUENCA JIPIRO.

La evaluacion de la regeneracion natural y en base a los parametros ecolégicos
mas altos calculados a las especies presentes en zonas alteradas, definid a las
especies forestales potenciales para la recuperacion hidrolégica en la microcuenca
Jipiro, citando como tales a: Morella pubescens, posee una potencial alto, Alnus
acuminata, Juglans neotropica, Clethra revoluta, Croton rimbachii, Hedyosmum
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ra tiene una potencial medio y Clusia elliptica,

Rhamnus granulosa, Tibouchina lepidota poseen un potencial bajo. Es importante
destacar que en el estudio realizado por Velepucha y Hurtado (1987) identifica 30
especies forestales como representativas en la microcuenca Jipiro, algunas de
ellas han sido identificadas como potenciales para recuperacion hidrica en este
estudio, éstas son: Juglans neotropica, Alnus acuminata, Weinmannia sp, Clusia
sp., Croton sp. Clethra sp., Hedyosmum sp, Tibouchina lepidota. Otras especies
importantes reportadas en el mismo estudio en la actualidad han disminuido su
poblacion por la excesiva extraccion de madera en décadas pasadas
principalmente el Cedrela sp., Podocarpus sp. Ademéas que en nuestro estudio
estas especies no se reportan ya que los sitio de muestreo correspondieron a

zonas alteradas.

En las especies evaluadas la produccion de hojarasca es baja, debido a que los
individuos evaluados fueron arboles jévenes con produccion media de hojarasca
de 0,8 kg/arbol, existiendo baja retencion de humedad y mayor escorrentia
superficial. Las mismas especies evaluadas y presentes en bosque nativo adulto al
aumentar la altura, diametro de copa y el tamafio de las hojas, presentan una
mayor produccion de hojarasca, llegando en algunos casos a presentar
acumulacion de materia organica en suelo con espesor mayor a 30 cm, aumentado
la retencion de humedad. Al respecto Garcia (2007), indica que el almacenamiento
de agua en la capa organica esta dado por la humedad que es capaz de contener,
dado que gran parte del agua puede quedar retenida alli.

Chamba (2008) manifiesta que las 10 especies mas importantes en los acuiferos y
gue tienen mayor interés desde el punto de vista ecolégico y econémico ademas
indispensable para la produccién de agua para los campesinos del canton Paltas
son: Lafoencia acuminata, Maclura tinctoria, Persea caerulea, Mimosa caduca,
Pradosia montana, Criptoniopsis pycnhantha, Fulcaldea laurifolia, Ficus insipida,
Styrax subargentea y Cecropia litoralis, estos resultados indican que en cada
ecosistema existen especies vegetales mas importantes que otras en funcion de

ayudar en la captacion y regulacién hidrica en una cuenca hidrografica.

Este estudio evidencia que en cada ecosistemas existen especies cuyas

caracteristicas morfologicas favorecen de mejor manera la captacion, infiltracion y
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una “esponja’ sobre el suelo mineral que en conjunto con el sistema radicular de
las plantas actua en la retencion y regulacion hidrica. Estas propiedades regulan el
nivel freético, permiten la recarga de acuiferos alimentadores del flujo base de las
corrientes, disminuyen también la cantidad de pérdidas por escorrentia directa de

la superficie y retrasan la evacuacion instantanea de las lluvias.

Segun Garcia (2007) manifiesta que en los bosques montanos la intercepcion de la
lluvia se define por la densidad del bosque, caracteristicas de las ramas y hojas,
diametro de la copa y la cantidad e intensidad de la lluvia. Asi Bruijnzeel (2004)
indica que en estos ecosistemas la capacidad de interceptacion es de 18 a 30 %.
En la microcuenca Jipiro no se conoce con exactitud la capacidad de
interceptacion de la vegetacion, pero se han sentado bases iniciales para estudios
posteriores, aqui las especies forestales determinadas potenciales para
recuperacion hidrica poseen copas irregulares, lo que se podria interpretar como
especies con baja capacidad de intercepcion de lluvias, frente especies con forma
de copa aparasolada, sin embargo la presencia de estratos inferiores hace que la

capacidad de interceptacion en la microcuenca se considere bueno.
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En la microcuenca Jipiro se determinaron 13 tipos de cobertura vegetal que son:
area degradada, area urbana, bosque de neblina montano, bosque siempre verde
montano alto, matorral con eucalipto, matorral himedo montano alto, matorral
himedo montano bajo, paramo antropico, paramo arbustivo, paramo herbaceo,
pastizal, pastizal con eucalipto, pastizal con matorral, plantacion de eucalipto,
plantacion de pino, de las cuales solo seis son coberturas naturales.

La fragmentacion de los ecosistemas en la microcuenca Jipiro, por diversas
acciones antropicas, han ocasionado la generacibn de nuevos complejos
ecologicos, tales como paramo antrépico, pastizal con eucalipto y pastizal con
matorral, disminuyendo la riqueza floristica de estas zonas asi como su la funcion

de regulacion hidrico de la vegetacion.

El abandono de ciertas areas como pastizales y plantaciones en la microcuenca
Jipiro por parte de sus habitantes, ha permitido el inicio de procesos de
colonizaciéon de especies pioneras dando paso a la formacién de complejos
ecologicos como matorral que en el futuro sino existen nuevas intervenciones
seran formaciones secundarias climax que cumpliran funciones hidricas

importantes.

La microcuenca Jipiro en la parte alta dispone de una considerable zona de
importancia hidrica, que se encuentra en un estado de conservacion bueno, ya que
formaciones vegetales como: paramos, bosque, matorral himedo montano bajo y
alto, mantienen la composicion floristica y estructura originales que logra cumplir
con los procesos ecolégicos adecuados. En la parte baja presenta un estado de
conservacion regular, por razones de conversion de usos para el establecimiento
de pastizales en sitios no aptos para realizar actividad ganadera y a la presencia
periodica de incendios forestales.

La composicion floristica de la regeneracion natural en las diferentes categorias de
sucesion es de: 132 especies en la categoria I, 170 en la categoria Il y, 202 en la
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S (mayor a 10 afios) 28 especies y 80 en zonas no

alteradas (bosque nativo).

En la microcuenca existen dos tipos de especies: las primeras que poseen una alta
capacidad de regeneracion y colonizacion de areas en procesos de recuperacion,
pero que en el transcurso del tiempo pierden esta potencialidad debido a
modificaciones de las caracteristicas del sitio, llegando en algunos casos a
desaparecer, estas son: Pteridium arachnoideum, Ageratina dendroides vy
Baccharis genistelloides vy, las segundas que en el proceso inicial de regeneracion
de éareas perturbadas no son tan evidentes, ya que poseen una capacidad de
regeneracion baja, pero debido a las modificacién y aporte de la especies pioneras
gue mejoran la calidad del lugar, se mantienen de forma permanente y son las que
definiran la estructura y composicion del ecosistema, las principales son: Croton

rimbachi, Weinmannia glabra y Hedyosmum racemosum.

En la microcuenca Jipiro las especies ecolégicamente mas importantes (mayor V1)
en la categoria | (2-3 afios) son: Pteridium arachnoideum, Ageratina dendoides,
Baccharis genistelloides. Las especies mas importantes en la categoria Il: (5-6
afos) son: Pteridium arachnoideum, Panicum stigmosum, Tibouchina laxa. Y las
especies de la Il categoria (8-10 afos) son: Zeugites mexicana, Pteridium

arachonoideum, Panicum stigmosum.

En zonas alteradas en un periodo mayor a diez afios las especies mas
representativas ecoldgicamente son: Tibouchina lepidota, Miconia cf. Cladonia,
Piptocoma discolor, y en bosque nativo: Weinmannia glabra, Miconia caelata,
Morella pubescens, existiendo gran variabilidad en el ingreso de especies nuevas

a este ecosistema hasta llegar a considerarse como comunidad climax.

Existe gran numero de individuos de regeneracion natural en la segunda categoria
lo que permiten deducir que hay material vegetal suficiente para la recuperacion de
las areas intervenidas en el sector a través del manejo silvicultural de estas
especies en las areas de recuperacion, es importante mencionar que este

fendmeno también se presenta en la primera categoria.
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pbtenidos en la presente investigacion las especies

forestales potenciales para la recuperacion hidrolégica en la microcuenca Jipiro

son: Morella pubescens, Alnus acuminata, Juglans neotropica, Clethra revoluta,

Tibouchina

lepidota, Rhamnus granulosa, Croton rimbachii, Hedyosmum

racemosum, Weinmannia glabra y Clusia elliptica.
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Implementar programas de reforestacion y manejo de la regeneracion en
microcuencas de la hoya de Loja con las especies: Morella pubescens, Alnus
acuminate, Croton rimbachii, Clethra revoluta, Weinmannia glabra, Juglans
neotropica, Hedyosmum racemosum, Clusia elliptica, Rhamnus granulosa,
Tibouchina lepidota, identificadas en este estudio como potenciales para la

recuperacion hidrica de microcuencas.

Debido a que es altamente dificultoso comparar resultados de algunos trabajos
gue se han realizado en esta area, porque sus metodologias son muy variables y
no consideran los mismos aspectos al momento de evaluar el mismo fenédmeno.
Esto hace méas imperiosa la necesidad de desarrollar nuevas metodologias de
trabajo propias para los ecosistemas ecuatorianos.

Implementar por parte del I Municipio de Loja medidas de proteccion contra
incendios forestales en especial las areas que se encuentran en procesos de
recuperacion para garantizar la permanencia y desarrollo de la regeneracion

natural.

Validar la metodologia utilizada para determinar el potencial hidrologico de las
especie en la recuperacion hidrolégica de microcuencas, buscando la posibilidad
de agregar nuevos parametros fisiologicos que permitan definir mejor a estas

especies.

Se recomienda al I. Municipio de Loja y a la carrera de Ingenieria Forestal de la
Universidad Nacional de Loja, que realicen el seguimiento y monitoreo de las seis
transectos que quedan instaladas: tres en bosque nativo y tres en area alteradas
con edad mayor a 10 afios en la minicuenca El Volcan, esto permitird generar
datos de reemplazamiento y dindmica de la vegetacion andina de esta zona de
Loja.
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técnico, usando la informacion generada en esta investigacion y profundizar con
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sgeneracion natural en la categoria | (2 — 3 afios) de la microcuenca Jipiro.

. . Nombre Habito de Total de D D F Dm

Especie Familia coman crecimiento  individuos  (ind/ha) (%) Foog DM (g MO
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Dennstaedtiaceae Hierba 3124 20826,67 29,693 15 3,99 408,47 27,23 20,30
Ageratina dendroides (Spreng) R. M. King & H. Rob Asteraceae Chilca de cerro, pilic chilca  Arbusto 270  1800,00 2,566 13 3,46 98,00 6,53 4,19
Baccharis genistelloides (Lam.) Pers. Asteraceae Mano de Dios, Tinlin Arbusto 502  3346,67 4,771 8 2,13 74,93 5,00 3,96
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn. Melastomataceae Dumarin, Garra del diablo Arbusto 261  1740,00 2,481 10 2,66 55,94 3,73 2,96
Paspalum sp. Poaceae Hierba 352  2346,67 3,346 4 1,06 6518 4,35 2,92
Calamagrostis macrophylla (Pilg.) Pilg. Poaceae Hierba 665  4433,33 6,321 3 080 19,12 1,27 2,80
Lepechinia mutica (Benth.) Epling Lamiaceae Casacasa, shalshon Arbusto 121 806,67 1,150 6 160 63,71 425 2,33
Brachyotum benthamianum Triana Melastomataceae Quilluyuyu Arbusto 238  1586,67 2,262 9 239 3042 2,03 2,23
Zeugites mexicana (Kunth) Trin. ex Steud. Poaceae Hierba 577  3846,67 5,484 3 0,80 3,17 0,21 2,16
Rhynchospora vulcani Boock. Cyperaceae Chuquir, Cortadera Hierba 242  1613,33 2,300 7 186 2454 164 1,93
Gaultheria erecta Vent. Ericaceae Mote pelado Arbusto 111 740,00 1,055 11 2,93 24,84 1,66 1,88
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Myricaceae Laurel de cera Arbol 13 86,67 0,124 6 160 54,74 3,65 1,79
Huperzia sp. Lycopodiaceae Hierba 336  2240,00 3,194 5 133 12,51 0,83 1,79
Rubus robustus C. Presl Rosaceae Zarzamora flores blancas Arbusto 153  1020,00 1,454 10 2,66 18,17 1,21 1,78
Stemodia suffruticosa Kunth Scrophulariaceae Arbusto 181  1206,67 1,720 8 213 13,72 091 1,59
Huberia peruviana Cogn. Melastomataceae Arbusto 70 466,67 0,665 2 053 5229 349 1,56
Paepalanthus ensifolius (Kunth) Kunth Eriocaulaceae Periquita Hierba 239  1593,33 2,272 7 1,86 8,05 0,54 1,56
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. Cyatheaceae Llashin Arbol a7 313,33 0,447 6 160 2882 1,92 1,32
Viola arguta Willd. ex Roem. & Schult. Violaceae Violeta de campo flor roja Hierba 144 960,00 1,369 7 1,86 7,78 0,52 1,25
Smilax benthamiana A. DC. Smilacaceae Zarzaparrilla Hierba 68 453,33 0,646 9 2,39 9,77 0,65 1,23
Alnus acuminata Kunth Betulaceae Aliso Arbol 26 173,33 0,247 4 106 3520 2,35 1,22
Hydrocotyle bonplandii A. Rich. Apiaceae Hierba 310 2066,67 2,946 2 053 0,64 0,04 1,17
Gnaphalium elegans Kunth Asteraceae Arbusto 94 626,67 0,893 7 1,86 9,61 0,64 1,13
Bejaria aestuans L. Ericaceae Payamo Arbusto 44 293,33 0,418 5 133 22,65 1551 1,09
Calamagrostis intermedia (J. Presl ) Steud. Poaceae Hierba 60 400,00 0,570 4 1,06 19,24 1,28 0,97
Calceolaria lojensis Pennell Scrophulariaceae Zapatilla de reina Hierba 240  1600,00 2,281 2 053 1,05 0,07 0,96
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) R.M. King & H. Asteraceae Arbusto 114 760,00 1,084 5 1,33 6,12 041 0,94
Rob
Baccharis obtusifolia Kunth Asteraceae Chilca redonda Arbusto 52 346,67 0,494 5 133 13,26 0,88 0,90
Vaccinium floribundum Kunth Ericaceae Chimbla, mortifio Arbusto 69 460,00 0,656 5 1,33 9,30 0,62 0,87
Oreocallis grandiflora (Lam.) R. Br. Proteaceae Cucharillo, Ganal Arbusto 18 120,00 0,171 6 160 11,83 0,79 0,85
Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Schult. Myrsinaceae Yuber Arbol 33 220,00 0,314 5 1,33 10,54 0,70 0,78
Gynoxys buxifolia (Kunth) Cass. Asteraceae Chilco bravo, Tugnashi Arbusto 22 146,67 0,209 4 1,06 14,97 1,00 0,76

blanco

Geissanthus vanderwerffi Pipoly Myrsinaceae Sacha huilahuila Arbol 37 246,67 0,352 4 106 12,43 0,83 0,75
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Sticherus revolutus (Kunth) Ching
Baccharis teindolensis Kunth
Palicourea anceps Standl.

Blechnum occidentale L.

Clethra sp.

Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Munnozia senecionides Benth.

Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.
Hypericum lancioides Cuatrec
Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv.
Oxalis peduncularis Kunth

Monnina hirta (Bonpl) B. Eriksen
Macrocarpaea bubops J.R. Grant & Struwe.
Monochaetum lineatum (D. Don) Naudin
Bejaria resinosa Mutis ex L. f.

Pitcairnia pungens Kunth
Muehlenbeckia tamnifolia (Kunth) Meisn.
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch.
Senecio iscoensis Hieron.

Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill.

Gaultheria reticulata Kunth

Meliosma sp.

Lycopodium clavatum L.

Alsine oblanceolata Rusby

Meriania sp.

Hydrocotyle ranunculoides L. f.
Achyrocline alata (H.B.K) DC.

Miconia cf asperrima Triana

Oligactis coriacea (Hieron) H. Rob & Bretell
Pitcairnia trianae Andre

Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng.
Mikania sp.

Clethra ovalifolia Turcz.

Stevia bertholdii B.L. Rob.

Gurania sp.

Desmodium vargasianum B. G. Schub.

Poaceae
Ericaceae

Gleicheniaceae
Asteraceae
Rubiaceae
Blechnaceae
Clethraceae
Asteraceae
Asteraceae

Rosaceae
Hypericaceae
Poaceae
Oxalidaceae
Polygalaceae
Gentianaceae
Melastomataceae
Ericaceae
Bromeliaceae
Polygonaceae
Asteraceae
Clusiaceae
Asteraceae
Melastomataceae

Ericaceae
Sabiaceae
Lycopodiaceae
Caryophyllaceae
Melastomataceae
Apiaceae
Asteraceae
Melastomataceae
Asteraceae
Bromeliaceae
Clethraceae
Asteraceae
Clethraceae
Asteraceae
Cucurbitaceae
Fabaceae

Salapa

Chilca larga, chilca negra
Chilco bravo, Tugnashi
blanco

Quique, cuyrringre

Tapa tapa

Campanilla

Salapilla

Joyapa

Mollentin, Muelan

Chilca

Achotillo, Sangre de gallina
Flor de mayo, Azuceno

colorado

Monte de la lagartija

Tucatuca

Almizcle, tolapo blanco

Madre seca, pata de arafia

Hierba
Arbusto

Hierba
Arbusto
Arbusto
Hierba
Arbol
Arbusto
Hierba

Arbusto
Arbusto
Hierba
Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Hierba
Hierba
Hierba
Arbol
Arbusto
Arbol

Arbusto
Arbol
Hierba
Hierba
Arbusto
Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Hierba
Arbol
Hierba
Arbol
Arbusto
Hierba
Arbusto

114
12

68

50
180
16
36
38

19
41
127
167

23
39
20
55
21

16
15

21
22

26
56
60

~

10

a~NO©O Mo OO

760,00
80,00

453,33
60,00
333,33
1200,00
106,67
240,00
253,33

126,67
273,33
846,67
1113,33
40,00
153,33
260,00
133,33
366,67
140,00
53,33
53,33
106,67
100,00

140,00
146,67
40,00
173,33
373,33
400,00
46,67
46,67
66,67
40,00
33,33
40,00
26,67
60,00
46,67
33,33

1,084
0,114

0,646
0,086
0,475
1,711
0,152
0,342
0,361

0,181
0,390
1,207
1,587
0,057
0,219
0,371
0,190
0,523
0,200
0,076
0,076
0,152
0,143

0,200
0,209
0,057
0,247
0,532
0,570
0,067
0,067
0,095
0,057
0,048
0,057
0,038
0,086
0,067
0,048

(&)]

GO NEFE AN
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0,80
1,33

0,53
1,06
1,06
0,27
0,53
1,33
1,33

1,06
0,80
0,53
0,27
0,80
0,53
1,06
1,06
0,80
1,06
0,80
0,80
0,80
0,27

0,53
0,53
0,80
0,53
0,27
0,27
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53

511
11,47

15,33
14,28
8,42
1,65
20,98
5,67
4,95

11,33
11,67
2,56
0,79
15,51
13,83
2,60
4,88
3,12
3,60
6,81
6,14
1,98
9,18

4,13
3,75
1,78
1,83
1,44
0,34
3,05
3,02
2,38
2,31
1,85
1,65
1,72
1,00
1,26
1,51

0,34
0,76

1,02
0,95
0,56
0,11
1,40
0,38
0,33

0,76
0,78
0,17
0,05
1,03
0,92
0,17
0,33
0,21
0,24
0,45
0,41
0,13
0,61

0,28
0,25
0,12
0,12
0,10
0,02
0,20
0,20
0,16
0,15
0,12
0,11
0,11
0,07
0,08
0,10

0,74
0,74

0,73
0,70
0,70
0,70
0,69
0,68
0,67

0,67
0,66
0,64
0,64
0,63
0,56
0,54
0,53
0,51
0,50
0,44
0,43
0,36
0,34

0,34
0,33
0,32
0,30
0,30
0,29
0,27
0,27
0,26
0,25
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
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< 0 Poaceae Hierba 6 40,00 0,057 2 0,53 1,21 0,08 0,22
Unlimitetite Apiaceae Zanahoria silvestre Hierba 6 40,00 0,057 2 0,53 1,21 0,08 0,22
Fragaria chiloensis (L.) Duchesne Rosaceae Frutilla silvestre Hierba 32 213,33 0,304 1 0,27 1,33 0,09 0,22
Trifolium sp. Fabaceae Hierba 35 233,33 0,333 1 0,27 0,82 0,05 0,22
Otholobium mexicanum (L. f.) J.W. Grimes Caprifoliaceae Arbusto 9 60,00 0,086 2 053 0,45 0,03 0,22
Monnina pseudosalicifolia Ferreyra Polygalaceae Arbusto 7 46,67 0,067 2 053 0,47 0,03 0,21
Desmodium sp. Fabaceae Arbusto 5 33,33 0,048 2 053 0,56 0,04 0,21
Chromolaena leptocephala (DC.) R.M. King & H. Rob. Asteraceae Arbusto 4 26,67 0,038 2 053 0,61 0,04 0,20
Eccremis coarctata (Ruiz & Pav.) Baker Phormiaceae Llama Hierba 3 20,00 0,029 2 053 0,49 0,03 0,20
Selaginella hartwegiana Spring Equisetaceae Hierba 25 166,67 0,238 1 0,27 1,23 0,08 0,20
Cuphea ciliata Ruiz & Pav. Lythraceae Arbusto 28 186,67 0,266 1 027 0,48 0,03 0,19
Liabum sp. Asteraceae Hierba 13 86,67 0,124 1 0,27 2,09 014 0,18
Galium canescens Kunth Rubiaceae Aji de monte Hierba 20 133,33 0,190 1 0,27 0,51 0,03 0,16
Hyptis eriocephala Benth Lamiaceae Poleo negro Arbusto 9 60,00 0,086 1 0,27 2,06 0,14 0,16
Pappobolus acuminatus (S.F. Blake) Asteraceae Panero, Tarapo Arbusto 8 53,33 0,076 1 0,27 2,09 014 0,16
Palicourea stipularis Benth. Rubiaceae Arbusto 10 66,67 0,095 1 0,27 1,00 0,07 0,14
Sisyrinchium alatum Hook. Iridaceae Hierba 7 46,67 0,067 1 0,27 1,33 0,09 0,14
Persea brevipes Meisn. Lauraceae Arbol 4 26,67 0,038 1 0,27 1,68 0,11 0,14
Orthrosanthus chimboracensis (Kunth) Baker Iridaceae Hierba 11 73,33 0,105 1 0,27 0,45 0,03 0,13
Piper andreanum C. DC. Piperaceae Arbusto 7 46,67 0,067 1 027 0,95 0,06 0,13
Scutellaria sp. Lamiaceae Hierba 7 46,67 0,067 1 0,27 0,77 0,05 0,13
Miconia sp. Melastomataceae Arbusto 8 53,33 0,076 1 0,27 0,61 0,04 0,13
Oreobolus obtusangulus Gaudich. Cyperaceae Hierba 6 40,00 0,057 1 027 0,89 0,06 0,13
Cacosmia rugosa Kunth Asteraceae Arbusto 2 13,33 0,019 1 0,27 1,38 0,09 0,13
Roupala obovata Kunth Proteaceae Roble andino, taro blanco Arbol 2 13,33 0,019 1 0,27 1,34 0,09 0,12
Minthostachys mollis (Kunth) Griseb. Lamiaceae Muna, poleo blanco Arbusto 4 26,67 0,038 1 0,27 0,99 0,07 0,12
Monnina loxensis Benth. Polygalaceae Arbusto 3 20,00 0,029 1 027 1,04 0,07 0,12
Cavendishia nobilis Lindey Ericaceae Joyapa Arbusto 1 6,67 0,010 1 0,27 1,29 0,09 0,12
Cortaderia bifida Pilg. Poaceae Hierba 1 6,67 0,010 1 0,27 1,29 0,09 0,12
Inga insignis Kunth Mimosaceae Guabo de zorro Arbol 1 6,67 0,010 1 0,27 1,27 0,08 0,12
Rhamnus granulosa (Ruiz & Pav.) Weberb. ex M.C. Rhamnaceae Aliso amarillo, Ayarrambran  Arbol 4 26,67 0,038 1 0,27 0,84 0,06 0,12
Johnst.
Heteropterys brachiata (L.) DC. Malpighiaceae Hierba 7 46,67 0,067 1 0,27 0,40 0,03 0,12
Macleania salapa (Benlh.) Hook. f. ex Hoerold Ericaceae Joyapa, Salapa blanca Arbusto 1 6,67 0,010 1 0,27 1,16 0,08 0,12
Piper pubinervulum C. DC. Piperaceae Arbusto 1 6,67 0,010 1 0,27 1,09 0,07 0,12
Dioscorea composita Hemsl Dioscoreaceae Hierba 4 26,67 0,038 1 0,27 0,40 0,03 0,11
Lepidaploa sp. Asteraceae Hierba 2 13,33 0,019 1 0,27 0,68 0,05 0,11
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. Euphorbiaceae Arbol 1 6,67 0,010 1 0,27 0,81 0,05 0,11
Siphocampylus scandens (Kunth) G. Don Campanulaceae Chupaquinde Hierba 2 13,33 0,019 1 0,27 0,64 0,04 0,11
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. Melastomataceae Sierrilla Arbusto 2 13,33 0,019 1 0,27 0,63 0,04 0,11
Heteropterys sp. Malpighiaceae Arbusto 5 33,33 0,048 1 0,27 0,15 0,01 0,11
Paspalum depauperatum J. (Pres) Poaceae Hierba 3 20,00 0,029 1 0,27 0,41 0,03 0,11
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;i Melastomataceae Arbusto 3 20,00 0,029 1 027 0,27 0,02 0,10
Unlimited Pages a Plantaginaceae Hierba 2 13,33 0,019 1 027 040 003 0,10
Bomarea setacea (Ruiz & Pav.) Herb. Alstroemeriaceae Papas del zorrillo Hierba 1 6,67 0,010 1 0,27 0,53 0,04 0,10
Hieracium sp. Asteraceae Hierba 1 6,67 0,010 1 0,27 0,53 0,04 0,10
Hedyosmum spectabile Todzia Chlorantaceae Arbol 1 6,67 0,010 1 0,27 0,50 0,03 0,10
Piper ecuadorense Sodiro Piperaceae Arbusto 2 13,33 0,019 1 027 0,33 0,02 0,10
Bomarea sp. Alstroemeriaceae Hierba 3 20,00 0,029 1 0,27 0,16 0,01 0,10
Bomarea hartwegii Baker Alstroemeriaceae Hierba 3 20,00 0,029 1 0,27 0,14 0,01 0,10
Passiflora exoperculata Mast. Passifloraceae Hierba 1 6,67 0,010 1 0,27 0,33 0,02 0,10
Coniza canadensis (L.) Cronquist Asteraceae Contrahierba, garrochilla Hierba 1 6,67 0,010 1 0,27 0,26 0,02 0,10
Oreopanax rosei Harms Araliaceae Pumamagqui Arbol 1 6,67 0,010 1 0,27 0,25 0,02 0,10
Puya eryngioides André Bromeliaceae Achupalla flor blanca Hierba 1 6,67 0,010 1 0,27 0,23 0,02 0,10
llex gabinetensis Cuatrec. Aquifoliaceae Arbol 1 6,67 0,010 1 027 0,21 0,01 0,10
Bomarea isopetala Kraenzl. Alstroemeriaceae Hierba de cachul Hierba 1 6,67 0,010 1 0,27 0,20 0,01 0,10
Markea sp. Arbusto 1 6,67 0,010 1 027 0,17 0,01 0,10
Bidens pilosa L. Asteraceae Hierba 1 6,67 0,010 1 0,27 0,15 0,01 0,10
Ageratina pichinchensis (Kunth) R.M. King & H. Rob. Asteraceae Arbusto 1 6,67 0,010 1 0,27 0,13 0,01 0,09
Baccharis sp. Asteraceae Arbusto 1 6,67 0,010 1 0,27 0,13 0,01 0,09
Bartsia inaequalis Benth. In Dc/. Scrophulariaceae Arbusto 1 6,67 0,010 1 027 0,07 0,00 0,09
10521 70140 100 376 100 1500 100 100

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011
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Unlimited Pages tgeneracion natural en la categoria Il (5 - 6 afios) de la microcuenca Jipiro.

Especie Familia “i%mrf c?ei?ﬁe?ﬁo ian?\t/?(liﬂgs (indD/ha) (It?/;) F (L:/;) Dm I(Dt;no) VI (%)
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Dennstaedtiaceae Llashipa Hierba 2303 15353,33 21,66 12 2,83 219,12 14,61 13,03
Panicum stigmosum Trin. Poaceae Hierba 1050 7000,00 9,88 3 0,71 2,54 0,17 3,58
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Melastomataceae Flor de mayo Arbol 93 620,00 0,88 6 1,42 116,63 7,78 3,35
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn. Melastomataceae Dumarin Arbusto 216 1440,00 2,03 12 2,83 73,76 4,92 3,26
Baccharis genistelloides (Lam.) Pers. Asteraceae Mano de Dios,Tres filos Arbusto 428 2853,33 4,03 1,42 37,14 2,48 2,64
Huperzia sp. Lycopodiaceae Hierba 422 2813,33 3,97 8 1,89 19,95 1,33 2,40
Rubus robustus C. Presl Rosaceae Zarzamora flores blancas  Arbusto 143 953,33 1,35 11 2,59 45,37 3,02 2,32
Clinopodium taxifolium (Kunth) Harley Lamiaceae Poleo del inca Arbusto 510 3400,00 4,80 2 0,47 17,31 1,15 2,14
Sticherus revolutus (Kunth) Ching Gleicheniaceae Hierba 254 1693,33 2,39 6 1,42 38,51 2,57 2,12
Ageratina dendroides (Spreng) R. M. King & H. Rob  Asteraceae Chilca de cerro Arbusto 142 946,67 1,34 8 1,89 44,91 2,99 2,07
Alnus acuminata Kunth Betulaceae Aliso Arbol 22 146,67 0,21 3 0,71 73,93 4,93 1,95
Brachyotum benthamianum Triana Melastomataceae Quilluyuyu Arbusto 165 1100,00 1,55 7 1,65 36,54 2,44 1,88
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. Cyatheaceae Llashin Arbol 54 360,00 0,51 8 1,89 47,61 3,17 1,86
Baccharis obtusifolia Kunth Asteraceae Chilca redonda Arbusto 63 420,00 0,59 5 1,18 43,94 2,93 1,57
Lepechinia mutica (Benth.) Epling Lamiaceae Casacasa Arbusto 44 293,33 041 3 0,71 47,39 3,16 1,43
Macrocarpaea bubops J.R. Grant & Struwe. Gentianaceae Campanilla Arbusto 76 506,67 0,72 6 1,42 31,05 2,07 1,40
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. Clethraceae Almizcle Arbol 57 380,00 0,54 7 1,65 25,40 1,69 1,29
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) R.M. King &  Asteraceae Arbusto 55 366,67 0,52 8 1,89 19,21 1,28 1,23
E)./c%gt(;dium clavatum L. Lycopodiaceae Monte de la lagartija Hierba 196 1306,67 1,84 5 1,18 9,78 0,65 1,22
Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Schult. Myrsinaceae Yuber Arbol 35 233,33 0,33 6 1,42 27,84 1,86 1,20
Gaultheria erecta Vent. Ericaceae Mote pelado Arbusto 53 353,33 050 10 2,36 11,14 0,74 1,20
Paepalanthus ensifolius (Kunth) Kunth Eriocaulaceae Periquita Hierba 208 1386,67 1,96 4 0,94 5,38 0,36 1,09
Paspalum paniculatum L. Poaceae Paja brava Hierba 300 2000,00 2,82 1 0,24 2,47 0,16 1,07
Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw. Gleicheniaceae Hierba 180 1200,00 1,69 1 0,24 18,76 1,25 1,06
Rhynchospora vulcani Boock. Cyperaceae Chuquir Hierba 107 713,33 1,01 6 1,42 9,96 0,66 1,03
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae Chilca Arbusto 48 320,00 0,45 7 1,65 13,98 0,93 1,01
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Unlimited Pages p feraceae Hierba 252 1680,00 2,37 2 0,47 1,12 0,07 0,97
e S— aceae Tapa tapa Hierba 206 1373,33 1,94 3 0,71 2,65 0,18 0,94
Gynoxys buxifolia (Kunth) Cass. Asteraceae Chilco bravo Arbusto 55 366,67 0,52 5 1,18 16,51 1,10 0,93
Stemodia suffruticosa Kunth Scrophulariaceae Chimininga, Soshote Arbusto 60 400,00 0,56 6 1,42 11,31 0,75 0,91
Viola arguta Willd. ex Roem. & Schult. Violaceae Pucango Hierba 134 893,33 1,26 5 1,18 4,26 0,28 0,91
Bejaria aestuans L. Ericaceae Payamo Arbusto 21 140,00 0,20 7 1,65 11,92 0,79 0,88
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae Chilca larga Arbusto 24 160,00 0,23 6 1,42 11,59 0,77 0,80
Paspalum sp. Poaceae Hierba 160 1066,67 1,51 2 0,47 4,73 0,32 0,76
Munnozia senecionides Benth. Asteraceae Chilco bravo Hierba 27 180,00 0,25 5 1,18 11,72 0,78 0,74
Thelypteris rudis (Kunze) Proctor Thelypteridaceae Llashipilla Hierba 200 1333,33 1,88 1 0,24 0,99 0,07 0,73
Borreria laevis (Lam.) Griseb. Rubiaceae Boton blanco Hierba 200 1333,33 1,88 1 0,24 0,82 0,05 0,72
Huberia peruviana Cogn. Melastomataceae Arbusto 26 173,33 0,25 1 0,24 25,02 1,67 0,72
Palicourea anceps Standl. Rubiaceae Arbusto 32 213,33 0,30 6 1,42 6,33 0,42 0,71
Monochaetum lineatum (D. Don) Naudin Melastomataceae Salapilla Arbusto 42 280,00 0,40 6 1,42 4,28 0,29 0,70
Sida rhombifolia L. Malvaceae Cosacosa Arbusto 160 1066,67 1,51 2 0,47 1,61 0,11 0,69
Chusquea scandens Kunth Poaceae Chincha, Suro Arbusto 107 713,33 1,01 2 0,47 8,68 0,58 0,69
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. Melastomataceae Sierrilla Arbusto 20 133,33 0,19 4 0,94 12,26 0,82 0,65
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Myricaceae Laurel de cera Arbol 8 53,33 0,08 2 0,47 20,74 1,38 0,64
Viburnum triphyllum Benth. Caprifoliaceae Danas Arbol 33 220,00 0,31 5 1,18 5,62 0,37 0,62
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl. Rosaceae Quique, cuyrringre Arbusto 18 120,00 0,17 5 1,18 7,52 0,50 0,62
Miconia media (D. Don) Naudin Melastomataceae Arbusto 21 140,00 0,20 3 0,71 13,88 0,93 0,61
Smilax benthamiana A. DC. Smilacaceae Zarzaparrilla Hierba 32 213,33 0,30 5 1,18 4,93 0,33 0,60
Salvia scutellarioides Kunth Lamiaceae Callanayuyo Hierba 150 1000,00 1,41 1 0,24 1,23 0,08 0,58
Lycopodium complanatum L. Lycopodiaceae Hierba 50 333,33 047 1 0,24 15,30 1,02 0,58
Eccremis coarctata (Ruiz & Pav.) Baker Phormiaceae Llama Hierba 150 1000,00 1,41 1 0,24 1,02 0,07 0,57
Stevia bertholdii B.L. Rob. Asteraceae Madre seca Hierba 150 1000,00 1,41 1 0,24 0,82 0,05 0,57
Hydrocotyle bonplandii A. Rich. Apiaceae Hierba 150 1000,00 141 1 0,24 0,41 0,03 0,56
Juglans neotropica Diels Juglandaceae Nogal, tocte Arbol 3 20,00 0,03 1 0,24 20,56 1,37 0,54
Gnaphalium elegans Kunth Asteraceae Sacha huilahuila Arbusto 12 80,00 0,11 5 1,18 5,00 0,33 0,54
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don Chlorantaceae Guayusa de monte Arbol 8 53,33 0,08 5 1,18 4,00 0,27 0,51
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Miconia caelata (Bonpl.) DC. Melastomataceae Arbusto 25 166,67 0,24 1 0,24 12,44 0,83 0,43
Vaccinium floribundum Kunth Ericaceae Chimbla Arbusto 23 153,33 0,22 3 0,71 5,39 0,36 0,43
Bejaria resinosa Mutis ex L. f. Ericaceae Joyapa Arbusto 21 140,00 0,20 3 0,71 4,05 0,27 0,39
Oreocallis grandiflora (Lam.) R. Br. Proteaceae Cucharillo Arbusto 5 33,33 0,05 3 0,71 5,78 0,39 0,38
Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. ex. J. st. Hil.) Ericaceae Salapa Arbusto 10 66,67 0,09 2 0,47 8,02 0,53 0,37
gggg:edndron punctatum (Ruiz & Pav.) G. Don. Loranthaceae Puchic Arbol 17 113,33 0,16 1 0,24 10,34 0,69 0,36
Gurania sp. Cucurbitaceae Hierba 25 166,67 0,24 2 0,47 4,20 0,28 0,33
Miconia micropetala Cong. Melastomataceae Arbusto 7 46,67 0,07 2 0,47 6,46 0,43 0,32
Ageratina pichinchensis (Kunth) R.M. King & H. Asteraceae Arbusto 36 240,00 0,34 2 0,47 2,23 0,15 0,32
E;gt.is eriocephala Benth Lamiaceae Poleo negro Arbusto 19 126,67 0,18 2 0,47 4,10 0,27 0,31
Clethra sp. Clethraceae Arbol 13 86,67 0,12 2 0,47 4,82 0,32 0,31
Senecio iscoensis Hieron. Asteraceae Arbusto 21 140,00 0,20 2 0,47 3,61 0,24 0,30
Calceolaria lojensis Pennell Scrophulariaceae Zapatilla de reina Hierba 10 66,67 0,09 3 0,71 1,58 0,11 0,30
Fragaria chiloensis (L.) Duchesne Rosaceae Frutilla silvestre Hierba 37 246,67 0,35 2 0,47 1,06 0,07 0,30
Centropogon ursinus Jeppesen Campanulaceae Arbusto 7 46,67 0,07 3 0,71 1,52 0,10 0,29
Andropogon glaucescens Kunth Poaceae Hierba 60 400,00 0,56 1 0,24 0,93 0,06 0,29
Minthostachys mollis (Kunth) Griseb. Lamiaceae Muna, poleo blanco Arbusto 27 180,00 0,25 1 0,24 5,38 0,36 0,28
Cuphea ciliata Ruiz & Pav. Lythraceae Arbusto 23 153,33 0,22 2 0,47 2,19 0,15 0,28
Miconia capitellata Cogn. Melastomataceae Serrag Arbusto 9 60,00 0,09 2 0,47 3,97 0,26 0,27
Miconia cf asperrima Triana Melastomataceae Arbusto 10 66,67 0,09 2 0,47 3,49 0,23 0,27
Macleania rupestris (Kunth) AC. Sm. Ericaceae Joyapa Arbusto 7 46,67 0,07 2 0,47 3,76 0,25 0,26
Graffenrieda harlingii Wurdack Melastomataceae Arbusto 7 46,67 0,07 1 0,24 7,26 0,48 0,26
Achyrocline alata (H.B.K) DC. Asteraceae Tucatuca Arbusto 10 66,67 0,09 2 0,47 3,30 0,22 0,26
Blechnum occidentale L. Blechnaceae Hierba 50 333,33 047 1 0,24 0,82 0,05 0,25
Palicourea stipularis Benth. Rubiaceae Arbusto 12 80,00 0,11 2 0,47 2,61 0,17 0,25
Monnina hirta (Bonpl) B. Eriksen Polygalaceae Arbusto 8 53,33 0,08 2 0,47 3,00 0,20 0,25
Pitcairnia trianae Andre Bromeliaceae Hierba 6 40,00 0,06 2 0,47 3,24 0,22 0,25
Baccharis teindolensis Kunth Asteraceae Arbusto 4 26,67 0,04 2 0,47 3,46 0,23 0,25
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Unlimited Pages : siaceae Achatillo, Arbol 3 20,00 0,03 2 0,47 3,44 0,23 0,24
I _ - eraceae Negrilla Arbusto 40,00 0,06 2 0,47 2,66 0,18 0,24
Geissanthus vanderwerffi Pipoly Myrsinaceae Arbol 13 86,67 0,12 2 0,47 1,60 0,11 0,23
Lomatia hirsuta (Lam.) Diels Proteaceae Cucharillo Arbol 53,33 0,08 2 0,47 2,23 0,15 0,23
Otholobium mexicanum (L. f.) J.W. Grimes Caprifoliaceae Arbusto 33,33 0,05 2 0,47 2,56 0,17 0,23
Monnina loxensis Benth. Polygalaceae Arbusto 15 100,00 0,14 2 0,47 0,89 0,06 0,22
Blechnum cordatum (Desv.) Hieron. Blechnaceae Helecho cabezén Hierba 7 46,67 0,07 2 0,47 1,95 0,13 0,22
Meliosma sp. Sabiaceae Arbol 5 33,33 0,05 2 0,47 1,95 0,13 0,22
Cestrum tomentosum L. f. Solanaceae Sauco blanco, Arbusto 4 26,67 0,04 2 0,47 1,99 0,13 0,21
Daucus montanus Humb. &. Bonpl. ex Spreng Apiaceae Zanahoria silvestre Hierba 40 266,67 0,38 1 0,24 0,41 0,03 0,21
Myrsine andina (Mez) Pipoly Myrsinaceae Tupial Arbol 5 33,33 0,05 2 0,47 1,65 0,11 0,21
Bomarea isopetala Kraenzl. Alstroemeriaceae Hierba de cachul Hierba 6 40,00 0,06 2 0,47 1,40 0,09 0,21
llex sp. Aquifoliaceae Arbusto 14 93,33 0,13 1 0,24 3,75 0,25 0,21
Elleanthus aurantiacus (Lindl.) Rchb f. Orchidaceae Hierba 6 40,00 0,06 2 0,47 1,34 0,09 0,21
Clusia alata Triana & Planch. Clusiaceae Duco blanco Arbol 1 6,67 0,01 1 0,24 5,57 0,37 0,21
Clusia elliptica Kunth Clusiaceae Duco Arbol 5 33,33 0,05 2 0,47 1,46 0,10 0,21
Cuatresia sp. Solanaceae Arbusto 6 40,00 0,06 2 0,47 1,09 0,07 0,20
Piper barbatum Kunth Piperaceae Cordoncillo Arbusto 3 20,00 0,03 2 0,47 1,39 0,09 0,20
Weinmannia glabra L. f. Cunoniaceae Cashco, encimo Arbol 3 20,00 0,03 2 0,47 1,32 0,09 0,20
Streptosolen jamesonii (Benth.) Miers Solanaceae Flor de sol, lluvia de oro Arbusto 6 40,00 0,06 2 0,47 0,85 0,06 0,19
Escallonia myrtilloides L. f. Grossulariaceae Chachaco, chachacomillo  Arbusto 4 26,67 0,04 1 0,24 4,18 0,28 0,18
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. Arecaceae Palmiche Arbol 3 20,00 0,03 2 0,47 0,60 0,04 0,18
Saurauia bullosa Wawra Actinidiaceae Monte del oso Arbol 2 13,33 0,02 2 0,47 0,68 0,05 0,18
Macleania salapa (Benlh.) Hook. f. ex Hoerold Ericaceae Joyapa, Salapa blanca Arbusto 2 13,33 0,02 1 0,24 4,14 0,28 0,18
Commelina diffusa Burm. F. Commelinaceae Arrastradora Hierba 27 180,00 0,25 1 0,24 0,41 0,03 0,17
Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Melastomataceae Colca, Sierra Arbusto 4 26,67 0,04 1 0,24 3,39 0,23 0,17
Pentacalia sp. Asteraceae Arbusto 5 33,33 0,05 1 0,24 3,13 0,21 0,16
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski Asteraceae Arbusto 6 40,00 0,06 1 0,24 2,54 0,17 0,15
Siphocampylus scandens (Kunth) G. Don Campanulaceae Chupaquinde Hierba 9 60,00 0,09 1 0,24 2,07 0,14 0,15
Macleania poortmannii Drake Ericaceae Arbusto 3 20,00 0,03 1 0,24 2,90 0,19 0,15
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Unlimited Pages [thraceae Arbusto 5 33,33 0,05 1 0,24 2,59 0,17 0,15
B e srillaceae Arbol 9 60,00 0,09 1 0,24 1,87 0,12 0,15
Miconia cladonia Gleason. Melastomataceae Arbusto 3 20,00 0,03 1 0,24 2,50 0,17 0,14
Coniza canadensis (L.) Cronquist Asteraceae Contrahierba Hierba 13 86,67 0,12 1 0,24 0,66 0,04 0,13
Axinaea sp. Melastomataceae Arbusto 9 60,00 0,09 1 0,24 0,99 0,07 0,13
Baccharis sp. Asteraceae Arbusto 7 46,67 0,07 1 0,24 1,04 0,07 0,12
Neurolepis elata (Kunth) Pilg. Poaceae Tuntu Arbusto 2 13,33 0,02 1 0,24 1,72 0,11 0,12
Solanum hypacrarthrum Bitter Solanaceae Uchopanga Arbusto 6 40,00 0,06 1 0,24 1,14 0,08 0,12
Lepidaploa canescens (Kunth) H. Rob. Asteraceae Hierba 8 53,33 0,08 1 0,24 0,83 0,06 0,12
Palicourea heterochroma K. Schum. & K. Krause Rubiaceae Arbusto 5 33,33 0,05 1 0,24 0,85 0,06 0,11
Escallonia micrantha Mattf. Grossulariaceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 1,29 0,09 0,11
Myrcianthes discolor (Kunth) Mc Vaugh Myrtaceae Arrayan Arbol 1 6,67 0,01 1 0,24 1,24 0,08 0,11
Mikania sp. Asteraceae Hierba 4 26,67 0,04 1 0,24 0,81 0,05 0,11
Bomarea dissitifolia Baker Alstroemeriaceae Corta pico Hierba 3 20,00 0,03 1 0,24 0,95 0,06 0,11
Miconia sp. Melastomataceae Arbusto 5 33,33 0,05 1 0,24 0,66 0,04 0,11
Liabum sp. Asteraceae Hierba 2 13,33 0,02 1 0,24 1,02 0,07 0,11
Roupala obovata Kunth Proteaceae Roble andino Arbol 1 6,67 0,01 1 0,24 1,10 0,07 0,11
Meriania sp. Melastomataceae Arbusto 2 13,33 0,02 1 0,24 0,82 0,05 0,10
Hedyosmum goudotianum Solms Chlorantaceae Arbol 1 6,67 0,01 1 0,24 0,93 0,06 0,10
Rhamnus granulosa (Ruiz & Pav.) Weberb. ex M.C. = Rhamnaceae Aliso amarrillo, Arbol 2 13,33 0,02 1 0,24 0,75 0,05 0,10
Johnst. Ayarrambran

Vailia mucronata Rusby Asclepiadaceae Hierba 2 13,33 0,02 1 0,24 0,72 0,05 0,10
Bomarea sp. Alstroemeriaceae Hierba 4 26,67 0,04 1 0,24 0,42 0,03 0,10
Avristiguietia persicifolia (Kunth) R.M. King & H. Rob  Asteraceae Virgen chilca Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,82 0,05 0,10
Scleria sp. Cyperaceae Hierba 1 6,67 0,01 1 0,24 0,82 0,05 0,10
Solanum smithii S. Knapp Solanaceae Mataperro Arbusto 2 13,33 0,02 1 0,24 0,66 0,04 0,10
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. Euphorbiaceae Arbol 2 13,33 0,02 1 0,24 0,65 0,04 0,10
Selaginella hartwegiana Spring Equisetaceae Hierba 2 13,33 0,02 1 0,24 0,57 0,04 0,10
Dioscorea composita Hemsl Dioscoreaceae Hierba 2 13,33 0,02 1 0,24 0,57 0,04 0,10
Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.) Rydb. Rosaceae Orejuela Hierba 3 20,00 0,03 1 0,24 0,41 0,03 0,10
Polypodium bolivianum Polypodiaceae Hierba 1 6,67 0,01 1 0,24 0,66 0,04 0,10
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L R lastomataceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,56 0,04 0,09
Heteropterys brachiata (L.) DC. Malpighiaceae Hierba 2 13,33 0,02 1 0,24 0,41 0,03 0,09
Muehlenbeckia tamnifolia (Kunth) Meisn. Polygonaceae Mollentin, Muelan Hierba 2 13,33 0,02 1 0,24 0,41 0,03 0,09
Weinmannia auriculifera Hieron. Cunoniaceae Arbol 1 6,67 0,01 1 0,24 0,52 0,03 0,09
Epidendrum cochlidium Lindl. Orchidaceae Flor de Cristo anaranjada Hierba 1 6,67 0,01 1 0,24 0,52 0,03 0,09
Desmodium vargasianum B. G. Schub. Fabaceae Arbusto 3 20,00 0,03 1 0,24 0,23 0,02 0,09
Cortaderia sp. Poaceae Hierba 1 6,67 0,01 1 0,24 0,51 0,03 0,09
Larnax peruviana (Zahlbr.) Hunz. Solanaceae Arbusto 2 13,33 0,02 1 0,24 0,34 0,02 0,09
Passiflora indecora Kunth Passifloraceae calzén de ratéon Hierba 2 13,33 0,02 1 0,24 0,33 0,02 0,09
Schefflera sp. Araliaceae Arbol 1 6,67 0,01 1 0,24 0,42 0,03 0,09
Gaultheria vaccinioides Wedd Ericaceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,41 0,03 0,09
Monnina sp. Polygalaceae Arbusto 2 13,33 0,02 1 0,24 0,25 0,02 0,09
Puya eryngioides André Bromeliaceae Achupalla flor blanca Hierba 1 6,67 0,01 1 0,24 0,38 0,03 0,09
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,34 0,02 0,09
Miconia denticulata Naudin Melastomataceae Arbusto 2 13,33 0,02 1 0,24 0,15 0,01 0,09
Bidens andicola Kunth Asteraceae Nachi, nacchag Hierba 2 13,33 0,02 1 0,24 0,08 0,01 0,09
Miconia corymbiformis Cogn. Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,22 0,01 0,09
Cybianthus marginatus (Benth) Pipoly Myrsinaceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,20 0,01 0,09
Larnax sp. Solanaceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,19 0,01 0,09
Aniba sp. Lauraceae Arbol 1 6,67 0,01 1 0,24 0,16 0,01 0,09
Palicourea chlorocaerulea Krause Rubiaceae Café de monte Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,16 0,01 0,09
Piper brevispicum C. DC. Piperaceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,16 0,01 0,09
Cinchona parabolica Pav. Rubiaceae Arbol 1 6,67 0,01 1 0,24 0,16 0,01 0,09
Desmodium sp. Fabaceae Arbusto 1 6,67 0,01 1 0,24 0,12 0,01 0,08
10633 70886,66 100 424 100,00 1500,00 100,00 100,00

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011
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. . Nombre Habito de Total de D Dy Fr Dm,
Especie Familia comdn Crecimiento individuos  (ndha) (%)  ~ (%) Dm o VO
Zeugites mexicana (Kunth) Trin. ex Steud. Poaceae Hierba 908 6053,33 10,089 5 1,02 4,39 0,30 3,80
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Dennstaedtiaceae Llashipa Hierba 559 3726,67 6,211 9 1,84 40,25 2,71 3,59
Panicum stigmosum Trin. Poaceae Hierba 900 6000,00 10,000 3 0,61 1,87 0,13 3,58
Chusquea scandens Kunth Poaceae Chincha, Suro Arbusto 436 2906,67 4,844 7 1,43 47,24 3,18 3,15
Croton rimbachii Croizat Euphorbiaceae Arbol 35 233,33 0,389 5 1,02 103,74 6,99 2,80
Piper sp. Piperaceae Arbusto 153 1020,00 1,700 10 2,04 56,35 3,80 2,51
Palicourea anceps Standl. Rubiaceae Arbusto 195 1300,00 2,167 14 2,86 31,06 2,09 2,37
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. Cyatheaceae Llashin Arbol 60 400,00 0,667 12 2,45 46,43 3,13 2,08
Palicourea stipularis Benth. Rubiaceae Arbusto 147 980,00 1,633 12 2,45 31,67 2,13 2,07
Tectaria sp. Dryopteridaceae Arbusto 500 3333,33 5,556 1 0,20 1,07 0,07 1,94
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn. Melastomataceae Dumarin Arbusto 366 2440,00 4,067 5 1,02 11,02 0,74 1,94
Clusia elliptica Kunth Clusiaceae Duco Arbol 70 466,67 0,778 7 1,43 51,78 3,49 1,90
Peperomia rotundata Kunth Piperaceae Hierba 430 2866,67 4,778 3 0,61 1,31 0,09 1,83
Alnus acuminata Kunth Betulaceae Aliso Arbol 62 413,33 0,689 3 0,61 54,13 3,65 1,65
Juglans neotropica Diels Juglandaceae Nogal, tocte Arbol 29 193,33 0,322 4 0,82 55,98 3,77 1,64
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Myricaceae Laurel de cera Arbol 5 33,33 0,056 5 1,02 55,58 3,75 1,61
Smilax benthamiana A. DC. Smilacaceae Zarzaparrilla Hierba 106 706,67 1,178 10 2,04 8,39 0,57 1,26
Miconia caelata (Bonpl.) DC. Melastomataceae Arbusto 35 233,33 0,389 6 1,23 30,13 2,03 1,22
Viburnum triphyllum Benth. Caprifoliaceae Danas, Rafiis, Zhani Arbusto 38 253,33 0,422 5 1,02 32,57 2,19 1,21
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don Chlorantaceae Borrachera, Guayusa Arbol 59 393,33 0,656 5 1,02 28,72 1,94 1,20
de monte, pito
Asplenium harpeodes Kuntze Aspleniaceae Hierba 300 2000,00 3,333 1 0,20 0,33 0,02 1,19
Huperzia sp. Lycopodiaceae Hierba 214 1426,67 2,378 4 0,82 4,25 0,29 1,16
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. Clethraceae Almizcle, tolapo blanco  Arbol 17 113,33 0,189 6 1,23 26,70 1,80 1,07
Gurania sp. Cucurbitaceae Hierba 211 1406,67 2,344 3 0,61 3,33 0,22 1,06
Weinmannia glabra L. f. Cunoniaceae Cashco, encimo, sara Arbol 32 213,33 0,356 7 1,43 20,68 1,39 1,06
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. Arecaceae Palmiche Arbol 104 693,33 1,156 4 0,82 15,80 1,06 1,01
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Melastomataceae Flor de mayo, Azuceno  Arbol 12 80,00 0,133 4 0,82 30,05 2,02 0,99
colorado

Rhamnus granulosa (Ruiz & Pav.) Weberb. ex Rhamnaceae Aliso amarrillo, Arbol 17 113,33 0,189 7 1,43 18,74 1,26 0,96
M.C. Johnst. Ayarrambran

Clusia sp. Clusiaceae Arbol 14 93,33 0,156 3 0,61 29,58 1,99 0,92
Piper andreanum C. DC. Piperaceae Arbusto 189 1260,00 2,100 2 0,41 2,85 0,19 0,90
Schefflera sp. Araliaceae Arbol 28 186,67 0,311 8 1,64 10,75 0,72 0,89
Cedrela montana Moritz ex Turcz. Meliaceae Cedro Arbol 7 46,67 0,078 3 0,61 28,34 191 0,87
Myrsine andina (Mez) Pipoly Myrsinaceae Tupial, yuber colorado  Arbol 57 380,00 0,633 8 1,64 4,78 0,32 0,86
Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Myrsinaceae Yuber Arbol 17 113,33 0,189 6 1,23 16,53 1,11 0,84
Schult.

Schefflera ferruginea (Kunth) Harms Araliaceae Arbol 28 186,67 0,311 5 1,02 17,02 1,15 0,83
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Piper bogotense C. DC. Piperaceae
Peperomia obtusa Yunck. Piperaceae
Macleania poortmannii Drake Ericaceae

Blechnum occidentale L.

Polypodium levigatum Cav.

Faramea coerulescens K. Schum & Krause
Dioscorea sp.

Peperomia blanda (Jacq.) Kunth
Pecluma sp.

Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.
Rhynchospora vulcani Boock.
Oreopanax rosei Harms

Miconia obscura (Bonpl.) Naudin
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.
Liabum sp.

Clethra sp.

Elasis hirsuta (Kunth) D.R. Hunt
Munnozia senecionides Benth.

Arachniodes denticulata (Sw.) Ching
Pilea myriantha Killip

Cuatresia sp.

Critoniopsis pycnantha (Benth) H. Rob.
Graffenrieda harlingii Wurdack
Pappobolus acuminatus (S.F. Blake)
Peperomia sp.

Aniba sp.

Equisetum bogotense Kunth

Macrocarpaea bubops J.R. Grant & Struwe.

Geissanthus vanderwerffi Pipoly
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Anthurium sp.

Maxillaria sp.

Panicum sp.

Clusia pallida Engl.

Axinaea macrophylla (Naudin) Triana
Nectandra laurel Nees.

Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don
Bejaria aestuans L.

Eugenia sp.

Blechnaceae
Polypodiaceae
Rubiaceae
Dioscoreaceae
Piperaceae
Polypodiaceae
Melastomataceae
Cyperaceae
Araliaceae
Melastomataceae
Rosaceae
Asteraceae
Clethraceae
Commelinaceae
Asteraceae

Dryopteridaceae
Urticaceae
Solanaceae
Asteraceae
Melastomataceae
Asteraceae
Piperaceae
Lauraceae
Equisetaceae

Gentianaceae
Myrsinaceae
Asteraceae
Araceae
Orchidaceae
Poaceae
Clusiaceae
Melastomataceae
Lauraceae
Staphyleaceae
Ericaceae
Myrtaceae

Pumamagqui
Zarzamora flores
blancas
Cordoncillo del rio,
matico blanco

Congona

Sierrilla

Chuquir, Cortadera
Pumamagqui

Colca, Sierra
Quique, cuyrringre

Chilco bravo, Tugnashi

blanco

Negrilla

Panero, Tarapo

Cola de caballo, caballo

chupa
Campanilla

Chilca

Lluclluc, quillo
Laurel

Payamo

Arbol
Arbusto

Arbusto

Hierba
Arbusto
Hierba
Hierba
Arbusto
Hierba
Hierba
Hierba
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbol
Hierba
Arbusto

Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbusto
Hierba
Arbol
Hierba

Arbusto
Arbusto
Arbusto
Hierba
Arbusto
Hierba
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol

20
31

133,33
206,67

333,33

1026,67
186,67
913,33

1006,67
280,00

13,33

1000,00

1000,00
226,67
340,00
186,67
100,00

13,33
633,33
73,33
800,00
113,33

326,67
386,67
86,67
40,00
126,67
93,33
666,67
46,67
666,67

100,00
126,67
73,33
413,33
393,33
593,33
86,67
26,67
53,33
26,67
53,33
20,00

0,222
0,344

0,556

1,711
0,311
1,522
1,678
0,467
0,022
1,667
1,667
0,378
0,567
0,311
0,167
0,022
1,056
0,122
1,333
0,189

0,544
0,644
0,144
0,067
0,211
0,156
1,111
0,078
1,111

0,167
0,211
0,122
0,689
0,656
0,989
0,144
0,044
0,089
0,044
0,089
0,033

(&)]
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1,23
1,23

1,02

0,41
1,02
0,41
0,41
0,82
0,20
0,20
0,20
0,61
0,82
1,02
1,23
0,41
0,41
0,82
0,20
1,02

0,61
0,61
1,23
0,20
0,61
0,61
0,20
0,82
0,20

0,61
0,82
0,82
0,41
0,41
0,20
0,61
0,41
0,61
0,41
0,61
0,41

14,85
12,00

11,46

1,78
12,81
3,34
0,94
12,77
26,46
0,80
0,20
13,02
5,94
6,56
4,65
18,82
2,54
10,19
0,80
4,92

5,66
4,01
2,12
17,99
9,58
9,41
1,20
7,01
0,53

8,43
4,01
5,27
2,65
2,97
0,50
6,36
10,55
6,49
10,05
6,35
10,16

1,00
0,81

0,77

0,12
0,86
0,23
0,06
0,86
1,78
0,05
0,01
0,88
0,40
0,44
0,31
1,27
0,17
0,69
0,05
0,33

0,38
0,27
0,14
1,21
0,65
0,63
0,08
0,47
0,04

0,57
0,27
0,36
0,18
0,20
0,03
0,43
0,71
0,44
0,68
0,43
0,68

0,82
0,79

0,78

0,75
0,73
0,72
0,72
0,71
0,67
0,64
0,63
0,62
0,59
0,59
0,57
0,57
0,55
0,54
0,53
0,51

0,51
0,51
0,50
0,49
0,49
0,47
0,47
0,46
0,45

0,45
0,43
0,43
0,43
0,42
0,41
0,40
0,39
0,38
0,38
0,38
0,38
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Piper ecuadorense Sodiro Piperaceae
Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. Euphorbiaceae
Clusia ducuoides Engl. Clusiaceae
Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Rubiaceae
Hedyosmum goudotianum Solms Chlorantaceae
Palicourea heterochroma K. Schum. & K. Rubiaceae

Krause

llex sp.

Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec.
Sticherus revolutus (Kunth) Ching
Miconia cf asperrima Triana
Solanum smithii S. Knapp

Piper pubinervulum C. DC.
Saurauia bullosa Wawra

Bomarea sp.

Solanum sp.

Mikania sp.

Elleanthus robustus (Rchb. f.) Rchb. f.
Gynoxys buxifolia (Kunth) Cass.

llex rupicola Kunth

Symplocos canescens B. Stahl
Aphelandra sp.

Vallea stipularis L. f.

Senna viarum (Little) H.S. Irwin & Barneby
Panopsis ferruginea (Meisn.) Pittier
Chromolaena leptocephala (DC.) R.M. King &
H. Rob.

Bomarea hartwegii Baker

Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez
Monnina hirta (Bonpl) B. Eriksen
Alchornea pearcei Britton

Phenax hirtus (Sw.) Wedd.

Calyptranthes sp.

Aetheolaena heterophylla (Turcz.) B. Nord.
Miconia capitellata Cogn.

Verbesina pentantha S.F. Blake

Miconia sp.

Myrcianthes discolor (Kunth) Mc Vaugh
Brachyotum benthamianum Triana
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers.

Aquifoliaceae
Proteaceae
Gleicheniaceae
Melastomataceae
Solanaceae
Piperaceae
Actinidiaceae
Alstroemeriaceae
Solanaceae
Asteraceae
Orchidaceae
Asteraceae

Aquifoliaceae
Symplocaceae
Acanthaceae
Elaeocarpaceae

Caesalpiniaceae
Proteaceae
Asteraceae

Alstroemeriaceae
Lauraceae
Polygalaceae
Euphorbiaceae
Urticaceae
Myrtaceae
Asteraceae
Melastomataceae
Asteraceae

Melastomataceae
Myrtaceae
Melastomataceae
Asteraceae

Mataperro

Monte del oso

Chilco bravo, Tugnashi
blanco
Lishidomo, palo verde

Chulchul, golondrina,
sacha capuli, putil

Agustin
Arrayan, Saca

Serrag
Chicama, chicamilla,
tarapo

Arrayan
Quilluyuyu
Chilca larga, chilca

Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbusto

Arbol
Arbusto
Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbol
Hierba
Arbol
Arbusto
Hierba
Arbusto

Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto

Arbol
Arbol
Arbusto

Hierba
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbusto
Arbusto
Hierba
Arbusto
Arbusto

Arbusto
Arbol

Arbusto
Arbusto

P N~NWOO©OWwW

NN

20,00
53,33
60,00
40,00
20,00
46,67
146,67
140,00

40,00
13,33
86,67
220,00
40,00
46,67
60,00
240,00
40,00
153,33
313,33
20,00

13,33
6,67
100,00
333,33

13,33
6,67
126,67

33,33
26,67
66,67
73,33
33,33
60,00
80,00
20,00
20,00

33,33
26,67
33,33
33,33

0,033
0,089
0,100
0,067
0,033
0,078
0,244
0,233

0,067
0,022
0,144
0,367
0,067
0,078
0,100
0,400
0,067
0,256
0,522
0,033

0,022
0,011
0,167
0,556

0,022
0,011
0,211

0,056
0,044
0,111
0,122
0,056
0,100
0,133
0,033
0,033

0,056
0,044
0,056
0,056

RPNRRPRWODWR

WERENNNNWWNNDNDN

NR R RPNRN

NEFENNMNNNDNNRE W

NN EFEN

0,20
0,61
0,82
0,61
0,20
0,20
0,41
0,20

0,41
0,41
0,41
0,41
0,61
0,61
0,41
0,41
0,41
0,41
0,20
0,61

0,41
0,20
0,41
0,20

0,20
0,20
0,41

0,61
0,20
0,41
0,41
0,41
0,41
0,41
0,20
0,41

0,41
0,20
0,41
0,41

13,10
5,75
2,28
5,35

11,76

11,06
5,26
8,41

6,41
7,01
4,78
1,46
2,63
2,35
4,98
0,43
5,29
2,40
1,07
2,22

5,40
8,56
3,12
0,33

8,19
8,22
1,89

0,67
6,68
2,19
1,60
2,55
1,62
0,87
5,36
2,32

1,76
4,11
0,75
0,74

0,88
0,39
0,15
0,36
0,79
0,75
0,35
0,57

0,43
0,47
0,32
0,10
0,18
0,16
0,34
0,03
0,36
0,16
0,07
0,15

0,36
0,58
0,21
0,02

0,55
0,55
0,13

0,05
0,45
0,15
0,11
0,17
0,11
0,06
0,36
0,16

0,12
0,28
0,05
0,05

0,37
0,36
0,36
0,35
0,34
0,34
0,34
0,33

0,30
0,30
0,29
0,29
0,29
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,27
0,27

0,27
0,26
0,26
0,26

0,26
0,26
0,25

0,24
0,23
0,22
0,21
0,21
0,21
0,20
0,20
0,20

0,19
0,18
0,17
0,17
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;i negra
Unlimited Pages hataceae Salapilla Arbusto 4 26,67 0,044 2 0,41 0,90 0,06 0,17
avendishia nobllis Lindey Ericaceae Joyapa Arbusto 6 40,00 0,067 1 0,20 3,24 0,22 0,16
Iresine diffusa Humb & Bonpl. ex Willd. Amaranthaceae Tigrecillo, velo de novia Hierba 3 20,00 0,033 2 0,41 0,65 0,04 0,16
Uncinia sp. Cyperaceae Arbusto 23 153,33 0,256 1 0,20 0,33 0,02 0,16
Hedyosmum spectabile Todzia Chlorantaceae Arbol 3 20,00 0,033 1 0,20 3,57 0,24 0,16
Axinaea sclerophylla Melastomataceae Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 3,82 0,26 0,16
Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez Lauraceae Arbol 4 26,67 0,044 1 0,20 3,04 0,21 0,15
Centropogon ursinus Jeppesen Campanulaceae Hierba 15 100,00 0,167 1 0,20 1,18 0,08 0,15
Clethra ovalifolia Turcz. Clethraceae Arbusto 5 33,33 0,056 1 0,20 2,71 0,18 0,15
Sarcopera sp. Marcgraviaceae Arbol 2 13,33 0,022 1 0,20 3,04 0,21 0,14
Persea brevipes Meisn. Lauraceae Pacarco Arbol 5 33,33 0,056 1 0,20 2,45 0,16 0,14
Lythraceae sp. Lythraceae Arbustivo 8 53,33 0,089 1 0,20 1,85 0,12 0,14
Lepidaploa sp. Asteraceae Hierba 11 73,33 0,122 1 0,20 1,32 0,09 0,14
Delostoma integrifolium D. Don Bignoniaceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 2,87 0,19 0,14
Meriania rigida (Benth.) Triana Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 2,80 0,19 0,13
Myrsine latifolia (Ruiz & Pav.) Spreng. Myrsinaceae Arbol 3 20,00 0,033 1 0,20 2,43 0,16 0,13
Lycianthes radiata (Sendth.) Bitter Solanaceae Mortifio de cerro Arbusto 11 73,33 0,122 1 0,20 1,07 0,07 0,13
Prunus sp. Rosaceae Arbol 4 26,67 0,044 1 0,20 2,12 0,14 0,13
Maytenus sp. Celastraceae Arbol 2 13,33 0,022 1 0,20 2,43 0,16 0,13
Colignonia scandens Benth. Nyctaginaceae Chimpalu, papelillo Arbusto 9 60,00 0,100 1 0,20 1,07 0,07 0,13
morado
Nectandra sp. Lauraceae Laurel Arbol 3 20,00 0,033 1 0,20 2,04 0,14 0,13
Pennisetum latifolium Spreng. Poaceae Hierba 5 33,33 0,056 1 0,20 1,64 0,11 0,12
Macleania rupestris (Kunth) AC. Sm. Ericaceae Joyapa, Salapa verde Arbusto 4 26,67 0,044 1 0,20 1,65 0,11 0,12
Peperomia galioides Kunth Piperaceae Sacha congona Hierba 9 60,00 0,100 1 0,20 0,83 0,06 0,12
Gaultheria reticulata Kunth Ericaceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 2,14 0,14 0,12
Weinmannia elliptica Kunth Cunoniaceae Arbol 3 20,00 0,033 1 0,20 1,78 0,12 0,12
Clethra parallelinerva C. Gust Clethraceae Arbol 2 13,33 0,022 1 0,20 1,82 0,12 0,12
Mikania aschersonii Hieron. Asteraceae Hierba 2 13,33 0,022 1 0,20 1,82 0,12 0,12
Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. ex. J. st. Ericaceae Salapa Arbusto 4 26,67 0,044 1 0,20 1,32 0,09 0,11
Hil.) Hoerold
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Mc Vaugh Myrtaceae Arrayan Arbol 3 20,00 0,033 1 0,20 1,43 0,10 0,11
Bomarea setacea (Ruiz & Pav.) Herb. Alstroemeriaceae Papas del zorrillo Hierba 6 40,00 0,067 1 0,20 0,93 0,06 0,11
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) R.M. Asteraceae Arbusto 5 33,33 0,056 1 0,20 1,06 0,07 0,11
King & H. Rob
Roupala pachypoda Cuatrec. Proteaceae Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 1,64 0,11 0,11
Weinmannia macrophylla Kunth Cunoniaceae Arbol 2 13,33 0,022 1 0,20 1,43 0,10 0,11
Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) Arecaceae Arbol 6 40,00 0,067 1 0,20 0,67 0,04 0,11
Bomarea isopetala Kraenzl. Alstroemeriaceae Hierba de cachul Hierba 6 40,00 0,067 1 0,20 0,51 0,03 0,10
Macrocarpaea noctiluca J.R. Grant & Struwe.  Gentianaceae Arbusto 3 20,00 0,033 1 0,20 0,91 0,06 0,10
Asplenium serra Langsd. & Fisch. Aspleniaceae Hierba 3 20,00 0,033 1 0,20 0,91 0,06 0,10
Inga insignis Kunth Mimosaceae Guabo de zorro Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 1,24 0,08 0,10
Lepidaploa canescens (Kunth) H. Rob. Asteraceae Arbusto 4 26,67 0,044 1 0,20 0,71 0,05 0,10
Weinmannia kunthiana D. Don Cunoniaceae Arbol 2 13,33 0,022 1 0,20 1,02 0,07 0,10
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;i ceae Hierba 3 20,00 0,033 1 0,20 0,83 0,06 0,10
Unlimited Pagesy eae Hierba 4 26,67 0,044 1 0,20 0,66 0,04 0,10
Bellschmiedia sp. Lauraceae Arbusto 4 26,67 0,044 1 0,20 0,64 0,04 0,10
Liabum igniarium (Kunth) Less. Asteraceae Arbusto 2 13,33 0,022 1 0,20 0,92 0,06 0,10
Symplocos fuscata B. Stahl Symplocaceae Piruro, Higo de pava Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 1,02 0,07 0,09
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. Clusiaceae Achotillo Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 0,98 0,07 0,09
Tournefortia fulijinosa Kunth Boraginaceae Arbol 3 20,00 0,033 1 0,20 0,64 0,04 0,09
Sommera sp. Rubiaceae Arbol 2 13,33 0,022 1 0,20 0,77 0,05 0,09
Piper asperiosculum Piperaceae Arbusto 2 13,33 0,022 1 0,20 0,74 0,05 0,09
Polypodium clavatum Polypodiaceae Hierba 2 13,33 0,022 1 0,20 0,66 0,04 0,09
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Lauraceae Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 0,82 0,06 0,09
Munnozia campii H. Rob. Asteraceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,82 0,06 0,09
Calyptranthes pulchella DC. Myrtaceae Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 0,76 0,05 0,09
Gaiadendron punctatum (Ruiz & Pav.) G. Don. Loranthaceae Violeta de campo Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,76 0,05 0,09
Erythrina edulis Triana ex Micheli Fabaceae Canari, guato Arbol 3 20,00 0,033 1 0,20 0,43 0,03 0,09
Gaultheria erecta Vent. Ericaceae Mote pelado Arbusto 3 20,00 0,033 1 0,20 0,43 0,03 0,09
Niphidium crassifolium (L.) Lellinger Polypodiaceae Calaguala Hierba 4 26,67 0,044 1 0,20 0,20 0,01 0,09
Miconia tinifolia Naudin Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,66 0,04 0,09
Salvia sp. Lamiaceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,66 0,04 0,09
Furcraea andina Trel Agavaceae Cabuya Arbusto 2 13,33 0,022 1 0,20 0,50 0,03 0,09
Solanum cajanumense Kunth Solanaceae Tomate de arbol Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,66 0,04 0,09
silvestre
Cybianthus sp. Myrsinaceae Arbol 2 13,33 0,022 1 0,20 0,49 0,03 0,09
Vaccinium floribundum Kunth Ericaceae Chimbla, mortifio, mote  Arbusto 2 13,33 0,022 1 0,20 0,49 0,03 0,09
negro, tira

Berberis lehmannii Hieron. Berberidaceae Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 0,61 0,04 0,09
Acalypha stenoloba Mull. Arg Euphorbiaceae Auvispillo Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,60 0,04 0,09
Elaphoglossum lingua (C. Presl) Brack. Dryopteridaceae Hierba 3 20,00 0,033 1 0,20 0,26 0,02 0,09
Siparuna sp. Monimiaceae Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 0,59 0,04 0,09
Bohemeria sp Urticaceae Arbusto 2 13,33 0,022 1 0,20 0,43 0,03 0,09
Kohleria sp. Gesneriaceae Hierba 2 13,33 0,022 1 0,20 0,41 0,03 0,08
Gomphichis sp. Orchidaceae Hierba 2 13,33 0,022 1 0,20 0,40 0,03 0,08
Streptosolen jamesonii (Benth.) Miers Solanaceae Flor de sol, lluvia de oro Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,50 0,03 0,08
Commelina diffusa Burm. F. Commelinaceae Arrastradora Hierba 1 6,67 0,011 1 0,20 0,41 0,03 0,08
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. Euphorbiaceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,41 0,03 0,08
Elaeagia sp. Rubiaceae Hierba 1 6,67 0,011 1 0,20 0,41 0,03 0,08
Pentacalia sp. Asteraceae Hierba 1 6,67 0,011 1 0,20 0,37 0,02 0,08
Serjania grandis Seen Sapindaceae Hierba 1 6,67 0,011 1 0,20 0,33 0,02 0,08
Elaphoglossum sp. Dryopteridaceae Hierba 1 6,67 0,011 1 0,20 0,33 0,02 0,08
Mandevilla sp. Apocynaceae Hierba 1 6,67 0,011 1 0,20 0,30 0,02 0,08
Solanum hypacrarthrum Bitter Solanaceae Uchopanga Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,27 0,02 0,08
Oxalis spiralis Ruiz & Pav. ex G. Don Oxiladaceae Caiiitas, trigonella Hierba 1 6,67 0,011 1 0,20 0,23 0,02 0,08
Bomarea dissitifolia Baker Alstroemeriaceae Corta pico, chilla Hierba 1 6,67 0,011 1 0,20 0,20 0,01 0,08
Vailia mucronata Rusby Asclepiadaceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,17 0,01 0,08
Miconia quadripora Wurdack Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,16 0,01 0,08
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P Arbusto 1 6,67 0,011 1 0,20 0,13 0,01 0,07
Unlimited Pages and Equ ; ssaceae Arbol 1 6,67 0,011 1 0,20 0,08 0,01 0,07
9000 60000 100 489 100 1484 100 100

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011
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Unlimited Pages egeneracion natural en zonas alteradas mayor a 10 afios de la microcuenca Jipiro.

Especie Familia romin creemionto _individes (m) Are?mgisal (It?/;) (L:/;) (L:/;) I(Dt;no) V1 (%)
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Melastomataceae Flor de mayo Arbol 147 0,045 0,2306 980,00 36,39 36,39 32,22 35,00
Miconia cf cladonia Gleason. Melastomataceae Arbusto 67 0,051 0,1376 446,67 16,58 16,58 19,23 17,47
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski Asteraceae Arbusto 40 0,048 0,0726 266,67 9,90 9,90 10,15 9,98
Miconia cladonia Gleason. Melastomataceae Arbusto 23 0,045 0,0372 153,33 5,69 569 521 5,53
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae Chilca Arbusto 23 0,045 0,0365 153,33 5,69 569 510 5,49
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Myricaceae Laurel de cera Arbol 18 0,049 0,0340 120,00 4,46 4,46 4,76 4,56
Myrsine coriaceae (Sw.) R.Br. ex Roem & Schult.  Myrsinaceae Yuber Arbol 16 0,041 0,0215 106,67 3,96 396 3,01 3,64
Prunus sp. Rosaceae Arbol 9 0,042 0,0124 60,00 223 223 1,74 2,06
Brunellia acostae Cuatrec. Brunelliaceae Arbol 9 0,038 0,0104 60,00 2,23 2,23 145 1,97
llex gabinetensis Cuatrec. Aquifoliaceae Arbol 2 0,139 0,0305 13,33 050 050 4,26 1,75
Hedyosmum goudotianum Solms Chlorantaceae Arbol 8 0,034 0,0072 53,33 198 198 1,01 1,66
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. Melastomataceae Sierrilla Arbusto 7 0,039 0,0083 46,67 1,73 1,73 1,16 1,54
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. Clusiaceae Achotillo Arbol 7 0,038 0,0080 46,67 1,73 1,73 1,12 1,53
Miconia caelata (Bonpl.) DC. Melastomataceae Arbusto 6 0,039 0,0071 40,00 149 1,49 099 1,32
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don Chlorantaceae Guayusa de monte  Arbol 5 0,048 0,0089 33,33 124 124 1,25 1,24
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. Euphorbiaceae Arbol 1 0,168 0,0222 6,67 025 0,25 3,10 1,20
Miconia dodsonii Wurdack Melastomataceae Arbusto 3 0,036 0,0031 20,00 0,74 0,74 043 0,64
Bejaria aestuans L. Ericaceae Payamo Arbusto 1 0,101 0,0080 6,67 025 0,25 1,12 0,54
Weinmannia glabra L. f. Cunoniaceae Cashco Arbol 2 0,053 0,0043 13,33 050 050 0,61 0,53
Baccharis teindolensis Kunth Asteraceae Arbusto 2 004 0,0025 13,33 050 050 0,35 0,45
Eugenia ortostemon Myrtaceae Arbol 1 0,084 0,0056 6,67 025 025 0,78 0,43
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. Clethraceae Almizcle Arbol 1 0,04 0,0013 6,67 025 0,25 0,18 0,22
Hedyosmum spectabile Todzia Chlorantaceae Arbol 1 0,038 0,0011 6,67 025 0,25 0,16 0,22
Piper pubinervulum C. DC. Piperaceae Arbusto 1 0,039 0,0012 6,67 025 0,25 0,16 0,22
Roupala obovata Kunth Proteaceae Roble andino Arbol 1 0,035 0,0010 6,67 025 0,25 0,13 0,21
Aniba hostmanniana Lauraceae Arbol 1 0,032 0,0008 6,67 025 025 0,11 0,20
Aniba sp. Lauraceae Arbol 1 0,033 0,0008 6,67 025 0,25 0,12 0,20
Piper ecuadorense Sodiro Piperaceae Arbusto 1 0,031 0,0007 6,67 025 025 0,10 0,20
404 0,7156 2693,33 100 100 100 100
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Anexo 5. Parametros ecolégicos de zonas no alteradas (Bosque nativo) de la microcuenca Jipiro.

Especie Familia Nombre Hapit(_) de _ thal de _ D Dy F Area bzasal Dm; VI
comin Crecimiento individuos  (ind/ha) (%) (%) (m) (m?9) (%) (%)
Weinmannia glabra L. f. Cunoniaceae Cashco Arbol 34 226,67 10,27 3 2,70 0,09 0,0062 0,84 4,61
Miconia caelata (Bonpl.) DC. Melastomataceae Arbusto 25 166,67 7,55 2 180 0,08 0,0052 0,70 3,35
Graffenrieda harlingii Wurdack Melastomataceae 23 153,33 6,95 2 180 0,08 0,0045 0,61 3,12
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Myricaceae Laurel de cera Arbol 15 100,00 4,53 2 180 0,12 0,0119 1,62 2,65
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don Cloranthaceae Guayusa de monte Arbol 18 120,00 5,44 2 180 0,08 0,0052 0,71 2,65
Hedyosmum purpurascenes Cloranthaceae Arbol 1 6,67 0,30 1 090 0,25 0,0491 6,64 2,61
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Melastomataceae Arbbol 8 53,33 2,42 3 270 0,15 0,0165 2,23 2,45
Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Schult. Myrsinaceae Arbol 12 80,00 3,63 3 270 0,09 0,0061 0,83 2,39
Prunus sp. Rosaceae 12 80,00 3,63 2 1,80 0,11 0,0096 1,30 2,24
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. Clethraceae Arbbol 3 20,00 0,91 2 180 0,19 0,0284 3,83 2,18
Vismia tomentosa Clusiaceae Arbol 2 13,33 0,60 1 09 021 0,0346 4,68 2,06
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. Cytheaceae Llashin Arbbol 12 80,00 3,63 1 09 0,11 0,0092 1,25 1,92
Clusia elliptica Kunth Clusiaceae Duco Arbbol 6 40,00 1,81 3 270 0,10 0,0081 1,10 1,87
Schefflera ferruginea (Kunth) Harms Araliaceae 10 66,67 3,02 2 180 0,08 0,0055 0,75 1,86
Croton rimbachii Croizat Euphorbiaceae Arbbol 2 13,33 0,60 1 090 0,20 0,0299 4,04 1,85
llex sp. Aquifoliaceae Arbol 5 33,33 1,51 3 270 011 0,0095 1,28 1,83
Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. Euphorbiaceae 1 6,67 0,30 1 090 0,19 0,0284 3,83 1,68
Schefflera sp. Araliaceae 6 40,00 1,81 2 180 0,11 0,0089 1,21 1,61
Meliosma sp. SABIACEAE Sabiaceae 3 20,00 0,91 3 2,70 0,10 0,0079 1,06 1,56
Elaeagia sp. Rubiaceae 7 46,67 2,11 2 180 0,08 0,0052 0,70 1,54
Persea brevipes Meisn. Lauraceae Pacarco Arbol 6 40,00 1,81 1 090 0,13 0,0133 1,79 1,50
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack Melastomataceae Arbusto 5 33,33 1,51 2 180 0,10 0,0085 1,15 1,49
Clusia ducuoides Engl. Clusiaceae Duco Arbbol 6 40,00 1,81 1 090 0,12 0,0119 1,62 1,44
Myrcia fallax (Rich.) DC. 5 33,33 1,51 2 180 0,09 0,0066 0,90 1,40
Geissanthus vanderwerffi Pipoly Asteraceae 4 26,67 1,21 2 180 0,11 0,0087 1,17 1,39
Myrcia sp. 2 13,33 0,60 2 180 013 0,0123 1,66 1,36
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski Asteraceae 2 13,33 0,60 1 090 0,16 0,0189 2,55 1,35
llex gabinetensis Cuatrec. Aquifoliaceae Arbol 7 46,67 2,11 1 090 0,10 0,0076 1,03 1,35
Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don 3 20,00 0,91 1 090 0,14 0,0154 2,08 1,30
Oreopanax rosei Harms Araliaceae Pumamagqui Arbol 5 33,33 1,51 1 09 0,11 0,0102 1,38 1,26
Cybianthus marginatus (Benth) Pipoly Myrsinaceae 1 6,67 0,30 1 090 0,15 0,0177 2,39 1,20
Miconia sp. Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,30 1 090 0,15 0,0177 2,39 1,20
Podocarpus oleifolius D. Don ex Lamb. Podocarpaceae Arbol 3 20,00 0,91 2 180 0,09 0,0064 0,86 1,19
Miconia tinifolia Naudin Melastomataceae Arbusto 5 33,33 1,51 1 09 0110 0,0082 1,10 1,17
Meriania rigida (Benth.) Triana Melastomataceae Arbusto 3 20,00 0,91 1 090 0,12 0,0119 1,62 1,14
Hedyosmum spectabile Todzia Cloranthaceae Arbol 4 26,67 1,21 2 180 0,06 0,0028 0,38 1,13
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;i hceae 3 20,00 0,91 2 180 0,08 0,0046 0,62 1,11
Unlimited Pagesy 1 6,67 0,30 1 09 014 0,0154 2,08 1,09
Panopsis ferruginea (Meisn.) Pittier Proteaceae 2 13,33 0,60 2 1,80 0,09 0,0057 0,77 1,06
Monnina loxensis Benth. Polygalaceae 3 20,00 0,91 2 180 0,06 0,0032 0,43 1,04
llex rimbachii Standl. Aquifoliaceae Arbol 2 13,33 0,60 1 090 0,12 0,0113 1,53 1,01
Blakea sp. Melastomataceae 1 6,67 0,30 1 090 0,13 0,0133 1,79 1,00
Clethra ovalifolia Turcz. Clethraceae 1 6,67 0,30 1 09 0,13 0,0133 1,79 1,00
Bejaria aestuans L. Ericaceae Payamo Arbusto 4 26,67 1,21 1 0,90 0,09 0,0060 0,81 0,97
Eugenia orthostemun Myrtaceae 2 13,33 0,60 1 0,90 0,12 0,0104 1,40 0,97
Clethra sp. Clethraceae Arbbol 1 6,67 0,30 1 090 0,12 0,0113 1,53 0,91
Clusia pallida Engl. Clusiaceae Duco Arbbol 1 6,67 0,30 1 090 0,12 0,0113 1,53 0,91
Meriania sp. Melastomataceae Arbusto 2 13,33 0,60 1 090 0,10 0,0079 1,06 0,86
Persea weberbaueri Mez Lauraceae Arbol 3 20,00 0,91 1 090 0,08 0,0055 0,74 0,85
Eugenia sp. Myrtaceae 1 6,67 0,30 1 0,90 0,11 0,0095 1,28 0,83
Nectandra sp. Lauraceae Arbol 1 6,67 0,30 1 090 0,11 0,0095 1,28 0,83
Oreopanax andreanus Marchal. Araliaceae Pumamagqui Arbol 1 6,67 0,30 1 09 0,11 0,0095 1,28 0,83
Piper pubinervulum C. DC. Piperaceae Arbusto 2 13,33 0,60 1 090 0,10 0,0071 0,96 0,82
Siparuna muricata Monimiaceae Limoncillo Arbol 2 13,33 0,60 1 090 0,10 0,0071 0,96 0,82
Palicourea heterochroma Rubiaceae 3 20,00 0,91 1 090 0,08 0,0046 0,62 0,81
Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng 2 13,33 0,60 1 0,90 0,09 0,0057 0,77 0,76
Hedyosmum sp. Cloranthaceae Arbol 1 6,67 0,30 1 090 0,10 0,0079 1,06 0,75
Persea infrabiolata Lauraceae Arbol 1 6,67 0,30 1 09 0110 0,0079 1,06 0,75
Freziera sp. 1 6,67 0,30 1 090 0,09 0,0064 0,86 0,69
Miconia aff. Rivetii Danguy & Cherm Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,30 1 0,90 0,09 0,0064 0,86 0,69
Macleania poortmannii Drake Ericaceae Arbusto 2 13,33 0,60 1 0,90 0,07 0,0033 0,45 0,65
Beilschmiedia sp. 1 6,67 0,30 1 090 0,08 0,0050 0,68 0,63
Cinchona mutisii Lamb. Rubiaceae 1 6,67 0,30 1 090 0,08 0,0050 0,68 0,63
Weinmannia latifolia C. Presl Cunoniaceae Arbol 1 6,67 0,30 1 090 0,08 0,0050 0,68 0,63
Aiovea dubia 1 6,67 0,30 1 090 0,07 0,0038 0,52 0,57
Antidaphne andina Kuijt 1 6,67 0,30 1 090 0,07 0,0038 0,52 0,57
Axinaea scutigera Triana Melastomataceae 1 6,67 0,30 1 0,90 0,07 0,0038 0,52 0,57
Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Rubiaceae 1 6,67 0,30 1 0,90 0,07 0,0038 0,52 0,57
Myrsine andina (Mez) Pipoly Myrsinaceae Tupial, yuber colorado Arbol 1 6,67 0,30 1 0,90 0,07 0,0038 0,52 0,57
Symplocos fuscata B. Stahl Symplocaceae 1 6,67 0,30 1 0,90 0,07 0,0038 0,52 0,57
Symplocos sp. Symplocaceae 1 6,67 0,30 1 0,90 0,07 0,0038 0,52 0,57
Endlicheria sp. 1 6,67 0,30 1 090 0,06 0,0028 0,38 0,53
Faramea sp. Rubiaceae 1 6,67 0,30 1 0,90 0,06 0,0028 0,38 0,53
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. Euphorbiaceae 1 6,67 0,30 1 0,90 0,06 0,0028 0,38 0,53
Miconia cladonia Gleason. Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,30 1 090 0,06 0,0028 0,38 0,53
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. Melastomataceae Arbusto 1 6,67 0,30 1 0,90 0,06 0,0028 0,38 0,53
Palicourea heterochroma K. Schum. & K. Krause Rubiaceae 1 6,67 0,30 1 090 0,06 0,0028 0,38 0,53
Prunus huantensis Pilg. Rosaceae 1 6,67 0,30 1 0,90 0,06 0,0028 0,38 0,53
llex nervosa Triana Aquifoliaceae Arbol 1 6,67 0,30 1 090 0,05 0,0020 0,27 0,49
Oreopanax eriocephalus Harms Araliaceae Pumamagqui Arbol 1 6,67 0,30 1 090 0,05 0,0020 0,27 0,49
Persea sp. Lauraceae Arbol 1 6,67 0,30 1 0,90 0,05 0,0020 0,27 0,49
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nd de Shannon de las especies arboreas, arbustivas y

Total de

Estrato Especie Familia Lo Pi LnPl PI*Ln PI
individuos
Arbéreo  Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Myricaceae 13 0,055 2,907 0,159
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. Cyatheaceae 47 0,197 1,622 0,320
Alnus acuminata Kunth Betulaceae 26 0,109 2,214 0,242
Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Schult. Myrsinaceae 33 0,139 1,976 0,274
Geissanthus vanderwerffi Pipoly Myrsinaceae 37 0,155 1,861 0,289
Clethra sp. Clethraceae 16 0,067 2,700 0,181
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. Clusiaceae 8 0,034 3,393 0,114
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Melastomataceae 15 0,063 2,764 0,174
Meliosma sp. Sabiaceae 22 0,092 2,381 0,220
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. Clethraceae 5 0,021 3,863 0,081
Clethra ovalifolia Turcz. Clethraceae 4 0,017 4,086 0,069
Roupala obovata Kunth Proteaceae 2 0,008 4,779 0,040
Inga insignis Kunth Mimosaceae 1 0,004 5472 0,023
Rhamnus granulosa (Ruiz & Pav.) Weberb. ex M.C. Johnst. Rhamnaceae 1 0,004 5472 0,023
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. Euphorbiaceae 1 0,004 5472 0,023
Hedyosmum spectabile Todzia Chlorantaceae 1 0,004 5472 0,023
Oreopanax rosei Harms Araliaceae 1 0,004 5472 0,023
llex gabinetensis Cuatrec. Aquifoliaceae 1 0,004 5472 0,023
Persea brevipes Meisn. Lauraceae 4 0,017 4,086 0,069
238 1,000 2,371
Arbustivo Ageratina dendroides (Spreng) R. M. King & H. Rob Asteraceae 270 0,095 2,349 0,224
Baccharis genistelloides (Lam.) Pers. Asteraceae 502 0,177 1,729 0,307
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn. Melastomataceae 261 0,092 2,383 0,220
Lepechinia mutica (Benth.) Epling Lamiaceae 121 0,043 3,152 0,135
Brachyotum benthamianum Triana Melastomataceae 238 0,084 2,475 0,208
Gaultheria erecta Vent. Ericaceae 111 0,039 3,238 0,127
Rubus robustus C. Presl Rosaceae 153 0,054 2,917 0,158
Stemodia suffruticosa Kunth Scrophulariaceae 181 0,064 2,749 0,176
Huberia peruviana Cogn. Melastomataceae 70 0,025 3,699 0,092
Gnaphalium elegans Kunth Asteraceae 94 0,033 3,404 0,113
Bejaria aestuans L. Ericaceae 44 0,016 4,163 0,065
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) R.M. King & H. Rob  Asteraceae 114 0,040 3,211 0,129
Baccharis obtusifolia Kunth Asteraceae 52 0,018 3,996 0,073
Vaccinium floribundum Kunth Ericaceae 69 0,024 3,714 0,091
Oreocallis grandiflora (Lam.) R. Br. Proteaceae 18 0,006 5,057 0,032
Gynoxys buxifolia (Kunth) Cass. Asteraceae 22 0,008 4,857 0,038
Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. ex. J. st. Hil.) Hoerold  Ericaceae 12 0,004 5,463 0,023
Baccharis teindolensis Kunth Asteraceae 9 0,003 5,750 0,018
Palicourea anceps Standl. Rubiaceae 50 0,018 4,036 0,071
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae 36 0,013 4,364 0,056
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl. Rosaceae 19 0,007 5,003 0,034
Hypericum lancioides Cuatrec Hypericaceae 41 0,014 4,234 0,061
Monnina hirta (Bonpl) B. Eriksen Polygalaceae 6 0,002 6,156 0,013
Macrocarpaea bubops J.R. Grant & Struwe. Gentianaceae 23 0,008 4,812 0,039
Monochaetum lineatum (D. Don) Naudin Melastomataceae 39 0,014 4,284 0,059
Bejaria resinosa Mutis ex L. f. Ericaceae 20 0,007 4,952 0,035
Senecio iscoensis Hieron. Asteraceae 16 0,006 5,175 0,029
Gaultheria reticulata Kunth Ericaceae 21 0,007 4,903 0,036
Meriania sp. Melastomataceae 56 0,020 3,922 0,078
Achyrocline alata (H.B.K) DC. Asteraceae 7 0,002 6,002 0,015
Miconia cf asperrima Triana Melastomataceae 7 0,002 6,002 0,015
Oligactis coriacea (Hieron) H. Rob & Bretell Asteraceae 10 0,004 5,645 0,020
Stevia bertholdii B.L. Rob. Asteraceae 9 0,003 5,750 0,018
Desmodium vargasianum B. G. Schub. Fabaceae 5 0,002 6,338 0,011
Otholobium mexicanum (L. f.) J.W. Grimes Caprifoliaceae 9 0,003 5,750 0,018
Monnina pseudosalicifolia Ferreyra Polygalaceae 7 0,002 6,002 0,015
Desmodium sp. Fabaceae 5 0,002 6,338 0,011
Chromolaena leptocephala (DC.) R.M. King & H. Rob. Asteraceae 4 0,001 6,561 0,009
Cuphea ciliata Ruiz & Pav. Lythraceae 28 0,010 4,615 0,046
Hyptis eriocephala Benth Lamiaceae 9 0,003 5,750 0,018
Pappobolus acuminatus (S.F. Blake) Asteraceae 8 0,003 5,868 0,017
Palicourea stipularis Benth. Rubiaceae 10 0,004 5,645 0,020
Piper andreanum C. DC. Piperaceae 7 0,002 6,002 0,015
Miconia sp. Melastomataceae 8 0,003 5,868 0,017
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Asteraceae 2 0,001 7,255 0,005
Lamiaceae 4 0,001 6,561 0,009
Monnina lfoxensis Benth. Polygalaceae 3 0,001 6,849 0,007
Cavendishia nobilis Lindey Ericaceae 1 0,000 7,948 0,003
Macleania salapa (Benlh.) Hook. f. ex Hoerold Ericaceae 1 0,000 7,948 0,003
Piper pubinervulum C. DC. Piperaceae 1 0,000 7,948 0,003
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. Melastomataceae 2 0,001 7,255 0,005
Heteropterys sp. Malpighiaceae 5 0,002 6,338 0,011
Miconia hexamera Wurdack Melastomataceae 3 0,001 6,849 0,007
Piper ecuadorense Sodiro Piperaceae 2 0,001 7,255 0,005
Markea sp. 1 0,000 7,948 0,003
Ageratina pichinchensis (Kunth) R.M. King & H. Rob. Asteraceae 1 0,000 7,948 0,003
Baccharis sp. Asteraceae 1 0,000 7,948 0,003
Bartsia inaequalis Benth. In Dc/. Scrophulariaceae 1 0,000 7,948 0,003
2829 1,000 3,075
Herbaceo Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Dennstaedtiaceae 3124 0,4191 0,870 0,364
Paspalum sp. Poaceae 352 0,0472 3,053 0,144
Calamagrostis macrophylla (Pilg.) Pilg. Poaceae 665 0,0892 2,417 0,216
Zeugites mexicana (Kunth) Trin. ex Steud. Poaceae 577 0,0774 2,559 0,198
Rhynchospora vulcani Boock. Cyperaceae 242 0,0325 3,428 0,111
Huperzia sp. Lycopodiaceae 336 0,0451 3,099 0,140
Paepalanthus ensifolius (Kunth) Kunth Eriocaulaceae 239 0,0321 3,440 0,110
Viola arguta Willd. ex Roem. & Schult. Violaceae 144 0,0193 3,947 0,076
Smilax benthamiana A. DC. Smilacaceae 68 0,0091 4,697 0,043
Hydrocotyle bonplandii A. Rich. Apiaceae 310 0,0416 3,180 0,132
Calamagrostis intermedia (J. Presl ) Steud. Poaceae 60 0,0080 4,822 0,039
Calceolaria lojensis Pennell Scrophulariaceae 240 0,0322 3,436 0,111
Andropogon glaucescens Kunth Poaceae 114 0,0153 4,180 0,064
Sticherus revolutus (Kunth) Ching Gleicheniaceae 68 0,0091 4,697 0,043
Blechnum occidentale L. Blechnaceae 180 0,0241 3,724 0,090
Munnozia senecionides Benth. Asteraceae 38 0,0051 5,279 0,027
Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv. Poaceae 127 0,0170 4,072 0,069
Oxalis peduncularis Kunth Oxalidaceae 167 0,0224 3,799 0,085
Pitcairnia pungens Kunth Bromeliaceae 55 0,0074 4,909 0,036
Muehlenbeckia tamnifolia (Kunth) Meisn. Polygonaceae 21 0,0028 5,872 0,017
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae 8 0,0011 6,837 0,007
Lycopodium clavatum L. Lycopodiaceae 6 0,0008 7,125 0,006
Alsine oblanceolata Rusby Caryophyllaceae 26 0,0035 5,658 0,020
Hydrocotyle ranunculoides L. f. Apiaceae 60 0,0080 4,822 0,039
Pitcairnia trianae Andre Bromeliaceae 6 0,0008 7,125 0,006
Mikania sp. Asteraceae 6 0,0008 7,125 0,006
Gurania sp. Cucurbitaceae 7 0,0009 6,971 0,007
Panicum stigmosum Trin. Poaceae 6 0,0008 7,125 0,006
Daucus montanus Humb. &. Bonpl. ex Spreng Apiaceae 6 0,0008 7,125 0,006
Fragaria chiloensis (L.) Duchesne Rosaceae 32 0,0043 5,451 0,023
Trifolium sp. Fabaceae 35 0,0047 5,361 0,025
Eccremis coarctata (Ruiz & Pav.) Baker Phormiaceae 3 0,0004 7,818 0,003
Selaginella hartwegiana Spring Equisetaceae 25 0,0034 5,698 0,019
Liabum sp. Asteraceae 13 0,0017 6,352 0,011
Galium canescens Kunth Rubiaceae 20 0,0027 5,921 0,016
Sisyrinchium alatum Hook. Iridaceae 7 0,0009 6,971 0,007
Orthrosanthus chimboracensis (Kunth) Baker Iridaceae 11 0,0015 6,519 0,010
Scutellaria sp. Lamiaceae 7 0,0009 6,971 0,007
Oreobolus obtusangulus Gaudich. Cyperaceae 6 0,0008 7,125 0,006
Cortaderia bifida Pilg. Poaceae 1 0,0001 8,917 0,001
Heteropterys brachiata (L.) DC. Malpighiaceae 7 0,0009 6,971 0,007
Hieracium sp. Asteraceae 4 0,0005 7,530 0,004
Dioscorea composita Hemsl Dioscoreaceae 4 0,0005 7,530 0,004
Lepidaploa sp. Asteraceae 2 0,0003 8,223 0,002
Siphocampylus scandens (Kunth) G. Don Campanulaceae 2 0,0003 8,223 0,002
Paspalum depauperatum J. (Pres) Poaceae 3 0,0004 7,818 0,003
Plantago australis Lam. Plantaginaceae 2 0,0003 8,223 0,002
Bomarea setacea (Ruiz & Pav.) Herb. Alstroemeriaceae 1 0,0001 8,917 0,001
Bomarea sp. Alstroemeriaceae 3 0,0004 7,818 0,003
Bomarea hartwegii Baker Alstroemeriaceae 3 0,0004 7,818 0,003
Passiflora exoperculata Mast. Passifloraceae 1 0,0001 8,917 0,001
Coniza canadensis (L.) Cronquist Asteraceae 1 0,0001 8,917 0,001
Puya eryngioides André Bromeliaceae 1 0,0001 8,917 0,001
Bomarea isopetala Kraenzl. Alstroemeriaceae 1 0,0001 8,917 0,001
Bidens pilosa L. Asteraceae 1 0,0001 8,917 0,001
7454 1,0000 2,382
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Estrato Especie Familia individuos Pi LnPl PI*Ln PI
Arbéreo  Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Melastomataceae 93 0,234 1,454 0,340
Alnus acuminata Kunth Betulaceae 22 0,055 2,895 0,160
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. Cyatheaceae 54 0,136 1,997 0,271
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. Clethraceae 57 0,143 1,943 0,278
'\s/lgr:?l?e coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Myrsinaceae 35 0,088 2431 07214
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Myricaceae 8 0,020 3,907 0,079
Juglans neotropica Diels Juglandaceae 3 0,008 4,888 0,037
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don Chlorantaceae 8 0,020 3,907 0,079
g("’)‘;“".‘de”dm” punctatum (Ruiz & Pav.) G. Loranthaceae 17 0043 3153 0,135
Clethra sp. Clethraceae 13 0,033 3,422 0,112
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. Clusiaceae 3 0,008 4,888 0,037
Geissanthus vanderwerffi Pipoly Myrsinaceae 13 0,033 3,422 0,112
Lomatia hirsuta (Lam.) Diels Proteaceae 8 0,020 3,907 0,079
Meliosma sp. Sabiaceae 5 0,013 4,377 0,055
Myrsine andina (Mez) Pipoly Myrsinaceae 5 0,013 4,377 0,055
Clusia alata Triana & Planch. Clusiaceae 1 0,003 5,986 0,015
Clusia elliptica Kunth Clusiaceae 5 0,013 4,377 0,055
Weinmannia glabra L. f. Cunoniaceae 3 0,008 4,888 0,037
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. Arecaceae 3 0,008 4,888 0,037
Saurauia bullosa Wawra Actinidiaceae 2 0,005 5,293 0,027
Roupala obovata Kunth Proteaceae 1 0,003 5,986 0,015
Hedyosmum goudotianum Solms Chlorantaceae 1 0,003 5,986 0,015
’\RAr.lg.rrT]nOL;]sngtr.anulosa (Ruiz & Pav.) Weberb. ex Rhamnaceae 2 0005 57293 0,027
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. Euphorbiaceae 2 0,005 5,293 0,027
Weinmannia auriculifera Hieron. Cunoniaceae 1 0,003 5,986 0,015
Schefflera sp. Araliaceae 1 0,003 5,986 0,015
Aniba sp. Lauraceae 1 0,003 5,986 0,015
Cinchona parabolica Pav. Rubiaceae 1 0,003 5,986 0,015
Clethra ovalifolia Turcz. Clethraceae 5 0,013 4,377 0,055
Myrcianthes discolor (Kunth) Mc Vaugh Myrtaceae 1 0,003 5,986 0,015
Cybianthus marginatus (Benth) Pipoly Myrsinaceae 1 0,003 5,986 0,015
Purdiaea nutans Planch. Cyrillaceae 9 0,023 3,789 0,086
llex sp. Aquifoliaceae 14 0,035 3,347 0,118
398 1,000 2,643

Arbustivo  Viburnum triphyllum Benth. Caprifoliaceae 33 0,0109 4,515 0,049
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn. Melastomataceae 216 0,0717 2,636 0,189
Baccharis genistelloides (Lam.) Pers. Asteraceae 428 0,1420 1,952 0,277
Rubus robustus C. Presl| Rosaceae 143 0,0474 3,048 0,145
Clinopodium taxifolium (Kunth) Harley Lamiaceae 510 0,1692 1,777 0,301
poeratina dendroides (Spreng) R- M- KING & - psteraceae 142 00471 3,055 0,144
Brachyotum benthamianum Triana Melastomataceae 165 0,0547 2,905 0,159
Baccharis obtusifolia Kunth Asteraceae 63 0,0209 3,868 0,081
Lepechinia mutica (Benth.) Epling Lamiaceae 44 0,0146 4,227 0,062
Macrocarpaea bubops J.R. Grant & Struwe. Gentianaceae 76 0,0252 3,680 0,093
ﬁ;sérgeﬁf’gfg'”m inulaefolium (Kunth) RM. 1o aceae 55 00182 4,004 0,073
Gaultheria erecta Vent. Ericaceae 53 0,0176 4,041 0,071
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae 48 0,0159 4,140 0,066
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Bejaria aestuans L.

Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Huberia peruviana Cogn.

Palicourea anceps Standl.
Monochaetum lineatum (D. Don) Naudin
Sida rhombifolia L.

Chusquea scandens Kunth

Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.
Miconia media (D. Don) Naudin
Gnaphalium elegans Kunth
Chromolaena leptocephala (DC.) R.M. King &
H. Rob.

Miconia caelata (Bonpl.) DC.
Vaccinium floribundum Kunth

Bejaria resinosa Mutis ex L. f.

Oreocallis grandiflora (Lam.) R. Br.
Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. ex. J. st.
Hil.) Hoerold

Miconia micropetala Cong.

Ageratina pichinchensis (Kunth) R.M. King &
H. Rob.

Hyptis eriocephala Benth

Senecio iscoensis Hieron.
Centropogon ursinus Jeppesen
Minthostachys mollis (Kunth) Griseb.
Cuphea ciliata Ruiz & Pav.

Miconia capitellata Cogn.

Miconia cf asperrima Triana

Macleania rupestris (Kunth) AC. Sm.
Graffenrieda harlingii Wurdack
Achyrocline alata (H.B.K) DC.
Palicourea stipularis Benth.

Monnina hirta (Bonpl) B. Eriksen
Baccharis teindolensis Kunth
Critoniopsis pycnantha (Benth) H. Rob.
Otholobium mexicanum (L. f.) J.W. Grimes
Monnina loxensis Benth.

Cestrum tomentosum L. f.

Cuatresia sp.

Piper barbatum Kunth

Streptosolen jamesonii (Benth.) Miers
Escallonia myrtilloides L. f.

Macleania salapa (Benlh.) Hook. f. ex Hoerold
Miconia obscura (Bonpl.) Naudin
Pentacalia sp.

Piptocoma discolor (Kunth) Pruski
Macleania poortmannii Drake

Miconia cladonia Gleason.

Axinaea sp.

Baccharis sp.

Neurolepis elata (Kunth) Pilg.

Solanum hypacrarthrum Bitter
Palicourea heterochroma K. Schum. & K.
Krause

Escallonia micrantha Mattf.

Asteraceae
Scrophulariaceae
Ericaceae
Asteraceae
Melastomataceae
Rubiaceae
Melastomataceae
Malvaceae
Poaceae
Melastomataceae
Rosaceae
Melastomataceae
Asteraceae

Asteraceae

Melastomataceae
Ericaceae
Ericaceae
Proteaceae

Ericaceae
Melastomataceae
Asteraceae

Lamiaceae
Asteraceae
Campanulaceae
Lamiaceae
Lythraceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Ericaceae
Melastomataceae
Asteraceae
Rubiaceae
Polygalaceae
Asteraceae
Asteraceae
Caprifoliaceae
Polygalaceae
Solanaceae
Solanaceae
Piperaceae
Solanaceae
Grossulariaceae
Ericaceae
Melastomataceae
Asteraceae
Asteraceae
Ericaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Asteraceae
Poaceae
Solanaceae

Rubiaceae

Grossulariaceae

55
60
21
24
26
32
42
160
107
20
18
21
12

20

25
23
21

10

w
()]

= B = NN N
O oo A ONOSN-SNO®©W=NSN B ©

P O ON N O© W wWwo ab~NOOOWOO M

0,0182
0,0199
0,0070
0,0080
0,0086
0,0106
0,0139
0,0531
0,0355
0,0066
0,0060
0,0070
0,0040

0,0066

0,0083
0,0076
0,0070
0,0017

0,0033
0,0023
0,0119

0,0063
0,0070
0,0023
0,0090
0,0076
0,0030
0,0033
0,0023
0,0023
0,0033
0,0040
0,0027
0,0013
0,0020
0,0017
0,0050
0,0013
0,0020
0,0010
0,0020
0,0013
0,0007
0,0013
0,0017
0,0020
0,0010
0,0010
0,0030
0,0023
0,0007
0,0020

0,0017
0,0003

4,004
3,917
4,967
4,833
4,753
4,545
4,273
2,936
3,338
5,015
5121
4,967
5,526

5,015

4,792
4,876
4,967
6,402

5,708
6,065
4,428

5,067
4,967
6,065
4,715
4,876
5,814
5,708
6,065
6,065
5,708
5,526
5,932
6,625
6,219
6,402
5,303
6,625
6,219
6,912
6,219
6,625
7,318
6,625
6,402
6,219
6,912
6,912
5,814
6,065
7,318
6,219

6,402
8,011

0,073
0,078
0,035
0,038
0,041
0,048
0,060
0,156
0,119
0,033
0,031
0,035
0,022

0,033

0,040
0,037
0,035
0,011

0,019
0,014
0,053

0,032
0,035
0,014
0,042
0,037
0,017
0,019
0,014
0,014
0,019
0,022
0,016
0,009
0,012
0,011
0,026
0,009
0,012
0,007
0,012
0,009
0,005
0,009
0,011
0,012
0,007
0,007
0,017
0,014
0,005
0,012

0,011
0,003
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Melastomataceae 5 0,0017 6,402 0,011
. Melastomataceae 2 0,0007 7,318 0,005
ﬁrlsglogguetla persicifolia (Kunth) R.M. King & Asteraceae 1 00003 8,011 0,003
Solanum smithii S. Knapp Solanaceae 2 0,0007 7,318 0,005
Miconia bracteolata (Bonpl.) D.C. Melastomataceae 1 0,0003 8,011 0,003
Desmodium vargasianum B. G. Schub. Fabaceae 3 0,0010 6,912 0,007
Larnax peruviana (Zahlbr.) Hunz. Solanaceae 2 0,0007 7,318 0,005
Gaultheria vaccinioides Wedd Ericaceae 1 0,0003 8,011 0,003
Monnina sp. Polygalaceae 2 0,0007 7,318 0,005
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack Melastomataceae 1 0,0003 8,011 0,003
Miconia denticulata Naudin Melastomataceae 2 0,0007 7,318 0,005
Miconia corymbiformis Cogn. Melastomataceae 1 0,0003 8,011 0,003
Larnax sp. Solanaceae 1 0,0003 8,011 0,003
Palicourea chlorocaerulea Krause Rubiaceae 1 0,0003 8,011 0,003
Piper brevispicum C. DC. Piperaceae 1 0,0003 8,011 0,003
Desmodium sp. Fabaceae 1 0,0003 8,011 0,003
3014 1,0000 3,285
Herbaceo Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Dennstaedtiaceae 2303 0,3189 1,143 0,364
Panicum stigmosum Trin. Poaceae 1050 0,1454 1,928 0,280
Huperzia sp. Lycopodiaceae 422 0,0584 2,840 0,166
Sticherus revolutus (Kunth) Ching Gleicheniaceae 254 0,0352 3,347 0,118
Lycopodium clavatum L. Lycopodiaceae 196 0,0271 3,607 0,098
Paepalanthus ensifolius (Kunth) Kunth Eriocaulaceae 208 0,0288 3,547 0,102
Paspalum paniculatum L. Poaceae 300 0,0415 3,181 0,132
Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw. Gleicheniaceae 180 0,0249 3,692 0,092
Rhynchospora vulcani Boock. Cyperaceae 107 0,0148 4,212 0,062
grce.chtltes valerianifolius (Link ex Spreng.) Asteraceae 259 00349 3,355 0117
Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv. Poaceae 206 0,0285 3,557 0,101
Viola arguta Willd. ex Roem. & Schult. Violaceae 134 0,0186 3,987 0,074
Paspalum sp. Poaceae 160 0,0222 3,810 0,084
Munnozia senecionides Benth. Asteraceae 27 0,0037 5,589 0,021
Thelypteris rudis (Kunze) Proctor Thelypteridaceae 200 0,0277 3,586 0,099
Borreria laevis (Lam.) Griseb. Rubiaceae 200 0,0277 3,586 0,099
Smilax benthamiana A. DC. Smilacaceae 32 0,0044 5,419 0,024
Salvia scutellarioides Kunth Lamiaceae 150 0,0208 3,874 0,080
Lycopodium complanatum L. Lycopodiaceae 50 0,0069 4,973 0,034
Eccremis coarctata (Ruiz & Pav.) Baker Phormiaceae 150 0,0208 3,874 0,080
Stevia bertholdii B.L. Rob. Asteraceae 150 0,0208 3,874 0,080
Hydrocotyle bonplandii A. Rich. Apiaceae 150 0,0208 3,874 0,080
Gurania sp. Cucurbitaceae 25 0,0035 5,666 0,020
Calceolaria lojensis Pennell Scrophulariaceae 10 0,0014 6,582 0,009
Fragaria chiloensis (L.) Duchesne Rosaceae 37 0,0051 5,274 0,027
Andropogon glaucescens Kunth Poaceae 60 0,0083 4,790 0,040
Blechnum occidentale L. Blechnaceae 50 0,0069 4,973 0,034
Pitcairnia trianae Andre Bromeliaceae 6 0,0008 7,093 0,006
Blechnum cordatum (Desv.) Hieron. Blechnaceae 7 0,0010 6,939 0,007
gs;’e":gs montanus - Humb. & Bonpl. ex Apiaceae 40 00055 5196 0,029
Bomarea isopetala Kraenzl. Alstroemeriaceae 6 0,0008 7,093 0,006
Elleanthus aurantiacus (Lindl.) Rchb f. Orchidaceae 6 0,0008 7,093 0,006
Commelina diffusa Burm. F. Commelinaceae 27 0,0037 5,589 0,021
Siphocampylus scandens (Kunth) G. Don Campanulaceae 9 0,0012 6,688 0,008
Coniza canadensis (L.) Cronquist Asteraceae 13 0,0018 6,320 0,011
Lepidaploa canescens (Kunth) H. Rob. Asteraceae 8 0,0011 6,805 0,008
Mikania sp. Asteraceae 4 0,0006 7,498 0,004
Bomarea dissitifolia Baker Alstroemeriaceae 3 0,0004 7,786 0,003
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Asteraceae 2 0,0003 8,192 0,002
Asclepiadaceae 2 0,0003 8,192 0,002
Bomarea sp. Alstroemeriaceae 4 0,0006 7,498 0,004
Scleria sp. Cyperaceae 1 0,0001 8,885 0,001
Selaginella hartwegiana Spring Equisetaceae 2 0,0003 8,192 0,002
Dioscorea composita Hemsl Dioscoreaceae 2 0,0003 8,192 0,002
Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.) Rydb. Rosaceae 3 0,0004 7,786 0,003
Polypodium bolivianum Polypodiaceae 1 0,0001 8,885 0,001
Galium canescens Kunth Rubiaceae 1 0,0001 8,885 0,001
Heteropterys brachiata (L.) DC. Malpighiaceae 2 0,0003 8,192 0,002
Muehlenbeckia tamnifolia (Kunth) Meisn. Polygonaceae 2 0,0003 8,192 0,002
Epidendrum cochlidium Lindl. Orchidaceae 1 0,0001 8,885 0,001
Cortaderia sp. Poaceae 1 0,0001 8,885 0,001
Passiflora indecora Kunth Passifloraceae 2 0,0003 8,192 0,002
Puya eryngioides André Bromeliaceae 1 0,0001 8,885 0,001
Bidens andicola Kunth Asteraceae 2 0,0003 8,192 0,002
7221 1,0000 2,664

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011

Anexo 8. Calculo de la diversidad de Shannon de las especies arbdreas,

herbaceas de la categoria Il en la microcuenca Jipiro.

arbustivas y

Estrato Especie Familia in-l;ﬁ\t/?(ljﬂgs Pi LnPl PI*Ln PI
Arboreo  Croton rimbachii Croizat Euphorbiaceae 35 0,039 3,251 0,126
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. Cyatheaceae 60 0,066 2,712 0,180
Clusia elliptica Kunth Clusiaceae 70 0,077 2,558 0,198
Alnus acuminata Kunth Betulaceae 62 0,069 2,680 0,184
Juglans neotropica Diels Juglandaceae 29 0,032 3,440 0,110
\","v‘i’”rg."a pubescens Humb. & Bonpl. ex Myricaceae 5 0,006 5197 0,029
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don Chlorantaceae 59 0,065 2,729 0,178
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. Clethraceae 17 0,019 3,974 0,075
Weinmannia glabra L. f. Cunoniaceae 32 0,035 3,341 0,118
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. Arecaceae 104 0,115 2,162 0,249
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. Melastomataceae 10 0,011 4,504 0,050
Rhamnus granulosa (Ruiz & Pav.) Weberb. Rhamnaceae 17 0019 3,974 0075
ex M.C. Johnst.
Clusia sp. Clusiaceae 14 0,015 4,168 0,065
Cedrela montana Moritz ex Turcz. Meliaceae 7 0,008 4,861 0,038
Myrsine andina (Mez) Pipoly Myrsinaceae 57 0,063 2,764 0,174
Schefflera sp. Araliaceae 18 0,020 3,916 0,078
'\s/lgr:?l?e coriaceae (Sw)R.Br. exRoem & -\ i o ceae 17 0,019 3,974 0,075
Schefflera ferruginea (Kunth) Harms Araliaceae 28 0,031 3,475 0,108
Oreopanax andreanus Marchal. Araliaceae 20 0,022 3,811 0,084
Oreopanax rosei Harms Araliaceae 28 0,031 3,475 0,108
Clethra sp. Clethraceae 11 0,012 4,409 0,054
Graffenrieda harlingii Wurdack Melastomataceae 19 0,021 3,862 0,081
Aniba sp. Lauraceae 7 0,008 4,861 0,038
Clusia pallida Engl. Clusiaceae 13 0,014 4,242 0,061
Axinaea macrophylla (Naudin) Triana Melastomataceae 4 0,004 5,421 0,024
Nectandra laurel Nees. Lauraceae 8 0,009 4,727 0,042
Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don Staphyleaceae 4 0,004 5,421 0,024
Eugenia sp. Myrtaceae 3 0,003 5,708 0,019
Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson ~ Bignoniaceae 3 0,003 5,708 0,019
llex rimbachii Standl. Aquifoliaceae 8 0,009 4,727 0,042
Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. Euphorbiaceae 6 0,007 5,015 0,033
Clusia ducuoides Engl. Clusiaceae 3 0,003 5,708 0,019
Hedyosmum goudotianum Solms Chlorantaceae 22 0,024 3,716 0,090

109


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

PDE

% Complete

CI)'ck Here to upg

Unlimited Pages ¢

Your complimentary
use period has ended.
Thank you for using
PDF Complete.

Aquifoliaceae 6 0,007 5,015 0,033

Actinidiaceae 9 0,010 4,610 0,046

llex rupicola Kunth Aquifoliaceae 2 0,002 6,114 0,014
Symplocos canescens B. Stahl Symplocaceae 1 0,001 6,807 0,008
Senna viarum (Little) H.S. Irwin & Barneby = Caesalpiniaceae 2 0,002 6,114 0,014
Panopsis ferruginea (Meisn.) Pittier Proteaceae 1 0,001 6,807 0,008
Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez Lauraceae 4 0,004 5,421 0,024
Alchornea pearcei Britton Euphorbiaceae 11 0,012 4,409 0,054
Myrcianthes discolor (Kunth) Mc Vaugh Myrtaceae 4 0,004 5,421 0,024
Hedyosmum spectabile Todzia Chlorantaceae 3 0,003 5,708 0,019
Axinaea sclerophylla Melastomataceae 1 0,001 6,807 0,008
Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez Lauraceae 4 0,004 5,421 0,024
Sarcopera sp. Marcgraviaceae 2 0,002 6,114 0,014
Persea brevipes Meisn. Lauraceae 5 0,006 5,197 0,029
Myrsine latifolia (Ruiz & Pav.) Spreng. Myrsinaceae 3 0,003 5,708 0,019
Prunus sp. Rosaceae 4 0,004 5,421 0,024
Maytenus sp. Celastraceae 2 0,002 6,114 0,014
Nectandra sp. Lauraceae 3 0,003 5,708 0,019
Weinmannia elliptica Kunth Cunoniaceae 3 0,003 5,708 0,019
Clethra parallelinerva C. Gust Clethraceae 2 0,002 6,114 0,014
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Mc Vaugh Myrtaceae 3 0,003 5,708 0,019
Roupala pachypoda Cuatrec. Proteaceae 1 0,001 6,807 0,008
Weinmannia macrophylla Kunth Cunoniaceae 2 0,002 6,114 0,014
Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) Arecaceae 6 0,007 5,015 0,033
Inga insignis Kunth Mimosaceae 1 0,001 6,807 0,008
Weinmannia kunthiana D. Don Cunoniaceae 2 0,002 6,114 0,014
Symplocos fuscata B. Stahl Symplocaceae 1 0,001 6,807 0,008
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. Clusiaceae 1 0,001 6,807 0,008
Sommera sp. Rubiaceae 2 0,002 6,114 0,014
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Lauraceae 1 0,001 6,807 0,008
Calyptranthes pulchella DC. Myrtaceae 1 0,001 6,807 0,008
Erythrina edulis Triana ex Micheli Fabaceae 3 0,003 5,708 0,019
Siparuna sp. Monimiaceae 1 0,001 6,807 0,008
Cybianthus sp. Myrsinaceae 2 0,002 6,114 0,014
Clethra ovalifolia Turcz. Clethraceae 5 0,006 5,197 0,029
904 1,000 3,476

Arbustivo  Solanum sp. Solanaceae 6 0,0021 6,179 0,013
Berberis lehmannii Hieron. Berberidaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Tournefortia fulijinosa Kunth Boraginaceae 3 0,0010 6,872 0,007
Lythraceae sp. Lythraceae 8 0,0028 5,892 0,016
Chusquea scandens Kunth Poaceae 436 0,1506 1,893 0,285
Piper sp. Piperaceae 153 0,0528 2,941 0,155
Palicourea anceps Standl. Rubiaceae 195 0,0673 2,698 0,182
Palicourea stipularis Benth. Rubiaceae 147 0,0508 2,981 0,151
Tectaria sp. Dryopteridaceae 500 0,1727 1,756 0,303
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn. Melastomataceae 366 0,1264 2,068 0,261
Miconia caelata (Bonpl.) DC. Melastomataceae 35 0,0121 4,416 0,053
Viburnum triphyllum Benth. Caprifoliaceae 18 0,0062 5,081 0,032
Piper andreanum C. DC. Piperaceae 189 0,0653 2,729 0,178
Rubus robustus C. Presl| Rosaceae 31 0,0107 4,537 0,049
Piper bogotense C. DC. Piperaceae 50 0,0173 4,059 0,070
Macleania poortmannii Drake Ericaceae 28 0,0097 4,639 0,045
Faramea coerulescens K. Schum & Krause Rubiaceae 42 0,0145 4,233 0,061
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. Melastomataceae 34 0,0117 4,445 0,052
Miconia obscura (Bonpl.) Naudin Melastomataceae 15 0,0052 5,263 0,027
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl. Rosaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Liabum sp. Asteraceae 95 0,0328 3,417 0,112
Munnozia senecionides Benth. Asteraceae 17 0,0059 5,138 0,030
Pilea myriantha Killip Urticaceae 58 0,0200 3,911 0,078
Cuatresia sp. Solanaceae 13 0,0045 5,406 0,024
Critoniopsis pycnantha (Benth) H. Rob. Asteraceae 6 0,0021 6,179 0,013
Pappobolus acuminatus (S.F. Blake) Asteraceae 14 0,0048 5,332 0,026
"S"t":f\:\‘,’garpaea bubops J.R. Grant & Gentianaceae 15 0,0052 5263 0,027
Geissanthus vanderwerffi Pipoly Myrsinaceae 19 0,0066 5,027 0,033
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae 11 0,0038 5,573 0,021
Maxillaria sp. Orchidaceae 59 0,0204 3,894 0,079
Bejaria aestuans L. Ericaceae 8 0,0028 5,892 0,016
Piper ecuadorense Sodiro Piperaceae 9 0,0031 5,774 0,018
Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Rubiaceae 7 0,0024 6,025 0,015
Palicourea heterochroma K. Schum. & K. Rubiaceae 21 00073 4,927 0,036

Krause
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C. Proteaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Melastomataceae 33 0,0114 4,475 0,051
Solanum smithil S. Knapp Solanaceae 6 0,0021 6,179 0,013
Piper pubinervulum C. DC. Piperaceae 7 0,0024 6,025 0,015
Mikania sp. Asteraceae 23 0,0079 4,836 0,038
Gynoxys buxifolia (Kunth) Cass. Asteraceae 3 0,0010 6,872 0,007
Aphelandra sp. Acanthaceae 15 0,0052 5,263 0,027
Vallea stipularis L. f. Elaeocarpaceae 50 0,0173 4,059 0,070
gh:""ggﬁe”a leptocephala (DC.) R-M. King 0 aceae 19 0,0066 5,027 0,033
Monnina hirta (Bonpl) B. Eriksen Polygalaceae 10 0,0035 5,669 0,020
Phenax hirtus (Sw.) Wedd. Urticaceae 5 0,0017 6,362 0,011
Calyptranthes sp. Myrtaceae 9 0,0031 5,774 0,018
Miconia capitellata Cogn. Melastomataceae 3 0,0010 6,872 0,007
Verbesina pentantha S.F. Blake Asteraceae 3 0,0010 6,872 0,007
Miconia sp. Melastomataceae 5 0,0017 6,362 0,011
Brachyotum benthamianum Triana Melastomataceae 5 0,0017 6,362 0,011
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae 5 0,0017 6,362 0,011
Monochaetum lineatum (D. Don) Naudin Melastomataceae 4 0,0014 6,585 0,009
Cavendishia nobilis Lindey Ericaceae 6 0,0021 6,179 0,013
Delostoma integrifolium D. Don Bignoniaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Meriania rigida (Benth.) Triana Melastomataceae 1 0,0003 7,971 0,003
Lycianthes radiata (Sendth.) Bitter Solanaceae 11 0,0038 5,573 0,021
Colignonia scandens Benth. Nyctaginaceae 9 0,0031 5,774 0,018
Macleania rupestris (Kunth) AC. Sm. Ericaceae 4 0,0014 6,585 0,009
Gaultheria reticulata Kunth Ericaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Cave_ndlshla bracteata (Ruiz & Pav. ex. J. Ericaceae 4 00014 6,585 0,009

st. Hil.) Hoerold

éf’&frf(?:g?ﬂ'.”;”og‘”'aefo"”m (Kunth) Asteraceae 5 00017 6,362 0,011
"S"t";‘sxgarpaea noctiluca J.R. Grant & Gentianaceae 3 0,0010 6872 0,007
Lepidaploa canescens (Kunth) H. Rob. Asteraceae 4 0,0014 6,585 0,009
Beilschmiedia sp. Lauraceae 4 0,0014 6,585 0,009
Liabum igniarium (Kunth) Less. Asteraceae 2 0,0007 7,278 0,005
Piper asperiosculum Piperaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Munnozia campii H. Rob. Asteraceae 1 0,0003 7,971 0,003
gg;]"’.‘de”dm” punctatum (Ruiz & Pav) G. | o hihaceae 1 00003 7,971 0,003
Gaultheria erecta Vent. Ericaceae 3 0,0010 6,872 0,007
Miconia tinifolia Naudin Melastomataceae 1 0,0003 7,971 0,003
Furcraea andina Trel Agavaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Salvia sp. Lamiaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Solanum cajanumense Kunth Solanaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Vaccinium floribundum Kunth Ericaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Acalypha stenoloba Mull. Arg Euphorbiaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Boehmeria sp Urticaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Streptosolen jamesonii (Benth.) Miers Solanaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. Euphorbiaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Solanum hypacrarthrum Bitter Solanaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Vailia mucronata Rusby Asclepiadaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Miconia quadripora Wurdack Melastomataceae 1 0,0003 7,971 0,003
Aulonemia hirtula (Pilg) Mc. Clure Poaceae 1 0,0003 7,971 0,003
2896 1,0000 3,022
Herbaceo Uncinia sp. Cyperaceae 23 0,0079 4,836 0,038
Rhynchospora vulcani Boock. Cyperaceae 51 0,0176 4,039 0,071
Ophioglossum palmatum L. Ophioglossaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Zeugites mexicana (Kunth) Trin. ex Steud.  Poaceae 908 0,3135 1,160 0,364
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Dennstaedtiaceae 559 0,1930 1,645 0,318
Panicum stigmosum Trin. Poaceae 900 0,3108 1,169 0,363
Peperomia rotundata Kunth Piperaceae 430 0,1485 1,907 0,283
Smilax benthamiana A. DC. Smilacaceae 106 0,0366 3,308 0,121
Asplenium harpeodes Kuntze Aspleniaceae 300 0,1036 2,267 0,235
Huperzia sp. Lycopodiaceae 214 0,0739 2,605 0,193
Gurania sp. Cucurbitaceae 211 0,0729 2,619 0,191
Peperomia obtusa Yunck. Piperaceae 154 0,0532 2,934 0,156
Blechnum occidentale L. Blechnaceae 137 0,0473 3,051 0,144
Polypodium levigatum Cav. Polypodiaceae 151 0,0521 2,954 0,154
Dioscorea sp. Dioscoreaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Peperomia blanda (Jacq.) Kunth Piperaceae 150 0,0518 2,960 0,153
Pecluma sp. Polypodiaceae 150 0,0518 2,960 0,153
Elasis hirsuta (Kunth) D.R. Hunt Commelinaceae 120 0,0414 3,184 0,132
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T ing Dryopteridaceae 49 0,0169 4,079 0,069
Unlimited Pages j Piperaceae 100 0,0345 3,366 0,116
Equisetum bogotense Kunth Equisetaceae 100 0,0345 3,366 0,116
Anthurium sp. Araceae 62 0,0214 3,844 0,082
Panicum sp. Poaceae 89 0,0307 3,482 0,107
Sticherus revolutus (Kunth) Ching Gleicheniaceae 13 0,0045 5,406 0,024
Bomarea sp. Alstroemeriaceae 36 0,0124 4,388 0,055
Elleanthus robustus (Rchb. f.) Rchb. f. Orchidaceae a7 0,0162 4,121 0,067
Bomarea hartwegii Baker Alstroemeriaceae 5 0,0017 6,362 0,011
Aetheolaena heterophylla (Turcz.) B. Nord.  Asteraceae 12 0,0041 5,486 0,023
Iresine diffusa Humb & Bonpl. ex Willd. Amaranthaceae 3 0,0010 6,872 0,007
Centropogon ursinus Jeppesen Campanulaceae 15 0,0052 5,263 0,027
Lepidaploa sp. Asteraceae 11 0,0038 5,573 0,021
Pennisetum latifolium Spreng. Poaceae 5 0,0017 6,362 0,011
Peperomia galioides Kunth Piperaceae 9 0,0031 5,774 0,018
Mikania aschersonii Hieron. Asteraceae 2 0,0007 7,278 0,005
Bomarea setacea (Ruiz & Pav.) Herb. Alstroemeriaceae 6 0,0021 6,179 0,013
Bomarea isopetala Kraenzl. Alstroemeriaceae 6 0,0021 6,179 0,013
Asplenium serra Langsd. & Fisch. Aspleniaceae 3 0,0010 6,872 0,007
Blechnum sp. Blechnaceae 4 0,0014 6,585 0,009
Polypodium fraxinifolium Jacq. Polypodiaceae 3 0,0010 6,872 0,007
Polypodium clavatum Polypodiaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Niphidium crassifolium (L.) Lellinger Polypodiaceae 4 0,0014 6,585 0,009
Elaphoglossum lingua (C. Presl) Brack. Dryopteridaceae 3 0,0010 6,872 0,007
Kohleria sp. Gesneriaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Gomphichis sp. Orchidaceae 2 0,0007 7,278 0,005
Commelina diffusa Burm. F. Commelinaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Elaeagia sp. Rubiaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Pentacalia sp. Asteraceae 1 0,0003 7,971 0,003
Serjania grandis Seen Sapindaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Elaphoglossum sp. Dryopteridaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Mandevilla sp. Apocynaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Oxalis spiralis Ruiz & Pav. ex G. Don Oxiladaceae 1 0,0003 7,971 0,003
Bomarea dissitifolia Baker Alstroemeriaceae 1 0,0003 7,971 0,003
5168 1,7845 2,762

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011

Anexo 9. Célculos totales del Indice de Sorensen de la categoria I, Il y Ill en la

microcuenca Jipiro.

Ausencia/Presencia Especies similes
Especie Categori | Categori | Categori | Categori | Categori | Categori
a a a a a
Il 1] 1] 1] 111
Acalypha stenoloba Mull. Arg 0 0 0

Achyrocline alata (H.B.K) DC.

Aetheolaena heterophylla (Turcz.) B. Nord.
Ageratina dendroides (Spreng) R. M. King & H. Rob
Ageratina pichinchensis (Kunth) R.M. King & H. Rob.
Alchornea pearcei Britton

Alnus acuminata Kunth

Alsine oblanceolata Rusby

Andropogon glaucescens Kunth

Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez

Aniba sp.

Anthurium sp.

Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill.

Aphelandra sp.

Arachniodes denticulata (Sw.) Ching

Aristiguietia persicifolia (Kunth) R.M. King & H. Rob
Asplenium harpeodes Kuntze

Asplenium serra Langsd. & Fisch.

Aulonemia hirtula (Pilg) Mc. Clure
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) R.M. King & H.
Rob

Axinaea macrophylla (Naudin) Triana

Axinaea sclerophylla Triana

Axinaea sp.
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Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Baccharis obtusifolia Kunth

Baccharis sp.

Baccharis teindolensis Kunth

Bartsia inaequalis Benth. In Dc/.
Beilschmiedia sp.

Bejaria aestuans L.

Bejaria resinosa Mutis ex L. f.

Berberis lehmannii Hieron.

Bidens andicola Kunth

Bidens pilosa L.

Blechnum cordatum (Desv.) Hieron.
Blechnum occidentale L.

Blechnum sp.

Boehmeria sp.

Bomarea dissitifolia Baker

Bomarea hartwegii Baker

Bomarea isopetala Kraenzl.

Bomarea setacea (Ruiz & Pav.) Herb.
Bomarea sp.

Borreria laevis (Lam.) Griseb.
Brachyotum benthamianum Triana
Cacosmia rugosa Kunth

Calamagrostis intermedia (J. Presl ) Steud.
Calamagrostis macrophylla (Pilg.) Pilg.
Calceolaria lojensis Pennell
Calyptranthes pulchella DC.
Calyptranthes sp.

Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. ex. J. st. Hil.)
Hoerold

Cavendishia nobilis Lindey

Cedrela montana Moritz ex Turcz.
Centropogon ursinus Jeppesen

Cestrum tomentosum L. f.
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart.
Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.)
Chromolaena leptocephala (DC.) R.M. King & H. Rob.
Chusquea scandens Kunth

Cinchona parabolica Pav.

Clethra ovalifolia Turcz.

Clethra parallelinerva C. Gust

Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng.
Clethra sp.

Clinopodium taxifolium (Kunth) Harley
Clusia alata Triana & Planch.

Clusia ducuoides Engl.

Clusia elliptica Kunth

Clusia pallida Engl.

Clusia sp.

Colignonia scandens Benth.

Commelina diffusa Burm. F.

Coniza canadensis (L.) Cronquist
Cortaderia bifida Pilg.

Cortaderia sp.

Critoniopsis pycnantha (Benth) H. Rob.
Croton rimbachii Croizat

Cuatresia sp.

Cuphea ciliata Ruiz & Pav.

Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin.
Cybianthus marginatus (Benth) Pipoly
Cybianthus sp.

Daucus montanus Humb. &. Bonpl. ex Spreng
Delostoma integrifolium D. Don
Desmodium sp.

Desmodium vargasianum B. G. Schub.
Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw.
Dioscorea composita Hemsl

Dioscorea sp.

Eccremis coarctata (Ruiz & Pav.) Baker
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aphoglossum sp.

Elasis hirsuta (Kunth) D.R. Hunt

Elleanthus aurantiacus (Lindl.) Rchb f.
Elleanthus robustus (Rchb. f.) Rchb. f.
Epidendrum cochlidium Lindl.

Equisetum bogotense Kunth

Erechtites valerianifolius (Link ex Spreng.) DC.
Erythrina edulis Triana ex Micheli
Escallonia micrantha Mattf.

Escallonia myrtilloides L. f.

Eugenia sp.

Faramea coerulescens K. Schum & Krause
Fragaria chiloensis (L.) Duchesne
Furcraea andina Trel

Gaiadendron punctatum (Ruiz & Pav.) G. Don.
Galium canescens Kunth

Gaultheria erecta Vent.

Gaultheria reticulata Kunth

Gaultheria vaccinioides Wedd
Geissanthus vanderwerffi Pipoly
Gnaphalium elegans Kunth

Gomphichis sp.

Graffenrieda harlingii Wurdack

Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers.
Gurania sp.

Gynoxys buxifolia (Kunth) Cass.
Hedyosmum goudotianum Solms
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don
Hedyosmum spectabile Todzia
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.
Heteropterys brachiata (L.) DC.
Heteropterys sp.

Hieracium sp.

Huberia peruviana Cogn.

Huperzia sp.

Hydrocotyle bonplandii A. Rich.
Hydrocotyle ranunculoides L. f.

Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm.
Hypericum lancioides Cuatrec

Hyptis eriocephala Benth

llex gabinetensis Cuatrec.

llex rimbachii Standl.

llex rupicola Kunth

llex sp.

Inga insignis Kunth

Iresine diffusa Humb & Bonpl. ex Willd.
Juglans neotropica Diels

Kohleria sp.

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.) Rydb.
Larnax peruviana (Zahlbr.) Hunz.

Larnax sp.

Lepechinia mutica (Benth.) Epling
Lepidaploa canescens (Kunth) H. Rob.
Lepidaploa sp.

Liabum igniarium (Kunth) Less.

Liabum sp.

Lomatia hirsuta (Lam.) Diels

Lycianthes radiata (Sendth.) Bitter
Lycopodium clavatum L.

Lycopodium complanatum L.

Lythraceae sp.

Macleania poortmannii Drake

Macleania rupestris (Kunth) AC. Sm.
Macleania salapa (Benlh.) Hook. f. ex Hoerold
Macrocarpaea bubops J.R. Grant & Struwe.
Macrocarpaea noctiluca J.R. Grant & Struwe.
Mandevilla sp.

Markea sp.

Maxillaria sp.

Maytenus sp.
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Meriania sp.

Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack
Miconia caelata (Bonpl.) DC.

Miconia bracteolata (Bonpl.) D.C.

Miconia capitellata Cogn.

Miconia cf asperrima Triana

Miconia cladonia Gleason.

Miconia corymbiformis Cogn.

Miconia denticulata Naudin

Miconia hexamera Wurdack

Miconia media (D. Don) Naudin

Miconia micropetala Cong.

Miconia obscura (Bonpl.) Naudin

Miconia quadripora Wurdack

Miconia sp.

Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.

Miconia tinifolia Naudin

Mikania aschersonii Hieron.

Mikania sp.

Minthostachys mollis (Kunth) Griseb.
Monnina hirta (Bonpl) B. Eriksen

Monnina loxensis Benth.

Monnina pseudosalicifolia Ferreyra
Monnina sp.

Monochaetum lineatum (D. Don) Naudin
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd.
Muehlenbeckia tamnifolia (Kunth) Meisn.
Munnozia campii H. Rob.

Munnozia senecionides Benth.
Myrcianthes discolor (Kunth) Mc Vaugh
Myrcianthes rhopaloides (Kunth) Mc Vaugh
Myrsine andina (Mez) Pipoly

Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Schult.
Myrsine latifolia (Ruiz & Pav.) Spreng.
Nectandra laurel Nees.

Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.
Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez
Nectandra sp.

Neurolepis elata (Kunth) Pilg.

Niphidium crassifolium (L.) Lellinger
Oligactis coriacea (Hieron) H. Rob & Bretell
Ophioglossum palmatum L.

Oreobolus obtusangulus Gaudich.
Oreocallis grandiflora (Lam.) R. Br.
Oreopanax andreanus Marchal.
Oreopanax rosei Harms

Orthrosanthus chimboracensis (Kunth) Baker
Otholobium mexicanum (L. f.) J.W. Grimes
Oxalis peduncularis Kunth

Oxalis spiralis Ruiz & Pav. ex G. Don
Paepalanthus ensifolius (Kunth) Kunth
Palicourea anceps Standl.

Palicourea chlorocaerulea Krause
Palicourea heterochroma K. Schum. & K. Krause
Palicourea stipularis Benth.

Panicum sp.

Panicum stigmosum Trin.

Panopsis ferruginea (Meisn.) Pittier
Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec.
Pappobolus acuminatus (S.F. Blake)
Paspalum depauperatum J. (Pres)
Paspalum paniculatum L.

Paspalum sp.

Passiflora exoperculata Mast.

Passiflora indecora Kunth

Pecluma sp.

Pennisetum latifolium Spreng.

Pentacalia sp.

Peperomia blanda (Jacq.) Kunth
Peperomia galioides Kunth
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Peperomia sp.

Persea brevipes Meisn.

Phenax hirtus (Sw.) Wedd.

Pilea myriantha Killip

Piper andreanum C. DC.

Piper asperiosculum

Piper barbatum Kunth

Piper bogotense C. DC.

Piper brevispicum C. DC.

Piper ecuadorense Sodiro

Piper pubinervulum C. DC.

Piper sp.

Piptocoma discolor (Kunth) Pruski
Pitcairnia pungens Kunth

Pitcairnia trianae Andre

Plantago australis Lam.

Polypodium fraxinifolium Jacq.
Polypodium bolivianum

Polypodium clavatum

Polypodium levigatum Cav.

Prunus sp.

Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon
Purdiaea nutans Planch.

Puya eryngioides André

Rhamnus granulosa (Ruiz & Pav.) Weberb. ex M.C.
Johnst.

Rhynchospora vulcani Boock.
Roupala obovata Kunth

Roupala pachypoda Cuatrec.

Rubus robustus C. Presl

Salvia scutellarioides Kunth

Salvia sp.

Sarcopera sp.

Saurauia bullosa Wawra

Schefflera ferruginea (Kunth) Harms
Schefflera sp.

Scleria sp.

Scutellaria sp.

Selaginella hartwegiana Spring
Senecio iscoensis Hieron.

Senna viarum (Little) H.S. Irwin & Barneby
Serjania grandis Seen

Sida rhombifolia L.

Siparuna sp.

Siphocampylus scandens (Kunth) G. Don
Sisyrinchium alatum Hook.

Smilax benthamiana A. DC.
Solanum cajanumense Kunth
Solanum hypacrarthrum Bitter
Solanum smithii S. Knapp

Solanum sp.

Sommera sp.

Stemodia suffruticosa Kunth

Stevia bertholdii B.L. Rob.

Sticherus revolutus (Kunth) Ching
Streptosolen jamesonii (Benth.) Miers
Symplocos canescens B. Stahl
Symplocos fuscata B. Stahl
Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson
Tectaria sp.

Thelypteris rudis (Kunze) Proctor
Tibouchina laxa (Desr.) Cogn.
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill.
Tournefortia fulijinosa Kunth
Trifolium sp.

Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don
Uncinia sp.

Vaccinium floribundum Kunth

Vailia mucronata Rusby

Vallea stipularis L. f.
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Viola arguta” Willd. ex Roem. & Schult.
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch.
Weinmannia auriculifera Hieron.
Weinmannia elliptica Kunth

Weinmannia glabra L. f.

Weinmannia kunthiana D. Don
Weinmannia macrophylla Kunth

Zeugites mexicana (Kunth) Trin. ex Steud.
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0,30

0,18

0,21

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011
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de zonas alteradas mayores a 10 afios en la microcuenca Jipiro.

dad de Shannon de las especies arbéreas, arbustivas

Total de

Estrato Especie Familia individuos Pi LnPl PI*Ln PI
Arboreo  Aniba husmaniana 1 0,004 5,429 0,024
Aniba sp. 1 0,004 5,429 0,024
Brunellia acostae Cuatrec. 9 0,039 3,232 0,128
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. CLETHRACEAE 1 0,004 5,429 0,024
Eugenia orthostemun MYRTACEAE 1 0,004 5,429 0,024
Hedyosmum goudotianum Solms CLORANTHACEAE 8 0,035 3,350 0,118
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don CLORANTHACEAE 5 0,022 3,820 0,084
Hedyosmum spectabile Todzia CLORANTHACEAE 1 0,004 5,429 0,024
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. 1 0,004 5,429 0,024
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. MYRICACEAE 18 0,079 2,539 0,200
Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Schult. MYRSINACEAE 16 0,070 2,657 0,186
Prunus sp. ROSACEAE 9 0,039 3,232 0,128
Roupala obovata Kunth PROTEACEAE 1 0,004 5,429 0,024
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. MELASTOMATACEAE 147 0,645 0,439 0,283
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. RUBIACEAE 7 0,031 3,483 0,107
Weinmannia glabra L. f. CUNONIACEAE 2 0,009 4,736 0,042
228 1,000 1,442
Arbustivo Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. ASTERACEAE 23 0,131 2,035 0,266
Baccharis teindolensis Kunth ASTERACEAE 2 0,011 4,477 0,051
Bejaria aestuans L. ERICACEAE 1 0,006 5,170 0,029
llex gabinetensis Cuatrec. AQUIFOLIACEAE 2 0,011 4,477 0,051
Miconia caelata (Bonpl.) DC. MELASTOMATACEA 6 0,034 3,379 0,115
Miconia cf cladonia Gleason. MELASTOMATACEA 67 0,381 0,966 0,368
Miconia cladonia Gleason. MELASTOMATACEA 23 0,131 2,035 0,266
Miconia dodsonii Wurdack MELASTOMATACEA 3 0,017 4,072 0,069
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. MELASTOMATACEA 7 0,040 3,225 0,128
Piper ecuadorense Sodiro PIPERACEAE 1 0,006 5,170 0,029
Piper pubinervulum C. DC. PIPERACEAE 1 0,006 5,170 0,029
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski 40 0,227 1,482 0,337
176 1,000 1,739
Fuente: Armijos J y Lima A, 2011
Anexo 11. Calculo de la diversidad de Shannon de las especies arboreas, arbustivas
en zonas no alteradas (bosque nativo) en la microcuenca Jipiro.
Estrato Especie Familia in-I(-j(i)\t/?(Ijggs Pi LnPl  PI*Ln PI
Arboreo  Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. 1 0,004 5,416 0,024
Axinaea scutigera Triana MELASTOMATACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Blakea sp. MELASTOMATACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Cinchona mutisii Lamb. RUBIACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. CLETHRACEAE 3 0,013 4,317 0,058
Clethra sp. CLETHRACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Clusia ducuoides Engl. CLUSIACEAE 6 0,027 3,624 0,097
Clusia elliptica Kunth CLUSIACEAE 6 0,027 3,624 0,097
Clusia pallida Engl. CLUSIACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Croton rimbachii Croizat EUPHORBIACEAE 2 0,009 4,723 0,042
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin. CYTEACEAE 12 0,053 2,931 0,156
Eugenia orthostemun MYRTACEAE 2 0,009 4,723 0,042
Eugenia sp. MYRTACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Freziera sp. 1 0,004 5,416 0,024
Geissanthus vanderwerffi Pipoly ASTERACEAE 4 0,018 4,030 0,072
Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng 2 0,009 4,723 0,042
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b. 1 0,004 5,416 0,024
CLORANTHACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don CLORANTHACEAE 18 0,080 2,526 0,202
Hedyosmum sp. CLORANTHACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Hedyosmum spectabile Todzia CLORANTHACEAE 4 0,018 4,030 0,072
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm. 1 0,004 5,416 0,024
llex rimbachii Standl. AQUIFOLIACEAE 2 0,009 4,723 0,042
llex sp. AQUIFOLIACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Meliosma sp. SABIACEAE 3 0,013 4,317 0,058
Meriania rigida (Benth.) Triana MELASTOMATACEAE 3 0,013 4,317 0,058
Meriania sp. MELASTOMATACEAE 2 0,009 4,723 0,042
Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. MYRICACEAE 15 0,067 2,708 0,181
Myrcia fallax (Rich.) DC. 5 0,022 3,807 0,085
Myrcia sp. 2 0,009 4,723 0,042
Myrsine andina (Mez) Pipoly MYRSINACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem & Schult. MYRSINACEAE 12 0,053 2,931 0,156
Nectandra sp. LAURACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Oreopanax andreanus Marchal. ARALIACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Oreopanax eriocephalus Harms ARALIACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Oreopanax rosei Harms ARALIACEAE 5 0,022 3,807 0,085
Panopsis ferruginea (Meisn.) Pittier 2 0,009 4,723 0,042
Persea brevipes Meisn. ROSACEAE 6 0,027 3,624 0,097
Persea infrabiolata ROSACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Persea sp. ROSACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Persea weberbaueri Mez ROSACEAE 3 0,013 4,317 0,058
Podocarpus oleifolius D. Don ex Lamb. PODOCARPACEAE 3 0,013 4,317 0,058
Prunus huantensis Pilg. ROSACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Prunus sp. ROSACEAE 12 0,053 2,931 0,156
Schefflera ferruginea (Kunth) Harms ARALIACEAE 10 0,044 3,114 0,138
Schefflera sp. ARALIACEAE 6 0,027 3,624 0,097
Siparuna muricata MONIMIACEAE 2 0,009 4,723 0,042
Styrax sp. STYRACACEAE 3 0,013 4,317 0,058
Symplocos fuscata B. Stahl SYMPLOCACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Symplocos sp. SYMPLOCACEAE 1 0,004 5,416 0,024
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. MELASTOMATACEAE 8 0,036 3,337 0,119
Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don 3 0,013 4,317 0,058
Vismia tomentosa 2 0,009 4,723 0,042
Weinmannia glabra L. f. CUNONIACEAE 34 0,151 1,890 0,286
Weinmannia latifolia C. Presl CUNONIACEAE 1 0,004 5,416 0,024
225 1,000 3,428
Arbustivo Beilschmiedia sp. 1 0,010 4,615 0,046
Bejaria aestuans L. 4 0,040 3,229 0,128
Clethra ovalifolia Turcz. 1 0,010 4,615 0,046
Cybianthus marginatus (Benth) Pipoly 1 0,010 4,615 0,046
Elaeagia sp. 7 0,069 2,669 0,185
Elaeagia sp. 2 0,020 3,922 0,078
Faramea sp. 1 0,010 4,615 0,046
Graffenrieda harlingii Wurdack 23 0,228 1,480 0,337
llex gabinetensis Cuatrec. 7 0,069 2,669 0,185
llex nervosa Triana 1 0,010 4,615 0,046
llex sp. 3 0,030 3,517 0,104
Macleania poortmannii Drake 2 0,020 3,922 0,078
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack 5 0,050 3,006 0,149
Miconia aff. Rivetii Danguy & Cherm 1 0,010 4,615 0,046
Miconia caelata (Bonpl.) DC. 25 0,248 1,396 0,346
Miconia cladonia Gleason. 1 0,010 4,615 0,046
Miconia sp. 1 0,010 4,615 0,046
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn. 1 0,010 4,615 0,046
Miconia tinifolia Naudin 5 0,050 3,006 0,149
Monnina loxensis Benth. 3 0,030 3,517 0,104
Palicourea heterochroma K. Schum. & K. Krause 1 0,010 4,615 0,046
Piper pubinervulum C. DC. 2 0,020 3,922 0,078
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski 2 0,020 3,922 0,078
Tournefortia fulijinosa Kunth 1 0,010 4,615 0,046
101 1,000 2,500

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011
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Ausencia/Presencia Especies similes
Especie Zonas alteradas Zonas no Zonas alteradas Zona no
(mayor a 10 alteradas
~ f alteradas
afos) (Bosque nativo)

Aiovea dubia 0 0

Aniba husmaniana

Aniba sp.

Antidaphne andina Kuijt

Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill.
Axinaea scutigera Triana

Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Baccharis teindolensis Kunth
Beilschmiedia sp.

Bejaria aestuans L.

Blakea sp.

Brunellia acostae Cuatrec.

Cinchona mutisii Lamb.

Clethra ovalifolia Turcz.

Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng.
Clethra sp.

Clusia ducuoides Engl.

Clusia elliptica Kunth

Clusia pallida Engl.

Croton rimbachii Croizat

Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin.
Cybianthus marginatus (Benth) Pipoly
Elaeagia sp.

Endlicheria sp.

Eugenia orthostemun

Eugenia sp.

Faramea sp.

Freziera sp.

Geissanthus vanderwerffi Pipoly
Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng
Graffenrieda harlingii Wurdack
Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers.
Hedyosmum goudotianum Solms
Hedyosmum purpurascenes
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don
Hedyosmum sp.

Hedyosmum spectabile Todzia
Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm.
llex gabinetensis Cuatrec.

llex nervosa Triana

llex rimbachii Standl.

llex sp.

Macleania poortmannii Drake
Meliosma sp. SABIACEAE

Meriania rigida (Benth.) Triana
Meriania sp.

Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack
Miconia aff. Rivetii Danguy & Cherm
Miconia caelata (Bonpl.) DC.

Miconia cf cladonia Gleason.

Miconia cladonia Gleason.

Miconia dodsonii Wurdack

Miconia sp.

Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.
Miconia tinifolia Naudin

Monnina loxensis Benth.

Morella pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd.
Myrcia fallax (Rich.) DC.

Myrcia sp.

Myrsine andina (Mez) Pipoly

Myrsine coriaceae (Sw.)R.Br. ex Roem &
Schult.
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R RPRRPRPRRPRRRRPRORORRPRRPRRPRRRPRRERIEPREPRPRPRPRPRRPRRPRLRORRPRRPRRERRPRRPRRPRRPRRRLRRPREPREPREPRPRPRRPRRERRERRLRORRRPOORRRLROOR
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Oreopanax eriocephalus Harms
Oreopanax rosei Harms

Palicourea heterochroma K. Schum. & K.
Krause

Panopsis ferruginea (Meisn.) Pittier
Persea brevipes Meisn.

Persea infrabiolata

Persea sp.

Persea weberbaueri Mez

Piper ecuadorense Sodiro

Piper pubinervulum C. DC.
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski
Podocarpus oleifolius D. Don ex Lamb.
Prunus huantensis Pilg.

Prunus sp.

Roupala obovata Kunth

Schefflera ferruginea (Kunth) Harms
Schefflera sp.

Siparuna muricata

Styrax sp.

Symplocos fuscata B. Stahl
Symplocos sp.

Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill.
Tournefortia fulijinosa Kunth

Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch.
Vismia tomentosa L. f.

Weinmannia glabra C. Presl
Weinmannia latifolia

ORPRORFRPOORFRPROO0OO0OO0OO0OORFPROORRPFPOOOOO O OOOO

PR RORRRPRRPRRPRRRRPRORRPRRRPRRORRRERER B RRRR

OFRPO0OO0OO0OO0ORFRPROO0OO0OO0O0OO0OO0ORFROORPFPOOOO0OOO O OO0OO0OO0O

TOTAL

N
[ee]

®
o

[y
~

SORENSEN (Ks)

0,29

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011

Anexo 13. Matriz de calificacion de parametros para determinar el potencial de las
especies forestales en la recuperacion hidrolégica de la microcuenca Jipiro.

Especie

Individuo

Parametros

FC PHj ESn PR FR ES CCe DN

Total

Morella pubescens

[

O©OoO~NOOOA~WDN

10
Promedio

3

1

3

3

3

22
21
22
22
22
21
21
21
21
22
22

Alnus acuminata

1

OO, wWN
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10
Promedio 1

1

Croton rimbachii

10
Promedio 2

1

Clethra revoluta

10
Promedio 2

1

Weinmannia glabra

10
Promedio 2

1

Juglans neotropica

10
Promedio 2

1

Hedyosmum racemosum
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15
14
15
15
17
16
15
15
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16
15
15
15
15
14
14
14
14
14
15
15
15
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10
Promedio 2

1

Clusia elliptica

10
Promedio 2

1

Rhamnus granulosa

10
Promedio 1

1

Tibouchina lepidota

10
Promedio 1

Fuente: Armijos J y Lima A, 2011
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Altitud Pendiente  Fecha de la instalacion de las
Codigo Lugar Lat Sur (Y) Log Este (X) (msnm) (%) parcelas
M1 C1lP1 El Salado 9563030 700857 2271 10 28 de septiembre del 2010
M1 C1 P2 El Salado 9563036 700883 2308 30 30 de septiembre del 2010
M1 C1 P3 El Salado 9563532 700809 2456 20 28 de septiembre del 2010
M1 C1 P4 El Salado 9562910 701484 2333 8 28 de septiembre del 2010
M1 C1 P5 El Salado 9563010 701818 2451 30 21 de octubre del 2010
M1 C2 P1 El Salado 9563204 701003 2337 15 30 de septiembre del 2010
M1 C2 P2 El Salado 9563150 701029 2323 30 30 de septiembre del 2010
M1 C2 P3 El Salado 9563568 700926 2482 25 06 de octubre del 2010
M1 C2 P4 El Salado 9563698 701888 2278 100 20 de octubre del 2010
M1 C2 P5 El Salado 9562161 701514 2327 10 21 de octubre del 2010
M1 C3 P1 El Salado 9563450 701315 2311 18 07 de septiembre del 2010
M1 C3 P2 El Salado 9564143 701539 2444 10 26 de octubre del 2010
M1 C3 P3 El Salado 9564305 701883 2425 3 27 de octubre del 2010
M1 C3 P4 El Salado 9563831 701751 2310 30 28 de octubre del 2010
M1 C3 P5 El Salado 9562033 701301 2235 35 28 de octubre del 2010
M2 C1 P1 Sangre 9560492 704284 2334 100 30 de noviembre del 2010
M2 C1 P2 Sangre 9560520 704135 2399 20 30 de noviembre del 2010
M2 C1 P3 Sangre 9560656 703411 2339 70 09 de diciembre del 2010
M2 C1 P4 Sangre 9559998 704494 2400 15 22 de diciembre del 2010
M2 C1 P5 Sangre 9559487 704329 2405 30 06 de enero del 2011
M2 C2 P1 Sangre 9560627 703621 2348 8 9 de diciembre del 2010
M2 C2 P2 Sangre 9560086 704515 2417 5 22 de diciembre del 2010
M2 C2 P3 Sangre 9558930 704621 2514 25 05 de enero del 2011
M2 C2 P4 Sangre 9559257 704104 2509 100 05 de enero del 2011
M2 C2 P5 Sangre 9559377 704622 2416 44 06 de enero del 2011
M2 C3 P1 Sangre 9559910 704446 2377 55 11 de enero del 2011
M2 C3 P2 Sangre 9560160 703434 2264 30 11 de enero del 2011
M2 C3 P3 Sangre 9561083 704168 2449 15 12 de enero del 2011
M2 C3 P4 Sangre 9560392 704433 2377 20 12 de enero del 2011
M2 C3 P5 Sangre 9561318 702701 2351 7 18 de enero del 2011
M3 C1P1 El Volcan 9562584 702831 2217 30 02 de febrero del 2011
M3 C1 P2 El Volcan 9562954 704078 2390 40 10 de febrero del 2011
M3 C1 P3 El Volcan 9567109 702579 2444 10 22 de febrero del 2011
M3 C1 P4 El Volcan 9562907 702191 2367 5 22 de febrero del 2011
M3 C1 P5 El Volcan 9561970 701587 2275 8 23 de febrero del 2011
M3 C2 P1 El Volcan 9561980 701587 2285 12 09 de febrero del 2011
M3 C2 P2 El Volcan 9562425 704076 2426 60 09 de febrero del 2011
M3 C2 P3 El Volcan 9563032 704001 2408 30 10 de febrero del 2011
M3 C2 P4 El Volcan 9562126 701646 2290 6 23 de febrero del 2011
M3 C2 P5 El Volcan 9562205 701934 2236 3 23 de febrero del 2011
M3 C3 P1 El Volcan 9562204 701928 2239 30 24 de febrero del 2011
M3 C3 P2 El Volcan 9562264 701948 2243 9 24 de febrero del 2011
M3 C3 P3 El Volcan 9562274 703453 2396 5 01 de marzo del 2011
M3 C3 P4 El Volcan 9562526 703826 2425 40 01 de marzo del 2011
M3 C3 P5 El Volcan 9563022 703530 2285 60 02 de marzo del 2011

M: Microcuenca de estudio C: Categoria evalauda, P: numero de parcela instalada
Fuente: Armijos J y Lima A, 2011
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Anexo 15. Triptico y certificados de exposicién de la metodologia al I. Municipio de
Loja.
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