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L RESUMEN

El presente trabajo de investigacidon, se llevé a cabo en el Parque
Recreacional Daniel Alvarez Burneo (PRDA), ubicado en la ciudadela del mismo
nombre, al sur occidente de la ciudad de Loja. El eje principal de la investigacién fue
elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la Laguna Daniel Alvarez y su
zona de influencia, componente importante del parque, que al momento se
encuentra afectado por la contaminacién y por un manejo inadecuado de su espejo

de agua.

De esta manera se planted como primer objetivo, el levantamiento de la
linea base ambiental actual de la Laguna y su area de influencia directa, que en este
caso corresponde a el PRDA; donde se desarrolld en primer instancia la delimitacion
del drea de influencia, a través de los sistemas de informacién geografica (SIG),
mediante la utilizacidn del programa Arc View 3.2; asimismo se realizé Ila
caracterizacion de los componentes ambientales: Bidticos (ldentificacion de
Vegetacion, Especies Faunisticas: aves e insectos); Abidticos (Clima, Calidad del
agua, Calidad del suelo); Socioecondmicos y Culturales (aspectos sociales,

percepcién de problemas, necesidades, etc).

En la segunda etapa de la investigacidon, se procedié a analizar los aspectos
ambientales del area de influencia, mediante la identificacién y valoracién los
impactos ambientales significativos que se generan el drea de recreacidn, donde se
aplicaron un serie de metodologias que fueron modificadas para adaptarse a las
condiciones del PRDA, como: Listas de Chequeo, Matrices de Evaluacién Cualitativa
de Impactos Visuales, Matriz Unificada de Evaluacién Estético Funcional, Matriz de
Evaluacién para Areas Verdes Urbanas y la Matriz de Importancia, las mismas que
fueron aplicadas en cuatro secciones del parque: Infraestructura Fisica, Uso y estado

actual de la Laguna, Accesibilidad al Parque y comportamiento de los visitantes.
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7tomo tercer objetivo, se elaboré el PMA, orientado a
la conservacién y manejo sustentable de los recursos recreacionales, ambientales y

turisticos que alberga ésta area de recreacion.

En lo referente a los resultados; se determind la calidad del agua de la
laguna, mediante el andlisis de las caracteristicas: fisico-quimicas y microbiolégicas.
En las caracteristicas fisicas los valores de turbidez mas altos se registraron en los
puntos con mayor profundidad (6m), con valores de 147,2 NTU; 218 NTU y 105 NTU,
en los puntos dos, tres y cuatro respectivamente. Los valores del color del agua
dependen de la turbidez y de los sélidos presentes en el agua por lo tanto también
exceden los limites permisibles establecidos por el TULAS. Ademds los valores de
solidos disueltos totales oscilan entre 190 mg/L y 900 mg/L en los puntos con mayor

profundidad.

En las caracteristicas quimicas; los valores de pH oscilaron entre 6,24 y 7,55;
desde ligeramente acido a ligeramente alcalino, lo que influye en la mayoria de las
especies acudticas que se desarrollan en dicho medio. El contenido de nitratos en el
agua fue bajo, e incluso en algunos puntos no se registré; para la DBO5 se
registraron valores con rangos entre 39 mg/L y 12,43 mg/L, en los puntos uno y
cuatro donde existen las descargas de aguas residuales; los valores de DQO,
fluctuaron entre 67,83 mg/L como minimo y 84 mg/L como maximo, encontrandose
dentro del limite permisibles establecido por el TULAS; la conductividad eléctrica del

agua de la laguna, registré valores de 190 us/cmy 235 us/cm.

De los parametros quimicos analizados, el mas afectado fue el contenido de
oxigeno disuelto (OD), en el agua, cuyos valores indican que existe deficiencia de
este elemento a medida que se incrementa la profundidad, existiendo mayores
complicaciones a seis metros de profundidad con valores que fluctdan entre 4,51 y
5,8 mg/L, por lo tanto estos valores no se encuentran dentro del limite permisible,

referente a aguas de uso estético establecido por el TULAS que es > a 6 mg/L.


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Ciick Here to upgi

Unlimited Pages al

Your complimentary

- use period has ended.
t CO m p I ete Thank you for using |E LA LAGUNA DANIEL ALVAREZ BURNEO Y SU ZONA DE INFLUENCIA

PDF Complete.

Tads caractersucas mmerobioldgicas del agua de la laguna, se deben a los
contenidos de Coliformes Fecales y Totales, en relaciéon a los primeros, los resultados
muestran que existe un rango entre 60 y 3600 UFC/100ml, cuyos valores exceden
los limites permisibles, seglin el TULAS, para calidad de agua de uso recreativo, al

igual que los Coliformes totales.

Respecto a los impactos ambientales significativos identificados, se
encuentran: la presencia de residuos sélidos en los senderos, alteracidn del paisaje
por incremento de ruido, alteracién de la calidad del agua de la laguna y afectacién a
la fauna acudtica, con un indice de importancia de -39, -44, -56 y -54;
respectivamente, valores considerados en un nivel de importancia de moderado a

severo.

Los impactos positivos, identificados se dan por la presencia y beneficios de
un area verde para la recreacién de los visitantes/pobladores, e incremento de la
actividad comercial e integracién social de los moradores del sector, con valores de

+43 que se considera como un impacto positivamente moderado.

Finalmente el Plan de Manejo Ambiental, contempla las medidas
ambientales, de mitigaciéon, prevencién y recuperacidn; necesarias para la toma de
decisiones acertadas, en busca de lograr la recuperacién y el manejo sustentable de
este ecosistema urbano, los programas planteados son los siguientes: Programa de
Manejo, Rehabilitacion y Remodelacion del PRDA, Programa de Prevencidn,
Mitigacion y Recuperacién Ambiental de la Laguna Daniel Alvarez, Programa de
Capacitacién, Educacion Ambiental y Participacién Ciudadana, Programa de
Contingencia y Seguridad Laboral y Programa de Seguimiento y Monitoreo

Ambiental del PRDA.
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SUMARY

This research was carried out in the Recreational Park Daniel Alvarez Burneo (PRDA),
located in the citadel of the same name, south west of the city of Loja. The main
focus of the research was to develop an Environmental Management Plan (EAP) for
the Laguna Daniel Alvarez and its zone of influence, an important component of the
park, at the time that is affected by the contamination and improper handling of its

mirror water.

This will put the first goal, lifting the current environmental baseline for the Laguna
and its area of influence, which in this case corresponds to the PRDA, which was
developed in the first instance the delimitation of the area of influence, through
geographic information systems (GIS) using the program ArcView 3.2, which also
was the characterization of environmental components: Biotic (ID Vegetation,
Wildlife Species: birds and insects), abiotic (climate, quality water, soil quality),

economic and cultural (social, perceived problems, needs, etc.).

In the second stage of the investigation was to analyze the environmental conditions
of the area of influence, identifying and assessing significant environmental impacts
that are generated from the recreation area, where a series of methodologies that
were modified to suit PRDA conditions, such as: Checklists, Matrices Qualitative
Impact Assessment Visual Evaluation Matrix Unified Aesthetic Functional Evaluation
Matrix for Urban Green Areas and Importance of the Matrix, the same as those
applied in four sections of the park: Physical Infrastructure, use and current status of

the lagoon, accessibility and park visitor behavior.

With this information, as the third goal, the WFP was developed, aimed at the
conservation and sustainable management of recreational resources, environmental

and tourist area which houses the recreation.
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rmined the water quality of the lagoon, through the
analysis of characteristics: physical, chemical and microbiological. In the physical
values of turbidity was highest in the deeper (6m), with values of 147.2 NTU, 218
NTU and 105 NTU, sections two, three and four respectively. The color values are
dependent on water turbidity and solids in the water therefore also exceed the
permissible limits set by the TULAS. Besides the values of total dissolved solids

ranging from 190 mg / L and 900 mg / L at the points further.

In the chemical characteristics, pH values ranged between 6.24 and 7.55, from
slightly acidic to slightly alkaline, which affects the majority of aquatic species that
develop in this way. The content of nitrates in the water was low, and even in some
points there were, for BOD5 values were ranging between 39 mg / L and 12.43 mg /
L at the points where there are four and a discharge wastewater, the COD value,
ranged from 67.83 mg / L and at least 84 mg / L up, being within the permissible
limit set by the TULAS, the electrical conductivity of the water of the lagoon, turning
190 us / cm and 235 us / cm.

Of the chemical parameters analyzed, the most affected was the content of
dissolved oxygen (DO) in water, whose values indicate that there is deficiency of this
element as the depth increases, there are further complications to six meters deep
with values ranging between 4.51 and 5.8 mg / L, therefore these values are not
within the permissible limit on water use set by the aesthetic TULAS that is> 6 mg /

L.

The microbiological characteristics of water in the lagoon, due to the content of
Fecal Coliform and Total, in relation to the first, the results show that there is a
range between 60 and 3600 UFC/100ml, whose values exceed the permissible limits,

according to the TULAS for water quality for recreational use, like the total coliforms.

Regarding the significant environmental impacts identified are: the presence of solid

waste on the trails, the landscape altered by increased noise, disturbance of water


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Click Here to upgrad

Unlimited Pages

Pnr Your complimentary

- use period has ended.

‘g CO m p I ete Thank you for using |E LA LAGUNA DANIEL ALVAREZ BURNEO Y SU ZONA DE INFLUENCIA
PDF Complete.

S on aquatic fauna, with an index of importance -39, -
44, -56 and -54, respectively, values considered significant at a level of moderate to

severe.

Positive impacts, are identified by the presence and benefits of a green area for
recreation for visitors / residents, and increased commercial activity and social
integration of residents in the sector, with values of +43 which is considered as a

moderate positive impact.

Finally, the Environmental Management Plan provides for environmental measures,
mitigation, prevention and recovery, necessary for making decisions, seeking the
recovery and sustainable management of the urban ecosystem, the programs raised
are: Program Management, Rehabilitation and Remodeling of PRDA, Program for
Prevention, Mitigation and Recovery Environmental Laguna Daniel Alvarez, Training,
Environmental Education and Citizen Participation Program, and Safety and

Contingency Program for Monitoring and Environmental Monitoring PRDA.
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La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Asentamientos Humanos:
Habitat I, efectuada del 3 al 14 de junio de 1996 en Estambul, Turquia, identifico la
impresionante tasa del crecimiento urbano alrededor del mundo. Los delegados de
la Conferencia consideraron en su propuesta de Plan Global de Accién, los medios
para mejorar las condiciones de vida en las dareas urbanas como uno de los

. . . ;. . 1
problemas prioritarios que ha de enfrentarse en el préximo siglo.

Actualmente, el tema de la rapida urbanizacién en Latinoamérica y
particularmente en el Ecuador causa preocupacion general acerca de su
sustentabilidad y sobre los problemas ambientales resultantes. La urbanizacidn
significa un mayor consumo de energia y recursos naturales lo cual trae consigo
muchas consecuencias ambientales adversas, preocupacién actual de los gobiernos

y de entidades seccionales como el llustre Municipio de Loja.

Entre las muchas variables que afectan el bienestar de las comunidades
urbanas esta la presencia de dreas verdes que sean suficientes y que estén bien
manejadas. Es asi que las ciudades de nuestro pais y, particularmente la ciudad de
Loja, confrontan cada dia un mayor deterioro ambiental, derivado de sus intensas
actividades econdmicas, sociales y politicas. Ante esta situacién, es cada vez mas
urgente determinar mejores estrategias para amortiguar dicho deterioro, en aras de
la sustentabilidad y el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes. Como
parte de esas estrategias, el llustre Municipio de Loja ha encaminado sus esfuerzos,
en fomentar actividades para el sano esparcimiento y recreacién de la comunidad,
mediante la creacidon, conservacién y manejo de diferentes parques vy areas verdes
dentro la ciudad, puesto que son espacios indispensables por los multiples servicios

ambientales y sociales que prestan dentro del ambiente urbano.

! Areas Verdes Urbanas en Latinoamérica y El Caribe, 1 998.
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Jardines del Municipio de Loja maneja 273 hectareas
de parques y areas verdes. La relacion area verde/habitante promedio en la ciudad
es de 18,2 m*/hab (superior a la norma recomendada por la OMS/OPS, que esta
entre 10 y 14m2/hab); ésta relacion subdividida por distritos, es variable, pero
siempre superior a los valores recomendados?, sin embargo, la concepcién errénea
que la ciudadania en general, tiene sobre el valor ambiental que representan
mencionados ecosistemas, debido a su caracteristica de ser bienes comunes vy
tradicionalmente considerados de uso gratuito e ilimitado, incita a la subestimacion
de su valor ambiental real, siendo ésta la problemdtica que al momento afecta al
Parque Recreacional Daniel Alvarez (PRDA), producto del manejo inadecuado de sus
recursos: ambientales, recreacionales y turisticos, conllevando asi al deterioro
paisajistico, pérdida de los atributos naturales y limitando asi los servicios

ambientales y sociales que puede brindar ésta drea verde a la poblacion.

Por lo expuesto anteriormente, se ha convertido en una prioridad del llustre
Municipio de Loja, a través de la Unidad de Gestién Ambiental, la rehabilitacién y
recuperacién ambiental del Parque Recreacional Daniel Alvarez, especialmente de la
laguna que al momento se ve afectada por la problemadtica antes descrita, y
conjuntamente con la Universidad Nacional de Loja, se han desarrollado estrategias
de manejo ambiental adecuadas para el cuidado de estos ecosistemas, es por ello
que la presente investigacion se enfoca en el Parque Recreacional Daniel Alvarez y

fue desarrollada desde el mes de agosto del 2 008 hasta el mes de abril del 2 009.

Esta investigacién técnico-académico se orientd a detectar los impactos
ambientales originados en la zona del proyecto y que influyen directamente en los
factores bidtico, abidtico y socioecondmico del sector, para luego plantear su
respectivo Plan de Manejo Ambiental (PMA), orientado a mejorar el manejo de los

recursos ambientales y turisticos que alberga el PRDA.

2 Informe Geo Loja, 2007.
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s en la presente investigacién fueron:

General:

e Desarrollar una propuesta de Gestion Ambiental de la Laguna “Daniel Alvarez
Burneo”, y su zona de influencia; que contribuya a manejar sustentablemente
los recursos naturales, recreacionales y turisticos que albergan las areas verdes

de la ciudad de Loja.

Especificos

e Levantar la linea base ambiental de la Laguna Daniel Alvarez y su area de
influencia.

e Identificar y valorar los impactos ambientales significativos que se generan
en el drea de recreacion.

e Disefiar un plan de manejo ambiental orientado a la conservacién y manejo
sustentable de los recursos recreacionales y turisticos que alberga el drea de

recreacion.

~10 ~
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3.1. AREAS VERDES

Se consideran como Areas Verdes los espacios urbanos, o de periferia a
éstos, predominantemente ocupados con arboles, arbustos o plantas, que pueden
tener diferentes usos, ya sea cumplir funciones de esparcimiento, recreacidn,
ecolégicas, ornamentacion, proteccidn, recuperacion y rehabilitacidon del entorno, o
similares. Es decir, las dreas verdes aseguran multiples beneficios sociales y

ambientales para los residentes urbanos (Sorensen et al. 1 998).

3.2. IMPORTANCIA DE LAS AREAS VERDES

Las areas verdes urbanas han estado adquiriendo una relevancia

directamente proporcional al crecimiento de la poblacidn en las ciudades.

Mejorar las condiciones de vida en las dreas urbanas, es una tarea
prioritaria para diversos sectores tanto gubernamentales como civiles, los cuales
reconocen que el manejo sostenible de las dreas verdes urbanas contribuye al
bienestar ambiental, social y econémico de las sociedades urbanas y debe ser una
parte indispensable de cualquier estrategia ambiental del desarrollo sustentable de

las ciudades.

Las areas verdes reflejan su importancia en los siguientes aspectos:

3.2.1. Salud

Cada dia es mds aceptado que la vegetacién y la naturaleza

refuerzan nuestra atencidén espontdnea, permiten que nuestro sistema sensorial se

~11~
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energias, ademds nos relajan y aguzan nuestra

concentracién. Al propio tiempo, conseguimos aire fresco y luz solar que son

importantes para nuestros ritmos diurnos y anuales (Sorensen et al. 1 998).

3.2.2. Medio Ambiente

Los darboles interceptan particulas de materia y absorben
contaminantes gaseosos como el ozono, el diéxido de azufre y el didxido de
nitrégeno, eliminandolos asi de la atmdsfera. Los arboles emiten también diversos
compuestos organicos voldtiles como el isoterpeno y los monoterpenos que pueden

contribuir a la formacién de ozono en las ciudades.

Mediante la transpiracion del agua y las superficies sombreadas,
los arboles reducen la temperatura del aire. Debido a que los drboles reducen la
temperatura del aire, dan sombra a los edificios en verano y frenan los vientos
invernales, pueden contribuir a reducir el consumo de energia en los edificios y en
consecuencia a reducir la emisién de contaminantes de las instalaciones

generadoras de energia.

Las plantaciones de proteccién a lo largo de carreteras de tréfico
denso y alrededor de las dreas industriales son, por lo tanto, un medio eficaz para

reducir la contaminacién del aire (Sorensen et al. 1 998).

3.2.4. Biodiversidad

Los parques y jardines contienen con frecuencia una
biodiversidad notablemente rica. Son éstos los principales habitats de las plantas y
animales urbanos. Las instalaciones mds antiguas y bien consolidadas atraen, por
ejemplo, aves y mamiferos cuyo habitat natural es el bosque. Como una parte

creciente de la poblacién vive en zonas urbanas y recibe en ellas su percepcion diaria

~12~
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nte la naturaleza de las zonas urbanas para la

concienciacién ambiental y para su conocimiento (Sorensen et al. 1 998).

3.2.5. Economia

Hay una tendencia creciente a la reduccién de los costos
relativos al establecimiento y cuidado de los darboles. Los arboles urbanos y los
lugares forestales de caracter no econémico estan especialmente expuestos a tales
recortes. Por lo tanto, se necesita una mejor planificacion y sistemas de ordenacién
de las dreas verdes urbanas. Las pequefas incursiones individuales no son quizds
muy importantes en si mismas, pero consideradas a lo largo de un extenso periodo
estas incursiones pueden tener consecuencias perjudiciales que no son aparentes en
un caso aislado e individual. Una solucién frente a este problema podria ser la
introduccién de una planificacién general de la infraestructura verde que incluyera
una evaluacidn holistica de la misma, las condiciones actuales y los planes para su
desarrollo. Esto podria lograrse, por ejemplo, posibilitando que los consejos locales
dieran estado oficial a un plan verde como parte de la planificacién del consejo

(Heisler et al. 1 995).

La naturaleza que existe en el campo es la fuente que debemos
utilizar para difundir plantas y animales silvestres en las dreas urbanas. Esta es la
razén por la que son fundamentales los corredores verdes en el campo, llegando al
interior de las areas urbanas porque constituyen la zona de transicidn entre las areas
urbanas y las rurales. En muchos lugares, la estructura verde no estd unida y por ello
no puede ofrecer las rutas necesarias de transporte. Simplemente una pequefia
interrupcion de un corredor verde es suficiente para evitar su funcionamiento.
Aunque la unién de la red verde de las dreas urbanas exige un gran esfuerzo, es
absolutamente necesaria si queremos tener éxito en el desarrollo de biotopos
urbanos y en la creacién de las condiciones necesarias para una flora y fauna mds

ricas (Heisler et al. 1 995).

~ 13~
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F LAS AREAS VERDES

3.3.1. Beneficios y Costos Fisicos/Biologicos de los Arboles
Urbanos

Los arboles urbanos pueden mitigar muchos de los impactos
ambientales del desarrollo urbano: atemperan el clima; conservan la energia,
bidxido de carbono y agua; mejoran la calidad del aire; disminuyen la escorrentia
pluvial y las inundaciones; reducen los niveles de ruido, y suministran el habitat para
la fauna silvestre. En algunos casos, estos beneficios pueden ser parcialmente
eliminados debido a los problemas provocados por los mismos arboles, tales como la
produccién de polen, emisiones de compuestos organicos volatiles que contribuyen
a la formacién de ozono, generacién de basura y consumo de agua. A través de
adecuada planeacién, disefio y manejo de la vegetacién, el medio fisico urbano y
consecuentemente la salud y el bienestar de los habitantes urbanos puede ser

mejorado (Heisler et al. 1 995).

+* Modificaciones microclimaticas

Los arboles influencian al clima en un rango de escalas, desde un
arbol individual hasta un bosque urbano en la entera drea metropolitana. Al
transpirar agua, alterar las velocidades del viento, sombrear superficies y modificar
el almacenamiento e intercambio de calor entre superficies urbanas, los arboles
afectan el clima local y consecuentemente el uso de la energia en edificios, asi como
el confort térmico humano vy la calidad del aire. A menudo, una o mas influencias
climaticas de los drboles tenderan a producir un beneficio, mientras otras influencias

contrarrestardn el mismo (Heisler et al. 1 995).
Los drboles afectan la corriente del viento alterando su direccion y

velocidad. Las copas densas de los drboles tienen un impacto significativo sobre el

viento, el cual casi desaparece dentro de aquellas de pocos diametros y colocadas en

~ 14 ~
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fluencia de los arboles aislados es mas inmediata.

(Heisler et al. 1 995).

Los drboles también tienen una dramdtica influencia en la
radiacidn solar que llega. En efecto, estos pueden reducir la radiacién solar en 90% o
mas. Algo de la radiacién absorbida por la cubierta arbérea lleva a la evaporacién y

transpiracion de agua de las hojas (Heisler et al. 1 995).

Esta evapotranspiracion baja la temperatura de las hojas, de la
vegetacion y del aire. A pesar de grandes cantidades de energia utilizada en la
evapotranspiracion en dias soleados, los movimientos del viento dispersan
rdpidamente el aire enfriado reduciendo el efecto global. Abajo de 4drboles
individuales o de pequefios grupos, la temperatura del aire, a 1.5 metros sobre el
nivel del suelo, estd usualmente dentro de un rango de variacidn de 1°C en relacién
con la temperatura del aire en una area abierta (Souch y Souch 19 93). Junto con el
enfriamiento por la transpiracién, la sombra del arbol puede ayudar a enfriar el
ambiente local, evitando el calentamiento solar de algunas superficies artificiales
que estan abajo de la cubierta arbdrea y estos efectos conjuntos pueden reducir la

temperatura del aire hasta 5 ° C (Akbari et al. 1 992).

+» Conservacién de la energia y el biéxido de carbono

Los d4rboles pueden reducir las necesidades de energia para
calentar y enfriar edificios, sombreando edificios en el verano, reduciendo en esta
estacion las temperaturas del aire y bloqueando los vientos del invierno. Sin
embargo, dependiendo de donde estén ubicados, los arboles también pueden
incrementar las necesidades de calor en el invierno en los edificios sombreados por
ellos. Los efectos de conservacidn de la energia por los arboles varian segun el clima
de la regidén y la ubicacion de los arboles alrededor del edificio. Los arboles
arreglados que ahorran energia, proporcionan sombra primariamente en paredes y
techos orientados al este y oeste y en la direccién que protejan contra los vientos

predominantes del invierno. El uso de energia en una casa con arboles, puede ser 20
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5a similar en espacios abiertos (Heisler 1 986). Se ha

estimado que, estableciendo 100 millones de arboles maduros alrededor de las
residencias en los Estados Unidos, se podrian ahorrar dos billones de ddlares, por la

reduccion en costos de energia (Akbari et a. 1 992).

+* Calidad del Aire

Los arboles influencian la calidad del aire alterando el microclimas,
alterando el uso de energia en los edificios y, en consecuencia, las emisiones de las
plantas de luz, removiendo contaminacién del aire y emitiendo compuestos
orgdnicos volatiles que pueden contribuir a la formacién de ozono. (Nowak 1 995). El
efecto acumulativo de estos cuatro factores determina el impacto global de los

arboles urbanos sobre la contaminacion del aire.

Los d4rboles remueven la contaminacién de gases del aire,
primariamente tomados a través de los estomas de las hojas, aunque algunos gases

son removidos por la superficie de la planta (Smith 1 990).

Una vez que estdn dentro de las hojas, los gases se difunden
dentro los espacios intercelulares y pueden ser absorbidos por peliculas de agua
para formar acidos o reaccionar en las superficies internas de las hojas. Los arboles
también eliminan contaminacién interceptando particulas transportadas por el aire.
Algunas particulas pueden ser absorbidas dentro del arbol (Ziegler 1 973; Rolfe 1
974), aunque la mayoria de las particulas interceptadas son retenidas en la
superficie de la planta. Las particulas interceptadas, subsecuentemente pueden
volver a estar suspendidas en la atmdsfera, lavadas por la lluvia, o caer al suelo con
las hojas y ramillas (Smith 1 990). Consecuentemente, la vegetacién es a menudo

solamente un sitio de retencidén temporal para las particulas atmosféricas.

3 Microclima: conjunto de condiciones climaticas propias de un punto geografico o area reducida
y que representan una modificacion local del clima general del territorio debido a la influencia de
distintos factores ecoldgicos. La accién combinada del relieve, la altitud, el suelo o la vegetacién
influye en la determinacién de un microclima u otro (Nowak 1995).
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Ha sido estimado que, en 1991, los drboles de Chicago removieron
de la atmdsfera aproximadamente 15 toneladas métricas de mondxido de carbono
(CO), 84 toneladas de bidxido de azufre (SO2), 89 toneladas de bidxido de nitrégeno
(NO2), 191 toneladas de ozono (03) y 212 toneladas de particulas menores de 10
micrones (PM10). (Nowak 1 994b).

+* Hidrologia urbana

Al interceptar y retener o disminuir el flujo de la precipitacién
pluvial que llega al suelo, los drboles urbanos conjuntamente con los suelos pueden
jugar una importante funcién en los procesos hidrolégicos urbanos. Pueden reducir
la velocidad y volumen de la escorrentia de una tormenta, los dafios por
inundaciones, los costos de tratamiento de agua de lluvia y los problemas de calidad

de agua. La escorrentia estimada para el evento de una tormenta (Sanders 1 986).

Al reducir la escorrentia, los arboles funcionan como estructuras
de retencién/detencion que son esenciales para muchas comunidades. La
escorrentia disminuida debido a la intercepcidn de la lluvia, puede también reducir
los costos de tratamiento de aguas pluviales en muchas comunidades, reduciendo el
volumen de agua pluvial para ser manipulada durante los periodos pico (maximos)
de escorrentia. Para optimizar estos beneficios hidroldgicos, la cubierta arbdrea
debe ser incrementada en donde estd relativamente baja y en donde hay extensas
superficies de suelo impenetrables, ya que la escorrentia hace un embudo en las
cafierias, drena los estanques y otras estructuras que tienen una capacidad limitada

para manejar los picos de agua durante la tormenta (Sanders 1 986).

+* Reduccion de Ruido

Pruebas de campo, han demostrado que las plantaciones de
arboles y arbustos disefiadas apropiadamente pueden reducir de manera

significativa el ruido. Las hojas y ramas reducen el sonido transmitido,

~17 ~


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

e PDE

CI)'ck Here to upg

Unlimited Page.

Thank you for using
O m p I ete PDF Complete.

Your complimentary
use period has ended. |yNA DANIEL ALVAREZ BURNEO Y SU ZONA DE INFLUENCIA | 2009

mientras el suelo lo absorbe (Aylor 1 972). Para la

reduccién éptima del ruido, los arboles y arbustos deberian ser plantados cerca del
origen del ruido y no cerca del area receptora (Cook y Van Haverbeke 1 971).
Cinturones anchos (30 m) de arboles altos y densos, combinados con superficies
suaves del suelo pueden reducir los sonidos aparentes en 50% o mas (Cook 1 978).
Para espacios de plantacién angostos (menos de 3 m de ancho) la reduccién del
ruido de 3 a 5 decibeles, puede ser lograda con cinturones de vegetacién densa, de
una hilera de arbustos al lado del camino y una hilera de arboles atras (Reethof;
McDaniel 1 978). Plantaciones de amortiguamiento, en estas circunstancias, son mas

efectivas tipicamente para ocultar vistas que para reducir el ruido.

La vegetacion también puede ocultar ruidos generando sus
propios sonidos, por el viento que mueve las hojas de los arboles o los pajaros que
cantan en la cubierta arbdrea. Estos sonidos pueden hacer que los individuos estén
menos conscientes de los ruidos ofensivos, porque la gente es capaz de filtrar los
ruidos indeseables mientras se concentra en los sonidos mas deseables y escuchara
selectivamente los sonidos de la naturaleza mas que los sonidos de la ciudad
(Robinette 1 972). La percepcidon humana de los sonidos es también importante.
Debido al bloqueo visual del origen del sonido, la vegetacion puede reducir la
percepcién de la cantidad de ruido que los individuos realmente escuchan. En ultima
instancia, la efectividad de la vegetacion para controlar ruidos esta determinada por
el sonido mismo, la configuraciéon de la plantacién considerada y las condiciones

climaticas (Miller, 1 988).

+* Salud Mental y Fisica

La disminucidn de la presidn (estrés) y el mejoramiento de la salud
fisica de los residentes urbanos han estado asociados con la presencia de arboles y
bosques urbanos. Los estudios han mostrado que los paisajes con arboles y otra
vegetacidn, producen estados fisioldgicos mds distendidos en los humanos que los
paisajes que carecen de estas caracteristicas naturales. Ha sido demostrado

comparativamente que los pacientes de hospital con vistas de arboles desde las
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i

ativamente mds rapido y con pocas complicaciones

que los pacientes sin esas vistas (Ulrich 1 984).

Los ambientes de bosques urbanos proveen entornos estéticos,
aumentan la satisfaccion de la vida diaria y dan mayor sentido, de relacién
significativa, entre la gente y el medio natural. Los arboles estadn entre las
caracteristicas mds importantes al contribuir a la calidad estética de calles
residenciales y parques comunitarios (Schroeder, 1 989). Las percepciones de
calidad estética y seguridad personal estdn relacionadas a las caracteristicas del
bosque urbano, tales como el nimero de arboles por hectdrea y distancia visual. Los
arboles y bosques urbanos, proveen experiencias emocionales y espirituales
significativas que son extremamente importantes en la vida de la gente y pueden
conducir a un fuerte arraigo a lugares particulares y a los arboles. (Chenoweth;

Gobster 1 990)

+ Desarrollo econémico Local

Los bosques urbanos hacen amplias contribuciones a la vitalidad
econdmica de una ciudad, vecindario o subdivisién (fraccionamiento). Aunque esto
es dificil de cuantificar, aparentemente no es accidente que muchas ciudades y
pueblos hayan obtenido su nombre por los arboles. Los arboles pueden dominar el
ambiente de la ciudad y contribuir significativamente al caracter de la misma. Los
programas de accién comunitaria que empiezan con arboles y bosques, a menudo se
expanden a otros aspectos de la comunidad y resultan, en un desarrollo econémico
substancial. Con frecuencia, los arboles y bosques en las tierras publicas y en alguna
medida, en las tierras privadas, también son recursos significativos de "propiedad
comun" que contribuyen a la vitalidad econémica de un area entera (Dwyer et al. 1

992).
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Captura de particulas suspendidas en el aire, como el plomo. Las cuales son

fijadas en la planta para no reincorporarse a la atmdsfera otra vez.

Intercambio de oxigeno y diéxido de carbono. A través del proceso de la

fotosintesis las plantas proveen de oxigeno a la atmdsfera.

Disminucién del efecto isla calor. A través de la absorcién del calor y su
evaporacion, las Azoteas Verdes evitan que el inmueble se caliente y refleje
el calor hacia su interior. Por lo que si todas las azoteas fueran “naturadas”
generarian una disminucién en la temperatura de la ciudad haciéndola mas

templada.

Retencién del agua pluvial para su posterior evaporacién, propiciando que el
ciclo de agua no se interrumpa al no permitir que el agua se vaya al drenaje y

se contamine.

Disminucién de los problemas del drenaje debido a saturacidn por las aguas

pluviales (Heisler et al. 1 995).

3.3.3. Beneficios Recreativos

Es un espacio verde para compartir con otros. Una Azotea Verde puede
convertirse en un espacio de recreacién para tu familia.

Puede convertirse en una fuente de relajamiento y liberacidn de estrés para
las personas que tengan acceso a ella e inclusive para las personas que
puedan contemplarla desde otros edificios.

Un espacio de salud mental y de salud corporal ya que contar con una
Azotea Verde implica contar con un aire de mejor calidad, mas puro y libre

de contaminantes (Heisler et al. 1 995).
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A fin de maximizar el valor de los proyectos de areas verdes y
minimizar sus costos, los planificadores urbanos deben considerar la integracion de

acciones de enverdecimiento en todo los proyectos de obras publicas urbanas.

3.3.1. Diseiio de Infraestructura

Cuando se disefia la infraestructura de espacios verdes de
una ciudad, los planificadores deben establecer ciertas metas cuantitativas. La
Organizacién Mundial de la Salud recomienda 9 m2 de espacio verde por habitante.
Kursten (1993), recomienda a todos los residentes urbanos ser capaces de estar en
contacto con la naturaleza en caminatas de 15 minutos. Esto significa que no sdlo los
espacios verdes son necesarios sino también los corredores verdes a través de la
ciudad, como conexiones a los cinturones verdes y a los parques urbanos.
Ciertamente, la mayor conciencia de las necesidades sociales y psicoldgicas de los
residentes urbanos por espacios verdes urbanos, hacen imperativa la inclusién de

espacios abiertos en la planeacién urbana (Miller. 1 997).

3.4.  AREAS VERDES QUE INTEGRAN UNA LAGUNA

El agua estd ocupando un espacio destacado en numeras dareas
verdes, los lagos, las lagunas y los estanques se estdn integrando al paisaje de
numerosos espacios urbanos de usos deportivos y recreativos; ademas de la vida de

las nuevas ciudades privadas, los barrios cerrados, etc.

3.4.1. Manejo de Lagos Urbanos

Los lagos urbanos son  estructural y funcionalmente,

diferentes del comun de los lagos y generalmente representan un desafio en lo que
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hible se refiere. Los lagos urbanos pueden servir

entonces como indicadores vivos en lo que a su calidad ambiental se refiere, tanto
de una mala administracién como de una buena gestién ambiental, asi como

también ser indicadores de la salud ambiental del ambito urbano (Barica 1 992).

3.5.  BREVE HISTORIA DEL PARQUE RECREACIONAL DANIEL ALVAREZ

Hace aproximadamente 25 a 30 afios, en el lugar donde actualmente
se encuentra la laguna, existia un humedal o pantano donde predominaba la totora
y matala, dicho humedal se alimenta de una vertiente natural de poca intensidad,
ubicada en el sector de los sauces, ademas de un pozo que se encuentra en el centro

de lagunay del agua lluvia que contribuyen a la formacidn del espejo de agua.

Afos después a peticién de los moradores del sector, el Municipio
considerd la idea de que el humedal podria ser habilitado como laguna asi, que en el
afio 1998 y 1999 se procedid a extraer la totora, matala y carricillo existentes del
interior, para iniciar con la creacién del area verde que hoy se denomina Parque
Recreacional Daniel Alvarez Burneo, como lugar de esparcimiento y recreacién

familiar.

Nace el parque, cuando se crearon las ciudadelas Daniel Alvarez vy
CAPSECA, las cuales conjuntamente con la familia Pacheco ubicada al occidente de la
laguna donaron terreno para conformar el drea verde del Parque, ubicado entre las
calles Av. Manuel Benjamin Carridn, calle Nazareth y Juan el Bautista, y en cuyo

interior se encuentra integrada la laguna que lleva el mismo nombre.

El espejo de agua de la laguna actualmente se encuentra alterado, por
la contaminacién a causa de la descarga de aguas lluvias provenientes de las
alcantarillas de la avenida Benjamin Carrién, y se presume que existe una descarga
leve de aguas servidas de una de las casas del sector occidental que finalmente

desembocan en la laguna.
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Se conoce como impacto a la huella o sefal que se deja después de
cualesquier actividad. Al referirse a impacto ambiental, consiste en la alteracidn
positiva o negativa del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un

proyecto o actividad natural y/o humana en un area determinada (Conesa, 1 997).

La identificacion de un impacto se la realiza pronosticando Ia
naturaleza de las interacciones, entre las acciones del proyecto (causa primaria de
impacto) y los factores del medio (sobre los que se produce el efecto) (Conesa,

1997).

3.5.1. Tipos de Impactos Ambientales

Una vez definido el concepto de Impacto Ambiental, se
expone una clasificacién de los distintos tipos de impacto que tienen lugar mas

comunmente sobre el Medio Ambiente, estos son: (Conesa, 1 997)

3.5.1.1. Por la variacion de la calidad ambiental

Se clasifica en dos: Impacto positivo e Impacto

negativo

Impacto Positivo: Es aquel admitido como tal por las comunidades técnico cientifico

como por la poblacién en general.

Impacto Negativo: Es el que produce una pérdida del valor naturalistico en el campo

natural, estético, cultural, paisajistico, ecoldgico, etc.
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Por la intensidad (grado de destruccién)

Se clasifica en tres: Impacto notable o muy alto,

Impacto minimo o bajo, Impacto medio y alto.

Impacto Notable o muy Alto: Aquel que pueda producir en el futuro repercusiones

apreciables en el Medio Ambiente, en los recursos naturales o de sus procesos
fundamentales de funcionamiento. En caso de producir un efecto, expresa una
destruccion casi total del factor considerado.

Impacto Minimo o Bajo: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del

factor considerado

Impacto Medio y Alto: Aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteraciéon del

Medio Ambiente o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se

consideran situadas entre los niveles anteriores.

3.5.1.3. Por la extension

Se clasifica en cinco: Impacto puntual, Impacto

parcial, Impacto externo, Impacto total, Impacto de ubicacién critica.

Impacto Puntual: Cuando la accidn impactante produce un efecto muy localizado

nos encontramos ante un Impacto Puntual.

Impacto Parcial: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.

Impacto Externo: Aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del medio

considerado.
Impacto Total: Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada en todo el
entrono considerado.

Impacto de Ubicacidn Critica: Aquel en el que la situaciéon en que se produce el

impacto sea critica.
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Por el momento en que se manifiesta

Se clasifica en tres: Impacto latente (corto, medio y

largo plazo), Impacto inmediato, Impacto de momento critico.

Impacto Latente (corto, medio y largo plazo): Aquel cuyo efecto se manifiesta al

cabo de cierto tiempo desde el inicio de la actividad que lo provoca (tanto a medio
como a largo plazo), como consecuencia de una aportacion progresiva de sustancias
o agentes, inicialmente inmersos en un umbral permitido debido a su acumulacién,
implica que el limite sea sobrepasado, pudiendo ocasionar graves problemas debido

a su alto indice de imprevisién.

Impacto Inmediato: Aquel en que el plazo de tiempo entre el inicio de la accién y el

remanifestacién de impacto es nulo.

Impacto de Momento Critico: Aquel en que el momento en que tiene lugar la accién

impactante es critico, independiente del plazo de manifestacién.

3.5.1.5. Por su persistencia

Se clasifica en dos: Impacto temporal e Impacto

permanente.

Impacto Temporal: aquel cuyo efecto supone alteracion no permanente en el

tiempo, con un plazo temporal de manifestacién que puede determinarse. Por el
tiempo, seria si la duracién del efecto es inferior a un afio, considerado como fugaz;
si dura mds de un afio a tres, se lo determina como temporal; si la duracién es de

cuatro a diez afos es catalogado como pertinaz.

Impacto Permanente: Es una alteracién indefinida en el tiempo de los factores

medio ambientales. Son los impactos que permanecen en el tiempo y que duran

mas de diez afios.
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or su capacidad de recuperacién

Se clasifica en seis: Impacto irrecuperable, Impacto
irreversible, Impacto reversible, Impacto mitigable, Impacto recuperable e Impacto

fugaz.

Impacto Irrecuperable: Aquel en el que la alteracién del medio o pérdida que supone

es imposible de reparar, tanto por la accién natural como por la humana.

Impacto Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema

de retornar, por medios naturales, a la situacién anterior a la acciéon que lo produce.

Impacto Reversible: Es aquel que la alteracidn puede ser asimilada por el entorno.

Impacto _Mitigable: Efecto en donde la alteracién puede mitigarse mediante el

establecimiento de medidas correctoras.

Impacto Recuperable: Aquel impacto que se puede recuperar por la accion humana

a través de obras de remediacién o mitigacién
Impacto Fugaz: Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el paso de la actividad

que lo produce y no necesita de practicas correctoras.

3.5.1.7.Por la relacidon causa- efecto

Se clasifica en dos: Impacto directo, Impacto indirecto

o secundario.

Impacto Directo: Aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor

ambiental.

Impacto Indirecto o Secundario: Es aquel cuyo efecto supone una incidencia

inmediata respecto a otro factor ambiental.
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Por la interrelacion de acciones y/o efectos

Se clasifica en tres: Impacto Simple, Impacto

Acumulativo, Impacto Sinérgico.

Impacto Simple: Es el que se manifiesta sobre un solo componente ambiental.

Impacto Acumulativo: Es el que genera una acumulacién de efectos al prolongarse

en el tiempo por la accion del agente inductor.

Impacto Sinérgico: Es aquel que se produce cuando el conjunto de varios agentes o
acciones suponen una incidencia ambiental mayor. O aquel cuyo modo de accién

con el tiempo genera otros impactos.

3.5.1.9.Por su periodicidad

Se clasifica en cuatro: Impacto continuo, Impacto discontinuo, Impacto

periddico, Impacto de aparicién irregular.

Impacto Continuo: Aquel que manifiesta alteraciones regulares en su permanencia.

Impacto Discontinuo: Aquel que manifiesta alteraciones irregulares en su

permanencia. Impactos Periddicos: Aquel cuya accién es intermitente y continua en

un periodo de tiempo.

Impacto de Aparicidn Irreqular: Se manifiesta de forma impredecible en el tiempo.

3.5.1.10. Por la necesidad de aplicacion de medidas
correctoras

Se clasifica en tres: Impacto critico, Impacto

severo, Impacto moderado.
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del impacto es superior al umbral aceptable. Se

produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posible recuperacién, incluso con la adopcidn de practicas correctoras.

Impacto Severo: La magnitud del impacto exige para la recuperacién de las

condiciones del medio, la adecuacidn de practicas protectoras. La recuperacién, aln

con estas practicas, exige un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Moderado: La recuperacién de las condiciones iniciales requiere cierto

tiempo. No se precisan practicas correctoras (Conesa, 1 997).

3.7  METODOLOGIAS PARA EVALUAR IMPACTOS
AMBIENTALES

3.6.1 Matriz de identificacion de impactos

Un método usual es confeccionar una lista tipo, a las que se
afiade o suprime parametros segln los casos, en funcidn del tipo de proyecto u
obra de construccion de presas, carreteras, canteras, industrias con vertidos, otros.
Por lo tanto, esta primera relacién de acciones-factores proporciona una percepcién
inicial de aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su impor-
tancia para el entorno que ocupe. Estos factores y acciones son posteriormente dis-
puestos en filas y columnas respectivamente y formardn el esqueleto de la primera

matriz (Garmendia, 2 005).

3.6.2. Matriz de importancia

La valoracidn cualitativa se puede efectuar a partir de una
matriz de impactos. Cada casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dara una

idea del efecto de cada acciéon impactante sobre cada factor ambiental impactado.
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el impacto, de cada elemento tipo, en base a los

criterios de ponderacién y calificaciéon de los impactos se construye la matriz de
importancia. En este estudio de valoracién, se mide el impacto, en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que queda reflejado en lo que se define como
importancia del impacto. La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el
cual se mide cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de
incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacién del
efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,

recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad (Garmendia, 2 005).

Ambas matrices permiten identificar, prevenir y comunicar
los efectos del Proyecto o de la actividad en el medio, para posteriormente, obtener

una valoracion de los mismos (Garmendia, 2 005).

3.6.3. Criterios de Calificacién y Evaluacion de los Impactos

El impacto es calificado segun diferentes atributos. La

tipologia adoptada es la siguiente:

V" Naturaleza: positivo si representa un beneficio para los componentes socio
ambientales, o negativo, al contrario, si significa un efecto adverso; en ciertos
casos el impacto puede ser neutral;

V" Duracion: refleja el tiempo de ocurrencia del impacto, o sea temporal con
duracién determinada o permanente, que permanece a lo largo de la vida util

del proyecto, o mds aun.

~ 29 ~


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended. |yNA DANIEL ALVAREZ BURNEO Y SU ZONA DE INFLUENCIA | 2009

e
- Com Iete Thank you for using
p PDF Complete.
Click Here to upgrac
Unlimited Pages s posibilidades de que las medidas den solucién al

impacto y permitan el retorno del componente ambiental al estado original.

v" Magnitud: es la expresion cuantitativa de un impacto dado en términos
absolutos o relativos (en relacién a un universo dado).

v" Relevancia: es una medida de la importancia del impacto en el contexto general
de las fragilidades del ambiente; puede ser calificado como alta, mediana o
baja;

v Acumulable o Sinérgico: expresa la caracteristica del impacto cuyo efecto se
suma o potencia con la presencia de otros impactos del Proyecto, y/o de otros

emprendimientos en la misma regién.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, es
decir compatibles, los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y
50, son severos cuando la importancia se encuentra entre 50 y 75, y criticos cuando

el valor es superior a 75 (Conesa, 1 997).

3.7.  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Es el plan operativo que contempla la ejecucion de practicas
ambientales, elaboracién de medidas de mitigacion, prevencidon de riesgos, de
contingencias y la implementacién de sistemas de informacién ambiental para el
desarrollo de las unidades operativas o proyectos a fin de cumplir con la legislacién
ambiental y garantizar que se alcancen estandares que se establezcan (Garmendia, 2

005).

De acuerdo a la Guia para la elaboracién del EslA del Ministerio de
Energia y Minas 2 002, en el Plan de Manejo Ambiental se presentan las acciones y

medidas a implementar para prevenir, mitigar, corregir, controlar y compensar los
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Constituye una descripcién detallada de las medidas conteniendo toda Ia
informacién técnica, econdmica y datos adicionales pertinentes necesarios para
respaldar las medidas de mitigacion y de implementacién propuestas con
cronogramas, presupuestos, responsables, etc.

Debe presentarse una tabla de resumen en que se incluyan: los
impactos identificados, las medidas de mitigacion propuestas, los plazos,
cronogramas, desglose detallado de los costos (presupuesto), las acciones de
monitoreo, los indicadores de cumplimiento y los responsables de la

implementacién (MEM, 2 002.)

Los programas que constituyen o que estdn contenidos en el Plan de
Manejo Ambiental son:
- Programa de mitigacién
- Programa de contingencias
- Programa de salud y seguridad ocupacional
- Programa de educacién ambiental y difusion
- Programa de relaciones comunitarias y medidas compensatorias
- Programa de cierre y abandono

- Programa de monitoreo y seguimiento ambiental

3.7.1. Programa de mitigacion

Corresponde a las medidas de mitigacion. Son acciones
factibles y eficaces detectadas para reducir o limitar los impactos y sus consecuencias,
reparar el daifo causado o indemnizar personas afectadas por los mismos.

Entre las medidas de mitigacidn se deben distinguir:

. Aquellas cuyo objetivo es satisfacer las normas, leyes y reglamentos

ambientales
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cuando no hayan normas, leyes o reglamentos nacionales o locales.

El dafio o los impactos que no se mitigardn (no mitigados)
deberan ser declarados y estimado cuantitativamente. Las medidas de mitigacién de
los impactos deben converger con las metas y estrategias para el desarrollo

sostenible.

3.7.2. Programa de recuperacion

Comprende un conjunto de medidas aplicables a los sectores
que ha cesado la intervencién del proyecto o actividad. Se lo aplica con el objeto de
restituir estos sectores intervenidos, para alcanzar la estabilidad de los terrenos, la
rehabilitacion biolégica de los suelos, la reducciéon y control de la erosién, la

protecciéon de los recursos hidricos, la integracién paisajistica, etc.

3.7.3. Programa de contingencias

También conocido como respuesta de emergencias,
comprende una serie de medidas y acciones de cumplimiento obligatorio por parte
de todos los miembros de la organizacién ejecutora del proyecto implantado, como
respuesta a desastres naturales. Las actividades deben examinarse a través de
revisiones criticas y de simulaciones en tiempo real. =~ También debe contener un
programa de capacitacidn que permita responder en forma oportuna y efectiva a las

emergencias.

3.7.4. Programa de salud y seguridad ocupacional

Medidas y acciones dirigidas a precautelar la salud e
integridad del elemento humano durante la vida util del proyecto, en concordancia

con las disposiciones legales y reglamentarias sobre la materia.
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la de educacién ambiental y difusién

Es la planificacion metodoldégica dirigida a concienciar al
personal involucrado en los trabajos, sus familiares y los miembros de las
comunidades afectadas por el proyecto, la necesidad de cumplir con las
disposiciones ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar

alteraciones en el ambiente por efecto de las actividades del proyecto.

3.7.6. Programa de relaciones comunitarias y medidas
compensatorias

Es el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades directamente involucradas con
el proyecto, la autoridad, la preservacién de la vida y el desarrollo local. Estas
medidas se sustentan con los datos obtenidos durante la etapa de valoracién de

impactos en los aspectos socioecondmicos.

3.7.7. Programa de cierre y abandono

Describe el destino final del lugar de influencia del proyecto o
actividad, una vez que ha concluido su vida util. Se requiere presentar un programa
que explique: las medidas de rehabilitacidn que se pondran en marcha (restauracion
de suelos, restitucién de flora, etc, si fuere posible), los planes de utilizaciéon del

suelo (dreas recreativas, campos deportivos, etc), compensaciones sociales, etc).

Comprende también el desmantelamiento y demolicién de
aquellas instalaciones que no vayan a cumplir ninguna funcién y puedan provocar
accidentes, adecuaciones de causes alterados, acondicionamiento de excavaciones y

depdsitos estériles, etc.
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1a de monitoreo y seguimiento ambiental

El monitoreo consiste en todas aquellas mediciones u
observaciones estandarizadas de pardmetros claves (productos vy variables
ambientales) a través del tiempo, su evaluacién estadistica y el reporte del estado
del medio ambiente, con el objeto de definir calidad y tendencias. Dentro del
proceso de EIA, el monitoreo deberia tender a confirmar la precision de las
predicciones observadas acerca de los impactos ambientales resultantes de la
actividad y a detectar impactos no previstos o impactos de mayor relevancia que la

esperada (MEM, 2 002).

3.8. LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL RECURSO AGUA

3.8.1. Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso
agua

3.8.1.1. Libro VI anexo1

a) Introduccion

La presente norma técnica ambiental es dictada bajo el amparo
de la Ley de Gestién Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental para
la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental y se somete a las
disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el territorio

nacional.

La presente norma técnica determina o establece:
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sposiciones y prohibiciones para las descargas en

cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;

b) Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos; vy,

Métodos y procedimientos para determinar la presencia de contaminantes en el
agua.

b) Objeto

La norma tiene como objetivo la Prevencién y Control de la

Contaminacién Ambiental, en lo relativo al recurso agua.

El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad
del recurso agua para salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los

ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general.

Las acciones tendientes a preservar, conservar o recuperar la

calidad del recurso agua deberan realizarse en los términos de la presente Norma

c¢) Desarrollo

a. Normas generales de criterios de calidad para los usos de las

aguas superficiales, subterrdneas, maritimas y de estuarios.

La norma tendrd en cuenta los siguientes usos del agua:

a) Consumo humano y uso doméstico.
b) Preservacién de Flora y Fauna.

c) Agricola.

d) Pecuario.

e) Recreativo.

f) Industrial.

g) Transporte.

h) Estético.
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h aguas con fines recreativos

Se entiende por uso del agua para fines recreativos, la utilizacién en la que

existe:

a) Contacto primario, como en la natacién y el buceo, incluidos los bafios

medicinales y

b) Contacto secundario como en los deportes nduticos y pesca.

En la Tabla 1, se presentan los criterios de calidad para aguas destinadas a fines

recreativos mediante contacto primario.

Tabla 1. Criterios de calidad para aguas destinadas para fines recreativos mediante

contacto primario

Parametros Expresado como Unidad Limite maximo permisible
Coliformes Fecales nmp por cada 100 ml 200
Coliformes Totales nmp por cada 100 ml 1 000
Compuestos Fendlicos | Expresado como fenol mg/I 0,002
Oxigeno disuelto 0.D. mg/| No menor al 80% de Concentracién de
saturacién y no menor a 6 mg/I.
Materia flotante Visible Ausencia
Potencial de hidrégeno pH 6,5—-8,5
Metales y otras mg/I cero
4sustancias toxicas
Organofosforados y Concentracidn de mg/I 0,1 (para cada compuesto detectado)
carbamatos (totales) organofosforados y
carbamatos totales.
Organoclorados Concentracidn de mg/I 0,2 (para cada compuesto detectado)
(totales) organoclorados totales.
Tensoactivos Sustancias activas al azul mg/I 0,5
de metileno.
Grasas y aceites Sustancias solubles en mg/I
hexano 0,3

Transparencia de las
aguas medidas con el
disco secchi

Minimo 2,0 m.

Fuente: TULAS, Libro VI, Anexo 1

* Sustancias Toxicas, aquellas establecidas en el Listado de Desechos Peligrosos y Normas
Técnicas aprobadas por la Autoridad Competente en el Reglamento para la Prevencién y Control

de la Contaminacidén para Desechos Peligrosos,(TULAS).
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destinadas a fines recreativos mediante contacto secundario.

bla 2, se presenta los criterios de calidad para aguas

Tabla 2. Criterios de calidad de aguas para fines recreativos mediante contacto

orgdnico

secundario
Parametros Unidad valor maximo
Expresado como permisible
Coliformes totales nmp/100 ml 4000
Coliformes fecales nmp/100 ml 1 000
Compuestos fendlicos Expresado como fenol mg/I 0,002
Oxigeno disuelto 0.D. mg/| No menor al 80% de
Concentracion de
saturacion
Potencial de hidrégeno pH 6,5—-8,5
Organofosforados y Concentracion de mg/I 0,1
carbamatos (totales) organofosforados y
carbamatos totales.
Organoclorados (totales) Concentracion de mg/I 0,2
organoclorados totales.
Residuos de petrdleo
AUSENCIA
Tensoactivos Sustancias activas al azul mg/I 0,5
de metileno.

Grasas y aceites Sustancias solubles en mg/I

hexano 0,3
Sélidos flotantes

VISIBLE AUSENCIA
Relacién hidrégeno, fésforo 15:1

Fuente: TULAS, Libro VI, Anexo 1.

» Criterios de calidad para aguas de uso estético

El uso estético del agua se refiere al mejoramiento y creacién de la belleza

escénica.

Las aguas que sean usadas para uso estético, tendran que cumplir con los siguientes

criterios de calidad:

a) Ausencia de material flotante y de espumas provenientes de la

actividad humana.

b) Ausencia de grasas y aceites que formen pelicula visible.
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ancias productoras de color, olor, sabor, y turbiedad

no mayor a 20 UTN.
d) El oxigeno disuelto serd no menor al 60% del oxigeno de saturacién y

no menor a 6 mg/l. (TULAS, Libro VI, anexo 1).

» Criterios generales para la descarga de efluentes

1.
2.
a)
b)
c)
3.

b. Normas de descarga de efluentes a un cuerpo de agua o

receptor: Agua dulce o Marina

Los puertos deberdn contar con un sistema de recoleccién y manejo para los
residuos sdlidos y liquidos provenientes de embarcaciones, buques, naves y
otros medios de transporte, aprobados por la Direccidon General de la Marina
Mercante y la Entidad Ambiental de Control. Dichos sistemas deberan
ajustarse a lo establecido en la presente Norma, sin embargo los municipios
podrdn establecer regulaciones mas restrictivas de existir las justificaciones

técnicas.

Se prohibe todo tipo de descarga en:

Las cabeceras de las fuentes de agua.

Aguas arriba de la captacién para agua potable de empresas o juntas
administradoras, en la extension que determinard el CNRH, Consejo
Provincial o Municipio Local y,

Todos aquellos cuerpos de agua que el Municipio Local, Ministerio del
Ambiente, CNRH o Consejo Provincial declaren total o parcialmente

protegidos.
Los regulados que exploren, exploten, refinen, transformen, procesen,

transporten o almacenen hidrocarburos o sustancias peligrosas susceptibles

de contaminar cuerpos de agua deberdn contar y aplicar un plan de
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evencidon y control de derrames, el cual deberd ser

b)

c)

aprobado y verificado por la Entidad Ambiental de Control.

Las normas locales para descargas seran fijadas considerando los criterios de
calidad establecidos para el uso o los usos asignados a las aguas. Las normas
guardardn siempre concordancia con la norma técnica nacional vigente,
pudiendo ser Unicamente igual o mas restrictiva y deberdn contar con los
estudios técnicos y econdmicos que lo justifiquen. En los tramos del cuerpo
de agua en donde se asignen usos multiples, las normas para descargas se
estableceran considerando los valores mds restrictivos de cada uno de los

parametros fijados para cada uno.

Para el caso de industrias que capten y descarguen en el mismo cuerpo

receptor, la descarga se hard aguas arriba de la captacién.

Para efectos del control de la contaminacién del agua por la aplicacion de

agroquimicos, se establece lo siguiente:

Se prohibe la aplicacién manual de agroquimicos dentro de una franja de
cincuenta (50) metros, y la aplicacién aérea de los mismos, dentro de una
franja de cien (100) metros, medidas en ambos casos desde las orillas de

todo cuerpo de agua,

La aplicaciéon de agroquimicos en cultivos que requieran areas anegadas
artificialmente, requerird el informe y autorizacién previa del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia.

Ademds de las disposiciones contenidas en la presente Norma, se debera
cumplir las demas de cardcter legal y reglamentario sobre el tema, asi como
los listados referenciales de la Organizaciéon para la Agricultura y Alimentos

de Naciones Unidas (FAQ).
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establecidos a continuacion en la tabla 3.

Tabla 3. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

brpo de agua dulce, deberda cumplir con los valores

Parametros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible
Aceites y grasas Sustancias solubles en hexano Mg/L 0,3
Alkil Mercurio Mg/L No Detectable
Aldehidos mg/I 2,0
Aluminio Al mg/I 5,0
Arsénico total As mg/I 0,1
Bario Ba mg/I 2,0
Boro total B mg/I 2,0
Cadmio cd mg/I 0,02
Cianuro total CN’ mg/I 0,1
Cloro Activo cl mg/I 0,5
Cloroformo Extracto carbén cloroformo ECC mg/I 0,1
Cloruros cr mg/I 1 000
Cobre Cu mg/I 1,0
Cobalto Co mg/I 0,5
Coliformes Fecales Nmp/100 ml °Remocion > al
99,9 %
Color real Color real unidades Inapreciable en
de color dilucién: 1/20
Compuestos Fendlicos Fenol mg/I 0,2
Cromo hexavalente cr'® mg/I 0,5
Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 D.B.Os. mg/I 100
dias)
Demanda Quimica de Oxigeno D.Q.0. mg/I 250
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/I 1,0
Estafio Sn mg/I 5,0
Fluoruros F mg/I 5,0
Fésforo Total mg/I 10
Hierro total Fe mg/I 10,0
Hidrocarburos Totales de Petrdleo TPH mg/I 20,0
Manganeso total Mn mg/| 2,0
Materia flotante Visibles Ausencia
Aceites y Grasas Sustancias solubles en hexano Mg/L 0,3
Alkil mercurio Mg/L No Detectable
Aldehidos mg/I 2,0
Aluminio Al mg/I 5,0
Arsénico total As mg/I 0,1
Cobalto Co mg/I 0,5
Bario Ba mg/I 2,0
Boro total B mg/I 2,0

5 .z .
Remocién > al 99,9 %: Aquellos regulados con descargas de coliformes fecales menores o
iguales a 3 000, quedan exentos de tratamiento.
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Tabla 3. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce. Continuacidn...

Cianuro total CN’ mg/I 0,1
Cloro Activo cl mg/I 0,5
Cloroformo Extracto carbdn cloroformo ECC mg/| 0,1
Cloruros cr mg/| 1 000
Cobre Cu mg/| 1,0
Color real Color real unidades de | Inapreciable en
color dilucién: 1/20
Compuestos Fendlicos Fenol mg/I 0,2
Cromo hexavalente cr'® mg/I 0,5
Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 D.B.Os. mg/I 100
dias)
Demanda Quimica de Oxigeno D.Q.0. mg/I 250
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/I 1,0
Estafio Sn mg/I 5,0
Fluoruros F mg/I 5,0
Foésforo Total P mg/| 10
Hierro total Fe mg/| 10,0
Hidrocarburos Totales de Petrdleo TPH mg/| 20,0
Manganeso total Mn mg/I 2,0
Materia flotante Visibles Ausencia
Mercurio total Hg mg/I 0,005
Niquel Ni mg/I 2,0
Nitratos + Nitritos Expresado como Nitrégeno (N) mg/| 10,0
Nitrégeno Total Kjedahl N mg/I 15
Organoclorados Totales Concentracion de organoclorados Mg/| 0,05
Totales
Organofosforados totales Concentracion de mg/I 0,1
organofosforados totales.
Plata Ag mg/I 0,1
Plomo Pb mg/I 0,2
Potencial de hidrégeno pH 5-9
Selenio Se mg/| 0,1
Sélidos Sedimentables mi/Il 1,0
Sélidos totales mg/I 1 600
Sulfatos SO, mg/I 1000
Sulfitos SO; mg/I 2,0
Sulfuros S mg/I 0,5
Temperatura °C <35
Tensoactivos Sustancias activas al azul de mg/I 0,5
metileno
Tetracloruro de carbono Tetracloruro de carbono mg/I 1,0
Tricloroetileno Tricloroetileno mg/I 1,0
Vanadio mg/I 5,0
Zinc Zn mg/I 5,0

Fuente: TULAS, Libro VI, Anexo 1.
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TETODOS

4.1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

41.1. Ubicacién Politica del Parque Recreacional Daniel
Alvarez (PRDA)

El Parque Recreacional Daniel Alvarez, se encuentra ubicado en la
ciudadela del mismo nombre, parroquia San Sebastidn del Cantén y Provincia de Loja, al

sur occidente de la ciudad, presenta las siguientes caracteristicas:
v’ Superficie total: 4,5 ha

v’ Espejo de agua de la laguna: 1,0 ha
v’ Profundidad de la laguna: 6 a 12 m.

4.1.2. Ubicacién Geografica

El PRDA, se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas

geogrificas:

-042 01 0.75” (LS) -79212°44.1” (LW)
-04201°13.7” (LS) - 792 12" 44.4” (LW)

4.1.3. Condiciones climaticas

La zona de estudio se caracteriza por presentar un clima
templado, con una temperatura promedio anual de 16,23 °C, una precipitacidn
anual de 810 mm; de acuerdo a la clasificacién de Holdridge pertenece a la zona de

vida Bosque seco montano bajo bs- MB.
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Figura 1. Mapa de Ubicacién de la Laguna “Daniel Alvarez”
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4.2.1 Materiales de Campo

» 16 Recipientes de plastico para toma de muestras (Agua), capacidad
3 litros

» Fundas Ziploc (Muestras de suelo).

> 16 Recipientes de pldstico de 100 ml (Estériles), para analisis
microbioldgico de agua,

> Varilla de hierro (12m).

> Manguera flexible (12m)

> Guantes quirdrgicos

» Botas de caucho

> Libreta de apuntes

> Estacas

» Cuerda.

> Marcadores

> Hielo

4.2.2 Equipos de Campo

» GPS

> Cdmara digital

> Altimetro
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4.3.1. Linea base ambiental de la laguna Daniel Alvarezy su
area de influencia

4.3.1.1. Delimitacion del area

Para la delimitacién del area, se procedié a elaborar
el mapa base, para lo cual se tomaron puntos de georeferenciacion formando un
poligono del Parque Recreacional Daniel Alvarez PRDA, drea de influencia directa,
del drea colindante del (PRDA), drea de influencia indirecta, mismos que fueron
ingresados y digitalizados a través del uso de sistemas de informacion geogréfica

(SIG), utilizando el programa Arc View 3.2.

Para el levantamiento de la linea base ambiental de
la Laguna “Daniel Alvarez” y su zona de influencia, se realizé la caracterizacién de
los componentes ambientales: bidticos, abidticos, socio-econdmicos y culturales,
informacién que permitird al Municipio o al organismo de control encargado tomar

decisiones adecuadas referentes al manejo de ésta drea verde.

4.3.1.2. Componente ambiental abiético

a) Caracterizacion climatica

Se recopild6 datos meteorolégicos de un
periodo de diez afios, comprendido desde el ailo de 1 998 hasta el afio de 2 007 de

la estacion meteoroldgica La Argelia, por ser la mds cercana al area de estudio.
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Posteriormente se realizé el analisis

estadistico respectivo y su interpretaciéon para determinar el clima de la zona de

estudio tomando en cuenta los siguientes aspectos:

v" Para la clasificacion del clima de la zona, se utilizd la clasificacion climatica del

Ecuador:

o Paramo: 0 — 62C

o) Subtemperado: 6 — 12 2C
o Temperado 12: - 182C

o Subtropical: 18 —222C

o Tropical: 22 — 26°C.

Para determinar la nubosidad se utilizd la escala dispuesta en el apéndice B1.

Para determinar el tipo de vientos se empled la escala de Beaufort donde la
velocidad del viento se mide usando una escala de 0-12 con base en claves

visuales que se describen en el apéndice B2.

Para interpretar los valores de humedad relativa (Hr), se tomé en cuenta la

siguiente escala de clasificacién:

o) Hr baja: 60 — 75%
o) Hr moderada: 75 — 80%
o) Hr alta: 80 -90%

0 Hr elevada: » 90%

Para la interpretacién de los datos de precipitacion se considerd la precipitacion

media anual, asi como los afios y meses con mayor y menor precipitacion.

Para la temperatura, se tomé en cuenta la temperatura media anual, como

también los meses con mayor y menor temperatura.
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Para determinar la calidad del agua de la laguna, se
colectaron 16 muestras de agua, las cuales fueron analizadas fisico-quimica
y microbiolédgicamente en la Unidad Municipal de Agua potable y

Alcantarillado de Loja (UMAPAL).

En el cuadro 1, constan los sitios de muestreo de agua
ubicados en la laguna Daniel Alvarez, ademas es importante mencionar que
la laguna constituye una zona de descarga de aguas lluvias provenientes de
la avenida Benjamin Carriéon y en la zona occidental de la Laguna, se presume

que existe la descarga de un alcantarilla de aguas servidas.

Cuadrol. Sitios de muestreo de agua de la laguna Daniel Alvarez, Loja, 2009.

Muestra Lugar Coordenadas Altitud
msnm
P1 Descarga de la alcantarilla que 17698493 E 9555580 N 2193

proviene de la avenida.

P2 Parte baja del Muelle Bar, 17698531 E 9555470 N 2190
donde se encuentra la tuberia
de conduccién de aguas
servidas, donde existen fugas.

P3 Descarga de alcantarilla 17698463 E 9555457 N 2191
occidental
P4 Punto aleatorio (extremo sur) 17698477 E 9555401 N 2192

o La coleccidn de muestras se realizé de la siguiente manera:

Primera Muestra: Se trata de una muestra superficial, la misma que

se tomd con un dispositivo de muestreo.

Segunda Muestra: Se trata de una muestra que se colectd hasta los

seis metros de profundidad, partiendo desde los dos metros de profundidad en cada

punto, con el dispositivo antes mencionado.
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o El dispositivo se construyé manualmente, con una varilla de hierro
graduada cada dos metros, en cuyo extremo sumergible se soldd una
canastilla de hierro. Ademas se incorpord peso, donde se dispuso un
recipiente de tres litros, en cuyo cuello se adicioné una manguera
que permite escapar la presién de aire para que el recipiente se
sumerja y facilite la extraccién de las muestras.

En la figura 2, se muestra el funcionamiento del dispositivo para

extraer las muestras de agua.

Figura 2. Dispositivo para extraer las muestras de agua de la laguna

Se analizaron pardmetros establecidos para aguas de recreacién segun los
indices de calidad del agua propuestos por Conesa (1 997), con algunas
modificaciones basadas en el TULAS vy sugerencias realizadas por el
Laboratorio de la Unidad Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Loja
(UMAPAL).

En la tabla 4, se muestran los parametros analizados, para determinar la

calidad del agua de la laguna.
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Alvarez, Loja, 2 009.

calidad de agua determinados en la laguna Daniel

Caracteristicas

Parametros Determinados

Quimicas

Oxigeno Disuelto

Conductividad eléctrica

Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO5)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Nitratos

Potencial Hidrégeno

Fisicas

Sdlidos Disueltos Totales

Turbiedad

Color

Microbioldgicas

Coliformes totales

Coliformes fecales

Para el andlisis fisico — quimico se requirié una muestra de dos litros,

mientras que para los analisis microbiolégicos se requirié 100 ml,

obtenidos de la muestra de dos litros, los mismos que fueron conservados

y refrigerados hasta trasladarlos al Laboratorio con el fin de evitar que las

muestras se alteren.

c) Caracterizacion Edafoldgica

Para la descripcidn del suelo, se utilizé la técnica de muestreo en zig

— zag, debido a las caracteristicas del sitio. Se tomaron nueve muestras las

cuales se homogenizaron para obtener una muestra compuesta. En lugares

donde no existia vegetacidn, se tomdé una muestra individual. Las muestras

fueron analizadas en el Laboratorio de suelos de la Universidad Nacional de

Loja. En el cuadro 2, se presenta la ubicacién de los puntos de muestreo de

suelo del PRDA.
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He suelo del Parque Recreacional Daniel Alvarez

Tipo Muestra Muestra Coordenadas Altitud
msnm
P1 17698534 E 9555410 N 2199
P2 17698538 E 9555364 N 2203
P3 17698486 E 9555386 N 2192
1 Compuesta P4 17698443 E 9555402 N 2195
(9 simples) P5 17698460 E 9555457 N 2198
P6 17698461 E 9555571 N 2196
P7 17698583 E 9555548 N 2199
P8 17698630 E 9555505 N 2195
P9 176984511 E 9555560 2201
Individual/ Claros P10 17698539 E 9555367 N 2204

Los pardmetros analizados para determinar la calidad del suelo del Parque

Recreacional Daniel Alvarez (PRDA), se detallan a continuacién en la tabla 5.

Tabla 5. Pardmetros determinados en el suelo del PRDA, Loja, 2 009.

Caracteristicas

Parametros Determinados

pH
FISICAS Textura
Color
Materia Organica
QUIMICAS Nitrégeno Disponible

Potasio Disponible

Fésforo Disponible
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Figura 3. Calicata y Muestreo de suelo del PRDA.

4.3.1.3. Componente ambiental biético

Para la descripcién del componente bidtico se realizd

un muestreo de flora y fauna.

a) Identificacion de flora

Para la descripcion de la flora se realizd un
recorrido por el drea de estudio, mediante la observacion directa y con una hoja de
campo se registré las especies presentes en el PRDA. Para la identificacién
taxondmica y descripcién botdnica se colectaron muestras, especialmente de las
especies que no se lograron identificar en el lugar, las cuales fueron llevadas al

Herbario Reinaldo Espinosa de la Universidad Nacional de Loja.

b) Identificacién de las especies faunisticas

Por las caracteristicas del parque y por
requerimiento del |. Municipio de Loja para la identificacion de las especies
faunisticas se realizé un recorrido en la zona de estudio, dando mayor énfasis a las

aves e insectos.
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Para la identificacion de aves se utilizé el
método de Censo desde puntos fijos o Puntos de Conteo, el cual consistid en
permanecer en un punto fijo y tomar nota de todas las especies observadas y
escuchadas. El monitoreo se realizd durante las primeras horas de la mafana de
6h00 a 9h00 y en horas de la tarde de 16H00 a 18HQO, la observacién fue de 60
minutos en cada punto fijo elegido al azar.

La observacion se realizd con la ayuda de
binoculares (TASCO: 8-20x25), ademas se tomaron algunas fotografias para

identificar las especies, mediante el manual de campo de aves del Ecuador.

En el presente estudio, se establecid una
estacién de monitoreo con tres puntos fijos de observacion georeferenciados, los
cuales formaron una triangulacién, figura similar a la que presenta la laguna. En el
cuadro 3, se presenta la ubicacidn geografica de los puntos de conteo; vy, en la figura

4 se presenta esquematicamente la posicién de los puntos de conteo establecidos.

Cuadro 3. Ubicacién de los Puntos de conteo para observacién de aves en el PRDA

PUNTO DE OBSERVACION COORDENADAS ALTITUD (msnm)
Punto 1 17698469 E 2192
9555398 N
Punto 2 17698477 E 2196
9555573 N
Punto 3 17698563 E 2196
9555508 N
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Figura 4. Ubicacion de los puntos de conteo para observacion de aves en el PRDA.

2. ldentificacidon de Insectos:

La identificacidon de insectos, se realizé a nivel de las
orillas de la laguna, debido a que en este sector se concentran los insectos por su
cercania al agua. El muestreo no se realizo en los senderos por ser lugares muy
transitados. La identificacion de los insectos, se realizdé mediante observacion
directa y la coleccion de especies, en lo que fue posible, a nivel de orden y familia,

identificados con el manual basico de entomologia (Eguez & Castro, 1 999).

4.3.1.4. Componente Socioeconémico-Cultural

Con la finalidad de conocer los aspectos socioeconémicos,
culturales, y la problemética del Parque Recreacional Daniel Alvarez, se realizé

entrevistas semiestructuradas que fueron apoyadas con la aplicacién de encuestas a

~ 53~


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended. |yNA DANIEL ALVAREZ BURNEO Y SU ZONA DE INFLUENCIA | 2009

e
. 3 CO m p I ete Thank you for using
: PDF Complete.
Click Here to upgr:
Unlimited Pages e busco la participacion de actores claves como las

personas que habitan por mds afios en el lugar, informacién que permitié realizar
un diagndstico del estado actual del parque y visualizar posibles soluciones a los

problemas identificados, a los moradores seleccionados aleatoriamente en el sector.

Las encuestas se enfocaron a pardmetros como: educacidn,
cultura/costumbres, percepcion de problemas y manejo del PRDA. Ademds, se

aplicd entrevistas

4.3.2. Identificacion y valoracion de los impactos ambientales
significativos que se generan en el area de recreacion

Para realizar un analisis integral de los impactos significativos, tanto
positivos como negativos, se procedié a dividir al PRDA en secciones en donde se
identificaron los problemas participativamente y se organizaron en tres

componentes claves: administrativa-manejo del area, social y, la ambiental.

4.3.2.1. Identificacion de las secciones evaluadas en el PRDA

Las secciones evaluadas fueron:

1) Infraestructura Fisica del Parque: donde se evalud Ia
capacidad del parqueadero, depdsitos de residuos sélidos, areas de juegos infantiles
y recreacidn, areas de expendio de alimentos, canchas deportivas, y, adecuacién de
senderos.

2) Uso y estado de la Laguna: enfocado especialmente en el
aporte de agua lluvia, proveniente de la alcantarilla de la avenida Benjamin Carrién y
presumiblemente de una descarga de aguas servidas de una de las casas ubicadas en
el sector occidental de la laguna; la vulnerabilidad que presenta la fauna ante esta

contaminacién; manejo de las orillas de la laguna, entre otros aspectos.
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ilidad al Parque: especialmente en lo referente a la

via de acceso al parque; sefializacién interna de los senderos y, mantenimiento.

4) Comportamiento de los visitantes: este parametro fue
evaluado considerando el ingreso de visitantes; uso adecuado de instalaciones;
control y, seguridad al interior del parque, puesto que aproximadamente hace 12

afios ocurridé un accidente donde se ahogaron tres personas.

Las listas de chequeo se aplicaron en las cuatro secciones,
en periodos de baja demanda de lunes a viernes; y, en periodos de alta demanda
como fines de semana; mismas que constaron en una serie de preguntas
estratégicas en forma de cuestionario que ayudaron a determinar el estado actual

desde el punto de vista social, administrativo y ambiental.

4.3.2.2. Matriz de evaluacion cualitativa de impactos
visuales

Para la valoracion de los impactos visuales se empled la

p . e - . " . .
Matriz de Evaluacidn Estético Funcional”, aplicada a cada seccién del parque. En
esta matriz, las columnas consigan las actividades que pueden causar impacto visual,
mientras que en las filas se establece un diagndéstico de los puntos evaluados y un

dictamen y valoraciéon de los impactos visuales identificados.

El primer cuerpo de la matriz es un diagndstico que
resume la informacién recabada en la etapa anterior de evaluacién estética de los
puntos de andlisis. Los otros dos cuerpos, valoracion y dictamen fueron extractados

y adaptados a este fin desde la propuesta por Estevan Bolea (1998).
Estas matrices posibilitaron caracterizar y determinar la

importancia de los impactos visuales en cada una de las secciones del PRDA que

fueron evaluadas.
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de ser identificadas las secciones del PRDA a ser

evaluadas, para la calificacién de los impactos visuales se considerd los siguientes

parametros: variables cualitativas y variables cuantitativas.

Las Variables cualitativas: se componen de cinco variables, las cuales se califican de

la siguiente manera:

Paisaje: que puede ser Panordmico o focalizado, el primero cuando
todo el sector estd afectado y focalizado cuando la afectacién es
puntual

Unicidad: que puede ser Baja, media o alta, que va de la mano con el
paisaje, se refiere a que si la afectacién es panoramica la unicidad
serd media o alta porque la actividad estd afectando a todo el
entornoy, si es focalizado afecta a un solo punto entonces serd baja.
Diversidad: Se refiere a las clases y tipos de actividades que causan el
impacto visual, por ejemplo si en un lugar existe todo tipo de
desechos que causan impacto visual entonces la diversidad es alta.

Fragilidad Paisajistica: Puede ser baja, media o alta, dependiendo de

si el impacto visual del paisaje es alarmante o visualmente aceptable.
Dictamen: Son preguntas relacionadas a si las actividades que
producen el impacto visual son admisibles o no, es decir, si esas
actividades deben ser aceptadas y permitidas de acuerdo al impacto
visual ocasionado; o si requieren acciones correctivas factibles de

aplicar y el plazo de implementacién de dichas acciones.

Las Variables cuantitativas: se componen de tres variables, las cuales fueron

evaluadas de la siguiente manera:

v' Variables de Impacto: Que pueden ser: compatible, moderado,
severo, critico: se sefiala una de ellas de acuerdo al impacto visual

causado y a la aplicacidn de las variables cualitativas, asignando
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ciéon de la siguiente manera: Compatible: 1;

Moderado: 2; Severo: 3 y Critico: 4.

v" La magnitud medida, se refiere a la extensién del impacto visual
y puede ser positivo o negativo las cuales son calificadas en un
rango de 1-3, (1: alteracién minima, 2: media, 3: maxima).

v" La importancia medida se refiere a la naturaleza, intensidad o
grado de incidencia del impacto, la importancia es positiva y la
calificacién puede ser de 1-3, (1: alteracién minima, 2: media, 3:

maxima)

4.3.2.3. Matriz unificada de valoracion cualitativa de
impactos visuales

Una vez valorados los impactos visuales en las matrices
anteriores por cada seccién del parque evaluada, se aplicé la Matriz Unificada de
Evaluacion Estético Funcional, disponiendo en las columnas las secciones evaluadas
con sus respectivos totales obtenidos a partir de las matrices individuales. La
calificacion de las variables es la misma que la de las matrices anteriores de cada

seccion evaluada.

4.3.2.4. Matriz de Evaluaciéon para Areas Verdes Urbanas
(MAVU)

La matriz de evaluacidn de areas verdes urbanas relne
variables que son utilizadas para evaluar la efectividad de manejo de dreas

protegidas.
Esta matriz se construyd con la informacién recabada en
las matrices anteriores y esta conformada por variables cualitativas, la cual ha sido

adaptada para el caso puntual del PRDA.

En la tabla 6, se presentan un resumen dicha matriz.
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verdes urbanas: caso PRDA.

SECCION DEL PARQUE VARIABLES CALIFICACION
EVALUADA
a) Personal Operativo (Control y | -Suficiente (1 guardia y 3 trabajadores)
Guardiania) - Deficiente(1 guardia y 1 trabajador)
- Eficiente
b) Gestién de Recursos - Directa
1. INSUMOS PARA EL MANEJO -Deficiente
DEL PARQUE - Indirecta
c) Entrenamiento y capacitacion - Regularmente (Semestral)
- Irregularmente  (Anual)
d) Disponibilidad de Plan de | - Presencia
Manejo Ambiental - Ausencia
a) Estado de mantenimiento - Bueno
- Regular
-Bueno
b) Equipamiento - Regular aceptable
2. INFRAESTRUCTURA - Aceptable
- Bueno
c) Servicio - Regular
- Malo
a) Servicio de Recreacion - Adecuado
- Inadecuado
3. USO Y ESTADO DE LA LAGUNA - Aceptable
b) Calidad del agua - Regular aceptable
- Poco aceptable
c) Funcionamiento de mecanismo | - Frecuente
de aireacion superficial - Adecuado
- Permanente
- Inadecuado
a) Estado y acceso de via | - Aceptable
principal - poco aceptable
4, AC~CESIBILID’AD Y b) Capacidad del parqueadero - Bueno
SENALIZACION - Regular
c) Sefializacion - Presencia
- Ausencia
d) Mantenimiento de senderos -Temporal  (Trimestral)
- Permanente (Todo en afio)
a) Registro de Visitantes - Presencia
- Ausencia
- Seguro
b) Seguridad - Inseguro
- Aceptable
5. VISITANTES - Poco aceptable
- Aceptable
- Poco aceptable
c) Comportamiento - Participativo
- Poco participativo

Fuente: Adaptada al PRDA, de la propuesta de Jackson et al, (2 003).
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|iz de Importancia

En las secciones de PRDA que fueron evaluadas
anteriormente, se identificaron y localizaron los impactos ambientales mds
significativos para el ambiente de la zona de estudio utilizando la matriz de

importancia.

De acuerdo a Conesa 1 997; a los impactos se los calificd
con 12 atributos que son representados por simbolos a los que se asignd un valor

numérico comprendido entre el 13 y el 100 aplicando el siguiente algoritmo para

obtener la importancia, asi:

| = + (31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

El detalle de las variables usadas en el algoritmo de importancia se presenta

en la tabla 7.

Tabla 7. Ponderacidn y calificacidn de los impactos ambientales.

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Mediana 2
Alta 4
Muy Alta 8
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Mediano plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Simple 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
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i6n de los impactos ambientales. Continuacidn...
EFECTO (EF) PERIOCIDAD (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Secundario 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable inmediato 1
A mediano plazo 2 I=+/- (31 + 2EX + MO + PE+ RV + Sl + AC +
Mitigable 4 EF + PR + MC)
Irrecuperable 8

Fuente: Conesa, 1 997.

Segun su importancia los impactos pueden ser:

o Impactos Irrelevantes o Compatibles: 1<25
o Impactos Moderados: 26-50
o Impactos Severos: 51-75

o Impactos Criticos: >76

4.3.3. Diseno del plan de manejo ambiental orientado a la

conservacion y manejo sostenible del ecosistema que

integra la laguna

Una vez realizada la identificacién y valoracién de los
impactos, resultantes de la Matriz de Importancia, se procedid a elaborar el Plan de
Manejo Ambiental (PMA), propuesto para que los impactos ambientales asociados a
las actividades del PRDA, sean minimizados con la implementacidn de medidas de
prevencién, control y mitigacion ambiental; las mismas que estardn sujetas a
verificacidon de su cumplimiento mediante adecuados mecanismos de supervisién y

monitoreo.

Este documento ademas presenta un conjunto de

procedimientos técnico-ambientales, que orientan los lineamientos y

recomendaciones para la aplicacion de medidas de prevenciéon y mitigacién de
impactos ambientales, para el manejo y disposiciéon de desechos, lineamientos para

respuesta a emergencias, rehabilitaciéon de areas afectadas, procedimientos para
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participacién ciudadana, que permitan optimizar el manejo sustentable de PRDA.
Los resultados se reflejaran en un equilibrio integrado y racional del manejo de los
recursos ambientales, naturales y turisticos que posee esta area de recreacién. El
plan fue presentado a los actores claves involucrados y avalado por la Unidad de

Parques del llustre Municipio de Loja (IML).

El presente PMA, disefiado para la laguna “Daniel Alvarez

Burneo y su zona de influencia contempla los siguientes programas:

1. Programa de Manejo, Rehabilitacién y Remodelacién del PRDA.

2. Programa de Prevencién, Mitigacion y Recuperaciéon Ambiental de
la Laguna Daniel Alvarez.

3. Programa de Capacitacion, Educacién Ambiental y Participacién
Ciudadana.

4. Programa de Contingencia y Seguridad Laboral

5. Seguimientoy Monitoreo Ambiental del PRDA.
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5.1. Linea Base Ambiental de la Laguna Daniel Alvarez Burneo y

su zona de influencia

5.1.1. Caracteristicas del Medio Fisico

a). Caracterizacion Climatica

El andlisis de los elementos meteoroldgicos realizado,

arroja los siguientes resultados:

Cuadro 4. Caracteristicas climaticas del drea de influencia PRDA, periodo (1 998 - 2 007).

Loja, 2 008.
Temperatura Precipitacion Humedad Velocidad del Nubosidad
(° Q) (mm) Relativa (%) Viento (m/s) (Octas)
Media Anual Media Anual Media Anual Media Anual Media Anual
616,23 712.03 74,175 2,25 6
Media Maxima Media Media Maxima Media Maxima Media Maxima
Maxima
17.4 299,4 75,67 2,72 6
Media Minima Media Media Minima Media Minima  Media Minima
Minima
14.7 6.9 72,25 1,83 5,25

La temperatura en este periodo de afios, muestra un
promedio anual de 16.23 ° C, que corresponde a un clima temperado segun la
clasificacién climatica del Ecuador. Los meses mas célidos son octubre y noviembre con una
madia de 17,4°C,y los meses mas frios: junio y julio con una media de 14,7 ° C; lo que demuestra

gue la variacidon de temperatura es minima presentado una temperatura favorable todo el afio

6 . , e .z . s
Clima temperado segun la clasificacion climatica del Ecuador
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y fria. En el apéndice A3, se presentan los registros de

temperatura del periodo establecido.

La precipitacion media anual es de 712.03 mm, la
distribucién durante el periodo de afios analizado es irregular, el periodo lluvioso engloba a
los meses de diciembre a abril con el 60 % con una precipitacién media de 299,4 en el mes de
febrero del afio 1 999, mientras que el periodo seco se presenta en los meses de Junio a
Noviembre con precipitaciones menores que llegan hasta a los 6.9 mm. En el apéndice A4

se presenta los registros de precipitacién anual.

La Humedad Relativa (HR), fluctia entre 65% a 78%, el valor
medio anual es de 74,175 % de acuerdo a la clasificacién para este meteoro la humedad
relativa se considera baja cuando su valor oscila entre 60 a 75%. El valor maximo de
humedad relativa es de 75,67 % y el valor minimo es de 72,25 %. En el apéndice A5 se

presentan los registros de la humedad relativa en los Ultimos 10 afos.

En el hemisferio sur los vientos predominantes son los
Alisios, sin embargo, la influencia de la Cordillera de los Andes y las Zonas de Vidas
presentes en el Ecuador y particularmente en la provincia de Loja, hacen que el drea
de influencia presente un comportamiento particular. La velocidad del viento tiene
un promedio anual del periodo evaluado es de 2,25 m/s que de acuerdo a la
clasificacién de Beaufort corresponden a vientos suaves. El valor promedio maximo
es de 2,72 m/s, y el valor promedio minimo es de 1,83 m/s. Ademas, la direccion de
viento en su mayor parte es Norte(N) y Nor Oeste (N/W), en escasas ocasiones la
direccion del viento es Sur (S). En el apéndice A6, se presenta los registros de este

meteoro.

La nubosidad fluctia entre 4 y 6 octas,
correspondiente a cielos nublados, de acuerdo a la clasificacién para este meteoro
un cielo nublado fluctta entre 5/8 — 7/8 octas, para mayor detalle en el apéndice A7

se presentan su cdlculo. El valor promedio maximo es de 6 octas y el valor promedio
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Jardines a planificar los periodos de reforestacién y de manejo del PRDA.

b). Caracteristicas hidrograficas

al). Caracteristicas fisico — quimicas y microbioldgicas

del agua de la Laguna Daniel Alvarez

A continuacién se presentan los resultados de los

analisis fisico - quimicos y, microbiolégicos del agua de la laguna Daniel Alvarez.

- pH

En la figura 5, se presentan los resultados obtenidos en los diferentes puntos
de muestreo de la Laguna Daniel Alvarez, asi como su relacién con el Limite Maximo

permisible establecido en la Legislacion Ecuatoriana.

TULAS: Limite
mdximo de pH es de
- 6.5 A 8.5 para aguas

de uso recreacional.
TULAS: 6.5 a9 para
preservacion de la
flora y fauna en aguas
dulces

[ee)

J mpl
mp2

pH
o P N W DM U1 OO N 00 U1 ©
l

mp3
superficial 2m 4m 6m
mp4
Puntos de Muestreo

Figura 5. pH del agua de la laguna Daniel Alvarez

Los andlisis de laboratorio de muestras de agua de diferentes estratos de la
laguna, muestran que los valores de pH oscilan entre 6,24 y 7,55, desde

ligeramente acido a ligeramente alcalino. El pH, podria ser favorable para la mayoria
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una acudtica que se desarrollan en la laguna, sin

embargo, Conesa (1997) sostiene que aguas con un pH mayor de 7,4 presentan un
enturbiamiento del agua, la cual adquiere paulatinamente un olor a descomposicién
de materia vegetal, ya que las plantas no crecen por exceso de sales calcareas y
puede ocasionar dificultades respiratorias en algunos peces, lo cual podria ser la
explicaciédn al comportamiento de los peces que habitan en la laguna, los mismos
frecuentemente son observados sacando la boca a la superficie en busca de oxigeno
para respirar, asi como la presencia en ciertas temporadas de varios individuos

muertos en algunos sectores de la laguna.

Los valores de pH obtenidos se encuentran dentro del limite permisible
para aguas de uso recreacional, ademds se encuentran dentro del limite permisible
establecido para la preservacion de la flora y fauna en aguas dulces segun el TULAS,
emitido en el Libro VI, Anexo |, no obstante se determind un valor de pH que estd
por debajo de dichos limites lo cual puede ser efecto de la dinamica que existe en el

fondo de la laguna.

Uno de los puntos analizados provenia directamente del aporte que realiza la
alcantarilla a la laguna, los resultados muestran que el valor de pH es de 5 a 9, valor
que se encuentra dentro de los limites permisibles de descarga de efluentes a un

cuerpo de agua dulce.

Este pardmetro de seguro juega un papel muy importante en Ia

disponibilidad de nutrientes para los peces y el desarrollo de la flora acudtica.

- Turbiedad

En la figura 6, se presentan los resultados de turbiedad obtenidos en los
diferentes puntos de muestreo de la Laguna, donde se puede observar su relacién

con respecto a los limites maximos permisibles establecidos en el TULAS.
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Figura 6. Turbidez del agua de la laguna Daniel Alvarez.

Debido a que el pardmetro turbidez constituye una medida 6ptica del
material suspendido en el agua y debido a que no se analizé los sélidos suspendidos;
la turbidez constituye una medida practica para estimarlos, los valores mds altos se
registraron en los puntos ubicados a seis metros de profundidad, con valores de
147,2 NTU; 218 NTU y 101,5 NTU, en los puntos 2, 3 y 4 respectivamente; valores
gue sobrepasan el limite permisible establecido para aguas de uso estético segun el
TULAS, Libro VI, Anexo I; lo que significa que a medida que aumenta la profundidad
existe mayor cantidad de sélidos suspendidos que influyen en la transparencia del

agua de la laguna, pudiendo ocasionar dificultades en el desarrollo de la fauna.

La turbidez en el agua de la laguna depende principalmente del aporte de
agua lluvia proveniente de las alcantarillas que fluyen directamente a la laguna, este
pardmetro se debe a la presencia de dispersiones coloidales, microorganismos y
particulas, estas particulas pueden ser de origen inorganico producto de la erosién y
arrastre de materiales o de origen orgdnico proveniente de vertidos residuales y
descomposicion de la materia organica. Asi el aumento de las particulas en
suspension influird directamente en el paso de luz y esto tendrd reflejo en la tasa de

oxigenacidn del agua, ya que la luz del sol proporciona la energia para la fotosintesis,
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nitrégeno, fésforo y otros nutrientes, y emanan oxigeno. Por esta razén la
penetracién de la luz del sol al agua de la laguna es importante, puesto que determina
la profundidad a la que las algas y otras plantas pueden crecer, asi como la cantidad
relativa de crecimiento y desarrollo de los peces que necesitan del oxigeno para vivir,

lo que se dificultaria con el alto grado de turbidez presente en el agua.

Las muestras analizadas en el estrato superficial, no presentan problema
puesto que se encuentran dentro del limite permisible establecido para aguas de
uso estético segun el TULAS, donde existe mayor problema es a profundidad
especialmente en los estratos localizados a cuatro y seis metros, donde se acumulan
los sélidos suspendidos en el agua, por accién de la gravedad y su propio peso, lo

que la vez ocasiona serios problemas de estratificacién.

- Color

El color del agua también depende del grado de turbidez y de la cantidad de
sélidos presentes en el agua, puesto que la transparencia decrece a medida que el
color los sedimentos en suspensién o la abundancia de las algas aumentan, los
andlisis de laboratorio muestran que el agua de la laguna Daniel Alvarez se
encuentra fuera del limite permisible establecido por la Norma de Calidad Ambiental
y Descarga de Efluentes: Recurso Agua del libro VI Anexo | del TULAS referente a la
descarga de efluentes a cuerpos de agua dulce. En la figura 7, se puede observar los
resultados obtenidos en los diferentes estratos de muestreo de la Laguna y el limite

maximo permisible establecido en el TULAS.
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Figura 7. Color del agua de la laguna Daniel Alvarez.

Segln las muestras analizadas en el estrato superficial no existen problemas
en el color del agua, donde se presenta complicaciones es a medida que se
incrementa la profundidad especialmente en los estratos localizados a cuatro y seis
metros, por la presencia de sélidos disueltos totales (STD), que conjuntamente con
la turbidez influyen en el color del agua de la laguna y por ende en el desarrollo de

los peces que alli habitan.

Ademas Miller (1994), afirma que el color del agua depende de la presencia 'y
la accién de algunas bacterias, fitoplancton y otros organismos, por la materia
vegetal en descomposicién. Por tanto, la cantidad de nutrientes vegetales que llegan
a un cuerpo acuatico desde fuentes como plantas de tratamiento de desechos,
tanques sépticos, arrastre de fertilizantes y restos de plantas traidas por el viento y
el agua, afectan a la transparencia, por ello es importante la medicidon de este
pardametro ya que puede influenciar directamente en el desarrollo de la flora y fauna

que se desarrolla en la laguna.
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De acuerdo a los andlisis de laboratorio, el agua de la laguna Daniel Alvarez
presenta un contenido de nitratos bajo, por lo tanto se encuentra dentro del
limite permisible establecido por el TULAS en lo referente a la descarga de
efluentes a cuerpos de agua dulce que es de 10 mg/L; e incluso en algunos

puntos no se registréd contenidos de nitratos como se puede observar en la

figura 8.
10
0,12 TULAS: Limite
mdximo permisible de
0,1 nitratos es de 10
mg/L para descarga
_, 0,08 de efluentes a
E,, cuerpos de agua dulce
2 0,06
<
=}
£ 0,04
£ 0,0 upi
0,02 mp2
0 - p3
superficial 2m 4m 6m m p4
Puntos de Muestreo

Figura 8. Nitratos del agua de la laguna Daniel Alvarez.

El contenido de nitratos presente en el agua de la laguna, aunque estdn
dentro de los LMP establecidos en el TULAS, se justifica por la presencia de las aguas
residuales provenientes de las alcantarillas que desembocan directamente en la
laguna, razén por lo que se registran los valores mas elevados en P1, punto donde se
ubica la alcantarilla proveniente de la avenida Benjamin Carrién y en P4, ubicado en
el extremo sur de la laguna, donde existe una especie de natilla con alta

concentracién de contaminantes que por accidon de la corriente de viento se
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forma de nitrato, se encuentra presente naturalmente en la mayoria de las aguas y
que su concentracién es variable en el orden de unos pocos mg/L, procede
naturalmente de la atmdsfera a través de la lluvia, la nieve, la niebla, o de la caida de

materia orgdnica en el agua y de los sedimentos.

- Solidos Disueltos Totales

En la figura 9, se presentan los resultados obtenidos de los SDT en el agua de la

Laguna del PRDA y su relacién con el LMP establecido en el TULAS.

3000 mg/L
_ 1200 TULAS: Limite
3 mdximo permisible
E 1000 de sélidos disueltos
8 es de 3000 mg/L
© 800
8 para agua de uso
= agricola
8 600 9
=
(]
2 400
=) mpl
(7]
o
T 200 mp2
3
0 - P3
superficial 2m 4m 6m Hp4d
Puntos de Muestreo

Figura 9. Sélidos disueltos totales del agua de la laguna Daniel Alvarez.

Segln los resultados de laboratorio, se observa que los sdlidos disueltos totales
del agua de la laguna Daniel Alvarez, se encuentran dentro de los valores permisibles
establecidos por el TULAS en el Libro VI, Anexo 1, para agua de uso agricola y
pecuario que es de 3000 mg/L, se establecid la comparacion del resultado para este
uso, por no encontrarse establecido este pardmetro para aguas de uso estético y
recreacional, puesto que se considera importante en la determinacién de calidad del

agua.
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La cantidad de sélidos disueltos se relaciona directamente con la turbiedad y con

el color del agua, por lo tanto este pardmetro es importante, puesto que puede

influir directamente en el desarrollo de los peces que se encuentran en la laguna,

dificultando su respiracion.

Asimismo Miller (1994), afirma que los sélidos disueltos totales, estdan dados por

la cantidad total de sélidos disueltos en el agua. Ademas este parametro se

encuentra relacionado con la Conductividad Eléctrica mediante la relacién Sélidos

disueltos totales (TDS) = Conductividad Eléctrica (CE).

- Demanda Biolégica de Oxigeno- DBO5

En la figura 10, se presentan los resultados obtenidos para este parametro en los

diferentes puntos de muestreo del agua de la Laguna del PRDA.

100 mg/L
mJ TULAS: Limite
45 mdximo permisible
de DBO5 es de
40 100 mg/L para
35 descarga de
efluentes a
_ 30 1 cuerpos de agua
—
> 25 dulce
E
n 20 -
2
a 15 -
10 A mpl
5 A mp2
0 - mp3
superficial 2m 4m .
p
Puntos de Muestreo

Figura 10. DBO5 del agua de la laguna Daniel Alvarez.
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htorio, muestran valores de DBO5 con rangos entre

39mg/Ly 12, 43 mg/L. Este parametro, segun un informe de la APHA (1963), es una
medida cuantitativa de la contaminacién del agua por materia organica
dependiendo del origen de las aguas, en este caso proveniente directamente de la
descarga de alcantarillado hacia la laguna; que ademas requiere oxigeno para su
descomposicion, asimismo es la determinacién de la rapidez con que la materia
orgdnica consume oxigeno por la descomposicién bacteriana y por tanto ocasiona
disminucién del oxigeno disuelto en el agua, afectando la vida acudtica que se
desarrolla en la laguna, presenciando en ciertas ocasiones individuos muertos

alrededor de la laguna.

Sin embargo estos valores se encuentra dentro de los limites permisibles,
tanto para descarga de efluentes a un cuerpo de agua dulce que es de 100mg/L;
como para la descarga al sistema de alcantarillado pubico que es de 100 mg/L,

sefialados segun el TULAS en el Libro VI, Anexo 1.

Asimismo, la guia de calidad del agua emitida por la OMS en 1995, establece
valores de DBOS5, relacionados con la calidad del agua: bajo esta concepcién el agua
de la laguna Daniel Alvarez se considera; agua levemente contaminada puesto que

su valor se encuentra entre 20 hasta 100 mg/L.

- Demanda Quimica de Oxigeno — DQO

La figura 11, presenta los resultados de DQO obtenidos en el agua de la Laguna
del PRDA y su relacion con el LMP establecido en la legislacion ambiental

ecuatoriana.
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Figura 11. DQO del agua de la laguna Daniel Alvarez.

Segun los resultados de laboratorio, la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), del
agua de la laguna Daniel Alvarez, se encuentra dentro de los limites permisibles,
establecidos por el TULAS, Libro VI, Anexo 1, en lo referente a la descarga de
efluentes a cuerpos de agua dulces es de 250 mg/L, asimismo en la figura se observa
que los valores de la DQO son mayores con respecto a la DBO5 mencionados
anteriormente esto debido a que muchas sustancias orgdnicas pueden oxidarse
guimicamente mds no biolégicamente, elevado asi el valor de este parametro,
puesto que la DQO, expresa la cantidad de oxigeno necesario para la oxidaciéon

guimica de la materia orgdnica en el agua.

Los valores de DQO en la laguna fluctian entre 67,83 mg/L como minimo y
84mg/L como maximo; por lo tanto se encuentran dentro del limite permisible
establecido para la descarga de efluentes al sistema de alcantarillado publico,

emitidos por el TULAS en el Libro VI, Anexo 1, que es de 500 mg/L.
Un informe de la APHA, (1963), sefiala que la DQO es generalmente mayor que

el valor de la DBO5, segun el vertimiento de aguas residuales domesticas o

industriales, que incrementan el contenido de materia organica en el agua,
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htenido de DQO, con la consiguiente disminucién de

oxigeno disuelto en el agua, esto explicaria los valores encontrados en la laguna del

PRDA en ambos parametros.

- Conductividad Eléctrica

Segun los resultados de laboratorio en lo referente a la conductividad eléctrica,
el agua de la laguna se encuentra dentro del limite maximo permisible
considerado por el TULAS en el Libro VI, Anexo |, para aguas con fines agricolas
que es de 1 000 ps/cm, este parametro no se encuentra establecido para calidad
de aguas de uso estético o descarga de efluentes a cuerpos de agua dulce, sin
embargo segun (Miller, 1994), lo considera como un indicador importante para
determinar el nivel total de impurezas presentes en el agua, dado que existe
falta de tiempo y dinero para analizar cada sustancia que hay en el agua. En la
figura 12, se presenta los resultados obtenidos en el agua de la laguna del PRDA

en los diferentes puntos de muestreo.

TULAS: Limite
235 mdximo permisible

— 230 de Conductividad
E es de 1 000 ps/cm
:’5_' 225 para agl.!as de uso
s 220 agricola
g 215
9
.‘:.: 210 mpl
]
3 205 =2
o
3 200 5

[ |
S 195 P
o

mp4d

190

superficial 2m 4m
Puntos de Muestreo

Figura 12. Conductividad eléctrica del agua de la laguna Daniel Alvarez.
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impurezas que influyan en su conductividad, puesto que éste pardametro expresa la
eficacia con la que el agua trasmite la corriente eléctrica, ademas contribuye a
detectar posibles impactos ambientales que ocurran en ella, por tal razén el grado
de conductividad eléctrica en el agua también puede afectar al desarrollo de la

fauna que se desarrolla al interior de la laguna.

- Oxigeno Disuelto

De acuerdo a los resultados de laboratorio, los valores del oxigeno disuelto en el
agua de la laguna Daniel Alvarez indican que en la superficie no existe problemas de
oxigeno disuelto, como es evidente por el contacto del agua con la atmosfera, pero
sucede lo contrario mientras se incrementa la profundidad, como se evidencia en la
figura 13, existiendo mayores complicaciones a seis metros de profundidad con
valores de fluctian entre 4,51 y 5,8 Mg/L, especialmente en el tltimo punto donde
se encuentra el valor mds bajo. Por lo tanto estos resultados no se encuentran
dentro del limite permisible establecido por el TULAS en el Libro VI, Anexo 1, en lo
referente a aguas de uso estético, asi como también a los criterios de calidad para la

preservacion de la flora y fauna en aguas dulces cuyo valor es mayor a 6 mg/L.

TULAS: Limite
mdximo permisible
de Oxigeno
8 Disuelto es>6
mg/L para calidad
de aguas de uso
estético

mpl

Oxigeno Disuelto (mg/ L)

mp2

mp3

O B N W B U1 O

mp4d

superficial 2m 4m
Puntos de Muestreo
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blto del agua de la laguna Daniel Alvarez

El conocer la cantidad de oxigeno disuelto es muy importante para la
respiracion de los organismos que se desarrollan en este medio. El valor que suele
tomarse como limite para sostener la presencia de formas de vida medianamente
complejas en un cuerpo de agua es de 5 mg/L de OD, a demas un adecuado nivel de
OD es necesario para una buena calidad del agua y desarrollo de todas las formas
de vida. Cuando los niveles de OD en el agua bajen de 5.0 mg/L, la vida acudtica es
puesta bajo presién, mientras los niveles de oxigeno que contindan bajandoa 1 o 2

mg/L, en unas pocas horas pueden resultar grandes cantidades de peces muertos.

Es importante mencionar que la mezcla vigorosa de agua y aire, como ocurre
en las corrientes turbulentas, aumentan la cantidad de oxigeno disuelto en el agua,
situacién que no ocurre en la laguna del PRDA por tratarse de aguas quietas sin
movimiento que estdn cercanas a fuentes de materia organica proveniente de las
aguas residuales de las alcantarillas. El OD en el agua es consumido por los peces, el
zooplancton y las bacterias que descomponen la materia organica, provocando que
este se agote, dificultando asi del desarrollo de la fauna que se encuentra en la

laguna.

Ademads, el agua caliente contiene menos oxigeno que la fria, por lo tanto los
periodos mas criticos para los peces y organismos acudticos es en verano, el calor
contribuye a un incontrolado crecimiento de algas, que en presencia de luz, son
productoras de oxigeno mediante el proceso de fotosintesis. Durante la noche por el
contrario las algas consumen oxigeno en su respiracion. La excesiva presencia de
algas en condiciones de estiaje puede, por lo tanto sobresaturar el agua de oxigeno
en las horas de luz y consumirlo completamente en ausencia de ésta. Este proceso

resulta clave para explicar la mortandad de peces en la laguna.

- Coliformes Totales
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oratorio, la mayor parte de los puntos muestreados

exceden los valores permisibles establecidos por el TULAS, referentes a aguas de

uso recreacional que es de 4000 UFC/100 ml, como se aprecia en la figura 14, a

excepcion de siete puntos se encuentran dentro del valor establecido para el

mismo uso, independientemente de la profundidad, ya que en todos los puntos

se aprecia la misma tendencia.

TULAS: Limite
mdximo
permisible de
Coliformes
Totales 4000
UFC/ 100ml para
calidad de aguas
con fines
recreativos

—~ 35000

£

8 30000

i

S~

£ 25000 -

2

$ 20000 -

s

S 15000 -

0

£ 10000 -

o

= 5000 -

8 4000
0 .

superficial

2m 4m
Puntos de Muestreo

mpl
N p2

p3
mp4d

Figura 14. Coliformes Totales del agua de la laguna Daniel Alvarez.

De la misma manera segun el TULAS, en lo
referente a los criterios de calidad admisibles para agua de uso agricola los

resultados exceden el limite permisible para este uso que es de 1000 UFC/100 ml.

- Coliformes Fecales

Los resultados del analisis de laboratorio, muestran que en el agua de la laguna
Daniel Alvarez, existen Coliformes fecales, en un rango de 60 a 3600 UFC/100ml;
cuyos valores exceden los limites maximos permisibles establecidos por el TULAS,
para calidad de aguas de uso recreativo, y sobre todo exceden el limite maximo
permisible para la preservacién de flora y fauna en aguas dulces, que es de 200
UFC/100ml, como se aprecia en la figura 15, dado que la laguna recibe agua
proveniente de algunas alcantarillas y como esta se considera es un cuerpo

recreativo, las concentraciones de dicho contaminante deberian ser minimas.
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Figura 15. Coliformes Fecales del agua en los puntos superficiales

laguna Daniel Alvarez.

ubicados en la

Los Coliformes Totales y Fecales se determinaron con la finalidad de ser un

indicador de la contaminacién antrépica del sitio de estudio y de la presencia de

gran cantidad de materia orgdnica. Ademas, la existencia de dichos microorganismos

permite corroborar con mas exactitud que si hay una gran demanda de oxigeno

disuelto en el agua. Ademads los resultados también exceden el limite maximo

establecido por el TULAS, en lo referente a aguas de uso pecuario que es menor a

1000 UFC/100ml.

5.1.3. Suelo

De acuerdo al sistema taxondmico de clasificacion de

suelos, la mas extensa superficie de Loja estd constituida por suelos de poco

desarrollo, jévenes e inmaduros que corresponden al orden Entisoles (Vélez, 1989)

por lo tanto el suelo del PRDA pertenece al mismo orden, algunas de las
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caracteristicas generales de los suelos del PRDA.

Cuadro 5. Analisis de suelo del PRDA.

ANALISIS DE SUELO DEL PRDA

Elementos Disponibles

Andlisis Mec.% TFSA pH MO (%) N P205 K20
Arena Limo Arcilla Textura (ug/l)
36.0-40.0 27.2  34.72 Franco 5.30a5.72 0,86 a0.93  12.75 a18.30 13,60 a 16.60 163,0 a 180,0
8 Arcilloso

1. Propiedades Fisicas:

De acuerdo a los andlisis efectuados, la textura del
PRDA es franco arcilloso con una proporcién de: arena 38%; limo 27,28%; arcilla
34,74%. Esta clase textural se debe a que los suelos han sido modificados, producto
del relleno que ha sufrido el parque; entendiéndose que un suelo franco arcilloso,

segln el USDA es aquel que posee una textura moderadamente fina.

Harry (2005), afirma que el suelo Franco arcilloso
tiene proporcién mayor de arcilla y que este suelo es poco permeable y retiene en
mayor proporcién el agua, ademas tiene mayor fertilidad potencial que un suelo
arenoso, es decir que puede proporcionarle a la planta mds cantidad de nutrientes.
Esta caracteristica fisica le permitird a la unidad de parques y jardines de IML,
vislumbrar y planificar que tipo de especies se puedan adaptar a las condiciones del

parque.

- Color

De acuerdo a los resultados de laboratorio, con respecto al color en seco, el

suelo del PRDA varia entre castafio amarillento claro y pardo grisaceo.
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Los suelos amarillentos en el PRDA se presentan en las zonas en donde la
cubierta vegetal se caracteriza por la presencia de pastos, seglin la Sociedad
Ecuatoriana de la Ciencia y el Suelo (1986) los suelos que presentan estos colores,
son apenas fértiles, pues al igual que los suelos rojos, contienen éxidos de hierro

que pueden reaccionar con el agua y formar ese color.

Los suelos pardo grisdceos se presentan en el PRDA en las zonas donde la
cubierta vegetal representativa se compone de arboles y arbustos, lo cual explicaria
el color oscuro por el aporte de la materia organica (restos vegetales y animales
descompuestos por los microorganismo), sin duda los suelos oscuros son mas

fértiles que los amarillos.

- pH

Segun los analisis de laboratorio, el pH del suelo del PRDA, presenta un valor
que oscila entre 5.30 y 5.72 unidades, que corresponde a un suelo ligeramente
acido, lo que influye tdcitamente en la absorcion nutritiva y el crecimiento de las
plantas que se desarrollan en el parque (Sociedad Ecuatoriana de la Ciencia y el
Suelo, 1986) limitando o favoreciendo la presencia de algunos minerales

indispensables para su desarrollo.

2. Propiedades Quimicas

- Materia orgdnica

Los resultados muestran que el contenido de materia organica oscila entre 0.86

a 0.93 %, lo que corresponde a una disponibilidad de materia organica baja.

Estos bajos resultados se explican porque en la zona existe poca cobertura

vegetal, Unicamente lo que se ha logrado reforestar durante los ultimos afios de
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raduce en poco aporte de hojarasca y/o residuos
organicos.
- Nitrégeno

El contenido de nitrégeno en los suelos fue de 15,05 ug/ml; por lo que se deduce
que su disponibilidad es muy baja, ya que segun Leal (1997), valores de 28,1 ug/ml
son permisibles, ademds Harry (2005), manifiesta que las plantas con cantidades
insuficientes de nitrégeno quedan aturdidas en su crecimiento y poseen un sistema
radicular restringido, lo que explicaria las caracteristicas fenotipicas de los individuos

presentes en el PRDA.

El bajo contenido de nitrégeno, se relaciona con el bajo contenido de materia
orgdnica encontrado en el suelo y por lo tanto el contenido de nutrientes es

deficiente para el desarrollo de la vegetacién.

- Potasio

Los suelos del PRDA, presentan valores que oscila entre de 163 a 180 ug/ml, de
lo que se puede deducir que se encuentra por debajo de los limites normales, ya que
segun Garcia (2000), los valores de 200 ug/ml a 250 ug/ml se consideran como los
ideales para una combinacién proporcional entre los demas elementos, aumentando
la resistencia de las plantas a ciertas enfermedades y fortalecimiento al sistema de
enraizamiento, generalmente el potasio tiende a frustrar los efectos nocivos de un
exceso o falta de Nitrégeno, siendo esencial para la formacién de almidén vy la
hidrélisis de los azlcares esenciales para la suculencia de algunas especies forestales

y crecimiento radicular, incrementando asi el proceso germinativo.

- Fosforo

Otro elemento importante en el suelo, es el fésforo, segin los resultados del
laboratorio el contenido de fosforo del suelo del PRDA, oscila entre 13.60 a 16. 60

ug/ml, que corresponde a un contenido bajo, segin Olsen (1999), los rangos
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an en 20-30 ug/ml, ademas Harry (2005) manifiesta

que el contenido de fésforo incide significativamente en el crecimiento radicular de
las plantas que se encuentren en sustratos con cantidades relevantes de este
elemento, asi mismo acelera y permite un mayor desarrollo de las raices,
particularmente de las raicillas laterales y fibrosas lo que asegura un crecimiento

vegetal éptimo.

No cabe duda, que el conocer las caracteristicas fisicas quimias del suelo
permitird al Municipio considerar los pardmetros necesarios a la hora de reforestar

el PRDA.

5.1.4. Caracteristicas del Medio Biotico

a. Identificacion del Componente Floristico

Se logroé registrar 57 especies, perteneciente a 55 géneros y
39 familias distribuidas en el parque Recreacional Daniel Alvarez (PRDA), zona de

influencia de la laguna del mismo nombre.

Se pudo encontrar que la zona ha sido forestada con gran
diversidad de plantas, sobre todo de especies nativas como: faique (Acacia
macracantha. Humb & Bonpl ex Wild), aliso (Alnus acuminata Kunth), cedro (Cedrela
montana Moritz ex Turc), arupo (Chionanthus pubescens Kunth), arabisco (Jacaranda
mimosifolia D. Don), guararo, (Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav) D), poleo
(Minthostachys mollis (Benth) Grises), romerillo (Podocarpus sprucei Parl); ademas
se puede encontrar gran variedad de plantas ornamentales como: Astromelia
(Alstroemeria aurea Gram.), Begonia de jardin (Begonia semperflorens Link & Otto),
Dalia (Dahlia variabilis (Willd) Desf), Azucena amarilla (Hemerocallis flava), que se
encuentran ubicadas especialmente en la zona de ingreso del drea y alrededor de las

jardineras. En el apéndice B9, se presenta en inventario completo del drea.
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icion en los parques es importante puesto que puede

beneficiar un microclima influyendo integralmente sobre el grado de radiacién solar,

el movimiento del aire, la humedad, la temperatura y ofreciendo proteccién contra

las fuertes lluvias.

En el caso del PRDA, es importante resaltar su importancia

como "ecosistema de paso" sobre todo para las especies de aves migratorias.

b. Identificacion de las especies Faunisticas

Las especies Faunisticas registradas en la zona de estudio

se agrupan en aves e insectos los mismos que se describen a continuacién:

1.

Caracterizacion Ornitoldgica

Se logroé identificar 16 especies de aves presentes

en la zona de estudio, existen aves que se encuentran catalogadas como aves

migratorias boreales, migratorias australes y aves comunes de una regidn especifica,

segun el libro “Aves del Ecuador. Volumen I. Guia de Campo” (Ridgely & Greenfield,

2006), en el cuadro 6, se muestra todas las especies que se logro registrar.

Cuadro 6. Listado de aves registradas en el Parque Recreacional Daniel Alvarez

(PRDA)

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ABUNDANCIA
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado Comiun
CULUMBRIDAE Zenaida auriculata Tértola Orejuda Comun
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EMBERIZIDAE
FURNARIIDAE
SCOLOPACIDAE
SCOLOPACIDAE
THRAUPIDAE
TROCHILIDAE
TROCHILIDAE
TROGLODYTIDAE
TROGLODYTIDAE
TUDIDAE
TYRANNIDAE

ciudad de Loja, por la presencia de vegetacidn se convierten en pequefios
ecosistemas capaces de atraer y albergar a la fauna que puede adaptarse a la

urbanizacion de las ciudades.

Zonotrichia capensis
Furnarius cinnamomeus
Calidris melanotos®
Tringa solitaria
Thraupis episcopus
Lafresnaya lafresnany
Taphrospilus hypostictus
Campylorhynchus fasciatus
Troglodytes aedon
Tordus chiguanco
Soyornis nigrocans

Notiochelidon cyanoleuca

El PRDA como la mayor parte de las dreas verdes de la

monitoreo efectuado.

determinan la distribucidn de especies de aves en los parques urbanos son: el
tamafio del parque, la conectividad entre los parques y la perturbacidn ejercida por

los humanos. Estos factores influyen en el nimero de especies presentes en los

parques.

Se considera que los factores mas importantes que

" Comun en Loja y el Oro, Guia de campo de Aves del Ecuador
® Migratoria Boreal, Guia de campo de Aves del Ecuador
° Migratoria Boreal, Guia de campo de Aves del Ecuador

10 Migratoria Austral, Guia de campo de Aves del Ecuador

~ 84 ~

Pinzén Sabanero Azafranado
Chingolo
Hornero del Pacifico
Playero Pectoral
Andarrios Solitario
Tangara Azuleja
Colibri Terciopelo
Colibri Multipunteado
Sotorrey Ondeado
Sotorrey Criollo
Mirlo Chiguanco

Febe Guardarrios

Golondrina Azuliblanca

El nUmero de especie corresponde al periodo de

Comun
Comun
Comun
Comun

Comun

Poco comun

Comun
Comun
Comun

Comun

Poco comun

Comun

Comun
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parques grandes proporcionan una mayor diversidad de hdbitats lo cual favorece
que haya mds especies con diferentes requerimientos. Adem3s la disponibilidad de
alimento vy sitios de anidacién aumentan conforme aumenta la superficie, mientras

que la predacion de nidos y competencia disminuyen.

El tercer factor considerado es la perturbacion
humana que tiene gran influencia sobre las poblaciones de aves, lo cual indica que la
perturbacién humana puede determinar, la presencia de alguna especie,

influenciando directamente en la riqueza del parque.

Todas las especies de aves identificadas en el PRDA,
se caracterizan por presentar un amplio rango de habitats desde bordes de

bosque hasta ecosistemas altamente alterados.

1. Caracterizacion Entomolégica

Los insectos en la zona de estudio varian de
tamafios, formas y colores algunos son dificiles de encontrar, puesto que este grupo,
se puede camuflar con facilidad, otros poseen liquidos o aguijones que utilizan

como mecanismo de defensa e irritan la piel, si se ven amenazados.

Los insectos encontrados en los alrededores de la
laguna son de hdbitos diurnos y nocturnos, en el cuadro 7, se muestran los insectos
encontrados en la zona:

Cuadro 7. Especies de insectos presentes en las orillas de la Laguna Daniel Alvarez

FAMILIA NOMBRE COMUN ORDEN ABUNDANCIA
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Libéluas, caballito del ODONATA
diablo
TETTIGONIIDAE Saltamontes ORTHOPTERA X
GRYLLIDAE Grillos ORTHOPTERA X
Insecto Palo PHASMIDAE X
Cucarachas BLATARIA X
BELOSTOMATIDAE Chinces de agua HEMIPTERA X
Mariposas LEPIDOPTERA
CARABIDAE Escarabajos del suelo COLEOPTERA X
COCCINELLIDAE Mariquitas COLEOPTERA X
LAMPYRIDAE Luciernagas COLEOPTERA X
Moscas, mosquitos DIPTERA X
APIDE Abejas HYMENOPTERA X
FORMICIDAE Hormigas HYMENOPTERA X

En el PRDA, especificamente en las orillas de la laguna,
por considerarse que el agua es un atractivo para los insectos, se registré que el
orden mas abundante es odonata, especificamente el subdrden Zygoptera, o
caballitos del diablo.

Su presencia se justifica cerca del agua porque esta
especie después del apareamiento, las hembras depositan sus huevos en el agua.
Los huevos eclosionan y se desarrollan formas larvarias acudticas, que luego dejan el
agua, estas sufren metamorfosis y se convierten en adultos, lo que significa que el

agua es su medio de reproduccién y desarrollo.

5.1.5. Caracteristicas del Componente Socioecondmico, Cultural y

percepcion de problemas

Para la descripcién de este componente, se aplicé 50
encuestas distribuidas al azar en la zona de influencia directa del PRDA (Ciudadela
Daniel Alvarez), en el apéndice B11 se detalla la tabulacién de las encuestas

aplicadas.

11 Raro
12 Comun
13 Abundante
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macidon obtenida a raiz de la aplicacién de las

encuestas, se detalla a continuacién:

> Administracion y Manejo del PRDA

El parque Recreacional “Daniel Alvarez Burneo®, ofrece a los
visitantes y pobladores de la ciudad, un lugar de esparcimiento dentro del
perimetro urbano con las siguientes areas de servicio: bar, canchas de futbol, véley,
badsquet, sendero peatonal, pista de bicicletas, dreas de camping, cabafias,

parqueadero, etc.

Las actividades de manejo que se realizan en el parque como:
limpieza de senderos, recoleccién de residuos sélidos, cuidado de animales, plantas,
laguna y mantenimiento de infraestructura se encuentra a cargo del personal que

labora en el Parque.

El personal se encuentra conformado por dos trabajadores
permanentes dependientes del departamento de parques y jardines del Municipio,
un guardidn que reside en la vivienda del Parque con su familia, que a la vez
colaboran con las labores de cuidado, ademds el manejo se encuentra bajo la
direccidn de la Jefatura de Gestidn Ambiental del Municipio de Loja, ya que

actualmente no existe un manejo vinculado con la poblacién local.

La recoleccion de residuos sélidos se realiza diariamente al
término de cada jornada de trabajo por parte de los trabajadores, los residuos
generados en el Parque como los de la vivienda se colocan en contenedores de
acopio para residuos biodegradables y no biodegradables que se encuentran en la
parte posterior de la vivienda, los residuos son entregados a los carros de

recoleccién en los horarios tradicionales de reciclaje dispuestos por el Municipio.

> Percepcion de la comunidad con respecto al PRDA
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rferente a este aspecto, en su totalidad de los

moradores del sector, el comin denominador ha sido su interés por mejorar las
condiciones actuales del PRDA, asi como el tener conocimiento de la importancia
que representan las areas verdes por ser espacios destinados para la recreacién y

diversion dentro de las ciudades.

Asi mismo los moradores y usuarios de PRDA, atribuyen la
importancia de tener un drea verde cercana a que estos espacios son considerados
como pulmones naturales que contribuyen en la descontaminacién del medio
ambiente urbano, logrando una convivencia armdnica de las personas con la

naturaleza y de esta manera formar una conciencia ambiental en la comunidad local.

De acuerdo a la perspectiva local de los usuarios y visitantes,
las areas verdes ubicadas en la ciudad de Loja actualmente no presentan manejo, ya
gue en estos espacios existe contaminacién y la mayor parte de los servicios e
infraestructura que ofrecen se encuentran en malas condiciones, realidad a la cual

no se escapa el PRDA.

Asi mismo, en lo referente a la percepcién de problemas en el

PRDA, los moradores en su totalidad coincidieron en la siguiente problematica:

- Ausencia de sefializacién: desde la creacion del Parque no existié ningun tipo
de sefializacién al interior, que delimitara el uso de las dreas de recreacidn,

direccién de senderos, Unicamente un letrero con el horario de visita.

- Contaminacién del agua de la laguna: provocada por los efluentes
provenientes de las alcantarillas, una de la avenida Benjamin Carrién y la otra
de las viviendas ubicadas en el sector occidental, colocadas por el propio
Municipio, las mismas que contribuyen con sedimentos, residuos sdlidos,
materia orgdnica que altera las condiciones del agua de la laguna y por

consiguiente dificulta el desarrollo de la flora y fauna existente.
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en el Parque: provoca que los animales (ganado),

ingresen a ocasionar dafos al interior del Parque a las plantas y areas de
recreacién con el pisoteo de los senderos lo que representa una inseguridad

en el parque para los visitantes.

Deterioro que presenta la infraestructura: porque los servicios que presta el
parque como: canchas, cabaias, via de acceso, senderos, parqueadero, bar,
depdsitos de residuos sélidos entre otros se encuentran en malas condiciones
y por lo tanto prestan un mal servicio a los visitantes, una de las causas es que
el personal es insuficiente para cuidar y mantener el Parque y la falta de
decision por parte del municipio para enviar los recursos solicitados para el

manejo.

Crecimiento poblacional de la ciudadela: especificamente en el sector
occidental, perjudica al parque por el incremento de ruido y aumento de
contaminacién como lo es la acumulacién de residuos sélidos que dan un mal
aspecto al Parque, por lo que sugiere mejorar el aspecto fisico y paisajistico
del PRDA, porque de esta manera se beneficiaria la comunidad local con la

atraccion del turismo en el sector.

Finalmente la perspectiva futura de manejo del Parque,

deberia ser una tarea conjunta del Municipio con la comunidad local, con

responsabilidades compartidas para lograr un manejo sustentable e integral del

PRDA, incrementando algunas actividades que atraigan al visitante como:

exposiciones de arte y/o cultura, concursos, exposiciones de mascotas y funcién de

titeres, eventos deportivos, etc, tomando en consideracién la capacidad de carga

turistica (CC), del Parque para evitar aspectos negativos en su manejo. En el

apéndice B15 y B16 se detallan los cdlculos de la Carga turistica del PRDA y la

tabulacién de encuestas aplicadas respectivamente.

5.2. Identificacién y valoracién de los impactos ambientales
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ivos que se generan en el area de recreacion

5.2.1. Identificacion de los impactos ambientales

Una vez realizado el levantamiento de la linea base, con
esta informacién se identificéd los factores ambientales que podrian ser afectados
por las actividades realizadas al interior del PRDA; es decir, se obtuvo informacién
relevante y de gran utilidad para proceder a identificar los impactos ambientales

para su posterior calificacién y evaluacion.

Para la identificaciéon de los impactos ambientales en el
PRDA, fueron aplicadas cuatro listas de chequeo, en las cuatro secciones del parque

antes mencionadas, las listas se presentan en los apéndices B5 al B8.

A continuacién, se presenta los resultados
obtenidos a partir de las listas de chequeo aplicadas en cada seccién del PRDA, que

fue evaluada.

5.2.1.1. Infraestructura del PRDA

La infraestructura fisica que al momento posee
el PRDA, no se encuentra en buen estado de mantenimiento, puesto que los
recursos presentes no prestan la seguridad necesaria para la recreacién y bienestar
de los visitantes, tal es el caso del funcionamiento ocasional de las baterias
sanitarias, la distribucién inadecuada de los contenedores de residuos sélidos, que
conllevan en lo posterior a causar un impacto visual en los visitantes por disposicién
final inadecuada de los residuos sélidos, especialmente en los senderos que también
se encuentran descuidados y que a su vez dificultan el transito peatonal por la

presencia de obstaculos (piedras, monticulos de tierra), todo esto conjugado con el
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sitantes en el cuidado del parque, provocando la

desvalorizaciéon ambiental, turistica y de servicio del mismo.

5.2.1.2. Usoy estado actual de la laguna

La laguna es un componente importante del
PRDA, se considera relevante, por ser atractivo para los visitantes, actualmente su
uso es limitado por la contaminacién que presenta el agua, causada por la presencia
de infraestructura fisica sanitaria (Alcantarillas), las cuales depositan sus efluentes
directamente en el espejo de agua, provocando malestar en la fauna que alli se
desarrolla, por la aparente insuficiencia de oxigeno ocasionada por la acumulacién
de sedimentos y residuos sélidos en el agua, dificultando la respiracion de los peces ;
causando a la vez malestar en los visitantes que observan este impacto sobre el

agua.

5.2.1.3. Accesibilidad al Parque

La accesibilidad es también un aspecto
importante, la via principal que lleva al parque se encuentra en mal estado, por la
presencia de baches, monticulos de tierra y residuos de materiales de construccidn
de casas vecinas, otro aspecto que cabe mencionar es la capacidad del 4rea del
parqueadero del parque que es reducida e insuficiente para la demanda de
visitantes, asimismo la insuficiente sefializacién al interior del parque en el parque

como en la via de acceso provoca malestar en los turistas.

5.2.1.4. Comportamiento de los
Turistas/Visitantes

Se considera aspecto importante, puesto que
el manejo y estado del PRDA depende principalmente de los turistas, del
comportamiento que estos tengan hacia los recursos y servicios que presta el
parque, manejando aspectos puntuales como el respeto en las horas de visita al

parque, uso correcto de las instalaciones, logrando que los visitantes se sientan a
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cios ambientales y turistica que presta el area de

recreacion.

5.2.2. Matriz de valoracién cualitativa de impactos
visuales

Para la evaluacién cualitativa de los impactos visuales, en
el parque Recreacional Daniel Alvarez, se aplicaron cuatro matrices en las
secciones del parque mencionadas, las matrices aplicadas se presentan en los

apéndices B9 al B12.

Los resultados se describen a continuacion:

5.2.2.1. Infraestructura del PRDA

En esta seccion del parque evaluada, la mayoria de los
impactos visuales localizados, como el funcionamiento ocasional de las baterias
sanitarias, la distribucién inadecuada de los contenedores de residuos sélidos en el
PRDA, el mal estado de los senderos, resultan impactos visuales no admisibles es
decir que son impactos que requieren acciones correctivas inmediatas, ademas que
son panoramicos lo que significa que afectan a toda el area, provocando una

fragilidad visual alta, puesto que el impacto visual del paisaje es alarmante.

5.2.2.2. Uso y estado actual de la laguna

Al igual que en la seccién anterior, la mayoria de los
impactos visuales resultan no admisibles, especialmente lo que tiene que ver con el
aporte de agua residual y aguas lluvias provenientes de las alcantarillas que
descargan directamente en la laguna, asi mismo otro impacto visual importante es la
vulnerabilidad que tiene la fauna acuatica que se desarrolla en la laguna, provocada

por la aparente escases de oxigeno en el agua por la acumulacién de contaminantes,
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suales son focalizados, pero con una fragilidad visual

alta, puesto que estos impactos son alarmantes e influyen en los visitantes del

parque.

5.2.2.3. Accesibilidad al Parque

En esta seccidon del parque, la mayoria de los impactos
visuales localizados son panoramicos, es decir que afectan a toda el area de
recreacién, como son la escases de sefializacion tanto en la via de acceso al parque
como al interior del mismo, la capacidad deficiente del parqueadero, la escases de
mantenimiento periddico y adecuado de la via y senderos, hacen que estos impactos
resulten no admisibles, lo que significa que requieren acciones correctivas

inmediatas, que son factibles de aplicar en la zona a mediano plazo.

5.2.2.4. Comportamiento de los Turistas/Visitantes

Los impactos visuales localizados en dicha seccién del
PRDA, resultan no admisibles, es decir que requieren de acciones correctivas
inmediatas por ejemplo, en el uso de las instalaciones y servicios que presta el
parque, asi mismo en la participacién de la comunidad y de los turistas en el cuidado
del parque, como también el control y la seguridad que tiene que brindar el parque
para el bienestar de los turistas, en conjunto dichos impactos dan como resultado

una fragilidad visual alta, a pesar que estdn considerados de diversidad media.

5.2.3. Matriz unificada de valoracion cualitativa de
impactos visuales
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cualitativa de impactos visuales, se obtuvo la matriz unificada de valoraciéon de
impactos visuales que consiste en los valores totales resultantes de las matrices

individuales, cuyo resultado se presenta en la tabla 9.

En la matiz unificada, resultado de las cuatro
secciones del PRDA que fueron evaluadas, los impactos visuales resultan
inadmisibles, lo que significa que requieren de medidas correctivas inmediatas, que
sean factibles de aplicar a mediano plazo, ademds dichos impactos son panoramicos,
es decir que afectan a toda el drea de recreacidn y por lo tanto la unicidad es media,
al igual que la diversidad de los impactos, provocando finalmente que la fragilidad
visual o paisajistica del parque sea alta, puesto que los impactos visuales del paisaje

son alarmantes, e influyen en la presencia de los visitantes en el parque.
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Tabla 9. Matriz unificada de valoracién cualitativa de impactos visuales
IMPACTOS VISUALES
Infraestructura Fisica | Uso y  Estado | Accesibilidad al | Comportamiento  de
VARIABLES del Parque Actual de la Laguna | Parque los visitantes
D PAISAJE Panordamico Panordamico Panordamico Panordamico
| UNICIDAD Media Media Media Media
A DIVERSIDAD Alta Alta Alta Media
G FRAGILIDAD VISUAL Alta Alta Alta Alta
N lcv -13 -17 -8 -11
o O | Magnitud
S INS 19 17 14 11
T |1TU Importancia
l 0 A
C |R L
O [N
0
VALORACIO | Compatible (1) 1 1 1 1
N Moderado  (2) 6 4 6 4
Severo (3) 3 3 3 3
Critico (4) 4 4 - -
DICTA Admisible No Admisible No Admisible No Admisible No Admisible
MEN No admisible
¢Precisa acciones correctivas? Si Si Si Si
Factibilidad de implementacién de Alta Alta Alta Alta
acciones correctivas
Plazo probable de implementacion Mediano —Corto Largo Plazo Mediano-Corto Largo-Mediano Plazo
De acciones correctivas plazo Plazo
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La aplicacién de esta matriz permitié visualizar el manejo
que el Municipio de Loja otorga al PRDA, fue aplicada en las cuatro secciones del PRDA

antes mencionadas, incluyendo una: insumos necesarios para el manejo del pargue, los

indicadores seleccionados en la evaluacién de la matriz, como la disponibilidad de un
Plan de Manejo Ambiental para el parque, personal operativo, gestién de recursos,
estado de mantenimiento, equipamiento, servicio de recreacién , calidad del agua,
accesibilidad, sefalizacién, seguridad; presentan un estado actual: deficiente, irregular,
inadecuado, regularmente aceptable, ausente o inseguro. Los resultados de dicha

matriz se presentan en el apéndice B13.

Como resultado de la matriz, se analizaron algunas
estrategias que contribuiran a mejorar el estado actual del parque, las mismas que se

detallan a continuacién:

> Elaborar e implementar el Plan de Manejo Ambiental (PMA), para optimizar los
recursos disponibles para la gestidn del PRDA, y desarrollar alternativas de manejo
en conjunto con la comunidad local.

> Gestidon de recursos econdmicos, para mejorar la infraestructura disponible en el
parque.

> Involucramiento participativo de la comunidad local.

» Mejorar el servicio de recreacién que ofrece la laguna, con la implementacién de
actividades recreativas como paseos en canoa.

> Monitorear y controlar la calidad del agua periédicamente.

> Disefiar un sistema de aireacién de acuerdo a las necesidades de la laguna.

> Desarrollar una estrategia de involucramiento de la comunidad lojana para la
visita a las diferentes areas de recreacién de la ciudad.

> Establecer convenios de cooperaciéon con la comunidad local y organismos de

manejo de vialidad.
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e la comunidad local, para implementar actividades

con enfoque ambiental y participativo, destinadas a mantener y controlar el

cuidado del PRDA.

El cumplimiento de todas estas estrategias, dardn como

resultado la

Recreacional Daniel Alvarez.

implementaciéon del Plan de Manejo Ambiental (PMA), del Parque

5.2.5. Matriz de importancia

A continuacién en la tabla 10, se presenta los resultados

obtenidos en la matriz de importancia aplicada en la valoracion de impactos del PRDA,

la matriz completa se detalla en el apéndice B14.

Tabla 10. Descripcidn de impactos ambientales significativos

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA

indice de Nivel de

importancia | Importancia

Presencia de residuos sélidos en los senderos -39 Moderado
Alteracion del paisaje por incremento de ruido -44 Moderado
Alteracidn de la calidad del agua de la laguna -56 Severo
Afectacion a la fauna acuatica -54 Severo
Aumento de la actividad comercial y la integracidn social en los moradores del +43 Moderado
sector

Presencia de un drea verde para la recreacion de los visitantes +54 Alta
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p.1. Descripcion de los Impactos Ambientales

encontrados

Las matrices aplicadas permitieron evaluar el

manejo del PRDA con el respectivo analisis de los impactos visuales, priorizados en las

cuatro zonas del parque seleccionadas, como son:

Infraestructura Fisica del Parque
Uso y estado actual de la Laguna
Accesibilidad al Parque

Comportamiento de los visitantes.

De acuerdo a los datos obtenidos en la matriz

unificada se determind que los impactos visuales mds significativos de las cuatro

zonas evaluadas anteriormente en el PRDA son los siguientes:

5.2.5.1.1.  Impactos Negativos

Presencia de residuos sdlidos en los senderos
Alteracioén del paisaje por incremento de ruido

Alteracién en la calidad del agua de la laguna

Afectacion a la fauna acuatica

5.2.5.1.1.1. Descripcion de los Impactos
Negativos

Presencia de residuos solidos en los senderos

Como consecuencia del crecimiento urbano sobre todo del sector occidental

del parque, se produce el incremento en la generacién de residuos sélidos, que
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adores hacia el interior del parque, puesto que el

pargue no se encuentra provisto de una cerca de seguridad que delimite su drea
y de esta manera permita evitar que se realice el depdsito de los residuos

solidos.

Los residuos sélidos se depositan por lo general en el sector del parque antes
mencionado, una de las causas es que no existe disposicion de recolectores en
este lugar, puesto que los pocos que se encuentran estan disponibles estan

ubicados en el sendero oriental, es decir cerca de la vivienda y el muelle bar.

Ademas el personal concentra mas sus actividades en el sendero oriental

afirmando que el recurso humano existente en el parque es insuficiente.

La importancia de este impacto es de -39, que se considera como impacto

moderado, segun la significancia en la matriz de importancia.

Alteracion del paisaje por incremento de ruido

El crecimiento urbanistico de la ciudad genera un incremento en los niveles de
ruido, provocando la alteracién en el paisaje del parque, que a su vez influye
directamente en el bienestar de sus visitantes y en el de la fauna que este

alberga.

Este impacto tiene una importancia de -44, que lo califica como un impacto

moderado, que debe tomarse en cuenta para la recuperacién del parque.

Alteracion en la calidad del agua de la laguna

En este caso el factor mas afectado es el agua, este impacto se considera como
el de mayor importancia, puesto que su valor es de -56, lo que hace que se
considere como un impacto severo que afecta a la calidad del agua de la laguna
y por lo tanto requiere de medidas de recuperacién y mitigacion aplicadas a

este medio.
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Este impacto se deriva el anterior ya que la contaminacion del agua, afecta
directamente al desarrollo de fauna acuatica de la laguna.

Su importancia es de -54 lo que considera como un impacto severo, que
necesita de medidas de recuperacién urgentes y que es de interés de la

comunidad pues les gustaria poder realizar actividades de pesca en ese sitio.

5.2.5.1.2. Impactos Positivos

Los factores ambientales afectados positivamente son los

siguientes:

+ Presencia de un drea verde para la recreacién de los visitantes

+ Aumento de la actividad comercial y la integracion social en los moradores del
sector.

5.2.5.1.2.1. Descripcion de los impactos

ambientales positivos

4+ Presencia de un area verde para la recreacion de los visitantes

Las areas verdes dentro de las ciudades, se consideran como espacios importantes,
puesto que permiten mantener los fragmentos del paisaje natural al interior de la

ciudad.

Aunque generalmente a estos espacios se les considera como centros sociales de
recreacién pero a la vez realizan funciones ecoldgicas de gran importancia como la
amortiguacion del calor, absorcién de contaminantes o servir de habitat para diferentes

organismos.
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que las dreas verdes urbanas son espacios importantes para recreacién de sus

visitantes.

4+ Aumento de la actividad comercial y la integracion social en los moradores del
sector.

La importancia de este impacto, estd en + 43, que lo considera como un impacto
positivamente moderado, que a demds puede potenciarse mejorando las estrategias
de co-manejo entre el Municipio y la comunidad local, con lo cual se lograria atraer
la atencion de los turistas, beneficiando a la comunidad con el incremento de la
actividad comercial y por ende con la integracién social, garantizando que esta drea
verde cumpla el objetivo para el cual fue creada de garantizar un sano esparcimiento

y de integracidn familiar.

5.3. Plan de Manejo Ambiental, de la laguna Daniel Alvarez y su
zona de influencia, orientado a la conservacién y manejo
sustentable de los recursos recreacionales y turisticos que

alberga el area de recreacion.

El Plan De Manejo Ambiental (PMA) constituye una parte integral
y dindmica de los Estudios Ambientales. Sobre la base de los impactos encontrados, se
propusieron medidas o procedimientos encaminados a evitar o reducir estos impactos
con el objetivo primordial de cumplir con el marco legal ambiental ecuatoriano y las

politicas ambientales vigentes.
Este plan contiene programas de prevencién, contingencia para

sectores especificos (accidentes), mitigacién, monitoreo, control y seguimiento de las

acciones que causan impacto, como también del cumplimiento de las medidas
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ogramas, capacitacion y educacidn ambiental y un

programa de seguridad laboral.

Los programas contienen: area de aplicacion, impacto, tipo de

medida de mitigacién y responsable, a demds los mismos estan respaldados por un

cronograma y presupuesto estimado para su ejecucion.

Para el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental se plantearon los

siguientes objetivos:

5.3.1.

Objetivo General:

e Desarrollar acciones de caracter ambiental que contribuyan a optimizar el uso y

manejo del PRDA.

5.3.2.

e Establecer programas de prevencion,

Objetivos Especificos:

mitigacién, monitoreo y control,

capacitacidn, contingencia y seguridad laboral.

e Disefiar alternativas que permitan minimizar los

significativos.

5.3.3.

impactos ambientales

Limitaciones:

v" Una limitante constituye el insuficiente respaldo econédmico y politico por parte

del Municipio de Loja, que contribuye a que la Jefatura de Gestién Ambiental no

implemente y ejecute las medidas de mitigacidn, prevencién y reduccién de los

impactos negativos provocados por las diferentes acciones que se dan el

Parque.
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Verdes Urbanas.

verde.

Los programas planteados para optimizar el manejo sustentable y

Escases de personal capacitado en técnicas de manejo y control de Areas

Bajo interés por parte de los moradores del sector para proteger esta area

detallan a continuacién en la tabla 11.

Tabla 11. Estructura del Plan de Manejo Ambiental

DESCRIPCION

PROGRAMA
PROGRAMA DE MANEJO,
REHABILITACION Y

REMODELACION DEL PRDA

El programa consiste en mejorar, optimizar el
funcionamiento de la infraestructura fisica presente en
el PRDA, y complementar la infraestructura necesaria
para la presestacién de servicios ambientales y turisticos
a los visitantes/turistas del parque.

PROGRAMA DE PREVENCION,
MITIGACION Y
RECUPERACION AMBIENTAL

Tiene como objetivo proponer un conjunto de medidas
que permitirdn prevenir, controlar, corregir, evitar o
mitigar los efectos sobre la laguna y de tal manera

DE LA LAGUNA DANIEL | lograr su recuperacion ambiental para el uso estético y
ALVAREZ. turistico que representa este componente en el PRDA.

Contiene acciones de educacion, capacitacion y difusion,

respecto a los problemas ambientales que se

PROGRAMA DE presentaran en el parque, como consecuencia de las

CAPACITACION, EDUCACION | actividades realizadas en el drea. Ademas tiene como

AMBIENTAL Y objetivo informar adecuadamente a la comunidad en

PARTICIPACION CIUDADANA

general, sobre los propdsitos del proyecto y actividades
que pueden afectar a su entorno natural y social,
permitiendo una adecuada relacién municipio
ciudadania.
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LABORAL

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y SEGURIDAD

Este programa esta orientado a identificar
y poner en prdactica las acciones de
prevencion atencién y control necesarias,
estableciendo funciones y
responsabilidades claras y precisas para el
personal, para atender posibles amenazas
naturales, de trabajo u operacionales y
sociales que pudiesen afectar la integridad
de la vida humana y de tal manera evitar y
reducir en lo posible el numero de
accidentes y enfermedades, obteniendo la
seguridad y bienestar del personal laboral,
visitantes, eficiencia del trabajo vy
productividad en el manejo del PRDA.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
AMBIENTAL DEL PRDA

Permitira evaluar, controlar los posibles
procesos de contaminacién que pueda
afectar la calidad del aire y suelo,
generacion de ruido, entre otros, vy
asegurar el cumplimiento de las medidas
ambientales dispuestas en el PMA, para
apoyar la gestion ambiental del parque en
los niveles de organizacién del Municipio y
comunidad con el cumplimiento de la
reglamentacion vigente.

5.3.4.

Descripcion de los Programas de Manejo a

Implementarse en el PRDA.

5.3.4.1.Programa de manejo,

+ Justificacion

El turismo se ha convertido en los ultimos afios en el subsector de mayor
crecimiento mundial, esto también incluye al Ecuador ademds es un tema importante

de reflexién y preocupaciéon en la sociedad como en los organismos de control,

remodelacion del PRDA

instituciones nacionales y regionales.
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La actividad turistica y de recreacién pretende ser compatible con la
proteccion del ambiente y con la estructura social de la regidn, el éxito de la actividad
depende del manejo, control y proteccion del entorno ambiental, por lo tanto se
considera una herramienta importante el disefio, adecuacién y mejoramiento de la
infraestructura fisica del PRDA, que proporcione espacios fisicos de calidad (Juegos
infantiles, canchas deportivas, cabafias, bar, senderos, etc) para el uso y bienestar de

los visitantes.

+ Objetivo General

Complementar la infraestructura bdsica necesaria para el

aprovechamiento sustentable de los recursos con potencial turistico del PRDA.

+ Objetivos Especificos

» Disefiar la infraestructura basica e interpretativa necesaria para el uso adecuado
del drea verde.
» Fomentar la conservacion y manejo adecuado de la infraestructura existente en el

PRDA.

+ Descripcion de Actividades propuestas

v Diseiio e implementacién de cabaiias y adecuacion de baterias

sanitarias.

Se plantea la remodelacién de las cabafas existentes (tres) vy la
implementacién de dos cabafias mds, con la finalidad de que los visitantes dispongan
de un lugar en el parque para su bienestar, en la I1dmina 3 del apéndice C, se detalla el

disefio de la cabafia propuesta.
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y adecuacién ya que las existentes en el parque no se encuentran funcionando, en la

ldmina 4 del apéndice C, se detalla el disefio propuesto.

v Disefio y ubicacion de contenedores de residuos sélidos y

luminaria

Se propone implementar un modelo de contenedores de
residuos sdlidos que incluye luminaria, estos se dispondran en el sector occidental
donde actualmente no se encuentra ninguno, ademas este disefio proveera de luz a
este sector que es poco iluminado, conjuntamente con las luminarias que se

dispondran alrededor del parque, de tal manera que el parque se torne seguro.

Los contenedores se ubicaran en puntos estratégicos en toda el
area del Parque, lo cual permitird que en todo el recorrido los visitantes tengan a la
mano donde depositar los residuos. Los disefios se detallan en la Idmina 5 del apéndice

C.

v' Ampliacidén, adecuacidén del estacionamiento e implementacion

de bancas y mesas de juego.

El espacio dispuesto para el estacionamiento actualmente es
reducido por lo se propone ampliarlo y ubicarlo al frente de la avenida Benjamin
Carridn, cerca a la entrada principal al parque, donde se incorporard gravilla con arena
fina de tal manera que le den un aspecto de asfalto, ademds se colocaran piedras
pintadas de color blanco dividiendo cada uno de los espacios que ocupara cada
vehiculo, en la lamina 1 del apéndice C, se detalla la propuesta de ampliacidn del

parqueadero.

Ademds se propone la implementacién de bancas para el parque

que se ubicaran estratégicamente para que los visitantes puedan descansar,
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apéndice C.

v" Implementacién de Infraestructura Interpretativa y adecuacion

de senderos.

Se propone implementar diferentes tipos de letreros y rétulos
para mejorar la orientacién y sefializacién al interior del parque, de esta manera influir

en el comportamiento de los visitantes dentro del area.

Los letreros se dispondran de la siguiente manera:

1. Un letrero se ubicara en la entrada principal con el nombre
del Parque y la bienvenida a los visitantes.

2. El letrero que contiene toda la sefializacién se ubicada a 3
metros de la entrada principal para facilitar a los visitantes
su recorrido.

3. Otros letreros se ubicaran en cada una de las zonas de
recreacién definidas en el parque.

4. Se dispondran letreros mas pequefios para sefializar los

servicios del parque como: bar, baterias sanitarias.

La implementacién de esta infraestructura interpretativa
permitird que el PRDA posea senderos auto guiados para el bienestar de los visitantes
del parque. Se dispondran rétulos mds pequefios para la descripcion de la vegetacidn
con nombres comunes y cientificos especialmente de las especies nativas y de interés

local. En la ldmina 7 del apéndice C, se detalla cada letrero tipo propuesto.
Para la adecuacidn de los senderos, primeramente se definira el

circuito de recorrido tradicional del Parque, luego se colocara gravilla y arena que luego

serdn compactados para facilitar el trdnsito a los visitantes. Los senderos seran
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lamina 1 del apéndice C, se detalla la adecuacién de los senderos.

v" Implementacién de Cercos vivos para definir el limite del

parque

Es importante definir el limite del PRDA, puesto que actualmente
la escases de una de cerca de seguridad provoca, por ejemplo que el ganado ubicado en
los terreros que colindan con el parque se introduzca, provocando dafios y mal aspecto

en los visitantes del parque.

Otro problema provocado por la ausencia de una cerca de
seguridad es que los pobladores ubicados sobre todo en el sector occidental,
especificamente en la calle Nazareth, arrojan los residuos sélidos y de construccion al
interior del parque, provocando molestias por la presencia de residuos sélidos en el
area verde. En la Ldmina 7 del apéndice C, se detalla el disefio de la cerca de seguridad

propuesta para la laguna.

A continuacién en la ficha 1, se presenta la descripcién del

programa propuesto.
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ha 1. PROGRAMA DE MANEJO, REHABILITACION Y REMODELACION DEL PRDA

ETAPA DE EJECUCION RESPONSABLE DE EJECUCION
: . . : , Ejecutor Trabajadores del Municipio de Loja.
Este programa se implementard al inicio del plan de manejo, serd el — -
. . . Jefatura de Gestiéon Ambiental del
primer programa que se empiece a desarrollar. Supervision .
Municipio.
ACTIVIDAD GENERADORA DE IMPACTO: MANEJO Y FUNCIONAMIENTO COMPONENTE AFECTADO: PAISAJE, SOCIOECONOMICO.
INADECUADO DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA DEL PARQUE
CRONOGRAMA (MESES)
2009 2010
CRITERIOS DE MANEJO Y ACTIVIDADES PROPUESTAS COSTO DE
IMPLEMENTACION o 225 w gﬁg % o o 2§g w gﬁg %
usD 2|3 |3 g 9 2|3 |3
(0se) 2 |E|e|z|88g5222898¢E (6|3 ¢8
 |g |8 |2 |53 w2533 gHE|8|2 s

= Implementacion de cabafias y remodelacion de baterias
sanitarias.

= Construccidon y ubicacién de contenedores de residuos
sélidos y luminarias

= Ampliacién y adecuacidn del estacionamiento. 19 216.26
’

= Implementacion de Infraestructura Interpretativa

= Adecuacion de senderos

= Implementacion de Cercos vivos para definir el limite del
parque

Ver detalle de presupuesto en el apéndice C8.
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5.3.4.2.Programa de prevencion, mitigacion vy
recuperacion ambiental de la laguna Daniel

Alvarez

4+ Objetivo

Disefiar actividades dirigidas a prevenir y minimizar los impactos negativos que se

generan en la laguna.

+ Descripcion de las actividades propuestas

@)

Reubicacion de la estructura fisica sanitaria (alcantarillas)

Se propone trasladar las alcantarillas al sistema general de alcantarillado
publico de la ciudadela, primeramente ubicando los pozos de alcantarillado,
luego dibujar su trayectoria en linea recta hasta empatarlos con el sistema

de alcantarillado general.

Disefio de un sistema de oxigenacidn del agua

Se implementara un sistema de aireacidn del agua, el mismo que tiene
como objetivo proveer del oxigeno requerido al agua de la laguna, para
garantizar el desarrollo de la fauna que al momento se ve afectada en

cuanto al oxigeno requerido para su respiracion.

Se propone el disefio de un sistema de aireacién, de tipo sumergido que
aprovecha el efecto del vértice libre y que elimina el equipo de compresién
y distribucién de aire, haciendo mds rentable el proceso de aireacién.

El sistema propuesto estd formado basicamente por un aireador, TIPO
VORTICE LIBRE4, para hacer mas rentable el proceso de aireacién de la

laguna. El equipo disefiado genera una diferencia de presiones con la cual

14 Torbellino, remolino, centro de ciclon.
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turbulencia de los fluidos en el interior de la laguna.

En general, el movimiento como vértice libre o torbellino potencial se
forma de particulas de fluido que se mueven alrededor de un eje vertical y
gue tienen una velocidad que varia inversamente a la distancia desde el
centro de rotacidn, el flujo generado es irrotacional, el cambio de momento
angular es cero, y se forma una superficie libre en forma de hiperboloide de

revolucién, como se dispone en la siguiente figura.

Motor
Eje
Impulsor
=

Figura 16. Superficie libre en forma de hiperboloide de revolucién (Vértice

libre).

En el aireador propuesto, la flecha que une el eje motor con el impulsor se encamisa
con un tubo de didmetro interior mayor que el didmetro exterior de la flecha con el fin
de confinar el aire que ocuparia la hipérbola formada sin dicha camisa. Lo anterior
provoca un flujo masico de aire que pasa a lo largo del espacio formado entre la flecha
y el tubo, y que es producto de la diferencia de presiones que genera el impulsor, ver

figura 17.
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Figura 17. Aireador ensamblado.

En la siguiente figura se muestra el inicio del funcionamiento del sistema en el agua.

Figura 18. Aireador al inicio del proceso

o Dragado de los sedimentos

Se propone realizar un dragado de los sedimentos de la laguna, por lo menos
anualmente, con lo que se conseguiria eliminar los materiales almacenados en el fondo.
Las maquinas utilizadas para este proceso seran las dragas de cuchara que incluyen un
brazo movil utilizado para sacar los materiales del fondo, a demas esta maquinaria
cuenta con equipos de aspiracién y excavacidn movidos por un motor diesel y
ensamblados sobre una plataforma flotante. A continuacién en la ficha 2, se detalla el

programa propuesto.
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ETAPA DE EJECUCION

RESPONSABLE DE EJECUCION

laguna.

Este programa se implementard a partir del Programa anterior, para
controlar la los cambios y alteraciones en la calidad del agua de la

Ejecutor

Trabajadores del Municipio de Loja.

Supervision

Jefatura de Gestion Ambiental del Municipio.

ALCANTARILLADO

ACTIVIDAD GENERADORA DE IMPACTO: VERTIMIENTO DE EFLUENTES DE

COMPONENTE AFECTADO: SOCIOECONOMICO, PAISAJE, FAUNA ACUATICA

o Dragado de los sedimentos

CRONOGRAMA (MESES)
2009 2010
CRITERIOS DE MANEJO Y ACTIVIDADES PROPUESTAS COSTO DE
IMPLEMENTACION | L2l . €| .| g e
(UsD) 13|82 |2 |28 |8 |<2lololdilE|8|2z
S|E|lc|3|8|2|8|5|8|z|2|2¢8&|6|3¢8
SlE|e|2|a|g|e|=s|2|=|2|3<2 5|32 3
o Reubicacién de la estructura fisica sanitaria
(alcantarillas)
o Diseio de un sistema de oxigenacién del agua 15 750,00

Ver detalle de presupuesto estimado en el apéndice C9
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5.3.4.3.Programa de capacitacion, educacién

ambiental y participacion ciudadana

4+ Objetivo

Mejorar las capacidades, actitudes y comportamiento ambiental en los trabajadores
y visitantes del PRDA e Informar adecuadamente a la poblacién local sobre los
propdsitos del proyecto, las caracteristicas del manejo y aprovechamiento
sustentable de las areas verdes y las actividades que pueden afectar su entorno

natural y social.

# Estrategias

Con miras a alcanzar el objetivo planteado, se considerardn las siguientes estrategias
para que se potencie los procesos participativos de capacitacién en busca de un manejo

sustentable del PRDA.

- Etapa Informativa y Consultiva

La Comunicacién constituye una actividad fundamental entre la relacién Municipio y
grupos de interés, tiene el caracter de informar y receptar las diferentes inquietudes de

la poblacién frente a la implementacion del proyecto.

- Divulgacion a Grupos de Interés

Consiste en informar a la poblacién, las caracteristicas de las actividades a desarrollar,
recibir las opiniones y despejar las preocupaciones/dudas, de los grupos de interés

relacionados con el proyecto. El manejo de los asuntos sociales y de las relaciones
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Unlimited Pages rente proceso de comunicacidon permanente con los

diferentes grupos de interés.

Los aspectos referentes al tema de participacién ciudadana, variardn en funcién a las
diferentes actividades que se desarrollardn. Una adecuada planificaciéon que incluye la

capacitacidn del personal permitird adecuarse a las variaciones que puedan darse.

- Comprometer a los Participantes

La responsabilidad del manejo de los asuntos sociales y el mantenimiento de una
adecuada politica de relaciones comunitarias, esta en manos del IML, especificamente
de la Unidad de Gestidn Ambiental, quien hard cumplir el presente programa,
requiriendo del compromiso de cada uno de los participantes en la ejecucién del

proyecto.

+ Actividades Propuestas:

o Disefio de una campaiia de difusion

Se disefiard una campafia, la misma que tiene como finalidad promocionar los aspectos
paisajisticos, servicios ambientales y turisticos que presta el PRDA, para lo cual se

considerd lo siguientes aspectos:

1. TITULO
MANEJO INTEGRAL Y SUSTENTABLE DE AREAS VERDES EN LOJA

“Las Areas Verdes Urbanas.....Pulmones de los lojanos”

2. JUSTIFICACION

Actualmente el crecimiento demografico, esta provocando que los paisajes naturales,

sean sustituidos por ambientes urbanos. Este fendmeno se conoce como urbanizacion,

~115~


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

* C

Thank you for using
O m p I ete PDF Complete.

Click Here to upgrac

Your complimentary
use period has ended. | pANIEL ALVAREZ BURNEO Y SU ZONA DE INFLUENCIA | 2009

Unlimited Pages an bnes sobre el paisaje natural, la biodiversidad vy

condiciones de vida de la poblacién.

Ante esta situacién, se han desarrollado criterios de conservacién, como lo es la
creacion de areas o espacios verdes dentro de las ciudades, los cuales poseen
componentes ambientes atractivos, que prestan servicios ambientales y turisticos para

la recreacidn y esparcimiento de la poblacion.

Estos espacios comunes dentro de las ciudades, son también llamados parques
urbanos, los mismos que son respetados por el hombre hasta cierto punto, puesto que
no tienen un manejo y uso adecuado; provocando su desvalorizacion ambiental y
turistica, aunque por lo general tengan fines antrdpicos, son parte importante de los

ecosistemas urbanos y en su mayoria conservan fragmentos de ecosistemas naturales.

Por lo tanto las dreas verdes urbanas deben ser parte indispensable de cualquier
estrategia ambiental de desarrollo sostenible en las ciudades y particularmente en la
ciudad de Loja, que confronta un acelerado deterioro ambiental, derivado de las
diferentes actividades econdmicas, sociales y politicas. Ante esta situacidn, es cada vez
mas urgente determinar acertadas estrategias ambientales para amortiguar este
problema, por ello se considera importante el manejo y conservacién de las areas
verdes en la ciudad, que permita mejorar la sustentabilidad de estos ecosistemas y la

calidad de vida de los lojanos.

3. OBJETIVOS

3.1. GENERAL

Concientizar a la ciudadania lojana sobre la importancia de la existencia y manejo

sustentable de las areas verdes.
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Determinar la problematica actual del manejo de las areas verdes, en la ciudad
de Loja.

Establecer los efectos econdmicos sociales y ambientales provocados por el
manejo inadecuado de las areas verdes.

Establecer las medidas adecuadas para lograr el manejo sustentable de areas
verdes en Loja.

Disefiar una campafia que contribuya a fomentar la existencia y manejo
adecuado de las dreas verdes en la ciudad de Loja.

Socializar los resultados con las partes interesadas.

4. RESULTADOS ESPERADOS

5.

Que la ciudadania en general adquiera conocimiento sobre la importancia de las

areas verdes en las ciudades.

Que al menos el 80% de las autoridades de la ciudad conozcan la problematica

actual de las dreas verdes y las actividades de manejo para su recuperacion.

ACTIVIDADES DE LA CAMPANA

Investigar la realidad actual de las areas verdes en la ciudad de Loja y las

principales causas del manejo inadecuado de las mismas.

Elaborar un documental sobre la problematica, factores de influencia, las
consecuencias del manejo inadecuado de las areas verdes, para ser presentado

a la ciudadania y difundido a través de los principales medios de comunicacidn.

Dictar conferencias y charlas sobre manejo y cuidado adecuado de las areas

verdes de la ciudad de Loja.
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La Campaiia disefiada para optimizar el manejo sustentable de las 4reas verdes en la
ciudad de Loja, denominada “Las Areas Verdes Urbanas, pulmones de las
ciudades”comprende las siguientes etapas: 1) Etapa de Planificacion y lanzamiento de

la Campania; 2) Etapa de Desarrollo de la Campaiia.

6.1. ETAPA DE PLANIFICACION Y LANZAMIENTO DE LA CAMPANA

Para alcanzar el éxito en la campaifia es necesario tener en cuenta las siguientes

actividades:
o Determinar el motivo de la campaia

La presente campafia estd destinada a concientizar a la comunidad local, sobre la

necesidad de mejorar la situacién actual del PRDA.

o Conformacién del Equipo Humano de Trabajo.

Equipo de investigacién.- Este equipo se encargard del cumplimiento de la primera

actividad, descrita anteriormente. Ademas, con la informacion obtenida analizara las

medidas adecuadas para el mejorar el cuidado y manejo de las areas verdes en Loja.

Equipo de disefio y Difusidn.- Este equipo elaborara el documental para ser presentado

en las conferencias, los spots publicitarios (uno para canales de televisién y otro para
radios), que serdn difundidos por los medios de comunicacién, a demas un triptico, en

el cual constara:

v' Portada de la campafia con una definicion de &reas verdes

urbanas.
v Problematica de las areas verdes en la ciudad de Loja.
v’ Factores que influyen en el manejo de las areas verdes urbanas.

v Consecuencias del manejo inadecuado de las dreas verdes en

Loja, caso, PRDA.

v Importancia y beneficios de las areas verdes urbanas.
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Comunicacion.

Las alianzas estratégicas son importantes, para compartir actividades de co-manejo con
las instituciones participantes y de tal manera lograr el manejo sustentable e integral

de las 4reas verdes en Loja.

o Construccion del plan de trabajo conjuntamente con los actores

involucrados
> Planificacién del cronograma de la Campaiia
> Planificacidn de actividades para foros abiertos
> Planificacién de actividades para conferencias

> Planificaciédn de horarios de difusién de la campaiia en los medios de

comunicacion.
o Lanzamiento de la campaia

El lanzamiento de la campaiia, se realizara en el salén social del llustre Municipio de

Loja, con la presencia de las autoridades y ciudadania en general.

6.2. ETAPA DE DESARROLLO DE LA CAMPANA

Esta etapa corresponde a la ejecucidn de la campafia disefiada, esta formada por las

siguientes actividades:

= Conferencias, charlas y difusién del documental.- El equipo de investigacion
junto con el de disefio, determinaran las personas que van a realizar las
ponencias en las conferencias. Ademds se designard responsabilidades a los
técnicos de la Unidad de Gestién Ambiental del Municipio conjuntamente con la

comunidad local.
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comunicacién escrita y hablada, como canales de televisidn y estaciones de

radios locales.

= Entrega de tripticos-. Serdn entregados en las conferencias a los asistentes y en
la administracién del parque se dejaran ejemplares para ser entregados a los

turistas.

7. MATERIALES
e Equipos de Proyeccién
e Material necesario para los tripticos y spots publicitarios
e Locales de Conferencias

e Materiales y Equipos de oficina

8. ACTORES
Entre los actores principales estan:
e Promotor: llustre Municipio de Loja (Unidad de Gestién Ambiental).

e Actores Secundarios: autoridades, comunidad local, Instituciones, medios de

comunicacion, entre otros.

e Receptores directos: Comunidad en general, Estudiantes de nivel primario,

secundario, universitario.

9. CRONOGRAMA

El tiempo de duracion de la campafia, durante sus etapas de Planificacién y Desarrollo,
serd de cinco meses, que estdn distribuidos en la duracién del programa de
capacitacién y educacién ambiental propuesto en el PMA del PRDA, a continuacién se

detalla el cronograma de la campaiia.
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fia de difusion de la importancia de las Areas Verdes

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades

Tiempo
(meses)

Etapa 1. PLANIFICACION

Recopilacion de informacion

Elaboracién del documental y material informativo

campaia

Preparacion del Material de exposicidén y Lanzamiento de la

Etapa 2. DESARROLLO

Conferencias y Video Foros

Difusidn de la campafia en los medios de comunicacion

10. PRESUPUESTO

Tabla 16. Presupuesto de la campafia de difusién de la importancia de las Areas Verdes

Urbanas.

PRESUPUESTO GENERAL ESTIMADO PARA LA CAMPANA
ETAPAS Actividades Costo Total USD
Transp?ort(?ldel equipo de 100,00
investigacion
Elaboracién documental 500,00
Elaboracién spots publicitarios 500,00
PLANIFICACION Elfabc?raaon e impresién de 1000,00
tripticos
Prepar§€|on del Material de 600,00
exposicion
Lanzamiento 1000,00
Subtotal 3700,00
Conferencias y Video Foros 800,00
DESARROLLO Difusidon en los medios 1500,00
subtotal: 2300,00
TOTAL (USD) DE LA CAMPANA 6 000,00
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de servicios ambientales, de recreacién y turisticos que presta el

PRDA.

- Actores de la Capacitacion
La capacitacion estard dirigido a trabajadores, visitantes, poblacién del area de
influencia directa y a la poblacién en general, que tengan relacién con la necesidad de

implementar el manejo sustentable del PRDA.

Andlisis de las necesidades de capacitacion

El IML, a través de un profesional capacitado en temas ambientales, recursos
naturales, manejo de dareas verdes urbanas y relaciones humanas, analizard las
necesidades de capacitacion de los trabajadores y de la poblacién local, tomando en

consideracion su nivel de instruccion.

- Metodologia de capacitacion

La capacitacién ambiental necesaria se llevara a cabo de distintas maneras, y pueden

adoptar las siguientes modalidades, sin estar limitadas a ellas:

Medios audiovisuales

Folletos didacticos

Reuniones grupales
- Conferencias
- Charlas demostrativas
Para el cumplimiento de la presente actividad, se realizardn dos talleres de

capacitacién, uno dirigido en primera instancia al personal que maneja el cuidado del

parque y el segundo a la comunidad local en los siguientes campos de instruccidn:
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1. Manejo integral de 4reas verdes urbanas.
2. Operacion de sistemas de tratamiento adoptados.

3. Mantenimiento, cuidado y funcionalidad apropiada de la infraestructura
de servicio que presta el PRDA.

4, Primeros auxilios.

5. Relaciones humanas.

Segundo taller (Comunidad)
1. Recursos naturales/Areas Verdes Urbanas.
2. Servicios ambientales y turisticos que prestan las dreas de recreacion.

3. Contaminacién, degradaciéon y desvalorizacién de recursos, componentes y

servicios de las areas verdes urbanas.

4. Estrategias de vinculacion de la comunidad con el manejo y cuidado de las

areas verdes.

A continuacién en la ficha 3, se detalla en programa de Capacitaciéon, Educacidn

ambiental y Participacién Ciudadana, disefiado para el PMA, del PRDA.
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ETAPA DE EJECUCION RESPONSABLE DE EJECUCION
Este programa se implementard a partir del programa anterior establecido en el plan | Ejecutor Trabajadores del Municipio de Loja.
de manejo, como consta en el cronograma, para capacitar al personal y poblacién
local sobre las técnicas de manejo adecuadas para la recuperacién de la laguna y | Supervision Jefatura de Gestion Ambiental del Municipio.
funcionamiento adecuado de la infraestructura implementada en el PRDA.
ACTIVIDAD GENERADORA DE IMPACTO: DESVALORIZACION DE LOS RECURSOS, COMPONENTE AFECTADO: AGUA, SUELO, AIRE, SOCIOECONOMICO, PAISAJE
COMPONENTES, SERVICIOS AMBIENTALES Y TURISTICOS DEL PRDA
CRONOGRAMA (MESES)
2009 2010
CRITERIOS DE MANEJO Y ACTIVIDADES PROPUESTAS COSTO DE - _ N - 1.
IMPLEI(VlIJESI\El;I)'ACION % E 'gs_g é % % % E ;—E‘ o ol o % E g é %
el |8 |2 |8 |5 |8 |S|2|3|38|2|¢95|8]¢83s8

CAMPANA DE DIFUSION

1. Etapa 1. PLANIFICACION

Recopilacién de informacién

Elaboracion del documental y material informativo

Preparacion del Material de exposicion y Lanzamiento de la campafia

7423,5

2. Etapa2.DESARROLLO

Conferencias y Video Foros

Difusién de la campafia en los medios de comunicacién

3. Talleres de capacitacidn sobre valoracion de los recursos escénicos y
servicio

Ver detalle de presupuesto en el apéndice C10.
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o—+1.4.Programa de contingencia y seguridad

laboral.

El objetivo de este programa es prevenir y reducir en lo posible el nimero de
accidentes y enfermedades laborales, dar respuesta a emergencias y accidentes que se
generen en el PRDA, con lo que mejorara la productividad y eficiencia del trabajo, para

obtener el bienestar y seguridad para el personal y visitantes.

= Actividades propuestas

+ Analisis de riesgo y seguridad en el trabajo

Se analizaran las actividades particularmente criticas y que estdn relacionadas con
impactos o riesgos significativos que pueden ocurrir en el PRDA, serdn determinadas en
base a los procedimientos internos del departamento de salud, seguridad e higiene del
IML. El andlisis se realizara mensualmente por parte de un especialista designado por el

IML.

4+ Evaluacion de riesgos

La evaluacién de riesgos debe ser semanal, siendo necesario que al término de cada
semana se realice una estricta supervisidn y se tomen las medidas tendientes a corregir

cualquier desviacion o falta de cumplimiento de las normas de seguridad.

La evaluacion de los riesgos y la supervision del cumplimiento estricto de las normas de
seguridad, serd responsabilidad compartida entre la unidad de Gestién Ambiental y el

departamento de salud, seguridad e higiene del IML.

+ Implementacion de sefializacion de seguridad

Se dotara al PRDA, de sefalizacidén de seguridad, lo cual permitird transmitir mensajes

mediante simbolos y leyendas pre-reconocidas y legalmente instituidas. El conjunto de
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como a los visitantes/turistas, tratando en lo posible de eliminar o por lo menos reducir
los accidentes y ayudar en las emergencias que se puedan presentar. A continuacién se

indican las sefales de seguridad que se pueden implementar en el PRDA.

FORMA COLOR
GEOMETRICA

TIPO DE SENAL

SIMBOLO| FONDO | BORDE | BANDA

@ Prohibicién Circular Negro | Blanco | Rojo | Rojo
f’i Advertencia Triangular Negro |Amarillo [ Negro

= Blanco o
‘/ \ Obligacién Circular Blanco Azul
\ I azul
A4
Lucha contra | Rectangular o .
i ) Blanco | Rojo
incendios cuadrada
. . | Salvamento o | Rectangularo Blanco o
Blanco | Verde
ﬁ-] S0COITo cuadrada verde
—

Figural9. Tipo de Seiiales de seguridad

Seiiales de Advertencia.- Seiales de diferentes tamafos y materiales, que advierten de

algun peligro determinado o indeterminado.

A A A A

'msm“m ==

*

EEEE B

Figura 20. Sefiales de Advertencia
Sefales Informativas.- Diversas sefiales informativas para uso en campamentos,

oficinas, bodegas, etc.
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' SALIDA SALIDA
L SALIDA
TRABAJO EXIT EXIT EXIT

NO HAY SALIDA
NO EXIT

DUCHA Y LAVAOJOS
LAVAOJOS Y BANERA
DE DE
EMERGENCIA EMERGENCIA

iPELIGRO!

NO
PASAR

SANS ISSUE
KEIN AUSGANG

ES OBLIGATORIO MANTEN LIMPIO
EL USO Y ORDENADO

DE EQUIPO TU PUESTO
DE PROTECCION DE TRABAJO

POR FAVOR
CIERREN
LA PUERTA

ATENCION
A LAS
MANOS

Figura 21. Sefiales Informativas

Senales de Evacuacidn.- Indican salidas de emergencia y acciones de evacuacion.

z B

ESCALERA
EMERGENCIA

Figura 21. Sefiales de Evacuacién

Sefales de Obligacion.- Indican la obligacidon de realizar una accién o de utilizar un

equipo determinado.
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Figura 22. Sefiales de Obligacién

Senales de prohibicidn.- Prohiben la realizacién de determinadas acciones.
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PROHIBIDA
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Figura 21. Sefiales de Prohibicion

Seiiales de Socorro.- Indican la ubicacién de sistemas y equipos de emergencia.
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+ Implementacion de botiquin de primeros auxilios

Se proveerd de un botiquin de primeros auxilios, en el cual se incluird los

medicamentos bdsicos y necesarios, en caso de suceder accidentes y emergencias.

<+ Capacitacion en primeros auxilios al personal que labora en el parque

Se dictard el taller de capacitacién en primeros auxilios, dirigido especialmente a los
trabajadores del parque, el mismo que también consta en el programa de capacitacién
y educacién ambiental, el taller serd dictado semestralmente por una persona

capacitada del departamento de salud e higiene del IML.
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Se propone la implementacién de una barrera protectora alrededor de la laguna de tal
manera, evitar accidentes (ahogamientos). En la lamina 7 del apéndice C que detalla el

disefio de la cerca de seguridad.

# Proveer de los implementos de seguridad laboral al personal que trabaja en el

parque.

Las personas encargadas del manejo del PRDA, seran provistas de uniformes, guantes,
chaleco salvavidas, casco; implementos que seran utilizados, segln la actividad

especifica que realicen en el parque.
A continuacién en la ficha 4, se presentan las actividades a cumplirse en el presente

Programa y se propone el cronograma de plazos de cumplimiento y el costo

aproximado.
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Unlimited P: 1 Ficha 4. PROGRAMA DE CONTINGENCIA Y SEGURIDAD LABORAL
ETAPA DE EJECUCION RESPONSABLE DE EJECUCION
Este programa se implementard luego del programa de Capacitacion Ambiental y | Ejecutor Trabajadores del Municipio de Loja.

Educacién Ambiental, como consta en el cronograma, para proteger la salud y
seguridad del personal que labora en el PRDA, asi como la salud de los visitantes del

. s Supervision Jefatura de Gestion Ambiental del Municipio.
area de recreacion.

ACTIVIDAD GENERADORA DE IMPACTO: ESCASES DE INFORMACION SOBRE | COMPONENTE AFECTADO: SOCIOECONOMICO
SEGURIDAD PERSONAL Y LABORAL

CRONOGRAMA (MESES)
COSTO DE 2009 2010
CRITERIOS DE MANEJO Y ACTIVIDADES PROPUESTAS IMPLEMENTACION
APROXIMADO = o w e wl
o anq o o ] W o
(UsD) g 2| 8|2|% o % Rl - ]lo| o olE|g|3 s
2| s |e || x| |z =| 2| 8 2| 5w
le |6 |3|oc|ly|s | |E2|2|2|=|3&|65]3 o
4 |lo|z|a|&|E|=|2|=|2]2|g48|c]| =z o

Analisis de riesgos

Evaluacién de riesgos

Implementacion de sefalizacién de seguridad

Implementacién de Botiquin de Primeros Auxilios 7 140,00

Taller de capacitacion en Primeros Auxilios

Implementacion de Barrera de seguridad al contorno
de la orilla de la laguna

Ver detalle de presupuesto en el apéndice C11.

~ 131~


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

use period has ended. | pANIEL ALVAREZ BURNEO Y SU ZONA DE INFLUENCIA | 2009
Thank you for using

PDF Complete.

CI)'ck Here to upg
Unlimited Page.

5.3.4.5.Programa de seguimiento y monitoreo

ambiental del PRDA

+ Objetivo

Establecer los mecanismos de control para asegurar el cumplimiento y seguimiento
ambiental de las diferentes medidas de mitigacidon, recuperacién, capacitacion,
prevencion, adoptadas en los programas del PMA. Ademds el programa de monitoreo
ambiental se ha disefiado para colectar y registrar datos analiticos, con el fin de evaluar
los impactos ambientales presentes en el PRDA, como la calidad del agua de la laguna,
funcionamiento adecuado de la infraestructura del parque, entre otros, a fin de tomar

las medidas ambientales pertinentes de manera oportuna.

+ Actividades propuestas

- Monitoreo semestral de la calidad del agua de la laguna. (Epoca seca y

lluviosa)

v/ Se tomaran muestras de agua de la laguna, por estratos es decir cada dos
metros hasta llegar a los seis metros de profundidad, en las zonas mas
propensas a contaminacion, donde se analizaran los siguientes pardmetros,
cuyos resultados seran comparados con los limites permisibles, establecidos

para cada caso.

CARACTERISTICAS PARAMETROS DETERMINADOS

Oxigeno Disuelto

Conductividad eléctrica

Quimicas Demanda Biogquimica de oxigeno (DBO5)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Nitratos

Sélidos Disueltos Totales

Fisicas Potencial Hidrégeno

Turbiedad
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Microbiolégicos Coliformes totales

Coliformes fecales

v’ Los anélisis se realizaran en el laboratorio de la Unidad Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Loja (UMAPAL), o en los laboratorios que los técnicos estimen

conveniente.

v’ Para los anélisis fisico —quimicos se requerird una muestra de dos litros y para los
microbiolégicos serd de 100 ml, los mismos que se dispondrdn en recipientes
estériles, se conservaran refrigerados hasta trasladarlos al Laboratorio, con el fin de

evitar que las muestras se alteren.

- Control y mantenimiento en el uso de infraestructura

v' Los trabajadores encargados del manejo y cuidado del Parque, llevaran un
registro donde hardn constar las anomalias o alteraciones que encuentren en
las diferentes dreas de recreacidn e infraestructura, durante el dia de trabajo,
para de tal manera de poder establecer responsables y las medidas de

recuperacion inmediatas.

El registro se describe a continuacion:

Informacién/Trabajador Fecha Hora Area afectada | Observacion
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La responsabilidad del cumplimiento de las actividades propuestas en cada uno de
los programas del PMA, estd a cargo de la Jefatura de Gestidn Ambiental del Municipio
de Loja, el departamento deberd designar a los técnicos encargados de fiscalizar el
control, manejo y mantenimiento, medidas ambientales empleadas, los mismos que
deberan presentar informes técnicos sobre el avance de las actividades, a demas el
seguimiento serd responsabilidad de la comunidad local que actuaria como veedora del

cumplimiento del PMA del PRDA.
A continuacién en la ficha 5, se presentan las actividades a desarrollarse en el

presente Programa y se propone el cronograma con los plazos de cumplimiento y el

costo aproximado.
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Ficha 5. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL DEL PRDA

ETAPA DE EJECUCION RESPONSABLE DE EJECUCION

Este programa se implementara luego del programa de Contingencia de Seguridad | Ejecutor Trabajadores del Municipio de Loja.

Laboral, como consta en el cronograma, para asegurar el complimiento de las

Sel s e el P, Supervision Jefatura de Gestion Ambiental del Municipio.

ACTIVIDAD GENERADORA DE IMPACTO: ESCASES DE INFORMACION SOBRE | COMPONENTE AFECTADO: PAISAJE, AGUA, INFRAESTRUCTURA, FAUNA

SEGURIDAD PERSONAL Y LABORAL ACUATICA, SOCIOECONOMICO
CRONOGRAMA (MESES)
COSTO DE 2009 2010
CRITERIOS DE MANEJO Y ACTIVIDADES PROPUESTAS IMPLEMENTACION
APROXIMADO . % " '525 £ . O§ " '52,%%
(sl T I IR EHEHEEHEHEE
ele|8|8|8|z|E|S|2|3|3]|2|9s|38|9s5

Monitoreo semestral de la calidad del agua de la

laguna. (época seca y lluviosa)

Control y mantenimiento en el wuso de 2 520,00

infraestructura

Verificacién del cumplimiento del plan de manejo

ambiental.

Ver detalle de presupuesto en el apéndice C12
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VI. CONCLUSIONES

Las condiciones ambientales del Parque Recreacional Daniel Alvarez (PRDA), se
encuentran afectadas por las actividades de manejo inadecuado del area, de sus
recursos, un ejemplo claro de esto es la contaminacién presente en el agua de la

laguna a causa de la descarga de efluentes provenientes del alcantarillado.

El levantamiento de la linea base de la laguna, indica que la concentracién de oxigeno
disuelto (OD) en el agua, tiende a disminuir a medida que se incrementa la
profundidad, mientras que el consumo de oxigeno en términos de DBOS5, tiende a
incrementarse, lo que a corto y mediano plazo influencia en el desarrollo de la vida

acuatica.

El PRDA, a pesar de ser un ecosistema que se encuentra en el ambiente urbano, y de
estar sometido a una serie de perturbaciones posee algunos atributos naturales como
la presencia de aves migratorias en algunas épocas del afio, que lo convierten en un
sitio apropiado para la observacidon de aves, siendo un atractivo para los visitantes

locales y turistas.

La relaciéon de la comunidad local, con el manejo del PRDA es aun fragil, existe
despreocupacion en la mayor parte de pobladores por mejorar el aspecto del area, sin
embargo, expresan su disposicidn por trabajar y participar en las nuevas estrategias de
co-manejo participativo que se formule con el llustre Municipio enfocadas en lograr

recuperar y restaurar ambiental y paisajisticamente el drea de recreacion.

Los impactos visuales identificados en el PRDA, son de caracter no admisible, de
afectacidon panoramica y de diversidad y fragilidad visual alta, originados en su mayor

parte por la poca capacitacién existente del personal encargado del manejo del area;
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por lo tanto requieren de acciones correctivas inmediatas, encaminadas a mejorar las

condiciones de manejo y ambientales del parque.

Los impactos ambientales mas significativos, identificados en el PRDA a partir de la
matriz de importancia son: la presencia de residuos sélidos en los senderos, la
alteracioén del paisaje por incremento de ruido, la alteracién de la calidad del agua de la
laguna y por ende la afectacién a la fauna acuatica; todos considerados en un nivel de
importancia de moderado a severo por lo cual se plantean alternativas viables para su

mitigacion.

La presencia de un darea verde para la recreacién de los visitantes/pobladores, y el
incremento de la actividad comercial e integraciéon social de los moradores del sector,
constituyen impactos ambientales positivos que deben ser fortalecidos en base al

trabajo participativo entre el Municipio y la comunidad local.

El Plan de Manejo Ambiental presentado para el PRDA, constituye el documento
técnico de construccion dindmica sustentado en la participacién activa, cuyos
resultados se sintetizan en cinco programas para el manejo y el control de los impactos
identificados como mas significativos en la laguna y su zona de influencia, y que sera
utilizado por el llustre Municipio de Loja para mejorar el manejo de esta area verde

urbana.

La implementacién y/o aplicacién prevé garantizar la adecuada gestiéon ambiental de la
laguna y su zona de influencia, puesto que plantea la ejecucidn de programas que
armonizan los procesos del medio natural con las actividades propias de manejo del
PRDA, de manera que el desarrollo de estas ultimas, marche de forma paralela con los

intereses suscritos por la ley de preservacion y proteccidon del medio ambiente.
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VII. RECOMENDACIONES

Las areas verdes urbanas no deben centrarse solamente al servicio de recreacién que
prestan, sino a que estos espacios son de vital importancia, puesto que ofrecen
beneficios significativos para la poblaciéon como: en la salud evitando el estrés,
mejorando la calidad del aire, reduciendo los niveles de ruido urbano, y

suministrando el habitat para la fauna.

Fortalecer la Unidad de Gestion Ambiental y el Departamento de Parques y Jardines,
debe fortalecerse para que las actividades de manejo sustentable e integral de esta
area verde, lo que permitird incentivar el trabajo coordinado con otras instituciones,
publicas y privadas, y sobre todo, el de las organizaciones comunitarias barriales, para
ello es necesario la existencia de ordenanzas y leyes que normen la proteccién de

estos ecosistemas.

Capacitar a los encargados del manejo y cuidado de las areas verdes, como también a
los visitantes/turistas sobre la utilizacion de técnicas ambientales adecuadas, para
mejorar y optimizar el manejo y la prestacion de servicios ambientales, recreativos y

turisticos de los que disponen dichos ecosistemas.

Vigilar y controlar el seguimiento y cumplimiento de medidas establecidas del plan de

manejo ambiental propuesto para recuperar el PRDA.

Las organizaciones barriales deben fortalecerse y ser incluidas a la hora de tomar

decisiones sobre el manejo de cualquier area verde de la ciudad.

Implementar procesos de educacion y capacitacion ambiental, tanto formal como

informal, puesto que son una estrategia importante para el manejo de las areas
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verdes urbanas, que contribuyen a la participacion de la comunidad en los programas

de mejoramiento asi como de conservacién de las areas verdes.

» Realizar convenios interinstitucionales entre organismos de control, ONGs,

autoridades Municipales, Centros Educativos, que permitan tomar decisiones

acertadas de co-manejo participativo, con el fin de establecer mecanismos y acciones

encaminadas al desarrollo de proyectos que coadyuven a evitar el deterioro ambiental

de las areas verdes.
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