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RESUMEN

La importancia de la presente investigacion radica en identificar los diversos
impactos ocasionados en la etapa de funcionamiento del sistema de riego Jorupe-
Cangochara, siendo este un proyecto que no se encuentra culminado en su totalidad, con
una longitud de 13.620 metros, y con dos captaciones una de las cuales no se encuentra
en funcionamiento, este sistema esta bajo la responsabilidad de PREDESUR. Para
realizar este estudio se plantearon objetivos, que para cumplirlos se desarrollo la

siguiente metodologia:

Pararealizar el diagndstico ambiental de la zona en lo que corresponde a la flora
se hizo una descripcion general de la vegetacion existente en este lugar, siguiendo los
parametros técnicos correspondientes. La identificacion faunistica consistio en la
recopilacion de informacion obtenida mediante entrevistas informales a lo habitantes del
sector y alaconfirmacion en el campo de una parte de esta. La caracterizacion climatica
se laobtuvo de un estudio hidrico y ecoclimatico del sistema de riego 1981; también se
elabord un mapa de pisos dtitudinales. La parte hidroldgica se realizo de igual formade
que e parametro anterior, sumandosele formacion digital proporcionada por €l IGM. La
calidad del agua se obtuvo mediante la recoleccion de muestras que se analizaron en el
laboratorio de suelos, aguas y alimentos de la UNL. Las caracteristicas fisiogréficas del
terreno se determinaron por medio del mapa de pendientes, parala determinacion de las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo se determinaron en base a la barrenacion de

muestras, pararedlizar los andlisis en € laboratorio de la Universidad Nacional de Loja.
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El factor socioecondmico se lo determind realizando entrevistas directas a una muestra
representativa de la poblacion. Para el cumplimiento del segundo objetivo primeramente
se elabord una lista de chequeo smple tomando en cuenta los factores ambientales
relevantes y sus posibles impactos, posteriormente se elabord la matriz de convergencia
gue consiste en esgquematizar las progresivas por kilémetro, del canal de riego, la
valoracion de los impactos de la matriz de convergencia se la realizd de acuerdo a la

importancia del impacto ambiental.

Este proyecto se localiza en la parte Sur Occidental del Ecuador, Sur Occidente
de la provincia de Loja, canton Espindola, parte superior izquierdo de la cabecera
cantonal, y zona dta de la parroquia Santa Teresita. El sigema abarca los caserios de
Jorupe, Cangochara, Cuchicorral, e Faique, la Laguna, Potrerillos y otros peguefios
poblados. La temperatura media anual fluctia entre 17.7°C y 18.1°C, la precipitacion
presenta un promedio de 960 mm. anuales. La época seca es en los meses de julio a
septiembre, La zona de vida segin “L.R: HOLDRIDGE”, corresponde a la formacion
ecoldgica de bosgue seco-Montano Bajo (bs-MB); el clima a que pertenece este lugar
segun Cafadas es de temperado. En esta zona se encuentran tres tipos de suelos, con
una predominancia del Alfisol, y en minimas partes Inceptisol, y Mollisol. La flora
exdtica y nativa es variada con predominancia de arbustos, pocos arboles y hierbas.
Entre las especies de fauna se encuentra carnivoros, omnivoros, herbivoros, carrofieros
entre otros. Del estudio anterior se deduce que los factores mas afectados en el sistema
de riego son el agua (presencia de coliformes totales y fecales), suelo (erosion y mal uso

de recurso), flora (destruccién de la cubierta vegetal) y fauna (destruccion de su hébitat
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y la caza), con impactos ambientales compatibles hasta criticos, por € desarrollo de
actividades como son la produccion agropecuaria, la deforestacion, el crecimiento

demogréfico y la deficiente préctica de riego por inundacion afavor de la pendiente.

Para contrarrestar los impactos mencionados se elaboré un plan de manejo
ambiental que contiene programas de prevencion y mitigacion (se describen las
actividades que van enmarcadas a minimizar o mitigar los impactos que se producen en
el sistema de riego, como la reforestacion con plantas nativas); contingencia ( que
contiene programas para evacuar y salvaguardar la vida de los individuos que se
encuentran amenazados dentro del &reade influencia del sistema de riego), seguimiento
y monitoreo (es en donde se monitorea y se realiza un seguimiento de los programas de

prevencion, mitigacion y de contingencia).
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SUMMARY

The importance of the next research settled in to identify some impact
occasioned in the stage into the performance, from system of Jorupe-Cangochara
irrigation, that project is no concluded in it’'s totally, it has a measure of 13.620 meters
and it has two perceptions. One of them is in functioning. The responsible of the system
is PREDESUR. To do this study there are objectives to keep it is necessary to develop

the next methodology.

To do the environment test it belongs to the Flora. Here we did a general
description of the flora following the techniques and conclusions. The faunistic
identification consisted in the collection of information and obtained in informal

interviews of the population, and the confirmation in the field.

The climate characterization is obtained of the hydraulic and acclimate system of
irrigation in 1981. Also we did in the last way with more digital information given by
the 1.G.M ., the quality of the water is obtained thought of the compilation of samples

studied in the grounds, water and foods lab of the National University of Loja

The physiographic characteristics of the ground ae established thought a
pending map, to the resolution in the physic-chemical characteristics to develop the

analysisinthe lab, of the National University of Loja.
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The socioeconomic factor is determined doing the direct interviews in a
performance sample. To clarify the second objective firstly we did a simple list taking
account the environment factors it is to sketch the progressive by kilometer. From the
irrigation the value of the impacts of the converge it was done and was in agree with the

importance of the environment impact.

This project is located in the western south of the Province of Loja, Espindola
Canton in the left high of Santa Teresita parish, the system contains the group of the
houses from Jorupe-Cangochara, Cuchicorral, el Faique, La Laguna, Potrerillos and
others group of houses. The wesather is about 17.7 C to 18.1C during the year. The
rapidly is about 960 inches. The summer is from July to September. The life according
to “L.R. HOLDRIGE" corresponding to the ecologic formation of dry down jungle. The
weather in this place is sunny: In this place we found three kinds of ground with a

predomination of Alfisol, and few quantities of Inceptisol and Mollisol.

The exotic flora and native is varied with a predomination of bushes, few trees,
and grasses. Between the species of fauna we found carnivorous, omnivivorous,
hervivorous and others. From the last study the summary is about of the factors more
affected in the irrigation system such as: Water (There are total coliformes and dungs);
ground (erosion and bad use of the resources); Flora (destruction of its habitat and
hunt). To develop the activities such as: Farm production, the deforestation, the growing

demographic and the faulty practice of irrigation by flood.
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To resist the mentholated impacts was done a plan of the environment handling.
It has programs of prevention and irrigation (It describes the activities that irrigate the
impacts that produce in the irrigation system like forestation with native plants);
contingency (It contains programs to empty and safe the life of the people who are
threated into of the irrigation; pursuit (is when follow and do the following programs

like: prevention, mitigation, and of contingency.
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l. INTRODUCCION.

La provincia de Loja sufre la inclemencia del clima desde hace mucho tiempo
por la distribucion irregular de las lluvias, es por tal razon que se han desarrollado
proyectos de riego para incrementar la produccién agropecuaria y e desarrollo

sostenible de las zonas de influencia de los sistemas de riego.

Uno de agquellos sistemas es JORUPE-CANGOCHARA, €l cual sirve para la
préactica de agricultura y pastoreo de ganado vacuno, equino y otros en menor
proporcion. Este sistema se encuentra en una situacion critica por el empleo de técnicas
de riego inadecuadas (riego por inundacién), la mala préctica agricola (monocultivo), y
la deforestacion que causan la degradacion del suelo; que a su vez se reflgja con la baja
produccion agropecuaria y la desaparicion de la flora y fauna nativa. El canal principal
posee una longitud 13.620m. Esta4 bajo la responsabilidad de la SUBCOMISION
ECUATORIANA PREDESUR; entidad encargada de la construccién y mantenimiento

de estaobra

Por lo expuesto fue necesario realizar la presente investigacion “ Evaluacion del
Impacto Ambiental (EIA) del Sistema de Riego Jorupe-Cangochara’; que recoge las
aguas de los rios Jorupe y Limones. Proyecto basico para saber en que estado se
encuentra e entorno ambiental, y dar aternativas de manejo adecuado de los recursos

que aqui se encuentran, para contribuir con €l desarrollo sostenido del medio ambiente.
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Para redlizar la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) se utiliz la matriz de
convergencia, la cual divide al canal principa en progresivas y evalla cada actividad
desarrollada en el sistema por factor ambiental. También se propuso un Plan de Manejo
Ambiental, el cua consta de programas de prevencidn, mitigacién, contingencia

monitoreo y seguimiento.

La presente investigacion es importante, para la provincia y la zona de
influencia directa del canal de riego; porque permite optimizar y de ser posible mejorar

lacalidad deviday e desarrollo sustentable.

El proyecto planteado fue viable porque conté con e apoyo profesional y
experimentado de profesores de la Universidad Nacional de Loja y técnicos de
PREDESUR, entidad que proporciona los recursos econdmicos necesarios para €

normal desarrollo del proyecto.

Para el cumplimiento de los propositos sefidlados anteriormente, se plantearon

los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL

Realizar la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) en el Sistema de Riego Jorupe-

Cangochara, para contribuir con el desarrollo de los usuarios del proyecto en armonia

entre la produccion, el ecosistemayy la poblacion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS.

8 Realizar un diagndstico ambiental del area de influencia directa e indirecta del

sistemaderiego Jorupe-Cangochara

8 Identificar y valorar losimpactos ambientales en la fase de operacion del sisema

de riego Jorupe-Cangochara

8 Formular un Plan de Manejo Ambiental en e sistema de riego Jorupe-

Cangochara.
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. MARCO TEORICO

Los requerimientos literarios de la presente investigacion estdn enmarcados

sobre fundamentos bésicos pararealizar una evaluacion de impactos ambientales:

2.1 MEDIO AMBIENTE

El medio ambiente se refiere a todo lo que rodea a los seres vivos, esta
conformado por elementos biofisicos (suelo, agua, clima, atmosfera, plantas, animales y
microorganismos), y componentes sociales que se manifiestan a través de la cultura, la
ideologia y la economia. Hoy en dia e concepto de medio ambiente esta ligado a de
desarrollo; lo que permite entender los problemas ambientales y su vinculo con el

desarrollo sustentable. (www.lablaa.org/ayudadetareas/biol ogia/biologicos)

2.1.1. Factores Ambientales

El ambiente y los seres vivos estan en mutua relacion, el ambiente influye sobre
los seres vivos y éstos sobre él. Laforma en que los dos se interrelacionan se denomina
factores ambientales o ecol6gicos. Los factores determinan las adaptaciones, de especies
de flora, fauna y la distribucion de los seres vivos sobre la Tierra. Los factores se

clasifican en:
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2.1.1.1. Factores abio6ticos

Son indispensables para la existencia y estabilidad de los factores bidticos:

§ Los factores eco-geogréficos son las caracteristicas especificas de un paisaje

natural, siendo posible que un factor determinado tenga un campo de accion aln

més amplio en cuanto gerce su influencia en paisgjes.

§ Los factores fisico-quimicos son caracteristicas fisicas y quimicas del ambiente

que determinan parte importante de | as relaciones ambiental es.

2.1.1.2. Factoresbiéticos:

Son los seres vivos y sus relaciones:

Las relaciones entre los organismos que tienen una influencia muy variada

segin provengan de individuos de la misma especie (relaciones intra

especificas) o de especies digtintas (relaciones inter especificas).

Lavegetacion como proveedorade alimentos y refugio paralos animales.

La densidad poblacional, como la concentracién de los individuos de una

misma especie o diferentes especies en un area determinada.
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El hombre cuando su influencia es mayor. (www.monografias.html).

2.1.1.3. Factores Socio-econdémicos

Dentro de los factores socio-econdmicos se consideran los siguientes:

La poblacion su dinamica, estructura, caracteristicas culturales y su densidad.

La estructura econémica.

Uso del suelo rural. (www.mediosocioecom.htm).

2.2. ACCIONES ANTROPICAS.

Las acciones antropicas son las realizadas de manera premeditada por e

hombre, las que pueden afectar a los factores ambientales de forma directa e indirecta, a

continuacion se describen algunas de ell as:

221 Acciones Antrdpicasy sus efectos en e suelo

A nivel global el diagnéstico del estado actual del suelo muestra que los

principales problemas de degradacidn estan relacionados con |a degradacion biologica y
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la erosion hidrica. El primero influenciado por la deforestacion y las quemas que
contribuyen a una fuerte disminucion de la materia orgénica, el segundo por la

topografia montafiosa, la intensidad de las precipitaciones, la explotacion del bosgque y
la habilitacion de suelos de aptitud forestal para la agricultura y ganaderia En las
operaciones de deforestacion del bosque nativo, no menos importante es la remocion de
suelo causada por e trdnsito de maguinaria y la construccién de caminos. Entre las

acciones que cambian d suelo son la erosidn hidrica, la extraccion de madera, remocion

y compactacion de suel os, deslizamientos en caminos. (Guzmén. Ramos. 2001)

2.2.2  Acciones Antrdpicasy sus efectos en e agua

Las acciones como e uso del agua para el riego ocasionan impactos directos
sobre los componentes ambientales. El grado de impacto ambiental producido tiene
mucha relacion con la severidad de las condiciones climéticas y la topografia. También
se debe considerar como zona de riesgo a las regiones que se componen por una extensa
red hidrologica y humerosos lagos, de los cuales obtiene el recurso para abastecimiento
de agua potable y otras actividades. En casos de deforestacion puede favorecer el
anegamiento temporal de agua en éreas bajas; 10 que afecta la regeneracion y la micro
fauna del suelo. En invierno la mayor cantidad de agua de escorrentia genera un
aumento de la erosion y arrastre de sedimentos a los cursos de agua, afectando su

calidad fisico-quimica. En cuerpos de agua pequefios puede afectar la micro flora y
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fauna acuaticas, cambios en la intercepcion, escorrentia, caudal, nivel de la napafredtica

y la calidad fisico-quimicadel agua. (Guzman. Ramos. 2001).

2.2.3 Acciones Antrdpicasy sus efectos en € aire

Actualmente existen actividades realizadas por el hombre con la finalidad de
incrementar la produccion indudtrid, quimica y agropecuaria, 1o que origina gran
cantidad de emanaciones gaseosas toxicas que contaminan el aire, mucha de las veces
con efectos irreversibles, en el entorno atmosférico y en la salud humana, entre los méas
conocidos tenemos € efecto invernadero, atos indices de gases téxicos en el aire,
repercusiones sobre las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del planeta

(Guzmén. Ramos. 2001)

224 Acciones Antropicasy sus efectosen la flora

Los efectos que causa la tala de los bosques sobre la flora son reduccién de
especies nativas, y € aumento de malezas invasoras. La reduccion de las especies
nativas es una consecuencia directa de la deforestacion y construccion de caminos. Por
otra parte al destruir la cubierta arborea, se deja terreno libre que es invadido por
malezas foréneas, que generalmente son de dificil erradicacion, y causando efectos

negativos en la dindmica regenerativa del bosque. También el espectro bioldgico de las
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formaciones boscosas sufre cambios cuando se destruye € dosel arbéreo, ya que pasan a

dominar los arbustos, que forman densos matorrales. (Guzman. Ramos. 2001)

225 Acciones Antrdpicasy sus efectosen la fauna

La fragmentacion del bosgue tiene a menudo efectos sobre la comunidad de
aves y mamiferos por la destruccion de su hébitat. La pérdida de habitat boscoso coloca
a especies de aves en una situacion de ato riesgo, por € nivel de endemismo que
caracteriza a la mayoria de ellas. La destruccion del bosque reduce las posibilidades de
aimentacion y refugio de las especies, tanto de mamiferos, aves y marsupiaes
arboricolas. Asi la remocion de arboles antiguos reduce la existencia de nudos que
ofrecen sitios para el nidaje de las aves. Las plantas polinizadas o dispersadas por aves
en un bosque fragmentado con poblaciones reducidas de aves mutualistas estén sujetas a
fallas reproductivas y patrones aterados de flujo génico. Esto trae efectos sobre la

diversidad y abundancia de mamiferos y aves. (Guzman. Ramos. 2001)

2.3. IMPACTOSAMBIENTALES

Los impactos ambientales se dan en todo el entorno ambiental, pudiendo ser
estos positivos 0 negativos y se los define: “Las consecuencias provocadas por

cualquier accion que modifique las condiciones de subsistencia o sustentabilidad de un
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ecosstema, parte de @ o delos individuos que lo componen.” No existe una valoracion
cuantitativa universalmente aceptada para determinar el grado de afectacion de un
impacto, savo aquellos casos en que la accién que lo provoca estd asociada a una

cantidad mensurable. (www.monografias.com/trabajos13/impac/impac.shtml)

2.6.1. Tipologia delos|Impactos Ambientales.

Los impactos ambiental es, segin Conesa-Vitora, (1997) pueden ser enunciados

tomando en consideracion los siguientes aspectos:

2.6.1.1. Por la variacion dela calidad ambiental

Los impactos pueden ser :

Impacto Positivo: Considerado asi por la poblacion, en e contexto de un
andlisis completo de los costes y beneficios genéricos y de los aspectos

externos de la actuacion contemplada.

Impacto Negativo: Efecto que se traduce en pérdida del valor naturalistico,
estético-cultural, de productividad ecoldgica o en aumento de los perjuicios

derivados de ladegradacién y contaminacién ambiental
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2.6.1.2.

2.6.1.3.

Por su intensidad

Por laintensidad los impactos se pueden clasificar en:

Total: Su efecto manifiesta una modificacion del ambiente y sus procesos de

funcionamiento que produzcan en el futuro repercusiones apreciables en los

mismos. Cuando la destruccion es completa el impacto estotal.

Impacto minimo o Bagjo: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima

del factor considerado.

Impacto medio y Alto. Aquel cuyo efecto se manifiesta como una alteracién

del medio ambiente o de sus factores.

Por su extension.

Se clasifican en;

Impacto Puntual: Cuando la accién produce un efecto muy localizado.

Impacto Parcia: Incide apreciablemente en el medio.

Impacto Extremo: Tiene gran incidencia en el medio considerado
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26.14.

26.15.

Impacto Total: Se manifiesta en forma generalizada en todo el entorno.

Impacto de ubicacién critica: Normalmente se da en impacto puntual.

Por  momento en que se manifiesta € impacto

Se consideran asi:

Impacto latente (corto, mediano y largo plazo): Es aquel cuyo efecto se
manifiesta al cabo de cierto tiempo desde € inicio de la actividad, si |os efectos
se manifiestan en un afio e impacto es de corto plazo; entre 1 a 5 afos de

mediano plazo y mayor a 5 afios de largo plazo.

Impacto inmediato: Esta entre el plazo de tiempo de inicio de laactividad y el

de manifestacion del impacto.

Impacto de Momento Critico: Aquel en que e momento en que tiene lugar la

accion impactante es critico, independientemente del plazo de manifestacion.

Por su persistencia

Por su persistencia pueden ser:
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2.6.1.6.

Impacto temporal: Supone dteracion no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacion que puede terminarse, si la duracion del efecto es
menor a lafio, consideramos que el impacto es fugaz, s dura entre 1 y 3 afios

temporal, y si duraentre 4 y a 10 afios es pertinéz.

Impacto Permanente: Aquel cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el
tiempo, de los factores medioambientales predominantes en la estructura o
funcién de los sistemas, relaciones ecoldgicas o ambientales presentes en un
lugar. Por efectos practicos un impacto es permanente con una duracion de la

manifestacion del efecto superior a 10 afios.

Por su capacidad de recuperacion

Se los puede clasificar como:

Impacto Irrecuperable: Aquel que la alteracion del medio o pérdida es

imposible de reparar.

Impacto Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad

extrema de retornar, por medio naturales ala situacion inicial,

Impacto Reversible: Cuando ateraciéon puede ser asimilada por el entorno de

forma medible, a corto, medio o largo plazo.
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26.1.7.

2.6.1.8.

Impacto Mitigable: efecto en que la ateracion puede mitigarse, mediante el

establecimiento de medidas correctivas.

Impacto Recuperable: Efecto en el que la alteracion puede eiminarse por la

accion humana, estableciendo las oportunas medidas correctivas.

Impacto Fugéz: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras € cese de la

actividad, o fase del proyecto

Por la relacion causa-efecto.

Estos pueden ser:

Impacto Directo: Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algin

factor ambiental.

Impacto Indirecto: Aquel cuyo efecto supone unaincidencia inmediata respecto

alainterdependencia, o larelacién de un factor ambiental con otro.

Por lainterrelacion deaccionesy efectos

Se clasifican en:
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2.6.1.9.

Impacto Simple: Es e efecto sobre un solo componente ambiental, cuyo modo
de accion es individual, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos,

en € ambiente

Impacto Acumulativo: Efecto que prolonga en e tiempo la accion del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad a carecer el medio de
mecanismos de eliminacion con indice de efectividad temporal similar al

incremento de la accién causante del impacto.

Impacto sinérgico: Se produce cuando el efecto conjunto de la presencia

simulténea de varios agentes 0 acciones causantes, supone una incidencia

ambiental mayor al efecto sumade las incidencias contempladas asiladamente.

Por su periodicidad

Se clasifican como:

Impacto Continuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones

regulares en su permanencia.

Impacto Discontinuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones

irregulares en su permanencia
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Impacto Periodico: Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accién

intermitente y continua en el tiempo.

Impacto Irregular: Aquel cuyo efecto se manifiesta de formaimprevisible en el

tiempo cuyas alteraciones se evalan en funcion de la probabilidad de

ocurrencia.

2.6.1.10.Por la necessdad de medidas correctoras

Se pueden considerar de carécter:

Critico: Efecto cuya magnitud es superior a umbral aceptable. Son

irrecuperables.

Severo: Larecuperacion del ambiente exige adecuacion de medidas correctoras

0 protectoras y precisan de un periodo de tiempo dilatado.

Moderado: Efecto cuya recuperacion no precisa medidas correctoras o
protectoras intensivas y el retorno a estado inicia del medio ambiente no
requiere un largo tiempo. En € cuadro 1 se muestran caracteristicas que

definen  impacto.
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24. EVALUACION DE LOSIMPACTOSAMBIENTALES (EIA)

El concepto de Evduacion de Impacto Ambiental (EIA) se define como un
conjunto de técnicas que buscan como propdsito fundamental el manejo de los recursos
humanos de forma que sea posible un sistema de vida en aramonia con la naturaleza. La
Evaluacion de Impacto Ambiental es considerada como un instrumento de politica
publica, un procedimiento administrativo, y una metodologia. La Evaluacion de
Impacto Ambiental como método permite identificar, predecir y evaluar los Impactos
Ambientales directos e indirectos de un proyecto, sobre los factores bi6tico, abidticos y

lainterrelacion entre ellos. (www.ub.es/geocrit/b3w-121.htm)

2.4.1. Diagnéstico Ambiental

Se describe como el estado actual del ambiente, parala cual se vale de diversos

parametros como la biologia, hidrologia, geologia, edafologia, infraestructura, economia

y sociologia Los estudios de diagnostico ambiental no constituyen una actividad

académica que abarca todos los aspectos posibles, € lapso durante el cua se deben
generar y analizar los datos es demasiado breve para realizar una investigacion; ademés,
el alcance de los estudios es demasiado amplia. Se basan generalmente en informacion
secundaria y cuando corresponde recurren e estudios académicos, informes de ONGs y

OGs,y cualquier otrafuente de informacién del tema. (www.mdiosocioecom.htm/)
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2.4.2. ldentificacion de | mpactos Ambientales

La identificacion de los impactos ambientales se efectlia mediante un andlisis
del medio y el proyecto; este es el resultado de las consideraciones de las interacciones
analizadas a través de la percepcion de los principales impactos, ya sea directos e
indirectos, a corto o largo plazo, reversibles o irreversibles y su vaoracion puede ser

cuantitativa o cualitativa (www.monografias.com/trabajosl3/impac.shtml).

24.1.1. Hojadecampo

Instrumento de evaluacion de impacto ambiental € cual sirve para identificar
de manera preliminar los impactos ambientales que se estén desarrollando en un

proyecto independientemente de la etapa en que se encuentre.

2.4.1.2. Lista dechequeo

Es un método de identificacion simple, que se utiliza en las evaluaciones
ambientales preeliminares. Sirve para detectar |os impactos més importantes que puedan
tener lugar como consecuencia de la realizacion de un proyecto, la lista de chequeo es
una tabla que contiene acciones relacionadas con los factores ambientales que puedan
edtar impactados, sin embargo no proporciona informacion sobre los datos especificos

requeridos, analizando los impactos sin valores. (Coneza-Vitora. 1997).
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2.4.1.3. Matriz de convergencia.

Es un método de identificacion y valoracion de impactos ambientales que se
aplica a proyectos lineales, como carreteras, canales de riego, oleoductos, gaseoductos.
Se andlizan en detalle |as diferentes actividades desarrolladas durante laejecucion de un
proyecto desde la etapa de panificacion hasta la de cierre y abandono, con el fin de
identificar y evaluar los impactos positivos y negativos que pueden producirse sobre los

factores del ambiente.

Esta metodologia aplica una matriz de doble entrada, donde la informacion
vertical, se divide en dos sectores: El primero describe las actividades que se desarrollan
en la ejecucion del proyecto, y el segundo sector comprende en forma ordenada los
factores ambientaes. Lainformacion horizontal se ubica en la parte superior, indicando
las progresivas de laruta por kilémetro, ubicando las poblaciones existentes, y obras de
infraestructura. Finalmente se realiza la interrelacion entre las actividades de la obra y
las caracteristicas del ecosistema del érea de estudio en funcion de la progresiva del
proyecto. El efecto sobre e medio se evidencia en la convergencia de las actividades
del proyecto y los factores ambiéntales, correspondiéndoles una valorizacion de acuerdo
a la importancia del impacto, €l cua se representa mediante el codigo de colores.

(FARFAN, J. 2004.)
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2.4.3. Valoracion delos | mpactos Ambientales.

Para la valoracion de impactos hay que tener en cuenta variables cuantitativas
de los impactos (se pueden describir mediante una escala numérica) y de caréacter
cualitativo (se describen de forma no numérica). Una vez valorado cada uno de los
impactos por separado y otorgado un valor mediante técnicas; cuantitativas, cualitativas
0 mixtas; llega e momento de obtener un valor Unico que nos indique & impacto total
del proyecto. Para conseguir sintetizar la informacion sobre los impactos y obtener un
valor representativo hay diferentes métodos. Una clasificacion de ellos podria ser la
siguiente: Matriciales (empleando matrices), Multivariables (empleo de variables e
indices), exploratorios (utilizando checklist), graficos (mediante gréficos y diagramas),
basados en fuentes externas. Con esto lo que se pretende es sistematizar la calificacion
del impacto, basado en € juicio de especidistas, tomando en cuenta las caracteristicas

del impacto (Cuadro 1y 2) y los IUP. (www.gestma.com/eia3.htm)

Cuadro 1. Vaoracién de impactos por las caracteristicas de los impactos

Tipos de Impacto +/- Caracteristicade Impacto |Pardmetro (-/+)
Directo/ indirecto .
Simple/ Acumulativo /Sinérgico :Entens dad
X e xtension
A corto, medio olargo plazo Significativo M
. omento
Permanente/ Temporal Independiente ;
. Magnitud
Recuperable/ Irrecuperable Integrativo Parsstancia
Periddico/ Irregular Medible o cuarntificable oL
: . . Reversibilidad
continuo / Discontinuof Posibilidad de acciones
Compatible/ Severo/ Critico

Fuente. (www.gestma.com/eia3.htm)
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Cuadro 2. Vaoracién de acuerdo ala importanciadel impacto

NATURALEZA (N) INTENSIDAD (I)

Impacto beneficioso + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy lata 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico +4

Critico +4

PERSISTENCIA1 (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugas 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

SINERGIA ACUMULATIVO

Sin Sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 2

Muy sinérgico 4

EFECTO PERIODICIDAD

Indirecto 1 Irregular 1

Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MP) Formula para calcular laimportancia

Recuperable inmediata 1 |=+/-3|+2E+M O+PE+RV +SI+AC+EF+PR+RP.

Recuperable a medio tiempo 2

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Fuente. (Coneza-Vitora. 1997)

2.4.4. Unidadesdeimportancia. (Ul P)

Son la importancia relativa de los pardmetros ambientales que se expresa
numeéricamente en unidades de importancia del pardmetro, cuantificando y procesando
los juicios de varios expertos y/o representantes de |os sectores afectados estos son
utilizados para estimar la calidad del medio y se puede utilizar la técnica de toma de
decisiones en grupo llamada Delphi, donde se ponderay asigna los respectivos. Los UIP

se muestran en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Pardmetros ambientales del método de Batelle-Columbus. Los UIP.

| IMPACTOSAMBIENTALES |

Ecologia

‘ Contaminacién ambiental

‘ LAspmtos estéticos |

| Aspectos de interés humano

Especiesy poblaciones
Terrestres

(14) Pastizalesy praderas

(14) Cosechas

(14) Vegetacion natural

(14) Especiesdafiinas

(14) Avesde cazacontinentales.

Acuéticos

(14) Pesqueriascomerciales
(14) Vegetacion Natural
(14) Especiesdafiinas

(14) Aves acuéticas

(14) Pescadeportiva

’T

Contaminacién del agua
(20) Perdidas de cuencas
hidrogréficas

(25) DBO

(31) Oxigeno disuelto
(18) Coliformes fecales
(22) Carbono inorgénico
(25) Nitr6geno inorganico
(28) Fosfato inorgénico
(16) Plaguicidas

(18) pH

(28) Variaciones de flujo de la
corriente

(28) Temperatura

(14) Sustancias toxicas

(25) Sdlidos disueltos total 318

Suelo
(6) Material geoldgico superficial
(16) Relievey caracteres topogréficos

(10) Extensién y alineaciones ’—
32

Valoreseducacionales y cientificos
(13) Arqueoldgico
(13) Ecol6gico
(11) Geol6gico

(11) Hidrolégico 48

5

(3) Olor y Visibilidad
(2) Sonidos

Aire
5

Haébitat y comunidades
Terrestres

Agua

(10) Presenciade agua

(16) Interfasa aguatierra

(6) Olor y materiales flotantes
(10) Area de la superficie de agua
(10) Mérgenesarboladas

Valores histéricos

(11) Arquitecturay estilo
(11) Acontecimientos
(11) Personajes

(11) Religiones y culturas
(11) “ Fronteradel este” 55

5

Fuente

. B Contaminacién atmosférica 1S Culturas
(12) Cadenas dimentarias (5) Mondxido decarbono y geologicas 50 (14) Indios
(12) Uso del suelo ) (5) Hidrocarburos (7) Otros grupos étnicos
(12) Especiesrarasy en peligro (10) Oxidos de nitrégeno (7) Gruposreligiosos B
(14) Diversidad de especies (12) Particulas disueltas
Acudti | | (5) Oxidantesfotoquimicas | | Blota
cudticas i ) -
(12) Cadenas alimentarias Eé;n ridosdeazre 52 (9) Animeles domesticos Sensaciones
(12) Especiesrarasy en peligro (5) Animales Salvajes » (11) Admiracion
12) Caracteristicas fluviales (9) Diversidar detipos de vegetacion (11) Aislamiento soledad
(12)
(14) Diversidad de especies. 100 (5) Variedad dentro delostipos - de (4) Misterio 37
Contaminacion del suelo Vegetacion (11) Integracion con la naturalezd
(14) Uso del suelo 28 24
(14) Erosion
Ecosistemas ObjetosArtesanales
Solo descriptivo (10) Objetos ar tesanales 10
Contaminacién Estilos de vida (patronales culturales)
L| (4 Ruido 4 (13) Oportunidades deempleo
(13) Vivienda
(11) Interacciones sociales 37
Composicion

. (Coneza-Vitora. 1997)

(15) Efectos de composicion 30

(15) Elementos Sinaulares
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25. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

El plan de mangjo ambiental identifica todas las medidas consideradas para
mitigar y compensar los impactos ambientales significativos. En gran medida €
cumplimiento de los programas de proteccion ambiental (Cuadro 4), depende de las
acciones de mitigacion y compensacion. Estas en definitiva son las que hacen viables
las acciones humanas para la conservacion y proteccion del ambiente. Un Plan de

Manejo Ambiental (PMA) puede estar estructurado de los siguientes programas:

8 Programa de prevencién y mitigacién, con los mecanismos y acciones
tendientes a prevenir y minimizar los impactos ambientales negativos y
potenciar los positivos durante la construccion, operacion y abandono de los

proyectos.

8 Programa de medidas compensatorias, no anulan ni atendan, la aparicion del
efecto, pero contrapesan de alguna manera la alteracion del factor (pago por
contaminar, creacion de zonas verdes, acciones de efectos positivos.) (Coneza-

Vitora, 1997)

8 Programa de Cierre y Abandono describe @ destino final del lugar de influencia

del proyect6 o actividad una vez que ha concluido su vida Util.
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8 Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental consiste en mediciones u
observaciones estandarizadas de parametros clave a través del tiempo.
(www.industria.gov.bo/ANEXOS). Para lo cual, se incluye programas de plan de

manejo (Cuadro 4).

Cuadro 4. Programas de plan de manejo ambiental.

Programa Descripcion

Programa de mitigacion. Son acciones factibles para reducir los impactos y sus consecuencias,
satisfaciendo leyes, normas.

Programa de contingencia. Son las respuestas a emergencias, con una serie de medidas y acciones

por parte de los g ecutantes del proyecto

Programa de mitigacién sdud | Estén dirigidas hacia la salud y la integridad del elemento humano

y seguridad. durante la duracién del proyecto.
Programa de educacion|Es una planificacion dirigida a concienciar a todos los involucrados
ambiental. afectados por e proyecto, para cumplir |as disposiciones ambientales y

vigilar las ateraciones.

Programa de relaciones|Se logra un consenso entre las comunidades y las autoridades de

comunitarias. conservacion delaviday de desarrollo local.
Programa de ciere y|Destinofind del proyecto concluido su vida Util
abandono

Programa de monitoreo y | Son medidas estandarizadas de pardmetros através de tiempo
segui miento ambiental .

Fuente. ( www.industria.gov.bo/ANEXOS)

2.6. MARCO LEGAL

En la declaaciéon de Rio de Janeiro se promovié principios sobre la
conservacion del Medio Ambiente, como se establece en el “Principio 15 en donde se
establece que con € fin de proteger el medio ambiente, los Estados deberan aplicar
ampliamente un criterio de precaucion conforme a sus capacidades. Cuando haya
peligro de dafio grave e irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera

utilizarse como razon para postergar la adopcion de medidas eficaces en funcién de los
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costos paraimpedir la degradacion del medio ambiente.” En el “Principio 17 manifiesta:
que se debera emprender un estudio de impacto ambiental en calidad de instrumento
nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir
un impacto negativo considerable en e medio ambiente y que este sujeta a la decison

deunaautoridad nacional competente.

Segun la constitucion Politica de la Republica del Ecuador las personas tienen
derechos vivir en un ambiente sano, ecol6gicamente equilibrado y libre de
contaminacion, lo cual significa que ninguna persona natural o juridica puede ocasionar

alteraciones a ambiente.

En la constitucién politica de la Republica en el “Art. 3, manifiesta que los
principios fundamentales son deberes primordides del Estado “3 Defender e
patrimonio, cultural del pais y proteger el medio ambiente’. También en la seccion
novena del Capitulo 4 de la ciencia y tecnologia manifiesta en € “Art. 80.- Que €
Estado fomentara la ciencia y la tecnologia, en los niveles educativos, dirigidos a
mejorar la productividad, la competitividad, el manejo sustentable de los recursos
naturales y ha satisfacer las necesidades bésicas de la poblacion. Y En la seccion
segunda, del Capitulo 5 del medio ambiente indica: “ Art. 89.- El estado tomara medidas
orientadas a los siguientes objetivos: 1 - Promover en el sector publico y privado € uso

de tecnologias ambientales limpias y de energias aternativas no contaminantes.
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En cuanto alaLey de Gestion Ambiental en el TITULO | “ Art. 1 seestablece
principios y directrices de politica ambiental; que determinan las obligaciones,
responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y privado en la
gestion ambiental y sefida los limites permisibles, controles y sanciones de esta
materia” Y en e “Art. 2.- La Gestion Ambiental se sujeta a los principios de
solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje, reutilizacion de
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y proceso
alas culturas y practicas tradicionales.” Para eso en € “Art. 3.- El proceso de Gestion
Ambiental se orientara segun los principios universales del Desarrollo Sustentable
contenidos en la declaracion de Rio de Janeiro de 1992 sobre Medio Ambiente y
Desarrollo.” Entonces es necesario sefidar en el “Art. 7.- La Gestion Ambiental se
enmarca en las politicas generales de desarrollo sustentable para la conservacion del
patrimonio natural del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que
establezca el Presidente de la Republica al aprobar al Plan Ambiental Ecuatoriano PAE.
También en e capitulo || De La Autoridad Ambiental indica “Art. 9.- Que le
corresponde a Ministerio del Ramo: Determinar las obras, proyectos e inversiones que

requieran someterse ala aprobacién de estudios de impacto ambiental.

En € titulo I, capitulo | de La Planificacion de la constitucién politica se
indica los instrumentos de Gestion Ambiental, sefidlando en e Art. 14.- Los
organismos encargados de la planificacion nacional y seccional incluirdn
obligatoriamente en sus planes respectivos las normas y directrices contenidas en el

(PAE). Los planes de desarrollo programas y proyectos incluirén en su presupuesto los
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recursos necesarios para la proteccion y uso sustentable del medio ambiente, €

incumplimiento de esta disposicion determinara la inejutabililidad de los mismos.

También en el capitulo |1 de la Evaluacion de Impacto Ambiental y del Control
Ambiental. Indica que “Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos
de inversion publicos o privados que puedan causar impactos ambientales serén
calificados previamente a su ejecucion por los organismos descentralizados de control
conformé a Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA) cuyo principio rector es
precautilatorio.” Ademés “Art. 21.- Los sistemas de Mango Ambiental incluirén
estudios de linea base; EIA, evaluacion de riesgos; planes de manegjo de riesgo; sistemas
de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion; auditorias ambientales y planes de
abandono.” Y “Art. 23.- LaEIA comprender& La estimacion de los efectos acusados a
la poblacién humana, la biodiversidad, € suelo, € aire, € paisge y la estructura y
fusion de los ecosistemnas presentes en los lugares previsiblemente afectada. (Guia No. —

000-00-2002).

De acuerdo al articulo 17 del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA),

de debe seguir los siguientes paréametros pararedlizar un estudio de impacto ambiental:

8 Resumen gjecutivo

§ Linea base ambiental
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8 Descripcion de la actividad

8 Andlisis de dlternativas para dicha actividad

8 Identificacion y evaluacion de impactos ambientales de las actividad
8 Plan de manejo ambiental.

(www.ambiente.gov.ec/AMBIENTE/L egistacion/centro.htm)
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[1l. METODOLOGIA

La metodologia aplicada para cumplir los objetivos planteados en la presente

investigacion es la siguiente:

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Este sistema de riego fue disefiado para captar las aguas de margen izquierdo
del rio Limones, y margen derecho del rio Jorupe con una longitud de 13.620 metros, de
extension del canal principal. En la actualidad Unicamente esta en funcionamiento la
boca toma del rio Jorupe, a una altura de 2010 ms.n.m. Los rios Limones y Jorupe son
aportantes del rio Espindola el cual pertenece ala cuenca del Chira que desembocaen

d Océano Pacifico.

La captacion y los dos primeros kilometros del cana que se alimentan de las
aguas del Rio Limones no se encuentran construidos en la actualidad por la presenciade
pefiascos demasiado resistentes e inaccesibles mayores a 200 metros de dtitud. Razon
por la cual solo se ha construido € canal desde el kilébmetro tres en adelante; por lo que
no esta en funcionamiento hasta el kildmetro siete, desde esta progresiva el canal ya esta
irrigando con las aguas provenientes del rio Jorupe, prestando servicio a las
comunidades que estadn dentro de la zona de influencia del tramo del canal habilitado.

En lafigural (Croquis de ubicacién del sistema de riego Jorupe-Cangochara)
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e AVALLZA
Provincia i

de Loja ' g& CANTON ESPINDOLA
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4

Figura 1. Ubicacion geografia dd Sistema de Riego Jorupe-Cangochara
Fuente: Los autores
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Dentro del sistema se encuentran los caserios de Jorupe, Cangochara,
Cuchicorral, el Faique, la Laguna, Potrerillos y otros peguefios poblados. Las
actividades que se desarrollan en el sistema son la distribucién de riego para la
agricultura (cafia de azlicar, tomate, papa, maiz, fr§jol, hortalizas, etc.), la ganaderia, la

construccion de viviendas, € turismo, y la apertura de vias de acceso.

UBICACION POLITICA:

El sistema de riego JORUPE-CANGOCHARA se encuentra ubicado en la
parte Sur Occidental del Ecuador, sur occidente de la provincia de Loja, canton

Espindola, parte superior izquierdo de la cabecera cantonal, y zona alta de la parroquia

Santa Teresita.

UBICACION GEOGRAFICA:

El sistema de riego esta ubicado de acuerdo ha las siguientes coordenadas

UTM, y suslimites se los evidencia en e mapa base. Figura 2.

N: 9529694 m E: 673633.5m
1 9492826.75m 1677254.7m
Norte: Rio Limones Sur: Laquebrada de Saca

Este: Canal Principal Oeste: Quebradas, Murunchi y Cangochara
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CONDICIONESCLIMATICAS:

La temperatura media anua fluctia entre 18.3° y 20.7°C. Su precipitacion
presenta un promedio de 960 mm. La zona de vida segin “L.R: HOLDRIDGE”,
corresponde a la formacion ecoldgica de bosgue seco-Sub Tropica (bs-ST). El clima
que le corresponde a este lugar de acuerdo a la clasificacion de Cafadas es la de
temperado. En esta zona se encuentran tres tipos de suelo como: Alfisol, Inceptisol, y

Mollisol. (Proyecto: Conservacion de la Cuenca Catamayo-Chira).

3.4. METODOLOGIA PARA EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la elaboracion del diagnostico ambiental del sistema de riego Jorupe-

Cangochara, se tomaron en cuenta factores bidticos (flora, fauna) y abidticos (agua,

suelo, clima, geologia, socio-econdmico)

34.1. Flora

La metodologia que se aplico paralaidentificacion de laflora, se ladescribe a

continuacion:

Se rediz6 por medio del muestreo por cuadrantes en cuatro lugares donde se
encuentran relictos de vegetacion de la zona de influencia, con la utilizacion de estos

datos y fuentes secundarias se pudo determinar la composicion floristica y diversidad de
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la vegetacion, los datos se registraron en hojas de campo. En d caso de las especies no

identificadas en el campo se tomaron muestras, que luego fueron llevadas a Herbario

Reinaldo Espinosa de la Universidad Nacional de Loja, para su respectiva identificacion

y clasificacion. Para la identificacion del estrato vegetal de arboles se tomo la

vegetacion mayor a5 metros de dtura, y se realizé cuadrantes de 20 x 20 m. (400m?),

en la formacion vegetal de matorral se considerd la vegetacion menor de 5 metros de

atura (arbustos) y los cuadrantes fueron de un &ea de 5 x 5 m (25 m?), y hierbas

menores a 1 metro y para determinar se realizaron cuadrantes de 1 x 1 m (1Im?) Figura 3.

20m 5m
5m Arbustos
5m
Arboles
20 m
1m2 Hierbas
20m

Figura 3. Parcd aciones para la identifi cacion de arbol es, arbustos y hierbas.

Fuente: Herbario Reina do Espinosa de la Universidad Naciona de Loja

5m

20 m

Una vez recolectados los datos respectivos en las parcelaciones de campo se

procedid a calcular los parametros ecoldgicos como son: densidad, densidad relativa,
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dominancia, diversidad relativa y el indice de valor de importancia (IVI), cuyos

algoritmos se presentan a conti nuacion:

NUmer ototal .deindividuosdeuna.sp.
Total .del .&rea.muetreada.

Densdad D =

Ndmer o.deindividuosdeuna.sp. , 100
Numerototal .de.individuos

Densidad relativa D =

Areabasal .deuna.sp.

- —*100
Areabasal.detodaslas.especies

Dominancia DmMR =

NUmero.desp. por. familia.
Total .del .&rea.muetreada

Diversidad relaiva Dr =

- . . DR
Indice de valor deimportancia VI = ——

DmR.

Las coordenadas geogréficas de las parcelas instaladas son: Parcela 1: P1 = N
9499152 UTM, W: 679157 17M; P2 = $:9499127 UTM, W: 679157 17M; P3 = N
9499152 UTM, E 679181 17M; P4 = S9499127 UMT, E 679181 17M. Parcela2: P1 =
N 9493960 UTM, W 677984 17M; P2 = S 9493937 UTM, W 677984 17/M; P3 =N
9493960 UTM, E 678007 17M; P4 = S 9493937 UTM, E 678007 17M. Parcela 3: P1=
N 9494096 UMT, W 676815; P2 = S 9494074 UTM, W 676815 17M; P3 = N 9494096
UTM, E 676838 17M; P4 = S 9494074 UTM, E 676838 17M. Parcela 4. P1= N
9493662 UTM, W 676138 17M; P2 = S 9493638 UTM, W 676138 1/M; P3 = N

9493662 UTM, E 676162 17M; P4 = S9493638 UTM, E 676162 17M.
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También se elabordé un mapa de cobertura vegetal, d cua se construyd con
informacion proporcionada por el Consejo Provincia de Loja en formato digital, mismo
que fue vdidado con las visitas de campo y apoyados del GPS. La digitacion se la

realiz6 utilizando programas de computacion CARTALINX y “ArcView”.

3.4.2. Faunha

La identificacion faunistica del sector consistio en la recopilacion de
informacion secundaria mediante entrevistas a los habitantes de la zona de influencia y
alos de sectores aledafios a canal de riego, la avifauna del sector se constat6 por medio
de la observacion directa de algunas especies en diferentes sectores alas 05h00 hasta
las 0800 y en latarde a partir de las 17h00 hasta las 19h00 horas en que estas especies
buscan alimento y duermen. De igual forma se hizo para identificar las especies de

mamiferos, reptiles, anfibios, y la entomofauna.

343. _Aqua

La determinacién de la calidad del agua del sistema de riego se la redlizo
mediante |a recoleccién de seis muestras, ubicadas respectivamente en e mapa hidrico
con GPS, las cuales se las tom6 en la zona de influencia directa, por medio del método
de muestras simple. El primer muestreo se hizo a cien metros antes de la captacion del

rio Jorupe, €l segundo a lo largo del cana especificamente en el kildmetro diez, y las
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otras cuatro muestras fueron homogenizadas y tomadas en lugares criticos donde se
encuentran los focos de contaminacion. Durante la recoleccion de las muestras se utilizd
el protocolo de manos limpias y manos sucias establecidas por la APHA. El cua
consistio en tomar las muestras entre dos personas, donde la una hizo de manos limpias
que fue quien recogi6 las muestras, la otra de manos sucias fue quien manipul6 los

instrumentos necesarios para la recoleccion de las muestras.

Para redlizar € andlisis de los pardmetros fisico-quimicos como: pH, solidos
solubles, sdlidos en suspension, sdlidos totales, carbonatos, bicarbonatos, cloruros,
temperatura, conductividad eléctrica, se tomO muestras de agua, en recipientes de 3
litros, para posteriormente Ilevarlos a laboratorio de andlisis fisico-quimico de suelos,
aguay alimentos de la Universidad Nacional de Loja, para su respectivo andlisis. Para €
andlisis bacteriol0gico se tomaron muestras de agua en un recipiente estéril de 150 ml,
luego fueron llevados al laboratorio de Diagnégtico Integral Veterinario de la
Universidad Nacional de Loja donde se determinaron pardmetros como: coliformes
totales, coliformes fecales y aerobios mestfilos, cada recipiente fue codificado y

etiquetado conteniendo datos de la fecha y hora de recoleccion.

En cuanto a la estimacion del caudal de cada uno de los rios escogidos para la
captacion del agua que servird para € regadio de sistema se utilizd dos métodos de
Gbémez y el Racional. Los parametros para la estimacién del cauda son la precipitacion,
el &reay € coeficiente de escorrentia anual, este coeficiente se encuentra en funcion de

varios pardmetros como:




“Evauacion del Impacto Ambiental del Sistema de Riego Jorupe — Cangochara”

C =0,25Ks* Kl * Kp; dedonde;

0,25 = Constante

Ks = Midelainfluenciade la superficie de la cuenca
Kl = Factor que mide lainfluencia de la atura de lluvia

Kp = Factor debido alapendiente y permeabilidad. Entonces

Ks = 1.85, KI = 1.20, Kp = 1.0, P = Precipitacion mensual, A = Area de la
cuenca de drenge.

C=025*185*1.20* 1.0=0.56//

Para la determinacion de la precipitacion mensua se elabor6 un mapa de
isoyetas (Anexo 9) utilizando las estaciones meteoroldgicas de Cariamanga, Lucero,
Quilanga, Vilcabamba, Colaizaca.

S* PO x A
Laecuacion parad clculo del caudal es: Q= Dr = — 1 dedonde

t = Tiempo.

El método de Gémez se lo cllculo de acuerdo alos siguientes parametros.

S* P * A
Q=Dr=——
86.4*#dias
P = Precipitacion mensual  (mm)
A = Areade la cuenca de drengje (Km?)

# = Numero de dias de mes.
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Para la identificacion cartogréfica de las fuentes de agua como son los rios,
quebradas, quebradas intermitentes, lagunas se utilizd un mapa hidroldgico,
proporcionado por Ingtituto Geogréfico Militar (IGM) a Esc. 1:50 000, que se lo

verifico en el campo.

34.4. Sue

@]

La determinacion del tipo de suelos se hizo a través de la caracterizacion,
mediante los andlisis fisicos y quimicos, paralo cual se recolectaron cinco muestras, por
medio de labarrenacion ddl suelo, cuyos puntos de muestreo se los sefidla en el mapa de
tipos de sudo. Parael andlisis fisico setomd %2 Kg. de suelo; y parael andlisis quimico
1Kg, luego se enviaron a laboratorio de andlisis fisico-quimico de suelos, agua y

alimentos de la Universidad Nacional de Loja parael respectivo andlisis.

Los sitios para el muestreo fueron tomados en diferentes puntos en éreas
cultivadas, los cuales se los ubico en el mapa de tipos de suelo por medio del GPS. Los
parametros que se tomaron en cuenta para los respetivos andlisis son: textura, P,Os,

K20, CIC, cacio, nitrégeno, magnesio, MO, pH, arena, limo, y arcilla.

También se elaboraron dos mapas; el primero de tipos de suelo, paralo cua se
utiliz6 datos cartogréficos del Programa Nacional de Regionalizacion Agraria
PRONAREG déel afio de 1981 a Esc. 1:50 000, que fueron procesados en & programade

“ArcView".
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El segundo, mapa de pendientes se lo elabord para designar la forma topografica
del paisgje e cual se construyé tomando datos de las curvas de nivel dd mapa base
proporcionado por el IGM, y procesados en “ArcView”. Los rangos son los propuestos
por la FAO en la “Guia para la descripcion de Perfiles de Suelos’; estos son: paisaje
plano o casi plano: pendientes >2%, paisaje ondulado: desnivelaciones y pendientes
débiles (2 - 8%), paisge fuertemente ondulado: caracterizado por desnivelaciones
pequefias, con pendientes moderadas (8 — 16%), paisgje colinado: caracterizado por
desnivelaciones y pendientes acentuadas (26 — 30%), paisgje escarpado: con
desnivelaciones y pendientes muy fuertes (30 - 50%), paisgje fuertemente escarpado,

con pendientes < 50 %

3.4.5. Geologia.

Para la caracterizacion geologica de la zona de influencia directa del sistema se
utilizé un mapa geolégico, destacando las formaciones geoldgicas y fallas existentes en
esta &rea. El mapa requerido para esta caracterizacion se obtuvo del PRONAREG del

ano de 1981 a Esc. 1: 50 000.

La caracterizacion climética de la zona de influencia del sistema se realizd

mediante la recopilacion de informacién del estudio de Hidrologia y Ecoclimatologia,




“Evauacion del Impacto Ambiental del Sistema de Riego Jorupe — Cangochara”

realizado por e Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y el INERHI en €l afio
de 1981. Donde se encontré informacién sobre: Temperatura del aire (T), Precipitacion
(PP), Evaporacion (E), velocidad del viento (H), Humedad Relativa (HR), Nubosidad
(N). En cuanto a la clasificaciéon bioclimatica de esta zona se utiliz6 los pardmetros
establecidos por Cafladas (1983), que utiliza los rangos de temperatura del aire y

precipitacion atmosférica, Cuadro 5.

Cuadro 5. Clasificacion bioclimatica del Ecuador segiin Cafiadas (1983)

Temperaturadel aire Precipitaci 6n aimosférica mm/afio

Paramo : 0a6°C 0a200 desértico

Sub-temperado: 6a12°C 200 a500 del sub-desértico a himedo

Temperado 12a18°C 500 a 1000 del muy seco a muy hiimedo

Subtropical 18 a22°C 1000 a 1500 del seco a Iluvioso

Tropical 22 a26°C 1500 a 2000 del sub-hiimedo a muy lluvioso
2000 a 3000 del himedo ad muy lluvioso
>3000 del muy hiimedo a pluvial.

Para la clasificacion ecoldgica se utilizd e sistema de clasificacion de
formaciones vegetales o zonas de vida natural del mundo de “L.R. HOLDRIDGE”, que

se basa en estudios meteorol 6gicos de la zona.

También se elaboré un mapa de pisos altitudinales el cua se reaiz6 a partir del
mapa base, tomando las curvas de nivel para poner el rango de cada piso altitudinal,
basados en los rangos propuestos por Herrera y Gomez (1993), que relacionan la
temperatura con la dtitud los rangos son; por la temperatura media anua es Tropical de
24 a 28°C, Subtropical de 20 a 24°C, Templado de 15 a 20°C, Fria de 10 a 15°C, Boreal

Bga de 5 a 10°C, y <5 Boreal Alta; por la altura es Basal cuando esta de O a
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500ms.n.m., Premontano de 500 a 1200msn.m., Montano Bgo de 1200 a
2100ms.n.m., Montano Alto de 2100 a 3100ms.n.m., Sub Alpino de 3100 1

3300ms.n.m., Alpino > a3300ms.n.m.

34.7. Medio socioeconémico.

Para determinar este factor se realiz6 la recopilacién de informacion en la zona
de influencia directa, aplicando encuestas (Anexo 3) a 31% de la poblacion, que es una
muestra representativa de los habitantes del sector. Resultado de ésta se obtuvieron
datos de: migracion, organizacion comunitaria, infraestructura fisica correspondiente a
vivienda e ingtituciones como: escuelas, colegios, red via, canales de riego; servicios
basicos de agua potable, dcantarillado, luz eléctrica, teléfono, nivel académico, tenencia

de tierras, actividades productivas, turismo.

3.5. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y VALORAR LOS

IMPACTOSAMBIENTALES

Para la identificacion y valoracién de los impactos ambientales en primera
ingancia se utiliz6 una lista de chequeo y hojas de campo, en transectos de un kilometro
empezando por € rio Limones, hasta culminar en el rio Jorupe (Figura 4). Luego se
determind en la fase de operacion del canal de riego, las actividades y acciones

impactantes y los factores impactados. Posteriormente utilizando matrices de
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identificacion e importancia, se procedi6 alaidentificacion y valoracion respectiva de la
importancia de los impactos derivados de cada actividad del sistema de riego, motivo

del estudio y el agoritmo siguiente:

|=i BI+2EX+MO+PE+RV + Sl + AC + EF + PR + RP);

Dedonde: | = Importancia, | = Intensidad, EX = Extensién, MO = Momento,
PE = Persistencia, RV = Reversibilidad, SI = Sinergia, AC = Acumulativo, EF =

Efecto, PR = Periodicidad, RP = Recuperabilidad

Finalmente en la matriz de convergencia, se procedio a establecer la
importancia absoluta y relativa, tanto de las acciones impactantes, como de |os factores
impactados, paralo cual fue necesario utilizar las unidades de importancia los UIP, las
cuales se adaptaron alarealidad del sector. Para de esta manera determinar globalmente
la valoracion cualitativa, y mediante el codigo de colores visualizar de mejor manera los

impactos de mayor importancia.
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Figura. 4. Mapa de transectos realizados en d sistema de riego Jorupe-Cangochara.
Fuente: Instituto Geogréfico Militar y investigacién de campo de los autores
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3.6. METODOLOGIA PARA ELABORAR EL PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL (PMA)

Obtenidos los resultados de la evaluacién de impacto ambiental (EIA), y
determinados los impactos mas significativos en la zona de influencia directa e
indirecta, se formuld el plan de mangjo ambiental (PMA), € mismo que contiene;
cronograma de actividades y presupuesto de los programas de prevencion, mitigacion,

contingencia, monitoreo y seguimiento.

El plan de mangjo ambiental (PMA) esta estructurado para prevenir mitigar y/o
minimizar los impactos ambientales que s presentan en el sistema de riego, y en el caso
de eventos fortuitos y catastroficos se estructur6 un plan de contingenciael mismo que
estd encaminado a salvaguardar la vida de los habitantes de este sector. Cada uno de los
programas del plan de mango ambiental (PMA) debe ser monitoreado de acuerdo al

programa de monitoreo y seguimiento
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IV. RESULTADOSY DISCUSION

Al término del presente estudio se desprenden |os siguientes resultados:

4.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL SISTEMA DE RIEGO JORUPE-

CANGOCHARA.

Para redlizar € diagnéstico ambiental del sistema de riego Jorupe-Cangochara
se tomaron en cuenta factores biofisicos (floray fauna, agua, suelo, geologia, clima), y

sociales los cuales se describen a continuacion:

La flora del sector de estudio esta conformada por &rboles, matorrales y

hierbas, cuyas especificaciones se observan en los Cuadros 6, 7, 8, 9.

Cuadro 6. Especies de &rboles encontrados en el sistema de riego Jorupe-Cangochara

Familia Nombre Vulgar Nombr e cientifico

ANACARDIACEAE Malle Alnus acuminata Kunth

ARALIACEAE Pumamagqui ShinusnolleL.

ARALIACEAE Pumamagqui Oreopanx rosel Harms

BETULACEAE Aliso Oreopanax andreanus M ar chal
JUGLANDACEAE Nogd Juglans neutropica.. Diels.
LYTHRACEAE Guararo Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav)G.Don
MIRTACEAE Eucalipto Eucaliptus globul us L abill.
MIRICACEAE Laurel de cera Mirica pubescens. Humb.
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Cuadro 6. Continuacion

MORACEAE
PINACEAE
PINACEAE
PODOCARPACEAE
SALICACEAE
SAPOTACEAE

Iguerén
Pino

Pino
Romerillo
Sauce

Lumo

Ficus cuatrecasan. Dugand
Pinus patula Schiede
Pinus radiata D. Don.
Podocarpus oleifolius D. Don. ex Lamb..
Salix humboldfiana. Willd.

Pouteria lucuma.(Ruiz & Pav.)Kuntze

Fuente: Investigacion de los autores y Herbario Reinaldo Espinosa dela UNL

Cuadro 7. Especies de matorra encontrados en €l sistema de riego Jorupe-Cangochara.

Familia Nombre comin | Nombre cientifico

AGAVACEAE Cabuya Furcraea andinaTrel.

AGAVACEAE Chaguarquero | Agave americana L.

AGAVACEAE Penca Agave cernua Bor ger.

ANNONACEAE Chirimoya Annona cherimolia Mill.

ARECACEAE Ramos Ceroxylum parvifrons (ENGEL).H. WENDL.
ASTERACEAE Chilcalarga Bacharislatifolia (Ruiz & Pav.) Pers
ASTARACEAE Chilcaredonda | Baccharis obtusifolia Kunth
ASTERACEAE Guangao Gynoxys verrucosa Wedd

CACTACEAE Tuna Opuntiaficus-indica (L.)

CACTACEAE Aguacollo Echinopsi s pachanoi, (Briton & Rose).Friedich
CAPRIFOLIACEAE Danas Viburnum tripyllum Benth.
CAPRIFOLIACEAE Tilo Sambucus peruviana Kunth
CARICACEAE Babaco Carica x heilborni. Penttagona(Heilborn.)
CARICACEAE Toronche Carica pubescens Lenné & C. Koch.
CLETHACEAE Almizcle Cletharevoluta (Ruiz & Pav.) Spreng.
CLUSIACEAE Duco Clusia alata. Triana & Planch.
CUNONIACEAE Cashco Wenmannia cochenss Hieron
ERICACEAE Lapayama Bejaria aestrausL.
GROSSULARIACEAE | Muando monte | Escallonia myrtilloides. L.F.
LAMIACEAE Poleo de poso Minthostachys mollis (Kunth) Griseb
MELASTOMATACEAE | Miconia Miconia theaezans (Bonpl.) Cong
MELASTOMATACEAE | Miconia Miconia corinbiformis Cong.
MELASTOMATACEAE | Miconia Miconia sp. L
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Cuadro 7. Continuacion

MELASTOMATACEAE
MYRCINACEAE
MYRTACEAE
PIPERACEAE
POACEAE
PROTEACEAE
ROSACEAE
RUBIACEAE

Sierrilla
Pitil
Guayabo
Matico
Chincha
Cuchaillo
Quique
Cascailla

Miconia lutescens (Bonpl.) DC.
Myrsine andina (Mez)

Psidium guajaba L

Piper aduncumL

Chusquea escandensK unth.
Oreocallis grandiflora. (Lam) R. Br.
Hesperomelessp (Pers.) Lindl.

Cinchona officinalisL

Fuente: Investigacion de los autores y Herbario Reinaldo Espinosa de la UNL

Cuadro 8. Especies de hierbas encontradas en el sistema de riego Jorupe-Cangochara.

Familia Nombr e vulgar Nombr e cientifico

POACEAE Carrizo Arundo donax L.

POACEAE Chilena Pani cum maximum Jacq

POACEAE Kikuyo Penni setum clandestinum Hochst. ex Chiov.
POACEAE Zing zig Cortaderia jubata (lam.) Steud

POACEAE Yaragua Médinis minutiflora P. Beauv.

POACEAE Merkeron Setaria sphacelata Schumach.

POACEAE Paja de cerro Sipainchu (Ruiz& Pav) Kunth.

Fuente: Investigacion de los autores y Herbario Reinaldo Espinosa de la UNL

Cuadro 9. Cultivos encontrados en el sisema de riego Jorupe-Cangochara

Familia Nombr e vulgar Nombr e cientifico

CANNACEAE Achira Cannaindica L.

CARICACEAE Papaya Carica papaya L.

LAURACEAE Aguacate Percea americana Mill

LILIACEAE Cebolla Allium cepa L

LILIACEAE Ajo Allium sativum L.

LILIACEAE Azucena Lilium candidum L

MUSACEAE Guineo Musa sapientum L

POACEAE Gramd ote Cymbopogon citratus (DC.) Stapf.
POACEAE Hierbaluisa Oxonopus scoparius (Fluegge) Kuhim.
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Cuadro 9. Continuacion

RUTACEAE
RUTACEAE
RUTACEAE
RUTACEAE

Lima
Limon agrio
Limén dulce

Naranja

Citruslimetta Risso.
Citruslimon (L.) Burm.f.
Citrusdelicioso L

Citrus sunensis (L.) Osbeck

Fuente: Investigacion de los autores y Herbario Reinaldo Espinosa de la UNL

L os parametros ecol 0gicos de los érboles, arbustos y hierbas encontrados en el

sistema de riego Jorupe-Cangochara los enunciamos en los Cuadros 10, 11y 12.

Cuadro 10. Cuadro de clculo de los pardmetros ecol 6gicos de las sp. de érboles
Especie #delnd |Densidad D.R DAPm |Areabasal m2 |D.R VI
Malle 4] 0045977 | 45977 0,65 0,3318315 545908 10,1
Pumamaqui 4 0,045977| 4,5977 0,39 0,11945934 1,96527 6,56
Aliso 10 0,114943| 11,494 0,62 0,30190776 4,96679 16,5
Noga 2 0,022989 | 2,2989 0,75 0,4417875 7,26801 9,57
Guararo 6 0,068966 | 6,8966 0,92 0,66476256 10,9362 17,8
Eucalipto 18 0,206897 20,69 1,11 0,96769134 15,9198 36,6
Laurel de cera 3 0,034483| 3,4483 0,45 0,1590435 2,61648 6,06
Igueron 2 0,022989 | 2,2989 1,17 1,07513406 17,6874 20
Porotillo 12 0,137931| 13,793 0,42 0,13854456 2,27925 16,1
Pino 4| 0045977 | 45977 059| 0,27339774 4,49776 9,1
Pino 13| 0,149425| 14,943 0,47| 0,17349486 2,85423| 17,8
Romerillo 3 0,034483| 3,4483 0,36 0,10178784 1,67455 5,12
Sauce 4 0,045977| 4,5977 0,93 0,67929246 11,1753 15,8
Lumo 2 0,022989 | 2,2989 0,91 0,65038974 10,6998 13
87 100 6,07852476 100
Fuente: Investigacion de los autores y Herbario Reinaldo Espinosa de la UNL
Cuadro 11. Cuadro de calculo de los parametros ecol6gicos de las sp. de arbustos
Especie # de Individuos | Densidad Densidad Relativa
Cabuya 3 0,017442 1,7442
Chaguarquero 2 0,011628 1,1628
Penca 4 0,023256 2,3256
Chirimoya 6 0,034884 3,4884
Ramos 1 0,005814 0,5814
Chilca 32 0,186047 18,605
Chilca 20 0,116279 11,628
Guangalo 3 0,017442 1,7442
Tuna 3 0,017442 1,7442
Aguacollo 2 0,011628 1,1628
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Cuadro 11. Continuacion.

Danas 4 0,023256 2,3256
Tilo 1 0,005814 0,5814
Toronche 2 0,011628 1,1628
Almiskle 3 0,017442 1,7442
Duco 4 0,023256 2,3256
Cashco 5 0,02907 2,907
Lapayama 3 0,017442 1,7442
Huando 4 0,023256 2,3256
Poleo de poso 5 0,02907 2,907
Miconia 3 0,017442 1,7442
Miconia 4 0,023256 2,3256
Miconia 6 0,034884 3,4884
Sierrilla 7 0,040698 4,0698
Pitil 6 0,034884 3,4884
Guayabo 3 0,017442 1,7442
Matico 8 0,046512 4,6512
Chincha 16 0,093023 9,3023
Cucharillo 5 0,02907 2,907
Quique 5 0,02907 2,907
Cascailla 2 0,011628 1,1628
172 100
Fuente: Investigacion de los Autores y Herbario Reinaldo Espinosa de la UNL
Cuadro 12. Cuadro de cdculo de los pardmetros ecol 6gicos de las sp. de hiervas.
Especie # de Individuos | Densidad Densidad Relativa
Carrizo 1 0,006535948 0,653594771
Chilena 32 0,209150327 20,91503268
Kikuyo 75 0,490196078 49,01960784
Zingzig 2 0,013071895 1,307189542
Yaragua 40 0,261437908 26,14379085
Merkeron 2 0,013071895 1,307189542
Pgade cerro 1 0,006535948 0,653594771
153 100

Fuente: Investigacion de los autores y Herbario Reinaldo Espinosa de la UNL

Segun las especificaciones de la flora indicados en los cuadros anteriores, se

desprende que su composicion es muy diversa, con determinadas puntualidades en las

zonas de influencia del trayecto del canal principa del sisema de riego. Asi, en los

kilometros uno, dos, tres, doce, trece y medio comprendido entre los rios Jorupe y
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Limones de dificil acceso, se encuentra una gran cantidad de especies; no asi en los

kil6metros restantes.

En e estrato de bosques las especies de arboles méas predominantes son:
Eucaliptus globulus L abill. (Eucalipto) con el 20,69 %; y Pinusradiata D. Don. (pino)
con 14.94 %, en €l estrato de arbustos las especies dominantes Bacharis latifolia (Ruiz
& Pav.) Pers, (chilcalarga) con el 18,60 %, y la Baccharis obtusifolia Kunth (Chilca
redonda) con el 11,64%, las especies de hierbas mas predominantes son Pennisetum
clandestinum Hochst. ex Chiov. (Kikuyo) con e 49.01%, la Melinis minutiflora P.

Beauv. (yaragua) con e 26.14 %.

El &rea de influencia de la cobertura vegetal tiene una superficie de 21.22,9 ha,
distribuidas de la siguiente manera: cultivo anual/pasto el 53,86%, cultivos € 20,82%,
pasto/bosque € 13,75%, bosque natural himedo € 5,15%, arbustales el 3,80%, y el
pasto con el 2,65% y se encuentra en el Figura 5, el cual demuestra la predominancia

del cultivo anual/pasto, lo que evidencia laintensidad de las acciones antrépicas.
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4.4.2.

Fauna.

Lafauna del sector tiene unagran diversidad y se la ha establecido de acuerdo

a orden, familia, y especie de aves, mamiferos, reptiles, anfibios, e insectos cuyas

especies estdn mencionadas en los Cuadros 13, 14, 15, 16 y 17.

Cuadro 13. Avesidentificadas en el sistema de riego Jorupe-Cangochara

Orden Familia Nombre vulgar | Nombre cientifico Habitat
Apodiformes THROCHILIDAE | Cadlibri Amazlia amazlia B.C. Ma
Cilumbiformes COLUMBIDAE Pdomasd Columbina subrinacea B, Ma
Cilumbiformes | COLUMBIDAE Pdomator. Lettofila B.Ma .C
Fd coniformes FALCONIDAE Gavilan Buteo magnirostris C,B
Passeriforme FURNARIADE Childo Furnarius cinnamomeus B, Ma, An
Passeriformes ICTERIDAE Chiroca Cacicuscela B.C.
Passeriformes ICTERIDAE Garrapatero Crotphaga sulcirostris B, Mg C
Passeriformes ICTERIADE Tordo Molothrus bonariensis B, Ma,
Passeriformes PASSRIDAE Gorrion Passer domesticus C, B, Ma
Passeriformes TURDIDAE Mirlo Turdus fuscater B, Ma
Passeriformes TROGODITYDAE | Sucaca Campylorhinchus sp. B, Ma
Psittaciformes PSITACIDAE Perico Arantinga arythregenys Ma. B. C.
Strigiformes STRIGIDAE Lechuza Pulsatrix sp. B.
Trochiliformes | TROCHILIDAE Quinde Colibri curuscans Ma. B.

Fuente: Investigacion de autores y moradores de la zona

Cuadro 14. Mamiferos identificados en el sistema de riego Jorupe-Cangochara

Orden Familia Nombre vulgar | Nombr e cientifico Habitat
Artyodactyla CERVIDAE Chonto Pudu mephistophiles Ma, B
Carnivoro FELIDAE Tigrillo Felis pardales B. Ma
Carnivoro CANIDAE Zorro Pseudol opex culpaeus Ma, B
Chiroptera FURIPTERIDAE Murciélago Amorphochillus shnabli C, Ma
Marsupid DIDELPHIDAE Guanchaca Didel physmarsupiales C,Ma B
Rodentia SCIURIDAE Ardilla Sylvilagusbrasiliensis Ma, B
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Cuadro 12. Continuacion

Rodentia MURIDAE Raposo Didel phys marsupiales Ma
Rodentia MURIDAE Ratas Rattus sp Ma, B
Rodentia MURIDAE Ratones Mus musculus. Ma, B
Fuente: Investigacion de los autores y moradores de la zona
Cuadro 15. Reptiles identificados en € sistema de riego Jorupe-Cangochara
Orden Familia Nombrevulgar | Nombre cientifico Habitat
Escamoso COLUBRIDAE Columbo Cleliaclélia Ma
Escamoso ELAPIDAE Cord Mycrurus Fulvius. H’
Escamoso COLUBRIDAE Culebra Trachyboa sp H
Escamoso COLUBRIDAE Guayaso Cldiasp. R. H.
Escamoso COLUBRIDAE Macanchillo Cldiasp H. B.
Escamoso VIPERIDAE Macanche X Botrox atrax R. H.
Fuente: Investigacion de los autores y moradores de lazona

Cuadro 16. Anfibios identificados en el sistema de riego Jorupe-Cangochara
Orden Familia Nombre vulgar Nombr e cientifico Habitat
Anuros BUFONIDAE Sapo Atdopus sp. H,B
Anuro BUFONIDAE Sapo comin Bufo bufo. H, B
Anuros RANIDOS Rana Epi pedobates sp. H,B

Fuente: Investigacion de los autores y moradores de lazona

Cuadro 17. Entomofauna identificada en el sistema de riego Jorupe-Cangochara

Orden Familia Nombrevulgar | Nombre Cientifico |Habitat
Coledpteros TENEBRIONIFAE | Chunas Parnida agrestis B, Ri, An,C, H
Dypteros MUSIDAE Moscas Musca domestica H, B, Ri, An
Dytpteros CULUCIDAE Zancudos Sabetes p B, Ri, An,C
Hymenépteros | APIDAE Abga Apis mellifera B, Ri, An,C
Hymenépteros | VESPIDAE Abispa Vespa p B, Ri, An, B, C.
Hymenépteros | FORMICIDAE Hormiga Formica sp Ri.B. C. Ma
Lepidoptera COCCINELIDAE | Mariposa Kametra sp. Ma. B.

Mecoptera ARACNIDAE Alacran Androtocnus sp. C.B.
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Cuadro 17. Continuacion

Odonata LIBELULAS Libdula Acheta domesticus C.B.
OrtOpteros GRILLIDAE Grillos Gregarius p C.B
Ortoptero TETTIGONEDAE Sdtamontes | Omocestus rufipes C. Ma

Fuente: Investigacion de campo, y “Evaluacion ecoldgica répida de los bosques secos
Ceiba y Cordillera Arafiitas de Loja’, y moradores de la zona. Codigos. B: Bosque, Ri:

Rio, An: Zona Antrépica, C: Cultivos, Ma: Matorral, Bo: Borde, H: Humedal.

Obtenidos los resultados de la diversidad de especies de fauna, se ha
determinado que en los kilometros uno, dos, tres, doce, trece y medio, a partir del rio
Limones hacia el Sur, la fauna todavia se encuentra en condiciones estables, por ser

lugares poco accesibles, de esta manera mantiene su forma natural.

Por otro lado en los kilometros del cuatro al once, tienen gran incidencia las
actividades diarias que el hombre realiza como la ganaderia, agricultura, deforestacion,
transporte y otras actividades, que constituyen causas para que especies faunisticas
emigren y se encuentren en peligro de extincion, una de las especies desaparecidas en

éste lugar esla pava cara azul (Pilile pipile) de lafamilia CRASIDAE, orden galliforme.

443. Aqua

La determinacion de la calidad del aguay la red hidrica que dimenta alos rios

para la cgptacion del agua que se utilizard en e sistema se menciona a continuacion.
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4131 Andlissdelacalidad deagua

Los andlisis de laboratorio fisicos quimicos y biolégico del agua se especifican

en e Cuadro 18, y Anexo 1, corresponden a dos stios de la red principal, y a los

lixiviados que se mezclan con las aguas servidas de la parroquia Santa Teresita.

Cuadro 18. Andlisis fisico-quimico y microbiolégico del agua

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 LMN*
Parametro Unidades 17M: 0678763* 17M: 0676528* 17M: 0675664*
UTM:9494360 UTM:9496710 UTM:9494182
(pH) 6,85 7,97 7,4 6-9
Solidos solubles | Mg/L 100,00 495,00 9900,00
Sélidos en sus. Mg/L 15,60 27,00 34,80
Sdlidos totales Mg/L 115,60 522,00 9934,80 3000
Carbonatos. Mg/L No presencia 1,00 No presencia 0.1
Bicarbonatos Mg/L No presencia 1,00 No presencia
Cloruros Mg/L 0,50 0,02 0,70 04-10
Temperatura °C 7,00 10,00 11,00
CE DsYm 0,093 1062.00 0,20 0.7
Coliformes totales | NPM/100mL | 150,00 796,53 8,000 1000
Coliformesf. NPM/100mL |7 9 20 1000
Aerobios m. UUF/mL 80,00 190,00 22,000 0

Fuente: Laboratorio de andlisis fisico quimico de suelos, agua, y alimentos;, y

l[aboratorio de diagnostico integral veterinario de la Universidad Nacional de Loja. *

Limites méximos permisibles. * Coordenadas geograficas de los puntos de muestréo.

Los resultados de los andlisis demuestran que €l agua es apta para redlizar la

préctica del riego, comparados con los limites méximos permisibles. Sin embargo

durante el recorrido del aguapor € sistema de riego, se contamina de coliformes totales,
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coliformes fecales y sdlidos totales, provenientes de las aguas servidas del poblado de
Santa Teresita que luego por medio del proceso de lixiviacion se mezclan con las aguas

de arroyos y quebradas que estan en € sistema, para luego ser desechado a rio.

4.1.3.2. Determinacién de los caudales.

Los caudaes caculados en los rios Limones, y Jorupe de acuerdo a los

métodos de Gomez y el Racional estan enunciados en el Cuadro 19:

Cuadro 19. Caudales calculados de los rios Limones y Jorupe.

Rio Méodos Resultados en m*/s
Limones Método de Gomez 0,338

Método Racional 0,319
Jorupe Método de Gomez 0,338

Método Racional 0,325

Fuente. Estudio Hidrico y Ecoclimético del sistema de riego Jorupe-Cangochara. 1983

4.1.3.3. Andlisisdelared hidrica que alimenta a los rios de captacion

En la Figura 6 se presenta el mapa hidrico en donde se observa la red hidrica
que alimenta a los rios empleados para la captacion de agua del sistema de riego Jorupe-
Cangochara, que provienen de la parte ata de los paramos, y de la laguna los
Huicundos, para € rio Jorupe; y la laguna del Canutal para € rio Limones. También se
observa la presencia de quebradas intermitentes, que tienen este carécter por las

condiciones climéticas y topogréficas del lugar.
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44.4. Sudo

Los resultados obtenidos del andlisis de las muestras de suelo del sistema de
riego Jorupe-Cangochara, redlizadas en el laboratorio de andlisis fisico quimico de
suelos, agua, y alimentos de la Universidad Naciona de Loja, y sus respetivas

interpretaciones se los presenta en los Cuadros 20, 21 y Anexo 2.

Cuadro 20. Resultados de laboratorio del andlisis fisico y quimico del suelo

Parametro | Unidades Muestras* Valores tabulares de
suelo

1 2 3 4 5 Bajo |Medio |Alto
Textura RAL FoAc FoAc Ac Ac fo
P205 ug/ml 8.13 7.30 3.33 5.84 7.20 <10 |10.0-20 |>20.0
K20 ug/ml 115 210 77 83 118 <0.2 {0.2-0.38 |>04
CiCc meg/100g | 15.0 14.4 31.2 285 22.0
Cdcio meg/100g |9.30 11.92 8.46 9.70 10.37 <10 [1.030 |>30

Nitrégeno meg/100g [ 25.87 |[24.00 |8.25 20.25 |62.75 |<30. |30-60. > 60.0

Magnesio meg/100g | 1.96 214 3.04 2.88 1.53

MO % 2.07 192 0.66 162 5.00 1.0 1.0-20 |20
pH 1:25 7.00 7.32 6.76 5.39 6.98 <50 |5565 |>75
Arena %TFSA 4944 |7344 3344 (3144 (4344

Limo %TFSA 26.0 20.0 24.0 28.0 42.0

Arcilla %TFSA 2456 |6.56 4256 |4056 |14.6

Fuente: Laboratorio de andlisis fisico quimico de suelos, agua, y alimentos de la

Universidad Nacional de Loja.
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Cuadro 21. Interpretacion de los andlisis de suelos del sistema de riego Jorupe-

Cangochara

Muestra | Coor denadas pH M.O. [N P205 |K20 Cic Ca ++ |Mg.++

1 17M: 0675662 | Neutro |Bago Bao Medio |Bgo Medio |Alto Medio
UTM: 9496180

2 17M: 0675574 |L. Alca |Bago M bgo | Bgo Alto Medio |Alto Medio
UTM: 9494068

3 17M: 0675664 |L.Aci |Bago M Bagjo | Bgo Medio |Alto Medio |Alto
UTM: 9496338

4 17M: 0675664 | M. Aci |Bago M bgo |Bgo Medio |Alto Alto Alto
UTM: 9496180

5 17M: 0675661 |L.Aci |Alto Medio |Medio |Medio |Medio |[Alto Alto
UTM: 9496180

Fuente. Laboratorio del andlisis fisico-quimico de suelos agua y alimentos.

El suelo del sistema de acuerdo a los resultados del analisis y comparados con

los valores tabulares para determinar los niveles de suelo, no estan contaminados, pero

s han perdido en cantidad los nutrientes vitales, por € lavado de los suelos (riego por

inundacion y las aguas escorrentias que circulan a través de pendientes muy

pronunciadas). A mas de las causas sefidladas |la mala préctica agricola, deforestacion, y

sobrepastoréo, han contribuido a la degradacién de |os suelos de esta zona de estudio.

El mapa de tipos de suelos que se encuentran en la zona de estudio se lo

muestra en la Figura 7. En donde se observan tres tipos de suelos con una

predominancia de Alfisol, y en minimas partes Inceptisol, y Mollisol
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En cuanto a la fisiografia del terreno se a determinado las pendientes que se
encentran en el lugar en donde se demuestra la existencia de pendientes que van desde

lo ondulado hasta lo escarpado de acuerdo a los paramentos propuestos por la FAQ.

La existencia de este tipo de pendientes demuestran la vulnerabilidad de este
lugar ante los dedaves e inundaciones por lo pronunciado de las pendientes y la
existencia de gran cantidad de quebradas, por lo tanto se hace necesario que se
promueva un plan de contingencia para enfrentar a estos eventos, y minimizar lo efectos

que estos puedan procrear.

Otro problema creado por la presencia de las pendientes es de facilitar laeroson
de los suelos, esta a asociarse con la erosion hidrica degrada grandes extensiones de
terreno, por el lavado de la superficie de los suelos, promoviendo la infertilidad de

estos.

En laFigura 8 se muestra en mapa de pendientes que se encuentran en la zona de

influencia directa e indirecta del sistema de riego Jorupe-Cangochara.
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4.45. Geologia.

El mapa geoldgico de la zona de influencia del sistema de riego Jorupe-
Cangochara se lo representa en la Figura 9, e cual muestra la presencia de una falla

geol6gica en la zona de Socchebamba, atravesando Cangochara, hasta llegar a Limon.

Ademas existe una falla inferida que atraviesa la zona alta de Santa Teresita y
El Guarango. También se constata la presencia de fracturas a la atura de la quebrada del

Desmonte, piedras Blancas y la Loma Chinchiro.

La presencia de estas fallas geoldgicas hace de esta zona inestable, en cuanto a
dedlizamientos de la plataforma de los terrenos, provocando cambios en la topografia y
fisiologia del lugar, por las infiltraciones de agua provocando impactos negativos en el

lugar.

En la zona de influencia del canal se encuentra dos tipos de rocas bien
reconocidas como son gneiss bidtico, filitas, cuarcitas, esquistos, granitos
metasomaticos. También es intensa la presencia de la toba andesitica, aglomerado

basato que por su durezaimpiden la construccion del canal en los kilémetros uno y dos.




“Evaluacién del Impacto Ambiental del Sistema de Riego Jorupe — Cangochara’

682000

684000

1

: 00085Y6 0000096

00098F6

T

000FBrE

SIMBOLQGIA

@ Pueblos

Canal de riego_jsshp
Fror construir

" Sinfuncienamisnto

NEn funcionamiento
‘alias geoligicas
AN/ Elesinelinal
Falla
Falla inferida
Fracturas
Zonas.shp
] Deshabilitada

[ irrigada
B Lagunas

Seologia

[l Depésha glasiar

[ eneiss bistitico, filitas, cuarsitas,
esquistes. granito metasematice, ete.

Sranite g. Granediorita gd
Toba andesitica, agloamerado b as alta

A

0 DE 1 1.5 Km
e —

Esc: 1 65000

UBICACION DEL AREA DE
ESTUDIO RESPECTO A LA
PROYINGIA DE LOUA

AREADE ESTUDID

672000 574000 576000 675000 680000
=]
Lo
()
=1
(o]
L
(=]
=
=
(=)
=
(=0}
=t
L2}
L=
=
(o)
=
(=0
=t
(=3)
=
o
(o)
=
o3
=f
La]
U U T U 1
672000 674000 676000 675000 680000

682000

684000

Figura 9. Mapageoldgico dd sistemad riego Jorupe-Cangochara.
Fuente PRONAREG.




“Evauacion del Impacto Ambiental del Sistema de Riego Jorupe — Cangochara”

446. Clima.

La caracterizacion climética de la zona de influencia del sistema, segun el
estudio de Hidrologia y Ecoclimatologia, realizado por & Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) y € INERHI en € afio de 1981 es: La temperatura media anua esde
17.7°C, con una oscilacion técnica de 1.1°C, entre el mes mas calido (septiembre
18,1°C) y los meses mas frios (enero y febrero 17.4°C). En cuanto a la precipitacion
pluvial de ésta se registra un promedio de 960mm, donde los meses con mayor cantidad
de lluvias son febrero, marzo, abril. La evapotraspiracion se presenta en los meses de
enero hasta mayo, el resto de meses del afio son secos. Durante todo € afio la humedad
relativa no varia en el que se registra un promedio anua del 78%, con la mayor
humedad en los meses de marzo y abril, y la menor en julio y agosto con el 70%. La
nubosidad media anual registra 5.368 octas; que es précticamente constante durante
todo el afio. Los vientos que se afectan al proyecto tienen velocidades moderadas con
una media anual de 2 m/s. Al redlizar el andlisis de los meteoros antes mencionados se
deriva la siguiente clasificacion climética y ecoldgica: la clasificacion climética seguin
Cafiadas (1983) estemperado, por latemperatura del aire; y la precipitacion pluvial esta
del muy seco al muy himedo. En cuanto a la zona de vida del sistema de riego Jorupe-
Cangochara, segin “L.R: HOLDRIDGE”, corresponde a la formacion ecoldgica de

bosque seco-montano bajo (bs-M B).

En lafigura 10 se muestra e mapa de pisos atitudinales en el que se encuentra

los pisos montano alto y montano bajo.
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4.47. Socio-econdmico

La organizacion politica de esta &rea se encuentra estructurada de la siguiente
manera: Junta de usuarios @ 59.01%, Pro mejoras el 33.33%, Junta Parroquial y otros el
8.5% (Cuadro 1 del Anexo 4), puesto que la poblacidn se esta organizando posibilitaria
en forma general acciones en beneficio de la comunidad. El nivel educativo en la
mayoria de los habitantes es de instruccidn primaria con 73.77%, una pequefia cantidad
de estos se trasladan hacia la ciudad de Amaluza para realizar sus estudios secundarios
lo que representa el 13.11%, y muy pocos individuos recurren a la educacion superior
correspondiéndole & 4.91%; y con ningun tipo de ingtruccion e 8.20% (Cuadro 2 del
Anexo 4), € nivel de educacion primaria que predomina, constituye una ventaja ya que
con una orientacion adecuada a esta poblacion comprenderia la problematica del sector
y sus posibles soluciones. La posesion de tierras del area de estudio se distribuye en
porcentges de: 83. 60% propio, arrendado 13.11%, a medias € 3.27% (Cuadro 3 del
Anexo 4), edainformacién no es de mucha confiabilidad, puesto que los propietarios se
cohiben de prestar informacion al respecto. En el sistema de riego se desarrollan
actividades como la ganaderia (vacuno, equino, porcino, caprino, aves, cobayos), con
40.98% y la agricultura (maiz, fréol, yuca, guineo, pldtano, cafia, hortalizas y frutales)
con un 49.18% vy otras actividades 9.83% (Cuadro 4 del Anexo 4). Los terrenos
destinados para la agricultura utilizan métodos de riego por inundacion al cua se le
atribuye el 73.77%,; por aspersion € 16.39% y ningin método el 9.83% (Cuadro 5 del
Anexo 4), debido a que en su mayoria, el método de riego es por gravedad sin control

adecuado y tomando en cuenta que las pendientes de los terrenos son pronunciadas, se
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esta provocando el deterioro de los suelos; manifestandose en la erosion y la perdida de
nutrientes. Los servicios basicos tienen una distribucion de; luz eléctrica 95.08%, agua
entubada 96.72%, teléfono el 3.27%, alcantarillado € 32.78% (Cuadro 6 del Anexo 4),
esto determina que este lugar carece en su mayoria de servicios basicos. En lo
correspondiente a las vias de comunicacion de este lugar se las distribuye asi: carreteras
32.78%, vias de tercer orden 57.37%, camino de herradura 9.83% (Cuadro 7 del Anexo
4), vias que se encuentran en mal estado por & abandono por parte de las autoridades de
turno, sendo esta una limitante para la produccién. La migracion se manifiesa asi: a
Loja 45%, otras ciudades del Ecuador 35% y al extranjero 20% (Cuadro 8 del Anexo 4)
esta accion se esta desarrollando, por falta de empleo, y los altos indices de pobreza que
se encuentra en estas poblaciones. La poblacion cuenta con un sub-centro de salud que
no presta las garantias necesarias, este nivel de organizacion socio-politico influye en la

calidad de vida de los habitantes de este sector.

4.5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

451. |dentificacion de impactos ambientales

Los impactos ambientales identificados preliminarmente en cada transecto del
sistema de riego se encuentran anotados en las hojas de campo v listas de chequeo del
Anexo 5; estos impactos se encuentran ubicados en cada uno de los cuadrantes de la
matriz de convergencia Figura 11. La valoracion de importancia por las caracteristicas

del impacto que esta sefialada en € Anexo 6.
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4.2.2. Valoracion de Il mpactos Ambientales
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Progresiva unoy dos.

En los kildmetros uno y dos no se encuentra construido e canal, razén por la
cual el entorno natural no ha sido aterado en sus caracteristicas naturales. Como se lo

demuestra en la Figura 14. Fotografias A y B.

=

Fotografia A Fotografia B
Figuras 14. Fotografias del canal sin construir.
Fuente: Los autores

Progresiva tres a seis

En estas progresivas debido a la construccion en tramos de la plataforma del

canal, se observa impactos negativos moderados (- 30 a—34), en €l suelo y € paisgje.

Debido a que, en estas progresivas del cana se ha hecho unainversion aiin sin

beneficio, se considera también un impacto moderado de caracter negativo (-36 a —38)
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que repercute negativamente en al situacion socio-econdmica (Figura 15. Fotografias A

y B)

{73

Fotografia | | Fotografia B
Figura 15. Fotografias A y B. Tramos dd cana sin servicio
Fuente: Los autores

Sin embargo a finalizar la progresiva quinta se ha determinado la existencia de
un impacto de caracter moderado positivo (33), debido a que la construccién del canal a
permitido la creacion se una via de acceso, misma que sirve como fuente de intercambio

socio-econdmico para € barrio Potrerillos.

En lo referente a los impactos de la flora y fauna son negativos de caracter
compatible (<-25), lo que significa que por la accion de la naturaleza puede regenerarse.

Lafigura 16 muestrala flora nativa existente en estas progresivas.
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Figura 16. Flora representativa del cana del tramo que comprende los kilGmetros tres
a sais
Fuente: Los autores

Progresiva de siete a doce

En este tramo del canal se intensifican las actividades socio-econdmicas debido
ha que & canal se encuentra en funcionamiento, las aguas que irrigan a esta zona son

provenientes del rio Jorupe.

Debido a funcionamiento del canal, en esta zona se desarrollan impactos
ambientales irrelevantes y criticos negativos, con valores que estén desde —15 hasta —82.
En las condiciones sefidladas anteriormente, la calidad de agua es apta para € riego,

como se muestra en un tramo del canal figura17.
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'Figura 17.Fot0graf|’a de un tramo del canal del ema Jorupe-Cangochara
Fuente: Los autores

Por otra parte, debido a que los pobladores de la cabecera parroquial de Santa
Teresita, ubicada aproximadamente entre los kildmetros nueve a diez, utilizan el agua
del canal principal para actividades pecuarias, como la crianza de bovinos y porcinos,
de donde provienen aguas residuaes con presencia de coliformes totales (8000
NPM/100ml), y fecales (20 NPM/100ml), que son descargadas sin previo tratamiento a
la quebrada “El Murunchi”, lo que estd dando un impacto indirecto negativo

significativo ocasionado en parte por € sstema.

En lafigura 18 se puede apreciar las aguas residual es sefialadas anteriormente.
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Figura 18, Agu estancadas del siema deri eg Jorupe- Cangochara.
Fuente: Losautores

Sobre @ factor suelo e sistema ha ocasionado impactos negativos del orden
compatible y criticos (<-25 y >-75). Compatibles en la topografia, y critico en lo
relacionado a la erosién, en zonas con pendientes irregulares, situacion que amerita una

intervencion inmediata.

Laerosion se debe alapractica deriego por inundacion y ala destruccion de la
cubierta vegetal paralas actividades agricolas y pecuarias. En la figura 19 se observalos

suelos erosionados, y con pendientes irregulares.
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Figura 19. Suelo del sist deriego.
Fuente: Los autores

Ademés se considera, que la erosion del suelo en determinados sectores, se

debe a infiltraciones de agua del canal principal, conforme se aprecia en la Figura 20.

Figura 20. Suelo erosionado, por infiltraciones de agua dd cana

Fuente: Los autores
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A la cantidad, diversidad y uso de las especies de flora en esta zona se les
atribuye impactos de carécter moderada y critica negativa (-38 a —80), por €
crecimiento agropecuario, la demografia; lo que amerita una intervencion inmediata
para su conservacion. La flora nativa (Figura 21) desaparece paulatinamente, situacion
causada por la excesiva deforestacion para incrementar la frontera agropecuaria, la
construccion de viviendas y vias de acceso; ademés la introduccién de especies
excticas, como € eucalipto, kikuyo y otros, desplazan a las especies nativas por ser de

carécter expansivo.

Figura 21. Florarepresentativa dd sistema de Riego Jorupe-Cangochara.
Fuente: Los autores

Otro factor afectado eslafauna, con impactos negativos moderadosy severos,
cuyos valores que estén entre -38 a —80 en los parametros especies silvestres, la
diversdad y el uso de este factor (parala caza, alimentacion, y medicina). La poblacion

faunistica ha disminuido y migrado a otros lugares, por la destruccién de su hébitat,
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como consecuencia de la construccién del canal, que ha dado origen a la expansion
agropecuaria, la caza, y la introduccién de especies domésticas exéticas. En otro
aspecto, € paisgje del sector es afectado negativamente en forma severa y critica, con
valores de -72 y -82, regpectivamente. En la figura 22 se observa los cambios que ha

sufrido el paisge, por efectos directos e indirectos de laimplementacion de proyecto.

Figura 22. Paisgje deteriorado del sistema de riego Jorupe-Cangochara
Fuente: Los autores

En lo referente al medio socio-econdmico hay impactos positivos y negativos,
los positivos van desde 26 a 42, porgue existe vivienda, empleo por las actividades
agropecuariasy las interacciones socia es son mas frecuentes; negativos de -20 a-42, en

este tramo la organizacion socio-econdmica ha mejorado por la presencia del canal.
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Progresiva treceatrecey medio.

En ege tramo del canal no se desarrollan actividades de agricultura y
ganaderia, la ecologia es estable por lo dificil del acceso y lo irregular de la topografia
El factor agua en este sector no se encuentra contaminado (Figura 23. FotografiaA y B,
agua de la bocatoma del rio Jorupe) porque sus indices de elementos estan bajo los
limites eséndar de contaminacién, la razon, es que en este tramo del cana las
actividades antropicas no se desarrollan y se mantiene libre de contaminaciéon. Los
impactos ambiental es que afectan a este lugar son irrelevantes negativos (< -25), por lo
gue los factores ambiental es de esta zona se deben conservar, para asegurar el desarrollo
sostenido, y uso de los recursos para generaciones futuras, convirtiéndose en una

pequefia reserva biolégica que contribuye a la conservacion de la biodiversidad de la

Zona.

Fotografia A Fotografia B
Figura 23. Fotografia A y B. Aguade labocatoma derio Jorupe
Fuente: Investigacion de los autores
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El suelo deigual formaque e factor anterior no se encuentra degradado, y sus
condiciones son estables. Sin embargo hay erosion causada por lafiltracion del agua del
canal, o ha generado impactos negativos moderados (-54 a -56). Debido a que la
destruccion de la vegetacion nativa es minima, 1os impactos que se le atribuye a este
factor son de caréacter irrelevante negativo (> -25), es decir que se pueden regenerar por
causas naturales. En lo referente a la fauna ésta se considera que ha sufrido una ligera
interrupcion en cuanto a la diversidad y poblacién de especies, pues € impacto en este
factor esirrelevante (- 25).Por otro lado, € paisaje conserva su belleza escénica en su
entorno natural (Figura 24), que garantiza la estabilidad del los factores ambientales. Sin

embargo por la gperturadel canal hay impactos de caracter negativo irrelevante. (> -25).

Figura24. Paisgeenlabocatomade canal enrié Jorupe
Fuente: Investigacion de los autores

La situacion socio-econdmica no se hace presente debido a que no existen
asentamientos humanos, por lo dificil del acceso a este lugar. De acuerdo a los

resultados generales de la valoracion de impactos en los kilometros siete a doce se
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intensifican las actividades antropicas, y mayor consetracion de habitantes lo que
produce impactos negativos severos >-50 y criticos con valores >-75; por que se
encuentra €l cana habilitado. Los factores que se encuentran mas afectados por estas
actividades son: el agua (por la presencia de coliformes totales y fecales), e suelo se
degrada por ( la erosién, la topografia, y el uso del mismo con las malas précticas
agropecuarias), la flora por la (desaparicion de las sp), la fauna (destrucciéon de su
hébitat, y desaparicion de sp.), € paisaje por (cambio del entorno natural), y el socio-
econdmico por (la falta de empleo, la mala cdidad de la sdud, y deficiente
infraestructura). El desarrollo de la agricultura, ganaderia, deforestacion, el crecimiento
demogréfico, la construccion de vias de acceso, la acumulacion de basura y otros

contaminantes, degradan |os factores ambientales.

4.6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Introduccion

En e pais especificamente en la provincia de Loja, la gecucion de proyectos
de infraestructura ocasionan Impactos Ambientales de ato riesgo para € medio
ambiente; por lo que es necesario redizar planes de manejo ambiental para prevenir,
minimizar, o controlar los impactos ambientales que ocasionan |os proyectos durante su
desarrollo. Los planes de mangjo ambiental pueden estar estructurados por programas
de mitigacién, prevencion, contingencia, monitoreo, seguimiento y vigilancia ambiental.

Pararedlizar € presente plan de mangjo se plantearon los siguientes objetivos:
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OBJETIVO GENERAL

Realizar un plan de manejo ambiental para optimizar el desarrollo del sstema

de riego “ Jorupe-Cangochara’

OBJETIVOSESPECIFICOS

§ Proponer programas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

§ Plantear un programa de contingencia para eventuales impactos considerados

criticos dentro del proyecto.

8 Establecer programas de monitoreo y seguimiento

43.1. Programade prevencion y mitigacion

En el presente programa se propone medidas, enmarcadas a prevenir y mitigar
los impactos ambiéntales que se derivan del sisema de riego Jorupe-Cangochara, en su
etapa de operacion. Impactos que pueden ocasionar eventos negativos. En el Cuadro 22

se especifican las medidas arealizarse:
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Cuadro 22. Programa de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
derivados del sistema de riego Jorupe-Cangochara

Problema Efecto Medida Costo | Responsable
Deforestacion del | Pérdida de las especies | Reforestacion y forestacion con | 2.420$ | PREDESUR
area de influencia | defloray fauna especies nativas (cedro,Credela
dd sistema; y la montana Moritz ex turcz)y
reforestacion con | Desplazamiento de | aliso (Alnusacuminata Kunth
especies exdticas | especies  nativas  de | ) en un &rea aproximada de 10
dd sigema de| flora hectareas, distribuidas a lo
riego ) largo de todo € candl: es decir
Erosion delos suelos 50m en cada margen del cand,
en las partes susceptibles de
Escasez de agua erosion per ®
Dedlizamiento de | Taponamiento de cana | Proteccion de determinados | 845 $ PREDESUR
los taudes del | debido alapresenciade | tramos (5000 m. de |ongitud)
cand sedimentos de los taudes con especies
vegetdes rastreras (el kikuyo),
Incremento deturbidez | Pennisetum clandestinum
. . Hochst. ex Chivo. Para evitar
Deterioro de la via de | gegruccion de la mesa del
acceso cana
Filtracién del | Erosion hidrica de los | Reparacién ded cand | 740 $ PREDESUR
agua del canal | suelos (desizamientos) | (impermesbilizaciéon) en un
principal y pérdida de fertilidad total de 100 m de longitud.
Riego por | Erosion hidrica (por | Redlizar € riego a presion, | 8.100$% | PREDESUR
gravedad a favor | surcos, laminar) tomando las aguas de los
de lapendiente arroyos
Uso de pesticidas | Contaminacion del | Emplear métodos hioldgicos y | 1.140$ | PREDESUR
aguay suelo naturales: como caldos
organicos (Bordelex) vy redlizar
el control bioldgico.
Cazade fauna Extincion y migraciéon | Evitar la caza. En caso de | 570% PREDESUR
de |as especies nativas redizarla, se debe tener en
cuenta la época de
reproduccion, de dgunas sp.
Generacion  de | Contaminacién Tratamiento en posa de | 5.130% | PREDESUR
lixiviados:  Sta sedimentacién, 360 m?. Y con
Teresita plantas bio-purificadoras como
el carrizo (Arundo donax L .)
TOTAL 15.680

Fuente: Los autores. El presupuesto sefidlado en el cuadro anterior se especifican en

Anexo 7.
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4.3.2. Programasde Contingencia

La comunidad debe de estar preparada y alerta a posibles eventos negativos
que puedan suscitarse por la presencia de obras de infraestructura, condiciones
climaticas, hidroldgicas, provocadas por € hombre buscando incrementar sus fronteras
agropecuarias sin tener mesura de las consecuencias que puede provocar al destruir la

cobertura vegetal del lugar.

Es claro que para evitar la realizacion de eventos fortuitos de desastre es
necesario implementar las medidas de prevencién y mitigacion propuestas en el

presente estudio.

Los eventos negativos tienen gran magnitud de alcance por la presencia de
pendientes escarpadas y quebradas, que por la perdida de la cobertura vegetal de las
partes atas y la zona de influencia del sistema de tiene mé&ximas crecidas
representativas que pueden ocasionar dedaves y inundaciones. A parte de esto son muy
frecuentes los incendios por lo que se tiene que estar preparado para apagar € siniestro,

0 minimizar su acancey efectos.
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Cuadro 23. Programa de contingencia para € sistema de Riego Jorupe-Cangochara

Evento

Efecto

Medida

Costo $

SOARS9P A sauoloepunu |

afesred pp U0IDIN 11SBP A SO2IWIOUOID SBUBIC 3P Sepip Bd

1. Redizar simulacros. Ubicar una sirena en un lugar estratégico para

gue escuchen todos | os habitantes del sector, y luego acudan a un sitio
escogido previamente para su inmediata evacuacion.

. La comunidad debe estar organizada formando brigadas de socorro,

con herramientas, materiales de primeros auxilios y medios de
transporte, necesarios para evacuar |0 més répido posible. Estos deben
encargar a tres personas que son quienes deben estar aderta para d
caso de que se pronuncie € evento, den aviso del suceso; estos
individuos deben estar asentados en diferentes lugares de la zona de
influencia del sistema. También se debe designar un determinado
lugar seguro para que ocupen los evacuados. Esta organizacion debe
estar a cargo de la Junta Parroquial y la Junta de Usuarios del canal de

riego.

. Durante € suceso es necesario comunicarse con las unidades de

socorro, como es Defensa Civil, Cruz Roja y Ejercito; para esto se
debe tener organizadas de antemano las estrategias de auxilio con los
respectivos contactos (nimeros de teléfono de emergencia). Para de
esta manera actuar con la maxima eficacia posible, evitando asi la
perdida de vidas.

. Coordinar las acciones de aviso y comunicacién de la siguiente

manera. Primero avisar a la Defensa Civil, para que coordine
conjuntamente con e Consgo Provincial de Loja y la Unidad de
Gestion Ambiental del Municipio de la ciudad de Amauza vy €
Ejército la ayuda de auxilio, salud y alimentacién de los evacuados.

. Para la evacuacion inmediata, la comunidad debe contar con

transporte previamente elegido para que readlice d trabgjo de traslado
inmediato de | os perjudicados por € evento.

. Redlizadala evacuacion y estando ha salvo |as personas perjudicas, se

comunicara a la ingtitucion encargada del mantenimiento del cana
como es PREDESUR, para que inicie las acciones de reparacion,
mantenimiento y g ecute medidas preventivas, para que no se realicen
estos eventos en un futuro. Estas medidas serdn en su mayoria las
planteadas en € programa de prevencion y mitigacion.

. También de debe emplear operaciones de rescate para quienes se

guedaron atrapados dentro del &ea de siniestro, y tener lugares
predeterminados para |a atencién inmediata.

11.680
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Cuadro 23. Continuacion

SOIPUDU |

eune) Aelo|je|apepiped

1. Formar brigadas para control incendios, con personal de la parroquia

Santa Teresita, € poblado de Cangochara y Potrerillos para su
inmediata intervencion en los meses de julio a noviembre que existe
la mayor probabilidad de que se susciten estos eventos. De ésta
organizacién es encargada la Junta de Usuarios del canal de riego, y
la Junta Parroquia de la parroquia de Santa Teresita, las cuales en
caso de no poder controlar € siniestro deben dar aviso a las
instituciones de auxilio y socorro social.

. Edas brigadas deben estar conformadas por |la mayor cantidad de

individuos de la comunidad, los cuales deben encargar lavigiliaa 3
personas, distribuidas de lasiguiente forma: la 1 debe estar radicada
en la parroquia de Santa Teresita, | a2 en € poblado de Cangochara,
y la otra en Potrerillos, estos estaran encargados de dar aviso lo més
rapido posible del comienzo del evento. Para que la brigada
organizada actué de inmediato.

. Las instituciones a las que se debe comunicar €l evento para que

actlien y controlen el siniestro son alaUnidad de Gestion Ambiental
del Municipio de Amaluza, y de esta manera coordine la forma de
actuar conjuntamente con la unidad de Bomberos, Defensa Civil y €l
Ejercito; paracontrolar el incendio.

1.470

TOTAL

1.3150

Fuente: Los autores. El presupuesto del programa de contingencia se presenta en el

Anexo 7.

Ante la presencia de cualquier evento antes mencionado, |0 primero que se debe

hacer es reportar el suceso de inmediato a las autoridades e instituciones de socorro. Las

personas encargadas de precautelar los posibles eventos antes mencionados, son

designadas por la comunidad y/o las ingituciones dedicadas a servicio ala comunidad.

Sin embargo las medidas y ayuda que se ofrezca, puede que no sea suficiente para

ayudar alas personas evacuadas de la zona de riesgo, por lo cual serd necesario, tramitar

la ayuda y apoyo internacional, en cuanto a la aimentacion, vestido, vituallas y

restauracion de la zona afectada.
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43.3. Programade Monitoreo y Seguimiento.

Consiste en todas las mediciones u observaciones estandarizadas de parametros
claves para su evaluacion estadigtica a través del tiempo. Este serd realizado por la
ingtitucion (PREDESUR) encargada de la gjecucion de los programas de prevencion y
mitigacion, misma que deberé controlar la gjecucion de las actividades propuestas. Las
acciones que se deben condderar en este programa son las descritas tanto en el
programa de prevencion, mitigacion y contingencia, que deben ser monitoreadas y
realizarles el debido seguimiento de acuerdo a sus necesidades y caracterigticas, parade

esta manera asegurar, e cumplimiento y la eficacia de los programas mencionados.

En el Cuadro 24 s= muestran las medidas, el costo tota y el tiempo durante en
cual se debe gecutar €l programa. En el Cuadro 25 esta la sumatoria de los resultados

de los programas del plan de manegjo ambiental.

Cuadro 24. Programa de monitoreo y seguimiento de las medidas propuestas para el
plan de mangjo ambiental del sistema de riego Jorupe-Cangochara

Medida Tiempo de | Responsable | Costo $
monitor eo

Reforestar con especies nativas cedro (Credela montana | Dos afios PREDESUR | 6.000
Moritz ex turcz) y aiso (Alnus acuminata Kunth) una area
aproximada de 10 has.

Proteccion de determinados tramos (5000 m. de longitud) de | 3 meses PREDESUR | 500
los tdudes con especies vegetales rastreras Kikuyo
(Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov.)

Reparacion del cand (impermeabilizacion), en un total de 100 | 1 afio PREDESUR | 400
m de longitud.

Redizar € riego a presion, tomando las aguas de | os arroyos Un afio PREDESUR | 6.840
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Cuadro 24. Continuacion

Fuente: Los autores. Los valores unitari os se muestran en € Anexo 8.

Cuadro 25. Costo total del Plan de Mangjo Ambiental

Emplear métodos biol 6gicos. Para evitar la contaminacion por | Dos afios PREDESUR | 1.140
productos quimicos

Evitar la caza Permanente | PREDESUR | 570
Tratamiento en posa de sedimentacion Permanente | PREDESUR | 5.130
Plan parala evacuaci 6n de perjudicados en caso de que suscite | Permanente | PREDESUR | 2.280
una inundacion.

Plan parala evacuaci 6n de perjudicados en caso de que suscite | Permanente | PREDESUR | 500

un dedlave.

Plan para contrarrestar |os efectos de un incendio. Permanente | PREDESUR | 1.800,
Total 24.160

PROGRAMA

COSTO TOTAL $

Programa de Prevencion y Mitigacion
Programa de Contingencia

Programa de Monitoreo y Segui miento

15,680.00

13,150.00

24,160.00

TOTAL

52,990.00
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CONCLUSIONES

En el tramo habilitado del sistema de riego se encuentra un mayor nimero de
impactos ambientales y con mayores valores negativos que e tramo

deshabilitado, y desapareciendo en €l tramo no construido.

En lazona queinfluye a canal del rio Limones no es apta pararedizar el riego
(riego por inundacién a favor de la pendiente), por poseer pendientes

pronunciadas.

El agua proveniente de los rios Limones y Jorupe son gptos para € riego. Sin
embargo las aguas servidas provenientes del poblado de Santa Teresita
contaminan con coliformes totales y fecales los efluentes que se encuentran en

la parte bagja del poblado.

El suelo es uno de los factores més afectados con e riego por inundacion

provocando erosion y la disminucion de lafertilidad

La flora del sstema desminuye por €l incremento y la expansiéon de las

préacticas agropecuarias.
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Algunas especies de fauna se encuentran en peligro de extincién o han migrado

aotros lugares por la destruccion de su hébitat.

El desempleo es cada dia més evidente, debido al crecimiento demogréficoy a
la falta de fuentes de trabajo, suméandose lo distante que se encuentra el lugar

para la transportacion de productos agropecuarios, producidos en esta zona.

Laimportancia que le dan al mantenimiento del canal |os usuarios es minima,
ya que buscan solo €l beneficio persona y no e mancomunado, de esta manera
no se evita la destruccion de la infraestructura, realizando e aprovechamiento

ilicito del agua.

La falta de asesoramiento técnico a la produccién agricola, pecuaria, y €l uso

del agua para € riego, deterioran la caidad ambiental.

L os factores ambientales méas afectados de impactos negativos, provocados por

el sistemaderiego son e agua, suelo, floray fauna.

El factor socioe-condmico presenta un impacto positivo, porque la presencia
del cana ha mejorado, en parte, la produccion agropecuaria, y las

interrel aciones sociales.




VI.

“Evauacion del Impacto Ambiental del Sistema de Riego Jorupe — Cangochara”

RECOMENDACIONES

Capacitar a los usuarios del canal de riego con la utilizacion de técnicas
agropecuarias y de riego, para mejorar la produccion y conservar los factores

ambientales; esdecir instruirlos acerca del Desarrollo Sustentable.

Para evitar la degradacion del suelo, se debe tecnificar € riego empleando

técnicas a presion.

Readlizar Auditorias Ambientales que comprueben el funcionamiento de los

programas de prevencién y mitigacion.

Se deberia utilizar 1os pequefios efluentes y arroyos de agua, para realizar el

riego apresion con mangueras, que sera mas beneficioso, y econémico.

Desarrollar programas agroforestales, en zonas de pendientes irregules.

Terminar la construccién y habilitacion del canal en el tramo que comprende

desde el kildbmetro uno a seis
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ANEXOS
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ANEXO 1.
Exadmenesdelaboratorio del agua del sistema deriego

Jorupe-Cangochara
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS

NATURALES RENOVABLES

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
LABORATORIO DE DIAGNOSTICO INTEGRAL VETERINARIO

Muestra: Agua Loja 21 -09-
Propietario: Hatman Gonzdlez

Establecimiento comercial:
Direccion: Zona Sector
Tipo de alimento: Reg. San:
Fecha de recoleccién: 21- 09- 05

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Recuento total de

Aerobios Meséfilos: 22.000 UFC
Recuento de

Mohos y levaduras e UFC/
Estafilococo Aureus UFcC /
Coliformes totales 8.000 NMP /
Coliformes fecales NMP /
Salmonella sp

OTROS ANALISIS: e

.
b Y
de phrasitos (huevos Sp)
T

\\‘\ ~

05

28

a8
gs
g8
88
gs

g

gadgd
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS

NATURALES RENOVABLES

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA ZOOTECNIA
LABORATORIO DE DIAGNOSTICO INTEGRAL VETERINARIO

Muestra: Agua _Loja, 09-06-06
Establecimiento comercial: Propietario: Luis Alvarez
Direccién: Zona Sector

Tipo de alimento: Reg. San:

Fecha de recoleccion 07-06-06

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Recuento total de

Aerobios Mesofilos  190.00 UFC gs 0 cm3
Recuento de Mohos

y levaduras - UFC/ gs 0 cm3
Estafilococo Aureus - UFC/ gs 0 cm3
Coliformes totales 796.53 NMP/ gs 0 cm3
Coliformes fecales 20 NMP/ gs 0 c¢m3

Salmonella sp. - gs 0 em3
oTROS ANALISIS: /]| _//;

OBSERVACIONES; {’ e
1 Respt
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES
RENOVABLES
LABORATORIO DE DIAGNOSTICO INTEGRAL VETERINARIO

MUESTRA N°... Loja, a..15..deJunia....del.....2006.............
ESTABLECIMIENTOCOMERCIAL PROPIETARIOQ.... Sr. Hatman Genzilez...

DIRECCION...Laga.......cco oo e nee e wZONAAmatuza: - SECTOR.. Sante - Tre s
TIPODEALIMENTO..Ag}xa..(.Bmatm.). .REG. SAN:..
FECHA DE RECOLECCION... 8. da. Junin. del 2006 ...

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Recuento total de

Aerobios mesdfilos : 0 ... L e MR X UFC/ g. o cm?
Recuento de Mohos

y Levaduras EoReEleh a0 e UFC/g. ocm®
Estafilococos aureus : UFC/g. ocm’
Escherichia coli e Lt e e S UFC/g. ocm’
Coliformestotales - ... el NMP/ g. ocm®
Coliformes fecales s S e A NMP/ g. ocm®
Saimonella sp. : /25gocm®

OTROS ANALISIS

OBSERVACIONES:
..Racolectar la muestra en recipiente estéril. -

lnterpremuun F'\l lf)h \NAL{Slb REAUZ \DOS l<5T[- ALlV[LN Fl)
CON LOS REQUISITO DE LA NORMA INEN... 1108 R
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No
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9
10
11
12
13
~ 14
16
18
17

18

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS, AGUA Y ALIMENTOS

Muestra: 4
Cuenca:Sistema de risgo
Subcuenca:

Fecha:03-08- 06

Noembre: Hatman Gonzalez
Estudio de Tesis

AMAL SIS DE AGUA
Parametros Expresado
Como
Conductividad Ele CE 28°C
Potancial Hidrdge: pH

Sedio Na
Potasio K
Calcin Ca
Magnasio Mg
Mitrio NO2Z
Nitreno NO3
Cloruros Ci
Plomo Pb
Selanio Ss
Mercurio Hg
Bi Carbonalo CO3H
Carbonatos co3

Solides en Suspel Sol, Suspenc
Solidos Solubles Sol. Solubies
Solidos Totales  Sel. Totales

Adcalinidad Total Alealinl. Total

LMP=Limite Maximo Permisible
G R Grado de Restriccldn

ing Jorge isaac Valar
CODRDINADOR DEL L

Proovincia
Cantén
Zona:
Sector

Unidad

dS/m -
pH
magsl
gl
gl
mg/i
mg/l
mafl
mg/!
mg/t
mgi
ppb
mgdl
mg/i
mgsi
gl
mg/l
g/l

BORTORIO

Loja
Espindola
SantaTeresita
Bocatoma
Resul interpreta
tado cién

0083 N Saline

B.85 Ligeramenta aci

G!R:Ninguno

o
t

No prasencia G R:Ninguno

No presencia G R Ninguno
1586
100
1156.8 L. M.P. 2000

-

ing. Marconi Mora Erraez
TECNICO LABORATORISTA
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12
13
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18
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18

UNIWERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA ACROPECUARIA ¥ DE RECURSO0S NATURALES RENOVABLES

LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS, AGUA Y ALIMENTOS

Muestra: 2
Cuenca:Sistema de riego
Subcuenca:

Fecha:03.08- 08

Nombre: Hatman Gonzalez
Estudio de Tesis

ANALISIS DE AGUA
Parametros Expresado
Como
Conductividad Ele CE 26°C
Potencial Hidrége: pH

Sodic Ma
Potasio K
Calcio Ca
rlagnasio Mg
Nitrito NO2
Nitrain NO3
Clorurns Ct
Piomeo Pb
Selenio Se
Mercurio Hg
Bi Carbonato CO3H
Carbonates CO3

Solidas en Suspe! Sel. Suspenc
Solidos Sojubles Sol. Solubles
Solidos Totales Sol, Totaies

Alcalinidad Total Alcalinl. Total

LitP=Limite Maxime Pemisible
G R Grado de Restriccidn

g Jorge Isaac Valarezo

Proovincia
Cantén
Zona:
Sector

Unidad

dS/m
pH
mags!
mgsl
gl
mg/l
ma/l
gl
mg/t
ma/l
ma
ppb
mg/l
ma/l
mg/
mgT
ma/t
mgs

Loja
Espindela
SantaTeresita
Bocatoma

tado
0.20
7. 40

No presencia
No presancia
34.8
800
9834 B

interpreta

cion

No Salino
Ligeramente aci

G RINinguno

R Hinguno
R Ninguno

O O

L.M.P. 2000

)

ing. Marconi Mora Erraez
TECNICD LABORATORISTA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS, AGUA Y ALIMENTOS

Nombre:Hatman Gonzalez

Cuenca:Jorupe Cangochara
Microcuenca:

ANALISIS DE

Proovincia
Cantén
Parroquia
Sector
AGUA

Loja
Espindola
Sta Teresa
C de riego

NUMERO
Muestra

IDENTIDAD

ANALISIS

RESULTADO

INTERPRE
TACION

obserbaciones

9@

Canal de Rie

CE 25°C dSim

1.062

go

pH

7.97

Na mg/l

Aparente

Aromatico

Sabor

Sol. Suspenc mg/ |

27

Sol. Solubles mg/ |

495

Sol. Totales mg! |

522

Dureza

Alcalini. Total mg{

=

Htralin, Fenolft. M

0

2,
rgue [saatValarezo
INADOR DEL LAB@ZRATORIO

Me

o F

Ing. Marconi Mora Erraez
TECNICO LABORATORISTA

Sp:limon, alcanfor, clavo
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Anexo 2.
Exadmenesdelaboratorio de suelo del sistema deriego

Jorupe-Cangochara
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s e B

Porvincia: Loja
: Tesls

Proyecto :

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGHOPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Canton: Espindolaloja
Parroquia. Santa Teresa
Sector Santa Tereza

LABORATORIO [IE ANALISIS FISICO - QUIMICO DE SUFLDS, AGUAS Y ALIMENTOS

Fecha I: 21-06-06

Responsable : Hatman Gozalez

Fecha de Entrega. 07- 06-06

| Analisis Mecanico

MO

EL

Bases Camblables.

pH E tos Dispeni Cic Acidez Cambiabl Micronutrientes, CE
%. TFSA TEXTU / % bles.ugimi o ppm megl | meqi100mi imeq/100mi ugiml 0 ppm 2550
MLo | CAMP.| Arena | Limo [Arcilla| RAL'|125] 7/ | n | P205 | k20 | 100g| K | Ca | Mg [ Na [TOTAL[AWH] A | H | Fe [Zn ] Mn | cu dSim
B98 1 4944 | 260 [ 2456 FoAc | 700 | 207 | 2587 | B13 | 115 | 150 930 | 186 ; 0493
B8 2 7344 20.0 | 656 | FoAo | 732 | 182 2400 730 | 210 144 11921214 0532
200 3 3344 | 240 | 4256 Ac 676 | 066 825 | 333 77 312 B46 | 304 0327
801 4 3144 | 280 | 4056 Ac 539 | 162 J2025] 584 B3 85 970 | 288 0389
802 5 4344 | 420 | 1456] Fo 696 | 500 |6275| 7.20 118 220 10371153 0.391
pH | MO ps Dispon ugiml CicC Bases Cambiables Acidez Cam. Micronutrientes. “
meq meag/100mi meg100ml ugimi o ppm
Nia |CAMP.f 1225 | % | N |P205| K20 | 100gr | Ks | Corr IMges]| Nae [ALH] A [ H [ cu] B [re[zn | Mn [ 5
B38 1 Meutro | Bajo | Bajo | Medio | Bajo | Medio Alla | Medio SEu
B985 2 |L Aleslij Bajo [Mbajo|Bajp [Ako Medio Alto | Medio
800 3 |Lacido] Bajo |Mbajo|Baje |edic ] Alto Medio | Alto
201| 4 |Macido] Bajo [Mbajo |Bao  |[dedio | Ato Ate | Ato
802 5 |Lacido] Bajp |Medio |Baio | edio | Medio Ato | Bajo
,
: AL
[
L
\owg =y
Jorge Isaac Valarego Ing. Marconi Mora Evraez
INADOR DEL LAMBORATZRIO TECNICO LABORATORISTA
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Anexo 3.
Encuesta socioecondmica aplicada en el sistema deriego

Jorupe-Cangochara
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Sr. Por medio del presente le extendemos un cordial, saludo luego del cual, pasamos ha
rogarle muy comedidamente se digne en responder la presente encuesta, para de esta
manera determinar la situacion socio-econdmica que se encuentra la comunidad dentro
del perimetro del sistema de riego Jorupe-Cangochara

Lugar: Ubicacion:

Organizacion Politica:

Cuales

Numero de habitantes :

Migracién s no

Educacion

Primaria Secundaria | Nivel superior.

Acceso vial Careteras
Caminos

Canales de riego:

Servicios Bésicos:

Agua Potable Si no
Entubada Si no

Alcantarillado |S no

Luz eléctrica | Si no

Servicio telefonico | Si no

Tenencia de la|Propio Prestado A medias.

tierra

Actividad Ganaderia ha. | Agricultura Otros ha

ha.
Turismo S No

GRACIASPOR SU COLABORACION.
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Anexo 4.

Resultados de la encuesta socio-econémica
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Cuadro 1. Organizacion politicadel érea de riego del sisema Jorupe-Cangochara

Organizacion politica Porcentaje NuUmero de individuos
Junta de usuarios 59,01 % 36

Pro mgoras 33,33% 20

Otros 8,15 % 5

TOTAL 100 % 61

Fuente: investigacion de campo

Cuadro 2. Nivel académico de los pobladores del sistema de riego Jorupe-Cangochara

Nivel educativo Porcentaje NuUmero de individuos
Superior 491 % 3
Secundario 13,11 % 8
Primario 73,77 % 45
Ninguno 8,20 % 5
TOTAL 100 % 61

Fuente: investigacion de campo

Cuadro 3. Tenenciade tierras en e sistema de riego Jorupe-Cangochara

Tenenciadetierras Porcentaje Numero de individuos
Propio 83,60 % 51

Arriendo 13,11 % 8

A medias 3,27 % 2

TOTAL 100 % 61

Fuente: investigacion de campo

Cuadro 4. Tipo de produccién en e sisema de riego Jorupe-Cangochara

Tipo de produccién Porcentaje NuUmero de individuos
Agricultura 49,18% 30
Ganaderia 40,98% 25
Otros 9,83% 6
TOTAL 100 % 61
Fuente: investigacion de campo

Cuadro 5. Formas deriego en el sistema de riego Jorupe-Cangochara

Tipos de riego Porcentaje Numero
Inundacién 73,77 % 45
Aspersién 16,39 % 10
Otros 9,83 % 6
TOTAL 100 % 61

Fuente: investigacion de campo
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Cuadro 6. Servicios bésicos en la zona de influencia del sistema de riego Jorupe-

Cangochara
Servicios basicos Si No % S % No Tota
Luz eléctrica 58 3 95,08 4,92 100 %
Agua entubada 59 2 96,72 3,28 100 %
Teléfono 2 59 3,27 96,73 100 %
Alcantarillado 20 41 32,78 68,22 100 %
TOTAL 61 61

Fuente: investigacion de campo

Cuadro 7.Viasde acceso en € sistema de riego Jorupe-Cangochara

Vias de acceso Porcentaje Numero
Carreteras 32,78 % 20
Vias de tercer orden 57,37 % 35
Camino de herradura 9,83 % 6
TOTAL 100 % 61

Fuente: investigacion de campo

Cuadro 8. Migracion de los habitantes del sistema de riego Jorupe-Cangochara

Migracion Porcentaje
Loja 45 %
Otras del Ecuador 35%
Extranjero 20%
TOTAL 100 %
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Anexo 5.
Hojas de campo y listas de chequeo aplicadas en €l sistema deriego

Jorupe-Cangochar a.
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Cuadro 1. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 1
Factor Actividad Impacto Medidas
S No
Agua Riego inundacion
Aire Molienda, ladrilleras
Flora Deforestacion
Fauna Destruccion de su habitat
Suelo Agropecuarias
Social Demografia,
Turismo
Fuente. Investigacion de los autores
Cuadro 2. Listas de chequeo
IMPACTO SI [NO | VALORACION MEDIDA
FACTOR +0-
AGUA

Hay actividades que alteran €l recorrido del agua?
Se conservan |os recursos hidri cos?
Se utiliza €l agua adecuadamente?

AIRE
Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?
Hay actividades que emanan contaminantes a aire?

FLORA

El sistema afecta a las especies sil vestres?

El desarrollo del sistema causaintroduccion de especies
exdticas?

Se han extinguido especies nativas

FAUNA

El hébitat de |as especies sido afectada?
Hay introduccién de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. nativas?

SUELO

Existe erosion del suelo?

Existen contaminacion del suelo?
Los suel os son establ es?

Es manejado adecuadamente?

TURISMO

Hay turismoen e sector?

El turismo causa impactos en el ambiente?
Se beneficiarala poblacion del turismo ?

Fuente. Investigacion de los autores.
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Cuadro 3. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 2 Progresiva: 2
Factor Actividad Impacto Medidas correctoras y/o compensatorias
Si No
Agua Riego inundacion
Aire Molienda, ladrilleras
Flora Deforestacion
Fauna Destruccién del habitat
Suelo Agropecuarias
Social Crecimiento  demogréfico,
turismo

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 4. Listade chequeo Canal Jorupe. Etapa de operacion

IMPACTO
FACTOR

S|

NO | VALORACION
+0-

MEDIDA

AGUA

Hay actividades que alteran €l recorrido del agua?
Hay actividades que contaminen e agua ?

Se conservan |os recursos hidri cos?

Se utiliza el agua adecuadamente?

AIRE

Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?
El ruido es un problema actual.?

Se emanan contaminantes a aire.?

FLORA

El sisemaafecta alas especies silvestres?

El desarrollo del sistema causa la introduccion de
especi es exdticas?

Se han extinguido especies nativas?

FAUNA

El hébitat de |as especies sido afectada?
Hay introduccion de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. nativas?

SUELO

Existe erosion del suelo?

Existen contaminacién del suelo?
Los suel os son establ es?

Es manejado adecuadamente?

TURISMO Y RECREACION

Existe turismo en el sector?

El turismo causaimpactos en € ambiente?
Se beneficiarala poblacion del  turismo?

Fuente. Investigacion de campo




“Evauacion del Impacto Ambiental del Sistema de Riego Jorupe — Cangochara”

Cuadro 5. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 3 Progresiva: 3
Factor | Actividad Impacto Medidas correctoras y/o compensatorias
Si No
Agua Riego inundacién X
No
Aire Molienda, ladrilleras X No
Flora Deforestacion X No
Fauna | Destruccion de hébita X No
Suelo Agropecuarias X No
Social Crecimiento demografico, turismo X NO

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 6. Listade chequeo Canal Jorupe. Etapade operacion

IMPACTO Sl [NO|VALORACION | MEDIDA
FACTOR +0-
AGUA
Hay actividades que ateran €l recorrido del agua? | X NO
Hay actividades que contaminen e agua ? X |- NO
Se conservan |os recursos hidri cos? X |- NO
Se utiliza €l agua adecuadamente? X NO
AIRE

Hay emisiones que dteran lacdidad del aire?
Se emanan contaminantes del aire?
Es € nivel de ruido un problema actua ?

FLORA

El sistema afecta a las especies sil vestres? X - NO
Hay introduccién de especies exdticas? X

Se han extinguido especies nativas? X - NO
FAUNA

El habitat de |as especies sido afectada? X - NO
Hay introduccion de sp. exdticas? X NO
Han desaparecido sp. nativas? X NO
SUELO

Existe erosion del suelo? X - NO
Existen contaminacion del suel 0? X NO
Los suelos son estables? X NO
Es manejado adecuadamente? X |- NO
TURISMO Y RECREACION

Existe un turismo en € sector? X

El turismo causa impactos en el ambiente? X

Se beneficiarala poblacion del turismo? X

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 7. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 4
Factor Actividad Impacto Medidas correctoras y/o compensatorias
S |No
Agua Riego inundacién X No
Aire Molienda, ladrilleras X No
Flora Deforestacion X No
Fauna Destruccion del hébitat X No
Suelo Agropecuarias X No
Social Crecimiento demogréfico, X NO
turismo

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 8. Listade chequeo Canal Jorupe. Etapade operacion

IMPACTO
FACTOR

S|

NO

VALORACION
+0-

MEDIDA

AGUA

Existen actividades que dteran el normal recorrido del agua?
Existen actividades que contaminen €l agua?

Se conservan |os recursos hidri cos?

Se utiliza € agua adecuadamente?

NO
NO
NO

AIRE

Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?

En e sstema se desarrollan actividades que emanan
contaminantes del aire?

Es € nivel de ruido un problema actua ?

FLORA

El sistema afectaa las especies silvestres?

El desarollo del sistema causa la introduccion de especies
exdticas?

Se han extinguido especies nativas

NO
NO
NO

FAUNA

El hébitat de |as especies sido afectada?
Hay introduccion de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. Nativas?

NO
NO
NO

SUELO

Existe erosion del suelo?

Existen contaminacién del suelo?
Los suel os son establ es?

Es manejado adecuadamente?

X X X

NO
NO
NO

TURISMO Y RECREACION

Existe un turismo en d sector?

El incremento del turismo causaraimpactos en el ambiente?
Se beneficiarala poblacion del turismo?

Fuente: Investigacion de campo de los autores
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Cuadro 9 Hojade Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 5
Factor Actividad Impacto Medidas correctoras y/o
S No compensaorias

Agua Riego inundacién X

No
Aire Molienda, ladrilleras X No
Flora Deforestacion X No
Fauna Degtruccién del habitat X No
Suelo Agropecuarias X No
Socia Creci miento demogréfico, turismo X NO
Fuente. Investigacion de campo
Cuadro 10. Listade chequeo Canal Jorupe. Etapade operacion

IMPACTO SI [NO |VALORACION | MEDIDA

FACTOR +0-
AGUA
Hay actividades que alteran €l recorrido del agua? X NO
Hay actividades que contaminen e agua ? X NO
Se conservan |os recursos hidri cos? X NO
Se utiliza €l agua adecuadamente?
AIRE
Existen emisiones que alteran lacalidad del aire?
Se desarrollan actividades que emanan contaminantes d aire?
FLORA
El sigemaafecta alas especies silvestres? X - NO
Hay introduccién de especies exdticas? X - NO
Se han extinguido especies nativas? X - NO
FAUNA
El hébitat de las especies sido afectada? X NO
Hay introduccion de sp. exdticas? X - NO
Han desaparecido sp. nativas? X NO
SUELO
Existe erosion del suelo? X - NO
Existen contaminacién del suel 0? X - NO
Los suelos son estables? X - NO
Es manejado adecuadamente? X - NO
TURISMO Y RECREACION
Existe un turismo en d sector? X
El turismo causaraimpactos en d ambiente? X
Se beneficiarala poblacion del turismo? X

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 11. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 6

Factor Actividad Impacto

Si

Medidas correctoras

Agua Riego inundacién

No

Aire Molienda, ladrilleras

No

Flora Deforestacion

No

Fauna Destrucciéon del habitat

No

XXX

Suelo Agropecuarias

No

Socid Crecimiento demogréfico.

No

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 12. Listade chequeo Canal Jorupe. Etapade operacion

IMPACTO
FACTOR

S|

NO

VALORACION
+0-

MEDIDA

AIRE

Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?
Hay contaminacion del aire?

El ruido un problema actua ?

AGUA

Hay actividades que alteran €l recorrido del agua?
Hay actividades que contaminen e agua ?

Se conservan |os recursos hidri cos?

Se utiliza el agua adecuadamente?

X X X

NO
NO
NO
NO

FLORA

El sigemaafecta alas especies silvestres?

El desarrollo del sistema causa introduccion de especies
exdticas?

Se han extinguido especies nativas?

NO

NO
NO

FAUNA

El hébitat de |as especies sido afectada?
Hay introduccion de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. nativas?

NO
NO
NO

SUELO

Existe erosion del suelo?

Existen contaminacién del suelo?
Los suel os son establ es?

Es manejado adecuadamente?

X X X

NO
NO
NO
NO

TURISMO Y RECREACION

Existe un turismo en d sector?

El incremento del turismo causara impactos en €
ambiente?

Se beneficiarala poblacion del turismo?

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 13. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 7

Factor Actividad Impacto Medidas correctoras
S NoO y/o compensatorias

Agua Riego inundacién X
No

Aire Molienda, ladrilleras X No

Flora Deforestacion X No

Fauna Destruccién del habitat
X No

Suelo Agropecuarias X No

Social Crecimiento demografico, turismo X NO

Fuente. Investigacién de campo

Cuadro 14. Listade chequeo Canal Jorupe. Etapade operacion

IMPACTO SI [NO |VALORACION MEDIDA
FACTOR +0-

AGUA

Hay actividades que alteran e normal recorrido del
agua? X - NO
Hay actividades que contaminen e agua ? X - NO
Se conservan |os recursos hidri cos? X - NO
Se utiliza €l agua adecuadamente? X - NO

AIRE

Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?

Hay actividades que emanan contaminantes del aire?
El ruido un problema actua ?

FLORA
El sigemaafecta alas especies silvestres? X
El desarrollo del sstema causa la introduccion de - NO
especi es exdticas? X - NO
Se han extinguido especies nativas? X -

FAUNA

El habitat de |as especies sido afectada? X

Hay introduccion de sp. exdticas? X NO
Han desaparecido sp. nativas X

SUELO
Existe erosion del suelo? X - NO
Existen contaminacién del suelo? X - NO
Los suel os son establ es? X - NO
Es manejado adecuadamente? X - NO

TURISMO Y RECREACION

Existe un turismo en d sector?

El turismo causa impactos en el ambiente?
Se beneficiarala poblacion del turismo?

X X X

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 15. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 8

Factor Actividad Impacto

Si

No

Medidas correctoras y!o
compensatorias

Agua Riego inundacién

No

Aire Molienda, ladrilleras

No

Flora Deforestacion

No

Fauna Destruccién del habitat

No

XXX X

Suelo Agropecuarias

No

Socid Crecimiento demogréfico.

X No

Fuente. Investigacion de campo.

Cuadro 16. Lista de chequeo Canal Jorupe. Etapa de operacion

IMPACTO
FACTOR

S|

NO

VALORACION
+0-

MEDIDA

AGUA

Hay actividades que alteran €l recorrido del agua?
Hay actividades que contaminen e agua ?

Se conservan |os recursos hidri cos?

Se utiliza €l agua adecuadamente?

X X X

NO
NO
NO
NO

AIRE

Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?

Se desarrollan actividades que emanan contaminantes
dd aire?

El ruido es un problema actual ?

FLORA

El sigemaafecta alas especies silvestres?

El desarrollo del sistema causa la introduccién de
especi es exdticas?

Se han extinguido especies nativas

X X X

NO
NO

FAUNA

El habitat de las especieshasido afectada?
Hay introduccion de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. nativas?

xX X X

NO
NO
NO

SUELO

Existe erosion del suelo?

Hay contaminacion del suelo?
Los suelos son establ es?

Es manej ando adecuadamente?

NO
NO
NO
NO

TURISMO Y RECREACION.

Existe un turismo en d sector?

El incremento del turismo causa impactos en €
ambiente?

Se beneficiarala poblacion del turismo?

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 17. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1

Progresiva: 9

Factor

Actividad

Impacto

S No

Medidas correctoras ylo
compensatorias

Agua

Riego inundacién

X

No

Aire

Molienda, ladrilleras

No

Flora

Deforestacion

No

Fauna Destruccion del habitat

No

XX X[ X

Suelo Agropecuarias

No

Socid Demografia turismo

No

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 18. Lista de chequeo Canal Jorupe. Etapa de operacion

IMPACTO
FACTOR

S|

NO

VALORACION
+0-

MEDIDA

AGUA

Hay actividades que alteran €l recorrido del agua?
Hay actividades que contaminen e agua?

Se conservan |os recursos hidri cos?

Se utilizael agua adecuadamente.

NO
NO
NO
NO

AIRE

Existen emisiones que ateran lacalidad del aire?

En € sstema se desarrollan actividades que emanan
contaminantes del aire?

FLORA

El sigemaafecta alas especies silvestres?

El desarrollo del sistema causa la introduccién de especies
exdticas?

Se han extinguido especies nativas

NO

NO

FAUNA

El hébitat de las especies sido afectada?
Hay introduccion de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. nativas?

NO
NO
NO

SUELO

Existe erosion del suelo?

Existen contaminacién del suelo?
Los suel os son establ es?

Es manejado adecuadamente?

NO
NO
NO

TURISMO Y RECREACION

Existe un turismo en d sector?

El incremento del turismo causaraimpactos en el ambiente?
Se beneficiarala poblacion del turismo fomentado?

X X X

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 19. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 10

Factor Actividad Impacto

S

No

compensatorias

Medidas  correctoras

ylo

Agua Riego inundacién X

No

Aire Molienda, ladrilleras

No

Flora Deforestacion

No

Fauna Destruccién del habitat

No

Suelo Agropecuarias

No

XXX [ XX

Social Demografia, turismo

No

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 20. Listade chequeo Canal Jorupe. Etapade operacion

IMPACTO
FACTOR

Sl |[NO

VALORACION
+0-

MEDIDA

AGUA

Hay actividades que alteran €l recorrido del agua?
Hay actividades que contaminen e agua?

Se conservan |os recursos hidri cos?

Se utiliza el agua adecuadamente?

X X X

NO
NO
NO
NO

AIRE

Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?

En e sstema se desarrollan actividades que emanan
contaminantes del aire?

El ruido es un problema.

FLORA

El sigemaafecta alas especies silvestres?

El desarrollo del sistema causa la introduccién de especies
exdticas?

Se han extinguido especies nativas

X X X

NO

NO

FAUNA

El habitat de | as especies sido afectada?
Hay introduccion de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. nativas?

X X X

NO
NO
NO

SUELO

Existe erosion del suelo?

Existen contaminacién del suelo?
Los suel os son establ es?

Es manejado adecuadamente?

NO
NO
NO
NO

TURISMO Y RECREACION

Existe un turismo en d sector?

El turismo causaraimpactos en d ambiente?
Se beneficiarala poblacion del turismo?

X X X

Elaboracion de los autores
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Cuadro 21. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 11
Factor Actividad Impacto Medidas correctoras  y/o
IS No compensatorias
Agua Riego inundacién X
No
Aire Molienda, ladrilleras X No
Flora Deforestacion X No
Fauna Destruccion del hébitat X No
Suelo Agropecuarias X No
Social Creci miento demografico, turismo X No

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 22. Lista de chequeo Canal Jorupe. Etapa de operacion

IMPACTO Sl |NO | VALORACION | MEDIDA
FACTOR +0-
AGUA
Hay actividades que alteran €l recorrido del agua? X - NO
Hay actividades que contaminen e agua ? X - NO
Se utiliza el agua adecuadamente? X |- NO
AIRE

Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?
En € dstema se desarrollan actividades que emanan
contaminantes del aire?

FLORA

El sisemaafecta alas especies silvestres? X

El desarrollo dd sistema causa la introduccién de especies | X - NO
exdticas?

Se han extinguido especies nativas X - NO
FAUNA

El hébitat de |las especies sido afectada? X - NO
Hay introduccion de sp. exdticas? X NO
Han desaparecido sp. nativas? X - NO
SUELO

Existe erosion del suelo? X - NO
Existen contaminacién del suel 0? X |- NO
Los suelos son estables? X - NO
Es manejado adecuadamente? X |- NO

TURISMO Y RECREACION

Existe un turismo en d sector?

El incremento del turismo causa impactos en el ambiente?
Se beneficiarala poblacion turismo fomentado?

X X X

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 23. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 12
Factor | Actividad Impacto Medidas correctoras y/o
S No compensatorias
Agua Riego inundacién X
No
Aire Molienda, ladrilleras X No
Flora Deforestaci 6n X No
Fauna | Destruccion del habitat X No
Suelo Agropecuarias X No
Social Crecimiento demografico, turismo X No

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 24. Lista de chequeo Canal Jorupe. Etapa de operacion

IMPACTO
FACTOR

Sl

NO

VALORACION | MEDIDA

+0-

AGUA

Hay actividades que alteran €l recorrido del agua?
Hay actividades que contaminen e agua?

Se conservan |os recursos hidri cos?

Se utiliza €l agua adecuadamente?

X X X

NO
NO
NO
NO

AIRE

Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?

En € sistema se desarrollan actividades que emanan
contaminantes del aire?

Es d nivel de ruido un problema actua ?

FLORA

El sigemaafecta alas especies silvestres?

El desarrollo del sistema causa la introduccion de
especi es exdticas?

Se han extinguido especies nativas

NO
NO

FAUNA

El hébitat de |las especies sido afectada?
Hay introduccion de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. nativas?

NO
NO
NO

SUELO

Existe erosion del suelo?

Existen contaminacién del suelo?
Los suel os son establ es?

Es manejado adecuadamente?

NO
NO
NO

TURISMO Y RECREACION

Existe un turismo en d sector?

El incremento del turismo causara impactos en €
ambiente?

Se beneficiarala poblacion del turismo?

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 25. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1 Progresiva: 13
Factor Actividad Impacto Medidas  correctoras
Si No y/o compensatorias
Agua Riego inundacién X
No
Aire Molienda, ladrilleras X No
Flora Deforestacion X No
Fauna Destruccién del Habitat X No
Suelo Agropecuarias X No
Social Crecimiento demografi co, turismo X No

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 26. Lista de chequeo Canal Jorupe. Etapa de operacion

IMPACTO SI |NO | VALORACION MEDIDA
FACTOR +0-
AGUA
Hay actividades que alteran €l recorrido del agua? X - NO
Existen actividades que contaminen el agua ? X |- NO
Se conservan |os recursos hidri cos? X |- NO
Se utiliza €l agua adecuadamente? X |- NO
AIRE
Existen emisiones que ateran lacalidad del aire?
En & sigema se desarrollan actividades que emanan
contaminantes del aire?
FLORA
El sigemaafecta alas especies silvestres?
El desarrollo del sistema causa la introduccion de| X - NO
especi es exdticas?
Se han extinguido especies nativas X - NO
FAUNA
El hébitat de las especies sido afectada? X NO
Hay introduccion de sp. exdéticas? X NO
Han desaparecido sp. nativas? X - NO
SUELO
Existe erosion del suelo? - NO
Existen contaminacién del suel 0? X - NO
Los suelos son estables? X |X |- NO
Es manejado adecuadamente? X |- NO
TURISMO Y RECREACION
Existe un turismo en d sector? X
El incremento del turismo causara impactos en €
ambiente? X
Se beneficiarala poblacion del turismo fomentado? X

Fuente. Investigacion de campo
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Cuadro 27. Hoja de Campo

SISTEMA DE RIEGO JURUPE-CANGOCHARA

HojaNo 1

Progresiva: 13/2

Factor Actividad

Impacto

Medidas  correctoras
y/o compensatorias

Agua Riego inundacién

No

Aire Molienda, ladrilleras

No

Flora Deforestacion

No

Fauna Destruccioén del habitat.

No

Suelo Agropecuarias

No

Socid

Crecimiento demografico, turismo

XXX X[ X

No

Fuente. Investigacion de campo

Cuadro 28. Listas de chequeo

IMPACTO
FACTOR

Sl

NO
+0-

VALORACION

MEDIDA

AGUA

Hay actividades que alteran €l recorrido del agua?
Se conservan |os recursos hidri cos?

Se utiliza €l agua adecuadamente?

NO
NO
NO

AIRE
Hay emisiones que alteran lacalidad del aire?
Hay actividades que emanan contaminantes a aire?

FLORA

El sistema afecta a las especies sil vestres?

El desarrollo del sistema causaintroduccion de especies
exdticas?

Se han extinguido especies nativas

FAUNA

El hébitat de |as especies sido afectada?
Hay introduccion de sp. exdticas?

Han desaparecido sp. nativas?

SUELO

Existe erosion del suelo?

Existen contaminacion del suelo?
Los suel os son establ es?

Es manejado adecuadamente?

X X X

NO
NO
NO

TURISMO

Hay turismoen e sector?

El turismo causa impactos en el ambiente?
Se beneficiarala poblacion del turismo?

Fuente. Investigacion de los autores.
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Anexo 6.
Valoracion de importancia de los impactos del sistema deriego

Jorupe-Cangochara
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS

“Evauacion del Impacto Ambiental del Sistema de Riego Jorupe — Cangochara”

Cuadro 1. Valoracion deimportandia del Sisema de Riego Jorupe-Cangochara

Etapade Operadion
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Cuadro 3. Valoracion deimportancia del Sistema de Riego Jorupe-Cangochara Km3
Etapa de Operacion
Natura| _Intensdad Extension oment Persistenc | Reversibi | Recuperabil | Sinergia |Acumulf Efecto | Periodicid
“
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Z
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[Ruido , 0
¢ [Gases , 0
< Porticulas 0
olor - 0
[T urbidez - 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -16]irrelevante
[Olor y material flotante - 2 1 1 1 1 2 411 1 -19|irrelevante
Y [Coliformes fecales -1 2 1 1 1 1 1 4 2 -18)irrelevante
K pH - 2 2 1 2 1 1 1 4 2 -22|irrelevante
[Temperaura HE 2 1 1 1 1 1 4 2 18|irrelevante
[Solidos disueitos - 4 1 1 1 1 1 1 1 1 -21]irrelevante
° [Topogratia - 4 2 2 2 2 2 2 1 1 2 -30]moderado
3 [Erosion - 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -16]irrelevante
Uso del suelo - 2 1 1 1 1 2 4|1 1 -19]irrelevante
[Espedessilvestres 3R 2 1 1 1 1 1 4 2 -18|irrelevante
FLORA  [Diversdad de espedes N R 2 1 1 1 1 1 4 2 -18)
U - 2 2 2 2 2 2 1 1 2 -20firrelevante
[Espediessilvestres - 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -16irrelevante
FAUNA  [diversdad deesp pecies - 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -16irrelevante
[Ani mal es domésticos AR 2 1 1 1 1 1 4 2 -18|irrelevante
PAISAE  [Narural - 4 2 2 2 2 2 2 1 1 2
o [saud B 0|
& ; infra. Canal - 4 8 4 4 4 2 2 1 1 2 -48|irdlevante
H] -
ﬁ% Vivienda 0|
8 - 0|
u [Empleo B of
CARACTERIZACI ON DE IMPACTOS
Cuadro 4. Valoracion deimportanciadel Sistema de Riego Jorupe-Cangochara Kma
Etapa de Operacion
Natura| Intensidad Extension omento | Persistenc | Reversibi | Recuperabil | Sinergia |Acumul] Efecto | Periodicid
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[Ruido 0
W Gases - 0
< Porticulas 0|
Olor - 0
[T urbidez - 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -16]irreguiar
Olor y material flotante - 2 1 1 1 1 2 4]1 1 -19]irregular
< Coliformes fecales B 2 1 1 1 1 1 4 2 -18|irregular
2 pH - 2 2 1 2 1 1 1 4 2 -22|irregular
[Temperaura B 2 1 1 1 1 1 4 2 -18]irreguiar
[Solidos disueitos - 4 1 1 1 1 1 1 1 1 -21irreguiar
° [Topografia - 4 2 2 2 2 2 2 2|1 2 -31|moderado
5 [Erosion - 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -16]irreguiar
Uso del suelo - 2 1 1 1 1 2 4l1 1 -19|irregular
1 2 1 1 1 1 1 4 2 -18}irregular
FLORA  [Diversdad de espedes & B 2 1 1 1 1 1 4 2 -18]irregular
U - 2 2 2 2 2 2 1 1 2 -20irregular
- 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
FAUNA  [diversidad deesp pecies. -1 2 1 1 1 1 1 4 2
[Ani ma es domésticos HR 2 1 1 1 1 1 4 2
PAISAE  [Narural - 4 2 2 2 2 2 2 1 1 2
o [saud - ofirregular
1) ; infra. Canal - 4 2 4 4 4 4 2 1 1 2 [Moderado
Bg Vivienda - 9
8 Interacciones sccides 0|
Y |Empleo 0|
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Cuadro 5. Valoracion deimportancia del Sistema de Riego Jorupe-Cangochara Km5
Etapa de Operacion
Natura Intensidad Extensién M omento Persistenc | Reversibi Recuper abil Sinergia JAcumul{ Efecto | Periodicid
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Z
oz 8
-“lglz - °
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| T urbidez 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -16]Irregular
[Olor y material flotante’ 2 1 1 1 1 2 a1 1 -19]irregular
E Coliformes fecales 1 2 1 1 1 1 1 4 2 -18]irregular
5(" pH 2 2 1 2 1 1 1 4 2 -22Irregular
| T emperatura 1 2 1 1 1 1 1 4 2 -18]irregular
Solidos disudtos 4 1 1 1 1 1 1 1 1 -21irregular
° [Topografia 4 2 2 2 2 2 2 1 1 2 -30|Moderado
d [Erosion 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -16irregular
B Uso del suelo 2 1 1 1 1 2 411 1 -19]Irregular
[Especiessilvestres 1 2 1 1 1 1 1 4 2 -18irregular
FLORA Diversidad de espedes 1 2 1 1 1 1 1 4 2 —Btrlegu\a
U 2 2 2 2 2 2 1 1 2 -20]irregular
[Especiessilvestres 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
FAUNA diversidad de esp pecies 1 2 1 1 1 1 1 4 2
uso 1 2 1 1 1 1 1 4 2
PAISAJE Narural - 4 2 2 2 2 2 2 1 1 2
5 [Salud .
d% Infra. Canal - 4 8 4 4 4 2 2 1 1 2
Dg Vivienda + 4 4 4 2 211 2 1 1
8 <] I nteracciones sociales.
w [Empleo +
CARACTERI ZACION DEIMPACTOS
Cuadro6. Valoradon deinportandadd Sstema deRiego Jorupe-Cangochara Kmé
EtzpadeOperadion
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Y Cifaesfecdes -1 2 1 1 1 1 1 4 2 18| indevate
2 = 2 2 1 2 1 1 1 2| |2 Zindeate
| Tenparatura -1 1 2 1 1 1 1 1 4 2 -18{Irdevarte
[Solidos disudtos - 4 1 1 1 1 1 1 1 1 -2Uindevarte
o  Topogefia - 4 2 2 2 2 2 2 1 1 2 -3fMadaady
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ALORA  [Divarscad ceespedies AR 2 1 1 1 1 1 4 2 -18]indevarte
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o IS - O]l rdevarte
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(Cuadro 7. Valoracion de importancia del Sistema de Riego Jorupe-Cangochara Km?7
Etapa de Operacion

Natura Intensidad Extension omento Persistenc | Reversibi uperabil | Sinergia JAcumulf Efecto | Periodicid
-
°
E]
2
«|3 8
Valoracion Cualitativa de los impactos :‘é 38 pa) = g =
| = 2 e S
gl= HHEHE g 5 3 &
o E|B|§ kS K o £
S|g ElE|g]=]3 3 - o £
HE = HENHEHHEE 8 4k g o <
z|3T o <1818l )= SN =R SR T T Y D B T =g olal<] g 5
<ls 5 “lals $18|8[e|g HHEEIEE R EHE R E R BRI E S
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ElE)d|s|=fs|E)e|&|a]e|s)S]s|sls]a|e|@|S|s]=]a]e Elala|s|lal<|=]5|E]d)5) = >
[Ruido ofirregular
g Gases 0
< Porticulas g
Olor ofirregular
[Turbidez - 2] 4 4 2 ) 2 2 1 1 -28]Moderado
[Material flotante - 2| 2 2 2 2 4 2 1 1 2 -26]Moderado
< Coliformes fecales B 1 2 2 7 4 2 1 1 7 -21]irregular
2 pH - ] 1 2 2 E 4 2 1 1] ) -21]irregular
Temperatura -] 2| 1 1 1 1 1 4 2 -18]irregular
Solidos disueltos - 2| 2 2 2 4 4 2 1 4 2 -31}moderado
° Topografia - 2} 2 4 4] 1 1 1 1 1 1 -24]severo
g Erosion - 12] 8 4 2 2 4 2 4 4 2 -z6]critico
Uso del suelo - 8| 8| 4 4 2 4 4 4 4 2 -68]severo
[Especies silvestres - g g 4 4 4 4 4 4 4 4| -72fsevero
FLORA  [Diversidad de especies - g g 4 4 4 4 4 4 4 4] -72fsevero
Uso - 12] 8| 4 2| 2] 4 4 4 4 4] _-sofcritico
[Especies silvestres - 8| 8| 4] 2| 2] 4] 4] 4] 4] 4] _-68)severo
FAUNA  [diversidad de sp pecies 8] 8] 4 2] 2 4 4 4 4 4] -68fsevero
uso. 12] 8| 4 2| 2] 4 4 4 4 4| -sofcritico
PAISAJE  [Narural 12] 8| 4 2| 2] 4 4 4 4 4| -sofcritico
o Salud 4 2 4 2 2 4 4 4 4 4| -aalModerado
.- infra_Canal 1 fl 1 1 1 1 4 fl 2 2 2 -20[Moderado
o] § Vivienda + 2 fl fl 2 2 1 4 4 2 2 26|Moderado
@ 3 sociales + 2 1 1 2 2 1 4 4 2 2 26|Moderado
o [Empleo + 2 fl 4| 2 2 1 4 4 4] 29]Moderado
CARACTERIZACION DE IMPACTOS
Cuadro8. Valoracion deimportanda del Sistema de Riego Jor upe-Cangochara Km8
Etapa de Operacion
Natural Intensdad Extensién omento Persistenc | Reversibi | Recuperabil | Sinergia Acumu\l Efecto | Periodicid
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Ruido Ofirregular
% Gases Ofirregular
< Paticulas 0
Olor Ofirregular
Tubidez 2] 2] 2] 2] 4 E 1 1] 4 E -26Maderado
material flotante 2] 4 2] 2] E 4 4 4 2 -35Maderado
K Coliformes fecales 1] 1| 2] 2] E 4 2] 1| 1 E 21firegular
2 pH 1] 1 2] 2] E 4 2] 1) 4 2 -24]irrequiar
| Temperatura 1 2] 1 1 1 1 1 1 2 -19firregular
Sdlidos disueitos 1 1 2] 4 4 4 4 4 4 2 -30JModerado
° [ Topografia 1 1 1 1 E 1) 4 4 4 2 -24}severo
5 Erosion 17] E 4 2] E 4 4 4 4 2 -78]critico
Uso del suelo 8| 8| 4 4 2 4 4 4 4 2 -684Severo
[Espedessilvestres 8| 8| 4] 4] 4] 4] 2] 4 4] 4] -70}severo
FLORA  [Diversidad deespecies g g 4 4 4 4 4 4 4] -72fSevero
Uso - 17] E 4 2] E 4 4 4 4] -sofcritico
[Espedessilvestres - 8| 8| 4] 2] 2 4] 2] 4 4] 2] -64fSevero
FAUNA  |diversidad de esp pecies - E E 4 2] 2 4 4 4 4] 4] -e8fsevero
JAnimales domésticos - 124 g 4 2] 2] 4 4 4 4 2 -784Critico
PAISAE  [Narurd - 17] 8 4 2] 4 4 4 4 4 4| -82critico
o Salud - 4 1 1 1 1 4 2 4 4 4 4] -39Moderado
o3  [|orestaua - ) Bl ) ) i B ) f ] i 20| Moderaco
5} 2 Vivienda + 4 2] 4] 2] 2 4] 4] 4] 4 4 [Moderado
8 8 Interacciones sociales + 4 2) 4] 2] 2] 2 42JModerado
U Jempleo + 2) 2) 4 2) 7] 4 4 4 4] 34lModerado
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Km9

Cuadro9. Valoracion deimportancia del Sistema deRiego Jor upe-Cangochara

Etapa de Operacion
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Cuadro 10. Valoracion deimportanda del Sistema de Riego Jor upe-Cangochara

Etapa de Operacion
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[Cuadro 11. Valoracion de importanciadel Sistema de Riego Jor upe-Cangochar a Km 11
Etapa de Operacion
Natura Intensidad Extensién omento Persistenc | Reversibi Recuper abil SinergiaJAcumuld Efecto | Periodicid
o
3
2
SEHER g
Valoracion Cualitativa de los impactos HMEE] = - >
o AR = ) 8 t
HE HHEREB HEE g
HE afw <l-lel<1515]E]2] ¢ 3 |3 g £
g% © HIHEE R HHEHEBHEREHBHEREHBAE :
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS
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Anexo 7.

Valores unitariosdel costo del plan de mangjo ambiental
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Cuadro 1. Vdores unitarios del presupuesto del programa de prevencién y mitigacion
del plan de manejo ambiental

Medida Descripcion Tiempo de|V. Unitaio$ |V.Totd $
gjecucion
Reforestacion con plantas nativas | Plantas/2000/ha 0,30 6000.00
Técnico/l 1 mes 570.00 mens. | 570.00
Jornales/5 1 mes 250.00 mens. | 1,250.00
Protecci 6n de tramos del canal Plantas/500 m 0,30 150.00
Jornales 15 dias 125.00 125.00
Técnico 1 mes 570.00 mens. | 570.00
Impermeabilizacion del canal Maestro 1 mes 400.00 400.00
Cemento/30/sacos 180.00 180.00
Arenafina/2 Vol. 80.00 160.00
Riego apresion Técnico 1 afio 570.00 6.840.00
Trabgjadores 1 ano 2500.00 1,000.00
Transporte de material 700.00 700.00
Material Donados Donados
Métodos biol 6gicos y naturales 2 Técnicos 1 mes 570.00 1,140.00
Caza organizada Técnico 1semana |570.00 570.00
Poza de sedimentacion 2 técnicos 3 meses 570. 00 5,130.00

Cuadro 2. Valores unitarios del presupuesto del programa de contingencia del plan de

manejo ambiental

Medida Descripcion Tiempo V. Unitario $ V. Totad $

Unoy dos Técnico 4 meses 570.00 2,280.00
Maestro 4 meses 400.00 1,600.00
Jornales/4 4 meses 300.00 4,800.00
Plantas 0.30 3,000.00

Tres Técnico 1 mes 570.00 570.00
Jornales/3 1 mes 300.00 900.00

Cuadro 3. Vaores unitarios del presupuesto del programa de monitoreo y seguimiento
del plan de manejo ambiental

Medida Responsable Tiempo V. Unitario |V.Totd $
Reforestacion con plantas nativas | PREDESUR/1 técnico | Dos afios 3000.00/men. | 6000.00
Protecci 6n de tramos del canal PREDESUR/1 maestro | Un mes 500.00 500.00
Impermeabilizacion del canal PREDESUR/1 trab. Un afio 100.00 400.00
Riego apresion PREDESUR/1 técnico | Un afio 570.00 6.840.00
Métodos biol 6gicos y natural es PREDESUR/1 técnico | Un afio 95.50 1,140.00
Evitar la caza PREDESUR/1 técnico | Permanente | 570.00 570.00
Poza de sedimentacion PREDESUR/1 trab. Permanente | 570.00 5,130.00
Medidas de contingencialy 2 PREDESUR/1 técnico | 4 meses 570.00 2,280.00
Medida de contingencia 3 PREDESUR Permanente | 100.00/semes | 500.00
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Anexo 8.
Mapa de isoyetas del sistema deriego

Jorupe-Cangochara




