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EL AREA DE LA ENERGIA,
LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES Y LA

VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

on-abnegado resputo para la Comunidad Uni-

versitarla y Sociedad Lojana, gueremos en esta

oportunidad guienes lahoramos en el AREA DE

LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS RECUR-
SOS NATURALES NO RENOVABLES y en calidad de res-
ponsable dela Vineulacion con la Colectividad; punera
vuestes consideracion esta publicacion de las actividades
acadtmicas orientadas a vincular nuestro trabajo conla
socledad dela Region Sur del Ecaador, sus cmpresas de
praduceicn y desarrollo econdmicn, su requerimiento
on o5 servicios v 1a produccidn.

Damos cumplimiento a lo seiialado por la LOES, el
Estatuto Organico de fa Universidad Nacional de Laja,
v los fundamentos tedricos metodoldgicos del Sistema
Académico Modular por Ohjetos de fransformacion
(SAMOT), como modelo vducativa vigente, que exige
interactuar con todos los actores sociales involucrados

= YINGEACION
IMDAD AT RNNR

cn eldesarrollode Ja RSE v del pafs ycon los aspectos
generales del Reglamento de Vinculagidn con la Colec-
tividad dela UNL, que la define co mo'la lnwrvenrmn
uspemahzados, asesari as Y uxn.-,ulmﬁas, capacitanbn,
educacion continda,

En este sentido con la presente entrega a la vez que
informamos de nuesiray tareas de vmculaaon yrelas
cion con [os ejes centrales, también encontrar artfealos
cientificos de inlerés farmulados porlos docentes espe-
cialistas cn lus ramas de las carreras afines; actividades
deportivas v culturales desarrolladas por los docentes
¥ estudiantes del Area,

Finalmente hemos de sefialar nucstra lnteres en
desarrollar el pensamlento critico ¥ ol punsamientzo
universitario para el debate, el fomento, 1a difusian de
los resultsdos de nuestra vinculaclin con la colectividad.
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José Ochoa Alfaro

DIRECTOR DEL AREA

n la Ley Organica de Edu-

cacion Superior vigente,

en el capitulo I11, articulo

13 literal a, se establece la
garantia del derecho ala educacién
superior, mediante la docencia, la
investigacion y su vinculacion con
la sociedad, En el "Quinto Plan de
Desarrollo Institucional 2008-2013
se describe a la vinculacién con la
colectividad como el proceso de
constituir a la Universidad Nacio-
nal de Loja en espacio académico y
de interaccion social, que construya

pensamiento y propuestas para el
desarrollo de la regién, que promo-
cione y difunda nuestras culturasy
que oferte a la colectividad servicios
especializados de calidad.

En este marco nuestra unidad
académica tiene un gran reto por
las caracteristicas de sus recursos
humanos y su oferta académica en
los diferentes niveles, de construir
participativamente espacios de
dialogicidad e Inleraccidn sacial
a través de conversalorios sobre

conocimientos culturales ancestra
les, ademads de la de la produccidn
de bienes y prestacion de servicios
especializados, planificados curri-
cularmente y articulados a las fun-
ciones de docencia e investigacion
para promaover ¢l desarrollo social
en sus zonas de influencia. Tenemos
con que hacerlo, hagamoslo todos:
docentes, empleados trahajadores y

estudiantes para que nuestra Areay

la universidad en su conjunto sean
el motor del desarrollo de la region
sur del pais.
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Milton Labanda

gPXE en el mundo real

Aplicaciones practicas: Habilitacion de LTSP e instalaciones masivas de SO en red

Muchas son las posibilidades que nos ofrece el fir
mware gPXE a la hora de trabajar con computadores

obsoletos o de bajas prestaciones, en esta ocasion

exploramos 2 casos concretos,

EL ESCENARIO

El escenario en donde se han
desarrollado dos casos concretos
de utilizacién
del gestor
de arranque
de red gPXE
fue un curso
bisico de
GNU/Linux
denominado
"Ubuntu
GNU/Linux
Facil” dictado
por Milton Labanda en el Laborato-
rio de Redes del Area de la Energia
de la Universidad Nacional de Loja,

Maguinas recicladas

Dicho laboratorio esta constituido
por 15 maquinas Pentium IV con 256
MB de ram (la mayor parte) conecta-
das en red a un switch central y han
sido recicladas de otros Laboratorios
y Centros de Computoe de la Universi-
dad. Cabe sefialar también que todas
tiene instalado el Sistema Operativo
Microsoft Windows XP.

LOS PROBLEMAS

Dentro del escenario descrito
para poder dictar el curso se susci-
taron las siguientes dificultades:

* Al contar con 256 MB de ram las
maquinas fue imposible la instala-
cion de Ubuntu 10.4 en cada una
de ellas puesto que se requiere
minimo 512 MB para ejecutarse.

» Tampoco fue posible la instalacién

de Xubuntu 10.4

,aversion redu-

cida de Ubuntu

gue viene con
el escritorio

XFCE4 en vez de

GNOME, a pesar

de que tedrica-

mente esta distro
puede funcionar comodamente
con 192 ME de ram.

« El Setup del BIOS en el 50% de

las maquinas esta protegido con
contrasefia {desconocida hasta
para el administrador del Jabora-
torio), razon por la cual no pode-
mos habilitar el arranque por red
nativo (de sus tarjetas de red) en
la secuencia de "booteo”.
. El fabricante y fo modelo de
las tarjetas de red de un pequeno
porcentaje de maquinas que tiene
habilitado el arranque en red en su
secuencia de "booteo” presentan
problemas al momento de arran-
car.

= Al switch entra un punto de
conexion de red de otras maqui-
nas desde otro laboratorio.

LAS SOLUCIONES
Ante
el esce-
narto y
la pro-
blema-
ticades-
crita se
Laptop - servidores virtualesdecidio
en primer
lugar usar Linux Terminal Server
Project (LTSP), una serie de configu-
raciones (mas no un programa o apli-
cacion) que logran implementar un
Servidor de Terminales que permite
a los clientes que se conecten a él,
arrancar y trabajar con una imagen

completa de Sistema Operativo ejecu-
tindose de manera compartida entre
el servidor y el cliente, haciendo de
esta manera que los clientes funcio-
nen como “terminales tontos”, un
esquema muy difundido hace algunas
décadas. Tedricamente se requiere
que el servidor tenga unos 512 MB
de ram mas 80 MB por cada cliente
que se vaya a conectar mientras que
cada cliente debe tener minimo 64
MB de ram sin necesidad de contar
con disco duro.

Servidor LTSP seleccionado

Aunque el artfculo no trata en si
de LTSE, y por ello no mostramos los
comandos para su configuracidn, vale
la pena sefialar que se ha creado un
Servidor LTSP virtual (en VirtualBox)
configurado e Ubuntu 9.10 y hospe-
dado en una laptop HP:

red nativo

Iniciando
entorno
grafico

A continuacién una secuencia
de imagenes tipicas de un cliente
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Arranque de



Pantalla de autenticacion LTSP

LTSP arrancando desde
su tarjeta de red:

GPXE EN
ACCION, TOMA 1:
HABILITANDO LTSP

Pero la escena en
donde inicia la actuacién
de gPXE es en el momento
en que Nos encontramos
€On magquinas cuyo setup
del BIOS esta protegido
con contrasena y no se
puede consecuentemente
establecer el arranque
por red £n su secuencia
de "hooteo”, y asi mismo
necesitaremos de gPXE en
aquellas maquinas con tar-
jetas de red que no pueden
arrancar correctamente.

Entonces empezamos
grabando la inagen res-
pectiva de gPXE descar-
pada del sitic http: L/ www,
rom-o-matic.net en los
dispositivos extraibles de
arranque que utilizaremos,
concretamente disquetes
o Cds dependiendo de la
secuencia de arrangue
configurada en las maqui-
nas:

Si se tratan de dis-
queles lo hacemos de la
siguiente mapera:
miltonlab@debianlab$
dd if=gpxe-1.0.0-gpxe.
dsk of=/dev/fd0

0 también
miltonlab@debianlab$

cat gpxe-1.0,0-gpxe.dsk
> /dev/fd0

Necesitamos tener
cuidado con los floppies
va que son muy delicados
y en muchas ocasiones se
deben formatear para ase-
gurarse que no presenta-
ran problemas al momento
de arrancar, Se puede usar
el comando fdformat /
dev/fd0 o fdformat /
dev/fd/fd1440 para
mayor exactitud.

En el caso de los Cds
“guemamos” la imagen
gpxe-1.0.0-gpxe.iso utl-
lizando nuestra aplicacion
favorita: brasero, k3b o
cualquier otra. Adicional-
mente, si las maquinas
soportaran el arranque
a través de discos USB
podriamos grabar la
imagen gpxe-1.0.0-gpxe.
ush en un pendrive,

Una vez que la imagen
a sido descomprimida en
los medios seleccionados
ya pademos utilizarlos

gPXE 0.9.9 arrancando

para arrancar los clientes
LISP vy empezar a trabajar
normalmente.

GPXE EN
ACCION, TOMA
2: REALIZANDO
INSTALACIONES
MASIVAS EN RED

La parte final de curso
contemplaba, coma pric-

tica, la instalacion de
[Ibuntu en las magquinas
del laboratorio, conse-
cuentemente v de acuerdo
al escenario descrito al
inicio tendriamos que ins-
talar alguna distribucion
liviana tal como Xubuntu
(Ubuntu con XFCE4) o
Lubuntu (Ubuntu con
LXDE), La primera opciin
de instalacion que saltaa
la vista es capiar laimagen
de la distro seleccionado
en varios CDs segin el
nimero de maquinas v
hacer que cada estudiante
instale con el disco com-
pacto.

Pero la solucidn mas
elegante v eficiente es
tener una sola instancia
del instalador de la dis-

Servidor gPXE seleccionado

tribucidn en una maguina
servidora v hacer que los
clientes la descarguen a
través de la red e inicien
la instalacién localmente.

Para poder implemen-
tar esta solucion contamos
ya con un servidor virtual
Debian Lenny en fa laptop,
en el cual tenemos configu-
rado todo un Servidor de
Distribuciones de acuerdo
al articulo gPXE: Arranque
de Sistemas Operativos en
Red, pag. 13 de la edicitn
No 29 de Ja revista TuxInfo,
Aungue para esta ocasion
especial se han anadido 3
sistemas operativos mds al

ment de opciones que se
Nnos presenta.

Ahora veremos como
hacer disponible Ubuntu,
Xubuntuy Lubuntu versio-
nes 10.4 en nuestro servi-
dor de distros, ejecutare-
mos los pasos de ejemplo
solo para Xubuntu puesto
que para Ubuntuy Lubuntu
¢s cuestiin de cambiar una
sola letra:

En primer lugar vamos
a crear dos directorios en
el rafz de nuestras configu-
raciones gPXE:
miltonlab@debianlab$
mkdir /var/www/gpxe/
xubuntu

miltonlab@debianlabs
mKkdir /var/www/gpxe/
xubuntu/nfsiso

Mantamos la imagen
iso de Xubuntu 10.4 en
un directorio temporal v
copiamos todos los archi-
vos incluidos los acultos
al directorio previamente
preparado;

miltonlab@debianlab$
mkdir /tmp/xubuntu

miltonlab@debianlab$
mount -o loop xubuntu-
10.04-desktop-i386.iso /
tmp/xubuntu

miltonlab@debianlab$
cp ~vra /tmp/xubuntu
/* [var/wWww/gpxe/
xubuntu/nt'si‘éé
N

Copiamos aparte
la imagen del kernel y
la imagen del sistemas
raiz inicial al directorio
xubuntu para mayor coma-
didad en el arranque:

miltonlab@debianiab$
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cp /tmp/xubuntu /cas-
perv/vmlinuz /var/
www/gpxe/xubuntu/

miltonlab@debianlab$
cp /tmp/xubuntu /cas-
perv/initrd.lz /var/
www/gpxe/xubuntu/

Sino lo tenemos aun,
instalamos ¢l Servidor NFS
(Network File System) que
es quien hara posible que
se cargue a través de lared
local la imagen de nues-
tro xubuntu, que de otro
maodo estaria reposando
en varios CDs:
miltonlab@debianlab$
sudo apt-get install nfs-
kernel-server

miltonlab@debianlab$
sudo apt-get install nfs-
common

Ahora editamos el
archivo fetc/exporls para
establecer los directorios
que estaran disponibles
para exportarlas y mon-
tarlos a Lravés de la red,
afadiendo las sigulentes
lineas:

Listado 1. Fichero /
etc/exports

# Imagen iso de
Xubuntu 10.4

/var/www/gpxe/
xubuntu/nfsiso®* (n o _
root_squash,rw,async)

No se debe olvidar
actualizar las configura-
ciones del servidor NFS
gue acabamos de realizar
ejecutando el comando:

miltonlab@debianlab$
sudo exportfs -rv

Anadimos la nueva
entrada con parametros

especiales, a nuestro ment
de distribuciones en el
archivo /var/www/gpxe/
pxelinux.cfg/default y
de paso editamaos algunos
cambios de la presentacidn
del menu:

Listado 2. Fichero /
var/www/gpxe/pxeli-
nux.cfg/default

menu title Servidor
<<gPXE>> de Distribu-
ciones

#menu background
flisol2010.jpg

LABEL Xubuntu 10.04
(Ubuntu - XFCE4)
KERNEL xubuntu/vmli-
nuz

APPEND boot=casper
nethboot=nfs nfs-
root=192.168.100.1:/
var/www /gpxe/
Xubuntu/nfsiso
initrd=xubuntu/initrd.lz

Para asegurarnos que
todos los servicios estén
actualizados procedemos
a reiniciarlos:

miltonlab@debianlah$
sudo fetc/init.d/dhcp3-
server restart

miltonlab@debian-
lab$ sudo /etc/init.d/
apache2 restart

miltonlab@debianlab$
sudo /etc/init.d/nfs-
kernel-server restart

Finalmente ya con-
tando con Xubuntu 10.04
en nuestro servidor de
distros procedemos a
arrancar los clientes y a
disfrutar del nuevo Siste-
mas Operativo antes de

Menu de arranque en un cliente
virtual

proceder a instalarlo.
Facilmente podemos
deducir algunas bonda-
des que se desprenden
de la utilizacion de este
esquema de instalacién:

= Sepude conectaral ser-
vidor de destribucio-
nes aunque las tarjetas
de red de los equipos
cliente no cuenten con
arranque nativo, gracias
a gPXE.

* Reduccidén de costes,
pues no tenemos que
adquirir discos para la
instalacion

* Se asegura la consis-
tencia de la imagen
del Sistema Operativo
a instalar, pues es la
misma imgen accedida
por todos los equipos
clientes.

» Sepuede evaluar varias
alternativas en el equipo
cliente antes de selec-
cionar el sistema opera-
tivo que se debe instalar.

Cliente real mostrando &l menu de
arranque

SOBRE EL AUTOR
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LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS

La implementacian del Laboratorio se realizo con
el aporte de los estudiantes de la Carrera de Ingenie-
ria Electromecdnica del Area de la Energia del modulo
V1, paralelos A y B, bajo la direccién de los Ingenieros
Norman Jiménez y Patricio Armijos, las instalaciones de
acometida principal, tableros de distribucion secunda-
rlos para carga monofisica y trifasica, pozo de revision
y empalmes de conductores las efectuaron los sefiores
estudiantes, Este laboratorio prestara sus instalaciones
para la ejecucion practica de maguinas eléctricas, siendo
equipado con los trabajos de tesis de los egresados de la
carrera de Ingenieria Electromecanica

Los bancos de prueba son los siguientes;.

* Banco para generadores de corriente alterna, en
donde podemos determinar el principio de funcio-
namiento v determinar parametros como voltajes
nominales, corriente nominal, potencia activa, reac-
tiva, total, corriente y voltaje de exitacidn, factorde
potencia de la carga: inductivo, resistivo y capacitivo.

= Unbanco para determinar las curvas que caracteri-
zan los regimenes de trabajo y corriente de arranque
utilizando un arrancador suave con la utilizacion del
Sofware Labview.

Un banco para determinar las caracteristicas de tra-
bajo de motores trifasico y monofasicos asincronos,
utilizando el sistema de frenado de disco y zapatas,
conaccionamiento hidrdulico, con Sofware Labview.

Un banco para automatizacion de ciclos de trabajo
de motores trifasicos asincrénicos con un PLC.

Tres transformadores de distribucién monofasi-
cos de3 KVA, SKVA y 10KVA para realizar practicas
demostrativas de las diferentes conexiones de trans-
formadares, en banco, en paralelo, v realizar pruebas
de polaridades aditiva, sustractiva de los transforma-
dores, pruebas de continuidad, y en general estudiar
las partes constitutivas de los transformadores de
diatribucién.
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