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PRESENTACION

1 Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no

Renovales, como unidad académica de la Universidad Nacional

de Loja se identifica plenamente con la visién y mision institu-

cional, aportando efectivamente al desarrollo de la Region Sur
y al pais en general, en el criterio cientifico-técnico del aprovechamien-
to de estos recursos, con enfoque humanista, de equidad y sostenibili-
dad ambiental.

Quienes laboramos en calidad de docentes, partiendo de sus linea-
mientos institucionales entregamos a vuestra consideracion la prime-
ra publicacién de la Revista de la Asociacion de Profesores del AEIR-
NNR; aspiramos poder informar a la comunidad universitaria y a la
sociedad en general las fundamentales acciones y campos de caracter
académico en los niveles: técnico tecnologico, artesanal, de pregrado,
postgrado, en su sdlida base cientifica y en pertinencia con los requi-
sitos tecnoldgicos de las profesiones; asi como valorizar, enriquecer,
promocionar y difundir la cultura regional y nacional en su vida social.
Aspiramos a que sus contenidos sean de interés.

Expresamos nuestra congratulacion por la Acreditacion alcanzada por
nuestra Universidad Nacional de Loja, por parte del CONEA, el 4 de
marzo del presente afio, e incentivamos a los docentes y estudiantes
a continuar con calidad sus practicas profesionales y su permanente
interés en la investigacion cientifica y tecnoldgica, priorizando lineas
de investigacién que contribuyan al desarrollo institucional y a la so-
lucién de los grandes problemas nacionales, su gestion de calidad en
coordinacion con la Comunidad.

Figueroa Mg.Sc
PRESIDENTAAPAEIRNNR




EDITORIAL

A

"LA ACREDITACION DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LOJA ES EL RECONOCIMIENTO AL
ESFUERZO DE LA COMUNIDAD

UNIVERSITARIA, EVIDENCIADA EN
LA PERTINENCIA DE SUS PROGRA-
MAS Y PROYECTOS”

Area de la Energia, las Industria

uestra querida
ALMA MATER Lo-
jana es en la actua-
lidad un referente
académico y de investigacion
en la Regién Sur del Ecuador,
merced al trabajo fecundo,
dindmico e inteligente de
sus diferentes estamentos, lo
que se ha traducido en reco-
nocimientos nacionales e in-
ternacionales, a través de su
historia y de un importante
reconocimiento social de sus
graduados, egresados y de la
comunidad en general.

En momentos en que la socie-
dad en su conjunto sufre im-
portantes cambios, nuestra
universidad es, a no dudarlo
una forma de conciencia so-
cial que orienta el debate a

LAACREDITACION DELAUNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

través de sus ponencias en lo
académico-cientifico- técnico,
cultural y deportivo.

Todo lo anteriormente se-
nalado ha permitido que el
CONEA, en sesion del 4 de
marzo del 2010, resuelva
ACREDITAR A LA UNIERSI-
DAD NACIONAL DE LOJA, lo
que debe ser entendido como
un reconocimiento a la ges-
tibn y al cumplimiento de
las funciones sustantivas de
nuestra Institucién que nos
prestigia a todos los que ha-
cemos el ALMA MATER Loja-
na. Que este acontecimiento
histérico nos motive a todos
a esforzarnos al maximo y
comprometernos para que la
Universidad Nacional de Loja
sea la mejor del pais.
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LAGESTION ENERGETICA

Y ELUSO RACIONAL DE LA ENERGIA

INTRODUCCION

El ahorro de energia es un problema de mucha
importancia en la actualidad en todo el mundo
debido al incremento de los costos de los com-
bustibles fésiles que ain en gran porcentaje
se los utiliza para la generacién de energia. En
nuestro pais desde el presente afno por man-
dato constitucional en su Art. 413 es politica
del Estado el ahorro de energia en sus distintas
formas. La combustion de los combustibles f6-
siles genera una gran contaminacién ambiental
que ha llevado al cambio climatico global por
lo que también se debe propender a disminuir
o suplirlos por otro tipo de energias principal-
mente las renovables como son: solar, edlica,

El ahorro de la energia puede resultar mas eco-
nomico que la construccién de nuevas centra-
les de generacion eléctrica y otras fuentes de
energia, en contraparte este ahorro de ener-
gia conlleva al cambio de la forma de vida del
hombre y actitudes frente al medio ambiente,
es por esto que es necesario que sea una poli-
tica del estado para que tenga la consistencia
que amerita en su implementacion para que sea
sostenible.

Hasta hace poco tiempo cuando todavia no en-
trabamos en las profundas crisis energéticas,
cuando el combustible era barato y se pensa-
ba que teniamos energia para largo a costa de
la naturaleza, pensabamos que dentro de los
proceso industriales la variable energia no era

posible controlarla, hoy nos hemos dado cuen-
ta. y frente a la necesidad urgente de ahorro de
energia, que es posible actuar es decir contro-
lar sobre los portadores energéticos como son:
la energia eléctrica, combustibles, agua, etc.

EFICIENCIA ENERGETICA

La eficiencia energética es la reduccion del con-
sumo energético sin disminuir la comodidad y
calidad de vida de sus usuarios. Es el ahorro
de energia, mediante la adopcion de buenos
habitos para su uso, que representa una gran
inversién econémica para la sociedad, ademas
de ser la forma mas facil de reducir la emision
de gases de invernadero a la atmdsfera y ase-
gurar las necesidades de este recurso para las
futuras generaciones.

En la industria, el costo de la energia consti-
tuye uno de los de mayor peso para las acti-
vidades que se desarrollan y en los procesos
productivos y su ahorro no implica sacrificios,
exige cambio de habitos e incorporacion de tec-
nologias eficientes, para mejorar los servicios
usando menos energia.

Por otro lado, el uso de energia de forma irres-
ponsable provoca el agotamiento acelerado de
los recursos naturales utilizados para su ge-
neracion, sobre todo en paises en crecimiento.
La eficiencia energética en su concepcién mds
amplia pretende mantener el servicio que pres-
ta, reduciendo las pérdidas que se producen en
toda transformacién o proceso, es por eso que
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no solo las grandes industrias son las que de-
berian implementar un proyecto de eficiencia
energeética, sino toda la sociedad en general. To-
dos somos parte de una solucién, empezando
por acciones sencillas en nuestro hogar como
apagar luces y electrodomésticos en caso de no
estar utilizandolos; es decir, tener una cultura
del ahorro, e implementar nuevas tecnologias
de energias, tales como paneles solares, focos
ahorradores, motores de alta eficiencia, calen-
tadores solares, etc.

El Area de la Energfa, las Industrias y los Recur-
sos Naturales No Renovables, y concretamente
la carrera de Ingenieria Electromecanica tiene
una linea de investigacion en eficiencia energé-
tica para su implementacion principalmente en
la industria, el comercio y el sector residencial,
a fin de realizar auditorias que permitan eva-
luar indices de consumo de energia e identifi-
car alternativas de ahorro.

USO RACIONAL DE LA ENERGIA

Es necesario desarrollar metodologias y accio-
nes que conduzcan al uso racional de energia
eléctrica en el sector industrial, comercial y re-
sidencial, a través de programas tales como:

1. AUDITORIAS ENERGETICAS

Mediante este programa se evalda, global y/o
puntualmente, los desperdicios de energia y las
ineficiencias que puedan presentar los equipos
que conforman el sistema eléctrico de una ins-
talacién. Asi mismo se pretende reducir el con-
sumo de energia eléctrica sin detrimento en la
produccion, y localizar posibles anomalias rela-
cionadas con el factor de potencia, desbalances
de voltaje y corriente, sobrecarga en tableros
y alimentadores, regulacion de tension, y todo
lo que atenta contra la calidad de la energfa
eléctrica.

Una Auditoria Global involucra desde la eva-
luacién completa del sistema eléctrico de una
planta, hasta el anilisis de subsistema o sis-
lemas secundarios tales como: sistema de ali-
mentacion, sistema de transformacién, sistema
de distribucién, centro de control de motores,

sistema de iluminacién, centros de compensa-
cion reactiva y sistemas de control de procesos.

La Auditoria Puntual centra el estudio a equi-
pos o zonas especificas que son de un interés
especial, por ejemplo: molinos, moto bombas,
ventiladores, hornos de induccién, hornos de
arco, hornos de coccién (quema), variadores de
velocidad, compresores, asi como la evaluacién
zonificada del alumbrado y bancos de compen-
sacion reactiva,

Adicionalmente y en conjunto con la Linea de
Uso Racional de la Energia Térmica, se avalian
los diferentes sistemas energéticos involucra-
dos en un proceso (Vapor, Aire Comprimido,
Aire Acondicionado, Refrigeracion y Sistema de
Aguas), basados en los conceptos de termodi-
namica, de fluidos, de electrotecnia, de fisica,
de quimica, etc.

2. ADMINISTRACION Y GESTION
DE RECURSOS

El objetivo primordial es implementar un pro-
grama de gestidn del recurso energético, a tra-
vés del monitoreo periddico del consumo de
energia eléctrica y las variables de produccion.
Un programa de este tipo conlleva a un mejor
control y optimizacién del proceso y a un aho-
rro del recurso, en este caso energia eléctrica.

Ademas, es necesario un soporte continuo en
la adquisicion de medidores y la capacitacion
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adecuada para la implementacion y seguimien-
to del programa.

3. OPTIMIZACION ENERGETICA
EN PROCESOS Y EQUIPOS

El andlisis puntual de los procesos y equipos
macro consumidores con base en los principios
de la eficiencia energética, permite identificar
el mal funcionamiento y disfunciones de éstos
y. por lo tanto, se podran determinar los princi-
pales focos de pérdidas y plantear las alternati-
vas requeridas para la correcta operacion.

4. GESTION EFICIENTE
DE LA DEMANDA

A través de este programa se busca mantener o
mejorar la eficiencia en el sistema de potencia
técnica y econdmicamente. El objetivo de la efi-
clencia técnica se basa en el aumento del tiempo
de operacién de la carga y en la maximizacién
del desempefio en los equipos (incluyendo los
sistemas de generacidn). La eficiencia econémi
ca se basa en la minimizacién de los costos en
generacion, transmision y distribucién,

5. CALIDAD DEL SUMINISTRO
Y DE LA ENERGIA ELECTRICA

Se busca desarrollar proyectos relacionados
con la calidad del suministro y de la energia
eléctrica que permitan adquirir conocimientos
en el campo y participar activamente en el pla-
neamiento y cumplimiento de la regulacion del
CONELEC en este ambito. Ademas, cuantificar
los efectos de la calidad de la energia en los
procesos, en el nivel de pérdidas eléctricas de
diversos sistemas (Industrial, comercial, resi-
dencial, etc) y evaluar nuevas tecnologias des-
de el punto de vista del impacto que tendrfa en
el sistema actual,

6. DISENO DE EQUIPOS
Y NUEVAS TECNOLOGIAS

Como fin basico de los programas anteriores se

busca presentar y recomendar alternativas de
nuevas tecnologias aplicables al medio y a los
diferentes procesos, asi como realizar disefios
energéticamente eficientes.

7. CAPACITACION

Mediante programas de capacitacion tedricos y
précticos se pretende crear una conciencia del
manejo adecuado del recurso energético y del
uso racional de la energia en los diferentes sec-
tores socio econémicos, basados en los concep-
tos de electrotecnia y termodindamica,

Adicionalmente, es necesario dar una asesorfa
permanente en la adquisicion de nuevos equi-
pos eficientes, equipos de medida y equipos
para el control de procesos (UPS s, variadores
de velocidad, dispositivos de mando y control,
etc).

8. GENERACION Y
MICROGENERACION

Se tiene como objetivo desarrollar proyectos
relacionados con la generacion de energfa eléc
trica aprovechando las ventajas que ofrecen al
gunos recursos naturales, tal es el caso de la
generacion hidraulica en minicentrales, la auto-
generacion y cogeneracion, y la generacion de
energia edlica, blomasa, geotérmica etc,

En nuestra carrera se tiene desarrollados pro-
totipos de un aerogenerador de 500 W y una
picocentral hidraulica de 1 KW que servirdn de
base para desarrollar equipos para su utiliza-
cién en el sector rural.
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