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2. Resumen 

En los últimos años en el Ecuador un segmento del mercado se ha inclinado por el consumo 

de carne de pollo finquero al ser considerado más natural y con mejor sabor, cualidades que 

se enmarcan en algunas consideraciones de la estirpe como es crecimiento lento. El rubro de 

alimentación genera costos importantes, siendo imperativo la búsqueda de nuevas materias 

primas alternativas para bajar estos costos de producción. El objetivo del presente estudio fue 

determinar el efecto de tres niveles de inclusión de Trichanthera gigantea en dietas sobre 

parámetros digestivos en pollos finqueros. Se utilizó 150 pollos finqueros desde el 29 al 71 

día de edad distribuidos al azar en tres tratamientos 0%, 5% y 10 % de Trichanthera gigantea. 

Las variables de estudio fueron el peso y longitud absoluta y relativa del tracto digestivo total, 

intestino delgado, molleja y ciegos y el pH cecal. Los datos fueron analizados en el software 

InfoStat, aplicando un análisis de varianza (ANOVA) y un Test LSD Fisher para comparación 

de medias. Se presento una tendencia en el peso absoluto del tracto digestivo total (p=0,065), 

no existió diferencia estadística del peso absoluto y relativo (p=0,217) del intestino delgado, 

molleja y ciegos. La longitud del tracto digestivo no fue significativa (p=0,370), pero el 

tratamiento T2 (10%) obtuvo mayor longitud absoluta (200,60 cm) y relativa (11,85%). No 

hubo diferencia en el pH de los ciegos (p=0,966). Se concluye que los niveles de 

Trichanthera gigantea en dietas no afecto los parámetros digestivos, sin embargo, se 

evidenció una mayor longitud del tracto gastrointestinal con el nivel de inclusión más alto. 

Palabras clave: pollos finqueros, quiebra barriga, pH, longitud intestinal, peso relativo. 
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 Abstract 

 

In recent years in Ecuador, a segment of the market has been inclined towards the 

consumption of free-range chicken meat as it is considered more natural and has better flavor, 

qualities framed in considerations of the breed, such as slow growth; the feed item generates 

meaningful costs, making it paramount to look for new alternative raw materials to lower 

these production costs. This study's research paperwork aims to determine the effect of three 

levels of Trichanthera gigantea inclusion in diets on digestive parameters in broiler chickens. 

We used 150 broiler chickens from 29 to 71 days of age randomly distributed in three 

treatments 0%, 5%, and 10% of Trichanthera gigantea; the study variables were absolute and 

relative weight and length of the total digestive tract, small intestine, gizzard, and caecal pH. 

Data were analyzed in InfoStat software, applying an analysis of variance (ANOVA) and an 

LSD Fisher test to compare means. There was a trend in the absolute weight of the total 

digestive tract (p=0.065); there was no statistical difference in the absolute and relative 

weight (p=0.217) of the small intestine, gizzard, and caecum. Digestive tract length was not 

significant (p=0.370), but the T2 treatment (10%) had greater absolute (200.60 cm) and 

relative (11.85%) length. There was no difference in cecum pH (p=0.966). We concluded that 

the levels of Trichanthera gigantea in diets did not affect the digestive parameters., However, 

we evidenced a greater length of the gastrointestinal tract with the highest level of inclusion. 

 

Keywords: broiler chickens, belly busting, pH, intestinal length, relative weigh 
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3. Introducción 

La avicultura es una de las actividades pecuarias económicas más importantes en el 

Ecuador, contribuyendo a la producción de proteína animal para consumo humano generando 

empleos e ingresos (Medina et al., 2012). El crecimiento demográfico especialmente a nivel 

urbano en nuestro país, también genero un incremento en la demanda de carne donde la 

producción avícola especialmente la de carne se ha desarrollado en gran medida, que se 

traduce en el aumento de consumo per cápita de carne de pollo que es 30 kg/año, teniendo la 

posibilidad de incrementarse si se hace un comparativo con los países de la región (Pomboza 

et al., 2018; Pallasco, 2021). Sin embargo, el elevado costo de producción en el rubro de 

alimentación de pollos debido a los altos precios de materias primas (maíz, soja, trigo, etc) y 

de concentrados comerciales (estos últimos en avicultura a baja escala) ha generado que la 

carne de pollo suba sus costos de producción (Yépez, 2020).  

Sumado a esto, en los últimos años las personas han generado una tendencia por 

productos saludables y de origen natural (Chávez & Pozo, 2022), siendo una alternativa muy 

escogida el consumo de pollos finqueros, la cual es un ave híbrida con buena conformación 

cárnica, de crecimiento lento, menos grasa y un sabor distinto propio de su estirpe que 

asemeja a lo criollo (Armijo, 2020; Zhiñin, 2019). Sin embargo, la carne de pollo finquero 

presenta algunas limitantes, entre la principal sería la alimentación ya que si se le suministra 

balanceado comercial que son muy costosos, generan engrasamientos en periodos cortos y 

crecimiento acelerado, perdiendo las características genéticas para lo cual fue concebida, pues 

el pollo finquero es un ave de crecimiento lento, su desarrollo y peso es inferior que el pollo 

broiler, por lo cual su carne aumenta su valor en un segmento de mercado que en la mayoría 

es turismo gastronómico (Zhiñin, 2019).  

 La quiebra barriga (Trichanthera gigantea) es una planta arbórea que ofrece grandes 

ventajas siendo considerada una buena opción para la formulación de dietas, debido a su 

perfil nutricional pues posee de 14-20% de proteína, 23% de fibra, 2,3% de calcio y 9,2% de 

fósforo y presentado una buena digestibilidad y palatabilidad en animales de producción 

(Sánchez & Álvarez, 2003; Sossa et al., 2020).  

El tracto gastrointestinal de los pollos es importante por la obtención de nutrientes 

esenciales mediante la digestión y como barrera natural que controla patógenos y toxinas que 

se encuentran en los alimentos, por ende, un buen desarrollo y salud intestinal garantiza un 

adecuado crecimiento (Chávez et al., 2015; Rodríguez et al., 2006).  Jha & Mishra (2021) 

mencionan que la fibra influye en el peso y longitud del tracto digestivo y mejora la salud 

intestinal modificando la microbiota del intestino grueso evitando el crecimiento de bacterias 
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patógenas. Assis et al. (2021) & Takahashi et al. (2006) indican que un intestino más pesado y 

largo permite una mejor absorción de nutrientes lo que puede conducir a una mayor ganancia 

de peso. 

La quiebra barriga (Trichanthera gigantea) puede ser utilizada como materia prima en 

la elaboración de dietas balanceadas para pollos finqueros, siendo una materia prima 

económica debido a que se encuentra presente en la amazonia ecuatoriana en grandes 

cantidades, validando a esta especie como una alternativa para la elaboración de raciones a 

bajos costos y fácil acceso a pequeños y medianos productores dedicados a este tipo de aves 

de crecimiento lento. 

Considerando los antecedentes mencionados, en el presente estudio se evaluó el efecto 

de Trichanthera gigantea en tres niveles sobre los parámetros digestivos de pollos finqueros 

como una opción válida que incorpora este arbusto y reemplace o disminuya el uso de 

ingredientes convencionales usados en dietas de los pollos finqueros, para lo cual se 

plantearon los siguientes objetivos: 

• Estudiar el peso y longitud del tracto digestivo y sus diferentes secciones en pollos 

finquero alimentados con tres niveles de Trichanthera gigantea. 

• Evaluar el efecto de tres niveles de inclusión de Trichanthera gigantea sobre el pH del 

contenido de ciegos en pollos finqueros. 
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4. Marco Teórico  

4.1 Características de Pollos De Crecimiento Lento 

El pollo finquero (también conocido como campero) es un ave de crecimiento lento y 

marcada fortaleza la cual le ha permitido poder ser manejada en sistemas semi-extensivos y 

extensivos (Antruejo et al., 2018). Llegan a ser faenados cuando están cerca de su madurez 

sexual, presentando una carne firme junto con características organolépticas muy deseables 

por las personas (Michel et al., 2015). Su carne es considerada por muchas personas como 

mucho más sabrosa y natural que la del pollo broiler (García, 2005). Morfológicamente 

también presenta diferencias a las del pollo comercial al tener un color de la pluma roja o 

caoba, con una piel de pigmentación amarilla (Romeros, 2015). 

El genotipo de pollo de crecimiento lento ha sido definido como pollos con una 

ganancia diaria de hasta 20 g y un peso vivo de 2,2 a 2,5 kg en 56 a 81 días (Valenta et al., 

2022). Siendo una alternativa debido a la adaptabilidad de esta ave a casi cualquier ambiente 

para los pequeños avicultores principalmente de los sectores rurales quienes no pueden 

permitirse tener galpones tecnificados (Ghayas et al., 2021). 

4.1.1 Alimentación de los Pollos de Crecimiento Lento 

La alimentación de este tipo de aves principalmente es menos intensiva y más natural, 

por tal motivo el crecimiento es lento, basándose en una dieta con un menor consumo de 

proteína, energía y minerales que el pollo industrial, siendo útil el uso de cereales, residuos de 

cosecha entre otros (Instituto de Investigaciones Avícolas, 2008) que permitan generar las 

características organolépticas de su carne (Quiles & Hevia, 2004), pero debe primar una dieta 

en función a su potencial genético.  

4.2 Quiebra Barriga (Trichanthera gigantea) 

Es una especie arbórea que se utiliza en la alimentación de animales como lo son las 

vacas, cerdos, ovejas, conejos y mamíferos en cautiverio, así mismo cumple otras funciones 

como la conservación de fuentes de agua, construcciones, como cerco vivo y medicina para 

humanos y animales (Moreno, 2014).  

La Trichanthera gigantea aparte de ser conocida como quiebra barriga, se la ha 

denominado con otros nombres como nacedero, naranjillo, yátago y cajeto, es una planta que 

no pertenece a las leguminosas, pero posee entre 16 a 20% de proteína, teniendo gran 
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aceptación por rumiantes y monogástricos, contando a su vez con una gran digestibilidad 

debido a que presenta una baja concentración de sustancias fenólicas y una disponibilidad de 

nutrientes muy alta (Vega, 2011).  

4.2.1 Taxonomía  

La Trichanthera gigantea o comúnmente llamada quiebra barriga presenta la siguiente 

clasificación: 

Tabla1. Clasificación taxonómica de Trichanthera gigantea 

Reino:  Plantae 

Subreino:  Tracheobionta 

División:  Magnoliophyta 

Clase:  Magnoliopsida 

Subclase:  Asteridae 

Orden:  Lamiales 

Familia:  Acanthaceae 

Género:  Trichanthera 

Especie:  Gigantea 

                         Fuente: (Olarte, 2021) 

4.2.2 Características de la Quiebra Barriga (Trichanthera gigantea) 

Es un árbol que ha llegado a medir desde 4 m hasta 12 m de altura y hasta 6 m de 

diámetro, sus tallos son claros y poseen unos nudos pronunciados, presenta unas hojas de una 

coloración verde oscuros, mientras sus flores son de color rojo oscuro en forma de campana 

(Castellanos, 2019). El tronco es irregular con ramas de color marrón cuadradas, la hoja tiene 

un largo de 10 a 25 cm y un ancho de 4 a 12 cm aproximadamente, sus peciolos miden de 1 a 

5 cm de largo siendo aperas al tacto (Valencia et al., 2007). 

En la superficie superior de las láminas de las hojas se observan líneas cortas y 

diminutas que son pequeñas concentraciones minerales (cistolitos), las cuales también se 

pueden observar en las ramas de la inflorescencia, el cáliz y en los tallos en su porción 

superior (Rosales, 1997). Su fruto se caracteriza por ser una cápsula redonda que contiene 

varias semillas orbiculares blancas (Gómez & Murgueitio, 1991).  
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4.2.3 Valor Nutricional de la Quiebra Barriga (Trichanthera gigantea) 

Se caracteriza por ser una planta con un valor nutricional completo: Según el análisis 

bromatológico realizado por Navarro et al. (2021) por cada kilogramo de forraje encontramos: 

178 g de proteína cruda, 35,4 g de proteína hidrosoluble, 248 g de almidones, 170 g de 

azúcares totales, 91,6 g de azúcares reductores y 23 a 43 g/kg de contenido de calcio. 

Saragó & Aguller, (2021) menciona que obtuvieron un valor nutricional de forraje de 

Trichanthera gigantea de 27,5 % de materia seca, 17,30% de proteína bruta, un 23% de fibra 

y 9,20 Mj/Kg. Carmona, 2007 en su análisis químico a Trichanthera gigantea indican que 

posee un 20-27% de materia seca, 14-22% de proteína y 16-18% de fibra, por otro lado, 

Sánchez & Álvarez, (2003) publica que la quiebra barriga presenta un 14-22% de proteína, 

4,3% de calcio y 9,2% de fósforo, presentando valores semejantes en la mayoría de estudios 

siendo un a planta que puede proporcionar una buena cantidad de nutrientes importantes para 

el desarrollo de las aves. 

4.2.4 Uso de la Quiebra Barriga (Trichanthera gigantea) en Aves de Crecimiento Lento 

En los últimos años se ha pretendido utilizar a la quiebra barriga (Trichanthera 

gigantea) como alternativa para la alimentación en las aves de crecimiento lento, tales es el 

estudio de Morbos et al. (2016) aplicado en pollos nativos filipinos en la cual fueron sometido 

a tratamientos con 5%, 10% y 15% de Trichanthera gigantea, en la cual concluyeron que su 

inclusión de harina de hojas en los pollos tiene un gran potencial en términos de consumo 

voluntario de alimento y eficiencia de conversión alimenticia. 

Berdos et al. (2021) el cual uso la Trichanthera gigantea en 50g y 100g pato/día para 

determinar el rendimiento de la producción de huevos de los patos de ánade real filipino, en 

la cual obtuvieron que la ingesta combinada de alimento y Trichanthera fue mayor en los 

patos alimentados con 100g teniendo una producción numérica más alta de huevos. 

 Libatique, (2020) de igual manera utilizó harina de hojas de Trichanthera gigantea en 

dietas al 5%, 10% y 15% para determinar su efecto en la eficacia de crecimiento, perfil 

hematológico y características sensoriales de los patos Pekin. En la cual obtuvo que los patos 

Pekin alimentados con 15% de harina de hojas de quiebra barriga, presentaron mejor aumento 

de peso y consumo de alimento, así mismo, estos patos tuvieron el mejor aroma y sabor de su 

carne.  
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4.3 Fisiología Digestiva de las Aves 

El aparato digestivo de las aves inicia en el pico y dando como finalización la cloaca, 

presenta división cinco regiones; buche, proventrículo, molleja, intestino delgado, intestino 

grueso, donde cada una de sus porciones cumple una función importante como; Ingerir y 

digerir la comida hasta que este pase a ser un componente básico para que pueda ser 

absorbidos los nutrientes para posterior a ello ser utilizadas (Bailey, 2021). 

 

Figura 1. Aparato digestivo del ave (Herrero, 2018). 

4.3.1 Cavidad Oral 

Se encuentra compuesta por un largo paladar duro y papilas cornificadas dispuesta en 

hileras, este revestido por una vaina cornea, posee una lengua que se adapta a la forma del 

pico y esta provista por papilas filiformes, incluso es donde inicia la digestión del alimento,  

una vez que el ave obtiene la comida con su pico pasa a la boca donde las glándulas salivales 

se encuentran en la cavidad oral y cumple la función de la secreción salival la misma que 

ayudará a mojar el alimento para sea más fácil el acto de la deglución (Jacob & Pescatore, 

2013; Cano, 2010).  

Incluso no existe una separación entre boca y faringe en sí, no presentan un paladar 

blando ni nasofaringe, de manera que las coanas y trompas auditivas se abren a la cavidad 

bucofaríngea por medio de sendos orificios o hendiduras que perforan el paladar. (Cano, 

2010). 
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4.3.2 Esófago y Buche 

El esófago es por donde el alimento pasa, presenta una estructura bastante muscular 

con un ensanchamiento al cual se lo reconoce como buche, misma que es una bolsa que sirve 

como depósito y almacenamiento, el alimento ingerido es ablandado en el tiempo que se 

encuentra ahí, por ejemplo, los granos pueden llegar a permanecer durante 12 horas mientras 

se da este proceso. (Cano F. G., s.f.). Cualquier alimento y agua se almacenan en el buche 

hasta que llega el momento de pasarlo por el resto del tracto digestivo, cuando el buche está 

vacío o casi vacío, envía señales al cerebro de hambre para indicar al pollo que debe comer 

(Jacob & Pescatore, 2013). 

4.3.3 Proventrículo 

Es también conocido como el estómago glandular presentando un pH muy variable 

dependiendo del tipo de alimento que ingiere el ave. Aquí el alimento es donde se mezcla con 

ácido y pepsina (una enzima que degrada la proteína) permitiendo que la digestión mecánica 

del alimento sea fácil (Rodríguez et al., 2017; Bailey, 2021).  

4.3.4 Molleja 

La molleja se encarga de triturar y mezclar el alimento con la secreción gástrica del 

proventrículo y la saliva. Cuando está vacía se encuentra inactiva, pero cuando hay alimento 

comienza el proceso de molienda producida por los músculos (delgados y gruesos), estos a su 

vez están cubiertos por una cutícula de coilina, capa muy resistente que los protege de la 

abrasión producida por la digestión mecánica (Rodríguez et al., 2017; Rutz et al., 2015). 

Las aves que se alimentan principalmente de alimentos blandos y de fácil digestión, la 

molleja es relativamente redonda con un similar grosor y musculatura que la del 

proventrículo, en cambio, aquellas aves que su dieta se basa en granos y alimentos gruesos la 

molleja suelen ser de mayor tamaño que el proventrículo (Klasing, 1999).  

4.3.4.1 Proceso Digestivo No Enzimático de la Molleja. El proceso comienza con la 

contracción de los músculos delgados, seguido por la apertura del píloro y una contracción 

peristáltica del duodeno, apenas sucede esto se contrae de inmediato los músculos gruesos, 

produciendo que parte del material gástrico sea expulsado en dirección opuesta al duodeno y 

en dirección opuesta al proventrículo. Apenas, comienza a relajarse los músculos gruesos 
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regresa el contenido de la molleja por contracción del proventrículo (Svihus, 2014; Jacob & 

Pescatore, 2013). 

Este ciclo puede darse hasta 4 veces por minuto en donde la molleja muele el material debido 

a su roce con la capa de coilina y con otras particulas producto de la contracción de los 

músculos grandes. Estimando un tiempo de retención del material en el proventrículo y 

molleja, varía de entre una media hora una hora. El pH del proventrículo ronda por los 2, pero 

este puede variar significativamente debido a factores como la cantidad, el tiempo de 

retención y la composición química del alimento que generalmente eleva el pH (Svihus, 2014; 

Jacob & Pescatore, 2013). 

Cuando se añaden componentes como cereales enteros o molidos gruesos, o materiales 

fibrosos como cáscaras o virutas, la molleja aumenta su volumen provocando movimientos 

retro peristálticos más fuertes propiciando una superficie mayor del intestino en contacto con 

el alimento y una disminución del pH debido a que tiene un tiempo de retención mayor 

permitiendo que la secreción de ácido clorhídrico se eleve ayudando a la salud del intestino de 

las aves (Jordan & Peducassé, 2010; Klasing, 1999). 

4.3.5 Intestino Delgado 

Los nutrientes son principalmente absorbidos en el intestino delgado el cual se 

encuentra formado por duodeno (pH=5,7-6,1), yeyuno (pH= 5,6-6,0) e íleon (pH=6,1-6,5) 

(Rutz et al., 2015).  

4.3.5.1 Duodeno. Recibe enzimas digestivas (amilasa, proteasas, lipasas) y 

bicarbonato (contrarrestar el ácido clorhídrico del proventrículo) provenientes del 

páncreas y la bilis del hígado (a través de la vesícula biliar). Las enzimas pancreáticas 

están enfocadas principalmente en la digestión de almidón y proteínas. La bilis por su 

parte, es importante en la emulsión de la grasa, permitiendo una superficie de contacto 

eficiente para las enzimas responsables de la digestión de los lípidos (lipasas) y 

absorción de vitaminas liposolubles (A, D, E y K) (Jacob & Pescatore, 2013; Rutz et 

al., 2015). 

4.3.5.2 Yeyuno. Comienza donde una de las ramas del asa duodenal se separa de la 

otra y continúa caudalmente, por lo general se presentan diez asas pequeñas 

suspendidas por mesenterio, su principal función es la de absorción de algunas 

sustancias del quimo (Ángulo, 2009; Rutz et al., 2015). 
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4.3.5.3 Íleon. Por lo general, se encuentra en el centro de la cavidad abdominal, siendo 

una estructura estirada. Se encarga de la absorción de las grasas al igual que el yeyuno 

(Ángulo, 2009; Rutz et al., 2015). 

4.3.5.4 Proceso Digestivo del Intestino Delgado. Este segmento es importante ya que 

aquí se digieren y absorben en gran medida los nutrientes principales. En el primer 

segmento duodenal se mezcla el ácido de la molleja con la bilis y los conductos 

pancreático por medio de los reflujos gastroduodenales por un tiempo menor de 5 

minutos, en esto el pH aumenta a un nivel superior a 6 y comienza el proceso de la 

digestión (Svihus, 2014). 

La liberación de secreciones tanto pancreáticas como intestinales es estimulada por la 

distención duodenal, el ácido clorhídrico, estimulación vagal, secretina, péptido 

intestinal vasoactivo y la colecistoquina. La liberación de estos factores coincide con 

la cantidad de enzimas digestivas liberadas para la cantidad de sustrato en la digestión 

(Klasing, 1999) 

 La mayoría de proteína, almidón y ácidos nucleicos de los alimentos se hidrolizan por 

las enzimas pancreáticas dando lugar a oligómeros más pequeños en la luz del 

intestino delgado. Estos se hidrolizan aún más en los enterocitos por el borde cepillo, 

para formar moléculas constitutivas (monosacáridos, aminoácidos y nucleótidos) que 

serán absorbidos principalmente en gran medida al final del yeyuno (Klasing, 1999; 

Svihus, 2014). Mediante el retro peristaltismo las aves movilizan los nutrientes desde 

el ciego de nuevo al intestino delgado para poder volver a absorber los compuestos 

fracciones que no fueron absorbidos la primera vez (Marshall, 2021). 

4.3.6 Intestino Grueso 

El intestino grueso se encuentra conformado principalmente por los ciegos y el colon. 

4.3.6.1 Ciegos. Anatómicamente se presentan como dos bolsas ciegas localizadas 

donde se juntas los intestinos delgado y grueso. Aquí se reabsorbe parte del agua 

restante en el material digerido. La fermentación de cualquier material grueso restante 

es otra función importante de los ciegos. Durante el proceso de la fermentación, la 

ceca llega a producir diferentes ácidos grasos y también ocho vitaminas B (tiamina, 

riboflavina, niacina, ácido pantoténico, piridoxina, biotina, ácido fólico y vitamina 
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B12). El ciego derecho presenta un pH de 7.08; en cambio el ciego izquierdo tiene un 

pH de 7.12 (Abarca, 2021; Jacob & Pescatore, 2013). 

4.3.6.2 Colón. Es una parte pequeña en comparación con el intestino delgado y 

relativamente corto en comparación con mamíferos, termina en la cloaca, que es un 

área anatómica común para su sistemas digestivo, urinario y reproductivo. Aquí se 

recibe el contenido cecal impulsado por los ciegos, en está parte del intestino grueso es 

donde se produce por última vez la reabsorción de agua, además posee un pH de 7,38. 

(Abarca, 2021; Jacob & Pescatore, 2013). 

4.4 Efecto de la fibra en la fisiología digestiva de las aves. 

La fibra brinda a la aves una gran gama de propiedades entre ellas, ayuda en el paso 

del alimento a nivel del intestino, aporta en la digestión de los nutrientes y a la microbiota 

intestinal brindado una buena salud intestinal del ave (Sánchez et al., 2022), así mismo 

Mateos et al. (2006) menciono que estudios realizados hasta ese año mostraban que la 

inclusión de fibra favorecían a la adaptación del tracto gastrointestinal en sistemas intensivos 

y a su vez redujeron trastornos digestivos en pollos con alimentación sin presencia de 

antibióticos. 

Savón (2002) en su estudio de alimentos altos en fibra, indica que los efectos que 

puede producir en aves dependían en si del tipo de fibra (soluble e insoluble), su naturaleza 

química, procesamiento a la que fue sometida y características del ave (peso, edad, etc.) 

destacando que los efectos fisiológicos más significativos eran en el consumo voluntario, 

secreciones digestivas, absorción de nutrientes por el tránsito intestinal y en el metabolismo 

de los lípidos. 

Jha & Mishra (2021) concuerdan que la fibra dietética puede afectar en el peso y largo 

de los órganos del tracto digestivo de las aves siendo favorable pues un aumento de peso y 

longitud del tracto gastrointestinal aporta a un mejor crecimiento. De igual forma Jorgensen et 

al. (1996) en su estudio determinaron que existía una evidencia fuerte entre la relación de los 

pesos de los órganos con los diferentes tipos de fibra en pollos broiler 

A pesar de que se dice que la fibra soluble puede afectar de manera negativa en la 

digestión produciendo una reducción en el transporte de nutrientes y provocando una menor 

absorción, la fibra tanto soluble somo insoluble estimula el crecimiento de bacterias 

beneficiosas para la salud intestinal, pues estas bacterias degradan la fibra para producir 
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ácidos grasos de cadena corta, generando un impacto positivo para la salud de los pollos 

previniendo la proliferación de bacterias patógenas (Jha & Mishra, 2021; Olvera et al., 2020) 

Mtei et al. (2019) menciona que si bien el tipo y contenido de fibra contribuye al 

desarrollo de la molleja y aumenta la digestibilidad esto dependerá también del tipo de ave 

para influir una respuesta positiva en el tracto digestivo, pues en su estudio determino que las 

gallinas ponedoras presentaron mayor digestibilidad de nutrientes con dietas altas en fibra en 

comparación a pollos de engorde y pollitas, estableciendo que las ponedoras demandan de un 

nivel de fibra más alto para utilizar los nutrientes de forma eficaz a diferencia de los de 

engorde y las pollitas. 

La fibra a pesar de presentar muchas ventajas en la digestión de las aves, se han 

indicado efectos negativos en la ingesta diaria de alimento, el rendimiento de crecimiento y la 

digestibilidad, pero en niveles moderados la fibra ha favorecido al desarrollo del tracto 

digestivo y mejorado el crecimiento de pollos (Sadeghi et al., 2015). Por lo cual, la fibra 

dietética es importante para el sistema digestivo de las aves favoreciendo al desarrollo del 

tracto gastrointestinal, la salud digestiva, la digestibilidad, el crecimiento y la eficiencia 

alimentaria, esto dependiendo de tipo y cantidad de fibra que se suministra a los pollos para 

obtener un efecto beneficioso.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 

5. Metodología 

5.1. Área de estudio 

El presente trabajo de investigación se desarrolló en la Estación Experimental “El 

Padmi”, ubicada en la parroquia Los Encuentros perteneciente al cantón Yanzatza, de la 

provincia de Zamora Chinchipe. La estación posee:  

Extensión: 103,5 ha. 

Altitud: 755 y 1150 msnm. 

Longitud: 764 140 y 765 600 E 

Latitud: 9 585 400 y 9 588 100 N 

Temperatura: 26 °C 

 

Figura 2. Ubicación de la Quinta Experimental “El Padmi”. Parroquia Los Encuentros (Google Earth, 

2023). 

 

5.2 Procedimiento 

5.2.1 Descripción y Adecuamiento de las Instalaciones. 

5.2.1.1 Desinfección del galón 

Se comenzó con la desinfección 15 días antes de iniciar el experimento, 

continuando con la limpieza general, aplicando detergente para la limpieza húmeda y 

productos a base de amonio cuaternario y formaldehídos para la desinfección. De igual 

forma, se usó el amonio cuaternario para la desinfección de la viruta. 
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 5.2.1.2. Preparación del galpón 

La viruta de madera (aserrín) fue el material utilizado para cama de los pollos, 

teniendo un espesor aproximado de 10 a 15 cm, se colocaron sus respectivos comederos y 

bebederos dentro de cada unidad experimental teniendo una distancia considerable. 

5.2.1.3. Construcción de corrales. 

Se elaboraron 15 corrales cuyas dimensiones eran de 2m de largo por 1m de ancho 

aproximadamente, para su construcción se utilizaron los siguientes materiales: malla 

plástica (1m de altura), clavos de cemento (4 pulgadas) y de madera (2 pulgadas,) listones 

de madera y una malla que fue colocada en la parte superior del corral para de evitar que 

los pollos se salgan de su corral. Cada corral contó con un comedero elaborado a base de 

guadua verde que tenían un largo aproximado de 1,5 m y un bebedero de 4 litros. 

5.2.2. Enfoque Metodológico 

 Cuantitativo  

5.2.3. Diseño de la Investigación 

En la presente investigación se utilizó un diseño probabilístico completamente al 

alzar. Es decir, las unidades experimentales fueron pesadas y luego seleccionadas al azar a 

los 29 días de edad diez pollos de cada tratamiento. 

5.2.4. Tamaño de la muestra y tipo de muestreo 

El presente trabajo tuvo una duración de 71 días (28 días periodo de crecimiento y 

42 días de ensayo), para ello se trabajó con 150 pollos finqueros sin sexar, distribuidos en 

tres tratamientos (0%, 5% y 10%) niveles de Trichanthera gigantea, cada tratamiento con 

5 repeticiones y cada unidad experimental conformada por 10 animales, con alimento ad 

libitum. Pasado los 71 días se cogió al azar 2 pollos por cada repetición del tratamiento, 

teniendo un total de 30 pollos finqueros, mismos que fueron sacrificados extrayendo todo 

el tracto digestivo que fue pesado y medido. El pH de los ciegos se tomó con un 

potenciómetro tanto del izquierdo como derecho. 

5.2.5. Dietas experimentales 

Para la elaboración de las dietas se utilizó la herramienta solver de Excel en base a 

los requerimientos nutricionales para pollos finqueros, estas fueron aplicadas desde los 29 
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– 71 días de edad. El tratamiento testigo constó del T0 (0%), T1 (5%) y el T2 (10%) de 

quiebra barriga (Trichanthera gigantea). 

 

Tabla 2. Dietas con inclusión del 0%, 5% y 10% de Trichanthera gigantea en pollos finqueros de 29-

71 días 

INGREDIENTES 

TRATAMIENTOS 

Trichanthera 

gigantea (0%) 

Trichanthera 

gigantea (5%) 

Trichanthera 

gigantea (10%) 

Afrecho de trigo 10,00 10,00 10,00 

Harina de soya 20,00 21,50 20,00 

Harina de quiebra barriga 0,00 5,00 10,00 

Cono de arroz 10,00 2,15 6,00 

Maíz 54,00 54,00 49,00 

Aceite de palma 2,00 3,00 2,50 

Sal 0,30 0,38 0,39 

Premix 2,00 3,00 2,50 

L – Lisina 0,60 0,10 0,001 

DL – Metionina 0,30 0,001 0,001 

L – Treonina 0,10 0,001 0,001 

Carbonato de Ca 0,10 1,00 0,018 

Complejo enzimático 0,01 0,001 0,010 

Atrapador de toxinas 0,10 0,001 0,010 

Fosfato monocálcico 0,10 0,001 0,001 

Total (%) 100 100 100 

APORTE NUTRICIONAL 

Proteína Bruta (%) 15,9 16,0 16,0 

Fibra Bruta (%) 2,41 3,43 4,50 

EM Aves (Kcal/kg) 2950,0 2950,0 2950,0 

Ca (%) 0,85 1,00 1,00 

LYS_DIS 1,00 0,90 0,90 

MET_DIS 1,45 0,21 0,20 

M+C_DIS 0,80 0,44 0,40 

Treonina_DIS 0,60 0,58 0,55 

Na (%) 0,16 0,16 0,16 

P 1,28 0,34 0,38 

K 0,90 0,90 0,90 

Cl 0,05 0,23 0,42 

Ac. Linoleíco 1,53 1,70 2,01 
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5.2.6. Análisis Químico de las Dietas 

Se realizó un análisis bromatológico de las tres dietas experimentales, para lo cual, se 

analizaron los parámetros de materias seca, grasa proteína, fibra, ceniza, grasa y materia 

orgánica. 

 

Tabla 3. Análisis bromatológicos de las dietas con inclusión del 0%, 5% y 10% de Trichanthera 

gigantea 

Resultados Bromatológicos 

Parámetro T0 (0%) T1 (5%) T2 (10%) Método/Norma 

Humead total (%) 10,90 10,85 10,36 AOAC/Gravímetro 

Materia seca (%) 89,10 89,15 89,64 AOAC/Gravímetro 

Proteína (%) 17,07 18,28 18,21 AOAC/Gravímetro 

Fibra (%) 4,91 5,14 5,26 AOAC/Gravímetro 

Grasa (%) 5,14 5,09 4,91 AOAC/Gravímetro 

Ceniza (%) 8,22 7,68 8,30 AOAC/Gravímetro 

Materia orgánica (%) 91,78 92,32 91,70 AOAC/Gravímetro 

 

5.2.7. Variables y toma de datos 

• Pesos absolutos (g) y relativos (%) de órganos del tracto digestivo 

Para pesar el tracto digestivo total del animal, se empleó una balanza analítica y luego 

se pesó por separado el intestino delgado, molleja y ciegos, mientras que el relativo se aplicó 

la siguiente fórmula 

 PR= (Peso de cada órgano/ Peso vivo) *100 

• Longitudes absolutas (cm) y relativas (%) de órganos del tracto digestivo. 

Para la medición se empleó una cinta métrica para tomar el largo del intestino delgado 

de los pollos y de los ciegos tanto derecho como izquierdo individualmente en centímetros y 

para las longitudes relativas se aplicará la siguiente fórmula: 

 LR= (Largo de sección del intestino/ Peso vivo) *100 

• Valoración de pH en ciegos 

Para la toma del pH se usó un potenciómetro, calibrándolo con soluciones buffer pH 7 

y pH4, luego se tomó los valores del pH de la parte central del contenido de forma individual 

tanto para el ciego derecho e izquierdo. 
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5.2.8. Procesamiento y análisis de la información. 

Se realizo un análisis de varianza utilizando el programa estadístico Infostat, en este 

caso, el procedimiento incluyo la variación de dietas como el principal factor. Para comparar 

las medias se empleó el Test LSD de Fisher, el p≤0.05 será considerado significativo. 

5.2.9. Consideraciones éticas 

La presente investigación se ejecutó de acuerdo con el ordenamiento de normas 

bioéticas internacionales de bienestar animal como se establece en el “Código Orgánico del 

Ambiente” (ROS N. º 983, Ecuador). 
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6. Resultados 

 Tabla 4. Efecto de tres niveles de Trichanthera gigantea en dietas para pollos finqueros y su efecto 

sobre parámetros digestivos. 

 

 

PARÁMETROS 

TRATAMIENTOS   

EEM P-valor T0 T1 T2 

Peso vivo (g) 1867,60 1677,00 1704,50 60,53 0,072 

Peso absoluto del tracto digestivo (g)       

Tracto Digestivo Total 216,34 188,58 205,27 8,04 0,065 

Intestino Delgado 87,20 77,00a 88,52 4,95 0,217 

Molleja 57,28 47,40 47,35 3,83 0,127 

Ciego 17,81 15,84 14,75 1,24 0,228 

Peso relativo del tracto digestivo (%)       

Tracto Digestivo Total 11,66 11,25 12,11 0,44 0,408 

Intestino Delgado 4,70 4,57 5,21 0,26 0,216 

Molleja 3,08 2,78 2,78 0,18 0,416 

Ciego 0,95 0,93 0,87 0,06 0,623 

Longitud absoluta del tracto digestivo 

(cm)       

Tracto Digestivo Total 195,20 185,90 200,60 7,32 0,370 

Intestino Delgado 186,30 176,80 181,20 4,60 0,358 

Ciego Derecho 20,50 18,40 20,50 1,10 0,313 

Ciego Izquierdo 19,80 17,30 20,60 1,34 0,211 

Longitud relativa del tracto digestivo 

(%)       

Tracto Digestivo Total 10,53 11,19 11,85 0,51 0,206 

Intestino Delgado 10,05 10,65 10,68 0,35 0,384 

Ciego Derecho 1,10 1,11 1,20 0,07 0,551 

Ciego Izquierdo 1,04 1,06 1,21 0,07 0,292 

pH       

Ciego Derecho 7,15 7,23 7,29 0,10 0,630 

Ciego Izquierdo 7,24 7,27 7,23 0,11 0,966 
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En la tabla, se muestra que T0 obtuvo mayor peso absoluto del tracto digestivo 

(216,34 g) y sus secciones seguido por T2 (205, 27 g) y T1 (188,58) respectivamente, no 

existiendo diferencia estadística, así como también para peso absoluto del intestino delgado 

(p=0,217), molleja (p=0,127) y ciegos (p=0,228), mostrando una tendencia el peso absoluto 

del tracto digestivo total (p=0,06). En los pesos relativos el T2 fue mayor en el tracto 

digestivo total (12,11 %) e intestino delgado (5,21%) a los otros dos tratamientos, sin 

embargo, el T0 fue superior en el peso de la molleja (3,08 %) y ciegos (0,95 %), de igual 

forma no se detectó diferencias estadísticas en el tracto digestivo total (p=0,408), intestino 

delgado (p=0,216), molleja (p=0,416) y ciegos (p=0,623).  

La longitud del tracto digestivo absoluto (p=0,370) no fue estadísticamente relevante, 

pero el T2 fue superior en la longitud del tracto digestivo total (200,60 cm), ciego derecho 

(20,50 cm) e izquierdo (20,60 cm), por otro lado, el T0 fue quien presento una mayor longitud 

del intestino delgado (186,30 cm). En cuanto a la longitud relativa, el T2 obtuvo mejores 

longitudes del tracto digestivo total (11,85 %), intestino delgado (10,68%), ciego derecho 

(1,20 %) e izquierdo (1,21 %), le siguió el T1 (11,19 %) y finalmente el T0 (10,53 %). No 

hubo diferencia estadística (p= 0,206) en las longitudes relativas. 

En cuanto al pH de los ciegos tanto para el ciego derecho (p=0,630) como el izquierdo 

(p=0,966) no existió diferencia estadística. Se observó que los pollos alimentados con el T0 

presentaron un promedio de pH cecal más bajo (7,19), por el contrario, el T2 fue quien obtuvo 

un de pH cecal más elevado (7,26), seguido por el T1 el cual tuvo un valor de pH muy 

cercano (7,25). 
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7. Discusión 

7.1 Peso Absolutos y Relativos del Tracto Digestivo 

El tratamiento T0 presento como resultado un peso vivo promedio de 1867,60 g, así 

mismo obtuvo el peso absoluto del tracto digestivo total (216,34 g), intestino delgado (87,20 

g), molleja (57,28 g) y ciegos (17,81 g) superior con respecto al resto de los otros 

tratamientos. Sin embargo, el peso relativo del tracto digestivo total (12,11 %) y del intestino 

delgado (5,21%) fue mayor en el T2 (10%) que tuvieron un peso vivo de 1704,50 g. Assis et 

al. (2021) indica que un mayor peso relativo de los órganos digestivos de los pollos puede 

explicarse por un menor tamaño corporal, tal como lo explica, en su estudio con diferentes 

genotipos de pollos de crecimiento lento obtuvo a los 28 días que el genotipo Label Rouge 

pesado, quines presentaron uno de los mayores pesos vivos (934 g) pero un peso relativo del 

intestino delgado menor (1,06%), en cambio el genotipo Carijó de cuello desnudo tuvo un 

menor peso vivo (659 g) pero un peso relativo mayor del intestino delgado (1,18%). 

El peso de la molleja tanto absoluto (57,28 g) como en relativo (3,08%) es superior en 

el T0, pudiendo ser por los niveles de fibra en las dietas,  pues al igual que Njeri et al. (2023) 

quien analizó el peso de las mollejas entre pollos de engorde y pavos alimentados con dietas 

de maíz y trigo con un alto nivel de fibra de 10% de granos secos de destilería de maíz o 

harinilla de trigo con solubles respectivamente, obtuvo pollos con peso de molleja (16,96 g) 

con dietas de maíz mayor a comparación de las dietas de trigo (15,73 g), por el contrario, los 

pavos que tiene un crecimiento lento en comparación a los pollos, con las dietas de trigo de 

alto nivel de fibra presentaron las mollejas más pesadas (18,28 g) en comparación de la dietas 

de maíz (15,27 g) esto a los 28 días de edad, indicando que el peso de la molleja tanto en los 

pollos como en los pavos se vio condicionado a dietas de un nivel alto de fibra ya sea de maíz 

o trigo. 

Para entender el desarrollo de los órganos entre ellos la molleja, Mateos et al. (2012) 

menciona que la fibra produce efectos en el desarrollo de la molleja, pero esto dependerá en si 

de la fuente de fibra, su nivel en la dieta, el estado fisiológico y salud del ave. Por otro lado, 

Verdal et al. (2011) en su estudio con dos líneas (D+, D-) de aves de corral a los 23 días 

alimentadas con la misma dieta convencional, demostró que la línea D+ obtuvo mollejas 

pesadas (26 g) y partes como el duodeno (12,7 g) y yeyuno (17,2 g) ligeras; en comparación 
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con la línea D- detallando en este ensayo que las características de tracto gastrointestinal era 

de moderada a altamente hereditarias en especial la molleja e intestino delgado  

En cuanto a los pesos del tracto digestivo Franco (2017) evaluando vísceras de pollos 

de crecimiento  lento y rápido crecimiento, el peso del intestino en pollos de crecimiento lento 

grupo seleccionados fue mayor tanto en gramos como en el peso relativo (94,54 g - 4,3%) 

siendo superiores a los pesos del intestino que se obtuvieron en la presente investigación, 

indicando que estos pollos a diferencia de los no seleccionados son criados bajo condiciones 

de manejo más especializados dando así aves con mayor capacidad de digestión y absorción y 

por ende, un mayor peso.   

Mientras que en un estudio en aves de crecimiento lento de Ferrerira et al. (2014) 

estudio pollos de cuello desnudo y carijó, alimentadas con dietas comerciales hasta los 85 

días, donde el peso relativo del intestino delgado de los pollos de cuello desnudo (1,79 %) fue 

superior a la carijó (1,60 %) ambos pesos relativos siendo inferiores a los de este estudio 

obtenidos a los 71 días, según Takahashi et al. (2006) el mayor tamaño del intestino delgado 

permite una mejor capacidad de nutrientes y que por este motivo la línea de aves de cuello 

desnudo tuvo un mejor rendimiento en canal. Por su parte, Changas et al. (2023) desarrollo un 

trabajo en  (Carijó y Label Rouge)  en el cual analizo el peso de las partes del intestino 

delgado y del ciego tanto en machos como en hembras a los 70 días, en la cual el peso relativo 

promedio del intestino delgado y del ciego de Carijó fue de 2,35% y 0,92, mientras que para 

Label Rouge fueron 2,47% y 0,96%, siendo pesos muy semejantes a nuestro caso sobre todo a 

los del T1 y T2 , a pesar de esto no presentaron diferencia estadística, mencionando que si 

bien estudios indican relación entre el peso del intestino delgado con el peso corporal de los 

pollos, en su ensayo se dispuso de las misma ración en ingesta nutricional para ambas cepas y 

sexos, con raciones isoenergéticas e isoproteicas, justificando las ausencia de esta relación. 

En cuanto al aumento del volumen del intestino, Picoli et al. (2014) menciona que el 

aumento de fibra dietética, puede desencadenar en el incremento de las actividades del 

intestino delgado, provocando una hiperplasia adaptativa de la mucosa intestinal agrandando 

su peso y tamaño, para mejorar la capacidad digestiva, teniendo órganos pesados en 

correlación a su peso. Así mismo Fasina et al. (2004) & Svihus et al. (2010) indica que el 

efecto abrasivo de compuestos fibrosos podría provocar un acrecentar el volumen y 

viscosidad digestiva provocando cambios morfológicos y fisiológicos, siendo el incremento 
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de la masa de la pared intestinal, la proliferación celular y el grosor de la capa muscular del 

intestino, lo que conduce a un mayor peso de los intestinos delgado y grueso.  

7.2 Longitudes Absolutas y Relativas del Tracto Digestivo. 

Respecto a las longitudes del tracto digestivo tanto absolutos como relativos fue 

mayor en el tratamiento de 10% de Trichanthera gigantea a los otros dos tratamientos, la cual 

en su análisis bromatológico presento un porcentaje mayor de fibra (5,26%),  Jha & Mishra 

(2021) menciona que la fibra puede afectar la longitud del tracto gastrointestinal, provocando 

un aumento particularmente en la longitud del intestino y del ciego, así mismo, Kimiaeitalab 

et al. (2018) informan que el intestino delgado y el ciego eran más largos en pollos que se 

alimentaban con harina de cáscara de girasol de alto contenido de fibra.  

Otro caso donde se evidencia que  fibra influenció en la longitud del intestino es el 

reportado por Šťastník et al. (2022) con dietas de alcaravea (Carum carvi L.) en fase de 

crecimiento y final, tuvieron un nivel fibra más alto (21,8%) que el tratamiento control (16,8 

%) los cuales no tuvieron una diferencia estadística, pero a los 50 días mostraron una ligera 

mayor longitud en el intestino (59,04 cm) y ciegos (7,25 cm) de los pollos de crecimiento 

lento alimentados con dietas de alcaravea que el intestino (58,44 cm) y ciegos (6,68 cm) del 

tratamiento control. 

Por su parte, Assis et al. (2021) logro la mayor longitud de duodeno (27,83 cm), 

yeyuno (54,68 cm) e intestino grueso (22,43 cm), sin embargo, el peso relativo de la molleja y 

proventrículo (3.08) fue el menor, mencionado que genotípicamente los pollos Carijó tienden 

a desarrollar intestinos largos. De igual forma, en el estudio de Sklan et al. (2003) el cual lo 

realizo en pavos alimentados con 3%, 6% y 9% de fibra a base cáscara de soja, siendo este 

último los que presentaron una mayor longitud del intestino delgado en general y de sus 

partes como lo es duodeno (37,6 cm), yeyuno (94 cm) y íleon (107,7 cm) hasta los 98 días 

teniendo una longitud total del intestino delgado de 239,30 cm muy superior a cualquier 

longitud de nuestros tres tratamientos, concluyendo que la fibra dietética afecto el largo del 

intestino delgado, así como su diámetro y el tamaño de las vellosidades. 

En el ensayo que llevo a cabo Arruda et al. (2020) utilizando aceite de torta de palma 

al 0%, 10%, 15% y 20% en pollos de crecimiento lento, el tratamiento con el 20% el cual 

contenía más porcentaje de fibra cruda (5,33) presento mayor longitud de tracto 

gastrointestinal (140,12 cm), así mismo, mayor peso relativo del intestino (4,01 %), siendo al 

igual que en nuestro caso sus longitudes influenciadas por el nivel de fibra.  En el estudio ya 
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mencionado de Verdal et al. (2011) la línea D- presento un menor peso de las aves de corral a 

los 23 días (428 g) pero tuvo el intestino delgado (duodeno= 5,11 cm, yeyuno= 9,33 cm e 

íleon= 8,74 cm) más largo que la línea D+ indicando que la longitud puede deberse a un 

factor hereditario.  

Por el contrario, Mabelebele et al. (2017) alimento pollos Venda autóctonos de 

crecimiento lento con la misma dieta de pollos Ross 308 la cual tenía un 22,2 g/kg de fibra 

cruda, tuvieron longitudes inferiores en el tracto gastrointestinal (138 cm), intestino delgado 

(114 cm) y ciegos (11 cm) a los 90 días en comparación con los resultados de este estudio que 

fue a hasta los 71 días. Borin et al. (2006) menciona que los pollos autóctonos debido a los 

sistemas tradicional extensivos se mantienen con disponibilidad de alimentos voluminosos y 

fibrosos que pueden contribuir a pesos y longitudes del tracto digestivo superiores. 

La fibra insoluble al ser mínimamente degradada ya sea por la microflora o por las 

enzimas del ave, proporciona un efecto físico en su paso por el tracto gastrointestinal, la fibra 

se hincha lo que provoca el incremento del volumen y peso del quimo (Sekh & Karki, 2022; 

Mateos et al., 2006). Debido a esto aumenta la viscosidad intestinal, reduciendo la velocidad 

de paso de la digesta ocasionando que el intestino delgado crezca como medio para 

compensar los cambios de volúmenes del alimento, viéndose afectado el tamaño del intestino 

por un efecto mecánico de la fibra directamente en la mucosa intestinal (Tejeda & Kim, 2021; 

Savón, 2002). 

7.3 pH de los Ciegos 

En los tres tratamientos los pollos obtuvieron un pH muy igual, con promedio del 

ciego derecho 7,22 y del ciego izquierdo de 7,25. Pudiendo ser principalmente por la 

Trichanthera gigantea, que se caracteriza por ser una planta principalmente utilizada como 

fuente de proteína el cual oscila entre el 16-20% de proteína (Vega, 2011). Pues Staats et al. 

(2022) hace referencia que el uso de ingredientes altos en proteínas y pocos carbohidratos en 

dietas puede causar una fermentación de proteínas en el ciego produciendo un aumento del 

pH llevándolo cerca del neutro.  

En el estudio en el cual se utilizó residuos de almidón de yuca deshidratados en dietas 

para pollos de engorde de crecimiento lento generado por Picoli et al. (2014) presenta que el 

pH oscila por los 6,68 muy inferior al nuestro, explicando que el almidón resistente se 

fermento por el microbiota del ciego lo que estimula la producción de ácidos grasos volátiles 
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(ácido láctico, acético, propiónico y butírico) que provoco la reducción del pH cecal (Gabriel 

et al., 2006).  

Al evaluar los efectos de la fibra dietética sobre los ácidos grasos de cadena corta del 

ciego, Walugembe et al. (2015), indica que el aumento de ingesta de alimento por parte de los 

pollos puede proporcionar la posibilidad que haya más nutrientes fermentables disponibles en 

el ciego para producir ácidos grasos volátiles. La fibra insoluble no es altamente fermentada 

en las aves de corral, así todos los componentes no digeribles de la fibra dietética en la dieta, 

como la fibra cruda, tendrían una fermentación insignificante y es posible que no afecte la 

concentración de ácidos grasos volátiles en los ciegos de los pollos (Angkanaporn et al., 

1994). 

De acuerdo a Morgan (2023) un alto contenido de ácidos grasos de cadena corta en los 

ciegos hace que normalmente el pH sea ligeramente ácido, oscilando entre 6,3 y 6,9, siendo 

esto favorable pues un pH ácido previene la colonización por bacterias patógenas sensibles al 

pH, favoreciendo el crecimiento de bacterias beneficiosas (Lactobacillus, Ruminococcus, 

Clostridium, etc.). En nuestro caso al igual que Walugembe et al. (2015) quien uso 

ingredientes comunes utilizados para la elaboración de las dietas (maíz, soja, etc), con la 

excepción del salvado de trigo para dietas altas en fibra para broilers y gallinas ponedoras, 

siendo este último grupo en tener una menor concentración de ácidos grasos, aludiendo que 

podría ser por la diferencia en la microbiota cecal de estas dos líneas de aves las cuales al 

ingerir ingredientes que contienen altas proporciones de fibra provocaría una baja o alta 

fermentación generando un cambio en el pH cecal. 

En un ensayo realizado De Paula et al. (2016), con aves de corral Label Rouge a los 

90 días tanto las dieta control como la dieta con probiótico (Bacillus subtillis) obtuvieron un 

pH en los ciegos de 7,00 y 7,10 respectivamente, siendo un valor cercano al de este estudio, si 

bien Knarreborg et al. (2008) menciona que Bacillus subtillis puede aumentar las bacterias del 

ácido láctico que provocan una reducción del pH, lo que no se evidencia en el estudio.  Reis 

(2016) menciona que el ambiente donde se crían las aves puede influir directamente en el 

microbiota adquirido de los pollos, lo que podría explicar la falta de diferencia en el pH de los 

pollos alimentados con probióticos.  
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8. Conclusiones 

En base al análisis y discusión de los resultados conseguidos en la presenten investigación, se 

concluye que:  

- La inclusión del 0% de Trichanthera gigantea en la dieta de los pollos finqueros 

permitió obtener los mejores pesos del tracto digestivo y sus secciones a los 71 días. 

- El tratamiento T2 con 10% de Trichanthera gigantea en su dieta obtuvo la mayor 

longitud del tracto digestivo y de sus secciones a los 71 días a pesar de no presentar 

diferencia estadística. 

- Los tres niveles de inclusión de Trichanthera gigantea (0%, 5% y 10%) en las dietas 

no afecto el pH de los ciegos de los pollos finqueros. 
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9. Recomendaciones 

- Realizar investigaciones con niveles más altos de inclusión de Trichanthera gigantea 

en dietas sobre parámetros digestivos en pollos finqueros. 

- Analizar otros tipos de especies arbóreas como materia prima para la elaboración de 

raciones alimenticias para pollos finqueros. 

- Se sugiere hacer estudios del efecto de diferentes fuentes de fibra sobre parámetros 

digestivos en pollos finqueros. 
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11. Anexos. 

Anexo 1. Evidencias fotográficas del trabajo de campo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.  Construcción y adecuación de los galpones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.  Selección y distribución de los pollos en las unidades experimentales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Picado y secado de la Trichanthera gigantea 
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Figura 6. Elaboración de las dietas. A. T0 (0% de Trichanthera gigantea). B. T1 (5% de 

Trichanthera gigantea). C. T2 (10% de Trichanthera gigantea). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7.  Sorteo y sacrificio de los pollos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8.  Medición de la longitud y peso del intestino y pH de los ciegos. 
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Anexo 2. Certificado de Traducción. 

 

 




