Volumen 1 - 2010

REVISTA DEL CENTRO DE ESTUDIOS Y DESARROLLO DE LA AMAZONIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

ECUADOR




Revista

CEDAMAZ

Universidad Nacional de Loja
Centro de Estudios y Desarrollo de la Amazonia (CEDAMAZ)

Revista CEDAMAZ
Volumen 1, No. |
2010

Comité editorial

Dr. Max Gonzilez Merizalde, Mg. Sc.
Coordinador del CEDAMAZ

Nikolay Aguirre Mendoza, Ph.D.

Profesor de la Universidad Nacional de Loja.

Comité de revision

Nikolay Aguirre Mendoza, Ph.D.
Zhofre Aguirre Mendoza, Mg.Sc.
Walter Apolo Berru, Mg.Sc.

Editor responsable

Nikolay Aguirre Mendoza, Ph.D.

Direccion: Ciudad Universitaria “Guillermo Falconi Espinoza™,
La Argelia, Loja —~Ecuador

Portada

Diseino: David Neira y Tatiana Ojeda
Sobralia rosea

Foto: Max Gonzdlez

Loja. Ecuador



CONTENIDO

EDITORIAL 3

ARTICULOS DE REVISION

Informacion general

El CEDAMAZ en el Desarrollo de la Region Amazénica ecuatoriana.

Max Gonzilez MeriZale. i 5 e s s o i s ssbobsmasposmman s mecammesemmenens s msemass o nass 4
Seguridad Alimentaria

Uso y manejo de la biodiversidad alimentaria en el sur oriente del Ecuador y

perspectivas para investigacién y conservacion.

Nivia Luzuriaga y Walter APOLO ... eesensscssseeeeas eseesnssssesesseeassns 1
Servicios Ecosistémicos

El cambio climitico y la conservacién de la biodiversidad en el Ecuador.

Nikolay Aguirre, Tatiana Ojeda y Paul EZUIUIEN ........ovovovveeeeoreeseeceeeceeeseeseeeeeeeneseeas 16
Investigacion para proveer servicios ecosistémicos a la poblacién de Zamora Chinchipe,
Ecuador.

Wa]tcr.Apolo O T 25
Uso de la Biodiversidad

Plantas medicinales, situacién actual y perspectivas de desarrollo.

Chaudia Cruz Erazo, Max Gonzilez Merizalde y Luis Morocho Yaguana.......................... 34
Mineria

Recursos minerales no renovables en la Amazonia ecuatoriana.

BT o 40

ARTICULOS DE INVESTIGACION

Acuacultura

Estado actual de moluscos y crusticeos dulceacuicolas en el corredor fluvial Zamora.
Nangaritza y Palanda Mayo.

Fidel Dario Maldonado Gonzilez y Max Arturo Bravo Cumbicus .............. coocevuevrerereennnnn, 45
Manejo de recursos

Adaptacion de especies nativas maderables y no maderables con potencial de
aprovechamiento multiple en el sur de la Amazonia ecuatoriana.

Zhofre Aguirre Mendoza y Néstor LeOn Abad .............coocvveeieeeeeerercsiceseesiisioseesessessssnsenens 51
Herpetofauna de un bosque himedo tropical en la Estacién El Padmi, de la Universidad
Nacional de Loja.

Diego Armijos Ojeda y Andrea Patifio LOJAN.............o.cccuririririniniecccsssccccncescacacnssssasanaes 57
Criterios en la instalacion de los experimentos y caracterizacién de los sitios del proyecto
“Geslion de la fertilidad del suelo con enmiendas de carbén vegetal en plantaciones de
arboles maderables en el sur de la Amazonia ecuatoriana”.

Carlos Valarezo Manosalvas, Héctor Maza, Carlomagno Chamba, Luis Valarezo, Bolivar
Merino, Miguel Villamagua, Marconi Mora y Ricardo Gonzalez ...........c.cccovevieucvenruinenan. 65

INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES PARA LA PRESENTACION DE
MANUSCRITOS PARA LA REVISTA CEDAMAZ 81




EDITORIAL

La Amazonia Ecuatoriana abarca el 48 % del
territorio nacional y el 90 % del trépico himedo
ecuatoriano; ademds constituye la regién con la
mayor cobertura boscosa y alta biodiversidad.
donde viven alrededor de 0.5 millones de personas.
de las cuales el 30% corresponden a comunidades
nativas.

Su poblacion se caracteriza por la presencia de
estructuras culturales bien definidas, por un lado
existen al menos 10 grupos étnicos presentes
en la zona desde antes de la época colonial
(aproximadamente 10 mil anos A.C.), y por otro, la
poblacion mestiza que ha ingresado a la Amazonia,
en busca de mejorar sus condiciones de vida,
como consecuencia de la presion demogrifica y la
explotacion del petréleo. Ambos grupos humanos,
con diferentes culturas, actividades econdmicas,
organizacion y cosmovisiones, han entrado en
contacto  produciéndose un choque cultural con
ventajas y desventajas para las dos partes.

Con la finalidad de desarrollar proyectos de
investigacion y desarrollo, la Universidad Nacional
de Loja, crea a partir del 11 de abril del 2006, El
Centro de Estudios y Desarrollo de la Amazonia
(CEDAMAZ). Este centro coordina el accionar de
las diferentes unidades académicas de la UNL e
interactia con organizaciones e instituciones que
desarrollan su actividad en la regién. Si bien es
cierto, su espacio de trabajo se ubica en la parte
Sur de la Amazonia ecuatoriana, el dmbito de sus
concepeiones, andlisis, propuestas y actividades es
un complejo integrador a nivel amazénico nacional
y continental.

El CEDAMAZ, con la finalidad de difundir y
dar a conocer los principales resultados y logros
obtenidos en el marco de sus lineas, programas
y proyectos de investigacion y desarrollo, ha
considerado pertinente la publicacion anual de la
Revista CEDAMAZ; ademds para cumplir con
una parte sustancial de la mision de la universidad
ecuatoriana, como es la de rendir cuentas a
la sociedad, a través de la socializacion del
conocimiento generado,

rwac CEDAMAZ

La revista CEDAMAZ, constituye un instrumento
para comunicar a la comunidad universitaria y a
la sociedad interesada en la regién amazoénica
ecuatoriana y latinoamericana informacion., que
aporte al conocimiento y mejoramiento de los
sistemas de uso y manejo de los recursos de una
de las regiones de mayor importancia para el pais.
Por su naturaleza y articulacién con e} Centro de
Estudios y Desarrollo de la Amazonia, la revista
mencionada abarca una amplia gama de tematicas,
las mismas que estan relacionadas a las lineas
de investigacion. Ademds considera diferentes
tipos de publicaciones que van desde articulos
de revision, hasta publicaciones provenientes de
estudios experimentales.

Esta revista, es su primer nimero, presenta articulos
de revision en temas de actualidad y de importancia
para el desarrollo de la region amazonica
ecuatoriana, entre ellos se destacan: el cambio
climadtico y su incidencia en la biodiversidad, la
mineria y sus impactos en la region, los servicios
ecosistémicos y sus potencialidades de uso.
etc. También presenta articulos con resultados
preliminares de estudios y trabajos realizadas por
investigadores de la UNL que aportan al manejo de
los recursos naturales de la Amazonia.

Dr. Max Gonzilez Merizalde



El cambio climatico y la conservacion de la biodiversidad en el Ecuador

Nikolay Aguirre'*, Tatiana Ojeda’ y Paul Eguiguren’

'Profesor del Area Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables,
Investigador del Centro de Estudios y Desarrollo de la Amazonia (CEDAMAZ), direccidn electronica:

Introduccion

A lo largo de sus mas de cuatro mil millones de
anos, la Tierra ha sufrido alteraciones climaticas
significativas que han afectado a todas las formas
de vida del planeta, pese a que la temperatura media
solo ha variado unos cinco o seis grados entre
una época y otra. A comienzos del siglo XIX las
observaciones de Joseph Fourier y luego de John
Tyndall permitieron saber que la Tierra retenia
calor y que el gas metano y el diéxido de carbono
eran lan opacos que impedian el paso de los rayos
infrarrojos, causando un calentamiento natural que
luego se lo atribuy6 a la quema de combustibles
y la emision de CO, (Gémez y Torres 2008).

El conocimiento a profundidad de las causas y
efectos del cambio climidtico, ha sido fruto de
una serie de acciones globales, entre las que se
destacan: 1) la Primera Conferencia Mundial
sobre el Clima celebrada en 1979, ii) la creacién
del Panel Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en
inglés), iii) la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), el
Protocolo de Kyoto, etc. Estas acciones a mds
de apoyar al conocimiento cientifico, también
ha permitido incrementar su importancia y sobre
todo desarrollar acciones que estin permitiendo
enfrentar el problema del calentamiento global.

Sin embargo, aln existen incertidumbres acerca
de qué tan ripido puede cambiar clima, cudles
serian sus posibles consecuencias, como hacer
para que los paises no debiliten sus economias e
inviertan méds en la solucién del problema, entre
otras, constituyen aspectos prioritarios que son
necesarios conocer para proponer soluciones a
mediano y largo plazo, con resultados efectivos.

Bajo este panorama, ¢l tema del cambio climatico

nikoaguirrem@yahoo.com.
‘Investigadores del Proyecto MICCAMBIO
*Autor para correspondencia

estd siendo internalizado en la mayoria de los
sectores de la sociedad, que van desde la academia
hasta el nivel de los estados. De esta manera se
puede evidenciar; por un lado paises que estin
fomentando una serie de estudios. investigaciones,
programas y proyectos tendientes a discernir todas
estas inquietudes y a conocer las interacciones del
clima con los sistemas humanos, marinos, aéreos
y terrestres: por otro lado, existen paises que ya
estin utilizando la informacion generada en las
investigaciones para disenar politicas destinadas a
adaptarse y mitigar el problema, con el fin de reducir
su vulnerabilidad y aprovechar las oportunidades
que podrian darse con el cambio climdtico.

Con el presente articulo, se pretende presentar
un breve estado del arte del tema del cambio
climdtico y su relacién con la conservacion de la
biodiversidad en el Ecuador. Ademads, pretende
presentar ejemplos de acciones concretas a nivel
internacional, nacional y local relacionados
que pueden ayudar al mejoramiento del
conocimiento y entendimiento del tema y sobre
todo para disponer de argumentos para disefar
estrategias locales de adaptacion y mitigacion.

El cambio climitico, causas y consecuencias.

El IPCC define el cambio climdtico como
cualquier cambio del clima en el transcurso del
tiempo ya sea de forma natural o como resultado
de actividades humanas; mientras tanto la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climdtico, complementa que el cambio
del clima se atribuye directa o indirectamente
a las actividades humanas que alteran la
composicion de la atmosfera mundial sumado a la
variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparables (IPCC 2001).



Una de las principales causas del cambio climdtico
es el incremento de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) generado mayormente por actividades
humanas, entre las principales actividades que se
pueden citar: la quema de combustibles fosiles,
la deforestacion, el cambio de uso del suelo, efc.
(IPCC 2007, BM 2009, FAO 2009, Richardson
et al. 2009, Risto et al. 2009). Los GEI atrapan
la radiacion solar de onda larga causando un
efecto de calentamiento gradual alrededor de la
Tierra, una vez que éstos llegan a la atmdsfera no
desaparecen, permaneciendo alli durante décadas
(CAN 2007, IPCC 2007, CORDELIM 2008).

Los GEI han aumentado progresivamente en los
ultimos 100 anos. Debido principalmente a las
altas emisiones de CO, que se han incrementado
en un 80 % entre 1970 y 2004: y por el incremento
en las concentraciones mundiales de CH, y N,O
derivadas de las actividades humanas con mayor
intensidad a partir de la revolucién industrial
(IPCC 2007, UNFCCC 2007, BM 2009a).

A pesar que América Latina contribuye tinicamente
con el 5.3 % de las emisiones de CO2 mundial
y su participacién en el calentamiento global
es minimo, siendo el Ecuador constituye uno
de uno de los paises con menos emisiones per
capita (SGCAN et al. 2007, SENPLADES et
al. 2007). Segin el Banco Mundial (2009b),
los paises en vias de Desarrollo (PVD), estin
mayormente amenazados a los impactos del
cambio climatico, en razén que presentan menos
capacidad de resistencia a los riesgos climdticos.
Predicciones de los impactos del cambio climético
en la region del Pacifico ecuatorial argumentan que
la precipitacion anual en esta regién se incrementard
en al menos un 20 % (Bates et al. 2008). De esta
manera, fenémenos como el Nino que ocurrié entre
los afos 1997-1998 que afecto severamente al
Ecuador, con pérdidas econémicas que superaron los
2.8 billones de délares (ver detalles en la Figura 1).

También a inicios del 2008, el Ecuador sufrié una
de las peores lluvias e inundaciones de su historia,
las cuales afectaron a 13 provincias donde se
presentaron considerables pérdidas en los sectores
agropecuarios y de infraestructura, cuyos efectos
se sintieron especialmente en las zonas rurales, y
los productores, parceleros y jornaleros agricolas
fueron los mayormente afectados (Programa
Mundial de Alimentos de las Naciones Unidas
2008).Segtn la Direcciéon Nacional de Cambio
Climatico, Produccion y Consumo Sustentable

(DNCCPCS). en el Ecuador el cambio climatico
se evidencia a través de cambios en la distribucion
temporal y espacial de la precipitacion (ver figura
2). en el incremento sostenido de la temperatura,
en mayores frecuencias e intensidades de eventos
climdticos extremos, en el retroceso de los
glaciares y en el incremento del nivel del mar. Lo
cual conllevard a la generacion de inundaciones,
sequias, deslizamientos; afectacién en la provisién
de agua en los sectores urbanos, rurales, agricolas,
energéticos y para los ecosistemas: intrusion de
agua salada a las cuencas hidricas y los acuiferos
(DNCCPCS 2009). Con relacion a los patrones de
humedad segiin el GTP (2006 y 2008) en el Ecuador
las zonas humedas disminuirdn; mientras que las
zonas secas aumentardn en aproximadamente 14%,
sobre todo en provincias como El Oro, Guayas,
Manabi, Chimborazo, Bolivar y Loja. Por otro
lado, también se prevén disminuciones de cultivos,
manglares, dreas urbanas y suministro de agua, con
perdidas econémicas que pueden fécilmente superar
los USD 2 billones (BM 2009, CEPAL 2009).
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Figura 1. Dafos en porcentajes ocasionados por
el Fenomeno de el Nifo en Ecuador, 1997-1998
(Naciones Unidas 2009).

El cambio climiético y biodiversidad

El cambio climdtico es un factor determinante
para la dindmica de la biodiversidad mundial.
De esta manera Risto et al. (2009) senalan que
los ecosistemas forestales serdn afectados e¢n
su capacidad para producir bienes y servicios
ecosistémicos, mismos que son esenciales para
el bienestar humano. La FAO (2009) por su parte
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ailade que ain no es posible predecir con certeza
cudl serd el impacto futuro del cambio climdtico en
la salud, crecimiento, distribucion y composicion
de determinados bosques, en razon que estudios y
proyecciones climdticas locales no son abundantes.
Lo que estd claro, es que las interacciones entre
factores bidticos y abidticos son impredecibles.

La presion sobre la fauna y la flora de ecosistemas
con climas particulares como las regiones
tropicales serd mucho mayor. En estos ecosistemas,
se pronostica el reemplazo de bosques tropicales
por sabanas, mientras que las zonas semidridas
tendrin cambios de vegetacion de tierras dridas,
lo que conduciria a pérdidas en la biodiversidad
regional y la posible extincion de especies
(IPCC 2007, PNUMA 2007, Devall 2009).

Segin el Banco Mundial (2009), en América
Latina se localizan cinco de los diez paises
con mayor biodiversidad del planeta, y son
precisamente Brasil, Colombia, Ecuador, México
y Peri, donde la fauna nativa se encuentra en
mayor peligro de extincion. Una de las zonas de
mayor biodiversidad del mundo corresponde
el Este de los Andes, por lo que es muy posible
que el cambio climdtico afecte drasticamente la
supervivencia de las especies que se localizan
en esta drea, afectando sus no solo su dinamica
poblacional, sino también su distribucién espacial.

Para el caso especifico de los ecosistemas andinos
del Ecuador. el GTP (2006 y 2008) menciona que
los ecosistemas de piramo reaccionarin frente al
cambio climdtico mediante el desplazamiento,
adaptacion (ya sea en términos de cambios
evolutivos o adaptaciones fisioldgicas) o extincion
local de las especies que lo conforman. A escala
local estos mecanismos pueden interactuar y derivar
en alteraciones en las composiciones y funciones
de las comunidades vegetales de los ecosistemas
alto-andinos. Por ejemplo, desplazamientos
abruptos en la distribucion de especies pueden
resultar en altas tasas de extincion: asi como
importantes modificaciones en la fenologia
y fisiologia de las especies. Todo esto tendra
impactos que estarin directamente relacionados
a la calidad de vida de los ecuatorianos y la
integridad de los ecosistemas (DNCCPCS 2009).

Estrategias globales y locales para enfrentar el
cambio climidtico

Las dos estrategias mds ampliamente difundidas

como mecanismos de respuesta al cambio
climdtico, constituyen la mitigacion y la adaptacion.
La mitigacion hace referencia a la reduccion
de los Gases Efecto Invernadero, mientras que
la adaptacion consiste en la preparacién para
soportar los impactos del cambio climatico.

La adaptacién al cambio climdtico, es el ajuste
de los sistemas naturales o humanos para reducir
en forma sostenible muchos de los impactos
adversos de ese cambio y aumentar los impactos
beneficiosos, aunque ambos tienen su costo y
dejan danos residuales (IPCC 2001, Klein et al.
2007, Risto et al. 2009). La adaptacion es una
actividad que debe estar estrechamente conectada
con la politicas de mitigacion (Risto et al. 2009),
y requiere ser planteada como una estrategia a
mediano o largo plazo de forma sostenida, segun
cada sector o sistema. Por lo tanto, es importante
enfocar las politicas y medidas de adaptacion conun
horizonte temporal adecuado y considerarlas como
un proceso interactivo y continuo (OECC 2007).

La mitigacién es una intervencién antrépica
destinada a reducir las fuentes de Gases de Efecto
Invernadero (Klein et al. 2007). Debe estar
relacionadaala generacionde politicas y tecnologias
que permitan limitar y evitar las emisiones de GEI,
al igual que una serie de actividades encaminadas
a eliminar dichos gases de la atmdsfera.

Las medidas de mitigacion que se pueden
desarrollar estin enfocadas a mejorar la eficiencia
del suministro, distribucion y reemplazo de carbon
por gas, energia nuclear, calor y energia eléctrica
renovables: manejo de los cultivos y de las tierras
de pastoreo para incrementar el almacenamiento
de carbono en el suelo; y el secuestro de carbono
a través de la forestacion; reforestacion; gestion
de bosques naturales y disminucion de la
deforestacion (IPCC 2007, CORDELIM 2008).

La implementacion de medidas de adaptacion
y mitigacion, dependen de la disponibilidad de
informacion y tecnologia y sobre todo de las
circunstancias socioeconémicas y ambientales de
una region (IPCC 2007, Klein et al. 2007, Risto
et al. 2009). Segin la OIMT (2009) el sector
forestal especialmente el relacionado con el
ordenamiento forestal sostenible de los bosques
debe ser parte de todo sistema que busque reducir
las emisiones (adaptacion y mitigacion) derivadas
del uso no sostenible de los bosques tropicales.
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Figura 2. Valores de cambio de la precipitacion
en el Ecuador serie 1960-2006. Donde se puede
observar variaciones de los patrones, aumentos
en la zona central costera y disminuciones en la
Amazonia (DNCCPCS 2009).

Avances del cambio climatico en el Ecuador

A partir del aino 1993, se consolida el tratamiento
del cambio climatico en el Ecuador. Pues a partir
de esta fecha se inicia el Proceso del Cambio
Climatico en Ecuador (llamado PCCE), mismo
que empezo con la ratificacion del pais a la
CMNUCC en 1994 y la firma del Protocolo de
Kyoto en 1998. El PCCE direcciono sus acciones
al andlisis de los posibles impactos del cambio
climdtico, al mejorar de la capacidad de adaptacion
para enfrentarlos, a la definicion de alternativas de
respuestas y al cumplimiento de los compromisos
internacionales asumidos. Para ello en 1999 se
cre6 el Comité Nacional del Clima (CNC), que
estuvo a cargo del tema de cambio climdtico
en el pais por casi una década; en la actualidad
sus atribuciones, funciones y representaciones
han sido asumidas por la DNCCPCS del MAE.

Como parte de los compromisos adquiridos por
Ecuador en la CMNUCC en 1998, se presentd
la Primera Comunicacién Nacional en el
2001, que integra los resultados de estudios de
vulnerabilidad nacional por sector e incluye una
serie de proyectos y programas para enfrentar
el cambio climatico. No obstante, debido a las
continuas crisis de gobernabilidad que ha sufrido
el Ecuador, han dificultado su implementacion en
el largo plazo (Dumas 2007). En la Actualidad el
pais estd preparando la Segunda Comunicacion
Nacional, a ser presentada en la Décimo Quinta
Conferencia de las Partes de la CMNUCC.

El Gobierno Ecuatoriano ha declarado a la
adaptacion y mitigacion del cambio climdtico
como Politica de Estado. siendo el MAE el
encargado de liderar la Politica Ambiental
Nacional, cuya politica 3 consiste en Gestionar la
adaptacion de ecosistemas y poblaciones frente
al cambio climdtico; asimismo es el responsable
de la formulacion y ejecucion de la Estrategia
Nacional sobre Cambio Climético que entre otros
aspectos incluye un componente principal sobre
la Reduccion de Emisiones por Deforestacion
y Degradacion de los Bosques (REDD)
cuyos ejes principales son el fortalecimiento
de la capacidad cientifica nacional para la
investigacion; vigilancia del sistema climatico;
mitigacion de emisiones de GEI y adaptacion
al cambio climdtico; y, fomento de capacidades
institucionales y  concienciaciéon  ciudadana
sobre el cambio climdtico (DNCCPCS 2009).

El Plan Nacional de Desarrollo 2007 — 2010,
también cita al cambio climdtico entre una de sus
politicas, asi como la reduccion de la vulnerabilidad
y el desarrollo de una respuesta frente a sus efectos,
que incluye la prevencién, reduccién y mitigacién,
a través de la promocion de informacién, el
fortalecimiento del marco institucional, la mejora
de los procesos de negociacion internacional,
la  reduccion de la vulnerabilidad social
asociada y el aprovechamiento de incentivos
econémicos y otras herramientas de gestion.

Junto a estas politicas, existen 25 proyectos de
MDL con los que Ecuador participa en dreas como
la energia hidroeléctrica, eficiencia energética
mediante lautilizacién de focos ahorradores, manejo
de residuos porcinos, rellenos sanitarios, entre
otros. En el cuadro 1 se indican algunos proyectos
e iniciativas gubernamentales tanto para adaptacion
como para mitigaciéon del cambio climdtico.
Investigacion relacionada con el cambio
climatico y la biodiversidad.

Durante la dltima década este de tipo de
investigacion  ha  tenido un  crecimiento
exponencial, evidencidndose el continuo y

creciente interés por conocer los posibles impactos
del cambio climatico en la biodiversidad.

En general. la mayoria de las investigaciones estin
dirigidas a conocer ¢como se verdn afectados las
especiesdeflorayfauna,sushdbitats, losecosistemas
y los seres humanos, con la ocurrencia més frecuente



resite CEDAMAZ

20

de eventos climdticos. Ademads con la generacion de
informacion se persigue mejorar el conocimiento
de tal manera que permita disefar estrategias para
hacer frente al calentamiento global y soportar
asesoria a niveles de tomadores de decisiones.

Uno de los temas que ha merecido especial interés,
constituyen los estudios relacionados con el
monitoreo, sobre todo aquellos relacionados con
el seguimiento del comportamiento del clima en
diferentesescenariosysobrelabasedeelementosdela
biodiversidad. A continuacién se presentan algunas
iniciativas que actualmente estin consolidadas
y se constituyen redes a nivel internacional.

a. Environmental Change Network (ECN). programa
integrado para el monitoreo y la investigacion
ambiental en una variedad de lugares dentro del
Reino Unido. Tiene la finalidad de identificar los
cambios medioambientales naturales v aquellos
inducidos por el ser humano: asi como mejorar
el entendimiento de las causas de este fendmeno
para poder predecir eventos futuros (ECN 2009).

b. Scadinavian Circumarctic Network of Terrestri-
al Field Bases (SCANNET), constituye una red de
base de datos terrestre, que realiza investigaciones
para colaborar al mejoramiento de las observacio-
nes comparativas y al acceso de informacion del
cambio climdtico. Ademas busca facilitar la inves-
tigacion de estos cambios y sus implicaciones en
el norte de Europa y en otras regiones con interés
(SCANNET 2009).

¢. The Mountain Research Initiative (MRI), con-
stituye una iniciativa cientifica multidisciplinaria
que se centra en los problemas de cambio globales
en las regiones montanosas alrededor del mundo.
Su finalidad es descubrir el cambio medioambien-
tal global en estos ambientes y definir sus conse-
cuencias para las regiones (IHDP e IGBP 2008).

d. Global Terrestrial Observing System (GTOS),
programa creado para observar, modelar y anali-
zar ecosistemas terrestres, asi como para apoyar
el desarrollo sustentable. Facilita el acceso a la
informacion sobre los ecosistemas terrestres para
que investigadores y politicos puedan descubrir
y manejar el cambio global y regional (GTOS
2008).

e. The Global Mountain Biodiversity Assessment
(GMBA), iniciativa que explora y explica
la gran riqueza biolégica de las montanas

del mundo, su funcion y el alto cambio de
la biosfera a nivel global (GMBA 2000).

f. The Global Observation Research Iniciativa in
Alpine Enviroments (GLORIA), constituye una
red mundial, cuya finalidad es la investigacion y
el seguimiento global de los ambientes alpinos. En
la actualidad forman parte de esta red alrededor de
80 sitios piloto de observacién en las principales
cordilleras del planeta (GLORIA 2009). Entre
los resultados que estd persiguiendo esti red
se manifiestan: i) suministrar datos estandares
cuantitativos sobre las diferencias altitudinales en
la riqueza de especies, composicién especifica,
cobertura de la vegetacion, temperatura del suelo
y periodo de innivacion en las cordilleras de todo
el mundo: y ii) calibrar los riesgos potenciales de
pérdidas de biodiversidad por causa del cambio
climatico mediante la comparacion de los patrones
actuales de distribucion de las especies y sus
comunidades con los factores ambientales, a
lo largo de gradientes biogeogrificas. Lo cual,
permitird detectar cambios inducidos por el clima
en la cobertura y composicion de la vegetacion,
asi como en la migracion de las especies.

Finalmente con toda esta informacién se podri
construir simulaciones de situaciones ante los
diversos riesgos de pérdida de biodiversidad e
inestabilidad de los ecosistemas (Pauli et al. 2003).

Como parte de la iniciativa internacional
GLORIA, en el Ecuador y concretamente en la
Region Sur del pais, la Universidad Nacional de
Loja estd desarrollando el proyecto de mediano y
largo plazo, llamado Monitoreo a largo plazo del
impacto del cambio climdtico en la biodiversidad
de ecosistemas de paramo en el Parque Nacional
Podocarpus, Provincia de Loja, Ecuador
(MICCAMBIO). Este proyecto ha sido formulado
para el cumplimiento de los siguientes objetivos:

Seleccionar e instalar tres sitios pilotos
permanentes en los pdaramos del Parque
Nacional Podocarpus como escenario para el
monitoreo a largo plazo de los impactos del
cambio climdtico en la regién sur del Ecuador.

* Evaluar a largo plazo los cambios en la
biodiversidad de los paramos del Parque
Nacional Podocarpus como consecuencia de las
anomalias ocasionadas por el cambio climdtico.



* Conocer el impacto del cambio climdtico en
la biodiversidad de ecosistemas de pdramos,
y desarrollar estrategias de adaptacion para la
conservacion de la biodiversidad de la region sur
del Ecuador.

Consideraciones finales del rol de lainvestigacion
frente al cambio climitico

La investigacion de los impactos del clima ha
experimentado un desarrollo considerable a partir
del Segundo Informe de Evaluacion del IPCC
publicado en 1996. Condicién que ha mejorado
la comprension sobre la vulnerabilidad al cambio
climitico de los diversos sistemas ecoldgicos y
humanos (IPCC 2001). Segiin la ECN (2009) los
programas de monitoreo a largo plazo proveen
una valiosa evidencia cientifica, que demuestra la
realidad del cambio climitico y sus impactos; pues
a partir de este conocimiento se dispone de insumos
que pueden ser por tomadores de decisiones y la
sociedad en general. Sin embargo, la investigacion
en el tema del cambio climdtico se ha caracterizado
por diferentes enfoques ¢ intereses particulares, por
ello todavia hace falta que el conocimiento generado
sea integrado y traducido en mensajes claros.

En el Ecuador los estudios formales sobre el
cambio climdtico llevan alrededor de dos décadas
y se han inventariado mas 60 casos entre estudios,
investigaciones y metodologias (Céceres 2001).

La mayoria de los estudios estan relacionados
al retroceso de los glaciares en razén que su
dindmica constituyen buenos indicadores de la
tendencia climatica (GTP 2008); por otro lado
existen pocos relacionados con la flora y fauna
del pais y con la vulnerabilidad de poblaciones
rurales e indigenas frente a este fenémeno.

Si bien es cierto, que existe un buen conocimiento
del tema en el pais, sin embargo ain falta mucho
que investigar, sobre todo para entender su
conectividad con otros elementos como por
ejemplo la biodiversidad. En este contexto,
Dumas (2007) manifiesta que no se dispone de
los suficientes datos sobre los posibles impactos
a nivel local del cambio climdtico, ni sobre los
costos de adaptacion; ademds identifica que este
vacio de informacion se debe principalmente:
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i) al divorcio entre la academia y la construccion
de politicas, ii) a la fragmentacién y competencia
académica, iii) a la fragmentacion entre
ONG’s y donantes, que impulsan iniciativas
simultdneas pero sin coordinacién, y iv) a la
indiferencia de los sectores privado, financiero,
productivo, aseguradores, entre Otros.

Es importante continuar generando informacién
con respecto al cambio climético y su influencia en
los diferentes escenarios del pais, lo que requiere la
colaboracién de las universidades, organizaciones
gubernamentales y nogubernamentalesy lasociedad
en general. Enrazén que es imprescindible fomentar
lainteraccion entre diferentes entidades que faciliten
la transferencia de informacion que puede servir
como linea base para estudios mds detallados. Asi
mismo es fundamental la creacion de protocolos
que permitan la aplicacion de una metodologia
estandar y faciliten la comparacion y andlisis
de datos al trabajar a un mismo nivel de detalle.

En los dltimos anos en el Ecuador se han dado
algunos pasos importantes frente al cambio
climdtico. Sin embargo, ain falta mucho mas,
ya que los gobiernos locales ain no le dan la
relevancia necesaria al problema. Ademds se
debe recordar que nos encontramos en desventaja
frente a los paises industrializados que tienen
mayor capacidad para adquirir nuevas tecnologias
que les permitirdn adaptarse de mejor manera.

Finalmente, especial atencién merece considerar
las nuevas oportunidades que existen alrededor del
cambio climitico. Porejemplo, se debe considerar la
enorme ventaja que como pais megadiverso se tiene
frente a otros; para ello, actividades comoel usoy la
diversificacion de sistemas productivos sostenibles
basados en la biodiversidad, la recuperacion de
cultivos tradicionales y la produccién de servicios
ecosistémicos deben ser ampliamente consideradas.
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Cuadro 1: Iniciativas relacionadas con la adaptacion y mitigacion del cambio climdtico en diferentes

Reista CEDAMAZ

sectores en ¢l Ecuador ( Fuente: DNCCPCS 2009).

Adaptacion

Adaptacion al
Cambio Climatico
a través de

una efectiva
gobernabilidad del
Agua en Ecuador
(PACC)

Iniciativa que incorpora consideraciones sobre adaptacion en las
practicas de manejo hidrico, a través de la integracion del riesgo
climatico en dicho sector, en los planes de desarrollo nacionales
y locales, asi como en el disefio e implementacion de medidas
de adaptacion, y en el manejo de la informacion y la gestion del
conocimiento. Su enfoque de intervencion es nacional y provincial,
para ello se han priorizando el trabajo en cuencas hidrogrificas de
las provincias del Azuay, Loja, Manabi y Los Rios.

Adaptacion al
Impacto del
Retroceso Acelerado
de Glaciares de los
Andes Tropicales
(PRAA)

Iniciativa que persigue el fortalecimiento de la capacidad de
resiliencia de los eccosistemas y economias locales. Ademds
se orienta al manejo sostenible y la conservacion de paramos y
microcuencas circundantes al volcan Antisana, y otras dreas que
proveen de recursos hidricos al Distrito Metropolitano de Quito.
El area de intervencion corresponde a las microcuencas vinculadas
a los glaciares del nevado Antisana, correspondientes a los rios
Papallacta, Blanco Grande. Quijos y Antisana.

Mitigacion

Socio Bosque

Iniciativa nacional que tiene como finalidad proveer icentivos
econdémicos para la conservacion de bosques nativos y ecosistemas
de paramos. Ello como mecanismo vinculado para lograr reducir
la deforestacion y aliviar la pobreza en los sectores forestales y
sociales mas vulnerables.

Reduccion de la
contaminacion
ambiental,
racionalizacion

del subsidio de
combustibles del
transporte publico y
su chatarrizacion

Programa que tiene como finalidad reducir la contaminacion a
través del mejoramiento de la eficiencia en el transporte publico.
Mediante la entrega de incentivos financieros a los transportistas
para que puedan adquirir vehiculos nuevos y de mayor eficiencia
con relacion al consumo de combustibles. Los vehiculos que
han cumplido con su vida util seran ingresados a un proceso de
fundicion de chatarra.

Campana de
promocion y
capacitacion sobre
el Mecanismo de
Desarrollo Limpio
del MAE

Esta miciativa tiene como finalidad aumentar la participacion del
sector publico en el mercado de carbono y generar conciencia que
fomente la eficiencia energética. Para cllo se han implementado
un sinnimero de procesos de capacitacion dirigida a los gobiernos
locales e instancias ministeriales.

Plan Nacional
de Forestacion y
Reforestacion

Iniciativa nacional que pretende el establecimiento de un mullon
de hectareas de plantaciones forestales en los proximos 20 afos;
como mecanismos de mitigacion y captura de CO, y como
estrategia para dinamizar la economia campesina.

Estrategia Quitena
ante ¢l Cambio
Climatico (EQCC)

Tniciativa que esta pretende reducir las emisiones y fomentar la :
capturar de GEI mediante el uso de tecnologias y buenas practicas
ambientales. La cstrategia priorizara los siguientes ¢inco sectores:
i) energia, ii) procesos industriales, iii) agropecuario, iv) desechos,
y v) uso del suclo, cambio en el uso del suelo y silvicultura.
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Nacional de Loja, en los niveles local, regional, nacional e internacional, que impulsa la acciéon
conjunta entre los docentes-investigadores y estudiantes de las diferentes Areas Académico
Administrativas con los diversos actores sociales de la Amazonia, asi como una amplia
cooperacioén con los actores sociales externos.
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