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1. Titulo

Estrategias didacticas constructivistas para la generacion de aprendizajes significativos

en los estudiantes, en la asignatura de Quimica. Periodo académico 2022-2023



2. Resumen

Durante el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, la implementacion de
estrategias didacticas constructivistas favorece la construccion de aprendizajes significativos
en los estudiantes; por ello, la presente investigacion tuvo como objetivo: Potenciar la
construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes, mediante la implementacion de
estrategias didacticas constructivistas, en el proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura de
Quimica, de primer curso de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Fiscomisional La Dolorosa, periodo lectivo 2022-2023. Para su desarrollo se empled el método
inductivo; dado que, a partir de la observacién directa se logro identificar el problema y
mediante la investigacion bibliografica, se seleccionan estrategias, técnicas y material
didactico, que optimicen el proceso ensefianza aprendizaje; ademas, tiene un enfoque
cualitativo, se identificaron caracteristicas sobresalientes del proceso de ensefianza
aprendizaje, como: actitudes de los estudiantes y metodologia implementada en el proceso
aulico, para, mediante el desarrollo de la propuesta de intervencidn ejecutar actividades que
incidan positivamente en esta realidad; asi también, segun la naturaleza de la informacion, es
Investigacion Accion Participativa; tanto el investigador como los estudiantes, se involucraron
activamente, para promover soluciones al problema identificado; cabe resaltar que, la
investigacion tuvo lugar durante un periodo corto de tiempo, por ello, segun la ubicacién
temporal, es transversal. Los resultados obtenidos con la aplicacion de los instrumentos de
evaluacion e investigacion, permiten destacar la preferencia de los estudiantes por las
estrategias didacticas constructivistas como: experimentacion, explicativo-ilustrativa-
dialogada, aprendizaje basado en retos y estudio de caso, entre otras; dado que, propician la
construccion de aprendizajes significativos en los jovenes, al relacionar los conocimientos
previos con los nuevos; al igual que, incentivan su creatividad, motivacion y participacion
activa. Se concluy6 que, la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, se
potencia con la implementacion de estrategias didacticas constructivistas en el proceso de

ensefianza aprendizaje de Quimica.

Palabras clave: material didactico, proceso ensefianza aprendizaje, motivacion,

participacioén activa.



Abstract

During the development of the teaching and learning process, the implementation of
constructivist didactic strategies favors the construction of significant learning in students. For
this reason, the present investigation had as objective: To promote the construction of
significant learning in the students, through the implementation of constructivist didactic
strategies, in the teaching and learning process of the subject of Chemistry, in the first year of
Baccalaureate of La Dolorosa high school, academic year 2022-2023. For its development the
inductive method was used. Since, from direct observation, it was possible to identify the
problem and through bibliographic research, strategies, techniques and didactic material are
selected, which optimize the teaching and learning process. In addition, it has a qualitative
approach, outstanding characteristics of the teaching and learning process were identified, such
as student attitudes and methodology implemented in the classroom process, so that, through
the development of the intervention proposal, carry out activities that positively affect this
reality. Likewise, according to the nature of the information, it is Participatory Action
Research, both the researcher and the students were actively involved to promote solutions to
the identified problem. It should be noted that the research took place during a short period of
time, therefore, according to the temporal location, it is transversal. The results obtained with
the application of the evaluation and research instruments allow to highlight the preference of
the students for the constructivist didactic strategies such as experimentation, explanatory-
illustrative-dialogue, learning based on challenges and case study, among others; given that,
they promote the construction of significant learning in young people, by relating previous
knowledge with new ones; likewise, they encourage their creativity, motivation and active
participation. It was concluded that the construction of significant learning in students is
enhanced by the implementation of constructivist didactic strategies in the teaching and

learning process of Chemistry.

Key words: didactic material, teaching-learning process, motivation, active

participation.



3. Introduccion

La implementacion de estrategias didacticas constructivistas durante el desarrollo del
proceso ensefianza aprendizaje promueve la construccion de aprendizajes significativos en los
estudiantes; Téllez (2016) en los resultados de su investigacion: “Estrategias metodoldgicas
para el aprendizaje significativo de la Quimica”, ratifica que: “La utilizacion de estrategias
didacticas no constructivistas limita el aprendizaje significativo; mientras que, las estrategias
didacticas constructivistas propician aprendizajes duraderos y la motivacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje” (p. 20). En la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa, a través
de la observacion directa, se identifican las caracteristicas en el proceso aulico como la
pasividad y desinterés de los estudiantes por los temas tratados, lo que genera complicaciones
al momento de relacionar los conocimiento nuevos con los conocimientos previos; por esta
razon, se afirma que, en el primer curso de Bachillerato General Unificado, la falta de
implementacion de estrategias didacticas constructivistas en el PEA de la asignatura Quimica,
impide que los estudiantes cumplan un rol y participacion activos, lo que limita la construccién
de aprendizajes significativos en ellos.

Ante la realidad identificada, surge la siguiente pregunta de investigacion: ;Como
potenciar la construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes del primer curso de
Bachillerato General Unificado, en la asignatura Quimica?; siendo esta el punto de partida para
llevar a cabo la investigacion; primeramente, mediante investigacion bibliogréfica se
seleccionaron: estrategias didacticas constructivistas, técnicas y material didactico, pertinentes,
incluidos en el desarrollo de la propuesta de intervencion, para asi incidir positivamente en la
realidad identificada. Cabe mencionar que, la presente investigacion, es un aporte para
investigaciones futuras; dado que, se muestra la realidad educativa en las aulas de clase y como
la seleccidn de estrategias didacticas, técnicas y material didactico acordes a las distintas
caracteristicas de los estudiantes y aspectos motivaciones, son importantes para la construccion
de aprendizajes duraderos o significativos, en los jovenes.

Para el desarrollo de la investigacion se plantearon los siguientes objetivos especificos:
<<lIdentificar, mediante investigacion bibliografica, distintas estrategias didacticas
constructivistas para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de Quimica>>; <<Desarrollar
una propuesta de intervencion, que incluye estrategias didacticas constructivistas, para mejorar
la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes>>; <<Evaluar los resultados
obtenidos, mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion e investigacion, respecto de

la construccidn de aprendizajes significativos en los estudiantes>>.



La argumentacion tedrica que sustenta este trabajo, se enmarca en: modelos
pedagdgicos, estrategias didacticas constructivistas, aprendizaje significativo y la Quimica
desde el Curriculo Nacional de Educacién Obligatoria (2016); en el caso de los modelos
pedagogicos; segun, Ocafia (2013, como se citd en Ledn, 2021): «“ Los modelos pedagdgicos
son una construccion tedrico formal que, fundamentada cientifica e ideologicamente,
interpreta, disefia y ajusta la realidad pedagogica, responde a una necesidad; implica el
contenido, el desarrollo del estudiante y las caracteristicas de la practica docente. (p. 3); se
puntualiza el Modelo pedagodgico Constructivista, al tratar sobre el surgimiento, principales
exponentes, rol docente y estudiante, estrategias metodoldgicas, tipo de aprendizaje que se
genera y tipo de evaluacion, que corresponden a este.

Respecto de estrategias didacticas constructivistas; para Gutiérrez y Loyo (2014, como
se citd en Singo, 2020):

Las estrategias didacticas constructivistas son un estilo de ensefianza favorable para la

elevacion del nivel de competencia en los estudiantes, por medio de experiencias

transformadoras, précticas alternativas que colocan al estudiante en el papel de

constructor de su propio conocimiento, critico y con espiritu de investigador. (p. 21)

Se proponen estrategias, que optimicen la construccion de aprendizajes significativos
en los jovenes, haciendo énfasis en las siguientes: explicativo-ilustrativa, lectura comprensiva,
aula invertida, manejo de informacion, aprendizaje por descubrimiento, experimentacion,
aprendizaje basado en retos, explicativo-ilustrativa-dialogada y estudio de caso.

En la categoria, aprendizaje significativo, se menciona como se construyen estos;
Garces et al. (2018), sefialan que: “En el aprendizaje significativo, la nueva informacion
interacciona e interactlia con los conocimientos (ideas, conceptos, relaciones) preexistentes del
individuo para que sean vinculados al aprendizaje” (p. 12); asi también, se aborda la incidencia
de la participacion activa y la utilizacion del material didactico, en la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes; asimismo, se detallan las formas de trabajo
implementadas en el proceso aulico: trabajo individual, en grupos, participativo y en pares.

Por ultimo, cabe sefialar que, se argumenta en torno a la Quimica desde el Curriculo
Nacional de Educacién Obligatoria (2016); en este apartado, se mencionan los principios
epistemoldgicos y pedagdgicos de la asignatura; asi también, los objetivos, la contribucion al
perfil de salida del bachiller ecuatoriano, los contenidos, las destrezas con criterios de
desempefio y los criterios de evaluacion.

Con laimplementacidn de las estrategias didacticas constructivistas, se logro incentivar

la participacion activa de los estudiantes durante el desarrollo del proceso ensefianza
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aprendizaje de Quimica, asimismo, potenciar la construccién de aprendizajes significativos en
ellos; ademas, la intervencion y los planes de clase elaborados, constituyen un aporte para
quienes busquen mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y generar en los jovenes
aprendizajes duraderos; asi también, el contacto con los estudiantes en el aula de clases,
permitié un acercamiento al ambiente laboral; cabe sefialar que, la participacion de ciertos
estudiantes en actividades extracurriculares, como pertenecer a la banda y a la seleccién de
fatbol del colegio, ocasionaba su inasistencia a clases, por tal motivo, existian complicaciones
al momento de iniciar con la nueva clase; ademéas no fue posible implementar, recursos
digitales, dado que, la institucion educativa no cuenta con sefial de internet en los salones de

clase.



4. Marco Tedrico
En el presente apartado, se aborda, desde el criterio de distintos autores, la
argumentacion tedrica que sustenta este trabajo: modelos pedagdgicos: Conductista,
Cogpnitivista, Conectivista y Constructivista, ademas, estrategias didacticas (constructivistas),
aprendizaje significativo y la Quimica desde el Curriculo Nacional de Educacion Obligatoria
2016.

4.1. Modelos pedagogicos
En primer lugar, segun Ocafia (2013, como se cit6 en Leon, 2021):
Los modelos pedagdgicos, son una construccion teérico formal que, fundamentada
cientifica e ideoldgicamente, interpreta, disefia y ajusta la realidad pedagogica que
responde a una necesidad historico-concreta. Implica el contenido de la ensefianza, el
desarrollo del estudiante y las caracteristicas de la practica docente. (p. 3)
Por otra parte:
Un modelo pedagdgico es un plan teérico y practico de estrategias autbnomas que posee
el docente y las instituciones educativas para desarrollar el proceso de formacién de sus
estudiantes. EI modelo pedagogico se caracteriza por la articulacion de nociones como:
curriculo, pedagogia, didactica, formacion, educacién, ensefianza, aprendizaje y
evaluacion; pero ademas contribuye a la configuracién de procesos como la practica y
la teoria. (Ortiz et al., 2015, p. 185)
A continuacién, se detallan los principales modelos pedagdgicos: Conductista,
Cognitivista, Conectivista y Constructivista.
4.1.1. Modelo pedagdgico Conductista
En cuanto, al modelo pedagdgico Conductista, Vifioles (2013), manifiesta que: “La idea
principal de este modelo pedagdgico, es que el ser humano esta determinado por su entorno y
que la Unica manera de entender su comportamiento es a traveés del estudio de sus conductas
observables” (p.7). Ademas, Ocafia (2013), indica que: “[...] el modelo pedagdgico
Conductista, domin6 gran parte de la primera mitad del siglo XIX, donde algunos de los
principales representantes fueron: lvan Pavlov, John Watson, Edwin Guthier, Edward
Thorndike, Skinner y Neal Miller” (p. 9).
Agregando a lo anterior, Vasquez y Ledn (2013), sostienen que:
El docente, en el modelo pedagdgico Conductista, es el poseedor del conocimiento el
cuél organiza, planifica y dirige el aprendizaje, explica los temas de clase, expone

conocimientos, asigna tareas, elabora exdmenes y califica los avances del aprendizaje;



mientras que, el estudiante es un objeto pasivo, reproductor de conocimientos, lo que

se manifiesta en su falta de iniciativa, pobreza de intereses, inseguridad y rigidez. (p.

12)

También, Vergara y Cuentas (2015) agregan que: “Las estrategias metodoldgicas
conductistas se fundamentan en actividades magistrales de aprendizaje receptivo,
generalmente por repeticion y memoria que responden a objetivos instruccionales; se aplica el
refuerzo y el control” (p. 920).

Ademas, desde el punto de vista de Blanco (2004): “La evaluacion en el modelo
pedagdgico Conductista, parte de la idea de que todos los alumnos son iguales, por tanto, todos
reciben la misma informacion y se los evalta de la misma manera, con instrumentos y pautas
establecidas para calificar” (p. 114). Por otra parte, Leén (2021), menciona que: “El
aprendizaje en el modelo pedagdgico Conductista, estd asociado a las respuestas ante
estimulos, siendo la repeticion garantia para aprender, asi es que hay mayores y mejores

respuestas si existen refuerzos oportunos” (p. 5).

4.1.2. Modelo pedagdgico Cognitivista

Respecto a este modelo, Bustamante (2017), indica que: “El modelo pedagdgico
Cognitivista propone revisar los procesos de pensamiento, ;cOmo es que pensamos?, cdmo
construimos o como damos sentido a la informacion que percibimos del mundo exterior, esto
implica que hay un proceso interno de procesamiento de informacion” (p. 33). Por otro lado,
Ocana (2013) expresa que: “EIl modelo pedagogico Cognitivista, surgio a finales de los afios
50, cuando la teoria de aprendizaje comenzo a apartarse del uso de los modelos conductistas;
con precursores como: J. Bruner, D. Ausubel, R. Sternberg, R. Glaser, Piaget y Vygotsky” (p.
17).

En relacion, al rol del docente y del estudiante, en el modelo pedagdgico Cognitivista,
Arévalo (2016), manifiesta que: “En el modelo pedagogico Cognitivista, el docente cumple el
papel de facilitador del acceso a estructuras cognoscitivas y estimulador de las experiencias;
por ello, el estudiante serd un sujeto activo que aprende significativamente, que aprende a
aprender y a pensar” (p. 18). Hay que mencionar, ademas que: “Las estrategias metodoldgicas
cognitivistas son el conjunto de procedimientos que sirven para que cualquier contenido pueda
ser comprendido; se puede realizar aprendizaje por descubrimiento, es decir, que los
estudiantes busquen la informacién y al analizarla produzcan sus propios aprendizajes” (Vives,
2016, p. 46).

Asi también, desde la perspectiva de Parra (2007, como se citd en Sandoval, 2009):



La evaluacién Cognitivista, contribuye al proceso de ensefianza-aprendizaje; ya que, €s
una manera de controlar el propio conocimiento; la evaluacién permite la toma de
conciencia sobre los niveles de avance cognoscitivos, personales o grupales empleados
en la resolucién de tareas; por ende, el aprendizaje es de carécter significativo, dado

que, favorece el desarrollo de nuevas destrezas. (p. 97)

4.1.3. Modelo pedagogico Conectivista

De acuerdo al criterio de, Siemens (2005, como se citd en Méndez-Mantuano et al.,
2021): “El modelo pedagdgico Conectivista consiste en un proceso que ocurre exclusivamente
dentro de la infraestructura de los entornos virtuales de ensefianza aprendizaje, no es una
actividad individual, sino una interaccion entre los aprendices y el ecosistema digital” (p.
6860). Ahora bien: “El modelo pedagdgico Conectivista surge en el ailo 2004 (la era digital),
tras ser propuesto por George Siemens y Stephen Downes” (Ovalles, 2014, p, 2).

Desde la posicion de Siemens (2004, como se cito en Bustamante, 2017):

En el modelo pedagdgico Conectivista, el educador es quien guiaré a la informacion,

responderd preguntas segun sus exigencias, para encaminar a los aprendices a entender,

aprender y compartir por su cuenta la informacion; por ello, es fundamental que el
estudiante participe en la creacion de los procesos de aprendizaje; es decir, la
posibilidad de relacionarse es la que le permite la creatividad, la innovacion y el

aprendizaje. (p. 45)

Por otra parte, Méndez-Mantuano et al. (2021), indican que: “Las estrategias
metodoldgicas Conectivistas, ocurren exclusivamente dentro de la infraestructura de los
entornos virtuales de ensefianza aprendizaje, no es una actividad individual, sino una
interaccion entre los aprendices y el ecosistema digital” (p. 6860); cabe sefialar que: “La
evaluacion conectivista, es continua, porque el aprendizaje también lo es y en cierta medida
incierta porque la imprevisibilidad de la misma aumenta con el tiempo de duracién del
aprendizaje” (Bustamante, 2017, p. 2).

4.1.4. Modelo pedagdgico Constructivista

Respecto a este apartado:

El modelo pedagogico Constructivista. permite, la edificacion de los aprendizajes por

parte del sujeto, donde se involucran elementos personales, materiales (fisicos) e

inmateriales (mentales); por lo tanto, el conocimiento que se genera en los estudiantes

no es una fiel copia de la realidad, sino una construccion que se origina de la propia



representacion del mundo real de acuerdo con sus motivaciones y experiencias.

(Berrocal, 2013, como se citd en Méndez-Matuano et al., 2021, p. 6856)

En esa misma linea, Ortiz (2015), indica que:

En el modelo pedagdgico Constructivista, existe una interaccion entre el docente y los

estudiantes, un intercambio dialéctico entre los conocimientos del docente y los del

estudiante, de tal forma que se pueda llegar a una sintesis productiva para ambos y, en

consecuencia, los contenidos son revisados para lograr un aprendizaje significativo. (p.

94)

4.1.4.1. Surgimiento del modelo pedagdgico Constructivista. En cuanto a este
apartado, Davalos (2001), menciona que: “El modelo pedagogico Constructivista, surgio en el
afio 1952 gracias a las investigaciones del psicélogo y educador Jean Piaget, quien pusé las
bases funcionales del constructivismo sobre las interrogantes del pensamiento y del lenguaje”
(p. 9). En el mismo contexto, Leon (2021), afiade que: “[...] las corrientes constructivistas
fueron desarrolladas principalmente por Piaget, Bruner y Ausubel y tuvieron su origen en la
revolucion cognitiva de los afios sesenta del siglo XX (p. 7).

4.1.4.2. Representantes. En relacion a los representantes de este modelo pedagdgico,
Vergara y Cuentas (2015), mencionan que: “Los principales exponentes y defensores del
modelo pedagogico constructivista, son: Jean Piaget (1896-1980), Lawrence Kohlberg (1927-
1987), George Kelly (1905-1967), David Ausubel (1918-2008), Lev S. Vygotsky (1896- 1934)
y Joseph Novak (1932- ), entre otros” (p. 927). Ademas, Sarmiento (2007), indica que: “[...]
entre los exponentes del modelo pedagdgico constructivista estan: Piaget, Vygotsky y el grupo
de la Escuela de la Gestalt” (p. 44).

4.1.4.3. Rol del docente. Respecto al rol del docente, Capa (2018), expresa lo siguiente:

En el modelo pedagdgico Constructivista, el docente ya no es el protagonista de la clase

sino el estudiante. En este modelo pedagogico el docente adquiere mayor

responsabilidad, ya que no sélo se centra en emitir informacién, sino que ademas

orienta y ayuda a los estudiantes a construir aprendizajes, otorgandoles mayor

participacion en el aula de clase. (p. 21)

En el modelo pedagdgico Constructivista, la tarea del docente consiste en programar,

organizar y secuenciar los contenidos de forma que el alumno pueda realizar un

aprendizaje significativo, incluyendo los nuevos conocimientos en su estructura

cognoscitiva previa y evitando, por tanto, el aprendizaje memoristico y repetitivo.

(Bolario, 2020, p. 497)
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4.1.4.4. Rol del estudiante en el modelo pedagdgico Constructivista. De acuerdo

Casal y Granda (2003): “El rol de los estudiantes en ¢l modelo pedagogico Constructivista es

activo, es el artesano de su propia construccion; asi, el estudiante tiene la primacia en la accién

educativa, la fuerza y la dindmica necesarias para generar el conocimiento” (p. 8).

También, desde la posicion de, Molini y Sanchez (2019): “El estudiante en el modelo

pedagdgico Constructivista, juega un papel activo dentro del proceso de ensefianza aprendizaje,

al punto que se convierte en descubridor de su propio conocimiento” (p. 928).

que:

4.1.4.5. Estrategias metodoldgicas. Segun lo manifestado por Martinez y Zea (2004):
Las estrategias metodoldgicas constructivistas, permiten que el docente propicie clases
activas de aula abierta, flexibles, ademas de fomentar la creacion de aprendizajes
significativos, el aprender a aprender, el aprender a pensar, con el proposito de mejorar
la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje y, por consiguiente, eleva el
rendimiento académico y personal del aprendizaje. (p.70)

Agregando a lo anterior, Gutiérrez y Loyo (2014, como se citd en Singo, 2020) explican

Las estrategias metodoldgicas en el modelo pedagdgico Constructivista, son un estilo
de ensefianza favorable para la elevacion del nivel de competencia en los estudiantes,
por medio de experiencias transformadoras, practicas alternativas que colocan al
estudiante en el papel de constructor de su propio conocimiento, critico y con espiritu
investigativo. (p. 21)

4.1.4.6. Tipo de evaluacion. Respecto a ello, Gonzalez et al. (2007), mencionan que:
La evaluacion constructivista no se interesa solo en los productos observables del
aprendizaje; ya que, en la evaluacion bajo esta perspectiva, son de gran importancia los
procesos de construccién que dieron origen a estos productos y la naturaleza de la
organizacion y estructuracion de las construcciones elaboradas. (p. 127)

Ademas:

En el modelo pedagogico Constructivista, la evaluacion se caracteriza por privilegiar el
rol dindmico del estudiante como creador de significados; esta evaluacion se interesa
mas en los procesos y progresos de los sujetos del aprendizaje; es decir, se centra en la
construccién personal del conocimiento, pues esta es idiosincratica y muy
probablemente con necesidades de recursos y tiempos distintos en el proceso de
generacion de significados. (Contreras, 2018, p. 95)

4.1.4.7. Tipo de aprendizaje que se genera. Al respecto, Romero (2009), afirma que:
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El aprendizaje en el modelo pedagdgico Constructivista es significativo; surge cuando
el alumno, como constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos a
aprender y les da un sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee. Dicho de
otro modo, construye nuevos conocimientos a partir de los conocimientos que ha
adquirido anteriormente. (p. 1)

Por otra parte: “En el modelo pedagdgico Constructivista, el aprendizaje es

significativo siempre y cuando estén presentes el compromiso del alumno, la motivacion, la

participacion en el grupo, la interaccion frecuente y las conexiones con el mundo real” (Mufioz,
2015, p. 12).

4.2. Estrategias didacticas

Desde el punto de vista de Tobon (2010, como se cité en Jimenez y Robles, 2016): “[...]

las estrategias didacticas son un conjunto de acciones que se proyectan y se ponen en marcha

de forma ordenada para alcanzar un determinado proposito” (p. 108). De igual manera, el

Servicio Nacional de Aprendizaje (2010, como se citd en Herndndez et al., 2015) da a conocer

que:

Las estrategias didacticas proyectan, ordenan y orientan el quehacer pedagdgico, para
cumplir los objetivos institucionales en cuanto a la formacién académica. Entonces, la
estrategia didactica es una guia de accion que orienta en la obtencion de los resultados
que se pretenden en el proceso de aprendizaje y da sentido y coordinacion a todo lo que
se hace para llegar al desarrollo de competencias en los estudiantes. (p. 80)

Asimismo, para Parra y Keila (2010, como se cit6 en Aguilar et al., 2020):

Las estrategias didacticas hacen referencia a las actividades que realizan los docentes y
estudiantes en el proceso de aprender; ademas, estas incluyen técnicas, actividades y
recursos para el logro de los objetivos de aprendizaje; permiten al estudiante la
construccion de aprendizajes y el desarrollo cognitivo adecuado, por eso se conocen
como estrategias para la mediacion pedagogica, formas de ensefianza o actividades
didacticas. (p. 11)

4.2.1. Estrategias didacticas constructivistas

En cuanto a estrategias didacticas constructivistas, Gutiérrez y Loyo (2014, como se

citd en Singo, 2020), exponen que:

Las estrategias didacticas constructivistas, procuran motivar al estudiante brindando
autonomia y libertad para que actué y piense por si mismo sin temor, con respeto a la

opinion de los demas; de igual manera, las estrategias didacticas constructivistas son
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un estilo de ensefianza favorable para la elevacion del nivel de competencia en los

estudiantes, por medio de experiencias transformadoras, practicas alternativas que

colocan al estudiante en el papel de critico, con espiritu de investigador y constructor

de su propio conocimiento. (p. 21)

De igual manera, para Ormrod (2003, como se cit6 en Singo, 2020):

El empleo de estrategias didacticas constructivistas por parte del docente va mas alla

de la imparticion de contenidos conceptuales, también buscan que los estudiantes

reciban contenidos procedimentales y actitudinales, con el fin de permitir el desarrollo
de competencias y habilidades para la vida. El uso de estrategias didacticas conductistas
como la elaboracion de cuestionarios, el uso de preguntas mecanicas, que solo buscan
la memorizacion para poder presentar un examen dan como resultado el olvido de lo
memorizado; ya que, los conocimientos no tenian ninguna relevancia para los

estudiantes. (p. 22)

Seguidamente, se abordan estrategias didacticas constructivistas, como: explicativo-
ilustrativa, lectura comprensiva, aula invertida, experimentacion, aprendizaje por
descubrimiento, manejo de informacion, explicativo-ilustrativa-dialogada, aprendizaje basado
en retos y estudio de caso.

4.2.1.1. Explicativo-ilustrativa. Desde la perspectiva de Campana (2020): “En la
estrategia didactica Explicativo-ilustrativa, el profesor transmite conocimientos y el alumno
los reproduce; esta estrategia incluye: la descripcion, la narracion, la demostracion, los
ejercicios, la lectura de textos y todo tipo de material didactico para el aprendizaje” (p.22). De
igual manera, Cafiedo (2008), afiade que:

La estrategia explicativo-ilustrativa, presupone, la utilizacién de fuentes y medios de

informacion, tales como la palabra del profesor, material didactico, la lectura de

documentos e inclusive grabaciones; la exposicion de objetos naturales y otros medios
de ensefianza. Como se evidencia, en esta estrategia la actividad de los alumnos consiste
en la percepcion, la comprension y la memorizacion; es necesario apoyarse, durante la
explicacion en la experiencia de los alumnos, en todo lo que ellos ya conocen

parcialmente. (p. 54)

4.2.1.2. Lectura comprensiva. Respecto a esta estrategia didactica, Mendoza (2021),
describe que: “La estrategia de lectura comprensiva permite el cognoscitivo por medio del cual
se reconstruye en la mente del estudiante la informacion transmitida por el texto” (p. 79). Por

afiadidura, Aguilar (2021), aflade que:
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La estrategia lectura comprensiva propicia procesos de interaccion que generan dialogo
mental entre el autor o escritor y el que lee, en esta situacion el que lee elabora un
significado propio partiendo de sus ideas previas y las nuevas propuestas por el autor.

Esta construccion de significados a la que el lector llega durante la lectura se deriva de

sus experiencias acumuladas; experiencias que entran en juego a medida que decodifica

las palabras, frases, parrafos e ideas del autor. (p. 11)

4.2.1.3. Aula invertida. Al tratar sobre la presente estrategia didactica, se debe tener
en cuenta que:

En la estrategia aula invertida el docente disefia experiencias de aprendizaje intencional

en donde el estudiante es responsable de explorar los materiales proporcionados de

forma asincronica para obtener conocimientos basicos antes de ir a clase, mientras que,
el tiempo en el aula se dedica a desarrollar, con una mayor profundizacién, los

contenidos por medio de tareas para la integracion de competencias. (Lopez, 2014, p.

2).

Por otra parte, Rivera (2019), agrega que: “En el aula invertida el aprendizaje es activo
donde los estudiantes se involucran en alguna actividad que les obligue a reflexionar sobre las
ideas y sobre como las estan utilizando” (p. 13). Ademas: “El aula invertida, tiene como
finalidad fomentar en los alumnos dentro y fuera del aula, la reflexion y el criterio para
seleccionar informacidn y asi reconstruir ideas para crear conocimientos propios” (Machaca y
Samo, 2018, p. 19).

4.2.1.4. Experimentacion. Respecto a la experimentacion, Canizales et al. (2004, como
se citd en Quiroz-Tuarez y Zambrano-Montes, 2021) manifiestan que:

La experimentacién, es una estrategia que el maestro debe poner en préctica para la

ensefianza, puesto que lleva al alumno a la busqueda de explicacion. Por ello es

necesario partir de la observacién, asi como, aprovechar su interés por conocer, indagar

y resolver problemas y preguntas que ellos mismos se plantean, lo que implica que el

plan de trabajo inicial debe modificarse sobre la marcha para aprovechar el interés que

generan las actividades. (pgs. 4-5)

Asimismo, de acuerdo con Céazares-Méndez (2014): “El desarrollo de la estrategia
experimentacién, se centra en procesos practicos como: situaciones, problemas y cuestiones
del mundo natural que se deberan realizar, explicar y comprender haciendo uso de la actividad
experimental” (p. 141).

Agregando a lo anterior, Cristdbal y Garcia (2013, como se cit6 en Carrillo, 2020),

establecen que:
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El aplicar la estrategia de experimentacion para la ensefianza de las ciencias partiendo
de la indagacién lleva al alumno a experimentar por si mismo el contenido que se desea
impartir, este no es un agente pasivo sino todo lo contrario, en un aula donde se da una
ensefianza indagatoria, ésta deja de ser memorista y los alumnos se vuelven agentes
activos y estan en busca de soluciones de manera activa, formulan preguntas, disefian
prototipos para sus investigaciones, reformulan sus preguntas. Los estudiantes
aprenden a pensar, a investigar, a resolver problemas y a plantearse disefios
experimentales que los lleven a la solucion de problema. (p. 21)
4.2.1.5. Aprendizaje por descubrimiento. Desde el criterio de Sprinthall y Sprinthall
(1996, como se cito en Eleizalde et al., 2010):
El aprendizaje por descubrimiento es una estrategia en la que los estudiantes construyen
por si mismos sus propios conocimientos, en contraste con la ensefianza tradicional o
transmisora del conocimiento, donde el docente pretende que la informacion sea
simplemente recibida por los estudiantes. (p. 273).
Por otro lado, desde la perspectiva de Castejon et al. (2013, como se citdé en Machaca y
Samo, 2018), indican que:
El aprendizaje por descubrimiento es una estrategia didactica que insta al estudiante a
interesarse en su propia percepcion y construccion de sus aprendizajes, sobre la base de
que la sustancia no esta hecha, el estudiante debe encontrar a través de ensayos e
investigacion, como lo indican los destinos que presenta el educador. Avanza en la
metacognicion y la basqueda de un enfoque de aprendizaje, basico en el proceso de
aprendizaje. (p. 17)
4.2.1.6. Manejo de informacion. Respecto de la presente estrategia didactica
constructivista, Cuevas et al. (2016), exponen que:
El manejo de informacidn es una estrategia de apoyo que incluye diferentes tipos de
técnicas y recursos que contribuyen a que la resolucion de la tarea se lleve a buen
término. Tiene como finalidad sensibilizar al estudiante con lo que va a aprender y esta
sensibilizacion hacia el aprendizaje integra tres ambitos: la motivacion, las actitudes y
el afecto. (p. 59)
Por otra parte, desde el punto de vista de Jaramillo y Rincén (2011):
En la estrategia manejo de informacion, el docente presenta los contenidos, con el
apoyo de material didactico, para que los estudiantes tomen la mejor informacion, la
mas confiable y asi utilizarla para construir con ella nuevos conocimientos, a partir de

los conocimientos previos. (p. 130)
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4.2.1.7. Explicativo-ilustrativa-dialogada. En relacion a este apartado, para Cafiedo
(2008):

En la estrategia didactica explicativo-ilustrativa-dialogada, es fundamental el dialogo;

ya que, durante la conversacion el profesor lleva a los alumnos hacia la comprension y

asimilacion de los conocimientos mediante el apoyo de material como laminas,

papelografos, carteles, entre otros. Puede formular preguntas para lograr una
elaboracion conjunta donde el alumno participa activamente. Esta estrategia es utilizada
para establecer relaciones entre los conocimientos anteriores y los nuevos, trasmitir

nuevos conocimientos y, también para reafirmarlos y comprobarlos. (p. 47)

En esa misma linea, Diaz y Nufiez (2021), afirman que: “El didlogo en la estrategia
didactica explicativo-ilustrativa-dialogada, propicia un encuentro que permite la reflexion la
participacion activa de los estudiantes, a partir del desempefio del docente y del material
didactico utilizado” (p. 45).

4.2.1.8. Aprendizaje basado en retos. Con base en lo que sefiala el Centro de
Innovacion Docente, (2015): “En el aprendizaje basado en retos se involucra activamente al
estudiante en una situacion problematica real, relevante y de vinculacion con el entorno, la cual
implica la definicion de un desafio y la implementacion de una solucion” (p. 1). Agregando a
lo anterior, Macuacé (2021), indica que: “Durante el desarrollo de la estrategia aprendizaje
basado en retos, se emplean retos, Ios mismo se entienden como una actividad, tarea o situacion
que implica al estudiante un estimulo y un desafio para llevarse a cabo” (p. 4).

Por otra parte, cabe resaltar que: “El Aprendizaje basado en retos (ABR) es un enfoque
de aprendizaje activo que pretende el desarrollo integral de competencias especificas y de
habilidades transversales, mediante un proceso colaborativo en el cual se genera conocimiento
aplicado y multidisciplinar entre iguales” (Lopez, 2020, p. 5).

4.2.1.9. Estudio de caso. Respecto a esta estrategia, Pimienta (2012), manifiesta que:

El estudio de caso constituye una estrategia que describe un suceso real o simulado

complejo que permite al profesionista aplicar sus conocimientos y habilidades para

resolver un problema. Es una estrategia adecuada para desarrollar competencias, pues
el estudiante pone en marcha tanto contenidos conceptuales y procedimentales como

actitudes en un contexto y una situacién dados. (p. 137)

Asimismo, en la estrategia didactica constructivista, estudio de caso, desde la
percepcion de Pérez (2015):

El docente disefia y adapta el caso partiendo tanto del contexto formativo de los

estudiantes y sus caracteristicas, como de los contenidos de aprendizaje que respondan
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al objetivo propuesto. El alumnado entra en contacto con una situacion real que puede
adaptarse a diversos niveles de analisis y exhaustividad. Lo que se pretende es que esa
situacion real incluya un problema, una oportunidad, un desafio o la toma de una
decision fundamentada, desde la teoria consultada y la experiencia del estudiantado. (p.
4).

Cabe agregar que:

El estudio de caso se entiende como una estrategia didactica consistente en presentar
una situacion contextualizada y de manera detallada, para que el alumnado la analice.
Estudiar un caso es analizar un ejemplo en accién: el caso presenta una situacion,
basada en hechos reales, que se describe de forma clara, ofreciendo aquellas
informaciones que pueden resultar relevantes como datos, opiniones, situaciones,

contexto, etc. con el fin de facilitar el analisis. (Giné, 2011, p. 46)

4.3. Aprendizaje significativo
En el presente Trabajo de Integracion Curricular, se realiza en el proceso aulico la
implementacion de estrategias didacticas constructivistas que favorezcan la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes; es este término aprendizaje significativo, el cual
se trata en este apartado, desde el criterio de diversos autores.
Es asi que desde la concepcion de Rivera (2004):
El creador de la teoria del aprendizaje significativo es David Paul Ausubel; uno de los
conceptos fundamentales en el constructivismo moderno, la teoria en referencia,
responde a la concepcién cognitiva del aprendizaje, segun la cual éste tiene lugar
cuando las personas interactlian con su entorno tratando de dar sentido al mundo que
perciben. Al proceso mediante el cual se construyen las representaciones personales
significativas y que poseen sentido de un objeto, situacion o representacion de la
realidad, se le conoce como aprendizaje. (p. 47)
Agregando a lo anterior, Garces et al. (2018), sefialan que:
En el aprendizaje significativo, la nueva informacion interacciona e interactia con los
conocimientos (ideas, conceptos, relaciones) preexistentes del individuo para que sean
vinculados al aprendizaje, por lo que los llamados “subsunsores” (experiencias)
alimentan la estructura cognitiva de los estudiantes. De ahi que, los conocimientos crean
puentes que atraviesan el proceso de asimilacién para que la nueva informacién se
convierta en un instrumento potencialmente significativo, para trascender en el sentido

de aprender a aprender. (p. 235)
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Asi mismo, cabe recalcar que:

El aprendizaje significativo se sustenta en el descubrimiento que hace el aprendiz, el
mismo que ocurre a partir de los llamados «desequilibrios», «transformaciones», «lo
que ya se sabia»; es decir, un nuevo conocimiento, un nuevo contenido, un nuevo
concepto que estan en funcion a los intereses motivaciones, experimentacion y uso del
pensamiento reflexivo del aprendiz.

Los requisitos basicos a considerar en todo aprendizaje significativo son: «Las
experiencias previas (conceptos, contenidos, conocimientos)». «La presencia de un
profesor mediador, facilitador, orientador de los aprendizajes». «Los alumnos en
proceso de autorrealizacion». «La interaccion para elaborar un juicio valorativo (juicio
critico)». (Rivera, 2004, p. 48)

4.3.1. El material didactico y la construccion de aprendizajes significativos

Durante el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje el material didactico

incide directamente para la construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes;

segun, Gloria (2011, como se cit6 en Gallego y Manrique, 2013):

El material didactico facilita los aprendizajes de los estudiantes y consolida los saberes
con mayor eficacia; estimula la funcién de los sentidos y los aprendizajes previos para
acceder a la informacion, al desarrollo de capacidades y a la formacion de actitudes y
valores; permitiendo adquirir informacion, experiencias y adoptar normas de conductas
de acuerdo con las competencias que se quieren lograr. (p. 107)

Por otro lado, desde la perspectiva de Guerrero (2009): “La inclusion del material

didactico en un determinado contexto educativo exige que el profesor o el equipo docente

correspondiente tengan claras cuales son las principales funciones que pueden desempefiar los

medios en el proceso de ensefianza-aprendizaje” (p. 3). También el mismo autor, manifiesta

que:

Dentro de las diversas funciones del material didactico estan:

«Innovacion. Cada nuevo tipo de materiales plantea una nueva forma de innovacion;
en unas ocasiones provoca que cambie el proceso, en otras refuerza la situacion
existente». «Motivacion. Se trata de acercar el aprendizaje a los intereses de los
estudiantes y de contextualizarlo social y culturalmente, superando asi el verbalismo
como Unica via». «Estructuracion de la realidad. Al ser los materiales mediadores de la
realidad, el hecho de utilizar distintos medios facilita el contacto con distintas

realidades, asi como distintas visiones y aspectos de las mismas». «Facilitadora de la
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accion didactica. Los materiales facilitan la organizacion de las experiencias de

aprendizaje, actuando como guias, para la realizacion de un trabajo con el propio

medio». «Formativa. Los distintos medios permiten y provocan la aparicion y expresion

de emociones, informacidon y valores que transmiten diversas modalidades de relacion,

cooperacion o comunicacion». (p. 4)

A continuacion, se argumenta, desde diferentes autores lo que corresponde al material
didactico implementado durante el proceso ensefianza aprendizaje de Quimica:

4.3.1.1. Carteles. Referente a este apartado, Diaz y Mufioz (2013), mencionan que:

Los carteles son materiales graficos que representan un sistema de comunicacion

impreso hecho para decir algo que se entienda a primera vista. Muestran la informacion

mas importante de un tema concreto y pueden representar un esquema visualmente

atractivo de los contenidos trabajados en la escuela. (p. 470)

Asi también, Frola'y Velasquez (2011, como se citd en Espinoza et al., 2021), agregan
que:

El cartel es una representacion grafica que se utiliza para plasmar y organizar

informacion; para motivar la atencion y participacion de los estudiantes durante el

proceso de ensefianza aprendizaje, el tamafio de este recurso didactico es significativo

lo que permite su visibilidad y debe impactar para que el mensaje permanezca. (p. 16)

4.3.1.2. Tarjetas. Desde la posicion de Aguayo (2011, como se citd en Vargas, 2017):
“Las flashcards o tarjetas, son recursos didacticos utilizados, sobre todo para los datos en crudo
(informacién) por ejemplo, datos historicos, vocabulario, simbolos de otros idiomas, entre
otros” (p. 8). Ademas: “Las tarjetas didacticas son un recurso educativo comun durante el
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje, al brindar a los estudiantes informacion clave o
relevante (imégenes, palabras claves) a cerca de la temética a tratar” (Couso et al., 2014, p.
311).

4.3.1.3. Papelografos. En el caso del presente recurso didactico, segun, Quiroz (2019):
“Los papelografos constituyen material didactico usado para la presentacion de ideas en forma
de exposiciones, sobre el cual se montan hojas de papel impresas o dibujadas, con un minimo
de informacion escrita” (p. 1). Agregando a lo anterior: “Los papelografos permiten revisar los
puntos tratados anteriormente, delante de los alumnos, sin necesidad de volver a escribir o
hacer graficos y también permiten corregir o aumentar las anotaciones hechas en sesiones
anteriores” (Flor, 2019, p. 1).

4.3.1.4. Tablas. Al respecto, Hernandez (2012), expone que: “Las tablas son un recurso,

utilizado para presentar informacién organizada o para mejorar el disefio de los documentos;
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ya que, facilitan la distribucion de los textos y graficos contenidos en su cuadricula” (p. 2). Por
afiadidura: “Las tablas son un recurso donde se organizan nimeros o texto, en filas y columnas,
para presentar la informacion a los lectores, de modo que sea comprensible” (Estrella, 2014, p.
3).

4.3.2. La participacion activa y la construccién de aprendizajes significativos

Respecto a la participacion activa de los estudiantes durante el proceso aulico, Molini
y Sanchez (2020), indican que: “La participacion de los alumnos en clase contribuye, para la
construccién de aprendizajes, porque el conocimiento se adquiere mejor cuando implica la
actividad del estudiante y no cuando es recibido pasivamente” (p. 212).

Asimismo, los autores afiaden que: “Los principales factores que podrian explicar el
grado de participacion de los alumnos, son: la timidez del estudiante, el tamafio de la clase,
desempefio del docente junto con estrategias, técnicas y materiales utilizados durante el
proceso de ensefianza aprendizaje” (p. 214).

En esa misma linea, cabe enfatizar que:

El conocimiento construido por el alumno no es pura repeticion o reproduccién del

contenido disciplinar, sino una reconstruccion de tipo personal y esta elaboracion estara

influenciada por las caracteristicas de cada sujeto, sus esquemas de conocimientos y

contexto social, las anteriores experiencias educativas, las vivencias personales, las

habilidades adquiridas y las actitudes hacia el aprendizaje. (Casal y Granda, 2003, p.

174)

4.3.3. Formas de trabajo propuestas para el proceso de ensefianza aprendizaje

Durante el proceso aulico, se propusieron formas de trabajo como: en grupos, en pares,
individual y participativo; por ello, se define desde el criterio de diversos autores a cada una
de las formas de trabajo mencionadas:

4.3.3.1. Trabajo en grupos. Referente a esta forma de trabajo, Carrion (2014),
manifiesta que: “El trabajar en grupos, es un grupo de personas que persiguen un objetivo, que
trabajan coordinadas y que contribuyen con su talento, sus aptitudes y su energia al trabajo”
(p. 3). Ademas: “Trabajar en grupo, promueve la cooperacion, la interaccion, el didlogo, el rol
activo de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje” (Fernandez, 2018, p. 59)

4.3.3.2. Trabajo en pares. En el caso de la presente forma de trabajo, Martinez (2016),
estipula que: “El aprendizaje, en el trabajo en pares, se construye cuando, a través de la
interaccion entre dos estudiantes se adquieren, modifican o se perfeccionan conocimientos,

habilidades, destrezas, habitos, valores, estilos” (p. 9). Agregando a lo anterior:
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El trabajo en parejas o pares es identificado como una fortaleza de la experiencia, el
intercambio de ideas, opiniones y de la formacidn, con las que cada uno cuenta; hacen
que se genere una mayor discusion sobre la temética a trabajar y por lo tanto que el
transito por la experiencia sea mas productivo, rico e interesante. (Haedo y Lopez, 2015,
p.9)
4.3.3.3. Trabajo individual. Desde la perspectiva de Cifuentes y Meseguer (2015,
como se citd en Marquez, 2016): “El trabajo individual son las tareas y ejercicios destinados a
fomentar el autoaprendizaje y la capacidad critica y autocritica del estudiante” (p. 23). En la
misma linea:
El trabajo individual va a ser indicado a los estudiantes y en la orientacion del mismo
por parte del profesor, es necesario que se tenga en cuenta la induccién hacia la
motivacion del alumno; puesto que, este necesita asumir un compromiso con lo que
estd aprendiendo para llevar adelante las tareas y alcanzar los objetivos propuestos de
manera individual. (Soca, 2015, p. 125)
4.3.3.4. Trabajo participativo. Esta forma de trabajo, segin Carrasco (2017): “La
forma de trabajo participativo fomenta que los estudiantes se apropien del tema y contribuyan
con sus experiencias. Los estudiantes contribuyen de forma activa al proceso de ensefiar y de
aprender en lugar de recibir pasivamente la informacion” (p. 4). Cabe mencionar que:
En el trabajo participativo se procura la participacion activa de todas las personas
involucradas en el proceso de construccion y reconstruccion del conocimiento;
promueve el aprendizaje y estimula un mayor involucramiento entre las personas
participantes y la tematica que se estudia. (Fallas y Valverde, 2000, como se citd en
Gutiérrez, 2012, p. 15)

4.4. Quimica de Bachillerato General Unificado

La presente categoria corresponde al area de Ciencias Naturales y la asignatura de
Quimica, cabe mencionar que la informacion para el desarrollo de esta categoria ha sido
obtenida del Curriculo Nacional de los Niveles de Educacién Obligatoria (2016).

La Quimica permite no solo elaborar un sinnUmero de materiales y objetos que
contribuyen al bienestar del ser humano, sino también comprender el funcionamiento de los
seres Vvivos; es decir, procesos que caracterizan la vida como la respiracion, digestion,
fotosintesis, crecimiento, enfermedades, envejecimiento, muerte, incluso nuestros
sentimientos, asi como las implicaciones de los dafios ambientales y sus posibles medidas de

mitigacion.
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4.4.1. Area de Ciencias Naturales

En relacion al area de Ciencias Naturales, comprende cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; estas asignaturas se abordan bajo aspectos como: la
visién historica y epistemologica, la comprensién, la investigacion cientifica, y los usos y
aplicacion en la tecnologia. Ademas, el area aporta a la formacién integral de los estudiantes y
crea conciencia sobre la necesidad de reducir el impacto humano sobre el ambiente, mediante
iniciativas propias y autdnomas.

4.4.1.1. Fundamentos epistemoldgicos del Area de Ciencias Naturales. En el
proceso de ensefianza aprendizaje del area de Ciencias Naturales el conocimiento cientifico es
factico, analitico, especializado, claroy preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico
y sistémico, entonces, en el marco de la revolucion del conocimiento cientifico se relacionan
con las necesidades y demandas de la sociedad contemporanea, tomando como referencia su
vision histdrica, desde la que se considera el desarrollo progresivo del pensamiento racional y
abstracto.

Por ello, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y
la construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas,
también, el conocimiento de las fortalezas y habilidades de cada estudiante, la aplicacién de la
evaluacion formativa, desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas por medio de
estrategias, técnicas e instrumentos.

4.4.1.2. Objetivos Generales del Area de Ciencias Naturales. En cuanto, a Objetivos
Generales estos, identifican las capacidades asociadas al ambito o &mbitos de conocimiento,
practicas y experiencias del area, cuyo desarrollo y aprendizaje contribuyen al logro de uno o
mas componentes del perfil del Bachillerato ecuatoriano. En este caso, en el area de Ciencias
Naturales, los estudiantes al término de la escolarizacion, estaran en la capacidad de:

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr

flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad

por explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la
comprension de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres

vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar

en el Universo y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias Biologicas, Quimicas, Fisicas,

Geoldgicas y Astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad,

ligadas a la capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socio ambiental.
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OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
béasicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas
de promocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacion de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacién de
resultados confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacion, el anélisis y la comunicacién de
sus experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.
OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacién y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la
argumentacion critica y reflexiva, la justificacién con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida
personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico y adoptar una actitud critica y fundamentada ante

los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

4.4.2. Contribucion de la asignatura de Quimica al perfil de salida del bachiller ecuatoriano

El perfil de salida refiere a tres valores fundamentales: la justicia, la innovacion y la
solidaridad y establece, en torno a ellos, un conjunto de capacidades y responsabilidades que
los estudiantes han de ir adquiriendo en su transito por la educacién obligatoria: Educacién
General Bésica y Bachillerato General Unificado; es por ello, que la asignatura de Quimica
contribuye al perfil de salida, mediante dos ambitos: el cognitivo con el desarrollo intelectual
y el formativo-axioldgico relacionado con el desarrollo de la personalidad.

El estudiante, al participar en la basqueda del conocimiento desarrolla habilidades
cientificas y cognitivas para asumir nuevos retos, lo que permite crear confianza y valorar
potencialidades. Ahora bien, el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica contribuye a

la autoevaluacidn, en el proceso de formacion integral de la personalidad; afiadiendo que, la
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comunicacion con comparieros y adultos aporta experiencias y valoraciones que influye en la
valoracion de si mismos.

4.4.2.1. Bloques curriculares de la asignatura de Quimica. La seleccion de los
contenidos de la asignatura de Quimica se agrupa en bloques curriculares que resaltan lo que
debe tener en cuenta el educador al desarrollar, dirigir y facilitar la adquisicion del
conocimiento, pero esta seleccion parte de la revision del perfil de salida y la necesidad de una
mejora continua del talento humano en relacion a las necesidades del pais: expectativas y
realidades. Por consiguiente, en la asignatura de Quimica, se explican los siguientes bloques
curriculares:

Bloque 1: El mundo de la Quimica

Este bloque reunira los conocimientos basicos que deben tratarse para lograr los
objetivos propuestos, algunos de los cuales ya fueron tratados en el bloque 3 de Educacion
General Béasica: Materia y energia. Son los conocimientos basicos, las herramientas tedricas
necesarias para que el estudiante sea un ente activo, consciente, transformador, retador,
contradictor, investigador, constructor de sus propios saberes. Es la continuacion del estudio
de la estructura atémica, pero a partir de la teoria de Bohr, para desembocar en el modelo
cuéntico.

Con el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio incluidas en este blogue,
los estudiantes comprenderan la naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades
(leyes de los gases) y sus transformaciones, y aprenderdn a manejar la tabla periddica.
Entenderan la esencia del enlace quimico. Aplicaran su comprension sobre la estructura del
atomo para interpretar las propiedades de las sustancias, podran estructurar formulas de los
compuestos quimicos y reconocer los diferentes tipos de reacciones quimicas.

Los conocimientos que adquiere el educando en su mayoria son abstractos, por lo cual
es indispensable que identifique su utilidad en la vida practica, en el empleo de métodos de
identificacion de la materia, como, por ejemplo, la colorimetria, la absorcion atémica, la
espectrometria.

Dentro del mismo bloque, “El mundo de la Quimica”, debe iniciarse con el
conocimiento del sistema periddico, el significado de la ley periddica y lo que representa
graficamente la tabla periddica: la evolucion de la materia, como los cambios cuantitativos de
esta (incremento paulatino del nimero de protones en el nicleo 0 aumento del nimero atémico)
generan nuevos elementos quimicos.

El educando debe tener claro que el incremento de protones conlleva el aumento del

mismo numero de electrones, que se distribuyen en capas energéticas, las cuales son
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representadas por los periodos y el nimero méaximo de electrones que pueden donarse (maximo
grado de oxidacién), también determinado por el nimero del grupo al que pertenece el
elemento quimico y los subgrupos que sefialan si el elemento logra alcanzar su méaximo grado
de oxidacion con la donacion exclusiva de los electrones de la ultima capa (subgrupo A) o con
la participacion de electrones de capas mas internas (subgrupo B). La tabla periddica
sistematiza las propiedades de los elementos quimicos con base en su estructura electrénica.

Se sugiere realizar précticas de laboratorio para demostrar esa periodicidad y la
importancia que tiene el conocerla en los diversos procesos quimicos, en la industria, en las
actividades diarias, en la salud. La tabla periddica no necesita ser memorizada, solo debe ser
utilizada como un instrumento para deducir las propiedades de los elementos y su capacidad
de combinacion, y para realizar nuevas investigaciones.

En este blogue se debe estudiar los enlaces quimicos que pueden establecerse entre
atomos y entre moléculas. El estudiante tampoco tiene que aprender de memoria los tipos de
enlace ni ejemplos tipo.

El estudiante debe reconocer el tipo de enlace que hay entre los diferentes atomos de
un compuesto quimico, identificar por dénde se rompera el o los enlaces para combinarse con
otro u otros atomos.

Debe diferenciar perfectamente los enlaces intramoleculares e intermoleculares. Al
abordar este blogue se haré notar al estudiante cuan importante es conocer el tipo de enlace que
forman las sustancias para predecir la direccion de las reacciones quimicas, para conocer la
solubilidad de las sustancias y para definir los impactos ambientales posibles.

Una vez dominados los temas sobre estructura atémica, tabla periodica y enlaces
quimicos, se inicia el estudio del tema: Formacion de compuestos quimicos. El estudiante, en
forma analitica, deducira basandose en los conocimientos adquiridos (ubicacién del elemento
en la tabla periddica, forma de existencia del elemento en la naturaleza, tipos de enlaces que
forma) cuando un elemento quimico puede combinarse y cuando no, qué condiciones se
requieren para lograr que una reaccion tenga lugar. Se realizaran experimentos que ratifiquen
la teoria.

Ademas, se estudiara lo concerniente a la quimica del carbono, los hidrocarburos y
sus derivados mas importantes, saturados, insaturados y aromaticos. Estableceran la
composicion, la formula y el rol de las funciones organicas.

La clasificacion de los compuestos organicos se realizara atendiendo a su estructura
(por ejemplo: alifatico o aromatico), a su funcionalidad (por ejemplo: alcoholes o cetonas), 0 a

su peso molecular (por ejemplo: mondmeros o polimeros), pero no serd un estudio detenido ni
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de esto ni del resto de temas contemplados para este bloque porque es muy extenso; el propdésito
de incluirlos es dar una vision general al estudiante sobre la importancia de esta ciencia en el
esclarecimiento de muchos procesos vitales que afectan directamente nuestra salud, nuestra
vida, el desarrollo industrial y la economia mundial, por la infinidad de productos que dia a dia
se elaboran.

Una vez que los estudiantes cuenten con bases cientificas, se iniciara el estudio de los
diferentes tipos de reacciones quimicas que se utilizan para obtener los compuestos, en el
laboratorio. Ademas, los estudiantes aprenderan a verificar el cumplimiento de la ley de la
conservacion de la masa y energia. Analizaran los factores que influyen en la velocidad de las
reacciones quimicas y valoraran la importancia de su uso en los procesos biolégicos e
industriales. Deduciran la importancia del equilibrio quimico y podréan predecir la direccién de
las reacciones quimicas, la velocidad con la que se realizaran las reacciones en dependencia de
la influencia de determinados factores como la concentracion de reactivos, temperatura,
presion, empleo de catalizadores.

Bloque 2: La Quimica y su lenguaje

En este bloque, dando continuidad al bloque 3 de Educacion General Bésica: Materia
y energia, se estudiardn nuevos términos para la nominacion de particulas elementales, de
elementos quimicos, de grados de oxidacion, tipos de enlace, la forma de representar la
conformacién de los compuestos quimicos (férmulas quimicas); la forma de nominar los
compuestos quimicos de la forma mas simple posible; cémo se deben expresar las diferentes
relaciones de masa y energia; la forma de representar las reacciones quimicas y los cambios
que sufren las sustancias, y ademdas se aprendera la forma de nominar los compuestos
organicos.

Bloque 3: La Quimica en accion

Este blogue de BGU continta el trabajo iniciado en Educacion General Bésica en el
bloque 5: Ciencia en accion, aplicado de manera especifica al campo de la Quimica. Este
bloque representa un cumulo de conocimientos y experiencias que se analizan y discuten en
clase sobre aplicaciones de esta ciencia en la vida practica, en la industria y en la proteccion
del ambiente. Aborda el lado util de las diferentes sustancias quimicas, de los procesos de
transformacion que inciden en el diario vivir, en la industria, en la medicina, etc.

Este bloque enfatiza la importancia de la ciencia para las sociedades humanas, y en él
se define la naturaleza de la ciencia, se analiza su desarrollo histérico y se destaca sus

aplicaciones practicas y sus implicaciones éticas.
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Se estudiaran los sistemas materiales, reconoceran la organizacion de la materia y
comprenderan cémo todo esté interrelacionado en un sistema, por minusculo que este sea.

Dentro de este contexto, los estudiantes se concentraran en estudiar la forma de
preparar sistemas dispersos de diferente tipo: soluciones moleculares y suspensiones, que
utilizaran posteriormente en la ejecucion de diferentes practicas de laboratorio. Se aprovechara
la oportunidad para clarificar conceptos como los de sustancia simple, mezclas y compuestos
quimicos.

Ademas, se reflexionara sobre la importancia de los compuestos orgéanicos en la vida
diaria y en la industria. Se hara especial mencion de los hidrocarburos, se estableceran las
aplicaciones de la Electroguimica, se expondran problemas ambientales actuales (destruccién
de la capa de ozono, lluvia acida, esmog fotoquimico, alteraciones de la calidad del agua) y se
reflexionara sobre la forma de contribuir para evitarlos o disminuir sus impactos.

También se dardn a conocer aplicaciones de materiales modernos como los
nanomateriales y biomateriales.

En resumen, lo que se pretende es que el aprendizaje de conocimientos basicos se
combine con la valoracién de la importancia de la ciencia y la tecnologia para la sociedad, y
con el desarrollo de habilidades para la investigacion cientifica.

4.4.2.2. Objetivos de la asignatura de Quimica. Respecto a los objetivos de la
asignatura de Quimica, se los puntualiza a continuacion:
O.CN.Q.5.1. Reconocer la importancia de la Quimica dentro de la Ciencia y su
impacto en la sociedad industrial y tecnoldgica, para promover y fomentar el Buen Vivir
asumiendo responsabilidad social.
O.CN.Q.5.2. Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con la Quimica a partir de la
curiosidad cientifica, generando un compromiso potencial con la sociedad.
O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atdbmica y molecular, desarrollar
configuraciones electrénicas y explicar su valor predictivo en el estudio de las
propiedades quimicas de los elementos y compuestos, impulsando un trabajo
colaborativo, ético y honesto.
0O.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual y la indagacién, los
factores que dan origen a las transformaciones de la materia, comprender que esta se
conserva y proceder con respeto hacia la naturaleza para evidenciar los cambios de
estado.

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la
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perspectiva de su importancia econdémica, industrial, medioambiental y en la vida
diaria.

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla periédica sobre las
propiedades de los elementos quimicos y utilizar la variacion periddica como guia para
cualquier trabajo de investigacion cientifica, sea individual o colectivo.

O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la
naturaleza de su enlace y con su estructura generando asi iniciativas propias en la
formacion de conocimientos con responsabilidad social.

0O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos inorganicos u organicos que
requieren procedimientos experimentales basicos y especificos, actuando con ética y
responsabilidad.

0O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos seguin el estado de
agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnoldgicas y preparar diversos tipos de disoluciones de
concentraciones conocidas en un entorno de trabajo colaborativo utilizando todos los
recursos fisicos e intelectuales disponibles.

0O.CN.Q.5.10. Manipular con seguridad materiales y reactivos quimicos teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, considerando la leyenda de los pictogramas
y cualquier peligro especifico asociado con su uso, actuando de manera responsable
con el ambiente.

O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion sobre las
propiedades fisicas y las caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos para

construir nuestra identidad y cultura de investigacion cientifica.

4.4.3. Quimica de primer curso de Bachillerato General Unificado

En el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica de primer curso de Bachillerato

General Unificado, en la que se involucre a varios actores educativos, entre ellos, estudiantes

y docentes. Estos ultimos son los facilitadores en la construccion del conocimiento de la

asignatura, en la que prevalecera la critica, el analisis, la reflexidn, con énfasis en la importancia

de identificar las sustancias, sus propiedades, la forma en que se interrelacionan, cuando

reaccionan entre si y cuando no, y por qué. Ademas, el docente proporcionara al estudiante las

herramientas para provocar y conducir dichos procesos de trasformacién, con ejemplos de la

vida cotidiana, garantizando de esta manera el aprendizaje significativo.
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En cuanto, a la asignatura de Quimica de tercer curso de Bachillerato General
Unificado, se abordara las distintas destrezas con criterio de desempefio, criterios de evaluacion
y contenidos de la asignatura.

4.4.3.1. Destrezas con Criterio de Desempefio. En lo que respecta, a Destrezas con
Criterio de Desempefio (DCD), son los aprendizajes basicos que se aspira a promover en los
estudiantes; por tanto, se detallan las DCD de la asignatura de Quimica a trabajar en tercer
curso de Bachillerato General Unificado:

CN.Q.5.1.3. Observar y comparar la teoria de Bohr con las teorias atdmicas de

Demdcrito, Dalton, Thompson, Rutherford, mediante el analisis de los postulados

precedentes.

CN.Q.5.1.4. Deducir y comunicar que la teoria de Bohr del &tomo de hidrégeno explica

la estructura lineal de los espectros de los elementos quimicos partiendo de la

observacién, comparacién y aplicacion de los espectros de absorcion y emision con
informacidn obtenida a partir de las TIC.

CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo mecéanico-cuéntico de la materia en la

estructuracion de la configuracion electronica de los &tomos considerando la dualidad

del electron, los numeros cuanticos, los tipos de orbitales, la regla de Hund.

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electronica de los atomos con la posicion en la

Tabla periddica, para deducir las propiedades quimicas de los elementos.

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con base a practicas de laboratorio y revisiones

bibliogréficas la variacién periddica de las propiedades fisicas y quimicas de los

elementos quimicos en dependencia de la estructura electrénica de sus atomos.

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la union de atomos por su tendencia de donar, recibir o

compartir electrones para alcanzar la estabilidad del gas noble méas cercano, segun la

Teoria de Kdssel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces quimicos y su fuerza partiendo del

analisis de la relacion existente entre la capacidad de transferir y compartir electrones

y la configuracion electrdnica; en base a los valores de la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades fisicas de compuestos idnicos y

covalentes desde el analisis de su estructura y el tipo de enlace que une a los atomaos,

asi como de la comparacion de las propiedades de sustancias comunmente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas intermoleculares partiendo de la

descripcion del puente de hidrogeno, fuerzas de London y de Van der Walls, dipolo-

dipolo.
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CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de formacion de compuestos quimicos,
en base al estado natural de los elementos, su estructura electrénica y su ubicacion en
la Tabla Periddica.

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los
oxidos, asi como el método a seguir para su obtencién (via directa o indirecta), en base
a la identificacion del estado natural de los elementos a combinar y la estructura
electronica de los mismos.

CN.Q.5.2.4. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y nomenclatura de los
hidroxidos; acidos hidracidos y oxacidos; sales e hidrocarburos y diferenciar los
métodos de obtencion de los hidroxidos de los metales alcalinos del resto de metales e
identificar la funcion de estos compuestos segun la teoria de Bronsted-Lowry.
CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacion,
descomposicion, de desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas partiendo de la
experimentacion, analisis e interpretacion de los datos registrados y la
complementacion de informacion bibliogréficay TIC.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion y reduccion como la
transferencia de electrones que experimentan los elementos al perder o ganar electrones.
CN.Q.5.2.8. Deduciry comunicar gque las ecuaciones quimicas son las representaciones
escritas de las reacciones quimicas que expresan todos los fenémenos y
transformaciones que se producen

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas apropiado para balancear las
ecuaciones quimicas, basandose en la escritura correcta de las formulas quimicas y el
conocimiento del rol que desempefian los coeficientes y subindices para utilizarlos o
modificarlos correctamente

CN.Q.5.2.10. Calculary establecer la masa molecular de compuestos simples con base
a la masa atomica de sus componentes, para evidenciar que son inmanejables en la
practica y la necesidad de usar unidades de medida, mayores, como la Mol, que
permitan su uso.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el niumero de Avogadro en la determinacion de la masa molar
(Mol) de varios elementos y compuestos quimicos; establecer la diferencia con la masa
de un atomo y una molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composicion porcentual de los compuestos

quimicos, con base a sus relaciones moleculares.
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CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas

dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamafio de las

particulas de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la importancia de las reacciones &cido base en la

vida cotidiana.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la importancia del pH a través de la medicién de

este pardmetro en varias soluciones de uso diario.

4.4.3.2. Criterio de evaluacion. Por otra parte, el criterio de evaluacion expresa el tipo
y grado de aprendizaje que se espera que hayan alcanzado los estudiantes en un momento
determinado, respecto de algun aspecto concreto de las capacidades indicadas en los objetivos
generales; por ello, se presentan los criterios de evaluacion para la asignatura de Quimica de
tercer curso de BGU:

CE.CN.Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mas

cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

CE.CN.Q.5.2. Analiza la estructura del &omo en funcién de la comparacion de las

teorias atdbmicas de Bohr (explica los espectros de los elementos quimicos), Demdcrito,

Dalton, Thompson y Rutherford y realiza ejercicios de la configuracion electrénica

desde el modelo mecénico-cuéntico de la materia.

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electrénica de los atomos a partir de la posicién en

la tabla periddica, la variacion periddicay sus propiedades fisicas y quimicas, por medio

de experimentos sencillos.

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los a&tomos se unen debido a

diferentes tipos de enlaces y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de

relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones.

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion de posibles

compuestos quimicos binarios y ternarios (6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros)

de acuerdo a su afinidad, enlace quimico, nimero de oxidacion, composicion,

formulacion y nomenclatura.

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efecten las reacciones quimicas de

acuerdo a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores;

clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y

compuestos, y la actividad de los metales; y efectia la igualacion de reacciones

guimicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley de la conservacién de la masa 'y

la energia para balancear las ecuaciones.
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CE.CN.Q.5.7. Argumenta la estructura del atomo de carbono y demuestra que es un
atomo excepcional, que tiene la capacidad de unirse consigo mismo con diferentes
enlaces entre carbono-carbono, formando asi moléculas organicas con propiedades
fisicas y quimicas diversas, que se representan mediante formulas que indican los tipos
de enlace que la conforman.

CE.CN.Q.5.8. Distingue los hidrocarburos segun su composicion, su estructura y el
tipo de enlace que une a los &tomos de carbono; clasifica los hidrocarburos alifaticos,
alcanos, alquenos y alquinos por su estructura molecular y sus propiedades fisicas y
quimicas en algunos productos de uso cotidiano (gas doméstico, kerosene, velas, eteno,
acetileno), asi como también los compuestos aromaticos, particularmente del benceno,
a partir del andlisis de su estructura molecular, propiedades fisicas y comportamiento
quimico.

CE.CN.Q.5.9. Explica las series homologas a partir de la estructura de los compuestos
organicos y del tipo de grupo funcional que poseen; las propiedades fisicas y quimicas
de los compuestos oxigenados (alcoholes, aldehidos, &cidos, cetonas y éteres),
basandose en el comportamiento de los grupos funcionales que forman parte de la
molécula y que determinan la reactividad y las propiedades quimicas de los
compuestos; y los principios en los que se basa la nomenclatura de los compuestos
organicos, férmulas empiricas, moleculares, semidesarrolladas y desarrolladas, y las
diferentes clases de isomeria, resaltando sus principales caracteristicas y explicando la
actividad de los isdmeros mediante la interpretacion de imagenes, ejemplos tipicos y
lecturas cientificas.

CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacién el cumplimiento de las leyes
de transformacién de la materia, realizando célculos de masa molecular de compuestos
simples a partir de la masa atémica y el nimero de Avogadro, para determinar la masa
molar y la composicion porcentual de los compuestos quimicos.

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de
uso cotidiano a través de la experimentacién sencilla.

CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones acido-base en la vida
cotidiana, respecto al significado de la acidez, la forma de su determinacion y su
importancia en diferentes ambitos de la vida y la determinacion del pH a través de la

medicion de este parametro en varias soluciones de uso diario y experimenta el proceso
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de desalinizacion en su hogar o en su comunidad como estrategia de obtencién de agua
dulce.

CE.CN.Q.5.13. Valora el origen y la composicion del petréleo y su importancia como
fuente de energia y materia prima para la elaboracién de una gran cantidad de
productos; comunica la importancia de los polimeros artificiales en sustitucion de
productos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida cotidiana; explica los
simbolos que indican la presencia de los compuestos aromaticos y aplica las medidas
de seguridad recomendadas para su manejo; y comprende la importancia para el ser
humano de alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, acidos carboxilicos grasos y ésteres,
de amidas y aminas, de glucidos, lipidos, proteinas y aminoacidos, en la vida diaria, en
la industria, en la medicina, asi como las alteraciones para la salud que pueden causar
la deficiencia o el exceso de su consumo.

CE.CN.Q.5.14. Argumenta la importancia de los biomateriales en la vida cotidiana,
identifica la toxicidad y permanencia de los contaminantes ambientales y los factores
que inciden en la velocidad de la corrosion de los materiales y comunica métodos y
practicas de prevencion para una mejor calidad de vida.

4.4.3.3. Contenidos de la asignatura. Por ultimo, se detallan cada uno de los

contenidos de la asignatura de Quimica de tercer curso de Bachillerato General Unificado:

Unidad 1: Modelo atébmico

El &tomo

Teoria atdbmica

El modelo planetario de Bohr

Modelo mecénico cuéntico de la materia
Teoria de Planck

Teoria de Bohr

Modelo Sommerfeld

NUmeros cuanticos

Distribucidn electronica

Unidad 2: Tabla periddica

Tabla periddica
Tipos de elementos
Propiedades fisicas y quimicas de los metales

Propiedades fisicas y quimicas de los no metales
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e Elementos de transicion

e Elementos de transicion interna o tierras raras
e Propiedades periddicas

e Energia de ionizacion y afinidad electronica
e Electronegatividad y caracter metalico
Unidad 3: El enlace quimico

e Representacion de Lewis

e Energiay estabilidad

e Formacion de iones

e Enlace quimico

e Clases de enlaces

e Compuestos idnicos

e Compuestos covalentes

e Fuerzas de atraccion intermolecular

e Enlace metalico

Unidad 4: La quimicay su lenguaje. Formacion de compuestos i6nicos
e Simbolos de los elementos quimicos

e Formulas quimicas

e Valencia y numero de oxidacién

e Compuestos binarios

e Compuestos ternarios y cuaternarios

e Funcion oxido basico u 6xidos metalicos

e Funcion oxido acido

e Funcion hidroxido

e Funcion acido

e Funcion sal

e Funcién hidruro

e Funcion perdxido

Unidad 5: Las reacciones quimicas y sus ecuaciones
e Reaccion quimicay ecuacion

e Tipos de reacciones quimicas

e Balanceo o ajuste de ecuaciones quimicas



Unidad 6: La quimica en accion Quimica de disoluciones y sistemas dispersos

Masa atébmica y molecular
El mol

Numero de Avogadro
Masa molar

Célculos estequiométricos

Sistemas dispersos
Soluciones o disoluciones
Acidos y bases

pH

Acidosis y alcalosis

Neutralizacion
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5. Metodologia
La metodologia de la presente investigacion, comprende: el area de estudio, que hace
referencia al lugar donde se desarrolla la investigacion; asi también, el método, enfoque, los
tipos de investigacion y procedimiento, la poblacion y muestra de estudio.

5.1. Area de estudio

El presente estudio tuvo lugar, en la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa,
perteneciente a la Zona 7, Distrito 11D01, ubicada en la provincia y canton Loja, en la
parroquia urbana El Sagrario, en las calles José Joaquin Olmedo y José Antonio Eguiguren.
Figural
Croquis de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa

. | e ———
(Capilla (}ato!nca

del Colegio)la™

, - o ' Unidad Educativa
u 8 Fiscomisional La Dolorosa

S ve Calle principal
o I ' José Joaquin de Olmedo

=0 <L) T s Calle secundaria
José Antonio Eguiguren

I Area de la ILE.

4

Nota. Ubicacion de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa. Fuente: Google Earth
(2023).
5.2. Metodologia

En esta investigacion se utilizo el método inductivo; segun, Prieto (2017): “El método
inductivo consiste en estudiar u observar hechos o experiencias particulares con el fin de llegar
a conclusiones que puedan inducir o permitir derivar de ello los fundamentos de una teoria” (p.
109); mediante la observacion directa se identifico, la falta de implementacion de estrategias
didacticas constructivistas en el PEA de la asignatura Quimica, de primer curso de Bachillerato
General Unificado, esto ocasiona que los estudiantes no cumplan un rol y participacion activos;

lo que limita en ellos la construccidn de aprendizajes significativos; frente a este problema,
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mediante la investigacion bibliogréfica, se recolectan estrategias didacticas constructivistas,
que incidan positivamente en esta realidad.

Por otra parte, la investigacion corresponde a un enfoque cualitativo; para, Baptista et
al. (2020): “El enfoque cualitativo se fundamenta en una perspectiva interpretativa centrada en
el entendimiento del significado de las acciones del sujeto y sus instituciones, busca interpretar
lo que se va captando activamente” (p. 9); mediante el diagndstico se identifican las
caracteristicas mas sobresalientes del desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, tal es el
caso de actitudes de los estudiantes como la poca participacion y desinterés por los temas
tratados, de igual manera la metodologia implementada en la ejecucion del proceso aulico; para
asi, ejecutar actividades, mediante el desarrollo de la propuesta de intervencidn, a través de la
cual se implementaron estrategias didacticas constructivistas, técnicas y material didactico,
pertinentes.

De acuerdo a la naturaleza de la informacion corresponde a una investigacion accion-
participativa, Abad et al. (2010), describen que: “La IAP, es un método de investigacion
basado en una forma mas democratica, cooperativa, transparente y eficaz de investigar y de
intervenir en los cambios de la vida cotidiana, mediante el didlogo y la colaboracion” (p. 465).
Durante la investigacion se llevo a cabo un proceso en el que, se pudo obtener y analizar
informacidn relevante en torno al problema identificado; con ello y a partir de la investigacién
bibliografica se identificaron estrategias didacticas constructivistas que optimizan el proceso
aulico y favorecen la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes; dichas
estrategias conjuntamente con las técnicas y el material didactico, pertinentes, fueron
incorporados en el desarrollo de la propuesta, espacio en el cual, tanto el investigador como los
estudiantes, se involucraron activamente.

Ademas, segun la ubicacion temporal, la investigacion fue de tipo transversal, Montafio
(2020) sefiala que: “La investigacion de tipo transversal es un método no experimental para
recoger y analizar datos en un momento o periodo de tiempo determinado” (p. 1); desde el
diagnostico e intervencion hasta la obtencion de resultados, correspondié a un periodo de

tiempo relativamente corto.

5.3. Procedimiento
La presente investigacion inicid, con el desarrollo de las practicas pre profesionales, en
las cuales, mediante la aplicacion de instrumentos de investigacion (ficha de observacion,
rubricas, encuestas y entrevistas), se logré identificar la problematica existente en el primer

afio de Bachillerato General Unificado, paralelo “A”; con ello se elabord, el arbol de problemas,
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el cual permitid identificar la situacion de interés, en este caso, la falta de implementacion de
estrategias didacticas constructivistas durante el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Quimica, lo que limita la construccion de aprendizajes
significativos en los estudiantes. Una vez identificado el problema, mediante revision
bibliografica se argumentan los antecedentes, en relacidbn a estrategias didacticas
constructivistas y su influencia en la construccién de aprendizajes significativos en los
estudiantes.

La construccion del problema incluyd antecedentes, el planteamiento del problema y
finalmente se agregd la pregunta de investigacion, misma que se derivd de la matriz de
objetivos (Anexo 3) elaborada con anticipacion, es necesario aclarar que dicha matriz incluye
las preguntas de investigacion y los objetivos tanto general como especificos derivados de las
mismas. Teniendo en cuenta los antecedentes, el problema y los objetivos se procedio a
determinar el titulo de la investigacion, mismo que esta definido de la siguiente manera:
“Estrategias didacticas constructivistas para la generacion de aprendizajes significativos en
los estudiantes en la asignatura de Quimica. Periodo académico 2022-2023”. A partir de las
categorias que se incluyen en el titulo, se elaboré el esquema del marco tedrico, el cual orient6
la busqueda de referentes bibliograficos, en funcion de los cuales se describen y desarrollan los
temas y subtemas propuestos. Es necesario mencionar que, las referencias bibliogréaficas se las
realiza considerando normas APA séptima edicion.

Luego, se procedié con la construccion del apartado correspondiente a la metodologia,
en este se incluye, el area de estudio, método, enfoque, tipos de investigacion y el
procedimiento, asi mismo la poblacion y muestra. A continuacién, se elaboré el cronograma
de actividades que inicia desde el acercamiento a la institucion educativa hasta la entrega del
informe del Trabajo de Integracion Curricular. Posteriormente, se definieron tanto el
presupuesto como el financiamiento de la investigacidn; se integraron los anexos y se presento
el documento (Proyecto de investigacién educativa), para la emision del informe de
pertinencia. (Anexo 1)

Una vez emitido dicho informe, se procedié a la construccion de la propuesta de
intervencion, esta contiene: objetivos, justificacion, marco tedrico, metodologia, cronograma
y las planificaciones microcurriculares, correspondientes a la Unidad cinco (Anexo 5) titulada:
Las reacciones quimicas y sus ecuaciones; las planificaciones, se disefiaron en funcion de cada
uno de los momentos del proceso aulico: anticipacion, construccion del conocimiento y

consolidacidn; considerando diferentes estrategias, técnicas y recursos a ser implementados.
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Cabe recalcar que, las planificaciones microcurriculares (Anexo 9) corresponden a las
unidades, temas y subtemas sefialados en el Curriculo Nacional, 2016 y relacionadas con el
tiempo en el cual se procedio a su implementacion. Las estrategias didacticas constructivistas
implementadas para potenciar la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes
en la asignatura de Quimica, fueron las siguientes: Explicativo-ilustrativa; lectura
comprensiva; aula invertida; experimentacion; aprendizaje por descubrimiento; manejo de
informacion; explicativo-ilustrativa-dialogada; aprendizaje basado en retos y estudio de caso;
para cada una de las estrategias se definen las técnicas y el material didactico pertinente.

En el caso de la estrategia explicativo ilustrativa, segin, Campana (2020): “En la
estrategia didactica explicativo-ilustrativa, el profesor transmite conocimientos y el alumno los
reproduce; esta estrategia incluye: la descripcion, la narracién, la demostracion, los ejercicios,
la lectura de textos y todo tipo de material didactico para el aprendizaje” (p.22). La estrategia
mencionada se implemento para desarrollar el tema: Funcidn sal, sales halégenas; mediante la
explicacion apoyada en carteles y la resolucion de ejercicios.

La estrategia lectura comprensiva, desde el punto de vista de Mendoza (2021): “La
estrategia lectura comprensiva permite el cognoscitivo por medio del cual se reconstruye en la
mente del estudiante la informacion transmitida por el texto” (p. 79). La estrategia fue
desarrollada durante el proceso aulico, en el tema: Sales oxisales; con ella se propicio, de modo
significativo, en los estudiantes la construccion de aprendizajes, al tomar o seleccionar la
informacion nueva, mediante la lectura para relacionarla con los conocimientos previos y asi
llevar a cabo la resolucion de ejercicios, acerca de la formulacion de sales oxisales.

Ahora bien, la estrategia aula invertida, se empled para tratar la clase: Reaccion
quimica y ecuacion, tipos de reacciones quimicas; esta estrategia consiste en brindarles a los
estudiantes informacion acerca de la tematica a tratar; para que se relacionen con el
conocimiento cientifico antes del desarrollo de la clase; luego, mediante técnicas como: trabajo
grupal, elaboracién de cartel y exposicion; se socializan entre comparieros los puntos mas
importantes respecto del tema, para asi, propiciar un trabajo cooperativo que genere la
construccion de aprendizajes. Al respecto, Lopez (2014), manifiesta:

En la estrategia aula invertida el docente disefia experiencias de aprendizaje intencional,

donde el estudiante es responsable de explorar los materiales proporcionados de forma

asincronica para obtener conocimientos basicos antes de ir a clase, mientras que, el
tiempo en el aula se dedica a desarrollar, con una mayor profundizacién, los contenidos

por medio de tareas. (p. 2)
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Respecto de la estrategia de experimentacion, Cazares-Méndez (2014), manifiesta que:
“El desarrollo de la estrategia experimentacion, se centra en procesos practicos, situaciones,
problemas y cuestiones del mundo natural, que se deberan realizar, explicar y comprender
haciendo uso de la actividad experimental” (p. 141); la experimentacion se llevd a cabo con la
finalidad de que los estudiantes lleguen a la praxis, al relacionar de forma palpable la teoria
con la practica; en este caso, comprobar la Ley de conservacion de la masa, mediante el pesaje
de los reactivos (vinagre y acido acético) y los productos (acetato de sodio, dioxido de carbono
y agua); luego desarrollar ejercicios de balanceo o igualacion de ecuaciones quimicas,
mediante los métodos de tanteo y algebraico, al conocer que, para que se cumpla la Ley de
conservacion de masa en las ecuaciones, tanto el nimero de a&tomos presentes en los reactivos,
como en los productos deberan ser igual.

La estrategia aprendizaje por descubrimiento, para Castejon et al (2013, como se cito
en Machaca y Samo, 2018): “El APD, es una estrategia didactica que insta al estudiante a
interesarse en su propia percepcion y construccion de sus aprendizajes” (p. 17). Esta estrategia
se implementd para el desarrollo del tema: NUmeros o estados de oxidacion, mediante los
conocimientos previos (valencias de los metales) y experiencias como operaciones bésicas:
suma y resta, para calcular los nimeros de oxidacion de los elementos que integran una
férmula, a partir de los nimeros de oxidacion fijos, de elementos como: el Oxigeno e
Hidrdégeno, con la ayuda de matrices.

Por otra parte, la estrategia manejo de informacion; segun, Cuevas et al. (2016): “El
manejo de informacion es una estrategia de apoyo que incluye diferentes tipos de técnicas y
recursos que contribuyen a que la resolucion de la tarea se lleve a buen término” (p. 59). Esta
estrategia fue utilizada en la clase: Método de balanceo oxido reduccion o redox; en primer
lugar, se facilito a los estudiantes una escala redox (material didactico), para conocer cuando
un elemento se oxida o se reduce, con ello se podian desarrollar mas facilmente los ejercicios
de balanceo de ecuaciones.

Siguiendo la misma linea, otra estrategia implementada fue la explicativo-ilustrativa-
dialogada; estd estrategia, segun, Cafiedo (2008): “En la estrategia didactica explicativo-
ilustrativa-dialogada, es fundamental el didlogo; ya que, durante la conversacion el profesor
lleva a los alumnos hacia la comprension y asimilacion de los conocimientos mediante el apoyo
de material como laminas, papelografos, carteles, entre otros” (p. 47); durante el desarrollo del
proceso ensefianza aprendizaje, del tema: Masa atomica y molecular, se formularon preguntas
acerca de la masa de los elementos; luego haciendo uso de tarjetas y un cartel; se procede a la

resolucion de resolucion de ejercicios de forma conjunta (estudiantes e investigador).
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En el caso de la estrategia aprendizaje basado en retos, Macuacé (2021), indica que:
“Durante el desarrollo de la estrategia aprendizaje basado en retos, se emplean retos, los
mismos se entienden como una actividad, tarea o situacién que implica al estudiante un
estimulo y un desafio para llevarse a cabo” (p. 4). Al tratar la temética sobre Mol, masa y peso
molecular; se explicé la formula principal: Masa=Peso atomico*mol y a partir de la misma se
plantearon retos para todos los estudiantes, desde el despeje de formulas hasta la resolucion de
ejercicios.

Por ultimo, la estrategia estudio de caso, se implement6 en la teméatica: Composicion
porcentual; se planted a los estudiantes un caso a ser solucionado, a partir de la informacién
brindada en tarjetas y tablas; respecto de esta estrategia, Pérez (2015), indica que:

El docente disefia y adapta el caso partiendo tanto del contexto formativo de los

estudiantes y sus caracteristicas, como de los contenidos de aprendizaje que respondan

al objetivo propuesto. El alumnado entra en contacto con una situacion real que puede
adaptarse a diversos niveles de andlisis y exhaustividad; lo que se pretende es que esa
situacion real incluya un problema, una oportunidad, un desafio o la toma de una

decision, fundamentada desde la teoria consultada y la experiencia del estudiantado. (p.

4)

A medida que se avanzd con el desarrollo de la propuesta, se construyeron: los
instrumentos de evaluacion e investigacion; en el caso de instrumentos de evaluacién se
utilizaron cuestionarios; cada una de las preguntas formuladas en el banco de preguntas fueron
extraidas de los contenidos tratados durante la intervencion y a partir de aqui se disefiaron tres
cuestionarios (Anexo 8), para ser aplicados como evaluacién sumativa; segun, Sanchez
(2018): “La evaluacion sumativa es la suma de valoraciones efectuadas durante un curso, para
determinar, al final del mismo, el grado con que los objetivos de la ensefianza se alcanzaron y
asi otorgar calificaciones” (p. 5).

Por otra parte, los instrumentos de investigacion elaborados fueron, encuesta y

entrevista; segun Vidal (2003): “La encuesta es un instrumento de investigacion

utilizado para tratar de obtener, de manera sistematica y ordenada, informacion sobre
las variables que intervienen en una investigacion y esto sobre una poblacion o muestra
determinada” (p. 2); es asi que, se disefid una encuesta (Anexo 6) con un total de cinco
preguntas respecto de la intervencion y las estrategias didacticas implementadas
durante el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje y su incidencia en la
construccién de aprendizajes significativos; se aplico dicha encuesta a los estudiantes

del primer curso de Bachillerato General Unificado, paralelo “A”, para conocer su
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apreciacion en torno a las estrategias didacticas implementadas. En cuanto, a la

entrevista (Anexo 7), Diaz (2013), sefiala que:

La entrevista es una técnica de gran utilidad en la investigacion cualitativa para recabar

datos; se define como una conversacion que se propone un fin determinado distinto al

simple hecho de conversar. Es un instrumento técnico que adopta la forma de un dialogo
coloquial. La comunicacion interpersonal establecida entre el investigador y el sujeto
de estudio, a fin de obtener respuestas verbales a las interrogantes planteadas sobre el

problema propuesto. (p. 163)

Se elaboré una guia de entrevista que incluye seis preguntas, para conocer el punto de
vista de la docente de la asignatura, acerca de la intervencién realizada y las estrategias
didacticas constructivistas implementadas en el desarrollo del proceso &ulico.

Estos instrumentos, una vez concluido el desarrollo de la propuesta, fueron aplicados;
con la informacion obtenida a través de ellos, se procede a la tabulacion y organizacion, de
cada una de las variables (construccidn de aprendizajes significativos y participacion activa)
en tablas y gréficos junto con la lectura de los resultados. Para la discusion, se tomd en cuenta
tanto el criterio de distintos autores como los resultados obtenidos en la presente investigacion
para su contrastacion y asi disefiar un criterio propio en relacion a las estrategias didacticas
constructivistas implementadas durante el desarrollo del proceso aulico llevado a cabo.

Con base en los objetivos se establecieron las conclusiones respectivas. Asi también,
la experiencia obtenida a lo largo del trabajo, permitié proponer algunas recomendaciones.

Todo el trabajo realizado, se plasmo finalmente en el informe del Trabajo de Integracion
Curricular, el cual fue revisado y aprobado por la directora asignada y para concluir se lo

presentd para su exposicion y defensa ante el tribunal correspondiente.

5.4. Poblacion y muestra
La poblacion objeto de estudio correspondié a 242 estudiantes de primer curso de
Bachillerato General Unificado, de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa. La
muestra es no probabilistica a conveniencia, segiin Hernandez (2019):
El muestreo no probabilistico a conveniencia es un método que se caracteriza por buscar
con mucha dedicacion el conseguir muestras representativas cualitativamente, mediante
la inclusion de grupos aparentemente tipicos. Es decir, cumplen con caracteristicas de
interés del investigador, ademas de seleccionar intencionalmente a los individuos de la

poblacién a los que generalmente se tiene facil acceso. (p. 78)
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Se selecciona 34 estudiantes del primer curso de Bachillerato General Unificado

paralelo “A”, en razon de un horario factible y de la apertura por parte de la docente de la

asignatura.

Tabla 1

Poblacion y muestra de estudio
Variables Estudiantes de primer curso de BGU
Poblacion 242
Muestra 34

Nota. Se detallan en la tabla la poblacion y muestra de estudio. Fuente: secretaria UEFLD

(2023). Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas Paredes.
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6. Resultados

En el siguiente apartado se detallan los resultados obtenidos mediante las encuestas
aplicadas a 34 estudiantes del primero curso de Bachillerato General Unificado paralelo “A”,
de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa. La encuesta incluyd, cinco preguntas en
torno a la implementacion de estrategias didacticas constructivistas y su incidencia en la
construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes.
Pregunta 1. ¢ Las estrategias didacticas utilizadas por el estudiante investigador, durante
el proceso de ensefianza aprendizaje, aportaron para la construccion de aprendizajes, en
usted?
Tabla 2

Estrategias didacticas constructivistas y construccién de aprendizajes

Excelente  Muy Bueno  Regular Total

bueno
Explicativo- ilustrativa 3 16 10 5 34
Lectura comprensiva 4 14 12 4 34
Aula invertida 13 10 9 2 34
Experimentacion 18 9 6 1 34
Aprendizaje por descubrimiento 9 13 12 0 34
Manejo de informacién 9 15 8 2 34
Explicativo-ilustrativa-dialogada 21 10 2 1 34
Aprendizaje basado en retos 25 4 4 1 34
Estudio de caso 20 6 7 1 34

Nota. Estrategias didacticas constructivistas utilizadas y su incidencia en la construccion de
aprendizajes en los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas

Paredes.
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Figura 2

Estrategias didacticas constructivistas y construccion de aprendizajes
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Nota. Representacion grafica de las estrategias didacticas constructivistas utilizadas y su
incidencia en la construccion de aprendizajes en los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado
por: Anthony Vinicio Rojas Paredes.

Respecto de las estrategias didacticas implementadas y su incidencia en la construccién
de aprendizajes en los estudiantes, el 59% (20 estudiantes) de los encuestados, manifiesta que
la estrategia didactica: estudio de caso, fue “excelente” para la construccion de aprendizajes,
caso similar, en el aprendizaje basado en retos, con el 74% (25 estudiantes); ademas, en
estrategias como: experimentacion, explicativo-ilustrativa-dialogada y aula invertida, marcan
como “excelente” el 53% (18 estudiantes), 62% (21 estudiantes) y 38% (13 estudiantes)
respectivamente; por otra parte, respecto de: aprendizaje por descubrimiento, lectura
comprensiva y manejo de informacion, estas estrategias fueron marcadas con “muy bueno”,
segun el criterio del 35% (12 estudiantes), 35% y 44% (15 estudiantes), respectivamente; llama
la atencion la estrategia explicativo-ilustrativa, que fue calificada como “muy bueno” por el
47% (16 estudiantes), también le corresponde un porcentaje alto en relacién al indicador
“regular” el 15% (cinco estudiantes).

Pregunta 2. ¢Las estrategias didacticas utilizadas durante el proceso de ensefianza

aprendizaje, incentivaron su participacion activa?
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Tabla 3

Estrategias didacticas constructivistas y participacion activa

Bastante Mucho Poco Muy Total
poco
Explicativo- ilustrativa 4 14 12 4 34
Lectura comprensiva 7 11 9 7 34
Aula invertida 12 10 10 2 34
Experimentacion 16 7 8 3 34
Aprendizaje por descubrimiento 7 20 6 1 34
Manejo de informacion 9 13 11 1 34
Explicativo-ilustrativa-dialogada 19 10 4 1 34
Aprendizaje basado en retos 20 9 5 0 34
Estudio de caso 17 9 6 2 34

Nota. Estrategias didacticas constructivistas utilizadas y su incidencia en la participacion activa
de los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas Paredes.
Figura 3

Estrategias didacticas constructivistas y participacion activa
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Nota. Representacion grafica de las estrategias didacticas constructivistas utilizadas y su
incidencia en la participacion activa de los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por:
Anthony Vinicio Rojas Paredes.

Estrategias didacticas constructivistas como: estudio de caso, aprendizaje basado en
retos, explicativo-ilustrativa-dialogada, experimentacion y aula invertida, fueron valoradas
con el indicador “bastante”, respecto de incentivar la participacion activa de los estudiantes,
asi: 50% (17 estudiantes), 59% (20 estudiantes), 56% (19 estudiantes), 47% (16 estudiantes)

y 35% (12 estudiantes), respectivamente; asimismo, los estudiantes encuestados evaluaron con
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el indicador “mucho”, a las estrategias didacticas constructivistas: aprendizaje por
descubrimiento, el 59% (20 estudiantes), explicativo-ilustrativa, 41% (14 estudiantes), manejo
de informacién, 38% (13 estudiantes) y lectura compresiva, 32% (11 estudiantes); cabe
recalcar, que esta Ultima estrategia cuenta con un porcentaje elevado respecto al indicador
“muy poco” (21%).

Pregunta 3. ¢El material didactico utilizado, aporta para la construccion de
aprendizajes?

Tabla 4

Material didactico y construccién de aprendizajes

Bastante  Mucho Poco Muy Total
poco
Carteles 23 10 1 0 34
Tarjetas 21 7 6 0 34
Papeldgrafos 19 10 5 0 34
Tablas 18 10 6 0 34
Escalas 15 12 7 0 34

Nota. Material didéctico utilizado y su incidencia en la construccion de aprendizajes en los
estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas Paredes.
Figura 4

Material didactico y construccién de aprendizajes
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Nota. Representacion grafica del material didactico utilizado y su incidencia en la construccién
de aprendizajes en los estudiantes. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas
Paredes.

Los estudiantes encuestados, respecto al material didactico utilizado y su incidencia en
la construccion de aprendizajes, se pronuncian de la siguiente manera: “bastante” para carteles,
el 68% (23 estudiantes), tarjetas 62% (21 estudiantes), papeldgrafos 56% (19 estudiantes),
tablas 56% (19 estudiantes) y escalas 44% (15 estudiantes); aunque en el caso de las escalas

existe un porcentaje alto en relacion al indicador “poco” con el 21% (7 estudiantes).
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Pregunta 4. ;/Qué opina de las formas de trabajo utilizadas durante el proceso de
ensefianza aprendizaje?
Tabla 5

Formas de trabajo propuestas para el proceso de ensefianza aprendizaje

Muy Satisfactorio Poco Nada Total
satisfactorio satisfactorio satisfactorio
Trabajo en pares 17 14 3 0 34
Trabajo en grupo 19 14 1 0 34
Trabajo individual 23 10 1 0 34
Participativo 27 7 0 0 34

Nota. Nivel de satisfaccion de los estudiantes frente a las formas de trabajo propuestas para el
proceso de ensefianza aprendizaje. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas
Paredes.
Figura 5
Formas de trabajo propuestas para el proceso de ensefianza aprendizaje
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Nota. Nivel de satisfaccion de los estudiantes frente a las formas de trabajo propuestas para el
proceso de ensefianza aprendizaje. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas
Paredes.

Los estudiantes encuestados marcan el indicador “muy satisfactorio”, en relacion a las
formas de trabajo desarrolladas, estas fueron: trabajo participativo, el 79% (27 estudiantes);
trabajo individual, 68% (23 estudiantes); trabajo en grupos, 56% (19 estudiantes) y trabajo en
pares 50% (17 estudiantes); cabe enfatizar, que la forma de trabajo en pares, cuenta con el 9%
(3 estudiantes), valorando con el indicador “poco satisfactorio”.

Pregunta 5. ; Qué opina sobre el desempefio del estudiante investigador?
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Tabla 6

Desempefio del estudiante investigador

dicadores de evaluacion Excelente  Muy Bueno Regular Total
Criterios de desempefio bueno

Dominio y manejo de informacion 24 10 0 0 34
Muestra flexibilidad 28 5 1 0 34
Fomenta la préctica de valores 25 9 0 0 34

Nota. Desempeiio del estudiante investigador respecto de diferentes criterios. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas Paredes.
Figura 6
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Nota. Desempeiio del estudiante investigador respecto de diferentes criterios. Fuente:
Encuesta. Elaborado por: Anthony Vinicio Rojas Paredes.

En cuanto, al desempefio del estudiante investigador, los estudiantes encuestados
sefialan: “excelente”, en los aspectos propuestos: dominio y manejo de informacion (71%);
flexibilidad (82%) y la préactica de valores (74%); valoran como “muy bueno”: el 29%. 15% y
26%, respectivamente.
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7. Discusion

A continuacion, se procede a contrastar los resultados de la investigacion realizada,
desde el criterio de distintos autores, en relacion a las estrategias didacticas constructivistas
implementadas y su incidencia en la construccion de aprendizajes en los estudiantes.
Estrategias didacticas constructivistas y construccion de aprendizajes

Desde el punto de vista de, Tobdén (2010, como se cité en Jiménez y Robles, 2016):
“Las estrategias didacticas son un conjunto de acciones que se proyectan y se ponen en marcha
de forma ordenada para alcanzar un determinado propdésito y para cumplir los objetivos
instruccionales, en cuanto a la formacion académica” (p. 108).

Cabe destacar que: “[...] las estrategias didacticas incluyen técnicas, actividades y
recursos para el logro de los objetivos de aprendizaje; permiten al estudiante la construccion
de aprendizajes y el desarrollo cognitivo adecuado” (Parra y Keila, 2010, como se cit6 en
Aguilar et al., 2020, p. 11).

Por otro lado, Mata et al. (2014), en su investigacion: Estrategias para el aprendizaje
significativo de procesos de fabricacién mediante orientacion constructivista, afirman que:

Las estrategias didacticas constructivistas invitan a la construccion de aprendizajes,

discusiones abiertas, productivas y socializacion colectiva para lograr el salto cuantico

requerido en el aula, pasando entonces, de respuestas basadas en preguntas directas

formuladas por el docente a la participacion voluntaria de los estudiantes. (p. 100)

Respecto de las estrategias didacticas implementadas y su incidencia en la construccién
de aprendizajes en los estudiantes, el 59% (20 estudiantes) de los encuestados, manifestd que
la estrategia didactica: estudio de caso, fue “excelente” , caso similar, en el aprendizaje basado
en retos, con el 74% (25 estudiantes); ademas, en estrategias como: experimentacion,
explicativo-ilustrativa-dialogada y aula invertida, marcan como “excelente” el 53% (18
estudiantes), 62% (21 estudiantes) y 38% (13 estudiantes) respectivamente; por otra parte,
respecto de: aprendizaje por descubrimiento, lectura comprensiva y manejo de informacion,
estas estrategias fueron marcadas con “muy bueno”, segun el criterio del 35% (12 estudiantes),
35% y 44% (15 estudiantes), respectivamente; llama la atencién la estrategia explicativo-
ilustrativa, que fue calificada como “muy bueno” por el 47% (16 estudiantes), también le
corresponde un porcentaje alto en relacion al indicador “regular” el 15% (cinco estudiantes).

Con base en el criterio de los autores y los resultados obtenidos en la presente
investigacion, se determina que las estrategias didacticas constructivistas implementadas,
favorecieron para que los estudiantes asuman el rol de constructores de sus propios

aprendizajes al relacionar la informacion nueva con los conocimientos previos; ademas, de
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brindarles autonomia y libertad para que actlen y piensen sin temor; de las estrategias
didacticas implementadas: Estudio de caso, aprendizaje basado en retos, experimentacion,
explicativo-ilustrativa-dialogada, aula invertida, aprendizaje por descubrimiento, lectura
comprensiva, manejo de informacion y explicativo-ilustrativa; estas fueron valoradas por los
estudiantes con los indicadores: “excelente” y “muy bueno”; se puede destacar la preferencia
de los jovenes por la estrategia didactica aprendizaje basado en retos; ya que, implica un
desafio para los estudiantes, ademas permite la creatividad y el trabajo entre comparieros a
partir del planteamiento de retos (actividades o tareas); sin embargo, en el caso, de la estrategia
explicativo-ilustrativa, esta cuenta con un porcentaje alto (15%) en relacién al indicador
“regular”; puesto que, al desarrollar ejercicios de formulacion acerca de sales haldgenas,
existian complicaciones por parte de los estudiantes al momento de relacionar el tema nuevo
con los conocimientos previos.

Estrategias didacticas constructivistas y participacion activa

De acuerdo al criterio de Casal y Granda (2003):

El conocimiento construido por el estudiante no es pura repeticién o reproduccién del

contenido disciplinar, sino una reconstruccion de tipo personal y esta elaboracion estara

influenciada por las caracteristicas de cada sujeto, sus esquemas de conocimientos, el
contexto social, las anteriores experiencias educativas, las vivencias personales, las

habilidades adquiridas y las actitudes hacia el aprendizaje. (p. 174)

Asimismo, Molini y Sanchez (2019), en su investigacion titulada: “Fomentar la
participacion activa de los estudiantes ”, indican que: “La participacion de los alumnos en clase
contribuye, a la construccion de sus aprendizajes, porque el conocimiento se adquiere mejor
cuando implica la actividad del estudiante y no cuando es recibido pasivamente” (p. 212).

Estrategias didacticas constructivistas como: estudio de caso, aprendizaje basado en
retos, explicativo-ilustrativa-dialogada, experimentacion y aula invertida, fueron valoradas
con el indicador “bastante”, respecto de incentivar la participacion activa de los estudiantes en
el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje, con el 50% (17 estudiantes), 59% (20
estudiantes), 56% (19 estudiantes), 47% (16 estudiantes) y 35% (12 estudiantes),
respectivamente; asimismo, los estudiantes encuestados evaluaron con el indicador “mucho”,
a las estrategias didacticas constructivistas: aprendizaje por descubrimiento, el 59% (20
estudiantes), explicativo-ilustrativa, 41% (14 estudiantes), manejo de informacion, 38% (13
estudiantes) y lectura compresiva, 32% (11 estudiantes); cabe recalcar, que esta Ultima
estrategia cuenta con un porcentaje elevado respecto al indicador “muy poco” 21% (7

estudiantes)
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Sustentado en los autores citados anteriormente y los resultados de la investigacion, las
estrategias didacticas constructivistas implementadas incentivaron la participacion activa de
los estudiantes durante el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje; por ejemplo, las
estrategias: explicativo-ilustrativa y explicativo-ilustrativa-dialogada, permitieron la
participacion de los estudiantes a partir del dialogo y la relacion de conocimientos previos con
los nuevos mediante preguntas y respuestas, apoyadas en imagenes y resolucion de ejercicios;
en el caso de, el aprendizaje basado en retos y estudio de caso, al presentar a los estudiantes
una serie de retos y casos, para que a partir de su reflexion y criterio darles solucion; en cuanto
se refiere al aprendizaje por descubrimiento, este permitié que los estudiantes relacionen
conocimientos nuevos con aprendizajes producto de su experiencia; en cuanto a la
experimentacion, asociar la teoria con la practica mediante experimentos; referente al manejo
de informacion, permiti6 a los estudiantes decidir, escoger, analizar y seleccionar la
informacidn para construir su aprendizaje; en la estrategia aula invertida, los estudiantes
adquieren conocimientos fuera de clases para aportar ideas en el aula y generar nuevos
aprendizajes; en cuanto, a la estrategia lectura comprensiva cuenta con un elevado porcentaje,
al criterio “muy poco” con el (21%), dado que los estudiantes no estaban acostumbrados a la
lectura, pues en clases previas a la intervencion solo existia la resolucion de ejercicios y una
concepcién memoristica en relacion a codigos para la escritura de compuestos.

Material didactico y construccion de aprendizajes

Referente de la importancia del material didéctico y su incidencia en la construccion de
aprendizajes, Guerrero (2009), menciona que:

El material didactico corresponde a un conjunto de elementos empleados por el docente

para facilitar y conducir el aprendizaje de los estudiantes, también aquellos materiales

ayudan a presentar y desarrollar los contenidos y a que los estudiantes trabajen con ellos

para la construccion de aprendizajes significativos. (p. 10)

Por afiadidura, Gallego y Manrique (2013), en su investigacion: “El material did4ctico
para la construccion de aprendizajes significativos ”, afirman que:

El material didactico favorece el proceso de aprendizaje en los estudiantes, gracias al

contacto practico-ludico con elementos reales que activan el gusto por aprender, que

estimulan el desarrollo de la memoria, la motricidad fina y gruesa, la parte cognitiva,

fisica, entre otros aspectos fundamentales en la evolucion del sujeto. (p. 105)

Los estudiantes encuestados, respecto al material didactico utilizado y su incidencia en
la construccion de aprendizajes, se pronuncian de la siguiente manera: “bastante” para carteles,

el 68% (23 estudiantes), tarjetas 62% (21 estudiantes), papeldgrafos 56% (19 estudiantes),
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tablas 56% (19 estudiantes) y escalas 44% (15 estudiantes); aunque en el caso de las escalas
existe un porcentaje alto en relacion al indicador “poco” con el 21% (7 estudiantes).

En lo concerniente al material didactico utilizado durante el desarrollo de la
intervencion, no fue limitado al uso del marcador, la palabra y la pizarra, sino que, con la
finalidad de facilitar el desarrollo de los contenidos y el trabajo e interaccion de los estudiantes;
para la construccion de aprendizajes, se implementd material didactico como: carteles, tarjetas,
papelografos, tablas y escalas; mismos que fueron aceptados por los estudiantes, lo que refleja
al ser calificados con “bastante”; puesto que, dichos materiales contribuyeron a la construccion
de aprendizajes, al permitir su manipulacién y por ende su participacion. Las escalas fueron
evaluadas con “poco” por el 21%, dado que, en el Tema: Oxido-reduccion, los estudiantes
tuvieron complicaciones al colocar los nimeros de oxidacion, en este caso de los metales, ya
que, sus numeros de oxidacion son similares a sus valencias; por ende, en la escala existia
dificultades al momento de determinar en cuantos electrones se oxida o reduce.

Formas de trabajo y proceso de ensefianza aprendizaje

Acerca de las formas de trabajo empleadas por el docente, durante el proceso de
ensefianza aprendizaje, Romero (2013), expone que:

Los docentes, como profesionales de la educacion, deben potenciar las capacidades

intelectuales de los estudiantes, propiciar aprendizajes significativos, favorecer el

desarrollo del pensamiento critico y cientifico e intervenir para adquirir nuevas formas
de trabajo y convivencia en el aula, asumiendo asi la responsabilidad de desarrollar en
los estudiantes las competencias que son necesarias para continuar aprendiendo a lo

largo de la vida. (p. 35)

Los estudiantes encuestados marcan el indicador “muy satisfactorio”, en relacion a las
formas de trabajo desarrolladas, estas fueron: trabajo participativo, el 79% (27 estudiantes);
trabajo individual, 68% (23 estudiantes); trabajo en grupo, 56% (19 estudiantes) y trabajo en
pares 50% (17 estudiantes); cabe enfatizar, que la forma de trabajo en pares, cuenta con el 9%
(3 estudiantes), valorando con el indicador “poco satisfactorio”.

Con base en el punto de vista de los autores citados y los resultados de la encuesta
aplicada a los estudiantes; se determind que las formas de trabajo incorporadas en el proceso
aulico favorecieron en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico y la convivencia en
el aula; fueron aceptadas con satisfaccion por los jovenes; ya que, propiciaban, su desempefio:
individual y grupal; estas formas trabajo incorporadas fueron: trabajo participativo, que

permitio la interaccidn en conjunto de todos los estudiantes, para fomentar la construccion de
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aprendizajes entre comparieros; otra forma fue, el trabajo individual, en este tipo de trabajo, se
deposito en el estudiante la mayor responsabilidad de su aprendizaje, por lo que se estimulo su
capacidad para utilizar al méximo los materiales e informacion facilitada por parte del
estudiante investigador; asimismo, el trabajo en grupos y en pares, se implemento6 para formar
grupos o parejas en los que los estudiantes interactien y asi adquieran, modifiquen o
perfeccionen sus aprendizajes; es preciso recalcar que en el caso del trabajo en pares, los
estudiantes en un 9% sefalan “poco satisfactorio”, esto se debe a que, al trabajar en parejas se
generan distracciones, incluso desconfianza entre ellos; asimismo no contaban con la
experiencia de haber trabajado en pares o parejas, previo a la intervencion.

Desempefio del estudiante investigador

En este apartado se trata de lo que conlleva el desempefio docente, para Guzman (2016,
como se citdé en Camacho, 2020):

El docente es quien maneja la didactica y la gestion de clase, siendo parte fundamental

para determinar la calidad de su desempefio y autoeficacia. Este dominio se divide en

dos enfoques: el primero, se refiere a la parte didactica para que el profesor haga
accesible y comprensible el contenido a ensefiar; el segundo, es la gestion de clase, se
refiere al uso de técnicas para organizar, dirigir y coordinar la clase, lo que implica la

capacidad para que se cree un ambiente propicio para el aprendizaje. (p. 15)

En cuanto, al desempefio del estudiante investigador, los jovenes encuestados sefialan:
“excelente”, en los aspectos propuestos: dominio y manejo de informacion (71%); flexibilidad
(82%) y la practica de valores (74%); por otra parte, valoran como “muy bueno”: el 29%. 15%
y 26%, respectivamente, a los mismos parametros y en su orden.

El docente, en el aula de clases, demuestra su capacidad para manejar la didactica y
generar un ambiente de aprendizaje optimo; en la didactica se incluye el dominio de contenidos,
capacidad para manejar técnicas y estrategias de ensefianza aprendizaje y la flexibilidad,;
mientras que, la practica de valores es indispensable para generar ambientes adecuados; por tal
motivo, en las encuestas aplicadas a los estudiantes se planteo, si el estudiante investigador

llevaba a cabo la préctica de dichos aspectos, siendo los resultados positivos.
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8. Conclusiones

Con base en los objetivos de la presente investigacion e informacion relevante obtenida

mediante los instrumentos de evaluacion e investigacion, se concluye que:

La construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, se potencia con la
implementacion de estrategias didacticas constructivistas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Quimica.

Las estrategias didacticas constructivistas implementadas para la mejora del proceso de
ensefianza aprendizaje de Quimica, corresponden a: explicativo-ilustrativa, lectura
comprensiva; aula invertida, experimentacion, aprendizaje por descubrimiento, manejo
de informacion, aprendizaje basado en retos, explicativo-ilustrativa-dialoga y estudio
de caso, segun lo mencionan los autores y los resultados de la investigacion.

Cada una de las estrategias didacticas constructivistas implementadas, favorece la
construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes; dado que, priorizan la
participacion activa de los jovenes en el proceso aulico, al relacionar los conocimientos
previos con los conocimientos nuevos y mediante el uso material didactico durante el
desarrollo de los diferentes temas.

Las estrategias didacticas constructivistas implementadas, como: explicativo-
ilustrativa, lectura comprensiva; aula invertida, experimentacién, aprendizaje por
descubrimiento, manejo de informacion, aprendizaje basado en retos, explicativo-
ilustrativa-dialoga y estudio de caso, resultan efectivas respecto de la construccion de
aprendizajes significativos en los estudiantes, como lo demuestran los resultados de los
instrumentos de investigacién aplicados.

La implementacion de estrategias didacticas constructivistas en el proceso ensefianza
aprendizaje de Quimica, aporta significativamente a la mejora del rendimiento
académico de los estudiantes.

La intervencion realizada, motivo a la docente de la asignatura, para implementar
estrategias didacticas constructivistas y el empleo de material didactico, motivando asi
la participacion activa de los estudiantes, con la finalidad de propiciar la construccién

de aprendizajes significativos en ellos.
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9. Recomendaciones

Con la experiencia adquirida durante el desarrollo de la presente investigacion, se

proponen las siguientes recomendaciones

Se debe implementar en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje estrategias,
técnicas y material didactico, acordes a: la complejidad de los temas, horarios de clase,
el espacio y necesidades de los estudiantes para motivar su participacion activa en dicho
proceso.

Se debe incluir estrategias didacticas constructivistas, en el proceso aulico de Quimica,
ya que estas permiten a los estudiantes ser los constructores de su propio aprendizaje al
momento de relacionar los conocimientos previos con los nuevos.

Se debe incorporar material didactico pertinente durante el desarrollo del proceso
ensefianza aprendizaje; pues, este facilita la comprension de un tema y motiva la
participacién activa de los estudiantes, en la blsqueda de generar aprendizajes

duraderos en ellos.
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Anexo 3. Matriz de objetivos

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

OBIJETIVOS

Principal

General

é¢Cémo potenciar la construccion de
aprendizajes significativos, en los estudiantes
del tercer curso de Bachillerato General
Unificado en la asignatura de Quimica?

Potenciar la construccién de aprendizajes
significativos en los estudiantes, mediante la
implementacion de estrategias didacticas
constructivistas, en el proceso ensefanza
aprendizaje de la asignatura de Quimica, del
primer curso de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa Fiscomisional La
Dolorosa. Periodo académico 2022-2023.

Derivadas

Especificas

¢Cémo identificar las distintas estrategias
didacticas constructivistas a ser aplicadas en
el PEA de Quimica?

® |[dentificar, mediante investigacion
bibliografica, distintas estrategias didacticas
constructivistas para mejorar el proceso
ensefianza aprendizaje de Quimica.

¢Qué se va a desarrollar para mejorar la
construcciéon de aprendizajes significativos en
los estudiantes?

® Desarrollar la propuesta de intervencién, que
incluye las estrategias didacticas
constructivistas, para mejorar la
construccion de aprendizajes significativos
en los estudiantes.

¢Como evaluar los resultados obtenidos con
la propuesta de intervencion?

® Evaluarlosresultados obtenidos, mediante la
aplicacién de instrumentos de evaluacion e
instrumentos de investigacion, respecto de la
construccion de aprendizajes significativos
en los estudiantes
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Anexo 4. Matriz de temas

MATRIZ DE TEMAS

Ndmeros cuanticos

Distribucién
electronica

Distribucién
electronica

1°° BGU
UNIDAD TEMA SUBTEMAS OBJETIVO DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
El &tomo O.CN.Q.5.2. Demostrar
conocimiento y
comprension de los hechos | CN.Q.5.1.3. Observar y comparar la teoria de Bohr con las
El &tomo y teoria | Teoria de Dalton esenciales, conceptos, | teorias atdmicas de Democrito, Dalton, Thompson y
atomica principios, teorias y leyes | Rutherford.
Teoria de Thomson relacionadas con la Quimica
a partir de la curiosidad
Teoria de Rutherford | cientifica, generando un
compromiso potencial con
Teoria de Bohr la sociedad.
1 Modelo planetario de
Modelo Bohr 0O.CN.Q.5.3. Interpretar la
atomico El modelo estructura  atémica  y | CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo mecanico-cuéntico
planetario de Modelo mecanico molecular, desarrollar | de la materia en la estructuracion de la configuracion
Bohry el cuantico de la configuraciones electrdnica de los a&tomos considerando la dualidad del electron,
mecanico materia electronicas y explicar su | los nimeros cuanticos, los tipos de orbitales
cuantico de la valor predictivo en el
materia Modelo de estudio de las propiedades
Sommerfeld quimicas de los elementos y

compuestos, impulsando un
trabajo colaborativo, ético y
honesto.

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electrénica de los atomos
con la posicién en la tabla periddica, para deducir las
propiedades quimicas de los elementos.

68



2
Tabla
periodica

Tabla periodica

Primeras
clasificaciones de los
elementos

Ley periddica

Tabla periddica
moderna, estructura
electrénica

Familias de
elementos quimicos

O.CN.Q.5.6. Optimizar el
uso de la informacién de la
tabla periddica sobre las
propiedades de los
elementos  quimicos vy
utilizar la variacién
periddica como guia para
cualquier trabajo de
investigacion cientifica, sea
individual o colectivo.

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electronica de los atomos
con la posicién en la tabla periddica, para deducir las
propiedades quimicas de los elementos

Tipos de
elementos

Propiedades fisicas y
quimicas de los
metales

Propiedades fisicas y
quimicas de los no
metales

Metaloides o
semimetales

Gases nobles

Elementos de
transicidn o tierras
raras

O.CN.Q.5.5. Identificar los
elementos quimicos y sus
compuestos principales
desde la perspectiva de su
importancia econémica,
industrial, medioambiental
y en la vida diaria

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con base en practicas
de laboratorio y revisiones bibliogréaficas la variacion periodica
de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos quimicos
en dependencia de la estructura electrénica de sus dtomos.
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Propiedades
periddicas

Radio atdmico

Radio i6nico

Energia de
ionizacion

Electronegatividad y
caracter metalico

O.CN.Q.5.6. Optimizar el
uso de la informacion de la
tabla periddica sobre las
propiedades de los
elementos  quimicos vy
utilizar la variacion
periddica como guia para
cualquier trabajo de
investigacion cientifica, sea
individual o colectivo.

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con base en practicas
de laboratorio y revisiones bibliogréaficas la variacion periodica
de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos quimicos
en dependencia de la estructura electronica de sus 4&tomos.

3
El enlace
guimico

Representacion de
Lewis

Regla del octeto

Energia y estabilidad

Formacion de iones

O.CN.Q.5.3. Interpretar la
estructura  atébmica vy
molecular, desarrollar
configuraciones
electrénicas y explicar su
valor predictivo en el
estudio de las propiedades
quimicas de los elementos y
compuestos, impulsando un
trabajo colaborativo, ético y
honesto

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unién de &omos por su
tendencia a donar, recibir o compartir electrones para alcanzar
la estabilidad del gas noble méas cercano, segun la teoria de
Kossel y Lewis.

Enlace quimico

Clases de enlaces:
enlaces idnicos y
covalentes

Enlace metalico

O.CN.Q.5.7. Relacionar las

propiedades de los
elementos y de sus
compuestos con la

naturaleza de su enlace y
con su estructura generando
asi iniciativas propias en la
formacion de
conocimientos con
responsabilidad social.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces quimicos
y su fuerza partiendo del analisis de la relacion existente entre
la capacidad de transferir y compartir electrones y la
configuracion electronica, con base en los valores de la
electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades fisicas de
compuestos i6nicos y covalentes desde el andlisis de su
estructura y el tipo de enlace que une a los atomos, asi como de
la comparacion de las propiedades de sustancias cominmente
conocidas.
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Fuerzas de
atraccion
intermolecular

Puentes de hidrégeno

Fuerza de Van der
Waals

Fuerzas de London

O.CN.Q.5.7. Relacionar las
propiedades de los
elementos y de sus
compuestos con la
naturaleza de su enlace y
con su estructura generando
asi iniciativas propias en la
formacion de
conocimientos con
responsabilidad social.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas
intermoleculares partiendo de la descripciéon del puente de
hidrégeno, fuerzas de London y de Van der Walls, y dipolo-
dipolo.

4
Formacion de
compuestos
guimicos

La quimicay su
lenguaje

Simbolos de los
elementos quimicos

Férmulas quimicas

Valencia y humero
de oxidacion

O.CN.Q.5.7. Relacionar las
propiedades de los
elementos y de sus
compuestos con la
naturaleza de su enlace y
con su estructura generando
asi iniciativas propias en la
formacion de

CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de formacién
de compuestos quimicos, con base en el estado natural de los
elementos, su estructura electrénica y su ubicacion en la tabla
periddica.

CN.Q.5.1.25. Deducir el nimero o indice de oxidacion de cada
elemento que forma parte del compuesto quimico e interpretar
las reglas establecidas para determinar el nimero de oxidacion.

Compuestos
binarios

conocimientos con
responsabilidad social.
Funcion oxido basico CN.Q.5.2.1. Analizar y clasificar los compuestos quimicos
u 6xido metélico binarios que tienen posibilidad de formarse entre dos elementos
de acuerdo a su ubicacion en la tabla periddica, su estructura
O.CN.Q.5.11. Evaluar, | electrénica y sus posibles grados de oxidacion para deducir las

Funcion oxido acido

Funcion hidruros:
acidos hidracidos,
hidruros metalicos

Funcion perdxido

interpretar y sintetizar datos
e informacion sobre las
propiedades fisicas y las
caracteristicas estructurales
de los compuestos quimicos
para  construir  nuestra
identidad y cultura de
investigacion cientifica.

férmulas que los representan.

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicion,
formulacion y nomenclatura de los 6xidos, asi como el método
a seguir para su obtencidn (via directa o indirecta) mediante la
identificacion del estado natural de los elementos a combinar y
la estructura electrdnica de los mismos
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Compuestos
especiales

Funcion sal: Sales

CN.Q.5.2.7. Examinar y clasificar la composicion,
formulacion y nomenclatura de los hidruros, diferenciar los
metalicos de los no metélicos y estos Ultimos de los acidos
hidracidos, resaltando las diferentes propiedades.

CN.Q.5.2.6. Examinar y clasificar la composicion,
formulacion y nomenclatura de las sales, identificar claramente

hal6genas si provienen de un &cido oxacido o un hidracido y utilizar
correctamente los aniones simples o complejos, reconociendo
la estabilidad de estos en la formacion de distintas sales.
CN.Q.5.2.4. Examinar y clasificar la composicion,
formulacion y nomenclatura de los hidréxidos, diferenciar los
Hidroxidos métodos de obtencion de los hidroxidos de los metales alcalinos
O.CN.Q.5.11. Evaluar, | del resto de metales e identificar la funcion de estos compuestos
interpretar y sintetizar datos | segun la teoria de Bronsted-Lowry.
e informacion sobre las
Compuestos Oxoacidos propiedades fisicas y las | CN.Q.5.2.5. Examinar y clasificar la composicion,
ternarios caracteristicas estructurales | formulacion y nomenclatura de los &cidos: hidracidos y

Funcion sal: Sales
oxisales

de los compuestos quimicos
para  construir  nuestra
identidad y cultura de
investigacion cientifica.

oxacidos, e identificar la funcion de estos compuestos segun la
teoria de Bronsted-Lowry.

CN.Q.5.2.6. Examinar y clasificar la composicion,
formulacion y nomenclatura de las sales, identificar claramente
si provienen de un &cido oxacido o un hidréacido y utilizar
correctamente los aniones simples o complejos, reconociendo
la estabilidad de estos en la formacion de distintas sales.
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5
Las
reacciones
quimicas y
sus
gcuaciones

Reaccion quimica

Reaccion quimica

O.CN.Q.5.4. Reconocer, a
partir de la curiosidad
intelectual y la indagacion,
los factores que dan origen a

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas como la
reorganizacion y recombinacion de los &tomos con
transferencia de energia, mediante la observacion y
cuantificacion de atomos que participan en los reactivos y en

y ecuacion las transformaciones de la | los productos
quimica materia, comprender que
esta se conserva y proceder | CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las ecuaciones quimicas
Ecuacion quimica con respeto hacia la | son las representaciones escritas de las reacciones que expresan
naturaleza para evidenciar | todos los fendmenos y transformaciones que se producen.
los cambios de estado.
Reaccion de sintesis
Reaccion de CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas:
descomposicion combinacion, descomposicion, desplazamiento, exotérmicas y
0O.CN.Q.5.4. Reconocer, a | endotérmicas, partiendo de la experimentacion, analisis e
partir de la curiosidad | interpretacion de los datos registrados y la complementacion de
Tipos de Reaccion de intelectual y la indagacion, | informacion bibliografica y procedente de las TIC.
reacciones desplazamiento los factores que dan origen a
quimicas las transformaciones de la

Reaccion de doble
desplazamiento

Reacciones: iénicas,
redox, de
combustidn, de
neutralizacion,
endotérmicas y
exotérmicas

materia, comprender que
esta se conserva y proceder
con respeto hacia la
naturaleza para evidenciar
los cambios de estado.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion
y reduccion como la transferencia de electrones que
experimentan los elementos
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Balanceo o
ajustes de
ecuaciones
guimicas

Método de tanteo

Método del sistema
de ecuaciones u
algebraico

Método de balaceo
ion-electrén

Método de balanceo
de oxido-reduccion o
redox

O.CN.Q.5.4. Reconocer, a
partir de la curiosidad
intelectual y la indagacion,
los factores que dan origen a
las transformaciones de la
materia, comprender que
esta se conserva y proceder
con respeto hacia la
naturaleza para evidenciar
los cambios de estado.

CN.Q.5.1.26. Aplicar y experimentar diferentes métodos de
igualacién de ecuaciones tomando en cuenta el cumplimiento
de la ley de la conservacion de la masa y la energia, asi como
las reglas de nimero de oxidacion en la igualacion de las
ecuaciones de oxido-reduccion.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método méas apropiado
para balancear las ecuaciones quimicas basandose en la
escritura correcta de las formulas quimicas y el conocimiento
del rol que desempefian los coeficientes y subindices, para
utilizarlos o modificarlos correctamente.

Masa atémica y

molecular
Masa atémica y
molecular
El mol
Numero de
Avogadro
Calculos con masas
Calculos

estequiométricos

Composicién
porcentual de las
sustancias

O.CN.Q.5.6. Optimizar el
uso de la informacién de la
tabla periddica sobre las
propiedades de los
elementos  quimicos vy
utilizar la variacion
periddica como guia para
cualquier trabajo de
investigacion cientifica, sea
individual o colectivo.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa molecular de
compuestos simples a partir de la masa atomica de sus
componentes, para evidenciar que estas medidas son
inmanejables en la practica y que por tanto es necesario usar
unidades de medida mayores, como el mol.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el numero de Avogadro en la
determinacion de la masa molar de varios elementos y
compuestos quimicos y establecer la diferencia con la masa de
un atomo y una molécula

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composicion porcentual
de los compuestos quimicos basandose en sus relaciones
moleculares.
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6
Quimica de
disoluciones y
sistemas
dispersos

Sistemas Dispersiones
dispersos coloidales
Diluidas,
concentradas,
saturadas
Soluciones o
disoluciones Composicion de las

disoluciones

O.CN.Q.5.9. Reconocer
diversos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de
agregacion de sus
componentes y el tamafo de
las particulas de su fase
dispersa, sus propiedades y
aplicaciones tecnoldgicas y
preparar diversos tipos de
disoluciones de
concentraciones conocidas
en un entorno de trabajo
colaborativo utilizando
todos los recursos fisicos e
intelectuales disponibles.

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los
distintos tipos de sistemas dispersos segun el estado de
agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de
la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente
concentracion mediante la elaboracién de soluciones de uso
comdun.

Acidos y bases

Propiedades de los
acidos

Propiedades de las
bases

pH

Acidosis y alcalosis

0O.CN.Q.5.11. Evaluar,
interpretar y sintetizar datos
e informacion sobre las
propiedades fisicas y las
caracteristicas estructurales
de los compuestos quimicos
para  construir  nuestra
identidad y cultura de
investigacion cientifica.

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la importancia de las
reacciones acido-base en la vida cotidiana.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la importancia del pH a
través de la medicidn de este parametro en varias soluciones de
uso diario.

75



Anexo 5. Matriz de contenidos, con las estrategias

UNIDAD 5: Las reacciones quimicas y sus ecuaciones

Reaccion y ecuacion
quimica

Ecuacion y reaccion
guimica

las reacciones quimicas
como la reorganizacion y
recombinacion de los
atomos con transferencia
de energia, mediante la
observacion y
cuantificacion de atomos
gue participan en los
reactivos y en los
productos

CN.Q.5.2.8. Deducir y
comunicar  que las
ecuaciones guimicas son
las representaciones
escritas de las reacciones
que expresan todos los
fendmenos y
transformaciones que se
producen.

Evitar llegar a cero

cero

TEMA SUBTEMAS DESTREZAS CON ESTRATEGIA RECURSOS MOMENTOS DE
CRITERIO DE DIDACTICA/ LA CLASE
DESEMPENO TECNICA
CN.Q.5.1.13. Interpretar | Gamificacion Cartel: Evitar llegar a | ANTICIPACION

Motivacion

Resolucion de ejercicios

Papeldgrafos

Prerrequisitos

Andlisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

Conocimientos
previos

Explicativo-ilustrativa
Elaboracion de
organizador grafico

Pizarra

Marcadores

Cinta

Modelo organizador
grafico

CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO

Aprendizaje entre
pares

Trabajo en pares
Resolucidn de ejercicios

Hoja de ejercicios

CONSOLIDACION
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Tipos de reacciones
guimicas

CN.Q.5.1.14. Comparar
los tipos de reacciones
quimicas: combinacion,
descomposicion,

desplazamiento,

exotérmicas y
endotérmicas, partiendo
de la experimentacion,
analisis e interpretacion
de los datos registrados y
la complementacion de
informacidn bibliogréfica
y procedente de las TIC.

Gamificacion
Palabras encadenadas

Pizarra
Marcadores

ANTICIPACION
Motivacion

Analisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

Prerrequisitos

Aprendizaje por
descubrimiento
Relacionar la definicion
de reaccién con
actividades, sucesos o
acciones

Tarjetas de cartulina

Conocimientos
previos

Aula invertida

Tarjetas con

CONSTRUCCION

Trabajo en grupos informacién DEL
Elaboracion de cartel Cartulinas A3 CONOCIMIENTO
Exposicion Marcadores
Cinta
Explicativo-ilustrativa-
dialogada
Consolidacién Carteles CONSOLIDACION

Resolucion de ejercicios

Balanceo o ajustes de
ecuaciones quimicas

Método del tanteo y
algebraico

CN.Q.5.2.13. Examinar y
aplicar el método mas
apropiado para balancear
las ecuaciones quimicas
basandose en la escritura
correcta de las formulas

quimicas y el
conocimiento del rol que
desempefian los

coeficientes y subindices,
para utilizarlos 0

Gamificacion
Parame la mano

Juego: “Parame la
mano” impreso

ANTICIPACION
Motivacion

Andlisis de informacion
Preguntas exploratorias

Dado con preguntas

Prerrequisitos
Conocimientos
previos

Experimentacion
Experimentacion
Observacion

Resolucidn de ejercicios

2 botellas de plastico
Vinagre
Bicarbonato de sodio
2 globos

CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO
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modificarlos
correctamente.

Balanza
Pizarra
Marcadores

Manejo de informacion
Completacion

Sobres
Tablas impresas

CONSOLIDACION

Método de balanceo ion-
electron

CN.Q.5.2.13. Examinar y
aplicar el método mas
apropiado para balancear
las ecuaciones quimicas
basandose en la escritura
correcta de las formulas

guimicas y el
conocimiento del rol que
desempefian los

coeficientes y subindices,
para utilizarlos 0
modificarlos
correctamente.

Gamificacion
Tingo tingo tango
Resolucion de ejercicios

Pizarra
Marcadores

ANTICIPACION
Motivacién
Prerrequisitos

Andlisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

Conocimientos
previos

Aprendizaje por
descubrimiento
Escucha activa
Completacion

De elaboracién
conjunta

Resolucidn de ejercicios

Parlante
Marcadores
Pizarra

Tablas impresas

CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO

Explicativo-ilustrativa-

Papeldgrafos

dialogada Cinta CONSOLIDACION
Consolidacién
Método de balanceo de | CN.Q.5.1.26. Aplicar y | Gamificacion Sobres con ANTICIPACION
oxido-reduccion o redox | experimentar diferentes | Adivinanzas adivinanzas Motivacién

métodos de igualacion de
ecuaciones tomando en
cuenta el cumplimiento
de la ley de |la
conservacion de lamasay

Prerrequisitos

Analisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

Conocimientos
previos
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la energia, asi como las
reglas de nlmero de

oxidacioén en la
igualacién de las
ecuaciones de oxido-
reduccion.

Manejo de informacion
Participacion activa
Resolucidn de ejercicios

Escala oxido-
reduccion
Pizarra
Marcadores

CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO

Andlisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina
Dado

CONSOLIDACION

Masa atémica y
molecular

Masa atémica y
molecular

CN.Q.5.2.10. Calcular y
establecer la masa
molecular de compuestos
simples a partir de la
masa atémica de sus
componentes, para
evidenciar que estas
medidas son
inmanejables en la
practicay que por tanto es
necesario usar unidades
de medida mayores,
como el mol.

Gamificacion
Capitan manda

Pizarra
Marcadores

ANTICIPACION
Motivacion

Andlisis de informacion
preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

Prerrequisitos

Aprendizaje por
descubrimiento
Observacion

Esfero

Borrador

Léapiz

Tarjetas de cartulina

Conocimientos
previos

Explicativo-ilustrativa-
dialogada

Participacion activa
Resolucion de ejercicios

Elementos de la tabla
periédica

Pizarra

Marcadores

CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO

Gamificacion
Parame la mano de la
quimica

Tabla, parame la
mano

CONSOLIDACION

El mol y el numero de
Avogadro

CN.Q.5.2.11. Utilizar el
nimero de Avogadro en
la determinacién de la
masa molar de varios
elementos y compuestos

Gamificacion
Luz verde, luz roja

Pelota

ANTICIPACION
Motivacion
Prerrequisitos

79




guimicos y establecer la
diferencia con la masa de
un atomo y una molécula

Andlisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

Conocimientos
previos

Aprendizaje basado en
retos

Trabajo en pares

Retos

Resolucion de ejercicios

Pizarra
Marcadores
Sobres con retos
Papeldgrafos

CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO

Analisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

CONSOLIDACION

Calculos
estequiométricos

Calculos con masas

CN.Q.5.2.11. Utilizar el
nimero de Avogadro en
la determinacion de la
masa molar de varios
elementos y compuestos
quimicos y establecer la
diferencia con la masa de
un atomo y una molécula

Gamificacién
El ahorcado

Pizarra
Marcadores

ANTICIPACION
Motivacion

Andlisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

Prerrequisitos
Conocimientos
previos

Lectura comprensiva
Lectura comentada
Subrayado

Resolucion de ejercicios

Documento impreso
Pizarra

Marcadores
Papeldgrafos

CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO

Aprendizaje
colaborativo
Trabajo en grupos
Completacion

Tabla impresa
Lista de estudiantes

CONSOLIDACION

Composicién porcentual

CN.Q.5.2.12. Examinar y

Gamificacién

Hoja impresa

ANTICIPACION

de las sustancias clasificar la composicion | Creando rimas Motivacién
porcentual de los
compuestos  quimicos

80




basandose en sus
relaciones moleculares.

Andlisis de informacion
Preguntas exploratorias

Tarjetas de cartulina

Prerrequisitos
Conocimientos
previos

Estudio de caso
Caso

Lectura comentada
Participacion activa
Resolucion de caso

Caso impreso
Pizarra
Marcadores
Papeldgrafos

CONSTRUCCION
DEL
CONOCIMIENTO

Aprendizaje en pares
Trabajo en pares
Resolucidn de ejercicios

Hojas impresas

CONSOLIDACION
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Anexo 6. Cuestionario de encuesta

Universidad  Carrera de Pedagogia de las | Facultad
un Nacional Ciencias Experimentales, de la Educacidn,
e | (@ LOJA Quimica y Biologia | elArtey la Comunicacion

ENCUESTA DE SATISFACCION ESTUDIANTIL

Trabgjo de Integracion Curricular

DATOS GENERALES

Estudiante investigador:

Anthony Vinicio Rojas Paredes

Institucién educativa:

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA

Asignatura:

Quimica

Curso y paralelo:

Primer curso de Bachillerato General Unificado "A"

Fecha: 07/06/2023
Docente tutora: Lic. Patricia Hemdndez, Mg. Sc.
Ao lectivo: Septiembre 2023-Junio 2023

Titulo: Estrategias diddcticas constructivistas para la generacion de aprendizajes
significativos en los estudiantes, en la asignatura de Quimica. Periodo académico 2022-2023

INDICACIONES

Estimado estudiante de acuerdo a su punto de vista, le solicitd responder ala siguiente encuesta, marcando

con una X.

¢Las estrategias didacticas utilizadas por el estudiante investigador, durante el proceso de ensefianza
aprendizaje, aportaron para la construccion de aprendizajes en usted?

Temas

Estrategias diddcticas 1.Regular | 2.Bueno 3.Muy
bueno

4.Excelente

Funcién sal: Sales halégenas:
neutras, acidas y basicas

Explicativo-ilustrativo

Sales oxisales neutras

Aprendizaje activo
Lectura comprensiva

Reaccién quimica y ecuacion

Aulainvertida

Balanceo de ecuaciones: método

de tanteo y algebraico

Experimentacion

NUmero de oxidacién

Aprendizaje por
descubrimiento

Método de Balanceo oxido-
reduccioén o redox

Manejo de informacion

Masa atémica y molecular

Explicativo-ilustrativa-
dialogada

Masa, mol y peso molecular

Aprendizaje basado en
retos

Composicién porcentual

Estudio de casos
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Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales,

Universidad
Uﬂ Nacional
e | @ LOjA Quimica y Biologia

Facultad

de |3 Educacidn,
el Arte y la Comunicacion

¢Las estrategias didacticas utilizadas durante el proceso de ensefianza aprendizaje, incentivaron su

participacién activa?

Temas Estrategias diddcticas 1.Muy 2.Poco | 3.Mucho | 4.Bastante
poco
Funcién sal: Sales halégenas:
neutras, acidas y basicas Explicativo-ilustrativo
Sdles oxisales neutras Aprendizaje activo
Lectura comprensiva
Reaccién quimica y ecuacion Aula invertida
Balanceo de ecuaciones: método
de tanteo y algebraico Experimentacion
NUmero de oxidacién Aprendizaje por
descubrimiento
Método de Balanceo oxido-
reduccion o redox Manejo de informacion
Masa atémica y molecular Explicativo-ilustrativa-
diadlogada
Masa, mol y peso molecular Aprendizaje basado en
retos
Composicién porcentual Estudio de casos
¢El material didacfico utilizado, aporta para la construccién de aprendizajes?
Material didactico 1. Muy 2.Poco | 3.Mucho | 4.Bastante
poco
Carteles
Tarjetas
Papelografos
Tablas
Escalas
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¢ Qué opina de las formas de trabajo utilizadas durante el proceso de ensefianza aprendizaje?

Formas de trabajo 1. Nada 2. Poco 3. Satisfactorio 4. Muy
satisfactorio satisfactorio satisfactorio

Trabajo en pares

Trabajo en grupo

Trabgjo individual

Participativo

¢ Qué opina sobre el desempeiio del estudiante investigador?

Criterios de desempefio 1. Regular 2. Bueno | 3. Muy bueno | 4. Excelente

Dominio y manejo de informacion

Muestra flexibilidad

Fomenta la préctica de valores

iMuchas gracias por fomarse el tiempo para completar la encuesta!l
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Anexo 7. Cuestionario de entrevista

Universidad  Carrera de Pedagogia de las Facultad
Uﬂ Nacional Ciencias Experimentales, de la Educacidn,
—

de Loja Quimica y Biologia el Arte y la Comunicacién

ENTREVISTA DIRIGIDA A LA DOCENTE DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA

DATOS GENERALES

Estudiante investigador: Anthony Vinicio Rojas Paredes

Institucién educativa: UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA
Asignatura: Quimica

Curso y paralelo: Primer curso de Bachillerato General Unificado *A"
Fecha: 13/06/2023

Docente tutora: Lic. Patricia Hemdndez, Mg. Sc.

Aiio lectivo: 2022-2023

Estrategias diddcticas constructivistas para la generacién de aprendizajes
Titulo: significativos en los estudiantes, en la asignatura de Quimica. Periodo
académico 2022-2023

Objetivo general: Potenciar la construccién de aprendizajes significativos en los estudiantes,
mediante la implementacién de estrategias diddcticas constructivistas, en el
proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura de Quimica, de tercer curso de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa,
periodo lectivo 2022-2023.

Cuestionario de preguntas:

1. Considera que el empleo de estrategias diddcticas constructivistas (Explicativo-ilustrativa, explicativo-
ilustrativa-dialogada, lectura compresiva, aula invertida, experimentacién, aprendizaje por descubrimiento,
manejo de informacién, aprendizaje basado en retos, estudio de casos), en el proceso de ensefianza
aprendizaje aporta a la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes, spor qué?

2. Cree que el empleo de estrategias didacticas constructivistas, en el proceso de ensefianza aprendizaje
favorecen la participacion de activa de los estudiantes en el mismo, zpor qué?

3. Cree que el material didactico (papelégrafos, carteles, tablas, escalas, tarjetas), utilizado por el estudiante
investigador durante el proceso de ensefianza aprendizaje, aporto a la construccién de aprendizajes
significativos en los estudiantes, spor qué?

4. Considera que el dominio y manejo de informacién, del estudiante investigador, fue adecuado para el
desarrollo de las clases, spor qué?

5. 3Qué opina sobre la intervencién del estudiante investigador durante este periodo de tiempo?2

6. Con base en su experiencia docente que sugerencias puede donar para mejorar mi futura practica
profesional

Gracias por su tiempo, Lic. Patricia Herndndez, Mg. Sc; agradezco su sinceridad al momento de dar
respuesta a cada de las preguntas hechas y sobre fodo por el haberme brindado este momento para
entrevistarla. Muchas gracias
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Anexo 8. Cuestionarios

Universidad
Nacional
de Loja

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Pedagdgica de la Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA

Asignatura: Quimica Evaluacion Sumativa Fecha: Curso y paralelo:
Estudiante: Docente: Estudiante investigador:
Lic. Patricia Hernandez, Mg. Sc. Anthony Vinicio Rojas Paredes

1. Seleccione la respuesta correcta:

1.1. Resultan de la reaccion entre un acido hidréacido o hidruro no metdlico: 0,5 pts.
a. Sales oxisales
b.  Sales ternarias
c. Compuestos especiales
d. Sales halégenas

1.2. Los radicales resultan de la eliminacion total o parcial de los hidrogeniones de un acido, donde el nimero de hidrogeniones constituye:
0,5 pts.
a. Elsubindice del radical
b. Lavalencia del radical (negativo)
c.  Elcoeficiente numérico del radical
d. La valencia del radical (positivo)

1.3. Es una representacion numérica y simbdlica, utilizando simbolos quimicos para representar mediante férmulas quimicas a los reactivos
y productos 0,5 pts.
a. Sales haldgenas
b.  Sales oxisales
c.  Ecuacion quimica
d. Reaccion quimica

1.4. Ordenar: Los pasos del 1 al 5 para realizar el balanceo de ecuaciones mediante el método de tanteo 0,5 pts.
Igualar los atomos de hidrogeno

Repasar si es preciso modificar

Igualar los 4tomos de los no metales, excepto el hidrogeno y el oxigeno
Igualar los atomos de los metales

Igualar los atomos del oxigeno

a. 3;5,2;,1;4
b.. 3:4;2;1:5
C: “4;5;2;:13
d. 4:3;2;1;5
1.5. Completar: Tipos de reacciones quimicas de acuerdo a los mecanismos de intercambio que se producen 0,5 pts.

Son reacciones en las que los dtomos o iones componentes de dos sustancias
reaccionan intercambiando su posicion en dichas sustancias.

a.  Reaccion de descomposicion
b. Reaccion de doble desplazamiento
c.  Reaccion de sintesis
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d. Reaccion de desplazamiento

1.6. Completar: Oxidacion y reduccion 0,5 pts.
Pérdida de electrones Segun la escala redox, existe un aumento
del nimero de oxidacion
a. Oxidacion
b. lonizacion
c. Reduccion
d. Neutralizacion
1.7. Formular la siguiente sal haldgena: Sulfuro de magnesio 1,0 pts.
a. MgS
b. MgOHS
c. MgS;
d Mg,S
1.8. Formular la siguiente sal oxisal: Metafosfito aurico 1,0 pts.
a. AuPO,
b.  Auy(POy)s
c. Au (POz)s
d Au (P03)3
1.9. Balancear la siguiente ecuacion mediante el método algebraico 1,0 pts.

Valor arbitrario =1
HCl  +  ALO3; — AlCl3 +

a. 2;3;1;6
b.. 6;2:1;3
C: 6;1:2;3
d: 6;2:3:1

H,0

1.10. Utilizando la ecuacion balanceada del ejercicio anterior: calcular la masa total de los reactivos y productos para corroborar la igualdad

Cantidad de masa de los reactivos=Cantidad de masa de los productos 1,0 pts.
H= 1g/mol Cl= 35g/mol 0= 16g/mol Al=27g/mol

a. 168g=168g

b. 264g=264g

c. 320g=320g

d. 318g=318g
1.11. Calcular la masa molecular o peso molecular del siguiente compuesto: Na,SO4 1,0 pts.
Na= 23g/mol S=32g/mol 0= 16g/mol

a. 71g/mol

b. 142 g/mol

c. 119 g/mol

d. 110g/mol
1.12. Calcular la masa de 0,75 moles de cloruro férrico 1,0 pts.
Cl=35g/mol Fe= 56g/mol

a. 16lg

b. 120,75 g/mol

c. 12075g

d. 120,75 moles
1.13. Calcular la composicion porcentual de cada uno de los elementos del siguiente compuesto: HNO, 1,0 pts.

H=1g/mol  N=14g/mol O= 16g/mol
a.  H=2,13%; N=29,79%; O= 68,09%
b. H=3,23%; N=45,16%; 0= 51,61%
C. H=2,13%; N=68,09%; O= 29,79%
d. H=2,13%; N=28,79%; O= 69,09%
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Universidad
Nacional
de Loja

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacién
Pedagdgica de la Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA

Asignatura: Quimica Evaluacion Sumativa Fecha: Cursoy paralelo:

Estudiante: Docente:
Lic. Patricia Hernandez, Mg. Sc. Anthony Vinicio Rojas Paredes

Estudiante investigador:

1. Seleccione la respuesta correcta:

1.1. Resultan de la reaccion entre un acido oxacidoy un hidroxido: 0,5 pts.
a. Compuestos especiales
b.  Sales ternarias
c. Sales oxisales
d. Sales halégenas
1.2. Paralanomenclatura de los radicales se toma en cuenta, el siguiente intercambio de terminaciones: 0,5 pts.
a. 0SO-IT0  ICO-ATO
b. 0SO-ATO  ICO-ITO
c. 0So-Ico 1CO-URO
d. 0SO-URO ICO-ATO
1.3. Es un proceso en el que una o varias sustancias se transforman en otra u otras distintas a las iniciales: 0,5 pts.
a. Sales halogenas
b. Reaccién quimica
c.  Ecuacion quimica
d. Sales oxisales
1.4. Ordenar: Los pasos del 1 al 6 para realizar el balanceo de ecuaciones mediante el método algebraico 0,5 pts.
Sustituimos los coeficientes provisionales por su valor
Resolvemos las ecuaciones
Establecemos una ecuacion por cada elemento
Asignamos a cada formula un coeficiente provisional: a, b, ¢, d
En el caso de encontrar coeficientes fraccionarios, multiplicamos todos los coeficientes de la ecuacion por el
denominador del coeficiente fraccionario
Asignamos un valor arbitrario a una de las ecuaciones por conveniencia
a. 5;2,4,1;,6,3
b. 6;2,41,5;3
¢ 642153
d. 54,2163
1.5. Completar: Tipos de reacciones quimicas de acuerdo a los mecanismos de intercambio que se producen 0,5 pts.

en dicho compuesto.

Son reacciones en las que un elemento desaloja a otro de un compuesto y lo sustituye

a. Reaccion de descomposicion
b. Reaccién de doble desplazamiento
c.  Reaccion de sintesis
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d. Reaccion de desplazamiento

1.6. Completar: Oxidacion y reduccion 0,5 pts.
Ganancia de electrones Segun la escala redox, disminuye el nimero
de oxidacion
a. Oxidacion
b. lonizacion
c.  Reduccion
d. Neutralizacion
1.7. Formular lasiguiente sal halégena: Bromuro vanadico 1,0 pts.
a. VBr3
b. Brsv
C. VBrs
d. Brsv
1.8. Formular la siguiente sal oxisal: Carbonato de calcio 1,0 pts.
a. Ca(C02):2
b. CaCOs
c. (CaCo:
d. Ca(CO3)2
1.9. Balancear |a siguiente ecuacion mediante el método redox 1,0 pts.

Fe203 + (O —» Fe + CO2

a 1332
b 2:2:3;3
¢ 2323
d. 1,323

1.10. Utilizando la ecuacion balanceada del ejercicio anterior: calcular la masa total de los reactivos y productos para corroborar la igualdad

Cantidad de masa de los reactivos=Cantidad de masa de los productos 1,0 pts.
Fe=56g/mol C=12g/mol 0= 16g/mol

. 244g=244g

b. 100g=100g

c. 188g=188g

d. 243g=243g
1.11. Galcular la masa molecular o peso molecular del siguiente compuesto: Fe (OH)s 1,0 pts.
Fe=56g/mol H=1g/mol 0= 16g/mol

a. 73g/mol

b. 107 g/mol

c. 89g/mol

d. 106 g/mol
1.12. Calcular el nimero de moles de 50g de dcido perbromico 1,0 pts.
0=16g/mol H= 1g/mol Br=80g/mol

a. 0,35 moles

b. 0,34 g/mol

c. 0,34 moles

d. 034g
1.13. Calcular la composicion porcentual de cada uno de los elementos del siguiente compuesto: HF 1,0 pts.

H=1g/mol  F=19g/mol
a.  H=52%; N=94,8%
b. H=5%;F=95%
C. H=95%; N=5%
d. H=6%; N=94%
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Universidad
Nacional
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1859

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Pedagdgica de la Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia

——

% UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA
Asignatura: Quimica Evaluacion Sumativa Fecha: Cursoy paralelo:
Estudiante: Docente: Estudiante investigador:

Lic. Patricia Hernandez, Mg. Sc. Anthony Vinicio Rojas Paredes

1. Seleccione la respuesta correcta:

1.1. Las sales haldgenas son compuestos binarios, formados por metales y no metales: 0,5 pts.
a.  Fldor, cloro, bromo, yodo, azufre, selenio, teluro
b.  Fldor, cloro, bromo, yodo, azufre, selenio, oxigeno
c.  Fldor, cloro, fosforo, yodo, azufre, selenio, teluro
d.  Antimonio, arsénico, nitrdgeno, carbono, germanio, silicio
1.2. Resulta de la sumatoria de todas las masas atémicas presentes en un compuesto: 0,5 pts.
a. Masa de un compuesto
b.  Masa molecular
c.  Masa atémica
d. Masa protones y neutrones
1.3. En el balanceo de ecuaciones, la ley de conservacion de la masa se demuestra mediante la siguiente igualdad: 0,5 pts.

a. Cantidad de masa de los reactivos es igual a la cantidad de masa de los productos.
b. Cantidad de compuestos presentes en los reactivos es igual a la cantidad de compuestos en los productos.

c. Cantidad de dtomos de cada uno de los elementos en los reactivos es igual a la cantidad de atomos de cada uno de los elementos

en los productos.
d. Cantidad de masa molecular en los reactivos es igual a la cantidad de masa molecular en los productos.

1.4. Ordenar: Los pasos del 1 al 4 para realizar el balanceo de ecuaciones mediante el método redox 0,5 pts.
Identificar el agente oxidante y el agente reductor
Colocar los nimeros de oxidacion en cada uno de los atomos de los reactivos y productos
Ajustar los coeficientes que no cuadran mediante el método del tanteo
Colocar los coeficientes numéricos de acuerdo a los electrones ganados en la reduccion y perdidos en la oxidacion
a. 1,234
b. 1,243
c: 2341
d. 2,143
1.5. Completar: Tipos de reacciones quimicas de acuerdo a los mecanismos de intercambio que se producen 0,5 pts.

reactivos.

Son reacciones en las que se forma una sustancia o compuesto a partir de dos o mas

a. Reaccion de descomposicion
b.  Reaccion de doble desplazamiento
c.  Reaccion de sintesis
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d. Reaccion de desplazamiento

1.6. Completar: Oxidacion y reduccion 0,5 pts.
Ganancia de electrones Segun la escala redox, disminuye el nimero
de oxidacion
a. Oxidacion
b. lonizacion
c.  Reduccion
d. Neutralizacion
1.7. Formular la siguiente sal halégena: Teluro de Rubidio 1,0 pts.
a Rb,Te
b. RbTe
(o} TeRb,
d. TeRb
1.8. Formular la siguiente sal oxisal: Selenito niquelico 1,0 pts.
a. NiSOs
b. NiSeO,
c. Ni (5904)3
d Niz (5903)3
1.9. Balancear la siguiente ecuacion mediante el método del tanteo 1,0 pts.

GHg + 0, —» (O, + H20

a. 1;53;4
b. 5;3;1;4
c. 51,34
d. 1;54;3

1.10. Utilizando la ecuacion balanceada del ejercicio anterior: calcular la masa total de los reactivos y productos para corroborar la igualdad

Cantidad de masa de los reactivos=Cantidad de masa de los productos 1,0 pts.
H=1g/mol C= 12g/mol 0= 16g/mol

a. 76g=76g

b. 62g=62g

C. 204=204g

d. 203g=203g
1.11. Calcular la masa molecular o peso molecular del siguiente compuesto: HNO3 1,0 pts.
N= 14g/mol H=1g/mol 0= 16g/mol

a. 31g/mol

b. 63 g/mol

c. 47 g/mol

d. 62g/mol
1.12. Calcular el nimero de moles de 50g de acido perbrémico 1,0 pts.
0= 16g/mol H= 1g/mol Br=80g/mol

a. 0,35moles

b. 0,34g/mol

c. 0,34moles

d. 034gr
1.13. Calcular la composicién porcentual de cada uno de los elementos del siguiente compuesto: H,SO3; 1,0 pts.

H=1g/mol  O=19g/mol S=32g/mol
a.  H=1,23%; S=39,51%; O= 59,26%
b. H=2,04%; S=65,31%; O= 32,65%
C. H=2,44%; S=39,02%; O=50,54%
d. H=2,44%; S=50,54%; O= 39,02%
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Anexo 9. Planificaciones

u”é ‘M’;:u“, de ld Educacon,
de Loja el Arte y la Comunicacion

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 1

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
UNIDAD EDUCATIVA ASCOMISIONAL LA DOLOROSA Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.
I hICHZIa=-LICHl Anthony Vinicio Rojas Paredes Asignatura: Quimica Ano: 1ro BGU Paralelo: HAY
O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus
Unidad N°: Titulo de la unidad: Formacién de o Ob]ehvo.s especificos _compuesqu pnnc’lpqles .desde_ la pe'rspech_vo de su
compuestos quimicos de la unidad: importancia econdmica, industrial, medioambiental y en
la vida diaria.

Funcién sal

Sales halégenas neutras
Sales halégenas acidas
Sales halégenas bdsicas

Tema: Fecha: 26/04/2023 Periodo: 10h20-11h40 (80 min)

Objetivo especifico de
la clase: Formular y nombras sales halégenas (neutras, acidas y bdsica)

Desirezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

CN.Q.5.2.6. Examinar vy clasificar la composicion, | CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabgjo cooperativo, la | LCN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo coopera-
formulacién y nomenclatura de las sales, identificar | formacion de posibles compuestos quimicos binarios y | tivo, la formacién de posibles compuestos quimicos bi-
claramente si provienen de un dcido oxdcido o un | ternarios (&xidos, hidroxidos, dcidos, sales e hidruros) de | narios y temarios (6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hi-
hidracido y utilizar corectamente los aniones simples o | acuerdo a su dfinidad, enlace quimico, nimero de | druros) de acuerdo a su afinidad, estructura electré-
complejos, reconociendo la estabilidad de estos en la | oxidacién, composiciéon, formulacién y nomenclatura. nica, enlace quimico, nimero de oxidacién, compo-
formacién de distintas sales. sicién, formulacién y nomenclatura.

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los

Eje transversal: edudicnies

ACTIVIDAD: el eje transversal se trabaja en conjunto con los conociminetos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Motivacién Para la motivacién, se utiliza el juego “Evitar llegar a cero"” Cartulina A3 y tarjetas de cartulina
Gamificacién: mediante un cartel con tarjetas en las que se colocan . Pizara
Evitarllegar a cero cantidades de dinero en positivo y negativo, Para la 5 min Marcadores

actividad cada fila delega un representante para participar Cinta

Fovacarnon pors Teaneorar:
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y el estudiante que llegue a la cantidad de cero habra
perdido junto con la fila que representa. (Anexo 2)

Prerrequisitos

Para el desarrollo de esta actividad las filas perdedoras en la

Papelografos

Elaboracion de cuadro
comparativo (Anexo 4)
Participacién activa

Resolucién de ejercicios

2.1.3. CONSOLIDACION
Proceso para la consolidacién

Aprendizaje entre pares
Resolucién de ejercicios

obtencién, mediante ejemplos.

ACTIVIDADES

Para el desamollo de la actividad se forman parejas, para que
en conjunto resuelvan una hoja de ejercicios, en la que
deben nombrar y formular cada una de las sales halégenas
propuestas (neutras, basicas y acidas)

TIEMPO

15 min

Preguntas exploratorias motivacion, participan para recordar las funciones acidos 10 mi Pizara

Resolucion de ejercicios hidrécidos e hidroxido mediante ejercicios. min Marcadores
Cinta

Conocimientos previos

Manejo de informacién: En esta actividad, se utilizan las siguientes interrogantes: ™

Preguntas exploratorias +  sCudl esla sal més utilizada y conocida? 5 min R g g i ©
ser necesario.

* 3Cudl esla utilidad de la sal comUn?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Estrategias didacticas

consfructivistas

Explicativo-ilustrativa

Explicatfivo-diadlogada Para la construccién del conocimiento, se explica la funcién

sal mediante un organizador gréfico; luego con la Pizara

Técnica ensefianza - aprendizaje: participaciéon de los estudiantes se elabora en la pizarra un A0 Marcadores

Elaboracién de organizador gréfico | cuadro comparativo entre sales haldgenas; neutras, bdasicas Papelografos

(Anexo 3) y dcidas, sobre nomenclatura y la reaccién quimica para su Cinta

RECURSOS

Hoja de ejercicios
(Anexo 5)

EVALUACION/
INSTRUMENTOS
Técnica:
Resolucion de
ejercicios
Instrumento:
Hoja de ejercicios

Farcornos pors Traneformas
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Hoja de ejercicios

Técnica:
Trabajo en parejas
Instrumento:
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5. ANEXOS:

Anexo 1:

Sintesis de contenidos

SALES HALOGENAS

Estos compuestos resultan de la combinacion entre metales v no metales de las familias VI y VII por la neutralizacion
total o parcial de los hidrogeniones del acido v los oxidrilos de la base

Sales halogenas neutras
Neutralizacion total entre los
hidrogeniones y oxidrilos

Sales halogenas acidas
Neutralizacion parcial entre los
hidrogeniones y oxidrilos, quedan libres
hidrogeniones

Sales halogenas basicas
Neutralizacion parcial entre los
hidrogeniones y oxidrilos,
quedan libres oxidrilos

NaOH + HCl —= NaCl + HO

Tradicional:

Cloruro de sodio
Stock:

Cloruro de sodio (1)
Sistematica:
Monocloruro de sodio

Bi(OH), + H,Te 9 BilHTe), + H,0

Tradicional:

Teluro acido de bismuto

Stock:

Hldrégeno teluro de bismuto (lll)
Sistematica:

Monohidrégeno teluro de bismuto

H,S + AlOH), @ AI{OH)S + H,0

Tradicional:

Sulfuro basico de aluminio
Stock:

Hidroéxi sulfuro de aluminio (I1I)
Sistematica:

Hidroéxi sulfuro de aluminio

Fovcornon pors Teaneformas
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Anexo 2:
Evitar llegar a cero

Fovcornon pors Traneformas
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Anexo 3:
Organizador grdfico

Sales halégenas

NaC(Cl

Cloruro de sodio

NaHS

Sulfuro acido de sodio

Al(OH),CI

Cloruro dibasico de aluminio

LiNaCl,

Cloruro doble de litio y sodio

AISCI

Cloruro sulfuro de aluminio

<——— FUNCIONSAL ——>

Sales Neutras

Neutralizacion total de los hidrogeniones y
oxidrilos

Sales Acidas
Neutralizacion parcial de los hidrogenioes y
oxidrilos, quedan libren hidrogeniones

Sales Basicas
Neutralizacion parcial de los hidrogenioes y
oxidrilos, quedan libren oxidrilos

Sales Dobles
Resultan de la sustitucién total de los hidrégenos
del acido por dos metales diferentes

Sales Mixtas

Resultan de la reaccion de dos acidos y un
hidréxido

Oxisales

CaSo,

Sulfato de calcio

LiH,PO,

Fosfato acido de litio

CaOHNO,

Nitrato basico de calcio

LiNa(Cl0,),

Clorato doble de litio y sodio

AlSO,ClO, -

Clorito sulfato de aluminio

Fovcornon poro Traneforma:
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Anexo 4:
Cuadro comparativo

e Teluro de aluminio

e Fe:Ss
e BaClk

e Sulfuro acido manganoso

e FelHS):
®  Mg(HS)

SALES HALOGENAS
Neutras Acidas Basicas
REACCION
NaOH + HCl —= NaCl + HO BOH), + H,Te 9 BilHTe), + H,0 HS + AOH), 3 AIOH)S + H0

NOMENCLATURA | Tradicional: Tradicional: Tradicional:

Cloruro de sodio Teluro acido de bismuto Sulfuro basico de aluminio

Stock: Stock: Stock:

Cloruro de sodio (1) Hidrégeno teluro de bismuto (l1I) Hidroxi sulfuro de aluminio (111)

Sistematica: Sistematica: Sistematica:

Monocloruro de sodio Monohidrégeno teluro de bismuto Hidréxi sulfuro de aluminio
EJERCICIOS e Bromuro vanadico e Seleniuro acido de potasio e Teluro dibasico de

molibdeno
Bromuro tribasico de
vanadio

Pb(OH)zCl2
BaOHBr

Fovcornon pors Traneforma:
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Anexo 5:
Hoja de ejercicios
‘ {ﬁz Fimcional
e Lo
Facultad de la acién, el Arte y la C icacié
Pedagdgica de la Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Institucion Educativa: UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA
Asignatura: Tema: Fecha: Curso y paralelo:
Integrantes: Docente: Estudiante investigacion:
1. Nombre las siguientes sales mediante los tres tipos de nomenclaturas (Tradicional,
Stock y Sistematica
Cacl,
N. Tradicional N. Stock N. Sistematica
CuHS
N. Tradicional N. Stock N. Sistematica
AI{OH),Br
N. Tradicional N. Stock N. Sistematica
Fctucarnon poro Traneormas
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2. Formular las siguientes sales:

Seleniuro acido de Rubidio

Yoduro mercirico

Fluoruro dibasico de bismuto

El genio se hace con un 1% de talento, y un 99% de trabajo. Albert Einstein
[cdcarnon pors Teaneformas
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Anexo é:
Documentos utilizados
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

pgs. 82-93 (pgs. 112-117)
NOMENCLATURA
QUIMICA INORGANICA
o lvoni#®arrillo Paredes y Sonia Elizobeth Chamorre Armas
- - E .
Mpgn Traneformar
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL LA DOLOROSA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 2

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

(e le )1 W g {elx [ h i =Ml Anthony Vinicio Rojas Paredes Asignatura:

Unidad N°:

Titulo de la unidad:

Tema: Sales oxisales neutras Fecha: 03/05/2023 Periodo:

Objetivo especifico de

la clase: Formular y nombrar sales oxisales neutras

Desirezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas Criterios de Evaluacién:

formacion de distintas sales.

CN.Q.5.2.6. Examinar vy clasificar
formulacién y nomenclatura de las sales, identificar
claramente si provienen de un dcido oxdcido o un
hidrécido y utilizar correctamente los aniones simples o
complejos, reconociendo la estabilidad de estos en la

la composicion,

Formacién de Objetivos especificos
compuestos quimicos de la unidad:

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la
formacién de posibles compuestos quimicos binarios y
temarios (oxidos, hidréxidos, dcidos, sales e hidruros) de
acverdo a su dafinidad, enlace quimico, nimero de
oxidacion, composicion, formulacién y nomenclatura.

1ro BGU Paralelo: A"

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus
compuestos principales desde la perspectiva de su
importancia econdmica, industrial, medioambiental y en
la vida diaria.

10h20-11h40 (80 min)

Indicadores de Evaluacién

I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabadjo coopera-
tivo, la formacién de posibles compuestos quimicos bi-
narios y temarios (6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hi-
druros) de acuerdo a su afinidad, estructura electiré-
nica, enlace quimico, nUmero de oxidacién, compo-
sicion, formulacién y nomenclatura.

Eje transversal: El cuidado del medio ambiente

ACTIVIDAD: el eje transversal se frabaja con los conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION
Motivacién
Gamificacién:

El ahorcado

ACTIVIDADES

Paralamotivacion, se utiliza el juego "El ahorcado™ mediante
la pizara en la que se coloca los espacios de acuerdo al
nUmero de letras. Para la actividad cada fila delega un
representante para participar y el estudiante que no
descubra la palabra en el tiempo de 1min habrd perdido
junto con la fila que representa.

TIEMPO RECURSOS

Pizamra
5min Marcadores

Forcarmos poro Teaneformae
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Prerrequisitos Para el desarrollo de esta actividad las filas perdedoras en la Papelégrafos
Preguntas exploratorias motivacién, participan para recordar los dcidos oxdcidos . Pizara
Resolucion de ejercicios mediante ejercicios. 10 min Marcadores
Cinta
Conocimientos previos En esta actividad, se utilizan las siguientes interogantes:
Manejo de informacién: +  3Qué elementos liquidos utilizan como
Preguntas exploratorias desinfectante en tu casa? ) . 4
2 2 % - 5min Tarjetas de cartulina
+  3Qué caracteristicas tiene el cloro o lejia
empleados como desinfectante y blanqueadore
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias didacticas
constructivistas
Lectura comprensiva Para la construccién del conocimiento a cada uno de los
De elaboracién conjunta estudiantes se enfrega un documento con infformacién sobre Documento (sales oxdcidos neutros)
Participativa sales oxisales neutras, para redlizar subrayado y una lectura (Anexo 2)
Manejo de informacién comentada; luego se desarrollan ejercicios en la pizara con 40 min Prard
la participaciéon de los estudiantes por cada uno de los
o - —_— Marcadores
Técnica ensefianza - aprendizaje: apartados en el documento it o

Lectura comentada
Subrayado
Participacién activa
Resoluciéon de ejercicios

2.1.3. CONSOLIDACION
Proceso para la consolidacién

Aprendizaje enire pares
Completacion

ACTIVIDADES

Para el desarrollo de la actividad se forman parejas, a cada
par se entrega una hoja impresa para que en conjunto
completen una tabla con infformacién sobre sales oxisales
neutras

TIEMPO

15 min

EVALUACION/

RECURSOS

INSTRUMENTOS
Hoja impresa Lécnica:
Completacién
(tabla)
Instrumento:
Anexo 3

Tabla impresa

Fcarmons poro Teareforae
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Cuestionario
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5.  ANEXOS:

Anexo 1:
Sintesis de contenidos

SALES OXISALES NEUTRAS

Concepto.

Resultan de la reacciéon entre un hidroxido y un dcido oxdcido donde tanto los hidrogeniones y oxidrilos se neutralizan totalmente

Reaccién.
Ba(OH)2 + H2804 —» BaSOs + H0

Ba*? + (8042 —> BaSOs

Nomenclatura.
Tradicional: Sulfuro de bario

Stock: oxosulfuro de bario (Il)

Sistematica: monooxosulfuro de bario

Focormos poro Tesneformae
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Anexo 2:
Documento (sales oxdacidos neutros)

SALES OXISALES NEUTRAS
Las sales oxisales neutras resultan de la reaccién enire un hidréxido y un dcido oxacido. Por ejemplo, al
hablor de la reaccién entre el hidréxido de calcio y el acido sulfirico, obtenemos como producto el
sulfato de calcio junto con la produccién de moléculas de agua.
Reaccién:
Ca(OH)2 + H:SOs —»  CaSOs + H20
Reaccién catién-anién
Consiste en lo reaccién entre un catién (metal junto con su valencia positiva) y un anién radical
procedente del dcido oxdcido).
3Qué son los radicales?
Resultan de la eliminacién parcicl o total de los hidrégenos de un éeido, donde el nimero de hidrégenos
se constituyen en la valencia del radical (negativa).
Para su nomenclatura se cambian sus terminaciones de la siguiente forma: OSO-ITO  ICO-ATO
Ejemplos:

Acido Radical Nomenclatura

oxdcido
HCIC (CIO})- Hipoclorito
HiaCOs (CO4)2 Carbonato
H2S04 (SO)-2 Sulfato
H4P20s (P20s)4 Pirofosfito

Ca*2 + (804)2 —0wp CaSO04
Nomenclatura sales oxisales neuvtras

Ca$S0s
Nomeclatura radicional Sulfato de calcio
Nomenclatura stock Sulfato de calcio {II}
Nomenclatura sistemdtica Monosulfuro de calcio

Sinopsis
Las oxisales resultan de la reaccién enire el catién (con valencia positiva) y un anién (radical del dcido oxdcido con valencia negativa)

Fcarmos poro Teaneformas
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Anexo 3:
Hoja impresa (tabla)

=

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion

Pedagdgica de la Ciencias Exp les en Quimica y Biologia
| ——
g UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA
Asignatura: Tema: Sales oxisales Fecha: Curso y paralelo:
Quimica neutras
Integrantes: Docente: Estudiante investigador:
Anthony Vinicio Rojas Paredes

1. Completar la siguiente tabla, en base a los siguientes datos propuestos:
Hidroxido: Hidréxido ciprico
Acido oxicido: Acido fosforico

Reaccién y
neutralizacion

Radical de Reacciéon
#cido oxacido catién-anién
con su nombre
Sal oxisal
neutra
obtenida junto
con su
nomenclatura
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Anexo 4:
Cuestionario
@ Uﬂl Na m_' 2. Nombrar las siguientes sales, mediante las distintas nomenclaturas
—_
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion BaNO;
Pedagoégica de la Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
‘P, r .
% UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA
Mny(P,05);

Asignatura: Tema: Sales oxisales Fecha: Curso y paralelo:

Quimica neutras

Estudiante: Docente: Estudiante investigador:

Anthony Vinicio Rojas Paredes
Evaluacion
1. Completar la siguiente tabla, con los nombres de los siguientes radicales
3. Formular las siguientes sales:
(P:OsJ* . . i
Nitrito de aluminio Sulfito de litio
(soy?
(BrO)

Focormon poro Tesoeformae
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Anexo 5:
Documentos utilizados

Libro de Quimica 1e° BGU (pags. 113-114)

/0" N QEnerol, 6910 S0 16MANa ex14 TOAMAAA POf UN SlEMEeNto MEAGICO © LN 10N POBCYSMICS
. DS 7 s pecmcison il ook
Ca o
M 4 W), e NSO, + .0
Al igual que en i1 sales haidgenas neutas hay Ia forMmocion de ia saf y K eliminacion de
moiéculos de agua.
oo OH) y (H)' para ia forma-
SN S Bonbdosn d Ca (OH), + HS0, e CaSO, + Mo
£ Primeno escibimes el Simbok> del mefal seguico del Simboio del no metal & Mo deooilo  Sekionilko autola de oo .-
inseecambiosns los velencics. Eemeo: Cole, 1,
/w “\
@ — asm,emo
Trodcional £l nomtse del no Metal con o lemnacian Lo, sequido del nombre del S o
Mmetal Si tiene Mas de UNG waIeNCio o0 POIa & Menor & poro & moyor Eemplo:
Dromuso cobatoso. yoduro Kico citn Piimer escibimes ef simbolo del mesal seguido del o poliasdmica. paste-

formente infercambiamocs ias valencias. Elempios: Na,CO, carbonalo e 1000, Fe(CI0),

Mook " Closat e hioeo (W),

a Ejompio. yoduro e 1080 ().

T - Trodicionat: £ normire del Beico CaMBANGS I IemminGaitn o5 por 16 & 400 Por ta,
36gukto del nombre Gel melal. S exe flens vaiencic varobie 1 mnaciin serd <0
© 4co. Ejempio: caMbonato de 5000, cionto tmca

Oxiscies neutras stock o temmino oxo, prec 1on profios 1uego e nom
©re del lon 20 0 <t metat y 10 vo-
encia de étte entre pOndriess. Eempios. THoOCGONGIO de $030 (1), Moo Ge
hiewo (1)

+ Sisteméioa: ColoCamos e MmN Cx, PRGSO Be 108 EXEMos CUCTTBOINGS, & norm-

oxe sl ion politbimico rerenincko 6 - pora 1oce 108 G808, 30Gukdo el Rofmbe
dei metal Eempio cnciorn-
1 de monohieno

§ arecy «ns,
nzs £ cuse
8o, exgo,
a0, O,
0 ecibe 10 45 o 428 gk aces
Al hacer maccionar un . obtanemos yogua a Nveo de aumine @ Criocaonato de beso

i 5 ce 1o @ Moromtramaors ae cre: 1)
< taosocotonat de dcotre
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 3

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023

NOMBRE DE LA INSTITUCION:
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL LA DOLOROSA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
e[y =Wd el [elo1; I (-5l Anthony Vinicio Rojas Paredes

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.
Asignatura: Quimica Ano: Paralelo: A"
0O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y
de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con
su estructura generando asi iniciativas propias en la
formacién de conocimientos con responsabilidad social.

Las reacciones quimicas y [eleJ[SIZER-N J-To (o1

Unidad N°: sus ecuaciones de la unidad:

Titulo de la unidad:

Reaccién quimica y ecuacion:
fipos de reacciones quimicas
de acuerdo a los mecanismos
de intercambio que se
producen

Tema:

Fecha: 09/05/2023 Periodo:

Objetivo especifico de
la clase:

Desirezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas
CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas como la
reorganizacién y recombinaciéon de los dtomos con
transferencia de energia, mediante la observaciéon y
cuantificacién de dGtomos que participan en los reactivos
y en los productos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las ecuaciones
quimicas son las representaciones escrifas de las
reacciones que expresan todos los fenémenos vy
transformaciones que se producen.

07h50-08h30 (40 min)

Diferenciar entre reaccién quimica y ecuacién quimica

Criterios de Evaluacion:

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien
las reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia
de energia y a la presencia de diferentes catalizadores;
clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados
de oxidacién de los elementos y compuestos, y la
actividad de los metales; y efectia la igudlacion de
reacciones quimicas con distinfos métodos, cumpliendo
con la ley de la conservaciéon de la masa y la energia

para balancear las ecuaciones.

Indicadores de Evaluacién
1.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad de que se efectien
las reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia
de energia y ala presencia de diferentes catalizadores;
clasificalos tipos de reacciones y reconoce los estados
de oxidacién de los elementos y compuestos, y la acti-
vidad de los metdles; y efectia la igualaciéon de reac-
ciones quimicas con distinfos métodos, cumpliendo con
laley de la conservaciéon de la masa y la energia para
balancear las ecuaciones.

Eje transversal: El cuidado del medio ambiente

ACTIVIDAD: €l eje transversal se trabaja con los conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

oo poro Teaneformae

110



de la Educacon,

¢l Arte y la Comunicacion
Motivacién Para la mofivacion, se utiliza el juego “Palabras
Gamificacién: encadenadas”. Para la actividad cada estudiante .
Palabras encadenadas menciona una palabra en relacién a la Ultima letra de la ) Pizama
palabra mencionada por el compafero anterior. 3 min Marcadores
Amigo — Omar - ratero...............
Prerrequisitos Para el desamollo de esta actividad los 4 estudiantes 2
. . .. - Papelégrafos
Preguntas exploratorias perdedores en la motivacién, participan para recordar la Pizana
Resolucion de ejercicios formacion de sdles haldégenas y sales oxisales mediante 4min
g Marcadores
ejercicios. 3
Cinta
Conocimientos previos Para esta actividad se lee alos estudiantes una definicion de
Manejo de informacién reaccién, para que lo relacionen con actividades, sucesos o
AECIoNes. 3 min Tarjeta de cartulina
Reaccién, consecuencia o resultado de una determinada g
accién.
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias diddcticas Para la construccidon del conocimiento se entregan
consfructivistas aleatoriamente, a cada uno de los estudiantes, tarjetas con
Aula invertida informacioén sobre los siguientes apartados:
Aprendizaje colaborativo Reaccién quimica
Lectura comprensiva Ecuacién quimica Tarjietas con informacién (Anexo 2)
Andilisis y manejo de informacion Reacciones de sintesis Pizara
Reacciones de descomposicion .
o] - g : ] 20 min Marcadores
Técnica ensefanza - aprendizaje: Reacciones de desplazamiento2
: : : 3 Borrador
Trabajo en equipos Reacciones de doble desplazamiento X
Participacién activa De acuerdo al apartado entregado, se forman 6 grupos para Cinta
Lectura realizar un cartel a partir de la seleccién de informacién
Subrayado mediante la lectura y subrayado del texto. Luego cada
Elaboracion de cartel grupo designa un representante para la exposicion del cartel
Exposicion elaborado.
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS EVALUACION/

INSTRUMENTOS

Focormos poro Traneformae
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Técnica: |
Pizarra a
10'min Marcadores C°"5°"d°le5n
Papelégrafos Instrumento:
& Carteles
Técnica:
Lista de cotejo g‘oborosvon de cartel
Anexo 3 POSGIoN
Instrumento:
Lista de cotejo

entregada en la construccion del
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5. ANEXOS:

Anexo 1:

Sintesis de contenidos

Reaccién quimica y ecuacién quimica

Una reaccién quimica, es un proceso en el cual unas sustancias iniciales, con unas propiedades caracteristicas determinadas, denominadas reactivos,
se tfransforman en ofras sustancias finales, denominadas productos de la reaccion, las cuales tienen otras propiedades caracteristicas diferentes a las de
los reactivos.
La ecuacién quimica es una representacion matematica de una reacciéon quimica, utilizando los simbolos quimicos para representar, mediante férmulas
quimicas, a los reactivos y a los productos que intervienen en ella

Tipos de reacciones quimicas de acuerdo alos mecanismos de intercambio que se producen

Concepto

Forma
General

Ejemplo

Reacciones de sintesis o
combinacién

Son reacciones en las que se
forma una sustancia a partir
de dos o mds reactivos.

A+ B — C

Reacciones de descomposicion

Son reacciones en las que una
sustancia se descompone en
otras mas sencillas

AB —> A + B

A
Cﬂ(OH)Z(5] —_—) CHO(S) + HZO(V]

Reacciones de desplazamiento

Son reacciones en las que un
elemento desaloja a otro de un
compuesto y lo sustifuye en dicho
compuesto.

AB + C—> AC + B

g t Cu504(ac) E Z"504(ac) t Cu(s]

Reacciones de doble
desplazamiento

Son reacciones en las que los
atomos o iones componentes de
dos sustancias reaccionan
intercambiando su posicion en
dichas sustancias.

AB+ CD—> AD + CB

NaCl(ac) + AgN03 (ac) —), NaN03 (ac) + AgCl(S)

oo poro Teaneformae
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Anexo 2:
Tarjetas con informacion
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Anexo 3:
Lista de cofejo
de la el Arte y la C
Pedagogica de la Ciencias Exper en Quimica y
TSP
& UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA @
Lista de cotejo para evaluar la del cartel y
Asignatura: Tema: Fecha: Curso y paralelo:
Quimica
Integrantes: Docente: Estudiante investigador:
Anthony Vinicio Rojas Paredes
GRUPO:
Para el coordinador
Criterios de evaluacién Valoracién
Todos los integrantes del grupo realizan una lectura del texto Ll
_Todos los integrantes del grupo realizan subrayado del texto 1
Todos los integrantes del grupo participan con ideas 1
Todos los integrantes del grupo participan en la elaboracion del cartel. 1
Observaciones:
Para el docente
Criterios de evaluacién Valoracién
El grupo trabaja en orden ) §
El cartel es entregado en el tiempo programado 1
El cartel muestra informacién importante del documento entregado 1
El cartel muestra al menos una reaccion guimica como ejemplo. 1
El grupo designa a un integrante para la exposicion del cartel, que no sea el B
coordinador ni el secretario
La icion es clara 1
CALIFICACION TOTAL DEL GRUPO 10
oo poro Traneformaae
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Anexo 5:
Documentos utilizados

Libro de Quimica 1¢° BGU (pags. 128-130)

A reactives v los sustancias
fincles Que te obfienen son 1os producios.

el _lolla] . @
Oy

Paro que 108 reOCtivos s fransformen, deben fompene ios enlaces Que Lnen sus dlomos.
Después, esios Glomos s IEOGIUPON de MOCD GEMND PO TOMAr NUEWos Eniooes y dar
1UGar G 108 PROAUCIoS. ODISIVE 10 QUE CCUMe &N |0 ILACCTION:

095 @I-[OF @] o0

S trman tos eniaces S toaman ios enloces

et ics éromes da Oy CL ayx OGS 0 CHgErs.

La scuacién quimica que pemmbe represenior K reaccion e descomposicién cel clorato
de potasio es:
K10, (5) = KTl (5) + 3/2 0, (8)

* Una ecuacibn Quinica Consia de o Mismbros, Seporadce PO UNa fecha () que
INCECQ & senfico de 1o anstoamacion.

. miembro, las 1rmulcs quimicas de ios productos.

*+ SihOy vorios :eactivos O vorios pIOdUCIOs. SEPARaIMOS UNCS ¥ OIS PO MEdo Gel SIGNO
méa (+).

5.2. Tipos de reacciones quimicas

que 18 producen Asi SEInGUIMOS 108 siguentes pos:

Reacciones de sintesls i
H
de dot 0 MAs reactivos.
10 recccin ene of Gafe y el hiemo PAra Tomar kit de
i teeson
H Fe (5) + S(x) — FeS(x)
L0 sntesks 06 Hober PO 10 CEAINCION ol amonioeo, 4o gran
mportanca naustrat
N0 3 Lg) XM, ()
rteds
250, (g) + O, (x) 250, (1)
WS Conamos en una Ao

SO,(5) + M0 (1) ~+H 50, (1)

rentes sopin Io moccitn: ZHEO(s) —» 2Hg(s) + 0,6

onco

0 e potaso y cxgena: - 2K00, (5) — 2601 () + 30, ()

@ hicrdganc en esado gasecs: ZH.0 (1) — 28, () + 0, ()
del camonais calcino-
Calx G, () (%) + 00
Pusden Consenne Como ef CoM CONTING OB 131 RACCiones 4o
e L Tyt p————
e

* B hiemo Gespiara of Cobre Ge una deckucktn Ga Sl G0
Cobe (¥) y 10 106 66 fIma 3 Cobre Merco:
e (5) + CuSO, (aq) ~ Cs (¥) + FeSO, (aq)

. 450, y -
9:4n0s metcles. coma @ Cine O of Magraso, 3on

g —

ZCI (aq) + 20 (5) ~+ 280, () + H,(8)

.50, (3q) + My () = Mg SO, (39) + B, ()

o de v
Reacciones de doble desplazamiento
106 60600 0 16006 a8 dos astoncios
. dichas sustancias.

y PO, segin o ecuccitn.
2K (ag) + B (ND,), (3q) — PB, (5) + ZKNO, (3)

1O (aq) + NaDH (aq) — N3 (q) + KO (1)
H.S0, (3q) + C2(OH), (3q) — CaS0, (3q) + 24,0 (1)
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Reacciones quimicas (pags. 17-19)
REACCIONES QUIMICAS REACCIONES QUIMICAS
REACCIONES QUIMICAS
5 Tipos de reacciones quimicas 512 REACCIONES DE DESCOMPOSICION o
¥ del agua

La dasficacion de ks reacciones quimicas en diferentes tipos, vendra dada por los cniterios
que se utilicen para clasificartas. Asi, una misma reaccion quimica puede ser clasificada de
dderentes formas, atendiendo 3 derentes critenos.

5.1 Sin atender al proceso intimo de la reaccién
amau-mmwymm-pmmthm podemos
agrupar s

5.1.1 REACCIONES DE SINTESIS O COMBINACION
Dos 0 més sustancias reaccionan para dar otra mds comgleja. i los reactivos son elementos,
se suele llamar reacciones de formacion. Tienen la farma generat:

A+B—C

Ay 8 pueden ser refacte a1l
Ejomglos:

Las reacciones ontre o amoniac

Ny + 3y ——20H, o,

L6 0RCC0NES SNLre un Metal y un NO MELal dan LGS 3 wna 3, COMO on 3 rACCOn de Tommacicn del
sulturo de hierro (11}

Fe gy + 5y ——FeS,,

w
Lag 1CEIONES GNETE UN GEMENtD y CNgRno San OXI0S, COMD 6n ks reacciones de Tormacen del deiso
de calcio (Gwido metakcn, es deck, un Gxido bisico) y del didwdo de 22utre (Gxido de ~o metal, s decr,
un Guido &Hd0, N GUrOs TeMPOs, BAMICO biddD, 60 CONCRETD JANANGD Sullurcso):
2ay + 0,y — a0,
S0 + 01 g) =500

Las reacciones entre Gxidos DIGHCOs y agea dan lugar 3 MdrOeisos, Mientras que 5 son Gxides 4Cos, se
obtienen 3cidos:

Caly, + 1,01 = Co(OR), oy
50500 + H:0u — H:50: a0
L% reacciones entre un (ko bATo y wno 3ck0 dan saks:

a0y, + SO; )~ CasS0y iy

©2009 por lasé Pérez Gamez Pigina 17

Es ol proceso inwerso 3 anterior. wea sstanca s decompone formando dos © mds dmples.

que

AB—A+B

f metakcos y

MGCO, )~ MO, + €O, T

E1 simbolo 4, sobre |2 flecha, significa que 1 reaccion s produce calentanda, y & flecha hacia ariba, al

Muchos hidrouidos, por

mendicos y vapor de agux
Ca(OH)3 4y ——s Caliy + HyOimy 1
Por Gllentamiento, 10 coratos &an cloruras y axigena:
2KC10, gy ——s 2KClysy + 303 (g 1

Aguncs icidos 4,0, H.S0, etc) s descomponen mds o mescs tciments (sempre, mejor,

4
Hy50, oy =+ B, 0y + 50,

Agunas Guidos de metales pesados (HEO. PLO,. etc ) s porta
comespondients y cegeno:

a
2O, —Hgq + O 1

20,00~ 2y iy T 40304 T
2NaClysy — 2N + Clage T

513 REACCIONES DE DESPLAZAMIENTO O SUSTITUCION
Este tipo de reacciones oauTe entre un elemento y un compuesto. En ellas, un elemento que
forma parte del compuesto es desplazado o susttudo por ef nuevo clemento. La forma
general ex:

AB+C—AC+B
Ejempios:
Un metal puede verse desplazaco de una de sus sales por otro metal mas actvo:

Zn + CuSOyae)— IS0y ey + Citg

©2009 por Jose Pérez Gomez Pigina 18

W) + 2300 — 2KOHgaey + By 1

Muchos metales (excepto los mencs activos’) reaccionas con ciertos 3ckdos (WO, 4,50, dluido, etc)

Zngg) + B0y 00) IS Oyary + Hy 1

activo de axtividad esF > 0>

Cli ) + 2KBriay = 2KCliae) + Bra gy 1

5.4 REACCIONES DE DOBLE DESCOMPOSICION O INTERCAMBIO
Estas lamadas s
Intercombio. Su forma general es:

AB+CD—AD+CR

Tienen lugar, normalmente, mmwnmuummn
pueden moverse formando dos
mmmmﬁhmmu—m‘nnmmmﬁﬁmﬂ.
una moktauta covalente (o 16nica) © un gas:

NaCliae) + AGNO; (o) — NaNO; (ac) + AgCliy) | (precipitado)
HCl{aey + NGOHiar)— NaCliacy + H:0y7) (molécula covalente)

MOl )+ K100 ey — NGl + M,y + Oy T (ga)

que sigusen

" .0 o)

Mis adelante, cuando tratemos kas reacciones dcido-base, ya veremos qué s un dcido fuerte

¥ y que

5.2 Atendiendo al proceso intimo de la reaccién

i tenemas B
de protones, una
© 2 de un complejo.
Este tipo de mds adelante, por
*  Reacciones ] P 3 -

*  Reacciones redox (o de transferencia de electrones).

en condiiones estangar,
Por aemplo: Cu, Au, Ag.

m--rxmwu-aq:'::aman-

©2009 por José Pérez Gomer Pigina 19 I
e
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL LA DOLOROSA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 4

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre Mg, Sc.

(1T [le )i -8 (et {e ii-HMl Anthony Vinicio Rojas Paredes Asignatura: Quimica

Titulo de la

Unidad N°: unidad:

Balanceo de ecuaciones
Tema: quimicas: método del
tanteo, método algebraico

Objetivo especifico de

la clase: Balancear ecuaciones quimicas mediante los métodos de tanteo y algebraico

Desirezas con Criterios de Desempeifio a ser

desarrolladas

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas
apropiado para balancear las ecuaciones quimicas
baséndose en la escritura correcta de las férmulas
quimicas y el conocimiento del rol que desempefian
los coeficientes y subindices, para utilizaros o
modificaros comrectamente.

0O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y
Las reacciones quimicas y sus eI IZeIR=H oT-To | {{fe 1 de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con
ecuaciones de la unidad: su estructura generando asi iniciafivas propias en la
formacién de conocimientos con responsabilidad social.

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

WA

Ano: 1ro BGU Paralelo:

Fecha: 10/05/2023 Periodo: 10h20-11h40 (80 min)

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las
reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia de
energia y a la presencia de diferentes catdlizadores;
clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados de
oxidacioén de los elementos y compuestos, y la actividad de
los metdales; y efectUalaigualacién de reacciones quimicas
con distinfos métodos, cumpliendo con la ley de la
conservacion de la masa y la energia para balancear las
ecuaciones.

Indicadores de Evaluacién

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad de que se efectten
las reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia
de energiay ala presencia de diferentes catalizadores;
clasificalos tipos de reacciones y reconoce los estados
de oxidacion de los elementos y compuestos, y la acti-
vidad de los metdles; y efectia la igualacion de reac-
ciones quimicas con distinfos métodos, cumpliendo con
laley de la conservaciéon de la masa y la energia para
balancear las ecuaciones.

Eje transversal: El cuidado del medio ambiente

ACTIVIDAD: el eje transversal se frabaja con los conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Facarmns poro Tesneformmae
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Motivacién
Gamificacién:
Parame la mano

Paralamotivacién, se utiliza el juego "Parame lamano™”. Para
la actividad se entrega, a cada estudiante impreso el juego

Juego "Parame la mano” impreso

con los siguientes apartados: letra, nombre, apellido, ciudad, 10 min (Anexo 2)
color, fruta, cosa y animal. En esta clase se buscan
ganadores que serdn recompensados
Prerrequisitos Los prerrequisifos se trabgjan en conjunto con los
Preguntas exploratorias conocimientos previos. Para el desarrollo de esta actividad
se utiliza un dado coninterrogantes y se pide a 4 estudiantes,
Conocimientos previos lanzar el dado para responi:ier alas .interrogcntes:
Preguntas exploratorias e 5Qué es una reaccién quimica?
e 3Qué es una ecuacién quimica?
e sPor qué la balanza es el simbolo de la justicia? O
e Todos hemos trabajado con el algebra de Baldor en Dado con preguntas (Anexo 3)
algin momento, 3qué palabras o frases relacionarias
con el adlgebra de Baldor?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
oo poro Tranesormaae
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2 botellas de pldstico

Estrategias diddacticas Vinagre

consfructivistas Para la construccién del conocimiento se realiza un Bicarbonato de sodio

Experimentacion experimento para demostrar la ley de la conservacion de la 2 globos

Participativa materia, mediante la reaccién entre el dcido acético y el Balanza
bicarbonato de sodio en comparacién con los reactivos 40 min Pizara

Técnica ensefianza - aprendizaje: mencionados sin reaccionar en una balanza. Luego con la

Observacion participaciéon de los estudiantes se balancea ecuaciones Morchores

Participacion activa mediante el método del tanteo y el método algebraico. Papelégrafos

Resolucién de ejercicios Cinta

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS ISQTA;SQ(E:,LC%‘;

Proceso para la consolidacién Se entrega a cada estudiante 1 sobre que contiene una Téciica:

Manejo de informacién tabla para completar con nimeros de acuerdo al orden de Sobres Cori Ie.chién

Completacién los pasos para balancear ecuaciones mediante los métodos 10 min Tablas impresas InsfruFr)nentO'
del tanteo y algebraico. Anexo 4 Tabils impre'so

Evaluacién de la clase Para la evaluacién de la clase a cada estudiante se le Técnica:

Evaluacion entrega un cuestionario con 2 ejercicios sobre balanceo de . Cuestionario Evaluacion
ecuaciones mediante el método de tanteo y el método HTai Anexo 5 Instrumento:
qlgebrqico, Cuestionario

Sintesis del Contenido Afiexo1

Facarmns poro Tesneformmae
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5/2016/0%/librostexto/Texto _quimica 1 _BGU pdf

plogds/downloads/2016/03/Curicuio ] .pdf

L DO0O2. f

VALIDADO

fucién Educativa:
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5. ANEXOS:

Anexo 1:
Sintesis de contfenidos

Balanceo de ecuaciones quimicas

Ley de la conservacién de la materia. “la materia no se crea ni se destruye, sino que solo se transforma”; esto quiere decir que la cantidad de materia
debe ser la misma antes y después de la reaccion quimica; es por ello, que al momento de escribir una ecuaciéon quimica esta debe cumplir con dicha
ley para estar expresada correctamente.

El balanceo o equilibrio de ecuaciones consiste en encontrar unos nUmeros, llamados coeficientes estequiométricos, que pondremos delante de cada
especie quimica que intervenga en la reaccién con el fin de que haya el mismo nUmero de dtomos de cada elemento tanto en los reactivos como en
los productos.

Métodos para el equilibrio de ecuaciones quimicas

Método del Tanteo Método algebraico
Al momento de igualar una ecuacién quimica mediante el método del Al momento de igualar una ecuaciéon quimica mediante el método
tanteo debemos tener en cuenta los siguientes pasos: algebraico debemos tener en cuenta los siguientes pasos:
1. Igualarlos dtomos de los metales 1. Asignamos a cada férmula un coeficiente provisional: a, b, ¢, d
2. lIgudlarlos dtomos de los no metales, excepto el hidrogeno vy el

2. Establecemos una ecuacion para cada elemento. Esta ecuacion
indica que el nUmero de dfomos de dicho elemento esigual en
ambos miembros

3. Asignamos un valor arbifrario a una de las ecuaciones por
conveniencia.

oxigeno
3. Igudlarlos dtomos de hidrégeno
4. Igudlar finalmente los dtomos del oxigeno
5. Repasar si es preciso modificar los pasos 1y 2

4. Resolvemos las ecuaciones
5. Sustituimos los coeficientes provisionales por su valor
Ejercicios 6. En el caso de encontrar coeficientes fraccionarios, multiplicamos
CHsCOOH + NAHCOs —» CHsCOONa + CO:2 + H20 todos los coeficientes de la ecuacion por el denominador del
coeficiente fraccionario
HCI + AIOH)s —>» AICIs + H20 Ejercicios

CH3sCOOH + NAHCO3; —» CHsCOONa + CO: + H20
KCIOs —» KCI + O2

NHs + O —» NO + H20

Frcarmas poro Tesrelormae
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Anexo 2:
Juego “Parame la mano" impreso

Letra

Nombre

Apellido

Ciudad o
pais

Color

Fruta

Animal

Cosa

Forucarnos poro Traneformae
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Anexo 3:
Dado con preguntas
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Anexo 4:
Tabla impresa

Pasos para balancear ecuaciones mediante el méiodo del fanteo

Igualar los étomos de hidrégeno.

Repasar si es preciso madificar los atomos de los metales y no metales a
excepcion del oxigeno.

Iguclar los &tomos de los no metales, excepic el hidrogeno y el oxigeno

Igualar los étomos del oxigeno

Igualar los Gtomos de los metales

Pasos pera balancear ecuaciones mediante el método algebraico

Establecemos una ecuccién pora cada elemento. Esta ecuacién indica que el
nomero de Giomos de dicho elemento es igual en ambos miembros

En el caso de enconirar coeficientes fraccionarios, multipicamas todos los
coeficientes de la ecuacién por el denominador del coeficiente fraccionario

Asignamos un valor arbifrario a una de las ecuaciones por conveniencia.

Susfituimos los coeficientes provisionales por su valor

Asignamos a cada férmula un coeficiente provisionak a,b, ¢, d

Resolvemos las ecuaciones
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Facultad de la Educacidn, =l Arte y la Comunicacian
Pedagégica de la Ciendias Experimentales en Quimica v Biologia

[r—
& UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA
Asigmatura: Tema: Balaceo de Fecha: Cursa y paradela:
Cuimica Bcuacianes
Extudiantes: Docente: Estudiante investipadar:
Anthony Winicis Rajas Paredes
Evaluacion
1. Balancesr Ia siguiente ecuaciin quimica mediamte 2] métoda del tanten
Cad + C© @ — CaC: + CO
2

Balancear la siguiente scuasian quimica mediante o métods algebraice

HCI + Al E— AlCls + Ha

oo poro Teaneformmae
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Anexo é:
Documentos utilizados

Libro de Quimica 1¢° BGU (pags. 138-139)

te en oo, basta con rmulfiplcor fodos 108 co-
eficentes por un Mmismo NEmero. £n genent,

sca das :-ma-m o
Que ntervienen.
24 = Asimt por 2 todos
IO obtensmos:
ol Crorano de potana -

KO0, (%) — KCI (%) * O, (8}

que e de de

que en o
No @ el mismo en ke wactes que en os
peockictos.

pox
™ -z.a»
lante de ia fGrmuia del cxigeno:
®00, () %A ) + L0,
A esta opemciin IO dencrminamos alusfor o
Iguaiar uNa ecuTCIdn Quinica.
Hay mas de uno monena de alEar una
i Pasa un cgus-

2 %00, (5) =2 B3 () + 30,00

Pora determinar fos coeficiento: de una
ecuccion QuImica salermos willizar dos me-
fodos: el método de Santec y el metodo del
sistema de ecuaciones.
+ B métoco de jantes se ulizo en ecuo-
ciones sencilas. Consiste on aplcar ol
Mmétoco de ersayoence

N 64 G risenien oy S8 SImcs G MNGOend. PO G ImEn 10s Naps en el segunaa

L e e

- Ao e Yartec: NLR) * ML) — N

; N0 ) = TN ()

é e eate aramos

: ¥ 505 on ol - 3ck Sa H, pores
: Sucror su eu

N0 - IR 2N

: o este no e ce SRomos (6 NRCQENc. S5t s

-

Lemp

Aprcamo 0 GCUGCKn NE, (K] + 0,05 —~ NO(g) + B0 (g) por

- e anca
ANH(R) + BO,(R) =< NO (K) » 4O ()
- P G e S T
amics s amcr
P - OGO O - ¢
PO o Oeipers 2D - ced
P o reGgena 30 - 2
- Coma gy
SR, POr Grko. O = 2 -
2-c wecea =2

D& 1 1% acuocite c-2
Do 1o 3" ecunceser a--g-.;
D ia 2 acuaatn n-.&’l. -%
. s vesor
2N, (0 oé.o,m—zuo(.p‘sn,o(.)
| OUAmMOS GVEON 108 COMRCIMran
0 @A IN AUFVITU Cpaky Da

4 NH () + 50, G0 — 4 NO(R) + 6H.0 G

12 ARISIS K SGUSNIGS GCUGCINS QUITECOS DOF B IS0

= EH 4 O, 00 O, 0« NS G

Conm manzcice Se cate
e 03, (s + W () —+ W o)+ €33 = MBOY
o w—— e P (03 100 o M (30 + H,00, )

= 040 + € (0) = Ca, xh = €0 03
-, ) - S, () e B, () S )
12 ARISIO b5 SRSNIEE SCUSCINGS QUIMECO o1 Bl MED0

= NS0+, G0 30, (0 + 1O
e
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Reacciones quimicas (pags. 13-14-15)

REACCIONES QUIMICAS

actisan como productos. La flecha separa los reactivos de 103 productos y nos indica que los
primeros se transforman en los segundos o que 3 partir de los primeros se forman u cbtienen
tos segundos.

42 Ajuste o igualacién de una ecuacién quimica

Dado que 13 masa no se crea Bl se destruye, sno que sk se transforma (Principlo de
conservocidn de ko mosa), deben haber s mismos Stomas de cada uno de los elementas que
intervienen en & reaccion quimica, a un fado y i otro de fa ecuacion quimica, es decr, en los
reactivos y en los prody que

3 $tomos de carbono, § de hidrogeno y 2 de
mn\-mhmtmmmlmﬁnmzﬁ

hidrogeno y 3 de oxigeno. & , decmos que
wmwﬂvmmmmdml-hm
iguatar

Bdsicamente, se trata de encontrar unos nimercs, llamados coeficientes estequiométricos,
que pondremas delante de cada especie quimica que intervenga en Is reaccidn con ef fin de
que haya el mismo rimero de #tomas de cada elemento tanto en las reactivas como en los
productas.

Podemos seguir 2

&nl“‘nmmnmhﬁ"-_‘lmmnhm
suficiente para igualar

cualquier No cbstante,
1 \gualar los dtomos de los metales.
2. igualar lox Stomas de los no-metales, excepto ef hidedgena y ef cuigeno.
3. Igualar despuds los dtomos de hidragenc.
4
5. Repasar si es preciso modificar los pasos 1y 2.
1 punto 1y el punto 2 se podria redefinir coma:

* Igualor s dtamos de ks metoles o los de los Stomos que se encuentren en ef menor

Con el método algebraio podremas igualar cualquier ecuacion quimica. £l método consiste

en la creacén y resolucihn de una matriz algebraica que relaciona los coeficentes

estequiométricos y 103 #tomos de los elementos que contienen las especies quimicas que
Se

£n este dltimo método tenemas que recordar que un sistema compatible determinado (SCD)
mmm-vmmmwnnwvnxmw

y.en
este caso, el drnes v. finaimente, que un
sistema Incompatibie (S1] o tiene sokucsn 3 ser ¢f nimero de Incogrtas inferior 3l numero
de ecuaciones.

©2009 por José Pérez Gomes Pigina 13

A este método s método de
hmmmm,ahme-mmmm

otros. A, o
mmm.m

- o

observamos (punto 1), pero sl de
um no-metat ol carbono (punto 2). Empezaremos por este elementa, Cbservamos que hay 3
#tomos de carbiono en los reactivos (formanda parte del CH) y 1 #tomo de carbono en las
productas (CO,). por lo que deberemas colocar e coeficiente estequiométrico 3 delante del
€02, con ko que conseguiremos que haya e mismo numero de dtomos de carbono en los
reactivos y en los productos:

Colly (g + 0z (g — 3003 () +H3 0,

fecordamos Gue nunca modificaremas fos subindices de fas formulas quimicas, pues
& €0 » ).

Le toca ef tumno shora al 3ala la ecuacon quimica
vemas que hay 8 dtomos de hidrogeno (formando parte del €. mientras que a la derecha
{productos) tan s6lo hay 2 (formando parte del H,0), por lo que deberemos colocar como
coeficiente estequiométrico of valor de 4 delante de la molécula de aga, de manera que
tengamas el mismo mimero de #tomos de hidrogena a un lado  al otro de la flecha de la
ecuacién quimica:

Caly g+ 03 gy —— 3003 ) +4H;0,,

Finakmente, o 2 atomos de oxigeno
(formands parte de la molécul de axigeno, O,), mientras que a la derecha hay 10 de estos
4tomas del mismo elemento (6 stomos -3 x 2- formando parte del CO,. y 4 dtomos -4 x 1
formando parte del H,0). por deberem del
axigeno ef valor de S:

Colly gy + 503 (g) —— 303 5 +4H:00,

vu-mumummumnm-(amn © balanceada, segin

Veamas ahora o método elgebraico 3picado 3 3 misma reaccion Quimica. Como, 3 prior,

del abecedanio, por ejemplo, en este caso, *3”, “b", "y ¢"
oMy 50y —— €O, + 4,0

Diponemos de 3 elementos: carbona, C, Ndrdgena, O, y caigena, 0. Para cada uno de ellos,
hacemos ef balance de dtomos, teniendo en cuenta s coeficientes estequométricos que

Ja=1c (1)
8a=2d (2)
B=2+1d ()

ey
la=te—a=ge
IG() 21—;:=M—;(=I—Hr=l—-i=§r

recaon—— Wy

SR e w o bl
=2e4tge——=letge——=qe——b=mr——b=gc

5 decr, A AN [ coeficente ", 3
ar of valor que queramen.
Por ejempio, 3 °c"s1, entonces:

.=;3-1. i=;3=5. c=3d
“a"s1, "5y "d"=4. Con lo que nuestra ecuacién inical:

B T e
Quedaria ax

Gl + 5 025y —— 3003 g + 4 KDy

ot . que e of que sigue
nhnmymwn“mhw—m que
deberd ser

H350y oy + H;04) —— SO, +H,00,,
©2009 por José Perez Gomez Pigina 14

©2009 por Jose Pevez Gomes Pigina1s
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 5

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

UNIDAD EDUCATIVA ASCOMISIONAL LA DOLOROSA
1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
I UTICHICRECTaI-Hl Anfhony Vinicio Rojas Paredes

Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.
Asignatura: Quimica

Titulo de la
unidad:

Objetivos especificos de
de la unidad: SuU

Las reacciones quimicas y sus

Unidad N°: .
ecuaciones

Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023

0O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y

formacién de conocimientos con responsabilidad social.

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Ano: 1ro BGU Paralelo: A"

sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con
estructura generando asi iniciativas propias en la

Tema: NUmero de oxidacion Fecha:

16/05/2023 Periodo:

07h50-08h30 (40 min)

Objetivo especifico de

la clase: Colocar los nUmeros o estados de oxidacion de cada elemento presente en un compuesto.

Desirezas con Criterios Criterios de Evaluacién:
desarrolladas

CN.Q.5.1.25. Deducir el nUmero o indice de oxidacién
de cada elemento que forma parte del compuesto
quimico e interpretar las reglas establecidas para

determinar el nUmero de oxidacion.

de Desempeiio a ser

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las
reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia de
energia y a la presencia de diferentes catalizadores;
clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados de
oxidacién de los elementos y compuestos, y la actividad de
los metdles; y efectUa laigualacion de reacciones quimicas
con distinfos métodos, cumpliendo con la ley de la
conservaciéon de la masa y la energia para balancear las
ecuaciones.

Indicadores de Evaluacién

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad de que se efectien
las reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia
de energia y ala presencia de diferentes catdlizadores;
clasificalos tipos de reacciones y reconoce los estados
de oxidacion de los elementos y compuestos, y la acti-
vidad de los metales; y efectta la igualacion de reac-
ciones quimicas con distinfos métodos, cumpliendo con
la ley de la conservaciéon de la masa y la energia para
balancear las ecuaciones

Eje transversal: El cuidado del medio ambiente

ACTIVIDAD: el eje transversal se trabaja con los conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

Fatucornon pors Traneformas

130



Qu =

de la Educacion,

el Arte y la Comunicacion
Motivacién La motivacién se trabaja en conjunto con los premrequisitos.
Tingo tingo tango Mediante el juego "Tingo tingo tango", para la actividad
cada estudiante pasa un objeto mientras se dice tingo, pero
en el momento que se mencione la palabra tango, el
Prerrequisitos estudiante que tenga el objeto, pasa para recordar las sales 10 min Papeld f
s B pelégrafos
Resolucion de ejercicios halégenas neutras y las sales oxisales neutras mediante
ejercicios.
Conocimientos previos En los conocimientos previos, se utilizan las siguientes
Preguntas exploratorias interrogantes:
e En adgin momento han dejado en reposo una
manzana a la mitad, 3qué ocurre con su aspecto
fisico2
e ;Qué factores intervinieron para que la manzana 3 min Tarjetas de cartulina
tome esa coloracién?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Fcvucarnon pors Tesneformars
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Estrategias didécticas
constructivistas
Aprendizaje por descubrimiento

Para la construccion del conocimiento, los estudiantes toman

Participativa apuntes del audio “Numeros de oxidacién” a reproducirse Perante :
Aprendizaje colaborativo , Flash con el audio
. . sobre las reglas para calcular los nUmeros o estados de
De elaboracién conjunta 7 Ly R a5 5 . Marcadores
oxidaciéon. Luego con la participacién de los estudiantes se 20 min Plrare
T 2 S completa una tabla en la pizara; ya con esa informacién se
Técnica ensefianza — aprendizaje: . . Tabla (Anexo 3)
7 coloca en la pizarra ejercicios para resolver. L
Escucha activa Papelégrafos
e (Anexo 2)
Completaciéon
Participacion activa
Resolucion de ejercicios
; EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién Técnica:
Explicativo-ilustrativa-dialogada Se redliza la consolidacién mediante la tabla de las reglas o Pizarra Consolidacion
Consolidacion para calcular los nimeros o estados de oxidacion. Marcadores Instrumento:
Tabla
Evaluacién de la clase Técnica:
Evaluacion Parala evaluacion de la clase a cada estudiante se entrega Tarjeta con Resolucién de
una tarjeta con compuestos, para colocar cada uno de los 4 min compuestos SJSICICIOS
3 ¢ e : Instrumento:
numeros de oxidacién comrespondientes. Anexo 4 ;
Tarjeta con
compuestos

Sintesis del Contenido

Anexo 1

Farcornon poro Traneforras
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VALIDADO:
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5. ANEXOS:

Anexo 1:
Sinfesis de contenidos

NUmero de oxidacién

El nOmero de oxidacién de un elemento en un compuesto es la carga eléctrica que poseeria un dGtomo de dicho elemento si todo el compuesto del que
forma parte estuviera constituido por iones positivos y negativos.

El nUmero o estado de oxidacion estd relacionado con el nUmero de electrones que un Gtomo pierde, gana o utiliza para unirse a ofros en un enlace
quimico. Es muy Util para escribir formulas quimicas. Los nUmeros de oxidacién poseen un valor y un signo.

Reglas para el célculo de los nimeros de oxidacién de un elemento

e Los atomos de los elementos que no forman parte de un compuesto quimico fienen nimero de oxidacion cero, 0, incluso cuando forman
moléculas o estructuras poliatémicas

e Eloxigeno emplea comUnmente el nUmero de oxidacion —2.
e El hidrogeno utiliza habitualmente el nUmero de oxidacion +1. Solo en los hidruros metdlicos utiliza el nUmero de oxidacion —1.
e Lasuma algebraica de todos los niUmeros de oxidacién de los dtomos que intervienen en la formula de una sustancia neutra debe ser cero

Ejercicios a desarrollar en la clase.

. Clh

« MgH2
o H2S

« P20s

. HSPOS
e Na2xS
e Fe

«  Mn2(SO4)s

Farcornon pors Traneformas
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Anexo 2:
Audio sobre las reglas para calcular los nUmeros o esfados de oxidacion

ESTADO DE OXIDACION:

» { d 4) —e 006/11:22

Nameros de OXIDACION [Reglas+Ejemplos]
https://www.youtube.com/watch2v=08g8119RMOM&t=113s

Sintesis
Al momento de calculos los numeros de oxidacién de los elementos de un compuesto debemos tener en cuenta las siguientes reglas:
e Elnumero de oxidacién del hidrogeno sera +1, pero en hidruros metalicos serd de -1
e En el caso del oxigeno el valor es -2 mientras en perdxidos -1
e Los numero de oxidacion de los metales serdn positivos
e Lasuma de las cargas debe serigual a cero.

Fcrucornos pors Traneformas
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Anexo 3:
Tabla
Reglas para el cdlculo de los nUmeros de oxidacién de un elemento
Elemento NUmero de oxidacion
Oxigeno -2
Oxigeno en perodxidos -1
Hidrogeno +1
Hidrégeno en hidruros metdlicos -1
El numero de oxidaciéon en los metales sera positivo
La suma de cargas debe serigual a cero
ot cornos poro Traneformas
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Anexo 4:
Tarjetas con compuestos
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Anexo 5:
Documentos ufilizados

Libro de Quimica 1¢° BGU (pags. 99-100-101)

4.3. Valencia y nimero de oxidacién

£n Ia ley de Proust (1799) se enuncid que los elementos qui-
micos en definidas y

Esta capacidad de combinacidn de un dlomo con ofros,
POra formar un compuesto, secibié el nomire de valencia,
£n la octudidod. para formular con mayor faclidad, se pre-
flere utilzor & nuMer de oxdocion.

£l nUMeo de 0aacion de un SleMento &n Un COMPUEsto és
o corg que poseeria o
s,

DOf ones POSIIVOS ¥ NeQOINVOS.
No debemos confundir & ndmero de oxidacion de ics Glo-

WPoust (1758182)  quimk

mos con a carga de 1os lones
Nimen de cxdaciin Congo ewca
|se © MIQEING. 1 © -, G OIS U\

Eacribimos sobre o SmMEOD del slemanto @ ndico | 90 © U GRES A2 (amd Guand pleen o Ganan
mO3 Con un NEMeRo de k2 $rma +n o oacedny
Eacrbmos 510 Owecha det Embois el o @1 10 cone
o 4 b2 e—

NoCT 4,50, Na' o™ A" NO, CO} PO}

Un mismo elemento, sagun el compuesto ded que forma parte, puede fener varics nameros

de oudocién (tabias). Los numeeos de cwidocion destacados en negria son comunes o
perddica

©0aa grupo de la fabla
Geps 1 (A1 Guago 13 A 8N Snpo 7ON
|
Ko oaLa ez |
u :‘ :. s ;I “a | ¥ oqegal® 2 I* .
s la a3,
" A c‘l " g [IRERES] Pl *Le
x - S s S M35 a \. e
" I" ﬂI staa] ol enezfm ™ wa |,
o B34S |
 laa Bomentos reorasentanves.
a6 (68) Gnpo 708
S n 2ol v A243 44005 O 42,4346
"o “ear
Y 1 o L S R R
| [ T
e ™ L
Grugo 8 ) Gupo? (a8) Goupo 10 (88) Gougo 11 (1), Gpo 2 08)
Fe 2,43 Co 243 N L3 s 4L 02 n 2
B
L N 1 @
* SR b
os2anees (R PR Mg Le2

Célcuto del nimero de axidacién
Para ol
1o deternos fener en cuena las siguenies regias

* Los Slamos de los slementos que no forman porte de un com-
puesio quIMico henen numen: de cudocién cern. 0. iIncluso
coma

cuando forman o
N, hemmo.
@ e Aksninn o 3u propia
B = canga: asi. Na' fiene un nimers de axdocién de +1y CF. -1
.

* El cxigenc emplea cominmene el nismes de oedactn -2,
* Bl idrSgens ulliza habliudimer e ef nirmon de codaciin + 1
Solo en los hidnros ulizo of rdmero de oxdocion - |

- La 1o aigetraico de 10008 i0s rurmenc: de crdaciin de las
afomos que infervienen en o fémula de una sustancia neuta
debe ser coro.

En ios iones polaldmicos esto suma dete ser igual o lo coga
fotal, postiva o negativa. det lon.

P cmgency

puestos, 1o asgnocicn de sus nimerncs de ondaciin permite defer

P eTn—
lonel e

unirse fombién entre elos. En este caso foman tes fpcs de

estruchuros

+ Gases moncatimices son los

¥ Xe (mnén).

nobles. cuyos fr
mulas sorc He (hello), Ne (nedn). Ar (angén), Kr (cripién)

-

* Mdécucs formodas por un pequeno numero de Glo-
mos. S formuan indicando ef nimero de dlomos que

km consttuyers W, F, P, etc.
Ge dlomos. Tienen

bolo del slemento. Por ejempla: Au (0r0), No (sodic), Ge

(gemmario). S (sticio)

e Meerems comin Nt ietematico
& .
o, woro menigenc
5 e cooodamse
D @aeu poe
lones monoarimcos

108 Poslthed 6 CONGN (MO MU (1 10 DRSSO

Determing i Sk tin Nimaecs G SHOCCKN. A Cul QX e &1 SE00 36 axie, SO, b G rns-
P00 6 ol SC500 NNED, HNO - € ol SRS en o K000 08 poftsks, K S0, ) Skl OGN n & on
cobonaa CO," -6) B con en 6l ion peecioat, OO,

a)

ko doan

0, e 2H-0
—_—

o)

& “ 0. =2 Uaimarmos X of 06l NBSRNe . 6 Conth-
PO, CERCOMOs 10 1egka

ha, “lesed(@=0 Gecrdes=+h
€)oo 1600 NGMeso aB Ceancen + y of CegEna ~2 LIIMOmos & of col Gube y pIocacaenos
come arees
%35, 2N A@DH 0 Gecrdexecs

Q) Lo casga 1okl el in Cobanato e -1 Por tata
& 3 (@2
©) COgo oA ael on perciomn: -1

B

e cordazes]

o QOO © GNB. (rn GO s 1S INaSE.
o 0 Mis dectones.

Formon cofionis 106 mefcas porgs tense
b,

aray
Sonegatiacon b
o oy el ot
Eep—— 0l slarmarto Con 1o mINGCEn
N lonsodo ¥ encke

S ol aments f2ama Mds B8 U On SRMET, COOCO-
LRy ———
s knccom®) OF kncotm®
R onheno()  fe"  ionhemo(n)

e deho tminacitn y of cigend ko nambemos
pey—

P lonfucnsm O entan
W kon oo I enypdu
P lonwiso P entetu

[ ol cotat

romtee
okicuios umicras O SCF,, 6 AOMER Setrmérico afi o
& UNa0 ks 00ks 00 13 POGIG 265 £OR MU ¥ NOmERE

Q. Los aiones g foman e Borm, el o, o animone y o sk,

o Meskiance. Ten en Cusnty gue N

QLY

[T

o QRS IO s FOTERS COMUN y MIMTACD, Y dascielon.
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Quimica (pags. 25-26)

W Saisresss

31 de

Los quimicos han uilizado pars nombrar slgunos compuestos nombres Iriviales (agua.
amoniaco). pero en reslidsd, si lodos los compuestos luvieran nomires irivisles
w-mmmmm

Para nombrar los las normas de IUPAC (Union
MmmmMyw;Amammmm
de que todos Nos ComUNIGUEMGS en el MIsMo “itoma”. La nomenciaturs sstematica del

UPAC sders que un posee dos partes: una positiva (que
—Mynwymm(qu-mmml-
anteror  pero  se . jUna de las dificullades de ser
hispanchablante, pwmmmumumm_adnmlw
Para s partes 2 recurric al

a que es i asi 2 modo de Yepario™

de los electrones de los Slomos que participan en un enlace quimico.

Numeros de oxidacion

El ndmero o estado de oxidacion esta refacionado con el namero de slectrones que
un Stomo plerde. gana o Wikza pars unirse 3 Olros en un entace quimico. Es muy Gt
para escribir formulas Guimicas. Los nimercs de oxikacion poseen un valor y Ln sgno.

m-—p-mmmmmm
18 en su forma sempre es cero. Ejemplo:
cu.u'a-«-mo.c...u-o-nmo

2. El nomero de es igual 3 su carga. Ejemplo
x-nmmnmneounnonan s’ ene un estado de axidacion de -2, tc.

3. Los iones de metales del grupo 1 siempre lienen carga +1, por 1o que siempre tienen
un nomero de Ge +1ensus De manera anslogs, los metales del
Qrupo 2 siempre son +2 en sus compuestos, y e aluminio (grupo 3) siempre es +3 en
sus compuestos. Esto es valido s8I0 pars los elementos representativos.

4 € nimero de ded oxigeno es 2en u-nuweoo
La principal son los

eur‘enenencno:' mmmuuu@mmmmuama-

1

5. El namero de oxidaciin del hidrogeno es +1 cuando se combina con no metales
(hidruros no metslicos). y -1 cuando se combina con metales (hidruros metalicos).

WU- Sy

6. El namero Ge oxidacion del Bdor es -1 en lodos sus compuestos Los demas
halbgenos tenen un NOMero de oxidacion de -1 en s mayor parte de sus compuesics
binaros. pero cuando se combinan con cxigeno tienen estados de OXIIaCKN Postivos.

7 umammamawumaunmmw

es cero. La suma de los nbmulnarp
del i6n. Ejempilo: enulenuaunn 0", d-u-ooema-umoaua
+1 y o del oxigenc es 2. umammmam..u.u.(.z,.n,

que es igusl a la cargs neta del Bn.

En este capitulo. nos referiremos a las regias que se ulilizan para nombrar & los.
Entre las que se aceptan, se verdn las Yes mas
por Numeral de Stock y I

usadas: ia por ia
nomenciatura tradicional.
Nomenciatura Tradicional: Se utizan prefijos y sufijos pars especificar ef nimero de
oxidacion del #lomo central Segin o elemento lenga Uno © Mis estados de oXidacIon
posities. los criterios que se adoptan son 1os siguientes:
< Para elementos con un dnico estado de oxidacion no se agregan sufljos. © se
agregara el sufijo ico.

v Bos estados
el sufijo 080, mientras que para e mayor el sufijo ico.
v tres estados para el menor estado se agregard

el prefijo hipo seguido del sufijo 080, para el estado de oxidacitn intermedio se
ulilizard el sufjo 080, mientras que para el mayor se agregard ef SUlo iCo.
Paca oxsdacion:

. Para nombrar compuestos se utlizan prefijos que indcan
la stomicidad (nimero de Stomos de cada clase) de los elementos que forman el
compuesto en cuestitn. Segn la cantidad de elementos se utilizan los prefijos. mono
(uno). di (dos), i (lres), tetra (cuatro). penta {cinco). hexa (seis). hepta (siste). octa
(ocho), nona o ened (nueve). deca (diez) y asi sucesivamente. Ejempio: FeCl; Tricloruro
de herro
Nomenciatura por Numeral de Stock: se nombra el compuesto en Cuestion y en caso
de que lengs mas de un NEMero de oxacidn, se agrega el Nimern de oXIdacon (sin
poner el signo) al final del nombre entre parénesis y en numero romano. Ejemplo: FeCh
Cloruro de hierro (HI).

En o desaolio de ia nomencistura Ge los dfierenies compuesics se
rimero luego y numeral de Stock
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:
UNIDAD EDUCATIVA ASCOMISIONAL LA DOLOROSA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Responsable del Trabajo de Integracién Curricular:
[T WG {eTail=( ;1 -l Anfhony Vinicio Rojas Paredes

Unidad N°: Titulo de la unidad:

Método de balanceo de

Tema: : i
oxido-reduccién o redox

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 6

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023

Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.
Asignatura: Quimica

O.CN.Q.5.5.
compuestos principales desde la perspectiva de su
importancia econémica, industrial, medioambiental y en
la vida diaria.

Las reacciones quimicas y [e)J =N ATEREN L-tel{i{el
suUs ecuaciones de la unidad:

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Ano: 1ro BGU Paralelo: A"

Identificar los elementos quimicos y sus

Fecha: 23/05/2023 Periodo:

Objetivo especifico de
la clase:

Destirezas con Criterios de Desempeiio a ser desarrolladas
CN.Q.5.1.26. Aplicar y experimentar diferentes métodos
de igudlacién de ecuaciones tomando en cuenta el
cumplimiento de la ley de la conservacién de la masa y
la energia, asi como las reglas de nimero de oxidacién
en laigudlacién de las ecuaciones de éxido-reduccion.

Balancear ecuaciones quimicas mediante el método de oxido-reduccién o redox

07h50-08h30 (40 min)

Criterios de Evaluacién:

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien
las reacciones quimicas de acuerdo ala fransferencia de
energia y a la presencia de diferentes catdlizadores;
clasifica los fipos de reacciones y reconoce los estados de
oxidacién de los elementos y compuestos, y la actividad
de los metales; y efectla la igudlacién de reacciones
quimicas con distinfos métodos, cumpliendo con laley de
la conservacion de la masa y la energia para balancear
las ecuaciones.

Indicadores de Evaluacién

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibiidad de que se efec-
tUen las reacciones quimicas de acuerdo ala transfe-
rencia de energia y a la presencia de diferentes ca-
talizadores; clasifica los fipos de reacciones y reco-
noce los estados de oxidacién de los elementos y
compuestos, y la actividad de los metales; y efectia
la igualaciéon de reacciones quimicas con distintos
métodos, cumpliendo con la ley de la conservacion
de la masa y la energia para balancear las ecuacio-
nes

Eje fransversal: El cuidado del medio ambiente

ACTIVIDAD: el eje transversal se frabaja con los conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES TIEMPO

RECURSOS

Frucornan pors Traneformas
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Motivacién
Gamificacién:
Adivinanzas

La motivacion y los premrequisitos se trabajan en conjunto,
mediante “Adivinanzas", para recordar cada una de las
reglas para calcular los nUmeros o estados de oxidacién. A

Tarjetas de cartulina con adivinanzas

Z:'grrfequisiios cada fila se entrega una tarjeta de cartulina, con la finalidad 5 min (Anexo 2)
IVINARZAS de darrespuesta a la adivinanza.
Conocimientos previos
Manejo de informacién: Se muestra unaimagen de un clavo oxidado y se fomulan
Preguntas exploratorias las siquientes int tes:
a2 s:gme-n Al ?nogcn o 2 Imagen de un clavo oxidado (Anexo 3)
«  3Por qué afiitmamos que un clavo esta oxidado? . - 1
) X ) 5 min Tarjetas de cartulina
+  3Qué factores intervinieron para que el clavo fome
esa coloracion?
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Estrategias didécticas
constructivistas Para la construcciéon del conocimiento se utiliza una escala
Manejo de informacion redox, para demostrar a los estudiantes como identificar el Escala oxido reduccién (Anexo 4)
Participativa agente oxidante y el agente reductor en una ecuacién Pizara
quimica. Luego con la participaciéon de los estudiantes se 20 min
o - - . - . Marcadores
Técnica ensefanza - aprendizaje: balancea ecuaciones mediante el método redox.
Borrador

Participacién activa
Resolucién de ejercicios

. EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS

Farucornos pors Traneformas
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Proceso para la consolidacién Con la ayuda de la escala de oxido-reduccién, se plantean
las siguientes inferrogantes a los estudiantes: -
Preguntas exploratorias ¢ Cuando un atomo se oxida, zcémo identificamos en "I;ecmca:
una ecuacién quimica? Tarjetas de regunfos_
. » . L. . . exploratorias
e En el caso de laoxidacion del hierro, en la ecuacion 5min cartulina I umenies
quimica en los reactivos el oxigeno presenta nimero % £ .
o , Tarjetas de cartulina
de oxidacién 0 y en los productos niUmero de
oxidacion -2, squé sucedid con el oxigeno?
Evaluacién de la clase Técnica:
Hoja de ejercicio Resrlisionide
Se forman parejas y se enfrega una hoja de ejercicios para ; ) ! ejercicios
. 7 : . 5min (Anexo 5)
igualar una ecuacién mediante el método redox. Instrumento:

Hoja de ejercicio

Sintesis del Contenido

Anexo 1
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5. ANEXOS:

Anexo 1:
Sintesis de contenidos

Balanceo de ecuaciones: Método oxido reduccién o redox

Se denomina reaccién de oxido-reduccion o, simplemente, “Redox”, a toda reaccién quimica en la que uno o mds electrones se transfieren entre los
reactivos, provocando un cambio en sus estados de oxidacion.
¢ El elemento que gana electrones se reduce, su nUmero de oxidacion disminuye y se denomina agente reductor.

¢ El elemento que pierde electrones se oxida, su niUmero de oxidacion aumenta y se denomina agente oxidante.

Reglas para igual ecuaciones mediante el método redox

1. Colocar los nUmeros de oxidacién en cada uno de los dtomos de los reactivos y productos

2. ldentificar el agente oxidante y el agente reductor
3. Colocar los coeficientes numéricos de acuerdo a los electrones ganados en la reduccion y perdidos en la oxidacion
4. Ajustar la ecuacion mediante el método del tanteo.

Ejercicios

Sb + HNOs ——> $b,Os + NO + H0
Cu +HNOs - » Cu(NOs}z+ NO + H0

Fe + O —— >  Fe20s3

Faascornos poro Teaneiormas
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Anexo 2:
Tarjetas de cartulina con adivinanzas

Anexo 3:
Imagen de un clavo oxidado
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Anexo 4:
Escala oxido reduccion
Fascarnon pors Teaneormas
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Anexo 5:

Hoja de ejercicios

QM el

Facultad de la

égica de la Ciencias

elarteyla i

en Quimica y Biologia

==

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA

Pedagégica de la Ciencias Experimentales en Quil

Facultad de la

Uﬁ zl -

elarteyla

imica y Biologia

&5

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA

PEN

Asignatura: Tema: Balanceo de Fecha: Curso y paralelo:
Quimica ecuaciones: Método
redox
Estudiantes: Docente: Estudiante investigador:
Anthony Vinicio Rojas Paredes
Trabajo en parejas
1 la an quimica &l método redox
Fez0s + CO E— Fe + CO:

Asignatura: Tema: 8alanceo de Fecha: Curso y paralelo:
Quimica ecuaciones: Método
redox
Estudiantes: Docente: Estudiante investigador:
Anthony Vinicio Rojas Paredes
Trabajo en parejas
1 ) Quimica mediante &l metodo redox
HNOs + H2S il

NO + § + H20
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Anexo é:
Documentos utilizados

Libro de Quimica 15 BGU (pags. 141-142)

Paso 4 los Gtomos de H’ (lones hidrégencs) donde falta hidrdgeno.
L+6H0 —» 20 + 120"

NO, +4H" — NO+2H0

Paso & Confamos ka canga fotal en ambos kados de cada ecuacién parcial y ogregamos
& en el miembro deficents en carma Negativa () © que fenNQa exceso de carga PoSItva (+).

1,4+ 6H,0 — 210, + 12H" +10 ¢ (axidacién)
NO, +4H" + 3¢ — NO+ 2,0 (reduccion)

Paso & igualaomos la ecuacién con el nimero de e fanto perdidos como ganados. Después
ios Por los ndmeros Minimos necesaros.

31, + 64,0 210, + 12H" + 10¢)

10 (NO, + 4H" + 3 —NO +2H,0)

Paso 7 las dos medias cancelando cualquier cantidod de lones H',
OH o H,O que aparezca en ambos lados. con lo cual la ecuocion
balonceoda

3L+ 18H0—+610, + 36H" + 30
10NO, + 40 H +30e — 10NO+20H,0

31, + 10NO, + 4H" — GO, + 10NO + 2H0
* S la ecuacién fue dada originaimente en forma iSnica, esta es o respuesta del

problema.
« S 6n fue dada en forma estos coef-
dentesala e el de ko ecuacién

31, + 10HNO, — GHIO, + 10NO + 2H,0

Paso 1: Asigr el nimero de 50 de todos los en la reaccién
y reconocemos los elementos que se axidan y reducen.

Nota: Todo elemento ibre tiene ndmero de axidocién cero.

Cu* + HNY 0,5 —» Cu* (N0, ), + W, 0F + N0

Paso 2. s e y reduccién con los electrones de infer-

Cu* —+ Cu™* + 2¢ semirreaccion de axidacidn
N+ 3e —» N** semirreaccién de reduccion

f}

Paso 3 BAGncaamos el nGmern de G1omos en ambos 1ados de los semimeacciones. En este
caso estan balanceados.

N ede | e

- vee | —

Nota: B ndmero de electrones Qanados debe ser igual ol nimerno de electrones cedidos.
" los enia i ol com-
DIO Oed NUMSIO Ge CWdacon.

Cu®+ HNO, - 3Cu (NO,), + H,0 + 2¥0

Paso §: Compietamos el balanceo oiustando & Numero de dlomos en ambos lodos de la
reoccion.

3Cu” + BHNO, — 3Cu(NO,), + 4H,0 + 2NO

5.4. Masa atémica y molecular

Pora dor vailor a 1o Masa de i0s GIomes y oe Ias MOIGCUIos, e5cogIMmos una unidad patsn. ka
unidod ce Mmasa atbmica. ia cual estd definica a partir del cabono 12

Liamamos unidad de masa aiémica a la doceava parte de la masa de un 1ipo espe-
cial g Glomo Ge combono, el corbono 12, 2C. Su simbolo es w

G m:udelilnmode‘{

 LO MEsa SIOMICO ot de un slemento &5 1o Masa media de un Glomo e esfe ele-
&n unidodes de Masa AIGMIC. Asl POt Gempio, ka Masa atdmica
del 30050 €5 23 U, 1o que SIGNINICa Que UN AIOMO de SOGI0 HENE LNG MASG vesniies ve-
ces mayor que ia doceava parte de ia de un dtomo de iC. La representamos asi
A (Na)=23u
* Poro calcular Ia Masa molecular, SUMamos 1a Masa aldmica de ios elementos que
fOrman i MOKCUIG. La fepesentamos COmO M, La masa Molscular ieialiva de un ele-

mento © de UN CoOMPUSSIo &3 Ia MAsa Media de LNA de sus MOKCUICS expresada en
unidodes de masa atémica.

|

ﬂ
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Balanceo de ecuaciones quimicas (pags. 13, 14, 15)
@ guoo B guoon .
{5 guac.n

4.- BALANCEO DE ECUACIONES DE OXIDO REDUCCION

Se i ion de oxido: i6n o, si “Redox”, a
toda reaccién quimica en la que uno o mas electrones se transfieren
entre los reactivos, provocando un cambio en sus estados de oxidacion.

Para que exista una reaccion de éxido-reduccion, por tanto, debe haber
un elemento que ceda electrones, y otro que los acepte:

« El elemento que cede electrones se oxida, su nimero de oxidacion
disminuye y se denomina agente reductor.
El elemento que acepta electrones, aumenta su nimero de
oxidacion, se dice que se reduce y se denomina agente oxidante.
4.1.- Principio de electro neutralidad
El principio de electro neutralidad de Pauling es un método aproximado
para estimar la carga en moléculas o iones complejos. Supone que la
carga siempre se distribuye en valores cercanos a 0 (es decir, -1, 0, +1).
Dentro de una reaccion global redox, se da una serie de reacciones

- & o x fales

« Semi-reaccion de reduccion: 2e” + Cu®* — Cu®
« Semi-reaccion de oxidacion: Fe® — Fe** + 2
© mas cominmente, también llamada ecuacion general:
Fe®+Cu™ — Fo* + Cu®

La tendencia a redudir u oxidar a otros elementos quimicos se cuantifica
por el potencial de reduccion, también llamado potencial redox.
Una titulacion redox es una en la que un indicador quimico indica el
cambio en el porcentaje de la reaccién redox mediante el viraje de color
entre el oxidante y el reductor.
4.1.2.- Nomero de oxidacion
El nimero de oxidacion es un nimero entero que representa el nimero
de electrones que un atomo pone en juego cuando forma un enlace
determinado.
1. Todos los elementos libres que no formen compuesto, tendran

ndmero de oxidacién cero

2. El hidrégeno tendra nimero de oxidacion de +1 excepto en hidruros
en los cuales actia con nimero de oxidacion -1

3. El oxigeno tendra nimero de oxidacion -2 excepto en los peroxidos
donde actiia con nimero de oxidacion -1

4. Los Metales Alcalinos (Grupo IA de la Tabla Periddica) tienen en
sus compuestos nimero de oxidacion +1

5. Los Metales Alcalino Témeos (elementos del Grupo IIA de la Tabla
Periodica) tienen en sus compuestos nimero de oxidacion +2

6. Los halégenos (Grupo VIl A) tienen en sus compuestos como
haluros, nimero de oxidacién -1

7.La suma de los nimeros de oxidacion de todos los atomos de un
compuesto iénico es igual a la suma de la carga neta de los atomos
constituyentes del ion

8. Si algun atomo se oxida su numero de oxidacion aumenta y cuando
un atomo se reduce, su nimero de oxidacién disminuye

9. La suma de los nimeros de oxidacion de los atomos que
constituyen una molécula es cero

4.1.3.- Método de Balanceo del Numero de Oxidacion.

4.1.3.1.- Determinacion del numero de oxidacion.

Para comprender este método, vamos a balancear |a siguiente ecuacion:
Fe + H;SO; — Fe; (SO4); + Hat

La primera regla, esta nos dice que todos los elementos libres tendran
valencia cero, luego, localizamos los elementos libres, en este caso son
el Hierro y el hidrégeno, y colocamos un cero como valencia.

Fo' + H:80, — Fez(SOus+ Ha' 1
Continuamos con las demas reglas y ubicamos a los oxigenos e

hidrégenos y les asignamos la valencia que les corresponde, segin se
establecio en las reglas:

Fo' + H,"SO% — Fey(SO"); +H," 1

Equilibrio Quimico
Prof Leopaldo Simeza L. Pigina 12

Equilibrio Quimico
Prof. Leapolde Simoza L. Pigina 13

Si recordamos las reglas de formulacion, es facil deducir que la valencia
del hierro es +3 y la del i6n sulfato -2 (observe los subindices delante de
cada i6n). Ya hemos definido el nimero de oxidacién del hierro. Falta
conocer el nimero de oxidacién del azufre en el i6n sulfato

Ya sabemos que la carga neta del i6n es -2, por lo que si se multiplica los
cuatro atomos de oxigeno por -2, resuita que la carga del oxigeno es -8,
por lo que es légico deducir que el nimero de oxidacion del azufre sera
+6 para que al hacer la suma algebraica resulte -2.

Y de esta manera ya hemos ob todas las ias del
quimico:

Fe' + H,'S"0% — Fo™ 2(8 0%+ Hy' 1
Ahora, vamos a verificar cual elemento se oxida y cual se reduce.

Observamos que el hierro se oxida pues su numero de oxidacién
aumenta de cero a 3 (pierde 3 electrones):

Fe' + H,'S™ 0% — Fe” (870" )%, +H,1

Ob: ahora que el se reduce (gana 1 electrén), pero
como hay dos atomos de hidrégeno, se multiplica por 2):

La ecuacién queda de la siguiente manera:

Fe’ + H,''S™0%, — Fe”;(§ 0% % +H," 1
uai- ul.w
3 e =20
A ! ; estos ni que indican la perdida yio
ganancia de electrones como se indica a continuacion:
2Fe’ + 3H;'8™0% — Fe™2(80%) 5+ H' 1
Ahora contamos el nimero de dtomos a ambos lados de la ecuacion:

Equilibrio Quimica
Prof. Leopoldo Simoza L. Pigina 15
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 7

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL LA DOLOROSA Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica Afo: Paralelo: N
0O.CN.Q.5.4. Optimizar el uso de la informacién de la tabla
periédica sobre las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variacién periédica como guia para cualquier
trabajo de investigaciéon cientifica, sea individual o
colectivo.

Titulo de la Las reacciones quimicas y sus  [ROJIEV IR Yl (Tl

Unidad N°: unidad: ecuaciones de la unidad:

10h20-11h40 (80 min)

Tema: Masa atémica y molecular Fecha: 24/05/2023 Periodo:

Objetivo especifico de
la clase: Calcular la masa molecular de compuestos.

Desirezas con Criterios de Desempefio a ser Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacién

desarrolladas

CN.Q.5.2.10. Cdlcular y establecer la masa molecular | CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacién el | LCN.Q.5.10.1. Justifica desde la experimentacion el
de compuestos simples a partirde la masa atébmica de | cumplimiento de las leyes de fransformacion de la materia, | cumplimiento de las leyes de fransformacién de la ma-
sus componentes, para evidenciar que estas medidas | realizando cdlculos de masa molecular de compuestos | teria, mediante el cdlculo de la masa molecular, la
son inmanejables en la practica y que por tanto es | simples a partir de la masa atémica y el nimero de | masa molar (aplicando nimero de Avogadro) y la
necesario usar unidades de medida mayores, como el | Avogadro, para determinar la masa molar y la composicion | composiciéon porcentual de los compuestos quimicos.
mol. porcentual de los compuestos quimicos.

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacién de los

Eje transversal: Silodiantes

ACTIVIDAD: el eje fransversal se trabaja en la motivacion

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Faascornos poro Teaneormae
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Motivacién Para la motivacién, se redliza el juego “Capitdn manda"
Gamificacién mediante ordenes que da un estudiante al resto de sus .
COpIk’]h manda companeros. 5 min
Prerrequisitos Se plantean las siguientes interrogantes:
Preguntas exploratorias e 3En qué consiste la Ley de conservacion de la masa?
e Enuna ecuacién quimica, 3cémo identificamos que
se cumple la Ley de conservacion de la masa? 5 min Tarjetas de cartulina
e ;Cudles sonlos métodos estudiados para balancear
ecuaciones quimicas?
Conocimientos previos
Aprendizaje por descubrimiento Cada uno de los estudiantes toman ya sea un esfero,
Observacion borrador o ldpiz y lo dejan caer al suelo. Luego se formulan
las siguientes interogantes:
; Esf
e sPor qué el esfero, borrador o lapiz cae al suelo? -
, : Borrador
e ;Quéeselpeso? 10 min lant
sQué es | 2 3 .
* @Qeesldmon Tarjetas de cartulina
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Faascornos poro Teaneormae
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Estrategias didacticas
constructivistas
Explicativo-ilustrativa-dialogada
Manejo de informacién

Para la construcciéon del conocimiento se enfrega a cada
uno de los estudiantes un elemento distinfo con su
informacién de acuerdo a la tabla periddica, para explicar
la masa atémica de un elemento y molecular de un

Elementos de la tabla periddica (Anexo 2)

Participativa compuesto. luego se desarollan ejercicios con la Pizarra
Aprendizaje colaborativo participacién de los estudiantes; para el desarrollo de 40 min Marcadores
ejercicios, enla pizarra se coloca una ecuacién quimica y de Borrador
Técnica ensefianza — aprendizaje: acuerdo a los elementos que presente, pasaran los Cinta
Participacién activa estudiantes que cuenten con aquellos elementos, para
Resolucién de ejercicios calcular la masa molecular.
; EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién Se utiliza el juego “"Parame la mano" acoplado al tema. A
Gamificacién cada uno de los estudiantes se entrega una tabla con los
"Parame la mano de la quimica” siguientes apartados:
¢ Nombre del compuesto B
e Férmula del compuesto ; Técnica:
. Tabla impresa Parame la mano
e Elementos presentes en el compuesto 10 min
s (Anexo 3) Instrumento:
¢ Masa atémica de cada uno de los elementos Tabla
e Masa molecular del compuesto.
Al término de la actividad, aquellas 2 personas ganadoras
contaran con una bonificacion
Evaluacién de la clase Técnica:
En la parte reversa de cada uno de los elementos @ Ejercicios R_esol_uc_:lon sl
. 10 min ejercicios
eniregados, se encuentran los ejercicios a resolver. (Anexo 4)
Instrumento:
Ejercicios
Sintesis del Contenido Anexo 1
Forcornos pors Teaneformas
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5

. ANEXOS:

Anexo 1:
Sintesis de confenidos

Masa atémica y masa molecular

Masa atémica

las masas de sus protones y neutrones.

Numero atomico

Esla masa de un dtomo, y la masa de un dtomo en particular es la suma de | Es la masa de un compuesto, resulta de la sumatoria de todas las masas

Simbolo

Masa atémica los reactivos debe ser igual a la canfidad total de masa en los

Nombre del elemento

Masa molecular

atémicas presentes en un compuesto.
e En una ecuaciéon quimica para comprobar que se cumple la Ley
de conservacion de la masa; tanto la cantidad total de masa en

productos.

MASA TOTAL DE LOS REACTIVOS mmm  MASA TOTAL DE LOS PRODUCTOS

Ejercicios a desarrollar en clase

Zn + HCl — ZnCl, + H,
HCI + Ca(OH), — CaCl, + H,0

P+ 02 — P203
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Anexo 2:
Elementos de la tabla periédica
Anexo 3:
Tabla para el juego “Parame la mano™

Nombre del Formula del Elementos Masa atomica de cada Masa molecular

compuesto compuesto presentes elemento

Frcarnos pors Teaneiormmae
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Anexo 4:
Ejercicios

Ejercicio:
Balancear la siguiente ecuacion quimica; luego obtener cada una de las masas moleculares en los reactivos y
productos. Finalmente comprueba si se cumple la Ley de conservacion de la materia

H,S0; + C = SO, + CO, + H,0

Ejercicio:
Balancear la siguiente ecuacidn quimica; luego obtener cada una de las masas moleculares en los reactivos y
productos. Finalmente comprueba si se cumple la Ley de conservacion de la materia

FeS; + O; —* Fe;0; + SO,

Ejercicio:

Balancear la siguiente ecuacion quimica; luego obtener cada una de las masas moleculares en los reactivos y
productos. Finalmente comprueba si se cumple la Ley de conservacion de la materia

NaNO; + KCI = NaCl + KNO3
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Anexo 5
Documentos utilizados

Libro de Quimica 1 BGU (p. 142)

Paso 3 Balanceamos el numero de dlomos bos iodos de las En este
©aso e4faN DAlANCe0dos

& | = [ o

e | o

Paso 4 igualamos ef NiMmero de eleciones ganacos y Cacsidos.

o = | e
e3e | | N

car { = 3w + 6o
e

Notax: El ndmero de electiones ganados debe ser igual al nimeso de electiones cedidos.
en la ecuacion orginal donde verificamos el cam-

c fos

bio 3@l NUMErO de CXcaCIoN.
Cu®+ HNO, —3Cu (NO,), + H,0 + 2NO

Paso 5: Compietamas & balanceo GRsStando &f Nimeso de Glomas en ambos lodos de i

180CTON.

3Cu* + BHNO, — 3Cu(NO,), + 4H.0 + 2NO

§.4. Masa atémica y molecular

Para dar vaior a ka masa de 10s GTomos y de ias Moléculos, escogimes una unidod patrén. la
unicad de Masa ardMIca. o cual estd definica a parir del carbono 12.

Lamamos unidod de masa alimica a 1o doceava parte de Ia Masa de un Tpo espe-
cial de dfomo de carbono, &l carbono 12. 5C. Su simbolo s u.

masa de 1 dtomo de
12

lu=

* Lamasa aiemico rekefiva de un elemento es 1o Masa media de un Glomo de este ele-
menio exprasoca en unidades de Masa aldmica. Asi, por ejempio, ia Mmasa atémica
del sodio es 23 u. 10 que Significa que un SIomo de SOdIo fiene NG MAsa veinfinés ve-
ces mayor que io doceava parte de la de un dtomo de C. La representamos ast

A (Na)=23u

+ Pom colcuar la masa molecular, SUMaMosS 1o MO atémica de os elementos que
forman la mokécuia. La representamos como M. La masa maolacular relativa de un ele-
Mento 0 08 LN COMPUAIs &3 10 MASa MEdIa 08 LND e SUs MOIBCUCS expreIata en
unidodes de masa atémica.

Masa atémica y molecular (p. 6)

e v Quissica General Introductons FCA N2

Constante de Avogadro - Es el nimero de particulas elementales (4tomos, moléculas, iones,
etc.) contenido en un mol de dichas entidades; N = 6,022 x 107 particulas/mol

©'1.1 Masas stémicas y moleculares

Los subindices en las férmulas quimicas representan cantidades exactas.

La férmula del M0, por ejemplo, indica que una mokcula de agua estd compuests
exactamente por das stomas de hidrégeno y uno de oxigeno.

En todos los aspectos cusntitatives de la quimica debemos conocer las masas de los
compuestos estudiados.

Los tomos de tienen masas pues tienen diferente nimero de
protones y seguramente de neutrones. Ademés |a masa de un mismo elemento también puede
ser distinta si & dife sotépicas. C masa atdmica

(M) es 1a masa de un Stomo, y la mass de un Stomo en particular es s suma de las masas

de sus protones y neutrones, y varia en los distintos isdtopos.

La masa de un Stomo depende del #omo en cuestién, es decir del nimero de protones y
neutrones que contenga su nideo. Dicha magnitud es muy pequedia, y por lo tanto no existe
Ia posibilidad de pesar stomos aislados en una balanza. En 1961 la IUPAC (Unién Internacionsl
de Quimica Pura y Aplicads) propuse uns unidad de mass atémica tomando como unidad de
referencia la doceava parte de la masa del nucleido més abundante del carbono: 'C. Ests
unidad se denomina unidad de masa stémica y se simboliza uma o u.

Si ahora, 8l H (el elemento més livisno de todos), le asignamos una masa reistiva de 1y a los
demés elementos les asignamos masas stémicas relativas & este valor, es f4Gl entender que &l
C (carbono) debemos asignarie masa stémica relativa de 12 y al O (oxigeno) debemas
asignarie masa stémica de 16, pues es 16 veces més pesado que el hidrégenc

Sabemos también que un tomo de hidrégeno, tiene uns masa de 1,6735 x 10 gramos, que
@l 4tomo de oxigeno tiene una masa de 2,6561 X 10 gramos.

Si shora en vez de los valores en gramos ussmes ls unidad de masa astémica (uma) veremos
qQue sers muy conveniente para trabajar con nimeros tan pequeias.

Recordar que la unidad de mass atémica uma no se normalizd respecto al hidrégeno sino
respecto al isétopo °C del carbono (mass = 12 uma).
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° 8

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL LA DOLOROSA Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica Afo: Paralelo: AT
0O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacién de la tabla
periédica sobre las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variacién periédica como guia para cualquier
trabajo de investigacion cientifica, sea individual o
colectivo.

07h50-08h30 (40 min)

Titulo de la Las reacciones quimicas y sus @] J{=1\ER-H I=Yel{{ele}]
unidad: ecuaciones de la unidad:

Tema: Masa, moly peso molecular [EIH 30/05/2023 Periodo:

Objetivo especifico de
la clase: Calcular la masa, mol y peso molecular de compuestos.

Unidad N°:

Desirezas con Criterios de Desempefio a ser Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacién

desarrolladas

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa molecular | CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion el | LCN.Q.5.10.1. Justifica desde la experimentacion el
de compuestos simples a partir de la masa atémica de | cumplimiento de las leyes de fransformacién de la materia, | cumplimiento de las leyes de fransformacién de la ma-
sus componentes, para evidenciar que estas medidas | realizando cdlculos de masa molecular de compuestos | teria, mediante el cdlculo de la masa molecular, la
son inmanejables en la practica y que por tanto es | simples a partir de la masa atémica y el nimero de | masa molar (aplicando nimero de Avogadro) y la
necesario usar unidades de medida mayores, como el | Avogadro, paradeterminar la masa molar y la composiciéon | composiciéon porcentual de los compuestos quimicos.
mol. porcentual de los compuestos quimicos.

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacién de los

Eje transversal: .
1 estudiantes

ACTIVIDAD: el eje fransversal se frabaja en los conocimientos previos

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Faucornos poro Tesneformae
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Motivacién
Gamificacién

Luz verde, luz roja Se ufiliza el juego “Luz verde, luz roja”, al mencionar luz roja

los estudiantes se detendrdn, pero al decir luz verde
continuardn, durante el cdlculo de la masa molecular del 5 min Tarjetas de cartulina
nitrito manganico.

El primer estudiante en terminar recibe una bonificacién,

Prerrequisitos
Luz verde, luz roja

Conocimientos previos
Preguntas exploratorias Se plantea la siguiente interrogante:

e En dlgin momento han escuchado el término
despeje o despejar, por ejemplo: El cielo se despeijé.
2Qué significa despejar?

5 min Tarjeta de cartulina

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Forcormon pors Teaneformmae
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Estrategias didacticas
constructivistas
Aprendizaje basado en retos

Para la construccién del conocimiento se muestra a los
estudiantes la siguiente formula.
Masa = (Peso molecular) (mol)

s L Pizarra
Partficipativa Luego se plont.ecm Io§ siguientes refos: ) Mercadiores
e Despejar la férmula para calcular moles 20 min Rorracion
Técnica ensefianza - aprendizaje: e Despejar la féormula para calcular el peso molecular P e
Participacion activa e Resolver ejercicios ‘?pe RGOS
Resolucién de ejercicios Al término de cada uno de los retos, se comprueban las Cinta
respuestas de los estudiantes en la pizarra.
: EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién Se formulan las siguientes interrogantes: Técnica:
Preguntas exploratorias e ;Cudleslaférmula para calcular el peso molecular? Tarieta d Preguntas
e 3Cudl esla formula para calcular las moles? 5 min ggiucllinoe exploratorias
e 3Cudl esla férmula para calcular la masa? Instrumento:
Tarjeta de cartulina
Evaluacién de la clase Técnica:
Se enftrega a cada uno de los estudiantes una hoja de . Hoja de ejercicios R?SO|}J(?IOH de
ejercicios S (Anexo 2) gjsrcicios
Instrumento:

Hoja de ejercicios

Sintesis del Contenido

Anexo 1

Forcormon pors Teaneformmae
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5. ANEXOS:

Anexo 1:
Sintesis de contenidos

Peso molecular, masa y mol

Peso o masa molecular (g/mol)

Peso molecular = (Masa) / (mol)

Masa (gramos)

Masa = (Peso molecular) (mol)

Mol (moles)

Mol = (Masa) / (peso molecular)

Ejercicios a desarrollar en clase

e Calcular la masa de 1,5 moles de cloruro de calcio
e Calcular el nUmero de moles de 17g de didéxido de azufre y 17g de didéxido de carbono

e Calcular el peso molecular de 1 mol de agua que equivale a 18 g

Farscornos pors Teaneormas
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Anexo 2:
Hoja de ejercicios
L=
@ v ==
Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Pedagogica de la Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
-~ -
g’ UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA E
Asignatura: Tema: Peso molecular, masay | Fecha: Curso y paralelo: i
Quimica mol
Estudiante: Docente: Estudiante investigador:
Anthony Vinicio Rojas Paredes
1. Calcular la masa de 0,23 moles de agua 2. Calcular el nGmero de moles de 25g de
hidréxido de calcio.
Fucornos pors Teaneormmas
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Anexo 3:
Documentos utilizados

Libro de Quimica 1 BGU (p. 145)

 Bomode oot

o

£n of laborotono medimos o mesa. de ios susoncios ex
presada en gramos. con una balanza analfica. Lo masa y
o cantidod de stoncio te fekacionan medionte & masa

molar
5.7. Maso molar ’
La masa melar M. de una sustancia es o masa de un ma —

Proviene det iatin manc. £n of sslema Niemocional, fene
como unkdad al kiiogramo (ka)

Para cblener ja masa molor del agua, corsderamos e | | m | LTI
sk H 0L Es deck por coda dos Glomos de hickdgeno feno- ) Beiess

mes un Stomo de axigenc

& hcrégeno pesa | g/mol pero como fenemos dos hidkd-
onos o peso fotal vo a ser 2 gimol S aesio le afadmot o
masa molecular del odgeno, 1ég/mel, vomes @ obtener o
masa moar def agua. o cud es ig/mal

16 Coteun ks mas & paso 6 023 ok 08 0gul
16 (Ot moks 6 riigMNe iy 60 12 + 10k

. Coleulo o s du trokes 9 17 6 0 0 GG 50, f 30 CEats Qrormos 35 st
% carbono CO,

1& Calouia o i 26 Slomas sontencios en 1233 9 06 cotre
. Calouia b maia a0 4 56 und makssa de guossa €, K, 0,
20 Coleun ks fray v Feimers a6 (fames

G N 17 grormos cha s Lo ks aiemce dul 1o o S50

& En 1 preamos e vaname LO mosd GG del vanado & 5304

© £ 10 games de eofo L0 wass e ou eetafo as I8 A

21, Cutirton ks ce Somes e G518, e @ SN0 hay &N 3 ok Ak Ao wfises? |
g0, H

@

Quimica general (p. 9)

it Quinis Ganr . ntrouatirs. FCA-UNLE

Mrsio, = 98 entonces; ot s, = 98 9/mol

Mrisos = 98 signiica que la melécula de Sodo sulfinco es 98 veces mis pesado que 1
wma.

P uzsor = 98 g/mol significa que un mol (6,02 1023 moléculas) de Scdo sulfirico pesan 98

grames,

’mumﬁcmmnmlmlnmmmnm:h-—
de ella y Is cantidad de moléculas o dtomos que posee.

Un mol de agua pesa 18 g y contiene 6,02 10 moléculas.

Calcular ls masa de 1,5 mol de cloruro de calcio
Férmuda quimica del deruro de calcio = CaCl;
Arc, = 40,078 uma; Arg = 35,453 uma
Al ser un compuesto iénica no tiene masa malecular, N0 peso férmula.
Peso férmuta del Cadl, = (40,078) + 2(35,453) = 110,984 uma
a0, =110,984 g/mol
De manera que, un mal de CaCl; tendrd una masa de 110,984 gramos.

¥ entonces, 1,5 moles de CaCl; pesarin: (1,5 meb). (110,984 gramos/me!) = 166,476 gramos

39m2‘wmﬁm,uumm&mumm?
Anp= 197 uma, por o tanto, 1 mol de 0% pesa 197 gramas.
De maners que en 2,8 gramos de oro habr:(2,8 gremes) (1 mol/197 gremes) = 0,0142 mol

Peso molecular, masa y mol (p. 2)

Segin el Sistema Internacional de Medida (S1), mol es la unidad para una de las
cantidades dimensionalmente independientes: cantidad de sustancia. Un MOL de dtomos de
cualquier elemento esta definido como aquella cantidad de sustancia gue contiene el mismo
nimero de dtomos como dtomos presentes en 12 g de “C puro. Este nimero se conoce como
el nimero de Avogadro N, = 6,02:10 moléculas o dtomos que hay en 1 mol).

L3 MASA MOLAR (PESO MOLECULAR) de una sustancia dada se define como |3 masa de
un mol de sustancia, expresada en gramos, es decir, tiene como unidades gramos por mol
(g/mol). Para calcular el peso molecular es necesario saber el nimero de moléculas presentes.

L2 MASA MOLECULAR {0 PESO FORMULA) es un nimero que indica cudntas veces la
masa de una molécula de una sustancia es mayor que I3 unidad de masa molecular y sus
elementos, se calcula sumando todas las masas atdmicas de dicho elemento. Su valor numérico
coincide con el de la masa molar, pero expresado en unidades de masa atdmica, en lugar de
gramos/mol. Lamasa molecular permite conocer |2 masa de una molécula, mientras que la masa
molar reflgja fa masa de un mol de compuesto.

Para el calculo del numero de moles de una sustancia es necesario conocer la cantidad
de sustancia presente, |2 masa atomica de cada uno de los elementos que forman 3 molécula,
determinar el peso molecular y aplicar Ia siguiente formula:

masa sustancia (g)
n (moles)= — e
peso molecular sustancia (m]
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TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
PLAN DE CLASE N° ¢

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL LA DOLOROSA Septiembre 2022-Junio 2023 Abril-Septiembre 2023

1. DATOS INFORMATIVOS:
Responsable del Trabajo de Integracién Curricular: Dra. Irene Mireya Gahona Aguire Mg, Sc.

Estudiante Practicante: Asignatura: Quimica Aiio: Paralelo: GAT
0O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacién de la tabla
periddica sobre las propiedades de los elementos quimicos
y utilizar la variacién periédica como guia para cualquier
trabajo de investigacién cientifica, sea individual o
colectivo.

Titulo de la Las reacciones quimicas y sus OISR Vel {{eloH

Unidad N° unidad: ecuaciones de la unidad:

10h20-11h40 (80 min)

Tema: Composicién porcentual Fecha: 31/05/2023 Periodo:

Objetivo especifico de
la clase: Calcular la composicién porcentual

Destrezas con Criterios de Desempeiio a ser Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

desarrolladas

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composiciéon | CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion el | LCN.Q.5.10.1. Justifica desde la experimentacion

porcentual de los compuestos quimicos basandose en | cumplimiento de las leyes de transformacion de la materia. | el cumplimiento de las leyes de fransformacion de

sus relaciones moleculares redlizando cdlculos de masa molecular de compuestos | |§ materia, mediante el cdlculo de la masa mole-
simples a partir de la masa atémica y el nUmero de cular, la masa molar (aplicando nimero de Avo-

Avogadro, para determinar la masa molar y la composiciéon 2 1
P gadro) y la composicion porcentual de los com-
porcentual de los compuestos quimicos. .
puestos quimicos

El cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los

Eje transversal: astudiantes

ACTIVIDAD: el eje transversal se trabaja en la construccién del conocimiento

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

Fascornos pors Teaneiormas
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Motivacién Para la motivacién, se redliza el juego “Creando rimas", para
Gumificuc_ién la actividad se mencionan 3 palabras y se realiza una rima B
Creando rimas que confenga aquellas tres palabras. it
Prerrequisitos
Preguntas exploratorias Se plantean las siguientes interrogantes:
e 3Qué esla masa atébmica o peso atébmico?
Conocimientos previos . zQué. es la masa moleculorol Peso molécula?
Preguntas exploratorias e En asignaturas como Matemdtica, han escuchado el
término porcentaje, 3a qué hace referencia este
término?
. Tomemos.como ejem.plo un pcs’r.el que eq.uwcle al Tarjeta de eartuling
100 por ciento, pero si fomo la mitad del mismo y lo 10 min
comparto con mis primos, que porcentaje de pastel
me sobra.
212 CONSIRUCCION BEL ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

CONOCIMIENTO

Fascornos poro Teaneformmas
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Estrategias didacticas
constructivistas

Estudio de caso
Manejo de informacién

Para la construccién del conocimiento se enfrega a cada
uno de los estudiantes una tarjeta con el siguiente caso:

La progesterona es un componente comUn de la pildora
anticonceptiva. Si su féormula es C21Hs002 jcudl es la

Tarjeta de cartulina con el caso (Anexo 2)

Rarticigpiciive composicién porcentual de cada uno de sus elementos, 40 min Plegire
e - Marcadores
T o s carbono, hidrégeno y oxigeno?
Técnica ensefianza - aprendizaje: Borrador
Parficipacién activa . "
o T Se explica a los estudiantes los pasos, para calcular la
Resolucién de ejercicios N
composicién porcentual de compuestos, luego con su
participaciéon se desarrollan ejercicios.
; EVALUACION/
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacién Afadido a la tarjeta se coloca un sticker con un nUmero del Stick Técnica:
Resolucion de ejercicios 1 al 34 y el estudiante que tenga el nimero 22 pasa a la 10 mi pi ICKRL Resolucion de
pizara para desarrollar un ejercicio. min zana ejercicios
Marcador
Evaluacién de la clase Técnica:
Se enfrega a cada estudiante una hoja de ejercicios para . Hoja de ejercicios R.eSOI.U(.:'on e
¢ o 10 min ejercicios
cdlcular la composicién porcentual de algunos compuestos (Anexo 3) ashumento:

Hoja de ejercicios

Sintesis del Contenido

Anexo 1

Faucornos poro Tesneformae
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5. ANEXOS:

Anexo 1:

Sintesis de contenidos

Composicion porcentual de compuestos

Pasos para calcular la composicion porcentual de compuestos:

Obtenemos el peso molecular del compuesto multiplicando el peso atémico por la cantidad de dtomos que hay de un elemento. Debemos
hacer esto con cada uno de los elementos presentes en el compuesto; finalmente se suman y asi obtenemos el peso molecular del compuesto.
Dividimos el peso de cada uno de los compuestos entre el peso molecular de todo el compuesto.

Multiplicamos por cien para obtener el porcentgje.

Ejercicios a desarrollar en clase

Hipoclorito de sodio Na (CIO)
Hidréxido de Rubidio Rb (OH)
Oxido perclérico ClOy
Sulfato de daurico Auz (SO4)

Faucornos pors Teaneformae
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Anexo 2:
Tarjeta de cartulina con el caso

La progesterona es un componente comuin
de la pildora anticonceptiva. Si su féormula
es C21H3002 scudl es la composicion
porcentual de cada uno de sus elementos,
carbono, hidrégeno y oxigeno?

Forucarnon por Teaneormmas
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Anexo 3:

Hoja de ejercicios

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Pedagogica de la Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Pedagogica de la Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia

=
‘g’ UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA E

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISONAL LA DOLOROSA

= VN

Asignatura: Tema: Composicion Fecha: Curso y paralelo: Asignatura: Tema: Composicion Fecha: Curso y paralelo:
Quimica porcentual Quimica porcentual
Estudiante: Docente: Estudiante investigador: Estudiante: Docente: Estudiante investigador-

Anthony Vinicio Rojas Paredes Anthony Vinicio Rojas Paredes

1. Calcular la composicién porcentual de los siguientes compuestos:

a. Acido fosforico H:PO: b. Sulfato de aluminio Al; (SOx):

1. Calcular la composicion porcentual de los siguientes compuestos:

a. Acido nitrico HNO; b. Cloruro de calcio CaCl;
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Anexo 4:
Documentos utilizados

Libro de Quimica 1¢° BGU (p. 148)

Es muy impor elpasoyel de coda elemento que inferviene en la
fémmula molecuar; pora calcuor este porcentaje debemos segul Ios sigulentes pasos.

Paso 1: Obtenemos el peso molecular del compuesto multipicando &l peso atdmico por k.
contidod de lomos que hay de un elemento. Debemos hacer esto con coda uno de ios
elementos presentes en el compuesta; finalmente se suman y osl obtenemos &l peso mole-
culor gel compuesto.

Paso 2 Dividimos & peso de coda uno de 10s compuastos enfre el peso molecular de fodo
& compuesto.

Paso 3: Multiphcamos por cien para oblener el porcentaje.

Una moiécula de diduido de azutre, SO, confiene un dfomo de azufre y dos de ox-
geno. Calculemes la composicién en fanto porcentaje de dicha molécuia.

Datos:

| Peso ctdmico del azufre: 32.1

| Peso atémico del oxigenc: 160

A confinuocion, obtenemos el peso moikecular fotal
Masa molecular del 5O,

S=1x321-321

0-2x16-%2
Suma total = 441

Porcentaje de caufre en el compuesto: 321 /64 = 50 100 - 50%
Porcentaje de oxgeno en ef compuesto: 32 / 64 = 50100 = 50%

34 Colouln 1o COmpasCkin POCENUOl 08 ot Sgulentes Compuastos
. Acido fostérico HPO,

b Suloio de akaminio AL(S0,),

. Cloaso del cakcio Catl,
@ Ackio aseéaico CHO,

28 Lo proge
\ scoesC M

1 0 un componante comdn de 10 PISOI0 NEoNCaptiva. S1 U AU amps
£cusl 08 5 compascian parcentual)

i
| © Acido nérico HNO,

Pesos atémicos y férmulas (pgs. 2y 3)

* TETA REXUA!
* GOBIERNO

- Mol: Es la cantidad de matenia de un sistema, que contiene el nimero de Avogadro de
particulas. El de Avogadro es una iyo valor es 6,023.10°

- Formula: es la representacion por medio de simbolos de cada uno de los elementos
que forman parte de un compuesto. Algunas clases de formulas son: férmula minima o
empirica, formuia molecular, fémula estructural, férmula electronica.

L Como se determinan las formulas quimicas?

Las formutas quimicas se pueden determinar o calcular a partir de andlisis quimicos, 0 8
partir de |a fdmula molecular.
1- COMPOSICION PORCENTUAL

la formula de Como se puede expresar su
composicion quimica?

Cada afo se sintetizan 0 descubren en la naturaleza mies de COMPUESIOS NUEVOS, UND
de los primeros pasos para caracterizar un COMPUESLo NUEVD es determinar su

composicion porcentual

Ia formula de un su Quimica se puede expresar
como porcentaje de masa de cada elemento en el compuesto, es decr, se puede hallar
Ia composicién porcentual
LY qué es la Composicion porcentual o centesimal?
La el porcentaje en masa de los elementos

de una sustanci

indica I: relativa de cada clase de

La porcentual
atomo en 100 partes del compuesto.

Emnmammmmmmmmhmm
molecular del compuesto y la masa atmica de los stomos presentes en la mokécula.

2Qué permite deducir la composicién porcentual?

La composicién porcentual de una sustancia desconocida se deduce de su andsis
quimico cualitativo, seguido de un andlisis quimico cuantitativo. La composicion
porcentual permite deduc |a formuta quimica.

EJEMPLO:
1.Determina la composicion porcentual del amoniaco NHy
Estrategia de resolucion

En primer lugar es necesario determinar la Masa Molecular del compuesto, hallando la
Masa molecular de cada componente del Compuesto

N= 1x 14= 14 (Masa atémica del elemento multiplicado por la cantidad de atomos

prasantas an 1a molacita)
He3x1= 3

MM = 17
Establecer la relacion por regla de tres entre el PM del compuesto y de cada elemento
componente.

En 17g de amoniaco, tenemos 14g de narogeno
En 100g de amoniaco_ x g de nitrégeno
x=82,4g deN
En 17g de amoniaco, tenemos 3g de hidrigeno
En 100g de amoniaco_ x g de hidrégeno
x=17,69 deH

Esta composicidn indica que por cada 100 gramos de este compuesto, la muestra
tendria 82,4 gramos de nitrégeno y 17.6 gramos de hidrogeno.

Establecer la composicion porcentual del compuesto.

%N = 14g. 100/17g = 824%

%H=3g . 10017g=176%

La composicién porcentual del amoniaco es de 82,4% de nitrégeno y 17,6% de
hidrégeno.

2- FORMULA MINIMA O EMPIRICA

£Qué es la formula minima o empirica?

La férmula minima o empirica establece la menor relacidn atdmica de los elementos.
en la molécula de una sustancia. E: los atomos es
proporcional al ndmero de moles de cada dtomo presentes en el compuesto.

¢ Qué se determina primeramente, para deducir una formula quimica?

Para deduci la formula quimica, primero se determina la formula minima
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Anexo 10. Certificado de la traduccion del resumen

Loja, 01 de septiembre de 2023

Lic.
Viviana Valdivieso Mg, Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el adrea del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccién del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: Estrategias didacticas constructivistas para la generacion de aprendizajes
significativos en los estudiantes, en la asignatura de Quimica. Periodo académico 2022-2023, de
la autoria de: ANTHONY VINICIO ROJAS PAREDES, portador de la cédula de identidad nimero
1150982054.

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos que corresponden a los

procesos de ensefianza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador del presente
documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente.-

R
“VIVIANA DEL CISNE
“VALDIVIESO LOYOLA

Lic. Viviana Valdivieso Mg, Sc.

1103682991

N° Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N° Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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