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1. Titulo:

Estrategias metodoldgicas activas para la ensefianza-aprendizaje de Quimica de
segundo de Bachillerato General Unificado. Periodo 2022-2023.



2. Resumen

En el presente trabajo de integracion curricular, se analizan las estrategias
metodoldgicas activas aplicadas en el proceso ensefianza-aprendizaje de la Quimica,
ubicando como factor principal, el aprendizaje activo de los estudiantes, con el propdésito
de «Fortalecer el rendimiento académico, mediante la aplicacion de estrategias
metodoldgicas activas que permitan mejorar la comprension de conceptos, teorias y
ejercicios de mayor complejidad de la asignatura de Quimica, de segundo afio de BGU, de
la Unidad Educativa Fiscomisional La Dolorosa, afio lectivo 2022-2023». La investigacion
se desarroll6 a través del método inductivo, partiendo del hecho particular, el bajo
rendimiento académico por la poca implementacion de metodologias activas; de igual
manera, se trabaja desde un enfoque cualitativo, determinando caracteristicas de la realidad
del proceso aulico, en el sentido de corroborar la aplicabilidad de metodologias activas
dentro de dicho proceso; la investigacion es de tipo investigacion accion participativa,
relaciona el sustento tedrico, objeto de estudio y sujetos de cambio, involucrandose
directamente en el campo de la investigacion; también, la investigacion corresponde a un
tipo transversal; ya que, esta se realizd en un periodo de tiempo relativamente corto.
Mediante el desarrollo de la propuesta de intervencion y los resultados obtenidos, se
determind que: las estrategias metodoldgicas activas son eficientes en la ensefianza-
aprendizaje de Quimica, principalmente estrategias como el Aprendizaje Basado en
Equipos, Aprendizaje Basado en Problemas y el Método de Casos, siendo el primero la
estrategia con mayor aceptacion en la consecucion del fortalecimiento del rendimiento
académico de los estudiantes. Las estrategias de metodologia activa en la ensefianza-
aprendizaje de Quimica, mejoraron significativamente el rendimiento académico de los
discentes, a través de nuevas formas de aprender a construir aprendizajes e interpretar
nuevos conocimientos de manera activa, evidenciandose esto en la relacion que se
establecid entre las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes y después de la

intervencion.

Palabras Clave. Rendimiento académico, ensefianza-aprendizaje, estrategias

activas, aprendizajes significativos.



2.1.Abstract

In the present curricular integration work, the active methodological strategies
applied in the teaching-learning process of Chemistry are analyzed, placing the active
learning of students as the main factor, with the purpose of «Strengthen academic
performance, through the application of active methodological strategies that allow to
improve the understanding of concepts, theories and exercises of greater complexity of the
subject of Chemistry, of the second year of baccalaureate, of “La Dolorosa” educative unit,
academic year 2022-2023 ». The research was developed through the inductive method,
starting from the particular fact, the low academic performance due to the little
implementation of active methodologies. In the same way, we work from a qualitative
approach, determining characteristics of the reality of the classroom process, in the sense
of make sure of the applicability of active methodologies within the before mentioned
process. The research is of the participatory action research type, it relates the theoretical
support, the object of study and the subjects of change, getting directly involved in the field
of research: Also, the research corresponds to a transversal type; since, this was done in a
relatively short period of time. Through the development of the intervention proposal and
the results obtained, it was determined that: active methodological strategies are efficient
in the teaching and learning of Chemistry, mainly strategies such as Team-Based Learning,
Problem-Based Learning and the Case study, the first being the strategy with the greatest
acceptance in achieving the strengthen of the academic performance of students. The
strategies of active methodology in the teaching and learning of Chemistry, significantly
improved the academic performance of the students, through new ways of learning to build
learning and interpret new knowledge in an active way, evidencing this in the relationship

established between the grades obtained by students before and after the intervention.

Keywords. Academic performance, teaching and learning, active strategies,

significant learning.



3. Introduccidn

Las estrategias metodoldgicas activas fortalecen el desarrollo de las capacidades de
aprendizaje de los estudiantes como centro del proceso educativo, Nufiez y Ramirez (2018)
mencionan que: “Son el conjunto de procesos interactivos basados en la comunicacion
profesor-estudiante, estudiante-estudiante, estudiante- material didactico y estudiante-medio
que potencia la implicacion responsable de este ultimo y conlleva la satisfaccion vy

enriguecimiento de docentes y estudiantes” (p. 32).

En la Unidad Educativa fiscomisional “La Dolorosa”, perteneciente a Zona 7, Distrito
11D01; ubicada en el centro de la ciudad de Loja; especificamente, en las calles José Joaquin
de Olmedo y José Antonio Eguiguren, se identific6 un problema de bajo rendimiento
académico en estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado, a causa de la
escasa implementacion de estrategias metodoldgicas activas en el desarrollo del proceso aulico,
lo que ha sido motivo de investigacion y busqueda de soluciones a este hecho particular, la
falta de innovacion en la implementacion de estrategias activas produce el desinterés,
desmotivacién y confusion en el aprendizaje de la Quimica, puesto que es una asignatura exacta

y abstracta, respecto de sus contenidos.

La implementacion de estrategias metodoldgicas activas en la ensefianza aprendizaje
de Quimica facilita el momento aulico y los procesos que ello conlleva, la participacion
constante y el descubrimiento despierta el interés del estudiante por aprender, organizar y
construir su propio conocimiento. “El uso de estrategias metodoldgicas activas fomentan la
participacion, motivacion, interés y atencién del estudiante para aprender, esto le permiten
desarrollar habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales valiosas que le permiten

mantener mejor interaccion con el entorno ambiental y social” (Chulca, 2022, p.14).

El presente trabajo de integracion curricular es pertinente de realizar, puesto que, se
trata de dar solucién a un problema relacionado directamente con el campo educativo, en este
caso, se busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
Quimica, a través de la aplicacion de estrategias metodoldgicas activas, que aseguren la
participacion activa de los estudiantes, la generacion de ideas, el trabajo en equipo y la
investigacion, a fin de mejorar sus habilidades y capacidades de razonamiento, resolucion de
problemas y andlisis de situaciones cotidianas en relacion con el estudio de la asignatura, para

asi mejorar su rendimiento académico.



De esta manera, a partir de los datos observados previamente, en relacion con el
problema detectado y las variables que se pretenden trabajar, se construye la siguiente pregunta
de investigacion: ;Coémo mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura
de Quimica de segundo de Bachillerato de la UEFLD?

Evidenciando claramente que las estrategias activas son el pilar fundamental dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, el desarrollo del trabajo investigativo se guia a partir de
objetivos especificos, que son: «Seleccionar diferentes estrategias metodoldgicas de pedagogia
activa, que permitan desarrollar una clase interactiva y participativa con los estudiantes»; asi
como, «Implementar estrategias metodoldgicas activas, mediante la aplicacion de la propuesta
de intervencion, para potenciar las aptitudes y destrezas de los estudiantes»; para finalmente,
«validar las estrategias metodoldgicas aplicadas, mediante el uso de instrumentos de

investigacion y evaluacion».

Las estrategias metodologicas activas permitieron mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la asignatura de Quimica del segundo afio de Bachillerato, la aplicacion de
dichas estrategias se di6 en un espacio 6ptimo para el aprendizaje, contando con la autorizacion
y permisos que factibilizaron el desarrollo de la investigacion. Por otra parte, una de las
dificultades encontradas, fue la falta de tiempo para la aplicacion de estrategias, sin embargo,
los resultados obtenidos luego de la intervencidn revelan la eficiencia de la aplicacion de

estrategias activas y el estudio completo de los temas escogidos para el estudio de la unidad.



4. Marco Teorico

En este apartado se busca reforzar y dar sustento al informe del Trabajo de Integracion
Curricular mediante la revision bibliografica de informacion necesaria para construir y dar
respuesta al esquema tedrico que se ha planteado, el cual, presenta los temas de estudio de la
investigacion, dividiéndolo en tres dimensiones: modelos pedagdgicos, sus caracteristicas,
surgimiento, precursores, rol del estudiante y docente, tipos de evaluacién y aprendizaje que
se genera; otra dimension, trata acerca de los temas que se relacionan con el problema
planteado, el bajo rendimiento académico y las estrategias metodoldgicas; por ultimo, se
presenta las caracteristicas fundamentales de la asignatura de Quimica, en el &rea de Ciencias

Naturales y de acuerdo a lo que estipula el Curriculo Nacional 2016.

El bajo rendimiento académico se lo puede considerar como un problema que es muy
comun en los estudiantes de diferentes instituciones educativas; es por eso, que se investiga
dentro del area de Ciencias Naturales, especificamente en la asignatura de Quimica, las
consecuencias de la poca implementacion de estrategias metodolégicas activas y su impacto
en el rendimiento escolar. Para sustento de la investigacion, se citan a varios autores que
refieren a este problema y que, mediante el analisis de sus investigaciones, se establecen los

siguientes antecedentes.
De acuerdo con lo establecido por Lamas (2015), resalta que:

En el rendimiento académico intervienen factores como el nivel intelectual, la
personalidad, la motivacion, las aptitudes, los intereses, los habitos de estudio, la
autoestima o la relacion profesor-alumno; cuando se produce un desfase entre el
rendimiento académico y el rendimiento que se espera del alumno, se habla de
rendimiento discrepante; un rendimiento académico insatisfactorio es aquel que se sitla
por debajo del rendimiento esperado. En muchas de las veces suele estar relacionado

con los métodos didacticos. (p. 74)
Por otra parte, Martinez (2020) menciona que:

Todas las ciencias, entre ellas la Quimica, tienen la capacidad de transformar la
naturaleza y esto constituye una de las claves del progreso humano, puesto que
proporciona el bienestar necesario para vivir. Debido al grado de abstraccion de los

contenidos de Quimica, uno de los problemas que se encuentran en la ensefianza



actualmente es la falta de motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de la misma.
(p. 61)

De la misma manera, Valero y Mayora (2009) en su trabajo de investigacion titulado:

“La ensefianza de la quimica general y su vinculo con la vida”, concluyen que:

En la mayoria de jovenes se nota un rechazo general hacia el estudio de la Quimica,
existen comentarios expresados por estudiantes, en donde la mayoria de ellos
consideran que el aprendizaje de esta asignatura es dificil y aburrido, ademas de
requerir de constante aprendizaje memoristico, resaltando como causa principal, la poca
innovacion y aplicacion de estrategias didacticas para el aprendizaje de los temas de la

asignatura. (p. 112)

Asi mismo, Ipuz & Parga (2014) determinan que: “El bajo rendimiento académico en
la asignatura de Quimica se da porque regularmente existen muchos problemas para la
comprension adecuada de conceptos y teorias...”; la causa del fracaso académico, de acuerdo
con el estudio de este mismo autor, “...es producto de la existencia de una serie de fendémenos
negativos como son el poco uso de estrategias metodoldgicas, desmotivacion, la sobrecarga de

trabajo y cantidad excesiva de informacion compleja” (p. 78).

De acuerdo con las referencias anteriores, se afirma que el bajo rendimiento académico
en un proceso educativo, se debe a diversos factores, los cuales, estan mayormente ligados a la
falta de motivacion y la escasez de estrategias metodoldgicas innovadoras y activas. Por otra
parte, el proceso de estudio de la Quimica, ha sido visto como agotador y muy abstracto, los
autores, explican que se debe a la falta de comprension de temas, poniendo como causa
principal la falta de ejecucion de estrategias metodoldgicas activas, sin impulsar a descubrir,

resolver e investigar dentro de la asignatura.

Dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, la aplicaciéon de metodologias activas
potencia el aprendizaje de los estudiantes, los convierte en el centro del proceso educativo,
buscando que obtengan aprendizajes significativos y construyan su propio conocimiento.
También, es necesario mencionar a otros tipos de metodologias, que, por sus métodos y

técnicas, son Gptimos para ejecutar en el proceso aulico.
4.1 Estrategias metodoldgicas

Definicion



Las estrategias metodoldgicas, segun Quinquer (2004), se definen como: “El camino
para llegar a la meta propuesta. Esta meta puede ser el aprendizaje de conceptos y
procedimientos, de interpretaciones sobre diferentes cuestiones, el desarrollo de capacidades
intelectuales propias del pensamiento y también la adquisicion de valores, actitudes o habitos”
(p. 7).

Por su parte, el autor Farrach (2016), afirma lo siguiente:

Las estrategias metodoldgicas son los procedimientos o recursos utilizados por el
docente para promover aprendizajes significativos. Partiendo de esta definicion, es
necesario tomar consciencia de que la metodologia debe de responder a los objetivos
formulados, al contexto educativo y a las caracteristicas particulares de cada grupo. He
ahi la justificacion de uso de la metodologia participativa, teniendo presente que en

algunas ocasiones no resultara tan idénea como en otras. (p. 5)
4.1.1. Tipos de estrategias metodologicas

A continuacidn, se describen estrategias de ensefianza — aprendizaje (EA) que pueden
ser utilizadas o ejecutadas por los docentes, segun requiera el momento y tema de clase que se

vaya a impartir.

De acuerdo con el articulo educativo de Campos (2000), se exponen a continuacién

diferentes tipos estrategias metodologicas:

A. Estrategias para propiciar la interaccion con la realidad, la activacion de

conocimientos previos y generacion de expectativas

Estas estrategias se emplean antes de la informacion por aprender. Permiten al profesor
identificar los conceptos centrales de la informacién, tener presente qué es lo que se
espera que aprendan los estudiantes, explorar y activar los conocimientos previos y

antecedentes con los que cuenta el grupo (Campos, 2000, p. 1)
Entre las principales estrategias metodoldgicas, encontramos las siguientes:

o Actividad focal introductoria: busca atraer la atencion de los
estudiantes, activar conocimientos previos o crear una situacién motivacional
inicial. Consiste en presentar situaciones sorprendentes, incongruentes,

discrepantes con los conocimientos previos.



o Discusién guiada: Activa los conocimientos previos en la participacion
interactiva en un didlogo en el que estudiantes y profesor discuten acerca de un
tema. Para ello, es conveniente tener claros los objetivos de la discusion e iniciarla
introduciendo de manera general la temética central y animando a la participacion.

o Interaccion con la realidad: Se pretende que ya sea en la realidad, o
mediante simulaciones y exploraciones, se interactie con aquellos elementos y
relaciones que contienen las caracteristicas en estudio, por ejemplo, objetos,
personas, organizaciones, instituciones. Por interaccion se entiende la accion que se

ejerce reciprocamente entre dos 0 mas personas, objetos, agentes, fuerzas, etc..

B. Estrategias para la abstraccion de modelos y para mejorar la codificacion de

la informacion a aprender.

Este tipo de estrategias: “Proporcionan la oportunidad para que el estudiante realice una
codificacion complementaria a la realizada por el profesor, o por el texto” (Campos, 2000)

asegura que:

La intencion es que la informacion nueva se enriquezca en calidad al contar con una
mayor contextualizacion o riqueza elaborativa, para una mejor abstraccion de modelos
conceptuales y asimilacion. Los ejemplos tipicos se refieren al empleo o elaboracion de
parte del profesor o el estudiante de modelos graficos o ilustraciones que mejoran la

disposicion del aprendiz a la abstraccion, pueden sustituir texto y favorecer la retencion.
(p. 3)

Entre las mas importantes se encuentran:

o Estrategia de solucion de problemas: Se distingue un estado inicial en
el que se detectan situaciones problematicas o problematizantes que requieren
solucidn, un estado final y vias de solucion.

o Estrategias para organizar informacion nueva: Proveen de una mejor
organizacion global de la informacion nueva, le proporcionan una significacion
l6gica y hacen mas probable el aprendizaje significativo. Entre ellas se encuentran
las de representacion linguistica como los resumenes, los organizadores graficos
como los cuadros sindpticos y los de representacion visoespacial como los mapas o
redes conceptuales. Estas estrategias pueden ser para el profesor o elaboradas por
el estudiante.



o Estrategias para enlazar conocimientos previos con la nueva
informacion: Crean enlaces entre los conocimientos previos y la informacion
nueva a aprender, en apoyo a aprendizajes significativos a traves de organizadores

previos, analogias, superestructuras de texto, etc. (Campos, 2000, p. 4).

C. Estrategias para el logro de la permanencia de los conceptos

Asi mismo, Campos (2000), menciona que: “Estas estrategias tienden a que los
conceptos ya construidos y comprendidos puedan permanecer por mas tiempo en el cuerpo

disponible de conocimientos y se incorporen en la memoria a largo plazo” (p. 5).
Entre las principales, se consideran las siguientes:

o Estrategias para la Ejercitacion: Algunos conceptos como los
algoritmos matematicos, fisicos, quimicos, etc., requieren de un proceso de practica
durante el cual, ademas de evocar y recordar los conceptos, se aclaran aun mas sus
significados y se repiten de manera que se formen los habitos, se desarrollen
habilidades y se asocien a las situaciones de aplicacion. Se recomienda que la
ejercitacion tenga el caracter de recreativa, significativa, relevante, pertinente y

suficiente

Referente a este tipo de estrategias, tiene relacion directa con las estrategias de la

educacion gamificada, este tipo de aprendizaje, segun Zapata (2019):

Forman parte de la experiencia pedagdgica en la cual el docente desarrolla habilidades
y destrezas en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten equiparar elementos,
criterios y procedimientos que configuran la actitud del profesor en el aula: motivar,
estimular, dinamizar los nuevos conocimientos que el alumno va a inferir con la

interaccion permanente de grupo clase. (p. 17)

e Estrategias para la aplicacion de conceptos: Estas estrategias
pretenden apoyar la permanencia de los conceptos en la memoria a largo plazo, a
través de aplicaciones del concepto en estudio en diversas situaciones, tanto
escolares como en la realidad en la que se origind el aprendizaje. Destacan las
estrategias estructurantes y las integradoras.

e Estrategias de conservacion y autoria: dentro de estas estrategias

encontramos un desglosamiento, en el que resaltan estrategias metodoldgicas como:
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la memoria de proceso, planeacion de una memoria, mi libro, el archivo y portafolio
(Campos, 2000, p. 5).

En el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje, se puede emplear sinnimero de
estrategias metodoldgicas, los diferentes tipos ya mencionados, forman una amplia gama de
opciones a aplicar en el proceso de ensefianza-aprendizaje, cabe mencionar que todas se centran
en lograr que el estudiante genere sus propios conocimientos, al igual que las metodologias
activas, pertenecen al modelo pedagdgico constructivista, donde el objetivo primordial es

lograr la participacion permanente del alumnado.
4.1.2. Estrategias metodologicas activas
Este tipo de estrategias, de acuerdo con Pizarro (2018) se definen como:

Conjunto de técnicas y herramientas que van ayudar en los procesos pedagdgicos de
los estudiantes como un sujeto activo de dicho proceso y se fundamenta en la
participacion activa, para encontrar las relaciones de causa-efecto de las cosas y llegar
a un aprendizaje significativo que contribuya a la mejora del conocimiento de su

aprendizaje. (p. 8)

Por su parte, Labrador y Andreu (2008), aclaran que: “Las metodologias activas
permiten a los estudiantes construir conocimiento y aplicarlo integralmente en varios &mbitos
de la vida” (p. 24); de la misma manera, Perusa (2020) menciona que: “El aprendizaje activo
abarca un amplio y variado conjunto de técnicas 0 métodos que comunmente requieren que los
estudiantes realicen actividades proactivas y significativas, siendo conscientes y responsables

de lo que se esta haciendo” (p. 3).

Es importante aclarar lo que mencionan Arostegui & Darretxe (2016) sobre las

metodologias activas:

Estas demandan un disefio claro, riguroso y viable del plan que se va a llevar a cabo
con el alumnado, exigiendo una alta implicacion del profesorado que imparte la
docencia. Las metodologias activas en si mismas no garantizan el aprendizaje ni los
resultados, sin una formacion adecuada del profesorado en las mismas; por ello, el
docente debe ser consciente de las condiciones que se requieren para la aplicacion de

cada metodologia y adecuar la practica a su situacion real. (p. 315)

Dentro de las metodologias activas, se puede encontrar un amplio campo con diversidad

de estrategias que permitan alcanzar un aprendizaje significativo con la interaccion y
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participacion de los estudiantes, entre algunas de ellas, en el siguiente apartado, se tipifican y

explican sus caracteristicas mas importantes.
4.1.3. Tipos de estrategias metodoldgicas activas

De acuerdo con el Manual de Apoyo Docente (MAD) descrito por Espejo & Sarmiento
(2017) de la Universidad Central de Chile, establece una clasificacion de metodologias activas
para utilizar a lo largo de una unidad didéctica, estas son: “Aprendizaje basado en problemas
(ABP), aprendizaje basado en proyectos, trabajo basado en equipos, método de casos y el

aprendizaje-accion” (p. 13).
Aprendizaje Basado en Problemas ABP

El aprendizaje basado en problemas, es una metodologia que, segun mencionan
Hernandez & Yallico (2020):

El ABP implica un aprendizaje activo, cooperativo, centrado en el estudiante, asociado
con un aprendizaje independiente y motivador, favorece la posibilidad de
interrelacionar distintas materias o disciplinas académicas, en el intento de solucionar
un problema, propiciando que los estudiantes integren en un “todo” coherente la

totalidad de sus aprendizajes. (p. 165)
Por otra parte, Espejo y Sarmiento (2017) afirma que:

Esta metodologia permite el disefio y la implementacién de una unidad didactica o de
un curso a partir de una situacién que funciona como fuente de motivacion y
desconcentracion para fomentar la participacion de los estudiantes. Se trata de una

manera de concebir el curriculo en relacion de la préactica profesional. (p. 48)

El aprendizaje basado en problemas tiene caracteristicas especificas, segun Barrows

(1996) menciona las siguientes:

- El aprendizaje esta centrado en el alumno: los estudiantes se convierten en los
responsables de su aprendizaje. En este proceso de protagonismo, el maestro se
convertira en guia y el alumno aprendera mediante un aprendizaje autodirigido.

- El aprendizaje se produce en grupos pequefios de estudiantes: la organizacién de
trabajo debe ser en pequefio grupo. Estas agrupaciones deben oscilar entre los cinco y

ocho alumnos, intentando no superarlo.
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- Los profesores son facilitadores o guias: el rol del maestro se caracteriza por ser
facilitador de preguntas y en este caso de los problemas que conforman el punto de
partida del proyecto.

- Los problemas forman el foco de organizacion y estimulo para el aprendizaje: el
punto de partida se estructura mediante un desafio formulado por el maestro, ante el

que los estudiantes se enfrentaran en la practica. (p. 8)

Asi mismo, el MAD (2017) explica diferentes elementos que intervienen o forman parte

de esta metodologia, estos son:

a. El profesor prepara posibles temas de trabajo que engloben los resultados de
aprendizaje que busca desarrollar en su curso.

b. Presentacion del problema. Se trata de la descripcion de una situacion, aportando
informacion lo més realista posible, con el fin de permitir a los estudiantes observar
sus distintos aspectos. El profesor actia aqui como un “editor” que selecciona un
problema que sea factible abordar - describiendo sus elementos principales —
considerando la asignatura, los conocimientos previos y las caracteristicas de los
estudiantes.

c. Anadlisis de la situacion. Los estudiantes discuten sobre el problema central y los
problemas asociados, analizando sus diferentes aspectos. Para esta parte se sugiere
utilizar un acercamiento colaborativo de manera de fomentar la produccion de ideas
y el debate.

d. Discusién y produccion de hipotesis. A partir del analisis de la situacion los
estudiantes intercambian posibles explicaciones al problema observado.

e. Identificacién de vacios existentes en los conocimientos necesarios para abordar
el problema. Los estudiantes determinan qué conocimientos relevantes poseen y
cuéles no.

f. Aprendizaje individual. El equipo decide como se buscara la informacién que falta
para resolver el problema. La estrategia es tipicamente individual.

g. Intercambio de resultados. Los estudiantes intercambian sus conocimientos,

analizando el problema nuevamente y formulando sus conclusiones (p. 49)

e Técnicas.

13



En el aprendizaje basado en proyectos encontramos diversas técnicas, entre las cuales,

segun Aguinaga et al. (2018), destacan las siguientes:

Escalas de estrategias de adquisicion de la informacion: El primer paso de
adquisicion es atender; por ende, los procesos atencionales eligen, transforman y trasmiten la
informacion del entorno al registro sensorial (RS). Luego de los procesos de repeticion en
accion con los atencionales, trasladan la informacion del RS a la memoria a corto plazo (MCP).
En la adquisicion se presentan dos tipos de estrategias: las que rigen los procesos atencionales
para deducir la informaciéon principal y las de repeticion. En la primera se encuentran las de
exploracién, usadas cuando la base de conocimiento previo es adecuada y los objetivos de
aprendizaje no son claros. Utiliza como técnica la lectura superficial e interrumpida,
centrandose en lo relevante. Las estrategias de fragmentacion son empleadas cuando el objetivo
de aprendizaje es claro y los materiales estan organizados. Aqui se pueden aplicar técnicas
como el subrayado lineal, idiosincratico y epigrafiado. De otro lado, la funcién de las
estrategias de repeticion es pasar la informacion a la memoria a largo plazo, para ello se repasa

en voz alta, reiterado y mental.

Escalas de estrategias de codificacion de informacion: Procesos que consisten en
trasladar informacion desde la memoria a corto plazo a la de largo plazo. La elaboracion parcial
y profunda y la organizacion enlazan los conocimientos previos, constituyéndolos en
estructuras de conocimientos mas amplias o de base cognitiva. Tipos de estrategias de
codificacion: a) nemotecnias; elaboraciones y organizaciones de la informacién, en grado
creciente de complejidad. b) Las segundas le confieren mayor nivel de significacién a la
informacion. Las estrategias de nemotecnia ejecutan codificacion superficial: rimas, palabras
claves. Las de elaboracién también poseen un nivel simple que ejecuta la asociacion
intraarterial a aprender (relaciones, imagenes, metéaforas.) y las profundas como las
aplicaciones, auto preguntas y parafraseado. Finalmente, las de organizacién hacen que el
conocimiento sea significativo y manejable por el estudiante, encontrandose aqui
agrupamientos (resimenes y otros), secuencias, mapas conceptuales y diagramas (matrices

cartesianas, diagramas). (p. 64)

Escalas de estrategias de recuperacion de la informacion: Estas rescatan el
conocimiento almacenado. Son de dos tipos: las de busqueda y las de generacidn de respuestas.

Las primeras obedecen a la organizacion de la informacién en la memoria, fruto de las
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estrategias de codificacion. Estas se dividen en busqueda de codificaciones (metaforas, mapas)

e indicios (claves, conjuntos). (Maldonado et al., 2018, p.110)
Aprendizaje basado en proyectos

El Aprendizaje basado en proyectos, segun menciona Pertusa (2020), es una

metodologia activa que:

Consiste en organizar parte del curriculo entorno a la creacion de un proyecto que el
alumnado debe desarrollar. Este proyecto implica la creacion de algo, bien fisico o de
otra indole, mediante un procedimiento que tal y como apuntabamos en la definicién
de metodologia activa, respeta los intereses del alumnado, parte de sus conocimientos
previos, esta conectado con la realidad, proporciona al alumnado un papel activo, es
motivador, desarrolla competencias, exige la ejercitacion de funciones ejecutivas,
favorece la innovacidn, la creatividad, el aprendizaje significativo y la construccion
personal y critica del conocimiento, prepara al alumnado para retos profesionales reales

y favorece el desarrollo de habilidades prosociales, comunicativas y empaticas. (p. 3)

Entre otras concepciones, Marti et al. (2009) afirma que: “El aprendizaje basado en
proyectos es un modelo de aprendizaje con el cual los estudiantes trabajan de manera activa,
planean, implementan y evaltan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas alla del
aula de clase” (p. 11).

Ademas, Pertusa (2020) asegura que: “Este método promueve el aprendizaje individual
y autébnomo dentro de un plan de trabajo definido por objetivos y procedimientos, que puede,

ademas, adoptar una estructura de trabajo cooperativo” (p. 3).

Al igual que el ABP, el aprendizaje basado en proyectos consta de varios elementos,

los cuales, segun Espejo & Sarmiento (2017) son:

a. Eleccion del tema: el profesor prepara posibles temas de trabajo que engloben los
resultados de aprendizaje que busca desarrollar en su curso

b. Eleccion de los temas del proyecto: el profesor presenta los distintos temas de
proyecto a la clase, solicitando a los estudiantes que conformen grupos de acuerdo
a sus intereses. Cada grupo debe escoger un tema. Si bien es posible que el profesor
presente temas ya definidos, es deseable que se trate de tematicas mas generales y
que los estudiantes definan el tema del proyecto cruzando estas tematicas con sus

propios intereses.
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c. Planificacion del proyecto: el grupo genera un plan de trabajo de acuerdo a las
restricciones de tiempo que haya planteado el profesor.

d. Lainvestigacion: el desarrollo del proyecto necesariamente requiere del desarrollo
de una investigacion por parte del grupo. Es necesario que el profesor entregue
lineamientos sobre fuentes confiables de informacion.

e. Enrelacién ala entrega final, se trata de un producto concreto que debera cumplir

los estandares que el profesor haya definido en conjunto con los estudiantes (p. 49).

e Técnicas.
Entre las técnicas, Universidad de las Canarias (2012), destaca las siguientes:

Investigacion: Los alumnos no solo buscaran en Internet, sino que también recurriran,
entre otras, a fuentes orales, realizando entrevistas y grabandolas con el mévil, o a fuentes
directas, haciendo trabajo de campo y haciendo fotografias o grabando videos.... Los
documentos elaborados o recogidos (grabaciones, textos...) pueden compartirlo, de forma
organizada. Durante toda la investigacion, el alumnado tendrd que trabajar en equipo,
comunicarse y colaborar. El entorno, la comunidad, archivos, familias, ofrece una fuente de

informacién viva.

Realizacion o desarrollo: Ahora, se trata de aplicar todo lo aprendido para elaborar el
producto. Hemos de tener en cuenta que, en un proyecto, no solo se adquieren aprendizajes de
una disciplina, sino también a elaborar productos reales. Para ello, se utilizaran aplicaciones o
software especificos, en funcion del proyecto de que se trate. En esta fase, podemos contar con
expertos, que orienten y den consejos. Ningun producto nos va a quedar bien a la primera, de
la misma forma que ocurre en el mundo real. Esto nos permite identificar las debilidades y
fortalezas del primer producto y dar oportunidades de mejora, contribuyendo al desarrollo de

la capacidad de superacion y de la constancia. (p. 12)

Aprendizaje basado en equipos ABE

Existe una gran variedad de conceptos acerca del aprendizaje basado en equipos, entre
ellos resalta lo escrito por Ferrada & Contreras (2021) expresando que: “La metodologia ABE
pretende crear motivacion y responsabilidad en el estudiante por su propio aprendizaje, asi
como brindarles oportunidades para exponer las posibles inconsistencias entre el conocimiento

previo y el nuevo, a fin de desarrollar nuevos conocimientos” (p. 119).
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Ademas, Ardstegui & Darretxe (2016) menciona que: “mediante el trabajo colaborativo
se incrementa la eficacia del aprendizaje porque aumenta el interés, mejora la autoestima,
estimula el uso del lenguaje, promueve la coordinacién y se aprende haciendo” (p. 314);
conectando a esta idea, Prieto et. al (2011, citado en Arostegui & Darretxe, 2016) expresa que:
“El trabajo en equipo resulta primordial, por un lado, por ser una de las metodologias que
proporcionan procesos de trabajo activo y participativo, y por otro por ser una de las habilidades

mas valoradas en los entornos profesionales” (p. 316).

Por otra parte, Gomez & Donoso (2018) respecto al beneficio existente en la aplicacion

de esta metodologia por parte de los docentes, menciona lo siguiente:

Un elemento clave de la metodologia ABE es que permite al docente diversificar la
ensefianza, puesto que, mas alla de simplemente cubrir contenidos, se busca asegurar
que los estudiantes tengan la posibilidad y la oportunidad de usar conceptos para
resolver problemas que se les planteen en la clase y que, probablemente, enfrentaran en
su desempefio profesional en el futuro. De esta forma, a los estudiantes se les provee de
conocimiento conceptual y procedimental, convirtiéndose en una alternativa para que
desarrollen habilidades cognitivas y actitudinales, tales como el aprendizaje profundo,

la motivacion y el trabajo en equipo. (p. 17)

La metodologia del ABE, de acuerdo con Gémez & Donoso (2018) esta fundamentada

en cuatro principios:

- Equipos formados estratégicamente. Estos deben ser heterogéneos y permanentes
durante el curso, con un nimero de entre cinco Yy siete integrantes.

- Responsabilidad individual por parte de los estudiantes para preparar las lecturas pre-
clase y contribuir al éxito del equipo.

- Actividades en clase que obligan a los estudiantes a tomar decisiones, las cuales deben
estar relacionadas con los resultados de aprendizaje y ser reportadas en forma precisa.

- Retroalimentacion frecuente y oportuna por parte del profesor hacia los alumnos. (p.
18)

Por altimo, el ABE cuenta con algunos elementos, que segin Espejo & Sarmiento

(2017) se ordenan de la siguiente manera:
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a. Estructuracién de uno o mas modulos de la asignatura de acuerdo a esta
metodologia. El profesor debe seleccionar los resultados de aprendizaje que son
mas propicios para desarrollar con este tipo de enfoque.

b. Cada mdédulo cuenta con un trabajo de estudio previo que debe realizar el
estudiante, una prueba individual sobre este material, una prueba en equipo del
mismo material y un conjunto de actividades de aplicacion.

c. Los grupos de trabajo son constituidos por el profesor a partir de su conocimiento
de las caracteristicas personales de los estudiantes y de sus conocimientos previos.

d. Se debe fomentar la responsabilidad de los estudiantes frente a su trabajo de
preparacion individual pero también del trabajo grupal.

e. Las tareas solicitadas a los estudiantes deben estar disefiadas de manera de
promover el aprendizaje, pero también el desarrollo del grupo.

f. Todos los grupos de la clase deben trabajar sobre el mismo problema o tarea.

g. Los grupos deben ser puestos en la situacion de tener que elegir una opcion

especifica dentro de una lista de posibilidades. (p. 57)

Meétodo de Casos (MdC)
El método de casos, segin Asopa y Beve (2001, citado en el Servicio de Innovacion
Educativa de la UPM, 2008) se define de la siguiente manera:

El MdC es un método de aprendizaje basado en la participacion activa, cooperativa y
en el didlogo democratico de los estudiantes sobre una situacion real. En esta definicion
se destacan tres dimensiones fundamentales dentro del MdC: 1) la importancia de que
los alumnos asuman un papel activo en el estudio del caso, 2) que estén dispuestos a
cooperar con sus comparieros y 3) que el dialogo sea la base imprescindible para llegar
a consensos y toma de decisiones conjuntas. (p. 3)

Por su parte, Estrada & Alfaro (2013) comenta que: “Mediante la aplicacion del método
de casos, los estudiantes acumulan experiencias en muchas discusiones y los casos se prueban
constantemente; en consecuencia, no es posible realizar una evaluacion (examen) de forma

absoluta o unica” (p. 195).
Asi mismo, Estrada & Alfaro (2013) comentan que:

El método de casos es interactivo (estudiante—docente) y los conocimientos se

construyen paso a paso; podria considerarse como una técnica de simulacion en la clase,
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aunque previamente el docente debe planificar el método segun las caracteristicas del

entorno, los destinatarios y la complejidad del asunto tratado. (p. 198)

Por ultimo, para hablar acerca de los elementos del método de casos, se toma en cuenta

lo establecido por el MAD (2017), cuando indica que:

a. Uno de los aspectos importantes de esta metodologia es la redaccion de casos que
sean Utiles. En este sentido se considera como caracteristicas esenciales: a) el caso
debe describir la situacion de la manera méas objetiva posible, b) el caso pone a los
estudiantes en el lugar de los actores principales de la situacién, y c¢) el caso no debe
sumergir a los estudiantes en un mar de informaciones y detalles irrelevantes

b. En relacion al punto anterior, el profesor debe asegurarse que el caso entregue
lineamientos que permitan a los estudiantes analizar y proponer soluciones a la
situacion planteada. De esta manera, junto con el caso, los estudiantes debieran
recibir algun tipo de orientacion en relacion al analisis de la informacion que entrega
el caso.

c. Los estudiantes reciben la informacion del caso y la estudian por si mismos, con el
apoyo del profesor. Esto implica un cierto grado de autonomia por parte de los
estudiantes.

d. Varias modalidades son posibles. Por ejemplo, una idea interesante es analizar los
casos alternando trabajo individual de los estudiantes con el trabajo en grupo.

e. En relacion a la evaluacion, es necesario que los criterios sean definidos de
antemano y que se informe a los estudiantes cuales seran las instancias previstas

para este efecto (p. 58).

e Técnicas

Entre las diversas técnicas utilizadas en los diversos modelos encontramos las
siguientes, ya que se involucran directamente en la presente estrategia. Latorre y Seco (2013)

las mencionan a continuacion:

» Lectura comprensiva de fragmentos de textos, noticias de actualidad, letras,
frases célebres, pensamiento de autores, dialogos.

« Analisis y didlogo sobre letras, un resumen de una novela.

« Anaélisis de textos utilizando la técnica del subrayado, y respondiendo a

preguntas alusivas al contenido.
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« Analisis de textos y comentario critico de los mismos

« Elaboracion de resimenes o sintesis. (p. 25)

El aprendizaje-Accion

La metodologia denominada aprendizaje-accion o aprendizaje basado en la accion,
segun Rojas (2015) También se lo puede denominar como Aprendizaje por la accion: “quiere
decir aprendizaje integral, autoplanificado y autoorganizado, activo y orientado hacia un cierto

objetivo, que no implica solo la mente sino a todo” (p. 10).

En los procesos de aprendizaje por la accion, juega un papel importante actuar en forma
practica en relaciones complejas. A menudo, el proceso y la basqueda de la solucién
correcta son mas importantes que el resultado mismo. En este contexto, las etapas de
reflexion - planificacion - ejecucion - andlisis - evaluacion, son pasos fundamentales
que son tematizados y analizados en el proceso de aprendizaje por la accion:
reflexionando y haciendo, el alumno o aprendiz elabora soluciones a problemas que se
manifiestan en su contexto, sean éstos de indole técnica, formativa o social (Rojas,
2015, p. 11).

Por otra parte, Espejo & Sarmiento (2017) Menciona que el aprendizaje-accion se trata
de: “metodologia pedagégica experiencial, que se puede definir como la integracion de
actividades de servicio a la comunidad en el curriculum académico, donde los alumnos utilizan
los contenidos y herramientas académicas en atencién a necesidades genuinas de una

comunidad” (p. 60).

En cuanto a los elementos de esta metodologia activa, el MAD (2017), determina los

siguientes:

a. Los objetivos centrales en torno a los cuales se articula el modelo de aprendizaje
servicio incorpora: i) aprendizajes académicos, ii) produccion de un servicio y/o
actividades de accion social de calidad y iii) aprendizajes sociales y ciudadanos.

b. Los objetivos antes mencionados se articulan en un modelo conformado por la
interseccion de dos tipos de experiencias educativas: i) actividades académicas
realizadas con el objeto de aplicar conocimientos y metodologias de investigacion
en contextos reales, en funcién de objetivos de aprendizaje especificos (pasantias,
trabajos de campo, etc.) y ii) actividades de accion social realizadas por los

estudiantes, configuradas como instancias de participacion ciudadana.
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En relacién al enfoque por competencias, el desarrollo de una accién de servicio
transforma y da sentido a los aprendizajes, y el desarrollo de un aprendizaje activo
y significativo mejora la accion de solidaridad. Estos elementos, ademés, permiten
la formacion de competencias reflexivas y criticas, fomentan el desarrollo de un
compromiso solidario y facilitan el ejercicio responsable de la ciudadania.

La planificacion de un curso con el componente de Aprendizaje Servicio requiere
de consideraciones especiales, justamente porque combina aprendizaje + servicio,
que juntos son constituyen componentes atipicos en una planificacion regular de los
programas de cursos universitarios.

Una caracteristica de esta metodologia es el trabajo con un socio comunitario. Por
tal entendemos a la contraparte del curso con quien se realiza la experiencia de
servicio. Por lo general, es una organizacion (publica, social o privada), y no las
personas que la componen.

Una de las particularidades de los cursos con el componente A+A, es que incorpora
la reflexion como una actividad central de la metodologia de ensefianza-
aprendizaje. La reflexion permite que la experiencia de servicio a realizar por el
curso con una comunidad, sea una instancia donde se cuestione el rol de los distintos
participantes, se conecte la teoria con la practica, se aborde la realidad de la
comunidad con que se trabaja y la participacion.

En relacion a la evaluacion se deben incorporar: a) evaluaciones individuales y/o
grupales a las y los estudiantes por su desempefio en el curso A+A; b) evaluacion
global del proceso de implementacién del curso A+A. Lo primero permitira evaluar
los aprendizajes desarrollados por las y los estudiantes, mientras que lo segundo,
nos permitird conocer el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos con la

actividad de servicio (p. 63).

Las estrategias metodoldgicas activas o de pedagogia activa, ofrecen diversas variantes

para la ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje, con la finalidad de promover la

actividad continua de los estudiantes dentro y fuera del aula en cada asignatura, de este modo,

se asegura la construccion del propio conocimiento en los educandos, asi mismo, se regula o

disminuye el indice de bajo rendimiento académico, puesto que el uso de diversas estrategias

metodoldgicas, activas y constructivistas, rompen con el esquema de una clase mondtona,

tradicionalista, aburrida, etc.
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4.2. Modelos pedagogicos

Entre las diferentes concepciones del término “modelo pedagdgico”, Ortiz A. (2005) lo
define como: “Un sistema formal que busca entender, orientar, dirigir e interrelacionar los
agentes basicos de la comunidad educativa con el conocimiento cientifico para conservarlo,
innovarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto social, historico, geogréfico y

culturalmente determinado” (p. 7).

Otra definicion, de acuerdo con Gomez et. al (2018), en su articulo titulado:

“Caracterizacion de Modelos Pedagdgicos”, determinan que:

Los modelos pedagdgicos son considerados como elementos esenciales en el desarrollo
de la educacion, en tanto que estos plantean un conjunto de habilidades idoneas que
debe presentar un individuo en sociedad, se centran en la relacion en el aula entre
maestro y estudiante, buscan una formacion, mas que la educacién, como humanos

talentosos integralmente. (p. 116)

Por otra parte, el autor Vives (2016) comenta que: “ Los modelos pedagdgicos pueden
definirse en el sentido de representar, de explicar, de relacionar mediante esquemas o disefios,
elementos y factores de un fenémeno, que expresado de esta manera, disminuye su complejidad
ante las personas que intentan comprenderlo...”, a partir de ello, establece que:
“...Comunmente son concebidos como una categoria descriptivo explicativa para la
estructuracion teorica de la pedagogia, la cual adquiere sentido en la medida que es

contextualizada historicamente” (p. 4).

En cuanto a la construccion y eleccion de modelos pedagdgicos, Vives (2016) expone
lo que se debe tener en cuenta para dar una argumentacion pedagogica a cuestiones

fundamentales, con preguntas orientadoras, tales como:

e ;Con qué proposito o fines se desarrolla el proceso educativo?

¢Quién son los sujetos del acto educativo? ¢Cual es el rol del maestro? ¢ Cuél es el rol

del estudiante? ;Como es la relacion entre maestros y estudiantes?
e ;Cuales son los conocimientos y saberes que se deben ensefiar y aprender?
e ;COmMo se presentan, se interactla y se accede a los conocimientos?
e ;Cuales son las diferentes formas o estilos de aprendizaje?
e ;Cuando se abordan los conocimientos y saberes?

e ;COmo se evalua o valora el aprendizaje?
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e ;Con qué recursos humanos, fisicos y materiales se apoya el proceso educativo? (p. 5)

Con base a lo mencionado, se entiende que el punto de partida para el desarrollo de un
modelo pedagdgico se cimienta en buscar respuesta a estas interrogantes y dependiendo de la
argumentacion que se le dé a cada una de ellas, se reflejara la solidez de lo que propone dicha

modelacion pedagdgica.

Es importante mencionar que los modelos pedagogicos reconocen la necesidad
educativa de los sujetos en sus diferentes contextos, para asi plantear su propuesta educativa,
Vives (2016) explica, en cuanto a la configuracion de un modelo: “Las comunidades educativas
acuden a teorias pedagogicas, a saberes disciplinares, a reflexiones de la praxis..., hasta que, en
el debate y la argumentacion, la comunidad llega a unos acuerdos, en la seleccion o definicion

de su modelo pedagbgico” (p. 7)

Ningun modelo es igual a otro, todos ellos responden a una necesidad, proponen una
idea educativa de acuerdo al contexto educativo-social en el que se desarrollan; pero ¢Cuéles
son estos modelos? y ;qué proponen?, para responder a estas preguntas, se procede a realizar

el andlisis correspondiente a los siguientes modelos pedagdgicos.

4.2.1. Modelo Pedagdgico Constructivista

Si bien se sabe, cada modelo pedagdgico consta de diferentes metodologias educativas,
en el presente proyecto investigativo, tratamos principalmente de estrategias metodoldgicas
activas, estas, al igual que otros métodos de ensefianza que ponen como protagonista al alumno,
pertenecen principalmente al modelo pedagdgico constructivista, por ello es importante
conocer cada uno de sus aspectos, el origen, precursores, roles del maestro y estudiante,
estrategias metodoldgicas, tipo de evaluacion y aprendizajes que genera.
Definicion

El Modelo Pedagdgico Constructivista, segun Coloma & Tafur (1999) “Es un
movimiento pedagdgico contemporaneo que se opone a concebir el aprendizaje como receptivo
y pasivo, considerandolo, mas como una actividad organizadora compleja del alumno que
elabora sus conocimientos propuestos, a partir de revisiones, selecciones, transformaciones y

reestructuraciones” (p. 219).

Por su parte, Romero (2009) menciona que “Este término se refiere a la idea de que las
personas construyen ideas sobre el funcionamiento del mundo y, pedagdgicamente construyen

sus aprendizajes”, Ademas, el mismo autor sefiala que este modelo, a nivel educativo,
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constituye un marco de referencia psicopedagogico 6ptimo dentro de la reforma de un sistema
educativo, puesto que, el paradigma o concepcion constructivista: “Asume que en la escuela
los alumnos aprenden y se desarrollan en la medida en que pueden construir significados

adecuados en torno a los contenidos que configuran el curriculum escolar” (p. 4-6).

Por ultimo, la postura constructivista, segin lo plantea Dias & Hernandez (1999)
postula: “La existencia y prevalencia de procesos activos en la construccion del conocimiento,
donde habla de un sujeto cognitivo aportante, que claramente rebasa a través de su labor

constructiva lo que le ofrece su entorno” (p. 13).

El concepto de paradigma constructivista ubica a las personas, dentro del campo
educativo, como seres activos, usan recursos de su entorno, aprenden mediante la comprension
del mundo que los rodea, captando, reorganizando ideas y construyendo sus propios
aprendizajes a partir de la reflexion, revision y estructuracién de informacién significativa

acerca de lo que se quiere aprender.

Surgimiento
Desde la perspectiva del autor Araya et al. (2007): “Resulta oportuno referirse al

constructivismo como un movimiento intelectual sobre el problema del conocimiento” (p. 76).

Asi mismo, el autor Cardenas (2004) referencia a Comenio (1592-1671) quien enuncio
los principios de una pedagogia y un humanismo nuevos, menciona lo siguiente: “Por qué en
lugar de libros muertos no abrir el libro viviente de la naturaleza... Instruir la juventud no es
inculcarle un amasijo de palabras, de frases, de sentencias, es abrirles el entendimiento por las

cosas” (p. 10). Es el principio de un nuevo movimiento de pensamientos, teorias y modelos.

Sin embargo, el mismo autor senala que “El sistema de Comenio no fue adoptado de
manera generalizada. Los tedricos coinciden en ubicar los inicios de la revolucion pedagdgica
a finales del siglo XVIII a partir de la influencia de dos pensadores, Locke y Rousseau”
(Cardenas, 2004, p. 12).

En el siglo XIX se fueron sentando las bases para instaurar una nueva concepcion de
la educacion basada en la reconstruccién el conocimiento; sin embargo, fue sélo a principios
del siglo XX que se dieron las condiciones para poder hablar de una nueva educacion en sentido

mas amplio. Se trata del movimiento de la nueva escuela (Cardenas, 2004, p. 13).
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Precursores

El génesis de la corriente constructivista, como lo nombran los autores Araya, Alfaro,

& Andonegui (2007), tiene su punto de partida con los postulados de Jean Piaget:

Enfrentandose a las posiciones innatistas y empiristas dominantes en su época, propuso
que el conocimiento es el resultado de la interaccion entre el sujeto y la realidad en la
que se desenvuelve, de modo que el individuo al actuar sobre la realidad va

construyendo las propiedades de ésta, al mismo tiempo que estructura su propia mente.
(p. 76)

Ademas, es importante lo que destacan, Ordofiez et al. (2020):

La corriente constructivista se da a partir de los postulados de Piaget, mismo que es
considerado como el padre del constructivismo porque, sostuvo que un sujeto de
aprendizaje solo incorpora conocimientos saliendo de la pasividad a buscar la verdadera

razon de las cosas mediante la interaccién con su medio (constructivismo cognitivo).
(p. 24)

De la misma manera, influenciado por Piaget, surge otro exponente defensor del

constructivismo, Ilamado David Ausubel, que, segun Berni & Olivero (2019): “Sostenia que el

conocimiento se da a partir del razonamiento deductivo, el cual se obtiene a través de técnicas

de comprensidon, ademas recalca que la construccién del conocimiento se da a partir de los

conocimientos previos” (p. 16).

Pero, adicional a ello, Ortiz (2015) resalta el trabajo de Ausubel, acerca del aprendizaje

significativo en el cual: “Afirma que el sujeto relaciona las ideas nuevas que recibe con aquellas

que ya tenia previamente, de cuya combinacion surge una significacion Unica y personal” (p.

93).

El aspecto logico implica que el material que va a ser aprendido debe tener una cierta
coherencia interna que favorezca su aprendizaje. El aspecto cognitivo toma en cuenta
el desarrollo de habilidades de pensamiento y de procesamiento de la informacion.
Finalmente, el aspecto afectivo tiene en cuenta las condiciones emocionales, tanto de
los estudiantes como del docente, que favorecen o entorpecen el proceso de formacion.
(Ortiz D. , 2015, p. 94)

Por otra parte, Ordofiez et al. (2020) incluye otro personaje principal en el

constructivistmo, se llama Lev Vykotsky el cual «“ Hace referencia a la zona de desarrollo
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proximo, que consistia en la distancia en lo que el estudiante sabe de manera autonoma vy lo

que pretende aprender mediante el proceso de andamiaje escolar” (p. 25).

Ademas, segun Vygotsky fue el incursor del constructivismo socio-cultural, donde

postula que:

El conocimiento se adquiere, segun la ley de doble formacién, primero a nivel
intermental y posteriormente a nivel intrapsicologico, de esta manera el factor social
juega un papel determinante en la construccién del conocimiento, aunque este papel no
es suficiente porque no refleja los mecanismos de internalizacion. El constructivismo
socio-cultural propone a una persona que construye significados actuando en un entorno
estructurado e interactuando con otras personas de forma intencional (Ordofiez et al.,
2020, p. 25).

Rol Docente

La funcion que cumple el docente constructivista, de acuerdo a lo que menciona,

Quifiones (2005), “El papel del maestro es de moderador, coordinador, facilitador, mediador y

un participante mas de la experiencia planteada” (p. 12). Ademas, incluye algunos aspectos

claves con los que debe contar un educador constructivista para la construccion del

conocimiento:

Ensefiar a pensar - desarrollar en los educandos un conjunto de competencias cognitivas
que le permitan optimizar sus procesos de razonamiento.

Ensefiar sobre el pensar - estimular a los alumnos a tomar conciencia de sus propios
procesos Y estrategias mentales (metacognicién) para lograr controlarlos (autonomia),
mejorando el rendimiento y la eficacia en el proceso personal de aprender a aprender.
Ensefarle sobre la base del pensar - esto es incorporar objetivos de aprendizaje relativos

a las habilidades cognitivas, dentro del curriculo escolar.

De acuerdo con Coloma & Tafur (1999) el docente podria facilitar el aprendizaje de los

alumnos si:

Conoce en profundidad sus caracteristicas, problemas e intereses
Parte de los problemas y curiosidades que plantean los alumnos
Interactia con el alumno afectiva y cognitivamente para alcanzar aprendizajes
significativos Reconoce que el desarrollo de las capacidades del alumno esta

estrechamente ligado al dominio de los contenidos

26



e Da mayor importancia a los procesos que a los resultados

e Es facilitador de estrategias de aprendizaje

e Potencia el aprendizaje por descubrimiento

e Esun mediador que posibilite la comprension, reflexion y recreacion de la cultura

e Genera conflictos cognitivos para que los alumnos construyan y desarrollen sus
competencias

e Ayuda a que el estudiante emplee la informacion ya conocida y la nueva informacion
en situaciones de su vida

e Facilita la elaboracion de inferencias y conclusiones

e Enfatiza tareas que el alumno comprende y es flexible en las tareas del programa

e Da paso progresivo a la motivacion intrinseca

e Promueve una atmdsfera de reciprocidad, respeto y confianza, creando un clima

agradable que permita plantear retos y problemas. (p. 4)

Rol del Estudiante

El estudiante presenta un rol fundamental dentro del esquema constructivista, asi lo
establecen Ordoriez et, al (2020): “Al estudiante se lo define como el centro del proceso
educativo dado que asume una postura de constructor de conocimientos donde potencia
habilidades, discierne el conocimiento y desarrolla autonomia, todo aquello con la guia de un

docente constructivista” (p. 30).
Otra concepcion acerca del rol del estudiante, segin, Hernandez et al. (2013):

El sujeto que aprende es dinamico, cuestionador y responsable, ya que son el agente
principal que actla en la busqueda construccion del conocimiento y el docente es mas
responsable, manteniendo gran capacidad de aceptacion y respeto por la opinién del
otro, para confrontar, concertar, acordar y estructurar los conocimientos que integran

tanto la version de los estudiantes como la del docente. (p. 4)

En definitiva, tomando en cuenta los aportes de los autores mencionados anteriormente,
se establece el rol que cumple el estudiante dentro del modelo constructivista, y se
complementa con la interpretacion de, Romero (2009) al indicar que: “El alumno es quien
construye, enriquece, modifica, diversifica y coordina sus esquemas; es el verdadero artifice
del proceso de aprendizaje; de él depende, en definitiva, la construccién del conocimiento” (p.
4).
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Estrategias metodoldgicas

La metodologia segin, Ortiz D. (2015): “Es un elemento esencial del proceso de
formacion, porque constituye la manera, la forma como se lleva a cabo la formacion. La
finalidad principal del escogimiento de una metodologia adecuada, es que los estudiantes

aprendan” (p. 94).

Desde el punto de vista del constructivismo, se tiene en cuenta la consolidacion de
varias caracteristicas, o como lo menciona, Coloma & Tafur (1999) una secuencia de

actividades que incluyen:

e La identificacion y clarificacidn de las ideas que ya poseen los alumnos, el profesor
debe valorar los niveles cognoscitivos de los estudiantes, plantearles conflictos
cognoscitivos y desajustes Optimos apropiados a través de experiencias claves,
mediante preguntas estratégicas o presentacion de situaciones novedosas que
provoquen disonancias a los esquemas ya adquiridos.

e La puesta en cuestion de las ideas de los estudiantes a través de contra ejemplos.

e Laintroduccién de nuevos conceptos bien sea por torbellino de ideas de los alumnos,
por representacion explicita del profesor o a través de materiales.

e Proporcionar oportunidades a los estudiantes para que empleen las nuevas ideas y hacer

asi que adquieran confianza en las mismas. (p. 5)

Es importante tener en cuenta que las acciones de ensefianza-aprendizaje deben
iniciarse con interrogantes, problemas que generen interés en los estudiantes, motive el
deseo de indagar o buscar respuestas, estimulando la interaccion libre y esponténea para

pasar posteriormente a fases de confrontacion. (Coloma & Tafur, 1999, p. 6)

Por otra parte, se toma en consideracién el aporte de Moreta (2011), habla acerca del

aprendizaje autentico, definiéndolo como:

Conjunto de experiencias concretas de caracter reflexivo sobre los datos de la materia
escolar, es evidente que la ensefianza auténtica consistira en proyectar, orientar y dirigir
esas experiencias concretas de trabajo reflexivo de los alumnos, sobre los datos de la
materia escolar o de la vida cultural de la humanidad. El estudiante tiene que asumiry
dirigir a partir de su potencial, evaluarse y corregirse y se corrige, a la luz de su criterio

y pensamiento. (p. 2)
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Asi mismo, explica que: “El aprendizaje auténtico es activo, reflexivo, colaborativo, da
poder. Las técnicas apropiadas para este tipo de aprendizaje son Ensayo, mapas conceptuales,
informes orales, entrevistas, composicién, rubrica, escala, lista de cotejo, portafolios, diario
reflexivo, autoevaluaciones, trabajos de investigacion, cuestionario, pruebas” (Moreta, 2011,

p. 2).

Relacionado con lo anterior, aparece otro término “aprender a aprender”, que segun
Torres (2005): “Aprender a aprender es un propdsito elemental en la educacién bésica, si se
desea que la educacion durante toda la vida sea un aspecto de modernidad en esta nueva

sociedad tecnolégica” (p. 35).

En el modelo pedagdgico Constructivista, existen diferentes estrategias metodoldgicas
que permiten desarrollar las habilidades mencionadas anteriormente, estas estrategias, de

acuerdo con Moreta (2011) son las siguientes:

Aprendizaje por descubrimiento: En este tipo de aprendizaje se exige a los alumnos una
participacion mayor. El profesor no expone los contenidos de un modo acabado; su
actividad se dirige a mostrar la meta que ha de ser alcanzada y servir de mediador y
guia y que sean los alumnos quienes recorran el camino y alcancen los objetivos

propuestos. (p. 3)

El método de casos: provee oportunidades para conocer con profundidad los
casos Yy decisiones en una situacion real, para opinar, para sentir la presion y reconocer
riegos y para que los alumnos expongan sus ideas a los otros. Los casos también son
una buena herramienta para probar lo comprendido de la teoria y desarrollar

comprension. (p. 3)

Aprendizaje colaborativo: podria definirse como un conjunto de métodos de
instruccion y estrategias para propiciar el desarrollo de habilidades mixtas (aprendizaje
y desarrollo personal y social) donde cada miembro del grupo es responsable tanto de
su aprendizaje como del de los restantes del grupo. Son elementos basicos la
interdependencia positiva, la interaccion, la contribucion individual y las habilidades

personales y de grupo. (p. 4)

Tipos de evaluacion
En cuanto al proceso de evaluacién, Abilleira (2015) menciona que: “Los enfoques

constructivistas orientan diferentes estrategias de evaluacion. Privilegian el papel activo del
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alumno como creador de significado, la naturaleza autoorganizada y de evolucion progresiva

de las estructuras del conocimiento, es decir abordan la evaluacion formativa” (p. 1-2).

Por otro lado, Ortiz (2015) estipula lo siguiente: “Toda evaluacion del proceso
formativo es esencial para asi obtener informacion valiosa sobre la ejecucion del mismo y el
cumplimiento de los objetivos” (p. 96), de este modo, el autor determina que: “La informacion
obtenida de la evaluacion ofrece retroalimentacion oportuna al docente, quien puede tomar
decisiones sobre el proceso de formacidn, ya sea para modificarlo o cambiarlo totalmente” (p.
97).

Tipo de aprendizaje que genera

De acuerdo con el autor Mufioz (2020), cuando se aplica en un sistema educativo el
modelo constructivista, se logra obtener un aprendizaje significativo, que segun David Ausubel
(citado en Muiioz, 2020) este aprendizaje se obtiene cuando el sujeto relaciona conocimientos
nuevos con aquellos que ya posee, un proceso en el que aprender es comprender; establece la
didactica de la corriente constructivista, una manera mas profunda de generar conocimientos,

en donde el estudiante es activo y participativo de su aprendizaje. (p. 13)
Por otra parte, Coloma & Tafur (1999) estipulan que:

Al finalizar un proceso de ensefianza aprendizaje, bajo el enfoque del constructivismo,
se logra un aprendizaje propio y caracteristico, La adquisicion de todo conocimiento
nuevo se produce por la movilizacién de un conocimiento antiguo, a partir de cuya
elaboracion y transformacién el alumno internaliza un concepto de una forma particular

e irrepetible en otras personas. (p. 8)

Estas mismas autoras consideran que ademas del conocimiento propio y
caracteristico, también se generan aprendizajes “activos, cooperativo y procesuales”, es
activo debido a que se aprende con mayor rapidez al realizar una actividad, puesto que,
a través de ella se incorpora el nuevo conocimiento; asi mismo se forma un aprendizaje
cooperativo, impulsado por la motivacion y esfuerzo colectivo, por Gltimo se considera
que en todos estos tipos de aprendizaje, se toma muy en cuenta el proceso, “En el
aprendizaje lo que importa no sélo es el resultado sino el camino, es decir, la vivencia

adquirida” (p. 9).
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4.2.2.  Modelo Pedagbgico Conductista

En el modelo pedagdgico Conductista, de acuerdo con Pinto & Castro (2000): “El
aprendizaje es el resultado de los cambios mas 0 menos permanentes de conducta y en

consecuencia el aprendizaje es modificado por las condiciones del medio ambiente” (p. 12)

En el proceso de ensefianza aprendizaje, el rol que presenta el docente en el aula segln
lo que menciona el autor Ortiz (2013): “El docente eS un trasmisor de conocimientos,
autoritario, rigido, controlador, no espontaneo, ya que su individualidad como profesional esta

limitada porque es un ejecutor de indicaciones preestablecidas”(p. 9).

Por otra parte, el rol que desempefia el estudiante dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, segun lo explica Vives (2016): “El estudiante un objeto pasivo, reproductor de
conocimientos, los contenidos se centran en conocimientos técnicos como codigos, destrezas
y competencias observables, y el método es por fijacion, reforzamiento y control de
aprendizajes” (p. 45). Para el la meta del proceso educativo es el moldeamiento de la conducta

técnico-productiva en los estudiantes.
Por su parte, Pinto y Castro (2000) consideran que:

El método conductista es basicamente el de la fijacion y control de los objetivos
"instruccionales"” formulados con precision y reforzados minuciosamente. De acuerdo
con los fundamentos teoricos del conductismo, el aprendizaje es originado en una triple
relacion de contingencia entre un estimulo antecedente, la conducta y un estimulo
consecuente. El estimulo se puede denominar sefial; él provoca la respuesta. La
consecuencia de la respuesta puede ser positiva o negativa, pero ambas refuerzan la

conducta. (p. 2-3)
4.2.3.  Modelo Pedagogico Cognitivista

Segun Rondon et al. (2015): “El cognitivismo es una corriente que se especializa en el
estudio de la cognicion (los procesos de la mente relacionados con el conocimiento). La
psicologia cognitiva, por lo tanto, estudia los mecanismos que llevan a la elaboracion del

conocimiento” (p. 4).

De la misma manera lo explica la Universidad de San Carlos de Guatemala USCG
(2017) estableciendo que:
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El modelo Cogpnitivista se trata de un proceso activo, dinamico, en el cual el individuo
interacciona con el medio ambiente sus procesos de cognicion; este modelo a diferencia
del conductual, las conductas son las consecuencias de los procesos cognitivos internos
del aprendiz y no los resultados de los estimulos externos recibidos, no obstante, éstos

acten como incitadores de la cognicion. (p. 11)

Por otro lado, para referirse acerca del papel del docente, Rojas (2017) lo define de la
siguiente manera: “El docente se centra especialmente en la confeccion y la organizacion de
experiencias didacticas para logar esos fines. No debe desempefiar el papel de protagonista en

detrimento de la participacion cognitiva de sus alumnos” (p. 2).

En cambio, en rol del estudiante, de acuerdo con Rodriguez (2007): “El estudiante
cumple un rol de sujeto activo en el proceso de ensefianza aprendizaje donde “busca respuestas,
reconoce los procesos de planificacién mental que plantea, la formulacion de metas y la

organizacion de estrategias” (p. 8-11)
La metodologia que emplea el modelo cognitivista, segun Pozo et al. (2012):

“Permite desarrollar una serie de acciones encaminadas al aprendizaje significativo de
las teméticas de estudio”, resaltando la importancia de identificar o buscar el
aprendizaje significativo, por ello, los mismos autores mencionan que las estrategias
cognitivas “son aquella que desarrolla los lineamientos metodoldgicos que serviran
para estimular el aprendizaje significativo del estudiante, este tipo de estrategia trata de
utilizar diversas herramientas que ayuden a fomentar el aprendizaje y desarrollo de las

habilidades del nifio o estudiante” (p. 5).
4.2.4. Modelo Pedagogico Conectivista

Para definir este modelo, se considera diversas teorias y conceptos, como el de Ledesma
(2015) que menciona: “El conectivismo se considera un fundamento tedrico del nuevo
aprendizaje tanto hacia una nueva cultura educativa, como la creacion de redes de impacto

dentro de empresas ¢ instituciones educativas” (p. 15).
Mientras que, Larrea (2015), indica que

En el horizonte conectivista el proceso de aprendizaje es el de la gestion del
conocimiento: El centro de aprendizaje ya no es el docente, o solo el estudiante, se lo

considera a la coyuntura de estos actores y creadores de redes, aplicaciones web, marco
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de entornos personales de aprendizaje (Persona Learning Enviroments Framework),

videoconferencias, chats, redes sociales y otros. (p. 19)
Relacionado con lo anterior, el autor Siemens (2004) resalta lo siguiente:

El punto de partida del conectivismo es el individuo. El conocimiento personal se
compone de una red, la cual alimenta a organizaciones e instituciones, las que a su vez
retroalimentan a la red, proveyendo nuevo aprendizaje para los individuos. Este ciclo
de desarrollo del conocimiento (personal a la red, de la red a la institucién) le permite

a los aprendices estar actualizados en su area mediante las conexiones que han formado.
(p. 16)

El rol que cumple el docente conectivista, de acuerdo con lo que menciona Rojas M.

(2015) tiene las siguientes caracteristicas:

Estimula a los estudiantes para que tomen las riendas de su propio aprendizaje y hagan
nuevas conexiones con otros que fortaleceran su proceso de aprendizaje; incentiva en
los estudiantes la investigacion e inmersion en las redes de conocimiento, les ensefia a
evaluar y validar informacién para asegurar su credibilidad; les ensefia a diferenciar
entre buena y mala informacion, a vetar un recurso y a convertir una bisqueda web en

un éxito y les ayuda a organizar todos esos caudales de informacion. (p. 1)

Por otra parte, el rol que cumple el estudiante, segiin Rojas M. (2015) menciona algunos

aspectos que caracterizan al estudiante conectivista:

Forma parte de un ambiente auténtico (el suyo); observa y emula practicas exitosas,
creando un banco de lecciones aprendidas; debe desempefiar un papel muy activo
puesto que es él el que tiene que valorar sus necesidades de aprendizaje y tomar sus
propias decisiones sobre qué aprender y como; tiene que ser capaz de actualizar
constantemente sus conocimientos para lo que necesita ser consciente de los continuos

cambios que se producen a su alrededor. (p. 2)

Los procesos del aprendizaje conectivo, segun Bernal & Eileen (2019) hacen referencia
a el uso del e-learning: “Se toma como nueva metodologia de educacion sobre la que se deben
concentrar los esfuerzos para mejorar las habilidades tanto de estudiantes como de docentes en
términos de sus competencias y acceso a diferentes herramientas que ofrece la web 2.0.” (p.
49).
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Por su parte el autor Valerio & Valenzuela (2011) sefiala que el concepto de e—learning
2.0. “fue mencionado por primera vez por Stephen Downes, este concepto pretende ser la nueva
generacion del e-learning al incorporar software social 0 Web 2.0 en la educacién electrénica.
El e-learning 2.0 se sustenta en la teoria pedagogica de Siemens (2004)” (p. 137).

Los diversos modelos pedagogicos estudiados, mantienen su diferencia en cuando a las
estrategias metodoldgicas que ofrecen, por su parte, el Modelo Pedagdgico Constructivista,
con sus aportes y métodos de estudio, apuntan al desarrollo 6ptimo de los estudiantes, los hace
duefios de sus conocimientos y crean un aprendizaje significativo, lo cual transforma el proceso

de ensefianza-aprendizaje para lograr alcanzar una educacién de calidad.
4.3.Proceso de ensefianza-aprendizaje (EA)

Para comprender el significado del proceso de ensefianza aprendizaje, primero se define
ambos términos por separados, de esta manera, Navarro (2004), define el proceso de ensefianza

como:

El proceso mediante el cual se comunican o transmiten conocimientos especiales o
generales sobre una materia. Este concepto es mas restringido que el de educacién, ya
que ésta tiene por objeto la formacidn integral de la persona, mientras que la ensefianza

se limita a transmitir, por medios diversos, determinados conocimientos. (p. 2)

De igual forma, el mismo autor da su punto de vista sobre el término de aprendizaje,

mencionando que:

El aprendizaje es la accion de instruirse y el tiempo que dicha accion demora.
También, es el proceso por el cual una persona es entrenada para dar una solucion a
diversas situaciones; tal mecanismo va desde la adquisicion de datos hasta la forma mas

compleja de recopilar y organizar la informacion. (p. 3)

En relacion a dichas definiciones, el concepto ensefianza-ensefianza aprendizaje, de
acuerdo con Campos y Moya (2011), en su articulo denominado “La formacion del profesional
desde una concepcidn personalizada del progreso de aprendizaje”, establecen que: “El proceso
de ensefianza aprendizaje tiene como propdsito esencial favorecer la formacion integral de la
personalidad del educando, constituyendo una via principal para la obtencién de
conocimientos, patrones de conducta, valores, procedimientos y estrategias de aprendizaje” (p.

2). Adicional a ello, agregan que:

34



En este proceso el estudiante debe apropiarse de las leyes, conceptos y teorias de las
diferentes asignaturas que forman parte del curriculo de su carrera y al mismo tiempo
al interactuar con el profesor y los demas estudiantes se van dotando de procedimientos
y estrategias de aprendizaje, modos de actuacion acordes con los principios y valores

de la sociedad; asi como de estilos de vida desarrolladores (Campos & Moya, 2011,
p.3).

Constatando lo anterior, Infante (2007), refiere al proceso de ensefianza-aprendizaje de

la siguiente manera:

La ensefianza aprendizaje es un ejercicio en el cual se debe superar la transmision y la
recepcion pasiva de conocimientos; que el estudiante debe ser motivado a la reflexion,
a la que sin duda le hara llegar la intervencion de un excelente profesor; por lo tanto, lo
deseable es no s6lo disponer de buenos docentes que se limiten a ensefiar con mejor o
peor fortuna la disciplina, sino que piensen en como incitar a los estudiantes, que
reflexionen respecto a como hacerlos pensar, que les ayuden a reflexionar y que, como
consecuencia, obtengan buenos resultados académicos. La ensefianza debe estar, pues,
orientada hacia el desarrollo de la capacidad creativa y el sentido critico, tanto del

estudiante como del maestro. (p. 29)

Por lo tanto, el proceso de ensefianza-aprendizaje es una conjuncion de acciones
similares que forman parte esencial de la educacién, una formacién de calidad conlleva tanto
las claves y estrategias de la ensefianza, como los principios del aprendizaje, de este modo se
busca que el docente sea un impulsor y motivador de la educacién en sus estudiantes, donde su
principal tarea no es Unicamente la de ensefar, si no que procura el hacer pensar y reflexionar
de sus alumnos en el desarrollo de habilidades y destrezas que se iran generando a lo largo de

todo este proceso.
4.4. Proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica

Para comprender el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica, primero se debe
conocer el objeto de estudio de esta ciencia, el cual, segin Tejada et al. (2013): “La Quimica
es la ciencia que estudia la estructura de la materia y sus reacciones, ciencia que resulta de
dificil explicacién porque con ella se pretenden comprender fenGmenos macroscopicos

incursionando en explicaciones submicroscépicas” (p. 143).
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Por otro lado, Sosa (2015) expresa su criterio similar al propuesto con anterioridad,
pues determina que: “La Quimica es la ciencia que estudia todo lo relacionado con aquellos
procesos en los que se obtienen unas sustancias a partir de otras, por lo tanto, el objeto de
estudio de la Quimica son las sustancias y sus interacciones” (p. 1).

Por su parte, Blanco (2018) establece que:

La base del proceder de la Quimica esta constituida por las observaciones y las medidas
de las propiedades y de las reacciones de las sustancias. Los principios y las teorias se
han desarrollado para sistematizar, racionalizar y explicar dichas propiedades y
reacciones, asi como para poder efectuar predicciones razonables referentes a

sustancias que todavia no han sido estudiadas o sintetizadas. (p. 15)

Con base a esta informacién, la Quimica es una ciencia dedicada a estudiar las
diferentes especies quimicas, por lo general encontradas en forma de sustancias, que, por
alteraciones naturales o inducidas por el hombre, forman nuevos productos a los cuales basa
su estudio, en la explicacion del mundo microscépico que forma la materia macroscopica

presente en los objetos existentes y conocidos.

Para el estudio de esta ciencia, segiin Quijano y Navarrete (2021): “La ciencia como la
quimica, que se ensefia en la institucion docente, debe estar estructurada alrededor de “el

saber”, en el sentido de comprender conceptos basicos de la ciencia y su utilidad’’(p. 15-16).

De acuerdo con diversos autores, citados en Ramos (2020), determinan tres
componentes esenciales para el estudio de la quimica: “La macroquimica de lo tangible,
comestible o visible; la quimica submicro de lo molecular, atdmico y cinético; y la quimica

representacional de los simbolos, ecuaciones, estequiometria y las matematicas” (p. 91).
No obstante, Tejada et. al (2013) establece lo siguiente:

En la ensefianza—aprendizaje de la quimica cualquiera que sea su especialidad,
(organica, inorganica, analitica) siempre se han presentado problemas, tanto de orden
pedagogico como didactico en el sistema educativo, pues no se habia aplicado una
metodologia que permitiera a los alumnos construir una imagen mental de manera
sencilla, ordenada y segura para comprender y asimilar conceptos relevantes en ésta

area de las ciencias. (p. 145)
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En consecuencia, cabe mencionar el concepto de Quijano y Navarrete (2021)

explicando que:

Un proceso de ensefianza aprendizaje eficiente ubica a los estudiantes en situaciones
que representan un reto para su forma de pensar, sentir y actuar, por lo que se considera
esencial la introduccion de una estrategia que logre formar a los estudiantes a partir de
la construccion de su propio conocimiento. (p. 15-16)

Asi mismo, Ramos (2020), hace referencia al aprendizaje de la quimica, el cual:
“Implica discutir los fendmenos a nivel de lo que se puede ver y manejar; usar modelos
explicativos que invocan entidades conjeturadas en una escala demasiado pequefia para ser
visible (como electrones, iones y moléculas) y usar formas novedosas de representacion” (p.
97).

De esta manera, el mismo autor, expresa que:

Es importante ser consciente de lo extrafio y complejo que puede parecer el tema desde
la perspectiva de los estudiantes, esto le permite al profesor establecer un andamiaje sobre el
aprendizaje considerando dos cuestiones: no introducir demasiadas complicaciones a la vez y
ser explicito sobre los niveles a los que se hace referencia y cualquier cambio de nivel que se
haga. (p. 98- 101)

En cuanto a dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica, segun

Quijano y Navarrete (2021):

Es necesario reestructurar la organizacion y planificacion docente sobre la ensefianza
de la Quimica, con el fin de prever las herramientas y estrategias necesarias que
cumplan con los objetivos educativos de la asignatura, logrando mejorar las destrezas
necesarias para la obtencién de un rendimiento académico idéneo, con respeto a la
presente materia. Es importante agregar que la presencia de factores tanto intrinsecos,
como extrinsecos estan presentes durante el proceso, lo cual en la mayoria de veces

produce un problema educativo, como es el bajo rendimiento académico. (p. 15-16)

Sintetizando la informacion expuesta, el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica mantiene una alta complejidad, sin embargo, es idoneo aplicar una
0 varias estrategias metodoldgicas que permitan la comprensién y construccion de
conocimientos, el actuar del docente durante este proceso es fundamental, este debe tratar de

conocer o0 aproximarse a la forma de aprendizaje de los estudiantes, con ello, sabra como actuar

37



y mejorar su metodologia de ensefianza; esto con el fin de evitar el fracaso escolar, a causa del

bajo rendimiento académico que puede presentarse durante el proceso.

4.5. Quimica de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado

4.5.1. Area de ciencias naturales asignatura de Quimica
Cuando se desarrollan tematicas relacionadas a la Quimica, se evidencia el desinterés
por la asignatura en la mayoria de personas, mientras que la minoria la encuentra fascinante

por el hecho de explicar fendmenos que observamos en la cotidianidad

Esta realidad constituye el punto de partida para iniciar con una nueva propuesta en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica, en la que se involucre a varios actores
educativos, entre ellos, estudiantes y docentes. Estos ultimos son los facilitadores en la
construccion del conocimiento de la asignatura, en la que prevalecera la critica, el analisis, la
reflexion, con énfasis en la importancia de identificar las sustancias, sus propiedades, la forma
en que se interrelacionan, cuando reaccionan entre si y cuando no, y por qué. Ademas, el
docente proporcionara al estudiante las herramientas para provocar y conducir dichos procesos
de trasformacion, con ejemplos de la vida cotidiana, garantizando de esta manera el aprendizaje

significativo.

Hoy por hoy, la quimica es una herramienta que permite no solo elaborar un sinnimero
de materiales y objetos que contribuyen al bienestar del ser humano, sino también comprender
el funcionamiento de los seres vivos; es decir, procesos que caracterizan la vida como la
respiracion, digestion, fotosintesis, crecimiento, enfermedades, envejecimiento, muerte,
incluso nuestros sentimientos, asi como las implicaciones de los dafios ambientales y sus

posibles medidas de mitigacion.

¢Podemos imaginar una cirugia sin anestésicos ni antisépticos, sin hilo quirtrgico,
jeringuillas, bolsas para sangre ni sueros?, ¢adolecer de una infeccion y no disponer de
antibioticos?, ¢cocinar nuestros alimentos sin ollas, cocinas, recipientes plasticos, con agua no
purificada?, ;no contar para nuestro aseo con jabones o pasta dental?, ¢enfrentarnos a plagas
sin plaguicidas para contrarrestarlas?, ¢construir puentes sin hierro y cemento, taneles sin
explosivos, aviones sin metales de alta resistencia a las variaciones de temperatura y presion,
carros sin combustible?, ;podemos imaginar las actividades diarias sin relojes, celulares,
televisores, refrigeradoras ni computadores? Cualquier aspecto del bienestar material del ser
humano depende de la Quimica en cuanto esta ciencia proporciona los medios adecuados que

lo hacen posible.
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Los fundamentos de esta asignatura deben desarrollarse en los primeros afios de
Educacién General Baésica, cuando las habilidades de observar, explorar, indagar,
experimentar, formular preguntas y comunicar marcan el inicio de la comprension de los
fendmenos naturales facilmente observables por medio de los sentidos, para luego continuar
con el proceso de entendimiento de la Quimica como tal en los afios de Bachillerato. Sin duda,
para los docentes constituye un reto impartir conocimientos importantes, utiles, aplicables en
la vida cotidiana, de tal manera que el estudiante desarrolle habilidades para la investigacion

cientifica para que por si mismo busque la verdad y encuentre respuestas a sus inquietudes.

El trabajo de Mendeléyev (1834-1907), quien estructurd la tabla periodica recolectando
datos sobre las propiedades de los elementos conocidos hasta ese momento, comparando,
analizando semejanzas y diferencias, formulando hipotesis, razonando las causas por las que
varios elementos tenian propiedades similares, dando lugar a la ley periddica, es un ejemplo de
aplicacion de las habilidades para la investigacion cientifica que puede motivar a los
estudiantes.

Otro ejemplo es el descubrimiento de la radiactividad, que fue el origen de un desarrollo
cientifico extraordinario en el campo de la Fisica y la Quimica, y en particular en el
conocimiento de la estructura interna de la materia; lo que permitié el avance y aplicacion de

la Quimica.

Como resultado, el ser humano ha aprendido a utilizar, modificar y sintetizar sustancias
de igual calidad o superior a las que encontramos en la naturaleza (caucho, fibras textiles,
pinturas, resinas, pieles, combustibles sintéticos, plasticos de diversa indole y antibioticos);
nuestra vida, tal y como hoy la entendemos, depende de su desarrollo: medicinas, ropa,

transporte, facilidades tecnoldgicas para nuestro confort, etc.

Pero todos estos progresos, aunque son nUMerosos, son Unicamente un comienzo, pues
los més intrigantes y prometedores secretos de la naturaleza permanecen aun impenetrables.
Los quimicos han resuelto el misterio del atomo y disponen hoy de métodos para liberar las
enormes reservas de energia dentro de él, pero en cada nuevo avance surgen nuevas preguntas,
cuyas respuestas exigen el trabajo y colaboracion de muchas personas dispuestas a cultivar esta

ciencia. jHe ahi el reto de las nuevas generaciones!

Por otra parte, la Quimica es pilar fundamental en el estudio de la medicina, nutricion,
farmacopea, bioquimica, biologia molecular, agricultura, industrias comestibles, textiles,

agroguimica, petroquimica, nanoquimica y ecologia. Su enorme potencial nos podria parecer
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material para la ciencia ficcion a la luz de los conocimientos actuales. No hay actividad humana

que no requiera de los conocimientos de la Quimica.

4.5.2. Fundamentos epistemoldgicos y pedagogicos del area de Ciencias Naturales
Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el &rea de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los

siguientes autores:

. Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico,
analitico, especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico y

sistémico.

. Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que

esta constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

. Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la
produccion de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser
susceptibles de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la ciencia.

. Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los
programas de investigacion, para que avance mediante la confirmacién y no por la refutacion;
planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay reglas del

conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los cientificos.

. Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia
como objeto de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los problemas de

la teoria de la evolucion, el reduccionismo y la teleologia.

. Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo
tiempo construccion y reconstruccién a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto

planetario.

. Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los
modelos recientes de dinamica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y

contrastacion.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucion

del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
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contemporanea, tomando como referencia su vision histérica, desde la que se considera el

desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de
innovacion, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la
exploracion de hechos y fendmenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el analisis
de problemas y la formulacion de hipétesis que habran de probar mediante el disefio y
conduccidn de investigaciones. Esta aplicacion de métodos de analisis implica observacion,
recoleccion, sistematizacion e interpretacion de la informacion, asi como elaboracion y
comunicacion de conclusiones que se han de difundir en lenguaje claro y pertinente. En cuanto
al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y reflexivo, la ensefianza
de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la construccion de conceptos
nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los estudiantes. La
personalizacion del aprendizaje del &rea de Ciencias Naturales esta relacionada con el
conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacién de la evaluacion
formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de estrategias,
técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de aprendizaje y

contextos.
» Fundamentos epistemologicos y pedagodgicos de la asignatura de Quimica.

La epistemologia de las ciencias en general puede ser entendida como una reflexion
multidimensional que puede asumirse desde lo social (Kuhn, 1962; Elkana, 1983; Richards,
1987; Lakatos, 1976), desde lo evolutivo (Toulmin, 1977; Holton, 1983), desde lo complejo
(Morin, 1973; Wagensberg, 1989), o desde la racionalidad moderna (Newton-Smith, 1989;
Chalmers, 1989).

Asumiendo este precepto, la fundamentacion epistemoldgica de la asignatura de
Quimica se teje a partir de su relacion con ciencias como la Biologia, la Fisica y la Ecologia,
entre otras, y partiendo de la afirmacion de que “la ciencia constituye una forma de
conocimiento eminentemente humana” (Bronowski, 1979, p. 374), evidencia la intencion de

construir una cultura cientifica basada en la ética social.

Los conocimientos disciplinares propios de la asignatura se originan en los
fundamentos de la Quimica, la Quimica Descriptiva, la Quimica Inorganica y la Quimica

Organica, vinculados a su desarrollo historico. Estas bases constituyen el punto de origen para
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el desarrollo de diversas ramas de la asignatura que formaran ciudadanos cientificamente

competentes para entender e interpretar los diversos y complejos fendmenos fisicos y quimicos.

La Quimica es considerada como una ciencia en constante evolucion, dado su caracter
experimental, tal como proclamé Galileo (1564-1642) y fundamenté Francis Bacon (1561-
1626), destacando la relevancia de esta disciplina en la vida. En este sentido, el Marco General
de Accion desarrollado a partir de la Conferencia Mundial para la Ciencia celebrada en
Budapest en 1999, nos dice que “Para un pais que quiere estar en condiciones de atender las
necesidades fundamentales de su poblacion, la ensefianza de la ciencia y la tecnologia es un
imperativo estratégico” (UNESCO, 2005, p. 39).

En este mismo documento, se expresa la necesidad de ““(...) eliminar todas las practicas
discriminatorias en la educacién, a fin de incrementar el nimero de personas de todos los
sectores de la sociedad, comprendidos los grupos marginados, que pueden participar con éxito

en la actividad cientifica.” (p. 49)

Con esta finalidad, el curriculo de la asignatura de Quimica se fundamenta en una vision
holistica, integral de la Ciencia (Vilar, 1997), desarrollando habilidades cientificas y
cognitivas, que involucran la observacion, la criticidad, la reflexion, la interdisciplinariedad de
los fendmenos naturales, para que el estudiante formule hipotesis, disefie planes de indagacion
para averiguar y satisfacer sus inquietudes, busque informacion relevante y pertinente, tratando
de lograr un equilibrio entre las teorias del racionalismo y el empirismo, entre la induccion y

la deduccion, entre la verificacion y la refutacion (Méndez, 2000).

4.5.3. Contribucion de la asignatura de Quimica al perfil de salida de bachillerato
ecuatoriano.

La Quimica, durante el Bachillerato, contribuye desde dos ambitos: el cognitivo,
relacionado con el desarrollo intelectual y el formativo-axioldgico, relacionado con el
desarrollo de la personalidad. Esta asignatura es parte esencial para el avance de la ciencia, es
una herramienta fundamental en areas como la biotecnologia, la nanotecnologia, la medicina,
la biologia, la fisica y la técnica. Es imprescindible para los nuevos métodos de investigacion
criminal y para el control de la contaminacion del suelo, el agua, el aire, los alimentos, y para

la elaboracion de farmacos.

El estudiante, al participar en la busqueda del conocimiento, desarrolla habilidades
cientificas y cognitivas que lo preparan para asumir nuevos retos, lo que le permite adquirir

mayor confianza en si mismo y valorar sus potencialidades. Esto, a su vez, repercute
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positivamente en el desarrollo de su personalidad, y le permite ser autonomo e independiente,

e interactuar con grupos heterogéneos, al practicar la empatia y la tolerancia.

Esta ciencia, cuando se aprende en forma critica, capta la atencion de los estudiantes, y
puede generar interés por la investigacion. Ademas, les proporciona seguridad, fortalece su
autoestima y promueve su curiosidad intelectual y la experimentacién, lo que incentiva la
formacion de lideres. Los estudiantes, cuando aplican los conocimientos adquiridos para
resolver problemas en forma colaborativa, descubren sus habilidades y también sus
limitaciones, aprenden a trabajar en grupo, valoran sus destrezas y las de otros, y aunan
esfuerzos para la consecucion del objetivo planteado. Deducen que los logros cientificos no
surgen del trabajo de unos pocos; comprenden que es el resultado del esfuerzo de un equipo.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica contribuiré a la autovaloracion
como primer nivel en el proceso de formacién integral de la personalidad. Sin embargo, el
autoconocimiento presupone el conocimiento de la alteridad. La comunicacion con los
compafieros y los adultos aporta experiencias y valoraciones que influyen en la valoracion de
si mismo. Basandose en lo anteriormente expuesto, el estudiante se adaptara a las exigencias
de un trabajo en equipo en el que se respete las ideas y aportes de los otros, en diversos

contextos.

4.5.4. Bloques curriculares del area de Ciencias Naturales para la asignatura de Quimica.

La seleccion de los contenidos de Quimica incluidos en el curriculo nacional partié de
una revision del Perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano y se sustento en la necesidad del
pais de transformar su matriz productiva a través de la mejora continua del talento humano,
tomando en consideracion las expectativas del estudiante relacionadas con las inquietudes
propias de su edad y con el mundo que lo rodea. Los contenidos no se escogen
indiscriminadamente, atendiendo a factores de experiencia social que la humanidad ha
acumulado histoéricamente, sino en virtud de su utilidad como base tedrica para que los
estudiantes sean los constructores de sus conocimientos; por ejemplo, se estudia el &tomo
porque es basico para su comprension futura sobre enlaces quimicos, reaccion de los elementos

entre si y comportamiento quimico de las sustancias.

Los contenidos seleccionados se agrupan en blogues curriculares que resaltan lo que
debe tener en cuenta el educador al desarrollar, dirigir y facilitar la adquisicion del
conocimiento, mas no se debe considerar a los bloques como unidades didacticas que se deban

desarrollar secuencialmente; sino como campos disciplinares que ayudan a estructurar la
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asignatura dentro del area de Ciencias Naturales. Las destrezas con criterios de desempefio
incluidas en los bloques curriculares estan en concordancia con lo aprendido en los afios
precedentes al nivel de Bachillerato, el desarrollo evolutivo mental de los estudiantes y la
secuencia logica de los temas, a fin de generar conocimientos basados en el analisis, para asi
evitar aprendizajes memoristicos carentes de una explicacién oportuna. Los contenidos

establecidos como basicos fueron articulados en los siguientes bloques:

- Bloque 1: El mundo de la Quimica
- Bloque 2: La Quimicay su lenguaje

- Bloque 3: La Quimica en accion

En el curriculo se establecen los tres bloques curriculares para la asignatura de Quimica, de
estos, el tema del proyecto de integracion curricular, hace referencia o estudia inicamente
el bloque dos denominado “La Quimica y su lenguaje”; esto se debe a que se trabaja en el
segundo nivel de Bachillerato General Unificado, y dichas unidades, junto a sus temas,
estan basadas en el estudio riguroso de los diferentes procesos quimicos y la forma de
expresarlos, cualitativa y cuantitativamente, cabe mencionar que la unidad trabajada es la
nimero dos. A continuacién se detalla el bloque curricular de la asignatura de Quimica

estudiado.
Bloque 2. La quimica y su lenguaje.

En este bloque, dando continuidad al bloque 3 de Educacion General Basica: Materia
y energia, se estudiardn nuevos términos para la nominacion de particulas elementales, de
elementos quimicos, de grados de oxidacion, tipos de enlace, la forma de representar la
conformacién de los compuestos quimicos (férmulas quimicas); la forma de nominar los
compuestos quimicos de la forma mas simple posible; como se deben expresar las diferentes
relaciones de masa y energia; la forma de representar las reacciones quimicas y los cambios
que sufren las sustancias, y ademéas se aprendera la forma de nominar los compuestos

organicos.

4.5.5. Objetivos generales del area de Ciencias Naturales

De acuerdo con el Curriculo de los diferentes niveles de concrecion, en el area de
Ciencias Naturales, se establecen diez objetivos generales, de los cuales, en la investigacién
que se realiza, se toma en cuenta Unicamente los objetivos que amparan o se deben alcanzar en
la segunda unidad de la asignatura de Quimica, de acuerdo con el texto escolar propuesto por

el Ministerio de Educacion, de acuerdo a las estructuras curriculares dedicadas al area
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seleccionada; a continuacién, se detallan los objetivos generales trabajados de acuerdo a las

necesidades de la investigacion:

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por
explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de

las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el

Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias biologicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astronomicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a

la capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la bdsqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus

experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida personal

y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los

grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes dan cumplimiento a los objetivos generales

expuestos, los cuales estan establecidos en el curriculo nacional.

4.5.6. Obijetivos de la asignatura de Quimica

En el desarrollo de la segunda unidad de la asignatura de Quimica de segundo de B.G.U;
se toman en cuenta los objetivos por unidad didactica, pertenecientes a la unidad dos, de
acuerdo con el texto y el curriculo establecido por el Ministerio de Educacion, los objetivos

estudiados son los siguientes:
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O.CN.Q.5.2. Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con la Quimica a partir de la curiosidad

cientifica, generando un compromiso potencial con la sociedad.

O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atomica y molecular, desarrollar configuraciones
electrénicas y explicar su valor predictivo en el estudio de las propiedades quimicas de los
elementos y compuestos, impulsando un trabajo colaborativo, ético y honesto.

O.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual y la indagacion, los
factores que dan origen a las transformaciones de la materia, comprender que esta se conserva

y proceder con respeto hacia la naturaleza para evidenciar los cambios de estado.

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la

perspectiva de su importancia economica, industrial, medioambiental y en la vida diaria.

Los objetivos expuestos son aquellos que al concluir la segunda unidad de la asignatura
de Quimica de segundo de BGU, los estudiantes habran alcanzado, establecidos para las
diferentes unidades didacticas y sus temas correspondientes.

4.5.7. Quimica: Segundo afio de Bachillerato General Unificado
> Destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de Quimica de

segundo de Bachillerato General Unificado

En cuanto a las destrezas con criterio de desempefio, se ha trabajado con algunas de
ellas, puesto que deben ser cumplidas de acuerdo a los temas de clase propuestos en la segunda
unidas, como son: Masa atémica y Avogadro, Masa molecular y Avogadro, composicion
porcentual, balanceo de ecuaciones, estequiometria de las reacciones, reactivo limitante y
reactivo en exceso, Yy, por ultimo, rendimiento de las reacciones quimicas. Las destrezas son

las siguientes:

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el cumplimiento de las leyes de transformacién de
la materia: leyes ponderales y de la conservacion de la materia, que rigen la formacion de

compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa molecular de compuestos simples con base
en la masa atdmica de sus componentes, para evidenciar que son inmanejables en la practica 'y

la necesidad de usar unidades de medida, mayores, como la mol, que permitan su uso.
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CN.Q.5.2.11. Utilizar el nimero de Avogadro en la determinacion de la masa molar
(mol) de varios elementos y compuestos quimicos y establecer la diferencia con la masa de un

atomo y una molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composicion porcentual de los compuestos

quimicos, con base en sus relaciones moleculares.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion y reduccion como la

transferencia de electrones que experimentan los elementos al perder o ganar electrones.

CN.Q.5.1.25. Deducir el nimero o indice de oxidacién de cada elemento que forma
parte del compuesto quimico e interpretar las reglas establecidas para determinar el nimero de

oxidacion.

CN.Q.5.1.26 Aplicar y experimentar diferentes métodos de igualacion de ecuaciones
tomando en cuenta el cumplimiento de la ley de la conservacion de la masa y la energia, asi

como las reglas de nimero de oxidacion en la igualacién de las ecuaciones de 6xido-reduccion.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas apropiado para balancear las
ecuaciones quimicas, basadndose en la escritura correcta de las formulas quimicas y el
conocimiento del rol que desempefian los coeficientes y subindices para utilizarlos o

modificarlos correctamente.

Las destrezas con criterio de desempefio expuestas, pertenecen al segundo bloque
curricular, es decir, que estan organizadas para el segundo afio de Bachillerato, cabe mencionar
que existen dos tipos de destrezas, segun el curriculo, estan las destrezas imprescindibles y

destrezas deseables.
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5. Metodologia

5.1. Area de estudio

El desarrollo del presente Trabajo de Integracion Curricular, partio con la observacion
del proceso de ensefianza aprendizaje que cumplen los estudiantes que cursan el segundo afio
de Bachillerato General Unificado (BGU), en la Unidad Educativa Fiscomisional “La
Dolorosa” (UEFLD), afio lectivo 2022-2023; el plantel educativo pertenece a la Zona 7,
Distrito 11D01; se encuentra en el centro de la ciudad de Loja; especificamente, en las calles

José Joaquin de Olmedo y José Antonio Eguiguren,

Figura 1

Ubicacion de Ia Unldad Educativa Fiscomisional "La Dolorosa"

Jose Antonio Eguiguren
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Nota. Ubicacion real de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Dolorosa”. Fuente:
Google Maps (2020)

5.2. Procedimiento

El método a través de cual se realizd la investigacion es el inductivo, que, segun
Rodriguez & Pérez (2017): “Es una forma de razonamiento en la que se pasa del estudio de
casos particulares a un conocimiento mas general, que refleja lo que hay de comdn en los
fendmenos individuales™ (p.10); puesto que, mediante la experiencia y observacion directa, se
identificd un hecho particular, como es: el bajo rendimiento académico de los estudiantes en la
asignatura de Quimica, de segundo afio de BGU, a causa de la escasa implementacion de

estrategias metodoldgicas activas.
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El enfoque de la investigacion, es de tipo cualitativo, esto se evidencia en el hecho que
se estudiaron particularidades de la realidad del proceso educativo, las experiencias y
conocimientos generados en el ambiente de aprendizaje. “La investigacion cualitativa produce
datos descriptivos donde se toma en cuenta: las propias palabras de las personas, habladas o
escritas, y la conducta observable” (Quecedo & Castano, 2002, p.7). La principal técnica
utilizada para la identificacion de caracteristicas y factores que alteran el desempefio
académico, es la observacion directa; que, permitio realizar un proceso de tipificacion de
estrategias metodoldgicas e instrumentos necesarios para ejecutar acciones que mejoren el

rendimiento escolar.

Al hacer referencia al tipo de investigacién, segun la naturaleza de la informacién, el

trabajo corresponde a investigacion-accion participativa, que, segun Zapata y Vidal (2016):

La investigacion-accion participativa es una amplia familia que incluye diferentes
maneras de hacer investigacion para el cambio social con la participacion de la gente,
a partir de tres principios fundamentales, la investigacion de acervos informativos, la
participacion tomando en cuenta los valores democraticos y la accion para generar un

cambio en la sociedad. (p. 7)

En este caso, se valor6 y desarroll6 el conocimiento mediante la bulsqueda,
recopilacion, andlisis y organizacion de informacidn referente al rendimiento académico de los
estudiantes y estrategias metodoldgicas activas. Ademas, se realiz6 la participacion dentro del
aula de clases, donde se establecié una relacion horizontal entre el investigador y los agentes
de cambio, asegurando que la investigacion sea participativa; con base en ello, se aplicaron
acciones como es el desarrollo de la propuesta de intervencion, dando solucién al problema

identificado.

Desde otro criterio, como es la ubicacion temporal, la investigacion es de tipo
transversal; debido a que, su desarrollo se efectud en un tiempo relativamente corto que incluye
desde el diagndstico hasta la ejecucion de la propuesta de intervencion. “La investigacion
transversal es un método no experimental para recoger y analizar datos en un momento
determinado” (Montano, 2015, p. 3).

La poblacion trabajada, corresponde a estudiantes del segundo afio de Bachillerato de
la UEFLD, con un total de 216 alumnos, distribuidos en seis paralelos del A al G; de esta
poblacion se tomé como muestra, al segundo afio de BGU paralelo “D” en donde hay un total

de 37 estudiantes; esta muestra fue seleccionada en funcién de varios factores, entre ellos esta
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la accesibilidad al salon de clases y los horarios establecidos por parte de la institucion

educativa.

Tabla 1

Poblacion y muestra

POBLACION MUESTRA

NUmero de estudiantes 216 37

Nota. Datos obtenidos de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Dolorosa”.

Fuente: Departamento de Inspectoria (2022).

En cuanto a los criterios de inclusién, se afirma la factibilidad en la obtencidn de
permisos para realizar la funcion de investigador dentro de la Institucion Educativa, también,
el horario de clases en que se realizd las practicas, no coincidia con los de las clases

universitarias, por lo que favorecio el desarrollo de la investigacion.

Previo a la construccion del Informe del Trabajo de Integracion Curricular, se elabord
el proyecto de investigacion de integracion curricular, el cual contd con diversos procesos
establecidos en cronograma de actividades, que entre otras cosas indica inicialmente, realizar
el acercamiento a la UEFLD, lugar donde se desarrollo la investigacion, se presentaron los
oficios necesarios para la obtencion del permiso para poder actuar dentro de la institucion.
Luego de ello se identifico el problema, para posteriormente argumentarlo y darle sustento
mediante la busqueda de antecedentes encontrados en material bibliogréfico relacionado con

el proyecto.

Asi mismo, hay que resaltar que la propuesta de intervenciéon fue planificada de manera
rigurosa, a fin de ser adaptada y aplicada a la necesidad de implementar estrategias
metodoldgicas activas en la ensefianza-aprendizaje de Quimica; para dar cumplimiento a la
misma, se empez0 a elaborar planificaciones microcurriculares, las cuales contenian: objetivos,
Destrezas con Criterio de Desempefio, Criterios e Indicadores de evaluacion, de acuerdo a lo
que estipula el curriculo; asi mismo, en la resolucion de cada planificacién, se establecieron
diferentes estrategias, técnicas y recursos a utilizar durante el desarrollo de las clases, en cuatro

momentos establecidos: motivacion, reflexion, construccion de conocimientos vy
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consolidacién, en los cuales se desarrollaron las estrategias metodologicas activas

seleccionadas para el desarrollo de la intervencion.

Con el fin de agilizar el proceso de intervencion, se tomd en cuenta variedad de
materiales como: texto estudiantil, tarjetas, figuras, carteles, hojas de trabajo; asi mismo se
utilizaron varios recursos: imagenes, contenido audiovisual como presentaciones y videos,
recursos digitales en la red como fue el caso del laboratorio virtual PhET vy, el navegador de
internet. Finalizando con la ejecucién de las planificaciones microcurriculres, se aplicaron
instrumentos de evaluacion como: cuestionarios y rubricas, mismo que reflejaron el avance de

los estudiantes durante el proceso aulico.

Para consolidar y validar el desarrollo de las planificaciones y estrategias activas
establecidas en la propuesta de intervencidn, se construyeron instrumentos de investigacion
que fueron una encuesta y una entrevista, mismos que se aplicaron para la obtencion de
resultados; con ello, se llevd a cabo la tabulacion, analisis y contrastacion, para la elaboracion
de la discusidn del Trabajo de Integracion Curricular, el cual, relaciona la teoria que sustenta

la investigacion y los datos obtenidos a través de los instrumentos de investigacion.

Finalmente se establecieron las conclusiones y recomendaciones derivadas del trabajo
de investigacion y en respuesta a los objetivos planteados, tanto general como especificos,
posteriormente, se organizo toda la informacidn para su presentacion, revision y defensa ante

el tribunal designado.
5.3. Procesamiento y analisis de resultados

Una vez terminada el desarrollo de la propuesta de intervencion, se procedi6 a la
aplicacion de instrumentos tanto de evaluacion como de investigacion, los resultados obtenidos
a través de estos fueron tabulados, organizados en funcién de las preguntas, y su relacion con
los objetivos propuestos. Para la discusion de resultados se tomé en cuenta los valores méas
significativos (positivos y negativos), y que tengan relacion directa con las variables
establecidas tanto en el titulo como en la pregunta de investigacion; la presentacion de
resultados se la realizo a través de tablas y graficos estadisticos, lo que permite visualizar e

interpretar la informacion.

La contrastacion se la realizo, relacionando los resultados obtenidos y la informacion

bibliogréfica pertinente; este analisis permite finalmente estructurar las conclusiones en
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relacion a los distintos objetivos planteados. Las recomendaciones que se incluyen en el trabajo

responden a los aciertos y desaciertos ocurridos durante el desarrollo de la investigacion.

6. Resultados

A continuacion, se describen los resultados obtenidos mediante la aplicacion de la
encuesta a los estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado, paralelo “D”,

pertenecientes a la Unidad Educativa Fiscomisional “La Dolorosa”.

Pregunta 1. Segun su criterio, (Como califica las estrategias metodoldgicas activas

utilizadas en el trascurso de la unidad estudiada?

Tabla 2

Valoracion de las estrategias metodoldgicas activas utilizadas

Estrategia metodologica Deficiente Regular Bueno Muy Excelente
bueno

Aprendizaje basado en 0 0 0 0 34

Equipos

Estudio o método de O 0 0 7 27

casos

Aprendizaje basado en 0 0 0 5 29

problemas

Nota. Tabla da referencia acerca del nivel de satisfaccion que expresaron los estudiantes
respecto de la aplicacion de las estrategias metodoldgicas mencionadas. Fuente: encuesta.
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Figura 2

Calificacion de las estrategias metodoldagicas activas utilizadas
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Nota. El grafico representa el nivel de satisfaccion de los estudiantes respecto a las

estrategias utilizadas en clase

La pregunta cuestiona acerca del nivel de satisfaccion que muestran los estudiantes
frente a las estrategias metodoldgicas implementadas, de acuerdo a su criterio: el Aprendizaje
Basado en Equipos (ABE), tiene 100 % de aceptacion “excelente”; por otro lado, en el Método
de Casos (MdC) el 80% de estudiantes lo consideran como una “excelente” estrategia; por
altimo, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es considerado, para el 85.7 % de
estudiantes como “excelente”.
Pregunta 2. De los diferentes temas de clase tratados durante la unidad, ¢ Cémo valora
el nivel de comprensién obtenido en cada uno de ellos?

Tabla 3

Comprension de temas de acuerdo a las estrategias utilizadas

Temas Estrategia Deficiente Regular Bueno  Muy Excelente
Bueno

Balan_ceo de Aprendizaje 0 0 5 0 29

ecuaciones

Masa atomica Yy Base}do &n

Avogadro Equipos 0 0 6 0 28
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Masa molecular y

Avogadro 0 0 d 0 25
Composicion 0 0 7 0 97
porcentual

Estequiometria de \1ei040 de 0 0 14 0 20
las reacciones £A50S

Reactivo limitante

y reactivo en 0 2 10 0 22
exceso

Rendimiento de Aprendizaje

las reacciones Basado en 0 0 9 0 25
quimicas Problemas

Nota. La tabla indica las estrategias aplicadas en los diferentes temas impartidos en clase, asi
mismo, explica el nivel de satisfaccion de los estudiantes respecto de las mismas. Fuente:

encuesta.

Figura 3

Temas de la unidad respecto a las estrateqias utilizadas
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MASA ATOMICA Y AVOGADRO

M Deficiente

28

MASA MOLECULAR Y AVOGADRO

E Regular

25

[ Bueno

COMPOSICION PORCENTUAL

27
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REACTIVO LIMITANTE Y REACTIVO EN

ESTE

[0 Muy Bueno @ Excelente

EXCESO

22
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QUIMICAS

25

Nota. La gréafica representa el nivel de aceptacion de las estrategias metodoldgicas activas, en

los diferentes temas de clase estudiados durante toda la unidad. Fuente: encuesta
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Con esta pregunta, se identifica principalmente la comprensién que tuvieron los
estudiantes en los temas estudiados durante la unidad, mencionando las estrategias

metodoldgicas utilizadas para la ensefianza de cada uno de ellos.

De este modo se logra identificar que: con la estrategia metodologica, Aprendizaje
basado en equipos (ABE), se logra un 85,7 % de “excelente” en el tema de Balanceo de
ecuaciones; de la misma manera, para el tema: Masa atdbmica y Avogadro, los alumnos
seleccionaron “excelente” en un 83 %; y para: Masa molecular y Avogadro, el 74.3 % marcaron

“excelente”.

Por otro lado, los temas en los que fue aplicado el Método de casos, que fueron:
Composicion porcentual, Estequiometria de las reacciones y Reactivo limitante y reactivo en
exceso, obtuvieron respectivamente el 80, 60 y 63 por ciento de aceptacidn seleccionados como

“excelente”.

Como ultima estrategia esta el Aprendizaje Basado en proyectos, que mayor relevancia toma
en el estudio del tema Rendimiento de las reacciones quimicas, el 74.2 % de estudiantes lo

asigna como “excelente”.

Pregunta 3. De las siguientes técnicas ¢Cuales son las que mayor facilidad le dio para

comprender el tema de clase?

Tabla 4

Técnicas aplicadas durante las clases

Técnicas Deficiente Regular Bueno Muy bueno Excelente
Estudio entre pares 0 0 0 1 33

Aula invertida 0 0 0 2 32
Sintesis de O 0 0 2 32
informacion

Resolucion de O 0 1 5 28
problemas

Pregunta-respuesta 0 0 2 3 29

Nota. La tabla indica las técnicas utilizadas en el desarrollo de las clases y la preferencia de los
estudiantes por las mismas. Fuente: encuesta.
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Figura 4
Técnicas utilizadas por los estudiantes
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Nota. El gréafico incluye la escala de valoracion de la encuesta y las técnicas junto a los valores

establecidos por los estudiantes. Fuente: encuesta.

La pregunta indica las técnicas que los estudiantes consideran que mayor facilidad les
da para aprender los temas de clase, en este sentido, son las siguientes: el Estudio entre pares,
seleccionado en un 97,1 % como “excelente”; el Aula invertida con 94,1 %; por ultimo, la
Sintesis de informacion seleccionada con 94,1 %. Las demas técnicas fueron atribuidas con el

82 % para la resolucion de problemas y 85 % para la técnica de pregunta-respuesta.

Pregunta 4. De acuerdo a su criterio, ¢{Qué efectividad tuvieron los recursos utilizados

durante el desarrollo de las clases?

Tabla 5

Recursos utilizados

Recursos Deficiente Regular Bueno Muy Excelente
bueno

Material audiovisual 0 0 0 0 34

(presentacion, videos,

imagenes)

Organizadores Graficos 0 0 0 0 34

Laboratorio virtual PhnET 0 0 0 0 34
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Tarjetas 0 4 0 0 30
Hojas de trabajo 0 0 5 0 29
Pizarra 0 0 0 0 34

Nota. La tabla incluye los recursos que fueron empleados durante las clases y la respectiva
calificacion segun el criterio de los estudiantes. Fuente: encuesta.

Figura 5

Calificacioén de recursos utilizados
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Nota. La figura representa el indice de aprobacion de los recursos mencionados, de acuerdo al

criterio de los estudiantes. Fuente: encuesta.

La pregunta se aplica con el fin de conocer la efectividad de los recursos que se
emplearon en los diferentes momentos de la clase, en este sentido, se evidencia que los recursos
de material audiovisual (presentaciones, videos e imagenes) tuvieron un 100% de aprobacién
por parte de los estudiantes; de la misma manera, los organizadores graficos obtuvieron 100 %
en la opcidn “excelente”, al igual que el uso de la herramienta virtual PHET. Por otra parte, ¢l
uso de tarjetas tuvo un 88,2 % de aceptacion; por ultimo, las hojas de trabajo fueron calificadas

con 82,8 % como “excelente”, mientras que el pizarroén fue valorado con el 100 %.

Pregunta 5. Elija la forma de trabajo preferida dentro del aula.
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Tabla 6

Estilo de trabajo preferido por los estudiantes

Estilo de trabajo Seleccion
En pares 10
Grupal 24

Nota. La tabla establece el numero de estudiantes que prefieren el trabajo colaborativo de
manera grupal o en pares. Fuente: encuesta.

Figura 6

Gréfica sobre la preferencia de estilo de trabajo de los estudiantes
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Nota. El gréfico indica la preferencia de los estudiantes, en este caso, la mayor parte

prefiere el trabajo en grupo sobre el trabajo en pares. Fuente: encuesta.

La ultima pregunta refiere sobre el modo de trabajo colaborativo o cooperativo, el cual,
de acuerdo a la seleccion de los estudiantes, es mejor realizarlo en grupos de trabajo, esto se
evidencia en que el 70.5 % prefiere este estilo de trabajo, a diferencia que el trabajo entre pares,

que representa el 29,5 % de los estudiantes.

Analisis de calificaciones antes y después de la intervencion
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Tabla7

Calificaciones de estudiantes antes y después de la intervencion

No. Apellidos/ Nombres

Antes de la Después de la Puntos de

intervencion

intervencion

comparacion

1 CABRERA PICOITA 7,17 7,30 0,13
ALESSANDRO STEFANO

2 CASTILLO TORRES 8,13 9,00 0,87
JEREMY ALEXANDER

3 CONZA INFANTE 7,68 8,47 0,79
EDWARD JAHIR

4 CORDOVA CARRION 6,83 7,24 0,41
ANDY LEONEL

5 CORDOVA MOROCHO 6,96 7,16 0,2
PABLO SEBASTIAN

6 CORNEJO SALAZAR 5,60 8,00 2,4
CAMILO SEBASTIAN

7 DELGADO ROMERO 7,83 9,09 1,26
JOSE MIGUEL

8 DIAZ CALLE SERGIO 7,25 8,87 1,62
ALEJANDRO

9 DOMINGUEZ LAVANDA 7,37 7,43 0,06
DANIEL SEBASTIAN

10 FLORES GAONA 7,77 8,52 0,75
ANTHONY JOSUE

11 GONZALEZ AMBULUDI 8,17 7,79 -0,38
DARWIN FRANCISCO

12 GUALAN POMA DANNY 6,75 7,45 0,7
JOSUE

13 JADAN ROMERO 7,88 7,86 -0,02
MIGUEL ANGEL

14 JARAMILLO MINGA 6,66 8,29 1,63
JOSUE ISAIAS

15 LEIVA  YAGUACHE 7,80 9,16 1,36
WILSON JOSE

16 LIMA HUERA JORDY 7,75 8,23 0,48
FABIAN

17 LOAIZA  CASTILLO 7,07 7,71 0,64
MIGUEL ALEXANDER

18 LOMBEIDA 8,05 8,72 0,67
MALDONADO LENIN
JAIR

19 MACAS OBANDO 5,50 6,84 1,34
CARLOS

20 MATAILO MACAS 8,42 8,50 0,08

- ANGEL ALEXANDER
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21 MEDINA  QUIZHPE 7,22 7,34 0,12
SANTIAGO NICOLAS

22 PENARRETA CHAVEZ 7,50 9,00 1,5
EDUARDO SEBASTIAN

23 PRUNA PUCHA 6,66 8,52 1,86
JHORDAN DAVID

24 SALINAS GALLEGO 8,02 8,80 0,78
PABLO ANDRES

25 SANCHEZ DIAZ 7,53 7,92 0,39
MIGUEL ANDRES

26 SANMARTIN 9,17 9,94 0,77
VERDESOTO JORGE
ALEXANDER

27 SANTIN  GUARNIZO 7,33 8,61 1,28
MIGUEL ALEXANDER

28 TORRES CABRERA 4,43 7,42 2,99
JEHOSUA ABRAHAM

29 TORRES CALVA 6,83 7,78 0,95
JEFFERSON ADRIAN

30 VASQUEZ DIAZ 5,91 8,14 2,23
ENRIQUE FERNANDO

31 VELEZ CABRERA 7,87 7,40 -0,47
ANGEL EDUARDO

32 VIVANCO JARAMILLO 6,92 7,61 0,69
FRANCISCO DANILO

33 ZAPATA  CUENCA 7,60 7,56 -0,04
CRISTIAN ANTONIO

34 ZUMBA LOPEZ 9,27 8,27 -1
VICENTE DAVID
PROMEDIO 7,32 8,12 0,80

Nota. La presente tabla indica las calificaciones de los estudiantes, se incluye aquellas notas
obtenidas antes de la intervencion del investigador, luego se muestra las calificaciones
obtenidas luego de la intervencién, para finalmente establecer los puntos de diferencia en las
calificaciones individuales de cada estudiante. Fuente: Secretaria de IE.
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Figura 7

Diferencia de calificaciones antes y después de la intervencion
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Nota. La gréafica indica la diferencia entre las calificaciones de los estudiantes, siendo la linea
azul el indicador de las notas que tenian los estudiantes antes de la intervencion, al contrario,
la linea naranja representa a las calificaciones obtenidas por los estudiantes luego de la
intervencion. Fuente: Secretaria de la IE.

Con base en los datos obtenidos, se puede afirmar la efectividad en la aplicacion de las
estrategias metodoldgicas activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica en los
estudiantes de segundo de Bachillerato, esto se evidencia en el hecho de mostrar un menor
indice de estudiantes con notas inferiores a siete luego de la intervencion, asi mismo, en los
puntos de comparacion de las calificaciones anteriores, frente a las obtenidas luego de la
intervencion. A nivel general del curso, el promedio anterior a la intervencion es de 7,32, donde
la nota mas baja es de 4,43 y la més alta es de 9,17. En comparacién, luego de la intervencién
el promedio general del curso es de 8,12, siendo 6,84 la calificacion mas baja, mientras que la
mas alta tiene el valor de 9,94 puntos. De manera general, el curso ha tenido una diferencia de
0,80 puntos comparando las calificaciones a priori a la aplicacion de la propuesta de

intervencion.
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Entrevista

A continuacidn, se describe los resultados obtenidos tras haber aplicado la entrevista a

la docente encargada dentro de la Institucion Educativa, indicando lo siguiente:

Pregunta 1. ¢Considera que es importante la inclusion de estrategias
metodoldgicas activas durante el desarrollo de las clases de la asignatura de Quimica?

¢Por qué?

Considera que es importante el uso de estrategias metodoldgicas activas, puesto que la
asignatura de Quimica pertenece a una ciencia exacta, por lo que los estudiantes deben realizar
los procesos para que logren aprenderlos y no esperar Unicamente resultados de aprendizaje
por medio de la observacidn, por ello es importante el uso de estrategias activas, para que los

estudiantes sean quienes desarrollan el aprendizaje.

Pregunta 2. Desde su criterio, ¢Cual o cuales son las estrategias metodologicas
activas, que permitan desarrollar eficientemente el proceso ensefianza-aprendizaje de la

Quimica?

La estrategia que mas se debe aplicar es el Aprendizaje basado en problemas, debemos
dar a los estudiantes problemas en los cuales ellos apliquen los diferentes conceptos que
aprenden, dejando a un lado lo tradicional que era Unicamente resolver ejercicios, si no que,
ahora se les plantea problemas con el fin de que logren deducir y ampliar la informacién sobre
el tema que se esta estudiando. También es importante el trabajo colaborativo, puesto que no
todos tienen las mismas destrezas en la asignatura por lo que es importante que sepan trabajar

de manera colaborativa y cooperativa.

Pregunta 3. De la misma manera, ¢ Cual o cudles son las estrategias metodoldgicas

activas que menor efectividad producen en la ensefianza-aprendizaje de la Quimica?
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El aprendizaje basado en proyectos, no solo por el impacto, si no, mas bien por el
tiempo que toma realizarlo, tomando en cuenta que, de acuerdo con el curriculo, las horas de

quimica son muy reducidas, lo que dificulta la aplicacion de dicha estrategia.

Pregunta 4. ¢ Qué dificultades logro identificar durante la aplicacion de estrategias

metodoldgicas activas en el desarrollo de las clases?

Los jovenes tienen poca capacidad de razonamiento I8gico, puesto que es dificil para
el estudiantado resolver problemas siguiendo un sentido 16gico, ya que estan acostumbrados a
informacion muy detallada, por lo que aplicarles problemas abstractos, les toma mucho tiempo
entender e interpretar lo que se quiere hacer o resolver y por la renuencia en el trabajo en

equipos.

Pregunta 5. Considerando las diversas técnicas aplicadas (pregunta respuesta,
aula invertida, sintesis de informacion, resolucién de problemas y estudio entre pares),

emita su criterio respecto a la pertinencia de las mismas.

Las técnicas aplicadas fueron pertinentes para evitar que la clase caiga en monotonia,
resalta el uso primordial de la sintesis de informacion, porque permite que se organice mejor
la informacion y los estudiantes la estructuren de acuerdo a como la vayan entendiendo, por
otro lado, la resolucién de problemas es una técnica muy relevante en Quimica, puesto que
problematizar los temas permite descubrir y ampliar la informacién mediante la busqueda de
soluciones, estas técnicas son las que, segun su criterio, tienen mayor impacto en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Acerca del aula invertida, coment6 que, el uso de esta técnica ha permitido que los
estudiantes puedan expresar sus opiniones y den explicacion al tema de estudio mediante la

informacion dada por el docente y la ampliacion de la misma a través de la investigacion.
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Pregunta 6. De acuerdo a la observacion del desempefio del estudiante

investigador en el desarrollo de las clases ¢Que sugerencias recomendaria?

Primero que se trabaje en el cierre del contenido, para asegurar que el estudiante sepa
lo que tiene que hacer, para evitar dejar con vacios a los estudiantes, por lo que recomienda
realizar el cierre o consolidacion en diferentes momentos, por ultimo, saber organizar la
informacion y el tiempo, ya que los estudiantes deben aprender a trabajar en momentos

determinados sin que se alargue la actividad.
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7. Discusién

En el siguiente apartado, se realiza la contrastacién de informacién de manera
cualitativa entre los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes y la

informacion bibliogréafica que sustenta este Trabajo de Integracién Curricular.
Estrategias metodologicas activas en la ensefianza-aprendizaje de la Quimica

El uso de estrategias metodoldgicas activas en el proceso de ensefianza aprendizaje, busca la
construccion de conocimientos mediante la participacién constante de los estudiantes
manteniendo una relacion bilateral con el docente, en concordancia con lo mencionado, la
autora Chulca (2022) expresa que: “Las estrategias metodologicas activas son un conjunto de
técnica y métodos que permiten que el estudiante y el docente contribuyan a la construccién de
aprendizajes significativos de forma activa y participativa” (p. 25).

Durante el desarrollo de las practicas de docencia, se logré evidenciar que el
Aprendizaje Basado en Equipos (ABE) es la estrategia metodologica activa preferida por los
estudiantes, puesto que, ha generado grandes mejoras en el rendimiento académico dentro de
la asignatura de quimica, y asegurado la participacion activa de los educandos hacia la

obtencion de aprendizajes significativos.

Por su parte y de manera similar, la docente encargada del curso, menciona que el ABE
es una estrategia muy efectiva para que los estudiantes logren un mayor indice de comprension
sobre los temas de la asignatura , puesto que al pertenecer a las ciencias exactas, implica un
alto nivel de abstraccion, por ello, el trabajo en equipo ayuda a que los estudiantes descubran
y resuelvan por si mismos los problemas que se proponen en clase, de forma organizada,
participativa y cooperativa entre compafieros, esto es corroborado por Gémez & Donoso (2018)

quienes indican que:

Un elemento clave de la metodologia ABE es que permite al docente diversificar la
ensefianza, puesto que, mas alla de simplemente cubrir contenidos, se busca asegurar
que los estudiantes tengan la posibilidad y la oportunidad de usar conceptos para
resolver problemas que se les planteen en la clase y que, probablemente, enfrentaran en
su desempefio profesional en el futuro. De esta forma, a los estudiantes se les provee de
conocimiento conceptual y procedimental, convirtiéndose en una alternativa para que
desarrollen habilidades cognitivas y actitudinales, tales como el aprendizaje profundo,

la motivacion y el trabajo en equipo. (p. 17)

65



La aplicacion del ABE, permitio que los estudiantes logren comprender los principios,
conceptos y teorias acerca de: Balanceo de ecuaciones quimicas, masa atomica, masa
molecular y el nimero de Avogadro, temas en los que se aplicé a profundidad la estrategia
metodoldgica mencionada, obteniendo resultados positivos como la capacidad de
organizacion, saber relacionarse con las personas de su medio y la participacién constante de

cada uno de los estudiantes.

En congruencia a ello, se puede asegurar que: “La metodologia ABE pretende crear
motivacion y responsabilidad en el estudiante por su propio aprendizaje, asi como brindarles
oportunidades para exponer las posibles inconsistencias entre el conocimiento previo y el

nuevo, a fin de desarrollar nuevos conocimientos” (Ferrada & Contreras, 2021, p. 119).

En continuacion con los resultados obtenidos, se evidencia que el Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) es la segunda estrategia con aceptacion significativa por parte de los
estudiantes, puesto que, motiva a los alumnos a conocer mas acerca del tema de estudio por
medio de retos que buscan resolver problemas relacionados con objetos y/o situaciones de la
vida cotidiana; de este modo, se toma en cuenta lo que mencionan Herndndez & Yallico (2020)

al indicar que:

El ABP implica un aprendizaje activo, cooperativo, centrado en el estudiante, asociado
con un aprendizaje independiente y motivador, siendo sus principales caracteristicas:
a) Comprende una metodologia centrada en el alumno y en su aprendizaje, sustentado
en el trabajo autobnomo y en equipo de los estudiantes, b) El trabajo se realiza en
pequefios grupos de cinco a ocho alumnos por grupo, lo que favorece la gestion eficaz
de los posibles conflictos entre ellos, ¢) Se favorece la posibilidad de interrelacionar
distintas materias o disciplinas académicas, en el intento de solucionar un problema, d)
Se propicia que los estudiantes integren en un “todo” coherente la totalidad de sus
aprendizajes, y e) EI ABP puede utilizarse como una estrategia mas dentro del proceso
de ensefianza y aprendizaje, siendo posible aplicarlo en una asignatura durante todo el

curso académico. (p. 165-177)

De esta manera se explica los aspectos que permite reforzar la metodologia ABP, los
estudiantes generan sus propios conocimientos a partir del analisis de problemas y la busqueda
de alternativas, motivandose por el hecho de descubrir y construir una respuesta a través de sus

propios medios, de manera individual o en grupos de trabajo, los autores también afirman la
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inclusién de varias disciplinas en el proceso de creacion y consolidacion de soluciones que den

repuesta a la situacion problema planteada.

Dentro de la metodologia del ABP, segun Espejo y Sarmiento (2017): “El aprendizaje
esta centrado en el alumno, los estudiantes se convierten en los responsables de su aprendizaje.
En este proceso de protagonismo, el maestro se convertira en guia y el alumno aprendera

mediante un aprendizaje autodirigido” (p. 48).

En concordancia con lo planteado, la docente encargada supo expresar que el ABP es
la estrategia activa mas recomendable para el estudio de Quimica, argumentando que, como
docentes, debemos dar a los estudiantes problemas en los cuales ellos apliquen los diferentes
conceptos que aprenden, dejando a un lado lo tradicional que era Unicamente resolver
ejercicios, si no que, ahora se les plantea problemas con el fin que logren deducir y ampliar la

informacion sobre el tema que se esta estudiando.

Con la finalidad de potenciar el trabajo cooperativo, el andlisis de informacion, la
participacion activa y el dialogo, se utilizd la estrategia metodoldgica activa denominada
Método de Casos (MdC), la cual, de acuerdo con los estudiantes, fue la tercer estrategia
preferida, con un menor porcentaje en comparacion a las estrategias activas anteriores, esto por
el hecho que surgié una leve dificultad para la comprension del proceso de aplicacion de dicha
metodologia, sin embargo, se obtuvieron resultados positivos, esto, apoyado en lo que dice

Gutiérrez et, al (2020) mencionando que:

A través de la metodologia de trabajo del MdC, los alumnos pueden desarrollar
habilidades cognitivas, como pensamiento critico, andlisis de los datos, sintesis y
evaluacién de la informacidn, trabajo en grupo, aplicacion de conceptos especificos
para la toma de decisiones y facilita el desarrollo competencial en contextos reales y
proximos al estudiante. (p. 145-168)

En este sentido, el MdC potenci6 el trabajo cooperativo, el analisis de informaciony la
construccion de juicios, en torno a una situacion de la vida cotidiana relacionada con los temas
de la asignatura, que en este caso fueron: Estequiometria de las reacciones, composicion
porcentual, reactivo limitante y reactivo en exceso; puntualizando que durante el proceso
despertaron interés por saber méas acerca del caso de estudio planteado, lo que demuestra que
el MdC no solo ayuda a mejorar las capacidades de anélisis, si no, también motiva a los
estudiantes a investigar y descubrir nueva informacién significativa para su formacion

académica.
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En relacion a lo mencionado, Estrada & Alfaro (2013) comentan que: “Mediante la
aplicacion del método de casos, los estudiantes acumulan experiencias en muchas discusiones
y los casos se prueban constantemente; en consecuencia, no es posible realizar una evaluacion

(examen) de forma absoluta o unica” (p. 195).

En concordancia con lo emitido por la docente encargada, mencionado que el MdC no
se evalla de manera tradicional, si no que, se demuestra con hechos, experiencias y
comentarios generados a través de la discusion, la validez de los juicios y decisiones tomadas
por cada uno de los grupos de trabajo lo que mejora la comprension de los temas base al
relacionar la teoria con los aspectos de lo cotidiano mediante el caso estudiado, generando asi

aprendizajes significativos.
Técnicas activas para la ensefianza-aprendizaje de Quimica

De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta y entrevista, se determina que
el uso de técnicas de aprendizaje ofrece nuevas formas de llevar a cabo el proceso aulico, la
variacion de técnicas evita la monotonia en el proceso de ensefianza-aprendizaje y dentro de la
asignatura de Quimica, permite despertar el interés y mantener la atencién de los educandos.

Segun Palacios et, al (2018), se refieren a las técnicas activas, estipulando que:

Logran desarrollar la actitud critica, reflexiva y participativa en los educandos, cabe
destacar lo importante que es ver a los alumnos elaborar su material didactico para
luego explicar con sus propias palabras al exponer el tema o el conocimiento que
lograron, cumpliéndose de esta manera el aprendizaje significativo y el desarrollo de la

comunicacion interpersonal. (p. 19)

Con base en lo mencionado, se afirma que el uso de técnicas activas, promueven el
desarrollo auténomo de los estudiantes, buscan la manera de construir sus conocimientos a
través de la ejecucion de técnicas activas, que por lo general, son propuestas por los docentes

con el fin de facilitar el proces o de esefianza-aprendizaje.

En cuanto a las técnicas utilizadas durante el desarrollo de las clases, los estudiantes
supieron mencionar acerca de la sintesis de informacién como una de las mas utiles para lograr
mejor desempefio en el proceso aulico, este tipo de técnica, pertenece a las de codificacion de
informacion, la cuales, segun Maldonado et, al (2018): “Las técnicas de organizacién o sintesis

de informacién, hacen que el conocimiento sea significativo y manejable por el estudiante,
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encontrandose aqui agrupamientos (resumenes y otros), secuencias, mapas conceptuales y

diagramas (matrices cartesianas, diagramas)” (p. 45).

Por su parte, la docente encargada dentro de la Institucion, explico que esta técnica es
una de las mas utilizadas en la ensefianza de la Quimica, puesto que permite a los alumnos
organizar informacidn, darle sentido y secuencia, sin embargo, el docente debe ofrecer la
informacion adecuada para evitar confusiones, el estudiante se encarga de sintetizar segin su

criterio y como vaya entendiendo el tema de clase.

De la misma manera, la docente supo expresar la importancia de la técnica de
resolucién de problemas, la cual se basa en: “La distincion de un estado inicial en el que se
detectan situaciones problematicas que requieren solucion, un estado final y vias de solucion,
por lo general se enfoca en la resolucion de ejercicios de manera participativa” (Campos Y.,
2000); en relacion con lo que menciona el autor y lo emitido por la docente, esta técnica
permite que los estudiantes logren aplicar los procedimientos adecuados para la resolucion de
ejercicios problematizantes y mediante la practica de esta técnica, logran obtener aprendizajes

significativos y conocimientos a largo plazo.

Los estudiantes, por su parte, indicaron un alto indice de satisfaccion respecto a las
técnicas mencionadas, mismas que fueron empleadas en las estrategias activas, como el

Aprendizaje Basado en problemas y el aprendizaje Basado en Equipos.

De la misma manera, los alumnos supieron expresar su aceptacion por la aplicacion
de otras técnicas como el estudio entre pares, la cual se utiliz en el ABE. Por otro lado, la
técnica del aula invertida, aplicada en la socializacion del MdC, permitié a los estudiantes
explicar la informacion obtenida del analisis del caso, la técnica se ejecut6 en grupos de
trabajo, los alumnos propusieron soluciones, crearon juicios y conclusiones respecto al tema

abordado; desde otra perspectiva, el aula invertida, segun Vidal et, al (2016):

Es un enfoque pedagdgico en el que la instruccion directa mueve desde un espacio de
aprendizaje colectivo a un espacio de aprendizaje individual al estudiante, y el espacio
de aprendizaje colectivo resultante, se transforma en un ambiente de aprendizaje
dinamico e interactivo, donde el docente guia a los estudiantes a medida que €l aplica

los conceptos y participa creativamente en el tema. (p. 3)

Al respecto, la docente menciond sobre el impacto de la implementacion de estas

técnicas, resaltando el aula invertida como una nueva forma de dar una clase, en Quimica es
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importante que los estudiantes se aduefien del conocimiento y sepan interpretarlo, siendo esta
técnica muy util para lograrlo por el hecho que permite compartir informacion, conceptos y

procesos entre compafieros de clase a partir del estudio previo del tema asignado.

Por otro lado, el uso constante de la técnica pregunta-respuesta, la cual fue usada con
mayor frecuencia durante la explicacién de los temas y actividades que se desarrollaron, los
estudiantes indicaron un indice bajo de satisfaccion respecto a las demas técnicas mencionadas,
debido a que este tipo de técnica es empleada con mucha frecuencia en diferentes areas,

haciéndola poco Ilamativa y agradable.
Recursos en la ensefianza aprendizaje de la quimica

Para el aprendizaje de la asignatura de quimica es importante la implementacion de
recursos que permitan observar, ordenar, clasificar y comprender los temas de estudio a partir
del aprendizaje activo de los estudiantes. Las estrategias didacticas, segun Sanchez et, al
(2020):

Son mediadores para el desarrollo y el enriquecimiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje, puesto que cualifican la dinamica formativa desde las dimensiones individuales,
preventivas, disciplinarias y compensatorias. También ayudan en la articulacion de las
interacciones comunicativas concretas para el disefio y la transformacion de la actuacion del
docente y promueven la atencién de los estudiantes que estan en el aula, potenciando la

adecuacion de la respuesta educativa. (p. 22)

Tomando en cuenta el criterio de los estudiantes, se afirma que el uso de recursos
audiovisuales para la explicacién de los temas son los mas dptimos por la forma de
representacion de la informacion, de acuerdo con Adame (2009) los medios audiovisuales se

pueden definir como:

Los medios audiovisuales son instrumentos tecnologicos que ayudan a presentar
informacion mediante sistemas acusticos, Gpticos, 0 una mezcla de ambos y que, por
tanto, pueden servir de complemento a otros recursos 0 medios de comunicacion
clasicos en la ensefianza como son las explicaciones orales con ayuda de la pizarra o la
lectura de libros. Los medios audiovisuales se centran especialmente en el manejo y
montaje de imégenes y en el desarrollo e inclusion de componentes sonoros asociados

a las anteriores. (p. 2-3)
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Esta clase de recurso fue utilizado con base en las TICs, puesto que se trabajo mediante
presentaciones en plataformas virtuales, se utilizo también contenido visual como imagenes y
videos, los cuales sirvieron para motivar y consolidar los aprendizajes, los alumnos consideran

excelente el uso de este tipo de recurso.

El criterio de la docente respecto al uso de material audiovisual es positivo,
mencionando que hoy en dia el empleo de estos recursos genera mayor motivacion en los
estudiantes es cualquier momento de la clase, las nuevas generaciones estan mas involucradas
con la tecnologia, por lo que trabajar mediante estos medios facilita el procesamiento y

organizacion de la informacion.

Otros recursos con mayor aceptacion fueron los organizadores gréficos, los cuales,
segun expresan los discentes, facilitan la organizacién, desglosamiento y sintesis de la
informacion, potenciando el nivel de comprension de los temas que se estudia; este tipo de

recurso, de acuerdo con Sanchez et, al (2020):

Los organizadores graficos se constituyen en un recurso didactico efectivo al momento
de representar y estructurar contenidos pues facilitan su comprensién. En este sentido,
el uso de organizadores graficos ayuda al estudiante en la organizacion, secuenciacion,
y estructuracion de su conocimiento, y, a su vez, promueven la aplicacion de nuevos

elementos de caracter intelectual. (p. 23)

De este modo se evidencia la efectividad que tiene el uso de los organizadores graficos
como herramienta de organizacion, construccion, andlisis y sintesis de informacion; de igual
manera, la docente se refiri6 al uso de estos instrumentos dentro del proceso aulico destacando
la versatilidad de trabajo que ofrecen para la explicacion de todos tipo de temas, aclarando que
este recurso es muy Util para lograr desarrollar de manera eficaz las estrategias metodologicas;
de este modo, tanto la docente como los estudiantes valoran el recurso con un cien por ciento

de efectividad en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Por otro lado, el uso de recursos digitales son una herramienta de apoyo muy util para
motivar a los estudiantes a aprender e investigar sobre el tema de clase, en este caso, se dio uso
del laboratorio virtual PhET dentro del proceso aulico, este recurso al igual que los anteriores,
tuvo un alto indice de aceptacion por parte de los alumnos, expresando que es llamativo trabajar

en la red, mediante simulaciones del laboratorio fisico.
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Los simuladores constituyen un procedimiento tanto para la formacion de conceptos y
construccion de conocimientos, en general, como para la aplicacion de éstos a nuevos
contextos, a los que, por diversas razones, el estudiante no puede acceder desde el
contexto metodoldgico donde se desarrolla su aprendizaje. (Contreras et. al, 2010, p. 4)

Por su parte la docente mencion6 que el uso del laboratorio virtual genera un nuevo
ambiente de aprendizaje en el que se puede realizar experimentos de manera segura, similares
al laboratorio fisico, los estudiantes despiertan interes y curiosidad por el uso de estos recursos,
ya que les permite conocer e interpretar los diferentes procesos que se llevan a cabo en

experimentos quimicos.

Cabe mencionar la aplicacion de recursos fisicos dentro del aula como: tarjetas, hojas
de trabajo y la pizarra, siendo el primero un recurso de organizacion gréfica, los cuales
pertenecen a un subconjunto de técnicas visuales que permiten la comprension de un tema
mediante la exposicion de graficos o simbolos, Osejos et, al (2018) definen estos recursos de

la siguiente manera:

Las Técnicas Graficas expresan contenidos simbdlicamente, por lo que requieren

de un proceso de descodificacidn, o sea, de interpretacion de esos simbolos. Siempre
que utilizamos este tipo de técnicas es recomendable empezar por describir los
elementos que estan presentes en el grafico; luego, que los participantes que No
elaboraron el trabajo hagan una interpretacion y que finalmente sean las personas
que lo elaboraron las que expongan cuales son las ideas que trataron de expresar.
Esto permite una participacion de todos en la medida que exige un esfuerzo de
interpretacion por parte de unos y de comunicacion por parte de los otros. (p. 43)

En el proceso aulico, los recursos fisicos son los mas utilizados, principalmente para el
estudio de Quimica, supo expresar la docente, asi mismo explicé que al ser muy comunes, no
generan un impacto significativo en la motivacion de los estudiantes, sin embargo, son
necesarios porque permite al docente realizar explicaciones rapidas y también porque es

sencillo complementarlos con otros recursos, para evitar la monotonia en las clases.

Es importante recalcar de manera general, que, los diferentes recursos expuestos fueron
utilizados frecuentemente en el desarrollo de las estrategias metodoldgicas activas empleadas

durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, de este modo se afirma la versatilidad de dichos
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recursos en diferentes momentos y metodologias para la formacion de estudiantes en la

asignatura de Quimica.
Rendimiento académico

Finalizando con el andlisis de la informacion, se destaca el cumplimiento del objetivo
general, ya que se logré mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del segundo afio
de bachillerato, mediante la aplicacion de estrategias metodolégicas activas, mismas que
contaron con diferentes técnicas de estudio y recursos didacticos que permitieron la
comprension, creacién y surgimiento de aprendizajes significativos acerca de los temas

propuestos para la unidad de estudio.

Los datos obtenidos mediante la contrastacién de las calificaciones obtenidas a priori
de la intervencion del investigador y las calificaciones arrojadas luego de la investigacion,
reflejan de manera positiva el mejoramiento del desempefio académico con una media de 0.80
puntos de diferencia entre los promedios generales de todo el curso, antes y después de la
intervencion, demostrando asi, la necesidad de utilizar estrategias metodoldgicas activas en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica.

En ese mismo orden, es importante mencionar que a pesar de la diferencia general en
las calificaciones obtenidas, de 0,80 puntos, la cual podria parecer no muy significativa, pero
resulta que un namero considerable de estudiantes (12), se identificO mejoria notable en sus
calificaciones, con una media de 1,77 puntos, especialmente en alumnos que anteriormente
tenian calificaciones inferiores al siete y que, luego de la intervencion, reflejaron resultados
positivos, de este modo se comprueba la efectividad del trabajo realizado por parte del

investigador a través de la implementacion de estrategias metodoldgicas activas.
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8. Conclusiones

Mediante la revision bibliografica acerca de procesos metodol6gicos para la
ensefianza, se establece que, las estrategias activas como el Aprendizaje Basado
en Equipos (ABE), Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el Método de
Casos (MdC), permitieron la generacion de una clase interactiva junto con la
participacion activa de los estudiantes donde adquirieron un rol protagénico
dentro del PEA.

La implementacion de las estrategias metodoldgicas activas seleccionadas
permitio el desarrollo de aptitudes, actitudes y capacidades en los estudiantes para
el analisis y comprension de los diferentes temas de estudio de la unidad didéctica,
proporcionando nuevas formas de aprender Quimica.

Las estrategias activas fueron valoradas de manera positiva, por el nivel de
aceptacion que tuvieron tanto de estudiantes como docente, reflejando resultados
positivos en el re ndimiento académico, demostrando de esta manera la
importancia de la aplicacion de metodologias activas en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Mediante el uso de las estrategias seleccionadas, se logro mejorar el desempefio
académico de los estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado

paralelo “D” de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Dolorosa”.
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9. Recomendaciones.

En el estudio de Quimica, es recomendable implementar estrategias de
metodologia activa, puesto que permite a los estudiantes convertirse en actores y
constructores principales de su propio aprendizaje, ademas de proporcionar
variedad de técnicas que pueden ser implementadas en cualquier momento de la
clase.

Utilizar diversas técnicas de aprendizaje adaptadas a las estrategias metodoldgicas
y a las necesidades de los estudiantes, que puedan ser aplicables y pertinentes de
acuerdo a los temas estudiados.

De acuerdo con los resultados de la investigacion, es recomendable el uso de
estrategias activas, principalmente del ABE y el ABP, debido a la aceptacion por
parte de los estudiantes y por haber permitido el mejoramiento del rendimiento
académico.

Previo a la aplicacién de estrategias activas, se sugiere dar una explicacion clara
y precisa acerca de lo que se pretende desarrollar y las pautas a seguir para el
cumplimiento de las actividades propuestas de acuerdo a la metodologia
seleccionada.
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11. Anexos

Anexo 1. Pertinencia

Unlverstdad Facultad
de la Educacidn,
_ el Arte y la Comunicacion

Loja, 9 de noviembre del 2022,

BQF.
Claudia Herrera Sarango, Mg. Sc.

ENCARGADA DE LA GESTION ACADEMICA DE LAS CARRERAS QUIMICO
BIOLOGICAS YPEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES,
QUIMICA Y BIOLOGIA

Ciudad. -
De mi consideracion:

Con un cordial saludo y los deseos sinceros de éxitos en sus actividades, me dirijo a
usted en respuesta al Of. N°. 00179-2022- CPCE-QB-FEAC-UNL, de fecha 18 de
octubre del 2022, en el que se solicita emitir el informe de estructura, coherencia y
pertinencia del Proyecto de Investigacién denominado: Estrategias metodolégicas
activas para la ensefianza-aprendizaje de Quimica de segundo aiio de Bachillerato
General Unificado. Periodo académico 2022-2023, de autoria de: Miguel Eduardo
Ambuludi Jiménez, estudiante de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia, me permito mencionar, que luego de haber realizado la revision
correspondiente, ¢l Proyecto de Investigacién tiene la estructura y coherencia
correspondientes; por lo tanto, es pertinente y ¢l estudiante puede continuar con el
tramite establecido.

Particular que comunico a usted para los fines consiguientes.

Atentamente,

Dra. Mireya Gahona Aguirre, Mg. Sc.

S;v
DOCENTE N
. : '\l

Y %

Ciudadala Universitaria 'Pio Jararmilo Alamdu”
. Sector La Argolia « Lo - Ecuaclon
072 547234




Anexo 2. Oficio del colegio

Universidad Facultad
U” Nacional de la Educacion,
Comunicacién
de Loja elArteyla
"e

Of. N° 0147 -2022- CQB-FEAC-UNL
Loja, 29 de agosto de 2022

Padre

Néstor Alcivar Chiavez Manzanilla

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “LA DOLOROSA™.
Ciudad. -

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo acompafiado de los deseos de éxito, en las funciones a usted
encomendadas en bien de la institucién que tan acertadamente dirige.

En nombre de la Universidad Nacional de Loja, de la Facultad la Educacion, ¢l Arte y la
Comunicacion y de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y
Biologia, me pemmito solicitarle comedidamente se digne autorizar a quien corresponda, se
brinde las facilidades necesarias para que el Sr. Miguel Eduardo Ambuludi Jiménez,
estudiante del ciclo 8, autor del proyecto de investigacion: Estrategias metodolégicas activas
para la euehm-lprendin]e de Q-imka. Periodo académico 2022-2023, desarrolle el

g Ba ¢ ‘ado. Esta actividad corresponde al
Trabajo de lnlcgnc;én CnI'I'ICIIIIl’. reqmnlo necesario para la obtencion del titulo de Licenciado en
Pedagogia de la Quimica y Biologia.

Segurn de contar con su respuesta favorable, me suscribo de usted, no sin antes expresarle mis
sentimientos de consideracion y estima personal.

Universitaria “Po Jaramiko Alvarado”,
Sector La Argelia « Log - Ecuador
072 -54 T34




Anexo 3. Matriz de objetivos

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

OBJETIVOS

1. Pregunta general

¢Como mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes en la asignatura de Quimica
de segundo de Bachillerato de la UEFLD?

1. Objetivo general

Fortalecer el rendimiento académico de
los estudiantes, mediante la aplicacion de
estrategias metodoldgicas activas que
permitan mejorar la comprension de
conceptos, teorias y ejercicios de mayor
complejidad, en la asignatura de
Quimica, de segundo afio de BGU, de la
Unidad Educativa Fiscomisional La
Dolorosa, afio lectivo 2022-2023.

Preguntas derivadas (2 6 3)

Obijetivos especificos (2 6 3)

1. ¢Qué estrategias metodoldgicas se
deben tomar en cuenta para mejorar
el rendimiento académico en la
asignatura de Quimica?

a. Seleccionar diferentes estrategias
metodoldgicas de pedagogia activa,
que permitan desarrollar una clase
interactiva y participativa con los
estudiantes.

2. ¢Como incentivar al aprendizaje de la
asignatura de Quimica dentro del
salon de clases?

b. Implementar estrategias
metodoldgicas activas, mediante la
aplicacion de la propuesta, con lo que
se pretende potenciar las aptitudes y
destrezas de los estudiantes.

3. ¢Coémo verificar la efectividad de las
estrategias metodoldgicas aplicadas a
los estudiantes en la asignatura de
Quimica?

c. Validar las estrategias metodoldgicas

aplicadas, mediante el uso de
instrumentos de investigacion y
evaluacion.
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Anexo 4. Matriz de temas

UNIDAD TEMA SUBTEMAS
1 Reacciones e Masa atdmica y
Ref‘“‘:-"’“es quimicas y sus Avogadro.
quumicas y ecuaciones e Masa molecular y
sus Avosadr
ecuaciones vogaaro.
+ Composicion
porcentual.

e Férmula empirica
y molecular.

e Balanceo de
ecuaciones.

s Estequiometria de
las reacciones.

e Reactivo
limitante y
reactivo en
exceso.

e Rendimiento de
reaccion.

OBJETIVO

0OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de pensamiento
cientifico con el fin de
lograr flexibilidad
intelectual, espiritu
indagador y pensamiento
critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprension de las
mteraceiones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.
0G.CN.2 Comprender el
punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad,
interrelaciones y evolucion;
sobre la Tierra, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y
quimicos. que se producen
en la materia.

0G.CN.3. Integrar los

coneeptos de las ciencias
biologicas. quimicas.
fisicas, geologicas y
astronomicas, para
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar
soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la
informacién y la
comunicacién (TIC) como
herramientas para la
buisqueda critica de
informacién, el anélisis y la
comunicacion de sus
experiencias y conclusiones
sobre los fenémenos y
hechos naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la historia del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural.

DESTREZAS CON CRITERIO
DEDESEMPENO

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el
cumplimiento de las leyes de transformacion
de la materia: leyes ponderales y de la
conservacion de la materia que rigen la
formacion de compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa
molecular de compuestos simples a partir de la
masa atomica de sus componentes, para
evidenciar que estas medidas son inmanejables
en la practica y que por tanto es necesario usar
unidades de medida mayores, como el mol.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el numero de Avogadro
en la determinacion de la masa molar de varios
elementos y compuestos quimicos y establecer
la diferencia con la masa de un atomo y una
molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la
composicion porcentual de los compuestos
quimicos basandose en sus relaciones
moleculares.
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2
Soluciones
acuosas y
sus
reacciones

Soluciones
acuosas y sus
reacciones

Reacciones de
precipitacion.
Niumero de
oxidacién de
clementos y
compuestos.
Calculos
estequiométricos
de reacciones
oxido reduccion.
Celdas
galvanicas.
Electrolisis.

considerando la accion que
estos ejercen en la vida
personal y social.
OG.CN.10. Apreciar la
mnportancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento cientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.
OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de pensamiento
cientifico con el fin de
lograr flexibilidad
intelectual, espiritu
indagador y pensamiento
eritico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprensién de las
interacciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender ¢l
punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad,
interrelaciones y evolucién;
sobre la Tierra, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y
quimicos. que se producen
en la materia.

OG.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biolégicas, quimicas,
fisicas. geologicas y
astrondmicas, para
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar
soluciones a la erisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la
mformacion y la
comunicacion (TIC) como

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unién de
atomos por su tendencia a donar, recibir o
compartir electrones para alcanzar la
estabilidad del gas noble mas cercano, segin la
teoria de Kossel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de
enlaces quimicos y su fuerza partiendo del
anilisis de la relacion existente entre la
capacidad de transferir y compartir electrones
v la configuracion electrénica, con base en los
valores de la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las
propiedades fisicas de compuestos iénicos y
covalentes desde el analisis de su estructura y
el tipo de enlace que une a los dtomos, asi como
de la comparacion de las propiedades de
sustancias cominmente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las
fuerzas intermoleculares partiendo de la
descripcion del puente de hidrogeno, fuerzas
de London y de Van der Walls, y dipolo-dipolo.
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3
Disolucion

es

Disoluciones

Tipos de

disoluciones.
Porcentaje en
masa.

Partes por millon.

Molaridad.
Molalidad.
Normalidad.
Fraccién molar.
Elevacion del
punto de
ebullicion.
Disminucion del
punto de
congelacion.

herramientas para la
busqueda critica de
informacion, el analisis y la
comunicacién de sus
experiencias y conclusiones
sobre los fenémenos y
hechos naturales y sociales.
0G.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la historia del
desarrollo cientifico,
tecnolégico y cultural,
considerando la accién que
estos gjercen en la vida
personal y social.
0G.CN.10. Apreciar la
importancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento eientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.
OG.CN.1. Desarrollar

habilidades de pensamiento
cientifico con ¢l fin de
lograr flexibilidad
intelectual, espiritu
indagador y pensamiento
eritico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprensién de las
mteracciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.
OG.CN.2. Comprender el
punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad,
interrelaciones y evolucion;
sobre la Tierra, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y
quimicos, que se producen
en la materia.

OG.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biolégicas, quimicas,
fisicas, geologicas y

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unién de

atomos por su tendencia a donar, recibir o
compartir electrones para alcanzar la
estabilidad del gas noble mas cercano, segun la
teoria de Kossel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de
enlaces quimicos y su fuerza partiendo del
analisis de la relacion existente entre la
capacidad de transferir y compartir electrones
¥ la configuracion electronica, con base en los
valores de la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las
propiedades fisicas de compuestos ionicos y
covalentes desde el analisis de su estructura y
el tipo de enlace que une a los atomos, asi como
de la comparacion de las propiedades de
sustancias cominmente conocidas.

CN.QQ.5.1.11. Establecer y diferenciar las
fuerzas intermoleculares partiendo de la
descripcion del puente de hidrogeno, fuerzas
de London y de Van der Walls, y dipolo-dipolo.
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Gases

Gases

Propiedades de
los gases.

Leyes de los
gases.

Ecuacion del gas
ideal.

Densidad y masa.
molecular de un
gas.
Estequiometria de
gases.

Presiones
parciales.
Veloeidad
molecular
promedio.

astronémicas, para
comprender la ciencia, la
teenologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar
soluciones a la erisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la
informacién y la
comunicacioén (TIC) como
herramientas para la
busqueda critica de
informacion, el analisis y la
comunicacion de sus
experiencias y conclusiones
sobre los fenomenos y
hechos naturales y sociales.
0G.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la historia del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,
considerando la accién que
estos ejercen en la vida
personal y social.

0G.CN.10. Apreciar la
importancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento cientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.
OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de pensamiento
cientifico con el fin de
lograr flexibilidad
intelectual, espiritu
indagador y pensamiento
critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprension de las
interacciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.
0G.CN.2. Comprender el
punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las
propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas comunes en la
vida y que inciden en la salud y el ambiente.

CN.Q.5.1.2. Examinar las leyes que rigen el
comportamiento de los gases desde el analisis
experimental y la interpretacion de resultados,
para reconocer los procesos fisicos que ocurren
en la cotidianidad.
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&
Cinética y
equilibrio

quimico

Cinética y
equilibrio
quimico

Rapidez de

reaccion.

Ley de la rapidez.

Catalisis.
Equilibrio
quimico.

La constante de
equilibrio Kp.
Equilibrios
heterogéneos.
Equilibrios
multiples.

seres vivos, su diversidad,
interrelaciones y evolucion;
sobre la Tierra, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos. fisicos y
quimicos, que se producen
en la materia.

0G.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas, quimicas,
fisicas, geologicas y
astronémicas, para
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar
soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y
valorar los aportes de la
ciencia para comprender los
aspectos basicos de la
estructura y el
funcionamiento de su
cuerpo, con el fin de aplicar
medidas de promocién,

eritica y reflexiva y la
justificacion con prucbas y
evidencias.

OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la historia del
desarrollo cientifico,
tecnolbgico y cultural,
considerando la accién que
estos cjercen en la vida
personal y social.
OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de pensamiento
cientifico con el fin de
lograr flexibilidad
mtelectual, espiritu
indagador y pensamiento
critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprension de las
interacciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.
OG.CN.2. Comprender el
punto de vista de la ciencia

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la
velocidad de las reacciones quimicas mediante
la variacion de factores como la concentracion
de uno de los reactivos, el incremento de
temperatura y el uso de algun catalizador,
para dedueir su importancia.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las
reacciones reversibles e irreversibles en
funcion del equilibrio quimico y la
diferenciacion del tipo de electrolitos que
constituyen los compuestos quimicos
reaccionantes y los productos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las
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6
Acidos ¥
Bases

Acidos y bases

Propiedades de
acidos y bases.
Teorias de
acidos y bases.
Valoraciones

sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad,
interrelaciones y evolucion;
sobre la Tierra, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y
quimicos. que se producen
en la materia.

0G.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas, quimicas,
fisicas, geologicas y
astrondmicas, para
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar
soluciones a la erisis
socioambiental.

0G.CN.6. Usar las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion (TIC) como
herramientas para la
busqueda critica de
informacién, el analisis y la

comunicacion de sus
experiencias y conclusiones
sobre los fenomenos y
hechos naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la historia del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,
considerando la accion que
estos gjercen en la vida
personal y social.
OG.CN.10. Apreciar la
importancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento cientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.
OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de
pensamiento cientifico con
el fin de lograr flexibilidad

ecuaciones quimicas son las representaciones
escritas de las reacciones que expresan todos

P

los
producen.

¥ transform que se

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método
mas apropiado para balancear las ecuaciones
quimicas basandose en la escritura correcta de
las formulas quimicas y el conocimiento del rol
que desempenan los coeficientes y subindices,
para utilizarlos o modificarloes correctamente.

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las
caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus
componentes ¥ el tamaiio de las particulas de
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acido-base.
Indicadores
acido-base.

intelectual, espiritu
indagador y pensamiento
critico, demostrar
curiosidad por explorar el
medio que les rodea y
valorar la naturaleza
como resultado de la
comprension de las
interacciones entre los
seres vivos y el ambiente
fisico.

OG.CN.2, Comprender el
punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los
seres vives, su diversidad,
interrelaciones y
evolucion; sobre la Tierra,
sus cambios y su lugar en
el Universo, y sobre los
procesos, fisicos y
quimicos, que se producen
en la materia.

OG.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas, quimicas,
fisicas, geologicas y

informacion, el analisis y
la comunicacion de sus
experiencias y
conclusiones sobre los
fenomenos y hechos
naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la historia
del desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,
considerando la accién
que estos ejercen en la
vida personal y social.
OG.CN.10. Apreciar la
importancia de la
formacion cientifica, los
valores y actitudes propios
del pensamiento cientifico,
y adoptar una actitud
critica y fundamentada
ante los grandes
problemas que hoy
plantean las relaciones
entre ciencia y sociedad.

la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones

de diferente concentracion, mediante la

elaboracion de soluciones de uso comun.
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Anexo 5. Matriz de estrategias

MATRIZ DE ACTIVIDADES

UNIDAD UNO

QUIMICA DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

T Estudiante investigador: Miguel Eduardo Ambuludi Jiménez

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “LA DOLOROSA™

DESTREZAS
CON CRITERIO | ESTRATEGIA MOMENTO DEL
Tl - . TURS
TEMA SUBTEMAS| DE B METODOLOGICA/TECNICA REC 0s PROCESO
DESEMPENO
Balanceo de CN.Q.5.2.9.
ecuaciones Expenmentar v Estrategia expositiva
deducir el interactiva
cumplimiento de | Técmica: participacion activa
las - Pizarra
leyes de Discusién en clase - Marcadores - Construccién
transformacion de | Técmica: Pensar - emparejarse - - Esferograficos del
la materia: leyes compartir - Hojas conocimiento
. ponderales v impresas
Reflccllones de la conservacién | Aprendizaje cooperativo - Cuademo de - Consolidacion
quimicas y sus . I A
. de la materia que | Técnica: Resolucion de apuntes
ecuaciones - -,
rigen la formacién | problemas
de
compuestos
QUIimICos.
Masa atomicay | CN.Q.5.2.11. Estrategia expositiva - Pizarra - Construccién
Avogadro Utilizar el mimero | interactiva - Marcadores del
de Avogadro en la | Técnica: participacion activa - Esferograficos conocimiento
determinacion de - Hojas
la masa molar de impresas - Consolidacion
varios elementos v | Estrategia de organizacién de - Cuademo de
compuestos informacion apuntes
quitnicos y Técnica: mapa conceptual - Imagenes
establecer la
diferencia con la Trabajo colaborative
masa de un dtomo | Técnica: trabajo en parejas
v una molécula.
Masa molecular | CN.Q.5.2.10. Estrategia de ensefianza
v Avogadro Calcular v reciproca
establecer la masa | Técnica: pregunta entre pares
molecular de
compuestos Estrategia de escritura .
simples a partir de | continua - Pizarra
S . . - Marcadores
la masa atomica Téemca: bitacora , .,
- Esferograficos - Construccién
de sus .
- Hojas del
componentes. para . o
B - impresas conocimiento
evidenciar que
. - Cuaderno de
estas medidas son A
: 5 aputites Consolidacioén
inmanejables en la .
L - - Imdgenes
practica y que por
tanto es necesario
usar
umdades de
medida mayores.
como el mol.
Estequiometria CN.Q.5.2.9. Estrategia de - Pizarra . Anticipacién
de las reacciones | Experimentar v retroalimentacién - Marcadores pacio
N L . . - Construccién
deducir el Técnica: preguntas exploratorias - Esferograficos del
cumplimiento de - Hojas o
. . - conocimiento
las Estrategia de aprendizaje impresas
leyes de interactivo - Cuademno de - Consolidacién
transformacion de | Técnica: participacidn activa apuntes
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la materia: leyes - Imagenes
ponderales v Aprendizaje colaborative - Tarjetas
de la conservacion | Técnica: Aprendizaje Basado en
de la materia que | Problemas (ABP)
rigen la formacion
de
compuestos
quimicos.
Reactivo CN.Q.5.2.9. Estrategia SQA (qué se, qué
limitante y Experimentar y quiero saber, qué aprendi)
reactivo en deducir el Técnica: Tabla de contemdo
exceso cumplimiento de .
las Estrategia de organizacién de - Pizama L
. .. - Marcadores Anticipacion
leyes de la informacién - Esferograficos Construccion
transformacion de | Técnica: Cuadro comparativo Crogr
s - Hojas del
la materia: leyes - .
impresas conocimiento
ponderales v
. - Cuademo de
de la conservacion s
. apuntes Consolidacion
de la materia que
rigen la formacidn
de
compuestos
quimicos.
Rendimiento de | CN.Q.5.2.9. Estrategia expositiva- - Pizarra
lar 16 Experimentar y interactiva - Marcadores
deducir el Técnica: aprendizaje interactivo - Esferogrificos Construccién
cumplimiento de - Hojas del
las Aprendizaje cooperativo impresas conocimiento
leyes de Técnica: Discusion y resolucion - Cuademo de
transformacidn de | de ejercicios apuntes Consolidacion
la materia- leyes
ponderales v

de la conservacion
de la materia que
rigen la formacién
de

compuestos
quimicos.
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Anexo 6. Cuestionario de encuesta

Ennuesh:l
Estudiante Investigador: Armouludi Jirménez Miguel Eduarda

Objetivo: Obtener informacion mediante la opfcocién de o encussta de sofisfoccion para
conocer la efectividad de las estrategias metodoldgicas activas aplicadas para mejorar del
rendimients acodemico de los esfudiantes.

Asignatura: Guirnica
Institucién: Unidad Educativa Fiscomisional “La Dolososa™

Encuesta aplicada a los estudiantes de sequndo afic de Bachillerate General Unificado
Paralelo “D"

Instrucciones: Marcor con una (X en el casilers de su consideracion, para 2lle, a
confineacion, se muestra lo escala de valoracion en crden ascendenta:

1 2 3 4 5

Deficiente Regular Jueno Muy buenao Excelents

Desamollo.

Preqgunta 1. Sequn su criterio, j Como valora las estrategias metodolégicas acfivas ufilizadas
en &l frascurso de la vnidod estudioda?

Eshrategias diddclicas activas ESCALA DE VALORACION

1 2 3 4 5

Aprendizaje bosado en equipos

Estudio o mefodo de cosos

Aprendizoje basado en problernas (ABP)

Pregunta 2. De los diferentes temas de clase tratades durante la unidad, ; Como valora el
nivel de comprension obtenido en cada vno de ellos?

TEMAS ESCALA DE VALORACION
1 2 3 4 5

Balanceo de ecuaciones Aprendizge
Masa atdmica y Avegadro Egsado =n
Masa molecular v Avogodro ol
Ce:hmpn_:ﬁlcmn_ parcentucl _ M&tods de
Estequicmetria de las regccicnss pp—
Reactivo imitante y reactive en exceso
Rendimiento de los recociones guimicas AEP

Pregunta 2. De las siguientes técnicas j Cudles son las que mayor facilidad le dio para
comprender el tema de close?

ESCALA DE VALORACION

Eom
=CMIeEs 1 z 3 : 5

Estudic entre pares

Aula inverfida

Sintesis de informacian
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Resolucion de problemas

Pregunta-respuesia

Pregunta 4. De acwerdo a su criterio, j Qué efectividad tuvieron los recursos viilizados
durante el desarrollo de las clases?

RECURSOS ] ESE?I.A DE ?SALGRAE::OH
Material audicvisual [presentacion, videos.
miagenss)
| Organizadores Graficos
Laboratoro virtual PRET
Taretas
Haojas de trabajo
Pizara

Pregunta 5. Elija la forma de trabajo preferida denifre del aula.

Modokdad Marcar
En pares
Crupa

GRACIAS POR 50 COLABORACION
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Anexo 7. Cuestionario de entrevista

GUlA DE EMTREVISTA HACIA LA DOCENTE SUPERVISORA
Estudiante investigador: Ambuledl Jiménez Miguel Eduardo

Titule de la investigacion: Esirategios metodoldgicos ootivos pora lo ensefianzo-cprendizaje
de Quimica de segundo ofio de Bachilerato General Unificodo. Pericdo académico 2022-
2023,

Objefivo: Recopilar informaocion acerca de la efectividad de la aplicocion de estrategios
metodologicas octivas, en el desorrcllo del procese de ensefhonza cprendizaje v lo mejora
en el rendimiento coadémico de los estudianfes.

Desarmollo.

Pregunta 1. jConsidera que es importante la inclusién de estrategios metodolégicas activas
durante el desamrollo de las closes de la asignatura de Quimica? ;Por qué?

Pregunta 2. Desde su criterio, j Cudl o cudles son las esfrategias metodologicas activas, que
permitan desarrcllar eficienfemente el proceso ensenanza-aprendizoje de la Guimica?

Pregunta 2. De lo misma manera, ; Cedl o cudles son las estrategios metodoldgicas aclivas
que menor efectividad producen en la ensenanza-aprendizaje de lo Quimica?

Pregunta 4. jQué dificultades logrd identificar durante la aplicocién de estrategias
metodologicas activas en el desarollo de las closes?

Pregunta 5. Considerando las diversas técnicos aplicodas (pregunta respuesta, avla
inverida, sintesis de informacion, resolucién de problemas v estudio enfre pares), emita su
criterio respecto a la perdinencia de las mismas.

Fregunta 4. De ocverdo a lo observacion del desempenio del estudiante invesfigador en el
desamollo de las clases j Qwe sugerencias recomendaria?
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TERCER PARCIAL ASIGNATURA: Quimica
CURSD: Segundao afo de BT PARALELD: FECHA: CALIF.
ESTUDIAMTE: 10

1.
a)
b}
<}
d]

&.

Anexo 8. Cuestionario de prueba

UNIDAT EDTTCATIVA FISCOMISIONAT “LA DOLOROSAY
SECCION DIUTEMA
ANO LECTIVO 2022-2023

Una ecuacion quimica, antes de ser resuelta o estudiada, debemos ser capaces de:
Equilibrar o balancear las ecuaciones quimicas

Zustituir los subindices da las formulas

Cambiar los simbolos de los elementos participantes en la ecuzcion

Unicamente nivelar 2 los reactivos

Los indican el numero relativo de moles de los reactivos y los productos y estan
ubicados frente a las formulas de una ecuacion guimica balanceada

Subindices

Zuperindices

Coeficientes

Paréntesis

£Cual ecuacion se encuentra balanceada?
Mg + HCl —— MgCI2 + H2

Mg + 3HC| ——— 2MgCI2 + H2

Mg + 2HCl —— MgCI2 + H2

Mg + HCl —— MgCIZ + H2

Seleccione verdadero o falso, al siguiente enunciado:

Za conoce como masa atomics 3 la masa que poses un Atomo mientras éste permanece en reposo.
En otras palabras, puede dacirse que la masa atomica es aguella gue surge de Iz totalidad de masa
de los protones v neutrones pertenecientes a un Unico atomo en estado de reposa.

z) Verdadero
b} Falso

Subraye la opcidon correcta para completar el siguiente concepto.

Lz miaza ze calcula mediante Ia de las masas atomicas de los 3tomos que

constituyen |z moléculz. Fusde expresarse en O 2N Eramos.

al atomica —reste— uma
b) atomica —suma—uma
o) maolecular — suma— uma

d) maolecular—igualacicén —uma
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&. Identifigue los nombres que comesponden a cada componente de la siguiente ecuacion.

/
2A"(;ﬁ'l' BC!zm - E::hZAIC!a'.iJ

7. Calcular la masa molecular de los siguientes compuestos.
a) Acido sulfirico —[H=1g; O=16g; 5=32g)
b} Hidroxido férrico  _iH=1g; Fe=588g)
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8. Resolver: Hacemos reaccionar 10 g de sodio metalico con 9 g de agua. Determina cual de
ellos actia como reactivo limitante y qué masa de hidroxido de sodio se formara. En la
reaccion también se desprende H2.

(Ma=23g,0=16g H=1g)

9. Lareaccion entre el amoniaco y el oxigeno produce NO y H2 O como se muestra en la
siguiente reaccion: 4NHs(g) + 50.(g) = 4Ms(g) + 6H;0(g) En cierto experimento 2,25g de
MH3 reacciona con 3,755 de 02,  (N=14g; 0-16g;H=-1g)

a. iCual reactivo es el limitante?
b. iCuantos gramos de NO se forman?
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Anexo 9. Planificaciones microcurriculares

{ {f .’7{ :

APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEN®1

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODC ACADEMICO DE LA CARRERA:

Uridad Edu 082";;5;?“““”‘3' ‘Lo Afio leciivo 2022-2023 Oictubre 2022 — marzo 2023

1. DATOS INFORMATIVOS:
Coordinadora del Trabajo de Integracion Cumcular Cra. Irene Mirsya Gahana Aguires, Mg, 5c.

Estudiante " c e . L o . -
Inves : Migusl Eduardo Ambulud Jiménez Asignature: Quimica Afo: Segundo B.GUL Paralelo: D

OGONY. Comprendsr v valorar los saberss ancesfrales v
Reacciones quimicas v sus e TH e g me ] la historia del desarcllo cientifico, tecnoldgico v culfural,
Scuaciones de la vnidad: considerondo la accidn que estos ejercen en la vida

Unidod M Titulo de la uni

personal y social.
- - 5 . ; Hora de inicios 08:30
Tema: Bolonceo de ecuaciones Fecha: 28112022 Periodo: Hora de fin: 09-50
Objefive especifice de i i i g
Ia clase: Comprobar la ley de la conservacion de la masa mediante los diferentes metodos de igualacion de ecuaciones quimicas.

Destrezas con Criterios de Desempefio a  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evalvacion

ser desarollodas

CN.Q.5.2.9, BExperimentar y deducir 2 CECMN.Q.510. Argumentc  medionte lo  experimentocion el [ LCM.GLS.10.1. Justifice desde lo  experimentacion el
cumplirmisnte de kas cumplimiento de los leyes de tfransformocidn de la materio, reclizondo | cumplimiento de los leyes de fronsformacion de la
leyes de transformacidn de la materia: cdlculos de masa molecular de compuestos simples a partir de lo masa | materia, mediante el cdlculo de lo maso molecular, la
leyes ponderales y ctomica y el nimero de Avogadro, para determinar lo masa molor v | masa molar |oplicands nimero de Awvogadro) vy la
de la conservocion de la materio que la composicion porcentual de los compuestos guimicos. composicion porcentual de los compuestos quimicos. (1.2.)
rigen la formaciaon de
compuestos quinicos.

ACTIVIDAD: Fara desarcllar €l eje fronsversal, la ccfividod gue se reglizo es la de
mictivacion, mediante la observacion de imagenes, que se relocionan con habitos
gue promueven el cuidodo de ko salud.

B cuidado de la salud v los hdbitos de recreacidn de los

Eje iransversal: estudiantes

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES

Motivacion Ee reclizo un andlisis de algunas imagenes que representan
Nombre de la actividad: Andlisis de diferentes formas en como ke Quimica esta presents en la vida 10 min. Hajas impresas
IMgEnes cofidiana, tamisién, s= creg un espacio de opinidn v refiexdn
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D wt

con los estudiantes, dando a enfendsr o lomafiva y
fascinante gue puede llegar a ser esta ciencia.

Fremrequisitos
Preguntas diconosticas

Los estudiantss deberdn responder o las siguisntes
interogantes:

- z@us e5uno ecuacion quimico?

- QU son los reoctivos y productos?

- zPor qué es necesanio bolancear los ecuociones

2.1.3. CONSOUDACION

Proceso para la consolidacion
Estrategia metodologica: Discusion en
clase

analizando, comprendiends vy reschiendo problemas sencillcs
sobre &l método olgebraico de igualacion de ecuaciones
quimicas.

Cabe mencionar que los estudiantes deberdn tomar aountes,
mMisMmos QUE serviran parg aciividodes posteriores.

ACTIVIDADES

Se les serd enfregodo una hojo de frobojo o los estudiantes,
donde deberdn resolver 2 gjercicios acsrca del fema de

clases, luego de haber sido reafirodos, se unirdn en parsjas,
donde discuiiran v analizordn sus trobajos, con ello se pretends

guimicas? Fizarro
- 3Qus enfiende por: “Ley de lo conservacion de la 5min. Marcadores
maferia”? Bomador
- Adicional a ello. 52 explora 2l conocimiento de los
estudiantes acerca de operaciones de sisternas de
ecuocionss, para que voyan familiarizdndose con &
terna de clase.
Conccimientos previos Bl terma para el cual van aplicadas kos actividades es:
Conversatono acerca de sjempios de Bolonceo de ecuaciones mediants el método algebraica; por
la vida cofidiona, relacionodos al fema | elo, se elabora una octividad de diclogo v explorocion de Fizama
de clases. conocimientos previos, respondiendo a: 5 rrin. Marcadores
- :@us sjemplos conoce de ko vido cofidiona que se Bowrador
puedan relacionar con &l término “balanceo™s
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPCr RECURSOS
Mediants la explicocion del tema de clase, vy cada una s sus
partes, los estudiantes forman parfe del proceso mediante ko ]
Estrategia metodoldgica: expositiva- paricipacién confinua y dialogo activo. Durante el desarallo Pizamo
interactiva de lo close 32 pide lo poricipacion del alumnado, 52 realiza Marcadorss
Técnica ensefanza — aprendizaje: Class | sjercicios en &l pizaman con ayuda de los estuediantes. Borrador
ocfiva y parficipafiva En esta close se estudia una primera parte del tema, 40 min Hoja de frabajo

TIEMFO

18 min.

Cuademo de apuntes
Esferograficos
Calcuvladora

EVALUACION/

RECURSOS INSTRUMENTOS

Hoija de frabagjo
Cuademo de
apunfes
Esferograficos
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Técrica: Pensor - emparsjarse - QUe wean erores y confjan, para despuss emitir un comentorio Calculadora

campartir sobre &l tfrabajo del compariero, oclorondo los rrores, en caso
de halzerlos, en el desamcllc de ko ccfividad.

Evaluacidn de la clase Mediante una actividad exira clase, los estudicntes Técnica: Resalucian
propondran dos ejercicios similares a los resusltos en clase. los de sjercicios
cuaoles, deberdn ser resuetios y enfregados =nuno hoja de Instrumento:

respuesta y junto o una hojo con los mismos sjercicios en
blancao, para gue, en la segunda parte de Baloncso de
ecuociones por el método algebraico, se intercombien los
ejercicios a resolver con los estediantes del curse, donde cada
guien resolverd los problemas gue le haya tocado.

Anexo 1

- Hoja de frobagjo
2 rrin.

Sintesis del Contenido

3. ADAPTACION CURRICULAR

Adaptacion curicular: Crado 2

Especificocidn de lo necesidod educafiva - -
Pee Tipos de discopacidad:  Wehttetele /sl RUET s WL

Evaluacion
Destreza con critenio de

r B Acfividodes de aprendizaje Recursos

Indicador de evaluacion

Técnicas e insfrumentos de evaluacion

CHN.QL5.2.9. Bxoerimentar y Realizz las misma de sus compafisros LCN.GQLS. 0. Justifica
deducir el cumplimiento de las Se gsigna un guio, o un compaofiero gue | Hojos imprasas desde la | Técnica:
leyes de transformacion de la mejor enfienda sobre el terna. |el contenida estd pussto | sxperimentacion 2l | Resolucion de ejercicios
mteria: leyes ponderales v En su hoja de frabajo fisne informacién | con uno fusnie ds letro | cumplimiente de los | Instrumento:
de la conservacion de la relevante de lo close, la cual es | gronde poaro gue puedo | leyes de transfarmacian | Hojo de trabaojo
materio que figen la formacion sxplicada v analizada, al mismo fiempo | observar con clardad) de la materia, medionte
de gue sus compaferos de clase el calculo de lo maso
compuestos quinmicos. mlecular, 1o mosa malar

joplicandos nomero de

Avogadrs) v la

compaosicion parcentug

de los  compuestos

guimicos. [1.2.)

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAACAS:

Ministerio de Educacian. (2013). Guia de frobajo adoptaciones curriculorss para la educocion especial £ inclusiva. loerc-americanos. htps:ffeducacion gob ecfwp-

contentfuploads/downloods/201 2/05/Guia-de-adaptaciones-cumiculares-para-educacion-inchusiva. pdf
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e bet Cacvens Podagnga e L4y ' sl
Pacurw Jenclas Daparmentales, | OS¢ Educacin,
Laae ] Ouimica y Mgy | SlAe y la Comunicaciin

Ministeso de Bducocion, (2020). QuMica de segunico de BGLU, Don BoICO obros salesonas 08 COmUNCOTON.
| hitps//dive gocgle comlle/d/ | TInGLIC e DMIZCTIMLCO Y v x Wi 1138w B view

BEn coso de exstidas (Comasponde o TODA |o planficocion)
OBSERVACIO

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABCRADO REVISADO AFROBADO
| Estudiante Procticante: Coordinador/o del Trabojo de Integrocién Curicular: ' Docente tutora de la Insitucién Educativa:
| Miguel Eduardo Ambuudi iménez Dra. lrene Mireya Gahona Aguire, Mg, 5c | Lic, Gobdelo Rivera
Femax Firma: —— [FAma: . o1 ey |
r,Wﬁ' - i es o s il
i 871379009 280117900 ! T G e w303
| Fecha: 28/11/2022 Fecha: 28/1172022 | rocha: 2611112022 i

6. ANEXOS
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APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA

CLASEN®2
NOMERE DE LA INSTITUCION: FERODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PEMODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Unidad Bdusativa Fesomional "La Afio lzctive 2022-2023 Cotulore 2022 — marzo 2023

Diolorzsa”
1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinadora del Trabajo de Integracién Cumicular Dra. Irens Mireya Sahona Aguirre, Mg, 3o,

Hu{"fmie Miguel Eduarda Ambuludi Jiménez Asignatura: Giuimica Afio: Segundo B.EU. Faralela: "o
Investigador:

OG.CN.?. Comprender y valorar los saberes ancestrales y
Reacciones quimicas y sus el (NE=Y 0T T \a historia del desarrclle cientfico, tecnoldgico y culfural,
ecuaciones de la vnidod: considerando la accién que estos ejercen en ka wvida

Unidad N2 Titule de la vnidad:

Tema: Balanceo de ecuacionss

personal y social.
Fecha: Q&1 172022 Periodo:

Hora de inicio: 05:30
Hora de fin: 0%:50

Comprobar la ley de la conservacidn de la masa mediante los diferentes métodos de igualacién de ecuaciones guimicas por el método dxido-

reduccion.

Objetive especifico de
la clase:

Indicadores de Evaluacion

Destrezas con Criterios de Desempeiio o Criterios de Evaluvacion:
ser desamrolladas

CH.G52 9. Experdmentar y deducir 2
cumplimiento de las

LCN.QE10.1. Justiica desde la experimentacidn el
cumplimientc de las leyes de transformacion de la

CECH.@510. Argumenta mediante la experdmentacion el
cumplimients de las leyes de transformacian de la materia, realizands

leyes de fransformacion de la materia: cdéloulos de masa maolecular de compuestos simples a partir de la masza | matera, mediante el cdloule de la maza maolecular, la
eyes ponderales y atémica vy el nimero de Avagadro, para determinar la masa molar y | masa molar (aplicando ndmere de Avogadra) y la
de la conservacion de la materia que la compaosicion parcentual de los compuestos quimicos. compaosicion porcentual de los compuestos guimicos. (L2.)

rigen la formacian de
compuestos quimicaos.

Eje fransversal: La proteccidn del medic ambiente ACTIVIDAD: Se recliza mediante la actividad propuesta en la anticipacidn.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENAMNZIA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES RECURSOS
Motivacion Mediante una charda y preguntas acerca del impocto que ha Pizama

Mombre de lo actividad: diclogo tenido el medic ambiente actual a lo salud, s prefende 10 min. Marcodares

participative reflexionar scbre los principales componentes conlominontas, ]
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y como ka quimica podria ayudar o resolver estos problemas
globales.

Premequisitos Los estudiantes deben responder a las siguientes interogantes:
Pregunias diagnasticas - z@ué zon los ndmeros de oxidacien® Pzarra
- z@Ué indican los coeficientes y subindices 2 5 min. Marcadores
- a@ué tipo de reacciones quimicas existen? Bomadar
Conocimientos previos El tema para =l cual van apbcodas las actividodes es-
Conversatorio ccerca de ejemplos de | Balanceo de ecuacionss mediante 2l métoda dddo-
a vida cotfidiana, relacionadaos al fema | reduccidén o redaox; por ello, se elabora una actividad de PR
de clases. dial I ic imient ios, ndiend
e clase alego y exploracion de conocimientos previos, respondiendo S min. Marcadaores
a:
. . . Barrador
- sEn qué procesaos diarics o conocidos que suceden a
nuestro alrededor encontramos reacciones de dxido-
reduccion?
212 CONSTRUCCION DEL
]
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Mediante lo explicacion del terna de clase, y cada una de sus
partes, los estudiantes forman parte del procesc mediante la
Esirategia mefodolégica: e 1o Clasa 32 pi 1 parOIDOLIEn dal SmGAs, 52 realza R
Expaositiva-interactiva S . . - - Marcodores
P o s gjercicios en el pizarsn con oyuda de los estudiantes. E d
Tecnica ensenanza — aprendizaje: N . . o . arradar
En esta claze s= estudian y resuslven ejercicios sobre balanceo 35 min Hoja de trabajo

Clasze activa y participativa

2.1.3. CONSOUDACION

Proceso para la consolidacidn
Estrategia metodoldgica: Aprendizaje
cooperativo

Técnica: Trebajo de pares

de ecuacionss mediante el método dwidoreduccidn o redox.
Los estudiantes toman apuntes sobre los puntos mas
importantaes de la claze.

Adicional a ello, los estudiantes realizan ejercicic: por cado
proceso que se vaya realizando, mismas gue seran revisados y
firmadaos para un contec ofal gl finalzor o claze.

ACTIVIDADES

Se organizan en parsjas para igualar ecuaciones quimicas por
el método redox, los estudiantes discufirdn acerca de
resultado y presentardn resuelio en su cuadema de apuntes, al
rmisme tfiempo se ofrece el apoyo para aclorar dudas, paries
no entendidas, etc.

10 min.

Cuadermo de apuntes
Esfercgraficos
Calculodora

RECUR3IOS

Haoja de trabajo
Cuadermo de
apuntes
Esfercgraficos
Calculodora

EVALUACION,
INSTRUMENTOS
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Evaluacién de la clase De acuerdo con lo viste en clase, s= realiza un cuadro Técnica: Resolucidn
comparative donde ubicaran las diferencias mas importantes de sjercicios
enjre =l n:lé'rcdo algeb 'Fuic{:u,'v'sm en la clase anterics; y el 15 min Instrumento:
método oxido-reduccion. Asl mizmo, reclizaran un ejercicic por : Hoja de frabajo
ambos métodos.

Sintesis del Contenido Anexo |

3. ADAPTACION CURRICULAR

Adaoptacion cumiculor: Crado 2

Especificacion de la necesidad educafiva

Tipos de discapacidad: Discopascidad Vizual [75 §)

Evalvacitn

Destreza con crterio de

feTEIT Actividaodes de aprendizaje

Técnicas e instrumentos de evalvacion

Indicador de evalvacitn

CN.Q.E29. Experdmentar y Realiza las misrma de sus companeros LCN.Q.5.10.0. Justifica
deducir &l cumplimiento de las e gdgna un guio, @ un companero gue | Hojas imprasas desds la | Técnica:
leyes de fransformaocion de la mejor entienda sobre el tema. (el contenido estd puesto | experimentacion el | Resclucidn de ejercicios
matera: leyes ponderales y En su hoja de frabajo tiene informacion | con una fuente de lefra | cumplimientc de  las | Instrumento:
de la conservacidn de la relevante de la clase. la cual es | grande para que pueda | leyes de transformacidn | Hoja de trabajo
materia que rgen la formacicn explicoda y analizoda. al misme tiempao | ebservar con claridad) de la materia, mediante
de que sus companercs de clase el cdleule de la maza
compuestos quimicos. molecular, la masa molar
laplicands numerc de
Avogadro) ¥ la
compaosicion porcentual
de los compuestas
guimicas. (1L2.)

4. REFERENCIAS BIBLOGRAFICAS:

Ministerio de Educacion. [2013). Gula de frabajo adoptaciones curiculares para lo educacion especial e inclusiva. lberc-americanos. https.ffeducacicn.gob.ec

Ministerio de Educacion. [2020). Quimica de segundeo de BGU. Don Bosco obras salesionas de comunicacion.

hitpsffdrive google . com/ffie/d/ 1TIhnGELICeDMIF STmLC o verx WG - Ew B visw
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Sue o Aste y la Comurscacein

n caso de exsfirias (Coresponde o TODA Ia planficacion).

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
ELABORADO APROBADO
Estodiante Proclicante: Coordinador/a del rabajo de Inlegrocién Curmicular: Docente fulcra de la Institucién Educativa
Miguel Eduardo Ambuludi Jiménex Dra. irene Mireya Gahona Aguire, Mg. 5¢. | lic. Gabriek Rivera
Frma - " #irma: T .,;- | e iy "‘, |
S LU ” TAN l..‘;(__.———--——’
o }d‘“’z¢ -J Y Naacy | atriels §pen ( ‘

.i'c"_t_. ....i-. — — : 7 2 o | J voLcENTE |
05 /12/2022 Fecha: 05 /12/2002 Focha: 06 /12/2022 | aymisadi. pincomms,
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APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEMN® 3

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODC ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA-
Unidad Educativa Fecomisional “La
Clolornzsa™

1. DATOS INFORMATIVOS:

Ao lective 2022-2023 Cotulore 2022 — marzo 2023

Coordinadera del Trabajo de Integracitn Cumicular Dra. Irens Mireya Gaohona Aguirre, Mg, 3o

Eh'ldlfmie Miguel Eduards Ambuludi Jiménez Asignatura: Guimica Afio: Zegundo B.G.U. Paralelo: "o
Investigador:

OGCHN.?. Comprender vy valorar los saberss ancestrales y
Tiule de la unidad: Ee{]cc]c"es |:1u|"1-|i13|:|5':|.I Sus Ohjeﬁw:p_s especiﬁcns ‘a hiSITGril:l del descrrc:l!-:f cientfico, Tecr‘_lc\légic:c- b GL.IlT.._'I:Il.
ecuacicnes de la vnidad: considerande la accicn que estos ejercen en la vido
personal y social.

Unidod M=

. I _ - _ Hora de inicie: 10:20
Tema: Balancec de ecuacionss Fecha: 0&/11/2022 Periodo: Hora de fin: 11:40

Objetive especifico de
la clase:

Resalver & interpretar ejercicios de balancec de ecuacionas guimicas medianie el uso de los métedos algebraico v redox para igualar diferentes
tipos de reocciones.

Desfrezas con Criterios de Desempenio a Criterios de Evalvacion: Indicadores de Evaluacion
ser desamollodas

CN.Q.529. Expermentar y deducir 2
cumplimients de las

LCN.Q.5.10.1. Justiica desde la experimentacidn el
cumplimiante de las leyes de transforrnacién de la

CECH.@510. Argumenta medionte la  expedmentacién el
cumplirmianto de las leyes de transforrnacidn de la matera, realizande

eyes de transformacién de lo materio: céloculos de masa molecular de compuestos simples a partir de la masza | materia, mediante el cdlculo de lo masa molecular, la
eyes ponderales y atémica y el ndmers de Avogaodre, para determinar la masa molar y | mase molar japliconds ndmerc de Avogadeo) v la
de la conservacidn de la materia que la compaosicidn porcentual de los compuestes quimiceos. composicion percentual de los compuestes guirnices. (1.2.)

rigen la formacidn de
compuestos guimicos.

ACTIVIDAD: 35e tomo en cusnta durante la redlizocidn de construccidn de

Eje transwersal: La proteccidn del medic ambiznte .
conocimientos.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSERAMIA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

2.1.1_ ANTICIPACION ACTIVIDADES RECURSOS
Mofivacién Andlisiz a la frase: “Vivir para trabajar o frabajar para vivie”

Nombre de la actividad: diclogo e espera el oriteric de los estudiontes, una visidn gue planisen 4 min

participativo a fuluro y que logren reflexionar para tomor decisiones ’

corectos en la vidao.
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Sintesis de confenido

2.1.3. CONSOUDACION

Proceso para la consclidacion
Estrategia metodolégica:
Retrocalimentacian

estaoblecerdn una definicidn del método utilizado.
Lluego de haber preparado su material. cada grupo explicara
=u trabajo para toda la clase.

ACTIVIDADES

Ze realiza un SHimo repaso ¥ coreccion sobre los frabajos
realizado: en claze, para refomar conocimientos y preparar
o5 esfudiantes para la evaluacion

Premequisitos Antes de continuar con la clase, e elije a cualguier estudiante Pzomra
Exploracion de conocimientos para que pase al frente del pizarrén y determine los ndmeros 4 min. Marcadores
de c¥idacidn en una ecuwacion guimica. Bamradaor
Conocimientos previes D2 acuerdo con la clase antesior, los estudiantes replantean
Conversatorio y andlisis de ejemplos los ejemples a modo de recordar en qué tipe de reacciones se Pizoma
daba lo cxidocion y reduccion de especies de atomos, 2 min. Marcadores
pazando de reactivos a productos. Barradar
212 CONSTRUCCION DEL
CONGCIMIENTO ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Esrategia metodolgica: ?1:{:\-’&_: ddn? Ic:;:}rg_unlzc:cml;de clm:rc} gru ch [=1s] nfc:rln"u: ;:kf:s ;:E- Papelégrafo
Aula imwerfida siate es.l:.l anfes, ;.e pI:DFE = o realizar en un papelografo la Marcadores
Técnica ensefianza - aprendizaje: resoluc:lcn de un jarcicio resprech:- al terma bFI anceo de ) Cusdeme de apuntes
scuaciones guimica por el matodo redox; asi mismiz, 35 min

Esferograficos
Caoloulodora

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

RECURSOS

Cuadermo de
apuntes
Esferograficos

5 min.
Evalvacion de la clase

De manera individual, los estudiantes reschveran un

cuestionario con ejercicios respecto a los métodos estudiados 20 min Tecnica:

para balanceaor ecuaciones guimicas. ’ Prueba escrita
Instrumiento:
Cuesfionaro de
preguntas

Sintesis del Contenidao

Anexo |

3. ADAPTACION CURRICULAR
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Especificacion de la necesidad edvcafiva

Destreza con criteric de
desempeno

CN.Q.5 29 Experimentar y
deducir el cumplimiento de las
eves de fransformacion de la
materna: leyes ponderales y

de Iz conzservacion de la
materia que rgen la formacidn
de

compuestos quimicos.

Adoptacién cumricular:

Achividaodes de aprendizaje

Para lo presente claze. = esfudianis
recibe refroclimentocidon del  termna
estudiade con matericl odecuado
para su discapacidad.

En cuanfo a la ewvaluacidn, realzard
gjercicios  diferenciodos al de  sus
compa fieros, asi mismo, el cusstionano
de pregunta: estard acorde o sus
necesidades; también recikird apoyo ¥
guia para resolver los  problemas
planfeadeos.

Tipos de discopocidaod:

Grodo 2

Recursos

Haojas impresas

(el contenido estd puesto
con una fuenfe de letra
grande para gue pusda
abservar con claridad)

Discopocidad Yisual (75 %)

Indicader de evalvacidn

LCN.Q.5.10.0. Justifica
desdes la
exparimentacion el

cumplimiente  de  las
eyes de transformacidn
de la materia, mediante
el célecule de la masza
molecular, la masa molar
lopliconds nomero de

Avogadra) ¥ la
compasicidn porcentual
de [=34 compuestos

quimicos. (L2

Evaluacitén

Técnica:

Prueka escrifa
Instrumento:

Cuestionaro de preguntas

Técnicas e instrumentos de evaluacidn

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

contentfuploadsfdownloads 201 2/05/Guio-de-adaptaciones-curiculores-parg-educacion-inclusiva.pdf

OBSERVACIONES:

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELAEORADO

Estudiante Procticante:
Miguel Eduarde Ambukedi Jiménez

Ministerio de Educacidn. [2020). Quimica de segundo de BGU. Don Bosco obras salesianas de comunicacion.

hitpsffdrive google com/file/d 1 TIhNG LICe DM STmlC o oW G T H-{Kw B Mvisw

Ministerio de Educacion. [2013). Suia de trabajo cdoptociones curiculares para la ed ucacian especial e inclusiva. lberc-amerdcanos. hitps:ffeducacion.gob ecfwp-

En caso de existilas [Coresponde a TODA la planificacién).

Coordinador/a del Trabajo de Integracidén Curricular:

REVISADO

Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg, Sc.

APROBADO

Docente tutcra de la Institucién Edvcativa:

Loda. Gabriela Rivera
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Anexo 10. Certificado de traduccion del resumen

Loja, 15 de marzo de 2023

Lic.
Viviana Valdivieso Loyola Mg.Sc.
DOCENTE DE INGLES

& peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el area del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: Estrategias metodologicas activas para la ensefianza-aprendizaje de
Quimica de segundo de Bachillerato General Unificado. Periodo 2022-2023, de la autoria de:
Miguel Eduardo Ambuludi Jiménez, portador de la cédula de identidad ndmero 1105836926

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos gue corresponden a los
procesos de ensefianza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador del presente
documento, hacer uso del mismo, en lo gue a bien tenga.

Atentamente.-

Lic.Viviana Valdivieso Loyola Mg, Sc.
110382991

M® Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
M® Registro Senescyt Jer nivel 1008-16-1454771
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