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1. Titulo

Mdédulo para la simulacion de matricula por Asignatura en la Carrera de

Ingenieria en Sistemas/Computacion



2. Resumen

Actualmente, en la carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion (CISC)
perteneciente a la Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no
Renovables (FEIRNNR) de la Universidad Nacional de Loja (UNL), el proceso de
solicitud de matricula por asignatura se lleva de forma manual, dado que, en la misma
no se cuenta con una herramienta, aplicacion o servicio oficial que facilite el célculo del
proceso en cuestiéon, adjudicando como resultado un proceso ineficiente en cuanto a
tiempo para los estudiantes y personal administrativo. Basados en este hecho, el
presente Trabajo de Titulacion (TT), denominado Mddulo para la simulaciéon de matricula
por Asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion, fue analizado y
desarrollado como una solucién informética para la automatizacion de las actividades

gue forma parte del proceso interno de solicitud de matricula.

El andlisis, disefio e implantacién de esta solucién informética tiene como finalidad
sistematizar el proceso de solicitud de segunda y tercera matricula en la CISC, tomando
en cuenta los criterios de prerrequisitos de cada asignatura, porcentaje de créditos
validos para cada ciclo, cruce de horarios de las asignaturas en cada paralelo y ciclo,
establecidas en el Estatuto organico y Lineamientos generales para la aplicacién de la
prueba de recuperacion y el registro de segunda y tercera matricula de la UNL y
responder a la pregunta de investigacion ¢La automatizacion del modulo para la
simulacion de solicitud de matricula por asignatura de la Carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacién de la Universidad Nacional de Loja, optimizaria el tiempo

de las personas que intervienen en el mismo?

Utilizando la metodologia BPM Rapid Analysis & Design (RAD), la informacién obtenida
de los resultados de las entrevistas y el andlisis de la revision de literatura, se identifico
y definid las principales actividades, tareas y actores que intervienen en el proceso de
solicitud de matricula, con estos resultados elaborar el diagrama del proceso actual y
proponer un modelo automatizado. Posteriormente, para el desarrollo del sistema se
utilizé la metodologia UML-Based Web Engineering (UWE) y el sistema de gestion de
empresas/organizaciones (ERP) denominado ODOO. Finalmente, se generd y definié
un plan de implantacion a partir de la modificacion del método propuesto por Pablo

Gonzalez Fernandez.

Palabras clave: [BPMN; Odoo ERP; Plan de Implantacién; Solicitud de matricula

por asignatura]



2.1. Abstract

In the present, the Systems/Computer Engineering Career (SCEC) belonging to the
Faculty of Energy, Industries and Non-Renewable Natural Resources (FEINRNR) of
Universidad Nacional de Loja (UNL), the enrollment application process by subject is
carried out manually, since there is no tool, application or official service that facilitates
the calculation of the process in matter, resulting in an inefficient process in terms of time
for students and administrative staff. Based on this fact, the actual degree work (DW),
called Module for the simulation of enrollment by Subject in the Systems/Computer
Engineering Career, was analyzed and developed as a software solution for the

automation of the activities that are part of the internal process of enrollment application.

The analysis, design and implementation of this software solution aims to systematize
the application process for second and third enroliment at CISC, taking into consideration
the criteria of prerequisites for each subject, percentage of valid credits for each cycle,
crossing schedules of subjects in each parallel and cycle, established in the Organic
Statue and General Guidelines for the application of the recovery test and the registration
of second and third enroliment of the UNL and answer the research question: Would the
automation of the module for the stimulation of enrollment application by subject
of the Systems/Computer Engineering career of Universidad Nacional de Loja,

optimize the time of people involved on it?

Using the BPM:RAD methodology, the information obtained from the results of the
interviews and the analysis of the literature review, the main activities, tasks, and actors
involved in the enroliment application process were identified and defined, and with these
results the current process diagram was developed, and an automated model was
proposed. Subsequently, the UML-Based Web Engineering (UWE) methodology and the
Enterprise Resource Planning (ERP) system called ODOO were used to develop the
system. Finally, an implementation plan was generated and defined based on the

modification of the method proposed by Pablo Gonzalez Fernandez.

Keywords: [BPMN; Odoo ERP; Implementation plan; Subject Matriculation
Application].



3. Introduccién

Segun el reglamento de régimen académico del consejo de educacion superior define
al proceso de matriculacion como: “La matricula es un acto de caracter académico
administrativo, por el cual una persona obtiene la condicién de estudiante, mediante el
registro de asignaturas, cursos o sus equivalentes, en un periodo académico valido y de
acuerdo con los procedimientos internos de una institucion. El estado del estudiante se

mantendrd hasta el comienzo del nuevo periodo académico o hasta su titulacion” [1].

Ademas, segun los lineamientos generales para la aplicacion de la prueba de
recuperacion y el registro de segunda y tercera matricula en la UNL en su tercera
seccion que indica “El estudiante que reprueba una o mas asignaturas tiene derecho a
segunda o tercera matricula en las asignaturas, siempre y cuando no sean prerrequisitos
de asignaturas de ciclo superior” [2], por lo cual, se toma en cuenta dentro del proceso

de matricula el derecho para los estudiantes antes mencionado.

La carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién de la Universidad Nacional de Loja,
desde sus inicios no posee un sistema automatizado que permita la simulacion de
solicitud de matricula para sus estudiantes. El sistema que se maneja actualmente es
llevado de forma manual, es decir, el estudiante debe calcular las asignaturas en las
gue puede solicitar matricula, el ciclo en el que se puede matricular y presentar una
solicitud en fisico a la secretaria de la carrera, luego de esto, debe esperar el respectivo
analisis y aprobacion de la solicitud entregada, situacion que da origen a una serie de
contratiempos e inconsistencias, por el motivo que, este proceso se lo debe repetir cada
inicio de ciclo, lo cual causa pérdida de tiempo y de esfuerzo en los estudiantes y del
personal de administracion de la carrera, puesto que, deben revisar si el respectivo
célculo de asignaturas realizado es correcto, deben verificar si no sobrepasan el limite
de créditos en las asignaturas que solicitan, otro problema que se ocasiona, es la
anulacién de matriculas en ciertas asignaturas en donde se cruzan los horarios con

asignaturas de los siguientes ciclos a los que se desean matricular.

Para el cumplimiento del presente trabajo de titulacion se establecieron tres objetivos:
“Disefiar el modelo de procesos mediante BPMN del médulo para la simulacion de
solicitud de matricula por asignatura en la carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacion de la Universidad Nacional de Loja.”, “Desarrollar el médulo para
la simulacién de solicitud de matricula por asignatura en la Carrera de Ingeniera en
Sistemas/Computacioén utilizando la plataforma ODOO y la metodologia UWE” y “Definir
un plan de implantacion del médulo para la simulacién de solicitud de matricula por

asignatura de la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion.”



Para ello se realiz6 y se valid6 el proceso actual que tiene la CISC y se propuso un
proceso automatizado con la ayuda de la metodologia BPM:RAD con la informacion
recolectada con entrevistas realizadas a los principales involucrados del proceso.
Seguido se inici0 el desarrollo del moédulo basado en la metodologia UWE
conjuntamente con el estandar IEEE-830 para la especificacion de requerimientos. Para
su desarrollo se utilizé el sistema de gestion de empresas/organizaciones (ERP)
denominado ODOO con un IDE externo PyCharm. Finalmente, se disefié un plan de
implantacion a partir de la adaptacion de la metodologia planteada por Pablo Gonzalez,
quien la elaboro siguiendo las metodologias ASAP, Sure Step y Oracle AIM [3]. Este
plan contiene los puntos a seguir para implantar el médulo en un ambiente de

produccion real.

En la seccién de revisidon de literatura, se encuentra la revision bibliografica que guarda
relacién con el objeto de estudio, en la seccién de materiales y métodos se especifica el
contexto donde se realizé el trabajo de titulacion junto a los procesos que fueron
realizados para cumplir cada objetivo, los recursos utilizados en el Médulo para la
simulacion de solicitud de matricula por asignatura (MSMPA) y participantes que estan
interactuando constantemente. En la seccion de resultados se encuentra los resultados
obtenidos de cada objetivo, en la seccién discusién, se detallan las aportaciones
proporcionadas. Finalmente, en la seccién de conclusiones, recomendaciones se
presenta los puntos mas importantes de cada objetivo y sugerencias para trabajos

futuros.

En la Figura 1 se visualiza el mapa descriptivo del Trabajo de Titulacion para lograr su

cumplimiento.
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4. Marco Teérico

En esta seccién se realiz6 la recoleccion de informacion bibliografica que sustentan el
desarrollo del Trabajo de Titulacién, asi como también, los conceptos que permiten una

mayor comprension del trabajo presentado.

4.1. Conceptos Preliminares
4.1.1. Proceso

4.1.1.1. ¢, Qué es un proceso?
Hay varias definiciones de proceso, que se pueden encontrar en libros, internet, revistas,

informes, etc. Cada una de estas definiciones puede ser interpretada de manera
ligeramente diferente, por esta razon algunas de las que se recopilaron en el desarrollo

de este proceso se muestran a continuacioén:

Un proceso es un conjunto de actividades laborales interrelacionadas que se
caracterizan por la exigencia de determinados insumos y tareas especificas que

implican un valor afladido para alcanzar determinados resultados [4].

Otra definicién es, un proceso es un conjunto de acciones y tareas que se realizan de

forma secuencial y conjunta y que agregan valor al cliente [5].

Otra posible definicion es, la gestion de todas las actividades de una empresa que
generan un valor afiadido, o bien, conjunto de actividades mutuamente relacionadas

gue interactuan, las cuales transforman entradas en salidas [4].

De esto podemos concluir que un proceso es un conjunto de actividades que
intercambian la informacién original, por una resultante, donde los resultados de este

cambio tienen valor para el cliente.

4.11.2. ¢Quées un proceso de negocios?

Igualmente, conocido por sus abreviaturas en inglés BP (Business process), existen
variadas definiciones acerca de BP, a continuacion, se presentan algunas:
Un proceso de negocios es un conjunto de tareas relacionadas l6gicamente, llevadas a

cabo para generar productos y servicios [5].

Otra definicion que se puede evidenciar es: Un proceso de negocio es un conjunto de
tareas enlazadas entre si 'y destinadas a ofrecer un servicio o un producto a una persona

o cliente [6].

De lo anterior se puede entender que BP se refiere al conjunto de una o mas

operaciones directamente ligadas, que colectivamente realizan un objetivo del negocio.



4.1.2. Gestion de procesos de negocio BPM

La gestion de procesos de negocio, también conocida por su breviario BPM, es un

método para mejorar los procesos mediante la composicion de tecnologia y experiencia,

asi también, se puede decir que, BPM es una metodologia que guia los esfuerzos de

optimizacion de procesos de cualquier empresa para mejorar la eficiencia y la eficacia

a través de su gestién sistematica [7].

BPM tiene objetos claros y bien definidos, los cuales se presentan a continuacion [8]:

Logra o Mejorala agilidad de negocio: Lo cual se entiende como la capacidad
gque posee una organizacion para adaptarse a los cambios del entorno mediante
los cambios en sus procesos integrados.

Logra mayor eficacia: Se entiende la eficacia como la capacidad que posee
una organizacion para asi lograr en mayor o menor medida los objetivos
estratégicos o de negocio.

Mejorar los niveles de eficiencia. Lo cual se entiende como mejorar el grado

de productividad de un resultado.

4.1.2.1. Etapas delagestién de Procesos de BPM

Los analistas técnicos y del negocio trazan los procesos usando las siguientes etapas

[71:

Disefar: Esta fase examina la identificacion y el disefio de los organigramas
existentes. Incluye una representacion de hilos, agentes asociados, alertas,
notificaciones, procedimientos estandarizados y tareas (manuales vy
automaticas).

Modelar: El modelado retoma el plan de la etapa anterior e introduce
combinaciones de variables. Por ejemplo, modificando el costo de materiales
para evaluar el funcionamiento del proceso en los nuevos escenarios.

Ejecutar: Mediante un sistema informético se automatiza la ejecucion de los
pasos del proceso, las tareas se envian a cada una de las personas que
controlan su tiempo de ejecucion y el proceso en su conjunto. Deben tenerse en
cuenta las reglas de negocio preestablecidas.

Monitorear: Incluye el monitoreo de los procesos individuales, con estadisticas
e informacion disponible para vincularlos a las politicas organizacionales.
Optimizar: Incluye la lectura de informacion de desempefio del proceso,

identifica cuellos de botella actuales y potenciales, asi mismo, posibles



soluciones en términos de reduccidon de costos u otras mejoras para aplicar

soluciones en el disefio del proceso.

413. BPMN

El modelo y notacién de procesos de negocio (BPMN) es una notacion gréfica
normalizada delineada para representar la secuencia de actividades que compaonen los

procesos de negocio de una organizacion y los mensajes que fluyen entre ellos [9].

413.1. ¢Por qué esimportante modelar con BPMN?

Es muy importante modelar con BPMN porque ofrece una serie de prioridades, lo que
lo hace necesario en el momento de la practica de la disciplina BPMN, ademas realiza

los siguientes puntos [10]:

= Es independiente de cualquier metodologia de modelado de procesos.

= Crea un puente estandarizado para disminuir la brecha entre los procesos de
negocio y la implementacion de estos.

= Permite modelar los procesos de una manera unificada y estandarizada,
facilitando su entendimiento a todas las personas de una organizacion.

4.1.3.2. Elementos de BPMN
Partiendo de la definicion de BPMN en su version 2.0, la Object Management Group

(OMG) como organizacion que proporciona estandares, define una serie de simbolos
para representar el comportamiento y el flujo del proceso, algunos de ellos se presentan

a continuacién en la TABLA I.



TABLA | NOTACION BPMN

OBJETOS DE FLUJO

Elemento Notacion Gréafica Descripcion
Los eventos son cosas que suceden
durante el proceso, afectan el flujo del
Evento .
modelo y generalmente tienen una causa
(disparador) o un efecto (resultado).
Es una Actividad Gnica que se incluye en
Tarea
de un Proceso.
Se utiliza para controlar la divergencia y
Entrada . ) ]
L convergencia de los flujos de secuencia
(Decision)
en un proceso.
OBJETOS DE CONEXION
Elemento Notacion Gréfica Descripcion
Flujo de - Muestra el orden en que las Actividades
secuencia se llevaran a cabo dentro Proceso.
Flujo de Muestra el flujo de mensajes entre dos
mensajes | memsmsmmm----- -[>- participantes que estan preparados para
enviarlos y recibirlos.
Asociacién Relaciona la informacién y los artefactos
- con los elementos graficos del BPMN.
ARTEFACTOS
Elemento Notacion Grafica Descripcion
Objetos de Proveen informacion sobre lo que las
datos Actividades requieren para ser realizadas
y/o lo que producen.
Grupos | [~ — - 1
Es una agrupacion de elementos graficos
B gue estan dentro de la misma Categoria.
Anotacion Son un mecanismo para que un
de Texto modelador proporcione informacion de

texto adicional para el lector de un
Diagrama BPMN.
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SWIMLANDES

Elemento

Notacion Grafica

Descripcion

Pool

Carril

Piscina

Carril

Es una representacion grafica de un
participante en una colaboracion. Actia
también como un contenedor gréfico para
separar un conjunto de Actividades de

otras piscinas.

Carriles

Carril

Piscina

Carril

Es una sub-Particién dentro de un
Proceso. Puede extenderse vertical u
horizontalmente a lo largo del proceso. Se
usan para organizar y categorizar las
Actividades.

4.2. Normativas
Para el MSMPA de la CISC de la FEIRNNR de la UNL se guia con respecto a las

siguientes normativas:

4.2.1. Estatuto organico de la Universidad Nacional de Loja

... El titulo tercero en el articulo 54 para matricularse en el primer afio de la carrera debe

poseer un titulo de bachiller o su equivalente, haber cumplido los requisitos normados

por el sistema de nivelacion y admision que estard a cargo del 6rgano rector de la politica

publica de educacidn superior [2].

En la misma seccion, el articulo 55 indica, para matricularse, los estudiantes regulares

del segundo afio de la carrera en adelante de esta institucion de educacién superior,

deben cumplir los siguientes requisitos.

Haber aprobado las asignaturas o eventos académicos anteriores en un

porcentaje del sesenta por ciento del total de los créditos previstos para el

periodo académico.

Inscribirse en el registro informatico de la UNL; y, obtener el certificado de

matricula.

El articulo 61 dictamina que, se podra otorgar tercera matricula en la misma materia,

crédito, evento, ciclo, curso o asignatura, Unicamente en los siguientes casos

excepcionales:

Calamidad doméstica, debidamente comprobada.

Caso fortuito o fuerza mayor debidamente comprobados.
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4.2.2.

Por imposibilidad de asistir a clases, normalmente por mas de 30 dias a

consecuencia de padecer enfermedades catastréficas, rara o huérfana.

Por incapacidad fisica debidamente comprobada.

Lineamientos generales para la aplicacion de la prueba de

recuperaciéon y el registro de segunda y tercera matricula en la

Universidad Nacional de Loja

... En latercera seccion denominada Lineamientos generales para la concesion de

segundas y terceras matriculas indica [11]:

El estudiante que no alcance la calificacion minima de siete sobre diez
puntos, segln lo establecido en el articulo 60 del Estatuto Organico de la

Universidad Nacional de Loja, reprueba la asignatura.

El estudiante que reprueba una o mas asignaturas, tiene derecho a
segunda matricula y/o excepcionalmente tercera matricula en la o las
asignaturas, siempre y cuando no sean prerrequisito de asignaturas del

ciclo superior, conforme al curriculo vigente.

El estudiante tendrd derecho a tercera matricula, excepcionalmente y
cuando justifique: calamidad doméstica debidamente comprobada; caso
fortuito o fuerza mayor debidamente comprobados; y, por imposibilidad de
asistir a clases normalmente por més de treinta dias a consecuencia de
padecer enfermedades catastréficas, raras o huérfanas; y, por incapacidad
fisica debidamente justificada (articulo 61 del Estatuto Orgénico de la
UNL). La tercera matricula sera autorizada por el Decano, Decana de la
Facultad o Director dela Unidad de Educacién a Distancia, previo informe
del Secretario-Abogado, quien verificara el cumplimiento de requisitos de

excepcionalidad.

El estudiante que reprueba por tercera vez una determinada asignatura,
no podra continuar ni volver a empezar la misma carrera en la Universidad

Nacional de Loja.

El estudiante que opte por segunda matricula, podra matricularse en las
asignaturas del ciclo superior, menos en las que son prerrequisito y podra
tomar hasta un maximo de 40 por ciento de créditos (carreras del régimen
2009) u horas (carreras del régimen 2013) del ciclo. En las carreras
planificadas con régimen 2013, el célculo se realizara entre las actividades
del componente de docencia y el de practicas de aplicacion y

experimentacién de los aprendizajes.
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= El estudiante que opte por tercera matricula, podra matricularse en las
asignaturas del ciclo superior, menos en las que son prerrequisito y podra
tomar hasta un maximo de 20 por ciento de créditos (carreras del régimen
2009) u horas (carreras del régimen 2013) del ciclo. En las carreras
planificadas con régimen 2013, el célculo se realizara entre las actividades
del componente de docencia y el de practicas de aplicacién y

experimentacion de los aprendizajes.

= La Unidad de Telecomunicaciones e informacion generara las condiciones
técnicas para que en el Sistema de Gestion Académica permita la
matricula y registro de calificaciones en las asignaturas que son tomadas

por los estudiantes con segunda y tercera matricula.

. Los Decanos y Decana de Facultad y el director de la Unidad de Educacién
a Distancia, junto con los directores o Responsables de la gestion
académica de las Carreras, consideraran en la planificacion académica y
de carga horaria docente del siguiente periodo ordinario, los casos de

estudiantes de segunda y tercera matricula.

= La sefiora Vicerrectora Académica autorizara la ejecucién de eventos
académicos aprobados por los Decanos o Decana de Facultad y el director
de la Unidad de Educacion a Distancia, para los estudiantes que llevan

asignaturas en segunda y/o tercera matricula.

4.3. Trabajos relacionados
Una vez realizada la busqueda bibliogréfica de trabajos similares al trabajo de

titulacion se obtuvo los siguientes resultados:

El primer trabajo relacionado «xDESARROLLO DE UN SOFTWARE DE CONTROL
DE MATRICULACION ESTUDIANTIL, PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS
ADMINISTRATIVAS, GESTION EMPRESARIAL E INFORMATICA DE LA
UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR, EN EL ANO 2009» [12], el proyecto
se inicia en la facultad de ciencias administrativas por lo que muchos de sus
trdmites se realizaban en hojas de célculo lo cual dio la necesidad de generar un
sistema de matriculacion estudiantil y asi expandir a todas las facultades del
campus universitario. La implementacion de SME (Sistema de Matriculacién
Estudiantil) reduce el tiempo de proceso de matriculacién, consultas de las
asignaturas aprobadas y reprobadas de los diferentes periodos lectivos con sus

respectivos créditos, la cual la realizan los estudiantes.
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En un segundo trabajo denominado «Automatizacion de los procesos
académicos de las carreras de la facultad de ingenieria en ciencias
aplicadas» [13], el proyecto tiene como finalidad mejorar la gestién de la comision
académica a través de herramientas informaticas. De esta manera, proponen la
creacion de un modulo que permita a los estudiantes realizar el proceso de
matriculaciéon, tomando en cuenta el reglamento de estudios por créditos,
obteniendo una lista de materias que el estudiante ain no aprueba y en cuéles
estd en condiciones de poder matricularse, realizar la seleccion de las materias

mediante nimero de matricula y nivel de materia.

El tercer trabajo llamado «Desarrollo e implantacion de un sistema
automatizado de control de matriculas, pensiones y notas para la unidad
educativa Gonzalez Suéarez» [14], el proyecto describe que el sistema de
matriculas es el que permite, en primera instancia, a una alumna/o y a sus padres,
vincularse formalmente como integrantes de la comunidad educativa. En la
actualidad la instituciéon no cuenta con ninguna clase de sistema por lo que para el
control de matriculas lo hacen manualmente. Con la implementacién del sistema
automatizado se planea ahorrar tiempo y recursos, calidad en el servicio y

ordenamiento de la informacion.

4.4. Tecnologias
44.1. 0Odoo

Odoo es un conjunto de aplicaciones empresariales de codigo abierto que cubre todas

las necesidades de gestion de un negocio, ademas, contiene un conjunto de

aplicaciones como: sitios web, ventas, finanzas, operaciones, produccion, contabilidad,

recursos humanos, proyecto, CRM, E-commerce, etc. [15]. Todas estas aplicaciones

estan integradas entre si, lo que significa que, todos los datos agregados en una

aplicacion se sincronizaran con otras aplicaciones en la que pueden necesitar estos

datos.
Odoo se encuentra contemplado por 3 componentes clave, los cuales son:

" El servidor de base de datos PostgreSQL.
" La aplicacién del servidor de Odoo.

= El servidor web.
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44.1.1. Arquitecturade Odoo

La arquitectura del sistema Odoo es cliente — servidor, lo que permite que todos los
usuarios trabajen sobre el mismo repositorio de datos. Esto tiene la ventaja de que toda
la informacion esta disponible y sincronizada en todo momento, ademas de que

descarga la mayor parte del trabajo de procesamiento de datos de las maquinas cliente.

El intercambio de datos entre el servidor y el cliente puede realizarse mediante XML-
RPC, Net-RPC y/o JSON. Dentro de la construccién misma del software se hace un uso

intensivo de flujos de trabajo, que se pueden integrar con sus distintos mdédulos [16].

44.1.2. Composicién de un modulo de Odoo

Un médulo de Odoo puede estar conformado de diferentes elementos, como [15]:

= Objetos de negocio. — Declaradas como clases en el lenguaje de
programacion de Python.

= Vistade objetos. — Visualizacién de la interfaz a los usuarios.

= Archivos de informacién. — Archivos CSV o XML en donde estan
contenidos los metadatos del modelo.

= Controladore web. — Gestiona las solicitudes de los navegadores web.

" Datos web estéaticos. — Contenido multimedia, estilos CSS o script

utilizados en el sitio web.

44.1.3. Servidory Mddulos

El médulo esta escrito en el lenguaje de programacion Python, donde el cliente
se comunica con él a través de las interfaces XML-RPC y Json. Ademas, este tipo de
arquitectura tiene como particularidad un negocio establecido en mddulos, que son
carpetas con una arquitectura predefinida, y en su interior contienen

archivos de codigo Python y XML.

Cabe destacar que los mdédulos precisan la estructura de los datos, formularios,
informes, mends, flujos de trabajo, entre otros. Los mddulos se delimitan mediante
sintaxis independiente del cliente, de manera que, al implementar nuevos objetos, como

formularios, los hace disponibles para cualquier cliente.
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4.42. 0Odoo vs. NetSuite y MDNAV

A continuacion, se presenta una comparativa entre 3 diferentes ERPs del mercado, las

cuales son de las mas utilizadas o buscadas: NetSuite, Microsoft Dynamics NAV, Odoo

ERP.

La Figura 2 fue obtenida con la herramienta Explorar de Google Trends. El diagrama

muestra el numero de busquedas en Google de las palabras clave asociadas.

Esta métrica muestra el interés relativo de los consumidores por cada Sistema ERP.
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Figura 2. Odoo vs NetSuite y MDNAV

Ademas, la TABLA Il indica la calificacion de los mismos asignada por 3 empresas, en

donde NetSuite y Odoo son las mejores puntuadas con la herramienta que se menciond

anteriormente.
TABLA Il CLASIFICACION DE Odoo VS NetSuite Y MDNAV
Empresa NetSuite Odoo MDNAV
G2CROWD 4/5 4.2/5 3.7/5
GETAPP 4.5/5 4.8/5 3.6/5
CAPTERRA 3.5/5 4/5 3.5/5

44.3. PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de administracién de bases de datos relacionales de objetos,

lanzado bajo la licencia BSD y disponible gratis con cédigo fuente [17].

Otra definicion de PostgreSQL se establece como un sistema de base de datos

relacional, es que permite la manipulacién de las reglas del algebra relacional [18] y

permite a los usuarios agregar nuevos tipos de datos, funciones, operadores,

funciones agregadas y es de codigo abierto, lo que permite que cualquiera pueda
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reutilizarlos, modificarlos y distribuirlos de forma gratuita para cualquier propdsito, ya

sea privado, comercial o académico [17].

4.4.3.1. Funcionamiento de PostgreSQL

PostgreSQL usa un modelo cliente / servidor, una sesién de PostgreSQL consiste en

realizar los siguientes procedimientos:

e Elservidor procesa archivos de base de datos, acepta conexiones a aplicaciones
cliente y realiza acciones en la base de datos.
e El programa de servidor de base de datos se denomina cliente de administrador
de oficina de correos, que tiene que realizar operaciones en la base de datos.
¢ Las aplicaciones cliente pueden ser de diversos tipos tales como:
o Aplicaciones de texto en una consola
o Aplicaciones graficas
o Servidores web que acceden a una base de datos para mostrar una
pagina o herramientas de seguridad
e El servidor PostgreSQL puede manejar muchas conexiones simultdneas de
clientes, con esto, los nuevos procesos de cliente y servidor se comunican sin la

intervencion del proceso original [18].

4.44. Pythony PyCharm
Python es un lenguaje de programacion interpretado, interactivo y orientado a objetos,

combina mddulos, excepciones, importaciones dinamicas, tipos de datos dinamicos de

muy alto nivel y clases.

Es compatible con muchos paradigmas de programacion mas alla de la programacion

orientada a objetos, como la programacioén funcional y de procedimientos [19].

También es utilizable como lenguaje de extension para aplicaciones que necesitan una
interfaz programable, por ser portatil y por funcionar en muchas variantes de Unix,

incluyendo Linux y MacOS y en Windows.

PyCharm es un entorno de desarrollo integrado IDE, es decir, es un software que
permite una mejor productividad de los desarrolladores a través de herramientas como
analisis de cédigo, depuradores graficos y muchos mas [20].

4.45. Bonitasoft
Bonita Open Solution es una suite ofimética para la Gestiébn de procesos de negocio

(BPM), es de codigo abierto y puede ser descargado bajo licencia GPL v2 [21].
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Uno de los objetivos principales de BonitaSoft es generalizar el BPM como una solucién

facil e intuitiva que permita minimizar el costo de implantacion, por lo que presenta un

ciclo secuencial de 4 pasos que se presentan a continuacion [22]:

= Modelado de procesos
= Desarrollo de procesos
* Ejecucion de proceso

= Administracion y monitoreo

4451. Caracteristicas de BonitaSoft

Algunas de las caracteristicas de BonitaSoft versién 2021.1 son [21]:

= Administrador de usuario, se puede crear una organizacién entera, roles,

usuarios (dos 0 mas roles) y secciones departamentales.

» Notacion de modelado de procesos BPMN

= Disefio y modelado de proceso simple, para usuarios no técnicos.

= Cdadigo Open Source

=  Conexidn con sistemas informaticos externos.

4.45.2. BonitaSoft vs. Bizagi Y AuraQuantic

La TABLA Ill, denota una comparacion entre 3 gestores de modelado BPMN, esta

comparacion tiene en cuenta 17 criterios de evaluacion principales y necesarios, dando

como resultado una visualizacion clara de qué gestor utilizar.

TABLA Il COMPARACION DE BONITASOFT VS BIZAGI Y AURAQUANTIC

Criterios

Bizagi

AuraQuantic

BonitaSoft

Notacién BPMN 2.0

5

5

Facilidad de exportacion

Gestion de reglas de negocio

Seguridad de datos

Modelado de procesos

Intuitivo

Documentacion

Comunidad

Interfaz responsiva

Trayectoria en el mercado

Orientado a Latinoamérica

P W A W W O N 00 0o

R N O P N O N 0 0 wl O

P W O W Wl N N| 0o 0 b~
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Idioma 2 2 1
Partners 1 1 1
Curva de aprendizaje 1 1 1
Cursos gratuitos o bajo costo 1 0.5 1
Curva de aprendizaje rapida 1 0.5 1

Total 58 54 60

Analizando la tabla anterior, el factor determinante para tomar como herramienta de
modelado BPM fueron la documentacién, la seguridad de datos, la facilidad de

exportacion y la curva de aprendizaje rapida.

4.5. Metodologias
45.1. Metodologia BPM:RAD

BPM:RAD, es una metodologia muy concreta y practica, para la Modelizacién y Disefio

de los procesos orientados a la automatizacién con tecnologias BPM.

Su enfoque y técnicas facilita y estimula el trabajo en equipo con los expertos de
negocio, es decir, los usuarios, los analistas y arquitectos de procesos, y los analistas
funcionales. Es una metodologia versatil, siendo independiente del software BPM o

BPM Suite con el cual se automatizaran los procesos disefiados [23].

45.11. Fases Metodologia BPM:RAD

BPM:RAD percibe tres fases que son descritas a continuacion [24]:

= Modelizacion Logica: esta fase es un acercamiento a los procesos de negocio
de la organizacion, es decir que no busca detallarlos, al contrario, busca saber
quién los hace “Qué se hace” y “Por qué”, son las preguntas que se hacen para
obtener procesos de negocio claramente simplificado.

= Disefio Preliminar: a partir del modelo del paso anterior, en esta fase se trata
de dar una vision fisica, es decir, como queremos que funcionen los procesos,
como se van a implementar el modelo anterior a través de la tecnologia y las
organizaciones empresariales.

= Disefio BPM: Con las dos fases anteriores ya aprobadas, en esta se quiere
lograr un modelo que eventualmente interconectara el software BPM con su

automatizacion, consiguiendo asi aspectos como los detalles de especificacion
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de cada proceso, la integracién del proceso y el modelo de datos, disefio de

pantalla, etc.

La Figura 3 muestra las fases de la metodologia BPM:RAD.

Modelizacion Disefio isef
Légica Preliminar Disefio BPM
r A I
k J L i
[ Modelo de Datos ]
I | I
Y
[_ Integracion de Procesos y Datos J

Figura 3. Fases de la metodologia BPM:RAD

45.1.2. Ventajas Metodologia BPM:RAD

Cuenta con una gran cantidad de ventajas al momento de implementarla, a

continuacion, se detalla las mas importantes:

= Acelerar la primera etapa de proyectos BPM entre un 50% y 70%.
= Comprender y simplificar los procesos de negocio.
= Modelar y disefar los procesos en su totalidad.

= Diseflar procesos orientados a tecnologias BPM de forma independiente del

software que se implemente.
= Fomentar el trabajo en equipo.
= Asegurar los modelos y disefios.
45.2. Metodologia Polymita

Polymita es una metodologia propuesta y desarrollada por Polymita Tecnologies,

basada en Métrica 3 para la gestion y desarrollo de proyectos.

Esta metodologia consta de varias fases que se pueden ver en la Figura 4.
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Figura 4. Etapas de la metodologia Polymita

A continuacion, se detalla cada una de las fases [25]:

= [Fase previa: En esta parte se define el equipo de trabajo, el calendario y la
asignacion de tareas que se van a realizar.

» Consultoriay Anélisis: En esta fase se definen los objetivos, requerimientos y
las caracteristicas del proyecto, ademas se realiza la documentacion inicial y
validacién del prototipo.

= Disefio: En esta fase se define la parte visual que se pretende obtener del
sistema. Lo que se pretende en esta fase es resolver la comunicacién visual y
navegacion que no se alcanza con el prototipo que se valida en la Fase anterior.

= Desarrollo: En esta fase, una vez aprobado el documento funcional y el
prototipo, se da inicio al desarrollo, la cual se compone de 3 etapas:

o Implantacion y desarrollo
o Calidad
o Soporte y garantia

= Entrega: Se prepara todo lo concerniente a la entrega del producto al cliente.

45.3. Comparativa entre BPM:RAD vs. Polymita

Para la comparativa entre las metodologias se evaltan 10 criterios principales basicos

gue deben cumplir para la gestion de procesos en BPMN, se dio una ponderacion a
cada uno de estos con la finalidad de establecer una mejor metodologia para el
desarrollo del TT, esto se puede visualizar en la TABLA IV.
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TABLA IV. COMPARATIVA ENTRE BPM:RAD VS POLYMITA

Criterio BPM:RAD | POLYMITA
Aplicabilidad para diferentes proyectos independiente del 1 0
software de implementacion
Adaptacion a proyectos relacionas con proceso 1 0
Rapido de disefio y andlisis 1 0
Flexibilidad a modificaciones 1 0
Técnicas de uso general 1 0
Obijetivos definidos dentro de cada fase 1 1
Resultados utilizables para documentacion 0 1
Resultados reutilizables para otros proyectos 0 1
Fases ordenadas 0 1
Procesos modelados en BPMN 1 1

TOTAL 7/10 5/10

4.5.4, Metodologia UWE

Es un proceso de desarrollo de aplicaciones web que se centra en el disefio sistematico,
la personalizacion y la creaciéon de scripts semiautoméaticos para guiar el desarrollo de
una aplicacion web. UWE describe un enfoque de disefio sistematico, basado en

técnicas, notacion y mecanismos de extension UML [26].

Ademas, UWE no limita el nidmero de vistas posibles de una aplicaciéon, UML
proporciona mecanismos de extension basados en estereotipos, estos mecanismos de
extension son los que UWE utiliza para definir estereotipos que son lo que finalmente

se utilizaran en las vistas especiales para el modelado de aplicaciones Web [26].

454.1. Fases Metodologia UWE

UWE cubre todo el ciclo de vida de este tipo de aplicaciones centrando ademas su

atencion en aplicaciones personalizadas o adaptativas, las etapas son [27]:

= Captura, andlisis y especificacion de requisitos: En pocas palabras,
basicamente, en esta etapa se adquieren, recopilan y especifican las
caracteristicas funcionales y no funcionales que debe cumplir la aplicacién Web.

Maneja los requisitos de informacion, los requisitos de navegacion, los requisitos
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de adaptacion y los requisitos de la interfaz de usuario, y algunos otros requisitos
de diferentes formas.

Disefio: Se basa en la especificacion de requisitos producida por el analisis de
los requerimientos (fase de analisis), el disefio define como estos requisitos se
cumpliran, la estructura que debe darse a la aplicaciéon web.

Codificaciéon: Durante esta etapa se realizan las tareas que comunmente se
conocen como programacion; que consiste, esencialmente, en llevar a cédigo
fuente, en el lenguaje de programacion elegido, todo lo disefiado en la fase
anterior.

Pruebas: Las pruebas se utilizan para asegurar el correcto funcionamiento de

secciones de codigo.

En la Figura 5 indica las etapas que compone la metodologia UWE.

Planificacidn

Disefio - Pruebas

Cadificacion

Figura 5. Etapas de la metodologia UWE

454.2. Modelosy actividades de la metodologia UWE

Entre los principales modelos de UWE podemos citar [27]:

Modelo Logico-Conceptual. - UWE apunta a construir un modelo conceptual
de una aplicacion Web, procura no hacer caso en la medida de lo posible de
cuestiones relacionadas con la navegacion, y de los aspectos de interaccion de
la aplicacion Web. La construccion de este modelo légico-conceptual se debe

llevar a cabo de acuerdo con los casos de uso que se definen en la especificacion
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45.5.

de requerimientos. El modelo conceptual incluye los objetos implicados en las
actividades tipicas que los usuarios realizaran en la aplicacion Web
Modelo de Navegacién. - Consta de la construccibn de dos modelos de
navegacion, el modelo del espacio de navegacion y el modelo de la estructura
de navegaciéon. El primero especifica que objetos seran visitados por el
navegador a través de la aplicacion. El segundo define como se relacionaran
Modelo de Presentacidn. - Describe dénde y como los objetos de navegacion
y accesos primitivos seran presentados al usuario, es decir, una representacion
esquematica de los objetos visibles al usuario.
Modelo de Contenido. - Este modelo especifica cémo se encuentran
relacionados los contenidos del sistema, es decir, define la estructura de los
datos que se encuentran alojados en el sitio web.
Modelo de Proceso. - Este modelo especifica las acciones que realiza cada
clase de proceso, en este modelo se incluye:
o Modelo de Estructura de Procesos. - Define las relaciones entre las
diferentes clases proceso.
o Modelo de Flujo de Procesos. - Especifica las actividades conectadas
con cada proceso. Describe los comportamientos de una clase proceso.

Lo que ocurre en detalle dentro de cada una.

Interaccion Temporal. - Presenta los objetos que participan en la interaccion y
la secuencia de los mensajes enviados entre ellos.

Escenarios Web. - Permiten detallar la parte dinamica del modelo de
navegacion, especificando los eventos que disparan las situaciones, definen
condiciones y explicitamente incluyen las acciones que son realizadas. Junto
con el modelo de interaccion temporal, los escenarios Web proveen la
representacion funcional dindmica del modelo de navegacion.

Diagramas. - Los diagramas usados por UWE, son diagramas UML puro. Entre
los méas importantes tenemos: Diagramas de estado, de Secuencia, de

colaboracion y diagramas de Actividad.

Metodologia de implantacion

El método propuesto por el autor Pablo Gonzalez Fernandez [28] para implementar un

sistema, esta guiado por tres metodologias muy importantes en el campo de la venta

como son "ASAP" (empresa SAP), “Sure Step” o en espafiol "Paso fuerte seguro” (de

Microsoft Corporation) y “Oracle AIM” (de Oracle Corporation). Estas metodologias
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tienen una serie de principios fundamentales que se deben tener en cuenta a la hora de
utilizarlas, ya su vez cuentan con una serie de pasos o caminos que posibilitan la
implementacion del sistema. Como resultado, algunos socios o empresas han utilizado
este enfoque, aportando su propia experiencia para perfeccionarlos, implementando
aspectos como la reingenieria de procesos, la gestién del cambio o la propia gestién de

proyectos.
455.1. Metodologia ASAP

El método ASAP es un enfoque de entrega y por fases que agiliza los proyectos de
aplicacion, reduce el riesgo y reduce los costos totales de implementacion. ASAP es un
enfoque disciplinado para la gestién de proyectos, gestion de cambios organizacionales,
gestion de soluciones y otras disciplinas aplicadas a la implementacion de soluciones
SAP [28].

Beneficios Metodologia ASAP
Beneficios de ASAP son [29]:

= |mplementaciones mas rapidas con una metodologia agil y enfocada.

= Proyectos mas fiables, gracias a herramientas probadas, aceleradores, y las
mejores practicas.

= Menor riesgo.

= Un uso mas eficiente de los recursos

» Reduccion de costes

= Gestibn de proyectos eficaz basada en estandares del Project Management

Institute

Etapas de la Metodologia ASAP
La metodologia ASAP consta de cinco fases que son:

= Preparacion del Proyecto (Project Preparation).
= Disefio de implementacién (Business BluePrint).
» Realizacion (Realization).

* Preparacion Final (Final Preparation).

= Salida en vivo y soporte (Go Live & Support).

La Figura 6 presenta las fases o etapas que comprende la metodologia ASAP
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Figura 6. Etapas de la metodologia ASAP

455.2. Metodologia Sure Step

Es una metodologia disefiada por Microsoft Corporation con el objetivo
de ayudar a los clientes e implementadores a lograr los mejores resultados y reducir el
costo de implementacion de los productos Microsoft Dynamics. Este método se puede
utilizar en ciclos completos de proyectos, tanto grandes, medianos como pequefios. La

metodologia cubre diferentes tipos de proyectos adaptados a la implementacion [29].

Caracteristicas de la Metodologia Sure Step

Las caracteristicas de la metodologia Microsoft Dynamics Sure Step son las siguientes
[29]:

= Global: Interviene en todas las fases de un proyecto de implementacion.

= Escalable: Se aplica a clientes de grandes, pequefias y medianas empresas.

= Metodologia: proporciona un método de implementacion coherente, repetitivo y
sistematico.

= Modelo: admite un método modular para los proyectos, lo que permite usar
varios componentes, herramientas y productos para cubrir las necesidades de
los clientes.

* Implementaciones con éxito: ayuda a realizar proyectos de implementacién

con éxito y mejora la experiencia global.

Fases de la Metodologia Sure Step

La metodologia Sure Step consta de seis fases o0 etapas que son:
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Diagnostico, Analisis, Disefio, Desarrollo, Despliegue (Implementacién),
Operacién (Optimizacion y Actualizacion — Opcionales) y considera alternativas de
servicio que van desde una implantacion rapida hasta el despliegue de un proyecto por
completo.

En la Figura 7 se puede visualizar las fases que comprende la metodologia Sure Step.

Diagndstico Andlisis Disefio

Operacién  |-+—— Implementacion ‘«—‘ Desarrollo

Figura 7. Etapas de la metodologia Sure Step

4.45.3. Metodologia Oracle AIM

La metodologia de implementacion AIM fue desarrollada por Oracle Corporation para
proporcionar a sus consultores una herramienta de monitoreo y control para proyectos

de implementacién de aplicaciones Oracle [30].

AIM proporciona las herramientas necesarias para planificar, gestionar y controlar de
forma eficaz y eficiente un proyecto en todas sus fases hasta su exitosa implementacion.
Los documentos de control de las distintas etapas aseguran la calidad de la informacion
y facilitan la difusiéon de los conocimientos adquiridos, en este proyecto y en muchos

otros finalizados, para todo el grupo.

Fases de la Metodologia Oracle AIM
La metodologia esta basada en seis fases: definicion, analisis operacional, disefio de la
solucion, construccion, transicion, produccion.

La Figura 8 corresponde a las fases que componen la metodologia Oracle AIM.
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Figura 8. Etapas de la metodologia Oracle AIM
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5. Metodologia

En este apartado se indica los materiales y métodos utilizados durante el desarrollo del
presente TT, ademas de sefialar cada apartado segun los procesos que se deben

cumplir, cada seccién contiene lo siguiente:

= Contexto: Describe en donde se llevé a cabo el presente TT.
= Proceso: Explica el proceso que se debe realizar para cumplir cada objetivo,
indicando cada una de sus tareas.
» Recursos: Detalla lo que se utilizé para el desarrollo del TT.
= Participantes: Explica cuales fueron las personas involucradas para el
desarrollo de este TT.
5.1. Contexto

El presente TT se realizé durante el periodo de octubre 2020 a noviembre 2021 en la
CISC de la FEIRNNR de la UNL, en colaboracion con la administracion de la carrera,

guienes son entendidos del tema de proceso de solicitud de matricula por asignatura.

5.2.  Proceso
Para alcanzar el objetivo general del TT, se manej6 el siguiente procedimiento por cada

uno de los objetivos especificos:

5.2.1. Disefar el modelo de procesos mediante BPMN del mddulo para la
simulacién de solicitud de matricula por asignatura en la carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacion de la Universidad Nacional de
Loja.
A partir de una revisiéon realizada de las normativas de la instituciéon y de trabajos
relacionados se identifico las etapas y actividades que comprenden MSMPA. Posterior
a esto, se elabor6 a través de la aplicacion de BPMN y la metodologia BPM:RAD el
disefio del proceso actual y el automatizado (ver Anexo 3, 4) del MSMPA de la carrera
de Ingenieria en Sistemas/Computacion. A continuacion, se describe el proceso que se
llevo a cabo:

Modelacion légica

= Se identificaron las tareas realizadas por cada actor que participa en el proceso
de solicitud de matricula por asignatura en la CISC.
= Se disefid la estructura del proceso de solicitud de matricula por asignatura

teniendo en cuenta las actividades identificadas en el punto anterior.
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= Se realiz6 el modelo del proceso de solicitud de matricula por asignatura

haciendo uso de la notacion BPMN con la herramienta Bonitasoft.

Disefio Preliminar

= Se disefié el modelo BPMN del proceso actual de solicitud de matricula por
asignatura de la CISC, sin especificar todas las funciones que debe cumplir.
= Se elabord el modelo automatizado del proceso de solicitud de matricula por

asignatura, el cual resolvera el problema de investigaciéon del TT.

Disefio BPM

= Se desarrollé el modelo BPMN para el MSMPA mediante la informacién obtenida
de los dos puntos anteriores con la herramienta BonitaSoft Community
especificando todas las funciones que debe cumplir cada una de las actividades.
= Se disefi6 el prototipado del médulo para la simulacion del proceso de solicitud
de matricula por asignatura automatizado a partir del modelo realizado en el

punto anterior.

Validacion del Proceso

Se valido el proceso actual y el proceso del MSMPA, elaborado con la herramienta
BonitaSoft Community, también se validé el prototipo funcional del médulo con el Ing.

Pablo F. Ordofiez Ordofiez Mg. Sc., responsable de la CISC.

5.2.2. Desarrollar el médulo parala simulacidon de solicitud de matricula por
asignatura en la Carrera de Ingeniera en Sistemas/Computacion
utilizando la plataforma Odoo y la metodologia UWE.

Una vez aprobado el modelo automatizado, el mddulo de software se desarrolld
utilizando las herramientas Odoo Community y la metodologia UWE. Para lo cual, se
inicié con el uso de las especificaciones de requisitos de software del estandar IEEE

830 (ver Anexo 5) y luego se cumplié con cada etapa encontrada en esta metodologia.

Finalmente, se resolvieron los errores a través de las pruebas unitarias (ver Anexo 7) y
pruebas de aceptacion que ocurrieron durante el proceso de desarrollo y al momento de
ponerlo a produccién, el Gestor de carrera reviso y verificé el software funcional
completo (ver Anexo 8), ademas, fue aceptado por parte de los estudiantes (ver Anexo
9) por larazon que, ellos son los principales usuarios del sistemay uno de los dos grupos

mas beneficiados de la implantacion del modulo.
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5.2.3. Definir un plan de implantacién del médulo para la simulacién de
solicitud de matricula por asignatura de la Carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacion.

Luego de terminar con la parte de desarrollo del médulo para la simulacion de matricula

por asignatura con su respectiva validacion, se procedié a la creacién de un plan de

implantacion (ver Anexo 10), para ello se utiliz6 una metodologia que parte del uso de

3 metodologias, las cuales son ASAP, Sure Step y Oracle AIM que después de un

analisis se obtuvieron las siguientes fases:

= Preparacion.
= Andlisis funcional.

= Arranque del sistema.

Cada una de estas fases fueron disefiadas para seguir una secuencia de implantacion

del moédulo en un ambiente de produccion.

5.3.  Recursos
Con la finalidad de lograr el cumplimiento de los objetivos planteados, se hizo uso de

los siguientes recursos:

5.3.1 Recursos Cientificos

= Blsqueda exploratoria: Se la utilizé6 para recolectar informacién general
acerca de los temas relacionados con el Trabajo de Titulacion, sobre las
metodologias a utilizar y acerca del funcionamiento de las herramientas para
poder disefiar los modelos BPMN y desarrollar el médulo de software.

= Estudio de casos relacionados: permiti6 obtener informacién sobre
trabajos relacionados que han hecho uso de BPM y BPMN para la
automatizacion de procesos en otras Instituciones de Educacion Superior del
Ecuador.

= Investigacion Bibliografica: se utilizé para sustentar la revision de literatura
presentada en este Trabajo de Titulacion, mediante la consulta de libros,
revistas, articulos cientificos, revisiones sistematicas, fuentes bibliograficas
confiables, etc.

= Meétodo cientifico: se la utilizo6 para la formulacion de las reglas de negocio,
disefio del mddulo, andlisis de resultados y conclusiones.

= Entrevistas: esta técnica se utilizd para conocer como se lleva a cabo
actualmente el MSMPA dentro de la carrera de Ingenieria en

Sistemas/Computacion.
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5.3.2

54.

Metodologia BPM:RAD: Esta metodologia ayudé al levantamiento del
proceso actual con la informacién previamente obtenida, ademas, a partir de
este se elaboré el proceso automatizado y el prototipo basico.

Metodologia UWE: Fue utilizada en la realizacion del segundo objetivo
planteado que consiste en el proceso de desarrollo del médulo propuesto a
partir del diagrama resultante de la fase previa.

Metodologia de Pablo Gonzélez Fernandez: Esta metodologia fue
adaptada para desarrollar el plan de implantacion en respuesta al tercer

objetivo del presente Trabajo de Titulacion.

Recursos Técnicos

Herramientas Colaborativas: se utilizé herramientas como G suite como
lugar de trabajo con respaldo en la nube facilitando de mejor manera la
seguridad del trabajo, ademas, de la herramienta Telegram y Zoom como
medio de comunicacion formal entre los participantes del presente TT.
Software para la diagramacion de procesos BPM: se utiliz6 BonitaSoft
Community tanto para el diagramado del proceso actual como para el disefio
del proceso automatizado.

ERP: se utiliz6 Odoo Community como gestor de procesos empresariales

para optimizar y rentabilizar los procesos que se llevaban de forma manual.

Participantes

El presente TT enfocado en la linea de investigacion de Desarrollo de Software fue

desarrollado por los siguientes participantes:

Johnney Javier Bermeo Armijos, como autor empezando desde el
planteamiento del tema de PTT, hasta el desarrollo y finalizacion de cada
uno de los objetivos planteados en el presente TT.

Ing. Pablo Ordofiez Ordofiez, Mg. Sc. como tutor académico y director del
TT, quien asesoro, supervisé y validé cada avance académico y técnico
desarrollados por los estudiantes investigadores del presente TT, ademas
ayudo en la obtencién de informacién mediante entrevistas (ver Anexo 1).
Lic. Elisa Beatriz Orellana Bravo ayudo en el primer objetivo en la obtencion
de informacién mediante entrevistas y validaciéon del proceso actual MSMPA
(ver Anexo 2).
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» Estudiantes de las carreras de Ingenieria en Sistemas y Computacion como

actores validadores del funcionamiento del software MSMPA (ver Anexo 9).
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6. Resultados

Esta seccion detalla los resultados obtenidos de cada objetivo especifico del TT. Cada

uno de estos fue dividido en tareas y se presentan a continuacion:

R1. Modelo del proceso para la solicitud de matricula BPMN: se identifica las
principales tareas que se ejecutan en el proceso de solicitud de matricula por asignatura,

junto con sus actores principales.

R2. Médulo de software para la simulacion de solicitud de matricula por
asignatura: se desarrolla el médulo de software en la plataforma Odoo utilizando el
estandar IEEE 830 para la especificacion de requerimientos y se aplicé la metodologia
de desarrollo UWE.

R3. Plan de implantacién para el médulo de simulacién de solicitud de matricula
por asignatura: se define un plan de implantacion basado en la metodologia de Pablo

Gonzélez Fernandez, el cual utiliza las metodologias Asap, Sure Step y Oracle AIM.

6.1 R1. Modelo del proceso para la solicitud de matricula BPMN

Con los resultados obtenidos de las entrevistas aplicadas al personal de la gestion de la
carrera, andlisis de trabajos relacionados, revision de literatura se obtuvo la informacién
necesaria y con la aplicacion de la metodologia BPM:RAD se disefi6 el proceso actual

y se propuso un modelo automatizado que se describe a continuacién:

Proceso Actual
En esta parte se identifica las principales tareas que se ejecutan en el proceso de
matriculacion por asignatura, esto se lo hizo con la finalidad de comprender y detallar

cada tarea y como se relacionan en el proceso.

Luego de la validacién del disefio preliminar, se realizaron modificaciones y
rectificaciones segun las observaciones dadas por el Gestor de la Carrera, para poder
obtener el cdmo se lleva el proceso actual de matriculacién y establecerlo en notacién

BPMN, como se visualiza en la Figura 9.
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Figura 9. Proceso actual BPMN
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La TABLA V describe las actividades que se toman en cuenta en el proceso actual de

matriculacion en la CISC.

TABLA V DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DEL PROCESO ACTUAL

Actividad

Descripcion

Seleccionar asignaturas
reprobadas y de
primera matricula.

El estudiante selecciona las asignaturas en las que
desea matricularse, estas pueden ser asignaturas de
segunda, tercera o pendientes que tenga en su malla
curricular.

Comprobar
prerrequisitos de las
asignaturas
seleccionadas.

El estudiante comprueba que las asignaturas
seleccionadas no sean cadena de otra asignatura
seleccionada.

Comprobar porcentaje
de créditos de las
asignaturas.

El estudiante comprueba que Ilas asignaturas
seleccionadas no sobrepasen el limite de créditos en las
asignaturas que desea solicitar matricula.

Generar solicitud de
matricula.

El estudiante genera una solicitud de matricula con las
asignaturas, ciclo a los que se desea matricular.

Presentar solicitud de
matricula.

El estudiante presenta la solicitud de matricula en la
gestion de carrera para que esta sea aprobada o
rechazada.

Recibir solicitud.

La gestion de carrera recibe la solicitud de matricula
que presenta el estudiante para su respectivo analisis.

Comprobar
prerrequisitos de las
asignaturas
seleccionadas.

La gestion de carrera debe comprobar si las
asignaturas a las que el estudiante solicita matricula no
son cadena entre si.

Comprobar porcentaje
de créditos de las
asignaturas.

La gestion de carrera debe comprobar si las
asignaturas a las que el estudiante solicita matricula no
sobrepasan el limite de créditos establecido.

Aprobar solicitud de
matricula.

La gestion de carrera debe aprobar la solicitud de
matricula presentada por estudiante si cumple todos los
controles anteriormente mencionados.

Negar solicitud de
matricula.

La gestion de carrera debe negar la solicitud de
matricula presentada por estudiante si no cumple todos
los controles anteriormente mencionados.

Asi mismo, con las entrevistas realizadas se detect6 los siguientes problemas que se

ocasionan durante y después de cuando el estudiante inicia el proceso de matricula

por asignatura. La Tabla VI detalla los mismos.
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TABLA VI PROBLEMAS DETECTADOS EN EL PROCESO ACTUAL DE MATRICULACION POR
ASIGNATURA

PROBLEMAS DETECTADOS EN EL PROCESO ACTUAL DE MATRICULA
POR ASIGNATURA

ESTUDIANTE

GESTION DE CARRERA

No toma en cuenta todos los prerrequisitos de
una asignatura, por lo cual debe volver a repetir
el calculo de las asignaturas a las que desea

matricularse.

Sobrepasa el nimero de créditos permitidos al
solicitar matricula en las asignaturas del ciclo al
que se desea matricular y tiene que volver a

repetir el calculo de las asignaturas.

Tiene que revisar varias
veces las solicitudes de
segunda 0 tercera
matricula hasta que esté
bien realizado el calculo
de asignaturas por parte

del estudiante que solicita.

No solicita matricula a todas las asignaturas
reprobadas o pendientes que tenga o solicita

solo algunas.

No se comprueba si los
estudiantes solicitan
matricula a todas las
asignaturas  reprobadas

y/o pendientes.

No tiene en cuenta las asignaturas del
siguiente ciclo con las asignaturas a las cuales
solicita segunda matricula y se cruzan, por lo
cual debe solicitar anulacion de matricula en

ciertas asignhaturas.

Se matricula al estudiante
en todas las asignaturas a
la que el estudiante solicite
matricula, lo que ocasiona
gue después se solicitan
anulaciones de matricula a

ciertas asignaturas.

La TABLA VIl describe el tiempo que emplean los estudiantes al realizar el proceso
de solicitud de matricula por asignatura en el mejor y peor caso que se puede
presentar. La informacion detallada se recolecté de los estudiantes de la CISC
mediante entrevistas informales, con la finalidad de realizar una métrica de qué

tiempo se emplea al realizar este proceso.



TABLA VII TIEMPO DE EJECUCION DEL PROCESO ACTUAL DEL MSMPA

TIEMPO QE TIEMPO QE
IECUSION, | paecucion
(MINUTOS) (MINUTOS)
Calcular créditos u horas disponibles
siguiente ciclo 1 min 2 min
Calcular créditos u horas disponibles para
solicitar matricula a las asignaturas 1 min 2 min
reprobadas
Comprobar prerrequisitos de la
asignatura reprobada del siguiente ciclo 2 min 3 min
Comprobar que los créditos u horas no
sobrepasen el limite disponible 1L G £
Verificar el cruce de horarios de las
asignaturas  reprobadas con las
asignaturas del ciclo a las que pueden 1 min 3 min
solicitar matricula
TOTAL 6 min 13 min

Proceso Automatizado

En esta seccion se identificaron las tareas que se pueden automatizar, afiadir y eliminar

del proceso actual, con la finalidad de simplificar los calculos manuales que realizaban

los estudiantes y revision de lo solicitado por parte de gestién de la CISC.

Luego de la validacion del disefio preliminar, se maodificé y rectific6 segun las

observaciones dadas por el Gestor de la Carrera, para obtener el proceso automatizado

en notacion BPMN gque se indica en la Figura 10.
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MSMPA

Figura 10. Proceso propuesto BPMN

En la TABLA VIl se describen las actividades que se realizan en el proceso propuesto

de matriculacién para la CISC.

TABLA VIl DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DEL PROCESO PROPUESTO

Actividad Descripcion
ESTUDIANTE

Rellenar El estudiante ingresa la informacion necesaria para realizar la
formulario simulacion de matricula.

D

e_s.cargar El estudiante descarga la solicitud generada por el sistema con
solicitud de . g
, los resultados de la simulacion.
matricula
Enviar solicitud

de matfricula

El estudiante envia la solicitud generada por el estudiante.

SIMULADOR
Comprobar El moédulo comprueba que las asignaturas ingresadas por el
prerrequisitos estudiante no sean cadena entre si.
El modulo comprueba que las asignaturas que pasan del punto
anterior, no sobrepasen el 60% de créditos del siguiente ciclo,
siendo estas materias de primera matricula, ademas, comprueba
Comprobar - . .
. que los créditos de las asignaturas reprobadas o pendientes no
créditos o g . .
superen el 40% de los créditos del ciclo al que se va a matricular
el estudiante, en caso de superar este limite, el estudiante debe
matricularse en el mismo ciclo.
El médulo comprueba que las asignaturas que pasan el punto
Comprobar , P ; . g . que p . P
cruce de anterior, no se crucen los horarios entre si, en las asignaturas de
. diferentes ciclos, en caso de cruzarse, incluso si es una sola hora,
horarios

no podra matricularse en esa asignatura.
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Calcular i . .
valores a El médulo calcula los valores a pagar por pérdida de gratuidad que
tiene que cancelar el estudiante para solicitar matricula.
pagar
Generar El moédulo genera una solicitud con los resultados de la simulacion
solicitud de matricula, esta esta en formato PDF.

Reglas de negocio
Se fijaron las reglas de negocio necesarias para la automatizacion del MSMPA:

¢ RN1: Existira solamente dos tipos de usuario Gestor/administrador y
estudiantes.

¢ RNZ2: Cada estudiante tendra su propio usuario dentro del grupo estudiante.

¢ RN3: Solo el usuario estudiante podra generar la solicitud de matricula.

e RN4: Se permitird la gestion de periodos académicos, costo éptimo, grupo
socioecondémico, asignaturas, ciclos, carreras, paralelos y horarios solo al
administrador/gestor del sistema.

¢ RNb5: EIl usuario gestor/administrador sera el Unico que podra aprobar las
solicitudes enviadas por el estudiante dentro del sistema.

e RNG6: El usuario secretaria solo podra visualizar las solicitudes aprobadas
previamente por el usuario gestor/administrador.

e RN7: EI MSMPA tiene que verificar los prerrequisitos de cada asignatura
reprobada.

e RN8: EI MSMPA tiene que comprobar que las asignaturas reprobadas
seleccionadas sobrepasen el limite de créditos u horas permitidas.

e RN9: El MSMPA debe comprobar el cruce de horarios entre las asignaturas
reprobadas y en las que se pueden matricular.

e RN10: EI MSMPA generara la solicitud de matricula correspondiente

Unicamente en formato PDF.

Con el modelo automatizado se logré solucionar los problemas presentados en la

TABLA VI cdmo se puede visualizar en la Figura 11.
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Azignaturas
Reprobadas por

Segunda Matricula Dizsfio de software 200 Ciencige de la computacion 4 Unidtad Profesional cuarto ciclo
Ecuaciones oiferenciales 120 Cienciss de la computacidn 4 Unigad Profeeional cuarto ciclo
Anregar lines

Matricular solo enesta [
asignaturas

Cicloenel que sevaa 5.Unigzd Profesional quinto ciclo
matricular

Agignatures de tercers
matricula a lag gque se
puede matricular

Asignatures de Disefio de softwere, Ecuaciones diferenciales
=egunda matricula a 2
laz gue s& puede
matricular

Asignaturss & las gue Fundamentss de redea de comunicaciones
=& puede matricular

Valorez eprocimadosa | 7354
pegar

Figura 11 Captura del mddulo de software automatizado
A continuacion, se describe los campos sefialados en la Figura 11:

1. Eselciclo en el cual le toca matricularse, este se calcula autométicamente.

2. Son las asignaturas obligatorias a las que debe matricularse, estas son las
asignaturas reprobadas o pendientes que tenga el estudiante y que las ingreso
en la solicitud.

3. Son las asignaturas del siguiente ciclo a las que puede matricularse, aqui se
comprueban los prerrequisitos de las asignaturas, luego se verifica que no
sobrepasen el limite de créditos disponibles, se valida que no se crucen los
horarios entre las asignaturas obligatorias que debe seguir y las del siguiente
ciclo.

4. Ademas, como extra, se calcula el valor aproximado a pagar por pérdida de

gratuidad.

6.2 R2. Modulo de software para la simulacion de solicitud de matricula por
asignatura

Se desarroll6 el médulo de software de MSMPA con el ERP Odoo en la versién 14, con
el gestor de base de datos PostgreSQL en la version 10, el IDE utilizado fue PyCharm
junto al lenguaje de programacion Python, la metodologia de desarrollo utilizada fue

UWE, con la cual se cumplié sus distintas fases.

41



Para inicializar el desarrollo de MSMPA se concreto y valid6 por parte del Gestor de la
Carrera los requerimientos funcionales y no funcionales que van a hacer utilizados en

la automatizacion y desarrollo del médulo de software del MSMPA.

La TABLA IX indica los requerimientos que debe cumplir el MSMPA.

TABLA IX REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y NO FUNCIONALES

# ID Nombre Prioridad
01 | RFO1 Diferenciar actores. Alta
02 | RF02 Visualizar la informacion Alta

necesaria para la simulacion del
MSMPA.

03 | RFO3 Calcular ciclo a matricular. Alta

04 | RFO4 Calcular asignaturas a matricular.| Alta

05 | RFO5 Calcular costo de matricula. | Alta
06 | RFO6 Descargar solicitud de MSMPA. | Alta
07 | RFO7 Gestionar periodo académico. | Alta
08 | RFO8 Gestionar carreras ofertadas. | Alta
09 | RFO9 Gestionar asignaturas ofertadas.| Alta
10 | RF10 Gestionar ciclos ofertados. Alta
11 | RF11 Gestionar paralelos y horarios | Alta
ofertados.

12 | RF12 Gestionar grupo socioeconomico.| Alta

13 | RF13 Gestionar régimen académico. | Alta
14 | RNFO1 Usabilidad. Alta
15 | RNF02 Funcionalidad. Alta
16 | RNFO3 Fiabilidad. Alta
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Una vez aprobado los requerimientos se elaboraron los diagramas de clases, paquetes
y despliegue que son necesarios para el disefio del moédulo MSMPA y asi poder
aprovechar las caracteristicas que posee Odoo Community. Los diagramas de clases y

de despliegue son representados en las Figuras 11, 12 y 13 respectivamente.

Figura 12 Diagrama de clases [Fuente Propia]
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Servicios Externos

Wkhtmitopdf

|L’

Grupo Socio Matricula
Econémico i
Asignatura
" £

Costo Optima Simulacién de matricula por asignatura
Anual Periodo Matricula

Horario

Paginas de aplicacion
Formularios de simulacion

Figura 13. Diagramas de paquetes [Fuente Propia]

Servidor UNL

Gestor de Base de Datos
PasigreSQL

Servidor web Nginx

Sistema ERP Odoo

S |

Figura 14 Diagramas de componentes [Fuente Propia
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En la Figura 15 se puede observar la estructura del modulo de software segun las

buenas practicas que recomienda Odoo.

v MATRICULAS B2 B

v modulo_matriculas

>

__pycache__
data
models
report
security
static

views

_mit__.py

__manifest__.py
f LICENSE
README.md

Figura 15 Estructura del modulo de software

La TABLA X detalla cada uno de los componentes de la estructura del médulo de

software.

TABLA X DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DEL MODULO DE SOFTWARE

Nombre

Descripcion

odoo-custom-

addons

Carpeta que contiene los modulos

personalizados para el sistema ERP.

Matriculas

Carpeta que contiene los mébdulos

personalizados para el MSMPA.

Modulo_matriculas

Carpeta contenedora de la estructura del
modulo de software, el sistema ERP reconoce

este nombre como identificador del médulo.

Data

Carpeta que contiene archivos XML que
permiten precargar informacion en nuestro

sistema, codificar las acciones programadas y
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generar las plantillas de correo electrénico

utilizadas en el modulo.

Models

Carpeta que contiene los archivos .py
(Python) en los cuales se declaran los

modelos de negocio

Report

Carpeta que contiene todos los archivos (.py,
XML) utilizados para la generacion de

reportes.

Security

Carpeta que contiene archivos XML donde se
declaran los grupos de usuarios, permisos y

reglas de seguridad del mddulo de software.

Static

Carpeta que contiene los datos estéaticos

como las imagenes utilizadas en el moédulo.

View

Carpeta que contiene los archivos XML con la
definicion de las vistas, menus, acciones de

ventana, etc.

__init__.py

Archivo que contiene la referencia a cada
carpeta de las anteriores donde se tenga
archivos Python. Generalmente la carpeta

models.

__manifest__.py

Archivo considerado el nicleo del médulo, ya
que este decide qué fichero se ejecuta y

cuando.

En la Figura 16 se muestra un fragmento de codigo de un formulario que se llena por

parte del usuario con el rol de estudiante.
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groups= ilo_
placeholder="1 s
placeholder="Ingr

string=

domain=

Figura 16 Formulario del estudiante MSMPA

En la Figura 17 se muestra el formulario que manipula el usuario para poder generar

las diferentes solicitudes necesarias en el MSMPA.

2 Matriculas % W2 © @ Invitado Simulador (odoo

Matriculas / New

Nombre ingres:

Cédula ingres:
Periodo Matricula 2021-2022 M=)

Carrera Ingenieria en sistemas

Calcular valores por
pérdida de Gratuidad

Grupo Categoria 2 e
Socioeconomico

Régimen Académico | 2014-Sistemas e

Datos de Tercera Matricula

Figura 17. Formulario generar solicitudes MSMPA

Para el desarrollo del modulo de software también se utiliz6 diversos mecanismos:
plantillas, herencia de modelos, y otros ficheros que proporcionaron agilizar el proceso
de codificacién en el framework Odoo. A continuacion, se presenta cédigo generado

para algunas de las funcionalidades del médulo de software.

Para la creacion del grupo Estudiantes que permita la segmentacion de funcionalidades
en el mdédulo con la relacion a la funcionalidad de Gestidén de Roles y Permisos, se lo

realizé de la manera que se indica en la Figura 18.
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>Alumno

Figura 18 Captura de cédigo de creacion grupo estudiantes

Partiendo de la creacién de los grupos, se debia asignar permisos para crear, editar,
visualizar y eliminar los diferentes objetos dentro del moédulo, como se indica en la
Figura 19, el siguiente fragmento de cédigo muestra la asignacion de permisos

Unicamente de lectura para visualizacion sobre el objeto de periodo de matricula.

Figura 19. Captura de cédigo de asignacion de permisos

Enla TABLA Xl se describe el tiempo que emplean los estudiantes al utilizar el sistema
del MSMPA en el mejor y peor caso que se puede presentar. La informacion detallada
se recolectd de los estudiantes de la CISC al momento al realizar la capacitacion y
aceptacion del sistema desarrollado, con la finalidad de realizar una métrica de qué

tiempo se emplea al realizar este proceso.

TABLA XI TIEMPO DE EJECUCION DEL PROCESO AUTOMATIZADO DEL MSMPA

TIEMPO DE TIEMPO DE
ACTIVIDADES EJECUCION MEJOR | EJECUCION PEOR
CASO (MINUTOS) CASO (MINUTOS)
Ingreso de datos personales 1 min 1 min
Ingreso de asignaturas reprobadas 1 min 3 min
Tiempo de ejecucién del sistema ) ]
0.5 min 0.5 min
MSMPA
TOTAL 2.5 min 4.5 min

48



6.3 R3. Plan de implantacién para el médulo de simulacion de solicitud de
matricula por asignatura

Para una correcta implementacion del médulo desarrollado se utilizé la metodologia de
Pablo Gonzalez Fernandez, la cual, se basa en las metodologias ASAP, Sure Stepy
Oracle AIM, esta consiste en tomar los puntos necesarios y que se crean convenientes

para llevar a cabo la implantacién del software.

Como un punto del plan de implantacion, se realizé las respectivas capacitaciones (ver
Anexo 14, 15) y validaciones del software a los usuarios finales del sistema, los cuales
son el gestor y los estudiantes de la CISC como se muestran en la Figura 20y 21 a

continuacion.

Ou = €

Energia, los Industrias ¥ o Pantalla de creacin de careras ofertadas en el Software MSMPA

Sistemas | Computacian

1. Para orear una carrera en ofierta, dar clic en el mend Datos Canrera, la cpddn Cameras.

Acta in sobre la in ded la simulacicin de matricula por
i Ia Camrera de ingenieria en Sistemas/ G én"
Fecha: Marzo 18, 2022 Hora Inido: 13000 Hara Fin: 1330 =
Camera de Ingenieria en
Lugar: ot pLuja Lugar: SisternasComputacisn
*ing. Pablo Fernando Ordonez Ordofiez, Mg, 5¢ Gestor de la Carrera de
i Fig 1 Aceeso s cram carrers
involucradas: ingenieria en Sistemas,/ Computaciin.
= lohnney lawier Bermen Amijos Estudiante 2. Durdlic gn el Bokin Creer.

3. Ingresar el nombre de ka carrera ofertada.

Introduccién: 4. Ingresar el nismero tatal de cicks.
5. Ingresar ka duracién en haras de |a carrera.

La presente reunién tuva coma finslidad, capacitar coma usuaric final al Gestor de | Carrera sabre ef “Modulo para la ®

simulacién de matricula por asignatura en ta Car 6. Dar dic en el bottn Guardar,

A continuacitn, se presentard akgunas pantallas del software presentado:
=

 — 3
 —
g 2. Erase careers deraada

Pantalla de creacidn de fertad

1. Para crear una asignatura, dar cic en el meni Datos Carrera, ks opcién Asignaturas.

i & Atcrio & cowar asigrabers
2. Enla nueva pantalla, aparecerd un nueve formulario en el cual se deberd seleccionar:
® Ingresar el nombre de la asignatura.

®  Ingresar el total de créditcs u haras de b asignatura.

Figura 20. Fragmento del acta de capacitacion del MSMPA-Gestor
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@yf_?‘ o :6‘_ vt T Compaciin

Focuitad de Energia, las industrias y las Recursos Notoroies no Renavables

Ticta e capacitacin sabre o “WGduls para s simulanén de maticula por sagnatura e 1 Camera de

Ingenieria en Sistemas/ Computactn’
Fecha: Marzo 18, 2022 Hora Inicia: 16h30 | Hara Fin: | 18r00
— e [ e Wl s {
- Out - £
= Estudiantes de |a OSC de ka Universidad Macional de Loja las Industrias v
—
«  ohaney v s Aams ——» Tekn

rites e a €158 sabre e funcionaméenta del “Medulo
paral: e Ingenieria en Sistemas/ Computacion”, tenendc
ira del proceso

4 evidencias de ba

Figura 21. Fragmento del acta de capacitacion del MSMPA-Estudiantes

Como se puede ver en la Figura 22, el médulo desarrollado se encuentra ya en
produccién en el servidor de la CISC, para poder acceder, se debe acceder al enlace
ciscunlinfo 'y dar «clc en e mend Simulador de Matricula o
ciscunl.info/simulador_matricula, luego ingresar al modulo con las credenciales

indicadas.

&) YOUR WEBSITE

Sistemas / Computacién|

Simulador de Matricula | 1

o g | seleccionaaas

1850

airerentes CiClos.

Se calcula el 60% de los créditos del ciclo en el que se va a matricular
para el calculo de las asignaturas en las que puede matricularse el
estudiante, estas no pueden pasar de dicho porcentaje, ademas el

En caso que las asignaturas en las cuales se va a matricular el
estudiante con las asignaturas reprobadas que puede volver a tomar se
crucen, estas se eliminaran por dicho cruce, Incluso si solo se cruzan

estudiante tiene el 40% de los créditos para tomar asignaturas de una hora
segunda matricula de diferentes ciclos.

Para iniciar sesion utilice lo siguiente:

Usuario: simulador.unl

2

Contrasefa: simulador.unl

=

Figura 22. MSMPA en produccion

Como se puede visualizar en la Figura 23 se muestra ejemplo de una pantalla del
estudiante al seleccionar el ciclo y el paralelo en donde reprobé asignaturas, ademas,

selecciona las asignaturas reprobadas.
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Cicle en el cual

reprobé asignaturas

Paralelo del Ciclo en
el cual reprobd
asignaturas

4.Unidad Profesional cuarto ciclo

Asignaturas
Reprobadas por
Segunda Matricula

Nombre de la asignatura

CréditosiHoras ~ Carrera

Ciclo

Analisis matematico
Baze de datos
Estructura de datos

Diserio de software

Complejidad computacional

240 Ciencias de la computacion
200 Ciencias de la compuiacion
180 Ciencias de la computacion
200 Ciencias de la computacion

180 Ciencias de la computacion

2.Unidad Basica segundo siclo

2.Unidzd Basica tercer ciclo
2.Unidad Basica tercer ciclo
4.Unidad Profesional cuarto ciclo

4.Unidad Profesional cuarto ciclo

Figura 23.

Seleccion de ciclo y paralelo del MSMPA
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7. Discusiodn

El presente TT se justifica en base del macroproyecto creado en CISC y, ademas, se
sustenta en el objetivo de la carrera que es, “Contribuir al desarrollo cientifico y
tecnoldgico, con recursos humanos capaces de brindar soluciones informaticas y
computacionales, eficientes y eficaces a las necesidades de la sociedad, con una

aplicacion de programa de investigacion, desarrollo e innovacién™.

Objetivo especifico 1. Disefiar el modelo de procesos mediante BPMN para la
simulacion de solicitud de matricula por asignatura en la carrera de Ingenieria Sistemas/

Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

En el objetivo uno se determind las tareas y actores que intervienen en el proceso de
solicitud de matricula por asignatura, obtenidos mediante entrevistas a la gestion de la
CISC, ademas se fijaron los requerimientos de usuario, con toda la informacion reunida
se elaboraron los diagramas de modelo BPMN del proceso actual y la propuesta del

proceso automatizado.

Con la aplicacion de la metodologia BPM:RAD, en especifico con su primera fase
denominada Modelizacion Ld&gica, se obtuvieron las principales actividades
involucradas en el proceso de solicitud de matricula, permitiendo diagramar de forma
inicial dicho proceso. En la segunda fase de Disefio Preliminar, se elaboré el modelado
fisico teniendo como base la fase anterior, en donde se detallaron los servicios
funcionales, roles de cada usuario. Finalmente, en la tercera fase de Disefio BPM, se
disefio el esquema de todo el proceso automatizado en Bonita Studio, teniendo en

cuenta las funciones, actividades especificas y las reglas de negocio para cada némina.

Objetivo especifico 2. Desarrollar el modulo para la simulacion de solicitud de matricula
por asignatura en la carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion de la Universidad
de Loja

1Redisefio de la carrera de Ingenieria en Sistemas:
https://www.unl.edu.ec/sites/default/files/carrera/archivo/2018-12/computacion.pdf
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Este objetivo se desarrollé mediante la aplicacién de la metodologia UWE como eje
principal. En la primera fase de Captura, andlisis y especificacion de requisitos se
realizé las historias de usuario necesarias para el desarrollo del médulo de software

MSMPA a partir de los requerimientos aprobados.

En la segunda fase de Disefio se baso en los disefios desarrollados previamente como
son el diagrama de clases, paquetes y despliegue, ademas, se desarrollé un prototipo
funcional de como trabajaria el sistema automatizado del MSMPA. En la tercera fase de
Codificacién se desarrollé el Médulo de software que se propuso, codificando cada una
de las clases que se indican en la Figura 12 teniendo en cuenta cada una de sus
relaciones, en conjunto se disefié las interfaces de usuario con sus respectivos controles
de acuerdo a los requerimientos adquiridos, tareas planificadas para la eliminacion de
las simulaciones realizadas con el fin de, evitar que el médulo se llene de simulaciones
y en la cuarta fase de Pruebas se desarrollaron pruebas unitarias, funcionales y de
aceptacion para el médulo desarrollado en compafiia del Ing. Pablo Ordofiez quien se

desempefié como cliente validador a lo largo de todo el TT.

Objetivo especifico 3. Definir un plan de implantacion del médulo para la simulacién
de solicitud de matricula por asignatura de la carrera de Ingenieria en Sistemas /

Computacién

Para lograr la culminacién del tercer objetivo se trabajé a partir de la metodologia
planteada por Pablo Gonzalez Fernandez, ademas de la experiencia del director del TT
y el tesista. Este plan cuenta con tres etapas, en la fase de Iniciacion y organizacion
se conform6 un comité encargado de gestionar la correcta instalacion del médulo y se
elaboré el cronograma del plan de implantacion. En la fase de Ejecucion, se procedio
a la instalacion y carga de datos del servidor de ODOO en el entorno de desarrollo para
instalar el MSMPA.. En la fase de Arranque del sistemayy cierre, se procedid a preparar
el entorno de produccion basado en el entorno de desarrollo para el despliegue de
MSMPA. El plan propuesto se ve complementado con 2 manuales de usuario orientados
a los estudiantes y otro al gestor de la carrera, en donde, se indica las tareas que
realizaran dentro del software, asi también manual de instalacion y configuracion que

cuenta con las pautas a seguirse para desplegar el software en un ambiente real, de
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esta manera este plan puede servir como guia para futuros proyectos que surjan en la

CISC y necesiten ser implementados en el mismo servidor u otro nuevo.

Para evidenciar el porcentaje de mejoras de la solucidon presentada, se realiz6 un
analisis de las respuestas manifestadas por los estudiantes que realizaron las pruebas
del software, estudiantes que asistieron a las capacitaciones y pruebas de aceptacion

gue se puede observar en la Tabla XII.

TABLA XIl RESULTADOS DE MEJORA DEL MSMPA

Médulo para la simulacion de solicitud de matricula por asignatura en la
carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion
Tiempo de ejecuciéon del proceso actual — automatizado
: Mejor caso Peor caso
Mejor caso actual : Peor caso actual :
_ automatizado _ automatizado
(minutos) : (minutos) :
(minutos) (minutos)
6 min 2.5 min 13 min 4.5 min
Porcentaje de Porcentaje de
reduccion de tiempo 41.67 % reduccion de tiempo 34.61%
del mejor caso del peor caso
Porcentaje de Porcentaje de mejora
mejora de tiempo 58.33% de tiempo del peor 65.38 %
del mejor caso caso

Con base a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que el sistema presenta una
reduccion de tiempo del 41.67% en el mejor de los casos al momento de realizar el
proceso de solicitud de matricula, en cambio, en el peor de los casos presenta una
reduccién de tiempo del 34.61%, por el cual se puede decir que el mdédulo MSMPA
presenta una mejora del 58.33% y del 65.38% en el mejor y peor caso respectivamente

al momento de su ejecucion.

La automatizacion del proceso permite una mejor administracion de las solicitudes al
generarlas, aumenta la eficiencia en el tramite y estandariza los pasos del proceso, con
lo que, se puede afirmar que la implementacion del mddulo se realizé de una manera

exitosa, cumpliendo con cada uno de los objetivos planteados.
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8. Conclusiones
En esta seccidn, se presenta las conclusiones obtenidas del TT.

e El modulo desarrollado en el presente trabajo de titulacion en respuesta a la
pregunta de investigacion ¢La automatizacion del médulo parala simulacion
de solicitud de matricula por asignatura de la Carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacion de la Universidad Nacional de Loja, optimizaria el
tiempo por parte de las personas que intervienen en el mismo?, optimiza en
un 58.33% el proceso de solicitud de matricula por asignatura en la Carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacion en contraste con la forma manual en que
se lleva a cabo actualmente y reduce un 41.6% el tiempo de ejecucion, ya que
permite un rapido calculo de lo que se desea conaocer, una ejecucién sistematica
y centralizada. Dando como resultado un mejor aprovechamiento del tiempo

empleado por parte de la administracion de carrera y estudiantes.

e La Metodologia BPM:RAD fue de gran importancia durante el desarrollo del TT,
ya que permitié la elaboracion del modelo actual del proceso estudiado a partir
de la identificacién de las 8 actividades y los 2 actores que intervienen a lo largo
de este, obteniendo asi una visién de los puntos en que se pudiera optimizar y
de esta manera presentar una propuesta de automatizacion del Proceso de

Solicitud de Matricula por Asignatura.

¢ La metodologia UWE fue fundamental en el presente Trabajo de Titulacion, ya
gue permitié la organizacion y planificacién de las tareas a realizarse en el
desarrollo del mddulo software MSMPA, en sus fases de planificacion, disefo,
codificacion y pruebas para lograr el cumplimiento de las 13 historias de usuario
obtenidas a partir de los requerimientos aprobados por el Ing. Pablo Ordofiez

quien desempefio el rol de cliente en la elaboracién del TT.

e Con la aplicacion del framework de desarrollo Odoo Community y el IDE
PyCharm, se pudo plasmar el diagrama de clases, paquetes y despliegue, en
conjunto con la capacidad de modelar datos, generar interfaces de usuario y

permitié un desarrollo agil del MSMPA.

e En la elaboracion del plan de implantacién basado en la metodologia propuesta

por Pablo Gonzalez Fernandez, que se encuentra estructurada segun las
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metodologias ASAP, Sure Step y Oracle AIM, se determind la seleccion de las
etapas que se adaptaron de mejor manera al Trabajo de Titulacién, se logré
conseguir un resultado satisfactorio para ser desplegado en un ambiente real,
asi también presenta manuales orientados a cada uno de los usuarios finales,
un manual de instalacion y configuracion del médulo, y un manual de

capacitacion como complementos de dicho plan.
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9. Recomendaciones

En esta seccidn, se presenta sugerencias basandose en el desarrollo del TT.

Se recomienda elaborar modelos y manuales de todos los procesos que se
llevan a cabo dentro de la carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion;
orientados a los actores que intervienen en ellos para facilitar el acceso a la
informacion y actividades que estos procesos comprenden. Dado que al no
existir actualmente se requiere obtener esta informacién mediante entrevistas o
revision de normativas y trabajos relacionados como se ha realizado en el

presente trabajo de titulacion.

Se recomienda para el correcto funcionamiento del médulo MSMPA la carga de
los datos necesarios que este utiliza al momento de su ejecucion, los cuales son:
periodo de matriculas, grupos socioeconémicos, régimen académico, carreras,

ciclos, asignaturas, paralelos y horarios.

Trabajos Futuros

Implementar al médulo MSMPA la generacién automatica de horarios para todos
los paralelos de cada ciclo que se oferten en la carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Implementar dentro del modulo MSMPA una manera de firmar digitalmente la

documentacién que se genera dentro del mismo.
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Facultad de Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Entrevista sobre el Proceso de Matricula por Asignatura en la Carrera de Ingenieria en

Sistemas/Computacién”

Fecha: Nov 18, 2020 Hora Inicio: 09h30 Hora Fin: 10h00

Lugar: Ciudad de Loja (Mediante Videollamada)

Plataforma Zoom

Entrevistador: Johnney Bermeo Armijos

Entrevistado: Ing. Pablo Ordofiez Ordoiez Mg. Sc

Cargo o rol de | Gestor de la Carrera de Ingenieria en Sistemas y Ciencias de la

desempeiio: Computacion.

Introduccién:
Obtener informacién para continuar en el desarrollo del trabajo de titulacion “Mddulo para la
Asignacion de Matricula por Asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion” y

poder cumplir en parte el primer objetivo.

Preguntas:

1. ¢Qué personas se involucran en el proceso de matriculacién?

Las personas que se involucran en el proceso de matriculacién son los siguientes:

- Estudiantes.
- Secretaria.
- Gestor de la Carrera.
- Decano.
- Secretario Abogado.
2. ¢Como se lleva actualmente el proceso de matriculacion en la cisc?
Los estudiantes empiezan registrando su matricula en el sga.
Los estudiantes que tienen 2das y 3ras matriculas, solicitan al decano matricula.
El decano sumilla y se autoriza la matricula para luego legalizar.

Previo a esto los estudiantes realizan el pago de aranceles por 2da o 3ra matricula.
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3. ¢Qué requisitos son necesarios para obtener matricula a partir de segundo ciclo cuando
pierden una materia o arrastran?

Para la segunda matricula es una solicitud dirigida al decano y el certificado de bienestar
estudiantil.

Comprobante de pago de aranceles por pérdida de gratuidad.

4. { Al momento que un estudiante aprueba una asignatura de 2da o 3ra matricula recupera
el 100% de los créditos para el siguiente ciclo?

No, segln otra normativa de arrastre, hay que analizar el 60% de materias que puedes tomar
del siguiente y el 40% para las materias pendientes que se generan por la cadena que tienen
las asignaturas.

5. éCuando un estudiante de segunda matricula aprueba una asignatura que tenia cadena,
la materia que era cadena tiene que ser tomada obligatoriamente o es opcional?

Es obligatorio que el préximo ciclo esa asignatura pendiente sea tomada por el estudiante. Al
momento que se pierde una asignatura es obligatorio tomar las asignaturas que se pierdeny
sus cadenas cuando se las apruebe.

6. ¢Un estudiante cuando pide 3ra matricula solo se puede matricular en esa asignatura?

Si el estudiante debe tomar esa Unica asignatura tanto por los créditos que tiene que son

menores al 60% y por consecuencia solo puede tomar una asignatura.
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Entrevistado

Firmado digitalmente
iz por PABLO

= FERNANDO

* Validacion
Ubicacion: Loja

Ing. Pablo Ordoiiez Ordoiiez

Gestor de la Carrera de Ingenieria en Sistemas y Ciencias de la Computacidn.

Firma de Entrevistador

Johnney Bermeo Armijos
johnney.bermeo@unl.edu.ec

Cl. 1104119860
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Entrevista Secretaria de la
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Acta de entrevista sobre el proceso de Matricula por Asignatura en la Carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacién

11h

Fecha: Nov 18, 2020 Hora Inicio: 10h30 Hora Fin: 00

Lugar: Ciudad de Loja Plataforma: Zoom

e Lic. Elisa Beatriz Orellana Bravo ———p Secretaria de la Carrera de Ingenieria
Involucrados: en Sistemas/Computacion.
e Johnney Javier Bermeo Armijos ———p Estudiante

Introduccion:

La presente reunién tuvo como finalidad, obtener informaciéon para el desarrollo del trabajo de titulacién
“Mddulo para la Asignacion de Matricula por Asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas” y poder
cumplir parte del primer objetivo.

A continuacién, se presentarad las siguientes preguntas realizadas en la entrevista




Preguntas

1. ¢Qué personas se involucran en el proceso de matriculaciéon?

Las personas que intervienen en el proceso son:

e Decano

e Gestor de la carrera

® Secretaria

e Estudiantes

2. ¢Como se lleva actualmente el proceso de matriculacion en la cisc?

e Los estudiantes registran su matricula en el sistema de la universidad, seleccionando el ciclo que
se muestra en el mismo.

e Los estudiantes que tienen materias reprobadas solicitan al decano matricula mediante una
solicitud que se presenta en la secretaria de la carrera.

e El decano autoriza o niega la solicitud de matricula.

e Luego los estudiantes deben presentar los requisitos que indica la direccidén de carrera.

® Se revisa y valida los documentos presentados por parte de los estudiantes.

Se le comunica al Gestor de la carrera que se aprobado los requisitos del estudiante.

El gestor valida y asienta la matricula del estudiante en el sistema.

3. ¢éQué requisitos son necesarios para obtener matricula a partir de segundo ciclo cuando pierden una
materia o arrastran?

Para la segunda matricula es una solicitud dirigida al decano.

Solicitud de valores pendientes por pérdida de gratuidad.

Presentar el comprobante de pago de valores pendientes por pérdida de gratuidad junto con la
resolucién de la misma entregada anteriormente.




¢Al momento que un estudiante aprueba una asignatura de 2da o 3ra matricula recupera el 100% de
los créditos para el siguiente ciclo?

No, el estudiante no recupera los créditos, segun la normativa el 40% de los créditos es para las
asignaturas que debe repetir o asignaturas de cadena.

é¢Cuando un estudiante de 2da matricula aprueba una asignatura que tenia cadena, la materia que era
cadena tiene que ser tomada obligatoriamente o es opcional?

Es obligatorio que el préximo ciclo el estudiante reciba las asignaturas pendientes o las cadenas que
tienen cuando pierden una asignatura.

é¢Un estudiante cuando pide 3ra matricula solo se puede matricular en esa asignatura?
Si, el estudiante solo se puede inscribir en esa asignatura de ese ciclo, no puede pedir matricula al
siguiente ciclo.

ENTREVISTADO ENTREVISTADOR

Tesista

Secretaria de la carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacién




ANEXO 3.

Validacion del proceso actual
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Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacién

Acta de reunidn para la validacion del proceso actual del “Médulo para la simulacion de matricula por
asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién”

Fecha:

Dic 14, 2021 Hora Inicio:

16h30

Hora Fin:

17h00

Lugar:

Ciudad de Loja Plataforma:

Zoom

Involucrados:

e Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordofiez —___,. Gestor de la carrera de Ingenieria

en Sistemas/Computacion

e Johnney Javier Bermeo Armijos —— Estudiante

Introduccion:

La presente reunion tuvo como finalidad, validar el proceso actual correspondiente al “Médulo para la simulacién
de matricula por asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién”, teniendo en cuenta que el
entrevistado es uno de los principales actores dentro del proceso como gestor de la CISC

A continuacién, se presentard los diagramas del proceso actual:
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Proceso actual del Proceso para la asignacion de matricula
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Acta de reunion para la validacion del proceso automatizado del “Mdédulo para la simulacion de
matricula por asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion”

Fecha: Dic 14, 2021 Hora Inicio: 16h30 Hora Fin: 17h00

Lugar: Ciudad de Loja Plataforma: Zoom

e Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordofiez —___,. Gestor de la carrera de Ingenieria

en Sistemas/Computacion
Involucrados:

e Johnney Javier Bermeo Armijos —— Estudiante

Introduccion:

La presente reunién tuvo como finalidad, validar el proceso automatizado correspondiente al “Mddulo para la
simulacién de matricula por asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién”, teniendo en
cuenta que el entrevistado es uno de los principales actores dentro del proceso como gestor de la CISC

A continuacién, se presentard los diagramas del proceso actual:
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1. Introduccion

Este documento es una Especificacion de Requisitos de Software para el modulo de asignacién
de matricula por asignatura en la carrera de ingenieria en sistemas/computacion en la Carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacion. Esta especificacion se ha estructurado basandose en las

directrices otorgadas por el estandar IEEE 830, 1998.
1.1. Propésito

El presente documento tiene como propésito definir las especificaciones funcionales, no
funcionales para el desarrollo de un mddulo que permitird automatizar el proceso de
simulacion de matricula por asignatura. Este sera utilizado por estudiantes y gestor de la

carrera ingeniera en sistemas/computacion.
1.2. Alcance

Esta especificacion de requisitos esta dirigida al usuario del sistema, para automatizar el
proceso de simulacion de matricula por asignatura que se lleva a cabo de forma manual

en la actualidad.

1.3. Personal involucrado

Nombre Johnney Javier Bermeo Armijos

Rol Analista y desarrollador

Categoria Profesional Ing. Sistemas

Responsabilidad Anélisis de informacion y programacion del médulo
Informacion de contacto johnney.bermeo@unl.edu.ec

Nombre Pablo Fernando Ordofiez Ordofiez

Rol Supervisor del MSMPA

Categoria Profesional Ing. en Sistemas Informéticos y Computacion, Master en

Sistemas de Informacidn Integrados, Master Universitario

en Ingenieria del Software Para la Web.

Responsabilidad Gestor de la  Carrera de Ingenieria  en

Sistemas/Computacion.

Informacion de contacto pfordofiez@unl.edu.ec
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1.4. Definiciones y abreviaturas

Nombre Descripcién

Usuario | Persona que utiliza el sistema para la gestion del proceso

PTT Proyecto trabajo de titulacion

TT Trabajo de titulacion

MSMPA | Mddulo de simulacion de matriculacion por asignatura

RF Requerimiento Funcional

RNF Requerimiento No Funcional

UNL Universidad Nacional de Loja

FEIRNNR | Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

CISC Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion

1.5. Referencias

Titulo del documento Referencia
Standard IEEE 830-1998 IEEE
1.6. Resumen

El presente documento consta de tres apartados, los cuales tienen como objetivo lo
siguiente, en la primera parte se realiza una breve introduccion sobre el PTT para de esta

manera brindar informacidn bésica para un mejor entendimiento.

En la segunda parte se describe de forma general el médulo, con la intension de que se
conozcan las funcionalidades que debe realizar, datos asociados, factores, restricciones,

supuestos y dependencias que afectan al desarrollo, sin entrar en detalles a profundidad.

En la dltima parte del documento se describen detalladamente los requisitos que debe

satisfacer el sistema.

2. Descripcion general

2.1. Perspectiva del producto
El médulo a desarrollar es un producto disefiado para trabajar conjuntamente con el resto
de médulos que conforman el macroproyecto propuesto por la CISC como propuesta a la
necesidad de la automatizacion de todos los procesos que brinda la administracion de la

misma.
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2.2. Funcionalidades del sistema
EI MSMPA comprende: la seleccion de asignaturas de acuerdo a los créditos
correspondientes, prerrequisitos de cada asignatura, cruce de horarios, ademas el calculo
del ciclo a matricular, el valor a pagar por pérdida de gratuidad y la generacion de la

solicitud de matricula dirigida al decano de la facultad.

2.3. Caracteristicas de los usuarios

Tipo de )
) Estudiante
Usuario

Formacion | Estudiante de la CISC.

Actividades | Ingreso de datos necesarios para realizar una simulacion de las

asignaturas y ciclo en el que se puede matricular.

Tipo de
) Gestor
Usuario

Formacién | Autoridad principal e CISC

Actividades | Ingreso de periodo académico, asignaturas, ciclos, paralelos y

horarios necesarios para realizar la simulacion.

2.4. Restricciones
e El sistema no permitira la creacion de usuarios.

o El sistema no permitira la modificacion de roles de los usuarios.

2.5. Suposiciones y dependencias

e Se asume que los requisitos descritos en este documento son estables.
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3. Requisitos especificos

3.1. Requisitos funcionales
Identificacion: RFO01
Nombre del Diferenciar actores.

requerimiento:

Caracteristicas: Distinguir los roles de los actores.

Descripcién del El sistema debe permitir diferenciar a los diferentes actores que

requerimiento: se involucran en el proceso.

Requerimiento RNFO1

no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta
Identificacion: RF02
Nombre del Visualizar informacion necesaria para la simulacién del

requerimiento: MSMPA

Caracteristicas: El sistema debe mostrar la informacion necesaria para realizar
la simulacion

Descripcion del El sistema debe presentar al estudiante el periodo académico,

requerimiento: carrera a la que pertenece, grupo socio econémico, régimen

académico, ademas de mostrar las pestafias correspondientes a
segundas, terceras matriculas y asignaturas pendientes, ciclos,

paralelos y asignaturas.

Requerimiento RNFO1

no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta
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Identificacion:

RFO3

Nombre del

requerimiento:

Calcular ciclo a matricular

Caracteristicas:

El sistema debe realizar la simulacion correspondiente para
calcular el ciclo al que debe matricularse el estudiante.

Descripcion del

requerimiento:

El sistema debe calcular el ciclo al que debe matricularse el
estudiante dependiendo del porcentaje de asignaturas aprobadas
del ciclo actual, también, depende del porcentaje de asignaturas
reprobadas que tenga de ciclos anteriores ya sean de segunda o

tercera matricula.

Requerimiento RNFO1
no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta
Identificacion: RF04

Nombre del

requerimiento:

Calcular asignaturas a matricular

Caracteristicas:

El sistema debe realizar la simulacion correspondiente al
calculo de las asignaturas a las que puede solicitar matricula el

estudiante.

Descripcién del

requerimiento:

El sistema debe calcular las asignaturas en las que puede
solicitar matricula el estudiante, dependiendo si se matricula en
el mismo ciclo o en el ciclo siguiente, estas se calculan con un
margen del 60% de créditos o nimero de horas del ciclo en que

se matricula, el otro 40% es para las asignaturas reprobadas o

pendientes.
Requerimiento RNFO1
no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta
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Identificacion:

RFO5

Nombre del

requerimiento:

Calcular costo de matricula

Caracteristicas:

El sistema debe realizar la simulacion correspondiente al

calculo del valor a pagar por segundas y terceras matriculas.

Descripcion del

requerimiento:

El sistema debe calcular el valor a pagar por segundas y terceras
matriculas que tenga el estudiante, para esto se toma en cuenta
el régimen académico en el cual se matriculd el estudiante por
primera vez, la asignacion de categoria que es conferida por
bienestar estudiantil y el nGmero de créditos u horas de cada

asignatura reprobada.

Requerimiento RNFO1
no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta
Identificacion: RFO06

Nombre del

requerimiento:

Descargar solicitud de MSMPA

Caracteristicas:

El sistema debe permitir descargar la solicitud generada en la
simulacion del MSMPA.

Descripcién del

requerimiento:

El sistema debe permitir a los estudiantes que se encuentran
dentro del MSMPA descargar la solicitud de matricula que se

genera al realizar la simulacion.

Requerimiento RNFO1
no funcional: RNF02

RNFO03
Prioridad: Media
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Identificacion:

RFO7

Nombre del

requerimiento:

Gestionar periodo académico

Caracteristicas:

El sistema debe permitir la gestion de periodos académicos
para que el estudiante se pueda matricular.

Descripcion del

requerimiento:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de
periodos académicos, esta accion solo la puede llevar a cabo el
usuario gue tenga el rol de Gestor de la CISC.

Requerimiento RNFO1
no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta.
Identificacion: RFO08

Nombre del

requerimiento:

Gestionar carreras ofertadas

Caracteristicas:

El sistema debe permitir la gestion de carreras gque se ofertan

para que los estudiantes soliciten matricula.

Descripcién del

requerimiento:

El sistema debe permitir la creacion, edicién y eliminacion de
carreras ofertadas, ademas, se necesita de el nimero de ciclos
que tienen y el nimero de horas en total que dura la carrera para
con esto poder calcular el valor de matricula en caso que el
estudiante repruebe una asignatura, esta accion solo la puede

llevar a cabo el usuario que tenga el rol de Gestor de la CISC.

Requerimiento

RNFO1

no funcional: RNFO02
RNFO03
Prioridad: Alta.

10



Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacién
<

N Ll | £
¥ (/" | delLoja s, &
e —

Identificacion:

RFO09

Nombre del

requerimiento:

Gestionar asignaturas ofertadas

Caracteristicas:

El sistema debe permitir la gestion de asignaturas que se

ofertan para que los estudiantes soliciten matricula.

Descripcion del

requerimiento:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de
asignaturas ofertadas, teniendo en cuenta el nimero de horas o
créditos, el ciclo al que pertenece, a la carrera correspondiente,
esta accion solo la puede llevar a cabo el usuario que tenga el
rol de Gestor de la CISC.

Requerimiento RNFO1
no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta.
Identificacion: RF10

Nombre del

requerimiento:

Gestionar ciclos ofertados

Caracteristicas:

El sistema debe permitir la gestion de ciclos que se ofertan

para que los estudiantes soliciten matricula.

Descripcién del

requerimiento:

El sistema debe permitir la creacion, edicién y eliminacion de
ciclos ofertados, se necesita de la carrera a la que pertenecen, el
nimero de créditos u horas, el nimero de asignaturas que se
imparten en el ciclo, esta accion solo la puede llevar a cabo el

usuario gue tenga el rol de Gestor de la CISC.

Requerimiento RNFO1

no funcional: RNF02
RNFO03

Prioridad: Alta.

11
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Identificacion:

RF11

Nombre del

requerimiento:

Gestionar paralelos y horarios ofertados

Caracteristicas:

El sistema debe permitir la gestion de paralelos que se ofertan

para que los estudiantes soliciten matricula.

Descripcion del

requerimiento:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de
paralelos ofertados, ademés, se crea un horario para cada
paralelo, se necesita especificar la carrera al que va a pertenecer
y el ciclo, esta accion solo la puede llevar a cabo el usuario que
tenga el rol de Gestor de la CISC.

Requerimiento RNFO1
no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta.
Identificacion: RF12

Nombre del

requerimiento:

Gestionar grupo socio econémico

Caracteristicas:

El sistema debe permitir la gestion de grupos socio

econdmicos que son impuestos por la UNL.

Descripcién del

requerimiento:

El sistema debe permitir la creacion, edicién y eliminacion de
los grupos socio econdmicos ofertados por la UNL, se necesita
especificar el valor del arancel que se va a cobrar y la matricula,
gue se establecen para los estudiantes, esta accion solo la puede

llevar a cabo el usuario que tenga el rol de Gestor de la CISC.

Requerimiento

RNFO1

no funcional: RNFO02
RNFO03
Prioridad: Alta.

12



—

\ 1/ Universidad “é ’ Carrera de Ingenieria en
&P Nacional A~ Sistemas / Computacion
. de Loja pa’
——

Identificacion: RF13

Nombre del Gestionar régimen académico

requerimiento:

Caracteristicas: El sistema debe permitir la gestion del régimen académico que
son impuestos por la UNL.

Descripcion del El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacién del
requerimiento: régimen académico ofertado por la UNL, se necesita especificar
el valor del costo 6ptimo anual y el afio junto con la carrera, que
se establece para los estudiantes, esta accion solo la puede llevar
a cabo el usuario que tenga el rol de Gestor de la CISC.

Requerimiento RNFO1

no funcional: RNF02
RNFO03
Prioridad: Alta.

13
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3.2. Requisitos no funcionales

Identificacion: RNFO1

Nombre del Usabilidad.

requerimiento:

Caracteristicas: Interfaz intuitiva.

Descripcién del El sistema presentara una interfaz de usuario sencilla para que
requerimiento: sea de facil manejo a los usuarios del sistema.

Prioridad: Alta.

Identificacion: RNF02

Nombre del Funcionalidad.

requerimiento:

Caracteristicas: Sistema al 100%

Descripcién del El sistema funcionara correctamente satisfaciendo al usuario.

requerimiento:

Prioridad: Alta.
Identificacion: RNFO03
Nombre del Fiabilidad.

requerimiento:

Caracteristicas: Correcto funcionamiento.

Descripcion del Cada funcion especifica que tiene el sistema debe funcionar
requerimiento: correctamente.
Prioridad: Alta.

14
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Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables

CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Historias de Usuario

Proyecto: Mddulo para la Simulacién de Matricula
por Asignatura en la Carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacion

Autor:
Johnney Javier Bermeo Armijos

Director:
Ing. Pablo Fernando Ordoiiez Ordoiiez. Mg. Sc
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La plantilla que se utilizé para la realizaciéon de las historias de usuario fue el modelo de “Letelier
& Penades”, con algunos cambios efectuados, para luego ser validadas y usadas posteriormente
para el desarrollo del médulo.

Historia de Usuario

Nimero: | Usuario |
Nombre de la Historia:

Prioridad del Negocio: Riesgo en desarrollo:
Iteracion asignada: Requerimiento:
Descripcién:

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 1 | Usuario | Sistema.
Nombre de la Historia: | Diferenciar actores.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: Requerimiento: RFO1
Descripcion:

El sistema debe permitir diferenciar a los diferentes actores que se involucran en el proceso.

Observaciones: El sistema diferenciara entre dos actores: Gestor académico y estudiante.

Historia de Usuario

NUmero: 2 | Usuario | Sistema

Nombre de la Historia: | Visualizar informacion necesaria para la simulacion del MSMPA
Prioridad del Negocio: | Alta | Riesgo en desarrollo: | Alta

Iteracion asignada: Requerimiento: RF02

Descripcién:

El sistema debe presentar al estudiante el periodo académico, carrera a la que pertenece, grupo

socio economico, régimen académico, ademas de mostrar las pestafias correspondientes a
segundas, terceras matriculas y asignaturas pendientes, ciclos, paralelos y asignaturas.

Observaciones:
El sistema indicara al estudiante toda la informacion necesaria para realizar la simulacién del
MSMPA de manera correcta.

Historia de Usuario

NUmero: 3 | Usuario | Sistema.

Nombre de la Historia: | Calcular ciclo a matricular

Prioridad del Negocio: | Alta | Riesgo en desarrollo: | Alta

Iteracion asignada: Requerimiento: RFO03

Descripcién:

El sistema debe calcular el ciclo al que debe matricularse el estudiante dependiendo del
porcentaje de asignaturas aprobadas del ciclo actual, también, depende del porcentaje de
asignaturas reprobadas gue tenga de ciclos anteriores ya sean de segunda o tercera matricula.
Observaciones:

El porcentaje para poderse matricular en el ciclo siguiente es de 60% de las asignaturas
aprobadas en el ciclo actual y no tener mas del 40% de los créditos del ciclo en asignaturas
reprobadas y asignaturas pendientes.
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Facultad de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables

Historia de Usuario

Nimero: 4 | Usuario | Sistema
Nombre de la Historia: | Calcular asignaturas a matricular.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RF04

Descripcion:

El sistema debe calcular las asignaturas en las que puede solicitar matricula el estudiante,
dependiendo si se matricula en el mismo ciclo o en el ciclo siguiente, estas se calculan con un
margen del 60% de créditos o numero de horas del ciclo en que se matricula, el otro 40% es
para las asignaturas reprobadas o pendientes.

Observaciones:
Se tiene en cuenta los prerrequisitos de las asignaturas, cruce de horarios y porcentaje de
créditos.

Historia de Usuario

NUmero: 5 | Usuario | Sistema
Nombre de la Historia: | Calcular costo de matricula.

Prioridad del Negocio: | Media Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RFO5
Descripcion:

El sistema debe calcular el valor a pagar por segundas y terceras matriculas que tenga el
estudiante, para esto se toma en cuenta el régimen académico en el cual se matriculd el
estudiante por primera vez, la asignacion de categoria que es conferida por bienestar estudiantil
y el nimero de créditos u horas de cada asignatura reprobada.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 6 | Usuario | Estudiante
Nombre de la Historia: | Descargar solicitud de MSMPA.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RF06

Descripcién:
El sistema debe permitir a los estudiantes que se encuentran dentro del MSMPA descargar la
solicitud de matricula que se genera al realizar la simulacién.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 7 | Usuario | Gestor
Nombre de la Historia: | Gestionar periodo académico.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RFO06
Descripcién:

El sistema debe permitir la creacién, edicion y eliminacién de periodos académicos.

Observaciones:
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Historia de Usuario

Nimero: 8 | Usuario | Gestor
Nombre de la Historia: | Gestionar carreras ofertadas.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RFO06

Descripcién:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de carreras ofertadas, ademas, se
necesita del numero de ciclos que tienen y el nimero de horas en total que dura la carrera para
con esto poder calcular el valor de matricula en caso que el estudiante repruebe una asignatura.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 9 | Usuario | Gestor
Nombre de la Historia: | Gestionar asignaturas ofertadas.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RF06
Descripcién:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de asignaturas ofertadas, teniendo
en cuenta el numero de horas o créditos, el ciclo al que pertenece, a la carrera correspondiente.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 10 | Usuario | Gestor
Nombre de la Historia: | Gestionar ciclos ofertados.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RF06
Descripcién:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de ciclos ofertados, se necesita de
la carrera a la que pertenecen, el niamero de créditos u horas, el nimero de asignaturas que se
imparten en el ciclo.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 11 | Usuario | Gestor
Nombre de la Historia: | Gestionar paralelos y horarios ofertados.
Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RFO06

Descripcion:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de paralelos ofertados, ademas, se
crea un horario para cada paralelo, se necesita especificar la carrera al que va a pertenecer y
el ciclo.

Observaciones:
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Historia de Usuario

Nimero: 12 | Usuario | Gestor
Nombre de la Historia: | Gestionar grupo socio econémico.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RF06

Descripcién:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de paralelos ofertados, ademas, se
crea un horario para cada paralelo, se necesita especificar la carrera al que va a pertenecer y
el ciclo.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 13 | Usuario | Gestor
Nombre de la Historia: | Gestionar régimen académico.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracion asignada: 1 Requerimiento: RFO06
Descripcién:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion del régimen académico ofertado por
la UNL, se necesita especificar el valor del costo dptimo anual y el afio junto con la carrera, que
se establece para los estudiantes.

Observaciones:

Ficha del documento

Fecha Version Autor Verificado

° CN=PABLO FERNANDO

¢ ORDONEZ ORDONEZ,
SERIALNUMBER=29032
‘( 1185443, OU=ENTIDAD
O~ DE CERTIFICACION DE

i N INFORMACION,
24/01/2022 V.2 Johnney Javier Bermeo Armijos  OSSECURITY BATA
Carrera de Ingenieria en g A 2, C=EC

Sistemas / Computacion pireccién de Carrera

Ing. Pablo Ordofiez, Mg. Sc
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Pruebas unitarias



Hgic\fgrr%ﬁjad L‘//o - | Carrera de Ingenieria en
de Loja g_( Sistemas / Computacién
G

Area de la energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables
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Pruebas Unitarias

Proyecto: Mdodulo para la simulacién de matricula
por asignatura en la carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacion.



Pruebas Unitarias

TABLA I: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-001.

CASO DE PRUEBA
Caso de Comprobar que una| CASON° PU-001
prueba: tarea se cree | VERSION DE Lo
correctamente. EJECUCION '
Método Descripcion Datos Aprobado/Reprobado
Entrada
test_crear_datos | Se crea unatareay se N/A Aprobado
_validos() verifica que se
encuentre registrada.
TABLA II: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-002.
CASO DE PRUEBA
Caso de Comprobar el estado CASO N° PU-002
prueba: del periodo de VERS|ON PE 10
matriculas. EJECUCION '
Método Descripcion Datos Aprobado/Reprobado
Entrada
test_crear_period | Se crea un periodo no Fecha de Aprobado
0_no_expirado() expirado y se valida | finalizacién
gue su estado no
cambie a finalizado.
test_crear_period | Se crea un periodo Fecha de Aprobado
o_expirado() expirado y se valida | finalizacion
gue su estado cambie a
finalizado.




TABLA Ill: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-003

CASO DE PRUEBA

Caso de Comprobar el nimero de CASO N° PU-003
prueba: asignaturas que  se VERSION DE Lo
imparten en un ciclo. EJECUCION '
Método Descripcion Datos Entrada Aprobado/Re
probado
test_asignatuas_ | Se crea un numero de NUmero total de Aprobado
normales() asignhaturas y se las | asignaturas de cada
relaciona al mismo | ciclo.
ciclo, sin que estas y
sobrepasen el numero
de asignaturas
permitidas por ciclo.
test_asignaturas_ | Se crea un numero de NuUmero total de Aprobado
superadas() asignaturas y se las | asignaturas de cada
relaciona al mismo ciclo | ciclo.
que estas sobrepasen
el ndamero de
asignaturas permitidas
por ciclo y devuelva un
error.
TABLA IV: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-004
CASO DE PRUEBA
Caso de Comprobar  la CASO N° PU-004
prueba: sumatoria  de  los
- VERSION DE
créditos/horas de un EJECUCION 1.0
ciclo.
Método Descripcion Datos Entrada Aprobado/Re
probado
test_creditos_nor | Se crean asignaturas NuUmero total de Aprobado
males() con créditos/horas que | créditos/horas de
no superen o sean igual cada ciclo.
al namero de
créditos/horas del ciclo.
test_creditos_sup | Se crean asignaturas NuUmero total de Aprobado
erados() con créditos/horas que | créditos/horas de
superen al numero de | cada ciclo.
créditos/horas del ciclo
y devuelva un error.




TABLA V: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-005

CASO DE PRUEBA

Caso de prueba: | Comprobar el CASO N° PU-005
porcentaje de
- VERSION DE
asignaturas que EJECUCION 1.0
reprobadas.
Método Descripcion Datos Entrada Aprobado/Re
probado
test_asignatuas_re | El estudiante N/A Aprobado
probadas_normale | selecciona las
s() asignaturas que
reprobd y no supera el
porcentaje
establecido en el
reglamento.
test_asignatuas_re | El estudiante N/A Aprobado
probadas_superad | selecciona las
as() asignaturas que
reprob6é y supera el
porcentaje
establecido en el
reglamento y
devuelva un error.

TABLA VI: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-006

CASO DE PRUEBA

Caso de Comprobar el CASO N° PU-006
prueba: porcentaje de VERSION DE Lo

asignaturas a matricular. EJECUCION '

Método Descripcion Datos Entrada Aprobado/Re
probado

test_asignatuas_ | El estudiante N/A Aprobado
matricular_norma | selecciona las
les() asignaturas en las

cuales se desea

matricular y no supera

el porcentaje

establecido en el

reglamento.
test_asignatuas_ | El estudiante N/A Aprobado
matricular_super selecciona las

adas()

asignaturas en las
cuales se desea
matricular y supera el
porcentaje establecido
en el reglamento vy
devuelva un error.




TABLA VII: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-007

CASO DE PRUEBA

Caso de prueba:

Comprobar el cruce

de horarios

CASO N°

PU-007

VERSION DE
EJECUCION

1.0

Método

Descripcion

Datos Entrada

Aprobado/Re
probado

test_no_cruce
_de_horarios()

El estudiante
selecciona las
asignaturas que
desea matricular y no
se le cruzan los
horarios  con los
horarios de las
asignaturas que debe
volver a cursar
después de realizar la
simulacion.

N/A

Aprobado

test_cruce
_de_horarios()

El estudiante
selecciona las
asignaturas que
desea matricular y se
le cruzan los horarios
con los horarios de las
asignaturas que debe
volver a cursar vy
devuelva un error
después de realizar la
simulacion.

N/A

Aprobado

TABLA VIll: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-008

CASO DE PRUEBA

Caso de prueba: Comprobar ciclo | CASO N° PU-008

matricular VERSION
) DE 1.0
tercera matricula | e3ecucIiON
Método Descripcion Datos Aprobado/Reprobado
Entrada

Se ingresa | Ingreso de Aprobado
varias asignaturas
asignaturas de terceras
con  terceras matriculas
matriculas de
diferentes
ciclos y se

test_matricular_ciclo_3() | comprueba
que se
recomienda
que se

matricule en el
ciclo mas bajo
y en una sola
asignatura




después de
realizar la
simulacion.

TABLA IX: CASO DE PRUEBA UNITARIA N° PU-009

CASO DE PRUEBA

Caso de prueba: Comprobar ciclo | CASO N° PU-009

matricular VERSION

segunda DE 1.0

matricula EJECUCION

Método Descripcion Datos Aprobado/Reprobado

Entrada

Se ingresa | Ingreso de Aprobado

varias asignaturas

asignaturas

de

con segundas | segundas
matriculas de matriculas
diferentes
ciclos y se
comprueba
que se
test_matricular_ciclo_2() | recomienda
que se
matricule en el
ciclo mas alto y
en las
asignaturas
validas
después de
realizar la
simulacion.
CASO DE PRUEBA
Caso de prueba: Comprobar roles | CASO N° PU-010
de usuarios. VERSION
DE 1.0
EJECUCION
Método Descripcion Datos Aprobado/Reprobado
Entrada
Se busca a Rol valido Aprobado
todos los
usuarios  que
test_buscar_por_roles() | tengan el
mismo rol y se
presenta  una

lista.
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Acta de reunion para la validacion y aceptacion del “Mdédulo para la simulaciéon de matricula por
asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién”

Fecha: Marzo 15, 2022 Hora Inicio: 13h00 Hora Fin: 13h30
Lugar: Ciudad de Loia Lugar: Carrera de Ingenieria en
gar: J gar: Sistemas/Computacién

e Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordofiez, Mg. Sc— . Gestor de la Carrera de

Ingenieria en Sistemas/Computacion.
Involucrados:

e Johnney Javier Bermeo Armijos ——— Estudiante

Introduccion:

La presente reunion tuvo como finalidad, validar y su respectiva aceptacién del “Médulo para la simulacion de
matricula por asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién”.

A continuacion, se presentard algunas pantallas del software presentado:
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Facultad de Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Pantalla de Bienvenida del Software MSMPA

Carrere de Ingenieria en
SIMULADOR DE MATRICULA
1° Prerrequisitos en las asignaturas 2° Porcentaje de aprobacion de asignaturas
Se comprueba que las asignaturas seleccionadas por el estudiante no El estudiante para matricularse en el siguiente ciclo debe aprobar el
sean prerrequistos de otra asignatura seleccionada, en caso que sea, 60% de las asignaturas del ciclo actual, caso contrario, se debe
se proceden a eliminar y no seran tomadas en cuenta dentro del matricular en el mismo ciclo. En caso de solicitar tercera matricula, el
calculo de asignaturas. estudiante solo puede matricularse en una asignatura.
3° Porcentaje de créditos en las asignaturas 4° Cruce de horarios en las asignaturas de
seleccionadas diferentes ciclos.
Se calcula el 60% de los créditos del ciclo en el que se va a matricular En caso que las asignaturas en las cuales se va a matricular el
para el célculo de las asignaturas en las que puede matricularse el estudiante con las asignaturas reprobadas que puede volver a tomar se
estudiante, estas no pueden pasar de dicho porcentaje, ademas el crucen, estas se eliminaran por dicho cruce, incluso si solo se cruzan
estudiante tiene el 40% de los créditos para tomar asignaturas de una hora.
segunda matricula de diferentes ciclos.
Educamos para Transformar
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Facultad de Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Pantalla Principal del software MSMPA

Y Filtros = Agrupar por * Favoritos

Generar Solicitudes de Matriculas
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Pantalla con formulario de cdlculo de asignaturas del software MSMPA

Matriculas / New

Nombre Ingrese su nombre
Cédula Ingrese su nro. de cédula
Periodo Matricula 2021-2022

Carrera Ingenieria en sistemas
Calcular valores por v

pérdida de Gratuidad

Grupo Categoria 2
Sociceconomico

Régimen Académico 2014-Sistemas

Datos de Tercera Matricula Datos de Sequnda Matricula Datos de Primera Matricula

Ciclo en el cual
reprobé la materia en
tercera matricula

Asignaturas

Nombre de la asignatura Créditos... Carrera Ciclo
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Pantalla con resultados de cdlculo de asignaturas del software MSMPA

Matriculas / Johnney Javier
Editar

HEprobagas por
Tercera matricula

Ciclo en el que se va
a matricular

Materias matricular 3

Materias matricular 2
Materias matricular 1

Valores a pagar

& Imprimir £ Accion

Simular Matricula

6.Unidad Profesional sexto ciclo

Simulacion,

Sistemas distribuidos,Procesos de software, Computacién en la nube

106.64
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Solicitud generada por el software MSMPA

Dr. Jorky Roosevelt Armijos Tituana Mgs.

DECANO DE LA FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS
RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

De mis consideraciones:

Yo, Johnney Javier, con C.I: Bermeo Armijos me dirijo a usted de la forma mas
cordial para solicitar SEGUNDA MATRICULAa las asignaturas: Simulacién,
correspondiente al ciclo 5.Unidad Profesional quinto ciclo, ademas solicito
PRIMERA MATRICULA al ciclo 6.Unidad Profesional sexto ciclo en las
asignaturas: Sistemas distribuidos,Procesos de software,Computacion en la
nube, en el periodo 2021-2022.

Agradezco por la atencion dada a la presente, deseando éxitos en sus labores
cotidianas.

f)

Johnney Javier
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ANEXO 9.

Acta de validacion y aceptacion
del modulo de software del
Estudiante
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Acta de aceptacion sobre el “Mddulo para la simulacidén de matricula por asignatura en la Carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacién”

Fecha: Marzo 15, 2022 Hora Inicio: 15h30 Hora Fin: 16h30

Lugar: Ciudad de Loja Plataforma: Zoom

e Estudiantes de la CISC de la Universidad Nacional de Loja
Involucrados:
e Johnney Javier Bermeo Armijos —— Tesista

Introduccion:

La presente reunidén tuvo como finalidad validar y aceptar el funcionamiento del “Mddulo para la simulacién de
matricula por asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién”, por parte de los estudiantes,
teniendo en cuenta que los entrevistados son los principales actores dentro del proceso.

A continuacién, se presentard pantallas del software presentado:
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1° Prerrequisitos en las asignaturas
seleccionadas

Se comprueba que las asignaturas seleccionadas por el estudiante no sean
prerrequisitos de otra asignatura seleccionada, en caso que sea, se procede a
eliminar y no seran tomadas en cuenta dentro del calculo de asignaturas.

2" Porcentaje de aprobacion de
asignaturas

El estudiante para matricularse en el siguiente ciclo, debe aprobar el 60% de las
asignaturas del ciclo actual, caso contrario se debe matricular en el mismo ciclo
En caso de solicitar tercera matricula, el estudiante solo puede matricularse en
una asignatura

h i

SIMULADOR DE MATRICULA S

Carera de Ingeniesa en
Sistemas / Computacion

3" Porcentaje de créditos en las
asignaturas

Se calcula el 60% de los créditos del ciclo en el que se va a matricular para el
calculo de las asignaturas en las que puede matricularse, estas no pueden
superar dicho porcentaje, ademas, el estudiante tiene el 40% de los créditos para
tomar asignaturas de segunda matricula de diferentes ciclos.

4" Cruce de horarios en las asignaturas
de diferentes ciclos

En caso que las asignaturas en las cuales se va a matricular el estudiante con las
asignaturas reprobadas que puede volver a tomar se crucen, estas se eliminaran
por dicho cruce, incluso si se cruzan una sola hora
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A © localhost

@ Your logo

Email

Password

Fasswaorg




o ‘_\//) o | Carrera de Ingenieria en

‘_ Universidad ‘_% Sistemas / Computacién
4 /I ‘ Nacional O
=

de Loja

Facultad de Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

q C localhost ® o =

i Matriculas # @2 O @ Invitado Simulador (odoo)

Matriculas Bisqueda... Q

Y Filtros = Agrupar por * Favoritos

Generar Solicitudes de Matriculas
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q C localhost » @ =

i Matriculas # @2 O § Invitado Simulador (odoo)

Matriculas / Nuevo

Descartar

Nombre Jngrese su nombre

Cédula Ingrese su nro. de cédula

Periodo Matricula -
Carrera -
Calcular valores por (]

pérdida de Gratuidad

Datos de Tercera Matricula Datos de Segunda Matricula Datos de Primera Matricula

Ciclo en el cual -
reprobd la materia en
tercera matricula

Asignaturas Nombre de la asignatura Créditos... Carrera Ciclo
Reprobadas por

Tercera matricula Agregar linea




Universidad
Nacional
de Loja
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Carrera de Ingenieria en
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Facultad de Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Nombre del estudiante

Sisa Parra

Firma

Elvis Burgos

Xavier Villavicencio

Erika Lépez

Maria Salazar

Samantha Gonzalez

Jorge Cevallos
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1. Introduccién

El presente plan responde a la necesidad de implantar el mddulo de
automatizacion del Modulo para la simulacion de matricula por asignatura
(MSMPA), software desarrollado de manera personalizada en la plataforma
Odoo Community, para responder a las necesidades que presenta la carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacion de la Universidad Nacional de Loja.

Para ello se realizo la propuesta del proceso automatizado a partir del proceso
actual que se llevaba en la institucion conjuntamente con los respectivos

modelos de datos para su correcto funcionamiento.

Aungue la solucion pueda cubrir gran parte de las areas funcionales requeridas,
también es necesaria la existencia de ciertas tareas personalizadas realizadas
de forma manual no contempladas por el mddulo. Asi también, otro aspecto
relevante dentro del presente plan es capacitar a los nuevos usuarios en el uso

del software desarrollado.

2. Factores criticos de éxito (FCE)

Los factores criticos més relevantes en esta fase son los siguientes:

e Adecuacion de los datos

Dado el desarrollo poco convencional mediante el ERP Odoo
Community, se requiere de un tratamiento de los datos a manejarse. Por
el motivo que pueden afectar el correcto funcionamiento del médulo
desarrollado. Por eso es preciso preparar al personal para su correcto

tratamiento.

e Predisposicion para el cambio

Involucrar a los usuarios en la planificacion del proyecto, asi como en las
pruebas de software, ayudara a mejorar la aceptaciéon y el uso de la

alternativa desarrollada.

e Formacion

Para evitar el fracaso de la implantacion, se requiere de una correcta
capacitacion a los usuarios directos del modulo, permitiendo mejorar el
uso y conocimiento de los aspectos que toma en cuenta para realizar la

simulacioén y asi lograr una correcta aceptacion del proceso desarrollado.



3. Metodologia

Los duefios de software ERP han desarrollado metodologias que permiten la
implantacion de los servicios que ofrecen garantizando el uso del servicio
adquirido. Estas metodologias se encuentran comprendidas por lineamientos
bésicos y una serie de etapas que abordan dicha implantacion, estas han ido
mejorando con el tiempo segun la experiencia que van tomando las personas
que la aplican.
Para la propuesta del plan, se modificO segun las necesidades que se
presentaron al momento de querer implantar el modulo desarrollado la
metodologia “Implantacién de un Sistema ERP en una PyME” que fue propuesta
por Pablo Gonzalez Fernandez, la cual esta basada en las metodologias: ASAP
(SAP), Sure Step (Microsoft Dynamics) y Oracle AIM (Oracle).
Dando como resultado una propuesta de implantacion que esta estructurada en
3 etapas:

= QOrganizacion y preparacion

= Andlisis funcional

= Preparacion final y arranque del sistema
Etapa 1. Organizacién y preparacién

Esta etapa a su vez esta dividida en 3 actividades:

e Consolidacion del equipo del proyecto

Los usuarios que se veran envueltos en la implantacion del médulo MSMPA
deberan estar bajo la supervision de personal que tenga conocimiento en el

manejo del mismo.

e Revision de ladocumentacién obtenida

En esta actividad se comprobara la documentacion con la que cuenta el modulo

desarrollado, como son:

= Requisitos funcionales.
= Procesos cubiertos por el modulo.
= Usuarios a quién va dirigido.

= Requisitos técnicos en cuanto a software y hardware.

Esta documentacion debe ser presentada y se aborda con el equipo definido



para conocer los aspectos que rodena la implantacién del modulo.

e Cronograma
Para una correcta implantacion del médulo, se requiere una adecuada
distribucion de tiempo, personal y recursos necesarios. Para ello, los miembros
del equipo deben fijar un cronograma que cuente con la fecha de inicio, los hitos

por lograr y fechas de entrega, siempre asegurando la disponibilidad de los

recursos necesarios.
Etapa 2. Anédlisis funcional
Para la implantacién del MSMPA tiene como requisitos:
= Servidor local o web
= Tener instalado y configurado el ERP Odoo Community conforme al

manual de instalacion y configuracion.

= Conocimientos medio-avanzado en el manejo de CentOs 7.

Etapa 3. Preparacion final y arranque del sistema

Esta etapa contiene 5 actividades, las cuales son:

e Carga de datos en el entorno real

En esta actividad se realiza la preparacion y ajuste de la informacion necesaria

para que el MSMPA pueda realizar de manera correcta la simulacion.

e Test

Para asegurar el correcto funcionamiento del MSMPA se realizé una serie de

pruebas de validacion y evaluaciéon de calidad.

e Formacioén

En esta etapa se planificé la formacion que recibirdn los usuarios finales en el
manejo del MSMPA.

e Documentacion

Se adjunta a este plan la siguiente documentacion:

= Manual de instalacién y configuracion.

=  Manuales de usuarios.

e Puesta en marcha

La carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion realizara las siguientes



actividades en esta fase definitiva de asentamiento del sistema:
o Ejecucion del plan de arranque propuesto por la institucion.

o Validacion y estabilizacion del sistema.
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1. INTRODUCCION

El médulo para la simulacion de matricula por asignatura (MSMPA) es una
propuesta de automatizar el proceso de matriculacion por asignatura utilizando
la plataforma Odoo Community, y tiene como objetivo brindar a los involucrados
una herramienta que les permita simular el calculo de asignaturas y ciclo en el
gue se puede matricular el estudiante en caso de haber reprobado alguna
asignatura de manera rapida, agil e intuitiva. Para ello, este manual ha sido

desarrollado para ayudar en el uso del software.
DIRIGIDO A USUARIOS

El presente manual versiébn 1.0 esta dirigido al Gestor de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacion (CISC), el cual es un actor principal

dentro del proceso de matriculacion por asignatura.

2. NOCIONES GENERALES

e Para poder ingresar al sistema se requerira de credenciales que seran
proveidas por la institucion.
e Para poder iniciar el proceso se requiere que se cargue la informacion
respectiva sobre:
o Carreras ofertadas.
o Ciclos académicos.
o Asignaturas correspondientes a cada ciclo.
o Paralelos de cada ciclo con su respectivo horario.

o Periodo académico actual.
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Fig 1. Ejemplo pantalla principal de la aplicacion
Elementos de pantalla principal.
Maodulo actual dentro de Odoo

Menu del médulo
Usuario dentro del sistema

A w DN PR

Seccion de tareas

3. EJECUCION

3.1General

1. Ingresar a la direccion “ciscunl.info” y dar clic en el boton Identificarse con

el usuario y contrasefa proveido por la institucion.

) YOUR WEBSITE Inicio  Contactenos Identificarse Contéctenos

Email

| pfordenez@unl.edu.ec |

Contrasefia

Iniciar sesién

Restablecer contrasefia

Fig 2. Pantalla de ingreso

3.2 Gestor-Administrador

1. Para crear una carrera en oferta, dar clic en el menu Datos Carrera, la opcién

Carreras.
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Asignaturas
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Paralelos/Horarios
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Fig 3. Acceso a crear carrera

2. Dar clic en el boton Crear.
3. Ingresar el nombre de la carrera ofertada.

4. Dar clic en el boton Guardar.

Carreras / Nuevo

- Descarer

Nombre de la Carrera

Ingenieria en Sistemas|

Fig 4. Crear carrera ofertada

5. Para crear un ciclo, dar clic en el menu Datos Carrera, la opcién Ciclos.

2 Matriculas Datos Carrera ~ Periodo Matriculas a' O 1 Pablo Ordofiez
Carreras Cameras Busqueda Q
Asignaturas
T Filtros = Agrupar por  Favoritos. 1212 € » = o=

Paralelos/Horarios

Ingenieria en sistemas

Ciencias de la computacién

Fig 5. Acceso a crear ciclo

Dar clic en el botén Crear.

Al ser redireccionado, aparecerd un nuevo formulario en el cual se debera

seleccionar:

e Ingresar el nombre del ciclo.

e Ingresar créditos u horas totales del ciclo.
e Ingresar numero de asignaturas del ciclo.
e Seleccionar identificador del ciclo.



e Seleccionar carrera a la que pertenece el ciclo.

e Dar clic en el boton Guardar.

Ciclos / Nuevo

Descartar

Nombre del ciclo | Ciencias basicas de la ingenieri |

Créditos 34

Nimero de 5
Aot

Ciclo K |
] MET

Carrera |ingenieria en sistemas

Paralelos Paralelo Ciclo Carrera

Agregar linea

Fig 6. Formulario crear ciclo

8. Para crear una asignatura, dar clic en el mend Datos Carrera, la opcion

Asignaturas.
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Fig 7. Acceso a crear asighatura
9. En la nueva pantalla, aparecera un nuevo formulario en el cual se debera

seleccionar:

Ingresar el nombre de la asignatura.

e Ingresar el total de créditos u horas de la asignatura.

e Seleccionar la carrera a la que pertenece la asignatura.

e Seleccionar el ciclo en el cual se imparte la asignatura.

e Dar clic en Agregar linea de la seccion Prerrequisitos.

e En el modal seleccionar las Asignaturas que sean prerrequisitos o
correquisitos.

e Dar clic en boton Guardar



Asignaturas / Nuevo

Descartar

Nombre de la e
asignatura
Créditos/Horas

Carrere
Ciclo I 1.Ciencias basicas de la ingenieria I Mt

Ciclo

Prerrequisitos Nombre de la asignatura Créditos... Carrera

|Agregar linea

Fig 8. Formulario crear asignatura

10. Para crear un paralelo, dar clic en el mend Datos Carrera, la opcién

Paralelos/Horarios.

&' © @ PabloOrdofiez
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Carreras Carreras Biisqueda Q
Asignaturas

Y Filtros = Agrupar por r Favoritos 1212 £ > B o=

Crear :
- Ciclos
Paralelos/Horarios

Ingenieria en sistemas Ciencias de la computacién

Fig 9. Acceso crear paralelos/horarios

11. En la nueva pantalla, aparecera un nuevo formulario en el cual se debera

seleccionar:
e Ingresar el nombre del paralelo

e Seleccionar la carrera que pertenece.

e Seleccionar el ciclo al que pertenece.



Paralelos / Nuevo

Paralelo A

Filtrar por Carrera Ingenieria en sistemas -@

Ciclo | 9 Desarrollo de componentes y modelos para software basico| - &
Lunes | Martes Miércoles  Jueves  Viemes

Nimero de Hora Asignatura

Agregar linea

Fig 10. Crear paralelo

e Dar clic en la Agregar linea en cada uno de los dias laborales de la
semana.
e En el modal que se muestra seleccionar:
o Lahora que se dicta la asignatura.
o Lacarrera a la que pertenece.
o Elciclo en cual se dicta.
o La asignatura que se reparte.
o Dar clic en el boton Guardar y Cerrar.

o Repetir hasta ingresar todas las horas clases del dia.

CrearLunes x

Nimero de Hora hd
Filtrar por Carrera @
Filtrar por Ciclo || 9-Desarrallo de componentes y modelos para software basico | - &

———

Fig 11. Ingresar Horarios

e Dar clic en boton Guardar

12. Para crear un periodo académico, dar clic en el menda Periodo Matriculas, la
opcién Periodos.

10
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Fig 12. Acceso crear periodo académico

13. En el nuevo formulario ingresar:
e El nombre del nuevo periodo académico.
e Lafecha de inicio del periodo académico.
e La fecha de fin del periodo académico.

e Dar clic en el boton Guardar.

Periodo Matriculas / Nuevo

Descartar
Nombre del Periodo | Abril 2022 - Septiembre 2022 |

de

Fecha de inicio 041082022 -
Fecha de fin 04052022 N

Estado @

Fig 13. Crear periodo académico

14. Para crear un periodo académico, dar clic en el menu Periodo Matriculas, la

opcién Grupo Socioeconémico.

-

|® 4 o W

4 ¢ a localhost
# a' © (@ PabloOrdofiez (odoc)

um  Matriculas Datos Camera Periodo Matriculas

Carreras Periodos Biisqueda

Y Filtros = Agrupar por % Favoritos 1212 ¢ > n o=

Régimen Académico

Ingenieria en sistemas Ciencias de la computacién

Fig 14. Acceso crear grupo socioeconémico
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15. En el nuevo formulario ingresar:
e El nombre del nuevo grupo socioeconémico.
e El arancel establecido por UNL.
e Elvalor de la matricula establecido por la UNL.

e Dar clic en el boton Guardar.

Grupo Socioeconémico / New

| |
Matricula o0 1

Fig 15. Crear grupo socioeconémico

16. Para crear un periodo académico, dar clic en el menu Periodo Matriculas, la

opcion Régimen Académico.

-

x +
4 C 0 O localhost | ® A4 B » B
m  Matriculas Datos Camera |~ Periodo Matriculas # a' © (@ PabloOrdofiez (odoc)
Carreras Periodos Biisqueda Q
Grupo Socioecondmico
i = ‘ 1212 B =
Y Filtros Agrupar por % Favoritos < > -

Ingenieria en sistemas Ciencias de la computacion

Fig 16. Acceso crear régimen académico

17. En el nuevo formulario ingresar:
e El nombre del nuevo régimen académico.
e El valor del régimen establecido por la UNL.

e Dar clic en el boton Guardar.

Costo Optimo / New

Descartar

Fig 17. Crear régimen académico

12



CONCLUSIONES

e Una alternativa automatizada a la forma en gue se lleva a cabo el proceso de
matriculacién permitira una mejor gestion e interaccion entre las partes
interesadas.

e El uso de esta guia sera un complemento al uso del software, aunque es muy

intuitivo.

RECOMENDACIONES

e La informacion debe ser cargada o actualizada antes que inicie el periodo

académico para su correcta ejecucion.

13
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1. INTRODUCCION

El médulo para la simulacion de matricula por asignatura (MSMPA) es una
propuesta de automatizar el proceso del mismo nombre utilizando la plataforma
Odoo Community, y tiene como objetivo brindar a los involucrados una
herramienta que les permita simular el calculo de asignaturas y ciclo en el que
se puede matricular el estudiante en caso de haber reprobado alguna
asignatura de manera rapida, agil e intuitiva. Para ello, este manual ha sido

desarrollado para ayudar en el uso del software.

2. DIRIGIDO A USUARIOS

El presente manual version 1.0 esta dirigido a los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas/Computacion, los cuales son actores principales dentro

del proceso de matriculacién por asignatura.

3. NOCIONES GENERALES

e Para poder ingresar al sistema se requerird de credenciales que seran
proveidas por la institucién o registrarse en el servidor.

e Solo el estudiante podra iniciar una nueva simulacién del proceso de
matriculacién por asignatura.

e Se podréa descargar la solicitud con el resultado de la simulacién en formato
PDF.
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Fig 1. Ejemplo pantalla principal de la aplicacion
Elementos de pantalla principal.

1. Modulo actual dentro de Odoo
Usuario dentro del sistema

Seccion de tareas

4. EJECUCION

4.1General

1. Ingresar ala direccion “ciscunl.info” dar clic en el botén Simulador Matricula

copiar el usuario y contrasefia especificado por la institucion y dar clic en el

botén Iniciar Simulador.

&) YOUR WEBSITE Simulador de Matricula | 1 Identificarse

A | seleccionaaas airerentes CiClos. ‘ Sisternas / Computacion|
1980
Se calcula el 60% de los créditos del ciclo en el que se va a matricular
para el célculo de las asignaturas en las que puede matricularse el
estudiante, estas no pueden pasar de dicho porcentaje, ademas el
estudiante tiene el 40% de los créditos para tomar asignaturas de

segunda matricula de diferentes ciclos

En caso que las asignaturas en las cuales se va a matricular el
estudiante con las asignaturas reprobadas que puede volver a tomar se
crucen, estas se eliminaran por dicho cruce, Incluso si solo se cruzan
una hora.

Para iniciar sesion utilice lo siguiente:

Usuario: simulador.unl

2

Contrasefa: simulador.unl

=

Fig 2. Pantalla de bienvenida




En la nueva pantalla ingresar las credencias entregadas por la institucion y dar

clic en el botén Iniciar sesion.

%) YOUR WEBSITE wlador Identificarse
—— Siatemas / Computacion
1980
Email
simulador.unl

: 1

Contrasefia
2
Iniciar sesién *

Fig 3. Pantalla de ingreso

En caso de no querer utilizar el usuario publico, dar clic en el enlace ¢ No tienes

una cuenta? Que se indica en la Fig 2.

%) YOUR WEBSITE it Identificarse
— Sistemas / Computacion
e
Email
al
Contrasefia
'

Fig 4. Pantalla de registro

Ingresar la informacion necesaria en los campos requeridos, dar clic en el botén

Registrarse y realizar el procedimiento de la Fig 2 y Fig 3.

J Sistemas / Computacion

Tu correo electrénico

Tu nombre

Contrasefia

Confirmar contraseia

I

Fig 5. Pantalla de creacién de cuenta




4 2 Estudiante

Para iniciar una nueva simulacién, dar clic en el botén Crear.

2 Matriculas A O @ Invitado Simulado

Matriculas Biisqueda Q

Crear [l Y Filtros = Agrupar por * Faveritos

Fig 6. Pantalla de inicio de simulacién

Al ser redireccionado, aparecera un nuevo formulario en el cual se debera realizar
lo siguiente:
e Ingresar nombre completo
e Ingresar numero de cédula
e Seleccionar el periodo académico
e Seleccionar la carrera a la que pertenece
e Seleccionar el grupo socioecondmico asignado
e Seleccionar el régimen académico al que pertenece
e Seleccionar el tipo de matricula (Segunda o Tercera o Asignaturas
Pendientes)
e Elciclo en el cual reprob6 una o mas asignaturas
e El paralelo del ciclo que esta vigente en el periodo académico
e Dar clic en Agregar linea de la seccién Asignaturas Reprobadas
e En el modal seleccionar las Asignaturas Reprobadas, en caso de tener mas
asignaturas de diferentes ciclos, repetir los 3 pasos anteriores.

e Dar clic en el botéon Simular Matricula



= Malriculas ™ @ ek Simuador

1
.
"
I — ] 2
T e o =
epros6 asignateras
Farscto del Chloen | [ & e

ol s repenisd
asiatun

Fig 7. Formulario Generar Solicitud

3. Al finalizar la simulacién y obtener los resultados, dar clic en el botéon Guardar.

Matriculas / Johnney Javier

2 Reprovauas por

Segunda Matricula Simulacion 120 Ciencias de la computacion 5.Unidad Profesional quinte ciclo x®

Agregar linea

Simular Matricula

Ciclo en el que se va 6.Unidad Profesional sexte ciclo
a matricular

Materias matricular 3

Materias matricular 2 Simulacion,

Materias matricular 1 Sistemas distribuidos, Procesos de software, Computacion en la nube

Valores a pagar 106.64

Fig 8. Descargar solicitudes generadas

4. Dar clic en el boton Imprimir, luego dar clic en el boton Generar Solicitud

Matricula.



= Matriculas 42 O § Invitado Simulador

Matriculas / Johnney Javier

Editar 1 | & impimir I @ Accion o< s
co Generar Solicitud Matricula I 2 .
asignaturas |

Asignaturas Nombre de la asignatura Créditos/Horas ~ Carrera Ciclo

Reprobadas por

Segunda Matricula Simulacion 120 Ciencias de la computacion 5.Unidad Profesional quinto ciclo
Simular Matricula

Cicloen el que seva | 6.Unidad Profesional sexto ciclo

amatricular

Materias matricular 3

Materias matricular2  Simulacion,

Materias matricular 1 Sistemas distribuidos,Procesos de software,Computacién en la nube

Fig 9. Generar solicitud de matricula

5. Al realizar el paso anterior, se descargara una solicitud en formato PDF.

Dr. Jorky Roosevelt Armijos Tituana Mgs.

DECANO DE LA FACULTAD DE LA ENERGIA, LAS INDUSTRIAS Y LOS
RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

De mis consideraciones:

Yo, Johnney Javier, con C.I: Bermeo Armijos me dirijo a usted de a forma més
cordial para solicitar SEGUNDA MATRICULAa las asignaturas: Simulacion,
comespondiente al ciclo 5.Unidad Profesional quinto ciclo, ademas solicito
PRIMERA MATRICULA al ciclo 6.Unidad Profesional sexto ciclo en las

Sistemas distribuidos,Procesos de software,C: ion en la
nube, en el periodo 2021-2022.

Agradezco por a atencion dada a la presente, deseando éxitos en sus labores
cotidianas.

Johnney Javier

Fig 10. Solicitud generada

10



CONCLUSIONES

e Una alternativa automatizada a la forma en gue se lleva a cabo el proceso de
matriculacién permitirA una mejor gestion e interaccién entre las partes
interesadas.

e El uso de esta guia sera un complemento al uso del software, aunque es muy

intuitivo.

RECOMENDACIONES

e La solicitud debe manejarse con la plantilla especificada en el médulo en caso
de querer editarla.

e Al momento de enviar la solicitud, recordar en firmar la solicitud generada.
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1. INTRODUCCION

El médulo para la simulacion de matricula por asignatura (MSMPA) es una propuesta
de automatizar el proceso de matriculacion por asignatura utilizando la plataforma Odoo
Community, y tiene como objetivo brindar a los involucrados una herramienta que les
permita simular el calculo de asignaturas y ciclo en el que se puede matricular el
estudiante en caso de haber reprobado alguna asignatura de manera rapida, agil e

intuitiva. Para ello, este manual ha sido desarrollado para ayudar en el uso del software.

2. DIRIGIDO A USUARIOS

El presente manual version 1.0 esta dirigido al equipo encargado de la implantacion del
Modulo de automatizacion del MSMPA en la carrera de Ingenieria en
Sistemas/Computacion (CISC) como una serie de pasos a seguirse para asegurar una

correcta ejecuciéon del software.

3. NOCIONES GENERALES

e Se requiere de la versién 7.0 o superior de CentOS.

e Se requiere de la version 14.0 o superior Odoo Community.
e Se requiere de la version 10.0 o superior del PostgreSQL.
e Se requiere de la versién 3.0 o superior de Python.

e Se requiere del IDE de desarrollo Pycharm v2021.2.2 o superior.



4. INSTALACION Y CONFIGURACION DE ODOO 14
COMMUNITY

4.1Instalacion de prerrequisitos

1.

Ingresar en modo super usuario utilizando las credenciales con los cuales
instalé CentOS 7.
Actualizar el sistema operativo CentOS 7 con el comando yum update -y

yum update -y

Figura 1: Comando para actualizar SO CentOS 7

Una vez actualizado, instalar el repositorio EPEL, ya que se necesitan
ciertas dependencias de este paquete, usar el comando yum instalar epel-

release

Figura 2: Comando instalacion repositorio EPEL

4.2Instalacion de paquetes de Python 3.6 y dependencias de Odoo

1.

Para instalar Python 3.6, primeramente, se debe instalar el repositorio SCL

para CentOS, utilizar el comando yum install centos-release-scl.
yum instalar centos-release-zcl
Figura 3: Comando instalacién repositorio SCL

Una vez que se carga el repositorio SCL, se puede instalar Python 3.6

usando el siguiente comando yum install rh-python36.

yum instalar rh-python3e

Figura 4: Comando instalacién Python 3.6

Una vez instalado el Python, ahora instalaremos varias herramientas y

paquetes para dependencias de Odoo con el siguiente comando yum install



git gcc nano wget nodejs-less libxslt-devel bzip2-devel openldap-devel
libjpeg-devel freetype-devel.

yum imstall git goc nano wWwget nodejs-less libxslt-dewvel bzip2-dewvel

openldap-devel libjpeg-dewvel freetype-dewvel

Figura 5: Comando instalacion de herramientas y paquetes para Odoo

4.3Instalar PostgreSQL

1. Crear un usuario y grupo del sistema para Odoo y definir un directorio de inicio
en la ruta /opt/odoo, con el siguiente comando useradd -m -U -r -d /opt/odoo
-s /bin/bash odoo. Puede usar cualquier nombre de usuario aqui, pero recuerde

crear el mismo nombre de usuario para PostgreSQL también.

useradd -m -U -r -d Jopt/fodoo -3 /bin/bash odoo

Figura 6: Comando para crear usuario y grupo del sistema para Odoo

2. El repositorio base de CentOS viene con PostgreSQL 9.2. Pero queremos usar
PostgreSQL 10 para nuestra instalacion de Odoo. Puede verificar el PostgreSQL

disponible para CentOS 7 usando el siguiente comando yum list postgresql*

yum list postgresagl* Figura
7: Comando verificaciobn de PostgreSQL

3. Instalar el repositorio Postgres usando el siguiente comando yum install
https://download.postgresql.org/pub/repos/yum/10/redhat/rhel-7-
x86_64/pgdg-redhat-repo-latest.noarch.rpm

yum

inatalar

Figura 8: Comando instalacion repositorio Postgres

4. Con el paso anterior realizado, instalar PostgreSQL version 10 con el siguiente
comando yum install postgresqll0 postgresqll0-server postgresqll0-

contrib postgresql10-libs -y



yum instalar postgresgll0 postgresglll-server postgresglld-contrib
postgresglll-libs -y

Figura 9: Comando instalacion PostgreSQL version 10

Inicializar la base de datos postgres e iniciarla. Utilizar lo siguiente /usr/pgsql-
10/bin/postgresql-10-setup initdb y systemctl start postgresql-10.service.

Jfuar/pgagl-13/binspostgresgl-10-getup initdb

ayatemctl start postgresqgl-10. servicio

Figura 10: Comando inicializaciéon BD Postgres

Si se instalé bien, comprobar el estado con el siguiente comando
systemctl status postgresql-10.service.

el

[rootBdocker bin

& posTgresql-10. zervicio de baae de datocs PoatgreSQL 10
Cargado: cargado {/fusr/lib/eyatemnd/ayatem/poatgreagl-10. servicio:
deshabilitade; ajuste preestablecido del prowvesdor: deshabilitado
Lotiveor:  activo (en ejecucidn desde Mon 2021-0£-05 lo:42:15
EDT: 5= ago

Documentos:

Proceso: ©330 ExecStartPre=/Susr/pogsgl-10/binspostgresgl-10-check-db-
dir £[{PGDATL] {code=exited, =tatus=0/5SUCCESS

PID principal: &3E& (postmaster

Tareas: E

Memoria: 13.35M

Ceroup: /system. 3lice/postgresgl-10. =servicic

£386 Susr/pgsgl-10/bin/postmaster -D fvar/lib/pgsgl/10/data/
1EE postgres: proceso de registro

1 postgres: proceso de punto de control

postgres: proceso de escritor

[T

[ T T b T R L R R )

postgres: proceso de escritor wal

postgres: proceso de lanzamiento automatico

4 postgres: proceso de recopilacion de estadisticas
335 postgres: bgworker: lanzador de replicacidn logica

Figura 11: Comando inicializacién BD Postgres correcta

Habilitar para que se inicie al arrancar el sistema con el comando

systemctl enable postgresql-10.service.



syatemctl enable postgresqgl-10.servi

0
m

Figura 12: Comando habilitar arranque del sistema

8. Crear un usuario de base de datos para la instalacion de Odoo. Puede hacerlo

utilizando lo siguiente su - postgres -c "createuser -s odoo"

Figura 13: Comando creacion de usuario en la BD

9. Recordar que se debe crear el mismo usuario que en el punto 1 de esta

seccion.

4.4Instalar y configurar Odoo

1. Se debe instalar Wkhtmlopdf para la generaciéon de documentos en formato

pdf, para ello ir a la pagina https://wkhtmltopdf.org/downloads.html

httpa: //wkhtmltopdf.org/downloada.html

Figura 14: Comando Wkhtmlopdf para generacion de documentos PDF

2. La pagina da el enlace de descarga directa rpm para cada version de
CentOS. Descargar la versibn estable para CentOS 7 usando
https://github.com/wkhtmltopdf/packaging/releases/download/0.12.6-
1/wkhtmltox-0.12.6-1.centos7.x86_64.rpm

fgithub.com/wkhtmloopdf/packaging/releszes/download/0.12.6-

httpa: /s

1/wkhtmltox-0.12.6-1.centos7.%E6 &4

64.rpm

o

Figura 15: Comando de enlace de descarga directa rpm

3. Luego de descargar, instalar mediante
a. cd /opt/

b. wget https://github.com/wkhtmlitopdf/packaging/releases/download/0.12.6-
1/wkhtmltox-0.12.6-1.centos7.x86_64.rpm
c. yum localinstall wkhtmltox-0.12.6-1.centos7.x86_64.rpm



cd fopt/
wget

yum localinstall wkhtmltox-0.12. 6-1. centos7. xB6 64, rpm
Figura 16: Comando de instalacion rpm
4. Ahora para instalar Odoo, clonar el cédigo fuente desde el repositorio de

Github git clone https://www.github.com/odoo/odoo --depth 1 --branch
14.0 /opt/odoo/odool4

git clone https

Figura 17: Comando de instalacion de Odoo

5. Esto ubica la rama Odoo 14 del repositorio de Odoo y la colocara dentro de
la carpeta /opt/odoo/odool4
6. Habilitar colecciones de software para acceder a los binarios de Python scl

enable rh-python36 bash.

2cl enable rh-python3d bash

Figura 18: Comando de habilitacién de colecciones de software

7. Crear un entorno virtual para completar la instalacion
a. cd /opt/odoo

b. python3-m venv odool4-venv.

cd fopt/odoc
pythond -m venv cdoold-wenv

Figura 19: Comando de crear un entorno virtual

8. Activar el entorno virtual que se acaba de crear usando source odool4-

venv/bin/activate.

sgurce cdoold-venv/bin/actiwvate

Figura 20: Comando para activar entorno virtual

9. Actualizar el pip e instalamos la biblioteca wheel utilizando los comandos:
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a. pipinstall --upgrade pip
b. pip3install wheel

pip install —--upgrade pip
pip2 inatall wheel

Figura 21: Comando para actualizar pip e instalacion de wheel

10. Instalar todos los médulos de Python requeridos desde el archivo de
requisitos.txt con pip3 install -r odool4/requirements.txt

pip3d install -r cdoold/requirements.LTXT

Figura 22: Comando para instalar modulos de Python

11.Una vez completada la instalacion, desactivar el entorno virtual con

deactivate && exit ; exit
deactivate =z& eXit ; exit

Figura 23: Comando para desactivar entorno virtual

12. Crear el siguiente directorio y asignar los permisos correspondientes
a. mkdir /opt/odoo/odool4-custom-addons

b. chown odoo: /opt/odoo/odool4-custom-addons

mkdir Jopt/ocdoo/cdooldi-custom—addons

chown Caoo: JSOopT/SoQo0/oq00ls—Custom-aaqons

Figura 24: Comando para crear directorio y permisos

13. Crear el archivo de configuracién con el comando nano /etc/odoo.conf

Figura 25: Comando para crear archivo de configuracion

14. Pegar lo siguiente en el archivo de configuracion:
[options]
; This is the password that allows database operations:
admin_passwd = set_the_password_to_create_odoo_database
db_host = False

11



15.

16.

17.

db_port = False

db_user = odoo

db_password = False

addons_path

addons

= Jopt/odoo/odool4/addons,/opt/odoo/odool4-custom-

; You can enable log file with uncommenting the next line

; logfile = lvar/log/odool14/odoo.log

[cptionsa]
Thiz iz the password that allows database operaticns:
gdmin pazawd = set_the password to_create odoo_database

di host = False
di port = False

dix user = odoo

db password = False

addons path = foptf/odoo/odoold/addons, fopt/odoo/odocld-cuatom—addons
You can enable log file with uncommenting the next line
logfile = /var/log/cdoold/odoc.log

Figura 26: Comando para instalar archivo de configuracion

[Service]

Type=simple

Cambiar la contrasefia 'set_the password_to_create_odoo_database' con
una nueva contrasefia fuerte. Esta serd usada para crear bases de datos de
Odoo desde la pantalla de inicio de sesioén.

Crear un archivo de servicio, para poder iniciar, detener y reiniciar el demonio
de Odoo. Para hacer esto, primero cree un archivo de servicio usando lo

siguiente nano /etc/systemd/system/odool4.service

nano Jetc/systend/system/odoold. service

Figura 27: Comando para cambiar contrasefia

Pegar lo siguiente en el archivo de configuracion:
[Unit]
Description=0doo14

Requires=postgresql-10.service

After=network.target postgresql-10.service

Syslogldentifier=odoo14

PermissionsStartOnly=true

12



User=o0doo

Group=0doo

ExecStart=/usr/bin/scl enable rh-python36 -- /opt/odoo/odool4-
venv/bin/python3 /opt/odoo/odool4/odoo-bin -c /etc/odoo.conf
StandardOutput=journal+console

[Install]

WantedBy=multi-user.target

[Unit]

' g - —_ T A
Degcription=0dool4

Requirea=poatgresagl-10.=zervic
1 =

SITEr=netWwork.Target poITgre

SV LLE

ExecStart=/usar/bins=cl enable rh-pythonie -- Jopt/sodoo/cdoold-

venv/bin/python3 Jopt/sodoo/ocdoold/odoo-bin -¢ Jete/odoo. cont

Standerdfutput=journel+conscle
[In=tall]

WantedBy=multi-user.target

Figura 28: Comando para cargar archivo de configuracion

18. Guardar el archivo.
19. Volver a cargar el daemon systemd para poder leer los Ultimos cambios que
ha realizado en los servicios. Para hacer eso, ejecutar systemctl daemon-

reload.

syatemctl daemon-reload

Figura 29: Comando para volver a cargar el daemon systemd

20. Finalmente, ahora podemos iniciar la instancia de Odoo 14 usando el

siguiente comando systemctl start odoo14. J

syatemctl start cdoold

Figura 30: Comando para iniciar lainstancia de Odoo 14

21. Habilitar Odoo para que se inicie durante el arranque con systemctl enable
odool4.

13



syatemctl esnable odoold

Figura 31: Comando para habilitar Odoo

5. DESPLIEGUE

5.1Preparacion de Odoo

1. En un navegador escribir localhost:8069 y llenar los datos del formulario que se

muestra.

Q odoo x +
(D localhost:2069/web/da e/sele ee w Buscar 19 I + @D

0dJdoo

Database Name

Email

Password @
Phone number

Language ; l

Country -

Demo data u

(O EIENETELERCI  or restore a database

Figura 32: Creacion de BD de Odoo

2. Clonar el repositorio dentro de la carpeta /opt/odoo/odoo14-custom-addons.

14



| > « [& | opt odoo odoold-custom-addons Q || 8=

© Recientes

P s Y —

@ Carpeta personal

< Descargas

openeducat_erp- openeducat_erp- Tesis_Matriculas
D Documentos 14.0.1.0 14.0.1.0.zip

3 Imagenes
dd Masica
vm Videos

Papelera

+ Otras ubicaciones
Figura 33: Clonacion de repositorio

3. Editar el archivo odoo.conf y escribir la direccién donde se clono el proyecto.

Abrir - || M@ odoo.conf [I_Srélu lectura]

Guardar

loptiens]
; This is the password that allows database operations:
admin passwd = odool4

db_host = False
db port = False
db_user = odoo

db password = False
& (odool4/addons, /opt/odoo/odool4 - custom-addons J/opt/odoo/odoold - custom-

addons‘Tesis MatriculasIfoptfodoolndooi4-custum-addons/openeducat_er 18,
; You can enable log file with uncommenting the next line

; logfile = /var/log/odool4/odoo.log

Figura 34: Editar archivo odoo.conf

4. Ingresar a la aplicacion con las credenciales correspondientes.
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O Login | My Website x =

C M Noseguro | 192.168.0.18:8069/web/login L Y8 1= L

Il
g
g\
8

&) YOUR WEBSITE

Email

johnney.bermeo@unl.edu.ec

Contrasefia

Iniciar sesion

Restablecer contrasefia

Figura 34: Pantalla de ingreso con las credenciales

5. Dar clic en el icono izquierdo superior y luego seleccionar la opcién Aplicaciones.

im} o Conversaciones - Odoo x —|— - o X
< @] A Noseguro | 192.168.0.18:8069/web#action=100&active_id=mailbox_inboxficids=1... 7§ 1= L)

m  Conversaciones ® © (@ ohneyBermeo
Conversaciones 1503 Busqueda... Q
Sitio Web

. leido T Filtros * Favoritos
Matriculas
Empleados
Tableros

Ajustes

# general

OdooBot

Figura 35: Botdn seleccionar aplicaciones

6. En la barra de busqueda ingresar el nombre del proyecto o alias y presionar

Enter.
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im] ‘ O Aplicaciones - Odoa

< G

x|+

2 Aplicaciones

Aplicaciones

A Noseguro | 192.168.0.18:3069/web#action=35&model=irmodule.module&view_ty...

B ot @ 8 -

® 0 . Johnney Bermeo

Aplicaciones Q
Buscar Médulo para: Matriculas %
» Buscar Categoria para: Matriculas
B CATEGORIAS OpenEduCat Core i OpenEduCat Activity
Camd) Manage Students, Faculties and Manage Activities
Todos @ Education Institute
Ventas 41 Aprenda mas Aprenda mas
Servicios
Contabilidad - OpenEduCat ?ﬁdrnission i OpenEduCat Tﬁssignmenl d
f Manage Admissions Manage Assgiments
Inventario
Fabricacion Aprenda més Aprenda mas
Sitio web 34 . .
OpenEduCat Attendance : OpenEduCat Classroom :
Marketing = Manage Attendances Manage Classroom
Recursos Humanos
Aprenda mas Aprenda mas
Productividad 12
Administracién : OpenEduCat ERP i OpenEduCat Exam d
Manage Students, Faculties and Manage Exam
Education Institute x/
Aprenda mas Instalar Aprenda mas
Figura 36: Barra para la busqueda del proyecto
7. En el resultado de la busqueda dar clic en botén instalar.
™ | O Aplicaciones - Cdoo x | -+ = o x

< G

= Aplicaciones

Aplicaciones

Aplicaciones

Y Filtros = Agrupar por

W CATEGORIAS Matriculas en la Carrera de Ingenieri_.. |

Méddulo de software para la matriculacién
por asignaturas la Carrera de Ingenieria
en Sistemas de la Universidad Nacional

Todos
Ventas

Servicios Aprenda mas

Contabilidad
Inventario
Fabricacion

Sitio web
Marketing
Recursos Humanos
Productividad

Administracion

Figura 37: Botdn Instalar
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8. 0Odoo instalara el médulo seleccionado y redireccionara a una nueva ventana

donde se debe dar clic en el icono superior izquierdo y aparecera el modulo

instalado.

im} Q Conversaciones - Odoo x 4+ — a Pad

< O A Mo seguro \ 192.168.0.18:806%9/web#action="1008active_id=mail.box_inbox&cids=... {5 {\E 3

2 Conversaciones = O (@ ohnneyBermeo

Conversaciones  15dg Bisqueda... Q
Sitio Web

leido
Matriculas

Empleados

T Filtros * Favoritos

Tableros

Aplicaciones

Ajustes

# general

OdooBot

Figura 38: Mddulo instalado

9. Ya se puede utilizar el modulo instalado.

=

| ® 4 s O » o =

o localhast
m  Matriculas Dalos Carrera  Periodo Matriculas # a' O (@ ohnneyBermeo (odoo)
Carreras Busqueda... Q
TFitros  SAguparpor Favoritos 202 ¢ > m o=
Ingenieria en sistemas Ciencias de la computacion

Figura 39: Pantalla de utilizacién de médulo
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CONCLUSIONES

e El uso del presente manual permitird un despliegue sencillo, ordenado y rapido
del modulo de MSMPA.

e Este documento representa una parte fundamental dentro del plan de
implantacién desarrollado puesto que en su ausencia dificultaria en gran medida

la ejecucion del mismo.

RECOMENDACIONES

e Se recomienda trabajar con la base de datos PostgreSQL en su version 10 o
superior por motivos de compatibilidad con Odoo v14.

e Se recomienda seguir los pasos en el orden propuesto para evitar fallos en el
despliegue.

e Cambiar las credenciales entregadas la primera vez que se ingrese al sistema

para mayor seguridad.
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ANEXO 14.

Acta de capacitacion del Gestor
de la carrera de CISC



W Hhi\{ersi(lziad “//0/ o| Carrera de Ingenieria en
iy 1, aciona ‘_( Sistemas / Computacién
—

de Loja
(S

Facultad de Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Acta de reunion sobre la capacitacion del “Mddulo para la simulacion de matricula por
asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion”

Fecha: Marzo 18, 2022 Hora Inicio: 13h00 Hora Fin: 13h30
Lugar: Ciudad de Loia Lugar: Carrera de Ingenieria en
gar: J gar: Sistemas/Computacion

e Ing. Pablo Fernando Ordofiez Ordoiiez, Mg. Sc Gestor de la Carrera de

Ingenieria en Sistemas/Computacién.
Involucrados:

e Johnney Javier Bermeo Armijos Estudiante

Introduccion:

La presente reunidn tuvo como finalidad, capacitar como usuario final al Gestor de la Carrera sobre el “Médulo para la
simulacion de matricula por asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacién”.

A continuacion, se presentard algunas pantallas del software presentado:




Pantalla de creacién de carreras ofertadas en el Software MSMPA

Para crear una carrera en oferta, dar clic en el menu Datos Carrera, la opcion Carreras.

2 Matriculas Datos Camrera = Periodo Matriculas a 0 1 Pablo Ordofiez
Carreras Bisaueda a
Asignaturas
Cielos YFitos  =Agruparpor | | v Favorhtos 1212 ¢ > m =

Paralelos/Horarios

Ingenieria en sistemas Ciencias de la computacion

Fig 1. Acceso a crear carrera

Dar clic en el botdn Crear.
Ingresar el nombre de la carrera ofertada.
Ingresar el nimero total de ciclos.

Ingresar la duracidn en horas de la carrera.

o v A~ w N

Dar clic en el botdon Guardar.

Carreras / New

Descartar

Nombro doa Carrora [ ] mimoro do cictos D
Duracién en Horas Io I

Fig 2. Crear carrera ofertada

Pantalla de creacion de asignaturas ofertadas en el Software MSMPA

1. Paracrear una asignatura, dar clic en el menu Datos Carrera, la opcidén Asignaturas.

®' © § PabloOrdofiez

m  Matriculas Datos Carrera ~ Periodo Matriculas
Carreras Carreras Biisqueda Q
. TFitros  SAguparpor % Favoritos 212 ¢ > m o=

Paralelos/Horarios

Ingenieria en sistemas Ciencias de la computacion

Fig 3. Acceso a crear asignatura
2. Enla nueva pantalla, aparecera un nuevo formulario en el cual se deberd seleccionar:

® Ingresar el nombre de la asignatura.

e Ingresar el total de créditos u horas de la asignatura.




® Seleccionar la carrera a la que pertenece la asignatura.

e Seleccionar el ciclo en el cual se imparte la asignatura.

o Dar clic en Agregar linea de la seccion Prerrequisitos.

e En el modal seleccionar las Asignaturas que sean prerrequisitos o correquisitos.

o Dar clic en botén Guardar

Asignaturas / Nuevo

Descartar

asignatura

CréditosiHoras

Cartera Wity
Ciclo |1Cienciasha’sicasdelaingenien’a I -z

Prerrequisitos Nombre de la asignatura Créditos... Carrera Ciclo

|Agregar linea

Fig 4. Formulario crear asignatura

Pantalla de creacion de Grupo Socio Econédmico en el Software MSMPA

1. Para crear un grupo socio econdmico, dar clic en el menu Periodo Matriculas, la opcidon

Grupo Socioeconémico.

s Matriculas Datos Camrera Periodo Matriculas
Grupo Socioeconomico Periodos Bisqueda
Crear |iF Régimen Acedémico Y Filtros. = Agrupar por W Favoritos 117
O Grupo Socioeconsmico
O Categoria2

Fig 5. Acceso a crear asignatura

2. Enla nueva pantalla, aparecera un nuevo formulario en el cual se deberd ingresar:
e Nombre del grupo socioeconémico.
o Arancel establecido por la UNL.
e Valor matricula asignado al grupo socioecondmico.

o Dar clic en botén Guardar



Grupo Socioeconémico / New

Descarar
I | e

Matricula oo |

Fig 6. Formulario crear asignatura

Pantalla de creacion de Régimen Académico en el Software MSMPA

1. Para crear un grupo socio econdmico, dar clic en el menu Periodo Matriculas, la opcién

Régimen Académico

2 Matriculas Datos Canera ~ Periodo Matriculas & &' O .Jnhnney Bermeo (odoc
Grupo Socioeconémico Periedas Busqueda... Q
Grupo Socioecondmico
i = : 141
Crear [iFY Y Fitros Agruparpor % Favoritos < >
O Grupo Socioeconémico
O Categoria2

Fig 7. Acceso a crear asignatura

2. Enla nueva pantalla, aparecera un nuevo formulario en el cual se deberd ingresar:
e Nombre del régimen académico.
e Valor asignado del afio por la UNL.

e Dar clic en botén Guardar

Costo Optimo / New

Descartar

Fig 8. Formulario crear asignatura
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ANEXO 15.

Acta de capacitacion de los
Estudiantes de la carrera de
CISC



Universidad
Nacional
de Loja

€

il

Facultad de Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables

Carrera de Ingenieria en
Sistemas / Computacién

Acta de capacitacion sobre el “Mddulo para la simulacion de matricula por asignatura en la Carrera de

Ingenieria en Sistemas/Computacién”

Fecha:

Marzo 18, 2022

Hora Inicio:

16h30

Hora Fin:

18h00

Lugar:

Ciudad de Loja

Plataforma:

Zoom

Involucrados:

e Estudiantes de la CISC de la Universidad Nacional de Loja

e Johnney Javier Bermeo Armijos —— Tesista

Introduccion:

La presente reunién tuvo como finalidad, capacitar a los estudiantes de la CISC sobre el funcionamiento del “Médulo
para la simulacién de matricula por asignatura en la Carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion”, teniendo
en cuenta que los entrevistados son los principales actores dentro del proceso.

A continuacidn, se presentard evidencias de la capacitacion
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& Zoom Reunién

Sisa Parra

© Sisa Parra

Elvis Burgos
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Xavier Villavicen...

¥ Xavier Villavicencio

Johnney Bermeo

Erika Lopez

! Erika Lopez

Sam Gonzalez
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¥ Xavier Gordillo

Eduardo Cuenca
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¥ Vladimir Celi

Maria Salazar
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1’ Prerrequisitos en las asignaturas
seleccionadas

Se comprueba que las asignaturas seleccionadas por el estudiante no sean
prerrequisitos de otra asignatura seleccionada, en caso que sea, se procede a
eliminar y no seran tomadas en cuenta dentro del calculo de asignaturas.

2" Porcentaje de aprobacion de
asignaturas

El estudiante para matricularse en el siguiente ciclo, debe aprobar el 60% de las
asignaturas del ciclo actual, caso contrario se debe matricular en el mismo ciclo
En caso de solicitar tercera matricula, el estudiante solo puede matricularse en
una asignatura

SIMULADOR DE MATRICULA -

weer
Satemos

3" Porcentaje de créditos en las
asignaturas

Se calcula el 60% de los créditos del ciclo en el que se va a matricular para el
calculo de las asignaturas en las que puede matricularse, estas no pueden
superar dicho porcentaje, ademas, el estudiante tiene el 40% de los créditos para
tomar asignaturas de segunda matricula de diferentes ciclos.

4’ Cruce de horarios en las asignaturas
de diferentes ciclos

En caso que las asignaturas en las cuales se va a matricular el estudiante con las
asignaturas reprobadas que puede volver atomar se crucen, estas se eliminaran
por dicho cruce, incluso si se cruzan una sola hora

Computoc o

n
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ANEXO 16.

Desarrollo de resultados del TT
MSMPA



OBJETIVO I:

Disefiar el modelo de procesos mediante BPMN del modulo para la simulacién de
matricula por asignatura en la carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion de la

Universidad Nacional de Loja.

e Realizar entrevistas alas personas involucradas como se lleva actualmente el
proceso de matriculacion por asighatura dentro de la carrera.

En la UNL en la CISC actualmente el proceso de matriculacién por asignatura se lleva

de forma manual, por lo cual en términos de tiempo es extenso. Con la finalidad de

obtener méas informacién acerca del proceso que se lleva actualmente se opté por

realizar entrevistas a un determinado grupo de personal que interviene en el proceso

directamente. Una vez realizada las entrevistas se puede concluir que el proceso actual

tiene las siguientes tareas:

En la TABLA | se describe los actores y sus respectivas actividades al realizar dentro

del MSMPA en el proceso actual.

TABLA I. LISTA DE ACTORES Y ACTIVIDADES DEL PROCESO ACTUAL

Actor Tarea

Estudiante Seleccionar asignaturas reprobadas y de primera matricula.

Comprobar prerrequisitos de las asignaturas seleccionadas.

Comprobar porcentaje de créditos de las asignaturas.

Enviar solicitud de calculo de valores.

Generar solicitud de matricula.

Presentar solicitud de matricula.

Direccion de carrera Recibir solicitud.

Comprobar prerrequisitos de las asignaturas seleccionadas.

Comprobar porcentaje de créditos de las asignaturas.

Aprobar solicitud de matricula.

Negar solicitud de matricula.




Para la validacion de la informacién obtenida de las entrevistas, se procedio a transcribir
y presentar un informe para que este sea revisado y firmado por cada entrevistado para
que de esta manera dar constancia de que se llevé a cabo cada entrevista a los

involucrados.

e Elaborar un modelo de procesos del proceso de matriculacion por asignatura
mediante BPMN con la herramienta BonitaSoft Community
Para la realizacion del modelado de procesos BPMN tanto del proceso actual
como el propuesto, se aplicé la metodologia BPM: RAD, la cual cuenta con 3 fases

importantes que es: Modelizacion I6gica, Disefio preliminar, Disefio BPM.
Proceso Actual

v" Modelizacién Logica
En esta parte se identificd las principales tareas que se ejecutan en el proceso de
matriculacion por asignatura, esto se lo hizo con la finalidad de comprender ydetallar

cada tarea y como se relacionan en el proceso.

En la TABLA Il se describen las actividades que se toman en cuenta en el proceso

actual de matriculacién en la CISC.

TABLA 1. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DEL PROCESO ACTUAL

Actividad Descripcién

Seleccionar asignaturas reprobadas y = El estudiante selecciona las asignaturas en
de primera matricula. las que desea matricularse, estas pueden ser
asignaturas de segunda, tercera o pendientes

gue tenga en su malla curricular.

Comprobar prerrequisitos de las El estudiante comprueba que las asignaturas
asignaturas seleccionadas. seleccionadas no sean cadena de otra
asignatura seleccionada.

Comprobar porcentaje de créditos de | El estudiante comprueba que las asignaturas
las asignaturas. seleccionadas no sobrepasen el limite de

créditos en las asignaturas que desea

solicitar matricula.

El estudiante genera una solicitud de

matricula con las asignaturas, ciclo a los que

se desea matricular.

Generar solicitud de matricula.

Presentar solicitud de matricula. El estudiante presenta la solicitud de



Recibir solicitud.

Comprobar prerrequisitos de las
asignaturas seleccionadas.

Comprobar porcentaje de créditos de
las asignaturas.

Aprobar solicitud de matricula.

Negar solicitud de matricula.

matricula en la gestién de carrera para que
esta sea aprobada o rechazada.

La gestion de carrera recibe la solicitud de
matricula que presenta el estudiante para su
respectivo analisis.

La gestion de carrera debe comprobar si las
asignaturas a las que el estudiante solicita
matricula no son cadena entre si.

La gestion de carrera debe comprobar si las
asignaturas a las que el estudiante solicita
matricula no sobrepasan el limite de créditos
establecido.

La gestion de carrera debe aprobar la
solicitud de matricula presentada por
estudiante si cumple todos los controles
anteriormente mencionados.

La gestion de carrera debe negar la solicitud
de matricula presentada por estudiante si no
cumple todos los controles anteriormente
mencionados.



v Disefio Preliminar

Luego de la recoleccion de informacion por medio de las entrevistas se plante6 un modelo preliminar que se muestra en

la Figura 1. Este diagrama fue disefiado por la notacién BPMN.

No

Selecc o si : Si
Seleccionar Comprobiar Comprobar si Agregar Generar soliciud Presentar solicitud
créditos asignatura

Estudiante

No

DP. Proceso Actual

Si Si
Reahir solicilud Camprabar Comprabar

r 5 A Aprobar solicitud
Negar soliciud prerequisitos eréeltos f

Gestion de carrera

Figura 1. Proceso actual de MSMPA v1.0 [Fuente propia]

v Disefio BPM

Luego de la validacion del disefio preliminar, se modificé y rectificd segln las observaciones dadas por el Gestor de la Carrera,
para que de esta manera poder obtener la manera de cémo se lleva el proceso actual de matriculacién y establecerlo en

notacion BPMN como se visualiza en la Figura 2.



PMPA

Célculo de asignaturas

Comprobar requisitos

Estudiante

Gestion de la carrera

iniciol

Requisitos ok?

s
No
Prerrequisitos ok?
s
No
Créditos ok?
No
Negacién de solicitud
No
Premequisitos ok? Créditos ok? Aprobar solicitud

Final Matricula

Figura 2. Proceso Actual de MSMPA v 2.0 [Fuente propia]




Proceso Propuesto
o Modelizacién Légica
En esta parte se identificd las principales tareas que se ejecutan en el proceso de
matriculacion por asignatura, descartando las actividades afines que intervienen
pero que son realizadas en otro departamento, esto se lo hizo con la finalidad de

comprender y detallar cada tarea propia del proceso.

En la TABLA lll se mencionan las actividades propias que intervienen el MSMPA

propuesto en la CISC.

TABLA 1l DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DEL PROCESO PROPUESTO

Actividad Descripcion

ESTUDIANTE

El estudiante ingresa la informacion necesaria

Rellenar formulario . ) . .
para realizar la simulacion de matricula.

El estudiante descarga la solicitud generada por

Descargar solicitud de matricula . . o
el sistema con los resultados de la simulacion.

) .. , El estudiante envia la solicitud generada por el
Enviar solicitud de matricula 9 P

estudiante.

SIMULADOR

El médulo comprueba que las asignaturas
Comprobar prerrequisitos ingresadas por el estudiante no sean cadena

entre si.

El médulo comprueba que las asignaturas que
pasan del punto anterior, no sobrepasen el 60%
de créditos del siguiente ciclo, siendo estas
materias de primera matricula, ademas,
Comprobar créditos comprueba que los créditos de las asignaturas
reprobadas o pendientes no superen el 40% de
los créditos del ciclo al que se va a matricular el
estudiante, en caso de superar este limite, el
estudiante debe matricularse en el mismo ciclo.

El médulo comprueba que las asignaturas que

Comprobar cruce de horarios . ;
pasan el punto anterior, no se crucen los horarios



entre si, en las asignaturas de diferentes ciclos, en

casi de cruzarse incluso si es una sola hora, no

podra matricularse en esa asignatura.

El médulo calcula los valores a pagar por pérdida
Calcular valores a pagar de gratuidad que tiene que cancelar el estudiante

para solicitar matricula.

El mdédulo genera una solicitud con los resultados

Generar solicitud de la simulacién de matricula, esta esta en formato
PDF.

. Disefio Preliminar

Una vez aprobado el proceso actual se disefidé un modelo automatizado en el cual se
descarto las actividades afines que realizan otros departamentos pero que intervienen en

el proceso, dando, asi como resultado un proceso mas limpio y sencillo de entender.

En la Figura 3 se muestra el proceso propuesto del MSMPA version 1.0.

DP. Proceso Automatizado

Estudiante

Gestion de carrera

Rellenar Descargar

formulario solicitud Enviar solicitud

Fin

Comprobar Comprobar Comprobar Caleular valores a

prerrequisitos créditos horarios pagar Generar solicitud

Figura 3. Proceso automatizado de MSMPA v 1.0 [Fuente propia]




Disefio BPM

Una vez revisado y aprobado el disefio preliminar se procedié a disefiar el proceso en notacién BPMN como se muestra

en la Figura 4.

o ~ R Descargar
o & Rellenar solicitud de
& \/ formulario matricula
g Iniciol .
b1
3
il
o
v
Final Matricula
g
=
"]
=
2
s Hrion c &
2 omprobar . )Qkow\groga( i ) Calcular
;,E‘ prerrequisitos créditos valores a pagar

Figura 4. Proceso automatizado de MSMPA v 2.0 [Fuente Propia]




Para la respectiva validacion del médulo para la simulacién de matricula por asignatura
se socializé el proceso actual y la propuesta del proceso automatizado por el gestor de

la carrera como principal interesado del MSMPA.

OBJETIVO Il:

Desarrollar el médulo parala simulacién de matricula por asignatura en la carrera
de Ingenieria en Sistemas/Computacion de la Universidad Nacional de Loja,

utilizando la plataforma Odoo y la metodologia UWE

e Analizar los requerimientos del software en base al proceso planteado en
la etapa 1 segln el estandar IEEE 830.

Se concretd y validd por el Gestor de la Carrera los requerimientos funcionales y no
funcionales que van hacer utilizados en la automatizacion y desarrollo del médulo de
software del MSMPA.

En la TABLA IV se puede visualizar los requerimientos obtenidos en el MSMPA.

TABLA Il REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y NO FUNCIONALES

# ID Nombre Prioridad
01 | RFO1 Diferenciar actores. Alta
02 | RF0O2 Visualizar la informacion Alta

necesaria para la simulaciéon del
MSMPA.

03 | RFO3 Calcular ciclo a matricular. Alta

04 | RFO4 Calcular asignaturas a matricular.| Alta

05 | RF0O5 Calcular costo de matricula. Alta
06 | RF06 Descargar solicitud de MSMPA. | Alta

07 | RFO7 Gestionar periodo académico. Alta

08 | RFO8 Gestionar carreras ofertadas. Alta

09 | RF0O9 Gestionar asignaturas ofertadas. | Alta

10 | RF10 Gestionar ciclos ofertados. Alta

11 | RF11 Gestionar paralelos y horarios Alta

ofertados.

12 | RF12 Gestionar grupo socioeconémico.| Alta

13 | RF13 Gestionar régimen académico. Alta

14 | RNFO1 | Usabilidad. Alta




15 | RNF02 | Funcionalidad. Alta
16 | RNFO03 | Fiabilidad. Alta

6.2.2. Disefiar el modulo en base a la arquitectura Modelo Vista Controlador con
notacion UML a través de diagramas de clases y paquetes.

Una vez aprobado los requerimientos se elaboraron los diagramas de clases, paquetes
y despliegue que son necesarios para el disefio del médulo MSMPA y asi poder
aprovechar las caracteristicas que posee Odoo Community. Los diagramas de clases y
de despliegue son representados en las Figuras 5, 6 y 7 respectivamente.

Figura 5. Diagrama de clases [Fuente Propia]
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Figura 6. Diagramas de paquetes [Fuente Propia]
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Figura 7. Diagrama de despliegue [Fuente Propia]




6.2.3. Desarrollar el moédulo de software para el M6dulo para la simulacion de
matricula por asignatura utilizando la herramienta Odoo Community, y la

metodologia UWE.

A continuacién, se procedio a desarrollar el médulo de software de MSMPA, para ello

se establecié basarse en la metodologia UWE.

La metodologia UWE se base de seis fases los cuales se los desarrollé de la siguiente

manera:

1. Fase de Captura, analisis y especificacion de requisitos:

En esta fase se buscé establecer los requisitos por parte del cliente, sin embargo, dado
que estos pueden variar con el tiempo el uso de la metodologia UWE fue una excelente

alternativa para el presente TT.

Analisis

Una vez elaborado la especificacion de requerimientos el cual sirvié de fundamento para
la elaboracion de las historias de usuarios. La plantilla utilizada para la realizacién de
las historias de usuario se basé en el modelo de “Letelier & Penadés”, con algunos
cambios efectuados, para luego ser validadas y usadas posteriormente para el

desarrollo del médulo.

En la TABLA V se indican las historias de usuarios realizadas.

TABLA V. HISTORIAS DE USUARIO MSMPA

# Nombre Prioridad

01 | Diferenciar actores. Alta

02 | Visualizar la informacién necesaria | Alta

para la simulacion del MSMPA.

03 | Calcular ciclo a matricular. Alta

04 | Calcular asignaturas a matricular. Alta

05 | Calcular costo de matricula. Alta
06 | Descargar solicitud de MSMPA. Alta
07 | Gestionar periodo académico. Alta
08 | Gestionar carreras ofertadas. Alta

09 | Gestionar asignaturas ofertadas. Alta




10 | Gestionar ciclos ofertados. Alta

11 | Gestionar paralelos y horarios Alta

ofertados.

12 | Gestionar grupo socioeconémico. Alta

13 | Gestionar régimen académico. Alta

En la TABLA VI se muestra la historia de usuario Diferenciar actores donde el sistema

actua diferenciando cada uno de los autores que pertenecen al MSMPA y cada uno de

sus roles.
TABLA VI HISTORIA DE USUARIO DIFERENCIAR ACTORES
Historia de Usuario

NUmero: 1 | Usuario | Sistema.
Nombre de la Historia: | Diferenciar actores.
Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracidn asignada: Requerimiento: RFO1
Descripcion:
El sistema debe diferenciar a cada uno de los actores que pertenecen al MSMPA y asi
permitirque cada uno de ellos pueda realizar las actividades que le correspondan.
Observaciones: El sistema diferenciaré entre dos actores: Gestor académico y estudiante.

Enla TABLA VIl se ilustra la historia de usuario calcular asignaturas a matricular, donde
el sistema calculara las asignaturas en el que se puede matricular el estudiante, con sus

respectivos controles.

TABLA VII HISTORIA DE USUARIO CALCULAR ASIGNATURAS

Historia de Usuario

NUmero: 4 | Usuario | Sistema
Nombre de la Historia: | Calcular asignaturas a matricular.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracidn asignada: 1 Requerimiento: RFO4
Descripcioén:

El sistema debe calcular las asignaturas en las que puede solicitar matricula el estudiante,
dependiendo si se matricula en el mismo ciclo o en el ciclo siguiente, estas se calculan con un
margen del 60% de créditos o numero de horas del ciclo en que se matricula, el otro 40% es
para las asignaturas reprobadas o pendientes.

Observaciones:
Se tiene en cuenta los prerrequisitos de las asignaturas, cruce de horarios y porcentaje de
créditos.




La historia de usuario gestionar grupo académico permite al gestor de la carrera guardar
en el mdédulo los grupos socioeconémicos establecidos por la UNL, como se muestra en
la TABLA VIIL.

TABLA VIII HISTORIA DE USUARIO APROBACION DE REQUISITOS

Historia de Usuario

NUmero: 12 | Usuario | Gestor
Nombre de la Historia: | Gestionar grupo socio econémico.

Prioridad del Negocio: | Alta Riesgo en desarrollo: | Alta
Iteracidon asignada: 1 Requerimiento: RFO06
Descripcioén:

El sistema debe permitir la creacion, edicion y eliminacion de paralelos ofertados, ademas, se
crea un horario para cada paralelo, se necesita especificar la carrera al que va a pertenecer y
el ciclo.

Observaciones:

2. Disefio
Para la fase de disefio del sistema propuesto, se lo trabaj6 de la siguiente manera:

e Definicién de actores
En la TABLA IX se describe las acciones generales que pueden realizar los

actores que intervienen dentro del MSMPA

TABLA lIl. DESCRIPCION DE ACTORES

Actores Descripcion

Estudiante Es el usuario del sistema que solicita
matricula al periodo curricular activo y
presenta los requisitos necesarios

para la aprobacion de la misma.

Gestor Es el usuario que debe guardar en el
médulo: periodo académico carreras
ofertadas, ciclos ofertados,
asignaturas de cada ciclo, paralelos

con sus respectivos horarios




o Capa de contenido

En este apartado se debe definir como estan relacionadas las clases segun la
metodologia aplicada, por lo cual se puede visualizar en la Figura 5, 6 y 7 del
punto anterior.

Ademas, en esta seccion segun la metodologia UWE se presenta el prototipo
que se disefid en base a la informacion obtenida en el Objetivo | y de los

requisitos establecidos.

En la Figura 8 se muestra el formulario que el actor con el rol de estudiante debe
completar para generar la solicitud de matricula que seré enviada al Decano para
su respectiva validacion. El sistema intervendra al momento de la seleccién de
asignaturas indicando al usuario cuales puede asignaturas puede escoger
teniendo en cuenta si tienen algun prerrequisito de alguna asignatura pendiente,
si sobrepasa el limite permitido de asignaturas reprobadas, el porcentaje de
créditos de cada ciclo.

Wer Matriculas Disponibles Proceso

A - -

Tipo de Matricula | Segunda Matricula }T{ Carrera | cis }T{
Ciclo que reprobo - Ciclo_que desea G -
asignaturas 5 - matricularse -
Asignaturas ™ Materia 1 Asignaturas a W materia 1
Reprobadas Matricularse

[ Materiaz [ Materia2

E,/ Materia 3 (W Materia 3

E] Materia 4 E] Materia 4

Generar Solicitud Cancelar

Figura 8. Prototipo vista Estudiante [Fuente Propia]

La Figura 9 indica un ejemplo de la creacién de asignaturas al actor con el rol
Gestor, la cual es primordial para que el estudiante puede seleccionar las

asignaturas reprobadas o a las cuales se quiera matricular en el periodo



académico. El sistema avisara si se puede crear mas asignaturas o si el total de

asignaturas no sobrepasa el niumero de créditos de cada ciclo.

Usuarios Periodo Matriculas

Mombre | Matemnaticas Discretas

Asignatura

Crédit
reditos |4

Crear

Cancelar

Figura 9. Prototipo vista Gestor [Fuente Propia]

o Capa de navegacion

En la Figura 10 se muestra el mapa navegacional que se disefi6 en el médulo

MSMPA, el cual detalla las vistas de cada uno de los actores a las cuales tienen

acceso.




o
Generar Solicitud
. Grupo
EIEINES Socioeconémico
Leyenda

Navegacion de nivel
superior

. Contenido de 2.°
Régimen nivel
Académico
Contenido de 3.°
nivel

Paralelos/Horarios

Figura 10. Mapa navegacional [Fuente Propia]

3. Codificacién

La presente seccion detalla la codificacion del modulo de software desarrollado
con el lenguaje de programacion Python version 3.6.8 mediante el Framework
Odoo version 14.0. Asi mismo para la codificacion del modulo se utilizé el IDE
de programacion PyCharm que permitio la edicion, depuracion del cédigo y la
configuracion de la ejecucion del servicio de Odoo, ejecutado en un entorno
virtual para controlar las versiones de librerias utilizadas. También se utilizé la
plataforma GitHub para el alojamiento del cédigo y con ello llevar el control de

versiones.



e Estructura del Modulo de Software
La Figura 11 muestra la estructura la estructura del médulo de software

segun las buenas préacticas que recomienda el propio framework.

~ MATRICULAS
~ modulo_matriculas
> _pycache__
» data
» models

> report

> views

_imit__py

__manifest__py
fl LICENSE
README.md

Figura 11. Estructura del médulo de software [Fuente Propia]

La TABLA X detalla cada uno de los componentes de la estructura del médulo de

software.

TABLA X. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DEL MODULO DE SOFTWARE

Nombre Descripcién
odoo-custom- Carpeta que contiene los modulos
addons personalizados para el sistema ERP.
Matriculas Carpeta que contiene los modulos

personalizados para el MSMPA.

Modulo_matriculas | Carpeta contenedora de la estructura del
modulo de software, el sistema ERP reconoce

este nombre como identificador del médulo.

data Carpeta que contiene archivos xml que
permiten precargar informacion en nuestro
sistema, codificar las acciones programadas y
generar las plantillas de correo electronico

utilizadas en el médulo.




models Carpeta que contiene los archivos .py
(Python) en los cuales se declaran los

modelos de negocio

report Carpeta que contiene todos los archivos (.py,
XML) utilizados para la generacion de

reportes.

security Carpeta que contiene archivos xml donde se
declaran los grupos de usuarios, permisos y
reglas de seguridad del médulo de software.

static Carpeta que contiene los datos estaticos

como las imagenes utilizadas en el modulo.

view Carpeta que contiene los archivos XML con la
definicion de las vistas, menus, acciones de

ventana, etc.

__init__.py Archivo que contiene la referencia a cada
carpeta de las anteriores donde se tenga
archivos Python. Generalmente la carpeta

models.

__manifest__.py Archivo considerado el nucleo del modulo, ya
gue este decide qué fichero se ejecuta y

cuando.

e Desarrollo del médulo de software en Odoo
Odoo define los componentes Modelo, Vista, Controlador como se puede

observar en la Figura 12.

CONTROLADOR CONTROLADOR

USUARIO

CONTROLADOR

Figura 12. MVC Odoo [Fuente Propia]




Modelo: Representa la informacion del sistema, almacena y da
persistencia a los datos mediante el gestor de Base de Datos
PostgreSQL. Otros archivos binarios como adjuntos, documentos o
imagenes, se almacenan en los directorios del sistema. Ademas,
proporciona informacién al controlador.

La Figura 13 es un fragmento de cddigo del modelo del MSMPA respecto

a la funcionalidad de Gestion de ciclos.

Figura 13. Fragmento de cddigo [Fuente Propia]

Controlador: Recibe y envia peticiones del usuario, asi como solicitar
datos a la base de datos. Es el componente encargado de la
comunicacion de la vista con el modelo, los datos con la interfaz que ve
el usuario.

A continuacion, en la Figura 14 se describe un fragmento de cédigo que
muestra una ventana modal respecto a la negacién de la creacién de

asignaturas a todos los usuarios del sistema que no tengan el rol Gestor.

@api.model
create
usuario F.env es 'l.search{[('id", '=' elf.env.uid)], limit=1)
if usuario.has_grou
ValidationE

atura, self).create(vals)

Figura 14. Fragmento de codigo modal [Fuente Propia]

En la Figura 15 se indica el modal que ve el usuario en el navegador web

gue esté utilizando para interactuar con el MSMPA.



Error de Validacion x

Usted no puede crear Asignaturas

Figura 15. Modal Confirmacién de matricula [Fuente Propia]

Vista: Por ultimo, el componente que muestra la interfaz gréfica que ve
el usuario por pantalla, cabe recalcar que es sencilla e intuitiva, se
comunica con el controlador de forma &gil y esté escrita en XML.

En la Figura 16 se muestra un fragmento de cédigo de un formulario que

se llena por parte del usuario con el rol de estudiante.

Figura 16. Formulario del estudiante

En la Figura 17 se muestra el formulario que manipula el usuario para

poder generar las diferentes solicitudes necesarias en el MSMPA.



= Matriculas # ®2 @ § Invitado Simulador (odoo

Matriculas / New

Nombre Ingrese su nombre
Cédula Ingrese su nro. de cédula

Periodo Matricula 20212022 &

Carrera Ingenieria en sistemas o)

Calcular valores por
pérdida de Gratuidad

Grupo Catogoria 2 e
Socioeconémico

Régimen Académico 2014-Sistemas Mt

Datos de Tercera Matricula Datos de Segunda Matricula Datos de Primera Matricula

Figura 18. Formulario generar solicitudes [Fuente Propia]

Para el desarrollo del modulo de software también se utilizaron diversos
mecanismos: plantillas, herencia de modelos, y otros ficheros que
proporcionaron agilizar el proceso de codificacion en el framework Odoo.
A continuacion, se presenta cédigo generado para algunas de las

funcionalidades del moédulo de software.

Para la creacion del grupo Estudiantes que permita la segmentacion de
funcionalidades en el médulo con la relacién a la funcionalidad de Gestién

de Roles y Permisos, se lo realizé de la manera que se indica en la Figura
19.

Figura 19. Creacion grupo estudiantes [Fuente Propia]

Partiendo de la creacién de los grupos, se debia asignar permisos para
crear, editar, visualizar y eliminar los diferentes objetos dentro del modulo
como se indica en la Figura 20, el siguiente fragmento de c6édigo muestra
la asignacion de permisos Unicamente de lectura para visualizacion sobre

el objeto de periodo de matricula.

Figura 20. Asignacion de permisos [Fuente Propia]



4.

En el desarrollo del médulo, se hizo imprescindible la creacion de ciertas
tareas que se ejecuten automaticamente, como por ejemplo el eliminar
las simulaciones realizadas. Para ello se utiliz6 tareas programadas que
proporciona el Framework Odoo como se muestra en el siguiente

fragmento de codigo de la Figura 21.

™ quotation_expiration_cronxml X

del ma_matricula”

Figura 22. Tarea programada [Fuente Propia]

Pruebas

Para verificar el correcto funcionamiento e integridad del médulo de software se

ejecutd una serie de pruebas unitarias que se muestran a continuacion:

Pruebas Unitarias
Las pruebas unitarias permitieron comprobar el correcto funcionamiento
del moédulo de software por unidad de cédigo, asegurando que cada

unidad funcione correctamente y eficientemente por separado.



OBJETIVO lll:

Definir un plan de implantacion del modulo para la simulacion de matricula por
asignaturaen la carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion de la Universidad

Nacional de Loja.

o Elaborar un plan de implantacién para el médulo para la simulacién

de matricula por asignatura

Una vez adaptada la metodologia de Pablo Gonzélez Fernandez la cual se basa en las
metodologias ASAP, Sure Step y Oracle AIM se elaboré el siguiente plan de
implantaciéon en donde se define cada una de las etapas ademas de la descripciéon de

las actividades a realizarse.

Este plan de implantacion cuenta con las siguientes secciones:

. Introduccién
. Factores Criticos de éxito
. Metodologia

A su vez la seccibn metodologia cuenta con las siguientes etapas y actividades

respectivas:
. Organizacién y preparacion
. Consolidacion del comité de proyecto.
. Revision de la documentacién obtenida
. Cronograma.
. Resumen requerimientos funcionales
. Preparacion final y arranque del sistema.
. Carga de datos en entorno real.
. Test.
. Formacion.
. Documentacion
. Puesta en marcha

Asi también, se encuentra complementado con manuales de usuario en donde se
encuentran especificadas las diferentes tareas que realizan cada uno de los actores

dentro del proceso al interactuar con la aplicacion.



En la Figura 23 muestra la pantalla donde se visualiza la creacion de carreras que es

realizada por parte del Gestor la misma que se encuentra en el manual de usuario y

itacion
2 Matriculas Datos Carrera |~ Periodo Matriculas a 0 1 Pablo Ordofiez

Carreras Blsqueds a

‘Asignaturas
= 12/2 = o=

s ¥ Filtros Agruparpor % Favaritos ¢ > m

Paralelos/Horarios
Ingenieria en sistemas Ciencias de la computacién

Figura 23. Acceso crear carrera [Fuente Propia]

Como se puede ver en la Figura 24 se ingresa el nombre de la carrera que se desea

crear y se da clic en botén Guardar.

re de la Carrera I I Nimero de Ciclos Iu
ion en Horas I|] I

Figura 24. Crear carrera [Fuente Propia]
Como se puede visualizar en la Figura 25 se muestra ejemplo de una pantalla del
estudiante al seleccionar el ciclo y el paralelo en donde reprob6 asignaturas, ademas,

selecciona las asignaturas reprobadas.

Cicla en el cual 4.Unidad Profesional cuarto ciclo - &
reprobd asignaturas

Paralela del Ciclo en N - &
el cual reprobad

asignaturas

Asignaturas Nombre de la asignatura Créditos/Horas  Carrera Ciclo

Reprobadas por

Segunda Matricula Analisis matematico 240 Ciencias de |la computacion 2.Unidad Basica segundo ciclo x
Basze de datos 200 Ciencias de la computacion 2.Unidad Basica tercer cicla x
Estructura de datos 180 Ciencias de la computacion 2.Unidad Basica tercer ciclo x
Disefio de software 200 Ciencias de |la computacién 4.Unidad Profesional cuarto ciclo x
Complejidad computacional 1680 Ciencias de la computacidn 4.Unidad Profesional cuarto ciclo x
Agregar linea

Figura 25. Seleccionar asignatura [Fuente Propia]



Ademads, un manual de instalacién y configuracidon donde se encuentra los pasos y
configuraciones necesarias a utilizarse en el medio que se vaya a desplegar ya sea en
un servidor o la nube.

En la Figura 26 se puede visualizar una parte de las instrucciones que estan escritas
en el manual de instalacién y configuracién en donde se muestra como debe quedar

configurado el motor de base de datos PostgreSQL en su version 10.

[Unit]

Deacription=0dool4

Reguires=postgresqgl-10.zervice

Lfter=network.target postgresgl-10.3ervice
=y e

Type=simple
Syalogldentif ier=pdonld
PermigaionsStartonly=true
User=o0doo

ExecStart=/uar/bin/=scl enakle rh-pythonie -- Jopt/odoo/ocdoold-

venv/bin/pythond Jopt/odoo/ocdoold/odoc-bin -¢ Jetefodoo.cont

Standardfutput=journal+conscle
[Install]

HantedBy=multi-user.tar

Figura 26. Configuracién de PostgreSQL [Fuente Propia]

La Figura 27 se muestra otra parte de las configuraciones en donde se crea la base de
datos de ERP Odoo Community.

[cptiona]

This iz the password thet allows data

a base operati

gdmin pazswd = set_the password to_create odoo_database

db_host = False

db port = False

dbk uszer = odeoo

db password = False

addon=s path = Jopt/odoo/odoold/addons, fopt/odoc/odocld-custom—addons
You can enable log file with uncommenting the next line
logfile = /wvar/log/cdoold/odoc. log

Figura 27. Configuracion base de datos de Odoo [Fuente Propia]
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