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1. Titulo.

Estrategias metodoldgicas constructivistas para la mejora del rendimiento de los

estudiantes en la asignatura de Quimica. Afio Lectivo 2022-2023



2. Resumen
La aplicacion de estrategias metodoldgicas constructivistas permite a los estudiantes desarrollar
habilidades de pensamiento critico y competencias que son esenciales para lograr en primera
instancia un aprendizaje de calidad y posteriormente su éxito académico; para esta
investigacion, se plante6 como objetivo, «Optimizar el rendimiento académico de los
estudiantes mediante la implementacidn de estrategias metodoldgicas constructivistas en el
proceso de ensefianza — aprendizaje en Quimica de segundo afio Bachillerato General
Unificado, del Colegio de Bachillerato “27 de febrero”; afo lectivo 2022-2023»; el método de
investigacion utilizado fue el inductivo, mismo que permitid evidenciar y observar de manera
directa el problema para posteriormente brindar una solucién al mismo; por otra parte, segun el
enfoque corresponde a una investigacion cualitativa, que permitio caracterizar los procesos del
antes y del después de la intervencién. Ademas, segln la naturaleza de la informacion,
corresponde a investigacion accion participativa; puesto que, la estudiante investigadora se
involucrd directamente con los sujetos de estudio para generar soluciones, asimismo, se
considera a la investigacion de tipo transversal, dado el corto lapso de tiempo en el que se
realizd la intervencion. Mediante los resultados obtenidos a través de los instrumentos de
investigacion y evaluacion, aplicados, se pudo evidenciar que, la implementacién de estrategias
metodoldgicas constructivistas, como: aprendizaje basado en problemas, expositivo —
interactiva, ilustracion algoritmica, aprendizaje cooperativo y descriptivo-ilustrativa, entre
otras, captaron la atencion de los estudiantes promoviendo su participacion activa en el PEA 'y
la construccion de su propio conocimiento, evidencidndose un impacto positivo en la
comprensién y retencién de informacion; por otra parte, el uso de recursos didécticos como:
gamifisicaciones en fisico (kahoot), tarjetas, hojas de trabajo y pizarra, facilitaron la
comprension de los temas propuestos, debido a que los estudiantes pudieron visualizar, explorar
y experimentar con el material didéctico elaborado. En cuanto al uso de las diferentes técnicas,
como: trabajo en pares, lluvia de ideas, resolucién de ejercicios, conversatorio, trabajo
cooperativo, sintesis de informacion y exploracidn de informacion, estas logaron generar en los
estudiantes, habilidades sociales y emocionales importantes, como la capacidad de trabajar en
equipo, la resolucidn de conflictos, la empatia y la autorregulacion emocional. Finalmente, con
la aplicacion de las diversas estrategias, técnicas y recursos didacticos de tipo constructivista,
durante el desarrollo de los temas de clase, los estudiantes muestran resultados positivos,

logrando un gran avance en su rendimiento académico.

Palabras clave: rendimiento académico, motivacion personal, ensefianza-aprendizaje, construccion
de aprendizajes 5



2.1 Abstract

The application of constructivist methodologic strategies allows students to develop critical
thinking skills and competences that are essential to achieve in first instance a quality learning
and then its successful academic performance. For this research, the aim was proposed, << To
enhance the academic performance of students through the implementation of constructivist
methodologies in the teaching and learning process in chemistry of second year of baccalaureate
of “27 de febrero” High school, academic year 2022-2023>>. The research method used was
the inductive, same that allowed to evidence and observe in direct way the problem to then
provide a solution to it. On the other hand, according to the approach, it corresponds to
qualitative investigation, which allows to characterize processes before and after the
intervention. Moreover, according to the nature of the information, it corresponds to an
participative action research, hence, the researcher was directly involved with the subjects of
study to generate solutions, likewise, it is considered a transversal research due to the short
period of time in which the intervention was made. With the obtained results through the
research instruments and evaluation, it can be seen that the implementation of constructivists
methodologic strategies, such as: learning based on problems, expository — interactive,
algorithmic illustration, cooperative learning and illustrative — descriptive, among others, called
the attention of students promoting their active participation in the teaching and learning
process and the building of their own knowledge, evidencing a positive impact in the
comprehension and retention of information. On the other hand, the use of didactic resources
such as: gamifications in presence (kahoot), cards, worksheets, and board, facilitated the
comprehension of the proposed topics, due to students could visualize, explore, and experiment
with the didactic material done. Regarding the use of different techniques, such as: pair work,
brainstorm, resolution of exercises, conversation, cooperative work, information synthesis and
exploration of information, these managed to generate in students social and emotional
important skills as the capacity of work in team, conflict resolution, empathy and emotional
autoregulation. Finally, with the application of a variety of strategies, techniques, and didactic
resources of constructivist type, during the development of class topics, the students show
positive results, achieving great progress in their academic performance.

Keywords: academic performance, personal motivation, teaching and learning, construction of

learning.



3. Introduccion

Las estrategias metodoldgicas constructivistas proporcionan elementos de analisis y
reflexion sobre la préctica educativa, son muchos los autores que han aportado distintas ideas
sobre el tema, Centono (2016), menciona que:

Aplicar el modelo Constructivista es enfrentarse a nuevos paradigmas en la educacion,

donde el principal actor del proceso es el estudiantes y los docentes son facilitadores,

deben guiar y orientar el aprendizaje del estudiante, creando estrategias de ensefianza
innovadoras y utilizando metodologias adecuadas que permitan que es estudiante

construya su conocimiento y alcance un aprendizaje significativo, lo cual conducira a

una educacion de calidad, basada en competencias, integral, apoyada en la investigacion

y tomando en cuenta los pilares de la educacion. (p. 14)

El problema identificado en la institucion educativa alude a la falta de empleo de
estrategias metodoldgicas constructivistas en el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de Quimica de segundo afio de bachillerato general unificado, lo
que incide en el rendimiento académico de los estudiantes, con base en la realidad identificada,
se desarrollé una propuesta de intervencion que incluyo diversas estrategias metodoldgicas
constructivistas en el proceso aulico, de esta manera se potencia el rendimiento académico de
los mismos. Con base en el problema identificado, surgié la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cémo se puede mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de
Segundo de Bachillerato General Unificado, en la asignatura de Quimica?, dicha interrogante
sirvio como base fundamental para el planteamiento de los objetivos, estos son: «ldentificar
diferentes estrategias metodoldgicas constructivistas que aporten al rendimiento académico de
los estudiantes de segundo afio bachillerato general unificado, en la asignatura de Quimica»,
«Incorporar estrategias metodoldgicas constructivistas, mediante el desarrollo de la propuesta
de intervencion, que permita dinamizar el proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura
de Quimica», «Verificar la efectividad de las estrategias metodoldgicas constructivistas
implementadas, mediante la aplicacion de instrumentos de investigacion y evaluacién».

La investigacion se sustenta, en tres categorias, la primera hace referencia a los
fundamentos tedricos entorno a los modelos pedagdgicos y de forma particular, el modelo
pedagogico Constructivista; Tekman (2021), menciona que:

El modelo pedagdgico constructivista es uno de los mas aceptados y utilizados en la

actualidad, el alumno se convierte en el protagonista de su propio aprendizaje mientras

el docente se limita a orientar y plantear retos y preguntas que permitan a los estudiantes

resolver problemas reales. De esta forma, mientras participa y propone soluciones, el

4



alumno consigue ser mas autdbnomo. En este modelo pedagdgico, algunas cuestiones

como el trabajo colaborativo, los conocimientos previos o el contexto son

fundamentales para plantear situaciones o problemas relevantes para los jovenes. (p. 2)

Ademaés, Ordofiez, Ochoa y Espinoza (2020), destacan que:

El modelo pedagdgico constructivista viabiliza la aprehensién de los saberes por parte

del aprendiz sin necesariamente la presencia de un docente, aunque si es acompariado

por alguien gque sea capaz de mediar en el proceso lo beneficiaria al sujeto que aprende;
sin embargo, muy a pesar de contar con el acompafiamiento la persona es capaz de auto
gestionarse sus propios aprendizajes en cualquier circunstancia y sobre un objeto
determinado, siendo esto beneficioso para el alumno, ya que la asimilacion no solo
incluso se puede generar por los 0jos o con la practica de algo, sino mas bien se puede

generar por medio de todos los sentidos. (p. 5).

En cuanto, a la segunda categoria, hace referencia a las estrategias metodoldgicas
constructivistas, en donde, Paez (2018), sefiala que:

Las estrategias metodologicas constructivistas, implica poner en marcha la frase

“Aprender a Aprender” la cual significa ensefiar a los estudiantes a volverse aprendices

autonomos, independientes y autorreguladores, capaces de mejorar su proceso de

aprendizaje, lo que requiere la habilidad de reflexionar sobre las maneras de entender el
aprendizaje, donde el individuo debe conducirse hacia un proceso intrinseco que le
permita aplicar eficientemente un conjunto de procedimientos con la flexibilidad
necesaria para adaptarse a diferentes situaciones problematicas y ser transferidas a otros

escenarios con caracteristicas similares. (p. 7)

Finalmente, se establece una tercera categoria, la Quimica desde lo que establece el
Curriculo de los niveles de educacion obligatoria 2016.

Con respecto a los alcances, mediante la implementacidn de estrategias metodoldgicas
constructivistas aplicadas en el salon de clases durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se
visualizoé la mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes, asimismo, su
actitud fue participativa y colaborativa durante todo el proceso investigativo. Ademas, de
generarles confianza al momento de pensar de manera independiente y trabajar
cooperativamente con sus compafieros, por ende, asumieron responsabilidades para generar su
propio conocimiento. Por otra parte, las limitaciones percibidas durante la investigacion se
centran en el ambito tecnoldgico al no contar con las herramientas (internet, infocus) necesarias
para poder implementar recursos didacticos tecnologicos, ya que diversos temas tratados en

clases pudieron haber sido trabajados de manera dinamica e innovadora.



En la presente investigacion, la estructura de marco tedrico contiene informacion sobre:
modelos pedagdgicos haciendo énfasis en el modelo pedagogico constructivista, estrategias
metodologicas constructivistas, rendimiento académico, y el &rea de ciencias naturales,

asignatura Quimica, desde el Curriculo Nacional 2016.



4. Marco Teorico.

En este apartado se establecen las generalidades y particularidades sobre los modelos

pedagdgicos, rendimiento académico, factores que inciden en el rendimiento académico,

estrategias metodoldgicas constructivistas y su importancia, tomando en cuenta la informacion

de distintos autores.

que:

4.1.Modelos pedagogicos

Los modelos pedagdgicos abarcan distintas definiciones. Avendafio (2013), menciona

El modelo pedagdgico determina como son las relaciones entre los elementos que se
involucran en el proceso de ensefianza - aprendizaje: el maestro, el educando, el objeto
de estudio, el entorno. El objetivo de un modelo pedagdgico es hacer efectivo el traspaso
del conocimiento en contextos socioculturales especificos, los cuales se interrelacionan
en una esfera de complejidad. Es urgente el disefio y puesta en practica de modelos que
aisle las materias y asignaturas, y se promuevan procesos de formacion. (p.4)

Ademas, Ledn y Vasquez (2013), destacan que:

Un modelo pedagdgico incluye la relacion existente entre contenido de la ensefianza, el
desarrollo del nifio y las caracteristicas de la practica docente, pretende lograr
aprendizajes que se concretan en el aula, es un instrumento de Investigacion de caracter
tedrico, creado para reproducir idealmente el proceso de ensefianza-aprendizaje y sirve
para entender, orientar y dirigir la educacién en un contexto institucional. (p.6)

Por otro lado, Vasquez (2011), alega que:

Los modelos pedagdgicos, no constituyen una practica individual como cualquier otra
area del conocimiento que se imparte en el aula, pero si se establecen como el vinculo
que hace posible el desarrollo de dichas areas, toda vez que ellos (los modelos) facilitan
la reflexién sobre la forma cémo hacer viable su ensefianza y su aprendizaje. (p.2)

A continuacion, se detallan los modelos méas representativos: Modelo Pedagdgico

Conductista, Cognitivista, Constructivista y Conectivista.

4.1.1. Modelo Pedagogico Conductista

El modelo pedagdgico Conductista es el punto de partida en el cambio educativo, Leon

y Elba (2021), mencionan que:

Para este modelo pedagdgico el conocimiento es entendido como la suma de

informacion que se obtiene de forma lineal, desconociendo los procesos cognoscitivos,



asi los resultados obtenidos son los planificados sin tener en cuenta al estudiante, su voz,

su contexto, su historia. (p. 3)

Cabe sefialar, que para Leiva (2005), “El conductismo esta caracterizado por su
concepcion asociacionista; es decir, crea conocimiento al relacionar los antecedentes de una
situacion con sus consecuentes (estimulo-respuesta)” (p.3).

Por otro lado, Hernandez (2017), menciona que:

El modelo pedagdgico conductista tiene sus variantes como el condicionamiento clasico

lo cual enfatiza la asociacion entre el estimulo y la repuesta y el condicionamiento

instrumental operante, esta variante hace énfasis en el fortalecimiento de la repuesta
mediante reforzadores, el conductismo tiene objetivos especificos como: predecir la

repuesta conociendo el estimulo y predecir el estimulo conociendo la repuesta. (p.14)

En cuanto al rol que desempefia el docente dentro del modelo pedagdgico Conectivista,
como sefialan diferentes autores, el docente es el sujeto activo del proceso de aprendizaje vy el
encargado de disefiar todos los objetivos de aprendizaje proveedor del conocimiento y la figura
central del proceso; imparte la educacion a través de ejercicios y actividades encaminados a la
repeticion y la memorizacion para la realizacion de las conductas correctas, en base a un sistema
de castigos y premios; centraliza la autoridad y las decisiones, es el encargado de disefiar y
crear condiciones para la instruccion; diagnostica las necesidades institucionales (objetivos
medibles); mantiene y conduce la instruccion; maneja las técnicas de evaluacion.

Por otra parte, el rol que cumple el estudiante dentro de este modelo, se destaca por ser
un sujeto pasivo y se considera que es como una "tabla rasa" que esta vacio de contenido, y que
debe trabajar en base a la repeticion para memorizar y repetir la conducta requerida por el
docente. Su aprendizaje tiene un papel activo, aunque es reactivo ante los estimulos recibidos.
Ademas, al alumno se lo ve como un sujeto cuyo desempefio y aprendizaje escolar pueden ser
arreglados o re arreglados desde el exterior (instrucciones, los métodos, los contenidos, entre
otros.), basta con programar adecuadamente los insumos educativos para que se logre el
aprendizaje de conductas académicas deseables.

Con respecto a las estrategias metodoldgicas conductistas, se las definen como
estrategias Utiles para crear conductas nuevas que nunca se habian observado en el repertorio
conductual de un individuo, mantener o incrementar conductas deseables y reducir conductas
que entorpezcan el desempefio del individuo. Entre las principales estrategias conductuales
encontramos: refuerzo, moldeamiento, saciedad, reprimendas, costo de la respuesta, castigo,

analisis conductual aplicado y autodireccion.



Dentro de la evaluacion de los aprendizajes, desde el enfoque conductivo, se determina
como el producto, es decir, son las ejecuciones mecanicas de las acciones repetitivas sin dar
cabida a la reflexion sobre la conducta ejecutada, las cuales deben ser medibles y cuantificables
y el criterio de comparacion a utilizar para su valoracién son los objetivos establecidos, por
ende, no importa el como los estudiantes lograron el aprendizaje, lo importante son las notas
obtenidas.

Por esta razon, el aprendizaje ocurre, mediante la repeticion de una y otra vez, y se da
una recompensa o refuerzo gratificante para el individuo. El éxito del aprendizaje dentro del
modelo conductista se determina mediante la aplicacion de pruebas para medir cada objetivo.
Se presenta una tarea que debe ejecutarse siguiendo instrucciones, es decir se refuerza el
aprendizaje con palabras de estimulo y puede continuar con ejercicios mas dificiles.

4.1.2. Modelo Pedagogico Cognitivista

Para Cortez y Tunal (2018), el modelo cognitivo se entiende como:

La forma en que los docentes aplican habilidades dentro del aula para focalizar en el

alumno “un incremento o progreso de su capacidad para comprender, explicar y predecir

el mundo que los rodea. Este se sintetiza en el desarrollo: sensomotriz, mediante el cual
se ayuda a los alumnos a elaborar el conjunto de las subestructuras cognoscitivas
que serviran como punto de partida a sus construcciones perceptivas e intelectuales. Con

este nuevo modelo se espera formar estudiantes criticos que presenten argumentos e

hipotesis ingeniosas para la solucion de problemas en el marco de la colaboracion

respetuosa y responsable y el trabajo colegiado, donde los educandos tendran iniciativa

y liderazgo. (p. 76)

Segun las aportaciones de Garcia y Fabila (2011):

El Cognitivismo se puede considerar como una corriente asociacionista, pues retoma

conceptos del Conductismo: reforzamiento, retroalimentacion, motivacion, objetividad,

los cognoscitivistas reconocen en el proceso de aprendizaje un mecanismo de
reorganizacion de las estructuras cognitivas por medio de las cuales las personas
procesan y almacenan la informacion y consideran que algunos procesos de aprendizaje
pueden ser exclusivos de los seres humanos. También explica la manera en que los
sujetos van incorporando a sus estructuras de conocimiento nuevos esquemas que les

ayudan a acceder a niveles de pensamiento cada vez mas abstractos. (p. 2)

En el modelo Cognitivista, el rol que desempefia el docente, se centra en actuar como
mediador o intermediario entre los contenidos del aprendizaje y la actividad constructiva que

despliegan los alumnos, para asimilarlos. Los profesores deben procurar que los alumnos
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interactlien con su entorno para estimular procesos de desarrollo que faciliten el crecimiento
cognoscitivo, los docentes han de incitar a los estudiantes a transformar su aprendizaje a través
de los temas tratados en clase, de los materiales proporcionados y de la interaccion con sus
compaferos y familia. En cuanto al rol que cumple el estudiante, se destaca por ser un sujeto
activo procesador de informacion, que posee competencia cognitiva para aprender y solucionar
problemas; esta competencia, a su vez, debe ser considerada y desarrollada usando nuevos
aprendizajes y habilidades estratégicas, se destacan por aprender de manera auténoma;
elaborando, jerarquizando y organizando la informacion, evaluando el proceso de manera
reflexiva y critica

Ademas, las estrategias metodoldgicas cognitivas se definen como aquellas capacidades
0 competencias que se implementa en el proceso de ensefianza aprendizaje, con el fin de guiar
la atencion, memorizacion, pensamiento y aprendizaje de los estudiantes; por ende, son el
conjunto, planificado y organizado de actividades, orientadas a la construccion del
conocimiento. Estas estrategias son de gran importancia en la construccién del conocimiento
de los estudiantes, pues dirigen y orientan los resultados esperados dejando de lado el
empirismo educativo.

Por otra parte, la evaluacion en dicho modelo pedagdgico, esté orientada al analisis de
tareas, de errores y al desarrollo de competencias intelectuales; en este sentido la evaluacion se
centra en los procesos intelectuales que lleva a cabo el estudiante, en la resolucion de una tarea.
De esta manera la estructura y procesos de la mente se han convertido en el punto central de
estudio para evaluar la forma en que los estudiantes representan y procesan mentalmente la
informacion, a través de: la percepcidn, el aprendizaje, la memoria, la resolucién de problemas
y la toma de decisiones.

Cabe mencionar, que el aprendizaje se construye a través de la sintesis y la forma del
contenido recibido por las percepciones, las cuales se encuentran influidas por antecedentes,
actitudes y motivaciones individuales. EI modelo cognitivo resulta importante para conocer los
procesos basicos y profundos que permiten la construccion de conocimiento en los estudiantes.
Un papel relevante para este tipo conocimiento es el de la formacion de conceptos y del
razonamiento logico.

4.1.3. Modelo Pedagogico Conectivista

Al modelo pedag6gico Conectivista, Siemens (2004, como se cité en Gutiérrez 2012),
lo define como:

El modelo conectivista es una teoria de aprendizaje para la era digital, por tanto, se

puede entender la emergencia de esta nueva tendencia en un contexto social
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caracterizado por la creacién de valor econdémico a través de redes de inteligencia

humana para crear conocimiento. Lo anterior contribuye a la configuracion de un nuevo

escenario, donde la tecnologia juega un rol significativo, la antigua estructura de la era
industrial se transforma en una sociedad donde, la revolucién de la tecnologia de la
informacion ha transformado los modos de hacer negocios, la naturaleza de los servicios

y productos, el significado del tiempo en el trabajo, y los procesos de aprendizaje. (p.

12)

Versiones conectivistas realizadas por Sanchez, Costa, Mafioso, Novillo, y Pericacho
(2019), sostienen que:

El modelo conectivista sirve para interpretar y comprender los procesos asociados al

aprendizaje y la adquisicién de conocimiento en el mundo actual, especialmente en lo

referido a la evolucién tecnoldgica de las redes sociales y a ambientes multiformes de
aprendizaje, mediacion y recreacion de situaciones de aprendizaje ligados a las

tecnologias a través del e-learning+. (p. 113)

Dentro del modelo conectivista, el rol docente se caracterizar por: estimular a los
estudiantes para que tomen las riendas de su propio aprendizaje y hagan nuevas conexiones con
otros que fortaleceran su proceso de aprendizaje; incentivar en los estudiantes la investigacion
e inmersion en las redes de conocimiento; ensefiar a evaluar y validar informacion para asegurar
su credibilidad; ensefiar a diferenciar entre buena y mala informacion, a vetar un recurso y a
convertir una busqueda web en un éxito; ayudar a organizar todos esos caudales de informacion;
orientar a los estudiantes a elegir fuentes confiables de informacion y a su vez “seleccionar” la
informacion mas importante, es decir, tener la habilidad para discernir entre la informacion que
es importante y la que es trivial.

En cuanto al rol estudiante, se destaca por que el alumno forma parte de un ambiente
auténtico, a cual apropia bajo los parametros de auto-regulacién, motivacion e intereses
comunes; observa y emula practicas exitosas, creando un banco de lecciones aprendidas; genera
un pensamiento critico y reflexivo; crea y se hace parte de comunidades de practica o redes de
aprendizaje; toma la decision de qué aprender, tal y como lo indica uno de los principios del
conectivismo, es decir, tiene el control de su propio aprendizaje y hace conexiones con otros
para fortalecer su aprendizaje; construyen su Red Personal de aprendizaje, y evalta y valida la
informacion para asegurar su credibilidad.

Las estrategias del modelo conectivista, estan relacionadas con la creacion de entornos
personales de aprendizaje, debido a que los profesores no son ahora la Unica fuente de

informacion especializada, el conocimiento se encuentra ahora en soportes digitales, lo cual se
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relaciona con la competencia actitudinal que deben desarrollar los estudiantes, pues esta define
las habilidades necesarias para un aprendizaje conectivista en términos de que dichos
estudiantes deben tener compromiso con el aprendizaje y no pueden esperar que el profesor sea
el Unico proveedor de informacion.
La evaluacién del modelo conectivista es continua, porque el aprendizaje también lo es,
y en cierta medida incierta porque la imprevisibilidad de la misma aumenta con el tiempo de
duracion del aprendizaje. Los instrumentos de evaluacion vienen determinados por la persona
que aprende y deberéan evaluar también los mecanismos para fomentar y mantener la formacién
continua.
4.1.4. Modelo Pedagogico Constructivista
Al hablar del modelo constructivista, Berni & Olivero (2019, como se cit6 en Ordofiez,
Ochoa, y Espinoza 2020), mencionan que:
En el constructivismo el sujeto de aprendizaje pasa de ser inactivo a activo cuando
compara conocimientos previos con los nuevos, se da cuando un sujeto (estudiante)
investiga o0 ejecuta con autonomia una determinada tarea, permitiendo incorporar
conocimientos tedricos y experimentales.

Por lo tanto, el constructivismo viabiliza la aprehension de los saberes por parte
del aprendiz sin necesariamente la presencia de un docente, aunque si es acompafiado
por alguien gue sea capaz de mediar en el proceso lo beneficiaria al sujeto que aprende;
sin embargo, muy a pesar de contar con el acompafiamiento la persona es capaz de auto
gestionarse sus propios aprendizajes en cualquier circunstancia y sobre un objeto
determinado, siendo esto beneficioso para el alumno, ya que la asimilacién no solo se
puede generar por los 0jos o con la practica de algo, sino mas bien se puede generar por
medio de todos los sentidos. (p. 5)

Coloma y Tafur (1999), agrega que:

El constructivismo pedagdgico se centra en que la adquisicion de todo conocimiento
nuevo se produce a través de la movilizacion, por parte del sujeto de un conocimiento
antiguo. El hecho de considerar que el conocimiento previo facilita el aprendizaje, es un
rasgo esencial del constructivismo y que sustenta el aprendizaje significativo. (p. 4)
Sin embargo, Centeno (2016), alega que:

Aplicar el Modelo Constructivista es enfrentarse a nuevos paradigmas en la educacion,
donde el principal autor son los estudiantes y los docentes son facilitadores, deben de
guiar, orientar el aprendizaje del estudiante, creando estrategias de ensefianza

innovadoras y utilizando metodologias adecuadas que permitan que es estudiante
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construya su conocimiento y alcance un aprendizaje significativo, lo cual conducira a
una educacion de calidad, basada en competencias, integral, apoyada en la investigacion

y tomando en cuenta los pilares de la educacion. (p. 14)

4.1.4.1. Surgimiento del modelo pedagdgico Constructivista.
Para el inicio de este modelo pedagdgico, Pérez y Rodriguez (2013), mencionan que:
El origen del Constructivismo como paradigma se atribuye a Jean Piaget (1896 1980),
psicologo y pedagogo suizo reconocido por sus estudios sobre la evolucién del
conocimiento infantil hacia la primera década del siglo XX, en obras como
el pensamiento y lenguaje del nifio (1926), y Juicio y razonamiento en el nifio (1928).
No obstante, no es hasta la segunda mitad de ese siglo que comienzan a
desarrollarse diferentes propuestas y acercamientos del paradigma a la educacion. Los
primeros encuentros en el campo educacional se remontan a las decadas de 1950 a 1970.
Aunque insipientes, y sin un nivel que fuese mas alla de extrapolaciones con una base
pedagogica insuficiente o aplicaciones elementales de la teoria constructivista siguiendo
un planteamiento segun la hipotesis de extrapolacion-traduccion. Posterior a este
periodo se entra en una etapa mas consolidada, redefiniéndose el uso de la teoria hasta
el momento y derivandose implicaciones que conllevan a una interpretacion mas
flexible, que antecede al desarrollo de lineas de investigacién psicogenéticas sobre
conocimientos propiamente significativos. (p. 4)

4.1.4.2. Representantes del modelo pedagdgico Constructivista.

En el modelo Constructivista se destacan distintos representantes. Colama et al. (1999),

argumenta que:

Entre los principales autores se encuentra:

e Teoria Psicogenética de Piaget. La teoria piagetana conceptua al nifio como una
persona en desarrollo cualitativamente diferente en afecto y pensamiento, sefialando
que la mentalidad humana forma parte de un continuo de adaptacion de la vida
organica a su entorno, y que para cada persona comienza en la biologia y termina en
el pensamiento.

e Teoria de la Asimilacion del Aprendizaje Significativo de Ausubel. El
aprendizaje esta orientado hacia la formacion de "nuevos conceptos interiorizados,
nuevas estructuras, nuevas actitudes para analizar y solucionar problemas”. Estas
estructuras y actitudes se desarrollan como producto de la asimilacion, reflexion y la

interiorizacion. Ausubel reconoce distintos tipos aprendizaje que son:
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¢ Psicologia Culturalista de Vygotsky. Considera que el desarrollo del nifio se realiza
a través de un proceso de evolucion cultural, que da por fruto las funciones
psicoldgicas superiores que permiten superar el condicionamiento del medio y
posibilitan el autocontrol.

e Teoria del Procesamiento de la Informacion de Royer y Allan. Describen con
bastante claridad la perspectiva de la teoria del Procesamiento de la informacion,
sefialando cdmo el hombre procesa, almacena y recupera la informacion que recibe.

e Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento de Bruner Para Jerome. El
aprendizaje se logra a través de tres tipos de representaciones mentales que va
adquiriendo progresivamente el nifio: la enativa, la iconica y la simbolica. (p. 228)

Por otro lado, Mazario y Mazario (2019), aluden que:

En la escuela actual, tenemos que partir esencialmente del analisis de tres posturas

basicas que coexisten en esta corriente que ha permeado la educacion contemporanea:

el constructivismo bioldgico que enfatiza la interpretacion y regulacion del
conocimiento por parte del sujeto que aprende; su maximo representante en la teoria de
desarrollo del psicologo suizo Jean Piaget (1896-1980); el constructivismo social
propugnado por la escuela del enfoque historico-cultural del pensador ruso Lev

Seminovich Vigotsky (1898-1934); sus continuadores, que examina el impacto de las

interacciones y de las instituciones sociales en el desarrollo y el constructivismo

didactico del psicélogo norteamericano; David Ausubel que pone énfasis en la idea del
aprendizaje significativo, y sostiene que para que éste ocurra, el alumno debe ser

consciente de la relacion entre las nuevas ideas, informaciones que quiere aprender, y

los aspectos relevantes de su estructura cognoscitiva, razon por la cual sostenemos que

con esta Ultima teoria se establece definitivamente la didactica en la corriente

constructivista. (p. 12)

4.1.4.3. Rol del docente en el modelo pedagdgico Constructivista.

En el modelo constructivista existen diversas caracteristicas que el docente debe poseer.

Guerra, Sansevero, y Araujo (2005), destaca que:

El docente esta llamado a desempefiar un papel determinante, en la formacién del

individuo requerido; despertando la curiosidad y la creatividad, favoreciendo la

autonomia, fomentando el rigor intelectual y creando las condiciones necesarias para el
éxito de la ensefianza formal y la educacion permanente, en un marco de constante
interaccion del hombre con su medio y los recursos que éste ofrece. El considerar al
docente como un agente de cambio dispuesto a favorecer el entendimiento mutuo y la
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tolerancia y la escuela debe convertirse en un lugar mas atractivo, para propiciar
aprendizajes significativos. (p. 4)
Ademas, Neco (2005), sefiala que:
Para ser eficiente en su desempefio tiene que conocer los intereses de los estudiantes,
sus diferencias individuales, las necesidades evolutivas de cada uno de ellos, los
estimulos de sus contextos familiares, comunitarios, educativos, y contextualizar las
actividades. De igual manera, sin importar la asignatura que imparta, ni el nivel de
ensefianza, debe tener siempre presente las siguientes destrezas cognitivas, que son
aspectos medulares para la construccion del conocimiento:

e Ensefiar a pensar - desarrollar en los educandos un conjunto de competencias
cognitivas que le permitan optimizar sus procesos de razonamiento.

o Ensefiar sobre el pensar - estimular a los alumnos a tomar conciencia de sus propios
procesos Yy estrategias mentales (metacognicion) para lograr controlarlos
(autonomia), mejorando el rendimiento y la eficacia en el proceso personal de
aprender a aprender.

e Ensefiarle sobre la base del pensar - esto es incorporar objetivos de aprendizaje
relativos a las habilidades cognitivas, dentro del curriculo escolar. (p. 14)

Por otro lado, Reyes (2022), menciona que:

El docente es considerado como un profesional de la ensefianza, que debe edificar el

aula de clase con una atmosfera favorable para la construccion de forma auténoma y

colaborativa del aprendizaje, que los estudiantes estén dispuestos a indagar de acuerdo

a sus intereses y motivaciones y que no se limiten a imitar Unicamente lo que hace el

docente. Del mismo modo, que se establezca una interaccion respetuosa y educada entre

docente y estudiante y entre los mismos estudiantes. (p. 32)

4.1.4.4. Rol del estudiante en el modelo pedag6gico Constructivista.

El estudiante dentro del modelo constructivista cumple con un papel importante. Diaz,

Vergara, y Carmona (2011), mencionan que:

El estudiante tiene que construir o reconstruir lo que estd percibiendo, segin sus

procesos de pensamiento. La construccion es un proceso activo, en el cual el alumno no

se puede limitar a escuchar; ademas debe nutrirlo también de su propia experiencia. El
alumno debe: participar en la definicién de sus modelos mentales, en forma individual

y en grupos; desarrollar formas de pensamiento ldgico-matematico mediante

actividades que propone el ambiente educativo; recrear su modelo mental, con la

formalizacion y simulacién en el computador, para luego ponerlo a prueba mediante la
15



confrontacién con el comportamiento de otros modelos y con el andlisis y las

discusiones con sus compafieros. Es decir, aplica la ley del doble aprendizaje. (p. 6)

Por otro lado, Salcedo, Leonel, y Zarza (2010), agregan que: “los beneficios de este
modelo es el que los estudiantes pueden trabajar para clarificar y ordenar sus ideas, asi como
también pueden contar sus conclusiones a otros estudiantes. Eso les da oportunidades de
elaborar lo que aprendieron” (p. 140).

4.1.4.5. Estrategias metodoldgicas Constructivistas.

En el modelo pedagdgico constructivista existen diversas estrategias que apoyan al
proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes. Gil y Carrascosa (1985, como se citd en
Solves y Vilches 1992), mencionan que:

Las estrategias metodoldgicas constructivista procuran cambiar las ideas previas de los

alumnos y sus tendencias metodoldgicas usuales, centra sus esfuerzos en la

conceptualizacion y en la familiarizacion con la metodologia cientifica, y evita
planteamientos empiristas y puramente operativos caracteristicos de la imagen usual de

las ciencias, produce el cambio conceptual y metodoldgico. (p. 181)

Martinez y Zea (2004), destacan que:

Los aspectos a considerar para saber qué tipo de estrategia metodolégica es la indicada

para ser utilizada en ciertos momentos de las ensefianzas son: caracteristicas generales

de los alumnos (nivel de desarrollo cognitivo, conocimientos previos, factores
motivacionales, entre otros); tipo de conocimiento (general, contenido curricular
particular); intencionalidad o meta que se desea lograr y las actividades cognitivas

afectivas y pedagdgicas que debe realizar el alumno para conseguirla; verificaciéon y

retroalimentacién constante del proceso de ensefianza (de las estrategias de ensefianza

empleadas previamente, si es el caso), asi como del progreso y aprendizaje de los
alumnos; determinacion del contexto intersubjetivo (por ejemplo, el conocimiento ya
compartido), creado con los alumnos hasta ese momento, si es el caso; tiempo apropiado
para la ensefianza y adquisicion de aprendizajes; contar con un disefio de como utilizar
la estrategia de ensefianza; poseer una amplia gama de estrategias, conociendo qué

funciones tienen y como puede utilizarse o desarrollarse apropiadamente. (p. 79)

4.1.4.6. Evaluacién en el modelo pedagdgico Constructivistas.

Dentro del modelo constructivista, Gonzéalez, Hernandez, & Hernandez (2007),
argumentan que:

Cuando la evaluacion es constructivista el alumno participa de las decisiones en el

proceso de ensefianza-aprendizaje, comprometiéndose con su aprendizaje,
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como:

autoevaluandose y evaluando a sus compafieros y al proceso. El docente facilita el
aprendizaje del alumno, promoviendo su participacién y contribuyendo a su desarrollo
integral, plantedndole la evaluacion como una actividad continua, integral vy
retroalimentadora. (p. 79)

Ademas, Ruiz y Pachano (2005), indican que:

La evaluacidn constructivista tiene el proposito de innovar la practica evaluativa para
contribuir a la formacion de un individuo capaz de enfrentarse a los cambios que la
sociedad demanda; propiciando la creatividad, iniciativa, el respeto y la tolerancia
mediante la utilizacion de estrategias que promuevan aprendizajes significativos y la
integracién del proceso de facilitacion del aprendizaje y las practicas de evaluacion para
fortalecer el desarrollo del individuo en proceso de formacién. (p. 233)

4.1.4.7. Aprendizajes que se genera en el modelo pedagdgico Constructivista.

La adquisicion del aprendizaje dentro del modelo constructivista, Ortiz (2015), lo define

Un proceso de desarrollo de habilidades cognitivas y afectivas, alcanzadas en ciertos
niveles de maduracion. Este proceso implica la asimilacion y acomodacion lograda por
el sujeto, con respecto a la informacion que percibe. Se espera que esta informacion sea
lo mas significativo posible, para que pueda ser aprendida. Este proceso se realiza en
interaccion con los demas sujetos participantes, ya sean comparieros y docentes, para
alcanzar un cambio que conduzca a una mejor adaptacion al medio. (p. 19)

Por otro lado, Coloma y Tafur (1999), agrega que:

El aprendizaje constructivista se genere mediante la adquisicion de todo conocimiento
nuevo que se produce a través de la movilizacion, por parte del sujeto de un
conocimiento antiguo. El hecho de considerar que el conocimiento previo facilita el
aprendizaje, es un rasgo esencial del constructivismo y que sustenta el aprendizaje
significativo. (p. 220)

Una vez concluida la investigacion sobre los principales modelos pedagdgicos nos

adentramos a conocer las generalidades y particularidades sobre: rendimiento académico,

factores que inciden en el rendimiento académico, estrategias metodologicas constructivistas y

su importancia, tomando en cuenta la informacion de distintos autores.

4.2. Rendimiento académico

que:

Si partimos de la definicion de Garreta (2007, como se citd en Enrique, 2020), postula

17



El rendimiento escolar es un nivel de conocimientos demostrado en un area 0 materia
comparado con la norma de edad y nivel academico, encontramos que el rendimiento
del alumno deberia ser entendido a partir de sus procesos de evaluacién, sin embargo,
la simple medicion y/o evaluacion de los rendimientos alcanzados por los alumnos no
provee por si misma todas las pautas necesarias para la accién destinada al
mejoramiento de la calidad educativa. Por ende, el rendimiento escolar es una
problematica que preocupa hondamente a estudiantes, padres, profesores y autoridades;

y no solo en nuestro pais, sino también en otros muchos paises latinoamericanos y de

otros continentes. (p. 1)

La complejidad del rendimiento académico para Navarro (2003), inicia desde su

conceptualizacion:

En ocasiones se le denomina aptitud escolar, desempefio académico o rendimiento

escolar, pero, generalmente, las expectativas de familia, docentes y los mismos alumnos

con relacién a los logros en el aprendizaje reviste especial interés porque pone al
descubierto el efecto de un conjunto de prejuicios, actitudes y conductas que pueden
resultar beneficiosos o desventajosos en la tarea escolar y sus resultados”, asimismo
que: “el rendimiento de los alumnos es mejor, cuando los maestros manifiestan que el

nivel de desempefio y de comportamientos escolares del grupo es adecuado. (p. 4)

Desde esta perspectiva para Alban y Calero (2017), mencionan que:

El rendimiento académico se puede considerar como un estimado de lo que un alumno

ha aprendido como consecuencia de un proceso de instruccion o formacion. Por tanto,

no solo expresa el nivel alcanzado por el estudiante, sino que deja al descubierto
determinados factores que pueden estar influyendo en él.

Por su naturaleza puede se identifican dos tipos de rendimiento académico:

e El social: Que refleja los niveles alcanzados por el estudiante en correspondencia
con el campo geografico de la sociedad donde se sitla el estudiante, el campo
demografico constituido por el nimero de personas a las que se extiende la accion
educativa.

e El Individual: Se asocia a aquel que se manifiesta en la adquisicion de
conocimientos, experiencias, habitos, destrezas, habilidades, actitudes,
aspiraciones, lo que permitira al profesor tomar decisiones pedagdgicas posteriores.

También puede hablarse de un rendimiento general y especifico.
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El General: Se manifiesta mientras el estudiante va a la institucion educativa y
manifiesta el resultado del aprendizaje segun la linea educativa establecida que
revelan los habitos culturales y la conducta del alumno.

El Especifico: Es el que se da en la resolucion de los problemas personales,
desarrollo en la vida profesional, familiar y social que se les presentan en el futuro.
En este caso se evalta la vida afectiva del alumno, se considera su conducta
atendiendo a aspectos como: sus relaciones con el maestro, consigo mismo, con su

modo de vida y con los demas. (p. 3)

4.2.1. Factores que inciden en el rendimiento académico

Dentro del ambiente escolar existen diversos factores que inciden en el rendimiento

académico, Gonzéles & Guadalupe (2017), menciona los siguientes:

El nivel socioeconémico-cultural: Las condiciones socioculturales materiales que
intervienen en el desempefio y aprendizaje escolar, empujan a indagar en la
capacidad de las familias, para apoyar con recursos materiales y culturales al
estudiante. Asi quiza una mayor disponibilidad del ingreso a nivel familiar puede
impactar decisivamente en el resultado del alumno, porque implicaria una
capacidad mayor de pagar una escuela mejor, una infraestructura tal que permitiria
condiciones favorables para el estudio, un mejor transporte, entre otras.
Expectativas del profesor: Las expectativas, del maestro, no son buenas ni malas.
Si éstas llevan al profesor a prestar cierta ayuda al alumno para la realizacion de un
aprendizaje sin la cual éste no seria posible, su efecto es positivo; en cambio, si las
conductas del profesor, fruto de sus percepciones, ademas de no prestar ayuda
alguna al alumno, le manifiestan su incapacidad (real o no) para llevar a cabo el
aprendizaje, el efecto de las expectativas, evidentemente, es negativo.
Expectativas de los padres: Los padres son el agente socializador fundamental vy,
desde el comienzo de la vida, se comunican con los alumnos, transmitiéndoles su
nivel cultural por medio del lenguaje y la relacion afectiva. En la mayor parte de
las investigaciones efectuadas al respecto, el nivel de educacion formal de las

madres tiene una enorme potencialidad explicativa en el desarrollo del estudiante.
(p. 4)

Por otro lado, Izar, Ynzunza, y Lopez (2011), mencionan la presencia de cuatro factores,

los cuales son:
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e Factores fisiologicos: Se sabe que afectan, aunque es dificil precisar en qué medida
lo hace cada uno de ellos, ya que por lo general estan interactuando con otro tipo
de factores. Entre los que se incluyen en este grupo estan: cambios hormonales por
modificaciones endocrinologicas, padecer deficiencias en los 6rganos de los
sentidos, desnutricion y problemas de peso y salud.

e Factores pedag6gicos: Son aquellos aspectos que se relacionan con la calidad de
la ensefianza. Entre ellos estan el nimero de alumnos por maestro, los métodos y
materiales didacticos utilizados, la motivacion de los estudiantes y el tiempo
dedicado por los profesores a la preparacion de sus clases.

e Factores psicologicos: Entre estos se cuentan algunos desordenes en las funciones
psicoldgicas basicas, como son la percepcion, la memoria y la conceptualizacion,
los cuales dificultan el aprendizaje.

e Factores socioldgicos: Son aquellos que incluyen las caracteristicas familiares y
socioecondmicas de los estudiantes, tales como la posicion econdémica familiar, el
nivel de escolaridad y ocupacion de los padres y la calidad del ambiente que rodea
al estudiante. (p. 5)

4.2.2. Lamotivacion factor esencial para el aprendizaje

En cuanto a la motivacion como punto principal del aprendizaje, Carillo, Padilla,

Rosero, & Villagdmez (2009), mencionan que:

Si bien es cierto, que los resultados del aprendizaje dependen en gran medida de los
conocimientos, habilidades y valores adquiridos o desarrollados previamente por los
educandos, es indudable que también obedecen a la calidad del docente; es decir que,
tanto los aprendizajes previos, cuanto la calidad del profesor constituye los fundamentos
del aprendizaje. Por otra parte, psicélogos y educadores, sociélogos y pedagogos, entre
otros especialistas relacionados directamente con el quehacer educativo coinciden en
sefialar que el desempefio escolar depende, en gran medida, del grado o nivel de
motivacion que posea el estudiante.

Por ende, la motivacién es aquella actitud interna y positiva frente al nuevo
aprendizaje, es lo que mueve al sujeto a aprender, es por tanto un proceso endogeno. Es
indudable que en este proceso en que el cerebro humano adquiere nuevos aprendizajes,
la motivacion juega un papel fundamental. Pero, ademas de una actitud favorable para

aprender, el sujeto que aprende debe disponer, segln los estudios de Ausubel, de las
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estructuras cognitivas necesarias para relacionar los conocimientos previos con los
nuevos aprendizajes. (p. 20)
4.2.3. Tipos de motivacion
Existen diversos tipos de motivaciéon en el ambito escolar, Garzon & Sanz (2012),
comentan que:
La motivacién Intrinseca. Es aquella tendencia inherente a la busqueda de la novedad y
de los retos, a la extension y ejercicio de las capacidades personales, a la exploracion y
al aprendizaje. Lo intrinseco tiene que ver, por tanto, con una dimension enriquecedora
y de avance en la construccion personal. No se trata tanto de lo que somos, sino que
toma en consideracion lo que podemos ser y sitia como motivacion intrinseca todo
aquello que nos conduce a una mejora personal. Ademas, se concentraron en este tipo
de motivacién y revelan que existen tres tipos de motivacion intrinseca: la motivacion
de saber. Involucra metas de aprendizaje, curiosidad, intelectualidad intrinseca,
exploracién y finalmente la motivacion intrinseca de aprender; la motivacion de logar
objetivos. Implica involucrarse en determinada actividad, por la satisfaccion y el placer
de experimentar el proceso de lograr o crear algo; la motivacion de experimentar la
simulacion. Se refiere a cuando un individuo se involucra en una actividad, con el fin
de experimentar una sensacion simulada. (p. 5).
Salvador (2017), hace referencia que:
La Motivacion Extrinseca. Es el tipo de motivacion en la cual los motivos que llevan a
una persona a realizar determinado trabajo o actividad estan situados fuera de la misma
o lo que es lo mismo, estan sujetos a contingencias o factores externos. Este tipo de
motivacion también trae beneficios y “perjuicios”, algunos de los beneficios de este tipo
de motivacion es que los estudiantes aprenden para obtener reconocimiento y mejores
calificaciones, los estudiantes compiten en el aprendizaje por recompensas tangibles y
ademaés buscan logros mas elevados. (p. 2).
4.3. Desinterés Academico
Entre las diversas variables del rendimiento académico encontramos el desinteres
escolar, Garcia (2017), menciona que:
El desinterés academico, es un problema que se presenta frecuentemente en los jovenes
de las instituciones educativas, siendo una de las causas de la desercion escolar, asi el
desinterés que manifiestan muchos jovenes puede generar, en la mayoria de los casos,
una baja autoestima y falta de competencias, lo que podria generar un fracaso y posterior

absentismo escolar.
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Esto es un grave problema, pues el docente puede intentar estrategias diversas
para ayudar a alumnos con escasos conocimientos previos, o dificultades para la
comprension lectora, pero motivar a un alumno que se resiste a aprender porque nada
lo conmueve, es una tarea casi imposible, sobre todo si tampoco presta atencion a la
estrategia motivadora que plantea el docente. (p. 3)

A continuacion, se hard referencia sobre las diversas estrategias metodologicas
constructivistas, la informacion se fundamenta en el aporto de distintos autores.
4.4. Estrategias metodoldgicas Constructivistas
En el modelo pedagdgico constructivistas encontramos distintas estrategias
metodoldgicas. Gutiérrez & Loyo (2014, como se cit6 en Signo, 2020), mencionan que:
Las estrategias metodologicas constructivistas procuran motivar al estudiante brindando
autonomia y libertad para que actué y piense por si mismo sin temor, con respeto a la
opinién de los alumnos. Es clave combinar actitudes y valores que formen individuos
aptos para la convivencia social dentro de la educacién constructivista. Las estrategias
constructivistas en general son un estilo de ensefianza favorable para la elevacién del
nivel de competencia en los estudiantes, por medio de experiencias transformadoras,
practicas alternativas que colocan al estudiante en el papel de constructor de su propio
conocimiento, critico y con espiritu de investigativo. (p. 33)
Por otro lado, Diaz (2010, como se cito en Rodriguez, 2021) indica que:
El empleo de estrategias ya sea por parte del docente o el alumno, deberan emplearlas
como procedimientos flexibles, heuristicos y adaptables, pero las estrategias de
ensefianza, corresponde a los agentes de la ensefianza y requieren de un uso inteligente,
adaptativo e intencional de todas aquellas actividades y/o recursos educativos que
permitan generar en el estudiante aprendizajes significativos. Mientras que las
estrategias de aprendizaje son ejecutadas voluntaria e intencionalmente por el aprendiz,
se tratan de procedimientos que el alumno utiliza en forma deliberada y éstas
determinaran el aprendizaje autogenerado del mismo; el componente metacognitivo y
condicional es crucial para su empleo porque ponen en marcha procesos de toma de
decisiones constantes. (p. 5)
Existen diversas estrategias para los distintos modelos pedagdgicos, en el modelo

constructivista. Singo (2020), destaca los siguientes:

4.4.1. Estudio de Caso.

Rojas (2014, como se citd en Singo, 2020), menciona que:
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El aprendizaje basado en casos propone una descripcion sobre una situacion
determinada, que requiera siempre de una decision, un cambio u oportunidad se la
plantea al lector con el fin de que se ubique en una posicion y proporcione una solucion
o alternativa. El contenido de los casos va a variar de acuerdo al fin educativo que se
persiga. Esta estrategia permite profundizar el conocimiento ya que el estudiante al estar
expuesto a un caso debe opinar, reconocer riesgos, siente la presion de lo que podria
pasar en la realidad. Los casos son una buena herramienta porque permiten comprobar
si se comprendid la teoria. (p. 35)
» Pasos
Montero y Ledn (2002, como se citd en Barrio, Gonzéles, Padin, Peral, Sanchez y Tarin
2016), indica los siguientes pasos a seguir para el desarrollo del Aprendizaje basado en casos:
e Laseleccion y definicion del caso.
e Elaboracion de una lista de preguntas.
e Localizacion de las fuentes de datos.
e El andlisis e interpretacion.
e Laelaboracion del informe. (p. 6)
» Técnicas
Entre las diversas técnicas utilizadas, encontramos las siguientes ya que se involucran
directamente en la presente estrategia. Latorre y Seco (2013) las mencionan a continuacion:
e Lectura comprensiva de fragmentos de textos, noticias de actualidad, letras, frases
célebres, pensamiento de autores, dialogos.
e Andlisis y dialogo sobre letras, un resumen de una novela.
e Andlisis de textos utilizando la técnica del subrayado, y respondiendo a preguntas
alusivas al contenido.
e Analisis de textos y comentario critico de los mismos
e Elaboracion de resumenes o sintesis. (p. 20)
4.4.2. Clase Invertida.
Lara y Rivas (2009, como se cito en Aguilera, Manzano, Martinez, Lozano, y Casiano
2017), comentan que:
La clase invertida o flipped classroom permite aprovechar importantes ventajas,
independientemente del modo exacto en que se lleve a cabo, para esto los estudiantes
mostrardn mas interés y se sentirdn mas comprometidos, el individuo se convierte en el

protagonista de su aprendizaje. Con el apoyo de las Tics proporcionaran a los
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estudiantes una serie de ventajas tales como la posibilidad de visualizar los contenidos
tantas veces como se desee, permite actualizar el contenido constantemente, posibilita
su uso en los afos siguientes y probablemente se habla de uno de los recursos mas
dindmicos que existen. (p. 3)
Ademas, Tourdén y Santiago (2015, como se citdé en Aguilera, Manzano, Martinez,
Lozano, y Casiano 2017), destacan lo siguiente:
Para el alumnado con diversidad funcional, se considera como una herramienta de
apoyo a los procesos de ensefianza—aprendizaje diario para trabajar diferentes areas del
lenguaje verbal y no verbal, asi como el desarrollo de habilidades sociales. La
utilizacion de esta herramienta visual tendra que realizarse, adaptandose a las
caracteristicas individuales de cada alumno/a y teniendo en cuenta sus intereses y
necesidades. Flipped Classroom también cuenta con la virtud ser una herramienta
dptima para los alumnos mas capaces. Ofrece la posibilidad de ensefiar al alumnado a
sus ritmos individuales, lo que supone una personalizacion superior para cada uno. Este
modelo puede resultar idoneo para el desarrollo de talento de los mas capaces. (p. 5)
Por otra parte, Santiago (2014, como se cito en Alert, 2021) aluden que:
La clase invertida también tiene sus raices en los enfoques basados en la resolucion de
problemas y el aprendizaje activo, ambos provenientes del constructivismo. Por ultimo,
aduce que la teoria del aprendizaje experiencial propuesto por Kolb, es también una
base para la clase invertida. En esa misma linea refieren que la clase invertida es una
variante del aprendizaje mixto, debido a que esta supone una combinacién de la
instruccion tradicional con la ensefianza multimedia basada en recursos digitales. (p. 26)
» Pasos
Para la elaboracion del aula invertida, Rivera (2019), nos menciona diversos pasos a
seguir para su realizacion:

e Contenido audiovisual. EI primer paso para crear una clase invertida es crear un
contenido especifico sobre aquello que se quiera ensefiar. Este contenido se aleja
del concepto del libro de texto, ya que se trata de un contenido audiovisual, en
particular se sugiere el uso de videos y el canal de Youtube.

e Entorno de aprendizaje. Una vez que se ha subido el video a Youtube, es el
momento de utilizar una plataforma para trabajar con dicho contenido. Se sugiere
Moodle en la cual se inserta el video que anteriormente fue publicado en el canal

de Youtube del docente. Es en esta plataforma donde los estudiantes podran
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En
siguientes:

visualizar fuera del horario escolar el video tantas veces como quieran y al ritmo
que quieran.
Registro de la actividad. Para comprobar que el estudiante ha visualizado y
entendido el video subido a la plataforma, se realiza un cuestionario de control,
colocado también en la plataforma, lo que permite registrar la actividad de cada
estudiante, siendo este formulario evaluable. Otra opcion seria crear un formulario
a través de Google Drive.
Revision y dudas. En el aula es el momento de resolver las posibles dudas que
puedan surgir del estudio previo realizado, para lo que se puede volver a visualizar
de manera (p. 30)
Técnicas

las técnicas utilizadas para el desarrollo del aula invertida encontramos las

Philips 66. Moya (2020), sefiala que:

El nombre de esta técnica deriva de su creador J. Donald Phillips, del Michigan
State College, el cual propone una técnica que en esencia requiere que 6 personas
discutan un tema en especifico durante 6 minutos, esta técnica es particularmente
atil en grupos grandes de mas de 20 personas Y tiene los siguientes objetivos:
permitir y promover la participacion activa de todos los miembros de un grupo,
por grande que éste sea; obtener las opiniones de todos los miembros en un
tiempo muy breve; llegar a la toma de decisiones, obtener informacion o puntos
de vista de un gran numero de personas acerca de un problema o cuestion;
desarrolla la capacidad de sintesis y de concentracion. El objetivo principal
consiste en lograr una participacion democratica en 10s grupos muy numerosos,

tal como lo ha expresado su creador. (p. 19)

Foro. Polo (1999, como se citd en Martinez, Cecefias, Ontiveros, y Martinez,
2016), lo definen como: “una actividad en donde se intercambian ideas, se lleva a
cabo una participacion activa de los estudiantes y se produce, en la mayoria de los
casos, un aprendizaje activo. Este tipo de actividad permite que el estudiante
descubra o exprese sus puntos de vista”

Exposicion. Castro (2017), comenta que:

Es una de las principales herramientas que se utilizan para evaluar los

conocimientos de los estudiantes acerca de un tema especifico. Generalmente, se
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evalla la capacidad de claridad, precision e investigacion que el alumno realiza;
por otro lado, la exposicion es uno de los métodos mas utilizados por los profesores
para impartir clases, se utiliza como una forma dindmica y dialogica para transmitir,
tanto conocimiento como ideas y problemas fundamentales de un asunto de interés.
(p. 20)

4.4.3. Estrategia grupal o cooperativa.

Johnson, Johnson, & Holubec (1999), en esta estrategia mencionan que:

El aprendizaje cooperativo le permite al docente alcanzar varias metas importantes al

mismo tiempo. En primer lugar, lo ayuda a elevar el rendimiento de todos sus alumnos,

incluidos tanto los especialmente dotados como los que tienen dificultades para
aprender. En segundo lugar, lo ayuda a establecer relaciones positivas entre los alumnos,
sentando asi las bases de una comunidad e aprendizaje en la que se valore la diversidad.

En tercer lugar, les proporciona a los alumnos las experiencias que necesitan para lograr

un saludable desarrollo social, psicolégico y cognitivo. La posibilidad que brinda el

aprendizaje cooperativo de abordar estos tres frentes al mismo tiempo lo hacen superior

a todos los deméas métodos de ensefianza. (p. 4)

Por otra parte, Cascante (2008), destaca que:

El aprendizaje cooperativo contribuye a la implantacion de una dinamica cooperativa

en el aula, en la que existe una correlacion positiva entre las metas de los alumnos. De

este modo, los estudiantes trabajan juntos buscando un objetivo coman: maximizar el
aprendizaje de todos y el desarrollo de destrezas sociales relacionadas con la
comunicacion, la cooperacion, la resolucion pacifica de conflictos, el apoyo y la ayuda

mutua. (p. 7)

» Pasos

Para la aplicacion de dicha estrategia se tiene que tomar en cuenta un sin nimero de

pasos a seguir. Consejeria de educacion, Universidades, Cultural y Deportes, (2017), los
menciona a continuacion.

e Formacion de grupos. El criterio de composicion de los mismos debe ser de
méaxima heterogeneidad en rendimiento-nivel de razonamiento, etnia, género,
necesidades especiales de apoyo educativo, etc.

e Interdependencia positiva (Convertimos el “yo” en “nosotros”). El alumnado
debe ser consciente de que los esfuerzos de cada miembro del equipo no solo les

benefician a ellos mismos, sino al resto del equipo. Existe un vinculo entre si para
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realizar la tarea y el éxito depende de cada uno de los miembros, asegurandose que
todos aprendan en el proceso. Sin interdependencia positiva, no hay cooperacion.
Interaccion cara a cara (Trabajar juntos es aprender juntos). Es la condicién
para pasar de un trabajo de equipo a un trabajo en equipo. Donde el alumnado, para
lograr los objetivos previstos, tiene que compartir conocimientos, recursos y
promover el éxito de los demas, apoyandose mutuamente.

Responsabilidad individual (Responsabilidad compartida). ElI grupo debe
asumir la responsabilidad de alcanzar sus objetivos, y cada miembro sera
responsable de cumplir con la parte del trabajo asignado. El grupo debe tener claros
sus objetivos y debe ser capaz de evaluar el progreso realizado en cuanto al logro
de esos objetivos y los esfuerzos individuales de cada miembro.

Habilidades sociales (Aprendemos a convivir). Son necesarias para el buen
funcionamiento y armonia del grupo, en lo referente al aprendizaje y también
vinculadas a las relaciones entre sus miembros. Se trabajan habilidades para trabajar
en grupo tales como la confianza, la gestion de conflictos, la asertividad, el
autocontrol, la escucha activa, la comunicacion, toma de decisiones

Evaluacion grupal (Evaluamos para la mejora). Este punto es esencial, tiene dos
perspectivas: la realizada por el docente (grado de adquisicion del aprendizaje de
cada alumno/a y el funcionamiento del grupo) y la realizada por el propio grupo.
Esta ultima recoge la autoevaluacion del rendimiento, en qué medida estan
alcanzando sus metas y manteniendo relaciones de trabajo eficaces, tomando
decisiones para la mejora. (p. 1)

Técnicas

Existen diversas técnicas que se pueden incluir al momento de trabajar grupal o

cooperativamente. Varas y Zariquiey (2022), mencionan las siguientes:

Parejas cooperativas de toma de apuntes. Promueven la comprension de las
exposiciones; ejecuta la toma de apuntes; completa y corrige los apuntes; despejan
dudas y aclaran conceptos.

Parejas de discusién. Activa conocimientos previos; generaran diversas
respuestas; se fomenta el dialogo, la controversia y el consenso.

Demostracién silenciosa. Favorece la atencion y concentracion; interiorizar
destrezas, procedimientos, rutinas; analizan acciones y ordenar secuencias logicas;

aumentan el nivel de procesamiento de la informacion.
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e Uno para todos. Responden preguntas, ejercicios y problemas; aseguran el
procesamiento de la informacion; promover la ayuda y el apoyo entre alumnos;
aclararan dudas y corrigen errores. (p. 10)

4.4.4. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Para Moreta (2011, como se cit6 en Singo, 2020), alega que:

Es uno de los métodos de ensefianza - aprendizaje que ha tomado mas arraigo en las

instituciones de educacidon superior en los ultimos afios. EI camino que toma el proceso

de aprendizaje convencional se invierte al trabajar en el ABP. Mientras tradicionalmente
primero se expone la informacion y posteriormente se busca su aplicacién en la
resolucion de un problema, en el caso del ABP primero se presenta el problema, se

identifican las necesidades de aprendizaje, se busca la informacion necesaria y

finalmente se regresa al problema.

Esta estrategia tiene un enfoque inductivo ya que el aprendizaje se alcanza por
medio del estudio de situaciones particulares (problemas) y desde aqui el alumno
construye su teoria o generalizacion. Como estrategia, el ABP enfatiza en tres aspectos:
la importancia del proceso en la construccion del conocimiento, la clave no esta en la
resolucion del problema lo importante radica en que el estudiante aprenda del problema
ya que a partir del mismo debe construir sus propias teorias; el contexto, los problemas
planteados deben estar ubicados en un contexto relacionado con situaciones de la vida
real, deben presentar diferentes niveles de complejidad, el estudiante debe enfatizar en
una parte del problema que llame su atencién; el trabajo colaborativo, es importante la
participacion de varias personas que trabajen de manera interdisciplinaria entorno a un
objetivo en comun. (p. 5)

» Pasos

Dentro de esta estrategia existen diversos pasos para el ABP. Restrepo (2005), sefiala

las siguientes:

e Explorar el problema, crear hipétesis, identificar aspectos.

e Tratar de resolver el problema con lo que ya se sabe.

e Identificar lo que no se sabe y lo que se necesita saber para resolver el problema.

e Priorizar las necesidades de aprendiza je, definir objetivos de aprendizaje nuevo y
recursos de informacion y distribuir tareas de consulta entre los participantes.

e Autoestudio y preparacion.

e Compartir la informacién entre todos.
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e Aplicar el conocimiento a la solucion del problema.
e Evaluar el nuevo conocimiento logra do, la solucion dada y la efectividad de todo
el proceso. (p. 13)

» Técnicas.

En el aprendizaje basado en proyectos encontramos diversas técnicas, entre las
principales, Maldonado, Aguinaga, Nieto, Fonseca, Shardin y Cadenillas (2018), destacan las
siguientes:

e Escalas de adquisicion de la informacion. El primer paso de adquisicién es atender;
por ende, los procesos atencionales eligen, transforman y trasmiten la informacion
del entorno al registro sensorial (RS).

e Escalas de codificacion de informacidn. Procesos que consisten en trasladar
informacion desde la memoria a corto plazo a la de largo plazo. La elaboracion
parcial y profunda y la organizacion enlazan los conocimientos previos,
constituyéndolos en estructuras de conocimientos mas amplias o de base cognitiva.

e Escalas de recuperacion de la informacién. Estas rescatan el conocimiento
almacenado. Son de dos tipos: las de busqueda y las de generacion de respuestas. Las
primeras obedecen a la organizacién de la informacion en la memoria, fruto de las
estrategias de codificacion. Estas se dividen en busqueda de codificaciones
(metaforas, mapas) e indicios (claves, conjuntos). (p. 10)

4.4.5. Aprendizaje por Descubrimiento.

Segun Woolfolk (2014, como se cit6 en Signo, 2020) argumenta que:

Esta estrategia exige del alumno una mayor participacion ya que el maestro no expone

el contenido, méas bien dirige la actividad entorno al alcance de una meta, el docente

actia como guia o mediador, y son los alumnos quienes realizan el proceso. Es un
aprendizaje muy Util cuando su ejecucion es llevada de modo idoneo, lo cual asegura
un aprendizaje significativo y el fomento de habitos de investigacién, ya que los
estudiantes son inducidos a descubrir las reglas del objeto de estudio de manera
autonoma. El inconvincente con esta estrategia es su ejecucion pues demanda mucho

tiempo debido a esto su uso no es muy frecuente en las aulas. (Signo, 2020)

» Pasos

Existen diversos pasos para el desarrollo del aprendizaje por descubrimiento. Reibelo
(1998), destaca las siguientes:

e Trabajar con situaciones hipotéticas.
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e Comprobar por parte del alumno diversas hipotesis.
e Orientar al alumno a lo largo de todo el proceso constructivo.
e Favorecer un clima escolar que otorgue confianza, seguridad y apoyo.
e Organizar las condiciones que se adaptan mejor a la consecucién de objetivos.
e Favorecer el comportamiento autonomo del alumno proporciondndole informacion
para que tome decisiones.
e Potenciar la comunicacion intersubjetiva y la motivacion extrinseca. (Reibelo,
1998)
» Técnicas.
En el aprendizaje por descubrimiento existen diversas técnicas. Bono (1986), destaca la
técnica de 6 sombreros para pensar, que consiste en:
El método “Seis sombreros para pensar” fue inventado por Edward de Bono a
comienzos de 1980. Los seis sombreros representan seis modos de pensar diferentes y
ofrecen pautas de pensamiento en lugar de ser simples etiquetas. Los sombreros se
emplean de manera proactiva mas que reactiva. Sirven para fomentar el pensamiento
paralelo, el pensamiento de espectro completo y para separar el ego del rendimiento.
e Utilizacion de la técnica: ;Qué hubiera pasado si... en vez de...hubiera pasado...?
¢Qué podria ocurrir si...? (El profesor especifica diversas situaciones hipotéticas)
e Utilizacién de la técnica de seis sombreros para pensar (Se analiza un problema
desde seis perspectivas diferentes — objetiva, emocional, pesimista, esperanzadora,
novedosa y organizadora).
e Utilizacidn de la técnica del testimonio de personas que explican su experiencia.
(Bono, 1986)
4.4.6. Aprendizaje basado en proyectos
Este tipo de estrategia que se basa en un sin numero de caracteristicas que aporta al
estudiante al momento de ponerla en practica. Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez (2010),
mencionan que:
El ABP es un modelo de aprendizaje con el cual los estudiantes trabajan de manera
activa, planean, implementan y evalGan proyectos que tienen aplicacion en el mundo
real mas alla del aula de clase. Desde hace algun tiempo, el ABP se ha constituido en
una herramienta util para los educadores y en la actualidad es un medio importante para
el aprendizaje no solo del contenido de las materias académicas sino también del uso

efectivo de las TIC. El Aprendizaje por Proyectos no debe confundirse con el
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Aprendizaje por Problemas. En este la atencion se dirige a la solucion de un problema
en particular. Por ejemplo, limpiar un arroyuelo que corre por la ciudad y que esta
contaminado, o salvar una especie animal o vegetal que se encuentra amenazada.

El ABP constituye una categoria de aprendizaje mas amplia que el aprendizaje
por problemas. Mientras que el proyecto pretende atender un problema especifico,
puede ocuparse ademas de otras areas que no son problemas. El proyecto no se enfoca
solo en aprender acerca de algo, sino en hacer una tarea que resuelva un problema en la
practica. Una de las caracteristicas principales del ABP es que esta orientado a la accion,
pues tal como dice un viejo proverbio chino: “Digame y olvido, muéstreme y recuerdo,
involGcreme y comprendo”. (Marti, Heydrich, Rojas, & Hernandez, 2010)

» Pasos

Para el aprendizaje basado en proyecto existen diversos pasos. Galeana (2016), indica

las siguientes:

¢ Inicio

- Defina el topico. Comparta la informacion sobre el proceso de la seccion anterior.
Facilite una discusion de éste con toda la clase.

- Establezca programas, metas parciales y métodos de evaluacion.

- ldentifique recursos.

- Identifique requisitos previos. Programe una clase para discutir: ;Como definir y
desarrollar un proyecto complejo?, ;Como se va a obtener, para poder realizar el
proyecto, el conocimiento nuevo que sobre la materia van a necesitar los
estudiantes?, ;Como se van a adquirir los conocimientos o habilidades nuevas y
necesarias en las TIC?

- Establecer los objetivos del proyecto. ¢ Conformar los equipos. Discutir la

frecuencia y el sitio de las reuniones.

Actividades Iniciales de los equipos

- Planeacion preliminar. Se comparten conocimientos sobre el tema y se sugieren
posibles proyectos para el equipo.

- Establecer tentativamente lo especifico que debe ser el proyecto. Profundizar el
conocimiento.

- Especificar tentativamente el plan de trabajo. Dividir el proyecto en componentes
y asignar responsabilidades.

- Retroalimentacion por parte del profesor. Esta es una meta parcial clave.

- Revisar el plan en base a la retroalimentacion.
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e Implementacion del proyecto

Asegurese de que los estudiantes completen las tareas y metas parciales una por
una. El plan de trabajo debe dividir el proyecto en una secuencia de tareas, cada una
con su programacion y meta.

Con la aprobacion del profesor, los equipos ajustan continuamente la definicion del
proyecto.

Los miembros de los equipos toman parte en el aprendizaje colaborativo y en la
solucion cooperativa de los problemas.

Se hara tanto una autoevaluacion como una evaluacion mutua entre los miembros
de los equipos. El profesor también evalta y da retroalimentacion.

Avance hacia la terminacién. Un proyecto tiene como resultado final un producto,
una presentacion o una interpretacion dirigida a una audiencia especifica.

Si es necesario, se repiten los pasos de esta seccién hasta que todas las metas
parciales se hayan alcanzado.

e Conclusién desde la perspectiva de los estudiantes

Revision final. Completar el proyecto y pulir el producto, la presentacion o la
interpretacion finales.
Evaluacion final. Se presenta el trabajo terminado en la forma acordada. Por lo

\\\\\\

general, toda la clase participa y ju nto con el profesor, ofrece
retroalimentacién constructiva.
Cierre. Individuos y equipos analizan sus productos, presentaciones o0

interpretaciones finales, apoyandose en la retroalimentacion recibida.

e Conclusién por parte del profesor

Prepéarese para el cierre. Facilite una discusion y evaluacion general del proyecto
en la clase.

Haga un registro de sus notas. Reflexione sobre el proyecto: sobre lo que funcion6
bien y sobre lo que se debe mejorar para la préxima vez que lo use en una clase.
(Galeana, 2016)

» Técnicas.

Entre las técnicas, Universidad de las Canarias (2012), destaca las siguientes:

Investigacion. Los alumnos no solo buscaran en Internet, sino que también
recurriran, entre otras, a fuentes orales, realizando entrevistas y grabandolas con el

movil, o a fuentes directas, haciendo trabajo de campo y haciendo fotografias o
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grabando videos.... Los documentos elaborados o recogidos (grabaciones,
textos...) pueden compartirlo, de forma organizada. Durante toda la investigacion,
el alumnado tendra que trabajar en equipo, comunicarse y colaborar. El entorno, la
comunidad, archivos, familias, ofrece una fuente de informacion viva.

Realizacion o desarrollo. Ahora, se trata de aplicar todo lo aprendido para elaborar
el producto. Hemos de tener en cuenta que, en un proyecto, no solo se adquieren
aprendizajes de una disciplina, sino también a elaborar productos reales. Para ello,
se utilizaran aplicaciones o software especificos, en funcién del proyecto de que se
trate. En esta fase, podemos contar con expertos, que orienten y den consejos.
Ningun producto nos va a quedar bien a la primera, de la misma forma que ocurre
en el mundo real. Esto nos permite identificar las debilidades y fortalezas del primer
producto y dar oportunidades de mejora, contribuyendo al desarrollo de la

capacidad de superacion y de la constancia. (Universidad de Canarias , 2012)

4.5. Importancia de las estrategias metodoldgicas constructivistas

La importancia que radica en la implementacién de las estrategias metodoldgicas

constructivistas dentro del aula de clases, para Arguello y Seraquive (2015) es:

Generar los aprendizajes, a través de procedimientos, pasos o habilidades que los

estudiantes adquieran y utilicen ante diversas situaciones que se les presenten. Debemos

potenciar en las y los estudiantes conocimientos diversos a traves del uso de estrategias

metodoldgicas con el fin de despertar en ellos el interés de aprender mediante ejemplos.

(p. 11)
Por otro lado, Moposita (2014), menciona la importancia de las estrategias dentro del

area de CCNN.

Implementacion efectiva del aprendizaje del método cientifico

Desarrollo de aptitudes y actitudes adecuadas en los estudiantes para el trabajo en
equipo.

Estimulo de la creacion original y el desempefio con minima supervision por parte
del profesor.

Desarrollo de normas personales y éticas para el trabajo profesional.

Ser parte de una nocion de conocimiento a construir, no de un conocimiento ya

dado y escrito en libros de texto. De esta manera, el proceso de ensefianza-aprendizaje

es una aventura de construccion del conocimiento. (p. 12)

Estrategia
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A partir de este aparatado toda la informacion es extraida directamente del curriculo de

niveles de educacion obligatoria (2016), propuesto por el Ministerio de educacion del Ecuador.

(Ministerio de educacion, 2016)

4.6. Quimica de Segundo de Bachillerato General Unificado

4.6.1. Fundamentos epistemoldgicos del area de Ciencias Naturales

En base los fundamentos

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefianza y

aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los

siguientes autores:

Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metodico y
sistémico.

Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta
constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores sociolégicos en la produccion
de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser susceptibles
de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la ciencia.

Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los programas de
investigacion, para que avance mediante la confirmacién y no por la refutacion;
planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no hay
reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los cientificos.
Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia como
objeto de investigacion filoséfica, centrando sus campos de interés en los problemas de
la teoria de la evolucidn, el reduccionismo y la teleologia.

Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccion y reconstruccién a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto
planetario.

Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos
recientes de dindmica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y
contrastacion.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolucion

del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas de la sociedad
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contemporanea, tomando como referencia su vision historica, desde la que se considera el
desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de
innovacion, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten de la
exploracién de hechos y fenémenos, motivando y promoviendo en los estudiantes el analisis de
problemas y la formulacion de hipotesis que habran de probar mediante el disefio y conduccion
de investigaciones. Esta aplicacion de métodos de andlisis implica observacion, recoleccion,
sistematizacion e interpretacion de la informacion, asi como elaboracion y comunicacion de
conclusiones que se han de difundir en lenguaje claro y pertinente.

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la
construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los
estudiantes.

La personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esta relacionada con
el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la evaluacién
formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de estrategias,
técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de aprendizaje y
contextos.

4.6.1. Fundamentos epistemologicos de la asignatura de Quimica

La epistemologia de las ciencias en general puede ser entendida como una reflexion
multidimensional que puede asumirse desde lo social (Kuhn, 1962; Elkana, 1983; Richards,
1987; Lakatos, 1976), desde lo evolutivo (Toulmin, 1977; Holton, 1983), desde lo complejo
(Morin, 1973; Wagensberg, 1989), o desde la racionalidad moderna (Newton-Smith, 1989;
Chalmers, 1989).

Asumiendo este precepto, la fundamentacion epistemoldgica de la asignatura de
Quimica se teje a partir de su relacion con ciencias como la Biologia, la Fisica y la Ecologia,
entre otras, y partiendo de la afirmacion de que “la ciencia constituye una forma de
conocimiento eminentemente humana” (Bronowski, 1979, p. 374), evidencia la intencion de
construir una cultura cientifica basada en la ética social.

Los conocimientos disciplinares propios de la asignatura se originan en los fundamentos
de la Quimica, la Quimica Descriptiva, la Quimica Inorganica y la Quimica Organica,
vinculados a su desarrollo historico. Estas bases constituyen el punto de origen para el
desarrollo de diversas ramas de la asignatura que formardn ciudadanos cientificamente

competentes para entender e interpretar los diversos y complejos fenémenos fisicos y quimicos.
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La Quimica es considerada como una ciencia en constante evolucién, dado su caracter
experimental, tal como proclamo6 Galileo (1564-1642) y fundamenté Francis Bacon (1561-
1626), destacando la relevancia de esta disciplina en la vida.

En este sentido, el Marco General de Accién desarrollado a partir de la Conferencia
Mundial para la Ciencia celebrada en Budapest en 1999, nos dice que “Para un pais que quiere
estar en condiciones de atender las necesidades fundamentales de su poblacion, la ensefianza
de la ciencia y la tecnologia es un imperativo estratégico” (p. 39). En este mismo documento,
se expresa la necesidad de ““(...) eliminar todas las practicas discriminatorias en la educacion,
a fin de incrementar el nimero de personas de todos los sectores de la sociedad, comprendidos
los grupos marginados, que pueden participar con éxito en la actividad cientifica.” (p. 49)

Con esta finalidad, el curriculo de la asignatura de Quimica se fundamenta en una vision
holistica, integral de la Ciencia (Vilar, 1997), desarrollando habilidades cientificas y cognitivas,
que involucran la observacion, la criticidad, la reflexion, la interdisciplinariedad de los
fendmenos naturales, para que el estudiante formule hipétesis, disefie planes de indagacion para
averiguar y satisfacer sus inquietudes, busque informacion relevante y pertinente, tratando de
lograr un equilibrio entre las teorias del racionalismo y el empirismo, entre la induccion y la
deduccion, entre la verificacion y la refutacion (Méndez, 2000).

4.6.2. Contribucion de la asignatura de Quimica al perfil de salida de bachillerato
ecuatoriano

La epistemologia de las ciencias en general puede ser entendida como una reflexion
multidimensional que puede asumirse desde lo social (Kuhn, 1962; Elkana, 1983; Richards,
1987; Lakatos, 1976), desde lo evolutivo (Toulmin, 1977; Holton, 1983), desde lo complejo
(Morin, 1973; Wagensberg, 1989), o desde la racionalidad moderna (Newton-Smith, 1989;
Chalmers, 1989). Asumiendo este precepto, la fundamentacion epistemolégica de la asignatura
de Quimica se teje a partir de su relacion con ciencias como la Biologia, la Fisica y la Ecologia,
entre otras, y partiendo de la afirmacion de que “la ciencia constituye una forma de
conocimiento eminentemente humana” (Bronowski, 1979, p. 374), evidencia la intencion de
construir una cultura cientifica basada en la ética social. Los conocimientos disciplinares
propios de la asignatura se originan en los fundamentos de la Quimica, la Quimica Descriptiva,
la Quimica Inorgénica y la Quimica Organica, vinculados a su desarrollo historico. Estas bases
constituyen el punto de origen para el desarrollo de diversas ramas de la asignatura que
formaran ciudadanos cientificamente competentes para entender e interpretar los diversos y
complejos fendmenos fisicos y quimicos. La Quimica es considerada como una ciencia en

constante evolucion, dado su caracter experimental, tal como proclamé Galileo (1564-1642) y
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fundamento Francis Bacon (1561-1626), destacando la relevancia de esta disciplina en la vida.
En este sentido, el Marco General de Accion desarrollado a partir de la Conferencia Mundial
para la Ciencia celebrada en Budapest en 1999, nos dice que “Para un pais que quiere estar en
condiciones de atender las necesidades fundamentales de su poblacién, la ensefianza de la
ciencia y la tecnologia es un imperativo estratégico” (UNESCO, 2005, p. 39). En este mismo
documento, se expresa la necesidad de ““(...) eliminar todas las practicas discriminatorias en la
educacion, a fin de incrementar el nimero de personas de todos los sectores de la sociedad,
comprendidos los grupos marginados, que pueden participar con éxito en la actividad
cientifica.” (p. 49) Con esta finalidad, el curriculo de la asignatura de Quimica se fundamenta
en una vision holistica, integral de la Ciencia (Vilar, 1997), desarrollando habilidades
cientificas y cognitivas, que involucran la observacion, la criticidad, la reflexion, la
interdisciplinariedad de los fendmenos naturales, para que el estudiante formule hipétesis,
disefie planes de indagacion para averiguar y satisfacer sus inquietudes, busque informacion
relevante y pertinente, tratando de lograr un equilibrio entre las teorias del racionalismo y el
empirismo, entre la induccion y la deduccion, entre la verificacion y la refutacion (Méndez,
2000).

4.6.3. Bloques curriculares del &rea de Ciencias Naturales para la asignatura de

Quimica

La seleccidn de los contenidos de Quimica incluidos en el curriculo nacional partio de
una revision del Perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano y se sustento en la necesidad del
pais de transformar su matriz productiva a través de la mejora continua del talento humano,
tomando en consideracién las expectativas del estudiante relacionadas con las inquietudes
propias de su edad y con el mundo que lo rodea.

Los contenidos no se escogen indiscriminadamente, atendiendo a factores de
experiencia social que la humanidad ha acumulado histéricamente, sino en virtud de su utilidad
como base tedrica para que los estudiantes sean los constructores de sus conocimientos; por
ejemplo, se estudia el atomo porque es basico para su comprension futura sobre enlaces
quimicos, reaccion de los elementos entre si y comportamiento quimico de las sustancias.

Los contenidos seleccionados se agrupan en bloques curriculares que resaltan lo que
debe tener en cuenta el educador al desarrollar, dirigir y facilitar la adquisicion del
conocimiento, mas no se debe considerar a los bloques como unidades didacticas que se deban
desarrollar secuencialmente; sino como campos disciplinares que ayudan a estructurar la

asignatura dentro del area de Ciencias Naturales.
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Las destrezas con criterios de desempefio incluidas en los bloques curriculares estan en
concordancia con lo aprendido en los afios precedentes al nivel de Bachillerato, el desarrollo
evolutivo mental de los estudiantes y la secuencia logica de los temas, a fin de generar
conocimientos basados en el andlisis, para asi evitar aprendizajes memoristicos carentes de una
explicacion oportuna. Los contenidos establecidos como basicos fueron articulados en los
siguientes bloques:

e Bloque 1: El mundo de la Quimica

e Bloque 2: La Quimicay su lenguaje

e Bloque 3: La Quimica en accién
Bloque 1. EI mundo de la quimica.

Este bloque reunird los conocimientos basicos que deben tratarse para lograr los
objetivos propuestos, algunos de los cuales ya fueron tratados en el bloque 3 de Educacion
General Béasica: Materia y energia. Son los conocimientos basicos, las herramientas tedricas
necesarias para que el estudiante sea un ente activo, consciente, transformador, retador,
contradictor, investigador, constructor de sus propios saberes. Es la continuacion del estudio de
la estructura atdbmica, pero a partir de la teoria de Bohr, para desembocar en el modelo cuéntico.

Con el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio incluidas en este bloque,
los estudiantes comprenderan la naturaleza de la materia, sus estados fisicos y propiedades
(leyes de los gases) y sus transformaciones, y aprenderan a manejar la tabla periodica.
Entenderan la esencia del enlace quimico. Aplicaran su comprensién sobre la estructura del
atomo para interpretar las propiedades de las sustancias, podran estructurar férmulas de los
compuestos quimicos y reconocer los diferentes tipos de reacciones quimicas. Los
conocimientos que adquiere el educando en su mayoria son abstractos, por lo cual es
indispensable que identifique su utilidad en la vida practica, en el empleo de métodos de
identificacién de la materia, como, por ejemplo, la colorimetria, la absorcién atomica, la
espectrometria. Dentro del mismo bloque, “El mundo de la Quimica”, debe iniciarse con el
conocimiento del sistema periodico, el significado de la ley periodica y lo que representa
graficamente la tabla periddica: la evolucion de la materia, como los cambios cuantitativos de
esta (incremento paulatino del nimero de protones en el ncleo o aumento del nimero atémico)
generan nuevos elementos quimicos.

Se realizardn experimentos que ratifiquen la teoria. Ademaés, se estudiara lo
concerniente a la quimica del carbono, los hidrocarburos y sus derivados mas importantes,
saturados, insaturados y aromaticos. Estableceran la composicion, la formula y el rol de las
funciones organicas.
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La clasificacion de los compuestos organicos se realizara atendiendo a su estructura (por
ejemplo: alifatico o aromatico), a su funcionalidad (por ejemplo: alcoholes o cetonas), 0 a su
peso molecular (por ejemplo: mondémeros o polimeros), pero no sera un estudio detenido ni de
esto ni del resto de temas contemplados para este bloque porque es muy extenso; el proposito
de incluirlos es dar una visién general al estudiante sobre la importancia de esta ciencia en el
esclarecimiento de muchos procesos vitales que afectan directamente nuestra salud, nuestra
vida, el desarrollo industrial y la economia mundial, por la infinidad de productos que dia a dia
se elaboran.

Deduciran la importancia del equilibrio quimico y podran predecir la direccion de las
reacciones quimicas, la velocidad con la que se realizaran las reacciones en dependencia de la
influencia de determinados factores como la concentracidn de reactivos, temperatura, presion,
empleo de catalizadores.

Bloque 2. La quimicay su lenguaje.

En este bloque, dando continuidad al blogue 3 de Educacidn General Basica: Materia y
energia, se estudiardn nuevos términos para la nominacion de particulas elementales, de
elementos quimicos, de grados de oxidacion, tipos de enlace, la forma de representar la
conformacién de los compuestos quimicos (férmulas quimicas); la forma de nominar los
compuestos quimicos de la forma mas simple posible; como se deben expresar las diferentes
relaciones de masa y energia; la forma de representar las reacciones quimicas y los cambios
que sufren las sustancias, y ademas se aprendera la forma de nominar los compuestos organicos.
Bloque 3. La quimica en accion.

Este blogue de BGU continua el trabajo iniciado en Educacion General Basica en el
bloque 5: Ciencia en accidn, aplicado de manera especifica al campo de la Quimica. Este bloque
representa un cimulo de conocimientos y experiencias que se analizan y discuten en clase sobre
aplicaciones de esta ciencia en la vida practica, en la industria y en la proteccion del ambiente.
Aborda el lado dtil de las diferentes sustancias quimicas, de los procesos de transformacion que
inciden en el diario vivir, en la industria, en la medicina, etc. Este bloque enfatiza la importancia
de la ciencia para las sociedades humanas, y en él se define la naturaleza de la ciencia, se analiza
su desarrollo histérico y se destaca sus aplicaciones practicas y sus implicaciones éticas. Se
estudiaran los sistemas materiales, reconoceran la organizacion de la materia y comprenderan
coémo todo esta interrelacionado en un sistema, por minusculo que este sea.

Se hara especial mencion de los hidrocarburos, se estableceran las aplicaciones de la
Electroquimica, se expondran problemas ambientales actuales (destruccion de la capa de ozono,

lluvia &cida, esmog fotoquimico, alteraciones de la calidad del agua) y se reflexionara sobre la
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forma de contribuir para evitarlos o disminuir sus impactos. También se daran a conocer
aplicaciones de materiales modernos como los nanomateriales y biomateriales.

4.6.4. Objetivos generales del area de Ciencias Naturales

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr
flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por
explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién de
las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el
Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos
basicos de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de
promocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de
la identificacién de problemas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de conjeturas,
el disefio de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacion de resultados confiables
y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas
de notacion y representacion, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacién cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la
argumentacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo
cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida personal
y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los

grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.
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4.6.5. Obijetivos generales de la asignatura de Quimica

O.CN.Q.5.1. Reconocer la importancia de la Quimica dentro de la Ciencia y su impacto
en la sociedad industrial y tecnologica, para promover y fomentar el Buen Vivir asumiendo
responsabilidad social.

O.CN.Q.5.2. Demostrar conocimiento y comprensién de los hechos esenciales,
conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con la Quimica a partir de la curiosidad
cientifica, generando un compromiso potencial con la sociedad.

O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atdmica y molecular, desarrollar configuraciones
electronicas y explicar su valor predictivo en el estudio de las propiedades quimicas de los
elementos y compuestos, impulsando un trabajo colaborativo, ético y honesto.

O.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de la curiosidad intelectual y la indagacién, los
factores que dan origen a las transformaciones de la materia, comprender que esta se conserva
y proceder con respeto hacia la naturaleza para evidenciar los cambios de estado.

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales desde la
perspectiva de su importancia econdmica, industrial, medioambiental y en la vida diaria.

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla periodica sobre las
propiedades de los elementos quimicos y utilizar la variacién periédica como guia para
cualquier trabajo de investigacion cientifica, sea individual o colectivo.

O.CN.Q.5.7. Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la
naturaleza de su enlace y con su estructura generando asi iniciativas propias en la formacion de
conocimientos con responsabilidad social.

O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis diferentes compuestos inorganicos u organicos que
requieren procedimientos experimentales basicos y especificos, actuando con ética y
responsabilidad.

O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos segun el estado de
agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnoldgicas y preparar diversos tipos de disoluciones de
concentraciones conocidas en un entorno de trabajo colaborativo utilizando todos los recursos
fisicos e intelectuales disponibles.

0.CN.Q.5.10. Manipular con seguridad materiales y reactivos quimicos teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, considerando la leyenda de los pictogramas y
cualquier peligro especifico asociado con su uso, actuando de manera responsable con el

ambiente.
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O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion sobre las
propiedades fisicas y las caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos para construir

nuestra identidad y cultura de investigacion cientifica.

4.6.6. Destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de Quimica de segundo

de Bachillerato General Unificado

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el cumplimiento de las leyes de transformacion
de la materia: leyes ponderales y de la conservacion de la materia, que rigen la formacion de
compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la masa molecular de compuestos simples con
base en la masa atomica de sus componentes, para evidenciar que son inmanejables en la
practica y la necesidad de usar unidades de medida, mayores, como la mol, que permitan su
uso.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el nimero de Avogadro en la determinacion de la masa molar
(mol) de varios elementos y compuestos quimicos y establecer la diferencia con la masa de un
atomo y una molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la composicién porcentual de los compuestos
quimicos, con base en sus relaciones moleculares.

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacion,
descomposicion, desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas partiendo de la
experimentacion, analisis e interpretacion de los datos registrados y la complementacion de
informacion bibliograficay TIC.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacion y reduccion como la
transferencia de electrones que experimentan los elementos al perder o ganar electrones.

CN.Q.5.1.25. Deducir el numero o indice de oxidacién de cada elemento que forma
parte del compuesto quimico e interpretar las reglas establecidas para determinar el nimero
de oxidacion.

CN.Q.5.1.26 Aplicar y experimentar diferentes métodos de igualacién de ecuaciones
tomando en cuenta el cumplimiento de la ley de la conservacion de la masa y la energia, asi
como las reglas de nimero de oxidacién en la igualacion de las ecuaciones de 6xido-
reduccion.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas apropiado para balancear las
ecuaciones quimicas, basandose en la escritura correcta de las formulas quimicas y el
conocimiento del rol que desempefian los coeficientes y subindices para utilizarlos o
modificarlos correctamente.
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CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus componentes y el tamafio de las particulas de
la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion, mediante la
elaboracion de soluciones de uso comun.

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan en la
industria y aquellos que son mas comunes en la vida que inciden en la salud y el ambiente.

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la velocidad de las reacciones quimicas
mediante la variacion de factores como concentracion de uno de los reactivos, el incremento
de temperatura y el uso de algun catalizador, para deducir su importancia.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las reacciones reversibles e irreversibles en
funcién del equilibrio quimico y la diferenciacion del tipo de electrolitos que constituyen los
compuestos quimicos reaccionantes y los productos.

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la importancia de las reacciones acido-base en la
vida cotidiana.

CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir respecto al significado de la acidez, la forma de su
determinacion y su importancia en diferentes ambitos de la vida como la aplicacion de los
antiacidos y el balance del pH estomacal con ayuda de las TIC.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la importancia del pH a través de la medicion de
este parametro en varias soluciones de uso diario.

CN.Q.5.3.6. Disefar y experimentar el proceso de desalinizacion en su hogar o en su
comunidad como estrategia de obtencién de agua dulce por el factor inventivo base de la

motivacion.
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5.  Metodologia.

A continuacién, se describe el area de estudio, método, enfoque, tipo de investigacion,
procedimiento, poblacion y muestra, procesamiento y anélisis de resultados que son parte de la
investigacion.

5.1. Area de estudio.

La presente investigacion se desarrolld en el colegio de bachillerato “27 de febrero”,
perteneciente a la zona 7, distrito 11D01, con el cédigo AMIE: 11H00134; ubicado en el sector
la Tebaida, en las calles Pablo Palacio y Jhon F Kennedy.

Para conocer la realidad a investigar se realizé el acercamiento a dicha institucion,
donde a través del desarrollo de las practicas preprofesionales, la observacion directa en la
institucién y entrevistas, se logré evidenciar el escaso uso de estrategias metodoldgicas
constructivistas en el desarrollo del PEA, lo que incide negativamente en el rendimiento
académico de los estudiantes, en la asignatura de Quimica, de segundo afio de bachillerato
general unificado.

Figura 1. Ubicacion del Colegio de Bachillerato “27 de febrero”
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Nota: Ubicacion real de la institucion educativa. Obtenido de Google earth (2022)

5.2. Metodologia

El método que se utilizo en la investigacion fue el inductivo, como sefiala Prieto (2017),
“Consiste en estudiar u observar hechos o experiencias particulares con el fin de llegar a
conclusiones que puedan inducir, o permitir derivar de ello los fundamentos de una teoria” (p.

9); por tal razon se partio de lo particular a lo general, es decir corresponde a la experiencia y
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observacién directa, en el segundo afio de bachillerato general unificado, donde se evidencio la
falta de implementacion de estrategias metodologicas constructivistas, en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de Quimica, factor que ocasiond el bajo rendimiento académico de los
estudiantes, en dicha asignatura; es un problema que preocupa profundamente a estudiantes,
padres de familia, profesores y autoridades; por tal motivo, se construyd y desarrolld la
propuesta de intervencion mediante la aplicacidn de estrategias metodologicas constructivistas.

Por otra parte, segun el enfoque corresponde a una investigacion cualitativa. Monje
(2011), destaca que: “Todos los investigadores que usan métodos cualitativos recurren a la
teoria, no como punto de referencia para generar hipdtesis sino como instrumento que guia el
proceso de investigacion desde sus etapas iniciales” (p. 2), por tal motivo, se procedi6 a recabar
datos a partir de la aplicacion de instrumentos de investigacion, como: fichas de observacién y
encuestas, a través de los cuales se identifico el bajo rendimiento de los estudiantes, en la
asignatura de Quimica de Segundo afio de Bachillerato General Unificado; ademaés, se
analizaron las caracteristicas referentes al problema, para de esta manera proponer una posible
solucion mediante la aplicacion de la propuesta de intervencion.

Al hacer referencia tipo de investigacion, segun la naturaleza de la informacion,
corresponde a investigacién accion participativa; Balcazar (2003), sefiala que: “La IAP, es el
proceso por el cual miembros de un grupo o una comunidad colectan y analizan informacién,
y actlan sobre sus problemas con el propdsito de encontrarles soluciones y promover
transformaciones” (p. 22); a través, de los instrumentos de evaluacion se pudo definir el
problema, en funcién de sus caracteristicas, se elaboré e implemento una propuesta de
intervencion, misma que incluye las planificaciones microcurriculares correspondientes a un
determinado periodo, durante el cual se ejecutd un trabajo participativo en donde tanto el
docente como estudiantes asumieron un rol activo que derivo en mejorar el rendimiento
académico en la asignatura de Quimica. Asimismo, tomando en cuenta la temporalidad de la
investigacion, es transversal; ya que, desde el diagnostico hasta la obtencién de resultados
finales corresponden a un periodo de tiempo relativamente corto; como lo sefiala Vega (2008),
[... el elemento clave que define a un estudio transversal es la evaluacion de un momento
especifico y determinado de tiempo, en contraposicion a los estudios longitudinales que
involucran el seguimiento en el tiempo] (p. 4).

Durante el desarrollo de este trabajo se hizo uso de técnicas de investigacion como: la
observacion directa, encuestas y entrevistas, cada una con el instrumento correspondiente: ficha

de observacion, cuestionario de encuesta y guia de entrevista.
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Con respecto, al primer instrumento, Diaz (2010), menciona que: “La observacion
directa se basa en visualizar un objetivo claro, definido y preciso, el investigador sabe que es
lo que desea realizar y para que quiere hacerlo, lo cual implica que debe preparar
cuidadosamente su observacion” (p. 10); por ende, mediante la matriz de observacion se logro
registrar las diversas particularidades del proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica; en
cuanto, al segundo instrumento, Casas, Labrador y Donado (2003), destacan que: “El
cuestionario de la encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de investigacion, ya
que permite obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz.” (p. 6), asimismo, el cuestionario
para la encuesta fue elaborado tomando en consideracion a las necesidades de la investigacion;
ademas, la guia de la entrevista fue desarrollada bajo los mismo criterios de la encuesta, cabe
recalcar; como Folgueiras (2007), sefiala que: “ La guia de la entrevista, es un instrumento de
recogida de informacion su principal objetivo es obtener informacién de forma oral y
personalizada sobre acontecimientos, experiencias, opiniones de personas, siempre, participan
como minimo dos personas” (p. 4) ; cabe recalcar que las encuestas se realizaron a los
estudiantes y la entrevista al docente; esto tanto, para el diagndstico como para la evaluacion
de la efectividad del trabajo realizado.

En cuanto a la implementacion de estrategias metodologicas constructivistas utilizadas
dentro de la propuesta de intervenciéon, Pineda (2021), sefiala que: “Las estrategias
constructivistas en general son un estilo de ensefianza favorable para la elevacion del nivel de
competencia en los estudiantes, por medio de experiencias transformadoras, practicas
alternativas que colocan al estudiante en el papel de constructor de su propio conocimiento,
critico y con espiritu investigativo”. (p. 33); de tal manera, para desarrollar la construccion de
conocimientos, de manera adecuada en los estudiantes durante el PEA, se implemento diversas
estrategias, técnicas y recursos de tipos constructivista, por lo que, es recomendable, que el
docente busque estrategias didacticas pertinentes que faciliten este proceso. Con base en la
propuesta, algunas de las estrategias que se implementaron en el proceso aulico fueron:
aprendizaje basado en problemas, resolucion de ejercicios, expositiva-interactiva, ilustracion
algoritmica, explicativa-participativa, aprendizaje cooperativo, descriptiva-ilustrativa.

5.3. Procedimiento

La investigacion, inicio con el acercamiento al Colegio de Bachillerato “27 de febrero”,
en donde, mediante el desarrollo de las practicas preprofesionales, la observacion directa y la
utilizacion de diversos instrumentos de investigacion, como: ficha de observacion y encuestas,
se logré identificar el problema; para la construccion del apartado correspondiente, se

investigaron los antecedentes a través de consultas en distintas fuentes bibliogréaficas con la
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finalidad de dar sustento a la investigacion; asimismo, en lo que corresponde al contexto se
describid el escenario, los actores y el problema encontrado.

Luego, en la elaboracion de la matriz de objetivos se formularon, diversas preguntas
con base al problema de investigacién, mismas que derivaron en los objetivos, tanto general
como especificos; en la construccion del esquema del marco tedrico, se utilizd la técnica de
lluvia de ideas, para establecer todos los aspectos que se deben de tomar en cuenta en su
desarrollo, constando de tres categorias principales: la primera, hace referencia a los modelos
pedagogicos; la segunda, a las estrategias metodoldgicas constructivistas y la tercera, se centra
en el Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria, en el area de Ciencias Naturales, para
la asignatura de Quimica. Una vez establecida la estructura del marco teorico se procedio a la
busqueda minuciosa de informacidn, en diferentes fuentes bibliograficas para su desarrollo.

Posteriormente se definié el titulo del proyecto con base en el problema de
investigacion, los objetivos y el esquema del marco teorico; en lo que se refiere a la redaccion
de la metodologia se tom6 en cuenta el método, el enfoque y los tipos de investigacion que
orientan la misma; seguidamente, se desarrollé el procedimiento, que incluye, en orden
cronologico las actividades a realizar; asimismo, se determind la poblacion y muestra para la
investigacion; luego, se elabord el cronograma de actividades y se establecid el presupuesto y
el financiamiento; se organizaron y se revisaron todos los apartados, para la presentacion del
proyecto y la emision de la pertinencia.

Para la elaboracion de la propuesta de intervencion, primero se desarroll6 la matriz de
temas (anexo 4) que contiene las diversas estrategias metodolégicas, técnicas y recursos a
utilizar en los diferentes planes de clase, seguidamente se elaboraron las planificaciones y se
construy6 el material didactico correspondiente, con base en las estrategias metodologicas
constructivistas expuestas en las planificaciones mismas que fueron revisadas y aprobadas por
la docente tutora y ejecutadas por la investigadora; en cuanto, a la recoleccion de datos sobre
la investigacion, se elaboraron los instrumentos de evaluacion e investigacion; como
instrumento de evaluacién se estructurd un banco que incluyen 40 preguntas, (anexo 8) de
opcion mdaltiple, del mismo se derivaron dos cuestionarios; esto se lo realiz6 para determinar si
los estudiantes lograron generar aprendizajes significativos entorno al contenido de los temas
planteados en clases, mediante la implementacién de distintas, estrategias, técnicas y recursos
de tipo constructivista; asimismo, se elabord, una encuesta dirigida a los estudiantes (anexo 6),
mediante la cual se indago acerca de la efectividad de las estrategias implementadas en el
proceso aulico; para su respectivo analisis, tabulacion y contrastacion de los resultados; en

cuanto, al desarrollo de la guia de entrevista (anexo 7), se propusieron varias preguntas dirigidas
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al docente y la finalidad de su aplicacion, fue conocer desde su perspectiva la efectividad de
las distintas estrategias metodoldgicas constructivistas aplicadas; en la discusion, se
contrastaron los resultados obtenidos a través de la encuesta con argumentos que presentan
diferentes autores entorno a la aplicacion de estrategias metodoldgicos constructivistas para la
mejora del rendimiento académico de los estudiantes. Luego, se construyeron las conclusiones
con base en los objetivos planteados, los resultados obtenidos y lo que sefialan los autores. Las
recomendaciones responden a la experiencia obtenida a lo largo del proceso de investigacion.
Finalmente, se reviso la estructura los diferentes apartados, durante el transcurso de las tutorias,
para la entrega final del trabajo de integracién curricular, al director, asignado.

5.4. Procesamiento y analisis de resultados.

Una vez terminado el desarrollo de la propuesta de intervencion, se procedio a la
aplicacion de instrumentos tanto de evaluacion e investigacion, los resultados obtenidos a través
de estos fueron tabulados, organizados en funcién de las preguntas y su relacion con los
objetivos propuestos. Para la discusion de resultados se tomd en cuenta los valores mas
significativos (positivos y negativos) y que tengan relacion directa con las variables
establecidas, tanto en el titulo como en la pregunta de investigacion; la presentacion de
resultados se la realizé a través de tablas y graficos estadisticos, lo que permite visualizar e
interpretar la informacién con mayor facilidad.

La contrastacién se la elabor6 relacionando los resultados obtenidos y la informacion
bibliografica pertinente; este analisis permitio finalmente estructurar las conclusiones en
relacion a los distintos objetivos planteados. Las recomendaciones que se incluyen en el trabajo
responden a los aciertos y desaciertos ocurridos durante el desarrollo de la investigacion.

5.5. Poblaciony Muestra

Para el desarrollo de la investigacion, como poblacion se selecciond a los estudiantes
de Segundo afio de Bachillerato General Unificado del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”,
constituido por 120 estudiantes que comprenden los siete paralelos; se tomé como muestra al
paralelo “G”, el mismo que cuenta con 23 estudiantes, por las caracteristicas de seleccion de la
muestra se la considera no probabilistica a conveniencia, como lo
sefiala Otzen y Manterola (2017), “este tipo de seleccion, no probabilistica, permite seleccionar
aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos en la investigacion, esta fundamentado en

la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el investigador” (p. 6).

48



Tabla 1. Poblacion y muestra

VARIABLE ESTUDIANTES
POBLACION 120 estudiantes
MUESTRA 23 estudiantes

Fuente: Departamento de Inspeccion del Colegio de bachillerato “27 de febrero”
Elaborado por: Jaramillo, D. (2022)
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6. Resultados.
En el presente apartado, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a
23 estudiantes de segundo afio B.G.U., paralelo “G”, del Colegio de Bachillerato “27 de
febrero”; la encuesta (anexo 6) incluyo cinco preguntas.
Pregunta uno: ;Como valora las estrategias metodoldgicas constructivistas utilizadas

en el trascurso de la unidad estudiada?

Tabla 2. Estrategias metodoldgicas constructivistas, implementadas

Regular Bueno Muy Bueno Excelente Total
Aprendizaje 0 0 4 19 23
basado en
problemas
Resolucion de
o 0 0 4 19 23
ejercicios
Expositiva —
. 0 1 4 18 23
Interactiva
llustracion
o 0 0 4 19 23
algoritmica
Explicativa -
- 0 1 3 19 23
participativa
Aprendizaje
) 0 0 6 17 23
cooperativo
Descriptiva -
. : 0 1 3 19 23
ilustrativa

Nota: Los datos representan la valoracion que los estudiantes dan a las diferentes estrategias
metodoldgicas implementadas. Fuente: Encuesta. Elaborador por: Jaramillo, (2023)

Figura 2. Estrategias metodoldgicas constructivistas, implementadas
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Nota: Representacion grafica de los resultados obtenidos respecto de las Estrategias metodologicas

constructivistas, implementadas. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo, (2023) 50



De los resultados obtenidos, se evidencia que a diecinueve estudiantes les parece
“excelente”, trabajar mediante estrategias como: aprendizaje basado en problemas, expositivo
— interactiva, ilustracion algoritmica, aprendizaje cooperativo y descriptivo-ilustrativa; ademas,
se puede destacar que al trabajar con estrategias como: resolucion de ejercicios y explicativo —
participativa, se obtiene un rango entre “excelente” y “muy bueno”, marcado por 22 estudiantes.

Pregunta dos: De los diferentes temas de clase tratados durante la unidad, ;Cémo

valora el nivel de comprension obtenido en cada uno de ellos?

Tabla 3. Nivel de compresién de los temas tratados en clase

Regular Bueno Muy Bueno Excelente Total
Masa atomica y
0 0 2 21 23
Avogadro
Masa molecular y
0 0 2 21 23
Avogadro
Composicion
0 0 1 22 23
porcentual
Balanceo de
ecuaciones — Métodc 0 0 3 20 23
tanteo y algebraico
Estequiometria de la
; 0 0 2 21 23
reacciones
Unidades de
concentracion 0 0 0 23 23
guimica —Molaridad
Unidades de
concentracion 0 .0 0 23 23

quimica — Molalidad

Nota: Se representan los datos del nivel de compresion respecto de los temas tratados en clase. Fuente:
Encuesta. Elaborador por: Jaramillo, (2023)
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Figura 3. Nivel de compresidn de los temas tratados en clase
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Nota: Representacion gréfica de los resultados obtenidos sobre el nivel de compresion de los temas
tratados en clase. Elaborado por: Jaramillo, (2023). Fuente: Encuesta

En la presente grafica se evidencian los resultados obtenidos de la segunda pregunta.
Con respeto al nivel de compresion de los temas: Unidades de concentracion quimica:
molaridad y molalidad, a veintitrés estudiantes les parece “excelente”. En cuanto, al tema de
Composicion porcentual, a veintidés estudiantes les parece “excelente”. En relacion a los
temas: Masa atomica, Masa molecular y Estequiometria de las reacciones, a veintiin
estudiantes les parece “excelente”; asimismo, veinte estudiantes manifestaron que les parece
“excelente” la comprension obtenida del tema Balanceo de ecuaciones.

Pregunta tres: De las siguientes técnicas ¢Cuales son las que mayor facilidad le dieron

para comprender el tema de clase?

Tabla 4. Técnicas para la compresion de los temas tratados en clase

Regular Bueno Muy Bueno Excelente Total
Trabajo entre pares 0 0 2 21 23
Trabajo cooperativo 0 0 3 20 23
Sintesis de
_ : 0 0 3 20 23
informacion
Identificacion de
o 0 0 5 18 23
imagenes
Lluvia de ideas 0 1 1 21 23
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Resolucion de

S 0 1 1 21 23
ejercicios

Exploracion de

_ : 0 1 2 20 23
informacion

Pregunta-respuesta 0 0 4 19 23
Conversatorio y

0 0 2 21 23

analisis de ejemplos

Nota: Se representan los datos en relacion a la implementacion de técnicas para la compresion de los
temas tratados en clase. Fuente: Encuesta. Elaborador por: Jaramillo, (2023)

Figura 4. Técnicas para la compresion de los temas tratados en clase
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Nota: Representacion gréfica de los resultados obtenidos sobre la implementacion de técnicas para la
compresion de los temas tratados en clase. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo, (2023).

Representacion grafica de los resultados obtenidos, sobre la implementacion de técnicas
como: trabajo en pares, lluvia de ideas, resolucién de ejercicios y conversatorio, a veintiun
estudiantes les parece “excelente”. En cuanto a las técnicas: trabajo cooperativo, sintesis de
informacion y exploracion de informacion, veinte estudiantes marcaron “excelente; asimismo,
para la resolucion de ejercicios y exploracion de informacidn, los estudiantes definieron,
“excelente”, con una frecuencia de diecinueve y dieciocho, respectivamente.

Pregunta cuatro: De acuerdo a su criterio, ¢Qué efectividad tuvieron los recursos
utilizados durante el desarrollo de las clases?

Tabla 5. Efectividad de la implementacion de recursos didacticos

Regular Bueno Muy Bueno Excelente Total
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Organizadores

: 0 0 6 17 23
Gréficos
Gamificaciones
. 0 2 21 23
fisicas (kahoot)
Tarjetas 0 1 1 21 23
Hojas de trabajo 0 0 2 21 23
llustraciones 0 0 1 22 23
Pizarra 0 0 2 21 23

Nota: Se representan los datos en relacion a la efectividad de la implementacion de recursos didacticos.
Fuente: Encuesta. Elaborador por: Jaramillo, (2023).

Figura 5. Efectividad de la implementacion de recursos didécticos
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Nota: Representacion gréafica de los resultados obtenidos sobre la implementacion de recursos didacticos.
Fuente: Encuesta. Elaborado por: Jaramillo, (2023).

La grafica presenta los siguientes resultados. En la implementacion de recursos
didacticos, a veintidds estudiantes les parece “excelente” trabajar mediante ilustraciones. En
cuanto al uso de gamifisicaciones en fisico (kahoot), tarjetas, hojas de trabajo y pizarra, a veinte
estudiantes les parece “excelente”. Asimismo, diecisiete estudiantes manifestaron que es

“excelente” trabajar con organizadores graficos.

Pregunta cinco: Elija la forma de trabajo preferida dentro del aula.
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Tabla 6. Preferencia respecto de la modalidad de trabajo

Total
En pares 7
Grupal 15
Individual 1
Total 23

lacion a la preferencia de los estudiantes hacia la modalidad de trabajo.
- Jaramillo, (2023)

Figura 6. Preferencia respecto de la modalidad de trabajo

15
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Nota: Representacion grafica de los resulta a la preferencia respecto de la modalidad de trabajo. Elaborado
por: Jaramillo, (2023). Fuente: Encuesta

La grafica presenta que, de en un total de 24 estudiantes que integran la muestra
investigada, a quince les gusta trabajar en grupo, a siete en pares y a uno de manera

individual.

Resultados de la entrevista al docente de la asignatura de Quimica de segundo

Aio de BGU paralelo “G” del Colegio de Bachillerato “27 de febrero”
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la entrevista realizada al
docente de la asignatura de Quimica de segundo afio de BGU, paralelo “G”; supervisor del
trabajo de investigacion (Anexo 9)

Pregunta uno: ¢Considera que es importante la implementacion de estrategias
metodolodgicas constructivista (explicativa-participativa, descriptiva-ilustrativa,
explicativa-participativa, ilustracion algoritmica, aprendizaje cooperativo, resolucion de
ejercicios) para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, en la asignatura
de Quimica? ¢Por qué?

Es muy importante que los educandos obtengan su aprendizaje mediante estas
estrategias ya que fomentan su autoaprendizaje, generan motivacion y permiten lograr
aprendizajes significativos y autbnomos.

Pregunta dos: Mediante la observacién y desde su criterio ¢Ha encontrado
alguna estrategia metodoldgica constructivista que ha sido particularmente efectiva
para optimizar el rendimiento académico de los estudiantes? Si es asi, ¢ podria
describirla?

En lo que pude evidenciar, la estrategia que ha permitido obtener resultados positivos
en los estudiantes es mediante el trabajo cooperativo y colaborativo, ya que implica que cada
uno de ellos mantengan un rol activo y se esfuercen por cumplir; ademas genera un debate
continuo que ayuda a desarrollar su criterio.

Pregunta tres: Cree usted, que es necesaria la implementacion de técnicas
constructivistas (trabajo entre pares, trabajo cooperativo, sintesis de la informacion,
lluvia de ideas, rueda de atributos, resolucién de ejercicios, exploracion de la
informacion, preguntas y respuestas) para mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, en la asignatura de quimica.

Si es necesario utilizara técnicas constructivistas ya que mejoran el trabajo en equipo y
estimulan la generacion de ideas, siendo los estudiantes, los protagonistas de su aprendizaje
dando como resultado un mejor rendimiento académico.

Pregunta cuatro: ¢ Qué dificultades logroé identificar durante la aplicacion de las
estrategias metodoldgicas constructivistas en el desarrollo de las clases?

Una de las dificultades més evidentes es que los estudiantes aun no cuentan con todas
las herramientas tecnoldgicas que refuercen el contenido; ademas, algunos de ellos se resisten
a trabajar en equipo.

Pregunta cinco: ¢Ha notado un impacto positivo en el rendimiento académico de

los estudiantes después de haber aplicado estrategias metodoldgicas constructivistas?
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En la mayoria de los estudiantes estas estrategias han ayudado de manera positiva.

En la siguiente tabla se presentan las calificaciones de los estudiantes de segundo BGU,
paralelo “G”, en la asignatura de Quimica, obtenidas antes y después de la intervencion de la
estudiante investigadora.

Tabla 7. Calificaciones del antes y después de la intervencion por parte del estudiante investigador

No | Nomina Notas antes de | Notas después de Puntos de
la intervencion la intervencién diferencia
1 Alverca Gaona Nathalia Alejandra 9,54 9,61 0,07
2 Calle randa Kevin Alexander 8,57 9,38 0,81
3 Carrion Granda Wilson Javier 9,65 9,73 0,08
4 Castillo Castillo Juan Andres 8,21 8,82 0,61
5 Cedefio Ordofiez Melanie Betsabe 8,44 8,45 0,01
6 Cordova Villafuerte Sandra Juliana 6,74 9,70 2,96
7 Coronel Sanchez Daniela Liseth 8,29 8,52 0,23
8 Herrera Romero Anayeli Liseth 8,11 8,52 0,41
9 Jimenez Flores Lisbeth Carolina 6,95 9,04 2,09
10 | Lamar Bermeo Elizabeth Salome 8,08 9,02 0,94
11 Lapo Correa Jose Luis 9,46 9,57 0,11
12 | Leon Cartuche Santiago Israel 8,20 8,52 0,32
13 | Maza Saucedo Cristhian Medardo 7,08 9,02 1,94
14 | Ordofies Sanmartin Daniela Brigitte 8,15 8,75 0,60
15 | Perez Rios Steven Raul 9,22 9,57 0,35
16 | Quituizaca Tandazo Diego Alejandro 7,55 8,88 1,33
17 | Robalino Castillo Paula Esther 8,79 9,23 0,44
18 | Robalino Masabanda Katty Elizabeth 9,41 9,14 -0,27
19 | Saca Yauri Lisbeth Estefania 7,66 7,96 0,30
20 | Salazar Chila Jose Andres 9,53 9,57 0,04
21 | Sarango Vasquez Joseph Joel 6,73 8,43 1,70
22 | Soto Romero Erick Steven 7,72 8,96 1,24
23 | Uzho Vera Derlin Yair 8,54 9,35 0,81
Promedio 8,29 9,03 0,74

Nota: Las calificaciones muestran los resultados muestran antes y después de la intervencion.
Fuente: Registro de calificaciones. Elaborado por: Jaramillo, (2023).

Figura 7. Calificaciones del antes y después de la intervencién por parte del estudiante
investigador
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Nota: La linea azul representa las calificaciones obtenidas por el docente, la linea naranja
representa las calificaciones obtenidas por el investigador. Fuente: Matriz de calificaciones.
Elaborado por: Jaramillo, (2023).

A culminar con la intervencion, se obtuvo los siguientes resultados, por pate de la

estudiante investigadora. Se pudo evidenciar que una vez realizada la intervencion se dio una
mejora, correspondiente al 0.74 puntos promedio, en relacion a las calificaciones obtenidas
antes de la intervencion, con el docente encargado de la asignatura. En la grafica se evidencian
dos lineas de distintos colores, la linea azul hace referencia a las notas, antes de la intervencion
y la linea naranja, concierne a las calificaciones obtenidas después de realizar la intervencién,

en donde se puede notar una mejora en el rendimiento académico de los estudiantes.

7. Discusion.

Es necesario establecer la relacion que existe entre la parte teérica que fundamenta la
investigacion y los resultados obtenidos luego de haber implementado la propuesta de
intervencion, con los estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado, paralelo
“G”.

Estrategias metodoldgicas constructivistas, implementadas

En el modelo pedagdgico constructivista existen distintas estrategias metodoldgicas.
Gutiérrez & Loyo (2014, como se citd en Signo, 2020), mencionan que:

Las estrategias metodologicas constructivistas procuran motivar al estudiante brindando

autonomia y libertad para que actle y piense por si mismo sin temor, con respeto a la

opinion de sus compafieros. Es clave combinar actitudes y valores que formen
individuos aptos para la convivencia social dentro de la educacion constructivista. Las
estrategias constructivistas en general son un estilo de ensefianza favorable para la
elevacion del nivel de competencia en los estudiantes, por medio de experiencias
transformadoras, practicas alternativas que colocan al estudiante en el papel de

constructor de su propio conocimiento, critico y con espiritu investigativo. (p. 33)

En cuanto al uso de estrategias metodologicas constructivistas, segun Arguello y
Seraquive, (2015), la importancia de su implementacion, es que:

Se logra generar los aprendizajes, a través de procedimientos, pasos o habilidades que

los estudiantes adquieran y utilicen ante diversas situaciones que se les presenten.

Debemos potenciar en los estudiantes, conocimientos diversos a través del uso de

estrategias metodoldgicas, como: el aprendizaje basado en problemas, expositivo —

interactiva, ilustracién algoritmica, aprendizaje cooperativo, descriptivo-ilustrativa,
resolucion de ejercicios y explicativo — participativa, con el fin de despertar en ellos el

interés de aprender mediante ejemplos. (p. 11)
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Ademas, Singo (2020), destaca que:

El uso de este tipo de estrategias metodoldgicas, hace referencia a la necesidad de

ofrecer al estudiante, “herramientas y recursos que le permitan generar andamiajes, con

los cuales pueda construir sus propios procesos para la resolucion de problemas, con
este proceso sus ideas se modifican y se encontrard en un estado de constante
aprendizaje.

Los resultados, en referencia a la importancia de la implementacion de estrategias
metodoldgicas constructivistas son los siguientes: 100 % (23 estudiantes) manifiesta que es
“excelente” trabajar mediante las estrategias, como: aprendizaje basado en problemas,
expositivo — interactiva, ilustracion algoritmica, aprendizaje cooperativo y descriptivo-
ilustrativa; por otra parte, el 95, 65 % (22 estudiantes) sefialo que es “excelente” trabajar
mediante las estrategias: resolucion de ejercicios y explicativo — participativa.

La implementacion de estrategias metodoldgicas constructivistas, es de suma
importancia durante el proceso de ensefianza- aprendizaje; ya que, fomenta la participacion
activa del estudiante, desarrolla habilidades para el aprendizaje auténomo, favorece el
desarrollo de competencias, promueve la creatividad e innovacion, ademas, de generar
motivacion y el interés por el aprendizaje. Todo esto contribuye a formar estudiantes méas
criticos, autbnomos y creativos, capaces de enfrentar los desafios del mundo actual. Por lo tanto,
los estudiantes luego de la aplicacion de las diferentes estrategias, las mas destacadas fueron:
aprendizaje el aprendizaje basado en problemas, expositivo — interactiva, ilustracion
algoritmica, aprendizaje cooperativo, descriptivo-ilustrativa, resolucion de ejercicios y
explicativo — participativa; dado que, generaron, en los estudiantes, autonomia e independencia
al momento de construir su propio aprendizaje. Ademas, de generar su participacion activa y
cooperativa durante todo el proceso aulico.

Nivel de compresion de los temas tratados en clase mediante la implementacion de
estrategias metodoldgicas constructivistas

Para todo proceso aulico, existen diversas estrategias metodoldgicas que se pueden
implementar para mejorar la compresion de algin tema en especifico. Banchy y Bell (2008),
sefialan que:

Las estrategias metodologicas constructivistas involucran al estudiante en el proceso de

aprendizaje, lo que lleva a un mayor nivel de comprension de los temas tratados en clase.

Los estudiantes pueden relacionar el conocimiento previo con la informacion nueva y

asi construir o generar una comprension mas completa y profunda del tema. (p. 10)

Por otra parte, Brooks (1999), destaca que:
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El constructivismo enfatiza el aprendizaje activo del estudiante, lo que se logra a través
de la exploracion, la reflexion y la construccién de significados. Los estudiantes que
aprenden de esta manera tienen un nivel mas profundo de comprension y son capaces

de transferir el conocimiento a nuevas situaciones. (p.3)

Los resultados expuestos sobre el nivel de compresion de los temas: Unidades de
concentracion quimica: molaridad y molalidad, al 100% de estudiantes, (23 estudiantes) le
parece “excelente”; en cuanto, al tema de Composicion porcentual, al 95,65% (22 estudiantes)
le parece “excelente”; en relacion a los temas: Masa atomica, Masa molecular y Estequiometria
de las reacciones, al 91,3% (21 estudiantes) le parece “excelente”; asimismo, veinte estudiantes
(86,65%)manifestaron que les parece “excelente” la comprension obtenida del tema, Balanceo
de ecuaciones.

En relacion a lo expuesto, se puede manifestar que el nivel de compresion de los temas
tratados en clase mediante la implementacion de estrategias metodoldgicas constructivistas
generaron aprendizajes a través de la reflexion y la experiencia, es por ello que buscan
proporcionar al estudiante un ambiente de aprendizaje significativo y retador que le permitan
explorar, experimentar y descubrir por si mismo los conceptos y las ideas que se estan
ensefiando, ademas, de ser un sujeto activo en el proceso de ensefianza aprendizaje, de tal
manera les permitié comprender mejor los temas, ademas, de brindarles la oportunidad de
aplicar y transferir su aprendizaje a situaciones del mundo real.

Técnicas para la compresion de los temas tratados en clase

La aplicacion de técnicas didacticas efectivas es fundamental para lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes durante todo el proceso de ensefianza — aprendizaje. Tandazo
(2019), define que: “Las técnicas son procedimientos, pasos 0 comportamientos, que buscan
mejorar el aprendizaje en los estudiantes, determinan de forma organizada la manera de llevar
a cabo un proceso, definiendo explicitamente los pasos para alcanzar los objetivos propuestos”
(p. 62).

Ademas, de acuerdo al informe expuesto por, el Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey (2016), comenta que:

La técnica es un procedimiento I6gico, con fundamento psicoldgico destinado a orientar

el aprendizaje del alumno, lo fundamental de la implementacion de las diversas técnicas

existentes, como: lluvia de ideas, resolucién de ejercicios, conversatorio, trabajo
cooperativo, sintesis de informacion y exploracion de informacion de la técnica es que
ésta incide en un sector especifico 0 en una fase del curso o tema que se imparte, como

la presentacion al inicio, el andlisis de contenidos, la sintesis o la critica del mismo.
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Ademas, es el recurso particular de que se vale el docente para llevar a efecto los
propositos planteados desde la estrategia para que el alumno pueda comprender o captar
informacion de algan tema en especifico. (p. 5)

Los datos obtenidos de 23 estudiantes encuestados, sobre la implementacion de técnicas
como: trabajo en pares, lluvia de ideas, resolucién de ejercicios y conversatorio, al 91.3% (21
estudiantes) le parece “excelente”; en cuanto a las técnicas: trabajo cooperativo, sintesis de
informacion y exploracion de informacion, el 86,96% (20 estudiantes) marco “excelente;
asimismo, para la resolucion de ejercicios y exploracion de informacion, los estudiantes
definieron, “excelente”, con una frecuencia del 82.61% (19 estudiantes) y el 78.26% (18
estudiantes), respectivamente.

Con respecto a la aplicacion de las distintas técnicas durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje y lo antes mencionado por distintos autores, se puede afirmar que las técnicas de
mayor aceptacion por los estudiantes fueron idoneas; ya que, los mismo comprendieron mejor
la informacién, lo que a su vez derivo en la mejora de su rendimiento académico, acrecentando
su capacidad de analizar, sintetizar y evaluar informacion. Ademas, el uso practico de las
diferentes técnicas afianzo la memoria a largo plazo y la reduccion del aburrimiento y la fatiga
en el aula. En general, las implementaciones de técnicas didacticas en el aula tuvieron un
impacto positivo en las experiencias de aprendizaje de los estudiantes, promovieron habilidades
y conocimientos relevantes para la vida cotidiana, asimismo, mejoraron el rendimiento
académico y la memoria a largo plazo. Es importante sefialar que la eficacia de las técnicas de
ensefianza-aprendizaje puede variar segln las caracteristicas de los estudiantes y del contexto
en el que se implementen. Por lo tanto, es fundamental que los docentes estén capacitados para
seleccionar y aplicar técnicas de manera adecuada y ajustarlas en funcion de las necesidades de
sus estudiantes.

Efectividad de la implementacion de recursos didacticos

Los recursos didacticos son el apoyo pedagdgico que refuerza la actuacion del docente,
optimizando el proceso de ensefianza-aprendizaje. Navarreta (2017), menciona que:

El uso de los recursos didacticos en una clase protagoniza una alternativa a tener en

cuenta a la hora de elaborarlos y crear actividades de aprendizaje para que estas

propongan a los discentes unos verdaderos retos o interrogantes, ya que mediante los

materiales did4cticos, se intenta que los alumnos/as lleven a cabo la investigacion y

busqueda de soluciones de manera independiente, que sean responsables de sus propias

capacidades y sobre todo que muestren interés de manera liberal por todo aquello que

les rodea e incluso que disfruten de ello; en definitiva, que aprendan. (p. 2)
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Por otra parte, Aucatoma y Chavez (2021), indican que:

Los recursos didacticos o educativos en la actualidad estan al alcance de cualquier

profesor, son un gran apoyo y es indispensable que todas las instituciones educativas

cuenten con este apoyo. Por este motivo, se considera muy importante que el docente

cree nuevos recursos; para que los estudiantes puedan manipular los objetos y el dia a

dia escolar sea mas interesante; de esta manera la ensefianza de la asignatura sera

positiva y no se enfocara unicamente en la memorizacion de fechas o eventos, le
permitira entender y comprender, el contexto, la realidad de los contenidos tratados en

el aula y eliminando el mito de que una materia o asignatura no puede ser divertida y

atractiva El recurso didactico se puede elaborar de cualquier material, su objetivo es

ayudar al docente a facilitar sus clases para que el estudiante aprenda de manera facil y

dindmica, el fin de estos recursos es dar los contenidos de manera propicia. (p. 34).

En relacion a los resultados obtenidos, sobre la implementacién de recursos didacticos:
al 95.65% (22 estudiantes) le parece “excelente” trabajar mediante ilustraciones; en cuanto al
uso de gamifisicaciones en fisico (kahoot), tarjetas, hojas de trabajo y pizarra, al 86.96% (20
estudiantes) le parece “excelente”; asimismo, el 73.91% (17 estudiantes) manifestd que es
“excelente” trabajar con organizadores graficos.

Las implementaciones de recursos didacticos en los diversos temas de clases no sélo
mejoraron el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que también tiene un impacto positivo en
el rendimiento académico de los estudiantes. Los recursos didacticos bien disefiados y bien
implementados ayudan a comprender mejor los conceptos, retener informacién de manera mas
efectiva y transferir el conocimiento a nuevas situaciones. Los diversos recursos implementados
como: gamifisicaciones en fisico (kahoot), tarjetas, hojas de trabajo y pizarra, genero una
mejora significativa en el aprendizaje ya que el material fue muy interesante, dindmico y
accesible. Es importante destacar que la implementacion de recursos didacticos no debe ser
vista como un sustituto de la ensefianza tradicional, sino como un complemento que puede
enriquecer el proceso de aprendizaje. Los recursos didacticos pueden ser utilizados para apoyar
y mejorar la ensefianza, pero siempre deben estar enfocados en el logro de los objetivos de
aprendizaje y en el desarrollo de habilidades y competencias clave.

Preferencia respecto de la modalidad de trabajo

Las preferencias de los estudiantes con respecto a la modalidad de trabajo en las clases
pueden variar segun diversos factores, como el tipo de clase, el contenido del tema a tratar y las

circunstancias individuales de cada estudiante. Valanzano (2021), afirma que:
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Los docentes generalmente solicitan a sus estudiantes la realizacién de trabajos en pares

0 en grupos, para la investigacion y profundizacion de ciertos temas, dentro de

parametros previamente establecidos, para su presentacion posterior en forma oral o

escrita, en un periodo de tiempo definido. Pero en forma general, a los estudiantes les

gusta trabajar en grupos debido a que gran parte de su educacion se basa en el esfuerzo,
en la colaboracion y pueden sentirse comodos ayudando a otros o solicitando ayuda de

otros. (p. 2)

En cuanto al trabajo en pares, Cerda y Lépez (2016), destacan que:

Cada sujeto intercambia, comunica y analiza con otros sus conocimientos, pone en

juego sus habilidades y competencias, las que se incrementan producto de esa

interaccion. En la interaccion todos los participantes entran en un proceso de co-
aprendizaje, potencian sus aprendizajes y desencadenan procesos similares en los otros

(p. 4)

De en un total de 24 estudiantes que integran la muestra investigada, al 65.22% (15
estudiantes) le gusta trabajar en grupo, al 30.43% (siete estudiantes) en pares y al 4.35% (1
estudiante) de manera individual.

En referencia a lo sefialado por los estudiantes, mencionaron que les gusta trabajar en
grupo, para realizar las diversas actividades que se les presenta en el aula, ya que, les permite
interactuar con otros estudiantes y compartir ideas, lo cual puede ser beneficioso para su
desarrollo social y emocional, asimismo, los estudiantes pueden apoyarse entre si y compartir
sus fortalezas y debilidades, lo cual puede contribuir a un ambiente de aprendizaje méas
colaborativo y positivo. Por otra parte, se evidencio que su tolerancia y creatividad incremento,
al momento de escuchar y respetar las opiniones de sus comparieros de equipo. También es
importante considerar que trabajar en grupos o0 en pares puede requerir una mayor coordinacion
y organizacion por parte de los estudiantes, lo que puede ser un desafio para algunos. Por otro
lado, trabajar de forma individual puede requerir una mayor disciplina y autocontrol, lo que
también puede ser un desafio para algunos estudiantes. En general, es recomendable que los
educadores ofrezcan diferentes opciones de trabajo, permitiendo que los estudiantes
experimenten con diferentes formas de trabajo y descubran cuél es la que mejor se adapta a sus
necesidades y habilidades. Esto puede ser especialmente beneficioso para el desarrollo de
habilidades sociales y de trabajo en equipo, que son cada vez mas valoradas en el mercado

laboral actual.
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8.  Conclusiones.

La implementacion de estrategias metodologicas constructivistas, como: aprendizaje
basado en problemas, expositivo — interactiva, ilustracion algoritmica, entre otras, en el proceso
de ensefianza — aprendizaje de Quimica, optimiza el rendimiento académico de los estudiantes,
de segundo afio Bachillerato General Unificado, del Colegio de Bachillerato “27 de febrero”;
afio lectivo 2022-2023.

Las estrategias metodoldgicas constructivistas que aportan a la mejora del proceso de
ensefianza-aprendizaje y optimiza el rendimiento académico de los estudiantes, segun los
autores son: el aprendizaje basado en problemas, expositivo — interactiva, ilustracion
algoritmica, aprendizaje cooperativo, resolucion de ejercicios y explicativo — participativa.

El proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica se dinamizo al incorporar
estrategias metodoldgicas constructivista, durante el desarrollo de la propuesta de intervencion.

El rendimiento académico de los estudiantes, mejora significativamente en la asignatura
de Quimica, luego de la aplicacion de las estrategias metodologicas constructivistas, lo que se
evidencia al establecer la relacion entre las calificaciones anteriores y posteriores a la

intervencion.
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9.  Recomendaciones.

Para optimizar el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
quimica, es recomendable implementar estrategias metodoldgicas constructivistas acordes a
los temas a tratar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se sugiere, hacer una revision bibliografica minuciosa para poder identificar las
estrategias metodoldgicas constructivistas necesarias que puedan viabilizar la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje

Analizar con detenimiento y buscar las estrategias de mayor efectividad para

incorporarlas durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica.
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11. Anexos.

Anexo 1. Pertinencia del Proyecto de investigacion.
Universidad Facultad
u Nacional de la Educacion,
de Loja el Arte y la Comunicacion

Lojn, 08 de noviembre de 2022,

BOF.

Claudia Herrera Sarango, Mg. Se.

ENCARGADA DE LA cr.sTmN ACADEMICA DE LAS CARRERAS QUIMICO
BIOLOGICAS YPEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES,
QUIMICA Y BIOLOGIA

Ciudad. -
De mi consideracion:

Con un cordial saludo y los deseos sinceros de éxitos en sus actividades, me dirijo o
usted en respuesta al Of N° 00177-2022- CPCE-QB-FEAC-UNL, de fecha 18 de
octubre de 2022, en ¢l que se solicita emitir ¢l informe de estructurn, coherencin y
pertinencin del Proyecto de Investigacion denominado: Estrategins metodologicns
constructivistas para Ia mejorn del rendimiento de los estudiantes en la
asignatura de Quimica, Afo lective 2022-2023, de autorin de: Dayannn Lizbeth
Jaramillo Cabrera, estudiante de ln carrern Pedagogin de las Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologla, me permito mencionar, que luego de haber realizado la revision
correspondiente, el Proyecto de Investigacion tiene ln estructura y coherencin
correspondientes; por lo tanto, es pertinente y la estudiante puede continuar con el

trdmite establecido.

Particular que comunico a usted parn los fines consiguientes,

Atentamente.
: 7
Drea{Mireyir-Gahona Aguirre, Mg, Sc, \
DOCENTE QP
Q

erwumm Nc.wnd)'
SCr Lo ANgok OO
L‘t#a-um
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Anexo 2. Oficio del colegio de bachillerato “27 de febrero”

Universiclad Facultad
” Nacional de la Educacion,
de Loja el Arte y la Comunicacion

Of. N°, 0140 -2022- CQB-FEAC-UNL
Loja, 26 de agosto de 2022

Mugister

Galo Guaicha. Mgs.

RECTOR DEL COLEGIO DE, BACHILLERATO “27 DE. FERRERO",
Ciudad. -

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo acompafiado de los descos de éxito, en las funciones a usted
encomendadas en bien de la institucion que tan acertadamente dirige.

En nombre de la Universidad Nacional de Loja, de la Facultad la Educacion, ¢l Arte yla
Comunicacion y de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y
Biologia, me permito solicitarle comedidamente se digne autorizar a quien corresponda, se
brinde las facilidades necesarins para que la Srin. Dayanna Lizbeth Jaramillo Cabrera,
estudiante del ciclo 8, autora del proyecto de investigacion: “Estrateglas Metodolégicas
Constructivistas para la mejora del rendimiento de los estudiantes en la asignatura de
Quimica. Afio Lectivo 2022-2023, desarrolle el mismo en ¢l

General Unificado, Fsta actividad corresponde al Trabajo de Integracion Curricular, requisito
necesario para la obtencion del titulo de Licenciada en Pedagogia de la Quimica y Biologia.

Segura de contar con su respuesta favorable, me suscribo de usted, no sin antes expresarle mis
sentimientos de consideracion y estima personal,

BQF, Claudia Herrera Sarango. Mg. Sc,
ENCARGADA DE LA GESTION ACADEMICA DE LA CARRERA DE
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA.

CRHS/p

Ce.  Archivo, /jl A,,-M'
de! P

Cvo-: J/u)éu.;n
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Anexo 3. Matriz de objetivo

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Pregunta general
1. ;Como se puede mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de segundo ano de BGU, del Colegio de
Bachillerato “27 de Febrero”, en la asignatura de Quimica?

Preguntas derivadas

OBJETIVOS

Objetivo general

Optimizar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la
implementacion de estrategias metodologicas constructivistas en el
proceso de ensenanza — aprendizaje de Quimica de segundo afio
Bachillerato General Unificado, del Colegio de Bachillerato “27 de
febrero”; ano lectivo 2022-2023.

Objetivos especificos

1. ;Qué estrategias metodologicas mejoran el proceso de
enseilanza-aprendizaje en la asignatura de Quimica?

2. ;Como potenciar el desarrollo del aprendizaje en Quimica?

3. ;Como evaluar la eficacia de las estrategias metodologicas
aplicadas?

Identificar diferentes estrategias metodologicas constructivistas que
aporten al rendimiento académico de los estudiantes de segundo ano
bachillerato general unificado, en la asignatura de Quimica.
Incorporar estrategias metodologicas constructivistas, mediante el
desarrollo de la propuesta de intervencion, que permita dinamizar el
proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura de Quimica.
Verificar la efectividad de las estrategias metodologicas
constructivistas implementadas, mediante la aplicacion de
mstrumentos de investigacion y evaluacion.

Nota. En la presente matriz estan escritas las diversas preguntas que derivan a sus objetivos. Autor: Jaramillo (2022).
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Anexo 4. Matriz de temas

Ot sz

UNIDAD TEMA
1 Reacciones
Reacclones — quimicas y sus
quimicas y ecuaciones
sus
ecuaciones

Masa atomica y
Avogadro.

Masa molecular y
Avogadro.
Composicion
porcentual.
Formula empirica
y molecular.
Balanceo de
ecuaciones.
Estequiometria de
las reacciones.
Reactivo
lmutante y
reactivo en
eXceso.
Rendimiento de
reaccion.

Canr=ra de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales,

Quimica y Biologia

OBJETIVO

OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de pensamiento
cientifico con el fin de
lograr flexibilidad
intelectual, espintu
indagador y pensamento
critico; demostrar curiosidad
por explorar ¢l medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprension de las
mteracciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.
OG.CN.2 Comprender ¢l
punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad,
mterrelaciones y evolucion,
sobre la Tiemra, sus cambios
y su lugar en el Umverso, v
sobre los procesos, fisicos y
quimicos, que se producen
en la matena.

OG.CN.3. Integrar los

Facultad de la
Educacion, Bl Arte
Y La Comunicacion

DESTREZAS CON CRITERIO
DEDESEMPENO

ON.Q.5.2.9. Expenmentar y deducir el
cumplimiento de las leves de transformacion de la
matena: leyes ponderales y de la conservacion de
la matena que ngen la formacion de compuestos
qUINICoS.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer 1a masa
molecular de compuestos simples a partir de la
masa atomica de sus componentes, para
evidenciar que estas medidas son inmanejables en
la practica y que por tanto es necesario usar
unidades de medida mayores, como el mol.

ON.Q.5.2.11. Utilizar el miimero de Avogadro en
la determinacion de la masa molar de varios
elementos y compuestos quinucos y establecer la
diferencia con la masa de un atomo y una
molécula.

ON.Q.5.2.12. Examunar y clasificar la

composicion porcentual de los compuestos
quimicos basandose en sus relaciones
moleculares.
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Q=

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales,

Quimica y Biologia

conceptos de las ciencias
biologicas, quimicas,
fisicas, geologicas y
astronomicas, pam
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
mventar, mnovar y dar
soluciones a la cnisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la
mformacion y la
comunicacion (TIC) como
herramientas para la
biisqueda critica de
informacion, el analisis y la
comunicacion de sus
expenencias y conclusiones
sobre los fenomenos y
hechos naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales v la histona del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,

Facultad de la
Educacdon, Bl Arte
Y La Comunicacion
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2
Soluciones
ACUOSAS ¥
sus

Soluciones acuosas
y SUS reacciones

Reacciones de
precipitacion.
Numero de
oxidacion de
elementos y
compuestos.
Calculos
estequIomeEncos
de reacciones
oxido reduccion.
Celdas
Electrolisis.

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales,
Quimica y Biologia

considerando la accion que
estos ejercen en la vida
personal y social.
OG.CN.10. Apreciar la
umportancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento cientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.
OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de pensamiento
cientifico con ¢l fin de
lograr flexibilidad
intelectual, espintu
indagador y pensamiento
critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprension de las
mteracciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.

Facultad de la
Educacion, El Arte
Y La Comunicacion

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la umion de
atomos por su tendencia a donar, recibir o
compartir electrones para alcanzar la estabilidad
del gas noble mas cercano, segim la teoria de
Kossel y Lewis.

OCN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de
enlaces quimicos y su fuerza partiendo del
analisis de la relacion existente entre la capacidad
de transfenr y compartir electrones y la
configuracion electronica, con base en los valores
de la electronegatividad.

90



Universidad

G YA

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales,

Quimica y Biologia

OG.CN.2. Comprender el
punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad,
mterrelaciones y evolucion;
sobre la Tierra, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y
quimicos, que se producen
en la matena.

OG.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas, quimicas,
fisicas, geologicas y
astronomicas, para
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
mventar, imnovar y dar
soluciones a la cnisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la
mformacion y la
comunicacion (TIC) como

Facultad de la
Educacion, El Arte
Y La Comunicacion

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades
fisicas de compuestos 16nicos y covalentes desde
el analisis de su estructura y el tipo de enlace que
une a los atomos, asi como de la comparacion de
las propiedades de sustancias cominmente
conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas
mtermoleculares partiendo de la descripcion del
puente de lndrogeno, fuerzas de London y de Van
der Walls, y dipolo-dipolo.
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l Universidad
Nacional
U

3
Disolucion

Disoluciones

Tipos de

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales,
Quimica y Biologia

herramientas para la
busqueda critica de
mformacion, ¢l analisis y la
comunicacion de sus
expeniencias y conclusiones
sobre los fenomenos y
hechos naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la historia del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,
considerando la accion que
estos ejercen en la vida
personal vy social.
OG.CN.10. Apreciar la
umportancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento cientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.
OG.CN.1. Desarrollar

Facultad de la
Educacion, £l Arte
Y La Comunicacion

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la union de

92



disoluciones.
Porcentaje en
masa.

Partes por millon.

Molandad.
Molalidad.
Nomnalidad.
Fraccion molar.
Elevacion del
punto de
ebullicion.
Disminucion del
punto de
congelacion.

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales,

Quimica y Biologia

habilidades de pensamiento
cientifico con el fin de
lograr flexibilidad
intelectual, espintu
indagador y pensamiento
critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprension de las
mteracciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.
OG.CN.2. Comprender el
punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad,
mterrelaciones y evolucion;
sobre la Tierma, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y
quimicos, que se producen
en la matena.

OG.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas, quimicas,
fisicas, geologicas y

Facultad de la
Educacion, El Arte

Y La Comunicacion

atomos por su tendencia a donar, recibir o
compartir electrones para alcanzar la estabilidad
del gas noble mas cercano, segun la teoria de
Kossel y Lemis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de
enlaces quimicos y su fuerza partiendo del
analisis de la relacion existente entre la capacidad
de transfenr y compartir electrones y la
configuracion electronica, con base en los valores
de la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades
fisicas de compuestos 10nicos y covalentes desde
el analisis de su estructura y el tipo de enlace que
une a los atomos, asi como de la comparacion de
las propiedades de sustancias comminmente
conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas
intermoleculares partiendo de la descripcion del
puente de ludrogeno, fuerzas de London y de Van
der Walls, y dipolo-dipolo.
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Universidad Carrera de Pedagogia de las Facultad de la
u Nacional Ciencias Experimentales, Educacion, El Arte
de Loja Quimica y Biologia Y La Comunicacion

astronomicas, para
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
mventar, mnovar y dar
soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la
mformacion y la
comunicacion (TIC) como
herramientas para la
busqueda critica de
informacion, el analisis y la
comunicacion de sus
expernencias y conclusiones
sobre los fenomenos y
hechos naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la histona del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,
considerando la accion que
estos ejercen en la vida
personal y social.



Universidad Carrera de Pedagogia de las Facultad de la
U” Nacional Ciencias Expenmentales, Educacion, El Arte
et | dle Loja Quimica y Biologia Y La Comunicacion
"we
OG.CN.10. Apreciar la

importancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento cientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

4 Gases e Propiedades de OG.CN.1. Desarrollar CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propiedades
Gones los gases. habilidades de pensamiento  de los gases que se generan en la industria y

* Leyes de los cientifico con el fin de aquellos que son mas comunes en la vida y que
e lograr flexibilidad inciden en la salud y el ambiente.

g %ct:;cnou del gas mtelectual, espintu

. lDEns.i L — indagador y pensamiento CN.Q.5.1.2. Examinar las leyes que rigen el
molecular de yn ~ ©1itico; demostrar curiosidad ~ comportamiento de los gases desde el analisis
gas. por explorar el medio que experimental y la interpretacion de resultados,

e Estequiometria de lesrodeay valorar la para reconocer los procesos fisicos que ocurren en
gases. naturaleza como resultado la cotidianidad.

¢ Presipnes de la comprension de las
parcm_les. interacciones entre los seres

* Velocidad vivos y el ambiente fisico.
molecular OG.CN.2. Comprender el
promedio,

punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los



@ Yl

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales,
Quimica y Biologia

seres vivos, su diversidad,
mterrelaciones y evolucion,;
sobre la Tiemra, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y
quimicos, que se producen
en la matena.

OG.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas, quimicas,
fisicas, geologicas v
astronomicas, para
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
mventar, innovar y dar
soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y
valorar los aportes de la
ciencia para comprender los
aspectos basicos de la
estructura y el
funcionamiento de su
cuerpo, con el fin de aplicar
medidas de promocion,

Facultad de la
Educacion, El Arte
Y Ls Comunicacion
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Universdad
Nacional
de Loja

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales,

Quimica y Biologia

proteccion y prevencion de
la salud integral.

OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la
mformacion y la
comunicacion (TIC) como
herramientas para la
busqueda critica de
mformacion, el analisis y la
comunicacion de sus
expeniencias y conclusiones
sobre los fenomenos y
hechos naturales y sociales.
OG.CN.7. Utlizar el
lenguaje oral y el escrito
con propiedad, asi como
otros sistemas de notacion y
representacion, cuando se
requiera.

OG.CN.8. Comumcar
imformacion cientifica,
resultados y conclusiones de
sus indagaciones a
diferentes mterlocutores,
mediante diversas técnicas y
recursos, la argumentacion

Facultad de la
Educacion, El Arte
Y La Comunicacion
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l Universidad
u Nacional
@__/L feey

s Cinética y

Cinética y equilibrio quimico
equilibrio
quimico

Rapidez de
reaccion.

Ley de la rapidez,

Catalisis.
Equilibno
quimico.

La constante de
equilibrnio Kp.
Equilibnos
heterogéneos.
Equilibnos
multiples.

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales,
Quimica y Biologia

critica y reflexiva y la
Justificacion con pruebas y
evidencias.

OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la lustona del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,
considerando la accion que
estos ejercen en la vida
personal y social.
OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de pensamiento
cientifico con el fin de
lograr flexibilidad
mtelectual, espintu
mdagador y pensanento
critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que
les rodea y valorar la
naturaleza como resultado
de la comprension de las
mteracciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico,
OG.CN.2. Comprender el
punto de vista de la ciencia

Facultad de la
Educacian, El Arte
Y La Comunicacion

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la velocidad
de las reacciones quimicas mediante la varacion
de factores como la concentracion de uno de los
reactivos, el incremento de temperatura y el uso
de algin catalizador, para deducir su importancia.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las
reacciones reversibles e irreversibles en funcion
del equilibrio quimico y la diferenciacion del tipo
de electrolitos que constituyen los compuestos
quimicos reaccionantes y los productos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las
ecuaciones quimicas son las representaciones
escritas de las reacciones que expresan todos los
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Oun

Universidad

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales,

Quimica y Biologia

sobre la naturaleza de los
seres vivos, su diversidad,
mterrelaciones y evolucion;
sobre la Tierra, sus cambios
y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y
quimicos, que se producen
en la matena.

OG.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias
biologicas, quimicas,
fisicas, geologicas y
astronomicas, para
comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad,
ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar
soluciones a la cnisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la
mformacion y la
comunicacion (TIC) como
herramientas para la
busqueda critica de
informacion, el analisis y la

Facultad de la
Educacion, El Arte

Y La Comunicacion

fenomenos y transformaciones que se producen.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mas
apropiado para balancear las ecuaciones quimicas
basandose en la escritura correcta de las formulas
quimicas y el conocimiento del rol que
desempenan los coeficientes y subindices, para
utilizarlos o modificarlos correctamente.
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O

Universidad
de Loja

Acidos y bases

Propiedades de
acidos y bases.
Teonas de acidos
y bases.
Valoraciones

Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales,

Quimica y Biologia

comunicacion de sus
experiencias y conclusiones
sobre los fenomenos y
hechos naturales y sociales.
OG.CNJ9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la histona del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,
considerando la accion que
estos ejercen en la vida
personal v social.
OG.CN.10. Apreciar la
mmportancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento cientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.
OG.CN.1. Desarrollar
habilidades de pensamiento
cientifico con el fin de
lograr flexibilidad

Facuitad de la
Educacén, El Arte
Y La Comunicacion

CN.Q.5.3.1. Examumar y clasificar las
caracteristicas de los distintos tipos de sistemas
dispersos segun el estado de agregacion de sus
componentes y el tamano de las particulas de la
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Universdad
Nacional
de Loja

O

acido-base.
Indicadores
acido-base.

Carrera de Pedagogia de las Facultad de Ia
Ciencias Experimentales, Educacion, El Arte
Quimica y Biologia Y La Comunicacion
intelectual, espintu fase dispersa.
indagador y pensanuento

critico, demostrar cuniosidad  CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de
por explorar el medio que diferente concentracion, mediante la elaboracion
les rodea y valorar la de soluciones de uso comum.
naturaleza como resultado

de la comprension de las

interacciones entre los seres

vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el

punto de vista de la ciencia

sobre la naturaleza de los

seres vivos, su diversidad,

mterrelaciones y evolucion,

sobre la Tierra, sus cambios

y su lugar en el Universo, y

sobre los procesos, fisicos y

quimicos, que se producen

en la matena.

OG.CN.J3. Integrar los

conceptos de las ciencias

biologicas, quimucas,

fisicas, geologicas y

astronomicas, para

comprender la ciencia, la

tecnologia y la sociedad,
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u t Universidad Carrera de Pedagogia de las
Nacional Ciencias Experimentales,
__ﬂ_ de Loja &

Quimica y Biologia

hechos naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y
valorar los saberes
ancestrales y la historia del
desarrollo cientifico,
tecnologico y cultural,
considerando la accion que
estos ejercen en la vida
personal v social.
OG.CN.10. Apreciar la
importancia de la formacion
cientifica, los valores y
actitudes propios del
pensamiento cientifico, y
adoptar una actitud critica y
fundamentada ante los
grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

Facultad de la
Educacion, El Arte
Y La Comunicacion

102



Anexo 5. Matriz de estrategias

Universidad Carrera de Pedagogia de las Facultad de la
M' Nacional Ciencias Experimentales, Educacién, El Arte
de Loja Quimica y Biologia Y La Comunicacion
DESTREZAS
CON CRITERIO ESTRATEGIA MOMENTO DEL
AEMARS | SUBTEMAS DE METODOLOGICA/TECNICA | RECURSOS PROCESO
DESEMPENO
' CN.Q5.2.11. Estrateglas: - Hojas
| Utilizar el ntiimero »  Estrategia lidica didacticas STy
f de Avogadro en la | Técnlcas:  Mercadces Anticipacion
| ?:::;l;:l:gl;;:} ((:: *  Pirame la mano . 1ibobase . i
' varios elementos y i':;""s'f:o de c(:)l:::':slc|:t‘o(lc
| compuestos Estrateglas: . (‘a:rltc:lci:u:;)
e poan y * Exphicativo e mteractivo :
s leceria * Desarrollo de ejercicios « Fomix
diferencia con la “ - Tabla periddica
| masa de un dtomo | Técnlcas: o R digital
|y una molécula * Hoja de actividades v IRACRO.REUR
Ecufnclones Masa Molecular | : *»  Organizacion de educativo -
Quimicas y Avogadro informacion Canva
Estrategias: Consolidacion
* Estrategias de apoyo
Técnicas:
*  Planteamiento de
ejercicios
* Infografias
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Universiclad Carrera de Pedagogia de las Facultad de la
” Nacional Ciencias Experimentales, Educacidn, £ Arte
Q.ﬁ de Loj Quimica y Biologia ¥ La Comunicacion
CN.Q.5.2.12 Estrategias: Hojas
Examinar y = [Estrategia ludica didacticas
clasificar la * Aprendizaje basado en Marcadores e
composicion casos ¢ Anticipacion
porcentual de los | Técnicas: :"bm b::; e
cotmpuestos = Pensar - Emparejarse — R
umicos Compartir ac_lon)
relaciones Estrategias: Fomix
Composicion | moleculares. = Explicativo e interactivo Tabla periodica Construccién de
Forcentual = Desarrollo de gjercicios Fichas conocimientos
Técnicas:
=  Apuntes compartidos
Estrategias:
= Estrategia colaborativa
Técnicas: Consolidacion
Lluvia de ideas
= [Identificacion de
conceplos y imagenes
CN.Q.5.2.15. Estrategias: Hojas
Diferenciar las = Escalas de estrategias de didacticas
formulas codificacion de Mircidores Anticipacion
empiricas, informacion
empiricay | semidesarrolladas |« Fichas interactivas  Po—
molecular ydesarrolladasy | Estrategias: educacion)
explicar la = Explicativo ¢ interactivo Cartulinas Construccion de
importancia de su * Desarrollo de ejercicios Fomix oo conocimientos
uso en cada caso. | o a0 Tabla periodica
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@ @ Universidad Carrera de Pedagogia de las Facultad de la
u Nacional Ciencias Expenmentales, Educacion, £l Arte
de Loja Quimica y Biologia Y La Comunicacidn
Fichas de trabajo Hojas a
*  Orgamzador Grafico cuadros
Estrategias:
= Trabajo grupal
= [Estrategia ludica Consohidacion
Técnicas:
= Tabla grupal
= Juego - El ahorcado
CN.Q.5.2.13. Estrategias: Hojas
Examinar y = Expositiva - Grupal didacticas o
aplicar el método | Técnicas: Miicadorés Anticipacion
mas apropiado = Presentacion de tarjetas A i
para balancear las con conceplos sufes UL
ecuaciones consultados previamente (tmmst.e.n e
quimicas Estrategias: educat?xon)
basandose en la * Explicativo e interactivo Cartulinas B
MGl e | TOlNe cormeein * Desarrollo de ¢jercicios Fomix Construccion de
Tanteo de las formulas Técnicas: Tabla periédica conocimientos
Balanceo de quimicas y el = Hoja de trabajo Hojas de papel
Ecuaciones conocimiento del | o Ficha de ejercicios bon
rol que
desem_peﬂan los Estrategias:
ﬁiﬁ?;.‘li’l's”p’fm « Estrategia lidica
utilizarlos o Técalcas: Consolhidacion
modificarlos = Juego - Crucigrama
correctamente. Gigante
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Universidad Carrera de Pedagogia de las Facultad de la
U” Nacional Ciencias Experimentales, Educacion, El Arte
—— |de Loja Quimica y Biologia Y La Comunicacion
CN.Q.5.2.13. Estrategias: Hojas
Examinar y = Escalas de estrategias de didacticas
aplicar el método recuperacion de la Marcadores Anticipacion
mas apropiado mformacion. e
para balancear las | Técnicas: NEENE
ecuaciones * Secuencias y (mmisteno de
quimicas ordenamiento de ideas educacion)
basandose en la Estrategias: Cartulinas
escritun} correcta = Aprendizaje basado en Fomix
i de.hgct';:t)x'l:as e i e Tabla peniodica Construccion de
etodo quumi = Desamollo IcICIOs ..
Algebraico conocimiento del Técalcas: 3 conocimentos
3"' que » Biticora Colaborativa
c;;m;os »  Planteamiento de
subindices, para & erc.lcxos
il Estrategias:
mixtizacinga » Estrategia lidica
modificarlos . X
tament Técnicas:
comee & »  Juego - Completar Consolidacién
colummnas curiosas,
mediante redes de
palabras
CN.Q.5.2.13. Estrategias: Hojas
Examinar y = Escalas de estrategias de didacticas
aplicar el método codificacion de Marcadores ooy
mas :)l:ioplado informacion Libro base Amispacin
para ancear las - Pl'egumas de base a e .
ecuaciones estrocanada (mmmgflo de
quimicas Técuicas: educacion)
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Universidad Carrera de Pedagogia de las Facultad de la
U”L Nacional Ciencias Experimentales, Educacion, El Arte
@_____ de Loja Quimica y Biologia Y La Comunicacion
basiandose en la » Diagrama radial mediante - Cartulinas
Método escritura correcta las respuestas de los - Tabla periodica
REDOX de las formulas alumnos - Hoja periédico

quimicas y el = Juego-Siguelapista
conocimiento del | Estrategias:
rol que = Explicativo e interactivo
desemperian los * Planteamiento de Construccion de
coeficientes y ejercicios conocimientos
su!;indi;:es, para Técnicas:
utilizarlos o » Mapa mental
modificarlos - Aplix)ntes compartidos
correctamente. Estrategias:

= Refuerzo de

conocimiento Consolidacidn
= [Estrategia ludica
Técnicas:

= Diapositivas e imagenes

* Juego — Mostrar y decir
CN.Q.5.2.9. Estrategias: - Hojas
Experimentar y * Estrategias Socializadoras didacticas
deducir el = Recirculacion = Aot Anticipacion
lcunltplixm'dento de | Técnicas: ~. Tilio base
as leyes de - WA

Estequiometria transt{)rmacién K - g;el;gelgg?gnen pares (ministeno de
Reacciones | delas reacciones | 1 \ateria: leyes | Estrate gias: educacion)

Quimicas ponderales y de la = Explicativo e interactivo - Cartulinas Construccion de
conservacion de la = Desanollo de ejercicios - Hojas a cuadro conocimientos
matena que ngen | yaepjca: - Tabla periodica
la formacion de = Ejercicios compartidos
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Universidad
Nacional
de Loja

Carrera de Pedagogia de las
Cienclas Expenmentales,

Quimica y Biologia

Facultad de la
Educacdn, El Arte
Y La Comunicacion

compuestos Estrategias:

quimicos. * Estrategia Lidica
Técnica:

* _Rumolorogia

Consolidacion
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Anexo 6. Cuestionario de encuesta

Encuesta
Esfudiante Dayarina Lizbetn Jaramilo - .
. ! Docenie: Lic. Qswaldo Abrgo
Invesfigodora: | Cabrera
Instifucion Colegio de Bachileraro 27
. Curso: Fegundo BEU MG
Educafiva: de Febrerg” ==d

Ootener informacian mediante i aplicacidn de 1a encuesta de
satisfaccion para conocer |a efectivicod de 1as estrategias
metcdoligicas constructivistas aplicadas para mejorar del rendimiento
acodémico de los estudiantes.

Objefiva:

Instrucciones: Marcar con una (X] en el casillere de su consideracion, para
ello, a continuacidn, se muestra la escala de valoracion en orden ascen-
dente:

1 2 S 4
=egJlar BUuenoc iUy Bueno Excelente

Desarrollo.

Pregunta 1. Mediante su participacion y vivencia en las diferentes clases,
:Como valora las estrategias metodolégicas constructivistas ufilizadas en
el frascurso de la unidad estudiada?

Estrategias didéicti Fan - EECAI.I;.!DE VAL?R.AE‘IDHJ-
Expilicativa parficipativa Niasg molecular
Resolucion de ejercicios Composicicn
porcentual
Expositiva — Inferactiva Balanceo de
ecuaciones
ustracion akgontmica Moloridad
Expilicativa - parficipativa Mokalidad
Aprendizgje cooperativo Molalidod
Descripiiva - ilustrativa Esteguiometria

Pregunta 2. De los diferentes temas de clase tratados durante la unidad,
:Como valora el nivel de comprensiéon obtenido en cada uno de ellos?

ESCALA DE VALORACION
1 2 3 4

TEMAS

Masa atomica v Avogodno

Maosa malecular y Avogadro

Compasicion porcantual

Balanceo de ecuaciones — Metodo fanteo ¥

algeoraico

Esteguiometria de las reacciones

Unidades de concantracion quimico —Moloridod
Unidodes ge concenfracicn guimica — Molaigod

Pregunta 3. De las siguientes técnicas ;Cudles son las que mayor facilidad
le dieron para comprender el tema de clase?
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ESCALA DE VALORACION

Técnicas

1

2 3

4

Trabpajo entre pares

Balanceoc de
SCICIONSs

Trabajo cooperafivo

Zintesis de informacicn

Niasa molecular

dentificacion de imagenes

Unidades de
concentracion quimical

Liuvia de ideqs

Resolucion de ejercicios

Composicion
porcentual

Exploracion de informasion

Estequiometria

Fregunio-respuesta

Balanceo de
ecuaciones — metodo
algebraico

Conversatorio y andlisis de
sjempios

Ealancec da
ecuacionss - metodo

de anteo

Pregunta 4. De acverdo a su criterio, ; Qué efectividad tuvieron los recursos

utilizados durante el desarrollo de las clases?

ESCALA DE VALORACION

EECURSOS

1

2 3

4

Craanizagores CGraficos

Gamificaciones ficas (kahoot)

Tarjeias

Hojas de frabajo

ustraciones

Pama

Pregunta 5. Elija la forma de trabajo preferida dentro del avla.

Modaoldod Marcar

En pares

Zropal

ndivid o

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 7. Guia de entrevista

Urbamiedat
N
@ =
.

GUIA DE ENTREVISTA
Estudiante investigador: Dayanna Lizbeth Jaramilo Cabrera
Docente: Lic. Oswaldo Abrigo
Institucién educativa: Colegio de Bachillerato "27 de Febrero"

Titulo de la Investigacién: Estrategias metodoldglcas constructivistas para la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Quimica, Ao lectivo 2022-
2023,

Objetivo: Recopilar informacion acerca de la efectividad de la implementacion de
estrategias metodolégicas constructivistas aplicadas, en el rendimiento académico de los
estudiantes.

Desarrollo.

Pregunta 1,

¢Considera que es importanie la implementacién de estrateglas metodolégicas
constructivista (explicativa-participativa, descriptiva-llustrativa, explicativa-participativa,
llustracién algoritmica, aprendizaje cooperativo, resolucién de ejerciclos) para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes, en la asignatura de Quimica? iPor qué?

Pregunta 2.

Mediante la observacién y desde su criterio ;Ha enconfrado alguna estrategia
metodolégica constructivista que ha sido parlicularmente efectiva para optimizar el
rendimiento académico de los estudiantes? Si es asi, Jpodria describirla?

Pregunta 3.

Cree usted, que es necesarla la Implementacién de técnicas constructivistas (frabajo entre
pares, frabajo cooperativo, sintesis de la informacién, lluvia de ideas, rueda de atributos,
resolucién de ejercicios, exploracién de la iformacién, preguntas y respuestas) para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, en la asignatura de quimica.

Pregunta 4,

¢ Qué dificultades logré identificar durante la aplicacién de las estrateglas metodolégicas
constructivistas en el desarrollo de las clases?
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Pregunta 5.

Ha notado un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes después de
haber aplicado estralegias metodolégicas constructivistas?

Pregunta é.

De acuerdo a la observacién del desempefio de la estudiante investigadora. ;Qué
sugerencias le haria?
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Anexo 8. Cuestionario final de Quimica

l N ——3 .blll\:h\n-n
-"'_"" o Arte y ta Comumicacon

Banco de preguntas

1. Cuestionario

1.1. Masa alémica

1.1.1. Subraye la opcion comecta: Se llama masa atémica a la de un atomo, la cual se
compone del total de la masa de y S
a) masa - prolones- naulronas
b) mdes - elecirones- protones
¢) valencia - iones- protones
d) relafividad-neutrones-protones

1.1.2. Subraye la opcién comrecta: La unidad de medida de la masa atémica se conoce como
- ", que resulta de la abreviacién de “unidades de masa alémica”,
a) uba - unidad basica atdmica
b) dog- densidad atémico
¢) uma - unidades de mosa atémica
d) ubo-unidodes basica de meadidas

1.1.3. Subraye la opcion cormrecta: El nomero atomico comesponde a la cantidad de protones que
confiene cada atomo de un elemento. Este se representa con la lefra Z. Por ejemplo, el
numero atomico del carbono (C)es 6 (Z= ).

a) 12
b) &
c) 2
d) 4

1.1.4, Sefale V oF, segin comesponda: El nUmero de masa o nimero masico se refiere al total de
protones y neutrones del nicleo del Gtomo.
a) verdadero
b) falso

1.1.5. En las siguientes imagenes identifique la masa atémica y escriba en los espacios en blanco.,
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1.2. Masa moleculor

1.21. Subroye la opcion comrecia: La masa

122

123

124

125

126

se caicula medianie la de ias masas
atémicas de los alomos que consfituyen la molécula. Puede expresarse en o

en gramos.

a) afomica -resto- uma

b) ociomica - umo-uma

¢) maieculor - suma- uma

d) mdecuar-igualocion -uma

Subraye la opcién comecta: ;Cudl es el nimero de Avogadro?

o) 2239x10=
b) &022x10=
c) 3.026x10™
d) 4026x10=

Subraye o opcion comecia: B o3 la unidad con que se mide la canfidad de maleria. una
de las siete magnitudes fisicas fundamentales del Sistema Infernacional de Unidades.

a) In

b) ko

¢) dog

d) mao

Subraye la opcion commecia: Una ____ es lo union de alomos en proporciones definidas,
vsando sublindices.

a) maoecua
b) md

€) ecuocion
d) recccién

Caicule o maso molecular del amoniocco NHa.

Caicule la masa molecular del acido sulfirico H,50,

1.3. Composicion porcentual

1.3.L

132

133

Subraye la opcion comecia: La formula de un compuesto indica la relacion enfre el nimero de
____decoda __ presenie en el compuesio.

a) afomos. subindice

b) dalomos coeficente

c) cfomos. elemento

d) dalomos, estodo de ogregacion

Sefiale V o F, segun comesponda: A pariir de la formuic, podemos cailcular el porceniaje con
que confribuye cada elemenio o la masa folal del compuesio.

Q) verdodero

b) fdiso

Subraye las opciones corecias: Las principales aplicaciones del especirometro son.

a) Determinocidn de residuos de pesficidas en alimentos.

b) Idenfificocion de o molaridod de compuesios en esiodo de ogregacidn Bquidics en
Gcidos.

c) denifificacidn de cbuso de drogas y sus metabadiios en sangre, ofing y salive

d) Determinociin de la confidad de un slemento en un medicamenio.

114



ot % o Lducacen
-  Are y 1 Cormursencte

1.34. |denfifique y encieme en un circulo ka formula de composicion porceniual.

(canfidod ce Somos dal elemeni) x (peso cel slemento)
x

a) % Elemento = 100%
Peso del compuasio
8 valor a transformar X . (umidad buscada) = cantidad | y
(unidad dada) (snidaddada)  (unidad buscada)

rendimiento porcentual (%)
100%

€) Rendimiento real = rendimiento tedrico X

1.3.5. Calcule el porcentaje de hidrogeno (H), fésforo (P) y oxigeno (O) presentes en Gcido fosférico
(H3PO4).

1.3.6. Caolcule el porcenicje de hidrogeno (H), azuire () y oxigeno (O) presenies en ocido fosforico
(H2504).

1.4. Ecuacion y reacciones quimicas

1.4.1. Sefale V o F. segun comesponda: Una ecuacion quimica es la forma de describir lo que ocure

en una reaccion quimica.
a) verdodero
b) idso

1.4.2. Subraye la opcién comecia: La ecuacion quimica sirve para o que pasa cuando unos
mafericles se ronsforman en olros o fravés de una ____ quimica.
a) deducy, reduccion
b) sefalar. smplificocion
¢) indicar, frarsicrmodcidn
d) represeniar, recccion

1.4.3. Senale V o F, segun comesponda: Una Ecuacion Quimica es la representacion grafica o
simbdlica de una reaccion que muesira las fransformaciones que sufren las substancias,
elemenios o compuesios, bojo cierlas condiciones especificas.

a) verdodero
b) ldso

1.44. Senale V oF, segun comesponda: La siguienfe ecuacion esta coreciamenie balanceada.

Mg + 2HCI — MgCi2 + H2

a) verdadero
b) fdso

1.4.5. Una con lineas segun comesponda.
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Sustancias que se producen al lind de la reaccion

Ecuacion

Producios Forma de iguclar fa cantidad de dtomos que reaccionan
con los dfomos que se producen en una ecuacion quimica,

Reactivos W ;
Es una igualdad algebraica en la cud aparecen lefras
Incégnitas) con valor desconocido.

Balanceo

Sustancios que paorticipan en una reaccidn guimice,

1.4.6. |denfifique los nombres que comesponden a cad: wonente de la siguiente ecuacion.

ks
2Al£),"" BC!zio) ‘ ‘::_2,\A|CI3;,)

1.5. Baloncee la siguiente ecuacién por el método de tant

1.5.1. Escriba el procedimiento para el balanceo de ecuaciones por el méiodo de fanteo.

1.5.2, Escriba el procedimiento para el balanceo de ecuaciones por el método algebraico,
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1.5.3.

1.5.4

1.5.5.

1.5.6.

Balancee la siguiente ecuacién por el meétodo de fanteo
Ba|{OH|2 + PAO10 — Ba3(PO4)2 + H2O

Balancee la siguiente ecuacién por el método de tanteo
KOH + Ha50, — KaSO4 + H:O

Balancee la siguiente ecuacién por el método algebraico,

CaCz + H20 — Ca[OH)2 + C2H2
Balancee la siguiente ecuacion por el método algebraico.

Ba[OH)2 + P4O10 ~ Ba3(PO4)2 + H20O
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Anexo 9. Planificaciones microcurriculares

Carrera Pedagogia de laa | Focutaa

llfzt Urdenciod Clancing Experimantales, | de la Educacin,
O Leja Quinica y Biologia | eHArte y la Comunicacion

APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEN“1

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

Colego de Bachillerato 27 de Febrero" | 2022-2023 Qclubre-tebrero 2022-2023
1. DATOS INFORMATIVOS:
Coordinadora del Trabajo de Integrocion Cumicular Dra. lrene Mireya Gahona Aguire, Mg, Sc

Esmdpnte Dayarna Lizbeth Jaramilo Cabrera Asignatura: Quimica Aho: Paralelo: “G"
Investigador:

O.CN.Q.5.5. Idenliicar los elementos quimicos y sus
compuestos principales desde la persspecliva de su
mportancia econémica, indusirial, medicambiental y en
lo vida dearia.

0.CN.Q.5.6. Oplirmizar &l uso de la informacion de la labla
pericdica sobre las propiedades de ks elementos
quimicos y ulilzar la variocion periédica como guia para
cudquier frabajo de investigacién cientifica sea individual
o colectivo.

LSS S SRITR SN R  Objefivos especificos
ecuaciones de la unidad:

Unidad N“ p Titulo de la unidad:

Tema: Masa Molecular Fecha: 08/12/2022 Periodo: 11:00 am — 12:20 pen (80 min)

(O LI HWE WL EE Rosolver ejercicios de masa molecular.
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempefio a Criterios de Evalvacion: Indicodores de Evaluaciéon
ser desamolladas

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducr el CE.CN.Q.5.10. Argumenia medianie la experimentacion el | Jusliica desde la experimentacion el cumplimiento de las
cumplimiento de las leyes de cumplimiento de las leyes de transformacion de la materia, redizando | leyes de honsformocion de la maolena, mediante el
fransformacion de la materia; leyes cdcutos de masa molecuar de compuestos simples a parlir de la | cdlcuo de ka masa motecutar, la masa molar (oplicando
ponderdles y de la conservacion de lo masa aldémica y el nomere de Avogadro, para determinar la masa | ndmero de Avogadio). Rel, LCN.Q.5.10.1. |cM

maleria que rigen la formacion de molar y la composicién porcentual de los compueslos quimicos.
compuestos quimicos.

Eje fransversal: La educackin sexual en los [Gvenes. ACTIVIDAD: Se frabaja en la motivacién,

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENIOS

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES RECURSOS

- Se entrega a cada estudianie la lectura denominada;

o pory Trmrborewe
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< lectuwarefiexva

Nombre de la aclividad:
< Conversatorio mediante el
andlisis de la lectura
denominada “l.a oporfunidad”

“La eporturidad”, lvego se elige de manera oleatena
a los estudiantes que hieren que leerda (anexo 2},
Los estudiantes desgnados a lalectura al momento de
finalizar su parte tendran que escoger aun
companerc e indicor que compartan su cpinién
acerca de lo que acabaron de leer al resto de la
clase.
» lechra-"La oportunidad”
Yano eres nifio/o o sento-, ese liempo yo
pasd, eres adolescente y puedes hacer mas y
mejores cosas. len conciencia de ello y ten
cuidade con le que haces, pues a v edod es focl
perderse.
No hay materias impasibles de pasar, todas estén
hechas para la capacidad que hoy lienes.
Dale mayor importancia y iempo dlas cosos que
te fraeran beneficios. Si dlgo debe quedar bien
daro en lu cerebro es que no bay mposibles.

» Hoja ddéclica

Premrequisitos
= Aclividod Lodca
< Preguntas Exploratonias

Se realiza ka gamificacion Kahoot! en fisco, se enfrega
o cada estudiante cuatro fichas (anexo 3) para que
puadan responder a las diversas pregunias (anexo 4)

que se colocan en ka plzara, mediante cartuliras, * Flchas
« Preguntas: 10 min +« Corlulina
©2Qué es una melécula? o Pizarra
0z Qué es el mol? « Macadores
o2 Cudl es el nimero de Avogadro?
o 3Qué esla masa atdbmico?
ofn qué imagen se represenia corectamente la
ubicacion de los subindices en la molécula.
Conocimientos previos
< Preguntas exploratorias Se pregunta a los estudiantes el concepto de masa ¢ Imdagenes
< Identificacién de imagenes atémica y masa molecuar, los distinfos conceptos se ) * Hojos de papel bon
relacionaran con  diversas siluaciones de la vida 7 min ¢ Pizama
i ; o Macadores
colidiora, esto se realza pora que tengon idea del o Toblapenddica

terna que se va a ratar en la clase del dia de hoy, i
2.1.2. CONSTRUCCION DEL s
CONOCIMIENTO ACTIVIDADES TNEMPO RECURSOS
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2.1.3, CONSOLIDACION

Proceso para la consofidacién
< Porficpocdn activa

estudiantes.

ACTIVIDADES

Se forman distintos grupos de frabojo {5 grupos de 5)
con su respeclive coordinador y secretario,

Se les entrega una hoja de frabajo (anexo 9, la sopa
de lelras se basa en lodo el conterido expuesio en la
clase, se les otorga 5 minutos para que las puedan
responder

Pasados los 5 manulos, se pega y coloca un ejercicio
en lo pizara, |os equipos tendrdn que reclizardo e
menor liempo posible y pasar a redizarlo a la pizana, el
equipo que reclice el ejercicio y lenga la respuesta
correcta se hard acreedor de un premio sorpresa.,

NEMPO

10 min

< bBxplicacion en la pizara scbre el tema denominado;
Estrategios metodoldgicas "Masa molecular y nimero de Avogadro” mediante
- Explicativa - particpativa la recizocion de una rveda de afributos (anexo 5), o Pizara
Técnica ensefiarza - aprendizaje: misma que se elabora con fo ayuda de los estudiantes R -
<+ Sintess de esta marera se esfablece su defirecion, su 40 min » Texto infegrodo (onexo é)
<+ Resolucion de ejercicios procedimiento y ejemplos. e Tablaperédica
< Seguidamente se desarrollan distintos ejercicios de e Hoias didaclicas
masa molecular (anexo 7). o %
< Se plantea diversos ejercicios (anexo 8) para los

EVALUACION/
INSTRUMENTOS

RECURSOS

Pizara
Marcadores
Tabla
Hojas do
frabaje
Caridn

Evaluacién de la clase
< Cueslionario

Se les entrega un cuestionario a coda estudiante
(anexo 10} en donde so establece dslinias preguntas y
ejerciclos pora su eloboracién,

7 min

Técnica: Prueba
Instrumenfo:
Cuestioncrio

Sintesis del Contenido

Anexo

3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificacion de la necesidad educativa

Destreza con criterio de
desempefio

Actividades de oprendizaje

Adaoptacion cumicular:

lipos de discapacidad:

Recursos

Indicador de evaluacién

Evaluaciéon

Técnicas e Instrumenios de evaluacién




Carrera Pedagopa de las | Facutan
Urnenadad
u! Z[ Nacwones Giencias Experimentales, | de o Educacin,
e Quimica y Bickogs | SlArte y ka Comunicacion

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

(§/1). Edu.mx. Recuperado el 7 de diciembre de 2022, de hitps./fwww.cecylcampeche .edumx/BibiolecaVirlual/2doSemestre /02_Quimica_ll_l er_parcial pdf
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201 librostextoflexto_quimica_2_BGU.pdl

En caso de exsiirias (Corresponde a TODA la plarificacién).

5. FIRMAS DE RESPFONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO APROBADO
Estudiante Pracficante: Coordinador/a del Trabajo de Integracién Curricular: Docente futora de la Institucién Educafiva:
Dayanna Jaramilo Dra. rene Mireya Gahona Aguirre, Mg, Sc. Lic. Oswaldo Abrigo
=T R YL Firma: e d Firme: M/
W 5 /ﬂ"éf .
éféﬁ%& il \““‘jé
|_Fecha: 08 de diciembre de 2022 Fecha: 07 de diciembre de 2022 | Fecha: 08 de diciemixe de 2022

6, ANEXOS:
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APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEN°2

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Colegio de Bachillerato "27 de Febrero" | 2022-2023 Cclubre-febrero 2022-2023

1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinadora del Trabajo de Integraciéon Cumicular Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Ma. Sc
Estudiante
Investigador:

Dayanna Lizbeth Jorarmidlo Cabrera Asignatura: Quirmica Afo: Segundo Paralelo: “G"

compuestos principales desde la penspecliva de su
imporfancia economica, industrial, medioambiental y en
la vido diaria.

0.CN.Q.5.6. Oplimizar el uso de la informaoacidn de la labla
pencédica sobre las propiedades de los elementos
quimices y ufilizor la variacién periddica como guic pora
cudquier frabaje de investigacién cientifica sea individual
o coleclivo.

Reocclones quimicos y sus e S ELIEREET Y- 1T

Unidad N% Titulo de la unidad: ecuaciones de la unidad:

0.CN.Q.5.5. Identificar los elementos quimicos y sus

Tema; Coempaosicion porcentual Fecha: 22/12/2022 Periodo: 11:00 am - 12:20 pm (80 min)

Objetivo especilico de
la clase: Resolver ejercicios de composicitn porcentual.

Destrezas con Criterios de Desempefio a  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion

ser desamolladas
| CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la CECN.Q.510. Argumenta mediaonte la expermentacion el | LCNQ.S10.1. Juslifica desde la experimentacion el
masa molecular de compuestos smples | cumplimiento de las leyes de fransformacion de la materia, redlizando | cumplimiento de las leyes de frarsiormacion de la

a parlir de la masa atémica de sus cdlculos de masa molecuar de compuesios simples a parlir de ka | malera, medionte el cdlcdo de la masa molecuar, la
componentes, para evidenciar que masa aldémica y el nimero de Avegadro. para defeminar la masa | masa molar {oplicando nimero de Avogadro) y la
estas medidas son inmonejables en la melar y la compaosicién porcentual de los compuestos guimicos composicion porcentual de los compuestos quimicos,
practicay que por tanto es necesario {12} FE;‘

usar unidades g_e_ medida mayores,
como el mol. .cMm

Ee kransversal: Sszi"idc::::sde la salud y los habitos de recreacion de los ACTIVIDAD: Se frabaja en la exploracion de conocimientos previos.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

122



@ wil |z=

Carrera Pedagogia de las | Facutad
Ciencias Experimentales, | de s Educaciin
Quimica yBiologia | elArte y la Comunicacion

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES NEMPO RECURSOS
Motivacién Se realiza la dinémica denomina "Mi barquite estd
= Dindgmica lleno de...", y se complementa con diversas
Nombre de la actividad: caracteristicas, por ejemplo, mi barquito esta lleno de
= Mibarqguilo esla lleno de... las selecciones que llegaron al murdial, los
Prerrequisitos estudiontes que no conlesten en el lapso de 5
= Preguntas exploratorios segundos lendrdan que responder a una pregunta que
se les redice. )
Las preguntas (anexo 2) se sorfean. 10 min * ldbaperiddica
< Preguntas: » Pizara
0 3Qué es masa aldémica? » fichas
o 2Qué es masa molecukar? » Macadores
olindique en la tabla periédica la masa atémica del
H, Hg, Au.
oRedice & gjercicio de masa maolecular e indigue
el nombre del compuesto.
Conocimientos previos
< Preguntas exploratorios Se pregunta a los estudiontes sobre la composicién
= Idenfificacion de imagenes porcentual, ol concepto se lo relaciona con diversas * ‘imAgeries jonexo 3)
situaciones, como: ¥ Hp jas da papei bon
’ 10 min * Proma
o Compra de opa o ¢ Mizoadomss
o Comgra de juguetes  Toblaperibdico

2.1.2. CONSTRUCCION DE

CONOCIMIENTO

Estrategios metodoldgicas
- bBxphcativo - participative
Técnica ensefiarza - aprendizaje:
< Resolucion de ejercicios
< luvio de ideas

2.1.3. CONSOLIDACION

o Compra de alimentos

ACTIVIDADES

Explicacion en la pizarra sobre e lema denominado;
“Composicion porcentual” mediante |a realizacidn de
una Buvia de ideos (anexo 5), mismos que se elobora
con la oyuda de los estudiantes, de esta manera se
explica la definicion y los distinios pases para la
resclucién de los gjercicios.

Se les pide alos estudianies que fomen apuntes, esto
nos srve de apoyo al momento de realizar la
evaluacion,

Seguidomenle se desarrollon distinios ejercicios de
composicién porcentual {anexo 6).

ACTNVIDADES

40 min

NEMPO

RECURSOS

Pizarra

Marcadores

Texio integrado {anexo 4)
Tabla perddica

Hojas didécticas

EVALUACION/

RECURSOS

INSTRUMENTOS
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Pr para la

lidacién

< Porficipacion activa

Se formaon distintos grupos de frabajo {3 grupes de 5y 2
grupos de 4) con su respectivo coordinador y
sacrelario, se sortea el orden de los equipos.
Se realiza la dndmica denominada “La rulela del
conccimiento” (anexo 7), cada seccidn de la ruleta
consta con enumeracién y con un bolsllo, dentro del
mismo se encuentran las distintas preguntas a
responder.
Un representante de cada equipo dardla vuelta ala
ruleta, enlaseccién en donde apunte la fecha tendrd
que retirar la pregunta que se encuentra dentro del
bokillo.
Cada grupo lendrd el iempo de 5 minutos para poder
responder a la pregunta, se les dord una carlulina
grande en donde tendran que escribir su respuesta y
colocarla en el esquema que se encuentra enla
pizara {anexo 8), se escogerda dos integrante de cada
equipo para lundamenten su respuesta.
La ruleta de conacimiento consta de cinco secciones,
que son:
® | - Escriba su propia definicion de
compaosicion porcentual.
*  2-Berba lo fémula de compesicion
peorcentual.
® 3- Resuelva d siguiente ejercicio de
compaosicion porcentual.
® 4-Redlice un ejfemplo de composicion
porcentual basandose en situaciones
cofidionas.
¢ 5-indique los principdes aplicociones del
especirémetro,

15 min

. e

Pizara
Marcadores
Tabla

Hojas de
frabajo
Cartén

Evaluacién de lo clase
< Cuestionario

Los estudianies intercambian sus apuntes de clases
con €l companerc de alado, de esta manera
desarrallan el cuestionarnio,

Se les enfrega el cuestionario a cada estudiante
(anexo 9] en donde se establecen disintas pregunias
y efercicios poro su elaboracidn,

5 min

Técnica: Prueba a il
libro abierto "
lnstrumgnto: Appntes_";-

-

Sintesis del Contenido

Anexo 1
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ADAPTACION CURRICULAR

Especificacion de la necesidod educafiva

Desikreza con criterio de
desempefo

Adaptacién cumiculor:

Tipos de discapacidad:

Actividades de aprendizoje Recursos

Indicador de evaluacion | Técnicas e instrumentos de evaluacion

Evaluocion

4. REFERENCIAS BIBLUOGRAFICAS:

(S/). Edu.mx. Recuperado el 7 de diciermnbre de 2022, de hiips://www.cecylcampeche edumx/BibliolecaVirtual/2doSemeste/02_Quimica ll_ler_parcial pdf
Ministerio de Educacion [Min Educ]. {2016). Curicudo de EGB y BGU. hiips://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/201 6/03/CCHNN_COMPLEIO pdi
Ministerio de Educacion [Min Educ). (2020). Texio infegrado 2 BGU. EDITORIAL DON BOSCO. hitps://educacion.gob.ec/wp-

conlent fuploods/downloads/20146/05 flibroslexto/Texto_quimica 2 BGU.pdl

5. HRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

En caso de exislirlas {Coresponde a TODA la planificacian).

REVISADO

APROBADO

Estudiante Praclicante:
Dayanna Jaramillo Cabrera

=

Coordinador/a del Trabojo de Integracién Curicular:
Dra. Irere Mireya Gohona Aguire, Mg, Sc,

Docente tutora de la Instifucién Educativa:
Lic. Cswaldo Abrige

Firma: P

Fecha: 22 de diciembre de 2022

Fecha: 22 de diciembre de 2022

Fecha: 72 de diciembre de 2

&. ANEXOS:

facarnoe por Trarwiormar
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APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEN“4

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:

| Colegio de Bachillerato "27 de Febrero™ | 2022-2023 QOclubre-febrero 2022-2023
1. DATOS INFORMATIVOS:
Coordinadora del Trabajo de Infegracion Cumicular Dra. Irene Mireya Gahona Aguirte, Mg, Sc.

[s'"d"f’"'u Dayanna Lizbeth Jaramillo Cabrera Asignaiura; Quirmica
Investigador:

Segundo Paralelo: "G"

0O.CN.Q.5.5. Ildentificar los elementos quimicos vy sus
compuestos principales desde la pespechiva de sy
importancia econdémica, industrial, medioambienial y en
lo vida diaria,

O.CN.Q.5.6. Cplimizar el uso de la informocidn de la tobla
penédica scbre las prepiededes de los elementos
quimicos y ulilizar la variacién periddica como guia paa
cualquier lrabajo de investigacion cientifica sea individual
o coleclivo.

Terna: Balonceo de ecuaciones Fecha: 12/01/2023 Periodo: 1100 am - 12220 pm {80 min)

Reacciones quimicas y sus e TR YIS [0
ecyaciones de la unidad:

Unidad N% Titulo de la unidad:

Objetivo especifico de
la clase: Baloncear ecuaciones ulifizando el mélodo algetraico.

Desirezas con Criterios de Desempefic a  Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion
ser desamollodas
CN.Q.5.1.13. Interprelar las reacciones CECN.Q.5.6. Deduce la posibiidod de que se eleclien los
quimicas como la recrgonizacién y reacciones quimicas de acuerdo a la fransferencia de energia y a la
recombinacién de los dtomos con presencia de diferentes catalizadeores; clasificalos tipos de reacciones
frarsferencia de energia, medianie la y reconoce los estados de oxidocién de los elementos y compuestos,
observacion y cuantiicacion de alomos | vy la aclividad de los melales; y efectta la igudacion de reacciones
que participan en los reactivos y en los quiricas con delintos métodos. cumpliendo con la ley de la

Deduce la pasibiidad de que se eleclten las reacciones
quimicas, Rel. LCN.Q.5.6.1. Lcm

productos [.c_u corservacidn de la masa y lo energla para balonceor ks
| ecuaciones.
B cuidado de lo salud y los hébitos de recreocion de los

Eje fransversal: ACTIVIDAD: Se frabaja en la exploracion de conocimientos previos,

estudiantes

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS

126



@ wi|s=

Carrera Pedagogia de las | Focutad
Clancias Exparimantales, | de lo Educacon,
Quimica y Biclogia | e Arte y ks Comunicacion

2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES NEMFPO RECURSOS
Motivacion * Andlisk alas siguientes frases:;
= Nombre de la Pm"d‘ e “Nose trata de dénde vienes, sino de dénde
diologe parficipativo vas"
*  “Nohay ascensor al éxito, henes que fomor las
escaleras”
* “BH estudio no se mide por el nimero de paginas
leidas en una noche. ni por la cantidad de libros
leidos en un semestre. Estudiar no es un acio de
consumir ideas, sino de crearias y recrearlas”
= Los estudiantes reflexionan y se les pide que comenten .
% 10 min
ala clase su punio de visla.
Prerrequisitos < [n el pizarrdn se coloca uno ecuacion quimica {anexo
- Bxploracion de informacidén 2) con tedos sus partes en diversas fichas (anexo 3) » Carfulina
< Aprendizoje cooperalivo <+ Todalo dase tendré que identificar las diversas partes » Hojas de papei bon
de la ecuocion y su significado. e Fichas
<+ Alidentificar ledas sus partes distinlos estudiantes « Pizara
paszan al pizarén toman una ficha y lo ubican en el * Marcadores
espacio que cormesponde, al ubicar la ficha se dingen
a sus companeros y muestran que ficha coloco y el
significado de esta,
Conocimientos previos < Htema para @ cual von oplicadas los actividades es
= Pregunlas exploralorios Balonceo de ecuocicnes medionte el método
= Identificacion de magenes olgebraice; por ello, se pregunta o los estudiantes *» Imagenes
sobre el concepto de balonceo, reactivos y preductos, 10 min » Hejas de papel bon
los disfintes conceptos se relacionaran con diversas » Pizama
dluaciones de la vida colidiano, esto se realiza para = Marcadores
que tengan idea del tema que se va a hratar en la
clase del dia de hoy.
2.1.2. CONSTRUCCION DEL
< Se empieza la close con una breve explicacion sobre |
el tema a tratar, mediante la construccidn de un "
Bhuiogl&:niodolég}cu: esquema grdfico, secuencial y Ibgico se explican los e Pizama
se exposiiiva distintos pasos a seguir pora el balonceo de 40 min * Macadores
Técnica ensefarza - aprendizaje: bty s Qe iR » Tabloperiddica
+ Pregunto - respuesta seuaciones poral malodo cigebien. * Hojos didéelicas
= Serealiza diversas pregunias o los estudiantes scbre la
explicacién dade. con ello se trata de aclarar algunas

S ornon pors Tranebormraes
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dudas.
= Se planlean dishinlas ecuaciones quimicas {anexo 4)
para su respeclivo balonceo por el método
aigebroico, el balonceo de los distintos ecuaciones se
redliza con la colaboracion de los estudiantes.
EVALUACION/
INSTRUMENTOS

2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES RECURSOS

Proceso para la consolidacion . . i
& Técrica: Trabgjo de pares “+ Se formgn pn{ems_de manera deoionq, se le entrega * Pzama
una hoja de lrabajo {onexo 5} donde lienen que * Marcadores
identificar las partes de cada ecuacidn y realizar el 15 min * lobla
balanceo de cada una por el método algebraico. » Hojosde
frabajo
Evaluacién de la clase = Selesentrega el cuestionario a cada estudionte Técnica: Prueba
- Cuestionario {anexo 8} en donde se establecen dishintos prequntas Smin Instrumento:
y ejercicios para su elaboracion. Cuestionario

Sintesis del Contenido Mapa conceplual (anexo 1)

ADAPTACION CURRICULAR

Adaptacion curiculor:
Especificacion de la necesidod educativa

Tipos de discapacidad:

oo Evaluacion
Desfreza con criterio de

= Actividades de aprendizoje Recursos
desempeno

Indicador de evaliacién | Técnicas e insirumentos de evaluacién

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

(8/1). Edu.mx. Recuperado el 7 de diciembre de 2022, de hitps.//www . cecylcampeche.edu.mx/BibliclecaVirtual /2doSemestre/02_Quimica_ll_ler_parcial pdf
{s/1}). Guao.org. leoria y Ejercicios. Recuperado el 11 de erero de 2023, de
hitps:/fwww guao.org/fsites/default /les/biblioteca/Balancec® D de®20ecuacionesi20quECIEADmIcas_0.pdf
Ministerio de Educacion [Min Educ). {201 6). Curculo de EGB y BGU. hitps://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/dovwnloads/ 201 6/03/CCNN_COMPLETO.pd!
Ministerio de Educacion [Min Educ]. {2020). Texio infegrado 2 BGU. EDITORIAL DON BOSCO. https://educacion.gob.ec/wp-

| conlent/uploads/downloads/2) 1 6/0% brestexlof lexto_quimica_2_BGU.pdl
_ En 0.0 exiias (Comesponde o TOBATG IGIEESER.

FAucarnon o Tearabormat
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5. FHARMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

Estudiante Practicante:
Dayanna Jaramillo Cabrera

Coordinador/a del Trabgjo de Integracién Curricular:
Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg, Sc

Docente tutora de la Institucién Educativa:
Lic. Oswaldo Abrigo

—~ i

Firma: e 0‘/ =%
NS P
-"v’_ =il o)

Fecha: | | de enero de X023

Fecha: 11 de enerc de 2023

Fecha: |2 de enero de 2023

6. ANEXOS:
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NOMBRE DE LA INSTITUCION:

Colegio de Bachilerato 27 de Febrero™

1.

Coordinadora del Trabajo de Integracion Curricular

DATOS INFORMATIVOS:

Estudiante
Invesfigador:

Unidad N%:

Tema:

Objefivo especifico de
la clase:

Destrezas con Criterios de Desempeno a  Criterlos de Evaluacion; Indicadores de Evaluacion
ser desamolladas

CN.Q.5.1.13. Interpretor las reccciones
quimicas como la reorganizacion y
recombinacién de los Gtamos con
fransferencia de energia, mediante la
cbservacion y cuantificacion de atomos
que participan en los reactivos y en los

productos. [eaf

Eje fransversak:

2,

2.1,

Dayanna Lizbeth Jaramilo Cabrera Asignalura: Quimica Ano; Segundo Paralelo; “G"

Balancear ecuaciones utilizondo el método reddx

astudiantes

Titulo de la unidad:

Balanceo de ecuaciones

_______lecucciones.
El cuidado de la salud y los habitos de recreacion de los

APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEN®5

PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
2022-2023 Oclubre-febraro 2022-2023

PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION:

Ora, Irene Mireya Gohong Aguirre, Mg, Sc,

O.CN.Q.5.5. |dentificar los elementos quimicos y Ssus
compuesios principales desde la perspecliva de su
importancio econdmica, industrial, medicambiental y en
la vida diaria.

0.CN.Q.5.6. Optimizar &l uso de la informacion de la tabla
periddica sobre las propiedodes de los elementos
quimicos y ulilizer la variacién periédica come guie para
cualquier frabojo de investigocion cientifico sea individual
o colectivo.

Fecha: 19/01/2023 Periodo: 11:00 am - 12:20 pm {80 min)

Reacciones quimicas y sus eI EHTEREEE a3
ecuaciones de la unidad:

Deduce la posbilidad de que se elactien las reacciones

CECN.Q.5.6. Deduce lo posiblidad de que se efectien los
quimicas. Ref. LCN.Q.5.6.1. [ca

reaccionas quimicas de acuerdo a lo fronsferencia de energiay a la
presencia de diferentes catalizadores: clasifica los tipos de reacciones
y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos,
y la acfividad de los metales; y efectia lo igualacion de reccciones
quimicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley de la
comservacion de la maosa y la energia parc boloncear las

\
i
|
|
|
[
\
\
\
|

ACTIVIDAD: Se frabgja en la explorocidn de conocimientos previos.

DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

MOMENTOS




Urnanicdad Carrova Pedagogla de las | Facutaa
@ —lﬁ [ Clendias Expcerml‘\cm.;xcs, d'\:fmlof\
aloje Quimics y Blologia dmyhm
2.1.1. ANTICIPACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Mofivacion < Conversatorio scbre las sigulentes interogantes (anexo
< Nombre de lo actividad: 2). se pide la opinidn de distintos estudiontes, los
Conversatorio y andlisis de lo estudiantes seleccionados flenen que reflexionar y dar
informacion 5u opinidn ol respecio,
* Sintesis
- Bdsten muches elementos y aspectos de nuestra vide <
que suponen dudas y conflicios. Es habitual que nes ) o Peang
5 3 £ ; 7 min «  Marcadores
preguntemos el céme, cuande, por qué y pora qué, o Hojos
reflexdonamos sobre numerosas facetas de nueasira
vida y de lo que ccurre o nuestro alrecdedcer. 3Dénde
estamos? gPor qué vivimos? gAddnde vamos? 3Qué
ocure fras la muerte? 3Quidn soy? 2CoOmo debemos
vivirg 3Par qué existen ef amor o el odio? $Qué siento
__yporqué? . " | A
Premrequisitos 4 Se coleca a debagjpo de cada mesa distintas preguntas
< Preguntas y respuestas con sus respectivas respuestcs (anexo 3), Ios
estudianies que fienen las diversas preguntas y
respuestas los fienen gue colocaor en ko pizora, Primero
se coloca las preguntas, el estudiante realizara la h
pregunia a sus comparieros y lo persona que tiene el s :‘,c‘lm de papel bon
concepto se fiene gque levantar y pegora al frente de 9 min : P';;?;
I'c: .pgrueﬁ;;r:tc y decir su propia opinion del mismo, o Marbadores
<4 Qué esuna ecuccion quimica?
< Qué es una reaccion quimica?
<+ Que es &l bolanceo de ecuaciones?
4 Pasos del balanceo por método de tanteo
L % Posos de badanceo por el método cigebraico.
Conocimientos previos < El tema pora el cud van aplicadas las aclividades es:
< Preguntas exploraforios Balanceo por métedo de reddx: pare esto, se pregunia
<+ Identificacion de imégenes a los estudiantes sobre el concepto de baanceo, « Imagenes
reactivos y procuctos, 10 min *» Hojos de papel bon
< Los diferentes conceptos sa relacionaran con diversas ¢ Pizora
situaciones de la vide cotidiona, este se realiza pora * Marcadores

que tengan idea del lema que se va a hater en lo

clase del dia de hoy.
2.1.2. CONSTRUCCION DEL ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS

[ .corms poro Treredormas
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CONOCIMIENTO

< Se empieza la clase con una breve explicacion sobre
el tema ¢ tratar, medionte la construccién de un
mapa conceptual se explica sobre: el balanceo de
ecuadciones por el método reddx. o Phara
Estrategia metodoldgica: <+ Seentrega a cada estudiante hojas informativas o Morcodones
< Descriptiva ilustrative [anexo 4), contiene informacidn sobre el balanceo de 40 min o Imégenes
Técnica ensefanza - aprendizaje: ecucciones por el método redéx. Esto servird de apoyo « Holos didéchicas
< Pregunla - respuesta al momento de realizor el organizador gréfico, X C%’?i tdines
< Seredliza diversas pregunias a los estudiantes scbre o
exphcacion doda, con efo se trata de aclarar dudas.
< 3Se plantean ditintas ecuociones (anexo 5) para su
respectivo balonceo.
2.1.3. CONSOLIDACION ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS 1:4\;:;3»:&?34
Proceso para la consolidacion ~ Mediante lo explicacion dada se pide o los estudiantes,
sTrabagjo entre pares que redlicen dos pregunias y un gjercicio del tema visto Pizarra
en clases, 9 min Marcadores
<+ Al terminar fienen que enfregar a lo pareja que este a Hojas de
su alado la hojo y tendrdn que ravisarlo o si creen que frabaojo
| falta contenido lo podran agregar.
Evaluacién de la clase < Sales entrega el cuestionario a cada estudiante Técnica: Prueba
+ Cuestionario {anexo §) en donce se esiablecen distintas preguntas Smin Inskrumento:
y ejercicios pora su elaboracién. Cuestionario
Sintesis del Contenido Mepe conceptual (anexo 1)

3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificaclén de la necesidad educaliva

Destreza con criterio de
desempefio

Adaptacién curricular:

Tipos de discapacidad:

Actividades de aprendizaje Recursos

Evaluacién
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{S/1). Edu.mx. Recuperado el 7 de diciembre de 2022, de hitps:/fwww.cecytcampeche.edu.mx/BiblictecaVirtual/2doSemestre/02_Quimica _ll_Ter_parcial.pdf
{s/1). Guao.org. Tecria y Ejercicios. Recuperado &l 11 de enero de 2023, de
hitps:/fwww.guao.crg/sites/default/liles/biblioteca/Balancec®20def20ecuacionest20quikCIRADmicas_0.pdf

Ministerio de Educacidn [Min Educ). {2016). Cumiculo de EGB y BGU. hips://educacion.gab.ec/wp-content/uploods/downloads/2016/03/CCNN_COMPLETO.pdl
Ministerio de Educacion [Min Educ]). (2020). Texfo infegrado 2 BGU. EDITORIAL DON BOSCO. hitps://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downlcads/201 6/07 flibrostexto/Texto_quimica_2_BGU.pdf

En coso de existinos {Comesponde o TODA la planificacion).

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

Estudiante Praclicante:
Dayanna Jaremillo Cobrera

Coordinador/a del Trabajo de Integracién Cumicular:
Dra. Irene Mikeya Gahona Aguire, Mg, Sc.

Docente tutora de la Institucion Educativa:
Lic. Oswaldo Abrigo
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Firma: B ~
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I Fecha: 18 de enero de 2023

Fecha: 18 de enero de 2023

Fecha: 19 de enero de 2023
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APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEN" §

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Colegio de Bochillerato “27 de Febrero” | 2022-2023 | Octubre-febrero 2022-2023

1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinadora del Trabajo de Integracion Curicular _Dra. rene Mireya Gahona Aguire, Mg, 5S¢,
Estudiante
Investigador:

Dayannc Lizbeth Joramillo Cabrera Asignalura; Quimica Aho: Segundo Paralelo: "G

0.CN.Q.5.1. Reconocer la importancia de o Quimicao
dentro de la Ciencic y su impacio en la sociedad
ndustrial y lecnoldgica, paro promover y fomentar el
Buen Vivir csumiendo resporsabilidod social,

Reacciones quimicos y sus el LI IRHEYS T CN.Q.5.2.11. Descorroliar hobllidodes de pensoméento
ecuaciones de la unidad: cienlifico a fin de lograr flexibiidad intelectual, espiritu
ndagador y pensamiento critico, demoshrar curosidod
por explorar el medio que les rodea y valerar lo
naturaleza come resultado de lo comprension de las
infleracciones enlre los seres vivos y el ambiente fisico.

Unidad N% Titulo de la unidad:

Tema; reacciones Fecha: 702/0’2/2023 Perlodo: 11:00 om - 12:20 pm (80 min}

Objelivo especifico de
la clase: Cadicuar mediante esiequiometria la relacion gramos a volumen y de volumen a grames, en diferentes ejercicios.

Destrezas con Criterios de Desempefnio a Criterios de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion
ser desarrolladas

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de CECN.Q.5.6. Deduce la posibiidad de que se electien las | Deduce la posibilidad de que se efecilen las reacciones
reccciones quimices: combinacion, reacciones quimices de acuerdo g la transferencia de energiay a lo \ quimicas de acuerdo a la transferencia de energia y o la
descompasicion, desplazamiento, presencia de diferentes catolizadores:; clasifica los tipos de reacciones | presencio de diferentes cotalizadores; clasfica los tipos
exotérmicas y endotérmicas, portiendo y reconoce los estados de oxidacién de los elementos y compuestos, ‘ de reacciones. Ref. LCN.Q.5.6.1. fem
de la experimentacion, ondlisis e y la actividad de los melales; y efectia |a igualacidn de reacciones
interpretocion de los datos regstredos vy | qumicos con distintos métodos. cumpliendo con la ley de la }
la complementacién de informacion conservacion de o masa y lo energia para baloncear las |
bibliografica y procedente de las TIC. Fod | ecuacicnes. ‘
Eje fransversal: ifuugsnc::sde o salud s hotiics: e tecrenciGnidecon ’ ACTIVIDAD: Se frabcja en |a axploracion de conocimientos previos. l
2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Lo pors Traredormes
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2.1. MOMENTOS

2.1.1. ANTICIPACION

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

Motivacién
<+ Nombre de la actividad:
Juago del chercado

< Serealzo & juego el chercado, consiste en ir adivinando
lefras pora formar una palabra referente a los valores que
se deben poner en practica en closes, para esto se les
indica diversos imagenes de distintos valores (anexo 2).

% Lluego de completar las diversas palabras se pedird o
diversos estudiantes que mencionen con sus proplos
palabras el significado de un valor,

Palabras para el juego:
< Respefo, puntualidad, honestidad, responsabilidad

7 min

« Plzamo
Marcadores
. HOiOS

“Premequisitos
Juago de la ruleta
% Exploracion de informacién

~

 bEEE

Mediante la ruleta del conocimiento [anexo 3) se
recliza diversas pregunlas a los estudiantes sobre:
Preguntas

Qué es una ecuacion quimica?

Qué es una reaccidn quimica?

Que es el balanceo de ecuacionas?

Redlice un ejemplo de balanceo con situaciones de su
vida dicria.

Redlice un gjercicio de balanceo mediante el métocdo
de lanteo o algebraico.

9 min

Fichos
Pizamro
Marcadores

Hojos de papel bon

Conocimientos previos
% Preguntas exploratorios
<+ Identificocion de imagenes

2.1.2.. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

El fema para el cud van aplicadas las aclividades es:
Estequiometria de los reacciones: para esto, se
pregunta a los estudiantes sobre el concepto de
balanceo, recctives y procuctos.

Se relacionan los distintos conceptos para definic el
significado de estequiometria.

Los diferentes conceptes se relacioncran con diversas
situaciones de la vida cotidiona, esfo se realiza para
que tengon idea del tema que se va a frator en lo
clase del dia de hoy.

ACTIVIDADES

10 min

TIEMPO

Imagenes

Pizoma
Marcadores

RECURSOS

Hojos de popel bon
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Estralegia metodolégica:
< Descriptiva llustrativa
Técnlca ensefianza - aprendizaje:
< Pregunla - respuesta

2.1.3. CONSOLIDACION

Proceso para la consolidacién
<Completa las palabras faltontes

#

(3

*

Se empieza la clase con una breve explicacion scbre
€l tema a fratar, medicente la construccién de un
mapa conceptual se explica sobre: la estequicmetrio,
su historia, pasos y ejemplos.

También se presentc imégenes de las properciones
exoctas de dstintas comidas, posires y bebidas
(anexo 4] para poder definir el conceplo de
estequiometric, se espera que los estudiantes fengan
una mejor comprensién del tema mediante la
explicacién.

Se recliza diversas preguntas a los estudiantes sobre la
explicacidn dada, con ello se trata de aclarar dudos.
Se plantean distintas reacciones (anexo 5) poro su
respecliva conversion, se regliza con la colaboracion
de los estudiantes.

ACTIVIDADES

< Medante la explicocidn dada sobre o estequiomelria

se le enfregara una hoja de trabajo a les estudiantes en
donde tendrdn que completar ias palabras fatantes
de |os diversos conceplos y ademds tendrdn escribir un
pequeno resumen del tema visto (Anexo é)

40 min

TIEMPO

? min

Pzarra
Marcadores
Imégenes

Hojas didacticas
Cartulinas

EVALUACION/

RECURSOS INSTRUMENTOS

Pizamra
Marcodores
Hojas de
frabcjo

Evaluacién de la clase < Selesenlrego el cuestionario a cada estudiante

< Cuestionario

(anexo 7} en donde se estoblecen distintas preguntas
y ejercicios para su elaboracidn.

Smin

Técnica: Prueba
Instrumento: ‘
Cuestionario

Sintesis del Contenido

3. ADAPTACION CURRICULAR

Especificaclén de la necesidod educafiva

Destreza con criferio de
desempeio

Mapa conceptud (onexo 1)

Adaptacién cumiculor:

Tipos de discaopacidad:

Actividades de aprendizaje Recursos

Indicador de evaluacion

Evaluacién

Técnlcaos e Instrumentos de evaluacion
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4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

(5/1). Edu.mx. Recuperado el 7 Ge diciembre de 2022, de hitps.//www.cecytcampeche.edu.mx/BibiotecaVitual /2doSemestre/02_Guimica_ll_ler_parcial.pdf
{s/f}. Guao.crg. Teora y Ejercicios. Recuperado el 11 de enerc de 2023, de
hitps:/fwww.guoo.org/sites/default/fles/biblioteca/Balancec®20de®20ecuacionesB20quRkC3%ADmMIcas_0.pdf

Ministerio de Educacion [Min Educ]. [20168). Curiculo de EGB y BGU. hitps://educacion.geb.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/CCNN_COMPLETO.pdf
Ministerio de Educacion [Min Educ). [2020). Tex!o integraodo 2 BGU. EDITORIAL DON BOSCO. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/07 fiibrostexto/Texic_quimica_2_BGU.pdl

En caso de exstidas (Coresponde a TODA la planificacién).

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
ELABORADO REVISADO APROBADO

Estudianle Practicante: Coordinador/a del Trabajo de Integracién Curricular: Docenie futora de la Institucién Educativa:
Dayonna Joramilo Cabrera Dra. Irene Mireya Gahona Aguirre, Mg, Sc. Lic. Oswalde Abrigo ‘
Firma: / ‘B ' Fitma: —F 7y | Firma: ’,~—-"':;/ 3
e Tk X |
¥ N - -

il [P

“Fecha: D1 de febrero de 2023 [ Fecha: 01 de febrero de 2023 Fecha: 02 de febrero ce 2023 |
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APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEN®7

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Colegio de Bochillerato “27 de Febrero™ | 2022-2023 Octubre-febrero 2022-2023

1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinadora del Trabajo de Integracion Curricular Dra. Irene Mireyc Gahona Aguirre, M. Sc.
Estudiante
Investigador;

Dayanna Lizbeth Jaramilleo Cabrera Asignatura: Quimica Afo: Segundo Paralelo: “G"

0.CN.Q.5.4. Cotimizor el uso de la informacion de lo tabla
periodica sobre las propiedades de los elementos
quimicos y ulilizor le variacidn periddica come guia para
cuciquler trabajo de investigocion cientifica sea individual
Reacciones quimicas y sus el EUNMERET T TS o colectivo,

ecuacionas de la unidad: O.CN.Q.5.11. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e
informacion  sobre las  propiedades fisikcas y  los
caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos
para construir nuestra identided y culturae de investigecion
_cienfifica. \

Tema: Moaridad Fecha: 09/02/2023 Periodo: 11:00 am = 12:20 pm (80 min)

Objelivo especifico de N ;
la clase: Resclver ejercicios de molaridad

Unidad N° Titulo de la unidad;

Destrezas con Criterlos de Desempeno a Criterios de Evaluacién: Indicadores de Evaluacién

ser desarrolladas

CN.Q.5.2.10. Calculor y establecer la | CECN.Q.5.10, Argumenta mediante lo expenmentacion el LCN.Q.5.10.1. Justifica desde lo experimentacion el
masa moleculor de compuestos simples | cumplimiento de las leyes de transformecidn de lc materia, reclizando | cumplimiento de los leyes de transformacién de la
o portir de la masa otdmica de sus | cdlculos de masa moleculor de compuestos simples o partr de lo | materic, mediante el cdicuto de la mosa mateculor, la
componentes. pora evidenciar que | masa atémica y el numero de Avogadro, para determingr la masa | masa molar (aplicande nimero de Avogadmo) y la
aslos medidas son inmanejables en ka | molar y la composicion porcentual de los compuestos quimicos. compaosicidn porcentual de los compueslos quimicos.
prdctica y que por lanto es necesano 12)) few ‘
usar unidades de medidc mayores. |

B cuidado de la salud y los hdbitos de recreacion de los ACTIVIDAD: Se trabajo en lo exploracidn de conocimientos previos.
estudiantes e

Eje tfransversal:

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1, MOMENTOS
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2.1.1. ANTICIPACION

Mofivacion
Nombre de la aclividad:
<+ Actividod l0dica
La maldicién de lo soga

Premequisitos
< Preguntas expleratorias

ACTIVIDADES

<4 Seredliza lo dindmice denomina Lo maddicién de lo

soga", consiste en cortar 20 tiras largas y 4 cortas, en una
funda pléstica se las mezdos, luego los estudiontes
fendran que meter su mano dentro de la funda plasfica y
sin ver tendran tomor una soguilla, a las personas que les
salga la soguila pequena se les recdlizara una pregunta,
- Pregunias,

e 3Qué esla masa aldbmica?

* 3Qué esla masa moeculor?

e 3Cudleslaférmulc de mol?

e 3Con que lelra se representa al mol, ala masa

atdmica y molecular?

TIEMPO

10 min

RECURSOS

* Soguilia
* Funda plastica
«  Marcadores

Conocimientos previos
< Preguntas exploraterios
< ldentificacion de imagenes

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO
Estrategias metodolégicas
< llustrocién cigeritmica
< Resolucidn de ejercicios
Técnlca ensefianza - aprendizaje:
< Resolucion de ejercicios

2.1.3. CONSOLIDACION

< Htema para el cual van eplicadas las actividades es:
molaridad; por eflo, se pregunta o los estudicntes sobre el
conceplo de concentracion, solucidn, sciuto y solvente,
los distintos conceptos se relacionan con diversas
situaciones de la vida cotidianag, esto se realiza para que
tengan idea del temao que se va a frator en la cloase del
dia de hoy. (anexo 2|

ACTIVIDADES

< Medionte la elaboracién de una rueda de atributos
{onexo 3). la presentacién de imagenes y ejercicios se
explica el conceplo y 10s pascs para la resolucion de
ejercicios de molaridad.

ACTIVIDADES

5min

TIEMPO

40 min

e  Marcadores

¢ Pizarra
« Carluino
RECURSOS
* Pizame
*  Moarcadores
* Imagenes
+ Cortulinos

RECURSOS

EVALUACION/
INSTRUMENTOS
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Procmggrgelzﬁ::olldoclén <+ Seentrega alos estudiontes tarjetas de cartuling en o P
donde deben escribir los dudas que tengan del tema, o Marcadores
\ se colocan en un saco y se entrega a diferentes 15 min s Holasde
companeros de clase pora que ellos resuelvan esa h£ B |
‘ duda en caso de no sobera el docente la resolverd. e ‘
Evaluacion de la clase < Selesenirega el cuestionario a cada estudiante Técnica: Prueba \
< Cuestionaric (anexo 4} en donde se establecen distintos preguntas 10 min Instrumento: ‘
y ejercicios para su elaboracién. Cuestionario |
Sintesis del Contenido Mapa conceptud (anexo 1) ‘

3. ADAPTACION CURRICULAR

Adaptaclén cumicular:
Especlficaclon de la necesidad educativa

Tipos de discapacidad:

Evaluacion
Desfreza con criterio de

desempeno

Actividades de aprendizaje Recursos

Indicador de evoluacién | Técnicas e Instrumentos de evaluacién

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

{5/1). Edu.mx. Recuperado el 7 de diciembre de 2022, de hitps://www.cecylcampeche.edu.mx/BiblictecaVitual/2doSemestre/02_Quimica_li_1er_paorcicl.pdf
{s/f). Guoo.crg. Tecrio y Ejercicios. Recuperado el 11 de enero de 2023, de

https://www.guao,org/sites/default/files/biblioteca/Balancec®20deR 20ecuaciones%20quRiC 3IBADmIcas_0.pdf

Ministerio de Educacion [Min Educ]. [2016). Cumiculo de EGB y BGU. hitps://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downioads/2016/03/CCNN_COMPLETO pdf

Ministerio de Educacién [Min Educ). (2020). Texto integrado 2 BGU. EDITORIAL DON BOSCO. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/20146/0%/librostextof/Texio_quimica 2 BGU.pdf

En coso de existilas (Comesponde o TODA la plenificacién).

DBRSERVACIONES:

b -
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APLICACION DE LA PROPUESTA DE QUIMICA
CLASEN°8

NOMBRE DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA INSTITUCION: PERIODO ACADEMICO DE LA CARRERA:
Colegio de Bachillerato “27 de Febrero™ | 2022-2023 | Octubre-febrero 2022-2023

1. DATOS INFORMATIVOS:

Coordinadora del Trabajo de Integracion Curricular  Dro. Irene Mreyo Gohona Aguirre, Mg. S¢.
Estudiante
Investigador:

Dayanng Lizbeth Jaramillo Cobrera Asignatura; Quimica Afo: Segundo Paralelo: “G"

periddica sobre las propiedades de los elementos
quimicos y ufilizar la variacion penodica como guia parg
cuclquier tfrabojo de investigacion cientifica sea individual
Reacciones quimicos y sus el IR = 51 o colectivo.

ecuacionas de la unidad: O.CN.Q.5.11. Evcluar, interpretar y sinfelizar datos e
informocién  sobre las propiedades fisicas y las
caracteristicas estructurales de los compusstos quimicos
para construir nuestra identidad y cullura de investigocion
cienfifica.

Unidod N°% Tiulo de la unidad:

O.CN.Q.5.6. Optimizar e use de la informacidn de la tablo ‘

Tema: Molchdod Fecha: 16/02/2023 Periodo: 11:00 om = 12:20 pm (&80 min)

Objefivo especifico de -~ .
la clase: Resclver ejercicios de molclidad

Destrezas con Criterios de Desempefio a  Criterlos de Evaluacion: Indicadores de Evaluacion
ser desamolladas

CN.Q.5.210. Calculor y establecer la | CECN.Q.5.10. Argumenia mediante la expermentacion el “ LCN.Q.5.10.1, Justifica desde la expernmentacion el
masa molecular de compuestos simples | cumplimiento de ios leyes de transtormacidn de la materia, realizando ‘ cumplimiento de los leyes de fransformacién de la

i
|
a parlir de la masa otdmica de sus E cdiculos de mosa moleculor de compuestos smples a parlr de la \ materia, mediante el cdlculo de la masa maleculor, la
|
[
|

componentes, para evidencior que | masa atémica y el ndmero de Avegadro, para determingr la masa | masa moler [oplicando nimero de Avegadio) y la
estas medidas son inmonejables en la | molor y la composicién porcentual de los compuestos quimicos, composicién porcentual de los compuestos quimicos.
préctica y que por tanto es necesorio 1L2.) few

usor unidodes de medidc mayores. ‘ o R o ‘

El cuidado de la salud y los habitos de recreccion de los
estudiantes

Eje transversal: ACTIVIDAD: Se lrabaja en la molivacion.

2. DESARROLLO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. MOMENTOS
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2.1.1. ANTICIPACION

Motivacion:
Nombre de la actividad:

<+ Hozlo que yo digo ynolc que

yo hago

Arrenequlsuos
<+ Actividod Lodica
< Preguntas Exploratorios

Conocimientos previos
< Comparacién

2.1.2. CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO
Estrategias metodoldgicas
= Explicativa - participativa
Técnica ensefianzo - aprendizaje:
% Sintesis
= Resolucion de ejercicios

2.1.3. CONSOLIDACION

ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
< Parala motivacién se reciiza una dindmica que
consiste que los estudiantes en fila, escuchon las 5min
&rdenes del profesor o animador cumpliéndolas sin
tener en cuenta lo que hace yo que seré para .
confundidos. Ejemplo: Se dice “aplaudir” y él se rasca
las orejos: todes tendrdan que aploudir ya que guien se
rasque las orejas o haga otro gesto quedard o Fchas
eliminado, - ) -, ¢ Caortuina
< Alas personas eliminados se les reclzara distintos . e Pzoma
preguntos. bl * Marcadores
Preguntas:
0 zQué es el mal?
o 2Cudl es el nimero de Avogadro?
o 2Qué es loc molaridad?
o sEscriba la féemuta de la molaridads.
< Se lleva ales estudiantes diferentes sustoncios como : :?J’ co o
agua, azucar, limenada, fimon {anexo 2) en diferentes o
contidades, en donde podrdn identificar, el soluto, el 7 min « Agua
sclvente y la solucion de dicha preparacion, Ademas & P
se les pide que mencionen distintos ejemplos. ' o Macadoras
ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
< EBxplicacion en la pizarra sobre el tema denominado;
“Molalided” mediante la realizacion de un mapa e Pizarra
mental (anexo 3], misma que se elabora con la ayudo o' Moscadores
de los estudiantes de esta manerg se establece su 40 min g
prite i « Tablo periddica
definicion, pasos y ejemplos. * Hojos didacticas

<+ Seguidamente se desarrollan distintos ejercicios de
molalidad.

ACTIVIDADES

TIEMPO RECURSOS EVALUACION/

INSTRUMENTOS
Proceso para la consolidacion <+ Todos los estudiantes se enumeran del 1 al 24, los pares « Pizara |
<+ Trabaojo cooperativo formaran un grupo y los impares formaran ofro grupo, o Marcadores
cada grupo tendra que plantear y realizar dos 10 min o Hoigena
ejercicios de molalidad, para esto se les entregara una i ojbo'o ‘
hoja reciclada para que redlicen la aclividad. '
(scornon por Trarebormas
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Evaluacion de la clase < Selesenfrege un cuestionario o cada estudionte | Técnica: Prueba
% Cuestionario (anexo 4 ) en donde se establece distintas preguntas y 7 min 1 Insirumento:
o B ot ejercicios para su elaboracion. | Cuestionario
Sintesis del Contenido

Anexo 1

3. ADAPTACION CURRICULAR

Adaptaclén curicular;

Especificacion de la necesidad educatfiva Tipos de discapacidad:

Evaluacion
Destreza con criterio de

< Aclividades de aprendizaje Recursos
desempeno

Indicador de evaluacion = Técnicas e inslrumentos de evaluacion

4, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

(S/f). Edumx, Recuperado el 7 de diciembre de 2022, de https.//www.cecytcampeche .edu.mx/BiblictecaVirtual/2doSemestre/02_Quimica_ll_ler_parcial.pdf
Ministerio de Educacidn [Min Educ). (2016). Curiculo de EGB y BGU. hitps://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/CCNN_COMPLETO.pdl
Ministerio de Educacion [Min Educ). (2020). Texto integrado 2 BGU. EDITORIAL DON BOSCO, https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downlcads/2016/09/librostexto/Texic_quimica_2_BGU.pcf

En caso de existirias (Coresponde a TODA la planificacion),

5. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO REVISADO APROBADO
Estudiante Practicante: Coordinador/a del Trabajo de Integracién Cumicular: Docente tulora de la institucién Educativa:
Dayanna Jaramillo Dro. Irene Mireya Gahono Aguire, Mg, Sc. Lic. Oswaldo Abrigo
“Firma: / g1k e A "_ Firma: o " Firma: L~ ':;/ y
M | - e
| Fecha: 15 de febrero de 2023 | Fecha: 15 Ge febrero de 2023 | Fecha: 16 de febrero de 2023

6. ANEXOS:




Anexo 10. Certificado de traduccion

Loja, 13 de marzo de 2023

Lic.
Viviana Valdivieso Loyola Mg.Sc.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de I3 parte interesada:
CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el drea del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccion del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: Estrategias metodologicas constructivistas para la mejora del rendimiento
de los estudiantes en la asignatura de Quimica. Afio Lectivo 2022-2023, de Iz autoria de:
Dayanna Lizbeth Jaramillo Cabrera, portadora de la cédula de identidad nimero 1104138902
Para efectos de traduccién se han considerado los lineamientos que corresponden a los
procesos de ensefanza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a Ia verdad, facultando a la portadora del presente
documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente.-

£ 1Lk
Chug (L P>

Lic.Viviana Valdivieso Loyola Mg,Sc.
1103682991

N* Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N* Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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