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b. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como propdsito analizar la probleméatica
existente en el Colegio objeto de estudio, que luego de algunas observaciones
realizadas en el octavo afio de Educacion General Basica, se deduce el escaso
conocimiento que tienen los profesores sobre las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, la falta de integracion de las nuevas tecnologias en el proceso
ensefianza aprendizaje del bloque curricular geométrico, la escasez de aulas
dotadas con ordenadores, dificultades de conexion, la limitacién del tiempo para la
utilizacion de los ordenadores. Asi mismo los estudiantes manifiestan que el uso de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el proceso ensefianza-
aprendizaje de la geometria son minimos. Por lo cual, el problema que se investigo

es el siguiente.

¢,De qué manera esta incidiendo el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion y los niveles de aprendizaje del blogue curricular geométrico, en los
estudiantes del octavo afio de Educacion General Béasica, del Colegio Experimental

Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, periodo lectivo 2011-2012?

Para la investigacion de esta problematica se formul6é la siguiente hipotesis:El
limitado uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion influye en los
niveles de aprendizaje del bloque curricular geométrico, en los estudiantes del
octavo afio de Educacion General Béasica del Colegio Experimental Universitario

“Manuel Cabrera Lozano”, periodo 2011-2012.

Entre los resultados de mayor relevancia y significacion como producto de la
exposicion y discusion de resultados de la investigacidn tenemos: respecto a que si
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion permiten desarrollar los niveles
de aprendizaje del bloque curricular de geometria, en la cual se evidencian criterios

contrapuestos en razon que el 50% docentes estiman que si contribuyen al



desarrollo de los niveles de aprendizaje y el otro 50% dicen que no en virtud que no

se emplean las tecnologias para la ensefianza de la geometria.

Los docentes en un alto porcentaje utilizan con mayor frecuencia regla, pizarron,
marcadores, compas, textos, libros y folletos, demostrando con ello el uso de
recursos tradicionales, lo cual es reflejado por los estudiantes ya que al momento de
resolver problemas o ejercicios de geometria tienen dificultades para interpretarlos y
por ende resolverlos de una forma correcta; el 66,6 % de los docentes consultados
sostienen que utilizan las laminas de acetato que facilita el aprendizaje del bloque
curricular de geometria, y un considerable porcentaje hacen uso de los CDS

educativos como implementos didacticos

En referencia a los CDS educativos y su interaccién entre docentes-estudiante, al
respecto el 50% de los docentes manifiesta que el uso de apuntes y guias de
desarrollo facilitan interactuar con los estudiantes. Toda vez que los CDS educativos
son muy utiles hoy en dia para la ensefianza interactiva y entretenida, desarrollando

temas de interés de forma amigable e intuitiva.

Las alternativas que utilizan los docentes para el desarrollo de los niveles de
aprendizaje en los estudiantes, el 33,3% aplica la motivacibn como alternativas
adecuada para el desarrollo de los niveles de aprendizaje, mientras que el 16,6%
utilizan en su orden el aprendizaje cooperativo, el desarrollo de habilidades, el

interés y la comunicacion.

Entre las actividades que desarrollan los docentes para una mejor comprension de la
geometria, el 100% de docentes investigados manifiestan que desarrollan la
interpretacion lo cual es significativo porque permite que los estudiantes se apropien

de los contenidos.

El 82,3% de los estudiantes manifiestan que no utilizan sus profesores ninguna
tecnologia, haciéndolo en forma tradicional, el 66,2% que no tienen conocimientos
sobre la materia en razén que sus profesores no utilizan estos recursos didacticos
para la ensefianza de la geometria lo que al momento les dificulta desarrollar los

problemas y ejercicios de geometria, el 58,5% hacen uso de los juegos didacticos y


http://www.filmax.cl/index.php?mod=multimedia&op=cd_rom_educativos

las consultas a pesar que sus profesores no las utilizan en la ensefianza del bloque

curricular de geometria.

El 56,2% de los estudiantes tienen problemas en el momento de determinar la
férmula para calcular el volumen de un prisma, debido a que solamente un reducido
porcentaje de estudiantes conocen el significado y la formula para calcular el

volumen del prisma, la piramide y el cilindro.

Por lo expuesto, se acepta la hipotesis planteada, toda vez que el limitado uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion influye en los niveles de
aprendizaje del bloque curricular geométrico, en los estudiantes del octavo afio de
Educaciéon General Basica del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera

Lozano”.



ABSTRACT

The present investigation work has as purpose to analyze the existent problem in the
School study object that after some observations carried out in the eighth year of
Basic General Education, the scarce knowledge is deduced that have the professors
on the Technologies of the Information and the Communication, the lack of
integration of the new technologies in the process teaching learning of the geometric
curricular block, the shortage of classrooms endowed with computers, connection
difficulties, the limitation of the time for the use of the computers. Likewise the
students manifest that the use of the Technologies of the Information and the
Communication in the process teaching-learning of the geometry are minimum.

Reason why, the problem that was investigated is the following one.

Of what way is it impacting the use of the Technologies of the Information and the
Communication and the levels of learning of the geometric curricular block, in the the
eighth year-old students, of the School Experimental University student "Manuel

Cabrera Lozano", period lectivo 2011-20127

For the investigation of this problem the following hypothesis was formulated: The
limited use of the Technologies of the Information and the Communication influences
in the levels of learning of the geometric curricular block, in the students of the eighth
year of Basic General Education of the School Experimental University student
"Manuel Cabrera Lozano", period 2011-2012.

Between the results of more relevance and significance like product of the exhibition
and discussion of results of the investigation we have: regarding that if the
Technologies of the Information and the Communication allow to develop the levels
of learning of the curricular block of geometry, in which approaches are evidenced
opposed in reason that 50 educational% estimates that if they contribute to the
development of the learning levels and the other 50% they say that not in virtue that

the technologies are not used for the teaching of the geometry.



The educational ones in a high percentage use with more frequency it rules, pizarron,
markers, compass, texts, books and pamphlets, demonstrating with it the use of
traditional resources, that which is reflected since by the students to the moment to
solve problems or geometry exercises have difficulties to interpret them and for ende
to solve them in a correct way; the consulted 66,6% of the educational ones sustains
that they use the sheets of acetate that it facilitates the learning of the curricular block
of geometry, and a considerable percentage they make use of the educational CDS

as didactic implementos

In reference to the educational CDS and their interaction among educational-student,
in this respect the apparent 50% of the educational ones that the use of notes and
development guides facilitate interactuar with the students. All time that the
educational CDS is very useful today in day for the interactive and amusing teaching,

developing topics of interest in a friendly and intuitive way.

The alternatives that use the educational ones for the development of the learning
levels in the students, 33,3% applies the motivation like alternatives adapted for the
development of the learning levels, while 16,6% uses in its order the cooperative

learning, the development of abilities, the interest and the communication.

Among the activities that develop the educational ones for a better understanding of
the geometry, 100% of educational investigated they manifest that they develop the
interpretation that which is significant because it allows the students to appropriate of

the contents.

82,3% of the students manifests that its professors don't use any technology, making
it in traditional form, 66,2% that don't have knowledge on the matter in reason that
their professors don't use these didactic resources for the teaching of the geometry

what hinders them to develop the problems and geometry exercises to the moment,



58,5% makes use of the didactic games and the consultations to weigh that their

professors don't use them in the teaching of the curricular block of geometry.

56,2% of the students has problems in the moment to determine the formula to
calculate the volume of a prism, because only a reduced percentage of students
knows the meaning and the formula to calculate the volume of the prism, the pyramid
and the cylinder.

For that exposed, the outlined hypothesis, all time is accepted that the limited use of
the Technologies of the Information and the Communication influences in the levels
of learning of the geometric curricular block, in the students of the eighth year of
Basic General Education of the School Experimental University student "Manuel

Cabrera Lozano."



c. INTRODUCCION

La problematica analizada en la presente investigacion se refiere a la incidencia del
uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y los niveles de
aprendizaje del bloque curricular geométrico, en los estudiantes del octavo afio de
Educacién General Basica, del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera

Lozano”, periodo lectivo 2011-2012.

En el desarrollo de esta temética se plantearon los siguientes objetivos: Determinar
con qué frecuencia utilizan los docentes de matematicas las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion en la ensefianza del bloque curricular geométrico, en
los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica, del Colegio
Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”. Y determinar los niveles de
aprendizaje del bloque curricular geométrico, en los estudiantes de octavo afio de

Educacion General Basica.

En el desarrollo del proceso metodologico se utilizaron los métodos cientifico,
descriptivo y analitico-sintético. La técnica empleada fue la encuesta a través de un
cuestionario de preguntas aplicada a docentes y estudiantes del octavo afio de
educacion basica, luego se procedié a la organizacion, andlisis e interpretacion de
la informacién permitié recabar informacién para la verificacion de la hipotesis y el
cumplimiento de los objetivos. En la revision bibliografica se consideré
estrictamente el tratamiento de las variables del tema como es las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion y los niveles de aprendizaje del bloque curricular

de geometria.

Del andlisis e interpretacion de los resultados del trabajo de campo se establecieron
las siguientes conclusiones generales: En el Colegio Experimental Universitario
“Manuel Cabrera Lozano”, segun los resultados de la investigacion, las Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion constituyen una debilidad, toda vez que no



dispone de su implementacion, segun lo confirman el 50% de los docentes de
matematica del octavo afio de educacién general basica, y el 82,3 % de los

estudiantes, especialmente para la ensefianza del bloque curricular de geometria.

Segun el criterio del 25% de los docentes para la ensefianza del bloque curricular
geométrico se utiliza como recurso didactico el texto, regla, y marcadores, y el
12,5% utiliza el pizarrén y el compas, elementos tradicionales que es usado como
parte del proceso de ensefianza aprendizaje dejando de lado los beneficios que

pudiera brindar el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Se evidencia que el 82,3 % de los docentes y 66,2 % de los estudiantes del octavo
afio de educacién general basica tienen limitados conocimientos sobre el manejo y
utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion para la

ensefianza y el aprendizaje del bloque curricular de geometria.

El limitado empleo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion por parte
de los docentes, no facilita la ensefianza y el aprendizaje de la geometria de los
estudiantes del octavo afio de educacion basica, del Colegio Experimental

Universitario “Manuel Cabrera Lozano”,

El informe de investigacién esta estructurado en base al Reglamento de Régimen

Académico que consta de los siguientes apartados:

El literal (a) se refiere al titulo del trabajo de investigacion relacionado al uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y los Niveles de Aprendizaje del
Blogque Curricular Geométrico. El literal (b) se relaciona al resumen, en este
apartado se describe el problema, las hipétesis y los principales resultados
obtenidos. El literal (c) trata de la introduccion del informe final de investigacion, el
mismo gque apunta a describir el problema, los objetivos especificos, la metodologia

utilizada y las conclusiones generales y una breve descripcion capitular. El literal



(d) trata de la revision de literatura, es decir, el desarrollo tedrico cientifico de las
variables del tema como son las tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y
los Niveles de Aprendizaje del Bloque Curricular Geométrico. El literal (e) sobre los
materiales y métodos utilizados en el transcurso de la ejecucion de la investigacion
que permitieron el cumplimiento de los objetivos y la verificacion de la hipétesis. El
literal (f) se refiere a los resultados del trabajo de campo. El literal (g) se relaciona
con la discusion de resultados en funcion a los porcentajes mas relevantes
logrados en la investigacion de campo y que tienen relacion con los objetivos lo
cual permite la verificacion de la hipétesis. El literal (h) sobre las conclusiones las
mismas que se las obtiene a partir del analisis e interpretacion de los resultados
gue se relacionan con los objetivos del proyecto. El literal (i) hace relacién a las
recomendaciones las mismas que se las formularon en base a las conclusiones. El
literal (j) se refiere a la bibliografia que es el estudio de referencia de los textos
consultados en el apartado de la revision de literatura. El literal (k) trata de los
anexos Yy finalmente se incluye los lineamientos propositivos que consta de una

propuesta relacionada al problema investigado.
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d. REVISION DE LITERATURA

LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

“Se denominan Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, al conjunto de
tecnologias que permiten la adquisicion, produccién, almacenamiento, tratamiento,
comunicacion, registro y presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes
y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética.
Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion incluyen la electrénica como
tecnologia base que soporta el desarrollo de las telecomunicaciones, la informéatica y

el audiovisual” (Cabero, J).

“Las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion son aquellas herramientas
computacionales e informéticas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y

presentan informacion representada de la mas variada forma”(Gallegos, A).

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién constituyen nuevos soportes y
canales para dar forma, registrar, almacenar y difundir contenidos informacionales.
Algunos ejemplos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion son: los
equipos fisicos y programas informaticos, material de telecomunicaciones en forma
de computadoras personales, scanner's, camaras digitales, asistentes personales
digitales, teléfonos, facsimiles, médems, tocadiscos, grabadoras de CD y DVD, radio
y television, ademas de programas como bases de datos y aplicaciones multimedia.
También entre las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién podemos incluir,
la pizarra digital (ordenador persona + proyector multimedia), los blogs, el podcast,

satélites, la Internet, correo electrénico, los celulares, los robots entre otros.

“Para todo tipo de aplicaciones educativas, las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion son medios y no fines. Es decir, son herramientas y materiales de

11



construccion que facilitan el aprendizaje, el desarrollo de habilidades y distintas
formas de aprender, estilos y ritmos de los aprendices”(Gallegos, A).

Las Tecnologias de la informacién y la comunicacion se dividen en dos: Los Mass

Media y los Multimedia.

LOS MASS MEDIA

Los medios de comunicacion de masas o mass media son canales artificiales de
informacion que, utilizando medios tecnoldgicos, difunden informacion de manera
simultanea e indiscriminada dirigidas a un receptor colectivo o social, donde éste
pierde identidad, integrandose a una masa social generalmente desconocidos por

los editores de la informacion.

A lo largo del siglo XX se han ido considerando medios de comunicacién social
("mass media"), aquellos medios de comunicacion e informacion que, utilizando
dispositivos tecnoldgicos, difunden informaciébn de manera simultanea e
indiscriminada a muchos destinatarios, generalmente desconocidos por los editores
de la misma. Los “mass media” clasicos son: la prensa y las campafias publicitarias,

el cine, la radio, ya en la década de los 50, la television.

En algunos casos, como la radio y la television, la informacion que distribuian debia

verse y escucharse necesariamente en el momento mismo de la difusién.

Mas tarde, con la progresiva difusion del video entre los hogares a partir de la
década de los 70, las peliculas cinematograficas se han ido asimilando mas a los
“self media”, ya que con el videoclub cada uno las puede obtener y utilizar cuando
quiere. Y de alguna manera pasa lo mismo con la television, ya que podemos grabar
programas para verlos mas adelante, aunque en algunos casos perdamos la

actualidad de los mismos.
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En la década de los 80 aparecen los ordenadores personales, que nos ofrecen
rapidez y fiabilidad de proceso de la informacion, interactividad y automatizacion de
trabajos, capacidad de almacenamiento..., incluyendo funciones para el ocio

(videojuegos) y la formacion (acceso a bases de datos, software educativo).

Y la red de ordenadores Internet se convierte en la década de los 90 en un poderoso
canal multimedia de comunicacion interpersonal y social, sincrénico (chat, video,
chat, mensajeria instantanea...) y también asincronico (correo electronico, foros...),
inmensa fuente de informacién sobre cualquier tema, y medio de publicacion global
de noticias, documentos y creaciones personales (paginas web, blogs, wikis,
entornos de publicacién, TV on-line...¢nuevos "mas media"?) al alcance de cualquier

persona. Se multiplican los canales de informaciéon y comunicacion.

El alcance planetario de Internet y la posibilidad de acceder a esta red en cualquier
momento y lugar (a través de ordenadores, teléfonos moviles, terminales) hace que
los "mas media" tradicionales (prensa, radio, televisién) también utilicen Internet para
complementar sus canales habituales de emision, ampliando asi el alcance de su

difusion.

Por todo ello cada vez resulta mas dificil establecer una separacion clara entre los
medios de comunicacion social ("mass media"), los "self media" y los deméas medios
de comunicacién interpersonales que ofrece Internet. Pero en cualquier caso, a
través de sus potentes canales comunicativos circulan mensajes, estereotipos y
valores que conforman en gran manera las personas, la cultura y la sociedad en

general; son poderosos agentes educativos, transmisores de la cultura dominante.

13



USO EDUCATIVO DE LOS MASS MEDIA®

ASPECTOS POSITIVOS

ASPECTOS NEGATIVOS

. Vehiculan mensajes informativos
variados, sugestivos, audiovisuales.

El conjunto de sus informaciones
resulta multicultural.

Permiten comparar la forma en que
diversos medios presentan la informacion
sobre un tema, identificando la posible
disparidad y errores en la informacion que
proporcionan. Con ello los alumnos
desarrollaran conciencia sobre los problemas
de credibilidad y de perjuicios en medios.

. Los mensajes que proporcionan son
generalmente parciales e incompletos.

Las empresas mediaticas tienen
grandes intereses ideol6gicos y econémicos,

gue se reflejan en sus productos.

. Difunden las noticias de manera
inmediata.
Proporcionan informacién sobre

entornos, personas y fendmenos alejados.

° El tratamiento descarnado que dan a
algunos temas no resulta educativo.

Muchas veces el contenido es de
escasa calidad, no formativo. Presenta

opciones banales, infantiliza.

o Despiertan el interés, la curiosidad y
la imaginacion.

Se puede usar para desarrollar la
observacion en general, realizar analisis,
fomentar el pensamiento critico, asumir
diferentes perspectivas o puntos de vista
(pensar posibles interpretaciones) , fomentar
habilidades de produccion (creatividad)...

. Promueven una actitud pasiva, poco
comprometida.
Fragmentan y dispersan la atencion,

pueden bloquear al usuario

. Ensefian de manera préactica el

lenguaje audiovisual.

. Sus mensajes audiovisuales seducen
a los espectadores a través de sus
emociones mas inmediatas y primitivas (la
sensacion prima sobre la reflexién).

Cautivan irracionalmente, a veces

cultivan la violencia

. Constituyen un instrumento de
socializacion de las personas (modelos de
actuacion, valores...). Conectan a los
estudiantes con la comunidad.

Difunden la cultura en todos sus
aspectos (no es elitista)

Proporcionan temas comunes de
conversacion. y debate. Facilitan que los
estudiantes expresen sus opiniones y
demuestren o expliquen su vision del mundo.

. Modelan a las personas y no siempre
mediante modelos deseables (individualismo,
competitividad, satisfaccion inmediata de los
instintos...).

Tienden a uniformar, pueden destruir
valores e identidades culturales.

Transmiten una ideologia.
Constituyen un instrumento de control
ideoldgico y politico, pueden alienar.

. Entretienen.

. Ocupan tiempo, son adictivos

Relajan, distraen del esfuerzo
productivo y de otras actividades: lectura.

Los mass media se clasifican en: Escritos y eléctricos.

1Marqués, Pere. 2001, Aportaciones de las Mass Media en Educacidn, Pag, 89.
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ESCRITOS:

Revistas.- Es una publicacién de aparicion periddica, a intervalos mayores a un dia.
A diferencia de los diarios o periodicos, orientados principalmente a ofrecer noticias
de actualidad mas o menos inmediata, las revistas ofrecen una segunda y mas
exhaustiva revisién de los sucesos, sea de interés general o sobre un tema mas
especializado. Tipicamente estan impresas en papel de mayor calidad, con una

encuadernacién mas cuidada y una mayor superficie destinada a la grafica.

Tipos de Revistas.- En la actualidad se conocen muchos tipos de revistas, las
cuales sirven a audiencias diversas desde infantiles hasta adultas. Entre los tipos de
revistas se sefalan las especializadas en algun tema en particular: cristianas,
juveniles, para nifios, para segmentos, o especializadas en cocina, deportes, o0 algun
otro tema de interés, como lo son las revistas culturales, politicas, cientificas o
literarias. Las revistas se clasifican en: Especializada sin formativas, entretenimiento,

cientificas, moda y estilo de vida

Folletos.- Un folleto es un impreso de un nimero reducido de hojas, que sirve como
instrumento divulgativo o publicitario, también un folleto puede ser un diptico o
triptico. En marketing, el folleto es una forma sencilla de dar publicidad a una
compalfiia, producto o servicio. Su forma de distribucién es variada: situandolo en el
propio punto de venta, mediante envio por correo o buzén o incluyéndolo dentro de

otra publicacion de venta o entre otras cosas.

Las cadenas de distribucion se sirven regularmente de folletos para dar a conocer a
los clientes de la zona la oferta de la semana, del mes o del afio.

Libros.-Un libro es una obra impresa, manuscrita o pintada en una serie de hojas de
papel, pergamino, vitela u otro material, unidas por un lado (es decir,
encuadernadas) y protegidas con tapas, también llamadas cubiertas. También se
llama "libro" a una obra de gran extensién publicada en varios libros, llamados
"tomos" o "volumenes". Otras veces se llama también "libro" a cada una de las

partes de una obra, aunque fisicamente se publiqguen todas en un mismo volumen.
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ELECTRICOS:

Televisor.- Un televisor es un aparato electrénico destinado a la recepcion y
reproduccion de sefales de television. Usualmente consta de una pantalla y mandos

o controles. Fue creado el 26 de enero de 1926 por John Logie Baird.

Su funcionamiento se fundamenta en el fendmeno de la fotoelectricidad, que es el
responsable de la transformacion de la luz en corriente eléctrica en una camara que
se puede transmitir por ondas de alta frecuencia hasta las antenas de recepcién y se
reproduce en la pantalla de nuestros televisores. El televisor es uno de los aparatos

de mas uso cotidiano, el LCD es la ultima tecnologia.

La radio.- La radio (entendida como radiofonia o radiodifusién, términos no
estrictamente sinbnimos) es un medio de comunicacion que se basa en el envio de
sefales de audio a través de ondas de radio, si bien el término se usa también para
otras formas de envio de audio a distancia como la radio por Internet. La
radiocomunicacion es la tecnologia que posibilita la transmisién de sefiales mediante
la modulacién de ondas electromagnéticas. Estas ondas no requieren un medio
fisico de transporte, por lo que pueden propagarse tanto a través del aire como del

espacio vacio.

Una onda de radio se origina cuando una particula cargada (por ejemplo, un
electron) se excita a una frecuencia situada en la zona de radiofrecuencia (RF) del
espectro electromagnético. Cuando la onda de radio actia sobre un conductor
eléctrico (la antena), induce en él un movimiento de la carga eléctrica (corriente
eléctrica) que puede ser transformado en sefiales de audio u otro tipo de sefiales

portadoras de informacion.

Computadores.- Una computadora o computador, también denominada ordenador
es una maquina electrénica que recibe y procesa datos para convertirlos en
informacion util. Una computadora es una coleccién de circuitos integrados y otros
componentes relacionados que puede ejecutar con exactitud, rapidez y de acuerdo a
lo indicado por un usuario 0 automaticamente por otro programa, una gran variedad

de secuencias o0 rutinas de instrucciones que son ordenadas, organizadas y
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sistematizadas en funcibn a una amplia gama de aplicaciones préacticas y
precisamente determinadas, proceso al cual se le ha denominado con el nombre de

programacion y al que lo realiza se le llama programador.

La computadora, ademas de la rutina o programa informatico, necesita de datos
especificos (a estos datos, en conjunto, se les conoce como "Input” en inglés o de
entrada) que deben ser suministrados, y que son requeridos al momento de la
ejecucion, para proporcionar el producto final del procesamiento de datos, que
recibe el nombre de "output” o de salida. La informacion puede ser entonces
utilizada, reinterpretada, copiada, transferida, o retransmitida a otra(s) persona(s),
computadora(s) o componente(s) electronico(s) local o remotamente usando
diferentes sistemas de telecomunicacion, pudiendo ser grabada, salvada o

almacenada en algun tipo de dispositivo o unidad de almacenamiento.

La caracteristica principal que la distingue de otros dispositivos similares, como la
calculadora no programable, es que es una maquina de propdésito general, es decir,
puede realizar tareas muy diversas, de acuerdo a las posibilidades que brinde los

lenguajes de programacion y el hardware.

LOS MULTIMEDIA

Etimologicamente, los multimedios o multimedia son la combinacién de varios
medios de comunicacion de informacion. Actualmente el término multimedia se
reserva casi exclusivamente para equipo computacional. Una computadora con
capacidad multimedia o simplemente una computadora multimedia es capaz de
reproducir textos visuales fijos, visuales con movimiento a colores y audio en
estéreo.

Esta clasificacion se basa en el uso de: Informatica (Multimedia Off Line), Telematica

(Internet)(Multimedia on line).
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INFORMATICA:

Los cds.- El disco compacto (conocido popularmente como CD por las siglas en
inglés de Compact Disc) es un soporte digital optico utilizado para almacenar
cualquier tipo de informacién (audio, imagenes, video, documentos y otros datos).
Hoy en dia, sigue siendo el medio fisico preferido para la distribucion de audio.

Los CD estandar tienen un diametro de 12 centimetros y pueden almacenar hasta
80 minutos de audio (0 700 MB de datos). Los MiniCD tienen 8 cm y son usados
para la distribucion de sencillos y de controladores guardando hasta 24 minutos de
audio o 214 MB de datos.

Esta tecnologia fue mas tarde expandida y adaptada para el almacenamiento de
datos (CD-ROM), de video (VCD y SVCD), la grabacion doméstica (CD-R y CD-RW)
y el almacenamiento de datos mixtos (CD-i), Photo CD, y CD EXTRA.

El disco compacto sigue gozando de popularidad en el mundo actual. En el afio

2007 se habian vendido 200 millones de CD en el mundo.

Cintas de video.- La cinta de video es una parte integral de la tecnologia del video
que impactd profundamente la industria audio visual. Primero fue controlada por la
industria de la television, y después se expandi6é a todos los sectores del mercado.
Era una nueva manera de distribuir la informacion y una nueva forma de

entretenimiento.

Las particulas magnéticas son la parte mas importante de la cinta, ya que son
responsables de coger y llevar la sefial de video. El tamafio de las particulas, la
composicién, densidad y la distribucion, determinan la calidad de la cinta. Durante el
proceso de fabricacidn, las particulas se localizan en la cubierta de la cinta. Durante
el proceso de grabacion, las cabeceras del video colocan dichas particulas en
formas dictadas por el voltaje cambiante de la sefial de video. Cuando la cinta es
reproducida, las formas son “cogidas” por una cabecera de reproduccion y es

convertida en la imagen de video.
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Las cintas de video se usan en varios modelos y plataformas de reproduccion y
grabacion, como son Los VCRs y los video cdmaras. La cinta es un modo lineal de
almacenar informacion, y la ser la mayoria de las grabaciones hoy en dia, digitales,
esta perdiendo popularidad y esta destinado a su desaparicién, o al menos a un uso

muy limitado. Esto es algo parecido a lo que paso a los discos vinilos.

CDS Educativos.- Los CD Rom educativos son muy Uutiles para la ensefanza
interactiva y entretenida hacia los nifios, desarrollando temas de interés a fondo, y
de forma amigable e intuitiva.

Dentro de los elementos que se pueden incluir estan:

o Interfaz amigable y acorde a la edad.
o Guias de desarrollo.

o Apuntes.

o Juegos educativos.

o Tareas didacticas.

o Mascotas guia.

o Videos, musica, imagenes, etc.

También le puede interesar: Presentaciones Multimedia, CD roms Corporativos,
Manuales Multimedia, Desarrollo de Juegos a medida, Web Infantiles, Animacién
2D,Animacion 3D.

LA TELEMATICA: también conocido como Multimedia online, todo lo relacionado

con internet: Aulas virtuales, entornos, chats, correo electrénico.

Internet.- Internet es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion
interconectadas que utilizan la familia de protocolosTCP/IP, garantizando que las
redes fisicas heterogéneas que la componen funcionen como una red ldgica Unica,
de alcance mundial. Sus origenes se remontan a 1969, cuando se estableci6 la
primera conexion de computadoras, conocida como ARPANET, entre tres

universidades en California y una en Utah, Estados Unidos.

Uno de los servicios que mas éxito ha tenido en Internet ha sido la World Wide Web

(www, o0 "la Web"), hasta tal punto que es habitual la confusion entre ambos
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términos. La www es un conjunto de protocolos que permite, de forma sencilla, la
consulta remota de archivos de hipertexto. Esta fue un desarrollo posterior (1990) y

utiliza Internet como medio de transmision.

Existen, por tanto, muchos otros servicios y protocolos en Internet, aparte de la Web:
el envio de correo electronico (SMTP), la transmision de archivos (FTP y P2P), las
conversaciones en linea (IRC), la mensajeria instantanea y presencia, la transmision
de contenido y comunicacion multimedia telefonia (VolP), television (IPTV), los
boletines electronicos (NNTP), el acceso remoto a otros dispositivos (SSH y Telnet)

o los juegos en linea.

Aulas Virtuales.- Las Aulas Virtuales permiten la interaccion entre los académicos y
estudiantes, de manera sincrona o asincrona, sin importar el area geogréfica en que

se encuentren y son compatibles con los navegadores de Internet mas utilizados.
SINCRONA.,

Las aulas virtuales con comunicacién sincrona, como Elluminate y Openmeetings,
son aquéllas que permiten una comunicacion en tiempo real, por ello, los

participantes deben estar conectados en el mismo momento.

e Pizarra virtual interactiva

o Aplicaciones compartidas para uso y modificacién de diversos programas
« Control remoto del escritorio

o Captura de imagenes de pantalla

e Web tours

e Comunicacion a través de chat, micréfono y video

e Grabacién y reproduccién de sesiones
ASINCRONA.

Las aulas virtuales con comunicacion asincrona, como SAE y Moodle, son aquéllas
en las que la comunicacion no se produce en el momento, ya que los participantes

no necesitan estar conectados al mismo tiempo.
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. Foros

. Wikis

. Blogs

. Chat

. Revisién de tareas

Subir archivos

Insertar avisos

Tareas

Entornos Virtuales.- Los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) son en la
actualidad el arquetipo tecnolégico que da sustento funcional a las diversas
iniciativas de teleformacion. Sin embargo, desde su concepcion, disefio y posterior
empleo en los procesos de aprendizaje, los EVA deben satisfacer una visién
pedagdgica que enriquezca su constitucién tecnolédgica inherente. Considerar este
requerimiento puede orientar el uso de estas tecnologias mas alld de los usos
convencionales como simples maquinas, hacia una en que se contemple al

aprendizaje como el principal motivo de su inclusion educativa (Suéarez, C).

Atendiendo esta demanda, desde la teoria sociocultural del aprendizaje, que logra
poner de manifiesto que la mente no es una entelequia sumida en un vacio social,
sino que lo propiamente humano se haya mediatizado, extendido si se quiere, a
partir de la doble orientacién de la actividad de los instrumentos de mediacién, se
puede destacar que las herramientas infovirtuales operan en el aprendizaje en dos
sentidos. Los EVA al generar nuevos contextos o ambitos de aprendizaje desde una
estructura de accioén tecnoldgica, posibilitan de manera reciproca, nuevos umbrales
de representacion cognitiva que influyen en las oportunidades de aprendizaje de
quienes interactlan con estos instrumentos. Esta dinamica es de ida y vuelta, que

hacen de los EVA un poderoso elemento de mediacién educativa.

Por tanto, se debe comprender que todo aquello que se realiza a través de las
herramientas infovirtuales, como sistema de actuacioén, interviene como condicién de
aprendizaje, y por ello, deja una secuela no sélo en aprendizaje de un tema, sino

que influye en los marcos de pensamiento, esos componentes tacticos de actividad
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mental que orientan nuestras estrategias de aprendizaje. Por tanto, es necesario que
la teleformacion repare que un EVA afiade un plus en el aprendizaje: no solo se
actua con ella en el proceso de formacion, sino que paralelamente se ejecuta la
inteligencia, y con ella, las estrategias para aprender. No obstante, este influjo se
hace més importante cuando, como en la teleformacion, el medio es el que define el

ambito de actividad educativa.

Los Chat.- El chat es un sistema mediante el cual dos o0 mas personas pueden
comunicarse a traves de Internet, en forma simultanea, es decir en tiempo real, por
medio de texto, audio y hasta video, sin importar si se encuentra en diferentes

ciudades o paises.

Un chat esta conformado por una o varias salas o canales, los cuales son cuartos
virtuales en donde la gente se relne para comunicarse e intercambiar ideas sobre
un tema en particular, o puedes platicar en privado con personas conocidas o
desconocidas. Puedes crear tu propio "club de amigos" o hacerte miembro de alguno
de los clubes que ya existen, estos clubes estan clasificados por temas como salud,

romance, medicina, musica, cine, cultura, etc.

Técnicamente podemos decir que los chat room son lugares virtuales que se
encuentran en un servidor de Internet el cual administra todos los mensajes, tanto

los que mandas como los que recibes.

Correo Electrénico.- Correo electrénico (correo-e, conocido también como e-mail),
es un servicio de red que permite a los usuarios enviar y recibir mensajes y archivos
rapidamente (también denominados mensajes electronicos o cartas electronicas)
mediante sistemas de comunicacién electronicos. Principalmente se usa este
nombre para denominar al sistema que provee este servicio en Internet, mediante el
protocolo SMTP, aunque por extension también puede verse aplicado a sistemas
analogos que usen otras tecnologias. Por medio de mensajes de correo electronico
se puede enviar, no solamente texto, sino todo tipo de documentos digitales. Su
eficiencia, conveniencia y bajo costo estan logrando que el correo electronico

desplace al correo ordinario para muchos usos habituales.
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CARACTERISTICAS DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion tienen como caracteristicas

principales las siguientes (Bartolomé, A. 1996).

» Optimizan el manejo de la informacion y el desarrollo de la comunicacion.

» Permiten actuar sobre la informacidbn y generar mayor conocimiento e

inteligencia.

» Abarcan todos los &mbitos de la experiencia humana y modifican los &mbitos
de la experiencia cotidiana: el trabajo, las formas de estudiar, las modalidades
para comprar y vender, los tramites, el aprendizaje y el acceso a la salud,

entre otros.

» Uno de estos instrumentos es el aprendizaje, es decir el uso de las
tecnologias multimedia y el internet para mejorar la calidad del aprendizaje.

» Son de caracter innovador y creativo, pues dan acceso a nuevas formas de

comunicacion.

» Tienen mayor influencia y beneficia en mayor proporcién al area educativa ya

gue la hace mas accesible y dindAmica.

» Son considerados temas de debate publico y politico, pues su utilizacién

implica un futuro prometedor

» Se relacionan con mayor frecuencia con el uso de la Internet y la informatica.

» Afectan a numerosos ambitos de la ciencia humana como la sociologia, la

teoria de las organizaciones o la gestion.
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
LA COMUNICACION

Es evidente que el uso y manejo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el ambito educativo ofrece una serie de beneficio sobre todo por
la facilidad que brinda para lograr aprendizajes significativos. Es conveniente
recordar que como todo método didactico tiene sus ventajas y desventajas, las

cuales detallamos a continuacion.
LAS VENTAJAS
> DESDE LA PERSPECTIVA DEL APRENDIZAJE

Interés. Motivacion

Interaccion. Continla actividad intelectual.

Desarrollo de la iniciativa.

Aprendizaje a partir de los errores

Mayor comunicacion entre profesores y alumnos

Aprendizaje cooperativo.

Alto grado de interdisciplinariedad.

Alfabetizacion digital y audiovisual.

Desarrollo de habilidades de busqueda y seleccién de informacion.
Mejora de las competencias de expresion y creatividad.

Facil acceso a mucha informacion de todo tipo.

A N N N N T VN U U NN

Visualizacién de simulaciones.

> PARA LOS ESTUDIANTES

A menudo aprenden con menos tiempo
Atractivo.
Acceso a multiples recursos educativos y entornos de aprendizaje.

Personalizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

D N N N NN

Autoevaluacion.
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Mayor proximidad del profesor.

Flexibilidad en los estudios.

Instrumentos para el proceso de la informacion.
Ayudas para la educacion especial.

Ampliacion del entorno vital. Mé&s contactos.

AN N N N NN

Mas comparierismo y colaboracion.

> PARA LOS PROFESORES

v Fuente de recursos educativos para la docencia, la orientacion y la
rehabilitacion.

Individualizacion. Tratamiento de la diversidad.

Facilidades para la realizacion de agrupamientos.

Mayor contacto con los estudiantes.

Liberan al profesor de trabajos repetitivos.

Facilitan la evaluacion y control.

Actualizacién profesional.

Constituyen un buen medio de investigacion didactica en el aula.

AN NN Y N N NN

Contactos con otros profesores y centros.

DESVENTAJAS

> DESDE LA PERSPECTIVA DEL APRENDIZAJE

Distracciones.

Dispersion.

Pérdida de tiempo.

Informaciones no fiables.

Aprendizajes incompletos y superficiales.
Diadlogos muy rigidos.

Vision parcial de la realidad.

Ansiedad.

Dependencia de los demas.

SN N N N N Y NN
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S N N N S N O U NN

AN NN Y N NN

LAS

“La incorporacién de las nuevas tecnologias de informacion
educativas de formacion, investigaciéon y gestion es algo que solamente puede
valorarse inicialmente como positivo, dadas las prestaciones y posibilidades deestas

herramientas. Sin duda representan nuevas posibilidades de disefio e intervencion

PARA LOS ESTUDIANTES

Adiccion.

Aislamiento.

Cansancio visual y otros problemas fisicos.

Inversion de tiempo.

Sensacion de desbordamiento.

Comportamientos reprobables.

Falta de conocimiento de los lenguajes.

Recursos educativos con poca potencialidad didactica.
Virus.

Esfuerzo econdmico.

PARA LOS PROFESORES

Estrés.

Desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo.
Desfases respecto a otras actividades.
Problemas de mantenimiento de los ordenadores.
Supeditacion a los sistemas informéaticos.

Exigen una mayor dedicacion.

Necesidad de actualizar equipos y programas.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN EL

AMBITO EDUCATIVO

formativas.”?

2 MARTINEZ SANCHEZ Francisco, “Nuevas Tecnologias y Educacién” edit. Riorma, Espafia, 2008, pag 121
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“La incorporacion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion a la
ensefianza implica un cambio en la dimension del proceso ya que ademas de
participar en el mismo el profesor y el estudiante, se debe contar con técnicos
especialistas que garanticen el uso y funcionamiento adecuado de las diversas
tecnologias, con personal administrativo capacitado y sobre todo con autoridades

capaces de tomar las decisiones pertinentes”

Para incorporar el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
ensefianza existen multiples decisiones a ser tomadas de las cuales vamos a

considerar solo dos: referidas a la capacitacion y a la estructura y equipamiento.

NUEVAS TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS PARA LA ENSENANZA DE LA
GEOMETRIA

Hay una larga tradicibn de matematicos que hacen uso de herramientas
tecnologicas y reciprocamente, el uso de estas herramientas ha hecho surgir nuevos
retos en problemas matematicos (por ejemplo, la regla y el compéas para las
construcciones geomeétricas, los logaritmos y los instrumentos mecanicos para los
computos numéricos). En afios recientes la nueva tecnologia, y en particular las
computadoras han afectado dramaticamente todos los aspectos de nuestra
sociedad. Muchas actividades tradicionales se han vuelto obsoletas mientras que
nuevas profesiones y nuevos retos emergen. Por ejemplo, el dibujo técnico ya no se
hace a mano. En su lugar uno usa software comercial, plotters y otros accesorios
tecnolégicos. CAD-CAM vy software para algebra simbdlica estdn ampliamente

disponibles.

Las computadoras también han hecho posible la construccion de "realidades
virtuales" y la generacion de animaciones interactivas o cuadros maravillosos (por

ejemplo, imagenes fractales). Mas aun, los accesorios electronicos pueden ser

3 Ibid, pag 127.
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usados para lograr experiencias que en la vida cotidiana son inaccesibles, o
accesibles solamente a través de trabajo sumamente tedioso que generalmente

consume muchisimo tiempo.

Por supuesto, en todas estas actividades la geometria esta profundamente
involucrada tanto para promover la habilidad de usar herramientas tecnolégicas
apropiadamente, como para interpretar y entender el significado de las imagenes

producidas.

Las computadoras pueden también ser usadas para obtener un entendimiento mas
profundo de las estructuras geométricas gracias al software especificamente
disefiado para fines didacticos. Los ejemplos incluyen la posibilidad de simular las
construcciones tradicionales con regla y compas, o la posibilidad de mover los
elementos basicos de una configuracion sobre la pantalla mientras se mantienen
fijas las relaciones geométricas existentes, lo cual puede conducir a una
presentacion dinamica de objetos geométricos y favorecer la identificacién de sus

invariantes.

Hasta ahora, la practica escolar ha sido s6lo marginalmente influida por estas
innovaciones. Pero en el futuro cercano es posible que al menos algunos de estos
tépicos encuentren su camino dentro del curriculo. Esto implicaria en grandes

términos los siguientes cuestionamientos:

¢Como afectard el uso de las computadoras la ensefianza de la geometria, sus

propasitos, sus contenidos y sus métodos?

¢Seran preservados los valores culturales de la geometria clasica, o éstos

evolucionaran, y como?
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LOS NIVELES DE APRENDIZAJE. (Teoria de Bloon)*

TEORIA DE BLOON.

Primer Nivel: Conocimiento.

Se refiere a recordar informacion previamente aprendida.Reconocer informaciones,
ideas, hechos, fechas, nombres, simbolos, definiciones, etc, de una manera

aproximada a como se han aprendido.

Muestra el recuerdo de materiales previamente aprendidos por medio de hechos

evocables, términos, conceptos basicos y respuestas

e Conocimiento de terminologia o hechos especificos

e Conocimiento de los modos y medios para tratar con convenciones, tendencias y
secuencias especificas, clasificaciones y categorias, criterios, metodologia

e Conocimiento de los universales y abstracciones en un campo: principios y

generalizaciones, teorias y estructuras

Verbos Relacionados: Escribir, describir, numerar, identificar, etiquetar, leer,

reproducir, seleccionar, hacer listas, hacer carteles, nombrar, decir, definir.

Segundo Nivel: Comprension.

Quiere decir entender (apropiarse, aferrar) lo que se ha aprendido. Se demuestra
cuando se presenta la informacion de otra manera, se transforma, se buscan
relaciones, se asocia a otro hecho, se interpreta o se saben decir las posibles

causas y consecuencias.

4Tomado de:HINCAPIE LOPEZ, Luz Marina. Guia para elaborar instrumentos deevaluacion de la competencia
laboral. Sena. 2002

29



Entendimiento demostrativo de hechos e ideas por medio de la organizacién, la
comparacion, la traduccion, la interpretacion, las descripciones y la formulacion de

ideas principales

e Traduccién
e Interpretacion

o Extrapolacion

Verbos relacionados: Clasificar, citar, convertir, describir, discutir, estimar, explicar,

generalizar, dar ejemplos, exponer, resumir, ilustrar, parafrasear.

Tercer Nivel: Aplicacion.

El alumno selecciona, transfiere y utiliza datos y leyes para completar un problema o
tarea con un minimo de supervision. Utiliza lo que ha aprendido. Aplica las
habilidades adquiridas a nuevas situaciones que se le presentan. Utiliza la
informacion que ha recibido en situaciones nuevas y concretas para resolver
problemas.

Uso de conocimiento nuevo. Resolver problemas en nuevas situaciones aplicando el
conocimiento adquirido, hechos, técnicas y reglas en un modo diferente.

Verbos relacionados: Usar, recoger, calcular, construir, controlar, determinar,
establecer, incluir, producir, proyectar, proporcionar, relacionar, solucionar, transferir,

aplicar, resolver, utilizar, demostrar, informar, aplicar, relatar, contribuir, administrar.

Cuarto Nivel: Andlisis.

El alumno distingue, clasifica y relaciona evidencias o estructuras de un hecho o de
una pregunta, se hace preguntas, elabora hipotesis. Descompone el todo en sus
partes y puede solucionar problemas a partir del conocimiento adquirido: razona.
Intenta entender la estructura de la organizacion del material informativo

examinando las partes de les que se compone.
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La informacién que obtiene le sirve para desarrollar conclusiones divergentes.
Identifica motivos y causas haciendo inferencias y/o halla evidencias que corroboran

sus generalizaciones.

Examen y discriminacion de la informacion identificando motivos o causas. Hacer

inferencias y encontrar evidencia para fundamentar generalizaciones

» Analisis de los elementos
> Analisis de las relaciones
> Andlisis de los principios de organizacion

Verbos Relacionados: Analizar, discriminar, categorizar, distinguir, comparar,
ilustrar, contrastar, precisar, separar, limitar, priorizar, subdividir, construir

diagramas.

Quinto Nivel: Sintesis.

El alumno crea, integra, combina ideas, planea, propone nuevas maneras de hacer.
Crea aplicando el conocimiento y las habilidades anteriores para producir algo nuevo
o original. Se adapta, prevé, se anticipa, categoriza, colabora, se comunica,
compara.

Compilacion de informacién de diferentes modos combinando elementos en un

patrén nuevo o proponiendo soluciones alternativas.

> Elaboraciéon de comunicacién univoca
» Elaboracién de un plan o conjunto de operaciones propuestas

» Derivacion de un conjunto de relaciones abstractas

Verbos relacionados: Crear, adaptar, anticipar, planear, categorizar, elaborar
hipétesis, inventar, combinar, desarrollar, comparar, comunicar, compilar, componer,
contrastar, expresar, formular, integrar, codificar, reconstruir, reorganizar, revisatr,

estructurar, sustituir, validar, facilitar, generar, incorporar, iniciar, reforzar.
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Sexto Nivel: Evaluacion.

Emitir juicios sobre la base de criterios preestablecidos. Emitir juicios respecto al
valor de un producto segun las propias opiniones personales a partir de unos

objetivos determinados.

Presentacion y defensa de opiniones juzgando la informacion, la validez de ideas o
la calidad de una obra en relacion con un conjunto de criterios. Juicios en términos
de evidencia interna. Juicios en términos de criterios externos.

Verbos Relacionados: Valorar, comparar, contrastar, concluir, criticar, decidir, definir,

interpretar, juzgar, justificar, ayudar.

TIPOS DE APRENDIZAJES.

Se ha comprobado que todos los seres humanos aprendemos diferenciadamente,
por lo que se puede asegurar que casi ninguno de nosotros aprende de la misma
manera; por ello es importante conocer las formas de apropiarse de la realidad, que

los humanos preferimos al momento de aprender (Rolando Cruz Garcia, 2005)

Los profesores no podemos ayudar a los estudiantes si no conocemos Yy
comprendemos como es que ellos se apropian de dicha realidad para aprenderla por

si mismos. Revisemos algunos de los mas importantes:

» Aprendizaje por descubrimiento.- Es aquel en donde se le exige al alumno
mayor participacion e involucramiento, el profesor no expone de un modo
acabado los contenidos, sino que muestra el objetivo por alcanzar; sus
ventajas son que, llevado correctamente, asegura un conocimiento
significativo y fomenta la investigacion. Uno de sus creadores (Jerome
Bruner) aseguraba que al aprender y comprender lo aprendido se tiene un
“insight”, es decir una sefal interna que nos permite retener lo aprendido y no
olvidarlo. Una de sus desventajas es que requiere de mucho tiempo y de

actividades muy variadas, por lo que su uso no es muy frecuente.
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» Aprendizaje por modelaje de procedimientos.- Equivale al aprendizaje por
recepcion de conceptos y se basa en el axioma de la ensefianza, en donde el
profesor dice: “primero lo haré yo, después lo haremos juntos, después lo
hards tu solo”. Tiene como desventajas que el aprendizaje solo sea
memoristico, superficial y por imitacion, su ventaja es que la mayoria de los

humanos aprendemos mejor del ejemplo.

» Aprendizaje psicomotor, que consiste en aprender a usar los musculos
coordinada y eficazmente, no so6lo para la educacion fisica, sino para
aprender kinestésicamente, es decir moviéndonos. Se ha comprobado que
los humanos no podemos permanecer por mucho tiempo sin movernos y

entonces ¢ por qué los tenemos horas sentados y sin moverse a los nifios?

» Aprendizaje conceptual, es aquel que desarrolla principios, leyes y
generalizaciones y el elemento principal es la palabra, tanto oral como escrita.
Tiene como ventajas que los conceptos representan la comprension que el
individuo logra de los aspectos generalizados y abstractos de las
experiencias. Sus desventajas son que el significado de hechos, conceptos y
generalizaciones varian, pues éstos no tienen un lugar fijo y absoluto en la

escala de significados.

» Aprendizaje creador, es aquel que se da cuando existe un cambio de
conducta en el momento en que se presenta un problema, en diferentes
situaciones y se le encuentran soluciones originales. La actividad creadora
implica al menos tres procesos mentales: experiencia, recuerdo y expresion
(Sanchez Hidalgo, 1983). Tiene como desventajas, que hay que propiciar un
ambiente diferente donde se provea de oportunidades para crear las

soluciones propias.
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» Aprendizaje del ajuste emocional y social, en este tipo de aprendizaje se
lleva al alumno a ajustarse a su medio fisico y social de una manera
satisfactoria, permitiéndole un funcionamiento adecuado como persona, esto
se logra al involucrar la parte ontolégica del ser, es decir al incorporar

sensaciones, sentimientos, afectos y emociones.

» Aprendizaje memoristico, es el que se basa en la repeticion de los hechos y
datos para lograr su retencion, utiliza exclusivamente la memoria mecanica
(de corto plazo), sin involucrar la comprension. Desgraciadamente es una de
las formas de aprender mas socorridas de nuestro sistema actual, en la que

s6lo se memoriza para presentar examenes.

De aqui el tan necesario cambio de enfoque, ya que si bien es cierto no hay
acontecimiento unico que sefale el fin de un modelo educativo y el comienzo de
otro, el principio de la revolucion cognitiva ha sido lento y silencioso; ciertamente es
un buen momento, para que los docentes que se sienten cada vez mas frustrados
por las limitaciones de la teoria y los métodos tradicionales y conductistas, los
cambiemos hacia la innovacion y la mejora de nuestros procesos de ensefianza-

aprendizaje.

Es aqui donde surge la necesidad de propiciar el aprendizaje de los diversos
contenidos curriculares bajo nuevos enfoques mas actuales y creativos. Los
contenidos que se ensefian en los planes y programas de estudio de todos los
niveles educativos, pueden agruparse en tres lineas basicas: conocimiento
conceptual, también llamado declarativo, procedimental, que nos permite hacer algo
con aquello que aprendemos y actitudinal, que se debe reflejar a nivel del ser. Como
puede observarse, aprender tiene una enorme complejidad desde los distintos tipos
y niveles de aprendizaje, por lo que los profesores estamos llamados a revisar en

profundidad las estrategias y las técnicas necesarias para lograr que los alumnos se
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apropien de los mencionados saberes, de una forma integral (unificando los distintos
tipos de conocimientos, en un mismo acto educativo), lo que se llama ahora

convergencia de saberes.

EL BLOQUE CURRICULAR GEOMETRICO

LA REFORMA CURRICULAR

El curriculo de matemética de Educacion Basica esta enfocado al desarrollo de las
destrezas necesarias para la resolucion de problemas, comprensién de reglas,
teoremas y/o férmulas, con el propdsito de construir un pensamiento l6gico-critico en
los estudiantes. En consecuencia se han reorganizado los contenidos tomando en
cuenta el grado de complejidad en cada afio de estudio.

El docente debe comprobar que sus estudiantes hayan comprendido los conceptos,
teoremas, algoritmos y sus aplicaciones, con la finalidad de lograr una sélida base
de conocimientos matematicos que les permitan transpolar situaciones cotidianas a
lenguaje matematico y viceversa, y al mismo tiempo interactuar con flexibilidad y

seguridad en un mundo extremadamente competitivo y cambiante.

REFORMA CURRICULAR DE LA EDUCACION BASICA (1996)

La ensefianza de la mateméatica en nuestro pais se ha basado tradicionalmente, en
procesos mecanicos que han favorecido el memorismo antes que el desarrollo de
pensamiento matematico, como consecuencia de la ausencia de politicas
adecuadas de desarrollo educativo, insuficiente preparacion, capacitacion vy
profesionalizacibn de un porcentaje significativo de los docentes, bibliografia
desactualizada y utilizacion de textos como guias didacticas y no como libros de

consulta.

La inadecuada infraestructura fisica, la carencia y dificultad de acceso a material

didactico apropiado, no han permitido el tratamiento correcto de ciertos topicos.
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En los programas oficiales se evidencia:

» Divorcio entre contenidos correspondientes al nivel primario y medio, sin
criterio de continuidad y con temas que se repiten tanto en primaria como en

el ciclo basico

» Marcada tendencia enciclopedista que pretende cubrir gran variedad y
cantidad de temas con demasiado detalle para el nivel al que estan dirigidos,
sin respetar el desarrollo evolutivo del estudiante.

» Blogues tematicos aislados en cada grado o curso, que han conducido al

docente a privilegiar, algunos de ello y descuidar el tratamiento de otros

» Falta de relacién entre los contenidos y el entorno social y natural. Luego
realizar talleres, seminarios y consultas a expertos y especialistas en cada
area para la validacion de esta reforma, se han recogido diferentes

planteamientos y sugerencias.

La reforma curricular de 1996 estructurd los contenidos de matematicas de la

siguiente manera:

Para estructurar los contenidos de matematica, se ha utilizado el enfoque sistémico,
gue permite unificar todas las ramas de esta ciencia, garantizar de mejor manera su

estudio y facilitar su articulacién con otras areas del conocimiento.

Un sistema es un conjunto de objetos con sus operaciones y relaciones,
perfectamente determinado si se especifican los elementos, transformaciones,

modificaciones o acciones entre ellos, asi como sus conexiones y vinculos.

Desde esta perspectiva, los contenidos se han seleccionado cuidadosamente para

ser tratados segun las caracteristicas y formas propias de aprender del estudiante
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en cada uno de sus periodos de desarrollo, con caracter de continuidad dentro de la
educacion bésica, en le contexto de la realidad nacional.

Los sistemas propuestos son:

» Numérico
» De funciones
» Geomeétrico y de medida

» De estadistica y probabilidad

EL CURRICULO DE 1996 Y SU EVALUACION

En 1996 se oficializd un nuevo curriculo para EGB fundamentalmente en el
desarrollo de destrezas y la aplicacion de ejes transversales que recibié el nombre

de “Reforma Curricular de la Educacion General Basica”.

En 2007, la direccion Nacional de Curriculo realizé un estudio a nivel nacional que
permite determinar el grado de aplicacion de la Reforma Curricular de la Educacion
Basica en las aulas, determinando los logros y dificultades tanto técnicas como

didacticas.

Esta evaluacién permiti6 comprobar algunas de las razones por las que los docentes
justifican el cumplimiento o incumplimiento de los contenidos y objetivos planteados
en la Reforma: la desarticulacién entre los niveles, la insuficiente precision de los
temas que debian ser ensefiados en cada afio de estudio, la falta de claridad de las
destrezas que debian desarrollarse, y la carencia de criterios e indicadores

esenciales de evaluacion.

Todas las propuestas planteadas por la reforma curricular de 1996, no ha cumplido

con las expectativas, de mejorar la calidad de la educacion y particularmente en el
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proceso ensefianza-aprendizaje; por lo que el Ministerio de Educacién empefiado en
elevar la calidad de la educacién, sintiendo la necesidad de investigar y determinar
los resultados de la aplicacion de la reforma curricular de 1996, llegando a
determinar un bajo nivel de aprendizaje de los estudiantes, por lo que plantea una
nueva reforma curricular que cubre todas las expectativas de la educacion
ecuatoriana, en ese contexto se plantea el proyecto de Actualizacién y

Fortalecimiento Curricular de la Educacién General Basica 2010.

ACTUALIZACION Y FORTALECIMIENTO CURRICULAR DE LA EDUCACION
GENERAL BASICA 2010

“La Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica se
realiz6 a partir de la evaluacion del curriculo de 1996, de la acumulacién de
experiencias de aula logrados en su aplicacién, del estudio de modelos curriculares
de otros paises y, sobre todo, de criterio de especialistas y docentes ecuatorianos de
la Educacion General Béasica en las areas de Lenguaje y Literatura, Matematica,

Estudios sociales y Ciencias Naturales.

Este referente curricular establece aprendizajes comunes y minimos y que puede
adaptarse de acuerdo al contexto y a las necesidades del medio escolar. Sus

objetivos son los siguientes:

» Actualizar el curriculo de 1996 en sus proyecciones social, cientifica y
pedagdgica

» Especificar, hasta un nivel meso-curricular, las habilidades y conocimientos

que los estudiantes deberan aprender, por area y por afo.

» Ofrecer orientaciones metodolégicas viables para la ensefianza y el

aprendizaje, a fin de contribuir al desempefio profesional docente.
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» Formular indicadores esenciales de evaluacion que permite comprobar los
aprendizajes estudiantiles asi como el cumplimiento de los objetivos

plateados por area y por afio.

» Promover, desde la proyeccion curricular, un proceso educativo inclusivo,
fortalecer la formacién de una ciudadania para el Buen Vivir, en el contexto de

una sociedad intercultural y plurinacional.

BASES PEDAGOGICAS DEL DISENO CURRICULAR.

La Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion Basica 2010 se
sustenta en diversas concepciones tedricas y metodoldgicas del quehacer educativo;
en especial, se han considerado los fundamentos de la Pedagogia Critica que ubica
al estudiantado como protagonista principal en busca de los nuevos conocimientos,
del saber hacer y el desarrollo humano, dentro de variadas estructuras
metodoldgicas del aprendizaje, con el predominio de las vias cognitivistas y

constructivistas. Estos referentes de orden tedrico se integran de la siguiente forma:

El desarrollo de la condicion humanay la preparacion para la comprension.

El proceso de Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General
Bésica tiene como objetivo desarrollar la condicibn humana y la preparacion para la
comprension, para lo cual el accionar educativo se orienta a la formacion de
ciudadanos que practican valores que les permita interactuar con la sociedad con
respeto, responsabilidad, honestidad y solidaridad, aplicando los principios del Buen

Vivir .

Proceso epistemoldgico: un pensamiento de modo de actuar lo6gico, critico y

creativo.

La dimension epistemoldogica del disefio curricular, es decir, el proceso de

construccion del conocimiento se orienta al desarrollo de un pensamiento y modo de
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actuar logico, critico y creativo, en la concrecion de los objetivos educativos con su
sistema de destrezas y conocimientos, a través del enfrentamiento ante situaciones
y problemas reales de la vida y de métodos participativos de aprendizaje, para
conducir al estudiantado a alcanzar los logros de desempefio que demanda el perfil
de salida de la Educacion Bésica.
Esto implica ser capaz de:
» Observar, analizar, comparar, ordenar, entramar y graficar las ideas
esenciales y secundarias interrelacionadas entre si, buscando aspectos

comunes, relaciones légicas y generalizaciones de las ideas.

» Reflexionar, valorar, criticar y argumentar sobre conceptos, hechos vy

procesos de estudio.

» Indagar, elaborar, generar, producir soluciones novedosas, nuevas

alternativas desde variadas légicas de pensamiento y formas de actuar.

Una vision critica de la Pedagogia, aprendizaje productivo y significativo.

Esta proyeccion epistemoldgica tiene el sustento tedrico en las diferentes visiones
de la Pedagogia Critica, que se fundamenta, en lo esencial, en el incremento del
protagonismo de las alumnas y los alumnos en el proceso educativo, con la
interpretacion y solucibn de problemas en contextos reales e hipotéticos,
participando activamente en la transformacion de la sociedad. En esta perspectiva
pedagdgica, la actividad de aprendizaje debe desarrollarse esencialmente por vias
productivas y significativas que dinamicen la actividad de estudio, para llegar a la

“‘meta cognicion”.

El desarrollo de destrezas con criterio de desempefio

La destreza es la expresion del saber hacer en los estudiantes. Caracteriza el
“‘dominio de la accion”; y en el concepto curricular realizado se le ha afiadido criterios

de desempeiio, los que orientan y precisan el nivel de complejidad sobre la accion:
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pueden ser condicionantes de rigor cientifico - cultural, espaciales, temporales, de
motricidad y otros.

Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal para que
el profesorado elabore la planificacion micro-curricular con el sistema de clases y
tareas de aprendizaje. De acuerdo con su desarrollo y sistematizacion, se graduaran
de forma progresiva y secuenciada los conocimientos conceptuales e ideas tedricas,

con diversos niveles de integracion y complejidad.

El empleo de las tecnologias de lainformacién y la comunicacion

Otro referente de alta significacion de la proyeccion curricular es el empleo de las
TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion), dentro del proceso
educativo, es decir, de videos, television, computadoras, Internet, aulas virtuales,
simuladores y otras alternativas que apoyan la ensefianza y el aprendizaje en

procesos como:

» Busqueda de informacion con inmediatez.

» Visualizacién de lugares, hechos y procesos para darle mayor objetividad al

contenido de estudio.

» Simulacién de procesos o situaciones de la realidad

» Participaciéon en juegos didacticos que contribuyan de forma ludica a

profundizar en el aprendizaje.

» Evaluacién de los resultados del aprendizaje.

» Preparacion en el manejo de herramientas tecnolégicas que se utilizan en la

cotidianidad.
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En las precisiones de la ensefianza y el aprendizaje, dentro de la estructura
curricular desarrollada, se hacen sugerencias sobre los momentos y las
condicionantes para el empleo de las TIC, pero los docentes las aplicaran en los
momentos que consideren necesario y siempre y cuando dispongan de lo

indispensable para hacerlo.

La evaluacion integrada de los resultados de aprendizaje

La evaluacion del aprendizaje constituye el componente de mayor complejidad
dentro del proceso educativo, ya que es necesario valorar el desarrollo y
cumplimiento de los objetivos a través de la sistematizacion de las destrezas con
criterios de desempefio. Se requiere de una evaluacion diagnostica y continua que
detecte a tiempo las insuficiencias y limitaciones de las alumnas y los alumnos, a fin

de adoptar las medidas correctivas que requieran la ensefianza y el aprendizaje.

Los docentes deben evaluar de forma sistemética el desempefio (resultados
concretos del aprendizaje) del estudiantado mediante las diferentes técnicas que
permitan determinar en qué medida hay avances en el dominio de la destreza; para
hacerlo, es muy importante ir planteando, de forma progresiva, situaciones que
incrementen el nivel de complejidad y la integracion de los conocimientos que se van

logrando.

Es de alta trascendencia, al seleccionar las técnicas evaluativas, combinar la

produccién escrita de los estudiantes articulada con la argumentacién, para ver
cdmo piensan, como expresan sus ideas, cOmo interpretan lo estudiado, cémo son
capaces de ir generalizando en la diversidad de situaciones de aprendizaje, que
deben proyectarse a partir de los indicadores esenciales de evaluaciéon planteados

para cada afno de estudio.

Como parte esencial de los criterios de desempefio de las destrezas estan las
expresiones de desarrollo humano integral, que alcanzan en el estudiante, y que
tiene que ser evaluados en su quehacer practico cotidiano (procesos) y en su

comportamiento critico ante diversos situaciones del aprendizaje.
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Para evaluar el desarrollo integral debe considerarse en forma prioritaria aspectos

como.

» Las practicas cotidianas de los estudiantes, que permiten valorar el desarrollo
de las destrezas con criterio de desempefio tanto al principio como durante y
al final del proceso, a través de la realizacion de las tareas curriculares del

aprendizaje; asi como en el deporte, el arte y las actividades comunitarias.

» La discusiéon de ideas con el planteamiento de varios puntos de vista, la

argumentacion, y la emisiéon de juicios de valor

» La expresion de ideas propias de los estudiantes a través de su produccion

escrita

» La solucion de problemas de distintos niveles de complejidad, haciendo

énfasis en la integracién de conocimientos.

Se concibe que en todo momento se apligue una evaluacion integradora de la
formacién cognitiva (destrezas y conocimientos asociados) con la formacion de
valores humanos, lo cual debe expresarse en las calificaciones o resultados” que se
registran oficialmente y que se dan a conocer a los estudiantes durante el desarrollo

de las actividades y al final del proceso.

LA ESTRUCTURA CURRICULAR: SISTEMA DE CONCEPTOS EMPLEADOS.

Cada una de las é&reas del nuevo referente curricular de la Educacién General
Basica se ha estructurado de la siguiente manera; la importancia de ensefiar a
prender, los objetivos educativos del afio, la planificacion “por bloque curriculares,
las precisiones para la ensefianza aprendizaje para la enseflanza y el aprendizaje, y

los indicadores esencial de evaluacion.
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> La importancia de ensefiar y aprender.

Esta seccion presenta una visidn general del enfoque de cada una de las areas,
haciendo énfasis en lo que aportan para la informacion integral del ser humano.
Ademas, aqui se enuncia el eje curricular integrado, los ejes del aprendizaje, el perfil

de salida y los objetivos educativos del area.

» El eje curricular integrado del area.

Es la idea de mayor grado de generalizacién del contenido de estudio que articula
todo el disefio curricular de cada area, con proyeccion interdisciplinario. A partir de
éste se generan los conocimientos, las habilidades y las actitudes, por lo que
constituye la guia principal del proceso educativo. Los ejes curriculares integrados

correspondientes a cada area son las siguientes:

» Matematica: desarrollar el pensamiento logico y critico para interpretar
problemas de la vida cotidiana

» Ejes del aprendizaje: se derivan del eje curricular integrado en cada area de
estudio y son el hilo conductor que sirve para articular las destrezas con
criterio de desempenios plateadas en cada bloque curricular

» Perfil de salida del area: es la descripcion de los desempefios que debe
demostrar el estudiando en cada uno de las areas al concluir el décimo afio
de Educacion General Basica, los mismos que se evidencian en las destrezas

con criterio de desempefio.

» Objetivos educativos del area: orientan el alcance de desempefio integral
gue deben alcanzar los estudiantes en cada area de estudio durante los diez
aflos de Educaciéon General Basica, Los objetivos responden a las siguientes

interrogantes:

¢QUE ACCION O ACCIONES de alta generaciones deberan realizar los

estudiantes?
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¢ QUE DEBE SABER? conocimientos asociados y logros de desempefio esperados
¢PARA QUE? Conceptualizacion con la vida social y personal.

» Objetivos educativos del afio, Expresan las maximas aspiraciones que
pueden ser alcanzados en el proceso educativo dentro de cada afio de

estudio.

» Planificacion por bloques curriculares, Los bloques curriculares organizan
e integran un conjunto de destrezas con criterios de desempefio alrededor de

un tema generador.

» Destrezas con criterio de desempefio.

Las destrezas con criterio de desempefio expresan el saber hacer, con una o mas
acciones que deben desarrollar los estudiantes, estableciendo relaciones con un
determinado conocimiento tedrico y con diferentes niveles de complejidad de los

criterios de desempefio. Las destrezas se expresan respondiendo a las siguientes

interrogantes:

¢, Qué debe saber hacer? Destreza

¢, Qué debe saber? Conocimiento

¢,Con que grado de complejidad? Precisiones de profundizacion

» Precisiones parala ensefianzay el aprendizaje.

Constituyen orientaciones metodologicas y didacticas para ampliar la informacion
que expresan las destrezas con criterio de desempefio y los conocimientos
asociados a éstas; a la vez, se ofrece sugerencias para desarrollar diversos métodos

y técnicas para orientar el aprendizaje y la evaluacion dentro y fuera del aula.

> Indicadores esenciales de evaluacion
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Son evidencias concretas de los resultados del aprendizaje, precisando el
desempeiio esencial que deben demostrar los estudiantes. Se estructuran a partir de

las siguientes interrogantes:

¢, QUE ACCION O ACCCIONES se evaltian?
¢ QUE CONOCIMIENTOS son los ESENCIALES en el afio?

¢ QUE RESULTADOS concretos evidencian el aprendizaje?

LA IMPORTANCIA DE ENSENAR Y APREDER MATEMATICA

La sociedad del tercer milenio en la cual vivimos es de cambios acelerados en el
campo de la ciencia y la tecnologia: los conocimientos, las herramientas y las
maneras de hacer y comunicar la matematica evolucionan constantemente. Por esta
razon, tanto el aprendizaje como la enseflanza de la matemética deben estar
enfocados en el desarrollo de las destrezas necesarias para que el estudiantado sea
capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el pensamiento

l6gico vy critico.

El saber matematica, ademéas de ser satisfactorio, es extremadamente necesario
para poder interactuar con fluidez y eficacia en un mundo “matematizado”. La
mayoria de las actividades cotidianas requieren de decisiones basadas en esta
ciencia, a través de establecer concatenaciones légicas de razonamiento, como por
ejemplo, escoger la mejor alternativa de compra de un producto, entender los
graficos estadisticos e informativos de los periddicos, o decidir sobre las mejores
opciones de inversion, al igual que interpretar el entorno, los objetos cotidianos,

obras de arte, entre otras.

La necesidad del conocimiento matematico crece dia a dia al igual que su aplicacién

en las mas variadas profesiones. El tener afianzadas las destrezas con criterio de
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desempefio matemético, facilita el acceso a una gran variedad de carreras

profesionales y diferentes ocupaciones que pueden resultar muy especializadas.

El aprender cabalmente matematica y el saber transferir estos conocimientos a los
diferentes ambitos de la vida del estudiantado, y mas tarde de los profesionales,
ademas de aportar resultados positivos en el plano personal, genera cambios
importantes en la sociedad. Siendo la educacion el motor del desarrollo de un pais,
dentro de ésta, el aprendizaje de la matematica es uno de los pilares mas
importantes ya que ademas de enfocarse en lo cognitivo, desarrolla destrezas
esenciales que se aplican dia a dia en todos los entornos, tales como el
razonamiento, el pensamiento légico, el pensamiento critico, la argumentacion

fundamentada y la resolucion de problemas.

Nuestros estudiantes merecen y necesitan la mejor educacion posible en
matematica, lo cual les permitira cumplir sus ambiciones personales y sus objetivos
profesionales en la actual sociedad del conocimiento; por consiguiente, es
necesario que todas las partes interesadas en la educacion como autoridades,
padres de familia, estudiantes y docentes trabajen conjuntamente creando los
espacios apropiados para la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica. En estos
espacios, todos los estudiantes con diferentes habilidades podran trabajar con
profesores y profesoras calificados en la materia, comprender y aprender
importantes conceptos matematicos, siendo necesario para la ensefianza y
aprendizaje de matematica represente un desafio tanto para docentes como para
estudiantes y que se base en un principio de equidad. En este caso, equidad no
significa que todos los estudiantes deben recibir la misma instruccion, sino que
requiere que se les provea de las mismas oportunidades y facilidades para aprender
conceptos matematicos significativos y lograr los objetivos propuestos en esta

materia.
Se recomienda el uso de la tecnologia para la enseflanza de matematica, ya que

resulta una herramienta util, tanto para el que ensefia el area como para el que

aprende. Existen diversos entornos virtuales de aprendizaje que posibilitan mejorar
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los procesos de abstraccion, transformacion y demostracion de algunos conceptos

matematicos.

La evaluacion es un elemento clave del proceso de ensefianza-aprendizaje centrado
en el estudiante, en lo que debe saber y en lo que debe ser capaz de hacer,
respondiendo a un proceso coherente y sistematico en el que sus resultados
proporcionen una retroalimentacion para el docente y para el estudiante. Asi, la

evaluacion se convierte en una herramienta remedial del proceso educativo.

Recordemos que un factor fundamental en el aprendizaje y la ensefianza de la
Matematica, es un curriculo coherente, enfocado en los principios matematicos mas
relevantes, consistente en cada afio de basica, bien alineado y concatenado entre

afio y afo, y entre ciclos.

Es por esto que el eje integrador del area de Matematica es “DESARROLLAREL
PENSAMIENTO LOGICO Y CRITICO PARA INTERPRETAR Y RESOLVER
PROBLEMAS DE LA VIDA”, es decir, cada afio de la educacion general basica debe
promover en los estudiantes la habilidad de plantear y resolver problemas con una
variedad de estrategias, metodologias activas y recursos que constituyen la base del
enfoque general a trabajar. Lo importante es evitar que la resolucién de problemas
se convierta en un simple proceso a seguir, sin un analisis que permita generar otros

conocimientos.

El eje integrador del area se apoya en los siguientes ejes del aprendizaje:
razonamiento, demostracion, comunicacion, conexiones y representacion.
Se puede usar uno de estos ejes o la combinacion de varios de ellos en la resolucion

de problemas.
El razonamiento matematico es un habito mental y, como tal, debe ser desarrollado

mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y pensar analiticamente, es

decir, debe buscar conjeturas, patrones, regularidades, en diversos contextos ya
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sean reales o hipotéticos. A medida que los estudiantes presentan diferentes tipos

de argumentos van incrementando su razonamiento.

La demostracion matematica es la manera “formal” de expresar tipos articulares de
razonamiento, argumentos y justificaciones propios para cada afio de Béasica. El
seleccionar el método adecuado de demostracion de un argumento matematico
ayuda a comprender de una mejor forma los hechos matematicos. Este proceso

debe ser empleado tanto por estudiantes como por docentes.

La comunicacion se debe trabajar en todos los afos, es la capacidad de realizar
conjeturas, aplicar la informacion, descubrir y comunicar ideas. Es esencial que los
estudiantes desarrollen la capacidad de argumentar y explicar los procesos
utilizados en la resolucién de un problema, de demostrar su pensamiento légico-
matematico, y de interpretar fendmenos y situaciones cotidianas, es decir, un

verdadero aprender a aprender.

El eje de comunicacion no solo se centra en los estudiantes sino también en los
docentes. Es indispensable que los docentes trabajen conjuntamente, ya que de
esta manera se promovera un mismo lineamiento que permita al estudiante crecer
en su saber hacer matematica. En consecuencia, se recomienda crear un espacio
permanente de dialogo entre docentes de afio a afio de basica, asi como docentes

del mismo afo.

Las conexiones deben tomarse desde dos puntos de vista, el primero es que el
estudiante debe conectar ideas matematicas. Esta conexion o interaccion debe
analizarsela desde los temas matematicos en contextos que relacionen el area con
otras disciplinas, entre los propios intereses y experiencias del estudiantado, y
dentro de los conocimientos planteados en los bloques curriculares. Todo esto

genera una comprension mas profunda y duradera.

En matematica, la construccion de conceptos se consolida a lo largo de los

diferentes afios de estudio; por lo cual es necesario que exista una estrecha relacion
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y concatenacion entre los conocimientos de afio a afio respetando la secuencia.
Dentro de este &mbito, se requiere que los que imparten matematica, de los
diferentes afios de Basica contiglios, determinen dentro de su planificacion los
temas y las destrezas a trabajar, para que los estudiantes apliquen los

conocimientos previos en la construccion de nuevos aprendizajes.

La representacién se efectla a través de la seleccion, organizacion, registro,
0 comunicacion de situaciones e ideas matematicas, mediante el uso de material

concreto, semi-concreto, virtual o de modelos matematicos.

El curriculo de matematica de Educacion Basica esta enfocado al desarrollo de las
destrezas necesarias para la resolucion de problemas, comprension de reglas,
teoremas y/o férmulas, con el propdésito de construir un pensamiento l6gico-critico en
los estudiantes. En consecuencia se han reorganizado los contenidos tomando en

cuenta el grado de complejidad en cada afio de estudio.

El docente debe comprobar que sus estudiantes hayan comprendido los conceptos,
teoremas, algoritmos y sus aplicaciones, con la finalidad de lograr una soélida base
de conocimientos matematicos que les permitan transpolar situaciones cotidianas a
lenguaje matematico y viceversa, y al mismo tiempo interactuar con flexibilidad y

seguridad en un mundo extremadamente competitivo y cambiante.

El documento de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General

Basica plantea tres macro-destrezas:

» Comprension de Conceptos: conocimiento de hechos y/o conceptos,
apelacion memoristica pero consiente de elementos, leyes, propiedades o
cbédigos matematicos en la aplicacién de calculos rutinarios y operaciones

simples aunque no elementales. (C)

» Conocimiento de Procesos: uso combinado de informacidon y de

conocimientos interiorizados para comprender, interpretar, emplear modelos

50



matematicos y resolver problemas que involucren situaciones reales o

hipotéticas. ( P)

» Aplicacion en la Practica: proceso légico de reflexion que lleva a la
argumentacion y demostracion de diferentes estrategias de solucion, a la

deduccion de férmulas y al empleo de teoremas. (A)

Cada macro-destreza abarca un conjunto de destrezas con criterio de desempefio

agrupadas en bloques curriculares.

El &rea de Matemética se estructura en cinco bloques curriculares que son:

» Bloque de relaciones y funciones. Este bloque se inicia en los primeros
afos de Bésica con la reproduccion, descripcion, construccién de patrones de
objetos y figuras. Posteriormente se trabaja con la identificacion de
regularidades, el reconocimiento de un mismo patrén bajo diferentes formas y
el uso de patrones para predecir valores, cada afio con diferente nivel de
complejidad hasta que los estudiantes sean capaces de construir patrones de
crecimiento exponencial. Este trabajo con patrones, desde los primeros afos,
permite fundamentar los conceptos posteriores de funciones, ecuaciones y
sucesiones, contribuyendo a un desarrollo del razonamiento logico Yy

comunicabilidad matematica.

» Blogue numérico. En este bloque se analizan los nameros, las formas de
representarlos, las relaciones entre los nimeros y los sistemas numéricos,
comprender el significado de las operaciones y como se relacionan entre si,

ademas de calcular con fluidez y hacer estimaciones razonables.

» Blogue geométrico. Se analizan las caracteristicas y propiedades de formas
y figuras de dos y tres dimensiones, ademas de desarrollar argumentos
matematicos sobre relaciones geométricas, especificar localizaciones,
describir relaciones espaciales, aplicar transformaciones y utilizar simetrias

para analizar situaciones matematicas, potenciando asi un desarrollo de la
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visualizacion, el razonamiento espacial y el modelado geométrico en la

resolucién de problemas.

» Bloque de medida. El bloqgue de medida busca comprender los atributos
medibles de los objetos tales como longitud, capacidad y peso desde los
primeros afios de Bésica, para posteriormente comprender las unidades,
sistemas y procesos de medicion y la aplicacion de técnicas, herramientas y

férmulas para determinar medidas y resolver problemas de su entorno.

» Bloque de estadistica y probabilidad. En este bloque se busca que los
estudiantes sean capaces de formular preguntas que pueden abordarse con
datos, recopilar, organizar en diferentes diagramas y mostrar los datos
pertinentes para responder a las interrogantes planteadas, ademas de
desarrollar y evaluar inferencias y predicciones basadas en datos; entender y
aplicar conceptos basicos de probabilidades, convirtiéndose en una
herramienta clave para la mejor comprension de otras disciplinas y de su vida

cotidiana.

Finalmente, recordemos que a través del estudio de la Matematica, los educandos
aprenderan valores muy necesarios para su desempefio en las aulas y, mas
adelante, como profesionales y ciudadanos. Estos valores son rigurosidad los
estudiantes deben acostumbrarse a aplicar las reglas y teoremas correctamente, a
explicar los procesos utilizados y a justificarlos; organizacion tanto en los lugares de
trabajo como en sus procesos deben tener una organizacion tal que facilite su
comprensiéon en lugar de complicarla; limpieza los estudiantes deben aprender a
mantener sus pertenencias, trabajos y espacios fisicos limpios respeto tanto a los
docentes, autoridades, como a sus compafieros, compaferas y a los espacios
fisicos; y conciencia social los estudiantes deben entender que son parte de una
comunidad y que todo aquello que ellos hagan afectara de alguna manera a los
demas miembros de la comunidad; por lo tanto, deberan aprender a ser buenos

ciudadanos en este nuevo milenio.
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FASES DEL APRENDIZAJE®

La recomendacion Metodologica del Area de Matematica en el documento de la
Reforma Curricular vigente de nuestro pais, consta que para el desarrollo de
destrezas y el inter-aprendizaje de contenidos, se realizar4 basandose en las fases:
concreta, gréafica, simbodlica y complementaria, razon por la cual nos anima a tratar
en ésta oportunidad un tema que ayudard de alguna manera nuestro quehacer

educativo.
FASE CONCRETA

Es aquella en la que el aprendizaje se fundamenta en la manipulacion del material
objetivo y la experimentacion para resolver problemas. En la fase concreta el
estudiante puede relacionar, comparar, medir, contar, clasificar, discriminar y

generalizar

Concreto: No es solamente lo que se manipula, es todo lo que tenga sentido y
significacién: recursos didacticos esquematizaciones, dibujos, carteles, retratos,
noticias periodisticas, experiencias, excursiones, vivencias, son medios que

favorecen el aspecto concreto del aprendizaje.

Se debe concretizar la matematica, elevandolo al nifio hasta el pensamiento
matematico, para guiarle en las otras fases a la abstraccion.
Es importante tener en cuenta que el material concreto es un recurso, un medio de
comunicaciébn mas accesible, que la palabra y que la simple manipulacion nos
permitird tan solo obtener conocimiento fisico y no desarrollo del pensamiento légico.
Cuando hablamos en ésta fase de manipulacién se hace referencia a una serie de
actividades especificas, que facilitan la adquisicibn de determinados conceptos

matematicos.

La manipulaciéon no provoca un paso automatico al concepto matematico, se debe

precisar actividades dirigidas segun el fin que deseamos conseguir.

> Ministerio de Educacion, 2010, Reforma Curricular, Pag, 19.
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FASE GRAFICA

Es la representacion de lo concreto en diagramas, labias, operaciones y las
relaciones utilizando laminas, carteles, pizarra, proyecciones, etc. con la finalidad de
que el alumno comience el proceso de abstraccion. Los estudiantes deberan traducir
mediante representaciones gréficas las situaciones vividas; elaborando asi los

conceptos.

FASE SIMBOLICA

Es la representacion de los graficos elaborados, mediante simbolos, signos,
operadores y conectores matematicos, con lo que se culmina el proceso de
abstraccion; es decir, el alumno interioriza los contenidos cientificos empleando el

lenguaje matematico y sus simbolos en operaciones y relaciones.
En la fase simbdlica:

» Se introducen los simbolos matematicos.
» Se incluyen los operadores y conectores.

» Se relacionan nimeros y signos.

Es importante tener en cuenta que las ideas abstractas no llegan por si solas, ni a
través de lo que tan solo se dice, sino ‘a través de operaciones que se realizan con

objetos y que se interiorizan para mas adelante llegar a operaciones mentales.

FASE COMPLEMENTARIA

Es la aplicacién de lo aprendido, en nuevas situaciones, en la solucion a problemas

planteados, o0 en ejercicios para reafirmar el conocimiento.
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También en esta etapa los alumnos deben disponer libremente del material concreto
para resolver las situaciones planteadas. El refuerzo y evaluacion se desarrollan por

el razonamiento, actividades para recordar y adquisicion de destrezas.

En sintesis: las fases que desarrollan las destrezas matematicas para el aprendizaje

son:

» Concreta (construccion de conceptos)
» Gréfica (elaboracién de conceptos)
» Simbodlica (de interiorizacion)

» Complementaria (de consolidacion por medio de la ejercitacion y su

aplicacion).

Para pasar por estas fases se requiere que a los estudiantes se les haga participar
en el proceso de inter-aprendizaje. Que los contenidos del curriculo estén
dosificados en funcion de la realidad, del medio donde vive el estudiante. Que se
aproveche del juego para descubrir nuevas situaciones o reforzar conocimientos

matematicos.

También se puede distinguir entre una geometria que enfatice las propiedades
"estaticas" de los objetos geométricos y una geometria donde los objetos cambian
respecto a los diferentes tipos de transformaciones en el espacio al ser considerados

en una presentacion "dinamica".

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la geométrica depende de la concepcion
que el docente tenga para en base a ello pueda promover la participacion de los
alumnos en todo el proceso de acuerdo con su nivel de madurez, experiencia, etc. A

la geometria la debemos considerar como:
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v Un modo légico de pensar.

v Un campo de exploracion de la naturaleza.
v Un campo de creacion humana, y
v Un lenguaje simbalico.

Y no solamente como una simple transmision de conocimientos, que no den la
oportunidad necesaria para que el estudiante razone y utilice su creatividad, se
necesita vivir entre los estudiantes para sentir sus problemas y saber de sus

imprevistas observaciones.

El docente no debe hablar de un concepto, si en primer lugar no conoce las ideas
gue el estudiante tiene sobre tal concepto. No se debe erradicar inmediatamente las
ideas que el estudiante la proporcione a su docente, ni adn por la mas clara

imprecision del docente.

Si tomamos como ejemplo el tema de estudio de los triangulos, debemos en primer
lugar indagar que conocimiento tiene el estudiante sobre este tema; esta bien que
los alumnos den en voz alta sus respuestas; de ahi naceran discusiones animadas y
no faltara alguna que, conscientemente del error de muchos comparieros, afirme que
triangulo es el espacio limitado por tres lados y desechara con esta observacion las
demas afirmaciones. Para que la discusién siempre encuentre una fuente concreta,
se necesita seguir muchas observaciones y experiencias, antes de traducir los
pensamientos en palabras.

Es oportuno, recurrir a una base concreta, material, que sea mas expresivo que un
dibujo, porque a esa base se le puede dar un caracter de movilidad; ya que un
objeto movible atrae mas la tencién del estudiante que un dibujo u objeto fijo o

estatico. La misma que también permitira al estudiante a desarrollar la creatividad.

CURRICULO DE MATEMATICA DE OCTAVO ANO DE EDUCACION
BASICA.

“El curriculo es uno de los factores importantes y necesarios en el aprendizaje y en

la ensefianza de la Matematica, debe ser coherente, enfocado en los principios
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matematicos mas relevantes, el curriculo de la matematica de Educacion Bésica en
el desarrollo de destrezas necesarias para la resolucion de problemas, comprension
de reglas, teoremas y formulas, para el desarrollo del sentido comun de las

estudiantes y los estudiantes”.

El eje curricular maximo del area de Matematica es “DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO Y CRITICO PARA INTERPRETAR Y RESOLVER
PROBLEMAS DE LA VIDA” es decir, cada afo de la educacion general basica, debe
promover en las estudiantes y los estudiantes la habilidad de plantear y resolver
problemas con una variedad de estrategias, metodologias activas y recursos, no
s6lo como contenido procedimental, sino también como una base del enfoque
general a trabajar, situandose como un aspecto central en la ensefianza y el
aprendizaje en esta &rea. Este eje curricular maximo del area se divide en tres ejes
del aprendizaje que se evidencian en los cinco bloques curriculares y de segundo a

décimo de basica y que son:

» Formacion de Conceptos: Conocer los conceptos involucrados, los codigos y
sus reglas de utilizacion.
» Desarrollo de Procesos: Utilizar los codigos comprensivamente, es decir,

aplicarlos a situaciones reales o hipotéticas.

» Aplicacion en la practica: Solucionar problemas y explicar el por qué de las
estrategias empleadas y la argumentacion de sus razones.

OBJETIVOS EDUCATIVOS

» Reconocer las variables como elementos necesarios de la Matematica,
mediante la generalizacion de situaciones para expresar enunciados simples

en lenguaje matematico.

6 .. . .z . .z . . . .z s .
Ministerio de Educacidn, Actualizacién y fortalecimiento curricular de la Educacidon General Basica,
Matematica octavo afio, 2010.
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» Operar con numeros enteros, a través de la aplicacion de las reglas y
propiedades de las operaciones en el conjunto Z y aplicarlos en la resolucion

de problemas.

» Aplicar conceptos de proporcionalidad a través del célculo de perimetros,
areas y volumenes de figuras y de cuerpos (prismas y cilindros) semejantes

para resolver problemas.

» Reconocer las diferentes lineas particulares de un triangulo, mediante
representaciones graficas y la aplicacion de sus propiedades en la resolucién

de problemas.

» Analizar, comprender, representar y expresar informaciones nacionales en
diversos diagramas mediante el célculo de frecuencias absolutas y
acumuladas, para fomentar y fortalecer la apropiacion de los bienes del pais.

PLANIFICACION POR BLOQUES CURRICULARES DE OCTAVO ANO DE
EDUCACION GENERAL BASICA

Eje curricular: desarrollar el pensamiento l6gico y critico para interpretar y resolver

problemas de la vida.

Ejes del aprendizaje: El razonamiento, la demostracién, la comunicacion, las

conexiones, y/o la representacion.
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BLOQUES
CURRICULARES

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

GEOMETRICO

. Construir figuras geométricas con el uso de la regla y el
compas siguiendo pautas especificas. (A)

o Reconocer la congruencia y la semejanza de tridngulos en la
resolucién de problemas. (C)

. Determinar el factor de escala entre dos tridngulos
semejantes. (C)

. Definir y representar medianas, mediatrices, alturas y
bisectrices de un triangulo en gréficos. (C, P)

. Determinar el baricentro, ortocentro, incentro y circuncentro
de un triangulo en gréficos. (C, P)

. Deducir y aplicar las formulas para el calculo del volumen de
prismas y de cilindros. (C, P, A)

. Aplicar el teorema de Thales en la resolucion de figuras
geomeétricas similares. (A)

MAPA DE CONOCIMIENTOS DE MATEMATICAS

OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA

BLOQUE GEOMETRICO

Figuras geométricas

Construccion con el uso de la regla y compas

Triangulos

Congruencia y semejanzas

Factor de escala entre dos triangulos semejantes
Medianas, mediatrices, alturas y bisectrices
Baricentro, ortocentro, incentro y circunscentro

Volumen de prismas y cilindros

Deducciones de formulas
Resolucién d eproblemas

Teorema de Thales

Figuras geométricas semejantes

Circulo

Area

Teorema de Thales

Factor de escala entre figuras semejantes
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PRECISIONES METODOLOGICAS.

BLOQUE: GEOMETRICO

Uno de los temas criticos en este bloque curricular es el calculo de volimenes de
prismas y de cilindros. De nuevo es necesario pasar por el proceso de la
determinacién de las formulas para el célculo de estos volimenes, en lugar de
simplemente dar la férmula a los estudiantes y esperar que la apliquen
correctamente en la resolucion de problemas. La diferencia entre Area de
Matematica tener la formula y deducirla esta en que en el primer caso realizaran un
uso mecénico de la misma, mientras que al deducirla entenderan el proceso que se
utiliza para generar estas formulas y al aplicarlas sabran exactamente lo que cada
una de las variables de la férmula representa.

Una manera de deducir la férmula del volumen de un prisma es utilizando cajas de
mercancias comunes como de pastas de dientes, de cereal o cualquier otro producto
de facil acceso en la zona y que tenga la forma de un prisma rectangular. Después
se hace con prismas cuyas bases sean figuras diferentes a rectangulos. Cada
estudiante debe tener una caja, y si son diferentes mejor, ya que con ello lograremos
gue la generalizacion provenga de una diversidad de tamafios. Primero, se le solicita
a cada educando que mida las dimensiones de su caja con el uso de una regla; aqui
hay que proponerles cuales son las medidas que ellos creen que se necesita
obtener.

Luego de realizar algunas mediciones, posiblemente se convendra en que solo tres
medidas son necesarias, el ancho y el largo de la base y la altura de la caja. Con las
medidas de la base, pidales que calculen el &rea de la misma. Esta tarea no deberia
presentar ninguna dificultad puesto que este es un concepto tratado en afios

anteriores, pero de todas maneras es una buena oportunidad para revisarlo.

Una vez que tenga la medida del area de la base, en cmz, se solicita a los

estudiantes que calculen cuantos cubos de 1 cms de volumen entrarian en el primer
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piso de su caja. Recuerden que si las medidas de las cajas no son enteros, para
este ejercicio es necesario redondearlas al entero inmediato inferior. Una vez que
hayan determinado la cantidad de cubos que cubran el primer piso, preguntar
cuantos cubririan el segundo piso y luego, cuantos pisos iguales a los dos anteriores
se requieren para completar la caja. El area de la base determina el numero de
cubos que caben por piso, y la altura de la caja establece el nUmero de pisos que
entran en la caja; por lo tanto, el volumen de un prisma rectangular se obtiene de
multiplicar el area de la base por la altura, con lo cual la formula generalizadora para

este calculo es la siguiente:

V =B x h (B = &rea de la base y h = altura)

Pregunte a sus estudiantes si esta generalizacion funciona para su prisma. El
siguiente paso es utilizar otra de las caras del prisma como base y repetir el proceso.
Verificar si la férmula deducida anteriormente funciona. Si es el caso, podemos

pasar a la generalizacion de la formula para cualquier prisma rectangular.

Posteriormente, cuestione a los estudiantes si creen que esta formula funciona para
un prisma triangular. Una manera de comprobarlo es pedirles que imaginen que la
base de su prisma es la mitad de un rectangulo, cortado en dos por medio de una
diagonal. Al hacerlo, obtendremos dos prismas triangulares congruentes, cuyos

volimenes seran la mitad del volumen del prisma rectangular de origen.

Es conveniente pedir que verifiquen que la altura de los nuevos prismas no cambio y
que la base fue reducida a su mitad; por lo tanto, la férmula anterior también
funciona para los prismas triangulares. A partir de esta nueva constatacion, es
posible ya generalizar la formula de célculo del volumen de cualquier prisma a la
siguiente: V = B x h con B igual al area de la base y h representando la altura del

prisma.

Recuérdeles que la base de un prisma es una de las dos caras iguales y paralelas.
Algunos prismas pueden tener mas de una base, mientras que otros solamente

tendran un par de bases.
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Expligue, ademas, al estudiantado que esta formula no solo funciona para los
prismas sino que es la misma para los cilindros, la diferencia es que la base de un
cilindro no es un poligono sino un circulo. Una manera de comprobar que esta
férmula funciona también para cilindros, es a través de la medicién. Para hacerlo,
necesitaremos un cilindro y un prisma rectangular un poco mayor al cilindro por cada
estudiante. Como cilindro se puede usar aquel en el cual viene enrollado el papel
higiénico y podremos utilizar los prismas usados en la primera parte de este

ejercicio. Se pide a cada uno que selle uno de los lados de su cilindro.

A continuacion, cada uno rellenara su cilindro hasta el borde con arena y con
cuidado, sin regar nada, pasara esta arena a su prisma rectangular. El prisma
rectangular servirh como la medida de referencia, ya que en él calcularemos el
volumen que ocupa la arena, aplicando la férmula del volumen de prismas.
Registraremos esta medida para compararla con el volumen calculado del cilindro.
El siguiente paso es decirles que midan las dimensiones de su cilindro, tanto la
altura como el didmetro de la base. Con este diametro calcular el area de la base (B
=1 - r0 B =1 - d2/4), luego multiplicar este resultado por la altura del cilindro. El
valor obtenido debe ser muy similar al valor conseguido antes para el volumen de la
arena en el prisma. Dificilmente en este ejercicio los dos resultados seran
exactamente iguales, ya que al realizar mediciones siempre existe un margen de
error, pero si deberan obtener una buena aproximacién, con lo cual se verifica que la
formula V = B x h también funciona para cilindros. Finalmente, aplicar estas férmulas

en la resolucion de problemas.

Otro tema importante en este bloque curricular es la aplicacion de Thales en el
calculo de longitudes, areas y volumenes en figuras semejantes. Nuevamente
podemos trabajar con los prismas originales de los cuales ya conocemos las
dimensiones de los lados, el area de las bases y el volumen del prisma. Solicite a
sus estudiantes que representen de forma grafica un rectangulo, cuya base tenga
dimensiones exactamente iguales al doble de las de la base de su prisma. Motivelos

a que estimen la relacién del area de este rectangulo con respecto del area de la
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base del prisma original. Paso seguido, solicitarles que calculen el area y que
contrasten esta medida con su estimacion, y que reflexionen en donde cometieron el
error en la estimacion, en caso de existir una diferencia entre el célculo y la
estimacion realizada. Si sus calculos no son erréneos, el resultado que cada
estudiante debe tener para el area de este nuevo rectangulo sera de cuatro veces el
area de la base del prisma original.

A continuacion, sugiérales que usando este rectdngulo como base, imaginen un
prisma de doble altura con respecto del prisma original y que otra vez estimen el
volumen de este nuevo cuerpo en relaciéon con el volumen del prisma original.
Después, calcular el volumen de este nuevo prisma y contrastarlo con su estimacion.
El resultado sera de ocho veces mas el volumen original. Pedirles luego que
reflexionen un momento sobre estos dos factores: si las dimensiones son el doble,
¢por qué el area es cuatro veces mayor y por qué el volumen es ocho veces mayor?
La explicacion es muy simple: supongamos que las dimensiones del prisma original
son a x | x h en donde a es el ancho de la base, | es el largo de la base y h es la
altura del prisma. Las dimensiones seran para el area de la base B = a x | y para el

volumenV =a x| x h.

Para el nuevo prisma, las dimensiones serdn 2a x 2| x 2h, ya que cada una de las
dimensiones fue duplicada; de modo que las medidas tanto del &rea de la base y del

volumen seran las siguientes: B=2ax 2l=4axlyV=4ax|x2h=8ax|xh.

Como conclusion podemos determinar que si el factor de escala entre dos cuerpos
es de 1 a 2 en sus dimensiones lineales, la relacion de areas serade 1:a22(0de 1 a
4) y de volimenes sera de 1sa 2: (0 de 1 a 8). Esta relacién de potenciacion se

mantiene independientemente del factor de escala usado.

Para evaluar los conocimientos adquiridos en este bloque curricular, podemos usar
el andlisis y resolucion de problemas, los cuales deben abarcar el calculo y
comparacion de volumenes y de areas laterales de diferentes cuerpos geométricos.
Acuérdese que estas respuestas deben estar fundamentadas. Algunos indicadores

pueden ser:
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Recuerde que estos son solo algunos indicadores de evaluacién y deben cambiar de

acuerdo con el trabajo en el aula y con los estudiantes.

>

>

Reconoce el volumen del cuerpo.

Busca las distintas posibilidades de valores que pueden tomar la altura y el

area de la base.
Utiliza la formula.
Analiza el proceso empleado.

Entrega resultados correctos para las dimensiones de los cuerpos. Argumenta

su resultado de forma razonable.

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION.

Calcula el volumen de prismas y cilindros con varios métodos.
Reconoce, nombra y representa las lineas particulares de un triangulo.

Aplica las propiedades de congruencia y semejanza de las medianas,
mediatrices, alturas y bisectrices de triangulos en la resolucion de problemas.

Utiliza el teorema de Thales en la resolucion de problemas.
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e. MATERIALES Y METODOS

METODOLOGIA.

La presente investigacion fue de tipo descriptivo y explicativo porque se tratd de
describir si las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion inciden en los
niveles de aprendizaje del bloque curricular geométrico, en los estudiantes de
octavo afio de educacidén general basica; y, conocer si los docentes utilizan las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el proceso metodoldgico para

la ensefianza de la geometria.

Mediante el analisis de la informacién empirica que se recogio durante el trabajo de
campo, respaldada con el sustento tedrico respectivo, garantizé la validez y

confiabilidad de los resultados obtenidos.

Por ello y de acuerdo a las caracteristicas del presente trabajo de investigacion, se
utilizé el método cientifico y algunos métodos auxiliares que se detallan a

continuacion.

METODOS

» Método Cientifico. Estuvo presente en todo el proceso de la investigacion,
gue se inici6 con el planteamiento del problema de investigacion, la
formulacién de los obijetivos, el planteamiento de la hipotesis, el desarrollo de
los conceptos que se explica en el marco teérico, para culminar con las

conclusiones y recomendaciones.

» Método Descriptivo. Este método permitio describir la situacion real del
problema y lograr una interpretacion logica y racional, a través de la
investigacién bibliografica y de los resultados que se obtengan, se los

presenta en los cuadros estadisticos.
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» Método Analitico-Sintético. Este método sirvid6 para organizar los datos
obtenidos en el trabajo de campo y presentarlos en cuadros estadisticos que
coadyuvara para determinar en qué medida se cumplieron los objetivos
propuestos y verificacion de la hipotesis, de tal forma que se pudo encontrar

respuestas al problema de investigacion.

TENICAS E INSTRUMENTOS.

» La Encuesta. Se utilizo para la obtencion de datos, la misma que consistio en
un cuestionario de preguntas cerradas y de seleccion mdltiple, dirigida a
docentes y estudiantes de octavo afio de educacién general bésica sobre

aspectos relacionado al tema de investigacion.

POBLACION Y MUESTRA.

La investigacion propuesta se realizé en el Colegio Experimental Universitario
“Manuel Cabrera Lozano”, anexo a la Universidad Nacional de Loja; en el presente
estudio se trabajé con todo el universo es decir,130 estudiantes y 2 docentes,
correspondiente al octavo afio de educacion general béasica, los mismos que

exponen en el cuadro siguiente:

Octavo afio de Educacion Totales
General Bésica
Paralelo “A” 33
Paralelo “B” 32
Paralelo “C” 34
Paralelo “D” 31
TOTAL 130
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PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez aplicados los instrumentos de investigacion se procedid a la organizacion,
analisis e interpretacion de la informacion empirica, la tabulacion y codificacion de la
informacion cualitativa y cuantitativa, a través de ésta se analizé los datos desde
distintos puntos para compararlos y contrastarlos con la utilizaciéon de los métodos
correspondientes. También se procedid6 a organizar la informacion empirica

mediante tablas estadisticas y graficos.

Los resultados obtenidos en el trabajo de campo, su procesamiento a través de los
cuadros estadisticos, el analisis e interpretacion de cada una de los items de las
encuestas aplicadas a los docentes y estudiantes sirvieron como fundamento para

llegar a la verificacion de la hip6tesis formulada en el proyecto de investigacion.
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f. RESULTADOS

Hipotesis:

El limitado uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién influye en los
niveles de aprendizaje del bloque curricular geométrico, en los estudiantes del

octavo aflo de Educacion General Basica del Colegio Experimental Universitario

“Manuel Cabrera Lozano”, periodo 2011-2012.

INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS DOCENTES

1. ¢Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion permite desarrollar en

el estudiante los niveles de aprendizaje en el

geometria?

CUADRO 1

TICs en el Bloque Curricular de Geometria

bloque curricular de

CRITERIOS f %
SI 1 50
NO 1 50
EN PARTE 0 0
TOTAL 2 100
Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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ANALISIS E INTERPRETACION

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion sirven para aprender y
ensefar, es decir, el aprendizaje de cualquier materia se puede facilitar a través de
las tecnologias y de manera particular para la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria. Los niveles de aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o
modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como
resultado del estudio, la experiencia, la instruccién, el razonamiento y la

observacion.

Por lo tanto, en base a los resultados obtenidos las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion permiten el desarrollo de los niveles de aprendizaje, siendo
necesario para lograr esto, que los docentes del area de matematicas utilicen las

TIC en la ensefianza del blogue curricular geométrico.

2. ¢Cudl de los siguientes elementos utiliza usted como docente para dar su

clase del bloque curricular geométrico?

CUADRO 2

Elementos utilizados en Geometria

ELEMENTOS f %
Reglas 2 25
Pizarron 1 12,5
Marcadores 2 25
Pizarra virtual interactiva 0
Guias de desarrollo 0 0
Texto de apoyo 2 25
Compas 1 12,5
Apuntes 0 0
Juegos educativos 0 0
Tareas didacticas 0 0

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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ELEMENTOS UTILIZADOS

ANALISIS E INTERPRETACION.

Los materiales didacticos responderan siempre a la concepcion que tiene el docente
sobre la ensefianza y el aprendizaje, por lo tanto los materiales son elementos

curriculares que funcionan en interaccibn con otros componentes del proceso

educativo,

En el caso analizado los docentes siguen utilizando los elementos tradicionales
como el pizarrén, texto, marcadores, reglas, compas como elementos de apoyo en la
clase del bloque curricular geométrico. Estos procedimientos didacticos deben
cambiar ya que en la actualidad la tecnologia ofrece otras herramientas y recursos

para la ensefianza de la geometria lo cual ayudaria significativamente a su

comprension.
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3. ¢Cudl de los siguientes elementos utiliza con frecuencia para facilitar el

aprendizaje en sus estudiantes?

CUADRO 3

Elementos utilizados frecuentemente

ELEMENTOS %

0
33,3
66,6

Revistas

Folletos

Libros

Televisor

La computadora

Entornos virtuales

O| O O] O N| | O =
o

o| ol o

Otros

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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ELEMENTOS UTILIZADOS

ANALISIS E INTERPRETACION.

Los elementos didacticos como revistas, folletos, libros, televisor, computadora y
entornos virtuales contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un

contenido determinado. Y por lo tanto, el acceso a la informacion, la adquisicion de
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habilidades, destrezas y estrategias, como también a la formacién de actitudes y

valores.

En el colegio investigado se evidencia que los docentes utilizan libros y folletos como
recursos didacticos, los mismos que son elementos tradicionales que poco
contribuyen al aprendizaje de los estudiantes. En tal virtud como investigadora
estimo que los docentes del area de matematicas deben actualizarse y capacitarse
en el manejo, uso y aplicacién de las nuevas tecnologias educativas para mejorar la

comprension y el aprendizaje de la geometria.

4. ¢Cudl de los siguientes implementos utiliza usted para facilitar el
aprendizaje-ensefianza de los estudiantes en el blogque curricular
geométrico?

CUADRO 4

Implementos utilizados en el PEA

IMPLEMENTOS f %
CDs educativos 1 33,3
El infocus 0 0
Laminas de acetato 2 66,6
El retroproyector 0 0
Aulas virtuales 0 0
El internet 0 0
El chat 0 0
Correo electrénico 0 0
Kiwis 0 0
Blogs 0 0
Otros: 0 0

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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IMPLEMENTOS UTILIZADOS

ANALISIS E INTERPRETACION.

Las ldminas de acetato son unas hojas similares en tamafio a las hojas de papel
bond, solo que en material plastico, es transparente, duro, como un material para
plastificar credenciales, se usa para copias fotostaticas y hacer transparencias para
proyectar como diapositivas. El uso de los CDs al igual que cualquier otro tipo de
material puede potenciar diferencias entre el alumnado. Para ello es necesario

detectar de antemano las que ya vienen marcadas en algunos programas.

Por lo tanto, se hace imprescindible que los docentes hagan uso de las tecnologias
para un adecuado aprendizaje de la geometria, independientemente de los distintos

implementos utilizados diariamente en el proceso de ensefianza aprendizaje.

73



5. ¢Cudl de los siguiente elementos de los CDS Educativos le facilita

interactuar (maestro-alumno) con los estudiantes?

CUADRO 5

Elementos de los CDs Educativos

ELEMENTOS f %
Guias de desarrollo 1 50
Apuntes 1 50
Juegos educativos 0 0
Tareas didacticas 0 0
Imagenes 0 0

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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ANALISISE INTERPRETACION.

Los CDS educativos son muy utiles hoy en dia para la ensefianza interactiva y
entretenida, desarrollando temas de interés a fondo y de forma amigable e intuitiva.

Se refiere a un programa de computadora que integra texto, graficos, animacion y
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sonido. La utilidad de los apuntes es tanto mayor cuantos mas personales sean. El
estudiante debe ser consciente de la importancia de tomar buenos apuntes, existe
una correlacion significativa entre saber tomar buenos apuntes y capacidad de

aprendizaje.

Estos elementos como los CDS y los apuntes permiten interactuar entre los
docentes y estudiantes porque a través de su uso se evidencia un mejor

aprendizaje, criterio que es compartido por los docentes investigados.

6. ¢Usted como docente sefale cuél de las siguientes alternativas permiten el

desarrollo de los niveles de aprendizaje en los estudiantes?

CUADRO 6
Desarrollo del aprendizaje

ALTERNATIVAS f %
Aprendizaje cooperativo 1 16,6
Desarrollo de habilidades 1 16,6

de busqueda y seleccién
de informacion
Pérdida de tiempo 0 0

Informaciones no fiables

Aprendizajes incompletos 0 0

y superficiales

Interés 1 16,6
Motivacién 2 33,3
Mayor comunicacion 1 16,6
entre profesores y

alumnos

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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DESARROLLO DEL APRENDIZAJE

ANALISIS E INTERPRETACION.

Se ha comprobado que todos los seres humanos aprendemos diferenciadamente,
por lo que se puede asegurar que casi hinguno de nosotros aprende de la misma
manera; por ello es importante conocer las formas de apropiarse de la realidad, que

los humanos preferimos al momento de aprender.

Por lo tanto, los profesores no pueden ayudar a los estudiantes si no conocen y
comprenden cdmo es que ellos se apropian de dicha realidad para aprenderla por si
mismos, entre las alternativas escogidas por los docentes predominan el aprendizaje
cooperativo, el desarrollo de habilidades, el interés, la motivacion y la comunicacion,
elementos que coadyuvan al desarrollo de los niveles de aprendizaje en los

estudiantes.
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7. ¢Cudl de las siguientes actividades desarrolla usted como docente en sus
estudiantes, para la mejor comprensién en el estudio del bloque curricular

geometrico?

CUADRO 7

Actividades Desarrolladas

ACTIVIDADES f %
Traduccion 0 0
Interpretacion 2 100
Extrapolacion 0 0

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Karina Pullaguari

ANALISISE INTERPRETACION.

En matematica y logica una interpretacion es una aplicacién desde un conjunto de
férmulas o axiomas, en un modelo que es un conjunto en el que se ha definido una
estructura. Una condicién de consistencia de un conjunto de axiomas o férmulas es
que dicho conjunto admita una interpretacion, es decir, que el conjunto sea

interpretable.

Por lo tanto, en el caso analizado mayoritariamente los docentes utilizan la
interpretacion como actividad para la comprension del blogue curricular geométrico.
La condicidn basica de una interpretacion es ser fiel de alguna manera especificada
al contenido original del objeto interpretado. Para Gadamer (verdad y métodos 1977)
el lenguaje es el medio universal en el que se realiza la comprension misma. La

forma de realizacion de la comprension es la interpretacion.
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8. ¢Indique el orden adecuado de los niveles de aprendizaje que usted utiliza
para reforzar el conocimiento en sus estudiantes al estudiar el bloque

curricular geométrico?
CUADRO 8

Niveles de Aprendizaje

NIVELES DE APRENDIZAJE f %
Conocimiento 1 14,2
Analisis 1 14,2
Sintesis 1 14,2
Aplicacién 1 14,2
Comprensién 2 28,5
Evaluacion 1 14,2

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Karina Pullaguari
GRAFICO 8
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ANALISIS INTERPRETATIVO.

Luz Maria Hincapie, en su guia para elaborar instrumentos de evaluacion, basado
en la teoria de Bloon, el orden secuencial de los niveles de aprendizaje es:
conocimiento, comprension, aplicacién, andlisis, sintesis y evaluacion. En todo caso,
los docentes investigados tienen su propio criterio del orden de los niveles de
aprendizaje utilizados para la ensefianza del bloque curricular geométrico.

Revisando el orden de los niveles de aprendizaje propuestos por los docentes no es
el adecuado, toda vez que se salen del orden sistematico propuesto por Bloon,

existiendo diferentes criterios de seleccion de los niveles de aprendizaje.
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INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS ESTUDIANTES

1. ¢Su profesor utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
en el aprendizaje del bloque curricular de geometria?

CUADRO 1

Uso de las TICs

ALTERNATIVAS f %
Siempre 0 0
A veces 23 17,7
Nunca 107 82,3

TOTAL 130 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracién: Karina Pullaguari

GRAFICO 1

A VECES NUNCA
USO DELAS TICs

ANALISIS E INTERPRETACION.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion son consideradas como
soporte didactico y fuente de informacion y conocimiento que permiten desarrollar
las capacidades, generar y producir conocimiento de manera que contribuya al logro

de los objetivos educativos.
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En el caso estudiado la mayoria de los docentes no utilizan las tecnologias en la
ensefianza del bloque curricular de geometria, este aspecto es negativo toda vez
que los estudiantes tienen muchas dificultades a la hora de resolver problemas y

ejercicios geométricos.

2. ¢Usted tiene conocimientos de las Tecnologias de la Informaciéon y la

Comunicacion?

CUADRO 2

Conoce las TICs

CRITERIOS f %

Si 12 9,2
No 86 66,2
En parte 32 24,6
TOTAL 130 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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ANALISISE INTERPRETACION.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion agrupan los elementos y las
técnicas usadas en el tratamiento y la transmision de las informaciones,
principalmente de informética, internet y telecomunicaciones. Técnicas usadas para
consegquir, recibir, adquirir, procesar, guardar y diseminar informacion numeérica,
textual, pictorica, audible, visible (multimedia) a través de accesorios o dispositivos
basados en combinacion de la microelectronica, la computacion y las

telecomunicaciones.

La mayoria de los estudiantes del octavo afio de Educacién Basica del Colegio
investigado no tienen conocimientos acerca de las tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, lo cual es desventajoso para el proceso educativo ya que en la

actualidad de debe incursionar en las tecnologias especialmente en educacion.

3. ¢De las actividades sefialadas en cudales usted utiliza las Tecnhologias de la

Informacion y la Comunicacion con mayor frecuencia?

CUADRO 3

Uso de las TIC en Actividades

ACTIVIDADES f %
Consultas 54 41,5
Juegos didacticos 76 58,5
Tareas 0 0
Investigacion 0 0
TOTAL 130 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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ANALISIS E INTERPRETACION.

Se esté evidenciando que los estudiantes hacen uso en parte de las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion, a pesar que sus profesores no las utilizan en la

ensefianza del bloque curricular de geometria.

En este aspecto se debe recalcar que un buen nimero de estudiantes utilizan las
tecnologias en juegos didacticos y otros en consultas, esto se debe a que en el
Colegio investigado no se ha implementado la utilizacion de las TIC en el proceso de

ensefianza, particularmente en geometria.

4. ¢Sefale con una (x) larespuesta correcta?

a.- El volumen de un prisma es igual a:

CUADRO 4.a
Volumen de un Prisma

RESPUESTAS f %
Respuesta. Correcta 57 43,8
Respuesta. Incorrecta 73 56,2
No Contestan 0 0
TOTAL 130 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracion: Karina Pullaguari
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40 {7

30 17

PORCENTAJES

20 A

10 17

Rta. Correcta Rta. Incorrecta
VOLUMEN DE UN PRISMA

ANALISISE INTERPRETACION.

Segun la informacién recopilada, al momento de plantear a los estudiantes del
octavo afio de educacion basica, tres alternativas sobre a que es igual el volumen de

un prisma, un elevado porcentaje selecciona la alternativa incorrectamente.

Por lo cual se dice que el nivel de conocimiento del estudiante es deficiente puesto
que reconoce la informacioén, definicion y simbolos de lo que se aprendié en las
clases pasadas, lo que falta es que esos conocimientos los ponga en préactica a
través del desarrollo de los ejercicios que el profesor le plantea acerca del volumen

de un prisma.

La informacién permite establecer que la mayoria de los estudiantes tienen
problemas en el momento de determinar la férmula para calcular el volumen de un
prisma, por lo tanto se puede deducir que los docentes no estan utilizando de una
manera adecuada los métodos y técnicas necesarias para la enseflanza de la

geometria.
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b.- El volumen de una piramide es igual a:
GRAFICO 4.b

Volumen de una Pirdmide

RESPUESTAS f %
Respuesta. Correcta 34 26,2
Respuesta. Incorrecta 96 73,8
No Contestan 0 0
TOTAL 130 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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ANALISIS INTERPRETATIVO.

Segun la informaciéon recopilada, al momento de plantear a los estudiantes del
octavo afio de educacion basica, tres alternativas sobre a que es igual el volumen de

una piramide, la mayoria escoge la alternativa incorrecta, por lo cual se afirma que el
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nivel de conocimiento del estudiante es deficiente en virtud que no les permite el

desarrollo adecuado de los ejercicios planteados.

De estos resultados se puede inferir la mala utilizacion de los métodos y técnicas
utilizados por parte de los docentes para la ensefianza de la matematica, lo cual no
ayuda para que el estudiante afiance sus conocimientos, ni pueda mejorar la
comprension en la aplicacion correcta de las formulas, toda vez que el volumen de

una pirdmide es igual a un tercio del producto del area de su base por su altura.

c.- El volumen de un cilindro de altura y radio es igual a:

GRAFICO 4.c
Volumen de un Cilindro

RESPUESTAS f %
Respuesta. Correcta 43 331
Respuesta. Incorrecta 87 66,9
No Contestan 0 0

TOTAL 130 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracién: Karina Pullaguari
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ANALISISE INTERPRETACION.

Al plantearse la pregunta sobre el volumen de un cilindro se formulan asi mismo
tres alternativas, sobre a que es igual el volumen de un cilindro, mas de la mitas de
los investigados seleccionan la alternativa incorrectamente, por lo cual se dice que el
nivel de conocimiento del estudiante es deficiente en razén que no reconocen la

férmula para el calculo del volumen de un cilindro.

De estos resultados se puede concluir que los estudiantes no conocen con exactitud
las férmulas para el calculo del volumen de un cilindro, ya que el volumen de un

cilindro es igual al producto del area de su base por su altura.

5. ¢Escriba la diferencia o semejanza entre un prisma, de una piramide, y

cilindro?
CUADRO 5.
Prisma, Piramide y Cilindro
VARIABLES f %
Contestan 52 40
No Contestan 78 60
TOTAL 130 100
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracion: Karina Pullaguari
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ANALISISE INTERPRETACION.

Segun la informacion recopilada al preguntar a los estudiantes del octavo afio de
educacién basica, sobre la diferencia 0 semejanza entre prisma, piramide y cilindro,
la mayoria de los encuestados no contestan por desconocer el significado de cada

una de las figuras geométricas.

La informacion permite determinar que un alto porcentaje de estudiantes del octavo
aflo de educacion béasica no tienen los conocimientos suficientes acerca de
geometria por cuanto el nivel de comprensiéon es escasa; por lo tanto, no pueden
establecer si existe diferencia o semejanza entre prisma, piramide y cilindro, y un
minimo porcentaje establecen diferencia y semejanza, por lo que es necesario que
se ponga mayor énfasis en la ensefianza del bloque geométrico a efecto de lograr

aprendizajes significativos.

6. ¢Resuelve los siguientes ejercicios?

a.- Calcula el volumen de este contenedor (prisma).
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CUADRO 6.a

Prisma
RESPUESTAS f %
Respuesta correcta 49 37,7
Respuesta incorrecta 51 39,2
No desarrollaron 30 23,1
TOTAL 130 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracion: Karina Pullaguari
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ANALISISE INTERPRETACION

Segun la informacion recopilada al plantear a los estudiantes que calculen el
volumen de un prisma, un buen numero responden en forma incorrecta porque

aplica una férmula inadecuada; y otros por desconocimiento no desarrolla el

ejercicio.

De estos resultados obtenidos se puede determinar que al unificar los resultados de
los estudiantes en la respuesta incorrecta y los que no contestan los estudiantes no
conocen el procedimiento y la metodologia para el calculo del volumen de un prisma,
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en otras palabras no hay conocimiento sobre tercer nivel aplicacion donde el
estudiante distingue, clasifica y relaciona datos para resolver problemas, y tan solo
un reducido numero de estudiantes responden adecuadamente porque ellos

conocen la formula y el procedimiento.

b.- Calcula el volumen de esta piramide.

z CN

3 cm
: < 4
1 oCchm
CUADRO 6.b
Piramide
RESPUESTAS f %
Respuesta correcta 28 21,5%
Respuesta incorrecta 43 33,1%
No desarrollaron 59 45,4%
TOTAL 130 100
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GRAFICO 6.b
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ANALISISE INTERPRETACION

Los estudiantes del octavo afio de Educacion Bésica por desconocimiento no
desarrollan el ejercicio planteado sobre el calculo del volumen de una pirdmide.

De estos resultados se puede determinar que los estudiantes estan conscientes que
no tienen conocimientos sobre geometria y que no se utiliza el nivel de aplicacién
donde el estudiante distingue, clasifica y relaciona datos para resolver problemas,
por el cual no les fue posible desarrollar el ejercicio, otros se equivocaron, por lo que
es necesario la utilizacion de un proceso metodoldgico y la utilizacion de estrategias

que coadyuven al conocimiento adecuado del bloque curricular de geometria.
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g. DISCUSION

HIPOTESIS.

El limitado uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion influye en los
niveles de aprendizaje del bloque curricular geométrico, en los estudiantes del
octavo afio de Educacion General Basica del Colegio Experimental Universitario

“Manuel Cabrera Lozano”, periodo 2011-2012.

El 50% docentes estiman que el uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion si contribuyen al desarrollo de los niveles de aprendizaje y otro 50%
dicen que no en virtud que no se emplean las tecnologias para la ensefianza de la
geometria, estos criterios contrapuestos permiten evidenciar que realmente existen

disparidad de criterios sobre el manejo, uso y aplicacion de las TIC.

Al consultar acerca de que implementos o elementos utilizan los docentes para
ensefiar geometria, los resultados demuestran que los docentes en un alto
porcentaje utilizan con mayor frecuencia regla, pizarron, marcadores, compas,
textos, libros y folletos, demostrando con ello el uso de recursos tradicionales, lo cual
es reflejado por los estudiantes ya que al momento de resolver problemas o
ejercicios de geometria tienen dificultades para interpretarlos y por ende resolverlos

de una forma correcta.

Respecto a los implementos que utiliza para la ensefianza del blogue curricular de
geometria, el 66,6 % de los docentes consultados sostienen que utilizan las laminas
de acetato que facilita el aprendizaje del bloque curricular de geometria, y un
considerable porcentaje hacen uso de los CDS educativos como implementos

didacticos

La pregunta cinco hace referencia a los CDS educativos y su interaccion entre
docentes-estudiante, al respecto el 50% de los docentes manifiesta que el uso de

apuntes y guias de desarrollo facilitan interactuar con los estudiantes. Toda vez que
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los CDS educativos son muy utiles hoy en dia para la ensefianza interactiva y
entretenida, desarrollando temas de interés de forma amigable e intuitiva.

Las alternativas que utilizan los docentes para el desarrollo de los niveles de
aprendizaje en los estudiantes, el 33,3% aplica la motivacion como alternativas
adecuada para el desarrollo de los niveles de aprendizaje, mientras que el 16,6%
utilizan en su orden el aprendizaje cooperativo, el desarrollo de habilidades, el

interés y la comunicacion.

Entre las actividades que desarrollan los docentes para una mejor comprension de la
geometria, el 100% de docentes investigados manifiestan que desarrollan la
interpretacion lo cual es significativo porque permite que los estudiantes se apropien

de los contenidos.

Respecto al orden adecuado de los niveles de aprendizaje como mecanismo para
reforzar los conocimientos en los estudiantes, a criterio de los docentes establecen
el siguiente orden secuencial, el 28,5% la comprension, el 14,2. % en su orden la
comprension, el analisis, la sintesis, la comprension y la evaluacion. En todo caso
los docentes con variedad de criterio no utilizan los niveles de aprendizaje en forma

correcta al estudiar el bloque curricular de geometria.

En la encuesta a los estudiantes, se consulta si los profesores utilizan las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en el aprendizaje del bloque
curricular de geometria, el 82,3% de los estudiantes manifiestan que no utilizan sus
profesores ninguna tecnologia, haciéndolo en forma tradicional, sin considerar que
éstas permiten desarrollar las capacidades, de generar y producir conocimiento de

manera que contribuya al logro de los objetivos educativos.

Se recaba informacion que como estudiante si conocen las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion, a lo que responden el 66,2% que no tienen
conocimientos sobre la materia en razén que sus profesores no utilizan estos
recursos didacticos para la ensefianza de la geometria lo que al momento les

dificulta desarrollar los problemas y ejercicios de geometria.
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Las actividades que utiliza con mayor frecuencia las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion, el 58,5% hacen uso de los juegos didacticos y las consultas, con lo
gue se esta evidenciando que los estudiantes hacen uso en parte de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién, a pesar que sus profesores no las utilizan en la

ensefianza del bloque curricular de geometria.

Se plantean tres problemas relacionados al volumen de un prisma, una piramide y
un cilindro, en cada caso se presentan tres alternativas para que los estudiantes
escojan la correcta, en tal virtud se evidencia que el 56,2% de los estudiantes tienen
problemas en el momento de determinar la formula para calcular el volumen de un
prisma, debido a que solamente un reducido porcentaje de estudiantes conocen el

significado y la formula para calcular el volumen del prisma, la piramide y el cilindro.

En otra pregunta realizada a los estudiantes se pretende determinar la diferencia o la
semejanza entre prisma, piramide y cilindro, de los resultados obtenidos Unicamente
un bajo porcentaje establecen cierta diferencia o semejanza, la informacién permite
determinar que el 60% de estudiantes del octavo afio de Educacién Bésica no tienen
los conocimientos suficientes acerca de geometria toda vez que no pueden

establecer si existe diferencia o semejanza entre prisma, pirdmide y cilindro.

Finalmente se plantean dos problemas para calcular el volumen del prisma y una
pirAmide, los estudiantes no lograron resolver la mayoria de los ejercicios
respectivamente, es decir el 37,7% resolvi6 en forma correcta, el 39,2 resolvio
incorrectamente, el 23,1% no resolvieron, por lo tanto, se puede constatar que los
docentes no estan aplicando una metodologia apropiada para la ensefianza de la
geometria y por consiguiente no estan logrando aprendizajes significativos en sus
estudiantes.

En base a los resultados que anteceden se concluye que por falta de conocimientos
de los docentes al no utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
los niveles de aprendizaje son deficientes en los estudiantes del octavo afio de

Educacién Basica del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”.
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Por lo tanto se acepta la hipétesis planteada, toda vez que, el limitado uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion si influye en los niveles de
aprendizaje del bloque curricular geométrico, en los estudiantes del octavo afio de
Educacion General Basica del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera

Lozano”.

94



h. CONCLUSIONES

» En el Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, segun los
resultados de la investigacion, las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion constituyen una debilidad, toda vez que no dispone de su
implementacion, segun lo confirman el 50% de los docentes de matematica
del octavo afio de Educacion General Basica, y el 82,3 % de los estudiantes,

especialmente para la ensefianza del bloque curricular de geometria.

» Segun el criterio del 25% de los docentes para la ensefianza del bloque
curricular geométrico se utiliza como recurso didactico el texto, regla, y
marcadores, y el 12,5% utiliza el pizarrbn y el compés, elementos
tradicionales que es usado como parte del proceso de ensefianza aprendizaje
dejando de lado los beneficios que pudiera brindar el uso de las Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion.

» Se evidencia que el 82,3 % de los docentes y 66,2 % de los estudiantes del
octavo afio de educacion general basica tienen limitados conocimientos sobre
el manejo y utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion para la ensefianza y el aprendizaje del bloque curricular de

geometria.

» El limitado empleo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
por parte de los docentes, no facilita la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria de los estudiantes del octavo afio de educacién basica, del Colegio

Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”,

» Por la falta de conocimiento de los docentes sobre las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion, los estudiantes del octavo afio de Educacion
General Basica, tienen dificultades en el desarrollo de ejercicios de célculo de
volumen del prisma el 56,2 %, volumen de la piramide el 73,8% y volumen del
cilindro el 66,9%
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iI. RECOMENDACIONES.

» El Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, debe
emprender acciones tendientes a lograr del Consejo Académico Superior y de
las Autoridades de la Universidad Nacional de Loja, la autorizacién para la
implementacion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion y su
empleo en las diferentes areas académicas, y de manera particular en

matematica para el bloque curricular de geometria.

» Que las autoridades del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera
Lozano” brinden las facilidades a los diferentes estamentos educativos del
Colegio para que reciban la capacitacion y el asesoramiento respectivo en el

manejo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

» Que las autoridades del Colegio promueva eventos de capacitacion sobre el
manejo de las nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, los
mismos que sirvan para que los docentes del &rea de matematica pongan en

practica en el proceso de ensefianza aprendizaje

» Los directivos del Colegio se preocupe en promover y difundir los diferentes
niveles del sistema educativo la insercion de las TIC para el logro de
aprendizajes significativos, fomentando la necesidad de un cambio en las

metodologias tradicionales de ensefianza
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SEMINARIO TALLER

1. TITULO:;

USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACIONEN EL
APRENDIZAJE DEL BLOQUE CURRICULAR GEOMETRICO, EN LOS
ESTUDIANTES DEL OCTAVO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA.

2. PRESENTACION

Las herramientas usadas por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
conforman un gran nimero de recursos gue facilitan el manejo de la informacion en
los diferentes ambitos; educativo, comercial, gubernamental, industrial,
entretenimiento, entre otros. En el ambito educativo las TIC brindan mayores
herramientas a la construccion del conocimiento, facilitan los procesos de
aprendizaje en los educandos, aportan valor agregado al proceso de ensefianza y
mejores practicas pedagogicas de los docentes, gracias a los aportes que hacen la

informatica, el internet y las telecomunicaciones.

El uso de las TIC esta llevando al sector educativo a la construccion y desarrollo de
nuevas tecnologias aplicadas, especialmente a la educacién, aportando un valioso
conocimiento y crecimiento en el aprovechamiento de oportunidades que abre las

puertas a la globalizacién del mundo moderno.

El uso de las herramientas de las TIC dentro de la institucion educativo objeto de
estudio, facilitara el desarrollo y avance en procesos basados en tecnologias,
focalizados inicialmente a los docentes del area de Matematica, lo cual permite la

vivencia de mejores practicas pedagdgicas.
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El seminario taller va a permitir apropiarse en el uso de las TIC como herramientas
tecnologica y de comunicacion en los procesos de ensefianza aprendizaje,
aportando un valor agregado a sus competencias, concentrando un mayor interés en
la construccién del conocimiento, que representa mayor beneficio para los

estudiantes.

La ejecucion y aplicacion de la propuesta educativa disefiada en la presente
investigacion, reviste de una importancia trascendental ya que a mas de capacitar y
ofrecer a los docentes una variedad de recursos metodoldgicos, permitira que estos

logren mejorar significativamente el rendimiento académico del estudiantado.

3. OBJETIVOS

» Introducir a los Docentes de Matematicas, en el conocimiento y uso de las

TIC para la ensefianza aprendizaje del bloque curricular geométrico.

» Conocer y usar los recursos disponibles en las TIC, en la explicacion,

comprension y aplicacion de conceptos en el bloque curricular geométrico.

» Usar las redes sociales (Facebook), como un puente de comunicacion entre

alumnos y docentes, en horas extra clases.

4. LOGROS ESPERADOS.

Con el desarrollo y ejecucion del seminario taller, se espera lograr:

» Que los docentes del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera
Lozano” utilicen las TIC's como recursos didacticos para el desarrollo de los
niveles de aprendizajes en el estudio del bloque curricular geométrico.

» Crear conciencia en los docentes sobre la necesidad de actualizarse en

conocer y usar los recursos disponibles en las TICs , en la explicacion,
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comprension y aplicacion de conceptos del bloque curricular geométrico, para
mejorar el desempefio docente y del alumno.

Optimizar los recursos materiales, tecnolédgicos, didacticos, existentes en la
institucion educativa, con el fin de que sean utilizados en forma adecuada en
funcion a la planificacion institucional.

Usar los recursos (proyectos y programas) disponibles en el Web Site
Eduteka como herramientas metodologicas que faciliten y mejoren la
aplicacion de los conceptos y enunciados del bloque curricular geométrico.
Mejorar la interaccion entre docentes y educandos a través de las redes
sociales

Fomentar en docentes y alumnos, el uso y aplicacion de las TICs como un
instrumento indispensable para mejorar los niveles de aprendizaje dentro del

bloque curricular geométrico.

5. CONTENIDOS

>

>

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Las Mass Media y las Multimedia.

Ventajas y desventajas de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion

Las tecnologias y el aprendizaje de la geometria

Los niveles de aprendizaje

La geometriay el uso de las TIC

PRACTICA

>

A\

Las TIC como herramientas metodolégicas para elevar los niveles de
aprendizaje en el bloque curricular geométrico

Ventajas y desventajas de las TIC

Web Site Eduteka, recursos

Redes sociales
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6. OPERATIVIDAD

FECHA | CONTENIDOS | ACTIVIDADES RECURSOS RESPONSABLES
e Las Ticscomo | e Presentacion | e Computadora | e Investigadora
herramientas e ° Infocus ¢ Rector del Colegio
metodoldgicas indicaciones | e Material e Director del Area
para elevar | ¢ Entrega de impreso de Matematica
los niveles de materiales . Marcadores
aprendizaje e Exposiciones | Flash
09 de en el bloque | ¢« Manejo de memory
abril del curricular equipos . Pizarrén
2012 geomeétrico. informaticos
¢ Ventajas y
Desventajas.
eUsoy manejo | e Ingresar al . Computadora | e Investigadora
de web Site web site . Infocus ¢ Rector del Colegio
Eduteka e Direcciones . Material e Director del Area
del impreso de Matematica
10 de navegador . Marcadores
abril del Mozilla . Flash
2012 Firefox memory
e Acceso a . Pizarron
recursos y
proyectos por
aérea
e Instalar
Descartes
Web 2.0
e Recursos e Web20Cal |e Computadora | e Investigadora
existen en e Cabri 34 |e Infocus ¢ Rector del Colegio
Eduteka (programa . Material e Director del Area
para ensefar | impreso de Matematica
11de geometria) | e Marcadores
abril del e LOgica ° Flash
2012 memory
. Pizarron
e Proyectos de | e Graficosy . Computadora | e Investigadora
. funciones . Infocus ¢ Rector del Colegio
12 de asignaturas e Dulces de . Material e Director del Area
abril del Matematica colores, impreso de Matematica
2012 (Blogue proyecto que | e Marcadores
ensefia o Flash
Geométrico). estadistica memory
enel . Pizarrén
computador
usando
Microsoft
Excel
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13 de
abril del
2012

¢ Uso y manejo
de las redes
sociales

Faceboock,
Twiter,
Sonico,

Para chatear
con los
educandos
Enviar
mensajes
Envio y
recepcion de
tareas.

. Computadora
. Infocus

. Material
impreso

. Marcadores

. Flash
memory

. Pizarron

¢ Investigadora

¢ Rector del Colegio
e Director del Area
de Matematica

7. METODOLOGIA

» Capacitacion al personal docente en el area tecnoldgica

» Realizar las gestiones ante los directivos de la institucion educativa, para

obtener la autorizacion para el desarrollo del evento.

» Difundir la convocatoria entre los profesores del centro educativo sobre las

fechas a desarrollarse el evento.

» Hacer la seleccién de los instructores idéneos que dictaran el seminario.

» Concretar el horario del evento con el fin de asegurar la participacién de los

docentes.

» Establecer la mecanica del desarrollo del evento.

» Presentacion de las clases en diapositivas
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8. EVALUACION

La evaluacion el seminario taller estara a cargo del facilitador, quien realizara
aplicaciones en los equipos informaticos sobre la teméatica desarrollada, y los
asistentes pondran en practica los conocimientos recibidos en el evento de

capacitacion.

9. PARTICIPANTES

» Docentes del &rea de matemética del Colegio investigado
» Alumna-investigadora

> Facilitador del evento

10. INSTRUCTORA

» Ing. Maritza Picoita Camacho.

11. CERTIFICACION

Una vez concluido el seminario taller se conferira un certificado de asistencia y
aprobacion del evento, el mismo que sera legalizado por la Instructora y el Rector

del Colegio auspiciante.
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12.COSTOS

RECURSOS COSTO FINANCIAMIENTO
Capacitadores externos 200,00 Aporte de la institucion
Material de oficina 50,00 Presupuesto institucional
Bibliografica 30,00 Autogestion
Instalacion del programa 60,00 Presupuesto institucional

JAVA en todos los equipos del
laboratorio de computo

Recursos  tecnoldgicos vy 30,00 Presupuesto institucional
Medios de almacenamiento
digital (Flash memory, cd-rom)

Subtotal 370,00
Imprevisto 5% 18,50 Autogestion
Total 388,50

13. INFORMACION COMPLEMENTARIA

Para mayor informacién acerca del seminario taller puede informarse a traves de:

» Ciudad universitaria Guillermo Falconi Espinosa, Av. Reinaldo Espinoza y Pio
Jaramillo Alvarado, s/n. Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion.

» Teléfonos: 2546829 — 2545458 (matriz); 2540633 (extension).

» Correo electronico:colegio-mcl@unl.edu.ec
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k. ANEXOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y AL COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

ENCUESTA A LOS DOCENTES

Me permito solicitar comedidamente se digne contestar la presente encuesta la
misma que tiene como finalidad recabar informacién que servira para el desarrollo
del Proyecto de investigacidon previo a la elaboracion de la tesis titulada: El uso de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y los niveles de aprendizaje del
bloque curricular geométrico, en los estudiantes del Octavo Afio de Educacion
Basica, del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, periodo
lectivo 2011-2012.

1.- ¢Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion permite desarrollar en
el estudiante los niveles de aprendizaje en el bloque curricular de geometria?

e Si ( )
* No ( )
e En parte ( )
PO QU . ...

.2.- ¢Cudl de los siguientes elementos utiliza usted como docente para dar su
clase del bloque curricular geométrico?

Reglas

Pizarron

Marcadores

Pizarra virtual interactiva
Guias de desarrollo
Texto de apoyo

Compas

Apuntes.

Juegos educativos.
Tareas didacticas.

e e e e e L e e R
N N N N N N N N N N
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3.- ¢Cual de los siguientes elementos utiliza con frecuencia para facilitar el
aprendizaje en sus estudiantes?
e Revistas (
e Folletos
e Libros
e Televisor
e Lacomputadora
e Entornos virtuales
e Oftros
GUAIES 2.

e N N N R N
— O N N N N

4.- ¢(Cual de los siguientes implementos utiliza usted para facilitar el
aprendizaje-ensefianza de los estudiantes en el bloque curricular geométrico?

e CDs Educativos ()
e El Infocus ()
e Laminas de acetato ()
e El Retroproyector ()
e Aulas virtuales ()
e El Internet ()
e ElChat ()
e Correo electronico ()
e Wikis ()
e Blogs ()
e Otros ()
UL 7

5.- ¢Cuél de los siguiente elementos de los CDS Educativos le facilita
interactuar (maestro-alumno) con los estudiantes?

Guias de desarrollo
Apuntes

Juegos educativos
Tareas didacticas
Imagenes

Otros

6.- ¢Usted como docente sefiale cual de las siguientes alternativas permiten el
desarrollo de los niveles de aprendizaje en los estudiantes?

Aprendizaje cooperativo

Desarrollo de habilidades de busqueda y seleccion de informacion
Pérdida de tiempo

Informaciones no fiables

AN NN N
N N N N
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e Aprendizajes incompletos y superficiales

e Interés

e Motivacion

e Mayor comunicacion entre profesores y alumnos

AN AN NN
N N N N

7.- ¢Cuél de las siguientes actividades desarrolla usted como docente en sus
estudiantes, para la mejor comprension en el estudio del bloque curricular
geométrico?

o Traduccion ()
o Interpretacion ()
o Extrapolacion ()

8.- ¢Indique el orden adecuado de los niveles de aprendizaje, que usted utiliza
para reforzar el conocimiento en sus estudiantes al estudiar el bloque
curricular geométrico?

e Conocimiento ()
e Analisis ()
e Sintesis ()
e Aplicacion ()
e Comprension ()
e Evaluacion ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y AL COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

Me permito solicitar comedidamente se digne contestar la presente encuesta la
misma que tiene como finalidad recabar informaciéon que servird para el desarrollo
del Proyecto de investigacion previo a la elaboracion de la tesis titulada: El uso de
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion y los niveles de aprendizaje del
bloque curricular geométrico, en los estudiantes del octavo afio de Educacion
Basica, del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, periodo
lectivo 2011-2012.

1. ¢Su profesor utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién

en el aprendizaje del bloque curricular de geometria?

Siempre ( )
A veces ( )
Nunca ( )

2. ¢Usted tiene conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion?

Si ()
No ()
En parte ( )

3. ¢De las actividades sefialadas en cuales usted utiliza las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién con mayor frecuencia?
e Consultas ()
e Juegos Didacticos ()
e Tareas ()
()

¢ Investigacion
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4. ¢Sefale con una (x) larespuesta correcta?

a.- El volumen de un prisma es igual a:

Al producto del &rea de su base por su altura. V= A.h ()
A.

A un tercio del producto del area de su base por su altura. V:? ()

Al producto del area de su por su altura V= A.lhe—=> h=nr? ()

b.- El volumen de una piramide es igual a:

Al producto del &rea de su base por su altura.V=A.h ()
Ah

A un tercio del producto del area de su base por su aItura.V:? ()

Al producto del area de su por su altura V= A.hcs=xsr? ()

c.- El volumen de un cilindro de altura y radio es igual a:

e Al producto del area de su base por su altura. V= A.h ()
Ah

e A un tercio del producto del area de su base por su altura. V:? ()

e Al producto del rea de su por su alturaV= A.h =>h=mr? ()

5. ¢Escriba la diferencia o semejanza entre un prisma, de una pirdmide, y
cilindro?

6. ¢Resuelve los siguientes ejercicios?

a.- Calcula el volumen de este contenedor (prisma).

‘.")“’3)

b.- Calcula el volumen de esta pirdmide.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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