UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACI(')N,'EL ARTE Y LA
COMUNICACION

NIVEL DE GRADO
CARRERA DE FISICO MATEMATICAS

"LA DIDACTICA DE LOS SISTEMAS DE NUMERACION, Y LA
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS CONVERSIONES ENTRE
SISTEMAS, EN LOS ALUMNOS DE OCTAVO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DEL COLEGIO EXPERIMENTAL UNIVERSITARIO
‘MANUEL CABRERA LOZANO”, ANEXO A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LOJA DE LA PARROQUIA SAN SEBASTIAN, CANTON
Y PROVINCIA DE LOJA, PERIODO 2011-2012”. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS.

Tesis, previa a la obtencién del grado de
Licenciada en Ciencias de la Educacion,
Mencién, Fisico-Matematicas.

AUTORA:
Magali del Carmen Nole Tandazo

DIRECTOR:
Dr. Luis Guillermo Salinas Villavicencio. Mg.Sc.

Loja - Ecuador
2012



CERTIFICACION:

Dr. Luis Salinas Villavicencio Mg.Sc.
DIRECTOR DE TESIS,

CERTIFICA

Que la presente tesis de licenciatura titulada "LA DIDACTICA DE LOS
SISTEMAS DE NUMERACION, Y LA INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE
LAS CONVERSIONES ENTRE SISTEMAS, EN LOS ALUMNOS DE OCTAVO
ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DEL COLEGIO EXPERIMENTAL
UNIVERSITARIO “MANUEL CABRERA LOZANO”, ANEXO A LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA DE LA PARROQUIA SAN SEBASTIAN,
CANTON Y PROVINCIA DE LOJA, PERIODO 2011-2012”. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS, realizada por la Srta. Egda. Magali del Carmen Nole
Tandazo, ha sido dirigida, orientada y revisada en todas sus partes, por lo que

se considera apta para su presentacion, sustentacion y defensa publica.

Loja, octubre del 2012

Dr. Luis Salinas Villavicencio Mg. Sc.
DIRECTOR DE TESIS



AUTORIA

Las ideas, conceptos, contenidos, analisis e interpretaciones, asi como los
lineamientos alternativos expuestos en el presente informe de investigacion,

son de exclusiva responsabilidad de la autora.

Magali del Carmen Nole Tandazo



AGRADECIMIENTO

Al culminar esta nueva etapa de formacion académica-profesional, quiero
expresar mi agradecimiento a las autoridades de la Universidad Nacional de
Loja, al Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacién, y a la Carrera de

Fisico-Matematicas.

Gratitud especial al Dr. Luis Guillermo Salinas Villavicencio.Mg.Sc. Director de
Tesis, por haberme dirigido, orientado y revisado adecuadamente todo el

proceso de la investigacion.

De igual manera, un especial agradecimiento a las autoridades, docentes,
estudiantes y padres de familia del Colegio Experimental Universitario “Manuel
Cabrera Lozano”, anexo a la Universidad Nacional de Loja por su generosa

colaboracion en el presente trabajo de investigacion.
Finalmente agradezco el apoyo de toda mi familia quienes han sido el pilar

fundamental y mi fortaleza para culminar un objetivo mas en mi proyecto de

vida personal y profesional.

LA AUTORA



DEDICATORIA

Dedico este trabajo principalmente a Dios, por haberme dado la vida y
permitirme el haber llegado hasta este momento tan importante de mi
formacion profesional. Dedico también este trabajo a Ofelia mi madre querida
por su constante apoyo moral, espiritual en todo el trayecto de mi vida
estudiantil por demostrarme su amor su comprension y todo el apoyo que he

requerido junto a mis hijos Geovanna y Marcelo mis tesoros mas grandes.

A mi Unico hermano Edwin Ivan que siempre ha estado junto a mi brindandome
todo su apoyo econdmico, moral y espiritual e incondicional y haciendo su
papel de un padre pese a tantas ocupaciones. Y a ti José Marcelo mi esposo
querido por permitirme realizarme como una profesional por brindarme todo tu
apoyo econdémico, moral e absoluto, estoy convencida que sin el apoyo de
todos ustedes dificil habria sido alcanzar esta meta tan importante en el

desarrollo de mi vida profesional.
Finalmente quiero hacer ostensible mi gratitud a toda mi familia Nole Tandazo

por su apoyo brindado en forma incondicional y compartir conmigo los buenos

y malos momentos que hemos vivido para salir adelante.

Magali del Carmen Nole Tandazo



AMBITO GEOGRAFICO DE LA INVESTIGACION

AMBITO GEOGRAFICO DE LA INVESTIGACION

BIBLIOTECA: Area de la Educacion, el Arte \

vy la Comunicacion

- 2 AMBITO GEOGRAFICO DE LA INVESTIGACION
TIPO DE AUTOR/ NOMBRE DEL = <
5 < BARRIO OTRAS NOTAS
BRIl 2IGELISIS) 2 5 | NAcCIONAL REGIONAL PROVINCIA | CANTON | PARROQUIA COMUNUIDAD DESAGREGACIONES OBSERVACION
t
Magali del Carmen
Nole Tandazo. LA
DIDACTICA DE LOS
SISTEMAS DE
NUMERACION, Y LA
INCIDENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LAS
CONVERSIONES Licenciada en
ENTRE SISTEMAS, EN Ciencias de la
LOS ALUMNOS DE Educacion,
TESIS OCTAVO ANO DE UNL 2012 | ECUADOR ZONA7 LOJA LOJA SAN ARGELIA CD Mencién Fisico-
EDUCACION GENERAL SEBASTIAN Y .
BASICA DEL COLEGIO

EXPERIMENTAL
UNIVERSITARIO
“MANUEL CABRERA
LOZANO”, ANEXO A LA
UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LOJA
DE LA PARROQUIA
SAN SEBASTIAN,
CANTON Y PROVINCIA
DE LOJA, PERIODO
2011-2012".
LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS

Vi




MAPA GEOGRAFICO

MODELO DEL TERRITORIO DESEADO

— i_ # q_
Lot Liarvimf '\mq’ I
o~
P 0
s ) -

a4 st

.-%3

1
Avaniila Heroes del Cenapa
VM‘M Panpamin VI-nuun
omwumo ¥ Call ..

%0 b mranms “ (T ow‘“
CrAdA ‘
- 183
) o
§ &
-

Cluclael U"IN.ml.ﬂ.
“Gulllerme
Faloon| t!lpmou

L. I plass de”
1000 pies U'\IVO i

et Ty

144

©

e a

=

!

Vi




ESQUEMA DE TESIS

PORTADA
CERTIFICACION

AUTORIA

AGRADECIMIENTO
DEDICATORIA
UBICACION GEOGRAFICA

ESQUEMA DE TESIS

. TITULO

. RESUMEN

. INTRODUCCION

. REVISION DE LITERATURA
. MATERIALES Y METODOS
RESULTADOS

g. DISCUSION

. CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA

. ANEXO

viii



a. TITULO

“LA DIDACTICA DE LOS SISTEMAS DE NUMERACION Y LA INCIDENCIA
EN EL APRENDIZAJE DE LAS CONVERSIONES ENTRE SISTEMAS, EN
LOS ALUMNOS DE OCTAVO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DEL
COLEGIO EXPERIMENTAL UNIVERSITARIO “MANUEL CABRERA
LOZANO”, ANEXO A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA DE LA
PARROQUIA SAN SEBASTIAN, CANTON Y PROVINCIA DE LOJA, PERIODO
2011-2012”. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.



b. RESUMEN

La presente investigacion es un estudio sobre "LA DIDACTICA DE LOS
SISTEMAS DE NUMERACION, Y LA INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE
LAS CONVERSIONES ENTRE SISTEMAS, EN LOS ALUMNOS DE OCTAVO
ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DEL COLEGIO EXPERIMENTAL
UNIVERSITARIO “MANUEL CABRERA LOZANO”, ANEXO A LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA DE LA PARROQUIA SAN SEBASTIAN,
CANTON Y PROVINCIA DE LOJA, PERIODO 2011-2012”. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS. Los objetivos especificos estan orientados a analizar los
métodos y técnicas utilizados por los docentes de los octavos afios de
Educacién General Basica del Colegio Experimental Manuel Cabrera Lozano,
en la ensefianza de los sistemas de numeracién; de igual manera, determinar
el nivel de aprendizaje de las conversiones entre sistemas de numeracion, y en
funcién de esta realidad se presenta una propuesta metodoldgica alternativa
que permitirA mejorar el aprendizaje de las conversiones entre sistemas de
numeracion en los alumnos objeto de estudio. En base al andlisis de los
resultados de la encuesta aplicada a los docentes y estudiantes se determind
que los métodos y técnicas de ensefianza que utilizan los docentes de
Matematicas en los sistemas de numeracién, no inciden en el logro de
aprendizajes de los estudiantes de octavo afio, limitAndose Unicamente a

transferir los contenidos con una exigua comprension y analisis de los mismos.



ABSTRACT

This research is a study on "THE DIDACTICS OF THE SYSTEMS OF
NUMERATION, AND THE INCIDENCE IN THE LEARNING OF THE
CONVERSIONS AMONG SYSTEMS, IN THE STUDENTS OF EIGHTH YEAR
OF BASIC GENERAL EDUCATION OF THE SCHOOL EXPERIMENTAL
UNIVERSITY STUDENT “MANUEL CABRERA LOZANO”, | ANNEX TO THE
NATIONAL UNIVERSITY DE LOJA OF THE PARISH SAN SEBASTIAN,
CANTON AND COUNTY DE LOJA, PERIOD 2011-2012.” ALTERNATIVE
LIMITS. The specific objectives are oriented to analyzing the methods and
techniques used by teachers in the eighth year of EGB Experimental High
school Manuel Cabrera Lozano, in teaching number systems, the same way,
determine the level of learning of the conversions between number systems,
and according to this reality presents a proposal to allow alternative learning
improve the conversions between students numbering systems under study.
based on the analysis of the results of the survey of teachers and students
found that teaching methods and techniques used by teachers of mathematics
in the numbering systems are irrelevant in achieving learning of eighth graders
and thus only to transfer the contents to a meager understanding and analyzing

them.



c. INTRODUCCION

El Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, ha venido
haciendo uso de un formato de ensefianza-aprendizaje de los sistemas de
numeracion, que si bien ha sido de gran importancia y ayuda desde sus inicios,
resulta en muchos casos tradicionalista y no logra los resultados planteados en

su totalidad para los alumnos del octavo afio de Educacion General Béasica.

Los métodos y técnicas para orientar el proceso ensefianza - aprendizaje de la
Matematica, en particular en la unidad de Sistemas de Numeracion, en los
alumnos del octavo afio de Educaciéon General Basica, no son utilizados
adecuadamente, situacion que incide de una u otra manera en los aprendizajes
de los estudiantes, lo que se refleja en el bajo rendimiento, la desercidén escolar
o la reprobacion de afio escolar.

Tomando en cuenta estas referencias se considerd6 oportuno realizar el

presente trabajo investigativo titulada: "LA DIDACTICA DE LOS SISTEMAS DE
NUMERACION, Y LA INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS CONVERSIONES
ENTRE SISTEMAS, EN LOS ALUMNOS DE OCTAVO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DEL COLEGIO EXPERIMENTAL UNIVERSITARIO “MANUEL
CABRERA LOZANO”, ANEXO A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA DE LA
PARROQUIA SAN SEBASTIAN, CANTON Y PROVINCIA DE LOJA, PERIODO 2011-
2012”. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.

Como objetivos especificos se planted: Analizar los métodos y técnicas
utilizados por los docentes de los octavos afios de Educacion General Basica
del Colegio Experimental Universitario Manuel Cabrera Lozano, en la
ensefianza de los sistemas de numeracion. Determinar el nivel de aprendizaje
de las conversiones entre sistemas de numeracion, en los alumnos de los
octavos afios del colegio antes mencionado. Plantear lineamientos alternativos
que permita mejorar el aprendizaje de las conversiones entre sistemas de
numeracion en los alumnos de los octavos afios de Educacion General Basica

del Colegio objeto de estudio. Para el cumplimiento de los objetivos se empled



las diferentes fases del proceso investigativo asi: se estructurd la revision de
literatura que ayudo a fortalecer los conocimientos sobre la didactica, el

aprendizaje, los sistemas de numeracion y las conversiones entre los sistemas.

Para realizar el trabajo de campo se planted la siguiente hip6tesis: La didactica
empleada por los docentes, en la ensefianza de los sistemas de numeracion,
inciden en el aprendizaje de las conversiones entre sistemas numéericos, en los
alumnos de los octavos afios de Educacidon General Basica del Colegio
Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, Anexo a la Universidad
Nacional de Loja. La didactica y la utilizacion de métodos y técnicas de
ensefianza, es uno de los aspectos mas importantes que deben tomar en
cuenta los docentes para obtener un buen aprendizaje, determinadas en la

reforma curricular consensuada de la Educacion General Basica.

El desarrollo metodologico se inicia tipificando la investigacion como
descriptiva, documental y prospectiva, toda vez que describe las diferentes
acciones del objeto de investigacion, se considera los métodos: cientifico,
sintético, analitico, inductivo e hipotético- deductivo, se hizo uso de
documentos institucionales que permitieron evidenciar la didactica empleada en
el proceso ensefianza-aprendizaje; las técnicas empleadas fueron la revision
bibliografica y la encuesta, aplicada a los estudiantes de octavo afio de

Educacion General Basica y a los docentes del nivel investigado.

Con los resultados obtenidos a través de las técnicas empleadas se llegé a la
conclusién que la didactica empleada por los docentes de Matematica en el
tratamiento de los sistemas numéricos no responde a los requerimientos del
proceso de ensefianza-aprendizaje, influye muy poco en el aprendizaje de las
conversiones entre sistemas numeéricos; los métodos y técnicas mas utilizadas
por los docentes para la ensefianza de las conversiones entre sistemas
numéricos son: inductivo-deductivo y el deductivo basicamente; y las técnicas:
expositiva, interrogatorio, lectura de estudio, trabajo autdonomo, dictado,

ilustracion de carteles, resiumenes y ocasionalmente el trabajo grupal, acciones



pedagdgicas que caracterizan a la pedagogia tradicional; el desarrollo del
proceso académico en clase, se limita a la exposicion del docente sobre el
tema a tratarse; y, los estudiantes a copiar y atender silenciosamente las
clases, generando aprendizajes muy poco consistentes de los sistemas de
numeracion; ademas, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se observa
gue no se manifiestan actitudes positivas por parte de los estudiantes como: la
motivacion, predisposicion, interés, atencion, emotividad y responsabilidad,

factores que son complementarios para lograr aprendizajes significativos.

Frente a estas probleméticas se recomienda a las autoridades del Colegio
Experimental “Manuel Cabrera Lozano” deben promover jornadas de
capacitacion curricular, actualizacion pedagégica y de contenidos de la
asignatura de Matematica, con la finalidad de elevar el nivel académico de sus
docentes y brindar una mejor formacion orientada al logro de aprendizajes
sélidos, confiables y duraderos; se recomienda seleccionar métodos y técnicas
activas apropiadas para la ensefianza de la Matemética, puesto que permiten
establecer como y con qué se va a desarrollar el aprendizaje mediante el
analisis de contenidos y con la participacion directa de los estudiantes, evitando
la improvisacion de métodos y técnicas tradicionales que inducen al
aprendizaje mecanico y repetitivo, como evidencia de los aprendizajes
alcanzados, los docentes deben tener presente que los estudiantes desarrollen
la capacidad de establecer diferencias, semejanzas y comparaciones, la
habilidad de reconocer, clasificar y generar ejemplos con operaciones con
sistemas numéricos, con ello se estaria fortaleciendo sus aprendizajes.
Finalmente, se presenta los lineamientos alternativos, que consiste en el
desarrollo de un seminario taller de capacitacion a los docentes de Matematica
para el desarrollo del Método Activo como alternativa metodologica, en la
perspectiva de lograr elevar el nivel de aprendizaje de los sistemas de
numeracion, evento que esta dirigido a los docentes de octavo afio de
Educacion General Basica del Colegio Experimental Universitario “Manuel
Cabrera Lozano”, con esta intervencion se propende solucionar en parte el

problema de aprendizaje de las conversiones entre sistemas numéricos.



REVISION DE LITERATURA

DIDACTICA.

CONCEPTO.

“Etimolégicamente procede del griego “didaktiké”: ensefar, instruir, exponer con

claridad. La did4ctica es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en

el proceso de ensefianza-aprendizaje con el fin de conseguir la formacién

intelectual del educando.

CLASIFICACION Y LUGAR DE LA DIDACTICA

» Didactica General:

Se ocupa de los principios generales y normas para dirigir los procesos de
ensefanza-aprendizaje hacia los objetivos educativos.

Estudia los elementos comunes a la ensefianza en cualquier situacion
ofreciendo una visién de conjunto.

Ofrece  modelos descriptivos, explicativos e interpretativos generales
aplicables a la ensefianza de cualquier materia y en cualquiera de las etapas
o de los &mbitos educativos.

Se preocupa de analizar criticamente las grandes corrientes del
pensamiento didactico y las tendencias predominantes en la ensefianza

contemporanea.

» Didactica Diferencial:

Se aplica mas especificamente a situaciones variadas de edad o
caracteristicas de los sujetos.

La didactica diferencial queda incorporada a la didactica general
mientras ésta llegue a dar cumplida respuesta a los problemas derivados de

la diversidad del alumnado.



» Didactica Especial:

- Trata de la explicacion de las normas didacticas generales al campo
concreto de cada disciplina o materia de estudio.
- Objeto de estudio y de intervencion de la didactica: el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

El objeto material de la didactica es el estudio del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Su objeto formal consiste en la descripcion de métodos y

estrategias eficaces para desarrollar el proceso mencionado”.’

AMBITOS DE INTERVENCION DE LA DIDACTICA

Educacion formal

“Representa la accion institucionalizada.

Los contenidos son determinados por las autoridades académicas. Deben ser
asimilados por el alumnado. Se trata de contenidos ensefiados
sistematicamente por especialistas que siguen unas normas didacticas y unos
horarios escolares determinados. Se prevén examenes periddicos para ir

avanzando y asi pasar de un ciclo a otro.

Educacion no formal

No se encuentra totalmente institucionalizada, pero si organizada. Existe un
proyecto educativo y un programa de ocio en los centro. Es adecuada la
presencia de un asesor pedagodgico. En estos contextos se aprenden
conocimientos, lenguajes y se puede planificar didacticamente.

Caracteristicas:

e Se obtienen efectos educativos

o Objetivos formulados previamente de forma explicita

lWWW.Wikipedia.ogr/wiki/educaci(')n


http://www.wikipedia.ogr/wiki/educación

o Existencia de reconocimiento social institucionalizado
« [Espacio y tiempo concretos para el desarrollo de la actividad.
e Funcidn educativa realizada de forma autbnoma.

o Cierto grado de institucionalizacion.
Educacién informal

Se trata de un tipo de accion educativa no organizada, individual, provocada
por la recepcién de influencias ambientales. No es susceptible de un
tratamiento did4ctico por lo que se considera que no es objeto de la Didactica.
Contribuye a formar la experiencia humana. En los medios de comunicacion se
pueden aprender datos sobre paises, personajes, etc. Se trata de fenbmenos

muy distintos cuya asimilacién depende de cada individuo™.

FINALIDADES DE LA DIDACTICA

“Presenta una doble finalidad:

a) Finalidad tedrica: trata de adquirir y aumentar el conocimiento sobre el
proceso de ensefianza-aprendizaje (su objeto de estudio). Trata de
describirlo, explicarlo e interpretarlo mejor.

b) Finalidad practica: trata de regular y dirigir en la practica el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Se trata de elaborar propuestas de accion e

intervenir para transformar la realidad.
Se trata de provocar en el alumnado su formacion intelectual en 2 aspectos:
e Laintegracion de la cultura concreta y

e EIl desarrollo cognitivo individual necesario para poder progresar en el

aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes.

’WALLIN, E. (1988): “Notas sobre la Didactica como campo de investigacion”. Pag. 7-88



En definitiva, elaborar los propios conocimientos, decidir por si mismo las
pautas de conducta a elegir racionalmente. Resumiendo, asimilar forma de
pensar, sentir y actuar. Todo ello, cultura basica y desarrollo de las
competencias basicas para acrecentarla, constituyen la formacién intelectual,

objetivo que debe conseguir la actividad didactica”.
LA PROPUESTA DIDACTICA

“Nuestras creencias sobre qué es Matematica influyen en la forma en que la
enseflamos. Ademas, nuestras creencias pueden ser un obstaculo. Un

obstaculo insalvable.

Los profesores que ven su tarea como la transmisién de un conocimiento
acabado y abstracto tienden a adoptar un estilo expositivo. Su ensefianza esta
plagada de definiciones, en abstracto, y de procedimientos algoritmicos. Solo al
final, en contados casos, aparece un problema contextualizado como aplicacion
de lo que supuestamente se ha aprendido en clase. La resolucion de
problemas se queda para el taller de Matematicas, en clase hacemos cosas

mas serias, las auténticas Matematicas.

Esta forma de entender la enseflanza tiene nombre, se conoce como
mecanicismo. De acuerdo con la filosofia mecanicista el hombre es un
instrumento parecido al ordenador, cuya actuacion al mas bajo nivel puede ser
programada por medio de la practica repetitiva, sobre todo en aritmética y en
algebra, incluso en geometria, para resolver problemas distinguibles por medio
de patrones reconocibles que son procesados por la continua repeticion. Es en
este nivel mas bajo, dentro de la jerarquia de los mas habiles ordenadores,
donde se sitia al hombre. (Freudenthal, 1991, p.134). En Psicologia esta

tendencia se conoce como Conductismo.

Si por el contrario, consideramos que el conocimiento Matematico no es algo

totalmente acabado sino en plena creacién, que mas que conceptos que se

¥ Ulises Mestre Gomez et al. Blog: Didactica como ciencia: Una necesidad de la educacién superior en
nuestros tiempos. 2004. Pag. 85
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aprenden existen estructuras conceptuales que se amplian y enriquecen a lo
largo de toda la vida, entonces ya no bastard con la exposicién. Habra que
hacer participe a los alumnos del propio aprendizaje. Y s6lo hay una forma de

hacer participe a los alumnos: dar significado a todo lo que se ensefia.

Para desarrollar los habitos de pensar sélo hay un camino, pensar uno mismo.
Permitir que los alumnos participen en la construccioén del conocimiento es tan
importante a mas que exponerlo. Hay que convencer a los estudiantes que la
Matematica es interesante y no sélo un juego para los mas aventajados. Por lo
tanto, los problemas y la teoria deben mostrarse a los estudiantes como

relevante y llena de significado.

Tales creencias son, posiblemente, la causa de que una propuesta que se
formul6 hace mas de 50 afios y que ha merecido la atencion de ilustres

personas, todavia sea hoy tema de debate y clarificacion™.

EL APRENDIZAJE.

Concepto de aprendizaje.

“Los hombres aprenden mientras ensefian” Séneca.

“El aprendizaje se entiende como un proceso continuo que se da a lo largo de
la vida, que guarda estrecha relacion con la manera como un individuo se
apropia de la cultura y el conocimiento de una sociedad.

Este proceso le debe permitir un eficaz empleo de las herramientas
intelectuales de orden cognitivo, procedimental y afectivo para ser un aporte a

la sociedad, el aprendizaje, segun este concepto, no es concebido s6lo cémo la

adquisicién de saberes, sino también como una reelaboracion de estos™.

*Juan Antonio Garcia Cruz. La Didactica de las Mateméticas. 2007 pég. 52-53
5Ministerio de Educacion, laminas didacticas 256.
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Leyes del aprendizaje.

Del defecto.

Cuando las respuestas que da el organismo conducen al éxito, la conexién
entre esa situacion y la respuesta se refuerza, si ocurre lo contrario, la conexion
se debilita.

De formacion de habitos.

Esta ley expone que cuantas mas veces se repita las respuestas mayor sera la
retencién producida, es decir: la repeticion fortalece el aprendizaje mientras

gue la falta de ejercicio lo debilita.

De la preparacion.

Sélo se puede aprender aquello para lo cual existe disposicién. Sin la madurez
necesaria no es posible que se den determinados aprendizajes. Es, por lo
tanto, imprescindible que exista un nivel de edad mental adecuada vy
conocimientos y habilidades previas.

De la disposicién o motivacion.

Esta ley se refiere a que s6lo aquel aprendizaje que es deseado, que surge de
las necesidades de la persona, es fértil y duradero. La ausencia de estimulos
puede anular la disposicion al aprendizaje.

De la finalidad.

El proceso del estudio, asi como de cualquier aprendizaje, sera mas efectivo

cuando mas claros sean los objetivos acerca de lo que se quiere aprender, asi

como de los beneficios que se van a obtener de ello.

12



De la periodicidad.

Es mas practico y conveniente, para los estudiantes y los docentes, distribuir el

aprendizaje en pequefios intervalos.”

TEORIAS DEL APRENDIZAJE.

Aprendizajes por descubrimientos.

La perspectiva del aprendizaje por descubrimiento, desarrollada por J. Bruner,
atribuye una gran importancia a la actividad directa de los estudiantes sobre la
realidad.

Institucional sistémica.

La teoria sistémica de la ensefianza, como también se le conoce, se debe a la
idea de Robert Gagné, y consiste, como resulta indicativo en su nombre, en la
aplicacion de la teoria general de sistemas al campo educativo.

La teoria instruccional sistémica puede ser representada, de manera muy
esquematica, en el cuadro siguiente, mismo que contempla las fases de todo
aprendizaje y de las acciones de ensefianza que las motivan, segun Gagné.
Para Gagné, el aprendizaje es un proceso mediante el cual los organismos
vivos adquieren la capacidad para modificar sus comportamientos rapida y
permanentemente.

El aprendizaje implica el concurso de cuatro elementos:

- Un sujeto social.

- Una situacioén propicia para el aprendizaje.

SALVARADO Martha, Manual Basico del Docente.
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- Un comportamiento explicito del sujeto y

- Un cambio interno.

Aprendizaje significativo.

“David Ausubel, J. Novak postula que el aprendizaje debe ser significativo, no
memoristico, y para ello los nuevos conocimientos deben relacionarse con los
saberes previos que posea el aprendiz. Frente al aprendizaje por
descubrimiento de Bruner, defiende el aprendizaje por recepcion donde el
profesor estructura los contenidos y las actividades a realizar para que los

conocimientos sean significativos para los estudiantes.”’

SISTEMAS DE NUMERACION

Concepto

“Un sistema de numeracién es un conjunto de simbolos y reglas que se utilizan

para la representacion de datos numeéricos o cantidades.

Cualquier sistema consta fundamentalmente de una serie de elementos que lo
conforman, una serie de reglas que permite establecer operaciones y
relaciones entre tales elementos. Por ello, puede decirse que un sistema de
numeracion es el conjunto de elementos (simbolos 0 nimeros), operaciones y
relaciones que por intermedio de reglas propias permite establecer el papel de

tales relaciones y operaciones.
Un sistema de numeracion puede representarse como:

N= (S, R)
Doénde:

7Psicologia Educativa: Un punto de vista cognoscitivo .2° Ed. TRILLAS México

Metodica y adecuada de la misma.
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» N= es el sistema de numeracion considerado (por ej. decimal, binario,

etc.)

» S es = el conjunto de simbolos permitidos en el sistema. En el caso del
sistema decimal son {0,1,...9}; en el binario son {0,1}; en el octal son
{0,1,..7}; en el hexadecimal son {0,1,...9, A, B, C, D, E, F}.

» R = son las reglas que nos indican qué son validos en el sistema, y
cuales no. En un sistema de numeracion posicional las reglas son
bastante simples, mientras que la numeracion romana requiere reglas

algo mas elaboradas.

Estas reglas son diferentes para cada sistema de numeracion considerado,
pero una regla comun a todos es que para construir nimeros validos en un
sistema de numeracién determinado so6lo se pueden utilizar los simbolos

permitidos en ese sistema’®.

Clasificaciéon de los sistemas de numeracién

Sistema de numeracion No-posicionales.

“Estos son los mas primitivos se usaban por ejemplo los dedos de la mano para
representar la cantidad cinco y después se hablaba de cuantas manos se tenia.
También se sabe que se usaba cuerdas con nudos para representar cantidad.

Tiene mucho que ver con la coordinabilidad entre conjuntos.

Entre ellos estan los sistemas el antiguo Egipto, el sistema de numeracion
romana, y los usados en Mesoamérica por mayas, aztecas y otros pueblos. En
los sistemas no-posicionales los digitos tienen el valor del simbolo utilizado,

gue no depende de la posicion (columna) que ocupan en el nimero.

SCONSERVACION DE LA ENERGIA (FUENTE INTERNET). ACCESO. MAYO 12, 2010
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El sistema del antiguo Egipto. Desde el tercer milenio A.C. los egipcios usaron
un sistema de escribir los numeros en base diez utilizando los jeroglificos de la

figura para representar los distintos érdenes de unidades.

El sistema Romano. El sistema de numeracion romana se desarrollé en la
antigua Roma y se utilizé en todo su imperio. Es un sistema de numeracion no
posicional, en el que se usan algunas letras mayusculas como simbolos para
representar los numeros. Los romanos desconocian el cero, introducido
posteriormente por los arabes, asi que no existe ningun simbolo en el sistema

de numeracién romano que represente el valor cero”™.

Sistema de numeracion Semi-posicionales.

Sistema de los nUmeros romanos no es estrictamente posicional. Por esto, es
muy complejo disefar algoritmos de uso general (por ejemplo, para sumar,
restar, multiplicar o dividir). Como ejemplo, en el nimero romano XCIX (99
decimal) los numerales X (10 decimal) del inicio y del fin de la cifra equivalen

siempre al mismo valor, sin importar su posicion dentro de la cifra.
Sistema de numeracion Posicionales.
En los sistemas de numeracion ponderados o posicionales el valor de un digito

depende tanto del simbolo utilizado, como de la posicion que ése simbolo

ocupa en el nimero.

ghttp://es.wikipedia.org/wi ki/Archivo:Newtons_cradle_animation_book.gif
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El nimero de simbolos permitidos en un sistema de numeracion posicional se
conoce como base del sistema de numeracion. Si un sistema de numeracion
posicional tiene base b significa que disponemos de b simbolos diferentes para

escribir los nimeros, y que unidades forman una unidad de orden superior.

Cuando contamos hasta 99, hemos agotado los simbolos disponibles para las
dos columnas; por tanto si contamos (sumamos) una unidad mas, debemos
poner a cero la columna de la derecha y sumar 1 a la de la izquierda (decenas).
Pero la columna de la izquierda ya ha agotado los simbolos disponibles, asi
gue la ponemos a cero, y sumamos 1 a la siguiente columna (centena). Como

resultado nos queda que 99+1=100.

Como vemos, un sistema de numeracion posicional se comporta como un
cuenta kildmetros: va sumando 1 a la columna de la derecha y, cuando la
rueda de esa columna ha dado una vuelta (se agotan los simbolos), se pone a
cero y se aflade una unidad a la siguiente columna de la izquierda. Pero
estamos tan habituados a contar usando el sistema decimal que no somos
conscientes de este comportamiento, y damos por hecho que 99+1=100, sin

pararnos a pensar en el significado que encierra esa expresion.

Entre esos sistemas posicionales se encuentran:

> Sistema decimal.

Es un sistema de numeracién posicional en el que las cantidades se
representan utilizando como base el nimero diez, por lo que se compone de
diez cifras diferentes: cero (0); uno (1); dos (2); tres (3); cuatro (4); cinco (5);
seis (6); siete (7); ocho (8) y nueve (9). Este conjunto de simbolos se denomina
nameros arabes, y es de origen indd. Es el sistema de numeracion usado
habitualmente en todo el mundo (excepto ciertas culturas) y en todas las areas
que requieren de un sistema de numeracion. Sin embargo hay ciertas técnicas,

como por ejemplo en la informatica, donde se utilizan sistemas de numeracion
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adaptados al método de trabajo como el binario o el hexadecimal. El sistema
decimal es un sistema de numeracion posicional, por lo que el valor del digito

depende de su posicion dentro del namero. Asi:
347=3-1004+4-104+7-1=3-10*>+4-10" +7-10°

» Sistema binario.
Es un sistema de numeracion en el que los nimeros se representan utilizando
solamente las cifras cero y uno (0 y 1). Es el que se utliza en las
computadoras, pues trabajan internamente con dos niveles de voltaje, por lo
que su sistema de numeracion natural es el sistema binario (encendido 1,

apagado 0).
» Sistema Octal.
O sistema numérico en base 8 utiliza los digitos 0 a 7.

Por ejemplo, el nimero binario para 74 (en decimal) es 1001010 (en binario), lo
agrupariamos como 1 / 001 / 010, de tal forma que obtengamos una serie de
nameros en binario de 3 digitos cada uno (para fragmentar el nimero se
comienza desde el primero por la derecha y se parte de 3 en 3), después
obtenemos el nidmero en decimal de cada uno de los nimeros en binario
obtenidos: 1=1, 001=1 y 010=2. De modo que el numero decimal 74 en octal es
112.

> Sistema hexadecimal.

A veces abreviado como hex, es el sistema de numeracion posicional de base
16 — empleando por tanto 16 simbolos —. Su uso actual esta muy vinculado a
la informatica y ciencias de la computacion, pues los computadores suelen
utilizar el byte u octeto como unidad basica de memoria; y, debido a que un

byte representa 28 valores posibles, y esto puede representarse.
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28 — 9t .0t _16.16=1-162+0-16"+0-16"

Que, segun el teorema general de la numeracion posicional, equivale al
namero en base 16 10016, dos digitos hexadecimales corresponden

exactamente — permiten representar la misma linea de enteros — a un byte™°.

CONVERSIONES ENTRE SISTEMAS

Las conversiones mas importantes son: decimal-binario, decimal-octal y
decimal- hexadecimal, ya que cualquier otra conversion entre esos cuatro
sistemas se puede realizar como una combinacion de los anteriores. En
muchos casos, la conversién de un numero fraccionario finito, expresado en un
sistema numérico de base bl, no produce un numero fraccionario finito
equivalente en una base b2. El error entre ambas representaciones lo

determina el nUmero de digitos empleados en la representacion en la base b2.
Conversiéon Decimal-Binario

Para pasar del sistema decimal al sistema binario se realizan divisiones
sucesivas entre dos, sin aproximar paramos cuando el resultado del ultimo
cociente es cero o uno. El ndmero binario se forma, comenzando por la
izquierda, por el ultimo cociente, seguido en orden ascendente de los restos de
las divisiones. En el ejemplo de la Figura 1.1, 75 en base 10 equivale a
1001011 en base 2.

F5:§ =2
15| 37 2
1|17 | 138

[~
Q
= OIN

Q »IN

2
2 | 2
O 1 Cociente

Restos en color azul

B Fig. 1.1. Eemplfo: namero 75 pasado a binario.

http://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa:Sistemas_de_numeraci%C3%B3n_posicional
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Conversién Decimal-Octal

En esta conversion se tiene un nimero en forma decimal, dicho nimero se lo dividira para 8
tantas veces como sea posible y se tomara como nimero octal el residuo que deje este y
se lo tomara en cuenta desde abajo hasta arriba, teniendo en cuenta que el
namero siempre se dividira para el namero 8 Unicamente.

Ejemplo: 8777

Division Cociente Residuo
8777/8 1097 1
1097/8 137 1
137/8 17 1
17/08. 2 3 S
2/8. 2 2

El resultado es:

23131

Conversién Decimal-Hexadecimal.

Se divide el nimero decimal y se toman los restos hasta que el Gltimo cociente
sea inferior a 16. El ultimo bit seré& el bit méas significativo, seguido de los restos
comenzando del dltimo al primero™*.

Ejemplo:
1691 (16
/@ ‘® 105 | 16
9 6) Bit mas significativo
Bit menos
significativo

Orden ascendente

El resultado en hexadecimal de 1691,y es 69B ¢

Yhttp://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa:Sistemas_de_numeraci%C3%B3n_posicional
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e. MATERIALES Y METODOS.

El desarrollo del presente trabajo investigativo se basdé en los procesos
metodoldgicos contemplados en la investigacion cientifica con el fin de facilitar
el conocimiento y determinar.” La didactica de los Sistemas de Numeracion, y
la incidencia en el aprendizaje de las conversiones entre sistemas, en los
alumnos de octavo afio de Educacion General Basica del Colegio Experimental
Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, anexo a la Universidad Nacional de
Loja de la parroquia San Sebastian, canton y provincia de Loja, periodo 2011-
2012".

METODOS

Método cientifico

El método cientifico consiste en la realizacion de una serie de procesos
especificos que utiliza la Ciencia para adquirir conocimientos. Estos procesos
especificos son una serie de reglas o pasos, bien definidos, que permiten que
al final de su realizacién se obtengan unos resultados fiables.

Este método apoyado en la recoleccion, organizacion, procesamiento, analisis
e interpretacion de la informacion tedrica de campo, orientd a determinar,
describir y analizar la didactica utilizada por los docentes en el proceso
ensefianza-aprendizaje de los sistemas de numeracién y viabiliz6 una

propuesta de solucién que esta contemplado en los lineamientos alternativos.
El método hipotético- deductivo,

El método hipotético-deductivo es el procedimiento o camino que sigue el
investigador para hacer de su actividad una practica cientifica. EI método

hipotético-deductivo tiene varios pasos esenciales: observacion del fenémeno a

estudiar, creacién de una hipoétesis para explicar dicho fenémeno, deduccion de
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consecuencias 0 proposiciones mas elementales que la propia hipotesis, y
verificacion o comprobacion de la verdad de los enunciados deducidos

comparandolos con la experiencia.

Permiti6 formular la hipotesis derivando conjeturas las cuales partieron de
condiciones iniciales. En la revision de la literatura conceptual en contraste con
la realidad del colegio investigado, permiti6 establecer la dimension de las
variables y sus indicadores; la verificacion de la hipoétesis la deduccién de

conclusiones y establecer las recomendaciones.

El método inductivo.

El método inductivo es aquel método cientifico que obtiene conclusiones
generales a partir de premisas particulares. Se trata del método cientifico mas
usual, en el que pueden distinguirse cuatro pasos esenciales: la observacion de
los hechos para su registro; la clasificacion y el estudio de estos hechos; la
derivacion inductiva que parte de los hechos y permite llegar a una
generalizacion; y la contrastacién. Sirvié para la confrontacion de la informacién
empirica con el sustento tedrico que orientd la presente investigacion. Este
proceso de induccion, permitié estudiar primero aquellos casos particulares
para revertirlos luego en principios aplicables a la realidad de los estudiantes

investigados.

Los métodos descriptivo y analitico-sintético

Estos métodos permitieron resumir analizar describir y presentar la informacion
a través de cuadros y graficos estadisticos los mismos que condujeron al
conocimiento de la relacion entre la didactica utilizada y los aprendizajes de los
estudiantes teniendo como sustento el marco tedrico que guio la investigacion.
Mediante los elementos teoricos conceptuarles que fundamentaron el trabajo
de investigacion se comprobo cientificamente la hipotesis, aportando
conclusiones y recomendaciones que contribuiran al mejoramiento de la

didactica utilizada en el proceso de ensefianza- aprendizaje para el logro de
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aprendizajes solidos y confiables en los estudiantes de octavo afio de
Educacién General Basica del colegio investigado.

Método Estadistico.

Este Método ayudo a la recoleccion, analisis e interpretacion cuantitativa de los
datos obtenidos, los mismos que fueron codificados en cuadros de frecuencia y
porcentajes para luego interpretar su significado y llegar a formar conclusiones

valederas sobre el problema investigado

TECNICAS E INSTRUMENTOS

La encuesta

Dirigida a estudiantes y docente del octavo afio, el cual permitié6 determinar la
didactica de ensefianza-aprendizaje que utilizan los docentes para el logro de

aprendizajes de los estudiantes.

El Instrumento utilizado fue el cuestionario con preguntas relacionadas al

problema objeto de estudio.

CUADRO N° 1
POBLACION INVESTIGADA
PARALELO A B C D E F TOTAL
NUMERO DE | 33 31 30 31 32 33 188
ALUMNOS
NUMERO DE 2
DOCENTES

Fuente: Secretaria del establecimiento.
Elaboracion: La investigadora.

Por ser una poblacién pequefia se considero la totalidad de la poblacion tanto
de estudiantes como de docentes.
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VERIFICACION DE HIPOTESIS

La informacion proporcionada a través de la encuesta fue tabulada y

presentada en cuadros y graficos estadisticos.

La verificacion de la hipétesis se la realizé con la ayuda de la estadistica
descriptiva, en contraste con la teoria que sustenta la explicacion cientifica del

problema.

En la comprobacion de la hipétesis se siguié un proceso légico de deduccion
tedrica que sirvio de argumento para conocer los principales métodos y
técnicas de ensefianza que caracterizan a la didactica que utilizan los

docentes de Matematicas en el proceso ensefianza-aprendizaje.

CONSTRUCCION DE LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

Los Lineamientos Alternativos se realizaron de acuerdo a los resultados
obtenidos en la investigacion en la busqueda de mejorar la didactica empleada
en el proceso de ensefianza -aprendizaje de la Matemética y el logro de
aprendizajes de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica

del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”.

Estos lineamientos estan elaborados tomando en cuenta el siguiente

esquema:

Titulo, presentacion, objetivos, contenidos, operatividad, impacto vy

beneficiarios, recursos, presupuesto, evaluacion y bibliografia.
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f. RESULTADOS

ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES

1.- ¢Considera Ud., que la didactica empleada en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de los sistemas numeéricos, influye

significativamente en el aprendizaje de los estudiantes?

CUADRO NRO. 1
DIDACTICA EMPLEADA EN LA ENSENANZA DE LOS SISTEMAS NUMERICOS

ALTERNATIVA f %
Si 2 100
No 0 0
En parte 0 0
Total 2 100

FUENTE: Encuesta a docentes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 1
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PORCENTAIE

0% 0%

Si No En parte

» Didactica.- Es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en el
proceso de ensefianza-aprendizaje con el fin de conseguir la formacién

intelectual del educando.
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» Proceso ensefianza-aprendizaje.- Es el cambio en la disposicion del
sujeto con caracter de relativa permanencia y que no es atribuible al
simple proceso de desarrollo (maduracion). Como proceso: es una
variable que interviene en el desarrollo de ensefianza-aprendizaje.

» Sistemas numeéricos.- Son un conjunto de digitos para representar
cantidades.

ANALISIS INTERPRETATIVO

Al analizar este resultado, se deduce que la asignatura de Matematica en la
unidad de sistemas numeéricos y especificamente en las conversiones, es

tratada con ponderacion didactica.

Segun el criterio de los docentes, lo que implica el uso de métodos, técnicas y
estrategias de ensefianza adecuadas que llegue con claridad a la informacién
tedrica asi como el desarrollo de ejercicios que ocupa el aspecto central en el

proceso de ensefianza de estos temas.

Favoreciendo de esta manera la comprension y aprendizaje de los estudiantes;
asi mismo, el que su profesor use estrategias metodoldgicas alternativas en la
clase, es interpretado como algo positivo pues advierte que éste se esfuerza
por ensefarles correctamente la asignatura y encuentran que la exposicion de

contenidos sea mas entretenida.

Sin embargo en el analisis de la primera pregunta realizada a los estudiantes,
manifiestan que la unidad de sistemas numéricos y especificamente en las
conversiones, es tratada con ciertas deficiencias por parte de los docentes.

Lo que implica que el empleo de métodos, técnicas y estrategias de ensefianza
no contribuyen con eficacia al aprendizaje de los estudiantes, incidiendo en la

adquisicién del conocimiento.

2. ¢,Como califica su didactica para la ensefianza de las Conversiones de
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Sistemas Numéricos?

CUADRO NRO. 2
CALIFICACION DE LA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE LAS
CONVERSIONES DE SISTEMAS NUMERICOS

ALTERNATIVA f %
a. Excelente 1 50
b. Buena 1 50
c. Regular 0 0
d. Mala 0 0
Total 2 100

FUENTE: Encuesta a docentes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 2

PORCENTAIE
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» Ensefianza.- Por ensefianza se entiende al proceso sistematico, dirigido,
que facilita la integracion del estudiante a la sociedad a la que

pertenece, proveyéndolo de contenidos, procedimientos y actitudes que
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le permitan ser un aporte a su entorno.

» Conversiones de Sistemas Numéricos.- Las conversiones mas
importantes son: decimal-binario, decimal-octal y decimal- hexadecimal,
ya que cualquier otra conversion entre esos cuatro sistemas se puede

realizar como una combinacién de los anteriores.

ANALISIS INTERPRETATIVO

Segun los datos del cuadro estadistico, los docentes que imparten la
asignatura de Matematica en el octavo afio, consideran que la didactica,
constituida por métodos y técnicas de ensefianza asi como por el material
didactico empleado en la clase, son todos de igual importancia para el
desarrollo de un proceso de ensefianza-aprendizaje con resultados

satisfactorios.

Este posicionamiento es compartido por importantes pedagogos, pues la
educacion comprende una variedad de elementos de distinto orden, los que
concatenados unos con otros, permiten al docente elaborar una estructura

cognoscitiva valida en sus alumnos.

Para que la utilicen siempre que sea necesario, mas adn si se trata del estudio
de los sistemas numéricos, que busca formalizar y potenciar el conocimiento
intuitivo que tiene el estudiante de su realidad, por medio de la identificacion de

procedimientos y formas de convertir sistemas de numeracién unos con otros.

Sin embargo los estudiantes encuestados dicen que la didactica del profesor no
estd cumpliendo con los objetivos de ensefianza de manera ideal, en el
proceso educativo lo cual es necesario reconsiderar la didactica de ensefianza
con los alumnos de octavo afio de Educacion General Basica de la institucion

objeto de estudio.
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3.- ¢Cuél de los siguientes métodos utiliza con frecuencia en la clase de
Matemética para la ensefianza de las conversiones entre sistemas
numericos: método ocasional, deductivo, heuristico, activo, inductivo,

inductivo-deductivo y colectivo?

CUADRO NRO. 3
METODOS QUE UTILIZA PARA LA ENSENANZA DE LAS CONVERSIONES
ENTRE SISTEMAS NUMERICOS

INDICADORES f %
a. M. Ocasional 0 0
b. M. Deductivo 2 100
c. M. Inductivo 1 50
d. M. Inductivo-deductivo 2 100
e. M. Heuristico 0 0
f. M. Activo 0 0
g. M. Colectivo 0 0

FUENTE: Encuesta a docentes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 3
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» Método deductivo.- Es un tipo de razonamiento que nos lleva:
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de lo general a lo particular de lo complejo a lo simple.

» Meétodo Inductivo.- Es un modo de razonar que nos lleva: De lo particular
a lo general de una parte a un todo.

» Método Inductivo-deductivo.- EL discipulo de Socrates, introdujo una
concepcion de la naturaleza basdndose en dos mundos, el real y el
aparente, asociados a dos formas de conocimiento, el racional y el

empirico.

ANALISIS INTERPRETATIVO

Analizando el cuadro estadistico se determina que los docentes, utilizan con
mayor frecuencia en la clase de Matematica para la ensefianza de las
conversiones entre sistemas numéricos, los métodos: deductivo, inductivo-

deductivo, y en menor porcentaje el inductivo Unicamente.

Estos resultados, permiten deducir que la practica docente corresponde al
ejercicio de una metodologia auténticamente tradicional, es decir se parte de
generalidades en unos casos y en otros se inicia con hechos singulares que
como respuesta del proceso se espera generar leyes y principios generales
que caractericen la tematica de estudio, las conversiones entre sistemas
numericos. El método deductivo es el que tradicionalmente mas se utiliza en la
ensefianza. Sin embargo, no se debe olvidar que para el aprendizaje de
estrategias cognoscitivas, creacion o sintesis conceptual, son los menos

adecuados.

El método deductivo es muy valido cuando los conceptos, definiciones,
férmulas o leyes y principios ya estan muy asimilados por el alumno, pues a
partir de ellos se generan las ‘deducciones’. El método inductivo es el ideal
para lograr principios, y a partir de ellos utilizar el método deductivo.
Normalmente en las aulas se hace lo contrario. Los estudiantes también
manifiestan que la practica docente corresponde una metodologia

tradicionalista.
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4. De las siguientes estrategias metodoldgicas. ¢Cudl utiliza en la

enseflanza de conversiones entre sistemas numeéricos?

CUADRO NRO. 4

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS UTILIZADAS PARA LA ENSENANZA
DE LAS CONVERSIONES ENTRE SISTEMAS NUMERICOS

INDICADORES f %
a. Trabajo Grupal 1 50
b. Discusion dirigida 0 0
c. Técnica de exposicion 2 100
C. Lluvia de ideas 0 0
d. Lectura de estudio 2 100
f. Dictado e ilustracion de carteles 0 0
g. Resumen de texto 0 0
h. Trabajo autbnomo 2 100
i. Utilizacion de las TIC 0 0

FUENTE: Encuesta a docentes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 4
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» Trabajo Grupal.- Consiste en realizar una tarea especifica, por medio de
un grupo de personas, que conforman, a su vez, un grupo de trabajo. Es
primordial en el trabajo en equipo, la unibn y empatia entre los

integrantes.
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» Técnica de exposicion.- Consiste en la exposicion oral, por parte del
docente; esta debe estimular la participacion del estudiante en los
trabajos de la clase, requiere una buena motivacion para atraer la
atencion de los educandos.

» Trabajo autonomo.-El estudio y trabajo autbnomo es una modalidad de
aprendizaje en la que el estudiante se responsabiliza de la organizacion
de su trabajo y de la adquisicion de las diferentes competencias segun
su propio ritmo. Implica por parte de quien aprende asumir la
responsabilidad y el control del proceso personal de aprendizaje, y las
decisiones sobre la planificacion, realizacion y evaluacion de la

experiencia de aprendizaje.

ANALISIS INTERPRETATIVO

Los docentes investigados trabajan con estrategias metodologicas que
caracterizan a una formacion instruccional tradicional, es decir, se limitan a
exponer la teoria, orientan lecturas de estudio y tareas extra clase y en menor
porcentaje el trabajo grupal, esta forma de ensefianza no genera expectativas
en sus alumnos que deben ser observables y evaluables, dificiimente se van a
cumplir los objetivos planteados en la planificacion, no solicitan a sus
estudiantes la elaboracion de organizadores graficos o esquemas de
conocimiento como estrategias alternativas para el aprendizaje de las
conversiones entre sistemas numéricos, peor aun, solicitar a los alumnos
propongan analogias, esto es proposiciones que indiquen que una cosa 0
evento (concreto y familiar) es similar a otro (desconocido y abstracto o
complejo); tampoco, proponen pistas para enfatizar y/o organizar elementos
relevantes de los conocimientos por aprender los sistemas de numeracion. Los
estudiantes encuestados también indican que sus docentes trabajan con
estrategias metodoldgicas que caracterizan una formacion tradicional, limitando

a los alumnos obtener aprendizajes significativos.
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5. Para conseguir aprendizajes significativos en el estudio de los
sistemas numeéricos y sus conversiones, a su criterio lo mas

importante es:

CUADRO NRO. 5
CARACTERISTICAS QUE PROPICIAN APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

INDICADORES f %
a. La motivacion 1 50
b. Lainteligencia 2 100
c. Ladisciplina 1 50
d. Los conocimientos previos. 0 0
e. La utilizacién del material didactico 5
adecuado 100
f. Todas las anteriores 0 0
FUENTE: Encuesta a docentes
ELABORACION: Magali Nole
GRAFICO NRO. 5
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» La motivacion.- Estad constituida por todos los factores capaces de
provocar, mantener y dirigir la conducta hacia un objetivo.

» La inteligencia.- Es la capacidad de entender, asimilar, elaborar
informacion vy utilizarla para resolver problemas.

» La disciplina.- Es la instruccion sistematica dada a discipulos para
capacitarlos como estudiantes en un oficio 0 comercio, 0 para seguir un

determinado codigo de conducta u "orden".

33



» Material did4ctico.- Es un dispositivo instrumental que contiene un
mensaje educativo, por lo cual el docente lo tiene para llevar a cabo el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

ANALISIS INTERPRETATIVO

Los datos del cuadro estadistico indican que los docentes para conseguir
aprendizajes significativos en el estudio de los sistemas numeéricos y sus
conversiones, consideran importante la inteligencia y el uso del material

didactico adecuado, seguido de la motivacion y la disciplina.

De acuerdo a estos datos, los docentes de octavo afio de Educacion General
Bésica, toman en cuenta caracteristicas individuales importantes, dentro del
proceso de ensefianza—aprendizaje, pero no evidencian alternativas en el
proceso metodoldgico para la ensefianza de la Matematica, lo cual incide en el
logro de aprendizajes de los estudiantes, la Matematica debe ensefiarse de tal
forma que se estimule al pensamiento original y creativo, ademas las técnicas
deben estimular la curiosidad e interés y creatividad del estudiante de acuerdo
con su capacidad de razonamiento y criticidad. Ademas es importante sefalar
que los métodos, estrategias y caracteristicas individuales siempre estaran en
funcion de propiciar una actitud positiva en el alumno, hacia el aprendizaje,
como la del docente en su ensefianza, es decir crear un ambiente que le
permita experimentar una clase activa donde el estudiante pregunte,
experimente por si mismo la solucion de problemas, infiera resultados utilice
simbolos con facilidad, discuta resultados con propuestas diferentes a las que
el docente esta habituado, solo asi se consolidaran los aprendizajes

significativos.
Sin embargo los estudiantes encuestados manifiestan que los docentes se

mantienen en el clasico tradicionalismo pedagdgico al utilizar estrategias

metodoldgicas caracterizadas dentro de la pedagogia tradicional.
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6. ¢Utiliza talleres de ejercicios con sus estudiantes para la comprensién

de las conversiones entre sistemas numéricos?

CUADRO NRO. 6

TALLERES DE EJERCICIOS PARA LA COMPRENSION DE LAS
CONVERSIONES ENTRE SISTEMAS NUMERICOS

ALTERNATIVA f %
Si 1 50
No 1 50
Total 2 100

FUENTE: Encuesta a docentes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 6
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ANALISIS INTERPRETATIVO

Analizando estos resultados se puede deducir que en parte los docentes de

Matematicas recurren a talleres de ejercicios practicos en la ensefianza de las

conversiones entre sistemas numéricos, si bien los métodos, estrategias

metodoldgicas y el material didactico utilizado en estos procesos es importante
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en la ensefanza, también es Util alternar con esta clase de talleres con el

propasito de consolidar el aprendizaje especialmente en lo procedimental.

La finalidad del taller es aproximar al estudiante a la realidad de lo que se
quiere ensefar, motivar la clase, facilitar la percepcion y la comprension de los
hechos y los conceptos, ademas facilitar la aprehensiébn y manejo de la

tematica, especialmente a la fijacién de aprendizajes significativos.

Los estudiantes encuestados sefialan que sus docentes no utilizan talleres de
ejercicios para mejorar el nivel de comprension de las conversiones entre
sistemas numeéricos, lo cual dificulta que los alumnos tengan aprendizajes

significativos en las conversiones entre sistemas numéricos.
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7.- ¢Harecibido capacitacién sobre su asignatura, especialmente en lo
referente al tratamiento de sistemas numéricos y sus conversiones?

CUADRO NRO. 7
CAPACITACION DE LOS DOCENTES EN EL AREA DE MATEMATICA

ALTERNATIVA f %
Si 1 50
No 1 50
Total 2 100

FUENTE: Encuesta a docentes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 7
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» Capacitacion.- Se entiende por capacitacion el conjunto de procesos
organizados, relativos tanto a la educacion no formal como a la informal
de acuerdo con lo establecido por la ley general de educacion, dirigidos
a prolongar y a complementar la educacion inicial mediante la
generacion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y el cambio
de actitudes, con el fin de incrementar la capacidad individual y colectiva
para contribuir al cumplimiento de la misién institucional, a la mejor
prestacion de servicios a la comunidad, al eficaz desempefio del cargo y

al desarrollo personal integral.
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ANALISIS INTERPRETATIVO

Del andlisis del cuadro estadistico se puede determinar que un docente si ha
recibido capacitaciébn mientras que el otro docente no ha participado de eventos

de capacitacion.

De acuerdo a los resultados y a las expresiones emitidas por el docente que ha
recibido capacitacién, éste ha hecho cursos por iniciativa propia y por un
sentido de superacién mientras que el otro docente aduce que por falta de
planificacion y ayuda institucionalno ha podido asistir a eventos académicos
gue mejoren su practica educativa, lo que hace entrever que la practica
educativa se centre en métodos y técnicas tradicionales conocidas y
aprehendidas Unicamente en su etapa de formacién profesional, limitando con
ello el desarrollo de la creatividad, participacion y analisis por parte de los
estudiantes en el aprendizaje de la Matematica. Es importante sefialar que una
adecuada capacitacion permite la sistematizaciéon de conocimientos en todos
los niveles, significa emprender nuevos retos y el fortalecimiento de los
procesos académicos innovadores, en este caso, cognoscitivos, que orienten a
desarrollar la creatividad, andlisis, participacién, criticidad, interés vy
preocupacion por el aprendizaje de las conversiones entre sistemas numéricos,

lo que determina el aprendizaje de los alumnos.
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8.- ¢Su préctica docente estd en concordancia con lo que propone la

actualizacion y fortalecimiento curricular de Educacién General

Basica?

>

>

CUADRO NRO. 8
LA PRACTICA PROFESIONAL Y LA ACTUALIZACION Y
FORTALECIMIENTO CURRICULAR

ALTERNATIVA f %
Si 1 50
No 1 50
Total 2 100

FUENTE: Encuesta a docentes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 8
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Practica docente.- Es la demostracion experimental de capacidades para dirigir
las actividades docentes, que se realizaran en el aula.

Fortalecimiento Curricular de Educacion General Basica.- La
actualizacion y fortalecimiento curricular de la Educacion General
Basicas se sustenta en diversas concepciones tedricas y metodoldgicas
del que hacer educativo.

Se han considerado los fundamentos de la Pedagogia Critica que ubica
al estudiantado como protagonista principal en busca de los nuevos
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conocimientos, del saber hacer y el desarrollo humano, dentro de
variadas estructuras metodolégicas del aprendizaje, con predominio de

las vias cognitivistas y constructivistas

ANALISIS INTERPRETATIVO

Analizando los datos del cuadro estadistico se puede determinar que un
docente si trabaja con los lineamientos de la actualizacion y fortalecimiento
curricular de Educacién General Basica propuesto por el Ministerio de

Educacién, mientras que el otro docente no lo hace.

De los resultados se deduce que, por un lado se esta trabajando con los
lineamientos de la actualizacion y fortalecimiento curricular de Educacion
General Basica dispuesto por el Ministerio de Educaciéon y por otro no se esta

cumpliendo con esta disposicion.

Esta realidad altera el proceso de aprendizaje de los alumnos de octavo afio de

Educacion General Bésica del establecimiento investigado.
Es decir, unos estudiantes desarrollardn destrezas con criterio de desempefio

en las conversiones entre sistemas numéricos, otros llegan solamente a

desarrollar aprendizajes significativos en el mejor de los casos.
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ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES

1.- ¢Considera Ud., que la didactica empleada por el docente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los sistemas numéricos, es
adecuada para el aprendizaje de las conversiones entre sistemas

numéricos?

CUADRO NRO. 9
DIDACTICA PROPORCIONADA PARA EL APRENDIZAJE DE LOS
SISTEMAS NUMERICOS

ALTERNATIVA f %
Si 42 22
No 30 16
En parte 116 62
Total 188 100

FUENTE: Encuesta a estudiantes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 9
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ANALISIS INTERPRETATIVO

Del andlisis del cuadro estadistico se puede determinar que la mayoria de
estudiantes encuestados consideran que la didactica empleada por el docente
en el proceso de ensefilanza-aprendizaje, en parte es adecuada para el
aprendizaje de las conversiones entre sistemas numeéricos, en menor
porcentaje creen que si es adecuada y una minoria no esta de acuerdo con la

didactica empleada por el docente.
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Al analizar estos resultados, se deduce que la unidad de sistemas numéricos y
especificamente en las conversiones, es tratada con ciertas deficiencias por

parte de los docentes.

Lo que implica que el empleo de métodos, técnicas y estrategias de ensefanza
no contribuyen con eficacia al aprendizaje de los estudiantes.

Incidiendo en la adquisicién del conocimiento; se considera que el aprendizaje
de las conversiones entre sistemas numéricos se sustenta basicamente en el
uso de estrategias metodolégicas adecuadas que faciliten la participacion
activa de los estudiantes donde la atencion se centre en el como se adquieren
los aprendizajes, se pretende potenciar la competencia de aprender a

aprender, lo que significa propiciar aprendizajes significativos.
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2.- ¢(Cudl de los siguientes métodos utiliza su docente en la clase de
Matemética para la ensefianza de las conversiones entre sistemas

numeéricos?

CUADRO NRO. 10
METODOS QUE UTILIZA EL DOCENTE PARA LA ENSENANZA DE LAS
CONVERSIONES DE SISTEMAS NUMERICOS

INDICADORES f %
a. M. Ocasional 0 0
b. M. Deductivo 122 65
c. M. Inductivo 104 55
d. M. Inductivo-deductivo 170 90
e. M. Heuristico 0 0
f. M. Activo 50 27
g. M. Colectivo 20 11

FUENTE: Encuesta a estudiantes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 10
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» Meétodo Activo.- Es aquel proceso que parte de la idea central que para

PORCENTAIE

tener un aprendizaje significativo, el alumno debe ser el protagonista de

su propio aprendizaje y el profesor, un facilitador de este proceso.
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ANALISIS INTERPRETATIVO

Analizando el cuadro estadistico se determina que los estudiantes, utilizan con
mayor frecuencia en la clase de Matematica para la enseflanza de las
conversiones entre sistemas numeéricos, los métodos: deductivo, inductivo-

deductivo, y en menor porcentaje el inductivo Gnicamente.

Estos resultados, permiten deducir que la practica docente corresponde al
ejercicio de una metodologia auténticamente tradicional, es decir se parte de
generalidades en unos casos y en otros se inicia con hechos singulares que
como respuesta del proceso se espera generar leyes y principios generales
que caractericen la tematica de estudio, las conversiones entre sistemas

numéericos.

Los métodos deductivos son los que tradicionalmente mas se utilizan en la
ensefianza. Sin embargo, no se debe olvidar que para el aprendizaje de
estrategias cognoscitivas, creacion o sintesis conceptual, son los menos
adecuados.

El método deductivo es muy valido cuando los conceptos, definiciones,
férmulas o leyes y principios ya estan muy asimilados por el alumno, pues a
partir de ellos se generan las ‘deducciones’. El método inductivo es el mas
adecuado para lograr principios y a partir de ellos utilizar el método deductivo.
Normalmente en las aulas se hace lo contrario, por lo que resulta complejo para

los estudiantes asimilar los procesos de transformacion de sistemas numéricos.
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3.- De las siguientes estrategias metodoldgicas. ¢Cual utiliza su docente

en la clase de conversiones entre sistemas numéricos?

CUADRO NRO. 11

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS QUE UTILIZA EL DOCENTE PARA
LA ENSENANZA DE LAS CONVERSIONES ENTRE SISTEMAS

NUMERICOS
INDICADORES f %
a. Trabajo Grupal 50 27
b. Discusion dirigida 0 0
c. Técnica de exposicidon 184 98
d. Lluvia de ideas 0 0
e. Lectura de estudio 0 0
f. Dictado e ilustracion con carteles 137 73
g. Resumen de texto 100 53
h. Trabajo autbnomo 167 89
i. Utilizacion de las TIC 0 0

FUENTE: Encuesta a estudiantes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 11
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» llustracion con carteles.- Es un material grafico que transmite un
mensaje, esta integrado en una unidad estética formada por imagenes
que causan impacto y por textos breves. Ha sido definido por algunos
estudiosos como "un grito en la pared", que atrapa la atencion y obliga a

percibir un mensaje.
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» Resumen de texto.- Describe a la accién y a la consecuencia de resumir
o de resumirse. Se trata también de la manifestacion sintetizada de un

determinado asunto o materia.

ANALISIS INTERPRETATIVO

Analizando el cuadro estadistico se determina que un altisimo porcentaje de
estudiantes manifiestan que su docente utiliza como estrategia metodoldgica
para la ensefianza de las conversiones entre sistemas numeéricos, la
exposicion, le sigue el trabajo autbnomo, de igual forma el dictado e ilustracion
con carteles y en minimo porcentaje manifiestan que hacen resimenes vy

trabajan grupalmente.

Estos resultados permiten deducir que los docentes emplean estrategias
metodoldgicas que estan caracterizadas dentro de la pedagogia tradicional,
esto es, desarrollan la clase con exposiciones y tareas extra clase
basicamente, en ciertas partes del proceso dictan la teoria y refuerzan los
aprendizajes con carteles como recurso que facilite la interpretacion vy

comprension de las conversiones entre sistemas numMericos.

Evidentemente se mantiene el clasico tradicionalismo pedagdgico al utilizar
estas estrategias metodolégicas mismas que en minima parte contribuyen al
desarrollo del conocimiento de procesos Matematicos especialmente en las
conversiones entre sistemas numéricos, estas tacticas Matematicas no
consideran que el aprendizaje de la Matematica es el resultado de la reflexion
del alumnos sobre las acciones interiorizadas que es una actividad educativa

contextual y construido socialmente.
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4.- ¢Coémo califica la didactica del profesor para la ensefianza de la

Matematica y Conversiones de Sistemas Numéricos?

CUADRO NRO. 12
CALIFICACION DE LA DIDACTICA DEL PROFESOR

ALTERNATIVA f %
a. Excelente 0 0
b. Bueno 50 27
c. Regular 138 73
d. Malo 0 0
Total 188 100

FUENTE: Encuesta a estudiantes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 12
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ANALISIS INTERPRETATIVO

Analizando el cuadro de datos, se observa que un alto porcentaje de

estudiantes manifiestan que la didactica del profesor para la ensefianza de las
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Mateméticas y en particular de las conversiones entre sistemas numericos es

regular y en menor porcentaje manifiesta que es bueno.

Esta realidad resulta preocupante ya que la didactica del profesor no esta
cumpliendo con los objetivos de enseflanza de manera ideal; en el proceso
educativo, ésta se considera el mejor medio para conseguir la formacion
intelectual del educando, consecuentemente es necesario reconsiderar la
didactica de ensefianza con los alumnos de octavo afio de Educacion General

Béasica de la institucién objeto de estudio.

Algunos tedricos consideran que la didactica debe relacionar la teoria con la
practica, hay que partir de la practica para construir a partir de ella la teoria que

podrd influir a su vez en la nueva practica reflexiva y mejorada.

El aspecto tedrico de la didactica esta relacionado con los conocimientos que
elabora sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje, mientras que su
aspecto practico consiste en la aplicacion de aquellos conocimientos, en la
intervencidn efectiva en el proceso real de ensefianza-aprendizaje, que
relacionandolo con las conversiones entre sistemas numéricos resulta poco

efectivo en el trabajo con los alumnos.

5.- ¢Su profesor utiliza talleres de ejercicios para mejorar el nivel de

comprension de las conversiones entre sistemas numeéricos?

CUADRO NRO. 13
UTILIZACION DE TALLERES DE EJERCICIOS

ALTERNATIVA f %
Si 20 11
No 168 89
Total 188 100

FUENTE: Encuesta a estudiantes
ELABORACION: Magali Nole
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GRAFICO NRO. 13
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» Talleres.- El concepto de este modelo esta vinculado a un lugar donde

se realizan trabajos, productos manuales o en serie.

ANALISIS INTERPRETATIVO

Analizando el cuadro estadistico, se evidencia que un alto porcentaje de
estudiantes manifiestan que su profesor no utiliza talleres de ejercicios para
mejorar el nivel de comprension de las conversiones entre sistemas

numeéricosun minimo porcentaje manifiestan que si.

En este marco, dificiimente los alumnos van a tener un aprendizaje significativo
de las conversiones entre sistemas numéricos; para todos es sabido que en
cualquier clase y en todas las areas encontramos niveles, ritmos y modalidades
de aprendizaje muy diferentes entre los alumnos, por lo que es importante
buscar y utilizar todas las estrategias, recursos y materiales en general que se

tenga al alcance para lograr el objetivo educativo.

Una educacion de calidad requiere: fomentar en los alumnos habitos y
actitudes propios de la actividad Matematica, en este caso de las conversiones
entre sistemas numeéricos, favorecer entre los alumnos el conocimiento
matematico para organizar, interpretar e intervenir en diversas situaciones de
“la realidad”, reflexionar sobre las propias estrategias utilizadas en las

actividades Matematicas, reconocer y plantear situaciones en las que existan
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problemas susceptibles de ser formulados en términos Matematicos,
resolverlos y analizar los resultados utilizando los recursos apropiados, mejorar
la autoestima de los alumnos mediante una mejora de la didactica y el

aprendizaje en el area de Matematicas.

6.- Entiende con facilidad la clase dictada por su docente acerca de

sistemas numeéricos y sus conversiones.

CUADRO NRO. 14
ENTENDIMIENTO DE LA CLASE

ALTERNATIVA f %
Si 56 30
No 132 70
Total 188 100

FUENTE: Encuesta a estudiantes
ELABORACION: Magali Nole
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ANALISIS INTERPRETATIVO

Analizando el cuadro estadistico, se evidencia que un alto porcentaje de
estudiantes manifiestan que no entienden con facilidad la clase dictada por su
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docente acerca de sistemas numéricos y sus conversiones, un bajo porcentaje

manifiestan que si.

Siendo la didactica, desde el punto de vista de la comunicacién, una
herramienta para abordar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ésta debe
presentar propuestas beneficiosas para la interaccién entre profesor y alumno,
como: la comunicacion interpersonal, el autoconocimiento y el conocimiento del
otro, la percepcion, la comunicacion de expectativas y la capacidad de

escucha.

Se analizan también algunos instrumentos que posibilitan al educador una
mejor relaciébn consigo mismo y con los demas, proponiendo el modelo del
Andlisis Transaccional como estrategia para el cambio en la relacion educativa.
Por ultimo, se exponen los efectos que las distintas actitudes de comunicacion
pueden tener en la relacidbn pedagodgica, observando los beneficios que se
pueden obtener al utilizar una actitud asertiva o de autoafirmacion en la

prevencion y resolucién de conflictos en el contexto educativo.

Ademas debe tomarse en cuenta la importancia de las habilidades
comunicativas orales en la actividad docente que tiene como objetivo ayudar a

mejorar la expresion oral de profesores.

Asimismo, valorar los procesos practicos para el trabajo en el aula, propuestas
para la mejora de las propias estrategias y habilidades comunicativas,

ejercicios y guias de observacion de intervenciones orales.

La mejora de las habilidades comunicativas, comunicacion docente y modelo
pedagogico son las claves de la comunicacion eficaz. Estos elementos
coadyuvan a mejorar por una parte el trabajo docente y por otro el

entendimiento y comprension por parte de los estudiantes.
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7.- ¢Ha recibido capacitaciones adicionales por parte de un profesor

particular acerca de Sistemas Numeéricos y sus conversiones?

CUADRO NRO. 15
CAPACITACION DEL PROFESOR

ALTERNATIVA f %
Si 0 0
No 188 100
Total 188 100

FUENTE: Encuesta a estudiantes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 15
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ANALISIS INTERPRETATIVO

Observando el cuadro de datos, se determina que los alumnos no han recibido
capacitaciones adicionales por parte de un profesor particular para el refuerzo

de los aprendizajes de las conversiones entre sistemas numéricos.

En la actualidad es necesario fortalecer los aprendizajes recibidos en el aula
con procesos de reforzamiento e innovacion, ya sean éstos surgidos como
resultado de la participacion de un profesional de la materia o utilizando las

(TIC), como herramientas facilitadores de los aprendizajes que permiten
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desarrollar las capacidades de los alumnos, ademas busca contribuir al
mejoramiento de la calidad de los aprendizajes y los entornos educativos, en la

presente investigacion ninguno de los dos casos esta presente.

Las actividades extra aula son estrategias didacticas, planeadas y organizadas
para consolidar y fijar el aprendizaje de los estudiantes y se desarrollan como
complemento de las que son propias de la clase, vinculadas a los cursos del
plan de estudio y dirigidas al alumno, preferentemente bajo la supervision de un

docente.

Estas capacitaciones adicionales constituyen el refuerzo pedagégico para
fortalecer el trabajo docente y facilitar el proceso de aprendizaje, vinculada a
las necesidades, posibilidades y preferencias del alumno, teniendo en cuenta el
fortalecimiento de la personalidad y su creciente integracion social, ademas es
fundamental para obtener buenos resultados, constituye la estimulacién que

incrementa la probabilidad de aprendizaje.
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8.- ¢Usted se considera un alumno con solidos conocimientos para
realizar con facilidad cualquier conversion dentro de los sistemas

numericos?

CUADRO NRO. 16
CONOCIMIENTOS SOLIDOS DEL ALUMNO

ALTERNATIVA f %
Si 60 32
No 128 68
Total 188 100

FUENTE: Encuesta a estudiantes
ELABORACION: Magali Nole

GRAFICO NRO. 16
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ANALISIS INTERPRETATIVO

Los datos del cuadro estadistico, indican claramente que un elevado porcentaje
de encuestados manifiestan que no se consideran alumnos con solidos
conocimientos para realizar con facilidad operaciones de conversiones entre
sistemas numeéricos, solamente la tercera parte reconoce que si tiene los
conocimientos y habilidades para hacerlo.

54



De los datos se deduce que los estudiantes no tienen bases cientificas solidas
para afrontar el aprendizaje de las conversiones entre sistemas numericos, lo
que ratifica lo manifestado en la pregunta seis, es decir, no entiende con

facilidad la clase dictada por el docente acerca del tema objeto de estudio.

Esta realidad resulta preocupante por cuanto el éxito en la formacion cientifica
de un alumno puede significar también una mejora para la sociedad, al ayudar
a los jovenes a convertirse dia a dia en ciudadanos mas responsables que
contribuyan a construir una sociedad mas prospera, un medio ambiente mas

saludable y un futuro mas prometedor para todos.

Como se explica en una publicacion “Ciencia para todos los americanos”, una
buena formacién cientifica permite a los alumnos “desarrollar la capacidad de
comprension y los habitos mentales necesarios para convertirse en seres
humanos integros capaces de pensar por si mismos y afrontar la vida con
garantias. Asimismo, debe prepararlos para colaborar de forma responsable
con los demas a fin de construir y proteger una sociedad abierta, respetable y
vital." Cuantos mas conocimientos cientificos tengan los individuos de una

sociedad, mas sélida podréa ser ésta.
En concreto, las lecciones y habilidades que ensefia la ciencia en particular la

Matematica pueden repercutir en conseguir ciudadanos mas responsables,
creativos y emprendedores, objetivos centrales de la educacion contemporanea
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g. DISCUSION

Segun los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas a docentes y
estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica del Colegio

Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano” se determina que:

Los sefiores docentes que imparten la asignatura de Matematica en octavo afio
del colegio antes mencionado, manifiestan estar empleando una didactica
adecuada para el tratamiento de conversiones entre sistemas numeéricos,
consiguiendo aprendizajes importantes en sus estudiantes, sin embargo, los
estudiantes indican que su aprendizaje no es del todo satisfactorio, consideran
que en parte resuelven las operaciones de conversiones entre sistemas
numéricos, que la mayoria tiene dificultades para entender y resolver
problemas de esta unidad, por lo que se evidencia una contradiccién en la
informacion de los encuestados, incidiendo con ello en el proceso ensefianza-

aprendizaje y en la adquisicion de los conocimientos.

Cuando manifiestan que los métodos que utilizan con mayor frecuencia para la
ensefianza-aprendizaje, son el inductivo-deductivo y el deductivo, se deduce
que la practica docente corresponde a un modelo conductista que considera a
la ensefianza como el ejercicio de una ciencia aplicada dirigida por un técnico
(docente), es decir, se parte de generalidades en unos casos y en otros se
inicia con hechos singulares que como respuesta del proceso se espera
conseguir un nuevo comportamiento frente al proceso operacional de
aprendizaje de las conversiones entre sistemas numéricos lo que conlleva a un

aprendizaje débil y poco satisfactorio.

En otra interrogante, los docentes para la ejecucién de la clase emplean
técnicas de ensefianza como es la exposicion de contenidos acompafiados de
preguntas a los estudiantes, esta forma de trabajo académico es caracteristica
del sistema tradicional, no buscan técnicas alternativas que pudieran dar

mejores resultados de aprendizaje. Por otra parte, los docentes expresan que
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para conseguir aprendizajes significativos en el estudio de los sistemas
numéricos y sus conversiones, consideran importante la inteligencia y el uso
del material didactico adecuado, seguido de la motivacion y la disciplina, pero
no consideran alternativas en el proceso metodologico para la ensefianza de la
Matematica en la unidad de conversiones entre sistemas numéricos, lo cual

incide en el logro de aprendizajes de los estudiantes.

El criterio generalizado de los estudiantes respecto a la enseflanza de las
conversiones entre sistemas numéricos, es que los docentes utilizan
estrategias metodoldgicas repetitivas como: las exposiciones, lectura de
estudio y trabajo autébnomo; y, en menor grado el trabajo grupal ademas
indican que la didactica del profesor no esta cumpliendo con las expectativas
de aprendizaje; sugieren que los docentes seleccionen metodologias
adecuadas en funcion de las tematicas y de los requerimientos del grupo de
trabajo, para no afectar en mayor grado el logro de aprendizajes en los

estudiantes.

Cuando se les interroga a los estudiantes si su docente utiliza talleres de
ejercicios para mejorar el nivel de comprension de las conversiones entre
sistemas numeéricos, un alto porcentaje de estudiantes manifiestan que su
profesor no utiliza talleres de ejercicios para mejorar el nivel de comprension, lo
que demuestra que la didactica empleada necesita ser revisada para cumplir
con los objetivos educacionales de elevar la calidad de educacion en el

establecimiento investigado.

En este marco, dificilmente los alumnos van a tener un aprendizaje explicito de
las conversiones entre sistemas numeéricos; para todos es conocido que en
cualquier clase y en todas las areas encontramos niveles, ritmos y modalidades
de aprendizaje muy diferentes entre los alumnos, por lo que es importante
buscar y utilizar todas las estrategias, recursos y materiales en general que se

tenga al alcance para lograr el objetivo educativo.
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Una educacion de calidad requiere: fomentar en los alumnos habitos y
actitudes propios de la actividad Matematica, en este caso de las conversiones
entre sistemas numeéricos, favorecer entre los alumnos el conocimiento
Matematico para organizar, interpretar e intervenir en diversas situaciones de
‘la realidad”, reflexionar sobre las propias estrategias utlizadas en las
actividades Matematicas, reconocer y plantear situaciones en las que existan
problemas susceptibles de ser formulados en términos numeéricos, resolverlos y
analizar los resultados utilizando los recursos apropiados, mejorar la
autoestima de los alumnos mediante una mejora de la didactica y el

aprendizaje en el area de Mateméticas.

Es necesario entonces, que el docente reflexione sobre la importancia de la
planificacion puesto que brinda la orientacion necesaria para el desarrollo
exitoso del proceso de ensefianza—aprendizaje, para lograr que los
estudiantes desarrollen las habilidades y destrezas que les permitan alcanzar

un aprendizaje significativo.

Como informacion complementaria los estudiantes no participan activamente
en el proceso de ensefanza-aprendizaje en la clase de sistemas numéricos,
aducen gue es una asignatura dificil de entender y que requiere de gran
concentracion y disciplina, participan solo cuando se les asignan tareas
dirigidas, no preguntan y en raras ocasiones realizan actividades académicas
con voluntad, lo que significa que el docente debe poner mayor atencion en la
motivacion y orientacion del trabajo participativo en el aula a fin de lograr mayor
actividad y aprendizaje de los estudiantes, lo que repercutirA en su

comprension, analisis y resolucion de los problemas de la vida cotidiana.
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VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

1. ENUNCIADO

La didactica empleada por los docentes en la ensefianza de los sistemas de
numeracion, no inciden en el aprendizaje de las conversiones entre sistemas
numeéricos, en los alumnos de los octavos afios de Educacion General Basica
del Colegio Experimental Universitario Manuel Cabrera Lozano, Anexo a la

Universidad Nacional de Loja.

2. VERIFICACION

El objetivo fundamental de la presente investigacion es contribuir al proceso de
ensefianza — aprendizaje de la Matematica a través del andlisis de la didactica
de los sistemas de numeracion y su incidencia en el aprendizaje de las
conversiones entre sistemas, en los alumnos de los octavos afios de
Educacion General Bésica del Colegio Experimental Universitario Manuel
Cabrera Lozano, Anexo a la Universidad Nacional de Loja, periodo 2011-2012,
para su cumplimiento se elabor6 y aplic6 una encuesta dirigida a docentes y
estudiantes de la institucion investigada, luego de los andlisis estadisticos se
determind que los métodos y técnicas utilizados por los docentes de los
octavos afios de Educacion General Béasica del Colegio Experimental Manuel
Cabrera Lozano en la ensefianza de los sistemas de numeracion son limitadas,
los métodos mas utilizados son: deductivo, inductivo-deductivo, y en menor
porcentaje el inductivo, entre las estrategias metodolégicas mas empleadas
estdn las exposiciones, lecturas de estudio y tareas extra clase; v,
ocasionalmente el trabajo grupal, esta forma de ensefianza no motiva a los
alumnos al aprendizaje de la Matematica, lo cual incide en logro de
aprendizajes significativos de los estudiantes porque no les permiten
desarrollar el pensamiento ldgico y critico para interpretar y resolver problemas

cotidianos.
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El primer objetivo especifico es: analizar los métodos y técnicas utilizados por
los docentes de los octavos afios de Educacion General Bésica del Colegio
Experimental Manuel Cabrera Lozano, en la ensefianza de los sistemas de
numeracion. Este objetivo permitio determinar que los métodos y técnicas
utilizadas por los docentes para la ensefianza-aprendizaje de los sistemas de
numeracion inciden muy poco en el aprendizaje de las conversiones entre
sistemas numeéricos, esto se evidencia cuando los resultados de la encuesta
aplicada a los estudiantes revelan los limitados e inconsistentes aprendizajes
sobre el tema, por otra parte la falta de motivacion por parte de los docentes
conlleva al estudiante a perder el interés en la asignatura, el docente debe
crear un ambiente de aprendizaje favorable en el aula, asi mismo debe utilizar
estratégicamente actividades acordes con la madurez del estudiante, con el
ritmo de su trabajo, para que en forma sistematica pueda lograr reforzar sus
potencialidades y le permita experimentar una clase activa donde el estudiante,
pregunte, experimente por si mismo la solucidon de problemas y los relacione

con la vida cotidiana.

En el segundo objetivo especifico se propone determinar el nivel de
aprendizaje de las conversiones entre sistemas de numeracion, en los alumnos
de los octavos afios de Educacion General Basica del Colegio Experimental
Universitario Manuel Cabrera Lozano, segun los resultados obtenidos el nivel
de aprendizaje de las conversiones entre sistemas de numeracién es bajo, un
alto porcentaje de estudiantes manifiestan no entender con facilidad la clase
dictada por su docente acerca de sistemas numéricos, manifiestan ademas que
no se consideran alumnos con solidos conocimientos para realizar con facilidad
operaciones de conversiones entre sistemas numéricos, solamente la tercera

parte reconoce que si tiene los conocimientos y habilidades para hacerlo.

3. CONCLUSION.

En base al analisis de los resultados de la encuesta aplicada a los docentes y

estudiantes de octavo afio de Educacién General Béasica del Colegio
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Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano” se determindé que los
métodos y estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes en el proceso
ensefianza-aprendizaje de los sistemas numéricos, inciden muy poco en el
logro de aprendizajes en los estudiantes, las caracteristicas encontradas en el
proceso se limitan Unicamente a medir el nivel de transferencia de los
contenidos sin tomar en cuenta sus capacidades y limitaciones, sus intereses y

necesidades asi como los conocimientos previos adquiridos de los estudiantes.

4. DECISION.

Por lo expuesto se rechaza la hipotesis de investigacion, es decir, la didactica
caracterizada por la utilizacion de los métodos y estrategias metodoldgicas
utilizadas por los docentes en el proceso ensefianza-aprendizaje de los
sistemas de numeracion inciden en el logro de aprendizajes en los

estudiantes, aunque de manera limitada.
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h.  CONCLUSIONES

Al término de la investigacion y luego del andlisis de los resultados, se extraen

las siguientes conclusiones:

1. La didactica empleada por los docentes de Matematica en el tratamiento de
los sistemas numeéricos no responde a los requerimientos del proceso de
ensefianza-aprendizaje, influye muy poco en el aprendizaje de las
conversiones entre sistemas numéricos, esta apreciacion se evidencia
cuando los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes revelan los

limitados e inconsistentes aprendizajes sobre el tema.

2. Los métodos y técnicas mas utilizadas por los docentes para la ensefianza
de las conversiones entre sistemas numéricos son: inductivo-deductivo y el
deductivo basicamente; y las técnicas: expositiva, interrogatorio, lectura de
estudio, trabajo autonomo, dictado, ilustracion de carteles, resiumenes y
ocasionalmente el trabajo grupal, acciones pedagdgicas que caracterizan a
la pedagogia tradicional, consiguiendo aprendizajes poco satisfactorios en
los estudiantes, por cuanto no se utiliza, otros métodos y técnicas

alternativas activas de ensefianza de los sistemas numéricos.

3. El desarrollo del proceso académico en clase, se limita a la exposicion del
docente sobre el tema a tratarse; y, los estudiantes a copiar y atender
silenciosamente las clases, generando aprendizajes muy poco consistentes

de los sistemas numéricos.

4. Los docentes no consideran alternativas metodoldgicas en el proceso de
ensefianza de conversiones entre sistemas numeéricos, lo cual repercute en
los aprendizajes de los estudiantes, sus conocimientos son fragiles y

susceptibles al olvido.
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Un alto porcentaje de estudiantes al momento de resolver ejercicios o
problemas de sistemas numéricos no logran analizarlos de manera
correcta, lo cual demuestra las aseveraciones realizadas en los numerales

anteriores.

En la planificacion curricular de la asignatura de Matemética, no se
considera talleres de resolucion de ejercicios como estrategia para
retroalimentar los escasos conocimientos adquiridos, ademas no reciben
los estudiantes refuerzos extras curriculares para mejorar su nivel de

aprendizajes alcanzados.

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se observa que no se
manifiestan actitudes positivas por parte de los estudiantes como: la
motivacion, predisposicion, interés, atencion, emotividad y responsabilidad,

factores que son complementarios para lograr aprendizajes significativos.

Los profesores de la asignatura de Matematica no han recibido
capacitaciobn permanente respecto a métodos y técnicas de ensefianza-
aprendizaje, les hace falta actualizarse respecto a la nueva propuesta de

Fortalecimiento Curricular ofertado por el Ministerio de Educacion.
Como conclusion final se sefiala que los objetivos planteados se

cumplieron, se llegd a determinar que la didactica de los sistemas de

numeracién no son los mas adecuados para la ensefianza de estos temas.
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i. RECOMENDACIONE

Como alternativas a las conclusiones se plantean las siguientes
recomendaciones:

1. Las autoridades del Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera
Lozano” deben promover jornadas de capacitacion curricular, actualizaciéon
pedagdgica y de contenidos de la asignatura de Matemética con la finalidad
de elevar el nivel de sus docentes y brindar una mejor formacion orientada
al logro de aprendizajes solidos especialmente en los jévenes del octavo

afo de Educacion General Basica del establecimiento investigado.

2. Se debe propender concienciar al estudiante la importancia del desarrollo
de la capacidad critica y pensamiento abstracto en la formacion integral del
alumno, por lo que se requiere una practica académica adecuada y
coherente con los objetivos planteados durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

3. Se recomienda seleccionar métodos y técnicas activas apropiadas para la
ensefianza de la Matematica, puesto que permiten establecer como y con
gué se va a desarrollar el aprendizaje mediante el analisis del contenido,
evitando la improvisacién de métodos y técnicas tradicionales que inducen

al aprendizaje mecanico.

4. Se debe considerar que las estrategias metodoldgicas utilizadas por los
docentes de Matematica tengan relacion con la actividad cotidiana para

que el aprendizaje del estudiante sea significativo y util en su vida diaria.

5. Como evidencia de los aprendizajes alcanzados, los docentes deben tener
presente que los estudiantes desarrollen la capacidad de establecer
diferencias, semejanzas y comparaciones, la habilidad de reconocer,
clasificar y generar ejemplos con operaciones con sistemas numericos, con

ello se estaria fortaleciendo sus aprendizajes.
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6. Se recomienda que el docente considere las individualidades de sus
estudiantes, sus capacidades y limitaciones, sus intereses y necesidades
asi como los conocimientos previos que posee para llegar con mayor

facilidad con la ensefianza.

7. Uno de los objetivos que el maestro debe perseguir es lograr aprendizajes
duraderos, para ello debe planificar con responsabilidad la clase, tomando
en cuenta el tema, objetivos, destrezas, técnicas, meétodos, recursos,

tiempo espacio entre otros.

8. Finalmente el conseguir buenos habitos de aprendizaje, permite al
estudiante desarrollarse como personas criticas y creativas, por otra parte
desde el programa curricular, se debe incentivar a aprender métodos y
técnicas de estudio que le posibilite un futuro promisorio en su proyecto de

vida.
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LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

1. TITULO

Seminario taller: Los métodos activos como alternativa metodoldgica, para
elevar el nivel de aprendizaje de los sistemas de numeracion en los alumnos
del octavo afio de Educacion General Basica del Colegio Experimental
Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, de la ciudad de Loja, potenciando el

desarrollo de una educacién de calidad.

2. PRESENTACION.

El mejoramiento de la calidad de educacion y los procesos de inter-aprendizaje,
pasa necesariamente por la transformacion del pensamiento, actitud y
formacion de los docentes, estudiantes y demas actores de la comunidad
educativa. Por ello la educaciéon que se imparte en el octavo afio en funcion de
la investigacion realizada, necesita ser mejorada, y una de las vias directas
para lograrlo es la capacitacién de los docentes de Matematicaen la aplicacion
acertada de los procesos didacticos-pedagogicos, de la motivacién de los
estudiantes, padres de familia y de todos quienes tienen que ver en el

desarrollo de la actividad educativa.

Por otra parte, para que el Colegio en referencia pueda cumplir sus tareas
académicas con eficiencia y eficacia, requiere que los docentes estén
capacitados, comprometidos, actualizados e innovados en las diferentes
corrientes, teorias del aprendizaje y en el manejo correcto de los diferentes
meétodos, técnicas y estrategias metodoldgicas que apunten a la consolidacion
de aprendizajes consistentes y duraderos, es decir, que el conocimiento que

adquiera el estudiante le sirva en la vida y para la vida.
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En el proceso de inter-aprendizaje, resulta imprescindible la reflexion cotidiana
sobre la tarea de ensefiar y aprender, sus implicaciones pedagogicas segun

sus finalidades y contextos diversos.

La formacién cientifica en la rama del saber especifico como es el caso de la
Matematica, debe ir acompafiada de una solida formacion pedagdgica, solo asi
se puede incidir en el mejoramiento de la labor profesional y la calidad

educativa.

Con estos antecedentes y en vista de que el Colegio Experimental Universitario
“Manuel Cabrera Lozano”, es una institucion que oferta y brinda un servicio
educativo a un gran numero de jovenes de ambos sexos, se proyecta con esta
propuesta elevar el nivel académico para que esta entidad se constituya en una
fortaleza educativa, propendiendo a la potenciacion de aprendizajes
significativos en los estudiantes y provoque verdaderas transformaciones en el

guehacer socio-educativo.

3. OBJETIVOS.

Objetivo General:
Capacitar a los docentes del area de Matematica que laboran en el octavo
aflo de Educacién General Bésica del Colegio Experimental Universitario
“Manuel Cabrera Lozano”, en el uso y aplicacion del método activo como
alternativa metodoldgica, en la perspectiva de lograr elevar el nivel de
aprendizaje de los sistemas de numeracion.

Objetivos Especificos:

1. Planificar el seminario taller de capacitacion sobre el uso y aplicacién del

meétodo activo como alternativa metodoldgica para la ensefianza de la
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asignatura de Matemética, para lograr elevar los aprendizajes y propiciar
el desarrollo del pensamiento critico y creativo en los estudiantes.

2. Generar la motivacion necesaria para desarrollar destrezas y actitudes en
los docentes para que impulsen nuevos esquemas de pensamiento y
trabajo, optimizando su desempefio en el proceso de ensefianza-

aprendizaje y el logro de aprendizajes consistentes en sus estudiantes.

4. CONTENIDOS.

FORMACION DEL DOCENTE

Se concibe la formacién pedagdgica del docente, como un proceso continuo
que atendiendo a diferentes etapas organizadas en su practica docente,
facilitan iniciar, adiestrar, formar y perfeccionar a dichos docentes en el dominio
de los contenidos, estrategias que en si mismo encierra la didactica-
pedagogica de la educacién, con el propdsito de incidir en la calidad de la
formacién integral del estudiante, lo que influye en la calidad total del proceso

educativo.

La formacion del docente, no termina con la obtencién de un titulo, sino que
debe mantenerse a lo largo de su vida profesional, ya que constituye la piedra
angular en el mejoramiento de su desempefio pedagodgico y en la
profundizacién y actualizacion en el area del saber humano en el que se
desenvuelve. Al docente se le debe de exigir una actitud de permanente
estudio; muchas son las vias en la actualidad, para lograr que esta preparacion
se adquiera o se actualicen los conocimientos cientificos, técnicos vy
humanistas.

Los docentes, también pueden participar en experiencias de actualizacion
como consecuencia de la actividad que realizan en equipos de trabajo, en
proyectos de investigacion, experiencias importantes que contribuye con su
formacion académica, cuando participan en la produccion cientifica organizada

para revistas y otros medios de divulgacion de la institucion en la cual laboran.
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INICIACION DOCENTE

El profesor novato que se inserta a realizar la practica docente, en primera
instancia posee formacion cientifica sobre la disciplina que ensefa, pero no
dispone de los fundamentos pedagdgicos consistentes para dirigir el proceso

de ensefanza-aprendizaje con experiencia y claridad.

Durante esta etapa se familiariza con el estudio de los documentos normativos
de la educacion en general, participa en la supervision de actividades
realizadas por profesores de experiencia discutiendo con ellos los resultados
de la observacidén, similar estrategia se desarrolla con los profesores

principales al ser visitados.

Todas las actividades mencionadas son planificadas por el departamento
docente en unos casos y en otros por el vicerrectorado al cual pertenece el

docente.

CAPACITACION DOCENTE

Esta etapa, fundamentalmente se realiza a través del trabajo metodolégico en
los diferentes niveles organizativos, en que esta implicado el docente, durante
esta etapa éste participa de forma activa en las diferentes actividades
metodoldgicas concebidas por su departamento docente, siendo protagonista
en la realizacién de clases abiertas, disertaciones de trabajos pedagdgicos,
visitas a profesores con mayor experiencia con el proposito de mejorar la
calidad de sus clases.

CAPACITACION PEDAGOGICA POR NIVELES

Como producto del didlogo con directivos de la institucion, éstos manifestaron
que la institucion si planifica actividades de capacitacion académica y su
designacion se realiza a partir de un diagnéstico de necesidades de

aprendizaje realizado a los docentes, éstos son ubicados en los distintos
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niveles de formacion, para ello se toma en consideracion las necesidades

personales, institucionales y sociales.

En cada uno de los niveles se brinda especial atencion a la participacion en
eventos pedagogicos, para potenciar el intercambio académico con otros
docentes y contraponer sus ideas, creencias, opiniones sobre el

perfeccionamiento de la labor docente en forma general.

PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

La actividad fundamental del estudiante es el aprendizaje y la del docente es la
ensefianza; esta es la razon por la cual este proceso se caracteriza y denomina
inter-aprendizaje. La ensefianza y el aprendizaje son dos aspectos de un
mismo proceso. No hay ensefianza sin aprendizaje y viceversa, ambos se
realizan en un ambiente activo, sin actividad no se puede cumplir con el
proceso de inter-aprendizaje, es por eso que se identifica plenamente como un

proceso de comunicacién y de socializacion.

El profesor comunica-expone-organiza-facilita los contenidos cientificos-
histéricos-sociales a los estudiantes, y éstos, ademas de comunicarse con el
profesor, lo hacen entre si y con su entorno social. El proceso docente es una

actividad de intercomunicacion permanente.

La metodologia trata de poner al alcance del profesor los criterios que le
permitan justificar y construir el método que responda a las expectativas de

cada situacion didactica que se le plantee.

Al analizar los hechos esenciales del proceso de aprendizaje, se pone de
manifiesto un variado nimero de procedimientos y estrategias metodolégicas,
recursos, técnicas y normas practicas que el profesor puede utilizar en cada

caso.
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Por ello en sus intenciones educativas, deberia tener en cuenta a tres tipos de
objetivos como son: los cognitivos (qué) el saber, los procedimentales (c6mo)

que permiten enlazar el hacer y los actitudinales (para qué) el sentir.

METODOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Los meétodos deben ser dirigidos a alcanzar una formacion integral,
enriqguecedora y desarrolladora del crecimiento total de la personalidad del
estudiante, en los cuales el desarrollo individual del sujeto corra en armonia
con su integracion social, en el marco de un proceso orientado expresivamente,
en el que el maestro tiene una responsabilidad directa, pero al estilo de una
conduccion y guia flexibles, mientras el estudiante es protagonista del proceso,
con una actuacién productiva, que lo lleve a un conocimiento constructivo,
reflexivo y critico, que contribuya a la formacion de un pensamiento abstracto,
l6gico y dialéctico, produciéndose asi un aprendizaje significativo de

conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales y otros.

METODOS ACTIVOS

Los métodos activos son los que pretenden alcanzar el desarrollo de las

capacidades del pensamiento critico y del pensamiento creativo.

La actividad de aprendizaje estd centrada en el educando. Sus principales

objetivos son:

« Aprender en colaboracion.

e Organizarse.

« Trabajar en forma grupal.

e Responsabilizarse de tareas.

o Aprender a partir del juego.

o Desarrollar la confianza, la autonomia, y la experiencia directa.

« Utilizar la potencialidad de representacion activa del conocimiento.
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« La representacion activa y audiovisual del conocimiento se da a través de la
interpretacion de mapas conceptuales, diagramas y gréaficos, actividades
interactivas, presentaciones en computadoras.

« Capacitarse para lograr extender los modelos actuales del aprendizaje hacia
niveles superiores de interactividad cognitiva.

o Atender a la diversidad

Por la parte del profesor, en el método activo podemos encontrar unas cuantas

de tantas frases y palabras:

- Orientador de las actividades de pensamiento
- Democracia

- Determina el curso de la discusion

- Quien dirige el aprendizaje

- Participa como un miembro mas del grupo

Por parte del alumno podemos encontrar:

- Centro, la escuela hecha para el alumno

- Sujeto que actua

- Pide e investiga sus propias respuestas y soluciones

- Participante dinamico, esta en una etapa general de desarrollo

- Plantea problemas e inquietudes personales

- Comparte la responsabilidad de las disciplinas y de esas actividades

realizadas.

En el aula no podemos encontrar casi frases:

- Sesiones de estudio con posibilidades de expresiones narradas

En las consecuencias solo podemos ver:

- Actividad

72



- Cooperacién
- Accion individual

Palabras que encontramos en el método activo suelen ser:

- Discusion, apuntes, libertad, opinion, libreta, madurez, grupo, resimenes,

expresion oral, etc.

Los métodos activos ven las distintas edades como una fase del proceso del
desarrollo humano, conciben al alumno como un ser funcionalmente idéntico al
adulto, pero radicalmente diferente en lo que se refiere a su mentalidad,
corresponde a la escuela conducir al alumno, orientarlo para que llegue por su
propio esfuerzo y por un proceso natural y contindo a la edad adulta, asi como
Hubert sefiala. Los métodos activos parten del supuesto de que el individuo es
un ser en desarrollo. Si tomamos como punto de partida al alumno, se busca
estimular sus esquemas mentales y, asi las materias de ensefianza son medias

e instrumentos a través de los cuales se movilizan dichos esquemas.

La disciplina se basa en la responsabilidad y no en la autoridad. Profesor y
alumno viven en mundos semejantes. El primero al colaborar con sus
conocimientos y experiencia al aprendizaje del alumno, mientras que esta vive
realmente su vida de aprendizaje. Los métodos activos siguen el principio de
Cousinet.

METODOS ACTIVOS DE APRENDIZAJE EN EL NIVEL SECUNDARIO.

Los métodos activos se caracterizan por promover a los estudiantes hasta
convertirlos en actores directos del proceso de ensefianza y aprendizaje,
haciendo que investiguen por si mismos, poniendo en juego todas sus
potencialidades y partiendo de sus propios intereses, necesidades o
curiosidades. Los métodos activos se centra en el alumno, le ofrecen
experiencias de aprendizajes ricas en situaciones de participacion, y le

permitan opinar y asumir responsabilidades, plantearse y resolver conflictos,
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asociandolos a sus quehaceres cotidianos, haciéndolos actuar, fabricar sus
instrumentos de trabajo y construir sus propios textos para una comunicacion

horizontal y multilateral como miembros de su comunidad.

Toda accion formativa persigue el aprendizaje de determinados contenidos y la
consecucion de unos objetivos. Sin embargo, no todas las acciones consiguen
la misma eficacia. Esto es porque cada accion formativa persigue unos
objetivos distintos y requiere la puesta en practica de una metodologia

diferente.

La eficacia de muchos planes formativos reside en que se desarrollan mediante
dos o tres métodos diferentes. Este enfoque integrador es fundamental si se

desea conseguir una propuesta formativa (til.

Un método de aprendizaje puede considerarse como un plan estructurado que
facilita y orienta el proceso de aprendizaje. Podemos decir, que es un conjunto
de disponibilidades personales e instrumentales que, en la practica formativa,

deben organizarse para promover el aprendizaje.

El problema de la metodologia es, sin duda, de caracter instrumental pero no
por ello secundario. Hay que tener en cuenta que, prescindiendo ahora del

contenido de la actividad, un método siempre existe.

Se trata de que sea el mejor posible, porque sélo asi los contenidos, sean
cuales sean, seran trasmitidos en un nivel de eficacia y, desde el punto de vista
economico, de rentabilidad de la inversion formativa.

No es facil definir la superioridad de unos métodos sobre otros, pues todos
ellos presentan aspectos positivos. La decisiébn dependera del objetivo de la

actividad o programa.

Cualquier estrategia disefiada por el/la docente, deberia partir del apoyo de los

métodos didacticos basicos, que pueden ser aplicados linealmente o de forma
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combinada.

La eleccion y aplicacion de los distintos métodos, lleva implicita la utilizacion de
distintas técnicas didacticas que ayudan al profesorado y al alumnado a
dinamizar el proceso de aprendizaje. Las técnicas didacticas se definen como
formas, medios o procedimientos sistematizados y suficientemente probados,
que ayudan a desarrollar y organizar una actividad, segun las finalidades y

objetivos pretendidos.

Al igual que los métodos de aprendizaje, estas técnicas han de utilizarse en
funcién de las circunstancias y las caracteristicas del grupo que aprende, es
decir, teniendo en cuenta las necesidades, las expectativas y perfil del colectivo
destinatario de la formacion, asi como de los objetivos que la formacion

pretende alcanzar.
Donde tenemos los siguientes métodos activos de aprendizaje:
a. Método por descubrimiento.
b. Método del descubrimiento guiado.
c. Método dialéctico.
a) METODO ACTIVO
> EL PERFIL DOCENTE EN EL METODO ACTIVO:
El docente en el método activo es quien asume el rol de mediador en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, y no solo instructor de contenidos
conceptuales, debe poseer un perfil de orientador de procesos de formacién

integral del alumnado.

Dos aspectos basicos que debe presentar el perfil de un buen profesional de la

educacién, que aspire a una formacion global de todo el alumnado, son:
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« Mediador: atiende al concepto de diversidad.

o Orientador: el eje vertebrador de la accion educativa es el individuo y no los

contenidos.

> CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE DEL METODO ACTIVO:

« La autonomia en la ensefianza requiere que los estudiantes asuman
algunas responsabilidades acerca de su propio aprendizaje, planteando
iniciativas en algunas propuestas de tareas.

« La metodologia de aprendizaje activo utiliza contratos de aprendizaje.

« El aprendizaje con autonomia e independencia da posibilidades de una
educacion sin la presencia fisica del docente, sino que puede asesorar,
brindar tutoria, mediante guias de trabajo, aclaracibn de dudas,
evacuacion de consultas, mediante la forma no presencial, lo que
posibilitd y dio desarrollo a la educacion a distancia.

« El gran avance del aprendizaje activo es que el alumno, especialmente
el adulto que trabaja muchas horas, puede realizar sus estudios o su
perfeccionamiento, en el espacio y el tiempo de que disponga, segun su
ritmo de trabajo. Y vale la aclaracion de que no son estudiantes aislados,

sino estudiantes independientes.

b) METODO APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP)

La técnica didactica de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es hoy en dia
una de las estrategias de ensefianza activa de mas éxito entre la comunidad
docente. ABP propone invertir el proceso de aprendizaje tradicional: en vez de
exponer la informacion y después buscar su aplicacién en la resolucion de un
problema, se comienza por el planteamiento del problema y se implica al

alumno en las tareas y pasos que hay que dar para resolverlo.

El ABP se puede utilizar con éxito en todas las disciplinas y niveles educativos.
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¢Qué gana el alumno? Por una parte, se estimula el autoaprendizaje y el
desarrollo de habilidades cognitivas como el pensamiento critico, el analisis y el
aprendizaje significativo. Por otra, al ser actividades que en general se realizan
en grupo, se fomenta la responsabilidad, el compromiso, la toma de decisiones

y el trabajo colaborativo.

Esta estrategia se puede utilizar con éxito en todas las disciplinas y niveles
educativos. Para que resulte mas efectiva, es preciso que se presenten
problemas del mundo real, que interesen y despierten la inquietud por
resolverlos a los alumnos. De este modo, se permite que el estudiante
encuentre la relacion de sus conocimientos y aprendizajes con el entorno que
le rodea, les dote de sentido y le sea mas facil entender la clasica pregunta

"¢ por qué tengo que aprender esto?”.

El papel del docente también debe ser activo, tiene que saber adecuar el
problema que plantea a las capacidades de sus alumnos y debe guiarles en el
proceso de resolucion y ayudarles a identificar qué necesitan saber para

concluirlo.

c) METODO DE SOLUCION DE PROBLEMAS

Conocido también como el método de ensefianza problémico, se basa en la
problematizacion de la ensefianza, a través de ellos se logra la capacidad de
tomar decisiones en la solucion del problema, a tener un criterio propio, a
enjuiciar, a valorar, a no aceptarlo todo por definicibn ajena, a tener un

pensamiento mas flexible y cambiante con los demas y consigo mismo.

Apoyandonos con este tipo de meétodo, conseguiremos que los estudiantes
puedan realizar preguntas reflexivas y cuestionadoras, dando lugar a la
respuesta en base a un analisis critico, resolver un problema con varias
soluciones y dejar que los estudiantes analicen la veracidad y calidad de cada

una de ellas.
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d) METODOS CREATIVOS

La creatividad, es motor impulsor de la vida contemporanea, esto supone un
dilema para la institucion educativa que, con la funcion de reproducir y
conservar, tiene que formar en las personas un pensamiento y actitud
divergente, de cambio, de diversidad, de novedad, de innovacion, por lo que
hay que preparar al estudiante para crear, innovar, inventar, reflexionar,

descubrir la propia informacion a nivel de metodologia.

De alli que los estudiantes podran realizar preguntas dindmicas, abiertas, no
memoristicas, que propicien el pensamiento aun de los aspectos mas sencillos,
plantear preguntas y problemas que permitan soluciones mdultiples, discutir
soluciones creativas realizadas en la materia de Matemética que se ensefia,
tanto las positivas como las negativas, con sus efectos y trascendencia,
plantear problemas préacticos de la realidad situacional que requieren ser

solucionados.

El método como categoria del proceso didactico, expresa el ordenamiento, el
descubrimiento, la manipulacién, la facilitacion la estimulacién, el control el
reforzamiento, la orientacion, la construccion, la asignacién, entre otros

aspectos didactico-pedagdgicos.

e) METODO DE DESCUBRIMIENTO

Este método desarrollado por DAVID AUSUBEL consiste en que el docente
debe inducir a que los alumnos logren su aprendizaje a travées del
descubrimiento de los conocimientos. Es decir el docente no debe dar los
conocimientos elaborados sino orientar a que los alumnos descubran
progresivamente a través de experimentos, investigacion, ensayos, error,
reflexion, discernimiento, etc. Las diferencias con otros métodos didacticos
estan relacionadas con la filosofia educativa a la que sirven, con los procesos

gue desarrollan y con los resultados que logran, sentando las bases de la
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educacion constructivista.

Este tipo de técnicas pretenden que el alumnado se convierta en agente de su
propia formacion, a través de la investigacion personal, el contacto con la
realidad objeto de estudio y las experiencias del grupo de trabajo, como ya
indicabamos en el aparato de metodologia. Existen variaciones en relacion a la

técnica de demostracion, como son:

Resolucién de problemas: Va més alla de la demostracion por parte del
profesorado, ya que se pretende que, el alumnado, a través de un aprendizaje
guiado, sea capaz de analizar los distintos factores que intervienen en un

problema y formular distintas alternativas de solucion.

El caso: Tras la descripcidbn de una situacion real o ficticia, se plantea un

problema sobre el que el alumnado debe consensuar una Unica solucién.

Se utiliza principalmente en la modalidad formativa de las sesiones clinicas,

favoreciendo extraordinariamente la transferencia del aprendizaje.

Investigacion de laboratorio: Técnica de descubrimiento, en la que el
profesorado presenta al alumnado uno o varios fendbmenos relacionados entre
si y, a ser posible, aparentemente contradictorios, para que, utilizando la
evidencia cientifica, el alumnado extraiga conclusiones Utiles para su practica

profesional.

Investigacion social: Técnica de descubrimiento que favorece la adquisicion
de objetivos de comprension y aplicacion, potenciando el descubrimiento de
estructuras profundas, relaciones nuevas y valoraciones criticas. Se trata de
plantear "un problema" pobremente definido y de discutir sus posibles

soluciones.

El proyecto: Técnica que facilita la transferencia del aprendizaje al puesto de
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trabajo, ya que la labor del docente no acaba en el aula, sino que sigue
asesorando al alumnado en la aplicacion de un plan de trabajo personalizado,

previamente definido.

VENTAJAS

a. Pone en primer plano los procesos de aprendizaje y en segundo lugar
las acciones de ensefianza, ubicando al docente como un orientador
comprometido y no como un frio instructor. El alumno se convierte en el
arquitecto o constructor de su aprendizaje.

b. Busca el desarrollo cognoscitivo, con capacidad de comprender y
resolver problemas en lugar de intelectualista, memorista y acumulador
o almacenado.

c. Facilita y / o propugna el desarrollo del campo afectivo compatibilizando
con las capacidades cognoscitiva y de participacion social inteligente.

d. Contribuye a la formacién de la mentalidad cooperativa y de
participacion social inteligente.

e. Disminuye el olvido y la falta de interés.

f. Se puede aplicar en todas las asignaturas.

f) METODO DEL DESCUBRIMIENTO GUIADO

Sostiene que el alumno tiene el derecho de participar en todas las actividades

de planificacion, programacion, ejecucion y evaluacién del proceso educativo.
CARACTERISTICAS
a) Hace una planificacion de la ensefianza abierta, flexible, que no sigue un
orden caracteristico

b) Trabaja o planifica comportamientos generales, gruesos, pero definidos

(no conductas especificas).
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c) Los objetivos expresan tanto los procesos como los productos del
aprendizaje.

d) En cuanto a las estrategias:

1. Propone al estudiante situaciones reales que debe descubrir

2. Los problemas deben surgir de una situacion exploratoria para que
investiguen

3. La experiencia exploratoria debe poner en movimiento el bagaje
constituido por la experiencia anterior

4. El alumno es protagonista del proceso Ensefianza — aprendizaje.

e) Enfatiza los procesos: Adquisicion de conceptos, solucion de problemas
y estrategias mentales, a través del didlogo, juego, investigacion.

f) Dosifica los adjetivos en funcion de las competencias y contenidos de
acuerdo al periodo de desarrollo de los alumnos.

g) Implica el uso de muy variado y divergente material educativo.

h) Se evaltan los procesos que conducen a los productos del aprendizaje,
modos de actuar, pensar y sentir.

i) Sugiere transferir el control del aprendizaje, ejercido por el docente al
alumno.

j) El docente debe ser orientador, asesor, amigo, etc.

e FASES METODOLOGICAS GENERALES DEL DESCUBRIMIENTO
GUIADO

a. Fase de exploracion de juego de observacion.

b. Fase de presentacion de situaciones problematicas.

c. Fase de ensayo y error. Dejar que el nifio ensaye diferentes estrategias
para solucionar problemas a partir de una situacién presentada. Explorar
positivamente los errores para que continle con seguridad. Establecer
consignas “volvamos hacerlo”.

d. Fase de identificacion del problema a nivel representacional simbdlico y

linguistico. Replantear problemas a través de juegos simbdlicos,
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psicomotrices, draméticos. Replantear el problema a nivel verbal. El nifio
relata un cuento relativo al problema.

e. Fase de solucion del problema: Comentar el trabajo grupal, orientar al
nifio en la seleccion de alternativas de solucion, usar alternativas de
contraste y juegos simbdlicos

f. Fase de realimentacion y evaluacién: Valorizacién de las actividades
realizadas. Fomentar el auto evaluacion individual o grupal.

g. Fase de retencion y transferencia del aprendizaje: Favorecer la retencion
a largo plazo. Presentar situaciones nuevas para que se aplique lo
aprendido

h. Fase de produccion de respuestas.

g) METODO DIALECTICO

Consiste en trabajar un tema visualizando su evolucidon en tres momentos
sucesivos: TESIS (planteamiento, primera idea) ANTITESIS (oposicion,
segunda idea) y SINTESIS (resultado o la combinacion de la tesis y la antitesis,

tercera idea).

Este método es util para trabajar creatividad, ejercicio democratico, debates,

historia, ciencias sociales, economia, filosofia.

h) METODO LUDICO O DE JUEGOS DE ENSENANZA

Permite el aprendizaje mediante el juego, existiendo una cantidad de
actividades divertidas y amenas en las que puede incluirse contenidos, temas o
mensajes del curriculo, los mismos que deben ser habilmente aprovechados
por el docente. Los juegos en los primeros tres a seis afios deben ser motrices
y sensoriales, entre los siete y los doce deben ser imaginativos y gregarios YV,

en la adolescencia competitivas, cientificos.

Con este método se canaliza constructivamente la innata inclinacion del nifio
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hacia el juego, quien a la vez que disfruta y se recrea, aprende. Debe
seleccionar juegos formativos y compatibles con los valores de la educacion.

Sus variantes son los juegos vivenciales o dinamicas.

i) METODO SOCIALIZADO

Es un método activo en que el docente y los educandos constituyen grupos de

aprendizaje y se comunican directamente, permitiendo:

Trabajo mancomunado
Participacion corporativa
Participacion cooperativa
Responsabilidad colectiva

Ayuda mutua

V V. V V V VY

Toma de decisiones grupales

Entre sus principales técnicas y procedimientos se tiene:

Dialogo
Dindmica grupal
Dramatizacion

Visitas: paseos y excursiones

vV V V V V

Entrevistas

Este método puede emplearse en casi todas las asignaturas.

e ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el proceso de interaprendizaje y sobre todo en la imparticion de la
asignatura de Matematica.

Siempre es necesario tomar en cuenta el uso y aplicacion de una serie de

estrategias metodoldgicas que apunten a consolidar el conocimiento, pero no
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solamente el logro del conocimiento por el conocimiento, esto es un absurdo
pedagdgico, siempre el interaprendizaje debe de apuntar a lograr
conocimientos significativos, aunados al fortalecimiento de las otras dos areas

del conocimiento humano como es la afectiva y la praxica o psicomotriz.

Una de las estrategias mas comunes e importantes en el campo educativo, es
el trabajar a través del hexagono curricular, aplicando el ciclo del aprendizaje
para el efecto el docente debe de tener un amplio conocimiento de las teorias
del aprendizaje, los modelos pedagogicos y los paradigmas educacionales que

estan en vigencia y que no se los ha utilizado correctamente.

No se debe de olvidar que tedricos como Jean Piaget, Lev Vigotsky, Ausubel,
Bandura, Watson, entre otros, han logrado determinar que el hombre aprende
siempre y cuando los contenidos estén en intima relacion con el desarrollo
biosicogenético del hombre, razon por la cual, existen los estadios evolutivos,
etapas de gran consideracion que el docente debe de conocer para orientar

correctamente su accion educativa.

e PENSAMIENTO CRITICO

Educar en la creatividad, es educar para el cambio y formar personas ricas en
originalidad, flexibilidad, vision futura iniciativa, confianza, amantes de los retos
y riesgos y personas listas para afrontar los obstaculos y problemas que se les
presenta en su vida educativa y cotidiana. La creatividad puede ser
desarrollada a través del proceso educativo, favoreciendo potencialidades y
consiguiendo una mejor utilizacion de los recursos individuales y grupales

dentro del proceso de interaprendizaje.

6. OPERATIVIDAD.

El seminario taller de capacitacion, se desarrollara con la aplicacién del método

activo, el lugar donde se desarrollara el seminario taller sera en el Colegio
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Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano” de la ciudad de Loja, de
acuerdo a las siguientes fases, previo a la coordinacién con los directivos

institucionales.
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Dia/Hor Actividades Contenidos Estrategias Responsable
a Metodolbgicas
Primer dia Encuadre del evento. » Agenda de trabajo Exposicion del | Coordinador del
2 horas Conferencia del instructor. coordinador del | evento e instructor
> Ladidactica de la Matemética. evento.  Exposicién
de diapositivas
Instructor
i ) Trabajo grupal
» Métodos Activos.
Segundo ] i ]
dia Estudio del método activo e > L o
2 horas importancia y caracteristicas Principales objetivos: Instructor
. . Técnica de
» Importancia del M. activo eXpOSICIGN Instructor
Conferencia: el perfil docente > racteristicas:
en el método activo y el caracteristicas. Contestacion del
Tercer dia aprendizaje en el nivel medio. cuestionario Instructor
2 horas . .
Orientaciones de
Evaluacion final elaboracion del plan
Aplicacién de una encuesta El perfil docente en el método activo de clase y desarrollo
del mismo
Elaboracion de un plan de > Método activo de aprendizaje en el nivel
Cuarto dia cIa;e aplicando el método secundario
Activo
2 horas
» Conocimientos adquiridos del método
Activo.
Quinto dia
2 horas » Ejes tematicos, contenidos, actividades,

estrategias  metodoldgicas,
didacticos y evaluacion.

recursos
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7. IMPACTO Y BENEFICIARIOS.

Con la aplicacion del presente taller se lograra:

e Mayor nivel académico en docentes.

e Estudiantes criticos y creativos.

e Mayor integracion de los agentes involucrados en el proceso educativo.

¢ Dinamismo en el proceso de interaprendizaje.

e Mayor nivel de autoestima.

¢ Beneficio directo a docentes y discentes, y como alcance se beneficiaran

e l|os sefores padres de familia al conocer, entender y comprender como se
desarrolla el proceso de inter-aprendizaje de la Matematica en el nivel

basico.

8. RECURSOS.

» Talento Humano.
e Dos facilitadores
e Docentes del area de Matemética
e Investigador.

e Participantes

» Recursos Técnicos.
e Computador
e Data Show

e Amplificaciéon

» Recursos Materiales.
e Suministros de oficina varios.( papel bond, marcadores, textos,
papelotes)

e Pizarra de tiza liquida, bibliografia, guias didacticas, etc.
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e Certificacion
9. PRESUPUESTO.

MATERIALES CANTIDAD VALOR TOTAL ($)
Talento humano. 1 100
(Facilitadores e investigador)
Equipo técnico (Data Show, 1 100
Computadora )
Recurso material(Suministros

) - 100
varios)
Adrr_ur_ustramon (Refrigerio a 10 300
participantes)
Imprevistos S0
TOTALES $ 650

El costo del seminario taller de capacitacion se lo financiara con el aporte de la

Institucién e investigadora.

10. EVALUACION.

El monitoreo, control y evaluacion del proceso de capacitacion, sera de manera
continua y mediante el control de registros diarios, tareas intra y extra clase y
otros instrumentos que se establezca para el efecto, dejando constancia de lo

actuado en actas de trabajo que seran

institucionales.
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b. PROBLEMATICA

¢,Como ensefiar el sistema de numeracion, qué recursos emplear para su
aprendizaje y sobre todo para que los estudiantes comprendan el valor
posicional? ¢Como hacer para que los adolescentes comprendan lo que es
fundamental del sistema? Estas preguntas circularon una y otra vez en
reuniones de docentes, en cursos de perfeccionamiento y ocuparon muchas

hojas de articulos sobre la ensefianza.

Si bien a lo largo de la historia se propusieron diferentes enfoques, las
respuestas a estas preguntas que la ensefianza usual despliega, al abordar el
sistema de numeracién, se pueden sintetizar a través de los siguientes
criterios: establecer topes por grado y ensefiar los nimeros de uno en uno
siguiendo el orden de la serie; introducir la nocion de decena como resultante
de la agrupacion de diez unidades; explicitar el valor posicional de cada cifra
sefalando “unidades y decenas” como requisito para la resolucién de las
operaciones y emplear diferentes recursos materiales para concretar el

principio de agrupamiento de base 10.

Con respecto a este ultimo punto, recordemos que la tradicion de ensefianza
supone que el principio de agrupamiento de base 10 y el valor posicional se
comprenden a través de la realizacibn de agrupamientos con materiales
concretos lo cual nos ha dado una idea acerca de como abstraemos el
conocimiento y dominio de la matematica como hasta ahora se venia

entendiendo.

La pregunta por la enseflanza de la numeracibn escrita requiere
“desnaturalizar’ nuestro saber adulto sobre ella. En efecto, los adultos, usuarios
habituales de los sistemas de numeracion, tendemos a pensar en ellos como
una técnica de traduccion de las cantidades a una forma gréfica, y solemos
creer que para su conocimiento alcanza con conocer la regla que rige esta

traduccion.
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Este modo de entender a los sistemas de numeracion oscurece la comprension
de los problemas involucrados en el aprendizaje de este objeto; y, desde luego,
en su ensefianza. Es por eso que se necesita ver desde otras perspectivas
diferentes con la finalidad de reconocer cual realmente podria llegar a ser la

manera en que se deberia desarrollar correctamente su ensefianza.

El Colegio Experimental Universitario “Manuel Cabrera Lozano”, ha venido
haciendo uso de un formato de ensefianza-aprendizaje de los sistemas de
numeracion, que si bien ha sido de gran importancia y ayuda desde sus inicios,
resulta en muchos casos tradicionalista y no logra los resultados planteados en

su totalidad para los alumnos del octavo afio de Educacién General Bésica.

Los métodos y técnicas para orientar el proceso ensefianza - aprendizaje de la
Matematica, en particular en la unidad de Sistemas de Numeracion, en los
alumnos del octavo afio de Educacion General Basica, no son utilizados
adecuadamente, situacion que incide de una u otra manera en los aprendizajes
de los estudiantes, lo que se refleja en el bajo rendimiento, la desercion escolar

o la reprobacion de afio escolar.

En el colegio “Manuel Cabrera Lozano” se observa el mismo fenomeno de la
escasa utilizacibn de métodos y técnicas para orientar la ensefianza de la
Matematica, ya sea por escases de recursos didacticos o por la falta de
actualizacion de los docentes, aun se maneja el clasico tradicionalismo, donde
el docente es el Unico que tiene la razon y el estudiante es quien tiene que

acatar ciegamente lo que instruye o informa su docente.

Los docentes desarrollan los contenidos de acuerdo al texto del Ministerio de
Educacion sin hacer el menor esfuerzo por integrar nuevos ejercicios,
problemas o interrogantes que permitan discutir y reforzar el conocimiento. La
clase magistral del docente de Matematica en octavo afio de Educacion
General Basica, inhibe la participacion de los estudiantes, volviéndose el

conocimiento de la Matematica mecanico, tedioso, cansino y repetitivo,
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acciones que a futuro, evidencian un elevado porcentaje de estudiantes que no
aprueban el afio en el periodo normal de actividades académicas, lo que
implica que no se logré6 un desarrollo satisfactorio de los aprendizajes

significativos de los estudiantes.

Ademas, existen otras razones que impiden este crecimiento intelectual como
por ejemplo no cuentan con la orientacién adecuada de sus hogares en lo que
respecta al cumplimiento de sus respectivas tareas, porque la mayoria de los
padres de familia no han tenido la posibilidad de tener un nivel de educacion
adecuado, algunos de ellos solo han logrado obtener la educacién primaria en

su momento, y, muy pocos el nivel de bachillerato y superior.

En este marco, los aprendizajes alcanzados son poco significativos por lo que
se considera que la didactica de los sistemas de numeracion incluidos los
meétodos y técnicas que se emplean, siguen siendo ineficientes en el proceso
de ensefianza — aprendizaje, por lo analizado surgen las siguientes

interrogantes:

¢Los docentes planifican en funcion de contenidos y no en funcién de los
objetivos donde estan inmersos las destrezas a desarrollar en el estudiante del

octavo afo?

¢La falta de planificacion influye en el escaso desarrollo de las destrezas en el

aprendizaje de las conversiones de los sistemas de numeracion?

¢A la planificacion los docentes la toman como un requisito que hay que

cumplir al inicio del afio?
¢Los docentes no tienen la suficiente capacitacion para realizar la planificacion

didactica en el aprendizaje de los sistemas de numeracién especialmente en

conversiones?
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Por lo expuesto, es procedente realizar una investigacion que responda a la

interrogante:

"De qué manera la didactica de los sistemas de numeracion, inciden en el
aprendizaje de las conversiones entre sistemas, en los alumnos de octavo afio
de Educacidén General Basica del Colegio Experimental Universitario “Manuel
Cabrera Lozano”, anexo a la Universidad Nacional de Loja de la parroquia San

Sebastian, canton y provincia de Loja, periodo 2011-2012”.

c. JUSTIFICACION.

La Universidad Nacional de Loja, enfocada en alcanzar la excelencia
académica, mejorar la calidad profesional e impulsar el desarrollo de la ciencia,
brinda espacios de investigacién que permitan a los estudiantes adentrarse en
el contexto real en el que se desenvuelve nuestra sociedad, con miras de dar

alternativas de solucion a los distintos problemas que la misma demanda.

El Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion se ha propuesto la iniciativa
de aportar a la sociedad con profesionales de excelencia, por lo que resulta
de singular importancia el desarrollo de investigaciones de esta indole. Es por
eso que el proyecto de tesis permitird tener una vision acerca de los sistemas
de numeracién y de la correcta manera de poder impartirla a los estudiantes

que se encuentran incursionando en el mundo de la matematica.

Justificacion Académica

Es de gran importancia el desarrollo de esta tesis, por el aporte que dara a la
sociedad y sobre todo al personal docente ya que mediante la propuesta a
plantearse, se puede mejorar el proceso de ensefilanza sobre el tema a
investigar. De la misma manera contribuira en la experiencia que se esta
empezando a adquirir; ya que al realizar este trabajo como tema de tesis se

iniciar4 el camino como profesionales en el ambito de la ensefianza.
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Asimismo, permitira poner en préactica los conocimientos aprendidos, pero
principalmente aquellos que se refieren a esta rama tan importante dentro de la
ensefianza de la matematica y puntualmente de los sistemas de numeracion,

haciendo énfasis en la conversion entre ellos (SN).

Justificacién Operativa

El proyecto resulta ser operativo debido a que sera desarrollado y orientado a
los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica del Colegio
Experimental Universitario Manuel Cabrera Lozano, los resultados orientaran a
plantear una propuesta innovadora encaminada en los siguientes aspectos:
familiarizarse con el problema en donde los estudiantes entenderan la situacion
a resolver, con tranquilidad y tratar de determinar el problema, sin miedo. Asi
mismo buscaran estrategias mediante la utilizacion de metodologias
pedagogicas como: empezar por lo facil, experimentando, escogiendo una
notacion apropiada, tomando ejemplos semejantes, seleccionando las mejores
ideas, actuando con flexibilidad y buscando la posibilidad de buscar nuevas
soluciones en que los estudiantes utilicen su capacidad de razonamiento con la
aplicacion de una teoria previamente expuesta encaminada en la resolucion de
cuestiones que la vida diaria le plantea con la Unica razén que los educandos

puedan explorar y aprender nuevos conceptos matematicos.

Asi mismo esta propuesta estara orientada a los profesores que solo ven la
ensefianza de las matematicas como un mecanicismo, cuya actuacion al mas
bajo nivel puede ser programada por medio de la practica repetitiva, sobre todo
en aritmética y en algebra, incluso en geometria, para resolver problemas
distinguibles por medio de patrones reconocibles que son procesados por la

continua repeticién.
Si por el contrario, consideramos que el conocimiento matematico no es algo

totalmente acabado sino en plena creacién, que mas que conceptos que se

aprenden existen estructuras conceptuales que se amplian y enriquecen a lo
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largo de toda la vida, entonces ya no bastara con la exposicion. Habra que
hacer participe a los alumnos del propio aprendizaje. Y solo hay una forma de

hacer participe a los alumnos: dar significado a todo lo que se ensefia.

Para desarrollar los habitos de pensar sélo hay un camino, pensar uno mismo.
Permitir que los alumnos participen en la construccién del conocimiento es tan
importante a mas que exponerlo. Hay que convencer a los estudiantes que la
matematica es interesante y no sélo un juego para los mas aventajados. Por lo
tanto, los problemas y la teoria deben mostrarse a los estudiantes como

relevante y llena de significado.

Justificacién Econdmica

Desde el punto de vista econédmico y por consecuencia de la factibilidad
operativa, para el desarrollo y ejecucién del proyecto, se contar4 con los
suficientes recursos tanto econémicos, bibliograficos y talentos humanos, que
permitan finalizar con éxito el proyecto planteado. Ademas con esta
investigacion los estudiantes tendran una mayor oportunidad para trabajar en
esta rama ya que con estos conocimientos podran alcanzar un trabajo y por

ende mejorar su situacion economica.

Viabilidad

La presente investigacion dara alternativas de solucion a los problemas que
pudieren llegar a afectar a los docentes al momento de impartir sus
conocimientos, en el campo de investigacion del presente trabajo, puesto que
sin duda alguna brindara una perfecta distincién de los diversos sistemas de
numeracion y resultarad siendo una ayuda didactica para los mismos. Al mismo
tiempo se cuenta con el apoyo del Area de la Educacion, el Arte y la
Comunicacion, el Colegio Experimental Manuel Cabrera Lozano, docentes y
estudiantes, por lo que se concluye que el presente proyecto es completamente

viable para su desarrollo.
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d. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Contribuir al proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica a
través del analisis de la Didactica de los sistemas de numeracion y su
incidencia en el aprendizaje de las conversiones entre sistemas, en los
alumnos de los octavos afios de Educacion General Basica del Colegio
Experimental Universitario Manuel Cabrera Lozano, Anexo a la
Universidad Nacional de Loja, periodo 2011-2012".

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Analizar los métodos y técnicas utilizados por los docentes de los octavos afios
de Educacion General Basica del Colegio Experimental Manuel Cabrera
Lozano, en la ensefianza de los sistemas de numeracion.

2. Determinar el nivel de aprendizaje de las conversiones entre sistemas de
numeracion, en los alumnos de los octavos afios de Educacion General Basica
del Colegio Experimental Universitario Manuel Cabrera Lozano.

3. Plantear lineamientos alternativos que permita mejorar el aprendizaje de las
conversiones entre sistemas de numeracion en los alumnos de los octavos
afios de Educacion General Bésica del Colegio Experimental Universitario

Manuel Cabrera Lozano.

e. MARCO TEORICO

EDUCACION

Desde lo holistico, la educacién, es el proceso a través del cual la sociedad
hace posible, de manera intencionada o bien implicita, el crecimiento y
desarrollo de sus miembros. Por consiguiente, la educacion es ante todo una
practica social, que responde a una determinada vision del hombre.

“El término educacién tiene su origen en dos palabras latinas: educare (crianza,
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dotacion, alimentacion, conducir a partir de) y educere (desarrollo y de
extraccion, de hacer salir). Desde esta perspectiva el concepto de educacion
integra los dos sentidos complementarios que tradicionalmente se le asignan,
por un lado el de ensefianza, como una accion externa, y por otro, el de

aprendizaje como una actividad interna del sujeto que aprende.

A la educacion se la define como el conjunto de conocimientos, érdenes y
métodos por medio de los cuales se ayuda al individuo en el desarrollo y

mejora de las facultades intelectuales, morales y fisicas.

La finalidad de la educacion es ayudar y orientar al educando para conservar y
utilizar los valores de la cultura que se le imparte, fortaleciendo la identidad
nacional. La educacioén abarca muchos ambitos; como la educacion formal,

informal y no formal.”*

Pero el término educacion se refiere sobre todo a la influencia ordenada
ejercida sobre una persona para formarla y desarrollarla a varios niveles
complementarios; en la mayoria de las culturas es la accion ejercida por la
generacion adulta sobre la joven para transmitir y conservar su existencia
colectiva. Es un ingrediente fundamental en la vida del ser humano y la
sociedad y se remonta a los origenes mismos del ser humano. La educacion es

lo que transmite la cultura, permitiendo su evolucion.

La educacion es un aspecto muy importante en el desarrollo de un pais, pues
una educacion de calidad ensefia a resolver problemas, a tomar decisiones y
ser cada dia mejor. Por este motivo todos los seres humanos tenemos derecho
a una educacion, pero de calidad y excelencia académica pues no es posible
qgue un hombre viva humanamente sin una educacion integral que le ayude y
permita realizarse como persona y ser cada vez mejor. Por otra parte la
educacién, ha sido objeto, a través del tiempo, de mdultiples enfoques criticos

formulados en funciéon de distintos puntos de vista filoso6ficos y bajo la influencia

2 www.wikipedia.ogr/wiki/educacion
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de las condiciones culturales de cada época. Su andlisis puede encararse
desde las perspectivas: sociologico, biolégico, psicologico y filosofico. Los

criterios dominantes en nuestros dias son el sociologico y bio-psicolégico.

Si observamos desde el 4ngulo sociologico, la educacion es el proceso que
aspira a preparar las generaciones nuevas para reemplazar a las adultas que,
naturalmente, se van retirando de las funciones activas de la vida social. La
educacion realiza la conservacion y transmision de la cultura a fin de asegurar
su continuidad. Procurando transmitir el acervo funcional de la cultura, los
valores y formas de comportamiento social de comprobada eficacia en la vida

de una sociedad.

Desde el punto de vista bio-psicoldgico, la educacion tiene por finalidad llevar al
individuo a realizar su personalidad, teniendo presente sus posibilidades
intrinsecas, luego, la educacion pasa a ser el proceso que tiene por finalidad
actualizar todas las virtualidades del individuo en el trabajo que consiste en
extraer desde adentro del propio individuo lo que hereditariamente trae
consigo.

Ampliando este concepto la educacion es un proceso que tiende a capacitar al
individuo para actuar conscientemente frente a las nuevas situaciones de la

vida.

EDUCACION GENERAL BASICA

La Educacion General Béasica consolida la cultura general y proporciona al
alumno una orientacion integral que le permita aprovechar al maximo sus
potencialidades.

El objetivo fundamental de la Educacion General Basica es el desarrollo de las

destrezas y valores en los estudiantes, dentro de los valores estan los

intelectuales, estéticos, los éticos culturales y fundamentalmente los ético
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sociales, tanto del estudiante como del docente.

La funcion de la educacion en la actualidad no es solo la de recoger y transmitir
el saber acumulado y las formas de pensamiento que han surgido a lo largo del
proceso histérico cultural de la sociedad, sino también el de formar hombres
capaces de solucionar sus necesidades, convivir en armonia con el medio

ambiental y contribuir con el desarrollo endégeno de su comunidad.

Es por ello que en este nivel se plantea la formacion de un individuo proactivo
y capacitado para la vida en sociedad, siendo la educacién matematica de gran
utilidad e importancia ya que se considera como una de las ramas mas
importantes para el desarrollo de la vida del individuo, proporcionandole
conocimientos basicos necesarios para la valoracion de la misma, dentro de la

cultura de la comunidad, de su region y de su pais.

LA REFORMA CURRICULAR 1996

La Reforma Curricular tiene como objetivo fundamental “La organizacién de la
practica docente asi como la sistematizacién de lo que el maestro tiene que
realizar en el aula para cumplir con los planeamientos e intenciones declaradas

en los principios de la educacion™®

Por lo dicho, esta reforma es la aplicacion de destrezas, contenida,
metodologica y evaluaciones directamente relacionadas entre si que orienta a
la accion pedagogica, dentro de esta reforma interviene el docente cuyas
caracteristicas debe utilizarse para servir a la sociedad y principalmente a los

estudiantes.

Actualmente, la incidencia de la educacion en el desarrollo econémico de las

naciones y en la calidad de vida de sus habitantes es un hecho reconocido en

B MEC .proyecto EB/PRODEC-DINAMEP. Guia para el desarrollo del curriculo secundario
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todos los paises del mundo. El Ecuador ha sido iniciado reemplazando la
reforma tradicional por una nueva reforma curricular, esto es sin dejar de ver la
necesidad de una reforma integral de todos los niveles del sistema educativo.
Esta nueva reforma curricular debe contener la formacion docente, la reforma
legal, la reforma estructural y fundamentalmente la reforma del sistema de

gestion educativo.

La reforma curricular es un aporte fundamental de innovacién pedagodgica,
importante por su intencionalidad practica y por su especial enfoque de
sencillez pero de gran profundidad, pretende alejar practicas que estimulan la
inactividad fisica y especialmente psicologica de los estudiantes, tales como el
memorismo, el copiado textual, entre otros, sino propicia el desarrollo de la
inteligencia, valores y actitudes que estimulan el sentido de colaboracién y los

sitte frente a una bien entendida competencia.

La reforma curricular contiene una serie de iniciativas que conducen a elevar la
calidad de la educacién bajo algunas criterios como: el estudiante no es un ser
vacio, hay que partir de su fondo de experiencias y vivencias, el educando es
un ser humano en formacion, y por ello se debe tomar su desarrollo como
persona, su autonomia y sus capacidades antes que en contenidos particulares

y exclusivos de conocimientos.

“El' modelo curricular tiene como objetivo fundamental el desarrollo de
destrezas de diversos situaciones significativas y de contexto reales del
educando, la educacion a lo largo de la vida reposa sobre cuatro pilares:
aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir y aprender a ser, por
tanto la reforma curricular pretende el desarrollo de destrezas en los ambitos

del conocimiento intelectual afectivo y social"**

La reforma curricular tomé como principios generales los valores intelectuales,

estéticos, los ético-culturales y fundamentalmente los ético-sociales tanto de

" MEC. Proyecto EB/PRODEC-DINAMEP. Guia para el desarrollo de curriculo secundario
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estudiantes como de docentes que marcaran las pautas para que exista una

integracion entre estos dos protagonistas.

Esta reforma, ayuda a que el docente a mas de adquirir, ensefie una nueva
concepcion de la realidad asi como también los compromisos del buen
ciudadano, de esta manera, enfatiza que es necesario el desarrollo de la
inteligencia, por cuanto la conducta inteligente es la que hace posible el cambio
de la persona como tal y de la sociedad, por consiguiente estimular y
desarrollar la inteligencia es una caracteristica, es una funcién y un principio de
la educacioén que maneja entre dos puntos: la relacion entre el aprendizaje y el

desarrollo de los rasgos especificos de dicha relacion.

EL AMBITO EDUCATIVO.

Nivel Basico.

“Es una nueva propuesta orientada a la recuperacion de la experiencia docente
de la matematica en la educacién basica, rescatandola del trabajo cotidiano del
aula, entendiendo a la asignatura como una disciplina viva y presente en todos
los &mbitos de la vida diaria, destacando la necesidad de aprender a ensefiarla
y a hacer uso correcto de ella, a resolver problemas, a desarrollar habilidades y
a descubrir los fundamentos de la llamada matematica basica.

Nivel de Bachillerato.

El objetivo es capacitar al estudiante para proseguir estudios superiores o bien

para incorporarse al mundo laboral.

Al terminar la educacion de bachillerato se pretende que el estudiante
desarrolle las suficientes habilidades, valores y actitudes para lograr un buen
desenvolvimiento en la sociedad. Por ello la Matematica esta intimamente

inmersa en este nivel de estudio.

Pero, ademas, las Matematicas son fundamentales en la educacion de los
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jovenes, no sélo por el conocimiento matemético en si mismo, sino porque

ensefian a pensar.
Nivel universitario.

“La Matematica en el nivel universitario se basa en el constructivismo ya que
agui el nivel de conocimiento es bastante amplio para que de esta manera los
estudiantes desarrollen sus conocimientos y de la misma manera demuestren

los conocimientos adquiridos en el nivel secundario™®.

EL AMBITO SOCIO-CULTURAL.
En la vida diaria.

Empleamos la matematica de manera continua. Lo hacemos cuando se mide el
tiempo, el espacio, el peso o el dinero. También cuando hacemos
aproximaciones, se orienta en la ciudad, optimiza situaciones, calcula precios o

representa graficamente datos numéricos en su cabeza (o usando los dedos).
El docente y la ensefianza de la matemaética.

“La matematica, es una disciplina que tiene aplicaciones en muchos campos
del conocimiento y en casi todos los referidos al proceso técnico: como la
Informatica, la Cibernética, teorias de juegos entre otros.

Es prioritario el interés hacia la busqueda de alternativas las cuales deben
fundamentarse en nuevas concepciones de las actividades a desarrollar en el
aula, a él le corresponde mejorar su propia actuacion en el campo de la

ensefianza de la Matematica en beneficio propio del estudiante y del pais.

Pero es importante aclarar que en lo referente a las actividades de
mejoramiento y perfeccionamiento profesional del docente no se aplican

politicas efectivas que le permitan su actualizacion es importante que el

> www.google.com/educacionecuatoriana.
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docente venza las concepciones tradicionales de ensefianza y derribe las
barreras que le impiden la introduccidn de innovaciones, para ello debe
encaminar la enseflanza de la Matemética de modo que el estudiante tenga la
posibilidad de vivenciarla reproduciendo en el aula el ambiente que tiene el
matematico, fomentando el gusto por la asignatura demostrando sus
aplicaciones en la ciencia y tecnologia, modernizar su ensefianza para que la

utilice en circunstancias de la vida real.

El docente del area de matematica debe estar preparado para enfrentar los
mas exigentes retos del mundo contemporaneo, donde prepare al educando
integralmente en el conocimiento; el argumento de su labor se refleja en la
vocacion y el espiritu que demuestre para llevar a feliz término su mision, por lo
tanto el perfil del docente de matematicas debe ser de mucha responsabilidad,
puntualidad, exigencia, creatividad, participacion y demas cualidades que le

permitan la busqueda del conocimiento.

Desde esta perspectiva, si el educador se inclina hacia el logro de su
actualizacion puede evitar que el estudiante aprenda en forma mecanica y
memoristica, desarrolle habitos de estudio que solo tiene para cuando se

aproximan las evaluaciones.

El docente debe tomar conciencia de que su actualizacion es prioritaria, debe
preocuparse por una preparacion continua que diversifigue su manera de

ensefar los conceptos matematicos.

El objetivo de la ensefianza de la matematica es estimular al razonamiento
matematico, y es alli que se debe partir para empezar a rechazar la tradicional

manera de planificar las clases en funcion del aprendizaje mecanicista.

El docente comienza sus clases sefialando una definicion determinada del
contenido a desarrollar, basandose luego en la explicacion del algoritmo que el

estudiante debe seguir para la resolucion de un ejercicio, realizando planas de
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ejercicios comunes hasta que el estudiante pueda llegar a asimilarlos, es por
ello, que para alcanzar el reforzamiento del razonamiento y opacar la
memorizacidbn o mecanizacion se debe combatir el esquema tradicional con

gue hasta ahora se rigen nuestras clases de matematica.

Por tal motivo se propone que el docente al emprender su labor en el aula
comience con las opiniones de los estudiantes, se efectia un diagnostico de
las ideas previas que tiene, paralelamente construir una clase atractiva,
participativa, donde se desarrollé la comunicacion permitiendo que exprese las

multiples opiniones referentes al tema que se esta estudiando”*®.

DIDACTICA.

CONCEPTO.

Etimologicamente procede del griego “didaktiké”: ensefiar, instruir, exponer con

claridad.

La didactica es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en el proceso de

ensefianza-aprendizaje con el fin de conseguir la formacion intelectual del educando.

e Ladidéctica entre lateoriay la préactica:

Hay que partir de la practica para construir a partir de ella la teoria que podra

influir a su vez en la nueva préctica reflexiva y mejorada.

El aspecto teorico de la didactica esta relacionado con los conocimientos que
elabora sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Mientras que su
aspecto practico consiste en la aplicacibn de aquellos conocimientos, en la

intervencion efectiva en los procesos reales de ensefianza-aprendizaje.

18 http://didactica-y-matematica.idoneos.com/
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Teoria>practica>teoria Practica>teoria>practica

La teoria y la practica se necesitan mutuamente en la didactica. La didactica es

una ciencia practica, de intervencion y transformadora de la realidad.

e Caracteristicas cientificas, técnicas y artisticas:

- Vision artistica: en su dimension de realizacion practica, la didactica
requiere de unas habilidades que se acrecientan con la experiencia. La
actividad didactica no es rutinaria ni prescrita totalmente, la actuacion
docente puede ser innovadora, apoyada en procesos reflexivos. La visién
artistica de la didactica se contrapone a la actuacién tecnologica donde todo

estd mas o0 menos previsto.

- Dimensidén tecnoldgica: se llama tecnologia a la técnica que emplea
conocimiento cientifico. Los procesos didacticos son cientificos en el sentido
de que estan provistos de un soporte tedrico cientifico, se basan en teorias o

procesos ya comprobados.

Ante situaciones no previstas, solo cabe la respuesta reflexiva basada en
teorias cientificas pero llevada a cabo en el momento con predominio del

elemento artistico.

- Caracter cientifico: la didactica cumple criterios de racionalidad cientifica
con tal que se acepte la posibilidad de integrar elementos subjetivos de la
explicacion de los fendbmenos. Por otro lado, posee suficiente numero de
conceptos, juicios Yy razonamientos estructurados susceptibles de generar

nuevas ideas tanto inductiva como deductivamente.

La didactica tiene un caracter explicativo de los fenomenos que se relacionan

con el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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e La Didactica entre las Ciencias de la Educacion.

Las ciencias de la educacion son ciencias humanas y la didactica se encuentra
situada dentro de las ciencias estrictamente pedagogicas y es una de las
ramas de la pedagogia aplicada.

e Clasificaciéon interna de la didactica:

1. Didactica General:

- Se ocupa de los principios generales y normas para dirigir los procesos
de ensefianza-aprendizaje hacia los objetivos educativos.

- Estudia los elementos comunes a la ensefianza en cualquier situacion
ofreciendo una vision de conjunto.

- Ofrece modelos descriptivos, explicativos e interpretativos generales
aplicables a loa ensefianza de cualquier materia y en cualquiera de las
etapas o de los &mbitos educativos.

- Se preocupa de analizar criticamente las grandes corrientes del
pensamiento didactico y las tendencias predominantes en la ensefianza

contemporanea.

2. Didactica Diferencial:
- Se aplica mas especificamente a situaciones variadas de edad o
caracteristicas de los sujetos.
- La didactica diferencial queda incorporada a la didactica general
mientras ésta llegue a dar cumplida respuesta a los problemas derivados

de la diversidad del alumnado.
3. Didactica Especial:
- Trata de la explicacion de las normas didacticas generales al campo

concreto de cada disciplina o materia de estudio.

- Objeto de estudio y de intervencion de la didactica: el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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El objeto material de la didactica es el estudio del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Su objeto formal consiste en la prescripcion de métodos y

estrategias eficaces para desarrollar el proceso mencionado.

Zabalza considera el amplio campo conceptual y operativo del que debe
ocuparse la didactica y se refiere a un conjunto de situaciones problematicas
que requieren la posesion de la informacion suficiente para la adecuada toma

de decisiones. Cita los siguientes problemas:

v’ La ensefianza

v' La planificacion y el desarrollo curricular

v' El analisis de los procesos de aprendizaje

v’ El disefio, seguimiento y control de innovaciones

v El disefio y desarrollo de medios en el marco de las nuevas tecnologias
educativas.

v" El proceso de formacion y desarrollo del profesorado

v Programas especiales de instruccion.

Si la didactica es la ciencia que tiene por objeto el estudio del proceso de
ensefianza-aprendizaje, éste sera su objeto principal. Pero no sélo de estudio,
sino también su ambito de actividad practica.

- Laensefianza:

Del latin “in-signare” sefalar hacia, mostrar algo. Significa comunicar un saber

mediante la utilizacion de un sistema de signos o simbolos.

La enseflanza es la actividad humana intencional que aplica el vitae y tiene por
objeto el acto didactico. Esta actividad se basa en las influencias de unas
personas sobre otras. Ensefiar es hacer que el alumno aprenda, es dirigir el

proceso de aprendizaje. Se puede interpretar en diversos sentidos:
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v En sentido originario, ensefiar equivale a transmitir conocimientos o instruir.

v' Como logro o adquisicion de aprendizajes, como proceso de organizacion de
las experiencias de aprendizajes de los alumnos(desde el punto de vista del
discente que aprende)

v' Como actividad intencional.

v' Como actividad normativa.

v' Como actividad interactiva.

v Como actividad reflexiva.

- El aprendizaje:

Del latin “in-struere”; instruccidn significa construir dentro. Se trata de
construccion de estructuras mentales. Se ha considerado la instruccion como la

ensefianza que consigue su efecto positivo, es decir, el aprendizaje pretendido.

La instruccion se reduce a la adquisicion de conocimientos y habilidades y toda
instruccion bien realizada educa o forma.

Se refiere a procesos de desarrollo intelectual, cubriendo objetivos curriculares,
implicando a docentes y didactas principalmente.

- Laformacion:

Proceso de desarrollo que sigue el sujeto humano hasta alcanzar un estado de

plenitud personal (Zabalza.1990)

Se refiere a la educacion impartida en momentos que no cuentan con objetivos

predeterminados, centrados en la libre comunicacion con orientadores. Tipos:

v' Formacion de tipo general: aprendizajes basicos(leer, escribir y contar)
v" Formacion humanistica: lengua, literatura, ciencias sociales, filosofia, ...
v' Formacion especifica: preparacion concreta para una tarea, adiestramiento o

entrenamiento mediante una ejercitacion practica (“training”)
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Elementos componentes del acto didactico.
v' El alumnado y su aprendizaje.

v" El profesorado y su ensefianza.

v' Las materias y su estructura.

v" El contexto de realizacion del curriculo.

- Ambitos de intervencién de la didactica.

Ambito curricular (planificacion): educacion formal y educacion no formal.

Ambito ni curricular: educacion informal.

“La educacion permanente deberia conseguir la integracion de los 3 tipos de

educacién en una convergencia posible.

1. Educacion formal, la ensefianza propiamente dicha:

¢ Representa la accion institucionalizada.
- Los contenidos son determinados por las autoridades académicas de
forma explicita y deben ser asimilados obligatoriamente por el alumnado
y se evallan sistematicamente por especialistas que siguen unas
normas didacticas y unos horarios determinados.
- Se prevén exadmenes periodicos para ir avanzando y poder pasar de un
ciclo a otro.

2. Educacion no formal , &mbito extraescolar:

- No se encuentra totalmente institucionalizada.

- [Esta organizada y es susceptible de planificacion y de tratamiento
didactico porque comprende un proceso dirigido a la obtencion de
algun aprendizaje.

- Representan, generalmente, actividades de caracter opcional.
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- Los objetivos son formulados previamente de forma explicita con una
metodologia determinada y utilizando medios especificos.

- Existencia de reconocimiento social institucionalizado del papel
educativo del educador.

- Espacio y tiempo concretos para el desarrollo de la actividad.

- Funcién educativa realizada de manera autbnoma.

3. Educacion informal, difusa y no planificada:

- Accién educativa no organizada, individual y provocada por la recepcion
de influencias ambientales.

- No susceptible de un tratamiento didactico riguroso y sistematico.

- Contribuye a formar la experiencia humana.

- Ambitos: vida familiar, vida cotidiana, medios de comunicacion,...

- La asimilacién depende de cada individuo.”®

FINALIDADES DE LA DIDACTICA

Presenta una doble finalidad:

c) Finalidad tedrica: trata de adquirir y aumentar el conocimiento sobre el
proceso de enseflanza-aprendizaje (su objeto de estudio). Trata de
describirlo, explicarlo e interpretarlo mejor.

d) Finalidad préactica: trata de regular y dirigir en la practica el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Se trata de elaborar propuestas de accién e
intervenir para transformar la realidad.

Se trata de provocar en el alumnado su formacion intelectual en 2 aspectos:
a) Laintegracion de la cultura concreta y

b) El desarrollo cognitivo individual necesario para poder progresar en el
aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes.
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En definitiva, elaborar los propios conocimientos, decidir por si mismo las

pautas de conducta a elegir racionalmente.

Resumiendo, asimilar formar de pensar, sentir y actuar. Todo ello, cultura
basica y desarrollo de las competencias basicas para acrecentarla, constituyen

la formacion intelectual, objetivo que debe conseguir la actividad didactica.

LA IMPORTANCIA DE ENSENAR Y APRENDER MATEMATICA

La sociedad del tercer milenio en la cual vivimos es de cambios acelerados en
el campo de la ciencia y la tecnologia: los conocimientos, las herramientas y las
maneras de hacer y comunicar la matematica evolucionan constantemente. Por
esta razon, tanto el aprendizaje como la enseflanza de la matematica deben
estar enfocados en el desarrollo de las destrezas necesarias para que el
estudiantado sea capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez que se

fortalece el pensamiento I6gico y critico.

El saber matemética, ademas de ser satisfactorio, es extremadamente
necesario para poder interactuar con fluidez y eficacia en un mundo
“‘matematizado”. La mayoria de las actividades cotidianas requieren de
decisiones basadas en esta ciencia, a través de establecer concatenaciones
l6gicas de razonamiento, como por ejemplo, escoger la mejor alternativa de
compra de un producto, entender los gréaficos estadisticos e informativos de los
periodicos, o decidir sobre las mejores opciones de inversion, al igual que

interpretar el entorno, los objetos cotidianos, obras de arte, entre otras.

La necesidad del conocimiento matematico crece dia a dia al igual que su

aplicacion en las mas variadas profesiones.

El tener afianzadas las destrezas con criterio de desempefio matematico,

facilita el acceso a una gran variedad de carreras profesionales y diferentes
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ocupaciones que pueden resultar muy especializadas.

El aprender cabalmente matematica y el saber transferir estos conocimientos a
los diferentes ambitos de la vida del estudiantado, y mas tarde de los
profesionales, ademés de aportar resultados positivos en el plano personal,
genera cambios importantes en la sociedad. Siendo la educacién el motor del
desarrollo de un pais, dentro de ésta, el aprendizaje de la matematica es uno
de los pilares mas importantes ya que ademas de enfocarse en lo cognitivo,
desarrolla destrezas esenciales que se aplican dia a dia en todos los entornos,
tales como el razonamiento, el pensamiento logico, el pensamiento critico, la

argumentacion fundamentada y la resolucion de problemas.

Nuestros estudiantes merecen y necesitan la mejor educacion posible en
matematica, lo cual les permitirA cumplir sus ambiciones personales y sus
objetivos profesionales en la actual sociedad del conocimiento; por
consiguiente, es necesario que todas las partes interesadas en la educacion
como autoridades, padres de familia, estudiantes y docentes trabajen
conjuntamente creando los espacios apropiados para la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica. En estos espacios, todos los estudiantes con
diferentes habilidades podran trabajar con profesores y profesoras calificados
en la materia, comprender y aprender importantes conceptos matematicos,
siendo necesario que para ensefianza y aprendizaje de matemética represente
un desafio tanto para docentes como para estudiantes y que se base en un
principio de equidad. En este caso, equidad no significa que todos los
estudiantes deben recibir la misma instruccién, sino que requiere que se les
provea de las mismas oportunidades y facilidades para aprender conceptos

matematicos significativos y lograr los objetivos propuestos en esta materia.

Se recomienda el uso de la tecnologia para la ensefianza de matematica, ya
gue resulta una herramienta util, tanto para el que ensefia el area como para el
que aprende. Existen diversos entornos virtuales de aprendizaje que posibilitan

mejorar los procesos de abstraccion, transformacion y demostracion de
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algunos conceptos matematicos.

La evaluacion es un elemento clave del proceso de ensefianza-aprendizaje
centrado en el estudiante, en lo que debe saber y en lo que debe ser capaz de
hacer, respondiendo a un proceso coherente y sistematico en el que sus
resultados proporcionen una retroalimentacion para el docente y para el
estudiante. Asi, la evaluacién se convierte en una herramienta remedial del

proceso educativo.

Recordemos que un factor fundamental en el aprendizaje y la ensefianza de la
Matematica, es un curriculo coherente, enfocado en los principios matematicos
mas relevantes, consistente en cada afio de bésica, bien alineado y

concatenado entre afio y afio, y entre ciclos.

Es por esto que el eje integrador del area de Matematica es “DESARROLLAR
EL PENSAMIENTO LOGICO Y CRITICO PARA INTERPRETAR Y RESOLVER
PROBLEMAS DE LA VIDA”, es decir, cada afo de la educacién general basica
debe promover en los estudiantes la habilidad de plantear y resolver problemas
con una variedad de estrategias, metodologias activas y recursos que
constituyen la base del enfoque general a trabajar. Lo importante es evitar que
la resolucion de problemas se convierta en un simple proceso a seguir, sin un

analisis que permita generar otros conocimientos.

El eje integrador del area se apoya en los siguientes ejes del aprendizaje:

razonamiento, demostracion, comunicacion, conexiones y representacion.

Se puede usar uno de estos ejes 0 la combinacién de varios de ellos en la

resolucion de problemas.

El razonamiento matematico es un hébito mental y, como tal, debe ser
desarrollado mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y pensar

analiticamente, es decir, debe buscar conjeturas, patrones, regularidades, en
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diversos contextos ya sean reales o hipotéticos. A medida que los estudiantes
presentan diferentes tipos de argumentos van incrementando su razonamiento.
La demostracion matematica es la manera “formal” de expresar tipos
articulares de razonamiento, argumentos Yy justificaciones propios para cada
afo de Basica. El seleccionar el método adecuado de demostracion de un
argumento matematico ayuda a comprender de una mejor forma los hechos
matematicos. Este proceso debe ser empleado tanto por estudiantes como por

docentes.

La comunicacion se debe trabajar en todos los afios, es la capacidad de
realizar conjeturas, aplicar la informacion, descubrir y comunicar ideas. Es
esencial que los estudiantes desarrollen la capacidad de argumentar y explicar
los procesos utilizados en la resoluciébn de un problema, de demostrar su
pensamiento légico-matematico, y de interpretar fendmenos y situaciones

cotidianas, es decir, un verdadero aprender a aprender.

El eje de comunicacion no solo se centra en los estudiantes sino también en los
docentes. Es indispensable que los docentes trabajen conjuntamente, ya que
de esta manera se promovera un mismo lineamiento que permita al estudiante
crecer en su saber hacer matematica. En consecuencia, se recomienda crear
un espacio permanente de didlogo entre docentes de afio a afio de basica, asi

como docentes del mismo afno.

Las conexiones deben tomarse desde dos puntos de vista, el primero es que
el estudiante debe conectar ideas matematicas. Esta conexién o interaccion
debe analizarsela desde los temas matematicos en contextos que relacionen el
area con otras disciplinas, entre los propios intereses y experiencias del
estudiantado, y dentro de los conocimientos planteados en los bloques

curriculares. Todo esto genera una comprension mas profunda y duradera.

En matematica, la construccion de conceptos se consolida a lo largo de los

diferentes afios de estudio; por lo cual es necesario que exista una estrecha
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relacion y concatenacion entre los conocimientos de afio a afio respetando la
secuencia. Dentro de este ambito, se requiere que los que imparten
matematica, de los diferentes afios de Bésica contiguos, determinen dentro de
su planificacién los temas y las destrezas a trabajar, para que los estudiantes

apliquen los conocimientos previos en la construccion de nuevos aprendizajes.

La representacion se efectla a traves de la seleccion, organizacion, registro, o
comunicacion de situaciones e ideas matematicas, mediante el uso de material

concreto, semiconcreto, virtual o de modelos matematicos.

El curriculo de matemética de Educacion Basica esta enfocado al desarrollo de
las destrezas necesarias para la resolucion de problemas, comprension de
reglas, teoremas y/o férmulas, con el propdsito de construir un pensamiento
l6gico-critico en los estudiantes. En consecuencia se han reorganizado los
contenidos tomando en cuenta el grado de complejidad en cada afo de
estudio.

El docente debe comprobar que sus estudiantes hayan comprendido los
conceptos, teoremas, algoritmos y sus aplicaciones, con la finalidad de lograr
una solida base de conocimientos matematicos que les permitan transpolar
situaciones cotidianas a lenguaje matematico y viceversa, y al mismo tiempo
interactuar con flexibilidad y seguridad en un mundo extremadamente

competitivo y cambiante

“El documento de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion

General Basica plantea tres macrodestrezas:

» Comprension de Conceptos: conocimiento de hechos y/o conceptos,
apelacibn memoristica pero consiente de elementos, leyes, propiedades o
coédigos matematicos en la aplicacion de calculos rutinarios y operaciones

simples aunque no elementales. (C)
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» Conocimiento de Procesos: uso combinado de informacién y de
conocimientos interiorizados para comprender, interpretar, emplear
modelos matematicos y resolver problemas que involucren situaciones

reales o hipotéticas. ( P)

» Aplicacién en la Préctica: proceso légico de reflexion que lleva a la
argumentacion y demostracion de diferentes estrategias de solucion, a la

deduccién de formulas y al empleo de teoremas. (A)”’

e Ladidacticade la matematica

Didactica de cualquier materia significa, en palabras de Freudenthal, la
organizaciéon de los procesos de ensefianza y aprendizaje relevantes para tal
materia. Los didactas son organizadores, desarrolladores de educacion,
autores de libros de texto, profesores de toda clase, incluso los estudiantes que

organizan su propio aprendizaje individual o grupal.

Debido a la complejidad de los procesos presentes en toda situacion de
ensefianza y aprendizaje, Schoenfeld (1987) postula una hipétesis basica
consistente en que, a pesar de la complejidad, las estructuras mentales de los
alumnos pueden ser comprendidas y que tal comprension ayudara a conocer
mejor los modos en que el pensamiento y el aprendizaje tienen lugar. El centro
de interés es, por lo tanto, explicar qué es lo que produce el pensamiento
productivo e identificar las capacidades que permiten resolver problemas

significativos.

Para Steiner (1985) la complejidad de los problemas planteados en la didactica
de las matematicas produce dos reacciones extremas. En la primera estan los
gue afirman que la didactica de la matematica no puede llegar a ser un campo
con fundamentacion cientifica y, por lo tanto, la ensefianza de la matematica es
esencialmente un arte. En la segunda postura encontramos aquellos que

piensan que es posible la existencia de la didactica como ciencia y reducen la
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complejidad de los problemas seleccionando sélo un aspecto parcial al que
atribuyen un peso especial dentro del conjunto, dando lugar a diferentes
definiciones y visiones de la misma. Steiner considera que la didactica de la
matematica debe tender hacia lo que Piaget denominé transdisciplinariedad lo
que situaria a las investigaciones e innovaciones en didactica dentro de las
interacciones entre las multiples disciplinas, (Psicologia, Pedagogia, Sociologia
entre otras sin olvidar a la propia Matemética como disciplina cientifica) que

permiten avanzar en el conocimiento de los problemas planteados.

La didactica como actividad general ha tenido un amplio desarrollo en las
cuatro Ultimas décadas de este siglo. Sin embargo, no ha acabado la lucha
entre el idealista, que se inclina por potenciar la comprension mediante una
vision amplia de la matematica, y el practico, que clama por el restablecimiento
de las técnicas béasicas en interés de la eficiencia y economia en el
aprendizaje. Ambas posturas se pueden observar tanto en los grupos de
investigadores, innovadores y profesores de mateméaticas de los diferentes

niveles educativos.

e Estilos de ensefianza

La matemética como actividad posee una caracteristica fundamental: La
matematizacion. Matematizar es organizar y estructurar la informacién que
aparece en un problema, identificar los aspectos matematicos relevantes,
descubrir regularidades, relaciones y estructuras. “Treffer en su tesis distingue
dos formas de matematizacion, la matematizacion horizontal y la

matematizacion vertical.

La matematizacion horizontal, no lleva del mundo real al mundo de los
simbolos y posibilita tratar matematicamente un conjunto de problemas. En

esta actividad son caracteristicos los siguientes procesos :

v ldentificar las matematicas en contextos generales
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v' Esquematizar

v' Formular y visualizar un problema de varias maneras
v Descubrir relaciones y regularidades

v' Reconocer aspectos isomorfos en diferentes problemas
v" Transferir un problema real a uno matemético

v" Transferir un problema real a un modelo matemético conocido.

La matematizacion vertical, consiste en el tratamiento especificamente
matematico de las situaciones, y en tal actividad son caracteristicos los

siguientes procesos:

v' Representar una relacion mediante una formula
v' Utilizar diferentes modelos

v Refinar y ajustar modelos

v' Combinar e integrar modelos

v Probar regularidades

v' Formular un concepto matematico nuevo

v' Generalizar

Estos dos componentes de la matematizacién pueden ayudarnos a caracterizar

los diferentes estilos o0 enfoques en la ensefianza de la matematica.”’

ENFOQUES EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Estructuralismo

Para el estructuralismo, la matematica es una ciencia l6gico deductiva y ese
caracter es el que debe informar la ensefianza de la misma.

El estilo estructuralista hunde sus raices histéricas en la ensefianza de la

geometria euclidea y en la concepcion de la matematica como logro cognitivo

17 Ministerio de Educacién, [dminas didacticas 234.
absoluta de los dos tipos de matematizacion.
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caracterizado por ser un sistema deductivo cerrado y fuertemente organizado.
Es por lo que, a los ojos de los estructuralistas, a los alumnos se les debe
ensefiar la matematica como un sistema bien estructurado, siendo ademas la
estructura del sistema la guia del proceso de aprendizaje. Ese fue y sigue
siendo el principio fundamental de la reforma conocida con el nombre de
Matematica Moderna y cuyas consecuencias llegan hasta nuestros dias. El
estilo estructuralista carece del componente horizontal pero cultiva en

sobremanera la componente vertical.

Mecanicismo.- El estilo mecanicista se caracteriza por la consideracion de la
matematica como un conjunto de reglas.

A los alumnos se les ensefia las reglas y las deben aplicar a problemas que
son similares a los ejemplos previos. Raramente se parte de problemas reales
o cercanos al alumno, mas aun, se presta poca atencion a las aplicaciones
como génesis de los conceptos y procedimientos, y mucha a la memorizacion y
automatizacion de algoritmos de uso restringido. El estilo mecanicista se

caracteriza por una carencia casi

El ataque mas demoledor a este planteamiento de ensefianza proviene de
H.Freudenthal " De acuerdo con la filosofia mecanicista el hombre es como una
computadora, de tal forma que su actuacién puede ser programada por medio

de la practica.

En el nivel mas bajo, es la practica en las operaciones aritméticas y algebraicas
(incluso geomeétricas) y la solucion de problemas que se distinguen por pautas

facilmente reconocibles y procesables.

Es en este, el mas bajo nivel dentro de la jerarquia de los mas potentes
ordenadores, donde se sita al hombre". Freudenthal termina su alegato con la
siguiente pregunta dirigida a sus propagadores: ¢Por qué ensefar a los
alumnos a ejecutar tareas al nivel en el que los ordenadores son mucho mas

rapidos, econdmicos y seguros?
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Empirismo

Toma como punto de partida la realidad cercana al alumno, lo concreto. La
ensefianza es basicamente utilitaria, los alumnos adquieren experiencias y
contenidos Utiles, pero carece de profundizacién y sistematizacion en el
aprendizaje. El empirismo estd enraizado profundamente en la educacion

utilitaria inglesa.

Realista

El estilo realista parte asi mismo de la realidad, requiere de matematizacion
horizontal, pero al contrario que en la empirista se profundiza y se sistematiza
en los aprendizajes, poniendo la atencion en el desarrollo de modelos,
esquemas, simbolos, etc. El principio didactico es la reconstruccion o invencién
de la matematica por el alumno, asi, las construcciones de los alumnos son
fundamentales. Es una ensefianza orientada basicamente a los procesos. Este
estilo surgié en los Paises Bajos partiendo de las ideas de Freudenthal y ha
sido desarrollado por los actuales miembros del Freudenthal Institut de la
Universidad de Utrecht.

Los estilos empirista y realista desarrollan bastante la componente horizontal
pero sélo el Ultimo presta atencién a la componente vertical, que es casi

inexistente en el primero.

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

La heuristica o ars inveniendi tenia por objeto el estudio de las reglas y de los
métodos de descubrimiento y de la invencién. La heuristica moderna,
inaugurada por Polya con la publicacién de su obra How to solve it), trata de
comprender el método que conduce a la solucion de problemas, en particular

las operaciones tipicamente utiles en este proceso.
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¢,Qué es un problema?

Polya no definio lo que entendia por problema cuando escribié su libro en 1945.
Sin embargo, en su libro Mathematical Discovery (Polya, 1961), se vio obligado
a proporcionar una definicién. Pero no para empezar su disertacion, sino en el
capitulo 5, y después de una amplia exposicion practica sobre algunos
procesos que intervienen en la resolucion de problemas: Tener un problema
significa buscar de forma consciente una accion apropiada para lograr un

objetivo claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata.

Otra definicion, parecida a la de Polya es la de Krulik y Rudnik: Un problema es
una situacion, cuantitativa o de otra clase, a la que se enfrenta un individuo o
un grupo, que requiere solucién, y para la cual no se vislumbra un medio o

camino aparente y obvio que conduzca a la misma (Krulik y Rudnik, 1980).

De ambas definiciones se infiere que un problema debe satisfacer los tres

requisitos siguientes:

1. Aceptacion. El individuo o grupo, debe aceptar el problema, debe existir
un compromiso formal, que puede ser debido a motivaciones tanto
externas como internas.

2. Bloqueo. Los intentos iniciales no dan fruto, las técnicas habituales de
abordar el problema no funcionan.

3. Exploracion. El compromiso personal o del grupo fuerzan la exploracion

de nuevos métodos para atacar el problema.

También ha existido cierta polémica sobre la diferencia que hay entre un
ejercicio o un auténtico problema. Lo que para algunos es un problema, por
falta de conocimientos especificos sobre el dominio de métodos o algoritmos
de solucién, para los que si los tienen es un ejercicio. Esta cuestion aunque ha
sido planteada en varias ocasiones, no parece un buen camino para

profundizar sobre la resolucion de problemas.
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R. Borasi, en uno de los primeros intentos en clarificar la nocion de problema
originada por su interés en mejorar la ensefianza de la resolucién de
problemas, utiliza los siguientes elementos estructurales para una tipologia de

problemas:

El contexto del problema, la situacion en la cual se enmarca el problema
mismo.

La formulacion del problema, definicion explicita de la tarea a realizar.

El conjunto de soluciones que pueden considerarse como aceptables para
el problema.

El método de aproximacion que podria usarse para alcanzar la solucion.

Tales elementos estructurales pueden dar origen a la siguiente clasificacion:

Tipo Contexto |Formulacion |Soluciones Método
ejercicio inexistente |Unica y|Unica y exacta |Combinacion de
explicita algoritmos conocidos
Problema con |Explicito  |Unica y|Unica y exacta |Combinacion de
texto en el texto |explicita algoritmos conocidos
Puzzle Explicito  |Unica y|Unicay exacta |Elaboracion de un
en el texto |explicita nuevo algoritmo
Acto de ingenio.
Prueba de unalEn el texto|Unica y|Por lo general|Exploracién del
conjetura y s6lo de|explicita Unica, pero no [contexto,
forma necesariamente |reformulacion,
parcial elaboracién de
nuevos algoritmos.
Problemas de la|So6lo  de|Parcialmente |Muchas Exploracion del
vida real forma dada. posibles, de |contexto,
parcial en|Algunas forma reformulacion,
el texto alternativas |aproximada. creacion de un
posibles. modelo
Situacion Sélo Implicita, se|Varias. Puede |Exploracion del
problemética parcial en|sugieren darse una |contexto,
el texto varias, explicita reformulacion,
problemética plantear el problema.
Situacion Sélo Inexistente, |Creacién del |Formulacién del
parcial en|ni  siquiera|problema problema.
el texto implicita
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Ejemplos:

Problema con texto) Maria ha merendado una hamburguesa y una Coca-Cola
y para pagar su consumicion entrega al camarero una moneda de 500 pts. La

hamburguesa cuesta 250 pts y la coca-cola 125. ¢ Cuanto le devolvera?

Ejercicio) Calcular 4" 2+6” 3.

e Puzzle) A partir de seis cerillas construir cuatro triangulos equilateros.

e Prueba de una conjetura) Demostrar que si a, b y ¢ son enteros impares,
entonces las raices de la ecuacién ax*+bx+c no son racionales.

e Problemas de la vida real) Queremos enmoquetar una habitacion cuya
forma es irregular. Deseamos estimar la cantidad de metros cuadrados de
mogqueta que debemos adquirir.

e Situacion problematica) Un teorema fundamental establece que la
descomposicion de un namero natural en producto de nimeros primos es
Gnica. ¢Qué ocurre si cambiamos en dicho enunciado la palabra producto
por la palabra suma?

e Situacion) Considere las siguientes parejas de numeros primos gemelos
(3,5) (5,7) (11,13), (17,19) (29,31) (41,43) (71,73).

A partir de tal estudio, Borasi considera que, para ser un buen resolutor de
problemas, un alumno deberia intentar resolver no sélo muchos problemas,
sino una gran variedad de los mismos. Ademas tan importante como resolver
problemas es acostumbrarse a plantear problemas a partir de situaciones que

requieren una formulacion precisa de los mismos.

e El proceso de resolucion de un problema

“Para George Polya (1945), la resolucion de un problema consiste, a grandes

rasgos, en cuatro fases bien definidas:
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e Comprender el problema.
o ¢Cual es laincognita? ¢ Cuales son los datos?
e Concebir un plan.
o ¢Se ha encontrado con un problema semejante?
o ¢Conoce un problema relacionado con este?
o ¢Podria enunciar el problema de otra forma?
o ¢Ha empleado todos los datos?
e Ejecutar el plan.
o ¢Son correctos los pasos dados?
e Examinar la solucion obtenida.
o ¢Puede verificar el resultado?

o ¢Puede verificar el razonamiento?”*®

Las fases anteriores caracterizan claramente al resolutor ideal, competente.
Cada fase se acompafia de una serie de preguntas, al puro estilo socratico,
cuya intencion clara es actuar como guia para la accién. Los trabajos de Polya,
se pueden considerar por lo tanto, como un intento de describir la manera de

actuar de un resolutor ideal.

Una pregunta, ¢Por qué es tan dificil entonces, para la mayoria de los

humanos, la resolucion de problemas en matematicas?

Los trabajos de Schoenfeld (1985), son por otro lado, la busqueda inagotable
de explicaciones para la conducta de los resolutores reales de problemas.
Propone un marco con cuatro componentes que sirva para el analisis de la

complejidad del comportamiento en la resolucion de problemas.

e Recursos cognitivos: conjunto de hechos y procedimientos a disposiciéon
del resolutor.
e Heuristicas: reglas para progresar en situaciones dificultosas.

e Control: Aguello que permite un uso eficiente de los recursos disponibles.

18 Ministerio de Educacidén, laminas didacticas 248.
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e Sistema de creencias: Nuestra perspectiva con respecto a la naturaleza de
la matematica y como trabajar en ella.

Cada uno de tales componentes explica las carencias, y por lo tanto, el poco
éxito en la resolucion de problemas de los resolutores reales. Asi, cuando a
pesar de conocer las heuristicas no se sabe cual utilizar o como utilizarla se

sefala la ausencia de un buen control o gestor de los recursos disponibles.

Pero las heuristicas y un buen control no son suficientes, pues puede que el
resolutor no conozca un hecho, algoritmo o procedimiento especifico del
dominio matematico del problema en cuestiébn. En este caso se sefiala la
carencia de recursos cognitivos como explicacion al intento fallido en la
resolucion.

Por otro lado, puede que todo lo anterior esté presente en la mente del
resolutor, pero sus creencias de lo que es resolver problemas en matematicas
o de la propia concepcion sobre la mateméatica haga que no progrese en la
resolucién. La explicacion, para este fallo, la contempla Schoenfeld en el cuarto

elemento del marco tedrico, las creencias.

Por ultimo estan las heuristicas. La mayor parte de las veces se carece de
ellas. Se dispone de conocimientos especificos del tema o dominio matematico
del problema, incluso de un buen control pero falla el conocimiento de reglas
para superar las dificultades en la tarea de resolucion.

Las heuristicas son las operaciones mentales tipicamente Utiles en la
resolucion de problemas, son como reglas o modos de comportamiento que
favorecen el éxito en el proceso de resolucion, sugerencias generales que
ayudan al individuo o grupo a comprender mejor el problema y a hacer

progresos hacia su solucion.

Existe una amplia, posiblemente incompleta, lista de heuristicas. Entre las mas

importantes cabria citar:
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e Buscar un problema relacionado.

e Resolver un problema similar mas sencillo.
e Dividir el problema en partes.

e Considerar un caso particular.

e Hacer una tabla.

e Buscar regularidades.

e Empezar el problema desde atras.

e Variar las condiciones del problema.

Sin embargo, como bien ha sefialado, en la lista anterior aparecen demasiadas
cosas juntas, que son, por otro lado, diferentes si las sometemos a un detenido

analisis.

Buscar un problema relacionado es una sugerencia heuristica pues se sefala
una direccion de trabajo, y sobre todo se recurre a la memoria del resolutor, y

no a un procedimiento concreto para buscar tal problema.

Considerar un caso si se refiere a un procedimiento en concreto que permite, a
partir del problema dado, formular un problema relacionado con él. Puig (1996)
denomina a este tipo de procedimientos, independientes del contenido y que
permiten transformar el problema dado en otro, con el nombre de herramientas
heuristicas. (Tal observacién parte de una nota marginal de Polya (Polya, 1962,
vol 2. p.84))

Por ultimo, hacer una tabla se podria considerar como una destreza al no
poseer el caracter de transformar el problema ni al recurso de la memoria como

en el caso de las sugerencias heuristicas.
La caracteristica mas importante del proceso de resolucién de un problema es

que, por lo general, no es un proceso paso-a-paso sino mas bien un proceso

titubeante.
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En el proceso de resolucion, Schoenfeld ha sefialado que tan importante como
las heuristicas es el control de tal proceso, a través de decisiones ejecutivas.
Tales decisiones son acerca de qué hacer en un problema. La caracteristica
mas importante que define a las decisiones ejecutivas y a las acciones de
control, es que tienen consecuencias globales para la evolucion del proceso de

resoluciéon de un problema.

Las decisiones ejecutivas determinan la eficiencia de los conocimientos y

recursos de todo tipo puestos en servicio para la resolucion del problema.

Son decisiones ejecutivas:

e Hacer un plan.

e Seleccionar objetivos centrales y subjetivos.

e Buscar los recursos conceptuales y heuristicos que parecen adecuados
para el problema.

e Evaluar el proceso de resolucién a medida que evoluciona.

e Revisar o abandonar planes cuando su evaluaciéon indica que hay que

hacerlo.

Las anteriores son decisiones ejecutivas tal y como se usa ese término en
Inteligencia Atrtificial, son equivalentes a las decisiones de gestién en el campo
de los negocios, 0 decisiones de tactica y estrategia en el campo militar. El
término meta cognicion se ha usado en la literatura psicolégica en la discusion

de fendmenos relacionados con el que aqui tratamos.

Son por tanto, decisiones acerca de qué caminos tomar, pero también acerca

de qué caminos no tomar.

Cuanto mas precisas sean las respuestas a las preguntas:

e ¢ Queé estoy haciendo?
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e ¢Por qué lo hago?
e ¢Para qué lo hago?

e ¢ COmo lo usaré después?

Mejor sera el control global que se tenga sobre el problema y sobre las

decisiones que conducen a su solucion.

La ausencia de decisiones ejecutivas y de control suele tener efectos
desastrosos en el proceso de resolucion de un problema. La mayor parte de las
veces en que se fracasa en la resolucion de un problema es debido a que, la
persona que afronta el problema, no dispone de un plan de solucion.

Pero hay otras actitudes que imposibilitan la toma de buenas decisiones

durante la fase de resolucién. Entre ellas cabe destacar:

¢ Inflexibilidad para considerar alternativas.
Cuando una y otra vez fallan los procedimientos empleados no hay mas
salida que cambiar de perspectiva para salir del bloqueo.

¢ Rigidez en la ejecucion de procedimientos.
Mas de una vez intentaremos encajar un procedimiento conocido en una
situacion en la que no es aplicable. Nuestra obstinacién es debida al simple
hecho de que nos parece apropiado a primera vista, o porque la situacion,
aunque distinta, se parece a aquella en que el procedimiento fue eficaz.

¢ Incapacidad de anticipar las consecuencias de una accion.
Al respecto cabe hacerse siempre la siguiente pregunta antes de ejecutar
una accion pensada: Cuando haya ejecutado lo que pienso ¢queé

consecuencias tendra para la resolucion del problema?
El efecto "tunel".
Se produce cuando la ejecucion de una tarea es tan absorbente que no hay

energias disponibles para la evaluaciéon de lo que se esta realizando. Suele

darse mas facilmente cuanto mas embebido se estd en la ejecucion de una
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accion. Miguel de Guzman partiendo de las ideas de Polya, Mason et al.
(Mason, Burton y Stacey, 1988) y de los trabajos de Schoenfeld ha elaborado
un modelo para la ocupacién con problemas, donde se incluyen tanto las
decisiones ejecutivas y de control como las heuristicas. La finalidad de tal
modelo es que la persona examine y remodele sus propios métodos de
pensamiento de forma sistematica a fin de eliminar obstaculos y de llegar a
establecer habitos mentales eficaces, en otras palabras, lo que Polya denominé

como pensamiento productivo.

e Familiarizate con el problema

v Trata de entender a fondo la situacién

v Con paz, con tranquilidad a tu ritmo

v Juega con la situacion, enmarcala, trata de determinar el aire del problema,
piérdele el miedo

e BUsqueda de estrategias

v' Empieza por lo facil

v' Experimenta

v Hazte un esquema, una figura, un diagrama

v Escoge un lenguaje adecuado, una notacién apropiada
v/ Busca un problema semejante

v" Induccion

v' Supongamos el problema resuelto

v/ Supongamos que no

e Lleva adelante tu estrategia

v’ Selecciona y lleva adelante las mejores ideas que se te han ocurrido en la

fase anterior
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v Actlia con flexibilidad. No te arrugues facilmente. No te emperres en una
idea. Si las cosas se complican demasiado hay otra via.

v ¢Salig? ¢ Seguro? Mira a fondo tu solucién.

e Revisa el proceso y saca consecuencias de él

v Examina a fondo el camino que has seguido. ¢Como has llegado a la
solucién? O bien, ¢ por qué no llegaste?

v Trata de entender no sélo que la cosa funciona, sino por qué funciona.

v Mira si encuentras un camino mas simple

v Mira hasta donde llega el método

v Reflexiona sobre tu propio proceso de pensamiento y saca consecuencias
para el futuro

e Laresolucion de problemas como propuesta didactica

El National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) propuso para la
década de los pasados ochenta la resolucion de problemas como eslogan
educativo de la matemética escolar: En la ensefianza de las matematicas
escolares se debe poner el enfoque en la resolucién de problemas.

¢, Qué significa poner el enfoque en la resolucién de problemas?

Cabe al menos tres interpretaciones:

e Ensefiar pararesolver problemas

v Proponer a los alumnos mas problemas.

v' Emplear aplicaciones de los problemas a la vida diaria y a las ciencias.

v No proponer sOlo ejercicios sino también problemas genuinos que
promuevan la busqueda, la investigacion por los alumnos.

v' Ejemplos de esta Ultima interpretacion se pueden hallar en Callejo (1994),
Mason et al. (1988) y Guzméan (1991), Bagazgoitia et al. (1997).
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e Ensefiar sobre laresolucion de problemas

v Ensefianza de la heuristica. El objetivo es que los alumnos lleguen a
aprender y a utilizar estrategias para la resolucion de problemas.

v Dentro de esta tendencia hay ejemplos en los mismos trabajos citados
anteriormente. Sin embargo, parece ser que las destrezas heuristicas son

las mas apropiadas para tal fin.

e Ensefar vialaresolucion de problemas

v' Ensefiar la matematica a través de problemas.

v" En un seminario celebrado en La Laguna en 1982 e impartido por el profesor
Gaulin (M. Fernandez 1982), al ser preguntados por objetivos de la
resolucién de problemas, los profesores asistentes enumeran los siguientes:

v Desarrollo de la capacidad de razonamiento

v" Aplicacion de la teoria previamente expuesta.

v" Resolucién de cuestiones que la vida diaria plantea.

La primera propuesta, aunque durante mucho tiempo fue un argumento
aceptado generalmente sobre las virtudes de la educacion matematica, con el
paso del tiempo se ha convertido en un mito. Las dos Ultimas caen dentro de la
primera interpretacion anterior. En el mismo articulo, el autor M. Fernandez que
actué como informador del seminario, concluye con la siguiente redaccién: Al
final, pareciéndome que el profesor buscaba algo mas, me aventuré a indicar lo
que creo suele olvidarse: la propuesta de problemas con el fin de elaborar una
teoria, esto es, para explorar y aprender nuevos conceptos. En efecto,
comento, pese a ser eminentemente formativa, no es frecuente que se tenga

en cuenta por el profesorado.

Esta es claramente la interpretacion tercera de las enumeradas mas arriba. Sin
embargo, el comentario del Profesor Gaulin deja las cosas de nuevo en su sitio.

¢,Por qué no se tiene en cuenta por el profesorado?
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LA PROPUESTA DIDACTICA

Nuestras creencias sobre qué es matematica influyen en la forma en que la
enseflamos. Ademas, nuestras creencias pueden ser un obstaculo. Un

obstaculo insalvable.

Los profesores que ven su tarea como la transmision de un conocimiento
acabado y abstracto tienden a adoptar un estilo expositivo. Su ensefianza esta
plagada de definiciones, en abstracto, y de procedimientos algoritmicos. Solo al
final, en contados casos, aparece un problema contextualizado como aplicacion
de lo que supuestamente se ha aprendido en clase. La resolucién de
problemas se queda para el Taller de Mateméticas, en clase hacemos cosas

mas serias, las auténticas matematicas.

Esta forma de entender la ensefianza tiene nombre, se conoce como

mecanicismo.

De acuerdo con la filosofia mecanicista el hombre es un instrumento parecido
al ordenador, cuya actuacién al mas bajo nivel puede ser programada por
medio de la practica repetitiva, sobre todo en aritmética y en algebra, incluso en
geometria, para resolver problemas distinguibles por medio de patrones
reconocibles que son procesados por la continua repeticion. Es en este nivel
mas bajo, dentro de la jerarquia de los mas habiles ordenadores, donde se
sitta al hombre. (Freudenthal, 1991, p.134). En Psicologia esta tendencia se

conoce como Conductismo.

Si por el contrario, consideramos que el conocimiento matematico no es algo
totalmente acabado sino en plena creacién, que mas que conceptos que se
aprenden existen estructuras conceptuales que se amplian y enriquecen a lo
largo de toda la vida, entonces ya no bastara con la exposicion. Habra que
hacer participe a los alumnos del propio aprendizaje. Y sélo hay una forma de

hacer participe a los alumnos: dar significado a todo lo que se ensefia.
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Para desarrollar los habitos de pensar sélo hay un camino, pensar uno mismo.
Permitir que los alumnos participen en la construccién del conocimiento es tan
importante a mas que exponerlo. Hay que convencer a los estudiantes que la
matematica es interesante y no sélo un juego para los mas aventajados. Por lo
tanto, los problemas y la teoria deben mostrarse a los estudiantes como

relevante y llena de significado.

Tales creencias son, posiblemente, la causa de que una propuesta que se
formulé hace mas de 50 afios y que ha merecido la atencidon de ilustres

personas, todavia sea hoy tema de debate y clarificacion.

¢ Disciplinas que han influido en la didactica de las matematicas.

Una premisa basica que subyace a todo trabajo en didactica de las
matematicas, y en concreto desde la perspectiva de la ciencia cognitiva, es que
las estructuras mentales y los procesos cognitivos son extremadamente ricos y
complejos, pero pueden ser entendidas y que tal comprension producira
importantes avances en nuestro conocimiento sobre las diversas formas en que

tienen lugar el aprendizaje.

Durante la mayor parte de este siglo, la investigacion en didactica de las
matematicas ha estado influida por una corriente conocida como
asociacionismo, cuya recomendacion pedagégica mas simple era la practica
educativa de ejercicios bien secuenciados. No se prestd ningdn interés en
explorar las estructuras cognitivas del individuo. En el caso mas extremo,
Skinner llego a afirmar que quedaba fuera de lugar en su teoria, por poco Uutil,

cualquier atencion a las estructuras mentales.

IMPORTANCIA DE LA MATEMATICA.

La matematica a través de los siglos, ha jugado un papel relevante en la

educacion intelectual de la humanidad. La matemética es ldgica, precision,
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rigor, abstraccion, formalizacion y belleza, y se espera que a través de esas
cualidades se alcance la capacidad de discernir lo esencial de lo accesorio, el
aprecio por la obra intelectualmente bella y la valoracion del potencial de la
ciencia. Todas las areas del conocimiento deben contribuir al cultivo y
desarrollo de la inteligencia, los sentimientos y la personalidad, pero a las
matematicas corresponde un lugar destacado en la formacion de la inteligencia.
Leonardo Da Vinci, afirmé que “No hay ninguna conclusién cientifica en la que

»10

no se apliquen las matematicas™.

Por consiguiente, los aprendizajes matematicos se logran cuando el estudiante
elabora abstracciones matematicas a partir de obtener informacion, observar
propiedades, establecer relaciones y resolver problemas concretos. Para ello
es necesario traer al aula situaciones cotidianas que supongan desafios
matematicos atractivos y el uso habitual de variados recursos y materiales

didacticos para ser manipulados por el estudiante.

En este proceso, la resolucion de problemas constituye uno de los ejes
principales de la actividad matematica. Esta se caracteriza por presentar
desafios intelectuales que los estudiantes quieren y sean capaces de entender,
pero que, a primera vista, no sabe como resolver y que conlleva, entre otras
cosas, leer comprensivamente; reflexionar; debatir en el grupo de iguales;
establecer un plan de trabajo, revisarlo y modificarlo si es necesario; llevarlo a
cabo y finalmente, utilizar mecanismos de autocorreccion para comprobar la
solucidon o su ausencia y comunicar los resultado, resolviendo problemas reales
préximos al entorno del estudiante y por tanto relacionados con elementos
culturales propios, es el inico modo que le permitird al estudiante construir su
razonamiento matematico a medida que se van abordando los contenidos del

area.
La actividad mateméatica no solo contribuye a la formacién de los estudiantes

en el ambito del pensamiento l6gico-matematico, sino en otros aspectos muy

diversos de la actividad intelectual como la creatividad, la intuicién, la
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capacidad de analisis y de critica.

También puede ayudar al desarrollo de habitos y actitudes positivas frente al
trabajo, favoreciendo la concentracion ante las tareas, la tenacidad en la
busqueda de soluciones a un problema y la flexibilidad necesaria para poder
cambiar de punto de vista en el enfoque de una situacién. Asi mismo, y en otro
orden de cosas, una relacion de familiaridad y gusto hacia las matematicas
puede contribuir al desarrollo de la autoestima, en la medida en que el
educando llega a considerarse capaz de enfrentarse de modo autbnomo a

numerosos y variados problemas.

LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE.

Un buen proceso de ensefianza- aprendizaje, garantiza resultados de calidad,
como consecuencia ello los estudiantes aprenden a aprender, aprenden

haciendo y aprenden a ser.

La ensefianza.

e Concepto de ensefianza.

“Por ensefianza se entiende al proceso sistematico, dirigido, que facilita la
integracion del estudiante a la sociedad a la que pertenece, proveyéndolo de
contenidos, procedimientos y actitudes que le permitan ser un aporte a su

»11

entorno

e Importancia de la ensefanza.

La importancia que tiene la ensefanza es el incentivo, no tangible, sino de
accion, destinado a producir, mediante un estimulo en el sujeto que aprende.
También, es necesario conocer las condiciones en las que se encuentra el

individuo que aprende, es decir, su nivel de captacion, de madurez y de cultura,
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entre otros.
TEORIAS DE LA ENSENANZA.
Conductivista.

Es una corriente de pensamiento con tres niveles de organizacion cientifica que
se complementan y retroalimentan reciprocamente: el conductismo, el analisis

experimental del comportamiento y la ingenieria del comportamiento.

Esta ultima comprende a su vez toda una gama de aplicaciones tecnoldgicas,
tanto en el campo de la terapia como de la modificacion de conducta. La
verdadera verdad de este gran misterio es que no sabemos nada de él.

Neoconductivista.

Es la teoria psicolégica del aprendizaje que explica la conducta voluntaria del
cuerpo, en su relacibn con el medio ambiente, basados en un método
experimental. Es decir, que ante un estimulo, se produce una respuesta
voluntaria, la cual, puede ser reforzada de manera positiva 0 negativa

provocando que la conducta operante se fortalezca o debilite.

Gestalt.

Esta teoria nos dice que la conducta no ha de analizarse en forma de
elementos conscientes o unidades separados, sino considerarse como un todo.
El conductismo prescinde de la introspeccioén y elimina la conciencia, exigiendo
un objeto de estudio observable: la conducta. Esta esta constituida por una
serie de estimulos que determinan respuestas, y niega la necesidad de
procesos mentales del organismo. Estas conductas pueden ser controladas al
modificar las situaciones en las que el sujeto se encuentra, y por lo tanto ante
unos estimulos determinados a los que el sujeto esta sometido, pueden

predecirse las respuestas que este dara.
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Psicogenética.

Al contrario que Freud, Piaget considera la afectividad como un subproducto de
lo cognitivo, que es para é€l, el concepto fundamental. EI método clinico
piagetiano se caracteriza por ser una entrevista de tipo abierto. Las etapas del

desarrollo intelectual.

EL APRENDIZAJE.

e Concepto de aprendizaje.

“Los hombres aprenden mientras ensefian” Séneca

“El aprendizaje se entiende como un proceso continuo que se da a lo largo de
la vida, que guarda estrecha relacion con la manera como un individuo se

apropia de la cultura y el conocimiento de una sociedad.

Este proceso le debe permitir un eficaz empleo de las herramientas
intelectuales de orden cognitivo, procedimental y afectivo para ser un aporte a
la sociedad, el aprendizaje, segun este concepto, no es concebido s6lo cémo la

adquisicién de saberes, sino también como una reelaboracion de estos”™®.

e Leyes del aprendizaje.
Del defecto.

Cuando las respuestas que da el organismo conducen al éxito, la conexion
entre esa situacion y la respuesta se refuerza, si ocurre lo contrario, la conexién

se debilita.
De formacion de habitos.

Esta ley expone que cuantas mas veces se repita las respuestas mayor sera la

retencion producida, es decir: la repeticion fortalece el aprendizaje mientras

¥ Ministerio de Educacién, laminas didacticas 256.
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que la falta de ejercicio lo debilita.

De la preparacion.

Solo se puede aprender aquello para lo cual existe disposicion. Sin la madurez
necesaria no es posible que se den determinados aprendizajes. Es, por lo
tanto, imprescindible que exista un nivel de edad mental adecuada vy
conocimientos y habilidades previas.

De la disposicién o motivacién.

Esta ley se refiere a que so6lo aquel aprendizaje que es deseado, que surge de
las necesidades de la persona, es fértil y duradero. La ausencia de estimulos

puede anular la disposicion al aprendizaje.
De la finalidad.

El proceso del estudio, asi como de cualquier aprendizaje, serd mas efectivo
cuando mas claros sean los objetivos acerca de lo que se quiere aprender, asi

como de los beneficios que se van a obtener de ello.

De la periodicidad.

Es mas practico y conveniente, para los estudiantes y los docentes, distribuir el

aprendizaje en pequefios intervalos.”?°

TEORIAS DEL APRENDIZAJE.

Aprendizajes por descubrimientos.

La perspectiva del aprendizaje por descubrimiento, desarrollada por J. Bruner,

atribuye una gran importancia a la actividad directa de los estudiantes sobre la

realidad.

20 ALVARADO Martha, Manual Basico del Docente.
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Institucional sistémica.

La teoria sistémica de la ensefianza, como también se le conoce, se debe a la
idea de Robert Gagné, y consiste, como resulta indicativo en su nombre, en la
aplicacion de la teoria general de sistemas al campo educativo.

La teoria instruccional sistémica puede ser representada, de manera muy
esquematica, en el cuadro siguiente, mismo que contempla las fases de todo

aprendizaje y de las acciones de ensefianza que las motivan, segun Gagné.

Para Gagné, el aprendizaje es un proceso mediante el cual los organismos
vivos adquieren la capacidad para modificar sus comportamientos rapida y

permanentemente.

El aprendizaje implica el concurso de cuatro elementos:

- un sujeto social,

- una situacion propicia para el aprendizaje,
- un comportamiento explicito del sujeto y

- un cambio interno.
Aprendizaje significativo.

“David Ausubel, J. Novak postula que el aprendizaje debe ser significativo, no
memoristico, y para ello los nuevos conocimientos deben relacionarse con los
saberes previos que posea el aprendiz. Frente al aprendizaje por
descubrimiento de Bruner, defiende el aprendizaje por recepcion donde el
profesor estructura los contenidos y las actividades a realizar para que los

conocimientos sean significativos para los estudiantes”.

%! psicologia Educativa: Un punto de vista cognoscitivo .2° Ed.TRILLAS México
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METODOS Y TECNICAS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE.

Los Métodos y Técnicas de ensefianza - aprendizaje constituyen recursos
necesarios para la enseflanza de hoy en dia; son las vias de realizacion
ordenada, metddica y adecuada de la misma. Los métodos y técnicas tienen
como fin guiar hacia un mejor aprendizaje. Debido a ellos, podemos elaborar
los conocimientos, adquirir las habilidades e incorporar con menor esfuerzo los
ideales y actitudes que nosotros como futuros docentes debemos proporcionar

a nuestros estudiantes.

LOS METODOS DE LA MATEMATICA.

e Concepto de método.

“‘El método es uno de los seis componentes del proceso de ensefanza -
aprendizaje: Medio, Método, Docente, Estudiante, Ambiente y Contenido. Entre
ellos se dan relaciones dialécticas, relaciones dinamicas, que hacen posible
qgue el estudiante aprenda y lo haga bien, de ahi, que estos componente del
proceso educativo sean importantes. Sin embargo, el método de ensefianza es
un elemento fundamental que juega un papel estratégico para obtener
aprendizajes significativos, de manera general, se entiende por método, como
una secuencia de actividades y acciones que se desarrollan para obtener un

objetivo.

Importancia del método.

Es importante el método porque permite ordenar el proceso educativo, dandole
una secuencia a las actividades didacticas para el desarrollo del proceso
ensefianza - aprendizaje. Cuando se emplea un método y conscientemente se
sabe cudl es ese método; los requisitos, los condicionamientos, las estrategias,

los momentos, su empleo hace mas profesional al docente.

El método hace que cuando el docente actie y se relacione con los
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estudiantes, lo haga con mas seguridad, convencido de lo que se esté

haciendo, sin realizar demasiado esfuerzo y aprovechando los recursos.

Clasificacion de los métodos.

La clasificacion general de los métodos de ensefianza, tomando en
consideracion una serie de aspectos, estos aspectos realzan las posiciones del
docente, del estudiante, de la disciplina y de la organizacion en el proceso

educativo.

Los aspectos que se toman en cuenta son: en cuanto a la forma de
razonamiento, coordinacién de la materia, concretizacion de la ensefianza,
sistematizacién de la materia, actividades del estudiante, globalizacién de los
conocimientos, relacién del docente con el estudiante, aceptacion de lo que se

ha ensefiado y al abordaje del tema de estudio.

Los métodos en cuanto a la forma de razonamiento.

- Método Deductivo: Es cuando el asunto estudiado procede de lo general a lo
particular.

- Método Inductivo: Es cuando el asunto estudiado se presenta por medio de
casos particulares, sugiriéndose que se descubra el principio general que los

rige.

-Método Analdgico o Comparativo: Cuando los datos particulares que se
presentan permiten establecer comparaciones que llevan a una conclusién
por semejanza.

Los métodos en cuanto a la coordinacién de la materia.

- Método Légico: Es cuando los datos o los hechos son presentados en orden
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de antecedente y consecuente, obedeciendo a una estructuraciéon de hechos
gue van desde lo menos hasta lo mas complejo.

-Método Psicologico: Es cuando la presentacion de los métodos no sigue
tanto un orden loégico como un orden mas cercano a los intereses,

necesidades y experiencias del educando.

Los métodos en cuanto a la concretizacion de la ensefanza.

- Método Simbdlico o Verbalistico: Se da cuando todos los trabajos de la
clase son ejecutados a través de la palabra. El lenguaje oral y el lenguaje
escrito adquieren importancia decisiva, pues son los Unicos medios de

realizacion de la clase.

-Método Intuitivo: Se presenta cuando la clase se lleva a cabo con el
constante auxilio de objetivaciones o concretizaciones, teniendo a la vista las

cosas tratadas o sus sustitutos inmediatos.
Los métodos en cuanto a las actividades de los estudiantes.

- Método Pasivo: Se le denomina de este modo cuando se acentla la
actividad del docente, permaneciendo los estudiantes en actitud pasiva y
recibiendo los conocimientos y el saber suministrado por aquél, a través de:
a. Dictados
b. Lecciones marcadas en el libro de texto, que son después reproducidas
de memoria.

c. Preguntas y respuestas, con obligacion de aprenderlas de memoria.

d. Exposicion Dogmatica.

- Método Activo: Es cuando se tiene en cuenta el desarrollo de la clase
contando con la participacion del estudiante. La clase se desenvuelve por
parte del estudiante, convirtiéendose el docente en un orientado, un guia, un

incentivador y no en un transmisor de saber, un ensefante.
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Los métodos en cuanto a la globalizacion de los conocimientos.

- Método de Globalizacién: Es cuando a través de un centro de interés las
clases se desarrollan abarcando un grupo de disciplinas ensambladas de
acuerdo con las necesidades naturales que surgen en el transcurso de las
actividades.

- Método no globalizado o de Especializacién: Este método se presenta
cuando las asignaturas y, asimismo, parte de ellas, son tratadas de modo
aislado, sin articulacién entre si, pasando a ser, cada una de ellas un
verdadero curso, por la autonomia o independencia que alcanza en la

realizacion de sus actividades.

- Método de Concentracion: Este método asume una posicion intermedia
entre el globalizado y el especializado o por asignatura. Recibe también le
nombre de método por época (0 ensefianza epocal). Consiste en convertir por
un periodo una asignatura en materia principal, funcionando las otras como

auxiliares.

Otra modalidad de este método es pasar un periodo estudiando solamente una
disciplina, a fin de lograr una mayor concentracion de esfuerzos, benéfica

para el aprendizaje.
Los métodos en cuanto a la relacién entre el docente y el estudiante.

- Método Individual: Es el destinado a la educacién de un solo docente. Es
recomendable en los estudiantes que por algin motivo se hayan atrasado en

sus clases.

- Método Reciproco: Se llama asi al método en virtud del cual el docente

encamina a sus estudiantes para que ensefien a sus condiscipulos.

- Método Colectivo: El método es colectivo cuando tenemos un docente para
muchos estudiantes. Este método no sélo es mas econdmico, sino también

mas democratico.
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Los métodos en cuanto al trabajo del estudiante.

- Método de Trabajo Individual: Se le denomina de este modo, cuando
procurando conciliar principalmente las diferencias individuales el trabajo
escolar es adecuado al estudiante por medio de tareas diferenciadas, estudio
dirigido o contratos de estudio, quedando el docente con mayor libertad para

orientarlo en sus dificultades.

- Método de Trabajo Colectivo: Es el que se apoya principalmente, sobre la
ensefianza en grupo. Un plan de estudio es repartido entre los componentes
del grupo contribuyendo cada uno con una parcela de responsabilidad del
todo. De la reunion de esfuerzos de los estudiantes y de la colaboracion entre
ellos resulta el trabajo total. Puede ser llamado también Método de

Ensefanza Socializada.

- Método Mixto de Trabajo: Es mixto cuando planea, en su desarrollo
actividades socializadas e individuales. Es, a nuestro entender, el mas
aconsejable pues da oportunidad para una accion socializadora y, al mismo

tiempo, a otra de tipo individualizador.
Los métodos en cuanto a la aceptacion de lo ensefiado.

- Método Dogmatico: Se le llama asi al método que impone al estudiante
observar sin discusion lo que el docente ensefia, en la suposicién de que eso
es la verdad y solamente le cabe absorberla toda vez que la misma esta

siéndole ofrecida por el docente.

- Método Heuristico: (Del griego heuristico = yo encuentro). Consiste en que
el docente incite al estudiante a comprender antes de fijar, implicando
justificaciones o fundamentaciones lbégicas y tedricas que pueden ser
presentadas por el docente o investigadas por el estudiante.

Los métodos en cuanto al abordaje del tema de estudio.

- Método Analitico: Este método implica el analisis (del griego analisis, que
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significa descomposicion), esto es la separacion de un tono en sus partes o
en sus elementos constitutivos. Se apoya en que para conocer un fenbmeno

es necesario descomponerlo en sus partes.

- Método Sintético: Implica la sintesis (del griego synthesis, que significa

reunion), esto es, union de elementos para formar un todo.

Las técnicas de la matematica.

Concepto de técnica.

“Tiene un significado que se refiere a la manera de utilizar los recursos
didacticos para un efectivizacion del aprendizaje en el educando. Conviene al

modo de actuar, objetivamente, para alcanzar una meta.”*

Importancia de técnica.

La desconcentracion es producida en ocasiones por dificultades externas a la
persona. Cuando un nifio no logra ver bien, no pone atencion al tablero y busca
en sus compafieros tomar los apuntes; de igual manera sucede con los
problemas auditivos u otros mas especificos. Este es el primer aspecto que se
debe descartar para lograr un aprendizaje Optimo en los nifios.
Es muy importante que en el nivel béasico, el adolecente reciba un
acompafamiento permanente de un acudiente mayor. Esto no significa que
haga todas las tareas con el adolecente sino que esté cerca cuando estudie y
pueda ensefiarle técnicas o "trucos" para comprender y aprender mas
facilmente. Asi, el menor podra adquirir verdaderos habitos de estudio, que le

permitan utilizar un tiempo moderado y sacar el maximo provecho del mismo.

Es por esta razon y por otras que las técnicas son muy importantes para la
ensefianza ya que la técnicas representan la manera de hacer efectivo un

propésito bien definido de la ensefanza.

22 [MIDEO GIUSEPPE Nérici, Hacia una Didactica General.
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Clasificaciéon de técnica.

La dinamica de la ensefianza - aprendizaje se concreta en las técnicas que
utilizan los estudiantes y el docente en el despliegue de sus actividades. Hay
infinidad de técnicas y en la labor docente se aplican algunas de ellas tales

como:

Técnica expositiva.

Consiste en la exposicion oral, por parte del docente; esta debe estimular la
participacion del estudiante en los trabajos de la clase, requiere una buena
motivacion para atraer la atencion de los educandos. Esta técnica favorece el

desenvolvimiento del autodominio, y el lenguaje.

Técnica exegética.

Consiste en la lectura comentada de textos relacionados con el asunto en

estudio, requiere la consulta de obras de autores.

Su finalidad consiste en acostumbrar a leer las obras representativas de un

autor, de un tema o una disciplina.
Técnica cronolégica.

Esta técnica consiste en presentar o desenvolver los hechos en el orden y la

secuencia de su aparicion en el tiempo.

Esta técnica puede ser progresiva o regresiva-progresiva cuando los hechos
son abordados partiendo desde el pasado hasta llegar al presente. Regresiva
cuando esos mismos hechos parten desde el presente en sentido inverso hacia

el pasado.
Técnica de los circulos concéntricos.
Consiste en examinar diversas veces toda la esfera de un asunto o una

disciplina, y, en cada vez, ampliar y profundizar el estudio anterior.
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Pero lo esencial de la técnica de los circulos concéntricos cosiste en estudiar
un tema, inicialmente, de manera superficial, realizando después un nuevo

enfoque del asunto profundizado con mayores detalles y referencias.

Técnica del interrogatorio.

Esta técnica permite conocer al estudiante y resaltar sus aspectos positivos.

Puede ser empleado para...

- Motivacién de la clase.
- Estimulo para la reflexion.

- Recapitulacion y sintesis de lo aprendido.
Técnica de la argumentacion.

Forma de interrogatorio destinada a comprobar lo que el estudiante deberia

saber. Requiere fundamentalmente de la participacion del estudiante.

Técnica del dialogo.

El gran objetivo del didlogo es el de orientar al estudiante para que reflexione,

piense y se convenza que puede investigar valiéndose del razonamiento.

Técnica catequistica.

Consiste en la organizacion del asunto o tema de la leccion, en forma de

preguntas y las respectivas respuestas.
i. Técnica de ladiscusion.

Exige el maximo de participacion de los estudiantes en la elaboracion de
conceptos y en la elaboracion misma de la clase. Consiste en la discusion de
un tema, por parte de los estudiantes, bajo la direccion del docente y requiere

preparacion anticipada.
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Técnica del debate.

Puede versar sobre:

= Temas que hayan provocado divergencias durante el desarrollo de una
clase.

= Topicos del programa.

» Dudas surgidas y no aclaradas.

= Temas de actualidad social.

Desarrollo de un debate

= Los representantes dan la opinion segun sus puntos de vista.

= El docente indica la bibliografia minima.

= Cada grupo elige dos representantes.

= Los representantes de cada grupo exponen los argumentos a favor de sus
tesis.

» Los debates deben tener un moderador.

= Durante el debate un secretario debe ir anotando.

» El secretario debe hacer una sintesis.

= Es un punto obligatorio que los participantes respeten a sus opositores, y
sus argumentos.

= Cada participante debe tener la oportunidad de exponer sus puntos de
vista.

= Al docente le corresponde efectuar una apreciacion objetiva.
- Desarrollo esquematico:

= Preparacion de los trabajos: 4 minutos
» Presentacion de la tesis: 12 minutos.

= Opositores de las tesis: 8 minutos

= Participacion de todos: 22 minutos

= Critica de los trabajos: 4 minutos
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Técnica del seminario.

El seminario es una técnica mas amplia que la discusion o le debate,
pudiéndose incluir ambas en su desarrollo. El docente expone lo fundamental

del tema.

Los estudiantes exponen los resultados de sus estudios, donde los llevan al
debate. Cuando no se queda aclarado el docente presta ayuda en el tema, al
final son coordinadas las conclusiones, con el auxilio del docente para un

seminario eficiente todos los estudiantes deben prepararse para dicho tema.
Técnica de la demostracion.

Es el procedimiento mas deductivo y puede asociarse a cualquier otra técnica
de enseflanza cuando sea necesario comprobar afirmaciones no muy
evidentes o ver como funciona, en la practica, lo que fue estudiado

tedricamente. Esta técnica tiene por objetivos:

- Confirmar explicaciones orales o escritas.

- llustrar lo que fue expuesto tedricamente.

- Iniciar te6ricamente una técnica para evitar errores.

- Propiciar un esquema de accion correcto para la ejecucion de una tarea.

- Convencer racionalmente en cuanto al a veracidad de proposiciones

abstractas.
Técnica de la investigacion.

Esta técnica puede actuar como fuente de motivacion cuando el docente indica

un tema de estudio y distribuye la clase en grupos para estudiarlo.
Técnica de la tarea dirigida.

Es una labor que se puede hacer en la clase o fuera de ella con base en las

instrucciones escritas del docente. Puede realizarse individualmente o en

grupo.
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Técnica del estudio supervisado.

El estudio supervisado es una forma de llevar al estudiante a estudiar solo, con
la asistencia del docente. Esta forma de estudio puede efectuarse tomando
como base los temas elegidos por el docente o el estudiante. El estudio

supervisado también puede llevarse a cabo en forma individual o grupal.

f. METODOLOGIA

Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptivo y explicativo porque trata de
describir si los sistemas de numeracién, inciden en el aprendizaje de las
conversiones entre sistemas, en los alumnos de octavo afio de Educacion
General Basica; y, conocer si los docentes utilizan la didactica mas apropiada

en la ensefanza de los sistemas de numeracion.

Mediante el analisis de la informacién empirica que se recogera durante el
trabajo de campo, respaldada con el sustento tedrico respectivo, garantizara la
validez y confiabilidad de los resultados obtenidos. Por ello y de acuerdo a las
caracteristicas del presente trabajo de investigacién, se utilizara el método

cientifico y algunos métodos auxiliares que se detallan a continuacion.

METODOS

Método cientifico:

Estara presente en el desarrollo de toda la Investigacion, ya que permitira
investigar el problema y elaborar el informe definitivo, toda vez que es mas

pertinente para alcanzar un nivel satisfactorio de explicacion de todas sus leyes

y principios.

154



Método descriptivo:

Este método se utilizara como punto de apoyo para describir aspectos
fundamentales de la investigacion; se utilizard para procesar y descubrir la
informacion de campo recolectada y luego poder obtener el resultado y las
conclusiones finales. La descripcion se aplicara en dos etapas: diagnéstico y
prondstico; se utilizaran como procedimientos basicos el andlisis critico, la
sintesis, la interpretacion para finalmente establecer conclusiones vy

recomendaciones.

Método inductivo

Se trata del método méas usual, se lo utilizar4 para desarrollar el diagndstico
actual de la didactica y los conocimientos, lo que nos permitira observar y

conocer la realidad que esté atravesando en la actualidad.

Método analitico — sintético

A través de la informacién recolectada se dard paso a la realizacion del
andlisis y sintesis de los datos obtenidos, conociendo previamente los
diferentes datos con el objetivo de poder resumir de manera entendible, clara 'y

concisa.

Técnicas e instrumentos

e Entrevista: La misma estara dirigida a los en los docentes del octavo afio de
Educacion General Basica del Colegio Experimental Manuel Cabrera Lozano,
Estudiantes del con la finalidad de determinar la incidencia de la didactica de
los sistemas de numeracién en el buen manejo de las conversiones entre

sistemas.

e Encuesta: Esta técnica se la utilizara al momento de tener un contacto
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directo con cada uno de los estudiantes de matematicas si no solo a los
docentes de matematicas y directivos mediante un cuestionario de preguntas
previamente estructurada con la finalidad de obtener informacion acerca de los
diversos enfoques de ensefianza de los sistemas de numeracion utilizados

hasta nuestros tiempos.

e Analisis e interpretacion de los resultados

El tratamiento de la informacion sera cuantitativo y cualitativo sobre el contexto

de criterios y opiniones de los encuestados:

» Criterios, opiniones, sugerencias y observaciones.

» Cuadros categoriales con los datos cuantitativos expresados en términos
absolutos y porcentuales

» Gréficos estadisticos, con datos expresados en porcentajes y valores absolutos,

con relacién a los indices considerados.

El andlisis de los datos permitird la interpretacion del comportamiento del
problema, sobre la base de la revision de literatura, a través de: abstracciones,
inferencias, analisis comparativos, contrastaciones y deducciones en cada uno
del conjunto de informacion. Ademas se elaborara las conclusiones, luego de
un analisis profundo y coherente con los objetivos de la investigacion;
conclusiones que estén sistematizadas de conformidad a la aplicacion

curricular, estructura, disefio y operatividad.

Poblacion Y Muestra

La investigacion de campo se desarrollara con 2 docentes y 188 estudiantes
del octavo afio de Educacion General Basica del Colegio Experimental Manuel

Cabrera Lozano, Anexo a la Universidad Nacional de Loja en el periodo 2011-
2012.
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PARALELO A B C D E F TOTAL

NUMERO DE | 3 31 30 31 32 33 188
ALUMNOS

HIPOTESIS

La didactica empleada por los docentes, en la ensefianza de los sistemas de
numeracion, inciden en el aprendizaje de las conversiones entre sistemas
numericos, en los alumnos de los octavos afios de Educacion General Basica
del Colegio Experimental Universitario Manuel Cabrera Lozano, Anexo a la

Universidad Nacional de Loja.

VARIABLE INDEPENDIENTE

La Didactica

INDICADORES:

- Actualizacion y fortalecimiento curricular
- Métodos

- Teécnicas

- Estrategias metodoldgicas

- Organizadores gréaficos.

- Preguntas intercaladas.

- Analogias.

- Mapas conceptuales.

- Uso de estructuras textuales.
- Ejercicios practicos diarios

- Comprension de conceptos

- Conocimiento de procesos

- Aplicacién practica

- Clases expositivas

- Trabajos grupales e individuales
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- Resolucién de problemas

VARIABLE DEPENDIENTE

Aprendizaje de conversiones

INDICADORES:

- Métodos de aprendizaje

- Objetivos del aprendizaje.

- Estrategias de ensefianza

- Niveles de aprendizaje

- Conocimiento sobre conversiones de S.N.

- Comprension de conversiones entre S.N.

- Ejercicios sobre conversiones entre S.N.

- Consolidacion y Retroalimentacién del conocimiento
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g. CRONOGRAMA DE TRABAJO

ANO Y

MESES 2012

ABRIL MAYO JUNIO JULIO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE

ACTIVIDADES

1. Elaboracién del
proyecto X[ x [ x| x|[x|x

2. Aprobacién del
proyecto X | x

3. Desarrollo de la tesis

4. Presentacion del
primer borrador de la X | X
tesis

5. (_:orrecciones dela
tesis X|X[X|X|X|X]|X

6. Calificacién privada y
defensa publica
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO.

¢ Recursos Humanos

Al realizar el presente proyecto de Tesis es necesario la participacion de
Investigadores, para indagar sobre el problema a investigarse, los cuales con la
ayuda de profesionales guiaran para la ejecucion correcta del mismo y esta

integrado por las siguientes personas:

Investigadora.

e Magali del Carmen Nole Tandazo
Instituciones.

¢ Universidad Nacional de Loja.

¢ Colegio Manuel Cabrera Lozano.

e Recursos Materiales

Los materiales que se utilizaran para la ejecucion del proyecto de Tesis son los

siguientes:
RECURSOS ECONOMICOS EGRESOS
e Bibliografia $350.00
e Flash memory $30.00
e Levantamiento de texto $380.00
e Transporte $150.00
e Varios $200.00
TOTAL $1110.00

e Recursos Financieros

El presente proyecto de Tesis estara financiado integramente por la

investigadora.
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ANEXOS 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS
ENCUESTA AL DOCENTE

Con el propésito de determinar la incidencia de la didactica que emplean los
docentes de Matemética, en la ensefianza-aprendizaje de las conversiones
entre sistemas numericos, en estudiantes de octavo afio de Educacion General
Basica, solicito a usted muy comedidamente se digne contestar con la mayor

precision el siguiente cuestionario.

1.- ¢Considera Ud., que la didactica empleada en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los sistemas numéricos, influye significativamente en el

aprendizaje de los estudiantes?

Si() No () En parte ( )

2.- ¢Como califica su didactica para la ensefianza de las Conversiones de

Sistemas Numéricos?

Excelente ( ) Buena ( ) Regular () Mala ()

3.- ¢Cual de los siguientes métodos utiliza con frecuencia en la clase de matematica

para la ensefianza de las conversiones entre sistemas numéricos?

- Método Ocasional

- Meétodo deductivo

- Método heuristico

- Método Activo

- Meétodo inductivo

- Método inductivo-deductivo
- Método Colectivo

—_ ~ A~~~
—~ —~
~ e N N
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4. De las siguientes estrategias metodoldgicas. ¢ Cudl utiliza usted en la clase de
conversiones entre sistemas numéricos?.
- Trabajo Grupal
- Discusién dirigida
- Técnica de exposiciéon
- Lluvia de ideas
- Lectura de estudio
- Dictado e ilustracion con carteles
- Resumen de texto

- Trabajo autbnomo

e N T T T e N e e
N N N N N N N N N

- Utilizaciéon de las TIC

5. Para conseguir aprendizajes significativos en el estudio de los sistemas

NUMEriIcCoS Yy Sus conversiones, a su criterio lo mas importante es:

- La motivacion ()
- Lainteligencia ()
- Ladisciplina ()
- Los conocimientos previos ()

- La utilizacién del material didactico adecuado ( )

- Todas las anteriores ()

6. ¢Utiliza talleres de ejercicios con sus estudiantes para la comprensiéon de

las conversiones entre sistemas numéricos?

St() NO ()
¢ CON QUE fTECUBNCIAY.....cci ittt
7.- ¢Ha recibido capacitacion sobre su asignatura, especialmente en lo
referente al tratamiento de sistemas numéricos y sus conversiones?
St () NO ()
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8.- ¢Su practica docente esta en concordancia con lo que propone la
actualizacion y fortalecimiento curricular de Educacion General Basica?

St () NO ()

Gracias por su colaboracién
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

ENCUESTA AL ESTUDIANTE

Con el propésito de determinar la incidencia de la didactica que emplean los
docentes de Matematica, en el aprendizaje de las conversiones entre sistemas
aprendizaje numéricos en estudiantes de octavo afio de Educacion General
Basica, solicito a usted muy comedidamente se digne contestar con la mayor

precision el siguiente cuestionario.

1.- ¢Considera Ud., que la didactica empleada por el docente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los sistemas numéricos, es adecuada para el

aprendizaje de las conversiones entre sistemas numericos?

Sl () NO ()

GPON QUE? ..

2.- ¢ Cudl de los siguientes métodos utiliza con su docente en la clase de matematica

para la ensefianza de las conversiones entre sistemas numéricos?

Método Ocasional
Método deductivo
Método heuristico
Método Activo
Método inductivo

Método inductivo-deductivo

e e e e e
N~ N~ N N

Método Colectivo
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3.- De las siguientes estrategias metodolégicas. ¢ Cudl utiliza su docente en la clase de
conversiones entre sistemas numéricos?
- Trabajo Grupal
- Discusién dirigida
- Técnica de exposicion
- Lluvia de ideas
- Lectura de estudio
- Dictado e ilustracion con carteles
- Resumen de texto
- Trabajo autébnomo

- Utilizaciéon de las TIC

e e e e e e e
— O~ N

4.- ¢(Como califica la didactica del profesor para la ensefianza de las

Matematicas y Conversiones de Sistemas Numéricos?

Excelente ( ) Bueno () Regular () Malo ()

5.- ¢Su profesor utiliza talleres de ejercicios para mejorar el nivel de

comprension de las conversiones entre sistemas numeéricos?

St () NO ()

6.- ¢ Entiende con facilidad la clase dictada por su docente acerca de sistemas

NUMEriIcos y sus conversiones?

Sl () NO ()
Si su respuesta es negativa ¢, Por qué?

166



7.- ¢Ha recibido capacitaciones adicionales por parte de un profesor particular

acerca de Sistemas Numéricos y sus conversiones?

Sl () NO ()

8.- ¢ Usted se considera un alumno con sélidos conocimientos para realizar con
facilidad cualquier conversion dentro de los sistemas numéricos?
St () NO ()
¢Por qué?

Gracias por su colaboracion
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