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RESUMEN

El presente tema de investigacion es un aporte a la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LOJA, a los estudiantes de la carrera de electricidad y al taller eléctrico del Area de

Energia las Industrias y Recursos Naturales no Renovables.

La investigacion permitié cumplir con el objetivo general que es brindar conocimientos
basicos de como se puede mejorar el control de iluminacion mediante dispositivos
electronicos como lo es el MINIPLCLOGO, teniendo en cuenta las diferentes
aplicaciones como lo son: instalaciones electricas domiciliares, residenciales e

industriales.

El tablero tiene como funcion principal la ensefianza a los estudiantes de los distintos
métodos para el control de iluminacion mediante un PLC (PROGRAMA LOGICO DE
CONTROL) sin descartar asimilacion de conocimientos y la metodologia utilizada para
el desarrollo del trabajo la observacion, el cual contara con una guia que permitira

realizar de forma eficiente varias practicas de acuerdo al modelo disefiado.

Como conclusion general hemos llegado a deducir que los estudiantes deben tener
tableros técnicos-practicos, los cuales permitan realizar practicas de control iluminacion
mediante la programacion de un dispositivo electronico como lo es el LOGO y brindar
asesoramiento tedrico-practico de todos elementos que conforman tablero didactico lo

cual permitira una mejor conservacion y efectividad del mismo.



SUMMARY
The present investigation topic is a contribution to the NATIONAL UNIVERSITY DE
LOJA, to the students of the electricity career and the electric shop of the Area of

Energy the Industries and Natural Resources not Renewable

The investigation allowed to fulfill the general objective that is to offer basic knowledge
of how it can improve the control of illumination electronic mediating devices as it is it
MINIPLCLOGO, keeping in mind the different applications like they are it: facilities

electric domiciliares, residential and industrial.

The board has as main function the teaching to the students of the different methods for
the control of mediating illumination a PLC (it PROGRAMS LOGICAL OF
CONTROL) without discarding assimilation of knowledge and the methodology used
for the development of the work the observation, which had a guide that will allow to

carry out in efficient several way practices according to the designed pattern.

As general conclusion we have ended up deducing that the students should have
technician-practical boards, which allow to carry out practice of control mediating
illumination the programming of an electronic device as it is it the LOGO and to offer
advice theoretical-practices of all elements that conform didactic board that which will

allow a better conservation and effectiveness of the same one.



1. TEMA

“TABLERO DIDACTICO DE CONTROL DE ILUMINACION MEDIANTE
MINI PLC (PROGRAMA LOGICO DE CONTROL)”



INTRODUCCION

Con excepcidn de las grandes instalaciones, el equipo eléctrico y de alumbrado en
viviendas, edificios e industrias, suelen ser tratados de manera empirica, a pesar de

su importancia y trascendencia.

Esto es debido a que los instaladores empiricos casi siempre tienen que obrar por su
cuenta, sin preocuparse de la seguridad, la estética y de la calidad de las
instalaciones eléctricas, las cuales deben efectuarse tomando en cuenta
procedimientos técnicos y académicos que se adquieren a través de la formacion

profesional en centros de educacion superior.

Cabe recalcar que la mayoria de personal que se dedica al trabajo de instalaciones
eléctricas no cuenta con una capacitacion idonea y muchas de estas no son faciles
de realizar por lo que deben ser efectuadas por personas calificadas para desarrollar

estas actividades.

Luego de haber observado y analizado minuciosamente el taller eléctrico, hemos
podido evidenciar que dicho taller carece de un tablero de control de iluminacion
operado mediante MINIPLC LOGO el mismo que servird de gran aporte técnico-
practico para el area de ENERGIA, INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES.

El Objetivo de este trabajo es brindar conocimientos basicos de como se puede
mejorar el control de iluminacion mediante dispositivos electronicos como lo es el
MINIPLC LOGO, teniendo en cuenta las diferentes aplicaciones como lo son:
instalaciones eléctricas domiciliares, residenciales e industriales.

Ademaés servird como instrumento de referencia al cual se sumara la experiencia
personal del docente, contribuyendo de esta manera en una mejor formacion

tedrico-practica de los estudiantes en bien de la sociedad.



3. DESCRIPCION TECNICA

3.1. Tablero de lluminacion

3.2.

El tablero esta disefiado para la instalacion de los dos MINI PLC LOGO en
conjunto con diferentes elementos de iluminacién y componentes de encendido y
apagado, los cuales se complementan con lamparas de sefializacion, y
considerando ademas la ampliacién para aplicaciones en motores de baja

potencia; lo cual permitira realizar practicas de iluminacion y con motores.

Las dimensiones del tablero son de 1.50 mts de alto, 2 mts de ancho y 0.50 mts
de fondo. Este tablero es de madera y contiene dos cajones con cerraduras, 4
garruchas la cuales permitiran deslizarlo con facilidad; el color que lo hemos
definido es blanco.

Fig.1.- Imagen del tablero didactico de control de iluminacion mediante MINI PLC LOGO

EL MINIPLC (PROGRAMA LOGICO DE CONTROL)

Su historia se remonta a finales de la década de 1960 cuando la industria buscé en
las nuevas tecnologias electronicas, una solucién mas eficiente para reemplazar

los sistemas de control basados en circuitos eléctricos con relés, interruptores y



otros componentes comunmente utilizados para el control de los sistemas de

I6gica combinacional.

Es un Dispositivo electronico y programable por el usuario, destinado a gobernar
méaquinas o procesos logicos y/o secuenciales que inicialmente surgen para
implementar funciones logicas. Los PLC actuales pueden comunicarse con otros
controladores y computadoras en redes de area local, y son una parte fundamental

de los modernos sistemas de control distribuido.

Con el PLC se resuelven tareas enmarcadas en la técnica de instalacion y el
ambito doméstico (alumbrado de escaleras, luz exterior, toldos, persianas,
alumbrado de escaparates, etc.), asi como en la construccion de armarios de
distribucion, de maquinas y de aparatos (controles de puertas, instalaciones de

ventilacion, bombas de agua no potable, etc.).

Asimismo, el PLC se puede utilizar para controles especiales en invernaderos o
jardines de invierno, para el procesamiento previo de sefiales en controles vy,
mediante la conexion de un modulo de comunicaciones por ejemplo: para el
control descentralizado “in situ” de maquinas y procesos. Para las aplicaciones en
serie en la construccion de maquinas pequefias, aparatos y armarios de
distribucion, asi como en el sector de instalaciones, existen variantes especiales

sin unidad de operacion y de visualizacion.

En la figura 1 se puede apreciar la imagen del mini PLC LOGO que a diferencia
de automatas programables mas sofisticados permiten luego de elaborar un
programa en la PC descargarlo al LOGO manualmente a través del teclado frontal
o utilizando el cable de descarga que utiliza el puerto USB (Universal Serial Bus).

Para descargar la informacion.



3.2.1.
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3.2.2.
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Fig.2.- Imagen del Mini PLC LOGOQO! Con modulos de ampliacion.
Aplicaciones

Maquinaria de embalajes.

Maniobra de instalaciones de iluminacion.
Instalacion de aire acondicionado, calefaccion.
Instalaciones de seguridad.

Senalizacion y control.

Puerta automatica

Portdn industrial

Mando y supervision centralizados de varios
Portones industriales

Hileras luminosas

Bomba de agua de servicio

Otras posibilidades de aplicacion
Funciones de MINIPLC LOGO

Reemplazar la l6gica de relés para el comando de motores y maquinas.
Reemplazar temporizadores y contadores electromecanicos.

Interface computador/proceso.

Control y comando de tareas repetitivas o peligrosas.

Deteccion de fallas y manejo de alarmas.

Regulacion de aparatos remotos (posibilidad para ambientes peligrosos).



3.3. Programacion del MINIPLC LOGO

Los programas PLC son escritos en aplicaciones especiales en un ordenador o
manualmente en el PLC, y luego son descargados directamente mediante un cable
o una red al Logo PLC. Los PLC antiguos usan una memoria no volatil, pero
ahora los programas son guardados en una RAM con bateria propia o en otros

sistemas de memoria no volatil como la memoria flash.

Existen varios lenguajes de programacion, tradicionalmente los mas utilizados son
el diagrama de escalera (Lenguaje Ladder), preferido por los electricistas, lista de
instrucciones y programacion por estados, aunque se han incorporado lenguajes
mas intuitivos que permiten implementar algoritmos complejos mediante simples
diagramas de flujo mas faciles de interpretar y mantener. Un lenguaje mas
reciente, preferido por los informaticos y electrénicos, es el FBD (en inglés
Function Block Diagram) que emplea compuertas l6gicas y blogues con distintas
funciones conectados entre si.

En la programacién se pueden incluir diferentes tipos de operandos, desde los mas
simples como légica, contadores, temporizadores, contactos, bobinas y operadores
matematicos, hasta operaciones mas complejas como manejo de tablas,
apuntadores, algoritmos PID y funciones de comunicacion multiprotocolo que le

permitirian interconectarse con otros dispositivos.

Tiempo de scan=t -, 1 1

Acondicionamiento
de entradas

Programa de
aplicacion

. Madulos
inteligentes

[ Comunicaciones |
|

[ Autodiagnéstico |
I

Acondicionamiento
de salidas
4

ia I

Fig.3.- Imagen del esquema del Mini PLC LOGO



3.3.1

3.3.2.

Lenguajes de Programacion

Existen diferentes tipos de lenguajes de programacion, en los cuales
pueden existir letras, codigos o numeros de acuerdo a la sintaxis

establecida de la marca del PLC, de los cuales tenemos los siguientes:

v’ Escalera (“ladder™) representacion grafica con bobinas similar a los
diagramas con contactos eléctricos, se lo conoce como diagrama de
contactos o escalera.

v FBD diagrama de blogues funcionales donde el lado izquierdo son las
entradas y el lado derecho las salidas

v ST Programa en pascal, es una linea de sentencia que termina con
cada sentencia de interaccion.

v" SFC secuencia de funciones Chart donde cada transicion es atada a
una condicional.

v Lenguajes de alto nivel (Grafcet, lenguaje de programacién)

El lenguaje que tenemos en el MINIPLC LOGO son dos el FUP y KOP y
el que utilizaremos es el FUP ya que es de mayor comprension para el
usuario.

En el lenguaje KOP los usuarios familiarizados con el disefio de esquemas
de circuitos utilizan el editor KOP y los usuarios familiarizados con los

cuadros ldgicos de algebra booleana utilizan el editor FUP
Ventana principal del LOGO Soft Confort V5

Esta ventana principal posee diferentes opciones, las cuales facilitan su

programacion:

e Barrade menus

e Barra de herramientas estandar
e Interfaz de programacion

e Ventana de Informacion

e Constantes y bornes de conexion



e Funciones basicas
e Funciones especiales
e Barra de herramientas

mmn ' Wer F tas  Ventana 7

O~ ﬁﬂ‘ﬂ& & BRBX oo FIAM B JQ Q [N

7, control de canmbio de hora para colegios.fsc | g Esquema elécticol |

Fig.4.- Imagen de la ventana principal de LOGO

3.3.3.

lo

Constantes y Bornes de Conexion

Representacion en el editor FUP
Entradas
Teclas de cursor

Bitzs de registro de desplazamiento

|
Mivel fijo
Salidas
Bornes abiertos

Marcas

Representacidn en el editor KOP

—I |_Cuntactn normalmente ahierto

—I |_Cuntactn analddico

~|/|>Cuntactn normalmente cerrado

0 A e

{'II) Salida invertida




Entradas analdgicas

Salidas analdgicas

AM .
Marca analdgica

Fig.5.- Imagen de constantes y bornes de conexion.

3.3.4. Funciones Bésicas

Las funciones bésicas (and, or, nand, nor, etc.) son idénticas en todos los modelos,

esta herramienta debe estar seleccionada si se desean posicionar elementos de

conexion basicos simples del &lgebra booleano en el entorno de programacion. La

seleccion de un bloque determinado de este grupo se realiza a traves de otra barra

de herramientas que se abre seleccionando la herramienta Funciones bésicas.

& 21
CAND OR
&T 2‘1‘
ARD con evaluacian de flancos  MOR
&, =1
CMAMD DR
Erl.i 1'!
rMARD con evaluacion de flancos HMOT

Fig.6.- Imagen de los elementos que conforman las funciones bésicas.

3.3.,5.  Funciones Especiales

Las funciones especiales, como relojes, temporizadores, etc. Estan

limitadas en alguno de los modelos de gama baja, por lo tanto se hace

imprescindible consultar las caracteristicas para saber si el MINIPLC

adquirido es el indicado para realizar el trabajo previsto.
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Esta herramienta debe estar seleccionada si se desean posicionar
funciones adicionales con remanencia o comportamiento de tiempo en el

entorno de programacion.

La seleccion de un bloque determinado de este grupo se realiza a través
de otra barra de herramientas que se abre seleccionando la herramienta

Funciones especiales.

=F

Tiempos Analogicos
I1 A0
il . Il .
Retarda a |3 conexian Conmutadar analddico de valar de umbral
1 <A
Il . Al . . .
Fetardo 2 |a desconexion Interruptor analogico de valor umbral diferencial
Il &f
Il . . 1 .
Retardo 3 la conexion/desconaxian Comparadar analagico
I Ia
ir . ) P L
Fetardo 3 |3 conexion rmemorizado = =Yigilancia de valor analdgico
IL B
Relé de harrida isalida de impulgas) Amplificadar ahalddica
J_L ==
| . . (5B . L.
Fela de barrido disparado porflanco ultiplexor analdgico
I . .
Generadar de impulsos simeatrico Forzar y regular
/_
[ , . A+
Generador de impulsos asincrono Requladar
IL L
_}
ﬂw i Controlador de rampas
1
I'L
Interruptor de alumbrado para escalera Otros
JUL RS
Interruptor confarable Rele autoenclavador
L
It
Ternporizador semanal RS Rele de impulsos
Rl
- Temporizador anual Texto de avisg

Fig.7.- Imagen de los elementos que conforman las funciones especificas.
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3.3.6. Simulacion

g

Iconos para el control de simulacion

P « QeRnn 065658 ©
Eowm oo @

Iniciar la simulacidn.

Dietener 3 simulacidn.

1 Irterrummpit la simulacion (pausa).

Fig.8.- Imagen de los elementos de simulacion.

3.3.7. Transferencia PC/LOGO Y LOGO/PC

Un programa creado en el PC con LOGO Soft Comfort se transfiere a un
LOGO El nombre con el que se va a transferir el programa a LOGO se

puede indicar en el menu

152 e
PC/LOGO LOGO/PC

Fig.9.- Imagenes de los Iconos de transferencia.

La ventana de informacion contiene mensajes de error detallados.

3.4. Ventajas

v" Menor cableado

v Reduccion de espacio
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v Mayor facilidad para mantenimiento y puesta a punto
v" Flexibilidad de configuracion y programacion

v" Reduccidn de costos

3.5. Precauciones

v Si no se adoptan medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios
materiales considerables, lesiones corporales o incluso la muerte.

v' Leer determinadamente la informacion sobre el producto, y el manejo del
mismo para su aplicacion.

v El equipo solo podra ser utilizado para las aplicaciones previstas en el
catalogo y en la descripcion técnica, y solo en combinacion con equipos y
componentes recomendados u homologados por SIEMENS.

v" La puesta en marcha y el manejo del equipo solo debe encomendar a

personal calificado previo estudio y conocimiento del mismo.

3.6. Inconvenientes

v' El coste inicial también puede ser un inconveniente.

3.7. Tipos de MINIPLC LOGO

Dispositivos actuales

Variante |Designaciﬁn INGmero de referencia

Estandar LOGON224RC (T2 GED1 052-1MD0O0-0BAS
Estandar LOGO! 24 (CC) BEDT 052-1CCO0-0BAS
Estandar LOGO! 24RC (CAICC) GED1 052-1HEOO-0BAS
Estandar LOGO! 230RC (CA) GED1 052-1FBOD-0BAS
Estandar LOGO 1 224RCo (CC) BEDT 052-2MD00-0BAS
Estandar LOGO! 24RCo (CAMCC) GED1 052-2HBO0-0BAS
Estandar LOGO! 230RCo (CA) GED1 052-2FBO0D-0BAS
Estandar LOGO! 240 () BEDT 052-2CCO0-0BAS




Madulos de Ampliacion

13

ariante |Designa-::iﬁn [Niimero de referencia

Digital LOGO!IDME 230R BED1 055-1FBOO-0BAT
Cinital LOGOIDM1E 220R GED1 055-1FBE10-0BAD
Digital LOGO!IDmME 24 BEDT 055-1CEBOO-0BAD
Cinital LOGOQIDM1E 24 GED1 055-1CEB10-0BAD
Digital LOGO!IDME 12524R BEDT 055-TMBOD-0BA1
Cinital LOGOIDME 24R (CAICT) GED1 055-1HEOO-0BAD
Digital LOGOIDM1E 24K BED1 055-1MEBE10-0BAD
Analdgica LOGOIAMZ 12524 GED1 055-1MADD-0BAD
Analdgica LOGOIAMZ PT100 12524 BEDT 055-1MDON-0BAD
Analdgica LOGOLAMZ AQ (0100 GED 055-1MMOO-0BAD




4. MARERIALES Y RECURSOS
4.1. EQUIPO ELECTRICO

41.1. MINIPLC

Caracteristicas
v Designacion MINI PLC SIEMENS LOGO 230
Alimentacion 115/240 CA/CC
4 entradas digitales y 4 analogicas
4 relés de 10 A en la salida
MINIPLC LOGO Sotf Comfort V4.0
Tamafo 57.6 MB

NN NN

412. CONTACTOR

Caracteristicas
v CAMSCO
v Alimentacién 220 / 380 / 480 / 660 V
v Frecuencia 60 HZ
v Intensidad 12 A

4.1.3. RELE TERMICO

Caracteristicas
v CAMSCO
v Alimentacién 220 / 380 V
v Frecuencia 50 / 60 Hz
v" Intensidad 7 a 10 A

4.14. BREAKER TRIFASICO
Caracteristicas

v' SIEMENS

14
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v Alimentacion 220/ 127 — 360 /220 — 240/ 120 V
Frecuencia 50 / 60 Hz
v" Intensidad 15 A

AN

4.15. KIT LAMPARA DE VAPOR DE SODIO CON HALOGENUROS
METALICOS

Caracteristicas
v" Ampolla de 150 W de Vapor de Sodio con Halogenuros metalicos
Balasto
v Alimentacién 208 / 220 / 240 V
v Frecuencia 60 Hz
v Intensidad 1.8 A
Condensador
v LIFASA
v 20uf+/-5%
Ignitor
v' LAYRTON
IG051/2
Alimentacion 220 / 240 V
Frecuencia 50 / 60 Hz
Potencia 70 / 100 / 150 / 250 / 400 W
35 a5 KV
Tc 105°C
Imax 4.5 A

D N N N N NN

4.16. KIT LAMPARA DE VAPOR DE SODIO

Caracteristicas
v" Ampolla de 70 W de Vapor de Sodio
Balasto
v Alimentacién 208 / 240 V

v" Frecuencia 60 Hz



v

Intensidad 0.98 A

Condensador

v
v

LIFASA
8uf+/-5%

Ignitor

v

AN N N N NN

4.1.7.

LAYRTON

1G 050

Alimentacion 220 / 240 V
Frecuencia 50 / 60 Hz
Potencia 70 / 100 / 150 W
35 ab5 KV

Tc 105°C

Imax 2 A

SENSOR DE MOVIMIENTO

Caracteristicas

v

v
v
v

4.1.8.

SIEMENS

Alimentacion 127 V /500 W - 220V /1000 W
Frecuencia 50 / 60 Hz

Intensidad 15 mA

FOTOCELULA

Caracteristicas

v
v

SIEMENS
Alimentacién 220 / 240 V

4.2. ACCESORIOS ELECTRICOS

v Terminal de Argolla

v" Conector de entrada

v" Conector de salida

16
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Conductor # 16 AWG cableado

Conductor # 14 AWG cableado

Conductor # 12 AWG cableado

Conductor Conceéntrico 4 x 12 AWG cableado
Enchufe Industrial Blindado Cooper 50 A
Bloque de bornera # 12

N N N N N

4.3. EQUIPO ELECTRONICO
v Fotocélula con base
v" Logo PLC 230

v Sensor de movimiento Cooper con Interruptor

4.4. EQUIPO DE INSTALACION Y SOFTWARE
v’ Cable para Logo PLC
v CD Software del Logo

v" CD Manual de Instrucciones

4.5. EQUIPO DE CONSTRUCCCION

45.1. Elaboracion del Tablero

Construccion de un tablero de madera de 1.50 mts de alto, 2 mts de ancho y 0.50
mts de fondo. Contiene dos cajones con cerraduras, 4 garruchas y el color que lo

hemos definido es blanco.

45.2. Elementos que se utilizaron para la ubicacion de equipos eléctricos y
electronicos

Taladro

Brocas

Martillo

Tornillos

Destornilladores

Alicate

AN N N NN



4.6.

4.7.

4.8.

Corta Frio
Pinza
Cautin

Estafio

AN NN NN

Cinta aislante

EQUIPO DE COMPUTACION

Computadora y componentes

v

v Hojas de papel bond A4
v' Tinta para impresora

v

Foto copias
VARIOS

Transporte
Internet
llustraciones
Fotografias

Empastados

DN N N N N

Seminario Taller Logo PLC

COSTO APROXIMADO DE PROYECTO
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DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | V. UNITARIO | V. TOTAL
Tablero de madera terminado 1 u 110 110.00
Contactores Camsco 12 A 2 u 10 20.00
Luz Piloto roja y verde Camsco 4 u 5 20.00
Breaker para riel Tripolar 15 A 1 u 22 22.00
Kit de 150 W de Ampolla

. 1 u 96 96.00
halogenuros metélicos
Kit de 70 W de Sodio (Na) 1 u 54 54.00
Foco incandescente de 100 W con
1 u 2 2.00

boquilla
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Relé Térmico de 7 a 10 A Camsco

1 u 12 12.00
Sensor de Movimiento 1 u 24 24
Terminal de Argolla 110 u 15 16.50
Conector de entrada 60 u 0.25 15.00
Conector de salida 110 u 0.35 38.50
Conductor # 16 AWG cableado 20 Mts. 0.40 8.00
Conductor # 14 AWG cableado 10 Mts. 0.45 4.50
Conductor # 12 AWG cableado 10 Mts. 0.50 5.00
Conductor concéntrico # 4 x 12
AWG cableado 3 v 300 %00
Enchufe Industrial Cooper 50 A 1 u 9.00 9.00
Bloque de bornera # 12 1 u 2.00 2.00
Fotocélula con base 1 u 12.00 12.00
Logo PLC 230 RC 2 u 125.00 250.00
Cable para Logo PLC 1 u 85.00 85.00
CD Software 1 u 51.00 51.00
Estafio 5 Mts. 0.50 2.50
Cinta Aislante 2 u 0.90 1.80
Cinta de Etiquetar 2 u 2.50 5.00
Varios (Impresiones, anillados) 300.00 300.00
Valor Total 1174.80
IVA 12% 140.98
Valor Final 1311.78

SON: MIL TRESCIENTOS ONCE DOLARES CON 78/100 CTVS.
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PROCESO TEGNOLOGICO EMPLEADO

La presente Trabajo Practico estuvo enmarcado en la construccion de un tablero
didactico para el control de iluminacion mediante instrumentos electronicos como
esel PLC.

El tablero tiene como funcion principal la ensefianza a los estudiantes de los
distintos métodos para el control de iluminacién mediante un PLC sin descartar la
asimilacion de conocimientos, la observacion y la practica, el cual cuenta con una
guia que permitira realizar de forma eficiente varias practicas de acuerdo al modelo
disefiado.

Ademas cuenta con distintos elementos eléctricos los cuales permitirdan la

aplicacién en distintas area como son industrias, edificios o residencias.

Los materiales se encuentran instalados en el tablero de tal manera que los
estudiantes puedan maniobrar y controlar el equipo, cumpliendo con los requisitos
primordiales para un buen desempefio como lo es la eficiencia y el facil

mantenimiento descartando al alumno de riesgo alguno y peligro de accidentes.

Los instrumentos y elementos utilizados en el tablero didactico de iluminacion son

los siguientes:

PLC
Breakers

Luminarias para los distintos tipos de lamparas

N N NEERN

Lamparas de diferente potencia y distinta constitucion (incandescentes,
fluorescentes, de vapor de sodio y vapor de mercurio)

Transformador para luminarias

Condensadores

Ignitor

Puertos de entrada

Puertos de salida

Sensores de movimiento

AN N N SR

Conductores de cobre solidos de diferente calibre
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6. RESULTADOS

GUIA EXPERIMENTAL DEL ESTUDIANTE PARA LA PROGRAMACION DE
MINIPLC SIEMENS CON LOGO DE FORMA MANUAL O MEDIANTE LA
UTILIZACION DEL SOFTWARE COMFORT V4.0



1.

2.

3.
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ORIENTACION A LA PRACTICA 1

NOMBRE DE LA PRACTICA

Conocimiento del PLC

OBJETIVOS

e Familiarizarse con el MINI PLC LOGO vy todos los componentes que lo

conforman.

e Conocer las diferentes compuertas que conforman esta practica.

e Constatar si el esquema dado es idoneo para la aplicacion en motores.

PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el encendido y apagado de luminarias mediante retardo se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion de 110V o0 220V hacia el MINIPLC LOGO.

Luego se hace un puente de la linea “L1’ hacia el pulsador de encendido
conectandose la salida del pulsador en la entrada “I1”. Finalmente de la salida
“Q1” del MINIPLC LOGO se conecta con la bobina del primer contactor (KM1),
haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la sefial de encendido o
apagado de la luminaria (L1). Se sigue el mismo procedimiento para la luminaria
(L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110V o 220V hacia las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

" BO01 21
I [ 1Rs ’ 0L
Rém = off
Q2
0L

ENTRADAS

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacién de bloques.

1
I

RELE AUTO

I1=Pulsador de marcha normalmente abierto.

ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

s |

Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria binario.

El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado

Rem=0f |

anterior de la salida.

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexién

Descripcion

Entrada S

A través de la entrada S (Set) se ajusta la salidaQ a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son

Entrada R | igual a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la puesta a cero es
anterior a la activacion).
Parametros | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.
Salida Q | Q se activa con Sy permanece conectada hasta que se activa la entrada R.
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Descripcion de la funcion.- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria
binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores l6gicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| | o o »
| o | ©o O
o| r| o x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial estara en la salida que era

actual antes del fallo de tensién.

SALIDAS
21 Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
49 LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas.
az A través de la parametrizacion de bloques puede asignar un nuevo borne
| @ | desalida a un bloque de salida, siempre que el borne de salida no se

utilice en el programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

L1

L1 L2

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préctica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido el cual

permitira observara prendidas a las diferentes luminarias instaladas.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).

4. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara

de sefializacién.
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5. PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Describa el MINI PLC LOGO?
2) ¢Cual se el funcionamiento de los bloques de entrada y los bloques de
salida?

3) ¢Describa el funcionamiento del relé autoenclavador?

6. BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/l%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA?2

NOMBRE DE LA PRACTICA

Encendido y apagado luminarias mediante programacion del MINI PLC LOGO.

OBJETIVOS

e Verificar la importancia el utilizar el blogue de apagado de un circuito.
e Diferenciar los blogues de entrada con las de salida.

e Determinar los lugares y campos donde puede ser aplicable el sistema de MINI

PLC LOGO.

PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el encendido y apagado de luminarias mediante retardo se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion de 110V o 220V hacia el MINIPLC LOGO.

Luego se hace un puente de la linea “L1’ hacia los pulsadores de encendido y
apagado conectandose la salida del primer pulsador en la entrada “11”, y la salida
del segundo pulsador a la entrada “12” del MINIPLC LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO se conecta con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo

procedimiento para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110V o 220V hacia las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1).

Se sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

|
I B0 o1
ES 0L
Rem = off .
2
I o2
0L
ENTRADAS

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

I

B I1=Pulsador de marcha normalmente abierto.
1=
T | I2= Pulsador de parada normalmente abierto.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

- o Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria binario. El

valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado

Rem=0f |
anterior de la salida.

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexién Descripcién

Entrada S | A través de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son
Entrada R | igual a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la puesta a cero es
anterior a la activacion).

Parametros | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q se activa con Sy permanece conectada hasta que se activa la entrada R.
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Descripcion de la funcion.-Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria
binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores l6gicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| | O O B
| o | ©o O
o| r| ol x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esta en la salida que era

actual antes del fallo de tensién.

SALIDAS
il Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
= LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas.
oz A través de la parametrizacion de blogues puede asignar un nuevo borne
| °2 [ desalida a un blogue de salida, siempre que el borne de salida no se

utilice en el programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

-

L1 L2

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disenfar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préctica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido de las
luminarias donde se observara las luminarias encendidas y después presionar el

pulsador de apagado donde se observara la desconexién de las mismas.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).

4. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara

de sefializacién.
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PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Cuales son las ventajas que tiene el programar en el MINI PLC
LOGO?
2) ¢Qué tipo de funciones posee el LOGO para su programacion?

3) ¢Cuél se la diferencia entre interruptores y pulsadores?

BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/l%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 3

NOMBRE DE LA PRACTICA

Encendido de luminarias mediante retardo a la conexién.

OBJETIVOS

e Conocer las diferentes compuertas que conforman esta practica.
e Determinar cual es el funcionamiento de la compuerta de retardo a la conexion.
e Constatar si el esquema dado es idoneo para la aplicacion en motores.

e Determinar si se puede remplazar a los pulsadores con interruptores y verificarlo

mediante la simulacion.

PROCEDIMIENTO

Descripcién del ejercicio

Para el encendido y apagado de luminarias mediante retardo se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion de 110V o0 220V hacia el MINIPLC LOG. Luego se hace un puente de
la linea “L1’ hacia el pulsador de encendido conectandose la salida del pulsador

en la entrada “I1”.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO se conecta con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110V o 220V hacia las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

I
E}
[2

I

ENTRADAS

2
el

Rem = off

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Log. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

11

I1=Pulsador de marcha normalmente abierto.

1=

I2= Pulsador de parada normalmente abierto.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

- o Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria binario. El

A valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado

anterior de la salida.

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexion Descripcion

Entrada S | A través de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son
Entrada R | igual a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la puesta a cero es

anterior a la activacion).

Parametros | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q se activa con Sy permanece conectada hasta que se activa la entrada R.
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Descripcion de la funcion.-Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria
binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores l6gicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| | O O
| o | O O
o| ~r| ol x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esta en la salida que era
actual antes del fallo de tension.

Retardo a la conexién

Trg _J_L
Par 4o T @

Breve descripcion.- Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha

transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Conexién Descripcion

A través de la entrada Trg (Trigger) se inicia el tiempo para el retardo a
Entrada Trg

la conexién.

T es el tiempo de retardo tras el que se activa la salida (la sefial de
Parédmetros | salida pasa de 0 a 1).

Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

] Q se activa una vez transcurrido el tiempo parametrizado T, si el
Salida Q

parametro Trg sigue activado.

Parédmetro T.- El tiempo predeterminado para el pardmetro T también puede ser el

valor actual de otra funcion ya programada.

Puede utilizar los valores actuales de las siguientes funciones:



35

« Comparador analégico

e Conmutador anal6gico de valor umbral
« Amplificador analégico y

o Contador de retroceso/avance.

La funcion deseada se selecciona a través del nimero de bloque.

SALIDAS
= Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
| @ | LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas.
P A traveés de la parametrizacion de bloques puede asignar un nuevo borne
| o | de salida a un bloque de salida, siempre que el borne de salida no se
utilice en el programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

KM1 l

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préctica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido la cual
permitird observar el encendido retardado de las diferentes luminarias que se
encuentren instaladas y después de terminar la practica presionar el pulsador de

apagado donde se desconectaran a las mismas.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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4. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara de

sefalizacion.

5.

PREGUNTAS DE CONTROL

1.) ¢Cuél se el funcionamiento de los interruptores?
2.) ¢Describa el funcionamiento de la compuerta de retardo a la conexién?
3.) ¢Qué elementos se debe incorpora para aplicar esta préactica en circuitos

con motores?

BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)

2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/1%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 4

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Apagado de luminarias mediante retardo a la desconexion.

2. OBJETIVOS

e Determinar cual es el funcionamiento de la compuerta de retardo a la
desconexion.

e Verificar cual es la reaccion al intercambiar el pulsador con un interruptor y ver
los resultados mediante la simulacion.

e Conocer las nuevas compuertas que se utilizan para la realizacion de esta

practica.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el encendido y apagado de luminarias mediante retardo se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion de 110V o 220V hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente
de la linea “L1’ hacia los pulsadores de encendido y apagado conectandose la
salida del primer pulsador en la entrada “I11”, y la salida del segundo pulsador a la
entrada “12” del MINIPLC LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO se conecta con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110V o0 220V hacia las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

T B0 BO02 21
RS i QL
J
Rem = off Fem = off
Iz 0200+
I oz
1L
ENTRADAS

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

(B}

I
I1=Pulsador de marcha normalmente abierto.
I2= Pulsador de parada normalmente abierto.

Retardo a la desconexién

Trg 1L
Rl @

Far

Breve descripcion.- Con el retardo a la desconexidn, la salida se pone a cero una vez

transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Conexion Descripcion

Con el flanco descendente (cambio de 1 a 0) de la entrada Trg (Trg

Entrada Trg | . ] o . .
significa Trigger), se inicia el tiempo para el retardo a la desconexion.

A través de la entrada R (Reset), el tiempo para el retardo a la
Entrada R | desconexion se pone a cero y la salida se ajusta a O

(esta entrada tiene preferencia sobre Trg).

. T es el tiempo que se desconecta la salida (la sefial de salida pasa de 1 a 0)
Parametros ) )
Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Q se conecta con Trg y se mantiene conectada hasta que T haya

Salida Q )
transcurrido completamente.
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Pardmetro T.- El tiempo predeterminado para el pardmetro T también puede ser el
valor actual de otra funcion ya programada. Puede utilizar los valores actuales de las

siguientes funciones:
o Comparador analdgico
e Conmutador anal6gico de valor umbral
« Amplificador analégico y
o Contador de retroceso/avance.

Descripcién de la funcion.- Si la entrada Trg toma el estado 1, entonces la salida Q
pasa inmediatamente al estado 1. Si el estado de Trg pasa de 1 a 0, en LOGO! se vuelve
a iniciar el tiempo Ta actual y la salida permanece activada. Cuando T, alcanza el valor
establecido por T (es decir, T,=T), la salida Q recupera el valor 0. Si la entrada Trg se
activa y se desactiva de nuevo, el tiempo Ta se iniciara otra vez. A través de la entrada
R (Reset) se ponen a cero el tiempo T, y la salida antes de que el tiempo T haya
transcurrido completamente. Tras una caida de red se restablecerd nuevamente el tiempo

ya transcurrido.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

R3 Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria binario.

Rem=0f |

El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado

anterior de la salida.

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexién Descripcién

Entrada S | A través de laentrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son
Entrada R | igual a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la puesta a cero es

anterior a la activacion).

Parametros | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q se activa con Sy permanece conectada hasta que se activa la entrada R.
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Descripcion de la funcion.- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria

binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores l6gicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| k| o o »n
| O | ol A
o| r| o x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esta en la salida que era

actual antes del fallo de tensién.

SALIDAS
(g Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
4 ® |  LOGO.Se pueden utilizar hasta 16 salidas.
o A traves de la parametrizacion de bloques puede asignar un nuevo borne
2
_ [~ de salida a un bloque de salida, siempre que el borne de salida no se

utilice en el programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

L2

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort VV4.0” y acceder al
programa para el disefio de la préactica.

e Diseiiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préctica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador de encendido de las
luminarias luego presionamos el otro pulsador para apagarlas donde estas se

desconectaran después del tiempo programado.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara

de senalizacion.

PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Describa los valores logicos para el relé de parada automatica?
2) ¢Qué dependeria para que el retardo a la desconexion no funcione?
3) ¢Cual de las compuertas ldgicas es la méas importante para realizar esta

practica?

BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/1%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICAS

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Retardo a la conexion y desconexién de luminarias.

2. OBJETIVOS

3.

e Conocer cual es el funcionamiento de la compuerta de conexion y desconexion.

e Verificar a cuales compuertas puede remplazar al utilizar la compuerta de

conexion y desconexion.

e Determinar en que campos se puede utilizar esta practica.

PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el encendido y apagado de luminarias mediante retardo se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion de 110V o 220V hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente
de la linea “L1’ hacia los pulsadores de encendido y apagado conectandose la
salida del primer pulsador en la entrada “11”, y la salida del segundo pulsador a la
entrada “12” del MINIPLC LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO. Se conecta con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110V o 220V hacia las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

kil

0 Euﬂ| Bo02 a1
RS i Q |
11
Rem = off J Rem = off
05005+
05:00s
12 oz
l |

ENTRADAS

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

11

I1=Pulsador de marcha normalmente abierto.

1=

12= Pulsador de parada normalmente abierto.

Retardo a la conexién/desconexion

Try JEL
par |ITL[ G

Breve descripcion.- En el retardo a la conexion/desconexion, la salida se activa una vez
transcurrido un tiempo parametrizable y se pone a cero una vez transcurrido también un

tiempo parametrizable.

Conexién Descripcién

Con el flanco ascendente (cambio de 0 a 1) en la entrada Trg (Trigger) se
Entrada Trg | inicia el tiempo para el retardo a la conexion. Con el flanco descendente

(cambio de 1 a 0) se inicia el tiempo de retardo a la desconexion.

Ty es el tiempo que se activa la salida (la sefial de salida pasade 0 a 1). T,
Parametros | es el tiempo tras el que se desactiva la salida (la sefial de salida pasa de 1 a
0). Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Q se conecta una vez transcurrido el tiempo parametrizado Ty si el
Salida Q parametro Trg continlia activo, y se desconecta una vez transcurrido el
tiempo parametrizado T, si mientras tanto no se ha vuelto a activar Trg.
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Paradmetro T.- El tiempo predeterminado para el pardmetro T también puede ser el
valor actual de otra funcién ya programada. Puede utilizar los valores actuales de las

siguientes funciones:
o Comparador analdgico
e Conmutador anal6gico de valor umbral
« Amplificador analégico y
o Contador de retroceso/avance.
La funcion deseada se selecciona a través del nimero de bloque.

Para la validez y la exactitud de la base de tiempo, observe las indicaciones del manual
de LOGO.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

{ps Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria binario.

] El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado
Rem=Cff

anterior de la salida.

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexién Descripcién

Entrada S | A través de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son igual
Entrada R | a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondré a cero (la puesta a cero es anterior

a la activacion).

Parametro | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q se activa con S y permanece conectada hasta que se activa la entrada R.

Descripcion de la funcion.- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria
binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.
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Tabla de valores ldgicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| R O O O
| o | o T
o| r| o x| O

Se restaura

SALIDAS
D; Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un LOGO.
] [ se pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion de
o=
o bloques puede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida,

siempre que el borne de salida no se utilice en el programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

KM E

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0” y acceder al
programa para el disefio de la préctica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta practica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido de las
luminarias se encenderan después del tiempo de retardo programado, luego
presionamos el otro pulsador para apagar donde tendra que transcurrir el tiempo

programado de desconexion para que se apaguen

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara

de senalizacion.

PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Cuantos tiempos debe programarse para que funcione con éxito
esta préactica?

2) ¢Cual seria una de las causas para que no funcione con éxito la
compuerta de conexién y desconexién?

3) ¢Por qué es importante utilizar el relé auto enclavador o (memoria

retentiva)?

BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/l%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 6

NOMBRE DE LA PRACTICA

Encendido secuencial de luminarias.

OBJETIVOS

e Comprobar como se produce o se genera el encendido secuencial de dos

luminarias a través del MINIPLC.

e Comprobar que el esquema a utilizarse para esta practica sea el adecuado.

e Verificar cual es el comportamiento de todos los instrumentos en el momento

de su funcionamiento.

PROCEDIMIENTO

Descripcién del ejercicio

Para el encendido secuencial de dos luminarias y apagado normal, se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de 110v
hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente de la linea “L1" hacia los
pulsadores de encendido y apagado conectdndose la salida del primer pulsador en
la entrada “I11”, y la salida del segundo pulsador a la entrada “12” del MINIPLC
LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO se conecta con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110v hacia las entradas del contactor
(KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se conectara el
neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se sigue el

mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

ENTRADAS

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

T | [|1=Pulsador de marcha normalmente abierto.
'i I2= Pulsador de parada normalmente abierto.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

—~ p= Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria

binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y

Rem=0f |

del estado anterior de la salida.

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexion Descripcion

Entrada S | A través de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son igual
Entrada R | a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la puesta a cero es anterior

a la activacion).

Pardmetro | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q seactiva con Sy permanece conectada hasta que se activa la entrada R.
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Descripcion de la funcion,- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria

binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores ldgicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| R O O
| O | O O
o| r| o| x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esta en la salida que era

actual antes del fallo de tensién.

Retardo a la conexién

Trg _J_I_
Par 4L~ @

Breve descripcidn.-Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha
transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Conexion Descripcion

A través de la entrada Trg (Trigger) se inicia el tiempo para el
Entrada Trg

retardo a la conexion.

T es el tiempo de retardo tras el que se activa la salida (la sefial de
Parametros | salida pasa de 0 a 1).

Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

) Q se activa una vez transcurrido el tiempo parametrizado T, si el
Salida Q

parametro Trg sigue activado.

Parametro T.- El tiempo predeterminado para el parametro T también puede ser el
valor actual de otra funcién ya programada.
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Puede utilizar los valores actuales de las siguientes funciones:

Comparador analégico
Conmutador analdgico de valor umbral
Amplificador analdgico y

Contador de retroceso/avance.

La funcion deseada se selecciona a traves del nimero de bloque.

SALIDAS
21
a “Q” Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
LOGO se pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la parametrizacion
2 de blogues puede asignar un nuevo borne de salida a un bloque de salida,
-4 siempre que el borne de salida no se utilice en el programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta practica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido
secuencial de las luminarias donde se observara que cada una de las luminarias
se encenderan en el tiempo programado en cada una de las compuertas y luego
de haber realizado la practica presionar el otro pulsador para apagar las

luminarias.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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4. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara

de senalizacion.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Cual serian la causa para que el encendido de las luminarias no se
efectué?

2) ¢Que sucede si no se produce el reset de la memoria retentiva?

3) ¢Cual seria el motivo para que no se realice la secuencia en las dos

luminarias?

6. BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/l%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 7

NOMBRE DE LA PRACTICA

Apagado secuencial de luminarias.

OBJETIVOS

e Comprobar que el esquema a utilizarse para esta practica sea el adecuado.
e Conocer el principio de funcionamiento del retardo a la desconexion.

e Verificar si existe variacion de voltaje y corriente en el momento de realizar la

practica.

PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el encendido normal y apagado secuencial de dos luminarias, se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de 110v
hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente de la linea “L1’ hacia los
pulsadores de encendido y apagado conectandose la salida del primer pulsador en la
entrada “I1”, y la salida del segundo pulsador a la entrada “I2” del MINIPLC
LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO. Se conecta con la bobina del
primer contactor (KL1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110v a las entradas del contactor
(KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se conectara el
neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se sigue el

mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

Rem e off

ENTRADAS

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

11

I1=Pulsador de marcha normalmente abierto.
I2= Pulsador de para parada normalmente abierto.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

- p Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria

binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y

Rem=0lff del estado anterior de la salida.

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexién Descripcion

Entrada S | Através de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son igual
Entrada R | a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondréa a cero (la puesta a cero es anterior

a la activacion).

Parametro | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q se activa con Sy permanece conectada hasta que se activa la entrada R.
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Descripcion de la funcion.- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria
binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores ldgicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| R o o »
| O] | O A
o| r| o] x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esta en la salida que era
actual antes del fallo de tension.

Retardo a la desconexién

Try 4]
R @

Far o

Breve descripcion.- Con el retardo a la desconexion, la salida se pone a cero una vez

transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Conexion Descripcién

Entrada Con el flanco descendente (cambio de 1 a 0) de la entrada Trg (Trg

Trg significa Trigger), se inicia el tiempo para el retardo a la desconexion.

A través de la entrada R (Reset), el tiempo para el retardo a la
Entrada R | desconexiéon se pone a cero y la salida se ajusta a O

(esta entrada tiene preferencia sobre Trg).

T es el tiempo tras el que se desconecta la salida (la sefial de salida pasa
Parametros | de 1a0).

Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

) Q se conecta con Trg y se mantiene conectada hasta que T haya
Salida Q

transcurrido completamente.
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Pardmetro T.- El tiempo predeterminado para el pardmetro T también puede ser el
valor actual de otra funcion ya programada. Puede utilizar los valores actuales de las

siguientes funciones:
o Comparador analdgico
e Conmutador anal6gico de valor umbral
« Amplificador analégico y
o Contador de retroceso/avance.
La funcion deseada se selecciona a través del nimero de bloque.

Tras una caida de red se restablecera nuevamente el tiempo ya transcurrido.

SALIDAS
Du1 Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
| LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas.
oz
a A través de la parametrizacion de blogues puede asignar un nuevo borne
de salida a un bloque de salida, siempre que el borne de salida no se

utilice en el programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

L2

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort VV4.0” y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta practica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido de las
diferentes luminarias todas a la vez y luego presionar el otro pulsador para
apagar las luminarias donde se observara que cada una de las luminarias se
apagaran en el tiempo programado en cada una de las compuertas pero

secuencialmente.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Contactores, luminarias, lamparas de sefializacion.

REGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Qué sucede si seincorpora la funcion NOT en el circuito?

2) ¢Cuadles instrumentos se deberia acoplar para aplicar este sistema a un

circuito de motores?

3) ¢Cuél es valor maximo de soporte de corriente en el MINI PLC LOGO?

BIBLIOGRAFIA
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www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/1%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICAS8

NOMBRE DE LA PRACTICA

Retardo al encendido y secuencia al apagado de luminarias.

OBJETIVOS

e Familiarizarse con todas las compuertas que conforman esta practica.

e Constatar como funciona la utilizacion simultanea de las compuertas de

conexion y desconexion.

e Determinar cuales son los lugares mas propicios para la utilizacion de esta

practica.

PROCEDIMIENTO

Descripcién del ejercicio

Para el encendido normal y apagado secuencial de dos luminarias, se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de 110v
hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente de la linea “L1" hacia los
pulsadores de encendido y apagado conectandose la salida del primer pulsador en la
entrada “I11”, y la salida del segundo pulsador a la entrada “12” del MINIPLC
LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO. Se conecta con la bobina del
primer contactor (KL1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110v a las entradas del contactor
(KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se conectara el
neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se sigue el

mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

] BO0S @3

fiem = off '—mtm = off

0500+

ENTRADAS

Son blogues de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un
Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales.

11=Pulsador de marcha normalmente abierto.

T I2= Pulsador de parada normalmente abierto.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

- pa Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria

binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y

Rem=0ff |

del estado anterior de la salida.

Breve descripcion.-Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexion Descripcién

Entrada S | A través de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son igual
Entrada R | a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la puesta a cero es anterior

a la activacion).

Parametro | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q se activa con Sy permanece conectada hasta que se activa la entrada R.
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Descripcion de la funcion.- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria

binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores l6gicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| | o o »
| O | O A
o| r| o x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esté en la salida que era

actual antes del fallo de tensién.

Retardo a la conexién

Trg _J_L
Par 4L T <

Breve descripcion.- Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha
transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Conexion Descripcion

A través de la entrada Trg (Trigger) se inicia el tiempo para el retardo
Entrada Trg »
a la conexién.

T es el tiempo de retardo tras el que se activa la salida (la sefial de
Parametros | salida pasa de 0 a 1).

Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

] Q se activa una vez transcurrido el tiempo parametrizado T, si el
Salida Q ] ) )
parametro Trg sigue activado.

Paradmetro T.- El tiempo predeterminado para el parametro T también puede ser el

valor actual de otra funcion ya programada.

Puede utilizar los valores actuales de las siguientes funciones:
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« Comparador analégico

e Conmutador anal6gico de valor umbral

« Amplificador analégico y

« Contador de retroceso/avance.

La funcion deseada se selecciona a través del nimero de bloque.

Descripcion de la funcion.- Si el estado en la entrada Trg pasa de 0 a 1, se inicia el

tiempo Ta. Ta es el tiempo actual en LOGO! . Si el estado en la entrada Trg permanece

en 1 al menos durante el tiempo T parametrizado, la salida se ajusta a 1 una vez

transcurrido el tiempo T (la salida se activa con un retardo respecto a la entrada). Si el

estado de la entrada Trg cambia nuevamente a 0 antes de que transcurra el tiempo T, el

tiempo se pondr4 de nuevo a cero. La salida tomara nuevamente el valor 0 cuando la

entrada Trg lleva aplicado el valor 0. Tras una caida de red se restablecerd nuevamente

el tiempo ya transcurrido.

Retardo a la desconexién

Trg 4
H

Far —

J_
m I

Breve descripcion.- Con el retardo a la desconexién, la salida se pone a cero una vez

transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Conexién Descripcién
Con el flanco descendente (cambio de 1 a 0) de la entrada Trg (Trg
EntradaTrg | o .
significa Trigger), se inicia el tiempo para el retardo a la desconexion.
A través de la entrada R (Reset), el tiempo para el retardo a la desconexion
EntradaR |se pone a cero vy la salida se austa a O
(esta entrada tiene preferencia sobre Trg).
T es el tiempo tras el que se desconecta la salida (la sefial de salida pasa de
Parametros 1a0).
Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.
. Q se conecta con Trg y se mantiene conectada hasta que T haya
Salida Q )
transcurrido completamente.
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Pardmetro T.- El tiempo predeterminado para el parametro T también puede ser el
valor actual de otra funcion ya programada. Puede utilizar los valores actuales de las

siguientes funciones:
o Comparador analdgico
e Conmutador anal6gico de valor umbral
« Amplificador analégico y

« Contador de retroceso/avance.

SALIDAS
o4 Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
4 2 | LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la
o= parametrizacién de bloques puede asignar un nuevo borne de salida a un
1 2 L blogue de salida, siempre que el borne de salida no se utilice en el

programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort VV4.0” y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta practica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido la cual
permitird observar el encendido retardado de las diferentes luminarias que se
encuentren instaladas luego presionar el otro pulsador para apagar las
luminarias donde se observara que cada una de las luminarias se apagaran en el

tiempo programado en cada una de las compuertas pero secuencialmente.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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4. SISTEMA CATEGORIAL

5.

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Contactores, luminarias, lamparas de sefializacion.

REGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Cudles serian los resultados al utilizar la compuerta de conexion y
desconexion en esta practica?

2) ¢Cual es la diferencia entre la compuerta de conexion, la compuerta de
desconexién y la compuerta de conexion y desconexion?

3) ¢Cudles son las funciones que utiliza el parametro T de la compuerta de

retardo a al conexién?

BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)

www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/l%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 9

NOMBRE DE LA PRACTICA

Control de luminarias mediante temporizador semanal.

OBJETIVOS

e Conocer el principio de funcionamiento del temporizador semanal.

e Demostrar que se puede controlar luminarias sin necesidad de interruptores o

pulsadores.

e Verificar en que campo o los lugares donde se puede aplicar este sistema.

e Identificar las diferentes programaciones que posee el temporizador semanal.

PROCEDIMIENTO

Descripcién del ejercicio

Para el control de luminarias mediante un temporizador semanal, se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion 110 V o 220 hacia el MINIPLC LOGO.

Finalmente se conecta la salida “Q1” del MINIPLC LOGO con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110 VV 0 220V hacia a las entradas
del contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

21
BO01

+ (L »

hA T T F -

12:095

12105 o2

e 55 0

12:005 T

OZ:008

101,

Descripcién de la funcién.-Cada temporizador semanal tiene tres levas de ajuste, y a
través de cada una de ellas se puede parametrizar una ventana de tiempo. Mediante las
levas determina el momento de conexién y de desconexién. En un instante de conexion,

el temporizador semanal activa la salida si ésta no estuviese alin conectada.

Conexién Descripcion

A través de los parametros Nol, No2, No3 se ajustan los momentos de

. conexidn y desconexidn para cada una de las levas del temporizador
Parametros

semanal. De esta manera, se parametrizan los dias y la hora.

. Q se activa si esta activada alguna de las levas parametrizadas.
Salida Q
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Cronograma (3 ejemplos)
Nol: diario: 06:30 a 08:00 horas
No2: martes: 03:10 a 04:15 horas

No3: sabado y domingo: 16:30 a 23:10 horas

SALIDAS
21 “Q” Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
u]

B [~  LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la
':DE parametrizacion de blogues puede asignar un nuevo borne de salida a un

N B bloque de salida, siempre que el borne de salida no se utilice en el

programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

L1

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préactica.

e Ejecutar o simular el programa, se ingresa una hora de encendido y una de
apagado en cualquiera de las tres velas para que enciendan y se apaguen
autométicamente las luminarias, teniendo en cuenta la hora que se figa durante

la simulacion de la préctica.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara de

sefalizacion.

PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Cuéntos tiempos se pueden programar en un temporizador semanal?

2) ¢Que instrumentos se pueden acoplar en esta practica para desactivar el
funcionamiento instantaneo de las luminarias?

3) ¢Cudl seria la causa para que cualquiera de las dos luminarias no

funcione?

BIBLIOGRAFIA
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www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/l%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)



74

ORIENTACION A LA PRACTICA 10

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Control de circuitos con temporizador semanal y mediante interruptor.

2. OBJETIVOS

e Determinar el funcionamiento del interruptor al trabajar en conjunto con el
temporizador semanal.

e Conocer el principio de funcionamiento del temporizador semanal y los bloques
de entrada.

e Verificar si se puede manipular el temporizador semanal con el interruptor en

tiempo programado de trabajo del temporizador.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcién del ejercicio

Para el control de circuitos de temporizador semanal mediante interruptor, se
realizan los circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red
de alimentacion 110 V o 220 hacia el MINIPLC LOGO.

Luego se hace un puente de la linea “L1’ hacia el interruptor y conectandose la
salida del mismo en la entrada “11”, del MINIPLC LOGO. Finalmente de la salida
“Q1” del MINIPLC LOGO. Se conecta con la bobina del primer contactor (KL1),
haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la sefial de encendido o
apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento para la luminaria
(L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110 V 0 220V hacia a las entradas
del contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

Q1
BOO1 L
8003 21
. © .
MTWTF-- o2
10:10h oL
10:11h
10:15h
10:16h
ENTRADAS
14 Son bloques de entrada que se utilizan para representar los
I

| bornes de entrada de un Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por

la parametrizacion de bloques. (Puede ser Interruptor o pulsador
dependiendo del programador)

Temporizador semanal

181,

Descripcion de la funcion.- Cada temporizador semanal tiene tres levas de ajuste, y a
través de cada una de ellas se puede parametrizar una ventana de tiempo. Mediante las
levas determina el momento de conexién y de desconexion. En un instante de conexion,

el temporizador semanal activa la salida si ésta no estuviese aln conectada.

Conexién Descripcion

A través de los parametros Nol, No2, No3 se ajustan los momentos de
Parametros | conexion y desconexion para cada una de las levas del temporizador

semanal. De esta manera, se parametrizan los dias y la hora.

Salida Q | Q se activa si esta activada alguna de las levas parametrizadas.
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Cronograma (3 ejemplos)

No1l: diario: 06:30 a 08:00 horas.

No2: martes: 03:10 a 04:15 horas.

No3: sabado y domingo: 16:30 a 23:10 horas.

OR

2],

= L a—

La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es decir, si

esté cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automéaticamente toma el valor x=0.

Tabla de valores ldgicos del bloque OR:

Entradal | Entrada Entrada Entrada Salida
2 3 4

Rl k| k| Rl k| Rk R | o o O o o] o o ©
| k| k| | o o o of k| k| k| | O O O ©
| o] k| of k| o r| o] | O] k| O ,| O] | ©
e =)

| k| O O | k|l O O | | O O| | | O] O
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SALIDAS
= “Q” "Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
4" LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la
oz parametrizacién de blogues puede asignar un nuevo borne de salida a un
u] . . . -
7] B bloque de salida, siempre que el borne de salida no se utilice en el

programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

Ingreso de datos

Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort VV4.0” y acceder al
programa para el disefio de la practica.

Disenar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta practica.

Ejecutar o simular el programa, se ingresa una hora de encendido y una de
apagado a cualquiera de la velas para que encendido de las luminarias sea de
forma automatica, teniendo en cuenta la hora que se figa durante la simulacién
de la practica. También se puede encender o apagar las luminarias con el
interruptor siempre que sea antes y después de la programacion del temporizador
semanal pero no el tiempo programado de trabajo ya que estos se bloguean

automaticamente.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD

del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
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MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).

4. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Corriente alterna, Contactores, luminarias (accesorios que
componen el sistema de encendido en caso de luminarias 220 V), Lampara de

sefalizacion.
5. PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Qué ventajas brinda el interruptor al instalarlo conjuntamente con el
temporizador semanal?

2) ¢Cuéantas levas de programacion automatica posee el temporizador
semanal?

3) ¢En que campos se puede aplicar esta practica y que facilidades presta al

usuario?

6. BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/1%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 11

NOMBRE DE LA PRACTICA

Control de circuitos con temporizador semanal y mediante pulsadores.

OBJETIVOS

e Determinar el funcionamiento de los pulsadores al en el momento que se

encuentra trabajando el temporizador semanal.

e Conocer el principio de funcionamiento de las levas de programacion del

temporizador semanal.

e Constatar cuales serian los resultados al manipular los pulsadores antes después

y en momento del encendido de las luminarias con el temporizador semanal.

e Conocer el funcionamiento de compuerta OR.

PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el control de circuitos de temporizador semanal mediante interruptor, se
realizan los circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red
de alimentacion 110 V o 220 hacia el MINIPLC LOGO.

Luego se hace un puente de la linea “L1’ hacia el interruptor y conectandose la
salida del mismo en la entrada “I11”, del MINIPLC LOGO. Finalmente de la salida
“Q1” del MINIPLC LOGO. Se conecta con la bobina del primer contactor (KL1),
haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la sefial de encendido o
apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento para la luminaria
(L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110 V 0 220V hacia a las entradas
del contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).



Esquema del circuito
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Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

11

1=

11=Pulsador de marcha normalmente abierto.

I12= Pulsador de parada normalmente abierto.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

Rem=0ff

Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria binario.

El

valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado

anterior de la salida.

Breve descripcion.-Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexién

Descripcién

Entrada S

A través de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

Entrada R

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son
igual a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondré a cero (la puesta a cero es

anterior a la activacion).

Parametro

Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q

Q se activa con S y permanece conectada hasta que se activa la entrada R.
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Descripcion de la funcion.- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria
binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida

Tabla de valores l6gicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| | o o »
| o | ol T
o| r| o] x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esta en la salida que era

actual antes del fallo de tensién

Temporizador semanal

101,

Descripcion de la funcion.- Cada temporizador semanal tiene tres levas de ajuste, y a
través de cada una de ellas se puede parametrizar una ventana de tiempo. Mediante las
levas determina el momento de conexién y de desconexion. En un instante de conexién,

el temporizador semanal activa la salida si ésta no estuviese ain conectada.

Conexién Descripcién

A través de los pardmetros Nol, No2, No3 se ajustan los momentos de
Parametros | conexion y desconexion para cada una de las levas del temporizador

semanal. De esta manera, se parametrizan los dias y la hora.

Salida Q Q se activa si esta activada alguna de las levas parametrizadas.




Cronograma (3 ejemplos)

Nol: diario: 06:30 a 08:00 horas.

No2: martes: 03:10 a 04:15 horas.

No3: sabado y domingo: 16:30 a 23:10 horas.

OR

k=
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La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es decir, si

esta cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automéaticamente toma el valor x=0.

Tabla de valores logicos del bloque OR:

Entradal | Entrada2 | Entrada3 Entrada 4 Salida
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
1 0 1 1 1
1 1 0 0 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1
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SALIDAS
(g “Q” "Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
4% LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la
2= parametrizacién de blogues puede asignar un nuevo borne de salida a un
u]
N B bloque de salida, siempre que el borne de salida no se utilice en el

programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

KM1

NA NA

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort VV4.0” y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préactica.

e Ejecutar o simular el programa, se ingresa una hora de encendido y una de
apagado a cualquiera de las velas para que encendido de las luminarias sea de
forma automatica, teniendo en cuenta la hora que se figa durante la simulacién
de la préctica. También se puede encender o apagar las luminarias con los
pulsadores siempre que sea antes y después de la programacion del temporizador
semanal pero no el tiempo programado de trabajo ya que estos se bloguean

automaticamente.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD

del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
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MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).

SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Corriente alterna, Contactores, luminarias (accesorios que
componen el sistema de encendido en caso de luminarias 220 V), Lampara de

sefalizacion.

PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Qué ventajas brinda el interruptor con relacién al pulsador?
2) ¢Cuéntos tipos de pulsadores posee el programa de MINI PLC LOGO?

3) ¢Cual es principio de funcionamiento de la compuerta OR?

BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/1%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 12
NOMBRE DE LA PRACTICA

Encendido de luminarias mediante pulsacion prolonga como control de

seguridad.

OBJETIVOS

e Demostrar el funcionamiento de luminarias mediante un sistema de seguridad

e Familiarizarse con las con las diferentes compuertas que se utilizan para la

elaboracion de esta practica.

e Determinar cual es el funcionamiento de la compuerta OR y Constatar en que

tipo de circuitos se puede aplicar.

e Verificar que tipo de compuertas puede remplazar a la compuerta OR.

PROCEDIMIENTO

Descripcién del ejercicio

Para el encendido y apagado de luminarias mediante retardo se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion de 110V o 220V hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente
de la linea “L1’ hacia los pulsadores de arranque o parada conectandose la salida
del primer pulsador en la entrada “I11”, y la salida del segundo pulsador a la
entrada “12” del MINIPLC LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO! Se conecta con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento
para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110V o 220V hacia las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).



Esquema del circuito

11

B0z

]

05 00+

BO01
RS

L=

L

Lem F off

BO04

I1
4N
Rem = off

10:00:+

12

Il
] in
Fem = off
R
BOOZ

o2

12 —{°}

]

ENTRADAS

88

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

[ e |

I11=Pulsador de marcha normalmente abierto.

I12= Pulsador de parada normalmente cerrado.

Retardo a la conexién

Trg _J_L
Par 44l @

Breve descripcion.- Con el retardo a la conexion, la salida se activa una vez que ha

transcurrido un periodo de tiempo parametrizable.

Conexion Descripcién
Entrada | A través de la entrada Trg (Trigger) se inicia el tiempo para el retardo
Trg a la conexion.
T es el tiempo de retardo tras el que se activa la salida (la sefial de
Pardmetros | salida pasade 0 a 1).
Remanencia activada (on)= el estado se guarda de forma remanente
) Q se activa una vez transcurrido el tiempo parametrizado T, si el
Salida Q
parametro Trg sigue activado.
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Paradmetro T.- El tiempo predeterminado para el pardmetro T también puede ser el

valor actual de otra funcion ya programada.

Puede utilizar los valores actuales de las siguientes funciones:
o Comparador analdgico
« Conmutador analégico de valor umbral
o Amplificador analdgico y

« Contador de retroceso/avance.
OR

2],

FLaba—
|

La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es decir, si

esté cerrada. Si una entrada no se utiliza (x), automéaticamente toma el valor x=0.

Tabla de valores ldgicos del bloque OR:

Entradal | Entrada2 | Entrada3 | Entrada4 | Salida
0 0 0 0 0

R R R R R P R R O o o o o o o
R R R R o o o o k| k| | Ll o o o
| k| o o k| k| o o k| k| O O] k| k|l o
R o] k| o k| o | o] r| O] r| O] k| of -
A I I I I I S S S e
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RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

- e Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria

binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y

Rem=0ff |

del estado anterior de la salida.

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada

R, la salida Q se pone de nuevo a cero.

Conexion Descripcion

Entrada S | A través de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son igual
Entrada R | a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la puesta a cero es anterior

a la activacion).

Parametro | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q se activa con Sy permanece conectada hasta que se activa la entrada R.

Descripcién de la funcion.- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria
binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores ldgicos para el relé de parada automatica:

Significado

Estado no varia

Se restaura

Se establece

| | o o »
| O] | O A
o| r| ol x| O

Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esté en la salida que era

actual antes del fallo de tensién.
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SALIDAS
21 Q” Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
-~ % - LOGO. se pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la
Q= parametrizacién de blogues puede asignar un nuevo borne de salida a un
4 2 L . . . ..
bloque de salida, siempre que el borne de salida no se utilice en el

programa.

Circuito de mando
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Circuito de fuerza

L2

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préactica.

e Ejecutar o simular el programa, tener presionado el pulsador durante un
periodo prolongado o dependiendo del tiempo programado en la compuerta del
encendido de las diferentes luminarias y luego de haber realizado la préctica

presionar el otro pulsador para apaga de las mismas.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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4. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara

de sefalizacion.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Cuéando interviene el relé auto enclavador o memoria retentiva?
2) ¢Que sucede si no se reset la memoria retentiva?
3) ¢Qué funcion realiza la compuerta OR y que valores logicos utiliza

para su funcionamiento?

6. BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/1%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 13

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Control de circuitos mediante pulsaciones.

2. OBJETIVOS
e Comprobar que el esquema a utilizarse para esta practica sea el adecuado.
o Verificar cual es el funcionamiento del contador de avance/retroceso.

e Determinar en que campos puede ser aplicada esta préactica.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el encendido y apagado de circuitos mediante pulsaciones, se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de 110v
hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente de la linea “L1’ hacia los
pulsadores de encendido y apagado conectandose la salida del primer pulsador en la
entrada “I1”, y la salida del segundo pulsador a la entrada “I2” del MINIPLC
LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO! Se conecta con la bobina del
primer contactor (KL1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la sefial
de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento para

la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110v y de estos a las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se
sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2). Esta practica también puede
ser aplicada en motores pero incrementando elementos de proteccion mas

adecuados como relés térmicos entre otros.
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Esquema del circuito

°F

Q2

12 ]
I

ENTRADAS

Son blogues de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

11

T | .
I1=Pulsador de marcha normalmente abierto.

1=

T I2= Pulsador de parada normalmente cerrado.

Contador de avance/retroceso

N
Cht <

Dit /- “
Far

Breve descripcion.- Segln la parametrizacion, un impulso de entrada incrementa o
decrementa un valor de computo interno. Cuando se alcanzan los valores umbral
parametrizables, la salida se activa o se reinicia. La direccion de contaje puede

cambiarse a través de la entrada Dir.
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Conexidn Descripcion

A través de la entrada R (Reset) se ponen a cero el valor de contaje
EntradaR |

interno.

La funcion cuenta los cambios de estado 0 a 1 en la entrada Cnt. Un

cambio de estado de 1 a 0 no se cuenta. Utilice:

o entradas 15/16 para procesos de contaje rapidos (sélo en
Entrada Cnt determinados modulos LOGO!, vea el manual de LOGO!): méax.

2 kHz.

o cualquier otra entrada o pieza de conexidn para frecuencias de

contaje reducidas (tip.: 4 Hz).

A través de la entrada Dir (Direction) se define el sentido de contaje:
Entrada Dir | Dir = 0: contaje de avance

Dir = 1: contaje de retroceso

On: umbral de conexidn
Margen de valores: 0...999999
Pardmetros | Off: umbral de desconexidn
Margen de valores: 0...999999
Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

] Q se activa o reinicia independientemente del valor actual Cnt y de los
Salida Q

valores umbral ajustado.

Descripcion de la funcién.- Por cada flanco positivo en la entrada Cnt, se incrementa
en uno (Dir = 0) o disminuye en uno (Dir = 1) el contador interno. Con la entrada de
reset R se pueden restablecer el valor de computo interno a '000000'. Mientras R=1, la
salida también se pone a 0 y no se cuentan los impulsos en la entrada Cnt. La salida Q

se activa o reinicia independientemente del valor actual Cnt y de los valores umbrales

ajustados.
SALIDAS
n “Q” Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
| o | LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas. A traves de la
P parametrizacion de blogues puede asignar un nuevo borne de salida a un
| 2 L Dbloque de salida, siempre que el borne de salida no se utilice en el

programa.



Circuito de mando

L]
N

L1 N 1 2 13 14 15 16 17 £
O O O O O O O
AC / DC  115...740 V
SIEMENS ?
LOGO! 230 RC

Qi Q2

KM2
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Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préactica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido de las
luminarias dependiendo del nimero de pulsaciones a la conexiéon que se haya
programado a la compuerta y luego de haber realizado la practica presionar el
otro pulsador para apagar las luminarias. También se puede apagar con el
mismo pulsador teniendo presente el limite de pulsaciones a la desconexion ya

programada y sumada las anteriores.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).

4. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara

de sefializacion.

5. PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Cual serian una de las causas para que el control se avance y retroceso
no cumpla su funcion?

2) ¢Que ventajas presenta esta practica a nivel industrial?

3) ¢Cuéntas formas existen para detener el funcionamiento instantaneo del
circuito?

4) ¢Que sucederia si no se reset el control de avance y retroceso?
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6. BIBLIOGRAFIA
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ORIENTACION A LA PRACTICA 14

NOMBRE DE LA PRACTICA

Encendido de luminarias con intermitencia

OBJETIVOS

e Familiarizarnos con las nuevas compuertas empleadas en la realizacion de esta

practica.

o Identificar cual es el principio de funcionamiento del generador de impulsos.

e Conocer el funcionamiento de un retardo a la conexién con pulso a través del

MINIPLCLOGO.

e Determinar en que campo se puede un buen uso de esta practica.

PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el encendido y apagado de luminarias mediante retardo se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion de 110V o 220V hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente
de la linea “L1’ hacia los pulsadores de arranque o parada conectandose la salida
del primer pulsador en la entrada “I11”, y la salida del segundo pulsador a la
entrada “12” del MINIPLC LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO se conecta con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110V o 220V hacia las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

1
001

&s]
_

;

Rem = off

2

F

ENTRADAS

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacion de bloques.

I — -
I11=Pulsador de marcha normalmente abierto.

1=

T 12= Pulsador de parada normalmente cerrado.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

1B5 | Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria

Rem=04 | binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y
del estado anterior de la salida.

Breve descripcion

Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada R, la salida Q se pone
de nuevo a cero.
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Conexién Descripcién
Entrada S A través de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.
A través de la entrada R (Reset) se pone a cero la salida Q. Si Sy R son
Entrada R igual a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la puesta a cero
es anterior a la activacion).
Parametros | Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.
Q se activa con S y permanece conectada hasta que se activa la entrada
Salida Q R

Descripcion de la funcion

Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria binario. El valor de la salida

depende del estado de las entradas y del estado anterior de la salida.

Tabla de valores l6gicos para el relé de parada automatica:

S R Q Significado
0 0 X Estado no varia
0 1 0 Se restaura
1 0 1 Se establece
1 1 0 Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esta en la salida que era

actual antes del fallo de tensién.

OR

131],

Faba—
1

La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es decir, si

esta cerrada.

Si una entrada no se utiliza (x), automéaticamente toma el valor x=0.
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Tabla de valores ldgicos del bloque OR:

Entradal | Entrada?2 Entrada 3 Entrada 4 Salida
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
1 0 1 1 1
1 1 0 0 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1
SALIDAS
ks “Q” Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
H "+ LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas. A través de la
Lz parametrizacion de bloques puede asignar un nuevo borne de salida a un
4 9 bloque de salida, siempre que el borne de salida no se utilice en el

programa.

GENERADOR DE IMPULSOS ASINCRONO

n
v AL @

Breve descripcion.- La forma del impulso de la salida se puede modificar a través de la

relacion parametrizable entre impulso y pausa.
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Conexion Descripcién

Entrada | Mediante la entrada En (Enable) se activa y se desactiva el generador de

En impulsos asincrono.

Entrada | La entrada Inv permite invertir la sefial de salida del generador de impulsos

Inv asincrono activo.

La duracion de impulso T y la duracién de impulso/pausa T, se pueden

, ajustar.
Parametro !

Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.

Salida Q | Q se activay se desactiva ciclicamente con las cadencias Ty T,

Descripcion de la funcién.- Mediante los parametros (Time High) y TL (Time Low) se

pueden ajustar la duracion y la pausa de los impulsos.

La entrada INV permite una inversion de la salida. La entrada INV origina una negacion

de la salida s6lo cuando el bloque se ha activado a través de EN.

Circuito de mando

L] J J
N 1 1
1 \/AW \I NA
/é Dénné?..%év E) é) 5 CG) é CB)
LOGO! 230 RC
L] | I
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Circuito de fuerza

=

L —]
| —]
| /]

o—-~"

6 2
\
KM2 é KM3

L2 L3

Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préactica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador para el encendido donde
se observara la intermitencia en las luminarias y luego de haber realizado la

practica presionar otro pulsador para apagarlas.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
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SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias, Lampara

de senalizacion.

PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Qué beneficios brinda el utilizar el generador de impulsos?
2) ¢Cuantos tipos de retardos posee el programa de MINI PLC LOGO?

3) ¢Queé funcion realizan las marcas al utilizarlas en esta practica?

BIBLIOGRAFIA

Paginas Web

www.compean.mx.tripod.com/Archivos/Fotoceldas.htm (Consulta: 29 julio 2008)
www.deeea.urv.cat/DEEA/Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www. deeea.urv.cat/ DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003lguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
www.es.wikipedia.org/wiki/1%c3%A Impara_de_vapor_de_sodio. (Consulta: 2
Mayo 2008)
www.rincondelvago.com/contactores-y-elementos-auxiliares-de-mando_1.html
(Consulta: 29 julio 2008)

www.skylinkhome.com/fr/docs/manuals/mps434as.pdf. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.vida digitalradio.com/sensores-mivimiento. (Consulta: 24 Abril 2008)
www.ylumsa.com-ar/images/philips/vapor%20de%20 Mercurio.pdf. (Consulta: 24
Julio 2008)
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ORIENTACION A LA PRACTICA 15

NOMBRE DE LA PRACTICA

Alternacion de encendido y apagado de luminarias.

OBJETIVOS

e Verificar cuales compuertas pueden remplazar a un generador de impulsos y

observar los resultados mediante la simulacion.

e Experimentar la practica mediante la utilizacion de motores de baja potencia y

observar los resultados.

e Conocer los valores logicos del bloque OR.

e Determinar los lugares en donde es posible utilizar de forma eficiente esta

practica.

PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el encendido y apagado de luminarias mediante retardo se realizan los
circuitos de mando y fuerza. El circuito de mando empieza desde la red de
alimentacion de 110V o 220V hacia el MINIPLC LOGO. Luego se hace un puente
de la linea “L1’ hacia los pulsadores de arranque o parada conectandose la salida
del primer pulsador en la entrada “I11”, y la salida del segundo pulsador a la
entrada “12” del MINIPLC LOGO.

Finalmente de la salida “Q1” del MINIPLC LOGO. Se conecta con la bobina del
primer contactor (KM1), haciendo que este abra o cierre sus contactos dando la
sefial de encendido o apagado de la luminaria (L1).se sigue el mismo procedimiento

para la luminaria (L2).

El circuito de fuerza comienza desde la red de 110V o 220V hacia las entradas del
contactor (KM1), en las entradas L1, se conectara la fase y en la entrada L3 se
conectara el neutro, las salidas del contactor (L2, L4) llegara a la luminaria (L1). Se

sigue el mismo procedimiento para la luminaria (L2).
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Esquema del circuito

&=l BO03
RS BO13 o1
I

rempon L unl >1
I Rem = off
03:00s+

12 0600

—— Remi= off
Zl n5NNs

03 :00s+

BOOT 05 :00s

ENTRADAS

Son bloques de entrada que se utilizan para representar los bornes de entrada de un

Logo. Se utilizan hasta 24 bloques digitales, por la parametrizacién de bloques.

I — -
I1=Pulsador de marcha normalmente abierto.

1=

T 12= Pulsador de parada normalmente cerrado.

RELE AUTO ENCLAVADOR (MEMORIA RETENTIVA)

- pe Un relé auto enclavador es un simple elemento de memoria

binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y
del estado anterior de la salida.

Rem=0ff |

Breve descripcion.- Mediante la entrada S se activa la salida Q: Mediante otra entrada
R, la salida Q se pone de nuevo a cero.
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Conexion Descripcién
Entrada S | Através de la entrada S (Set) se ajusta la salida Q a 1.

A través de la entrada R (Reset) se pone a cero lasalida Q. Si Sy
R son igual a 1 al mismo tiempo, la salida Q se pondra a cero (la

Entrada R | nyesta a cero es anterior a la activacion).

Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma
remanente.
Q se activa con S y permanece conectada hasta que se activa la
Salida Q entrada R.

Parametros

Descripcion de la funcion.- Un relé autoenclavador es un simple elemento de memoria
binario. El valor de la salida depende del estado de las entradas y del estado anterior de

la salida.

Tabla de valores ldgicos para el relé de parada automatica:

S R Q Significado
0 0 X Estado no varia
0 1 0 Se restaura
1 0 1 Se establece
1 1 0 Se restaura

Con remanencia activada, tras una caida de tension la sefial esta en la salida que era

actual antes del fallo de tensién.

OR

3,

Lo a—
1

La salida de OR toma el estado 1 si al menos una entrada tiene el estado 1, es decir, si

esta cerrada.

Si una entrada no se utiliza (x), automaticamente toma el valor x=0.
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Tabla de valores ldgicos del bloque OR:

Entradal | Entrada2 | Entrada3 | Entrada 4 | Salida
0 0 0 0 0

Rl R R R R R R Rk o o o o o o o
Rl R R k| o o o o k| R, R, R, o o o
| | o o k| k| o o k| k| o O F| k| O
| o k| o r| o R O] k| O r| O k| O] +
N R I I

RETARDO A LA CONEXION MEMORIZADA

Trog 4L
F qr @

Far o

Breve descripcion.- Tras un impulso de entrada transcurre un tiempo parametrizable,

después del cual se activa la salida.

Conexion Descripcién
A través de la entrada Trg (Trg significa Trigger) se inicia el tiempo para el
Entrada Trg »
retardo a la conexion.
A través de la entrada R (Reset), el tiempo para el retardo a la conexion y la
Entrada R salida se ponen a cero. (Reset tiene preferencia respecto a Trg)
Parametros Remanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente

Salida Q Q se conecta una vez que transcurre el tiempo T
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Descripcion de la funcion.- Si la entrada Trg pasa del estado O al 1, comienza a

transcurrir el tiempo actual Ta. Una vez que el tiempo T alcanza el valor Ta, la salida Q

pasa a estado 1. Una nueva conexion de la entrada Trg no tiene efecto sobre Ta.

GENERADOR DE IMPULSOS ASINCRONO

En
I L0

Far

— G

Breve descripcion.- La forma del impulso de la salida se puede modificar a través de la

relacion parametrizable entre impulso y pausa.

Conexién Descripcion
Entrada Mediante la entrada En (Enable) se activa y se desactiva el generador de
impulsos asincrono.
En P
Entrada La entrada Inv permite invertir la sefial de salida del generador de impulsos
asincrono activo.
Inv
La duracidn de impulso Ty y la duracién de impulso/pausa T, se pueden ajustar.
Parametros | pemanencia activada (on) = el estado se guarda de forma remanente.
Salida Q | Q se activay se desactiva ciclicamente con las cadencias Ty y T,

Descripcién de la funcion.- Mediante los pardmetros TH y TL se pueden ajustar la

duracion y la pausa de los impulsos. La entrada INV permite una inversion de la salida.

La entrada INV origina una negacion de la salida sélo cuando el bloque se ha activado a

través de EN.

SALIDAS

“Q” Son bloques de salida que representan los bornes de salida de un
LOGO. Se pueden utilizar hasta 16 salidas. A traves de la
parametrizacion de blogues puede asignar un nuevo borne de salida a un
bloque de salida, siempre que el borne de salida no se utilice en el

programa.




Circuito de mando

N C J
' I

’ NA W w NA

L1 N 1 12 13 14 15 16 17 18
OO O O O O
AC 7/ DC__ 115..... 240 V

SIEMENS ?
LOGO! 230 RC
Q1 Q2 Q3 Q4

| ]

KM2 KM3

Circuito de fuerza

L |

| ——]
| —

KM1

NA T NA
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Ingreso de datos

e Desde la computadora ejecutar el icono “LOGO Soft Confort V4.0 y acceder al
programa para el disefio de la practica.

e Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones que corresponden a cada uno
de ellos dentro del programa mencionado.

e Proceder a conectar los diferentes equipos e instrumentos que se va a utilizar
para la realizacion de esta préactica.

e Ejecutar o simular el programa, presionar el pulsador “NA 1” 0 “NA 2” para el
encendido de las luminarias luego de haber realizado la practica presionar el

pulsador “NC” para apagar las luminarias.

NOTA. Cuando se disefian los circuitos manualmente a través de la pantalla LCD
del MINIPLC LOGO, se lo hace de forma contraria al diagrama disefiado en el
MINIPLC LOGO. Esto quiere decir desde las funciones de salida (Q) hacia las

funciones de entrada (1).
4. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO, Pulsadores, Corriente alterna, Contactores, luminarias o

motores, Lampara de sefializacion.
5. PREGUNTAS DE CONTROL

1) ¢Qué beneficios brinda el utilizar esta préactica en el campo industrial?

2) ¢Cudles instrumentos se de debe acoplar al utilizar la practica
reemplazando las luminarias con motores?

3) ¢Cual es el sistema que utiliza el blogue de valores logicos y en la
programacion del MINI PLC LOGO?

6. BIBLIOGRAFIA
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114

www. deeea.urv.cat/DEEA/SIEMENS 1998.en linea (Consulta: 19 Abril 2008)
2003Iguasch/Manuallogo.pdt. (Consulta: 19 Abril 2008)
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta que en el taller eléctrico no existe un tablero de control de
iluminacion mediante MINI PLC LOGO hemos llegado a la conclusion que los
estudiantes deben tener tableros técnicos-practicos, los cuales permitan realizar
practicas de control iluminacion mediante la programacion de un dispositivo

electrénico como lo es el LOGO.

Antes de realizar cualquier trabajo practico se debe tener en cuenta que existan
todos los materiales adecuados para la practica, los cuales estén disponibles para su

utilizacion permitiendo ahorrar tiempo y eficiencia al momento de ejecutarla.

En todo trabajo se debe utilizar medidas de proteccidon para evitar accidentes y
contar con conocimientos necesarios que junto a la experiencia de los docentes

mejorar la calidad en la formacion de los alumnos.

Brindar asesoramiento tedrico-practico y mantenimiento adecuado de todos los
elementos que se utilizaron para realizar este tablero lo cual permitird una mejor

conservacion y efectividad del mismo.
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RECOMENDACIONES

Que todos los docentes que laboran en la carrera de Tecnologia en Electricidad de
la UNL tengan presente la imparticion de una nueva materia tedrico-practico que
abarque instrumentos electronicos y de programacion como es el MINI PLC
LOGO.

Disponer de los tableros que posee el laboratorio eléctrico que tengan
caracteristicas similares al nuestro, los mismos que permitiran desarrollar

préacticas relacionadas con instrumentos electrénicos.

Como una actividad préctica en taller eléctrico se debe ensefiar a los alumnos
como deben realizar un mantenimiento correcto a los tableros que poseen
elementos electrénicos y eléctricos, la misma que debe ser correcta como
eficiente, lo cual permitird salvaguardar la integridad laboral del estudiante y el

docente.

Utilizar documentos actualizados de apoyo técnico los cuales permitiran

complementar la formacion del alumno de manera tedrico-practico
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1. TEMA

TABLERO DIDACTICO DE CONTROL DE ILUMINACION MEDIANTE PLC
(PROGRAMA LOGICO DE CONTROL)



2. INTRODUCCION

Con excepcion de las grandes instalaciones, el equipo eléctrico y de alumbrado en
vivienda, edificios e industrias, suelen ser tratados de manera empirica, a pesar de su

importancia y trascendencia.

Esto es debido a que los instaladores empiricos casi siempre tienen que obrar por su
cuenta, sin preocuparse de la seguridad, la estética y de la calidad de las instalaciones
eléctricas, las cuales deben efectuarse tomando en cuenta procedimientos técnicos y
académicos que se deben adquieren a través de la formacion profesional en centros de

educacion superior.

Cabe recalcar que la mayoria de personal que se dedica al trabajo de instalaciones
eléctricas no cuenta con una capacitacion idénea y muchas de estas no son faciles de
realizar por lo que deben ser efectuadas por personas calificadas para desarrollar estas

actividades.

Luego de haber observado e analizado minuciosamente el taller eléctrico, y tomando
como referencia el articulo de régimen académico que se basa como proyecto de
produccién o desarrollo , dicho proyecto podra ser ejecutado hasta por tres estudiantes
de acuerdo a su trascendencia Yy costo; nosotros como estudiantes hemos podido
evidenciar que dicho taller carece de un tablero de control de iluminacién operado
mediante PLC (PROGRAMA LOGICO DE CONTROL) el mismo que servira de gran
aporte técnico- practico para el area de “ENERGIA, INDUSTRIAS Y LOS
RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES”

El Objeto de este trabajo es brindar conocimientos basicos de como se puede mejorar el
control de iluminacion  mediante dispositivos electrénicos como lo es el PLC
(PROGRAMA LOGICO DE CONTROL), teniendo en cuenta las diferentes
aplicaciones como lo son: instalaciones eléctricas domiciliares, residenciales e

industriales.



Ademas servira como instrumento de referencia al cual se sumard la experiencia
personal del docente, contribuyendo de esta manera en una mejor formacion tedrico-

practica de los estudiantes en bien de la sociedad.



3. DESCRIPCION TECNICA

3.1 EL PLC (PROGRAMA LOGICO DE CONTROL)
Es un Dispositivo electronico y programable por el usuario, destinado a gobernar
méaquinas o procesos logicos y/o secuenciales que inicialmente surgen para

implementar funciones logicas.

Los PLC (PROGRAMA LOGICO DE CONTROL) actuales pueden comunicarse
con otros controladores y computadoras en redes de area local, y son una parte

fundamental de los modernos sistemas de control distribuido.

3.2 Caracteristicas del PLC

De entrada

Analdgicas

Proteccion
Filtro analdgico
Multiplexado
A/D
Opto aislacion
Buffer

N X X X

De salida

Analdgicas
Buffer
Opto aislacion
A/D
Proteccion

< X X

3.3 Aplicaciones
e Maniobra de maquinas.
e Magquinaria industrial de pléastico.
e Maquinas transfer.
e Magquinaria de embalajes.
e Maniobra de instalaciones de iluminacion.

e Instalacion de aire acondicionado, calefaccion.



Instalaciones de seguridad.
Sefalizacion y control.
Chequeo de programas.

Sefalizacion del estado de procesos.

3.4 Funciones del PLC

Reemplazar la I6gica de relés para el comando de motores, maquinas.
Reemplazar temporizadores y contadores electromecanicos.

Interface computador/proceso.

Control y comando de tareas repetitivas o peligrosas.

Deteccion de fallas y manejo de alarmas.

Regulacion de aparatos remotos (posibilidad para ambientes peligrosos).

3.5 Ventajas:

v
v
v
v
v

Menor cableado

Reduccion de espacio

Mayor facilidad para mantenimiento y puesta a punto
Flexibilidad de configuracion y programacion

Reduccién de costos

3.6 Inconvenientes

v

El coste inicial también puede ser un inconveniente.

4. METODOLOGIA

Este proyecto esta enmarcado en la construccién de un tablero didactico para el control

de iluminacion mediante instrumentos electronicos como lo es el PLC (PROGRAMA
LOGICO DE CONTROL).

El tablero tiene como funcion principal la ensefianza a los estudiantes de los distintos
métodos para el control de iluminacion mediante un PLC (PROGRAMA LOGICO DE

CONTROL) sin descartar asimilacion de conocimientos la observacion y la practica, el

cual contara con una guia que permitira realizar de forma eficiente varias practicas de

acuerdo al modelo disefiado.



Ademas contara con distintos elementos eléctricos los cuales permitiran la aplicacion

en distintas area como son industrias, edificios o residencias.

Los materiales a utilizarse se dispondran en el tablero de tal manera que los estudiantes
puedan maniobrar y controlar el equipo, cumpliendo con los requisitos primordiales
para un buen desempefio como lo es la eficiencia y el facil mantenimiento, descartando

de riesgos y peligros de accidentes.

Los instrumentos y elementos a utilizarse en el tablero didactico de iluminacion son los

siguientes:

PLC
Breakers

Luminarias para los distintos tipos de lamparas.

ASERNERNERN

Lamparas de diferente potencia y distinta constitucion (incandescentes,
fluorescentes, de vapor de sodio y vapor de mercurio).

Transformador

Condensadores

Ignitores

Puertos de entrada

Puertos de salida

Sensores de movimiento

AN N N N N SN

Conductores de cobre solidos de diferente calibre.

5. REVISION BIBLIOGRAFICA

5.1 Proteccion de circuitos eléctricosy electrénicos.

5.1.1 Breakers o interruptores termomagnéticos

Los breakers protegen todos los elementos de una instalacion eléctrica

contra los cortocircuitos y las sobrecargas eléctricas.



Si, por alguna razén, fluye por un circuito una corriente de intensidad muy
elevada, estos dispositivos actian interrumpiendo autométicamente el paso de la
corriente eléctrica; de lo contrario, los cables conductores se podrian calentar y
deteriorar los aparatos eléctricos o incluso se podria producir un accidente con

fuego.

Cuando el breaker interrumpe la corriente, se forma un arco eléctrico entre sus
terminales, que se evita, en el caso de grandes interruptores termomagnéticos,
sumergiéndolos en un liquido aislante como el aceite. En el caso de los

disyuntores se utiliza un campo magnético para romper el arco eléctrico.

5.1.2 Importancia

Se hace imperativo que toda instalacion eléctrica deba esta dotada de una serie
de protecciones que les hagan segura, tanto desde el punto de vista de los
conductores y todos los equipos a ellos conectados, sin obviar al personal que se

encuentra trabajando con ella.

Existen muchos tipos de protecciones que se pueden hacer a una instalacion
eléctrica completamente segura, pero existen tres que deben usase en todo tipo
de instalaciéon (alumbrado, domesticas, de fuerza, redes de distribucién circuitos
auxiliares, etc.) estas pueden ser de baja, media o alta tension y estas son:

> Proteccion contra cortocircuitos

» Proteccion contra sobrecargas

5.2 Descripcion de elementos utilizados en el control de iluminacion

52.1 EIPLC

Con el PLC se resuelven tareas enmarcadas en la técnica de instalacion y el
ambito doméstico (ejemplo alumbrado de escaleras, luz exterior, toldos,
persianas, alumbrado de escaparates, etc.), asi como en la construccion de
armarios de distribucion, de maquinas y de aparatos (ejemplo controles de

puertas, instalaciones de ventilacién, bombas de agua no potable, etc.)



Asimismo, el PLC se puede utilizar para controles especiales en invernaderos o
jardines de invierno, para el procesamiento previo de sefiales en controles v,
mediante la conexion de un modulo de comunicaciones por ejemplo: para el

control descentralizado de maquinas y procesos.

Para las aplicaciones en serie en la construccién de maquinas pequefias, aparatos
y armarios de distribucion, asi como en el sector de instalaciones, existen

variantes especiales sin unidad de operacién y de visualizacion.

5.2.2 Sensores de movimiento

El sensor es sensible a los cambios de la magnitud a medir, como una
temperatura, una posicion o una concentracion quimica. El transductor convierte
estas mediciones en sefiales eléctricas, que pueden alimentar a instrumentos de
lectura, registro o control de las magnitudes medidas. Los sensores y
transductores pueden funcionar en ubicaciones alejadas del observador, asi como

en entornos  inadecuados o impracticables para los seres humanos.
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Los sensores de movimiento son fuentes de luz de seguridad que se caracterizan

por su conveniencia y eficiencia.

La instalacion es sencilla. Para la mayoria de los propietarios de casas, instalar
una luz activada por el movimiento debe ser un trabajo de no mas de un
par de horas. La mayoria de las unidades son faciles de instalar, porque vienen

ensambladas y provistas del cableado necesario.

La forma més sencilla de instalar un detector de movimiento es simplemente
sustituir una luz existente por otra con detector de movimiento. Un detector de

movimiento integrado a la lampara permite que ésta funcione automaticamente.

Si un objeto se mueve en su cercania, el detector de movimiento enciende la luz

y la apaga automéaticamente después de un tiempo prefijado.

Lamparas

5.3.1 Lamparas Incandescentes

Las lamparas de incandescencia no es mas que un delgado filamento de
tungsteno enrolladlo en simple o doble espiral, la corriente lo calienta hasta
alcanzar unos 3.000 °C, lo que provoca que emita tanto calor como luz. La
bombilla o foco debe estar rellena con un gas inerte para impedir que el

filamento arda.

Durante muchos afios, las lamparas incandescentes se rellenaban con una mezcla
de nitrégeno y argon. Desde hace un tiempo comenzd a utilizarse un gas poco
comun, el cripton, ya que permite que el filamento funcione a una temperatura

mayor, lo que da como resultado una luz mas brillante.
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Son utilizadas para iluminacion general y localizada de interiores (viviendas,

oficinas, comercios, etc.)

Algunas de las ventajas es el encendido inmediato sin necesidad de equipo

auxiliar, su bajo costo y su tamafio es reducido.

Entre sus desventajas principales es el bajo nivel de luminosidad, elevada

produccion de calor y mayor costo de funcionamiento.

_— Ampole

FYamenio
oas de Soporte
rellenc
i Eag0
Hios
conduciore:

Partea d& vin bomiviie

Con lamparas normales de empleo méas generalizado (100-300 W), es
conveniente no sobrepasar los 3 a 4 metros de altura (tiendas, oficinas, escuelas,

etc.)

5.3.2 Lamparas Fluorescentes

La cara interna del tubo de descarga esta revestida de una sutil capa de polvos

fluorescentes dentro de tubo se introduce vapor de mercurio a baja presion.

Cuando se alimenta la lampara el mercurio emite radiaciones ultravioletas,
invisibles, que golpean la capa de polvo fluorescente originando radiaciones

visibles.
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El flujo luminoso depende del tipo de polvos fluorescentes, de su pureza, de la
estructura y dimensiones de los cristales. Este tipo de ldmparas se utiliza para
iluminacion residencial, comercial e industrial. ES conveniente no montarlas a

una altura mayor de 4 a 6 metros.
Rerubrimtento
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Entre sus principales ventajas tenemos la buena eficiencia luminosa de 4 a 6
veces mayor que las ldmparas de incandescencia y por lo tanto bajo costo de

funcionamiento sin descartar su elevada duracion de vida.

Algunas de sus desventajas es que necesitan de un equipo auxiliar para el
arranque de la descarga, a diferencia de las incandescentes su costo es mayor al
igual que su tamario.

Estas luminarias se pueden encontrar en el mercado a partir de 15 W hasta los
40W

5.3.3 Lamparas Vapor de sodio

Lamparas de sodio a baja presion

La descarga eléctrica en un tubo con vapor de sodio a baja presion produce una
radiacion monocromatica caracteristica formada por dos rayas en el espectro

(589 nm y 589.6 nm) muy prdéximas entre si.

La vida media de estas lamparas es muy elevada, de unas 15000 horas y la
depreciacion de flujo luminoso que sufren a lo largo de su vida es muy baja por

lo que su vida util es de entre 6000 y 8000 horas.
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Esto junto a su alta eficiencia y las ventajas visuales que ofrece la hacen muy
adecuada para usos de alumbrado publico, aunque también se utiliza con

finalidades decorativas.

Lampara de sodio a baja presion
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Lamparas de sodio a alta presion

Las lamparas de vapor de sodio a alta presion tienen una distribucion espectral
que abarca casi todo el espectro visible proporcionando una luz blanca dorada

mucho mas agradable que la proporcionada por las lamparas de baja presion.

La vida media de este tipo de ldmparas ronda las 20000 horas y su vida til entre
8000 y 12000 horas. Entre las causas que limitan la duraciéon de la lampara,
ademés de mencionar la depreciacion del flujo tenemos que hablar del fallo por
fugas en el tubo de descarga y del incremento progresivo de la tension de

encendido necesaria hasta niveles que impiden su correcto funcionamiento.

Lampara de sodio a alta presion
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Para potencias hasta 250 W a 400 W es recomendable montar las ldmparas a una

altura de 6 a 10 metros y de 15 a 30 metros para potencias mayores.

Se utilizan para alumbrado industrial, zonas portuarias, aeropuertos, iluminacion

de fachadas, de edificios y monumentos entre otros

El arranque de las luminarias de sodio ya sea de baja o alta presion no es
inmediato, requiere de 5 a 10 minutos para alcanzar la méaxima emision
luminosa, su costo es elevado sin embargo se amortiza con el uso gracias a la

buena eficiencia luminosa y a la duracion.

5.3.4 Léamparas Vapor de mercurio

Estdn constituidas por un pequefio tubo de cuarzo que contiene vapor de
mercurio a alta presién y un gas inerte (argén) para facilitar la descarga. En
ambos extremos se hallan dispuestos los electrodos, dos de los cuales son

principales y uno o don son auxiliares.

El tubo de cuarzo llamado también tubo de descarga se encierra en un globo de
vidrio para aislarlo del ambiente externo. Este globo no solo absorbe las
radiaciones ultravioletas sino también sirve para mejorar la calidad de luz

siempre y cuando este revestido internamente de polvo fluorescente.

Las lamparas de vapor de mercurio pueden ser con globo fluorescente con
reflector incorporado, de luz mezcla y con halogenuros. Son utilizadas para
iluminacién general de grandes edificios industriales (talleres, almacenes,
depositos, etc.).A medida que aumentamos la presion del vapor de mercurio en
el interior del tubo de descarga, la radiacion ultravioleta caracteristica de la
lampara a baja presion pierde importancia respecto a las emisiones en la zona

visible (violeta de 404.7 nm, azul 435.8 nm, verde 546.1 nmy amarillo 579 nm).
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En estas condiciones la luz emitida, de color azul verdoso, no contiene
radiaciones rojas. Para resolver este problema se acostumbra a afiadir sustancias

fluorescentes que emitan en esta zona del espectro.

De esta manera se mejoran las caracteristicas cromaticas de la lampara. La
temperatura de color se mueve entre 3500 y 4500 K con indices de rendimiento
en color de 40 a 45 normalmente. La vida util, teniendo en cuenta la
depreciacion se establece en unas 8000 horas. La eficacia oscila entre 40 y 60
Im/W y aumenta con la potencia, aunque para una misma potencia es posible
incrementar la eficacia afiadiendo un recubrimiento de polvos fosforescentes que

conviertan la luz ultravioleta en visible.

Si en estos momentos se apagara la ldmpara no seria posible su reencendido
hasta que se enfriara, puesto que la alta presion del mercurio haria necesaria una

tension de ruptura muy alta.
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Este tipo de lamparas tienen muchos usos posibles tanto en iluminacién de
interiores como de exteriores. Algunos ejemplos son en iluminacion de naves

industriales, alumbrado publico o iluminacién decorativa.

Para potencias hasta 250 W es recomendable montar las ldmparas a una altura de
5 a 8 metros y de 8 a 20 metros para potencias mayores .El arranque no es
inmediato, requiere de 4 a 5 minutos para alcanzar la maxima emision luminosa,
su costo es un poco elevado pero su duracién amortiza su costo ya que su

eficiencia luminosa es buena.



16

5.4 Luminarias

Las luminarias son aparatos que sirven de soporte y conexion a la red eléctrica a las
lamparas. Como esto no basta para que cumplan eficientemente su funcion, es
necesario que cumplan una serie de caracteristicas Opticas, mecanicas y eléctricas
entre otras.

A nivel de Optica, la luminaria es responsable del control y la distribucién de la luz
emitida por la ldmpara. Es importante, pues, que en el disefio de su sistema Optico se
cuide la forma y distribucion de la luz, el rendimiento del conjunto lampara-luminaria

y el deslumbramiento que pueda provocar en los usuarios.

Otros requisitos que deben cumplir las luminarias es que sean de facil instalacion y
mantenimiento. Para ello, los materiales empleados en su construccion han de ser los
adecuados para resistir el ambiente en que deba trabajar la luminaria y mantener la

temperatura de la lAmpara dentro de los limites de funcionamiento.

Todo esto sin perder de vista aspectos no menos importantes como la economia o la

estética.

Clasificacion

Las luminarias pueden clasificarse de muchas maneras aunque lo mas comun es

utilizar tres tipos de criterios:

e criterios Opticos
e criterios mecanicos

e criterios eléctricos.
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5.5 Accesorios

5.5.1 Contactares

El mando por pulsadores utiliza el concepto de realimentacién o enclavamiento del contactar. Al cerrar el pulsador de
marcha (NA), el contacto auxiliar NA en paralelo con él se cierra, con lo que ya puede soltarse el pulsador, y el contactor

continuara en funcionamiento.

El pulsador de parada (NC) abre el circuito de la bobina al ser actuado, con lo que el contacto de enclavamiento también

se abre y el contactor (y con él el motor) se desactiva.

La ventaja de un sistema de pulsadores (también llamado "de impulsos™) frente al contacto permanente es que pueden
establecerse cuantos puntos de control de marcha, paro o combinados se deseen, facilitando con ello la automatizacién

del sistema. Los colores de los pulsadores estan normalizados.

Por otra parte, cuando se utilizan pulsadores, es muy frecuente que la proteccién contra sobrecargas no se encargue al
magnetotérmico o fusibles de cabecera, sino a un relé térmico guardamotor, que actGa sobre el esquema de mando,

abriendo el contactor cuando la corriente absorbida por el motor supera un umbral regulable sobre el relé.

Tras el disparo, el relé térmico debe rearmarse (a veces hay que esperar a que se enfrie), para volver a arrancar. Suele
incorporar, ademas del contacto de disparo (NC), otro de sefializacion del disparo (NA), que se conecta a un piloto de

sefializacion (rojo).

5.5.2 Transformadores para luminarias

Transformador, dispositivo eléctrico que consta de una bobina de cable situada
junto a una o varias bobinas mas, y que se utiliza para enlazar dos 0 mas
circuitos de corriente alterna (CA) aprovechando el efecto de induccion entre las

bobinas.

La bobina conectada a la fuente de energia se llama bobina primaria. Las demas
bobinas reciben el nombre de bobinas secundarias. Un transformador cuyo
voltaje secundario sea superior al primario se llama transformador elevador. Si el
voltaje secundario es inferior al primario este dispositivo recibe el nombre de

transformador reductor. El producto de intensidad de corriente por voltaje es
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constante en cada juego de bobinas, de forma que en un transformador elevador
el aumento de voltaje de la bobina secundaria viene acompafiado por la

correspondiente disminucidn de corriente en el primario.

i

nimero de espiras I = inkensidad de corriente

o=
U = volkaje & = flujo magnetico

5.5.3 Capacitores o condensadores

Condensador, dispositivo que almacena carga eléctrica. En su forma mas
sencilla, un condensador estd formado por dos placas metalicas (armaduras)
separadas por una ld&mina no conductora o dieléctrico. Al conectar una de las
placas a un generador, ésta se carga e induce una carga de signo opuesto en la

otra placa.

La botella de Leyden es un condensador simple en el que las dos placas
conductoras son finos revestimientos metalicos dentro y fuera del cristal de la
botella, que a su vez es el dieléctrico. La magnitud que caracteriza a un
condensador es su capacidad, cantidad de carga eléctrica que puede almacenar a
una diferencia de potencial determinado. Los condensadores tienen un limite
para la carga eléctrica que pueden almacenar, pasado el cual se perforan. Pueden
conducir corriente continua durante sélo un instante, aunque funcionan bien

como conductores en circuitos de corriente alterna.

Esta propiedad los convierte en dispositivos muy tiles cuando debe impedirse
que la corriente continua entre a determinada parte de un circuito eléctrico. Los
condensadores de capacidad fija y capacidad variable se utilizan junto con las
bobinas, formando circuitos en resonancia, en las radios y otros equipos
electrénicos. Ademas, en los tendidos eléctricos se utilizan grandes

condensadores para producir resonancia eléctrica en el cable y permitir la
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transmision de mas potencia. Los condensadores se fabrican en gran variedad de
formas. El aire, la mica, la ceramica, el papel, el aceite y el vacio se usan como

dieléctricos, segun la utilidad que se pretenda dar al dispositivo.

55.4  Ignitores

Los ignitores son dispositivos auxiliares para el encendido de lamparas HID.
Generan impulsos de tension de 2600V a 4500V para romper la inercia inicial
de la lampara y permitir la formacion del arco eléctrico. Existen 3 tipos
basicos: los  conjugados, los paralelos y los independientes.
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5.5.5 Borneras

El marcado de las borneras de los aparatos permite realizar ahorros importantes
a la hora de la concepcion del esquema y del cableado del equipo. Facilita

igualmente las operaciones de ensayo, de mantenimiento y reparacion.

Las referencias indicadas son las que figuran sobre las borneras, o sobre las
caracteristicas del aparato. Cada érgano de mando, cada tipo de contactos,
principal, auxiliar, instantineo o temporizado posee dos referenciados

alfanuméricos o numéricos.
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5.5.6 Lamparas de sefializacion

Si se desea expresar el color o el tipo de las lamparas de sefializacion o de

alumbrado en los esquemas, se representara con las siglas de la siguiente tabla:

Especificacion de color Especificacion de tipo

Rojo RD 6 C2 Nedn Ne
Naranja 0Go6C3 Vapor de sodio Na
Amarillo YE6C4 Mercurio Hg

Verde GNo0C5 Yodo |
Azul BU G C6 Electroluminiscente EL
Blanco WH 6 C9 Fluorescente FL
Infrarrojo IR
Ultravioleta uv

5.5.7 Conductores de cobre
Desde el inicio de su recorrido en las centrales generadoras hasta llegar a los
centros de consumo, la energia eléctrica es conducida a través de lineas de

transmision y redes de distribucién formadas por conductores eléctricos.

Los conductores eléctricos son cuerpos capaces de conducir o transmitir la

electricidad.

Los materiales mas utilizados en la fabricacion de conductores eléctricos son el
cobre y el aluminio. El uso de uno y otro material como conductor, dependera de

sus caracteristicas eléctricas (capacidad para transportar la electricidad),
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mecanicas (resistencia al desgaste, maleabilidad), del uso especifico que se le

quiera dar y del costo.

Estas caracteristicas llevan a preferir al cobre en la elaboracién de conductores
eléctricos. El tipo de cobre que se utiliza en la fabricacion de conductores es el
cobre electrolitico de alta pureza, 99,99%. Dependiendo del uso que se le vaya
a dar, este tipo de cobre se presenta en los siguientes grados de dureza o temple:

duro, semiduro y blando o recocido.
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