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1. TITULO

DIAGNOSTICO DE LA GESTION ACTUAL Y PROPUESTA DE UN PLAN
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL CENTRO URBANO DE
LA CABECERA CANTONAL DE LIMON ANDANZA, MORONA
SANTIAGO.



2. RESUMEN

En nuestro pais los Residuos Sélidos son un gran problema a nivel social y
ambiental. En el cantdn Limén Indanza, de la provincia de Morona Santiago el
problema es similar, aunque se puede alcanzar un mejor control considerando que
la cantidad de Residuos es menor que en las grandes ciudades y son mas de tipo
organico que inorganico. Este trabajo esta orientado a contribuir con una propuesta
de gestion para la reduccion de la contaminacion ambiental producida por los
Residuos Solidos Urbanos, a través de un Diagnoéstico de la Gestion actual, de la
Caracterizacion de los Residuos Solidos Urbanos (RSU) vy el disefio de un Plan de
Manejo. Para el desarrollo de la investigacion se aplico varios métodos, como:
encuestas, muestreos, observacion directa de la gestion actual y recoleccion de
datos a través de fichas, mapas, Normas Mexicanas NMX-AA-015-1985; NMX-
AA-019-1985; NMX-AA-022-1985 etc. Obteniendo como resultado, que en un
60% de la Gestion es mal desarrollada; que en el area de estudio se generan 1.026,22
Kg de Residuos Inorganicos y 1.723,40 Kg de Residuos Organicos, de los cuales
un 30% no se recolectan y un 19% se mezclan; que el Per-Cépita es de 0,78
Kg/hab/dia. Para mejorar la gestion de los Residuos se propone al Gobierno
Municipal de Limon Indanza, un Plan de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos, con
el fin de que sea puesto en practica conjuntamente con la poblacidn, autoridades y

funcionarios del municipio.

Palabras clave: Residuos Sélidos Urbanos, Caracterizacion de Residuos, Plan de

Manejo de Residuos Solidos Urbanos.



ABSTRACT

In our country solid waste is are big social and environmental problem.
While population grows and technology increase the waste. This problem is also
present in the city of Limén Indanza, in the province of Morona Santiago, however
there is a better control considering that solid wastes are lower in the big cities and
are more organic than inorganic. This work aims to contribute with a management
proposal for environmental pollution reduction produced by Urban Solid Wastes by
the means of diagnosis of Current Management of characterization of Urban Solid
Waste (USW) and the design of a management plan. For the development of this
research several methods as applied: surveys, samples, direct observation and data
collection through records, maps, Mexican Norms NMX-AA-015-1985; NMX-
AA-019-1985; NMX-AA-022-1985 etc. The result was: 60% of management are
developed wrongly, in the area of study 1.026,22 Kg of Inorganic Wastes, and
1.723,40 kg, Organic Wastes are generated, from this value 30% are not collected
and 19% are mixed; Per-Capita is 0.78 kg/hab/day. A Solid Urban Wastes
Management Plan is proposed to the Hall of the city of Limo6n Indanza in order to

execute it with population, authorities and functionaries of the hall.

Key words: Urban Solid Waste, Characterization of Waste, Solid Urban Wastes
Management Plan.



3. INTRODUCCION

Todos los seres humanos generamos Residuos, y a medida que pasa el
tiempo la generacion es mayor, sobre todo los de tipo no biodegradable. Asi como

aumentan los Residuos aumenta los problemas a nivel social y ambiental.

En el Ecuador segun los datos emitidos por el Ministerio del Ambiente del
Ecuador (MAE), en marzo del 2014 se generan alrededor de 11 mil toneladas diarias
de Residuos Sélidos, los mismos que deben ser Manejados por los Gobiernos
municipales, segun Art. 55 del COOTAD. De las 221 municipalidades a nivel de
pais apenas un 24% han iniciado procesos de separacion en la fuente, 26% procesos
de recuperacién de materia organica y 32% de recoleccion diferenciada de desechos
hospitalarios.

El Municipio de Limo6n Indanza, actualmente brinda el servicio de
recoleccion y tratamiento de los Residuos Sdlidos Urbanos, basado en una
Ordenanzay en la necesidad de abastecer con el servicio a la colectividad, no cuenta
con un Plan de Manejo de Residuos Solidos, el cual responda a un diagndstico
basado en la situacion real de la poblacion. Esto representa la causa de una gestion
inadecuada, lo que conlleva a problemas ambientales y sociales sumamente

preocupantes.

Con el propésito de formar parte de la solucién a los problemas ambientales
a nivel nacional y con el fin de dar solucion a los problemas generados por el mal
Manejo de los Desechos Solidos del Centro urbano de la Cabecera Cantonal de
Limon Indanza, se ha realizado la presente investigacion, la misma que responde a
un afio de trabajo, realizado desde marzo del 2014 a marzo del 2015, en este periodo
se desarrollo el levantamiento de la informacion, procesamiento de datos y la

obtencion de resultados reales para el planteamiento de un Plan de Manejo.

Entre otros resultados, en presente estudio constan, las principales causas de
los problemas relacionados con la gestidn actual de los Residuos Sélidos, asi como:

la falta de concientizacion y de capacitacion a las partes involucradas; la

4



incoherencia entre lo dispuesto en la parte legal municipal con la realidad del
Manejo actual de los Residuos; la deficiencia y capacidad en infraestructura,
maquinaria, equipos Yy herramientas utilizadas en esta actividad; Los tipos y
cantidades de Residuos que genera esta poblacion; Los procesos adecuados que
deben seguirse en cada una de las etapas de una nueva gestion basada en la realidad
de la poblacion y en las normas legales Internacionales, Nacionales y locales
vigentes, desde la generacion de los Residuos Solidos, almacenamiento, entrega, el
barrido, la recoleccion, el transporte, el tratamiento, la recuperacion hasta su

disposicion final.

En sintesis este trabajo representa una guia técnica y metodoldgica para el
Manejo de los Residuos Solidos del Centro urbano de la Cabecera Cantonal de
Limon Indanza de la provincia de Morona Santiago, el cual puede servir como
referente para la realizacion y aplicacién de estudios similares.

Los objetivos planteados para el desarrollo de la presente investigacion son:

a. Objetivo principal:

Realizar un diagnostico de la gestion actual y proponer un Plan de Manejo

de Residuos Sélidos para el centro urbano de la cabecera cantonal de limén

andanza, de la provincia de Morona Santiago.

b. Objetivos especificos:

1. Realizar un diagnostico de la gestion actual de los Residuos Sélidos del
Cetro urbano de la Cabecera Cantonal de Limén Indanza.

2. Caracterizar los Residuos Solidos del centro urbano de la cabecera cantonal

Limon Indanza.

3. Disefar un Plan de Manejo de Residuos Sélidos para el Centro Urbano de la

Cabecera Cantonal de Limén Indanza.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1. Los Desechos o Residuos Solidos

Se entiende por Desecho Sdlido todo sélido no peligroso, putrescible o -no
putrescible, con excepcidn de excretas de origen humano o animal. Constan los
desperdicios, cenizas, elementos del barrido de calles, desechos industriales, de

establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado, ferias

populares, playas, escombros, entre otros (TULAS, 2012, p. 278)

4.1.1. Clasificacion de los desechos solidos segn su origen

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)

Desecho solido domiciliario

Desecho solido comercial

Desecho solido de demolicion

Desecho solido del barrido de calles

Desecho solido de la limpieza de parques y jardines
Desecho solido hospitalario

Desecho solido institucional

Desecho solido industrial

Desecho sélido especial (TULAS, 2012, p. 288)

4.1.2. Cantidad de Residuos Solidos Urbanos

Solo el 28% de los residuos son dispuestos en rellenos sanitarios, sitios
inicialmente controlados que con el tiempo y por falta de estabilidad administrativa

y financiera, por lo general, terminan convirtiéndose en botaderos a cielo abierto.

El 72% de los residuos restante es dispuesto en botaderos a cielo abierto y
otro lugares, que provocan inconvenientes e impactos de diferente indole como
taponamiento de cauces de agua y alcantarillados, generacion de deslaves,

proliferacion de insectos y roedores; que traen consigo problemas ambientales y de

salud a la poblacion (MAE, 2014, p. s/n)
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4.1.3. Gestion Integral de Residuos Solidos (GIRS)

Se define como la seleccion y aplicacion de técnicas, tecnologias y
programas de gestion idoneos para lograr metas y objetivos especificos de gestion
de residuos. La GIRS también se desarrolla de acuerdo a las leyes y normativas
implantadas en una determinada localidad (Acosta, 2005, p. 38-45).

Cuadro 1. Organigrama de la gestion de los Residuos Sélidos

Usuarios Servicio publico de aseo urbano

Generacion Aprovechamiento

Reuso

_ + Reciclaje
Separacion » . Uso

constructivo

. 0 SRR Tratamiento

r i

e Compostaje

S Lombricultura
Transporte S et

Almacenamiento }—b e P —»|+ Incineracién

Directo

Itl Transferencia

a

¢ p| Disposicién final

i - -

- Relleno sanitario

0 -

n Barrido + Equipo pesado

| - Manual

Fuente: CEPIS/OPS, 2005

4.1.4. La Gestion Integral de Residuos Sélidos requiere ser:

e Ambientalmente efectivo, es decir, que exista una reduccion en la que
respecta a cargas ambientales.

e Debe ser posible econdmicamente para todos los miembros de la
sociedad, si no se puede pagar el costo del sistema, éste colapsara.

e Debe ser socialmente aceptable, si el publico no esta satisfecho con el
sistema y no participa en él, el sistema fallara. (Acosta, 2005, p. 38-45)



4.2. Diagndstico

El diagnostico es el camino mas adecuado para determinar los problemas
sociales, ambientales o de cualquier indole, con el fin de recetar o Planificar la
solucién para determinados problemas actuales y prevenirlos en el futuro. Es la
diligencia o accién que termina en la identificacion de la afeccion que afecta a un
enfermo” (RECAL 2005, p. 110).

4.2.1. Diagnostico Ambiental (DA)

Es el instrumento de evaluacion ambiental, que se efecta en un proyecto,
obra, industria o actividad existente y por ende, los impactos son determinados
mediante sistemas de evaluacion basados en muestreos y mediciones directas o bien
por el uso de sistemas anal6gicos de comparacién con eventos o entidades similares.
Su objetivo es determinar las acciones correctivas necesarias para mitigar impactos

adversos (Corpasco, 2014, p. s/n)

4.2.2. Objetivos de un Diagnostico Ambiental

o ldentifica qué aspectos de la empresa o proyecto de inversion se pueden
mejorar desde el punto de vista medioambiental.

« Identificar que leyes ambientales impedirian la actividad de la empresa y
evaluar que hay que hacer para cumplir con esta.

e Laimplementacién de un Sistema de Gestion Ambiental que se cumpla

durante todo el funcionamiento del proyecto (Posted, 2011, p. s/n.)

4.2.3. Etapas de un Diagnostico Ambiental

e Debe ser centrado en los problemas que atenten contra el medio ambiente
e Seleccion de las areas urgentes a mejorar

e Andlisis de la viabilidad econdémica de efectuar las mejoras necesarias

e Definicion de un Plan de accion medioambiental adaptado a las

necesidades de la institucion en todas las etapas ((Posted, 2011, p. s/n.)



4.3. Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Solidos

El Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD), articulo 55 establece que los Gobiernos Auténomos
Descentralizados municipales son los responsables directos del manejo de sus
desechos solidos, la mayor parte de municipios crearon unidades para proveer el
servicio bajo la dependencia jerarquica de las direcciones de higiene y en otros a
través de las comisarias municipales que tienen una débil imagen institucional y no

cuentan con autonomia administrativa ni financiera (MAE, 2014, p. s/n)

Desde el afio 2002 hasta el 2010 la situacion a nivel nacional no habia
variado significativamente, de un total de 221 municipios 160 disponian sus
desechos en botaderos a cielo abierto, perjudicando y contaminando los recursos
suelo, agua y aire; con la consiguiente afectacion a la salud de la poblacion y en
especial de los grupos de minadores que trabajaban en condiciones inadecuadas.
Los restantes 61 municipios, presentaban un manejo de sus desechos con
insuficientes criterios técnicos, en sitios de disposicion final parcialmente
controlados (MAE, 2014, p. s/n)

Frente a este panorama y debido a los impactos generados, el Ministerio del
Ambiente empez6 con el control y seguimiento permanente a estos sitios. A partir
del afio 2009, el mecanismo adoptado por la Institucion fue el inicio de procesos
administrativos a los municipios que no mejoraran los métodos de disposicion final
de los residuos y que no aplicaran cambios para encuadrarse en una politica de
respeto ambiental, que abarque cada proceso desde la generacidn de desechos en

los hogares hasta la disposicion final (MAE, 2014, p. s/n)

4.3.1. Los problemas asociados con los Residuos Sélidos son:

La cantidad y la naturaleza diversa de los residuos, el desarrollo de zonas
urbanas dispersas, las limitaciones de fondos para los servicios publicos en varias
ciudades, los impactos de la tecnologia y las limitaciones emergentes de energia y
materias primas (Acosta, 2005, Pg. 38-45)



Segun Acosta Maria Cristina son 6 las actividades asociadas a la GIRS:

e Generacion de los residuos.

e Manipulacion 'y separacion de residuos, almacenamiento vy
procesamiento en el origen.

e Recoleccion.

e Separacion o clasificacion.

e Tratamiento y transformacion de residuos solidos.

e Transferencia y transporte.

e Disposicion final.
(Acosta, 2005, Pg. 42)

4.3.2. Generacion de Residuos

Es necesario que en la generacion de residuos exista un paso de
identificacion o clasificacion. La generacion es una actividad que no se puede
controlar, aunque en un futuro se espera que las localidades donde los objetivos
de desviacion de residuos se encuentra reglamentada implanten un sistema para

reducir y limitar la cantidad de residuos generados (Acosta, 2005, Pg. 38)

4.3.3. Manipulacion de Residuos Soélidos

Es el segundo elemento funcional en la Gestion de Residuos Solidos. La
manipulacion y la separacién de residuos involucran las actividades asociadas con
la gestion de residuos hasta que éstos son colocados en contenedores de
almacenamiento para la recoleccion. La manipulacion incluye el movimiento de

los contenedores cargados hasta el punto de recoleccion (Acosta, 2005, p. 38-45)

La separacion de los componentes de los residuos es un paso necesario en
la manipulacion y el almacenamiento en el origen. El almacenamiento in situ es de
vital importancia, debido a la preocupacion por la salud publica y a consideraciones
estéticas. El procesamiento en el origen incluye actividades como la compactacion

y el compostaje de residuos de jardineria (Acosta, 2005, p. 38-45)
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4.3.4. Recoleccion de los Residuos Sélidos Urbanos

Este elemento funcional incluye no solamente la recoleccion de residuos
solidos y de materiales reciclables, sino también el transporte de estos materiales,
después de la recoleccion, al lugar donde se vacia el vehiculo de recoleccién. Este
lugar puede ser una instalacion de procesamiento de materiales, una estacion de
transferencia o un relleno sanitario. En pequefias ciudades donde los lugares de
evacuacion final estan cerca, el transporte de residuos no es un problema grave. En
las grandes ciudades, en cambio, donde se recorre largas distancias para evacuar los
residuos, la recoleccion representa casi el 50% del costo total anual de la gestion de
Residuos Sdlidos (Acosta, 2005, p. 38-45)

4.3.5. Separacion y tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos

La recuperacion de materiales separados, la separacion y el tratamiento de
los componentes de los residuos sélidos, y la transformacién del residuo sélido, se
realizan fuera del lugar de generacion. Los tipos de medios e instalaciones
utilizados actualmente para la recuperacion de materiales residuales que han sido
separados en el origen incluye la recoleccion en la acera, los centros de recoleccion
selectiva y los centros de recompra. La separacion y el tratamiento de residuos que
han sido separados en el origen y la separacion de residuos no seleccionados
normalmente tienen lugar en las instalaciones de recuperacion de materiales,
estaciones de transferencia, instalaciones para la transformacion de materiales y

lugares de evacuacion (Acosta, 2005, p. 38-45)

4.3.6. Transferenciay transporte

Este elemento funcional comprende dos pasos:

e La transferencia de residuos desde un vehiculo de recoleccién pequefio
hasta un equipo de transporte mas grande.

e EIl transporte subsiguiente de los residuos, normalmente a través de
grandes distancias, a un lugar de procesamiento o evacuacion (Acosta,

2005, p. 38-45)
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4.3.7. Disposicion final

Es el Gltimo elemento funcional del sistema de gestion de residuos sélidos,
en la actualidad el método mas utilizado es el relleno sanitario. Aunque en la
mayoria no son bien manejados. Los residuos que se depositan aqui incluyen
residuos sélidos recogidos, Materiales residuales de instalaciones de recuperacion
de materiales o compost, rechazos de la combustion u otras sustancias de diferentes

instalaciones de procesamiento (Acosta, 2005, p. 38-45)

4.3.8. El Relleno Sanitario

Es una técnica para la disposicion de los desechos sélidos en el suelo sin
causar perjuicio al medio ambiente y sin causar molestia o peligro para la salud y
seguridad publica. Este método, utiliza principios de ingenieria para confinarlos
desechos solidos en un area la menor posible, reduciendo su volumen al minimo
aplicable, y luego cubriendo los desechos sélidos depositados con una capa de tierra
con la frecuencia necesaria, por lo menos al fin de cada jornada (TULAS, LIBRO
VI ANEXO 6, 2012, p. 281)

e Disposicion final para residuos peligrosos a través de la

Estabilizacion — Solidificacion

Las transformaciones se dan por medio de reacciones quimicas que fijan los
compuestos toxicos en polimeros impermeables o en cristales estables. Los
productos utilizados en este proceso permiten mejorar las caracteristicas fisicas,
disminuir el area superficial, solubilidad de los contaminantes, la toxicidad,
compresibilidad, permeabilidad e incrementar la dureza, facilitando el manejo de
los Residuos Solidos (USAID-HONDURAS, 2009, p. 48).

La Técnica de fijacion inorganica y de encapsulamiento utiliza materiales
como cemento portland, cal, materiales puzolamicos, polimeros como asfalto,
polietileno, urea formaldehido, poliéster y butadieno, vidrio por medio de la mezcla
y fusion con materiales como la silice para formar vidrio o ceramica.

Adicionalmente se deberan realizar test de lixiviacion para verificar la
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inmovilizacion de los contaminantes. Ejemplo; en lodos y solidos de caracter
inorgénico es posible la utilizacion de técnicas de estabilizacion solidificacion.
Para tratamiento de metales pesados: el niquel y el cobalto sustituyen al calcio; el
cromo sustituye al silicio; el cadmio, plomo y cinc precipitan como hidroxidos y
carbonatos; el mercurio es encapsulado como Oxido de mercurio (USAID-
HONDURAS, 2009, p. 48).

4.4. Caracterizacion de los Residuos Solidos

La caracterizacion implica un proceso muy importante dentro del
diagnostico de los Residuos Soélidos, su objetivo es conocer de forma especifica las
cantidades, tipos, productos, subproductos y el estado de la gestidn realizada, con

el fin de programar un adecuado manejo.

4.4.1. Toma de muestras

Generalmente, la cantidad, la composicion y la densidad de la basura llevada
al relleno son bastante diferentes que las de la basura generada debido a la activa
recuperacion de materiales tales como papeles, cartones, trapos, botellas y metales,
y a la compactacion y esponjamiento que se realizan en el transcurso del manejo de
basura. Por lo que se recomienda tomar en cuenta el estado del manejo de la basura

para la toma de muestra y posteriormente para la obtencién de resultados.

Tabla 1. Alteracion de la densidad de los desechos

ORDEN ETAPA DENSIDAD

A Basura suelta en recipientes 200,00Kg/m3

B Basura compactada en camiones compactadores 500,00Kg/m3

C Basura suelta descargada en los rellenos 400,00Kg/m?

D Basura recién rellenada. 600,00Kg/m3
Basura estabilizada en los rellenos (2 afios

E después del rellenado) 900,00Kg/m?

Fuente: (OPS/CEPIS, 2002, p. 4)
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Segun la informacion facilitada por el Gobierno Municipal, en un estudio
realizado por una consultora representada por el Ing. Victor Manuel Chacon
Cedefio, realizada en 2014, indica en los resultados obtenidos del célculo de la
densidad de los desechos no cubiertos y los cubiertos en el relleno sanitario del

cantén Limon Indanza.

Tabla 2. Densidad de residuos

VOLUMEN PESO
PESO .
MUESTREO TOTAL ESPECIFICO
TOTAL (Kg)
SUELTO (md) (Kg/m3)
Residuos Sélidos
o ) 30,35 0,16 187,35
diarios (no cubiertos)
Residuos solidos
) 42,00 0,17 147,06
cubiertos
Promedio 36,18 0,17 217,92

Fuente: Gobierno Municipal de Limén Indanza 2013

4.4.2. Prueba de densidad

La medicion de la densidad de la basura en la etapa A, B o C se hace en la

siguiente forma:

a. Se prepara un tambor de alrededor de 100,00 litros que servira para el
muestreo y una balanza de pie.

b. Se pesa el tambor y se mide su volumen.

c. Se pone la basura en el tambor sin hacer presion y se remece de manera
que se llenen los espacios vacios en el mismo.

d. Se pesa una vez lleno y por diferencia se obtiene el peso de la basura.

e. Se obtiene la densidad de la basura al dividir su peso en kilogramos entre

el volumen del tambor en metros cubicos.

Peso de la basura en Kg
f. Densidad D(Kg/M®) = =-mmmmmmmmmmem e
Volumen del tambor en m3

(OPS/CEPIS, 2002, p. 5)
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4.4.3. Produccién per-capita por dia (PPC)

Se toma la muestra en la etapa de A diariamente, cubriendo ocho dias
sucesivos, puesto que hay una variacion destacada dentro de ese plazo. Se debe
descartar la muestra tomada el primer dia de recojo, ya que la duracion del
almacenamiento para esa muestra no se conoce. Se mide el peso de la muestra

usando una balanza de pie.

Se puede determinar la PPC (produccién per cépita por dia) del modo que:

(AL/B1)*P1+(A2/B2)*P2+(A3/B3)*P3+(A4/B4)* P4
PPC (gr/hab/dia) = (1/7) *  -eemmemmeemmmemmmemmeemmem oo
PL + P2 + P3 +P4

Donde: - P1, P2. P3 y P4 = Numero de habitantes en las zonas comercial,
residencial (ingreso alto), residencial (ingreso medio) y residencial (ingreso bajo),
respectivamente. - Al, A2, A3 y A4 = Peso de la muestra de una semana completa
tomada de cada una de las zonas arriba mencionada (gr/semana) - B1, B2, B3y B4
= NUmero de habitantes correspondientes a la muestra tomada de cada zona arriba
mencionada (OPS/CEPIS, 2002, p. 5)

4.4.4. Meétodo de cuarteo para la caracterizacion de los Residuos Sélidos

Urbanos

Para efectuar este método de cuarteo, se requiere la participacion de cuando

Menos tres personas.

El proceso de este método consiste en tomar las bolsas de polietileno
conteniendo los residuos solidos, resultado del estudio de generacion segun la
Norma Mexicana NMX-AA-61.- En ningln caso se toma mas de 250,00 bolsas para

efectuar el cuarteo.

El contenido de dichas bolsas, se vacia formando un montén sobre un area

plana horizontal de 4,00m x 4,00m de cemento pulido o similar y bajo techo.
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La cantidad de residuos solidos se traspalea con pala y/o bieldo, hasta
homogeneizarlos, a continuacion, se divide en cuatro partes aproximadamente
iguales A B C y D, se eliminan las partes opuestas Ay C o B y D, repitiendo esta
operacion hasta dejar un aproximado de 50,00Kg de residuos solidos, con los cuales
se debe hacer la seleccion de subproductos de acuerdo a la Norma Mexicana NMX-
AA-22.

Cuadro 2. Disefio del método de cuarteo

Contraparte del
monton altimo

..J.--n-

...._.._.—‘...

montdn dltino

Primer monton

Fuente: OPS/CEPIS, 2002

Finalmente, de los 50,00 Kg aproximadamente tomados como muestra
mediante el método de cuarteo, se clasifican o separan los componentes de los
residuos de acuerdo a las caracteristicas de cada subproducto, entre los principales

tenemos:

e Papel y cartdn

e Trapos o telas.

e Maderay follaje

¢ Restos de alimentos (R. Organicos)
e Plastico, caucho y cuero

e Metales

e Vidrios

e Suelo y otros
Una vez terminada la clasificacion se pesan cada uno de ellos, se tabulan los

datos y se obtienen los resultados en cantidad, composicion y sus respectivos

porcentajes.
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4.45. La Encuesta

La encuesta es un instrumento de captura de la informacion estructurado, lo que
puede influir en la informacion recogida y no puede o debe utilizarse méas que en
determinadas situaciones en las que la informacion que se requiere capturar esta

estructurada en la poblacion objeto de estudio (Martin, 2011, p. 14).

e Fases de una encuesta

Se puede agrupar en cinco grandes etapas/fases, partiendo de que los objetivos

de la encuesta estén ya fijados y existe un proyecto de la misma (Martin, 2011, p. 15).

¢ Planteamiento/disefio del cuestionario
e Seleccién de la muestra

e Desarrollo del trabajo de campo

e Preparacion de la informacion/datos
e Procesamiento de datos

e Andlisis de resultados

4.5. Plan de Manejo de Residuos Sélidos

Un Plan es un instrumento de la gestion integral de los residuos sélidos, que
contiene el conjunto de acciones y procedimientos para facilitar el acopio y la
disposicion final de los productos de consumo que al desecharse se conviertan en
residuos solidos.

El principal objetivo del plan de manejo es minimizar la generacion y
maximizar la valorizacion de los residuos; promoviendo la responsabilidad
compartida de los productores, distribuidores y comercializadores; realizar la
separacion en la fuente de generacion, la recoleccion separada de residuos y
fomentar el reh(so y reciclaje de estos residuos, con el objeto de reducir el volumen
que actualmente van a la disposicion final (GOBIERNO DE OAXACA-MEXICO,
2010-2016, P. ii)
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4.5.1. Programas que contiene un Plan de Manejo Ambiental

Segun lo establecido por el MAE (2014) indica que en un Plan de Manejo
deberéa constar de una serie de programas, pudiendo variar en su orden, extension y
contenido dependiendo del tipo de proyecto y las condiciones de cada lugar a ser

aplicado.

e Programa de prevencion y mitigacion de impactos.

e Programa de contingencias.

e Programa de capacitacion.

e Programa de salud ocupacional y Seguridad industrial.

e Programa de desechos, combustibles y/o quimicos.

e Programa de manejo de recursos agua, suelo y aire.

e Programa de relaciones comunitarias.

e Programa de rehabilitacion de &reas afectadas.

e Programa de tratamiento, recuperacion y disposicion final.
e Programa de abandono y cierra.

e Programa de Monitoreo.

4.5.2. Estudios relacionados con el Manejo de los Residuos Solidos

a. Residuos Sélidos en la ciudad de Cuenca

Segun Maria Inga y Luis Romero, como Trabajo de Tesis, indica que en la
ciudad de cuenca, tomando en cuenta la poblacién urbana en un 90% y la poblacion
rural en un 80% aproximadamente se obtiene un Per-capita de 0,60 Kg/hab/dia,

estudio que utiliza datos de la Empresa Municipal para el Aseo de Cuenca (EMAC).

El estudio revela que la generacion de Residuos Solidos de esta ciudad es
del 62% de Residuos Organicos y el 38% entre Inorganicos y otros. Estos
resultados representan a los Residuos muestreados en las viviendas y en los

mercados principalmente (Maria Inga y Luis Romero, 2011, pg. 80-81).
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b. Residuos Sélidos en la ciudad de Vinces

Un estudio realizado por Maria Cristina Acosta, cono Tesis de grado, en
2005, indica que la generacion de los residuos solidos en esta ciudad se da en un
72% de Residuos Organicos y en un 28% entre Inorganicos y otros; que la
generacion por habitante en un dia (Per-capita) es de 0,82 Kg/hab/dia (Maria
Cristina Acosta 2005, pg. 52y 71)

Tabla 3. Residuos Solidos en la ciudad de Vinces

VARIABLE
MATERIA
ORGANICA
PAPEL Y
CARTON
LATON Y
ALUMINIO
CAUCHO
PLASTICO
OTROS
TOTAL
MUESTRA

Total | 225,00 11,90 | 16,50 560 | 3,80| 24,20 | 25,20

w
[
N
N

% 72,10 3,80 5,30 1,80 1,20 7,70| 8,10| 100,0

Fuente: Maria Cristina Acosta 2005, pg. 52

4.6. Marco Legal

4.6.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

La actual Constitucion de la Republica del Ecuador fue creada bajo Registro
Oficial Nro. 449 y publicada el lunes 20 de octubre del 2008, constituye la carta
magna, establece principios y leyes en la cual se basaran todo los cuerpos legales
que se regiradn en nuestro pais. Establece los derechos de la Naturaleza basados en

la sostenibilidad y el buen vivir, entre los Articulos relacionados tenemos:

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano
y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados (Constitucion del Ecuador, 2008).
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Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce Yy realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos
(Constitucion del Ecuador, 2008).

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion
sera independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o
juridicas de Indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas

naturales afectados (Constitucién del Ecuador, 2008).

Art. 73.- El Estado aplicard medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de
ecosistemas o la alteracion permanente de los ciclos naturales (Constitucion del
Ecuador, 2008).

4.6.2. Plan Nacional del Buen Vivir

El Plan Nacional del Buen Vivir, para el periodo 2013 — 2017, en el Objetivo 7
propone garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad
ambiental territorial y global. Dentro de este marco establece Politicas que se
relacionan con el consumo de alimentos, la generacion de desechos y medidas de

mitigacion y adaptacion, los mismos que se muestran en los siguientes literales:

7.8.- Prevenir, controlar y mitigar la contaminacion ambiental en los

procesos de extraccion, produccién, consumo y pos consumo.

7.9.- Promover patrones de consumo conscientes, sostenibles y eficientes

con criterio de suficiencia dentro de los limites del planeta.
7.10.- Implementar medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico

para reducir la vulnerabilidad economica y ambiental con énfasis en grupos de

atencion prioritaria (Plan Nacional del Buen vivir 2013 — 2017)
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4.6.3. Ley Orgénica de Salud

Esta ley fue creada bajo Registro oficial Nro. 423 y publicada en el afio

2006. Los principales articulos relacionados con el Manejo de los desechos son:

Art. 98.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con las entidades
publicas o privadas, promovera programas y camparias de informacion y educacion

para el manejo de desechos y residuos (Ley Orgéanica de Salud, 2006).

Art. 99.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con los
municipios del pais, emitira los reglamentos, normas y procedimientos técnicos de
cumplimiento obligatorio para el manejo adecuado de los desechos infecciosos que
generen los establecimientos de salud, publicos o privados, ambulatorio o de
internacion, veterinaria y estética (Ley Organica de Salud, 2006).

Art. 100.- La recoleccién, transporte, tratamiento y disposicién final de
desechos es responsabilidad de los municipios que la realizaran de acuerdo con las
leyes, reglamentos y ordenanzas que se dicten para el efecto, con observancia de
las normas de bioseguridad y control determinadas por la autoridad sanitaria
nacional. EIl Estado entregara los recursos necesarios para el cumplimiento de lo

dispuesto en este articulo (Ley Organica de Salud, 2006).

4.6.4. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS)

Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos

solidos no peligrosos. - libro VI anexo 6

Esta norma esté directamente relacionada con proyectos de investigacion
para el manejo de los Residuos Sélidos, dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es

de aplicacion obligatoria y rige en todo el territorio nacional ecuatoriano.
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Esta Norma establece los criterios para el manejo de los desechos sélidos no
peligrosos, desde su generacion hasta su disposicion final. La presente Norma

Técnica no regula a los desechos solidos peligrosos. (TULAS, 2003, p. 429-470).

4.6.5. Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD)

El Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD), publicado el martes 19 de octubre del 2010, con
Registro oficial Nro. 303. Este Codigo establece la organizacion politico-
administrativa del Estado ecuatoriano en el territorio; el régimen de los diferentes
niveles de gobiernos autdnomos descentralizados y los regimenes especiales, con

el fin de garantizar su autonomia politica, administrativa y financiera.

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal.- Los Gobiernos Autdnomos Descentralizados Municipales tendran las
siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determinen la ley
(COOTAD, 2010).

d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién
de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento
ambiental y aquellas que establezca la ley (COOTAD, 2010).

4.6.6. Ordenanza municipal del cantén Limon Indanza

Esta Ordenanza publica con Registro Oficial N° 502, con fecha de
publicacion Miércoles 12 de enero de 2005, fue elaborada y aprobada en dos
debates, la misma que fue reformada el 5 de julio de 2007; para el aseo, recoleccion

y tratamiento de la basura, de la cual se citan algunos de los Articulos:
Art. 6.- La basura que sea considerada peligrosa podra ser trasladada al

Relleno Sanitario Unicamente luego que se demuestre que se le ha dado un

tratamiento previo que haya eliminado los niveles de toxicidad de modo que no
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afecte al normal desenvolvimiento de dicho relleno (Ordenanza municipal para el

aseo, recoleccion y tratamiento de la basura, 2005, 2007)

Art. 9.- Todos los propietarios de inmuebles, arrendatarios, concesionarios,
etc., estan obligados a cancelar anualmente la tasa correspondiente que reglamenta
el cobro de la tasa de servicio de aseo y recoleccion de basura en las calles de la
ciudad de General Plaza del canton Limén Indanza. Asi mismo estan obligados a
adquirir dos tachos (verde y negro) a la Municipalidad (Ordenanza municipal para

el aseo, recoleccion y tratamiento de la basura, 2005, 2007)

Art. 14.- Los colores de tachos mencionados en el Art. 9 de la presente
ordenanza seran utilizados de la siguiente manera: TACHO COLOR VERDE
servird para depositar la basura biodegradable o la que se pudre. TACHO COLOR
NEGRO servira para colocar la basura que no se pudre (Ordenanza municipal para

el aseo, recoleccién y tratamiento de la basura, 2005, 2007)

4.7. Marco conceptual

Almacenamiento: Es la accién de retener temporalmente los desechos soélidos, en

tanto se procesan para su aprovechamiento, o se entregan al servicio de recoleccion.

Aseo urbano: Es la limpieza y mantenimiento de la ciudad, libre de desechos

solidos producidos por sus habitantes.

Biodegradable: Propiedad de toda materia de tipo organico, de poder ser

metabolizada por medios bioldgicos.

Caracterizacion de un desecho: Proceso destinado al conocimiento integral de las
caracteristicas estadisticamente confiables del desecho, integrado por la toma de
muestras, e identificacion de los componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y
microbiologicos.

Contaminacién: Es la presencia en el ambiente de uno 0 mas contaminantes o
cualquier combinacion de ellas, en concentraciones y permanencia superiores 0

inferiores a las establecidas en la legislacion vigente.
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Contenedor: Recipiente de gran capacidad, metalico o de cualquier otro material
apropiado utilizado para el almacenamiento de desechos sélidos no peligrosos,

utilizados en centros de gran concentracion, o en aquellas zonas de dificil acceso.

Control: Conjunto de actividades efectuadas por la entidad de aseo, tendiente a
que el manejo de desechos sélidos sea realizado en forma técnica y de servicio a la

comunidad.

Desecho: Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos,
residuos o basuras no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, que pueden ser solidos o semisolidos, putrescibles o no

putrescibles.

Desechos comunes: Aquellos producidos por el generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad, que no representan alto riesgo o riesgo inmediato para la
salud humana ni el ambiente natural. Y Se clasifican en, Biodegradables,

Reciclables, Ordinarios e inertes.

Desecho solido no peligroso: Es el desecho solido no peligroso, putrescible o no
putrescible, con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se comprende
en la misma definicion los desperdicios, cenizas, elementos del barrido de calles,
desechos industriales, de establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas

de mercado, ferias populares, playas, escombros, entre otros.

Desecho semi-sélido: Es aquel desecho que en su composicion contiene un 30%

de sélidos y un 70% de liquidos.

Desecho solido Domiciliario: El que por su naturaleza, composicion, cantidad y
volumen es generado en actividades realizadas en viviendas o en cualquier
establecimiento semejante.

Desecho solido Comercial: Aquel que es generado en establecimientos
comerciales y mercantiles, tales como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes,

cafeterias, plazas de mercado y otros.
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Desechos sélidos de demolicién: Son producidos por la construccion de edificios,
pavimentos, obras de arte de la construccion, brozas, cascote, etc., que quedan de
la creacion o derrumbe de una obra de ingenieria. Estan constituidas por tierra,
ladrillos, material pétreo, hormigdn simple y armado, metales ferrosos y no

ferrosos, maderas, vidrios, etc.

Desechos solidos de hospitales, sanatorios y laboratorios de analisis e
investigacion o patdgenos: Son los generados por las actividades de curaciones,
intervenciones quirdrgicas, laboratorios de andlisis e investigacion y desechos

asimilables a los domésticos que no se pueda separar de lo anterior.

Desecho solido institucional: Se entiende por desecho solido institucional aquel
que es generado en establecimientos educativos, gubernamentales, militares,
carcelarios, religiosos, terminales aéreos, terrestres, fluviales o maritimos, y

edificaciones destinadas a oficinas, entre otras.

Desecho solido industrial: Aquel que es generado en actividades propias de este

sector, como resultado de los procesos de produccion.

Desecho solido especial: Son todos aquellos desechos solidos que por sus
caracteristicas, peso o volumen, requieren un manejo diferenciado de los desechos

solidos domiciliarios.

Desecho peligroso: Es todo aquel desecho, que por sus caracteristicas corrosivas,
toxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, biologicas, infecciosas,
irritantes, de patogenicidad, carcinogénicas representan un peligro para los seres

vivos, el equilibrio ecoldgico o el ambiente.
Desechos sélidos incompatibles: Son aquellos que cuando se mezclan o entran en

contacto, pueden reaccionar produciendo efectos dafiinos que atentan contra la

salud humana, contra el medio ambiente, o contra ambos.
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Desinfeccién: Es un proceso fisico o quimico empleado para matar organismos
patdgenos presentes en el agua, aire o sobre las superficie, principalmente de los

desecho infecciosos hospitalarios.

Disposicidn final: Es la accion de deposito permanente de los desechos sélidos en
sitios y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Entidad de aseo: Es la municipalidad encargada o responsable de la prestacion del
servicio de aseo de manera directa o indirecta, a través de la contratacion de

terceros.

Estacion de transferencia: Lugar fisico dotado de las instalaciones, técnicamente
establecido, en el cual se descargan y almacenan los desechos sélidos para

posteriormente transportarlos a otro lugar para su valorizacion o disposicion final.

Genotoxicos: Son agentes fisicos o productos quimicos capaces de alterar la

informacion genética celular.

Lixiviado: Liquido que percola a través de los residuos sélidos, compuesto por el
agua proveniente de precipitaciones pluviales, escorrentias, la humedad de la basura

y la descomposicion de la materia organica.

Medio Ambiente: Cuando se habla del medio ambiente, se habla del ecosistema
mas el ser humano; los factores fisicos y bioldgicos del ambiente y la interaccion

con los seres humanos.
Reciclaje: Operacion de separar, clasificar selectivamente a los desechos sélidos

para utilizarlos convenientemente. Se refiere cuando los desechos solidos

clasificados sufren una transformacién para luego volver a utilizarse (Ciclo).
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

Los materiales utilizados en esta investigacion implican todo lo necesario y
basico para realizar un correcto levantamiento de informacion, los que se muestran

divididos en dos subgrupos:

5.1.1. Equipos

En la presente investigacion se utilizaron los siguientes equipos:

e Camara fotografica marca SAMSUNG SL600

e GPS GARMIN, (Navegador)

e Celular SAMSUNG, modelo GT-S3370L, serie 355084/04/005711/4
e Computadora portatil marca COMPAC, serie 5CB13309JD

e Balanzas marca TORKO, con capacidad de 10 Kg. y 25 Kg

e Equipo de proteccion personal (EPP)

5.1.2. Herramientas

En la presente investigacion se utilizaron las siguientes herramientas:

e Mapas base del centro Urbano del cantdn Limon Indanza, escala: 1:5000
e Fichas

e Encuestas

e Tablas

e Cuaderno de apuntes

e Cinta metrica

e Palacurva

e Machete

e Fundas de basura de 65cm x 50cm y de 45¢cm x 50
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Balde (envase) plastico con capacidad de 0,0315m3

Geomembrana

Carretilla

Pedestal de madera para la balanza

5.2. Métodos

5.2.1. Ubicacion del Area de estudio

El area de estudio constituye el centro urbano de la cabecera cantonal de
Limon Indanza; cuenta con una superficie de 3,32 Kmz2, lo que significa un 0,18%
del total de superficie del canton (1805,73 km?).

5.2.2. Ubicacion politica

Se encuentra ubicado dentro de la cabecera cantonal de Limdn Indanza, al
noroeste del cantdn, al sur de la provincia de Morona Santiago, en la Amazonia
Ecuatoriana. EIl canton Limoén Indanza limita al Norte con el canton Santiago de
Meéndez; al Sur con el cantdn San Juan Bosco; al Este con el canton Tiwinza y la
Republica del Per y al Oeste con la provincia del Azuay (Ver Mapa 1: Ubicacién

politica, pag. 29).
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Mapa 1. Ubicacion Politica
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5.2.3. Ubicacién geografica

El &rea de estudio se encuentra ubicado dentro de la Cabecera cantonal de
Limoén Indanza, con una superficie de 3,32 Km?, formando un poligono que
corresponde al area urbana de la Cabecera cantonal de Limén Indanza, con sus

respectivas coordenadas geogréficas (Ver Mapa 2: Ubicacion geografica, pag. 31).

Tabla 4. Coordenadas UTM-WGS84-717S del area de estudio
COORDENADAS UTM-WGS84-Z17SUR DEL AREA DE ESTUDIO

VERTICE | ANGULO INTERNO Y X
1 83°34°33.13” 9,673,257.86 785,947.65
2 94°3°4.99” 9,672,524.11 786,809.42
3 162°54°22.02” 9,671,583.98 786,117.29
4 196'7°27.13” 9,670,684.84 784,904.17
5 90°0°0.00” 9,670,402.56 784,688.90
6 89°35°52.46” 9,671,038.09 783,855.58
7 164'27°43.21” 9,671,542.66 784,246.02
8 199°16°57.07” 9,672,361.37 785,343.23

SUPERFICIE = 3,32Km?

Fuente: Gobierno Municipal de Limén Indanza, 2014.

El canton Limon Indanza pertenece a la cuenca hidrografica del Rio
Santiago, identificada con el cddigo 3078. Esta Cuenca cubre el mayor &mbito
geogréfico de la provincia de Morona Santiago y se forma bajo el aporte principal
de los rios Upano, Namangoza, Paute y Zamora.
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Mapa 2. Ubicacion Geografica
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5.3. Aspectos biofisicos y climéticos

Esta actividad se ha desarrollado en base a la informacién facilitada por el
Gobierno municipal del canton Limon Indanza (Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial, Mapas, y registros) y mediante la observacion y verificacion en salidas
de campo, con la ayudad de fichas de campo, fotos y otros instrumentos, a través

del siguiente proceso:

5.3.1. Aspectos biofisicos

En este epigrafe se llevara a cabo una descripcién de los atributos biofisicos.
Estos constituiran la base del diagndstico fisico ambiental. El esquema inicia con
su descripcion y valoracion, seguido de la problematica y potencialidad de cada
factor.

a. Medio Bidtico

e Flora

La provincia de Morona Santiago, tiene 2°387.500,00 has de superficie,
equivalente al 9,00% del territorio nacional, aproximadamente se extiende en el
norte desde los 200 (Nayantza) hasta 5200 msnm (sector Los Altares limite con la
provincia de Chimborazo) y en el sur desde los 300 (Confluencia del rio Santiago
en el limite con el Per() hasta 3600 msnm (Sector la Loma de la Virgen limite con

la provincia del Azuay).

Dentro de esta margen altitudinal, se identifican 13 ecosistemas o
formaciones vegetales incluidas el Antrépico, dentro de estos ecosistemas se han
identificado aproximadamente 655 especies de plantas endémicas y un nimero

considerable de especies de aves con endemismo regional.

Estos ecosistemas por acciones naturales y antropicas han dado lugar a la
formacion de varios tipos de vegetacion como pastos cultivados, cultivos,

bosque/pasto, pasto/bosque y pasto natural.

32



El area de estudio estd compuesta por aproximadamente 2,00 Km de
vegetacion, en su mayoria compuesta por una mezcla de pastos cultivados
dominado por el Axonopus scoparius. Beauv. (Gramalote); de manchas de

sotobosque con la presencia de especies tipicas de zonas muy intervenidas (Ver

mapa 3: Vegetacion del &rea de estudio, pag. 34).

A continuacion se muestran las principales especies de flora:

Cuadro 3. Principales especies de flora existentes en el rea de estudio

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMB,RE USOS
COMUN

ARECACEAE Iriartea deltoidea, R. & P. Chonta Cercas
POACEAE Axonopus scoparius, Beauv. | Gramalote | Pastoreo
POACEAE Pennisetum purpureum, Sch. |P. Elefante | Pastoreo
CARICACEAE Carica papaya, T.G. Papaya Alimento
SOLANACEAE solanum quitoensis, L. Naranjilla Alimento
EUPHORBIACEAE | Manihot esculenta, Crantz. Yuca Alimento
BORAGINACEAE |Cordia alliodora, R. & P. Laurel Madera
LAURACEAE Ocotea javitensis, Kunth Canelo Madera
ASTERACEAE Pollalesta discolor, Cunth. Pigue Madera
MELIACEAE Cedrela adorata, L. Cedro Madera
MIMOSACEAE Inga sp. Guaba Alimento
ARACEAE Anthurium sp. Camacho Sin uso
FLACOURTACEAE | Banara guianensis, Aubl. Hueso Apicultura
ASTERACEAE Baccharis sp. Chilca Lefia
VALERIANACEAE | Valeriana sp. Valeriana Medicinal
ROSACEAE Lachemilla orbiculata, Rydb. |No definido |Sin Uso
POACEAE Agrostis bremiculmis, Hitchc. |Paja Pastoreo
LEGUMINOCEAE | Lupinus sp. Chocho Sin uso
BROMELIACEAE |Puya angelensis, G. & R. Achupalla | Sin uso

Fuente: Gobierno Municipal de Limén Indanza y datos de campo, 2012.

Elaborado por: El Autor.
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e Fauna

La diversidad de especies de aves disminuye notablemente con respecto a
los tropicos y estribaciones, se cuentan 153 especies, los Paseriformes son los méas

abundantes, especialmente de las familias Thraupidae y Tyrannidae y colibries.

Sobre endemismo se reportan 13 especies con endemismo regional de las

familias Trochilidae, Cracidae, Formicariidae, Traupidae y Psittacidae. En la

siguiente tabla se muestran las principales especies fauna del area de estudio:

Cuadro 4. Principales especies de fauna existentes en el rea de estudio

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMB,RE
COMUN

FURNARIIDAE Lochmias nematura, Sharp Riachuelero
THRAUPIDAE Thlyopsis palmarum, Orbigny Azulejo
TURDIDAE Turdus fuscater, Lafresnae Mirlo
DASYPROCTIDAE Dasyprocta fuliginosa, A.S. Guatusa
DASYPODIDAE Dasypus novemcinctus, Redford | Armadillo
MURIDOS Apodemus sylvaticus, Linnaeus Ratdn
RANIDAE Arvalis sp. Rana
BUFONDINAE Epidalea calamita, Lurenti Sapo
LACERTIDAE Podarcis sp. Lagartija
HIRUNDINIDAS Hirundo rustica, S.L. Golondrina
STRIGIDAE. Bubo Bubo, Linnaeus Buho real
ICTERIDAE Psarocolius montezuma, S. & M. | Oropéndola
TROCHILIDAE Leucochloris albicollis, Vieillot | Picaflor
URANOSCOPIDAE Uranoscopus scaber, Linnnaeus. |Pez Raspa
LEPTODACTYLIDAE |Eleutherodactylus sp. Hyla granosa
CANIDAE Vulpes vulpes, Linnaeus. Zorro comun
VESPERTILIONIDOS |Pipistrellus pipistrellus, Schreder | Murciélago comun
HELICIDAE Helix aspersa, Muller Caracol comuln

Fuente: Gobierno Municipal de Limén Indanza y datos de campo 2012.

Elaborado por: El Autor.
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b. Medio Abidtico

Dentro del medio abiotico detallaremos de forma ordenada, sobre el recurso

aguay el recurso suelo:

e Recurso Agua

La caracterizacion del recurso agua se lo realizd mediante la técnica de
observacion directa con la ayuda de un mapa base del area urbana con sus rios y
quebradas, a escala 1:5000; asi como también fichas, tablas y otros instrumentos

necesarios para el levantamiento de la informacion.

El &rea de estudio cuenta con cuatro rios los mismos que son el Cungume,
el rio Santa Clara, el Cruzado y con la union de los dos anteriores forman el rio
Yunganza, siendo este el mas importante por su caudal, por la calidad de agua y por
atravesar toda el area de estudio; cuenta también con 14 quebradas las mismas que
nacen de las partes altas del area de estudio y alimentan al rio Yunganza, ubicadas
siete a la margen derecha y siete a la izquierda. Estas pequefias fuentes de agua son
de gran importancia para la agropecuaria que se desarrolla en menor escala
alrededor de la zona de edificacion. La mayoria de las fuentes de agua de esta zona
son de buena calidad, esto se debe a la topografia irregular del lugar y al tipo de
suelo pedregoso, lo que permite mantener una agua bien oxigenada y libre de
materia organica. Segun lo aseverado por los moradores de la zona tanto rios como
quebradas han ido perdiendo su calidad y su caudal en los ultimos afios debido a la
tala del bosque que lo rodea y a la contaminacién provocada por las actividades
agropecuarias y mineras, por lo que sugieren se tome medidas de prevencion,
mitigacién y recuperacion del recurso agua de esta poblacion (Ver mapa 4: Rios y

quebradas del area de estudio, pag. 37).
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e Recurso suelo

Es la ciencia experimental e histdrica que investiga el origen y la evolucion
de la tierra, a partir de los datos obtenidos del estudio de los materiales que lo
constituyen como: minerales, rocas, sedimentos, fosiles, etc. La geologia persigue

dos objetivos:

Descubrir e interpretar los relieves estructurales y fendmenos que se

presentan en la corteza terrestre tratando de descubrir sus causas.

Varias son las areas que contempla la geologia pero por el momento se dara
énfasis en lo que se refiere a lo que constituye el tipo del suelo del area de estudio
en base a la informacion bibliografica de los tipo de suelos y las formaciones
geoldgicas y su litologia segun (MAGAP, 2005), en base a la cual se define que el
suelo del centro urbano de la cabecera cantonal del canton Limon Indanza
corresponde a los suelos Inceptisoles, son suelos de definicion muy compleja,
representan un orden muy heterogéneo. Su formacion no esta regida por ningun

proceso especifico, como no sea la alteracién y el lavado.

Podriamos afirmar que todos los procesos estan representados, aunque con
baja intensidad y sin que predomine ninguno. Se podrian definir como suelos de
las regiones himedas y subhimedas con horizontes de alteracion y con pérdida de

bases, Fe y Al.
Presentan minerales inestables, pero la alteracion producida por estos no

puede ser tan intensa como para destruirlos totalmente. (Ver Mapa 5: Suelos del

area de estudio, pag. 39)
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3.3.2. Aspectos climaticos

a. Precipitacion

La cantidad de lluvia que cae sobre el cantdn es variable durante el afo,
segun el PDOT 2014 de Limon Indanza. Las precipitaciones van desde los 500
mm en las partes altas de las parroquias Yungantza, EI Rosario y General Leonidas

Plaza Gutiérrez, (parte del Bosque Protector Tinajillas), hasta 4000 mm/afio.

Segun el mapa de la precipitacion indicado en el PDOT 2014 de Limoén
Indanza, el promedio anual de lluvia que cae sobre el centro urbano de la cabecera
cantonal del canton Limén Indanza tiene un promedio de precipitacion de 2750

mm/afio (Ver mapa 6: Precipitacion del area de estudio, pag. 41).
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b. Clima

Segun el andlisis de la informacidn bibliografica del plan de Ordenamiento
Territorial de Limon Indanza (PDOT, 2014), en el cantdn se encuentran varias
regiones bioclimaticas, pero la que mas predomina es la region Muy HUmedo
Subtropical (MH St): Debido a que la region se encuentra entre altitudes de 250 a
1800 msnm. La temperatura media anual oscila entre 18 y 22,8 °C, recibiendo una
precipitacion promedia anual entre 2000 y 3000 mm/afio. EI nimero de meses
ecoldgicamente secos varia entonces de 1 a 5, dentro de este periodo, el nimero de
dias fisiologicamente secos oscila entre 10 y 68.

Esta region se encuentra sobre las cordilleras de Cutuct y del Céndor
formando una ancha faja, con excepcion de las partes mas altas sobre los 2000
msnm, y las partes bajas de los valles correspondientes a los rios Yaupi, Santiago,

Namangoza, Zamora y Upano.

La clasificacion ecoldgica de esta region bioclimética corresponde a la
formacion bosque muy himedo Pre-Montano-b m h PM y segun la Zonificacion
Ecoldgica y Econémica ZEE, 2001, a los ecosistemas Antropico, Bosque
Siempreverde Montano Bajo Andes Orientales (BSVMB-AOR), Bosque
Siempreverde Piemontano (BSVPM-OR) y Bosque Siempreverde Montano Bajo
Cordillera Amazonica (BSVMB-CA).

Segun la informacion antes detallada, el area urbana de la cabecera cantonal

de Limdn Indanza posee un clima Muy Hamedo Subtropical (Ver mapa 7: Clima

del area de estudio, pag. 43).
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c. Temperatura

En el canton hay una gran variedad de temperaturas que van desde bajas de
6 °C, las cuales se concentran en las partes altas de las parroquias Yunganza-El
Rosario y la Cabecera cantonal; mientras que las temperaturas més altas 23 °C se
registran en las parroquias San Miguel de Conchay y Santa Susana de Chiviaza,
Segun andlisis del mapa de las Isotermas que presenta la informacion del Gobierno
municipal de Limon Indanza, la temperatura del area de estudio oscila entre 16 y
18 °C (PDOT, 2014) (Ver mapa 8: Isotermas del area de estudio, pag. 45).

Grafico 1. Clima a nivel Cantonal de Limén Indanza

°C: 21,9/ mm: 2462
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Fuente: Climate Data — ORG 2014
Elaborado por: EI Autor

Interpretacion.- En el gréafico 1, indica que en el canton Limén Indanza la mayor
precipitacion se da en el mes de junio con 294 mm, mientras que la menor
precipitacion tiene lugar en el mes de febrero con 158 mm; A la vez indica que la
mayor temperatura durante el afio se da en noviembre con 22,7 °C y la menor
temperatura registrada corresponde al mes de julio con 21,0 °C. Estos datos
corresponden a promedios mensuales, lo que indica que durante un mes habra dias

con mayor y menor precipitaciones o temperaturas.
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5.4. Tipo de investigacion

El presente trabajo corresponde a la investigacion cientifica, de campo,
descriptiva y documental; con un disefio no experimental; basado en la recoleccion
de datos, a través de la observacion directa, con la ayuda de mapas, fichas, tablas,
etc.; mediante la aplicacion de encuestas, entrevistas y registros, con el fin de
conocer los principales problemas de la Gestion actual y elaborar un Plan de Manejo
de Residuos Sdlidos, para el Centro Urbano de la Cabecera Cantonal de Limon

Indanza.

5.5. Realizar un diagnostico de la gestion actual de los Residuos Solidos del

Centro urbano de la Cabecera Cantonal de Limon Indanza.

Para realizar el Diagnostico de la Gestion actual de los Residuos Solidos
Urbanos (RSU) en el Canton Limon Indanza, se inicio con la gestion institucional,
luego el reconocimiento del area de estudio, el levantamiento de la informacién y

el analisis de los resultados, proceso que se detalla a continuacion:

5.1.1. Gestidn institucional

Previo al reconocimiento del area de estudio, se realizo el acercamiento con
las autoridades del Gobierno Municipal del Cantén Limoén Indanza, mediante un
oficio dirigido al Doctor Tarquino Cajamarca, Alcalde del canton, periodo 2009 -
2014, mediante el cual se solicitd la autorizacidn para formar parte de una de las
actividades de investigacion en proceso y a la vez poder levantar la informacion
necesaria para la elaboracion del presente trabajo en coordinacién con los técnicos
de la Unidad de Gestion Ambiental, dentro de las actividades relacionadas con el
manejo de los residuos solidos del canton (Ver Anexo 1: Oficio de acercamiento

institucional).
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5.5.2. Reconocimiento del area de estudio

Esta actividad se desarrollé a través de la observacion directa mediante
salidas de campo, con la ayuda de un GPS portatil, fichas, fotos, y un mapa base
del area urbana de la cabecera cantonal del canton Limén Indanza con escala 1:5000

(Ver Anexo 2: Mapa base del area de estudio).

5.5.3. Instrumentos para el levantamiento de la informacion

a. Encuesta estructurada

La encuesta estd estructurada por un cuestionario de 12 preguntas
tricotdmicas, direccionadas hacia levantar informacion mediante la aplicacién a los
moradores jefes de vivienda del area de estudio. Segun (LA FAO 2010), se

elaboran encuestas cuando el numero de la muestra es mayor a treinta individuos.

El objetivo de aplicar la encuesta fue conocer el nivel de conocimiento y
conciencia, criterio y la opinion de los habitantes de esta poblacion frente a la
gestién actual de los Residuos Sélidos Urbanos de la cabecera cantonal de Limon

Indanza. (Ver anexo 3: Modelo de Encuesta).

Este instrumento se disefid en base a cuatro variables:

Variable I: Datos informativos

Variable I1: Analisis del nivel de conocimientos
Variable I11: Andlisis del nivel de conciencia
Variable 1V: Andlisis del nivel de predisposicion

Para la aplicacion de la encuesta se determind el universo de la muestra
mediante la aplicacion de una formula de (Pacheco et al. 2009), en la que se obtiene
la muestra de una poblacion, en este caso de 1019 viviendas pertenecientes al area
estudio, informacion obtenida en base a un mapa base del area y sus respectivas

edificaciones (Ver Anexo 4: Mapa de edificaciones del area de estudio).
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e Formula para determinar el universo de muestra

B Z>xpq* N
T (N-1D*E2+Z2xpxq

n

e Donde que:

n = Muestra de las viviendas
N = Total de viviendas

Z = Nivel de confianza

P*g = constante

E = Error permisible

Para la toma de muestras en el campo se aplicé el disefio de muestreo
aleatorio sistematico, donde se eligi6 una vivienda de cada uno de los ocho barrios
del area de estudio al azar y a partir de él, a intervalos constantes, se eligen las
demas hasta completar el universo de la muestra. Segun (Martin 2011, Tipologia de

disefios muéstrales).
b. Planillas o Fichas de registro de datos
Las planillas o fichas de campo son instrumentos que tienen el objetivo de
registrar informacion en base a la observacion directa en salidas de campo y estan
estructuradas mediante tres variables:
Variable I: Datos Informativos
Variable I1: Tiempo (cuando y cuanto)

Variable I11: Espacio (donde y cuanto)

En estos instrumentos se registraron datos de informacion de los siguientes

procesos del diagnostico:
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e Almacenamiento temporal publico, (Ver Anexo 5: Tabla de recoleccién
de datos del almacenamiento temporal publico).

e Barrido de vias y areas publicas, (Ver anexo 6: Tabla de recoleccién de
datos del barrido de vias y areas publicas).

e Recoleccion y transporte, (Ver anexo 7: Tabla de recoleccion de datos

de la recoleccion y transporte).

5.5.4. Seleccion de equipos y materiales para el diagnostico

a. Equipos y materiales.

e Mapas base del area de estudio con una escala 1:5000, impreso en hoja
formato A0

e GPS Marca Garmin

e Camara Fotografica marca SAMZUNG

¢ Planillas de registro de datos de campo

e Equipos de proteccion personal

e Cuaderno de apuntes

5.5.5. Planeamiento de las rutas para el diagndstico

La planificacion se realiz6 mediante un cronograma de rutas, utilizando una
matriz de doble entrada y también se traz6 el recorrido en el plano del canton Limon
Indanza, para la aplicacion de la encuesta en los ocho barrios que conforma el centro
urbano de la cabecera cantonal del canton Limon Indanza. (Ver Anexo 8: Disefio
de Rutas de recorrido y Anexo 9: Cronograma y rutas para la aplicacion de la

encuesta y muestreo).

5.5.6. Desarrollo del trabajo de campo

La recoleccion de datos o trabajo de campo, consistié en la aplicacion de los
instrumentos preestablecidos como entrevistas verbales o el dialogo con los

involucrados en la gestion actual, fichas tablas fotos, etc., y la encuesta dirigida a
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los jefes de hogar de las viviendas seleccionadas dentro del nimero de muestra
obtenida, con la ayuda de los equipos y herramientas preparadas para esta actividad

que se desarroll6 en cada uno de los ocho barrios que son:

e Eliseo Arévalo
e La Chorrera
e Flor de Limén
e Norte

e Centro

o Sur

e Coliseo

e 12 de Diciembre

El universo de la muestra se distribuy6 en los ocho barrios que forman parte
del &rea de estudios, la distribucion se realizd de manera ponderada segln el nimero

de viviendas por barrio; segun (Richard, et al 2007, Elementos de Muestreo).

5.5.7. Procesamiento de la informacion

Para el ordenamiento, procesamiento y analisis de la informacion levantada
se realiz6 con la ayuda de las herramientas como programas de Excel, Word,
AutoCAD, QGIS, Paint, entre otros.

La descripcion de datos y la identificacion de los patrones de cada variable de
la encuesta y de la informacion de las fichas, se realiz6 en base a una Matriz de datos

utilizando la estadistica descriptiva.

Los resultados de esta informacion facilit el diagnostico de la gestion actual
de los Residuos Sdlidos, permitiendo proponer un Plan de Manejo de Residuos
Soélidos Urbanos (RSU), para del Centro Urbano de la Cabecera Cantonal del

Cantén Limén Indanza.
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5.6. Caracterizar los Residuos Solidos del Centro urbano de la Cabecera

Cantonal de Limén Indanza

Para la caracterizacion de los Residuos Solidos, en el Centro Urbano de la
Cabecera Cantonal del Canton Limon Indanza se aplicaron cuatro pasos
fundamentales que determinaran la metodologia para este objetivo:

a. Determinacidn del universo de la muestra
b. Determinacion del tipo de muestreo a aplicar
c. Muestreo en el sitio o fuente de generacion de Residuos Sélidos

d. Muestreo en el area de disposicion final de los Residuos Sélidos
a. Determinacion del universo de la muestra
El universo de la muestra se determiné aplicando estadistica inferencial, a
través de una formula de (Pacheco et al. 2009), en la que se obtiene la muestra de

una poblacion de 1019 viviendas, pertenecientes al centro urbano de la cabecera

cantonal del cantdn Limon Indanza.
e Formula:

Z? x N * o*
(N —1) % E2 + 72 % ¢*

n

e Donde que:

n = Muestra de las viviendas.

N = Total de viviendas.

Z = Nivel de confianza.

¥ = Desviacion Estandar.

E = Error permisible.

Mas un coefiente de contingencia o seguridad del 6,00%.
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b. Determinacion del tipo de muestreo a aplicar

Para la toma de muestras en el campo se aplicé el disefio de muestreo
aleatorio sistematico, donde se eligio una vivienda de cada uno de los ocho barrios
al azar y a partir de esta, a intervalos constantes, se eligen las demaés hasta completar
el universo de la muestra. Segun (Martin 2011, Tipologia de disefios muéstrales).

c. Muestreo en la fuente o lugar de generacion de Residuos Sélidos

La toma de las muestras se realizd durante ocho dias consecutivos, de
domingo a domingo, basado en la Norma Mexicana NMX-AA-61-1985, con ciertos
cambios basados en la situacion real del area de estudio y por criterio profesional
del autor, considerando tiempo y costos materiales y econdmicos. Para el muestreo
se entrego tres fundas o bolsas plésticas a cada representante de la vivienda (funda
rayada, funda negra y funda floreada), para la recoleccion de residuos organicos,
inorganicos e higiénicos respectivamente; la informacién generada se registro en

una tabla de recoleccién de datos de campo.

e Determinacion del per- cpita

Para el estudio de la generacion de los Residuos Solidos y determinar el per—
capita, (Generacion de Residuos en Kg por un Habitante en un dia) PPC Kg/hab/dia
se aplico la siguiente férmula:

PPC (Kg/hab/dia) =

Peso de Residuos muestreados en Kg

(No. De dias muestreados) * (No. de habitantes de las viviendas muestreadas)
Esta formula esta establecida en la norma mexicana NMX-AA-61-1985 y

es recomendada por Organizacion Panamericana de la Salud y el Centro

Panamericano de Ingenieria Sanitaria en 2002.

52



d. Muestreo en el lugar de disposicion final de los residuos Solidos
Para obtener los resultados de la caracterizacion de residuos se realizo el
pesaje, el método de cuarteo, el peso volumétrico y la determinacion de
subproductos en el lugar de disposicion final; la metodologia aplicada se basé en
las normas mexicanas NMX-AA-015-1985; NMX-AA-019-1985; NMX-AA-022-
1985 (Ver Anexo 10: Normas Mexicanas).

Donde plantea el siguiente procedimiento:

e Control y pesaje de la llegada de los Residuos al lugar de disposicion
final.

Peso total = (suma de todos los datos levantados en el muestreo)

e Aplicacién del método de cuarteo segin Norma Mexicana AA 015.

Peso total = (Peso de la muestra)X (# de divisiones del muestreo)

e Pesado y determinacion del peso volumétrico de los Residuos segun

como indica la Norma Mexicana AA 019.

P
Formula: PV = —mmmmmmeee
V

Peso neto (Peso total — Peso del Balde) en Kg

Peso volumétrico = ------------=----=-=-=--- e

Volumen del balde en m3

e Determinacion de los subproductos de los residuos Solidos segiin Norma
Mexicana AA 022.
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P1
Formula: PS = ------- *100
Pt
Peso del subproducto en Kg
Porcentaje del subproducto = ---------------m-mmmmmmmm e *100
Peso total de la basura en Kg
e Recoleccion de la informacion en una tabla de datos de campo.

5.6.1. Construccion de instrumentos para registro de datos

a. Ficha para la suscripcion de viviendas

Ficha disefiada para el registro de los representantes de las viviendas que se

comprometieron a colaborar con la investigacion, con el fin de alcanzar un proceso

de muestreo ordenado y exitoso; esta ficha esta estructurada mediante dos variables:

Variable I: Datos informativos.
Variable I1: Control y distribucion de la Muestra.

(Ver Anexo 11: Tabla de Suscripcion de viviendas)

b. Ficha para el Muestreo por vivienda

Instrumento que se utiliz6 para el registro de datos del muestreo por

vivienda, para luego facilitar el procesamiento de datos; esta ficha esta estructurada

por tres variables.

Variable I: Datos de Identificacion.
Variable I1: Tiempo de recoleccion (cuando)
Variable 111: Cantidad y tipos de Residuos Solidos (peso y volumen)

(Ver Anexo 12: Tabla de Muestro por vivienda)
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c. Fichapara Muestroy determinacion del peso total de basura en el lugar
de disposicion final

Ficha utilizada en el registro de datos generales, tipo de residuo, pesos en
masa y volumen de los residuos en el sitio de disposicion final; esta ficha esta

estructurada por tres variables.

Variable I: Datos de Identificacion

Variable I1: Tipo de residuo

Variable I11: Peso en masa y volumen del residuo analizado

(Ver Anexo 13: Tabla de Muestreo y determinacion del peso total de la

basura en el lugar de disposicion final)

c. Ficha para el registro de Subproductos de los residuos sélidos urbanos.

Instrumento que se utilizo para el registro del tipo de subproducto existentes

en los residuos sélidos; esta ficha esta estructurada por dos variables.

Variable I1: Tipo de subproducto

Variable 11: Peso en Kg y volumen m3

(Ver Anexo 14: Tabla de recoleccion de datos de Subproductos de los
residuos solidos urbanos)

d. Hoja de instrucciones basicas para los representantes de las viviendas

Hoja que se utiliz6 para informar y capacitar sobre el proceso del muestreo
para el pesaje de los Residuos Sélidos por vivienda, con el fin de obtener datos

exactos y resultados confiables. Esta herramienta esta compuesta por dos variables:

Variable I: Datos de identificacion.
Variable I1: Datos de Capacitacion.

(Ver Anexo 15: Hoja de instrucciones basicas para los representantes de

las viviendas suscritas)
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5.6.2. Seleccidn de equipos para la caracterizacion de residuos solidos urbanos.

5.6.3.

Mapas base del Area de estudio, a escala 1:5000.
Equipos de proteccion personal.

Libreta de apuntes.

Tabla para recoleccion de datos.

Hoja de suscripcién de las viviendas.

Hoja de instrucciones bésicas.

Fichas de recoleccion de datos.

Fundas de basura de 65cm x 50cm y de 45¢cm x 50
Cinta métrica. (30metros)

Balde (envase) plastico con capacidad de 0,0315m?®.
Geomembrana de 10m x 5m

Pala curva, Machete.

Balanza Marca TORCKO con capacidad de 20 Kg.
Camara fotografica Marca SAMUNG LENS, 18 Megapixeles.

Planteamiento de la ruta para el muestreo y programacion de trabajo

de campo.

El muestreo consistié en el pesado de la basura en las 55 viviendas como

indica la muestra, esta actividad se desarroll6 mediante la siguiente ruta:

a. Barrio Eliseo Arévalo.- Por la Av. 12 de Diciembre, desde el Camal

municipal Hasta la Av. de Ejército, incluyendo vias secundarias.

b. Barrio la Chorrera.- Por la Calle 28 de Mayo, desde el Camal municipal

hasta la calle Juan Toledo, incluyendo las vias secundarias.

c. Barrio Flor de Lim6n.- Por la Via a la Unién, desde el Recinto Ferial

hasta la calle Juan Toledo, incluyendo las vias secundarias.

d. Barrio Norte.- Por la calle 28 de Mayo, desde la calle Juan Toledo hasta

la P. Miguel Ulloa; la calle Quito desde la P. Miguel Ulloa hasta la Juan

Toledo, incluyendo las vias secundarias.
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e. Barrio Centro.- Por la Av. 12 de Diciembre, desde la calle a la Piscina
hasta el centro Agricola; las calles Teniente Hugo Ortiz y la 10 de
Agosto; la calle 28 de Mayo desde la P. Miguel Ulloa hasta la Oriente; la
calle Quito desde la Oriente hasta la P. Miguel Ulloa, incluyendo las vias
secundarias.

f. Barrio Sur.- Por la calle 6 de Diciembre; la calle Quito desde la oriente
hasta el Rio Cungume, incluyendo las vias secundarias.

g. Barrio el Coliseo.- Por la calle Jorge Enriquez; la 12 de Diciembre desde
la Jorge Enriquez hasta el puente junto a la calle "M", incluyendo las vias
secundarias.

h. Barrio 12 de Diciembre.- Por la calle 12 de Diciembre, desde el puente
Junto a la calle "M" hasta el centro agricola, incluyendo las vias

secundarias.

Proceso que se repitio durante los dias 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de
junio del 2014, considerando que en una semana hay dias de mayor y menor
generacion de basura. Los datos se recolectaron en tablas y se procesaron mediante

una matriz de datos. (Ver Anexo 16: Matriz de datos del muestreo por vivienda).

5.6.4. Capacitacion y entrega de material para la toma de muestras de los
Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Previo a las actividades de recoleccion de las muestras, se capacité a los
jefes de las viviendas seleccionadas, en temas como el objetivo del muestreo, los
horarios de pesaje de las muestras, los tipos de residuos a ser muestreados y el modo

adecuado de las fundas que se entregaron para la el almacenamiento de la muestra.

El trabajo se realiz6 con la colaboracion de dos trabajadores de la Unidad
de Gestion Ambiental del Municipio de Limon Indanza, el dia sabado 21 junio del
2014. Se entregaron la hoja de instrucciones béasicas y tres tipos de fundas a los
representantes da las viviendas seleccionadas; las fundas entregadas eran de color
negro, rayado Yy floreado, la primera para almacenar los residuos inorganicos, la

segunda para los residuos organicos y la tercera para los desechos higiénicos.
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5.6.5. Andlisis de datos y procesamiento de la informacién.

Para el procesamiento y tabulacion de datos del muestreo se aplico la
estadistica descriptiva (graficos estadisticos), obteniendo resultados especificos
como tipos de residuos, cantidades generadas y la clasificacion en subproductos de
Residuos Sdlidos.

5.7. Disefiar un Plan de Manejo de Residuos Sélidos para el Centro urbano de

la Cabecera Cantonal de Limén Indanza.

El objetivo principal del Plan de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU), es ofrecer una propuesta técnica y adecuada para la gestion de los Residuos
Sélidos, para el centro urbano de la cabecera cantonal del cantén Limén Indanza,
cumpliendo con la legislacion ambiental vigente a nivel local, nacional, e

internacional. Este Plan esta estructurado mediante los siguientes programas:

e Programa de capacitacion y educacion ambiental

e Programa de fortalecimiento institucional

e Programa de almacenamiento, clasificacion en el lugar de generacion y
entrega de los Residuos Solidos

e Programa de barrido de vias y areas publicas

e Programa de recoleccion y transporte

e Programa de tratamiento, recoleccion y disposicion final

e Programa de seguridad y salud ocupacional

e Programa de Seguimiento y auditoria

5.7.1. Programa de capacitacion y educacion ambiental

Este Programa busca mejorar el nivel de conocimientos y conciencia de la
ciudadania, con el fin de que los ciudadanos colaboren a las autoridades de turno
con la gestion de los Residuos y estén conscientes de los beneficios econdmicos,
sociales y ambientales que engloba el buen manejo. Este Programa consta de dos

etapas:
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a. Primera Etapa:

El objetivo de la primera etapa es la capacitacion y educacion Ambiental
inmediata, en colegios, escuelas, grupos sociales incluyendo a los trabajadores del
GAD municipal y organizaciones barriales, a traves de charlas directas, difusiones
radiales, revistas folletos tripticos, perifoneo, etc., los mismos que estaran

estructurados en dos partes:

e Charlas de capacitacion y educacién Ambiental inmediatas, sobre la
importancia social y ambiental del manejo de los Residuos Sélidos.
e Charlas de capacitacion y educacion Ambiental sobre las medidas que

tomara el municipio para mejorar la Gestion de los Residuos Sélidos.

b. Segunda Etapa:

En esta etapa se programa estrategias de informacion periodica y constante
a través de perifoneo, charlas, seminarios, programas radiales, pancartas, revistas,
tripticos etc., sobre el buen manejo de los Residuos Solidos y las medidas que vaya

aplicando la municipalidad con el fin de mejorar la Gestion.

5.7.2. Programa de Fortalecimiento Institucional

Este Programa pretende fortalecer la estructura institucional municipal, con
el objetivo de mejorar la Gestion de los Residuos Sélidos del centro urbano de la

cabecera cantonal de Limén Indanza. Esta basado en siguiente estructura:

a. Analisis del Marco legal municipal referente al manejo de los Residuos.

b. Fortalecimiento del area Ambiental municipal mediante el analisis del
talento humanao, equipos e infraestructura para el manejo de los Residuos.

c. Determinacion de medios y estrategias para lograr la disponibilidad
financiera referente al manejo de los Residuos Sélidos.

d. Buscar asesoramiento técnico dentro de instituciones publicas y privadas

relacionadas con el Manejo de los Residuos Solidos.
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5.7.3. Programa de Almacenamiento y clasificacion en la fuente

El objetivo de este Programa es para establecer medidas correctas para
almacenar los residuos en el lugar de generacion hasta ser entregados al servicio de

recoleccion. Programa que se desarrollé mediante la siguiente estructura:

a. Clasificacion de la basura
b. Tipos de envases para el almacenamiento temporal publico y privado.

c. Formas de entregar los Residuos

5.7.4. Programa de barrido de vias y areas publicas

El objetivo de este programa es indicar el proceso adecuado de barridos y
areas publicas del centro urbano de la cabecera cantonal del cantén limén Indanza,
con el fin de alcanzar una ciudad limpia y contribuir en la buena salud de los

ciudadanos y cuidar la estética del pueblo. Consiste en la siguiente estructura:

a. Estructuracion de equipos de trabajo
b. Rutas, circuitos y frecuencias con sus respectivos horarios

c. Especificacion de equipos y materiales requeridos

5.7.5. Programa de Recoleccion y Transporte

Este Programa pretende ser una guia para entregar un adecuado servicio de
recoleccion y transporte de los Residuos Solidos, su fin de superar problemas de la
gestion actual, optimizando recursos como materiales, equipos, talento humano,

tiempo y dinero, esta establecido por la siguiente estructura:
a. Designacion de un equipo humano necesario y capacitado

b. Disefio de Rutas, circuitos y frecuencias con sus respectivos horarios

c. Especificacion de equipos y materiales, necesarios y adecuados
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5.7.6. Programa de Tratamiento, Recuperacion y disposicion final

El presente programa tiene como objetivo indicar los posibles procesos de
tratamiento, recuperacién y disposicion final de los Residuos Solidos del area de

estudio, con el fin de evitar la contaminacion, contiene la siguiente estructura:

e Tratamiento, recuperacion y disposicion final de los Residuos Sélidos
organicos.

e Tratamiento, recuperacion y disposicion final de los Residuos Sdlidos
Inorganicos.

e Tratamiento, recuperacion y disposicion final de los Residuos Sélidos

Hospitalarios.

5.7.7. Programa de seguridad y salud ocupacional

El objetivo de este programa es proteger la salud y la vida de los trabajadores
que laboran dentro del proceso de la gestion de los Residuos Sélidos, con el fin de

evitar todo tipo de accidentes y enfermedades, mediante la siguiente estructura:

a. Disefio y ubicacion de sefialética
b. Medidas de precaucion de accidentes laborales
c. Botiquin de primeros auxilios

d. Especificacion y uso de equipos de proteccion personal
5.7.8. Programa de seguimiento y auditoria

Determina las directrices para ejecutar este Plan de Manejo de los Residuos
Sélidos, del Centro Urbano de la Cabecera Cantonal del Cantén Limén Indanza.

Esta disefiando mediante un cronograma y fichas de control y seguimiento del

cumplimiento de lo establecido en el presente Plan de Manejo.
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6. RESULTADOS

6.1. Realizar un diagnostico de la gestion actual de los Residuos Soélidos del

Centro urbano de la Cabecera Cantonal de Limdén Indanza.

6.1.1. Datos Generales del area de estudio

El &rea de estudio se encuentra dentro de la cabecera cantonal de Limon
Indanza, tiene una superficie de 3,32 Kmz2, con una poblacion de 3.523 habitantes
segun el INEC 2010, una tasa de crecimiento poblacional minima a nivel urbano y
una tasa de decrecimiento del -0,52 a nivel del canton Limon Indanza en los ultimos
afios; la mayoria de la poblacion se considera mestiza; su economia esta basada en
el empleo con relacion de dependencia en el sector publico y privado con una alta
tasa de demanda de empleo y subempleo; su topografia es muy irregular, carece de
espacios abiertos para el desarrollo de grandes proyectos; esta a un altura promedio
de 1.100 msnm; con una temperatura promedio de 16,00-18,00 °C; a nivel de
establecimientos educativos cuenta con tres colegios, tres escuelas y un jardin; con
tres entidades bancarias; entre las instituciones pablicas cuenta con un hospital, la
Comisaria Nacional, policia Nacional, Cuerpo de Bomberos, Registro Civil, GAD
municipal, Liga Deportiva Cantonal, Tele comunicaciones CNT, Empresa
Eléctrica, Ministerio de Educacion, Tenencia Politicay MAGAP.

La poblacion total del Cantén Limén Indanza, segun el Censo del 2001,
cuenta con 10.192 habitantes, representa el 8,80% del total de la Provincia de
Morona Santiago (115.412 habitantes); ha decrecido en el udltimo periodo
intercensal 1990-2001, a un ritmo de decrecimiento del -1,35% promedio anual. El
66,20% de su poblacion reside en el Area Rural; se caracteriza por ser una poblacion
joven, ya que el 53,30% son menores de 20 afios, segln se puede observar en la
Piramide de Poblacion por edades y sexo. Mientras que en 2010, cuenta con una
poblacion de 9.722 habitantes, representa el 6,60% del total de la Provincia de
Morona Santiago; ha decrecido en el ultimo periodo intercensal 2001-2010, a un

ritmo de decrecimiento del -0,52% promedio anual.
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6.1.2. Responsable del manejo actual de los Residuos Solidos

La gestion de residuos actualmente es llevado por el Municipio de Limon
Indanza como lo indica la ley. El Manejo se basa Unicamente en una Ordenanza
Publica Municipal con Registro Oficial N° 502, con fecha de publicacion miércoles
12 de enero de 2005, que fue elaborado y aprobada en dos debates, misma que fue
reformada el 5 de julio de 2007; el cual regula el proceso del Manejo de los

Residuos Salidos.

6.1.3. Organigrama para el Manejo actual de los Residuos Solidos Urbanos

Cuadro 5. Estructura Organizativa Gobierno Municipal de Limoén Indanza

ALCALDE
UNIDAD DE GESTION COMISARIA
AMBIENTAL (U.G.A) MUNICIPIO

ORDENANZAS

RECOLECCION Y
PRODUCCION AMBIENTE BARRIDO

DESECHOS SOLIDOS CONSERVACION PARQUE REGULARIZACION
|AREAS NATURALES JARDINES AMBIENTAL

RECOLECCION TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS APROVECHAMIENTO DE
RECICLABLES RESIDUOS ORGANICOS INORGANICOS [BOTELLAS. RESIDUOS INORGANICOS|
CARTONES,VIDRIO)

{COMPOSTAJE}
Fuente: Gobierno Municipal de Limén Indanza 2012.

6.1.4. Personal designado para el Manejo actual de los Residuos Sélidos

El Gobierno Municipal de Lim6n Indanza, cuenta con 19 trabajadores que
colaboran en el Manejo de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU), entre ellos dos
ingenieros; dos choferes y quince obreros, distribuidos en los distintos procesos de
la gestion actual. A mas del personal que se dedica especificamente al manejo de
los residuos, cuentan con el apoyo del personal de la comisaria municipal, quienes
ayudan en la supervision y control del cumplimiento de las ordenanzas emitidas por

el concejo municipal de este canton. A continuacion se detalla la siguiente tabla:
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Tabla 5. Personal de la Gestion actual de los Residuos Sélidos

. NOMBRE Y FUNCION QUE AREA DE
N APELLIDO CUMPLE TRABAJO
1 |Robinson Zamora Asesor Técnico Relleno Sanitario
2 |Hugo Cuenca Asesor Técnico Compostaje y Granja
3 | Luis Chacon Chofer Recoleccion
4 | Luis Lucero Chofer Recoleccion
5 |Daniel Cabrera Obrero Recoleccion
6 |Luis Tenemasa Obrero Recoleccion
7 | Rosa Maria Zhumi Obrero Barrido
8 |Elvis Garate Obrero Barrido
9 | Gladys Salas Obrero Barrido
10 | Miriam Sarmiento Obrero Barrido
11 | Zoila Bolnilla Obrero Barrido
12 |Mariana Chacon Obrero Barrido
13 | Amparito Rodriguez Obrero Barrido
14 | Luis Corte Bonilla Obrero Compostaje y Granja
15 | Eulalia Unkuch Obrero Compostaje y Granja
16 | Martin Lojano Obrero Relleno Sanitario
17 |Maria Dolores Bonilla | Obrero Relleno Sanitario
18 |Maria Pelaez Obrero Relleno Sanitario
19 |Sergio Castro Obrero Relleno Sanitario

Fuente: Gobierno Municipal de Limén Indanza 2014.
Elaborado por: El Autor.

6.1.5. Equipos para el Manejo actual de los Residuos Solidos Urbanos

Chevrolet Kodiak, con capacidad de 12,00 m?, adquirido en el afio 2007; un camion
pequefio de la Unidad de Gestion Ambiental, marca Chevrolet, con capacidad de
2,00 toneladas; una volqueta de obras publicas con capacidad de 5,00 toneladas; un
tractor de obras publicas marca KAT; una picadora de residuos solidos organicos y

una prensadora de cartén y botellas plasticas. (Ver Anexo 17: Fotografias del

Para esta actividad el Municipio cuenta con un camidn recolector marca

proceso de investigacion).
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6.1.6. Resultados de la aplicacion de la encuesta

a. Determinacion de la muestra:

e Formula: e Datos:
Z*xpq* N n=g...2.
n=
(N-1)+xE*+Z?+xp=xq N = 1019 viviendas
Z = 95% =1,96
Pg=0,25
E = 0,05
e Aplicando:
1,96°x0,25%1019

n= = 279,182 = 279 viviendas
(1019-1)%0,05%2+1,962+0,25

b. Distribucion de la muestra:

Tabla 6. Distribucion de la muestra para encuestar

BARRIOS VIVIENDAS MUESTRA MUESTRA
POR BARRIO | PONDERADA

ELISEO AREVALO 87,00 23,82 24,00
LA CHORRERA 58,00 15,88 16,00
FLOR DE LIMON 47,00 12,87 13,00
NORTE 129,00 35,32 35,00
CENTRO 285,00 78,03 78,00
SUR 175,00 47,92 48,00
COLISEO 120,00 32,86 33,00
12 D. DICIEMBRE 118,00 32,31 32,00
TOTAL 1019,00 279,00 279,00

Elaborado por: El Autor.
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Gréfico 2. Distribucion de la muestra por barrios para encuestar

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA

BARRIOS

mELIS. AREVALO

16,00 = LA CHORRERA
13,00

32,00 24,00

33,00 ®» FLOR D. LIMON

mNORTE
35,00

= CENTRO

= SUR

= COLISEO

=12 D. DICIEMBRE

48,00

78,00

Elaborado por: El Autor.

c. Muestreo:

El muestreo consistio en la aplicacion la encuesta en cada una de las
viviendas escogidas de manera aleatoria y sistematica, segun lo planificado. Este

trabajo se realizé durante los dias 16, 17, 18, 19 de mayo del 2014.

- 'V %\ . :
’. e
-

a\
Foto 1: Aplicacion de la encuesta.
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d. Resultados de la encuesta.

Tabla 7. Pregunta 1

¢ Clasifica usted la basura en su hogar?
OPCIONES SI NO EN PARTE TOTAL
RESPUESTAS 128 73 78 279
% 45,88% 26,16% 27,96% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Gréfico 3. Pregunta 1

¢ Clasifica usted la basura en su hogar?

27,96%

45,88%

=NO

=EN PARTE

26,16%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- El gréafico 3, indica que el 45,88% de la poblacion clasifica; el
27,96% en parte y el 26,16% no clasifica. Esto muestra que el 55%
aproximadamente de la poblacion no clasifica correctamente, provocando
problemas en el proceso del Manejo de los Residuo. Estos resultados dejan
evidente la falta de conciencia, capacitacion y control sobre el cumplimiento de lo
establecido en la Ordenanza Municipal para el Manejo de la basura (Ver Anexo 18:

Ordenanza Municipal).
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Tabla 8. Pregunta 2

¢Ha recibido capacitacion sobre el Manejo de la basura por parte del
municipio?
OPCIONES SI NO EN PARTE TOTAL
RESPUESTAS 23,00 82,00 174,00 279,00
% 8,24% 29,39% 62,37% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Grafico 4. Pregunta 2

¢Ha recibido capacitacion sobre el Manejo de la basura por
parte del municipio?

8,24%

29,39% =Sl

mNO

= EN PARTE

62,37%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- El resultado del gréfico 4, indica que el 62,37% de la poblacion
ha recibido “en parte” capacitacion sobre el Manejo de la basura; el 29,39% no ha
recibido capacitacion dictada por el municipio y solo el 8,24% afirma que si ha
participado en capacitaciones dictadas por la entidad encargada del Manejo de los
Residuos. Con esta informacion se determina la importancia y prioridad de
capacitacion, socializacion y concientizacion a la colectividad para que formen

parte activa de un proceso de mejoramiento en la gestion de los Residuos Sélidos.
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Tabla 9. Pregunta 3
¢ Esté usted de acuerdo con el servicio de recoleccion de la basura que

brinda el Municipio?

OPCIONES Sl NO EN PARTE TOTAL
RESPUESTAS 96,00 41,00 142,00 279,00
% 34,41% 14,70% 50,90% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Gréfico 5. Pregunta 3

¢ Esta usted de acuerdo con el servicio de recoleccion de la
basura que brinda el Municipio?

50,90%

3441% S|

mNO

= EN PARTE

14,70%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- Segun el grafico 5, el 50,90% de la poblacion esta “en parte” de
acuerdo con el servicio de recoleccion que brinda el municipio; el 34,41% afirma
que si estéa de acuerdo con este servicio y el 14,70% no esta de acuerdo. El servicio
de recoleccidn debe mejorar a través de la capacitacion del personal que brinda este
servicio y la restitucion y mejoramiento de los equipos y materiales utilizados en

esta actividad.
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Tabla 10. Pregunta 4

¢ Conoce usted sobre el calendario de recolecciéon de la basura?
OPCIONES SI NO EN PARTE TOTAL
RESPUESTAS 105,00 66,00 108,00 279,00

% 37,63% 23,66% 38,71% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Gréfico 6. Pregunta 4

¢ Conoce usted sobre el calendario de recoleccién
de la basura?

37,63%

LR

=ENO

= EN PARTE

23,66%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- El gréafico 6, determina que el 37,63% de la poblacién si conoce
el calendario de recoleccion de basura; el 38,71% conoce “en parte” y el 23,66%
no conoce dicho calendario. Esto refleja que la recoleccién de los Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) es defectuosa, no hay un trabajo en equipo entre las partes
involucradas (Autoridades, Personal de recoleccién y la Poblacion). Es necesario

Planificar, concientizar, socializar y capacitar para luego actuar.
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Tabla 11. Pregunta 5

¢ Cree usted que el mal manejo de la basura depende de la falta de

conciencia de la gente?

OPCIONES Sl NO EN PARTE TOTAL
RESPUESTAS 240,00 5,00 34,00 279,00
% 86,02% 1,79% 12,19% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Grafico 7. Pregunta 5

¢ Cree usted que el mal manejo de la basura depende de la
falta de conciencia de la gente?

12,19%

1,79%
m S|

m NO

= EN PARTE

86,02%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- El grafico 7, muestra que el 86,02% de poblacion si cree que el
mal manejo de la basura es por falta de conciencia colectiva; el 12,19% cree que
“en parte” depende de la colectividad y el 1,79% responden que el mal manejo no
es por falta de conciencia de la gente. Estos resultados indican que la poblacién
tiene un buen nivel de conciencia, aceptan ser parte del problema, esto es importante
previo a la aplicacién de un Plan de Manejo que busca cambios positivos para esta
localidad.
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Tabla 12. Pregunta 6

¢, Dispone usted de tachos y fundas para la recoleccion de la basura,

adquiridos del municipio?

OPCIONES Sl NO EN PARTE TOTAL
RESPUESTAS 16,00 181,00 82,00 279,00
% 5,73% 64,87% 29,39% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Grafico 8. Pregunta 6

¢ Dispone usted de tachos y fundas para la recoleccion
de la basura, adquiridos del municipio?

5,73%

29,39% =S|

mNO

= EN PARTE
64,87%

Elaborado por: El Autor.

Introduccion.- El grafico 8, indica que el 64,87% no dispone de tachos o fundas
adquiridos del municipio, esto significa que la autoridad de control no esta
asumiendo las responsabilidades dispuestas en la Ordenanza municipal sobre el
manejo de la basura; el 29,39% disponen “en parte”, esto significa que los envases
estan incompletos o deteriorados; el 5,73% afirma que si disponen de tachos, este
resultado representa a un minimo grupo de la poblacion, lo que deja clara la
necesidad de actualizar y reformar la Ordenanza para el Manejo correcto de los

Residuos de esta poblacion.
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Tabla 13. Pregunta 7

¢Hace limpieza usted de la vereda y hasta la media via al frente de su casa?

OPCIONES SI NO EN PARTE TOTAL

RESPUESTAS 73,00 34,00 172,00 279,00
% 26,16% 12,19% 61,65% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Grafico 9. Pregunta 7

¢Hace limpieza usted de la vereda y hasta la media via al
frente de su casa?

26,16%

=S|

mNO

61,65% 12,19% = EN PARTE

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- En el gréafico 9, indica que el 61,65% de la poblacion “en parte”
limpia o barre la vereda del frente de su casa y hasta la media via, esto indica que
no se realiza un buen trabajo; el 26,16% afirma que si realiza a diario esta actividad,;
y el 12,19%, no desarrolla este proceso. En conclusion la mayoria de la poblacién
no contribuye con esta actividad por lo que es necesario definir las
responsabilidades de las autoridades, el personal de servicio y los moradores de esta

poblacion, plasmar en una Ordenanza actualizada y cumplir y hacer cumplir.
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Tabla 14. Pregunta 8
¢Estaria usted dispuesto/a clasificar la basura en su hogar para que el

municipio pueda brindar un adecuado servicio?

OPCIONES Sl NO EN PARTE TOTAL
RESPUESTAS 208,00 0,00 71,00 279,00
% 74,55% 0,00% 25,45% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Grafico 10. Pregunta 8

¢ Estaria usted dispuesto/a clasificar la basura en su hogar
para que el municipio pueda brindar un adecuado servicio?

25,45%
=S
0,00% =NO
= EN PARTE

74,55%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- En el gréafico 10, demuestra que el 74,55% de la poblacion si esta
dispuesto a clasificar la basura en su hogar, este resultado es importante por el nivel
de conciencia colectiva que esta dispuesto a colaborar con la gestién municipal; el
25,45% esta dispuesto “en parte”, este resultado muestra la falta de conciencia y
capacitacion; el 0,00% no esta de acuerdo con la clasificacion, esto indica una buena

predisposicion de la colectivida.

74



Tabla 15. Pregunta 9

¢A sido usted sancionado/a con algun tipo de multa o con prisién, por

algun caso relacionado con el manejo de la basura?

MAS DE
OPCIONES NUNCA UNA VEZ TOTAL
UNA VEZ
RESPUESTAS 0,00 279,00 0,00 279,00
% 0,00% 100,00% 0,00% 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Grafico 11. Pregunta 9

¢A sido usted sancionado/a con algun tipo de multa o con
prision, por algun caso relacionado con el Manejo de la basura?

0,00%

® MAS DE UNA VEZ

= NUNCA

UNA VEZ

100,00%

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- El grafico 11, indica que el 100,00% de la poblacion no ha sido
sancionado o multado, menos aun haber sido apresados por algin motivo
relacionado con el mal Manejo de la basura. Esto ratifica que la ordenanza
municipal, con Registro Oficial N° 502 no se cumple, no hay coherencia con o que
establece y lo que se cumple, por lo que debe ser revisada, actualizada y aplicada
mediante mecanismos de control estratégicos con la sociedad, por ejemplo con la

planificacion de incentivos.
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Tabla 16. Pregunta 10

¢En dénde deposita usted la basura organica?

OPCIONES PARCELA RECOLECTOR OTROS TOTAL
RESPUESTAS 109,00 163,00 7,00 279,00
% 39,07% 58,42% 2,51% 100,00%
Elaborado por: El Autor.
Grafico 12. Resultado de la pregunta 10
¢En donde deposita usted la basura organica?
2,51%
39,07%
° ®WPARCELA
® RECOLECTOR
OTROS

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- En el gréfico 12, establece que el 58,42% de la poblacion entrega
los Residuos organicos al servicio de recoleccion municipal; el 39,07% arrojan en
parcelas o jardines particulares, mientras que el 2,51% depositan en otros lugares
por lo general no adecuados, como aceras de vias y caminos, en terrenos
abandonados, quebradas e incluso en el Rio Yunganza. A pesar de que la mayoria
de la poblacion prefiere entregar los Residuos Solidos organicos al servicio de
recolecciéon municipal, es necesario mejorar la clasificacion en la fuente y el

proceso de tratamiento previo a ser arrojados en parcelas o jardines.
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Tabla 17. Pregunta 11

¢ Qué hace usted con el material de reciclado como plastico, (botellas y

otros) vidrio, papel, carton y otros?

ENTREGAR AL | VENDER POR | OTROS
OPCIONES TOTAL
RECOLECTOR | SUCUENTA | FINES
RESPUESTAS 220,00 50,00 9,00 279,00
% 78,85% 17,92% 3,23% | 100,00%

Elaborado por: El Autor.

Gréfico 13. Resultados de la pregunta 11

¢ Qué hace usted con el material de reciclado como
plastico, (botellas y otros) vidrio, papel, carton y otros?

17,92%

= ENTREGA AL
RECOLECTOR

= VENDE POR SU
CUENTA

78,85% OTROS FINES

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- En el grafico 13, demuestra que el 78,85% de la poblacién entrega
el material reciclable al recolector municipal, este resultado define que no se
clasifica en la fuente; el 17,92% vende por su cuenta, lo hacen por interés
econdmico y no por conciencia ambiental; mientras que el 3,23% lo utiliza para

otros fines como: encender fuego, reutiliza o quema para deshacerse de la basura.
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Tabla 18. Pregunta 12

¢ Como prefiere usted entregar la basura al servicio de recoleccion?

SACAR EN TACHOS | AL PERSONAL
OPCIONES i TOTAL
HORARIOS | PUBLICOS | RECOLECTOR
RESPUESTA 167,00 107,00 5,00 279,00
% 59,86% 38,35% 1,79% | 100,00%
Elaborado por: El Autor.
Grafico 14. Pregunta 12
¢ Como prefiere usted entregar la basura al
servicio de recoleccion?
1,79%
m SACAR EN
HORARIOS
mEN TACHOS
PUBLICOS

59,86%
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RECOLECTOR

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- En el grafico 14, indica que el 59,86% de la poblacion prefiere

sacar la basura en horarios establecidos; el 38,35%

prefiere depositar en

contenedores publicos y el 1,79% entregar directamente al personal de recoleccion.

Con estos resultados se conoce que hay un buen nivel de conocimiento sobre

cuando se debe sacar la basura y falta mucho por aprender como se debe presentar

la basura (clasificacion y presentacion).
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6.1.7. Resultados de la observacién directa

El Manejo actual de los Residuos Solidos Urbanos (RSU), es realizado por
el Municipio del Canton Limon Indanza, a través de la Unidad de Gestion
Ambiental (U.G.A.), que se encarga del manejo y el control ambiental dentro del
proceso de gestion actual de los Residuos y Comisaria Municipal que se encarga
del control legal del proceso y el cumplimiento delo planificado por la
administracion con respecto al manejo de la basura. Los resultados del diagnéstico
mediante la observacion directa se presentan en cuatro etapas, segun el orden del
Manejo de los Residuos Sélidos:

Etapa 1. Generacion, Almacenamiento temporal y clasificacion en la fuente.
Etapa 2. Barrido de vias y areas publicas.
Etapa 3. Recoleccion y transporte de los Residuos Sélidos.

Etapa 4. Tratamiento, recuperacion y disposicion final.

Etapa 1. Almacenamiento temporal y clasificacion en la fuente.

Es la primera etapa del Manejo de los Residuos Solidos, comprende desde
la generacion, la clasificacién, el almacenamiento temporal publico y particular,

hasta la entrega de los residuos al servicio de recoleccion.

a. Generacién de los Residuos.

En el Centro Urbano de la Cabecera Cantonal del Cantdn Limén Indanza,
las principales fuentes de generacion de Residuos Sélidos Urbanos son: las 1.019
viviendas y los lugares publicos como vias, plazas, parques, mercados e
instituciones publicas y privadas, etc. La mayor parte son residuos comunes como,
organicos (desechos de comida) e inorganicos (envases, envolturas, fundas,

desechos higiénicos, etc.).
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b. Clasificacion en la fuente.

En esta etapa del estudio se pudo observar y ratificar el resultado indicado
por la encuesta que el 55% de la poblacion aproximadamente no clasifica los

Residuos, como se puede apreciar en la foto 2. Lo importante es que la poblacion

esta consiente de la falta de capacitacion sobre medidas de clasificacion.

< N
Foto 2: Residuos sin Clasificar.

c. Almacenamiento temporal publico y particular

Se observo que la mayoria de las viviendas no disponen de tachos segun
sefiala la Ordenanza municipal para el manejo de la basura en el Art. 9y 14. Se
almacena la basura en cartones, fundas o en tachos muy deteriorados y
antihigiénicos; mientras que en los sectores publicos se requiere de adecuacion,
reparacion e instalacion de nuevos contenedores con el fin de brindar un servicio

adecuado, tomando en cuenta los lugares estratégicos y los volumenes necesarios.

En la actualidad se encuentran instalados 19 contenedores metalicos con
capacidad para 0,05m?, estan distribuidos 12 contenedores en la Calle Quito entre
las calles 11 de Julio y 6 de diciembre; 1 en la Calle 28 de Mayo junto al Parque
Central; y 6 en la Calle Teniente Hugo Ortiz entre las calles Simén Bolivar y 10 de
Agosto. Es necesario instalar seis nuevos contenedores y reparar los existentes.
(Ver Mapa 9: Ruta de recoleccion de residuos orgénicos, carton y contenedores
publicos, pag. 87).
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En la Calle 28 de Mayo, junto al Mercado Norte existen 2 contenedores
plasticos con capacidad para 1,00m?3 y 9 contenedores metalicos, con capacidad
para 0,25m? distribuidos en toda el area central de la poblacion. (Ver Mapa 10:

Ruta de recoleccion de residuos inorganicos y contenedores publicos, pag. 90).

La falta de contenedores es evidente, se pudo verificar que los residuos se
derraman en la vereda y aceras de lugares publicos por la incapacidad o ausencia
de contenedores, lo que provoca problemas en el proceso de recoleccion,

contaminacion visual, mal olor y la proliferacion de vectores.

Foto 3: Envases reglamentados.

Etapa 2. Barrido de vias y areas publicas

a. Personal de barrido

Tabla 19. Personal de barrido

N° NOMBRE Y APELLIDO FUNCION AREA DE TRABAJO
1 |Rosa Maria Zhumi Obrero Barrido de calles

2 | Elvis Gérate Obrero Barrido de calles

3 | Gladys Salas Obrero Barrido de calles

4 [ Miriam Sarmiento Obrero Barrido de calles

5 |[Zoila Bolnilla Obrero Barrido de calles

6 |Mariana Chacon Obrero Barrido parques

7 | Amparito Rodriguez Obrero Barrido parques

Fuente: Gobierno municipal, 2014.
Elaborado por: El Autor.
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b. Distribucion del Personal

El personal descrito en la tabla 18, se distribuye en cuatro grupos; uno de
ellos se encarga del mantenimiento del parque central asi como el barrido, lavado,
limpieza de la maleza y la guardiania; los tres grupos restantes se encargan del
barrido de las avenidas, calles, graderios, canchas y vias asfaltadas dentro del area
de estudio, no existe una planificacion y distribucion adecuada donde se tome en
cuenta el tiempo y el espacio de barrido, todo esto provoca pérdida de tiempo y que

no se logre cubrir con el servicio a todo el &rea que necesita ser barrido.

c. Proceso de barrido

Para esta actividad cada trabajador dispone de una escoba, un recogedor y
un tanque con carreta de 55,00 galones; Segun version de la Ing. Margaret Calderén
Coordinadora de la Unidad de Gestion Ambiental, los equipos de proteccion
personal como overol, botas y guantes de caucho, mascarilla y chaleco, son
entregados a cada trabajador al inicio del afio, de lo cual se pudo verificar que no lo
utilizan o lo hacen de manera incorrecta. De igual manera manifestd que las
herramientas de trabajo, se cambian cada vez que sea necesario previo a la entrega

de la herramienta deteriorada.

Foto 4: Proceso de barrido.
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d. Promedio de velocidad de barrido (Km/trabajador/dia)

Mediante el recorrido junto al personal se midi6 la velocidad con que se
realiza esta actividad, obteniendo un resultado promedio de 2,21 Km/trabajador/dia.
Esto significa que los siete trabajadores asignados para esta actividad pueden cubrir
todo el recorrido necesario que es de aproximadamente 12,00 Km. En la siguiente
tabla se puede verificar el tiempo de velocidad promedio de barrido que hace un

trabajador.

Tabla 20. Calculo de la velocidad promedio de barrido

RESPONSABLE Julio Emilio Cabrera (El Autor)
Centro Urbano de la cabecera cantonal del
LUGAR DE ESTUDIO )
canton Limén Indanza
FECHA DE ESTUDIO: 5, 7, 9 de mayo del 2014
TIPO DE RESIDUOS En General.
NOMBRE DE LA TIEMPO/ KM/TRAB/
N° B KM/CALLE .
CALLE O VIA. MINUTOS DIA
1 | Calle Quito 1,29 216,00 2,86
2 |Av. 12 de Diciembre 4,01 1.920,00 1,00
3 |Calle 6 de Diciembre 0,77 153 2,40
4 | Av. 28 de Mayo. 0,62 115 2,58
MEDIA EN KM/TRAB/DIA 2,21

Elaborado por: El Autor.

Etapa 3. Recoleccion y transporte de Residuos Sélidos

a. Personal

La recoleccion de los Residuos Sélidos es realizada por cuatro trabajadores,

dos choferes y dos obreros, como se pude apreciar en la siguiente tabla:
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Tabla 21. Personal de recoleccién

NOMBRE Y , .

N° FUNCION AREA DE TRABAJO
APELLIDO

1 |Luis Chacon Chofer Camion recolector

2 | Luis Lucero Chofer Camion pequefio

3 | Daniel Cabrera Obrero recoleccion

4 | Luis Tenemasa Obrero recoleccion

Fuente: Gobierno Municipal de Limén Indanza. 2014.
Elaborado por: El Autor.

b. Equipo de recoleccion y transporte

Para la recoleccion de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU), el Municipio
cuenta con un camion recolector marca Chevrolet Kodiak con capacidad de 12 m?,
adquirido en el afio 2007; un camion pequefio de la Unidad de Gestion Ambiental,
marca Chevrolet con capacidad de 2 toneladas y una volqueta del departamento

Obras Publicas con capacidad de 5 toneladas.

Segun versiones del jefe de la mecanica municipal y del personal de
recoleccion, los vehiculos tienen problemas mecénicos por falta de mantenimiento
preventivo; el camion recolector tiene un problema del disco de embrague por lo
que da problemas inesperados al menos una vez por semana Yy el gasto promedio
mensual para solucionar este problema es de 600 ddlares, a esto se suma las
paralizaciones del servicio hasta que sean reparados, se debe considerar también
que el camion pequefio y la volqueta sirven para otras actividades ajenas a la
recoleccion, por tal motivo la basura no se recoge normalmente en los lugares y
horarios establecidos, se provoca derrames de basura en las calles y veredas, por

consecuencia problemas ambientales y sociales.
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¢. Horario de recoleccién

Actualmente el municipio de Limon Indanza realiza esta actividad por

medio de la Unidad de Gestion Ambiental, la recoleccion se realiza durante cinco

dias a la semana bajo el siguiente horario:

Tabla 22. Horario de recoleccion actual

DIA BASURA BASURA BASURA DESECHOS
ORGANICA | INORGANICA |RECICLABLE | PELIGROSOS
_ De 16HO00 a
Domingo
21H00
De 10H30 a
De 08HO00 a De 08HO00 a
Lunes 12H30 y de 13H30
10HO00 10HO00
a 16H30
Martes No hay recoleccion
De 10H30 a
De 08HO00 a
Miércoles 12H30 y de 13H30
10HO00
a 16H30
De 08HOO0 a DelOH30 a
Jueves
10HO00 12H30
De 10H30 a
De 08HO0O0 a
Viernes 12H30 y de 13H30
10HO00
a 16H30

Elaborado por: El autor.

d. Rutas de recoleccion y transporte de la basura organica

Los residuos organicos se recogen el camién recolector y el trabajo es

realizado por tres trabajadores; esta actividad se realiza los dias lunes, miércoles y

viernes. El circuito para este tipo de basura inicia en la Calle 28 de Mayo desde el

Mercado Norte, en direccion Norte—Sur y continua por las Calles Oriente, 6 de

Diciembre, Quito, la Juan Toledo, vuelve a recorrer parte de la 28 de Mayo, luego

la Av. Del Ejército, Teniente Hugo Ortiz, 10 de Agosto, vuelve a recorrer parte de

la Av. del Ejército y la Teniente Hugo Ortiz, continuando por la Simén Bolivar,
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retomando la 6 de Diciembre, luego por la Jorge Enriquez, la Av. 12 de Diciembre
y terminando la recoleccion en la via a Macas, al Norte del centro poblado, para
luego transportar hacia la Granja municipal lugar de disposicion final de los
residuos organicos, ubicado en el sector EI Descanso, a 4,20 Km desde el parque
central, via Limon-Macas. (Ver Mapa 9: Ruta de recoleccién de residuos

organicos, carton y contenedores publicos, pag. 87)
e. Velocidad de recoleccion actual de los residuos organicos
La velocidad promedio de recoleccion de los residuos organicos es de 8,30
Km/h, debe recorrer una distancia de 9,98 Km, el tiempo promedio utilizado en esta
labor es de 1,90 horas; tiempo que no cumple con lo reglamentado en el horario de

recoleccion que es de 2,0 horas, realizando un trabajo deficiente e incompleto.

Tabla 23. Calculo de la velocidad promedio de recoleccion

RESPONSABLE Julio Emilio Cabrera (Autor)
LUGAR: Canton Limon Indanza.
FECHA: 12, 14, 16 de mayo del 2014.

TIPO DE RESIDUQOS | Orgénicos.

N°| CALLEOVIA |DISTANCIA/KM TIEMPO/ | VELOCIDAD
HORAS KM/HORA

1 {28 DE MAYO 0,62 0,16 3,85
2 |6 DE DICIEMBRE 0,77 0,09 9,05
3 |[QUITO 1,29 0,22 5,84
4 |12 DE DICIEMBRE 3,61 0,25 14,44
TOTAL 6,28 0,72 33,18
PROMEDIO 1,57 0,18 8,30

Elaborado por: El Autor.
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f. Recoleccion y transporte de la basura inorganica

La basura inorganica es recolectada en el camidn recolector, con el apoyo
de tres trabajadores, se realiza los dias domingos, lunes, miércoles y viernes como

indica el horario de recoleccién general.

Disponen un programa de dos circuitos, los domingos y miércoles con un
recorrido de 11,22 Km los dias lunes y los viernes con un circuito de 12,489 Km.
El circuito mas largo de recorrido inicia en la Calle 28 de Mayo, junto a la mecénica
Municipal, en direccion Norte-Sur y continda por las Calles: 11 de Julio, la Calle
Quito, de Sur a Norte, la calle E, via a la Unidn hasta el Recinto Ferial, retorna y
continua por la Calle del Cementerio, retoma la via La Unién, La Juan Toledo,
recorre parte de La 28 de Mayo, continuando por la Oriente, la 6 de Diciembre,
parte de la via al Triunfo, retoma la 6 de Diciembre, la Quito, el Colegio Rio
Santiago, retomando parte La Quito y la Juan Toledo, luego la 28 de Mayo para
continuar por la Av. del Ejército, la calle Teniente Hugo Ortiz, la 10 de Agosto,
retomando la Av. del Ejército, la Teniente Hugo Ortiz, continuando por la Simon
Bolivar hasta retomar la 6 de Diciembre continua por la Jorge Enriquez, parte de la
via al Recreo, continua por la 12 de Diciembre, la Calle R., la Calle T., la Calle U.,
retoma la 12 de Diciembre, la Calle M. y N, la Alberto Espinoza, retorna a la 12 de
Diciembre, la Calle A, a la Piscina, retomando la 12 de Diciembre hasta la via a
Macas, al Norte del centro poblado y luego realiza un recorrido de 5,20 Km, por la
Via Limon—Macas hasta el sector EI Descanso donde se encuentra ubicado el
“Relleno Sanitario”, (Ver Mapa 10: Ruta de recoleccion de residuos inorganicos

y contenedores publicos, pag. 90).

g. Velocidad de recoleccion de los residuos inorgéanicos

La recoleccion de los residuos inorganicos se realiza a una velocidad de 4,47
Km/h, se debe recorrer una distancia de 12,49 Km, el tiempo promedio utilizado en
esta labor es de 3,31 a 3,59 horas, tiempo que no cumple con lo preestablecido en
el horario de recoleccion que es de 5,00 horas, ratificando con esto lo manifestado
por los moradores que la recoleccion se realiza muy de prisa y desordenada, dando

como resultado un mal servicio a la poblacion.
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Tabla 24. Velocidad promedio de recoleccion de los Residuos inorganicos

RESPONSABLE Julio Emilio Cabrera (Autor)
LUGAR: Canton Limon Indanza.
FECHA: 12, 14, 16 de mayo del 2014.

TIPO DE RESIDUOS

Inorganicos.

N°| CALLE O VIA |DISTANCIA/KM TIEMPO/ | VELOCIDADEN
MINUTOS KM/HORA

1 |Auv. del Ejercito 0,37 10,20 2,22
2 |10 de Agosto 0,33 4,20 4,93
3 |28 de Mayo 1,23 16,20 4,59
4 |6 de Diciembre 0,77 6,00 8,10
5 | Quito 1,29 21,00 3,67
6 |12 de Diciembre 3,61 64,80 3,34

MEDIA EN KM/HORA 4,47

Elaborado por: EIl Autor.
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h. Recoleccion y transporte de residuos reciclables y hospitalarios

Para la recoleccion de residuos reciclables y hospitalarios se utiliza el
camion pequefio de la Unidad de gestion Ambiental y es realizado por cuatro
personas (un chofer y tres obreros recolectores); mediante el mismo circuito de la
basura orgénica, con la diferencia de que el lugar de disposicion final y/o
almacenamiento temporal estd ubicado junto al Relleno sanitario; el inico material

reciclable que la gente separa y se recoge es el carton.

Los residuos reciclables se recolectan los dias martes y jueves, mientras que
los hospitalarios se recogen los dias jueves, se aprovecha el mismo vehiculo y el
mismo recorrido considerando su pequefia cantidad. Esta actividad se desarrolla

en 1,42 horas aproximadamente, con una velocidad de 9,90 Km/hora promedio.

Con los resultados obtenidos, se puede concluir que no se cumple con el
programa actual, no hay un programa de recoleccion definida y completa para los
diferentes tipos de residuos reciclables, esto provoca la pérdida de productos con
valor econdmico, a méas de ello al no clasificar estos residuos se mezclan con la
organica y la inorganica dificultando el tratamiento y disposicion final de estos. A
pesar de que existe una ordenanza municipal no se cumple, a esto se le debe afadir
que esta ordenanza necesita ser actualizada de acuerdo a la normativa legal vigente

y a la realidad de la poblacion.

En base a los resultados de la velocidad de recoleccion de cada tipo de
Residuo y los tiempos utilizados con relacion a los tiempos disponibles, podemos
determinar cuanto tiempo no es utilizado en la recoleccién y en qué y cémo afecta

dentro de la gestion actual de los residuos sélidos.
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Grafico 15. Velocidades de recoleccion

VELOCIDAD DE RECOLECCION ACTUAL DE R.S.U.
EN Km/Hora.

9,90 m ORGANICO

m INORGANICO

RECICLABLES Y
HOSPITALARIOS

Elaborado por: EI Autor.

En la Tabla 25, indica los tiempos disponibles para la recoleccion de cada
tipo de residuo y las velocidades con que se realiza esta actividad. De esta manera
en la recoleccion de los residuos organicos se utiliza 1,54 horas por dia, tiempo que
esta fuera de lo reglamentado que es de 2,00 horas/dia, con una pérdida de 6 minutos
por dia; para la recoleccion de residuos inorganicos se utiliza un tiempo de 3,17 a
3,35 horas por dia, no cumplen con el tiempo disponible y establecido en el horario
que es de 5,00 horas/dia, con una pérdida de 1,34 horas por dia aproximadamente
y en los residuos reciclables y hospitalarios se utilizan 1,42 horas por dia, siendo el
tiempo establecido 2,00 horas/dia, con una pérdida de 18 minutos/dia. Estos
resultados demuestran que la actividad de recoleccion es concluido entre una y dos
horas antes del horario de la jornada diaria, dando como resultado un trabajo mal
realizado a pesar de tener suficiente de tiempo disponible, con lo cual se verifica lo
manifestado por la ciudadania en la encuesta y mediante conversacion directa,
donde aseguran que el equipo encargado de esta actividad realiza de manera muy
acelerada, provocando varios problemas, como la recoleccion incompleta,
destruccion de los envases, derrames de basura, etc.  Creando un ambiente

desagradable entre la Municipalidad y la colectividad.

93



Etapa 4: Tratamiento, recuperacion y disposicion final.

El tratamiento se refiere a la neutralizacion de residuos contaminantes o
contaminados peligrosos para luego ser depositados en el relleno sanitario; segun
la Ordenanza Municipal Art. 6. La basura que sea considerada peligrosa podra ser
trasladada al relleno sanitario Gnicamente luego que se demuestre que se le ha dado
un tratamiento previo que haya eliminado los niveles de toxicidad de modo que no
afecte al normal desenvolvimiento de dicho relleno. La recuperacion es separar los
residuos que tengan un valor técnico, econémico y ambiental, mientras que la
disposicion final es el confinamiento de los residuos que no tienen valor en las

celdas del relleno sanitario.

a. Tratamiento, recuperacion y disposicion final de los residuos sélidos

organicos.

A la fecha el Gobierno Municipal de Limoén Indanza cuenta con una planta
de compostaje adecuada para el tratamiento y recuperacién de los residuos
organicos, estos Residuos son aprovechados para la preparacion de abono tipo
Bocashi, aunque no se sigue el proceso regular para la preparacion de este tipo de
abono. Los principales problemas detectados son el tratamiento de los lixiviados,
estos se riegan en el piso del canchén cubierto donde genera mal olor,
contaminacion visual entre otros, luego se riega hasta la zanja recolectora para ser

transportados a una pequefia planta de tratamiento.

Foto 5: Elaboracion de abono orgénico.
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La cantidad de Residuos organicos tratados provenientes del area de estudio
es de 19,00 Ton/mes aproximadamente, con una produccion de abono de 9,00
Ton/mes aproximadamente, la reduccion del peso se debe a la cantidad de humedad
que pierde la basura organica en el proceso de descomposiciéon. Este abono esta
listo en tres o cuatro semanas, cuyo destino final son los viveros y cultivos de la
granja municipal y areas verdes del canton. EIl trabajo es desarrollado dos
trabajadores, cuya jornada de labores comienza desde las 10H00 hasta las 16H00
los dias lunes y desde las 07H30 hasta las 09H30 los dias martes, el resto del tiempo
y hasta el jueves se dedican a la granja integral, finalmente los dias viernes trabajan
en la planta de compostaje todo el dia desde las 07H30 hasta las 16H30.

b. Tratamiento, recuperacion y disposicién final de los Residuos Solidos

inorganicos

Para el tratamiento y recuperacion de Residuos inorganicos, el municipio
dispone de una planta de reciclaje: se encuentra ubicada junto al relleno sanitario,
en el sector El Descanso a 5,20 Km desde el Centro urbano del area de estudio.
Constituye un canchon cubierto de estructura metélica y piso de concreto construida
en el afio 2011 y un pequefio galpén construido con materiales de la zona como

Pambil, madera y Guadua, esta en funcionamiento desde el afio 2007.

Foto 6: Residuos Reciclables.

Para el tratamiento de los Residuos reciclables se dispone de una magina
prensadora de carton y botellas de plastico. Esta maquina fue donada por el
Ministerio del Ambiente en el afio 2011, no esta funcionando por falta de
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instalaciones eléctricas. EIl personal que labora en la planta de reciclaje esta
compuesto por tres obreros, cuya jornada es de lunes a viernes desde las 07H30 a
12H30 y de 13H30 a 16H30. Actualmente los Unicos residuos inorganicos
recuperados en esta planta de reciclaje son las botellas plasticas reciclables y el
carton, los mismos que son empacados manualmente y apilados en la planta. La
cantidad promedio recuperada por cada tres meses es de 1,50 Ton de botellas y 1,20
Ton de cartén, luego son vendidas por Kilos a un precio de $ 0,50 centavos/100 de
dolar las botellas y a $ 0,10 centavos/100 de dolar el cartén, finalmente

transportados a la ciudad de Cuenca a la planta recicladora Ochoa.

Los residuos solidos inorganicos que no se reciclan son dispuestos en un
relleno sanitario en proceso de calificacion. La cantidad de residuos provenientes
del area de estudio que se disponen en este lugar son alrededor de 0,80 Ton/dia, lo
cual representa 4,30 m® en basura suelta y 1,60 m® en basura rellenada. El relleno
sanitario se encuentra en funcionamiento desde el afio 2005 y segun el proyecto
tiene una vida util de 50 afios. En los afios 2011-2013 con el fin de mitigar y
controlar la contaminacion ambiental se ha reparado la celda y rehabilitado el
sistema de tratamiento de los lixiviados. A pesar de los cambios realizados
actualmente no esta aprobado ni calificado por el Ministerio de Ambiente. Los
principales problemas ligados al funcionamiento del relleno es la ubicacion cercana
a viviendas y de una fuente hidrica. Existe la probabilidad de cierre del relleno
actual, lo que significaria buscar otro lugar en donde se construya el nuevo relleno
sanitario respetando la normativa ambiental vigente y de acuerdo a las necesidades

de la poblacién (Ver Mapa 11: Ubicacidn del relleno sanitario actual, pag. 97).

Foto 7: Disposicion final de los residuos inorganicos.
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c. Tratamiento y disposicion final de los residuos solidos hospitalarios.

El tratamiento externo y disposicion final lo realiza el Municipio de Limon
Indanza, como lo establece la Ley Organica de Salud en el Art. 100. Esta actividad
es realizada por el personal de recoleccion y disposicion final de los residuos solidos
no peligrosos. Desde el inicio del funcionamiento del relleno sanitario, los desechos
hospitalarios han sido dispuestos junto a los desechos inorganicos sin ningun tipo
de tratamiento hasta el 2011, luego de esta fecha han recibido un tratamiento de
aislamiento mediante la colocacion de los residuos en tanques metélicos en el cual
después de compactar manualmente, son sellados con una capa de hormigén y luego
enterrados a un extremo de la celda de disposicion final de los residuos no
peligrosos. En el afio 2013 se ha iniciado con la construccion de una fosa especial
para los residuos hospitalarios, esta fosa estd disefiada con un fondo de
geomembrana, estructura metalica y techo, con una vida util de 2 afios
aproximadamente, considerando que para el 2017 se debe presentar una alternativa
definitiva para el funcionamiento del relleno sanitario segin versiones de la
Coordinadora de la Unidad de Gestion Ambiental UGA, obra que hasta la fecha no

se ha culminado.

L 5
Foto 8: Disposicion final de Residuos hospitalarios.

6.1.8. Costos generales de la gestion actual

Los costos generales estan basados en los costos mensuales de talento
humano, costos de infraestructura, costos de equipos, costos de materiales de todo

el manejo actual de los residuos sélidos.
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Tabla 26. Costos generales de la gestion actual

AREA DE ESTUDIO

Centro Urbano de la Cabecera cantonal de Limén

Indanza

FECHA DE
ELABORACION

Junio del 2014

ELABORADO POR:

Julio Emilio Cabrera (EI Autor)

COSTO
N° RECURSO POR CONCEPTO DE | UNIDAD
SUBTOTAL
Costos de técnicos Mes 1.750,00
Costos de administrativos Mes 600,00
1 | Talento humano | Costos de choferes Mes 723,57
Costos de obreros Mes 5.200,00
Costos de guardiania Mes 760,00
Costos de servicios
o Mes 80,00
basicos
2 | Infraestructura _
Costos de mantenimiento Mes 60,00
Costos de implementacién Mes 40,00
Costos de combustibles Mes 250,00
) Costos de energia eléctrica Mes 45,00
3 | Equipos ___
Costos de mantenimiento Mes 120,00
Costos de implementacién Mes 50,00
Costos de material de
.. Mes 40,00
oficina
4 | Materiales Costos de herramientas Mes 20,00
Costos material desechable Mes 10,00
Costos material de relleno Mes 30,00
5 | Otros gastos Otros gastos Mes 50,00
COSTO TOTAL 9.828,57

Fuente: Gobierno Municipal de Limén Indanza 2014.
Elaborado por: El Autor.

Con el total de costos del Manejo actual de los Residuos Solidos ($
9.828,57), dividido para el niumero de habitantes del area de estudio (3.523), el

municipio gasta aproximadamente $ 2,80/habitante/mes, sin tomar en cuenta los
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costos de las infraestructuras, equipos o proyectos que en parte son financiados con
los recursos de los impuestos de los ciudadanos y por el banco del estado

Ecuatoriano.

6.2. Caracterizar los Residuos Solidos del Centro urbano de la Cabecera

Cantonal Limén Indanza
Los resultados de la caracterizacion de los Residuos Solidos se muestran en
dos etapas diferentes del proceso, primero en el lugar de generacion mediante el
muestreo por vivienda y luego en el lugar de disposicion final.

6.2.1. Muestreo en el lugar de generacion

Esta actividad consiste en el muestro por vivienda, mediante el pesado de la

basura a través del siguiente proceso:

a. Determinacién de la Muestra

e Formula: e Aplicando:
Z? x N x o* n= (1,96%)%(1.019)%(0,20%)
n= (N—1)*E% + Z2 * 6° ~ (1019-1)+0,0532+1,962+0,20°

N = 51,97 + el 6% de contingencia =

N =51,97 + (51,97 * 0,06) = 55,08

e Datos: N = 55 viviendas.

N = 1.019 viviendas
Z=95% =1,96

Q = 0,20Kg/hab/dia

E = 0,053Kg/hab/dia
Contingencia = 6% = 0,06
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b. Distribucion de la muestra

Tabla 27. Distribucion de la muestra para el pesado de la basura

BARRIOS VIVIENDAS MUESTRA MUESTRA
POR BARRIO | PONDERADA

Eliseo Arévalo 87,00 4,70 5,00
La Chorrera 58,00 3,13 3,00
Flor de Limén 47,00 2,54 3,00
Norte 129,00 6,96 7,00
Centro 285,00 15,38 15,00
Sur 175,00 9,45 9,00
Coliseo 120,00 6,48 7,00
12 de Diciembre 118,00 6,37 6,00

TOTAL 1.019,00 55,00 55,00

Elaborado por: El Autor.

Grafico 16. Distribucion de la muestra para el pesado de la basura.

6,00

5,00

15,00

BARRIOS

= ELISEO AREVALO
= LA CHORRERA

® FLOR DE LIMON
m NORTE

= CENTRO

® SUR

= COLISEO

= 12 DE DICIEMBRE

Elaborado por: El Autor.
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Interpretacion.- El grafico 16, demuestra como se distribuy6 la muestra en cada
uno de los barrios para el muestreo de los residuos; el barrio con més probabilidad
de muestreo es el Barrio Centro con 15 viviendas, seguido por el Barrio Sur con 9
viviendas, el Barrio Norte y el Barrio del Coliseo con 7 viviendas, el Barrio 12 de
Diciembre con 6 viviendas, el Barrio Eliseo Arévalo con 5 viviendas y los Barrios
Flor de Limon y La Chorrera con 3 viviendas. La distribucion de la muestra en los
ocho barrios se hiso de forma ponderada de acuerdo al nimero viviendas de tal

forma que todas las viviendas tengan la misma posibilidad de ser escogidas.

¢c. Muestreo

Consistié en el pesaje de los residuos domiciliarios en las 55 viviendas,
durante ocho dias seguidos, los datos se registraron en la hoja para la recoleccién
de datos de campo. (Ver Anexo 18: Matriz de Datos del Muestreo por vivienda)

Foto 9: Muestreo por vivienda.

d. Determinacion del Per-capita

El Per-cépita indica el promedio de generacidn de residuos que genera una
persona, en un dia. El resultado obtenido en este estudio muestra que el Centro
Urbano de la Cabecera Cantonal de Limén Indanza es de (0,78 Kg/hab/dia) como

indica la siguiente tabla:
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Tabla 28. Determinacién del Per-capita de Residuos Sélidos Urbanos

N° BARRIO INORGANICA | ORGANICA | GENERAL
ELISEO
1 AREVALO 0,19 0,25 0,44
2 | LACHORRERA 0,24 0,25 0,49
3 | FLOR DE LIMON 0,25 0,42 0,67
4 | NORTE 0,22 0,37 0,59
5 | CENTRO 0,21 0,47 0,67
6 |SUR 0,21 0,42 0,64
7 | COLISEO 0,23 0,38 0,61
8 | 12 DE DICIEMBRE 0,24 0,34 0,57
MEDIA/BARRIOS 0,22 0,36 0,59
MEDIA/LUGARES
PUBLICOS 0,07 0,13 0,19
TOTAL 0,29 0,49 0,78
Elaborado por: EIl Autor.
Gréfico 17. Per-cépita por barrios
0,800 mELISEO
AREVALO
0,700 = LA CHORRERA
0,600 ] FLOR DE
LIMON
(9]
5 0,500 m NORTE
2
& 0,400 CENTRO
2
©
< 0,300 SUR
()]
Y
0,200 m COLISEO
0,100 m12 DE
DICIEMBRE
0,000 m LUG. PUBLICOS

Barrios

Elaborado por: El Autor.
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Interpretacion.- En el gréafico 17, muestra el Per-capita de RSU (inorganicos y
orgénicos), de cada uno de los ocho barrios, un promedio de entre los barrios a nivel
de viviendas que es de (0,59 Kg/hab/dia); el promedio a nivel institucional y de
lugares publicos que es de (0,19 Kg/hab/dia); y el promedio general Per-capita de
Residuos Solidos Urbanos es de (0,78 Kg/hab/dia) dentro del area de estudio. Este
resultado indica que la mayor generacion diaria se desarrolla en las viviendas, esto
es una caracteristica comun de las pequefias poblaciones de nuestro pais la presencia

de industrias y/o fabricas es minima.

e. Cantidad total de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), segin muestreo por

vivienda
Luego del muestreo se procesé la informacién y se determiné la cantidad
total de Residuos Solidos Urbanos, resultados que se muestran en las siguientes

tablas:

Tabla 29. Generacion diaria de residuos por barrios y por area de estudio

O n <
8 2 o = > 5 4
= Q e =z Z o el =) < o))
2 o < < < <L XY Z X S X
= 4 W m = 0 =z g zZ 0O Z
(a) T 0O < @) o
> T =
y | Eliseo 87.00| 30079 | 8762| 14714 23476
Arévalo
2 La 58,00 200,52 58,41 98,09 156,50
Chorrera
Flor De
3 ., 47.00 162,49 47,33 79,49 126,82
Limoén
4 | Norte 129,00 445,99 129,91 218,17 348,09
5 | Centro 285,00 985,33 287,02 482,01 769,03
6 | Sur 175,00 605,03 176,24 295,97 472,21
7 | Coliseo 120,00 414,88 120,85 202,95 323,80
g |L2De 11800 | 40796 | 11884| 19957| 31841
Diciembre
TOTAL 1.019,00 3.523,00 | 1.026,21 | 1.723,40 | 2.749,62

Elaborado por: El Autor.
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Grafico 18. Generacidn de residuos por barrios segin muestreo por vivienda

BARRIOS

m ELISEO AREVALO
318,4|1 234,76 156,50

m LA CHORRERA

323,80 126,82
® FLOR DE LIMON

348,09 @ NORTE

u CENTRO

472,21
69,03 = SUR
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Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- El grafico 18, presenta los resultados de la generacion de Residuos
Soélidos Urbanos (RSU), por Barrios: El Barrio Centro genera 769,03 Kg/dia de
Residuos; el Barrio Sur en segundo lugar con 472,21 Kg/dia; el tercer lugar ocupa
el Barrio Norte con 348,09 Kg/dia; en el cuarto lugaar el Barrio El Coliseo con
323,80 Kg/dia; el quinto lugar le corresponde al Barrio 12 De Diciembre con
318,41K g/dia, en el sexto lugar ocupa el Barrio Eliseo Arévalo con 234,76 Kg/dia;
en el séptimo el Barrio La Chorrera con 156,50 Kg/dia y en el octavo lugar se
encuentra el Barrio Flor de Limén con 126,82 Kg/dia de residuos, dando un total

de generacidn de Residuos dentro del area de estudio de 2.749,62 Kg.

Tabla 30. Generacion diaria de Residuos segiin muestreo por vivienda

TIPO DE % EN % EN
HABITANTES Kg. Ms.

BASURA Kg. M:.
Inorgéanica 3.523 | 1.026,21 5,61 37,32 57,32
Orgénica 3.523 | 1.723,40 4,18 62,68 42,68

TOTAL 2749,62 9,79 100,00 100,00

Elaborado por: El Autor.
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6.2.2. Muestreo en el lugar de disposicion final

Esta actividad consistio en muestrear la basura en el lugar de disposicion
final, con el objetivo de conocer la cantidad diaria que se deposita y la
cuantificacion de los subproductos de los residuos Solidos, mediante el siguiente
proceso:

a. Peso de los Residuos orgéanicos en el lugar de disposicion final
Considerando la cantidad promedio total en m3 de los residuos organicos del
depdsito diario; se coloco en fundas y procedid a pesar, obteniendo el siguiente

resultado:

Peso total = (suma de todos los datos levantados en el muestreo)

Pt = 639,84 Kg.

Foto 10: Pesado de organica, disposicion final

b. Peso de los residuos inorganicos en el lugar de disposicién final
Para determinar el peso total de este tipo de residuos se calculd una cantidad

promedio en m3 del dep6sito diario; se dividio en cuatro partes el total de la basura;

se tomaron las dos partes opuestas como indica el método de cuarteo; se pesaron y
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registraron los datos para luego tabular y encontrar el peso total de los residuos que

son depositados diariamente en el relleno sanitario.

Peso total = (Peso de la muestra) X (# de divisiones en el muestreo)

Pt = (P/Kg) (2)

Pt = (635,30) (2) = 1270,60 Kg.

Foto 11: Pesado de inorganica, disposicion final.

Con el proceso de muestreo y el procesamiento de datos se obtuvo los siguientes

resultados:

Tabla 31. Resultados generales muestreados en el lugar de disposicién final

TIPO DE
PESO/Kg | VOLUMEN/M3 | % /Kg % /M3
RESIDUO
INORGANICA 1.270,60 5,35 66,51 78,85
ORGANICA 639,84 1,44 33,49 21,15
TOTAL 1.910,44 6,79 100,00 100,00

Elaborado por: El Autor.
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c. Cuantificacion de subproductos en el lugar de disposicién final

La cuantificacion de subproductos se llevo a cabo en el lugar de disposicion
final de los residuos inorganicos; para este estudio se utilizo las dos partes que
quedaron del cuarteo para la determinacion del peso total de los residuos
inorgénicos; se rompieron las fundas, se picaron los residuos de mayor tamafio y se
homogeniz6é como indica el método de cuarteo; luego se volvio a dividir en cuatro
partes, de nuevo se tomo las partes opuestas; este proceso se repitié hasta obtener
un peso aproximado de 50 Kg. La cantidad de residuos obtenida mediante el
cuarteo se colocd sobre un piso cubierto con geomembrana para evitar la
contaminacion de la muestra y obtener resultados lo méas cercano a la realidad

posible.

Foto 12: Subproductos clasificados.

Una vez obtenido la muestra se procedio a regar parcialmente y se clasificd
en cada uno de los principales subproductos, hasta que finalmente quede una
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minima parte de residuos que no se pudo clasificar por su tamafio, a estos residuos
se los denomina en conjunto como otros, los cuales también deben ser pesados y
cuantificados como un subproducto mas, segin como indica la norma mexicana
para la determinacion de subproductos. Luego de la clasificacion se peso,
recogieron los datos y por ultimo se proceso la informacion obteniendo los
siguientes resultados:

Tabla 32. Cuantificacion de subproductos en el lugar de disposicion final

N° TIPOS DE RESIDUOS PESO/Kg. % en Kg.
1 | Plasticos no reciclables 8,70 16,99
2 | Tierray materia de construccion 5,60 10,94
3 | Papeles y cartdn no reciclable 2,50 4,88
4 | vidrio 1,60 3,13
5 | Higiénicos 5,80 11,33
6 | Cuero 0,40 0,78
7 | Botellas y plastico reciclable 1,20 2,34
8 | Caucho 1,30 2,54
9 | Papel y carton reciclable 0,90 1,76
10 | Telas 1,50 2,93
11 | Residuos Organicos 19,50 38,09
12 | Madera 0,50 0,98
13 | Metales 0,90 1,76
14 | otros 0,80 1,56
TOTAL 51,20 100,00

Elaborado por: El autor.
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Gréfico 19. Cuantificacion de subproductos en el lugar de disposicion final

SUBPRODUCTOS

Plasticos no reciclables

m Tierra y materia de

construccion
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\\ / |
m Higuiénicos
10,94%
m Cuero
m Botellas y plastico
reciclable
488% 4 Caucho
3,13%
Papel y carton reciclable
0,
2 34% 11,33%

0.78% m Telas

38,092

® R.S. Orgénicos
Madera
Metales

otros

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- En el grafico 19 se detalla todos los subproductos cuantificados,
como resultado se obtuvo que el de mayor generacion corresponde a los residuos
solidos organicos con el 38,09%; seguido de plastico no reciclable con el 16,99%;
en tercer lugar generan tierra y material de construccién conjuntamente con los
desechos higiénicos con el 11,33%; en cuarto lugar esta la tierra y material de
construccion con el 10,94%; en quinto lugar el papel y carton no reciclable con el
4,88%; en sexto lugar el vidrio y las telas con un aproximado del 3,00%; en el
séptimo lugar se encuentran las botellas y plastico reciclable con el 2,34%, en
octavo lugar metales, papel y carton reciclable y otros con alrededor del 2,00%
aproximadamente y los ultimos lugares ocupan la madera y el cuero con el 0,98%

y 0,76 respectivamente.
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e Cuantificacion de subproductos del total de residuos muestreados en

el lugar de generacion

Mediante el mismo proceso de cuantificacion y tomando como base los
datos de la cuantificacion en el lugar de disposicion final se calcularon los
subproductos a nivel general, considerando incluso los residuos que no se recogen
actualmente. En la siguiente tabla se puede conocer los subproductos con sus
cantidades en Kg y los respectivos porcentajes (%).

Tabla 33. Cuantificacion general de subproductos en el lugar de generacion

N° SUBPRODUCTOS EN Kg. EN %
1 | Plasticos no reciclables 291,43 10,60
2 | Tierray materia de construccion 187,59 6,82
3 | Papeles y cartdn no reciclable 83,74 3,05
4 | Vidrio 53,60 1,95
5 | Higiénicos 194,29 7,07
6 | Cuero 13,40 0,49
7 | Botellas y plastico reciclable 40,20 1,46
8 | Caucho 43,55 1,58
9 | Papel y carton reciclable 30,15 1,10
10 | Telas 50,25 1,83
11 | Residuos Solidos Organicos 1.687,74 61,38
12 | Madera 16,75 0,61
13 | Metales 30,15 1,10
14 | Otros 26,80 0,98
TOTAL 2.749,62 100,00

Elaborado por: El Autor.
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Gréfico 20. Cuantificacion General de subproductos
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Elaborado por: El Autor.

Interpretacion.- Los subproductos de mayor generacion son los residuos solidos
organicos con el 61,38%; seguido de plastico no reciclable con el 10,60%; en tercer
lugar esté la tierra y materiales de construccion conjuntamente con los desechos
higiénicos con un aproximado del 7,00%; en cuarto lugar estan el papel y carton no
reciclable con un aproximado del 3,00%; en quinto lugar el vidrio y las telas con
un aproximado del 2,00%; en el sexto lugar se encuentran los metales, papel y
carton reciclable, botellas y plastico reciclable, metales, caucho y telas con
alrededor del 1% y el dltimo lugar se encuentra cuero, madera y otros con un
porcentaje de 0,50%. Este resultado nos muestra que la mayor cantidad de Residuos
son organicos y un gran porcentaje se encuentran dentro de los reciclables, esto

indica que con una buena clasificacion, se mejoraria el proceso de disposicion final.
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e Peso volumétrico o densidad de los Residuos Solidos Urbanos (RSU)

Para determinar el peso volumétrico de los residuos se utilizé un envase de

0,032 m3 (7 galones aproximados).

Se tomaron los residuos homogenizados

utilizados en la cuantificacion de subproductos del estudio anterior, se llené el

envase hasta el borde, se alzd y dejo caer para compactar sin presionar los residuos

y luego se volvié a llenar hasta el borde segln indica la Norma Mexicana; se peso

y tomo los datos; este proceso se repitio siete veces con el fin de obtener una medida

del peso de la basura por envase, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 34. Determinacién del peso volumétrico

] PESO BRUTO ENVASE PESO DE
\ Kg/M3 VACIO/Kg. RESIDUOS/Kg.
1 7,40 1,10 6,30
2 9,50 1,10 8,40
3 6,80 1,10 5,70
4 9,60 1,10 8,50
5 8,60 1,10 7,50
6 9,50 1,10 8,40
7 7,60 1,100 6,50
TOTAL 59,00 7,700 51,30
MEDIA 8,43 1,10 7.33

Elaborado por: El Autor.

Con el peso promedio de 7,33 Kg y el volumen del envase de 0,032 m3, se

calcul6 el peso volumétrico de los Residuos como llegan al lugar de disposicion

final, a través de la siguiente formula:

Peso volumétrico =

7,33
Pv =
0,032

Peso promedio de los Residuos

Volumen del envase

= 232,49 Kg/m?
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Con el mismo proceso se obtuvieron los pesos volumétricos de los residuos
organicos e inorganicos, clasificados y no clasificados, obteniendo la variacion de
pesos volumeétricos en base al tipo y al estado de Manejo de los Residuos, como se

muestran e la siguiente tabla:

Tabla 35. Variacion de la densidad o pesos volumétricos
PESO VOLUMETRICO
EN Kg/M3

RESIDUO ESTADO DE VARIACION

Organico e _ -
o Sin clasificar. 297,600
Inorganico

o Semiclasificado (Como llega
Organico ) L 395,730
al lugar de disposicion final)

o Semiclasificado (Como llega
Inorganico ] L 232,489
al lugar de disposicion final)

Organico Organico Clasificado 412,380
Inorganico Inorgénico Clasificado 182,830
Inorganico Inorganico Rellenado 500,000

Elaborado por: EIl Autor.

Gréfico 21. Variacion de pesos volumétricos
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7 m Orgénico Clasificado
200,000
m [norgénico Clasificado
100,000
® Inorganico Rellenado
0,000 Residuos/estado

Elaborado por: EIl Autor.
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Interpretacion.- En el gréfico 21 se expone la variacion de los pesos volumétricos
que existe entre los tipos de residuos y de acuerdo su estado de tratamiento. El
residuo que mas peso volumétrico tiene es el residuo inorganico con 500,00 Kg/m?;
seguido de los residuos organicos con 412,38 Kg/m?; el tercer lugar ocupa los
residuos organicos como llega al lugar de disposicion final con 395,73 Kg/m?; en
cuarto lugar esta los residuos organicos e inorganicos sin clasificar con 297,60
Kg/m?; el quinto lugar corresponde a los residuos inorganicos como llega al lugar
de disposicion final con 232,49 Kg/m?® y en sexto lugar se encuentran los residuos
inorganicos clasificados con 182,83 Kg/m®. Estos resultados indican como el
estado de Manejo o tratamiento de los Residuos influye directamente en la cantidad

de estos.

6.2.3. Resultados generales de la caracterizacion de los Residuos

Los resultados generales de la caracterizacion de los residuos solidos, se
determina mediante la comparacion de resultados entre el muestreo por vivienda y
el muestreo en el lugar de disposicion final, obteniendo como resultados la cantidad
de residuos que se mesclan y los residuos que no son recogidos.

Tabla 36. Comparacién de resultados entre el muestreo por vivienda y el

muestreo en el lugar de disposicion final

3 4
©)] < o %)
S S o | 2 Y |log 0% |29
= g X |0 w gy |20 |23 5
@ 02 |z |90 |02 |20 |20
= w48 | |24 |0 |0 |o A
ad x = = 0 g - I W < w =
L = W O £ 5 o o @ J x O
a n = - Ww L O = LW w O w O
w > N 0 _1
o - > [a w x (@) o = (=} L
- = %2 p= Sl = |8«
&) 4
Inorganica | 1.026,22 | 1.270,60 34,00 205,54 1,24 7,48
Orgénica 1.723,40 639,84 483,92 633,64 17,60 23,05
Total 2.749,62 | 1.910,44 517,92 839,18 18,84 30,52

Elaborado por: El Autor.
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Grafico 22. Comparacion de resultados

RESIDUOS /LUGAR
DE MUESTREO

639,84 1.026,21

® [norgénica muestreo por
vivienda

m Organica muestreo por
vivienda

1.270,60 1.723,40 ¥ [norganica muestreo
disposicion final

Orgéanica muestreo
disposicion final

Elaborado por: EI Autor.

Interpretacion.- En el gréfico 22, se detalla los resultados del total de Residuos
Solidos Urbanos (RSU), mediante el muestreo por vivienda y en el lugar de
disposicion final; se hace una comparacién entre los dos etapas de muestreo y se
determina que en el area de estudio genera 2.749,62 Kg, de los cuales 1.723,40 Kg
son inorganicos y 1.026,22 Kg son organicos; mientras que el resultado de los
residuos que llegan al lugar de disposicién final es de 1.910,44 Kg, de los cuales
son residuos inorganicos semiclacificados 1270,60 Kg y residuos organicos
semiclasificados 639,48 Kg. En base a estos resultados se determina que en el
manejo actual de los Residuos no se recogen 839,18 Kg, de ellos 205,53 Kg de
residuos inorganicos y 633,64 Kg de residuos organicos; que en el proceso de
almacenamiento y recoleccion se mezclan en una cantidad de 517,92 Kg de ellos
34,00 Kg son inorganicos y 483,92 Kg son organicos (ver tabla 34). Por lo tanto se
hace notable la necesidad de un Plan de Manejo de Residuos Sélidos, basado en los
resultados del diagndstico y enmarcado en la Normativa legal vigente, con el fin de

reducir en lo posible los problemas encontrados por la falta de una adecua gestion.
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6.3. Disefiar un Plan de Manejo de Residuos Sélidos para el Centro urbano de
la Cabecera Cantonal de Limon Indanza.

6.3.1. Introduccion

El Plan de Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos, es un instrumento técnico
que servira al Gobierno cantonal de Limon Indanza de la Provincia de Morona
Santiago para conseguir una gestion adecuada de los Residuos Soélidos, el mismo
que esté disefiado en base al diagndstico de la gestion actual, la caracterizacion de
los Residuos Solidos Urbanos y a la normativa legal vigente.

6.3.2. Alcance del Plan de Manejo de los Residuos Solidos

El presente Plan de Manejo es aplicable para los ocho Barrios del Centro
Urbano de la cabecera cantonal Limén Indanza y para los lugares de disposicion
final de los residuos organicos e inorganicos. Los ocho barrios se muestran a

continuacion:

Barrid Eliseo Arévalo

e Barrio la Chorrera

e Barrio Flor de Limoén
e Barrio Norte

e Barrié Centro

e Barri6 Sur

e Barrid el Coliseo

e Barrio 12 de Diciembre

Con el fin alcanzar los objetivos de este estudio y dar cumplimiento con las
disposiciones de la legislacion ambiental vigente, este Plan de Manejo de Residuos
Sélidos, se ha orientado prioritariamente a la aplicacion de medidas de educacién y
capacitacion sobre temas de prevencion y mitigacion ambiental, socializacion de
las politicas de manejo de los Residuos Solidos y un programa para el seguimiento

y auditorias internas de las actividades que contiene el presente Plan de Manejo.
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6.3.3. Objetivos

a. General

Proponer un Plan de Manejo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) para
fortalecer la gestion de los Residuos Solidos en el Centro Urbano de la Cabecera
Cantonal de Limén Indanza para mejorar la calidad del entorno urbano ambiental y

por ende la calidad de vida de los habitantes.

b. Especificos

e Concientizar, capacitar y educar a la ciudadania sobre la importancia
ambiental y social del manejo adecuado de la basura.

e Prevenir y mitigar impactos en el ambiente y en la salud humana a través
un proceso apropiado sobre el manejo interno y externo de los Residuos.

e Dar un tratamiento y disposicion final de los Residuos Solidos acorde a

las necesidades de la poblacién y la legislacion vigente.

6.3.4. Responsable de la ejecucion del Plan

El Unico responsable para la ejecucion del Plan de Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos es el Gobierno Municipal del canton Limon Indaza a través del
Departamento de Unidad de Gestion Ambiental (U.G.A) y la Comisaria municipal.

6.3.5. Marco Legal

Las medidas y actividades del Plan de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU), estaran enmarcadas en la legislacion ambiental vigente del Ecuador, asi
como la Constitucion de la Republica; EIl Plan Nacional del Buen Vivir; La ley
Organica de Salud; La ley de Gestion Ambiental; EI Texto Unificado de Legislacién
Ambiental Secundaria (TULAS); El Codigo Organico de Organizacion Territorial,
Autonomiay Descentralizacion (COOTAD) y las Ordenanzas municipales vigentes

del canton Limon Indanza establecida para el Manejo de los Residuos Sélidos.
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6.3.6. Estructura del Plan de Manejo de Residuos So6lidos

Este documento constituye una herramienta técnica, compuesta por una
serie de actividades y procedimientos practicos, planificados bajo un cronograma
dindmico para su ejecucion y cumplimiento. Esta herramienta estd estructurada

mediante ocho Programas:

e Programa de capacitacion y educacién ambiental

e Programa de fortalecimiento institucional

e Programa de almacenamiento, clasificacion en el lugar de generacion y
entrega de los Residuos Solidos

e Programa de barrido de vias y areas publicas

e Programa de recoleccion y transporte

e Programa de tratamiento, recoleccion y disposicion final

e Programa de seguridad y salud ocupacional

e Programa de Seguimiento y auditoria

6.3.7. Programa de capacitacién y educacion ambiental

Este programa contiene un conjunto de medidas bésicas para preparar,
capacitar y formar a los habitantes del Centro Urbano de la Cabecera Cantonal de
Limoén Indanza, desarrollando habilidades y actitudes necesarias para ser parte
activa en la gestion de los Residuos Solidos, con el fin de aportar con nuevos

conocimientos y técnicas para la gestion municipal en el manejo de la basura.

a. Objetivos

e Concientizar a los pobladores del Centro Urbano de la Cabecera Cantonal
de Limon Indanza sobre la importancia ambiental y social de un manejo
adecuado de los residuos solidos.

e Educar y capacitar a los habitantes del area de estudio sobre las medidas

necesarias para un manejo adecuado de los residuos sélidos.
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b. Alcance del programa

Este programa abarca a todas las partes involucradas dentro de un adecuado

manejo de los Residuos Sélidos del area de estudio, partes conformadas por:

e Trabajadores del area del manejo de los residuos solidos del municipio
del cantén Limoén Indanza

e Estudiantes de colegios

e Estudiantes de escuelas

e Moradores de los ocho barrios

e Ciudadania en general

c. Cronograma de actividades

Tabla 37. Cronograma de actividades de capacitacion y educacion ambiental

N© Sectores de Actividad y modo Tiempo en meses
aplicacion de aplicacion 213|456
: Socializacién radial
Ciudadania en )
1 del contenido del
general.
programa.
Colegios: Ri
_g|05 RIO? Charlas de
Santiago, Nacional e
N . concientizacion y X | X
Limon y Camila o
. capacitacion directa.
Gallegos Dominguez.
Escuelas: Soldado
. . Charlas de
José Monge, Alvino L
3 . concientizacion y X | X
del Curto y Simon o
. capacitacion directa.
bolivar.
Barrios: Eliseo
Arévalo, La chorrera,
y Charlas de
Flor de Limon, L
4 concientizacion y X
Norte, Centro, Sur, capacitacion directa
El Coliseo y 12 de P '
Diciembre.
Informacion
Ciudadania en - .
5 periddica radial y X[ X[ X]|X]|X
general. .
fisica.

Elaborado por: El autor.
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d. Temas de capacitacion y educacion Ambiental

Las actividades de capacitacion y educacién se desarrollaran en base a un

cronograma y bajo la estructura de los siguientes temas:

e Motivacion personal.

e Principales problemas ambientales y de salud humana por el mal manejo
de los Residuos Sdlidos.

e Ventajas ambientales y sociales de un manejo correcto de los Residuos.

e Capacidad natural de descomposicion de los Residuos organicos e
inorganicos.

e Deberes y derechos de los ciudadanos frente al manejo de los Residuos.

e Servicio adecuado, relaciones humanas y compafierismo dentro del
manejo de los Residuos Sélidos.

e Uso correcto de los equipos de proteccién personal.

e Buenas practicas para reducir la generacion de los Residuos Sélidos.

e Medidas clasificacion, almacenamiento en la fuente y entrega de los
Residuos Sdlidos.

e Uso correcto de los contenedores publicos.

e Proceso adecuado de barrido de vias y areas publicas, recoleccion y
transporte de los Residuos Sélidos.

e Proceso correcto de tratamiento recuperacion y disposicion final de los
Residuos Sélidos.

e Tipos y subproductos de los Residuos Sélidos.

e Normativa ambiental vigente y medidas a aplicarse para el manejo de los
Residuos Sdélidos en el area de estudio.

e. Materiales de capacitacion y educacion ambiental
Para la capacitacion y educacion ambiental existen algunas herramientas e

instrumentos pedagdgicos que pueden ser utilizados en el Plan de Manejo de
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU):
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e Diapositivas

e Afiches y volantes de distribucion masiva (Ej. Tripticos)
e Material, plegables, cuadros murales y espacios radiales.
e Videos y musica

e Carteleras y Cartillas

f. Responsable de la ejecucion del programa

El responsable de la ejecucion del programa es el Gobierno municipal del
canton Limén Indanza a través de la Unidad de Gestion Ambiental (U.G.A), la cual

deberia disponer de técnicos capacitados en diferentes areas ambientales.

6.3.8. Programa de Fortalecimiento Institucional

Este programa contiene estrategias o medidas econdmicas y/o estructurales
para fortalecer a la institucién Municipal del Canton Limon Indanza, institucion que
actualmente esta en cargada por ley el manejo de los residuos y por ende sera la

encargada de ejecutar el Plan de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU).
a. Obijetivos
e Disponer del asesoramiento necesario para desarrollar proyectos para el
manejo adecuado de los residuos sélidos.
e Tener la capacidad econdmica y técnica para ejecutar proyectos afines al
manejo de los residuos sélidos.
b. Alcance del programa
Este programa es aplicable en el Gobierno Municipal del Cantdén Limon

Indanza, dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (U.G.A) y la Comisaria

Municipal.
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c. Cronograma de actividades

Tabla 38. Cronograma de actividades de fortalecimiento institucional

Sectores de . Tiempo en meses
N° ., Actividades
aplicacion 112|134 (5|6]|7
Ministerio del Solicitar asesoramiento
1 . , . X | X
Ambiente. técnico.
Unidad de .
Gestion Contratar profesionales
2 ) dentro del area X | X | X
Ambiental .
. ambiental.
municipal.
Unidad de
ion Elaborar pr
3 Gest p aboa_ poyecto_s de % | x | x
Ambiental saneamiento ambiental.
municipal.
Banco del Buscar financiamiento
4 para proyectos de X | X[ X|X
Estado ) .
saneamiento ambiental
Gobierno Designar un mayor
municipal del resupuesto para
5 Icipat presupuesto p X | x| x
cantdon Limon proyectos de
Indasnza. saneamiento ambiental.

Elaborado por: El Autor.

d. Estrategias de fortalecimiento institucional

e Solicitar la cooperacion del Ministerio del Ambiente para el proceso de
asesoramiento y capacitacion al personal de la Unidad de Gestidn
Ambiental (U.G.A), en la gestion de los Residuos Sélidos.

o Reforzar el area ambiental municipal con profesionales afines a esta area.

e Elaborar proyectos de saneamiento Ambiental acordes a las necesidades
de la poblacién.

e Buscar financiamiento del Estado para proyectos de saneamiento
Ambiental, basados en la ley Organica de salud (Art. 100).

e Buscar financiamiento para proyectos relacionados con la gestién de los
Residuos Sélidos a través de los fondos de Ecuador estratégico,

considerando que Limon Indanza se encuentra de una zona minera.
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e Designar mas recursos del presupuesto municipal para la gestion de los
Residuos Sdlidos dentro del canton.

e Revisidn y actualizacion de la ordenanza municipal para el manejo de los
Residuos Sdlidos.

e Estructurar politicas de incentivos para comprometer a la colectividad a

cumplir su parte como involucrados dentro de la gestion de los Residuos.

e. Responsable

El responsable es el Gobierno Municipal del Canton Limén Indanza
representado por el Sr. Alcalde, a través de la unidad de Gestion Ambiental.

6.3.9. Programa de almacenamiento, clasificacion en el lugar de generacién y

entrega de los residuos sélidos

Este programa contempla el almacenamiento temporal en el sector publico
y privado; cémo se debe almacenar y clasificar los residuos solidos urbanos, siendo
la primera etapa en el proceso del manejo de la de los Residuos, de esta etapa
depende el resto del proceso en la gestion de los residuos solidos.

a. Obijetivos

e Garantizar el uso de contenedores para la el almacenamiento vy
clasificacion correctos en el lugar de generacion de los residuos con el
fin de evitar problemas en todo el proceso del Manejo.

e Alcanzar un proceso integrado entre las partes involucradas en el Manejo
de los Residuos con el fin reducir costos, problemas ambientales y

sociales.

b. Alcance del programa

El programa esta disefiado para todos los lugares publicos y las 1019

viviendas del centro urbano de la Cabecera Cantonal de Limén Indanza.

124



c. Cronograma de actividades

Tabla 39. Cronograma de actividades de almacenamiento, clasificacion y

entrega de los Residuos Sélidos

NE SecFore_slde Actividad Tiempo en meses
aplicacion. 213|456
En los lugares de | Reparacion de los
mayor existentes y colocacion
1 | generacionyen | de nuevos contenedores X
los de dificil con capacidad de 1m3y
acceso. 0,25m3,
Reparacion y
En los lugares de | reubicacion de los
mayor trafico existentes y colocacion
2 . X | X
peatonal del area | de nuevos contenedores
de estudio con capacidad de
0,045m3,
En todas las
calles del centro | Colocacion de
urbano, contenedores
3 distribuidos de inoxidables con XXX
forma capacidad de 0,025m3.
estratégica.
T.O c?as las Entrega de tachos
viviendas,
negocios ¢ reglamer_ltad_os para la
4 instituciones que recole_ccmn interna, con X | X|X
generen residuos capacidad de 0,045m3y
; 0,068m3.
internamente.
Seguimiento y control
Centro urbano de | del uso de contenedores
5 la cabecera y el _p_roce_s,o de < | x| x
cantonal de clasificacion
Limon Indanza. | preestablecida por la
entidad de aseo.

Elaborado por: El Autor.

d. Medidas a tomar

e Se colocaran 4 contenedores con capacidad de 0,25m3, estaran

distribuidos a lo largo del area de estudio, ubicados estratégicamente en
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lugares de mayor generacion de Residuos, segun como se indica en el
mapa (Ver Mapa 12: Contenedores de 1 m®y de 0,25m?, pag. 127)

Foto 13: Contenedores de 0,25m3.

o Se instalaran 18 contenedores metalicos inoxidables con una capacidad
de 0,045m?, a lo largo del &rea de estudio, ubicados estratégicamente en
lugares de mayor generacion y circulacion peatonal (Ver Mapa 13:
Contenedores de 0,045m?3, pag. 128).

i

Foto 14: Contenedor publico con capacidad de 0,045.
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e Todas las viviendas y locales con menor generacion de Residuos Solidos,
deberan adquirir del municipio 3 tachos plasticos con tapa, de color
negro, verde y azul, con capacidad de 0,045 m?, en los de color negro se
almacenardn los residuos inorgéanicos, en los de color verde se
depositaran los residuos organicos y los de color azul seran para los
reciclables como latas botellas de plastico y vidrio a excepcion del carton
que deberian manejarlo por separado.

e Todas las viviendas, comerciales 0 negocios que generen cantidades
superiores a 0,045 m3, de residuos solidos, dispondran de 3 tachos
adquiridos del municipio, seran de color negro, verde y azul con
capacidad de 0,068 m3, los mismos que serviran para almacenar los
Residuos inorgénicos, organicos y reciclables respectivamente; las
viviendas, comerciales, 0 negocios que supere la capacidad mencionada
deben adquirir sus propios envases con mayor capacidad pero respetando
las demaés caracteristicas.

e Con el fin de dar servicio a los peatones y disminuir la basura en las vias
y lugares publicos, se instalaran 32 contenedores metalicos inoxidables,
con capacidad de 0,025 m?3, estaran distribuidos estratégicamente y
colocados en los postes de alumbrado publico mediante convenio con la

empresa eléctrica. (Ver Mapa 14: contenedores de 0,025 m3, pag. 130)

S

Foto 15: Contenedor con capacidad de 0,025m3.
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d. Responsable

El responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa es el
Gobierno Municipal del Canton Limén Indanza a través de la Unidad de Gestion
Ambiental (U.G.A), mediante la reforma a la Ordenanza Municipal para el Manejo
de los Residuos Solidos Urbanos (RSU).

6.3.10. Programa de barrido de vias y areas publicas

Este programa plantea una estructura de organizacion y equipamiento,
acorde a las necesidades del proceso de gestidn para llevar a cabo el barrido de vias
y areas publicas, con el fin de mejorar el ornato de la ciudad y disminuir la

contaminacion del ambiente.

a. Objetivos

e Optimizar recursos y conseguir resultados positivos en el manejo de los
Residuos Sélidos Urbanos (RSU), mediante el barrido de vias y areas
publicas del centro urbano de la cabecera cantonal de Limén Inadanza.

e Disminuir los impactos visuales, mal olor, la afeccion al ambiente y la
salud de la poblacion mediante el barrido de vias y area pablicas del area
de estudio.

b. Alcance del programa
Este programa contiene actividades aplicables para todas las calles, vias
asfaltadas, adoquinadas y areas publicas como parques, canchas, plazas, graderios,

pasajes peatonales jardineria, etc. del Centro Urbano de la Cabecera Cantonal del

Limén Indanza.
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c. Cronograma de actividades

Tabla 40. Cronograma de actividades de barrido de vias y areas publicas

Sectores de . Tiempo en meses
N° ., Actividad
aplicacion. 1123|4567
) nformacion
Unidad de Cr(; c()Js acion de
Gestion g p y”
1 . designacion de X
Ambiental L
municioal circuitos de
pal barrido.
] A isicion
Unidad de dquisicio y_
g entrega de equipos
Gestion )
2 : y herramientas al X | X | X
Ambiental
municioal personal de
pal. barrido.
. , Control
Vias y areas . _y
- seguimiento del
publicas del cumplimiento del
3 | centro urbano del _p X | X | X | X | X
L, barrido en cada
canton Limon ..
circuito pre
Indanza. .
asignado.

Elaborado por: El Autor.

d. Medidas de aplicacion

e Seleccion de Equipos de proteccion personal y de trabajo

Sera obligatorio la utilizacion de equipos de proteccion personal como
overol de color tomate fosforescente, se alternara con un pantalon jean, camiseta
con cuello cerrado, complementado por zapatos industriales, gorra ecoldgica,
guantes de cuero y de caucho segun la ocasion, mascarilla y un poncho de aguas

para protegerse de la lluvia.
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e Rutas circuitos y frecuencias de barrido

El barrido se desarrollard mediante 6 rutas, 6 circuitos y durante los 5 dias
laborables de la semana, en 2 horarios diferentes; se designara el personal necesario

y capacitado para esta actividad como se indica a continuacion:

Ruta 1.- Esta ruta corresponde a un circuito para el barrido de lugares
publicos como la cancha deportiva EI Arbolito y vias aledafias, Plaza del Mercado
Norte, los atrios de la Iglesia Guadalupana, la Cancha Deportiva Central, el Parque
del Nifio, la Cancha Deportiva de la Paz, la Multicancha Deportiva el Huequito y
la Multicancha Deportiva del Coliseo. Esta actividad serd desarrollada por un
trabajador, de preferencia mujer considerando que es un trabajo liviano y que los
residuos seran depositados en los contenedores de cada lugar; el horario sera de
07HO00 a 16H30, de lunes a viernes (Ver Mapa 15: Rutas de Barrido, pag. 135).

Ruta 2.- Esta ruta inicia en el Sector el Cuyero — Via Macas; luego por la
Av. 12 de Diciembre; la Calle de las Piscinas; retoma la Av. 12 de Diciembre;
continua por la Av. del Ejército y la entrada al Hospital, terminando la ruta en las
bodegas municipales frente al hospital. Para esta actividad se necesita la
colaboracidn de un trabajador y se desarrollara en un horario de 07H30 a 16H30 de

lunes a viernes. (Ver Mapa 15: Rutas de Barrido, pag. 135).

Ruta 3.- Esta ruta esta estructurada para un circuito de barrido, iniciando
desde la mecénica municipal por la Calle 28 de Mayo; luego la Calle Juan Toledo;
la via a la Unién hasta la Calle de Cementerio; retoma la Calle 28 de Mayo y
continua hasta la Calle 11 de Julio junto al Parque Central, terminando la jornada
en las bodegas municipales, Para esta actividad es necesario un trabajador y se
desarrollara en un horario de 07H30 a 16H30 de lunes a viernes (Ver Mapa 15:
Rutas de Barrido, pag. 135).

Ruta 4.- Esta ruta esta programada para recorrer las calles del centro de la
ciudad, iniciando por la Cancha el Huequito, continua por la Calle Quito,
incluyendo las calles secundarias como la Rafael Cordero y la Oriente, hasta la 11

de Julio; luego por la Av. 28 de Mayo; la 10 de Agosto y la Teniente Hugo Ortiz
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incluyendo las secundarias como la Calle “D”, la P. Miguel Ulloa, la Simon
Bolivar, la Oriente, la Isaac Orellana, terminando en la Av. del Ejército hasta llegar
a las Bodegas municipales frente al Hospital. Para esta actividad es necesario la
colaboracion de dos trabajadores, en el horario de 02H00 a 06HOO0, de lunes a
viernes. EIl objetivo de este horario es comenzar el dia con un ambiente limpio y
no causar molestias durante el horario de labores regulares en la zona central del

area urbana (Ver Mapa 15: Rutas de Barrido, pag. 135).

Ruta 5.- Esta ruta cubriria las siguientes vias; partira desde el destacamento
de policia Nacional, avanzando hacia el Coliseo por la Av. 12 de Diciembre
incluyendo las calles secundarias La “T”, La “U” y la entrada al Colegio Nacional
Limon; luego por la calle Jorge Enriquez; continua por la 6 de Diciembre; desciende
por la Oriente hasta la calle Quito y terminando la jornada laboral en las bodegas
municipales frente al Hospital. Para esta actividad es necesario un trabajador y se
desarrollara en un horario de 07H30 a 16H30 de lunes a viernes (Ver Mapa 15:
Rutas de Barrido, pag. 135).

Ruta 6.- Esta ruta iniciaria desde el destacamento de policia Nacional,
continuando por el barrio 12 de Diciembre, por la Av. 12 de Diciembre de Sur a
Norte, incluyendo las calles secundarias La “M”, La “N”y por La Alberto Espinoza
(escalinatas), hasta la Av. del Ejército y termina en las bodegas municipales frente
al Hospital. Esta actividad sera desarrollada por un trabajador, mediante un horario
de 07H30 a 16H30, de lunes a viernes (Ver Mapa 15: Rutas de Barrido, pag. 135).

Segun el analisis de la gestion actual, un trabajador barre un promedio de
2,21 Km/dia, por lo que se ha considerado que ningln circuito este alejado de este
promedio, con excepcion del circuito de la ruta 4 que corresponde al area central y
considerando que con la capacitacion y educacion ambiental y la colocacion de
contenedores por toda el area de estudio los residuos de esta zona reduciran en un

40% aproximadamente.
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e. Responsable

El responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa es el
Gobierno Municipal del Canton Limén Indanza, a través de la Unidad de Gestion
Ambiental (U.G.A), y la comisaria municipal, en base a la Ordenanza para el
manejo de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) actualizada.

6.3.11. Programa de recoleccién y transporte

Este programa permitird realizar un proceso de recoleccion y transporte
adecuado de los Residuos Soélidos Urbanos (RSU), con una logistica adecuada,
personal necesario, equipos, rutas, circuitos frecuencias y horarios establecidos para

estas actividades.

a. Objetivos

e Optimizar los recursos econdémicos, tiempo y de talento humano a través de
un manejo de los Residuos sélidos organizado y controlado.
e Brindar un servicio de recolecciéon y transporte eficiente y reducir los

impactos en el ambiente y la sociedad.
b. Alcance del programa
El programa es aplicable en toda el area del Centro Urbano de la Cabecera
Cantonal de Limon Indanza, en los sitios donde se genere los Residuos como las

viviendas, las instituciones, los negocios, las areas publicas y los lugares de

disposicion final.
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c. Cronograma de actividades

Tabla 41. Cronograma de actividades de recoleccion y transporte

o N . Tiempo en meses

N° | Sectores de aplicacion Actividad 112131215617
Personal de Designacion de un
recoleccion y trasporte | grupo de trabajo

1 . : X | X
de los Residuos capacitado y
Solidos. equipado.
Equipos y Reparacion de

) herramle.r]tas de maquinaria pesada},, % | x | %
recoleccion y carros de recoleccion
transporte. y herramientas.
Area urbana de la
cabecera cantonal de Establecimiento de

3 | Limon Indanzay rutas, circuitos y X|X|X
lugares de disposicion | horarios.
final.
Personal de Seguimiento de la
recoleccion y aplicacion de nuevas

4 | transporte y técnicas de servicio X[ X|X
representantes de las de recoleccion y
viviendas. transporte.
Personal de Seguimiento del
recoleccion y cumplimento de las

5 transporte y rutas,_cwcwtos, I x| x
representantes de las horarios de entrega,
viviendas del area de recoleccién y
estudio. transporte de R.S.

Elaborado por: El Autor.

d. Medidas a tomar

e Horarios de recoleccion y trasporte

La propuesta del nuevo horario para la recoleccion de basura esta en funcion
de las nuevas rutas y el niamero de trabajadores requeridos; la basura organica se

recolectaria los dias lunes, miércoles y viernes; la basura inorgéanica los dias
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domingos, lunes, miércoles y viernes; la basura reciclable los dias lunes y jueves y
los desechos hospitalarios una vez a la semana los dias jueves; los dias martes no
existiria recoleccion con el fin de dar mantenimiento a los equipos y herramientas
que se utilizan en esta actividad, y a la vez los trabajadores deberan presentar
informes resumidos en la Unidad de Gestion Ambienta, sobre de los avances y los

problemas encontrados en el transcurso de la semana.

Tabla 42. Horario de recoleccién y transporte de los Residuos Sélidos

. Basura Basura Basura Desechos
Dias L - . .
Organica Inorganica Reciclable Peligrosos
De 16H00
Domingo a
21HO00
De 10H30
a
Lunee De OSHOO 12H30 De OSHOO
10H30 y de ngO 10H30
16H30
Martes No hay recoleccion
De 10H30
a
Miércoles > O:HOO 12H30
10H00 y de 1aBH3O
16H30
De 08HO00 De 10H30
Jueves a a
10H30 11H30
De 10H30
a
Viernes > 0: " 12H30
10H00 y de 1a3H30
16H30

Elaborado por: El Autor.
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e Distribucion del tiempo para la recoleccién y transporte de los
Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Tabla 43. Distribucion del tiempo para la recoleccion y transporte de los

Residuos Sélidos.

ELABORADO . .
POR Julio Emilio Cabrera (Autor)
LUGAR Centro Urbano de la Cabecera cantonal del cantén Limo6n
Indanza.
RESIDUOS En General.
ks o ©
‘% c £ s ) @ 2 @ S g
3 » O < |2 c|logs |8 (8L %
T O o o [@ T o c o 9 o
o x o g o I |eE§5|ae(at £ 9
Z ® c =2 fu T = s 3 | E 9 g o o =
o o 8 5 |BE|lEc2|ea3d3|8F |8
2 § | g8 8¥| "o |Fg|FE " E
- S X - Z
Lunes,
1 |Organico |Miércoles 9,98 6,70 2,30 1,49 0,70 2,19
y Viernes
3 |Inorganico | "U"Y | 1249| 300 500 416 080 496
Viernes
4 | Inorganico | VHErles 119551 300 500 374| 080 454
y Domingo
5 | Reciclables | Martes 9,98 6,70 2,30 1,49 0,80 2,29
g |Reciclable ) e |1008| s570| 330 193] o080 273
y hospital.

Elaborado por: El Autor.

El objetivo de distribuir el tiempo es mejorar el servicio de recoleccion y
transporte es con el fin de cumplir con las horas preestablecidas en el horario y

brindar un servicio adecuado.
e Implementacidn de Rutas de recoleccidn y trasporte
El recorrido para la recoleccion y transporte de los Residuos Solidos del

Centro Urbano de la Cabecera Cantonal de Limdn Indanza, se realizara mediante 2

rutas, 3 circuitos y durante 5 dias a la semana, como se indica en el horario de
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recoleccién considerando el tipo de basura y el tiempo necesario para el recorrido,

como se detalla a continuacion:

Ruta 1.- Recoleccion y transporte de la basura organica y reciclables

Los residuos organicos serian retirados en el camion recolector y se contaria
con la colaboracion de tres trabajadores (un chofer y dos obreros recolectores); se
recolectaria los dias lunes, miércoles y viernes los residuos reciclables, en el camion
pequefio de la Unidad de gestion Ambiental. El circuito para este tipo de residuos
iniciaria en la calle 28 de Mayo junto al Mercado Norte, en direccion Norte — Sur;
continua por las Calles Oriente, 6 de Diciembre, la Calle Quito y La Juan Toledo;
vuelve a recorrer parte de la 28 de Mayo, luego la Av. Del Ejército; la Teniente
Hugo Ortiz; la 10 de Agosto; vuelve a recorrer parte de la Av. Del Ejército, hasta
la Teniente Hugo Ortiz, continuaria por la Simén Bolivar; retomando a la 6 de
Diciembre, luego por la Calle Jorge Enriquez; la Av. 12 de Diciembre; terminando
la recoleccion en la via a Macas, al Norte del centro poblado, para luego transportar
hacia la Granja municipal, el lugar de disposicion final de los residuos organicos
ubicado en el sector El Descanso, a una distancia de 4,2 Km., Via Lim6n — Macas.
(Ver Mapa 9, pag. 87)

Ruta 2.- Recoleccién y transporte de los residuos inorganicos

Para la recoleccion de la basura inorganica es necesario de 1 camion
recolector y el apoyo de tres trabajadores (un chofer y dos obreros recolectores), se
realizaria los dias domingos, lunes, miércoles y viernes como indica el horario de
recoleccion general. Esta programado con 2 circuitos, los domingos y miércoles se
realzaria el primer circuito de 11,222 Km; los dias lunes y viernes el segundo
circuito de 12,489 Km. El circuito mas largo inicia en la Calle 28 de Mayo, junto
a la mecanica municipal, en direccion Norte - Sur; luego por la Calle Oriente; la 6
de Diciembre; ingresaria por una parte de la via al Triunfo; seguiria por la 6 de
Diciembre; la Calle Quito y Secundarias; por el Colegio Rio Santiago; retornaria a
la Calle Quito; la Calle “E”; via a La Union hasta el Recinto Ferial; retornaria por
la Calle del Cementerio, regresaria por la via La Union; la calle Juan Toledo;

regresaria la Calle 28 de Mayo; continuaria por la Av. el Ejército; la Calle Teniente
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Hugo Ortiz y secundarias; la 10 de Agosto y secundarias; retomaria la Av. Del
Ejército; la Teniente Hugo Ortiz; continuaria por la Simon Bolivar hasta retomar la
6 de Diciembre; seguiria por la Jorge Enriquez; ingresaria por una parte de la via al
Recreo; continuaria por la 12 de Diciembre; la Calle “R”; la Calle “T”; la Calle
“U”; retomaria la 12 de Diciembre; la Calle “M”, y La “N”; La Alberto Espinoza;
continuaria por la 12 de Diciembre: luego la calle a la Piscina; retornaria a la 12 de
Diciembre hasta la via a Macas, al Norte del centro poblado para luego realizar un
recorrido de 5,20 Km., por la Via Limén — Macas, hasta el sector EI Descanso donde
se encuentra ubicado el “Relleno Sanitario”, lugar de disposicion final de los
residuos inorganicos. En el circuito de menor distancia se evitaria recorrer 1,67 Km
mas por la via al recinto ferial y 0,2 Km de la via al cementerio, lugares donde se

recolectan Unicamente 2 dias a la semana. (Ver Mapa 10, pag. 90)

El circuito 3 consiste en la recoleccion de los residuos peligrosos que se
realizaria como parte complementaria de la recoleccion de los residuos reciclables
(Carton), en los dias jueves utilizando el mismo camion pequefio adecuado con un

compartimento para evitar cualquier tipo de contaminacion.

e. Responsable

El responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa es el
Gobierno Municipal del Cantdon Limdn Indanza a través de sus respectivos

departamentos y areas encargadas del manejo de los Residuos Solidos.

6.3.12. Programa de tratamiento, recuperacion y disposicion final

Este programa contiene normas para un adecuado tratamiento de los
Residuos con el fin de recuperar su valor energético, reducir el volumen y controlar
los contaminantes, previo a la disposicion final. Los procesos de tratamiento,
recuperacion y disposicion final, varian dependiendo del tipo de Residuos

(organico, inorganico o peligrosos).
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a. Objetivos.

e Recuperar el valor econdmico y energético de la materia desechada con
el fin de contaminar menos y optimizar la materia proveniente de los
desechos.

e Mejorar el proceso de manejo de los Residuos a través de un adecuado

servicio a la colectividad.
b. Alcance del programa
Este programa es aplicable para los lugares de disposicién final de los
Residuos Sdlidos, tanto en el relleno sanitario, como en la planta de compostaje

perteneciente a la Cabecera Cantonal de Limon Indanza.

Tabla 44. Cronograma de actividades de tratamiento, recuperacion y

disposicion final de los Residuos Sélidos

r . Tiempo en meses
N° Sectores de Actividad P

aplicacion. 112|3(4|5|6]|7
Implementacion de un
buen sistema de drenaje
Planta de .
1 compostaie para los lixiviados y X[ X|X
postaje. habilitacion de la maquina
picadora de R. orgénicos.

Habilitacion de la maquina
2 | Relleno sanitario. | prensadora de carton y X[ X|X
botellas pléasticas.

Construccion y
habilitacion de la fosa para

3 | Relleno sanitario. | los residuos hospitalarios; X[ XX
adquisicion de una
autoclave.
Personal de Seguimiento y control de
4 gest_lon de los |<’i1 ap_llcacmn _dfe nuevas % Ix | x| x
Residuos técnicas planificadas para
Sélidos. esta actividad.

Elaborado por: El Autor.
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c. Medidas a tomar

e Tratamiento, recuperacion y disposicion final de los residuos sélidos

organicos

Los residuos organicos recibiran un tratamiento antes de ser regados o
depositados en la granja municipal y areas verdes de cantdn, el tratamiento consiste

en la elaboracion de abono organico tipo Bocashi.

Con el mejoramiento del proceso de clasificacion, recoleccion y transporte
de los residuos solidos se espera aumenta la cantidad de Residuos organicos
recolectados y por ende aumentara la cantidad de Abono en un aproximado del 20%

maés al de la cantidad de la produccion actual. Se dara a través del siguiente proceso:

e Elaboracion de Abono orgéanico tipo Bocashi

El Bocashi es un abono fermentado, proviene de una tecnologia Japonesa,
para la produccién de este abono como materia prima se utiliza residuos de
actividades agricolas como rastrojo, cascarilla de cafe, etc., estiércol de la crianza

de animales mayores y menores y residuos de la preparacion de alimentos.

Se recomienda la utilizacion de esta técnica de preparacion ya que es la mas
conveniente por su sencillo proceso y corto tiempo para su elaboracion. A

continuacion se indica un ejemplo base del proceso:

o Materiales:

e 15 quintales de desechos organicos (principalmente desechos de
comida)

e 8 quintales de tierra

e 2 galones de melaza o panela raspada

e 50 libras de cal agricola

e 2 libras de levadura
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e Herramientas y equipos:

¢ Picadora de residuos gruesos
e Palas curvadas

e Pico

e 20 m de pléstico negro

e Machete

o Baldes para mezclar

e Plastico negro

e Proceso:

Se necesita de un area limpia, bien amplia si es posible bajo cubierta para
evitar problemas por los excesos de calor o lluvias. Actualmente el municipio
cuanta con una planta de compostaje bajo cubierta, con piso de hormigon y un
sistema de drenaje, (Cabe recalcar que es necesario la readecuacion de este drenaje)
Para la preparacion del abono tipo Bocashi se empleara los siguientes pasos:

e Se pican los desechos de mayor tamafio para facilitar el manejo y la
descomposicion.

e Se homogenizan los desechos para alcanzar una composicion mas
regular.

e Se colocan los desechos sobre el suelo, formando un acumulado de 5
m de largo por 1 m de ancho y 0,20 m de altura; sobre esta capa se
coloca una capa de tierra hasta 0,10 m de altura aproximadamente;
sobre estas dos capas se riega la cal, la melaza, y la levadura disuelta
en una cantidad de 1/3 de la cantidad requerida para este proceso. En
el mismo Orden se ubican dos capas mas, alcanzando una altura
promedio de 0,80 a 0,90 m.

¢ Se cubre el monton con plastico negro para mejorar la fermentacion.

e Se remueve la mezcla de una a dos veces al dia dependiendo de la
temperatura, la misma que debe mantenerse entre 50 y 60 °C; esto se

realiza durante los primeros ocho a diez dias; de los diez a los veinte
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dias se remueve una vez por dia 0 una vez cada dos dias, tratando de
mantener la humedad y la temperatura.

e Alas tres 0 cuatro semanas el abono esta listo para ser utilizado.

e Este proceso se puede realizar de forma manual 0 mecanica

dependiendo de la disponibilidad de equipos.

e Utilizacién

Este abono se utilizara principalmente en la granja experimental municipal
para cultivos menores como tomate, sandia, pifia, cebolla, pitahaya, pepinillo, etc.;
en cultivos de cafa, platano, y en arboles frutales y ornamentales de las areas verdes

del canton y en caso de excedentes se venderia a la colectividad.

N R AR e

Foto 16: Implementacion del abono Bocashi.

e Tratamiento, recuperacion y disposicion final de los Residuos

Sélidos Inorganicos

Para manejar de una manera apropiada y segura los residuos sélidos en el
Gltimo proceso que es la disposicion final, los técnicos de la Unidad de Gestion
Ambiental (U.G.A) deben conocer y hacer cumplir las normas que estan
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estipuladas en el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS),
libro VI Anexo 6.

La norma principal para el tratamiento de residuos solidos inorganicos,
estipula que luego del analisis de factibilidad técnica, econémica y ambiental los
residuos que puedan ser reciclados o reutilizados, deberan ser tratados para facilitar
el almacenamiento temporal, transporte y comercializacion; los Residuos que no
puedan ser reutilizados o reciclados recibiran un tratamiento adecuado con la
finalidad de mejorar sus condiciones para su disposicion final o eliminacion, por

ello los fines del tratamiento son:

¢ Reduccion del volumen

¢ Reduccidn del peso

e Homogeneizacion de componentes
¢ Reduccion del tamafio

¢ Uniformizacién del tamafio

e Empacamiento

e Medida propuesta para la recuperacion

En la planta del relleno sanitario se debe disponer de un area apropiada para
el acopio de residuos reciclables, debe disponer de una bodega con techo para los
materiales recuperables, especialmente para papel, cartdbn que se deterioran

considerablemente si estan expuestos a las influencias climaticas.

Los Residuos Solidos Urbanos (RSU), segun los resultados del estudio son
altamente aprovechables, por lo que, para los residuos que se generan en el Centro
Urbano de la Cabecera Cantonal de Limén Indanza, se propone una tabla de precios

y sus especificaciones para los diferentes subproductos de Residuos inorganicos.
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Tabla 45. Precios de los subproductos clasificados para el reciclaje

Clase de Tipo de Subbroductos Precio
Residuo Residuo P Usd/Kg
Papel Papel bond, de cuadernos etc. 0,15
Papel Carton Corrugado, gris, couche, cartulina 0,10
: Papel comercio, kraft, de
Papel mixto P 0,15
empaque, etc.
Plastico PET | Botellas de agua y refrescos. 0,50
i Envases para lacteos, champdus,
Plastico
perfumes, botes de detergentes 0,25
PE-HD Lo
liquidos, etc
Bolsas para congelar alimentos,
- L botellas exprimibles como los
Plasticos Plastico LDPE p , 0,20
botes de miel o kétchup, tapas
flexibles o bolsas de basura, etc.
Espumaderas o platos de plastico
L ara microondas, vajilla
Plastico PP P . J y 0,15
cuberteria desechable, envases
para yogur, sorbetes, etc.
L - Botellas: Bebidas gaseosas, agua,
Vidrio Vidrio ] g g 0,30
licores etc.
.. En i
Aluminio | vases de_ bebidas _gaseosas, 2,00
piezas de cocinas, televisores, etc.
Bronce Motores de licuadoras, 3.00
Chatarra no refrigeradoras, ldmparas, etc. ’
ferrosa i
Motores de licuadoras,
Cobre refrigeradoras, televisores, cables 3,50
de instalaciones eléctricas, etc.
Chatarra Cualquier Acero, latas de conservas, 200
ferrosa metal frigorificos, motores, clavos, etc. ’

Elaborado por: El Autor.

e Medida propuesta para la disposicion final

La disposicion final, consiste en colocar los Residuos Sélidos no peligrosos
en las celdas del relleno sanitario, en el cual se realizaran procesos de degradacion

y transformacion de los constituyentes que contienen los Desechos, durante este
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proceso de operacion en el relleno sanitario, segun lo dispuesto en el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), los residuos sélidos
deben ser esparcidos y compactados simultdneamente en capas que no excedan de
una profundidad de 0,60m. Los residuos depositados en las celdas del relleno
sanitario deberan ser cubiertos con tierra o material de relleno el mismo dia de su
deposito, con el fin de evitar la contaminacion del ambiente por efectos de
evaporacion y lixiviacion lo que provocaria mal olor, problemas en el tratamiento

posterior y la proliferacion de vectores.

e Tratamiento, recuperacion y disposicion final de los residuos sélidos

hospitalarios

El técnico encargado para el manejo de residuos hospitalarios en el relleno
sanitario, debe recibir los residuos y registrar en una bitacora, con la finalidad de
conocer qué tipo de residuo esta ingresando al relleno.

Se debe verificar la siguiente informacion:

e Nombre del Representante y /o Razon Social de la Institucion
e Fechay hora de recepcion

e Direccién completa

e NUmero telefénico

e Correo electronico

e Cantidad estimada de generacion de Residuo hospitalarios

e Especificar el tipo de Residuo que se recibe

e Nombre del trabajador encargado de la recepcién de los Desechos

Tomando en cuenta que la cantidad y peligrosidad de los Residuos es baja
por tratarse de un hospital pequefio y por ende la generacion de desechos
genotoxicos e infecciosos es baja. A mas de esto el municipio mediante su equipo
recolector recibe los Residuos desinfectados o esterilizados mediante un autoclave
o esterilizador que por ley deben disponer todos los hospitales. Con estas

consideraciones se propone los siguientes tratamientos para la disposicion final:
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e Tratamiento para los Residuos cortopunzantes y farmaceuticos

Se utilizard una técnica auxiliar denominada aglutacion o encapsulacion,
para prevenir la manipulacion futura de los desechos, especialmente de los
cortopunzantes y de algunos farmacéuticos (citotoxicos). Consiste en convertir los
residuos cortopunzantes y de algunos farmacéuticos en una masa mediante la
incorporacion de yeso u hormigén al recipiente, sirviendo como tapa para aislarlo

del medio externo.

e Tratamiento de Residuos infecciosos hospitalarios

El proceso se da a través de la esterilizacion de los desechos hospitalarios
infecciosos mediante la aplicacion de altas temperaturas y presién por un
determinado tiempo. Para este efecto, se deberd verificar y controlar que el Hospital
de Limon Indanza disponga de un autoclave, lo cual utiliza vapor para alcanzar
elevadas temperaturas, que permiten la eliminacion de los medios de vida de
bacterias, gérmenes, virus, entre otros agentes infecciosos. Finalmente se dispondra

junto a los Residuos cortopunzantes.

e Disposicion final de los residuos hospitalarios

Posterior al tratamiento de encapsulacion y esterilizacion, los Residuos
hospitalarios inactivados seran depositados en una celda asignada para este fin, la
misma que se deberd tener controlado los siguientes dispositivos para su buen

funcionamiento:

e Cerco perimétrico con barrera rompe vientos para evitar el ingreso de
personal no autorizado y las inclemencias del tiempo.

e Canal perimétrico de aguas superficiales.

e Impermeabilizacion del suelo con geomembrana

e Drenes superficiales y enterrados.

e Cubierta metélica para evitar la lluvia y los rayos directos del sol.

e Chimenea de evacuacién de gases.
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El actual Relleno Sanitario se encuentra en proceso de legalizacion, tramite
que se deberd realizar como fecha maxima hasta el afio 2017, su principal
inconveniente es la presencia de viviendas y fuentes de agua a una distancia menor
a lo establecido en la Normativa legal vigente. Por lo cual, en caso no conseguirse
la legalizacion, se proponen dos lugares posibles para la construccion de un nuevo
Relleno Sanitario con mejores caracteristicas que el del lugar actual (ver Mapa 16,
pag. 150).

Mapa 16. Propuesta de lugares para un nuevo Relleno Sanitario
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6.3.13. Programa de seguridad y salud ocupacional

Este programa estd dirigido al personal que labora directamente
manipulando los Residuos Solidos Urbanos (RSU), en las diferentes fases de este
proceso, para proporcionar conocimientos basicos de que equipos y como deben
utilizarse para su proteccion personal, de esta manera evitar la ocurrencia de
accidentes de trabajo y mas bien que todas las labores se realice en un ambiente de

trabajo sano amigable y seguro.

a. Objetivos:

e Prever de seguridad, proteccion y atencion a los empleados en los
diferentes frentes de trabajo a través del uso adecuado de los Equipos de
Proteccion Personal.

e Prevenir la generacion de enfermedades profesionales consideradas
graves y que son resultado de efectuar labores en un ambiente de trabajo

inadecuado.

b. Alcance del programa

El personal del Gobierno Municipal del Cantén Limoén Indanza,
especificamente la Unidad de Gestion Ambiental (U.G.A) y el Departamento de
Recoleccion y Barrido, deben estar seguros con sus equipos de proteccion personal,
bien saludables, fisicamente héabiles para que desarrollen los trabajos en los
diferentes frentes del procesos para el manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU),

libres de cualquier tipo de riesgo o accidente.
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c. Cronograma tentativo para socializar las actividades de seguridad y

salud ocupacional

Tabla 46. Cronograma de actividades de seguridad y salud ocupacional

Sectores de

NO
aplicacion

Actividad y modo de
aplicacion

Tiempo en meses.

213|4|5|6

1 |Relleno sanitario

Adaquirir y ubicar
sefialéticas y botiquin de
primeros auxilios en el
relleno sanitario,
compostaje y en areas
administrativas
relacionadas.

Personal
administrativo,

Adquisicién y entrega de
Equipos de Proteccion
Personal y Charlas

empleados del
GAD Municipal

actividades planificadas.

2 . L X | X
empleados  del | directas de capacitacion
GAD Municipal |sobre el uso correcto de
los equipos.
Personal Charlas de
ministrati ncientizacion
3 ad strativo, | coO C|e_> tl-ch:ICIO- y < | x| x
empleados del capacitacion directa.
GAD Municipal |Normas de seguridad
Personal -
administrativo Seguimiento y control
4 ' | del cumplimiento de las X | X

Elaborado por: El Autor.

g. Medidas a tomar.

e Disefio y ubicacion de sefialética

Durante los procesos de manejo de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU), se
tomard muy en cuenta establecer e identificar las condiciones inseguras y la
localizacion de dispositivos importantes para salvaguardar la seguridad, mediante

la utilizacién de los colores, sefiales y simbolos de seguridad, con el proposito de
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prevenir accidentes y peligros para la integridad fisica, la salud de los trabajadores
y de quienes estén frente a este tipo de actividades en el manejo de los Residuos.
Concretamente se debe identificar las posibles fuentes de peligro y marcar la
localizacion de equipos de emergencia o de proteccion utilizando la siguiente

simbologia, segun las Normas Técnicas Ecuatoriana NTE INEN — 4309.
e Simbologia de informacion
Los que tienen el fondo de color verde y las letras en blanco ubicadas al

centro indican una informacion basica y no estan relacionado con emergencias ni

riesgo, como se puede ver en el siguiente gréfico.

Gréfico 23. Simbologia de informacion
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Fuente: INEN 2010

Los de color rojo con letras de color blanco son para equipos de seguridad
en general, rutas de escape Y areas de trabajo; son simbolos basicos que se debe utilizar

en el relleno sanitario estos ayudaran a informar en casos de emergencias.

Grafico 24. Simbologia de seguridad

ITTQAN

Extintor Hidrante Teléfono de

emergenm

Fuente: INEN 2010
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e Simbologia de Prevencion

Son pictogramas triangulares con fondo amarillo y filo perimetral color
negro, para riesgos, materiales inflamables, tdxicos y ruido excesivo; se debe
utilizar en caso de almacenar o confinar materiales sean inflamables o toxicos y

también si existe areas con excesivo ruido en el trabajo.

Gréfico 25. Simbologia de prevencion

Materiales Materias téxicas Ruidos excesivo
inflamables

Fuente: INEN, 2010.

e Simbologia de Prohibicién

Son de fondo blanco circulo y barra inclinada rojos. El simbolo de seguridad
sera negro, colocado en el centro de la sefial, pero no debe sobreponerse a la barra
inclinada roja, para areas donde exista materiales inflamables y en el propio relleno
en especial ubicar en las areas donde estan las chimeneas y si disponen de un lugar
para mantenimiento de equipos y herramientas o0 una bodega con productos

inflamables.

Gréfico 26. Simbologia de prohibicién

Prohibido fumar Prohibido mecanica y Prohibido encender fuego
lubricacion

Fuente: INEN, 2010.
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e Simbologia de Obligatoriedad

Es de fondo azul, el simbolo de seguridad seré& en blanco y colocados en el
centro de la sefial la franja blanca periférica es opcional; es obligatorio en las areas
de recoleccion, transporte y de disposicion final, especificamente en las areas de

confinamiento de Residuos peligrosos y en el relleno sanitario coman.

Gréfico 27. Simbologia de obligatoriedad

N
Protecion de Proteccionde  Proteccionde  Uso obligatorio Proteccion de la
los oidos los pies las manos de mascarilla cabeza y ojos

Fuente: INEN, 2010

e Tratamiento y uso de Equipos y Herramientas

Para prevenir accidentes en las diferentes actividades del proceso de manejo
de Residuos Solidos Urbanos (RSU), deben cumplir con las normas generales

basicas como:

e Seleccionar correctamente los equipos y herramientas para el trabajo.

e Dar un mantenimiento preventivo de todos los equipos Yy
herramientas.

¢ Disponer de un area completamente adecuada y segura para el area de
disposicion de equipos y herramientas.

e Toda el area debera estar completamente sefializado de acuerdo al tipo
de equipo o herramienta.

e Comunicacion sobre accidentes y/o incidentes

Siempre que se presente un accidente, si los dafios son leves se debera acudir
inmediatamente al botiquin y recibir un tratamiento curativo y preventivo; si es

grave se bebera realizar las llamadas necesarias a los numeros de emergencia con
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el fin de que el trabajador accidentado reciba atencién profesional inmediata.
Luego el supervisor directo del trabajador accidentado debera presentar un informe
de accidentes en el formato respectivo, sin tener en cuenta la severidad del mismo,
una copia se entregara a la fiscalizacion ambiental y otra al Departamento de
Talento Humano del Municipio. El accidente o incidente serd reportado en un
periodo méaximo de 24 horas después de ocurrido.

Todos los accidentes seran investigados por el supervisor directo, con la
asesoria del representante ambiental, con el fin de aclarar las causas y tomar
medidas correctivas para evitar la recurrencia de accidentes similares. El informe
con las causas, medidas adoptadas y medidas de prevencion sera presentado en un

periodo maximo de 5 dias.

e Emergencia e Iniciacion de Acciones de Respuestas

Al presentarse una emergencia, absolutamente todo el personal debe estar
en la capacidad de dar una respuesta a cualquier evento fortuito que se presentare,
deben tener a la mano un listado de las instituciones que ayudan al auxilio inmediato
con sus respectivos numeros de teléfono para emergencias los mismos que se

detallan a continuacioén:

e Policia: 101 (911)

e Cruz Roja: 131

e Defensa Civil: 2770745

e Bomberos: 102

e Hospital de Limoén Indanza: 2770145

e Botiquin de primeros auxilios
En el sitio de trabajo se dispondré en un sitio visible y facilmente accesible,

un botiquin de primeros auxilios, el mismo que debe estar equipado para cualquier

emergencia que se presente y deberia contener al menos los siguientes elementos:
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e Analgésicos

e Antipiréticos

e Antihistaminicos

e Antiespasmodicos

o Antiflatulantes

e Sales de Hidratacion

e Sablon (antiséptico)

e Alcohol (Yodado — Antiséptico

e Algodon hidrdfilo esterilizado

e Apositos autoadhesivos

e Vendas anchas (2 rollos)

e Vendas angostas (2 rollos)

e Tela adhesiva ancha (4,50cm x 5m aprox.)
e (Gasas esterilizadas 20 x 20cm

¢ Inyecciones (Jeringas)

e Cuello Ortopédico

e Un juego de férulas inflables para fracturas o hemorragias

e Botellon lava-ojos

e Especificacion y uso de equipos de proteccion personal

Todos los trabajadores deben usar ropa de trabajo apropiada y los equipos
de proteccion personal (E.P.P.), que sera suministrado por el Municipio de la
localidad; los E.P.P. sera entregados de acuerdo con el Panorama de Riesgos y sera
registrada su entrega al trabajador, a continuacion se realiza una descripcién de que
tipos de equipos de proteccién personal que deben utilizar segun el &rea donde se

desempefie.

Personal Administrativo.- Para realizar sus actividades diarias deben

contar con su respectivo uniforme y overoles.
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Personal Técnico y Operativo.- Deben contar con overol, botas con punta
de acero, casco, lentes protectores, orejeras, mascarilla, guante de carnaza y chaleco

de seguridad.

Visitantes.- Los visitantes del relleno sanitario deben contar, con equipo de
seguridad, dependiendo de las areas a observar.

h. Responsable de la ejecucion del programa

El Gnico responsable para la ejecucion del Programa de Seguridad y Salud
Ocupacional, es el Gobierno Municipal del canton Limén Indanza a través del

Departamento de Unidad de Gestion Ambiental (U.G.A.) y la comisaria municipal.

6.3.14. Programa de seguimiento y auditoria

a. Objetivos:

e Realizar el seguimiento y auditoria de las principales variables de cada
uno de los programas del Plan de Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos.

e Registrar los datos e informacidén generada en el seguimiento de las
variables con el fin de obtener una informacién real del avance de
aplicacion de las medidas planificadas.

e Evaluacion de los procesos y resultados para tomar decisiones en el

momento justo con el fin de cumplir con las disposiciones del Plan.

b. Alcance del programa

Este programa abarca todas las etapas de la gestion, establecidas en los
programas de este Plan de Manejo de Residuos Solidos, se han identificado
procedimientos y normas para Su ejecucion, propone acciones especificas para
realizar el seguimiento de cada uno de los planes, utilizando como principal

instrumento los registros y dentro del area de estudio.
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c. Cronograma de actividades

Tabla 47. Cronograma de actividades para el seguimiento y auditoria

NE Sectores de Actividad y modo Tiempo en meses.
aplicacion. de aplicacion 213/4|5|6
Departamento de z;opgaggiigi y
1 Unidgd de Gestion Educacion X X
Ambiental (U.G.A)). Ambiental.
Departamento de Programa de
2 |Unidad de Gestion | Fortalecimiento X X
Ambiental (U.G.A.). | Institucional
Programa de
Departanentode —|CZUEREERD,
3 | Unidad de Gestion lugar de generacion y X X
Ambiental (U.G.A)).
entrega de los
Residuos Sdlidos.
Personal de Programa de barrido
4 |Recolecciony de vias y areas X X
Barrido publicas.
Departamento de Programa de
5 | Recoleccion y recoleccion y X X
Barrido transporte.
Departamento de fr;(igr?ir::tge
6 |Unidad de Gestién recuperacié1n y X X
Ambiental (U.G.A)). | .. C
disposicién final.
Departamento de Programa de
7 |Unidad de Gestion | seguridad y Salud X X
Ambiental (U.G.A.). | Ocupacional.

Elaborado por: El Autor.

d. Medidas a tomar para el seguimiento y la auditoria

e Comprension de las actividades, formularios y matrices.

e Sistematizacion de la informacion y seguimiento permanente.

e Obtener pruebas s6lidas en caso de no conformidades.

e Averiguar en detalle la situacion inicial de cada lugar y grupo

involucrado en cada Programa.
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e |Incluir tanto datos cuantitativos como valoraciones emitidas con

relacién al proceso y sus resultados.

e Obtener indicadores de cumplimiento, estos deberan ser sencillos y de

facil interpretacion para todos los participantes en el Plan.

e Cambios realizados en la situacion inicial (impacto).

e Cambios efectuados en el Plan en base al seguimiento y evaluacion.

e Sostenibilidad y replicabilidad de los procesos realizados.

e Lecciones aprendidas, tanto positivas como negativas.

Al tratarse de un proceso sistematico de obtencion de datos y generacion de

informacion, se hara uso de registros especificos para cada actividad. Estos registros

se anexaran a los informes de cumplimiento ambiental, recomendandose respaldar

los formularios propuestos con croquis, fotos, planos, etc.

Para hacer el seguimiento del cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos

Sélidos Urbanos (RSU), se propone la siguiente matriz de monitoreo que permite

identificar los principales lineamientos propuestos en cada Programa, documentar

las evidencias de cumplimiento, registrar los incumplimientos con las acciones

correctivas solicitadas.

Tabla 48. Matriz para el seguimiento y Auditoria

MATRIZ PARA EL SEGUIMIENTO Y AUDITORIA
Encargado
Lugar
% de Observaciones
Nro. | Actividad | Cddigo | Responsable | Plazo y medidas a
Avance
tomar

1

2

3

4

5

6

7

8

Elaborado por: El autor

160



e Programa de seguimiento

Se verificard que se generen los siguientes informes de cumplimiento

ambiental:

¢ Informe de cumplimiento ambiental mensual.

¢ Informe de cumplimiento ambiental detallado trimestral.
o Informe de cumplimiento ambiental anual.

¢ Informes especiales,

¢ Reportes diarios.

En cada informe se verificara que se haga el andlisis del:

e Estado de permisos y licencias: (debe contener detalles del acto
administrativo, ubicacion, autoridad que lo otorga, fecha, vigencia,
demas datos relevantes).

e Estado de cumplimiento de los programas del Plan de Manejo de
Residuos Sdélidos Urbanos (RSU).

e Andlisis de la efectividad y propuestas de actualizacion.

e Auditorias Internas

El Gobierno Municipal del canton Limoén Indanza, realizara auditorias
internas anualmente mediante mecanismos internos necesarios a fin de verificar la

adecuada aplicacion del Plan de Manejo de Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Debido a que se trata de un proceso de mejoramiento continuo, las auditorias
internas deberan establecer mecanismos de evaluacion del desempefio del Plan de
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU). El Alcalde evaluara los resultados

obtenidos y ejecutara, de requerirse, las acciones correctivas necesarias.
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Las evaluaciones internas seran debidamente documentadas y comunicadas,
mediante procedimientos administrativos internos en el municipio, Para ello se

propone el siguiente formulario para el control de las auditorias interna.

Tabla 49. Matriz para el control de Auditoria Interna

MATRIZ PARA EL CONTROL DE AUDITORIA INTERNA
Encargado
Ubicacion
: Cumpli- | Verifica- | Nivel de cumplimiento | Observa
Nro. | Medida miento dores C. NC+ NC- -ciones
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Elaborado por: El autor.

e. Responsable
El Unico responsable para la ejecucion del Programa de Seguimiento y

Auditoria es el Gobierno Municipal del cantén Limén Indanza a través del
Departamento de Unidad de Gestion Ambiental (U.G.A.).
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6.3.15. Costos del Plan de Manejo de Residuos Soélidos Urbanos (RSU)

Tabla 50. Costos de implementacion del Plan de Manejo 1

o o Responsable Medios de | Presupuesto
Acépite Actividad S L )
Sector de aplicacion Control verificacion referencial
e Motivacion personal. e Trabajadores del area | e Gobierno e Acta de
e Principales problemas ambientales. del manejo de los municipal del | firmas de
e Ventajas ambientales y sociales de un | residuos solidos del canton Limén | participantes.
manejo correcto de los residuos sélidos. | municipio del canton Lndanza. e Material
Programa de ) o o . .
o « Capacidad natural de descomposicién. | Limén Indanza. e Unidad de | audiovisual
capacitacion ) . - -
| eDeberes y derechos de los ciudadanos | ® Estudiantes de gestion e Tripticos.
y educacion _ _ _ _ : $ 35.000,00
_ frente al manejo de los residuos sélidos. | colegios. ambiental e VVolantes.
ambiental. .
« Relaciones humanas y compafierismo. | ® Estudiantes de (UGA)
eUso correcto de los equipos de | €scuelas. * Departame
proteccion personal. e Moradores de los nto de talento
« Conocimiento integral del proceso del | barrios. humano
manejo de los residuos. e Ciudadania en general
TOTAL COSTOS POR PROGRAMA $ 35.000,00

Elaborado por: EI Autor
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Tabla 51. Costos de implementacion del Plan de Manejo 2

AcApite PO Responsable Medios de Presupue.sto
Sector de aplicacion Control verificacion referencial
e Elaborar proyectos de | e Gobierno Municipal del » Gobierno e Acta de firmas de
saneamiento Ambiental. Canton Limon Indanza. Municipal del | participantes.
e Revision y actualizacion | e Unidad de  Gestion | Canton Limon |e Material
de la Ordenanza municipal | Ambiental (U.G.A.). Indanza. audiovisual
para el Manejo de los e Unidad de |e Tripticos.
Programa de | residuos Sélidos. Gestion e \/olantes.
Fortalecimiento | e Trabajar con politicas de Ambiental e Fotografias $30.000,00
Institucional incentivos para (UGA) o Informes
comprometer a la
colectividad a cumplir su
parte como involucrados
dentro de la gestion de los
Residuos.
TOTAL COSTOS POR PROGRAMA $30.000,00

Elaborado por: El Autor.
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Tabla 52. Costos de implementacién del Plan de Manejo 3

o o Responsable Medios de Presupuesto
Acapite Actividad S L i
Sector de aplicacion Control verificacion referencial
Adquirir 'y colocar 4 | Lugares publicos de |¢ Gobierno o Acta de
contenedores, con | mayor generacion, como | Municipal del | recepcion 'y
capacidad de 0,25m3 (55 | canchas parques, etc. del | Canton Limon | entrega. $ 800,00
galones) area de estudio Indanza. e Facturas
Programa de ]
_ e Unidad de }o Fotografias
almacenamiento, — _ . »
o Adquirir 'y colocar 6 Lugares mas transitados, | Gestion e Informes
clasificacion en el o )
contenedores, con | distribuidos por todas las | Ambiental
lugar de _ ) $2.200,00
» capacidad de 0,045m3 | calles del area urbana. (U.G.A)
generacion y
(10 galones)
entrega de los
) .. e Adquirir y colocar 32 | Entodas la calles del area
residuos Solidos
contenedores metélicos | urbana a cada cuadra.
inoxidables, con $8.500,00
capacidad de 0,025m3
(5,5 galones)
TOTAL COSTOS POR PROGRAMA $ 11.500,00

Elaborado por: El Autor.
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Tabla 53. Costos de implementacién del Plan de Manejo 4

Responsable ) Presupuesto
o o Medios de )
Acapite Actividad Sector de L referencial
L Control verificacion
aplicacion

e Programa de barrido @ Adquirir Equipos | e Unidad de j Gobierno Municipal e Acta de firmas de

de vias y areas de proteccion |  Gestion del Canton Limon | recepcion de

publicas. personal para los | Ambiental Indanza. equipos. $10.000,00
e Programa de 19 trabajadores. (U.G.A). eUnidad de Gestion f Facturas

recoleccion y e Equipos y o Com.ls.arla Ambiental (U.G.A.) e Fotografias

transporte. herramientas municipal. e Comisaria municipal e Informes
e Programa de necesarias para el $ 15.000,00

tratamiento, Manejo de los R.

recuperacion y

disposicion final. o Implementacion

de un botiquin

"Programa de ara rimeros $8.500,00

seguridad y Salud P P

ocupacional. auxilios.

COSTO TOTAL DE LOS PROGRAMAS $ 33.500,00

Elaborado por: El Autor.
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Tabla 54. Costos de implementacion del Plan de Manejo 5

Responsable ) Presupuesto
o o Medios de )
Acépite Actividad Sector de L referencial
o Control verificacion
aplicacion
ePrograma de Capacitacion y Educacion | e Unidad de |e Gobierno e Acta de firmas
Ambiental. Gestidn Municipal del | de recepcién
e Programa de Fortalecimiento Institucional. Ambiental | Cantén Limén | de equipos.
e Programa de almacenamiento, clasificacionen | (U.G.A.). | Indanza. e Facturas
el lugar de generacion y entrega de los | ® Comisaria e Unidad de e Fotografias
ePrograma de . - iei i6
Residuos Solidos. municipal | Gestion e Informes
Seguimiento y _ o . . $10.000,00
_ e Programa de barrido de vias y areas publicas. Ambiental
Auditoria. .
« Programa de recoleccion y transporte. (UGA)
ePrograma de tratamiento, recuperacion vy e Comisaria
disposicion final. municipal
e Programa de seguridad y Salud ocupacional.
e Programa de seguimiento y auditoria.
COSTO DEL PROGRAMA $10.000,00

Elaborado por: El Autor.




6.3.16. Desglose de costos

El presente resumen es de todos los Programas que contiene el presente Plan
de Manejo de Residuos solidos Urbanos (RSU), rubros que estan presupuestados
para un periodo anual, es decir hasta el cumplimiento de la primera auditoria

interna.

Tabla 55. Desglose de Costos del Plan de Manejo de Residuos Solidos

o Presupuesto
No Descripcion )
Referencial
Programa de Capacitacibn y Educacion
1 ) $ 35.000,00
Ambiental.
2 | Programa de Fortalecimiento Institucional $ 30.000,00
Programa de almacenamiento, clasificacion en el
3 | lugar de generacién y entrega de los Residuos $11.500,00

Sélidos.

4 | Programa de barrido de vias y &reas publicas.

5 | Programa de recoleccion y transporte.

Programa de tratamiento, recuperacion y
6 | . $ 33.500,00
disposicion final.

7 | Programa de seguridad y Salud ocupacional.

8 | Programa de seguimiento y auditoria. $10.000,00

TOTAL $120.000,00
Elaborado por: EI Autor
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7. DISCUSION

7.1. Realizar un Diagndstico de la gestion actual de los Residuos Solidos del

Centro urbano de la Cabecera Cantonal de Limdén Indanza.

Una vez obtenidos los resultados de la presente investigacion, se puede

sefialar lo siguiente:

La gestion actual de los Residuos Sélidos es llevada por el municipio de
Limon Indanza, esta Gestion se basa en una Ordenanza publica con Registro Oficial
N° 502, con fecha de publicacion miércoles 12 de enero de 2005, reformada el 5 de
julio de 2007, la cual establece que para el almacenamiento de los Residuos Sélidos
en las viviendas, los moradores deben adquirir del municipio dos tipos de tachos
los mismos que seran de color verde y negro para la basura organica e inorganica
respectivamente; establece la utilizacién de fundas para los residuos reciclables;
estipula multas para las personas que arrojen basura a las calles o lugares publicos,
las personas que no clasifiquen correctamente los Residuos, para las personas que
saquen la basura para su recoleccion en horarios distintos a los establecidos, a las
personas que se le encuentre infraganti haciendo sus necesidades bioldgicas en las
calles o lugares publicos, las multas van desde 8 ddlares hasta los 40 ddlares,
adicional a esto el infractor debe reparar del dafio o pagar los costos de reparacion.

En el presente estudio se pudo verificar mediante la aplicacion de una
encuesta y a través de la observacion directa que en un 55% aproximadamente de
la poblacidn no clasifica correctamente los Residuos; que solo un 6% aproximado
de la poblacidon dispone de tachos adecuados para el almacenamiento; que el 80%
aproximado de poblacion no separa los desecho reciclable; que un gran porcentaje
de personas no sacan la basura en los horarios preestablecidos, entre otras
irregularidades que segun la version de los moradores esto se da por falta de
concientizacion y capacitacion, acompafiado de un servicio ineficiente que brinda
la municipalidad. A pesar de los diferentes actos de incumplimiento a la ordenanza
municipal, segln la encuesta un 0% de moradores han sido sancionados o multados

como indica la ordenanza. El resultado de este diagnostico indica que la parte legal
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no se cumple, esto significa que no se desarrolla un Manejo adecuado de los
Residuos Solidos del Centro urbano de la Cabecera Cantonal de Limén Indanza,
por lo que se recomienda actualizar y reformar la ordenanza que regula este proceso,
y sobre todo planificar estrategias de cumplimiento a través del seguimiento, el

control y el planteamiento de politicas de incentivos para la poblacion.

7.2. Caracterizar los Residuos Sdlidos del Centro urbano de la Cabecera

Cantonal Limo6n Indanza.

a. Generacion de Residuos Sélidos.

Segun la informacidon proporcionada por el Municipio de limén Indanza, un
estudio denominado diagnostico general del Relleno Sanitario, realizado en 2013,
sefiala que los resultados de la cuantificacion de subproductos de los Residuos
Solidos mediante el método de cuarteo  muestran que el 30% (Kg)
aproximadamente son residuos organicos y el 70% (Kg) son inorganicos y otros;
ademas sefiala que segun datos de un estudio base del relleno sanitario en 2005, la
generacion de residuos por habitante en un dia (Per-capita) es de 0,70Kg/hab/dia.

Los resultados de esta investigacion indican que la generacion de residuos
Sélidos del centro urbano de la Cabecera Cantonal de Limon Indanza, segln estudio
mediante el método de cuarteo sefiala que el 33% (Kg) aproximadamente son
desechos organicos y el 67% (Kg) aproximadamente son inorganicos; mientras que
los resultados mediante muestreo por vivienda muestran que el 63% (Kg)
aproximadamente pertenecen a los residuos organicos y el 37% (Kg)
aproximadamente son desechos inorganicos. Con estos resultados se puede
determinar que los resultados del estudio realizado por el municipio de Limén
Indanza en 2013 no reflejan la realidad de la generacion de los residuos sino mas
bien la cantidad de residuos que se depositan en el relleno sanitario. El presente
estudio muestra resultados de dos tipos de muestreos, los mismos que dan a conocer
las cantidades que se depositan en el lugar de disposicion final y las cantidades que
genera diariamente esta poblacidn, esto nos permite conocer el nivel de Manejo de
los desechos y a la ves proyectarnos a realizar los cambios necesario para una

adecuada gestion. La generacion por persona en un dia (Per-cépita) segun este
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estudio es del 0,78 Kg/hab/dia, 8 Kg més que el resultado del estudio realizado por
el Municipio de Limon Indanza, con esto podemos deducir que la diferencia radica
en que este estudio muestra resultados de un estudio realizado dentro de una zona
urbana, mientras que el estudio en comparacion indica que los resultados
pertenecen al &rea urbana junto con algunas comunidades rurales cercanas. En
conclusién podemos deducir que en la generacion de Residuos depende también del
tipo de poblacion, asi como su nivel de desarrollo social y econdémico

principalmente.

Segln la informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente
Ecuatoriano (MAE), en julio del 2013 el pais genera 11.341,00 Toneladas diarias,
de los cuales el 61% constituyen los residuos organicos y el 39% los residuos

inorgénicos junto con otros residuos; y que el Per-capita es de 0,74 Kg/hab/dia.

En relacién a la presente investigacion los porcentajes de las cantidades de
generacion varian poco, lo que nos indica que son resultados del estudio actual son
comprobablemente confiables y que la variacién es debido a que el estudio a nivel
de pais corresponde a datos tomados en grandes ciudades y por lo general esto
influye para que la generacién de los residuos inorganicos sea parcialmente mayor
que la de los residuos organicos. En cuanto al Per-capita la variacion es infima y

corresponde al factor urbano-rural.

Segun Maria Inga y Luis Romero, en un Trabajo de Tesis, realizada en 2011,
indica que en la ciudad de cuenca, tomando en cuenta la poblacién urbana en un
90% vy la poblacién rural en un 80% aproximadamente se obtiene un Per-capita de
0,60Kg/hab/dia. El estudio revela que la generacién de Residuos Sélidos de esta
ciudad es del 62% de Residuos Organicos y el 38% entre Inorganicos y otros.

La diferencia en relacién al presente trabajo varia significativamente en la
generacion por persona al dia (Per-capita) esto nos da a entender que las muestras
de la zona rural influyeron en los resultados o que los estudios no se hicieron
mediante muestreo sino en el lugar de disposicién final como se hiso en el estudio
actual, mientras que los porcentajes de la cantidad de Residuos son bastante

similares, obedecen a una logica de generacion a nivel Nacional.
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b. Densidad volumétrica

Segun datos de un estudio realizado por el Gobierno municipal de Limén
Indanza indican segin muestreo en el lugar de disposicion final, que la densidad
de los residuos Solidos sueltos es de 187,35 Kg/m3y que la densidad de los residuos
cubiertos es de 247,06 Kg/hab/dia aunque no especifica el estado de manejo se
entiende que estos resultados pertenecen a un muestreo de los residuos sélidos como

Ilegan al relleno sanitario.

En cuanto a la densidad volumétrica del presente estudio, los Residuos que
mas peso volumétrico son los inorganicos rellenados con 500,00 Kg/m?; seguido de
los residuos organicos clasificados con 412,38 Kg/m?; el tercer lugar ocupa los
residuos organicos como llega al lugar de disposicion final con 395,73 Kg/m?; en
cuarto lugar esta los residuos organicos e inorganicos sin clasificar con 297,60
Kg/m?; el quinto lugar corresponde a los residuos inorganicos como llega al lugar
de disposicion final con 232,69 Kg/m?; y el sexto lugar pertenece a los residuos
inorganicos clasificados con 182,83 Kg/m?®. Estos resultados difieren mucho de los
resultados del estudio realizado por el municipio, el cual no indican procesos
normados para la medicion de la densidad, lo cual no garantiza una realidad,
mientras que el presente estudio indica todos los procesos regulados por una norma
y muestra los resultados en diferentes estados de manejo de la basura garantizando

la veracidad de la informacion.

7.3. Disefiar un Plan de Manejo de Residuos Sélidos para el Centro urbano de

la Cabecera Cantonal de Limén Indanza.

El Ministerio del Ambiente (MAE) sugiere un orden y la aplicacion de 11
programas dentro de Plan de Manejo Ambiental, los mismos que se muestran a

continuacion:

e Programa de prevencion y mitigacion de impactos.
¢ Programa de contingencias.

e Programa de capacitacion.
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e Programa de salud ocupacional y Seguridad industrial.

e Programa de desechos, combustibles y/o quimicos.

e Programa de manejo de recursos agua, suelo y aire.

e Programa de relaciones comunitarias.

e Programa de rehabilitacion de areas afectadas.

e Programa de tratamiento, recuperacion y disposicion final.
e Programa de abandono y cierra.

e Programa de Monitoreo.

El Ministerio de Ambiente a la vez indica que cada programa debe contener
como regla principal un cronograma de ejecucion, planificado dentro de un periodo
de tiempo de un afio, sefiala también que el orden y el nimero de los programas
pueden variar segun los requerimientos de cada proyecto y las condiciones del lugar

donde se vaya a aplicar.

El presente Plan de Manejo esta disefiado bajo un orden especifico,
considerando los datos reales del diagndéstico, la caracterizacion de los Residuos
Sélidos y las caracteristicas propias del centro urbano de la cabecera Cantonal de
Limon Indanza, a continuacion se indican los programas que estructuran este Plan

de Manejo:

e Programa de capacitacion y educacién ambiental

e Programa de fortalecimiento institucional

e Programa de almacenamiento, clasificacion en el lugar de generacion y
entrega de los Residuos Solidos

e Programa de barrido de vias y areas publicas

e Programa de recoleccion y transporte

e Programa de tratamiento, recoleccion y disposicion final

e Programa de seguridad y salud ocupacional

e Programa de Seguimiento y auditoria
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Mediante la estructura y el orden de los programas de este Plan de Manejo
se garantiza la superacion de los principales problemas encontrados dentro del

Manejo actual de la basura de esta poblacion.

El actual Plan de Manejo de Residuos Solidos, es un instrumento de gestion
para el manejo adecuado de los residuos del Centro urbano de la Cabecera Cantonal
de Limon Indanza, el cual establece procesos de manejo desde la generacion,
almacenamiento, barrido, recoleccion, transporte, tratamiento, recuperacion y hasta
la disposicion final. Criterio que coincide con el (GOBIERNO DE OAXACA-
MEXICO, 2010-2016, P. ii), que manifiesta que un Plan de Manejo es un
instrumento de la gestion integral de los Residuos Sélidos, que contiene el conjunto
de acciones y procedimientos para facilitar el acopio y hasta la disposicion final de

los productos de consumo que al desecharse se conviertan en desechos.
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8. CONCLUSIONES

El 56,96% de la poblacion no esta de acuerdo con la gestion municipal
actual, desconoce en su gran mayoria la existencia de una Ordenanza
Municipal para el Manejo de los Residuos Solidos y es evidente la falta de
concientizacion y capacitacion a los involucrados dentro del Manejo de los
desechos en sus diferentes etapas.

Los recursos econdémicos, talento humano, equipos, materiales y
herramientas son suficientes para desarrollar un proceso adecuado en todas

las etapas del Manejo de Residuos So6lidos Urbanos.

El relleno sanitario se encuentra en funcionamiento desde el afio 2005 y
hasta la actualidad no dispone de la Licencia Ambiental emitida por el

Ministerio de Ambiente para su normal funcionamiento.

Existe un mal Manejo de los Residuos en un 60% aproximadamente segln
los resultados del diagnostico de la gestion actual y la caracterizacion de los

Residuos Sélidos del area de estudio.

En el centro urbano de la Cabecera Cantonal de Limoén Indanza, segln el
presente estudio se genera diariamente 2.749,62 Kg de Residuos Sélidos, de
los cuales 1.026,22 Kg son inorganicos y 1.723,40 Kg son Organicos, de
ello un 30,52% no se recolectan y un 18,84% se mezclan. La generacion
diaria por habitante al dia es de 0,78 Kg/hab/dia.

El Plan de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), esta basado en el
diagnostico de la gestion actual, en las caracteristicas de los Residuos y la
realidad las necesidades de la poblacién, este Plan establece las acciones
que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los
posibles impactos sociales y ambientales a causa de un mal Manejo de

Residuos Sélidos.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda al municipio de Limon Indanza continuar con el diagnostico
y caracterizacion de los Residuos Sdlidos en las zonas rurales del cantén,
con el fin de complementar a este estudio y aplicar de manera conjunta un

proceso de gestion correcta de Residuos Solidos.

Crear y/o fortalecer mecanismos précticos, durante el tiempo que tarde la
aplicacion del presente Plan y prevenir mayores problemas, por ejemplo
designar un inspector o controlador del proceso durante todas las etapas del

Manejo de Residuos Sélidos Urbanos,

Buscar asesoramiento técnico lo mas pronto posible y fortalecer la
capacidad institucional del Municipio, con el fin de capacitar mediante
cursos para los técnicos, con el fin de que la aplicacion del Plan de Manejo

se lo haga de manera técnica efectiva e irreversible.

Realizar los estudios y los tramites pertinentes para la obtencion inmediata
del permiso de operacion y funcionamiento del relleno sanitario del Canton

Limén Indanza, mediante el licenciamiento Ambiental.

Se recomienda al municipio analizar y aplicar el Plan de Manejo de
Residuos Solidos Urbanos (RSU), estructurado con ocho programas que
constituyen un instrumento de gestidn para prevenir, controlar y mitigar los
impactos relacionados con el Manejo de los Residuos de la Cabecera
Cantonal de Limén Indanza, el cual consta de ocho programas acorde a la

realidad de la poblacion.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Oficio de acercamiento institucional.
Tena 18 de marzo de 2014

Dactor.

Targquino Cajamarca Mariles _
ALCALDE DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON
LIMON INDANZA. '

Ciudad,

ie hago exiensivo un saiudo muy cordila v 3 la vez augurio éxitos en sus
delicadas funciones.

Yo Julin Emilic Cabrera Molina, fon N de réduls 1ANNS0AR4R astudianie de la
Universidad Nacional de Loja - Sede Tena, de la Especialidad Ingenieria en
Manejo y Conservacidn del Medio Ambiente, solicito de la manera mas cordial, me
pamita realizar un Trabajo de investigacion dentro del Area Ambiental v farmar
parte de la Planificacion de la Unidad de Gestidn Ambiental dal GAD. del cantdn
Lmmdn Indanza, imsestigacion que servird como base para la elaboracion de mi
Trabajo de Thulacidn, con el Teme *CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBAMNOS, MEDIANTE UN DIAGNOSTICO AMBIENTAL PARA LA
ELABORACION DE UN PLAM DE GESTION INTEGRAL, EN FL CENTRO URBAMND DE
La PARROOQUIA GENERAL PLAZA, DEL CANTON LIMON INDANZA PROMVINCIA OE
MOROMA SANTIAGO. EM LE PERIODO EMERD 2014 — JULID 204",

A la vez solicito se me disponga un técnico o asesor para coordinar &l el desammolc
de la investigacién, en busca de un beneficie mutue entre mi persona ¥ la
institucion. El periodo méximo de investigacién serd marzo a Junio del 2014, Cabe
'md! pgjue un gjemplar del Trabajo de investigacidn Quedard en la instifucién
malnici .

Alentaments;

ESTUDIANTE DE LA UNL-TENA

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 2. Mapa base del area de estudio

COORDENADAS UIM WGS83.Z17SUR 1.,
VERTICE | ANGULO INTERNO v X B
1 Sy G,670,257.86 | T85,947.68 - e
2 94°3'4.09" 9,672,50411 | 786,50942 BN s ( o
3 1625422027 9,6715898 | 78611729 R s ( )
1 196 727,13 9,670,68484 | 78490417 Aeps - 1T
5 90°0°0.00" 0.670,401.56 | T84,688.90 N I
G $9'35'52.46" 9.671,03808 | 78385558
7 1642743217 9.671.542.66 | 78424602 .
8 190168707 967236137 | T88A4a3 | e
SUPERFICIE - 337 Kar®

LEYENDA

[UMIMECELAFEATEESTUDIO  seenenns

DARRSD L CCUSED
|PARRIO 42 DE XCIENORE

BARSUD SUR
BARRIO CENTRO
BARRIO NORTT

. . BARRSD ELISED AREVALO
0. - |BARRIO LA CHORRERA

'g BARRED FLOR DE LINOK

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LOJA

CONTENIDO:
NMapa base del
area de estudio
FECHA:

Junio del 2014
Proyecto de
Tesis de Grado

Fuente: Gobierno municipal de Limén Indanza 2014.
Elaborado por: El Autor.
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Anexo 3. Modelo de Encuesta.

“DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y PROPUESTA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LLOJA

ESPECIALIDAD DE INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVACION DEL MEDIO

AMBIENTE.

SOLIDOS, PARA EL CENTRO URBANO DEL CANTON LIMON INDANZA."

ENCUESTA

Conteste con sinceridad las sigulentes preguntas escogiendo la opridn mis adecuada a su

respuesta.
N* de Encuesta Edad del encuestado.
Encuestador N* de hahitantesfvivienda
Fecha Barrio
N* Pregunta Opclones
1} | ¢Clasifica usted la basura en su hogar? 5| MO En parte
2) {Ha recibido capaFnacidn sobre el manefo de de la basura por gl NO En parte
parte del municipio?
4 Estd usted de acuerdo con el servicio de recoleccidn de la
3) basura que brinda el Municipio? 5l NO En parte
4) | dConoce usted sobre el calendario de recoleccidn de a basura? 51 NO En parte
5) éCree usted.que el mal manejo de la basura depende de la falta 5l NO En parte
de conciencia de la gente?
{Dispong usted de Tachas y fundas para la recoleccidn de la
6) basura, adquiridos def municipio? Sl NO En parte
7 dHace limpieza usted de ta vereda v hasta la media via al frente
sU Gasal Sl NO En partc
dEstarfa usted dispuestofa 3 clasificar la basura en su hogar
3]_ para que el municiplo pueda brindar un adecuado servicio? ! NO En parte
9) {A sido usted sancionadofa con algdn tipe de multa o con Mdas de N u
prisidn, por algidn caso relacionado con el manejo de la basura? | unavez unca naves
10} | ¢En dénde deposita usted la basura organica? Parcela |Recolector| Otros
11) 4Qué hace usted con el material de reciclado como plastico Entrega al [ Vendepor| Otres
{botellas y otros}, vidrio, papel, cartdn, y otros? Recolector | su cuenta fines
12) dCémo prefiere usted entregar la basura al serviclo de Sacaren | Entachos | Personal
reccleccién? Horarios | piblicos | recolector
SUGERENCIAS v OPINIONES

Elaborada por: El Autor.
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Anexo 4. Mapa de edificaciones.

Fuente: Gobierno municipal de Limén Indanza.
Elaborado por: El Autor.

Anexo 5. Tabla de diagnostico del almacenamiento temporal publico.

RESPOMNSABLE
OBREROS:

FECHA:

TIPC DE RESIDUOS
VOLUMEN DEL LUGAR DE CONDICION DEL
CONTENEDOR UBICACION CONTENEDOCR

=
C

OBSERVACIONES

(= N = O - ER

[
=

[
[

]

[
[#%]

[
=

&

TOTAL

Elaborado por: El Autor.

183



Anexo 6. Tabla de recoleccion de datos del barrido de vias y areas publicas.

TOTAL

RESPONSABLE

OBREROS:

FECHA:

N°DE GRUPO

TIPO DERESIDUOS

NOMERE DELA

N CALLE O ViA.

HORA DE INICIO DE
BARRIDO,

HORA DE

TERMINACION DE

BARRIDO

TIEMPG REQUERIDO
EN HORAS

ESPACIO

RECORRIDC EN Km,

CANTIDAD DE
RESIDUOS EN Kg/Di

(W=D == ST (- VI O T O S TR I T

=
(=]

[y
—

—
P

Elaborado por: El Autor.

Anexo 7. Tabla de datos de recoleccién y transporte.

RESPONSABLE

OBREROS:

FECHA:

TIPQ DE RESIDUOS

=

MOMBRE DE LA
CALLE O ViA.

HORA DEINICIO
DE RECOLECCION.

HORA DE
TERMINACION DE
RECOLECCIGN.

TIEMPO REQUERIDO
EN HORAS

ESPACIO
RECORRIDCG EN Km

LN = = T = T Y g (R O

=
=

[y
-y

o
[d

TOTAL

Elaborado por: EIl Autor.
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Anexo 9. Cronograma y rutas para la aplicacion de la encuesta y muestreo.

NO

BARRIOS

FECHA

RUTAS DE RECORRIDO

Eliseo
Arévalo

16/05/2014

La Av. 12 de Diciembre, desde el Camal
municipal Hasta la Av. de Ejército, incluyendo
vias secundarias.

La Chorrera

16/05/2014

La Calle 28 de Mayo, desde el Camal municipal
hasta la calle Juan Toledo, incluyendo vias
secundarias.

Flor de Limodn

17/05/2014

La Via a la Unidn, desde el Recinto Ferial hasta
la calle Juan Toledo, incluyendo vias
secundarias.

Norte

17/05/2014

La calle28 de Mayo, desde la calle Juan Toledo
hasta la P. Miguel Ulloa; la calle Quito desde la
P. Miguel Ulloa hasta la Juan Toledo,
incluyendo secundarias.

Centro

18/05/2014

La Av. 12 de Diciembre, desde la calle a la
Piscina hasta el centro Agricola; las calles
Teniente Hugo Ortiz y la 10 de Agosto; la calle
28 de Mayo desde la P. Miguel Ulloa hasta la
Oriente; la calle Quito desde la Oriente hasta la
P. Miguel Ulloa, incluyendo las secundarias.

Sur

18/05/2014

La calle 6 de Diciembre; la calle Quito desde la
oriente hasta el Rio Cungume, incluyendo las
secundarias.

Coliseo

19/05/2014

La calle Jorge Enriquez; la 12 de Diciembre
desde Jorge Enriquez hasta el puente junto a la
calle "M", incluyendo las secundarias.

8

12 de
Diciembre

19/05/2014

La calle 12 de Diciembre, desde el puente Junto
a la calle "M" hasta el centro agricola,
incluyendo las secundarias.

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 10. Normas Mexicanas para la caracterizacion de los Residuos Sélidos.
Lanon da Cafidad Axhiaminl LNIET

Mol Esa Momu fos modfirada de Noora Ofidal Medarn a Moma Medrama, de aoerdio al Deaeto
pablicade en & Diare Cdal de 1a Federadian da facha 6 da Foviembrs de 1002,

NORALA ATERTCANA NAIK-AA-15 1085

PE.GI'E.ECIG"- AL AMEIENTE - Eﬂ‘iTﬂJ.I[!‘q..—LCIﬂ"I DEL SUELQ - RESIDITIOS
SOLIDOS MUNICIFALES - MUESTEEQ - METODO DE CUARTED

FREFACIO
Enla forrmilacion de esta nomas pardriperon Ios sizoienrss orparisms:

- SECRETAFRIA DE DESAREOLLO URBAND Y ECOLOGEA
- Direcrion Geremal de Preaencon v Conmol de b Contarrinarion Ambienal,

- DEPARTAMENTO DEL DISTEITO FECERAL.
- Direcdon General dz Estiadios Prospectives.
- Direccion General de Progranadian ds Ofras ¥ Servidos.
- Contisin ds Ecalogia
L- OBTETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Narma Merdoma, estmblere &l métndo de cmmeo para resifucs solides nmmicpales v Ia
obtencion d= especmeres para los anzlicis en el lahorararia.

Para aquellos residnos solides d= camcteristicas homassnsas, 1o 52 raquiers sesuir & procedimets
desite en st oorma.

1-RETEREMNCTAS
E=ty nomrna 2 cormlememta on bis sisufertes Fommnas Mesdranas vizemtes:

BAGAL-1D Proteccian al Ambéents - Contanyinacion del szl - Resifiaos Solides Mumicpales
- Pesp volmremiog "I SITTN.

MMMCAL-DY Protecdon al Ambierrs - Contarnirecion d=1 Suelo - Fesidos Solidos Muricipales
- Selerdon v Coantificacian ds Subprodicas.

BAOIAAG]  DProteccion al Ambrierse - Contammiracian d=1 Suelo - Fesidos Solidos Mumicpales
- Gerermcion

BMOCAAC]  Protecciin al Ambients - Comtaovinacion del Susle - Residuos Salidos -
Terntinologia.

3.- DEFINICTONES

Para los efecios de psa norma, 13 definicionss som las que se esmbleren en la ™onra Mexicana
BADCAA D]

4-METODO DE CUARTED

Para el cuartes, 1a muesta d=he ser repesentariva de la zona o esmto socdoeconsmics del drea o
pstudio, otenids sopm Mo Merdoma BA-A4-61

4.1 Aparatos ¥ equipa

WHT-A 4 015-1085 |
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Cange da Cagidad Axhiagil LLEL

- Basrula d= piso, con capacidad de 200 Kz
Bu;u;i;nh!ﬂamdzl 10 m x 08 m 7 calibee minéew del Mo, 200, para el mansjo

dz bos subproductos (aoias como sean necesarias)
- Pallaz ourvas

- Papelena ¥ vamias {cedula de informe de canma, manmadores liess, ete ).
4.2 Procedivtiemtos

Pam efechor este metodn de oxartes, 5o requisre la parddpacdon d: cuanda menes tes
persomas,

El equmps reqends antes desoito, est de acerdo con ] mmmem de persamas que
Farticipan ex = Coarteq,

Pama realizor & cuartes, se fomem b balsss de polistilens conterdendo los residucs salidos,
resitnde del estutio d= peremcion sesim la Marma Mesicana WHK-A4-6].- En ninsim
Cas0 52 foma oas de 230 bolsas para efecraar el cuartes.

El comenido de dickas bolsas, s2 vaca fomends mn monbdn sobie um ares plama horizontal
de 4 mx 4 m de comerra pulida o similar v bajo techa.

El pxmton de residues solidos se traspalea con pala o bieldo, hast homogensizrias, a
MEMEMMWMABCFD{HE 1} yse
Eliminan las partes opuesas Ay Ca By D, repitienda mmhﬂm dejar um pIm AT
de 50 K= da residons solides coo los coales 2 debe hacer 1a selectpn de sobprodactos de
arenda a la Worma Merdcama BWOEAA-2D

D las paries eliminadss d=] primer coartea, se oo 10 Ee= apodmadaments d= redidons
:ahdmpmlnsum]msﬂﬂlntmmn,ﬁnms{[lm:m hmhgcnacm-ﬂ:arnse
deterprina &l pesp wolmmeming de kos mesidaos solidos " sire”, segm Morma Mewicans
MMOEAA-1D.

La pmestra obtemida para los analzis Seices, quimicos ¥ bicldgicos debe trasladarse al
laboratario =n bolsas de palistleng debidamente selladss e idennfcadas (vease mamado’),
evitandn que quadsn expussts al sol durants su manspoerts, ademas s dsbe tener cuEdade en
gl manste de 1a bola que confene L muesoa pam que oo il e . B fempo
mewim de transparts de la rmssma al Iabaratorio, o debs exceder da S hors.

Sz ham copsideradn, b canfidadss amteriores como optimas, sin embaren esas puedsn
variar de acuerdo a las pecesidades. Sl en el caso da que 1a canridad ds residons salidos
sea merwr 3 50 Fe, se remmiends repedr [ operadian de oumrten,

5-AMARCATO

La mmestra s jdentfca con uma etiqasta, 1a cual dsbe conrener b sizoients irfamacion:

1 BAO-AA-0] 31985
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Capmm da Cafiid Arbism]

TNINET

Mirero e folio da 1a cedula de infonre de canpo para 8l cuarten, hom ¥ fecha del emio, locatidad,
mmicpé, estado, procedenda de la muesta (Estrato socioeconooyice) teomperatura ¥ Inrmedad elatva del
armhierde, peso de la omesrm en kil gsrearmas, dares d=] responsable de by toma de pmestra v observacionss.

- INFORME DE CAMPO: (Ver cadila en el apéndice)

Eni €] informe d=he indicar ko sizufands:
- Localidad, Murécipio 7 Estado
- Fecho v ham del coamien
- Procedencia de 1a omiestra {estrain sodpecoodmion)
- Condiciores cimatelogicas
- Cartidad de residans solidos temados para el cuarteo, en Ke

- Cantidad de residnns solidos obteridos pam la seleccicn en subprdiaos, en Kg

- Datos del respoceable del coame
- Chsamaciones
7- AFFNDICE
CEDULA DE INFORME DE CAMPO PARA FI. CUARTEQ DE LOS RESIDUOS SOLIDNS.
Hp. d=
Falia
Localidad Mamiripéa E:ada
Fecha v bora dal cuarten
Frocedenda d= 1a foestra

Coodiciones Claratelosicas Inperantes Durants o] Caarmed [desoiba);

Canddad d= Fesituos Solidos pa < Coarten Ee
Cangdad ds Fegtwoes Solidos para 1a Seleocion s Subprosdncios

K=
Canridad d= Fesitucs Salidos para los Analisiz Fisices, Quintoos v Biologicos
Fesponzable del Cuarten:
Mamabmer Carza
Dependenria o Instiucion
Cbzenvarionss

8- BIBLIOGRAFTA

* Joumal of the Sacitary Engineering Divizsion - Procesdinss of the American Sodsty of Chvil
Enzinsers. - "Sanmple Wiinghis in Solid Waste Conposiden Snadies"- ATbert T Fles and Diarmis

Corrch. Ansust, 19700

Folle, . Int. Fecearch Groop in Fefuse Dizposal (TRGED). Inforraen Bulledn 23, 33 - Zurich - 1834,

EAO-AA-0]5-10985
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FMCI-AA-0]0-1983

PFROTECCION AL AMBIENTE-CONTAWMINACION DEL SUELO-EESIDUOS
SOLTDOS MUNICTPAT ES-FESO VOLTUMETEICO "IN SITU

ENVIEOMMENTAL PEOTECTION-50IL POLLUTION-MUNICTIPAL SOLID
EESIDUES-IMN SITU VOLUMETEIC WEIGHT

1 COBIETIVO ¥ CAMPO DE AFLICACTON.
Esta Norma Oficial Mexicana, establece un metodo para determinar ] peso volumeétrico

de los residucs solidos mmnicipalss en el lngar donde se efectuo la operacion de
"cuartaa”.

2 BEFERENWCIAS.

Esia nonma se complementa con las sigwentes Mormas Oficiales Mexicanas vigentes:

NOM-44-81 Proteccion sl Ambiente-Contaminacion del Suelo-Fesiduos
Salidos-Terminolosia.
NOM-844-15 Proteccion sl Ambiente-Contaminacen del Suelo- Fecidoos

Salidos Municipales-Muestreo-Metodo de Cuarteo.

i DEFIMICIOMES.

Fara los efectes de esta Morma, las definicionas son las establecidas ea la HWorma Oficial
hiexicana WOM-AA-91.

4 DESCRIPCION DE LA OPERACION.

Para determinar el peso volumétrico “in sim”, se debe tomar los residuos eliminadeos de
la primera operzcidn del cuarteo, la coal se debe realizar sesim Morma Mexicana MOM-
Aa-15.

4.1 Aparatos ¥ equipo.

- Bacoalas de piso con capacidad da 200 kg

- Tambos metalicos da forma cilindrica, con capacidad de 200 L
- Palas corvas

- Orveroles

- Guantes de carmaza

- Eszcabas

- Eecogedores

- Botas de Imle

- Mascarillas
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- Papsleria ¥ varios necesarios para la operacion (cédula de informe de campo,
marcadores, etc)

42 Procedimientn.
Para efectuar esta daterminacidn, s requiere da cuando menos dos personas.

El equipe requeride sofes descrito esta de acuerdo coa el numero de personas que
participen en la determinacion

Antes de efectaar la determinacion se verifica que el recipisnte este limpio v libre de
abolladuras; asi como tzmbien que 1a bascula esté mivelada. A continuacion se pesa el
recipiente vacia, tomando este peso como la tara dal recipiente.

En caso dado de no conocer 1a capacidad del recipients, ésta s determina a partir de las
formulaciones aritméticas existentas, segun sea la geometria de dicho recipisate.

A continnacién, llenar el recipiente hasta el tope con residuos solidos homogeneizados,
obtenidos de las partes eliminadas da] primer cuarteo segin 1a Norma Oficial Mexicana
MNOM-A44-15; golpes el recipiente contra el suelo tres veces dejandolo caer desde una
alira de 10 com.

Muevamente agrerue residuos solidos hasta el tope, teniendo cuidado de no presionar al
calocarlos en el recipiente; esto con el fin de no alterar el peso volométmico que se
pretende detarminar.

Se debe tener cuidado de vaciar dentro del recipiente todo el residuo, sin descariar los
finags.

Para obtener el peso neto de los residuos solidos, se pesa el recipiente con estos v e
Testa el valer de 1a tata.

Cuando no se tenza suficiente cantidad de residuos solidos para llenar el recipiente se
marca en este, la altura alcanzada ¥ s2 determina dicho volumen.
5 CALCULO.

El paso volumémico del residuo solido se caloula mediante 1a siguieate formula.

P
P.=
v
ea donde:
P,= Pe:sp volumetrico del residuo solido, ea kg/m®
p=  Peso de los residuos solidos {peso bruto menos tara), enkg

V= Volumen del recipiente, en m*
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MMOL-A 40101982

Los resnltados obtenidos al realizar la operacion que se describe en esta Norma
Mexicana, deben reportarse en la cedula de informe de campo (ansxa MNo. 1).

f BIBLIOGEATTA.

Instructive de Campo del Departaments de Desechos Solidos de la Subsecretaria de
higjoramiento del Ambisnte, 1978,

Experiencias de campo de la Comisién d= Ecelogia dsl D.D.F. vy da1la S DUE.
f) APENDICE.
7.1 Anexa MNao. 1

CEDULA DE INFORME DE CAMPO PARA 1A DETEEMIMNACION DEL PESO
VOLUMETEICO-"IN SITU™ DE LOS FESIDUQS SOLIDOS MUNICTPATES

Localidad Miumicipio Ectado

Facha v hora de la dstenminacion:

Esirato socio-econdmics muestreadao:

Condicones climatologicas imperantas durante la dtermminacion

Capacidad del recipients m*
Tara dal recipiente kg
Capacidad del recipientes, tomada para la determinacion m*
Paso bruto (peso dal recipiente con residuos solidos) kg
Paso neto de los residues salidos (peso bruto tara)

kg
Paso volumetrico "in sita”, dea los residuos salidos: kg'm*

Rasponsable de 1a determinacion:

Hombre: Carmo

Dependencia o Institacion

Obzaryaciones:
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Sepon da Caldd Anintal LT

Mot Fza MNomu fis modificada de Mopra Ofidal Medoana a MNomm Megian de aosendo al Deaeto
pablicado en &l Diario Ofcal ds 1a Federacian ds facha 6 de MNovisnihrs da 1092,

NOBATA ATERTCANA NATR-AA-F2-1085

PROTECCION AL AMBIENTE - CONTAMINACTION DEL SUELO -
BESIDUOS SOLIDOS MUNICTPALES -
SELECCION Y CUANTIFICACTON DE SUBFRODICTOS

FEETALCIO

Enla forrmilacicm de b presemte nomma particpanan los simretes Orzamzmos:

SECRETAR{A DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGA
- Direcrion Geremal de Prevencicn v Canmm] de b Contantinarion Amhiental

CDFPARTAMENTC DEL DISTRITO FECER AL

- Commisin de Erologia

- Direcciom General de Progranadian ds Ofras 7 Servidios.

1L- OEJETIVO'Y CAMPO DE APTICACION

Esta Marem Mewirara establecs Ia selecoion v el metodo pera 1a onnfificacion ds subprodacios
comtenidos en los Fasidios Solidos Mamicipales.

1-REFERENCIAS

Esta Warma se cormlements con b simnertes Mormas Mewiranas vizemtes:

A-44-01  Protecdion 2l Ambiente - Comfamirmacdon del Soele - Eesituos Salidos
Terrrirologia.

BM-AALS Proteccion 2l Ambhiers s - Contamiracion dal Suslo - Fesidsos Solidos Murddpales
- e smen - Metodn d= Cuaarea.

BME-231  Industra Sidenmrgica - Cribas de Laborarorio pam Clasificadion de Materiales
Cramalares - Esperifianiones.
1 - DEFINICIONES

Fama los efscos de esta womma, las defimiriones son las estmblacidas en 1a Nomas Mexicana B-
24401,

4- APARATOS ¥ EQUIPD

- Basculs de piso capadidad ds 200 Ee

- Balanes pramataria coocapacidsd para 20 ey sensfhifidad d= 1 g
- Criba M 1.00 ez Nomma Mexicana NMI-B-131

SR A TYLT0RE 1
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Sepoe dz Cadidad Arhiztal LMIET

Los sobprdocins ya dasficados =2 pesm por sepaado en by balawnesy premataria 7 se anom el
resuliacda en labaja d= ez,

H pomcentzie en peso de cada mmo da los subpredacios se cloola con la sisufants expresiin:

G,
Pi=—x 1

G

En donde:

PS5 =Parcanizje dal subproduche considemada,

(x, =Pezn del sobprodarts considerada, en Ko desoontandn el peso de 13 bol=a enmleada

&=Teso tnil de by mesis {minima 50 Eg).

H resu'tado obtenide al surmar los diferertes porcentajes, debe sar como mirdrg el 98% dal peso

total de 1a rmsstra (3. En case contramio, se debe repetin 1a deternrinacion.

T-REEFORTE

Lo resuttadis se anotm, como s indira en 1a hoja de regjsire (veéase apendice).

&~ OBSERVACTONES

. Loe cambios en peso dumnte 13 dxtemmiredan. w2 dshen principalments a 1a liberacion o admision
dz nmedad

. Se recormiendn efacraar 13 deterrinacion en un hazar cemada v bajoe tacha.

. Dentry de Jos residuos salides alimenticine se deben inchir todes aquellos rezidons de fdl
depradacion, @lss come: visceras, apendices o cadiveres de anipnles,

BMR-A 40221985 i
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Cenge ds Caidgd Arbisg] INDET

Los sobprodoctns ya clasficadas =2 pesan por sepamdn en by halanwsy premataria ¥ se anolm el
resutinda em la baja d= mg=mn.

H porcentais en peso de cads mro de los subprodactos se calmala con 1a sisufents expresion:

13I
Pi=——x1i

En donda:

PS5 =Porcantsje d=] abprodacin considemda,

(%, = Pezo dal sobprodorto considerada, en Ko dasoontando el pese de 1a bolza enmleada

&= Peso to@l de b mests {mnie 50 Ee),
Em‘mbnbmduﬂmlmd:&rmammad&ewcmm gl 985 d=l peso
total de 1a pmsstr (). En caso contraris, se debe repatir 1a deterpyinacion.

7-REFORTE

Los resu’tadios se anotam, com 52 indica en la boja de registro (waze apandice).

8- OBSERVACTONES

. Lo camibios en peso durzante 13 detemmiradan, se dehen principalments a la liherarion o admision
da Inmedad

. Se repantienda efscraar 1a deterrvinacion en un hesar cemada v bajo tacha.

Dmdekﬁradlmsamﬂmaeﬂmmdmmnqﬂmmmuﬂﬂ
Eﬂmnlacnmmmu;mﬁmmm&nm;&ma

BMA-A 40071085 3
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Anexo 11. Ficha de Suscripcion de viviendas.

HOJA DE REGISTRO PARA VIVIENDAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL CENTRO URBANO DEL CANTON LIMON ANDANZA.
FECHA
RESPONSABLE
BARRIO N° 1 ELISEO AREVALO
N° De
vivienda | Integrantes | Representante de Vivienda N° C.C. Firma
1
2
3
4
5
Elaborado por: El Autor.
Anexo 12. Tabla de muestreo por vivienda.
TABLA DE RECOLECCION DE MUESTRAS
RESPONSAB
LE: Julio Emilio Cabrera
BARRIO Eliseo Arévalo
VIVIENDA
N® 1
Ne Dia Inlfr‘gsiilli‘ca ﬂzg;:[ij;;a N® de Per-capita | Fecha y Hora
en Kz, en Ks. integrantes. | Ko/hab/dia | de recoleccién.
1 | Domimngo
2 | Lunes
3 | Martes
4 | Miércoles
5 | Jueves
6 | viernes
7 | Sabado
8 | Domingo
TOTAL
MEDIA

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 13. Tabla de muestreo y determinacion del peso total de la basura en el

lugar de disposicion final.

TABLA DE MUESTREO, DISPOSICION FINAL

AREA DE ESTUDIO

FECHA Y HORA

RESPONSABLE:

TIPO DE RESIDUO

3

PESO/Kg. | VOLUMEN/M3

OBSERVACIONES

(o= (A& WA=

[
o

11

TOTAL

Elaborado por: El Autor.

Anexo 14. Muestreo y cuantificacion de subproductos.

SUBPRODUCTOS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

SUBPRODUCTO

Peso/Kg.

% en Kg.

Volumen/m3

% en m3

otros

Plasticos no reciclables

Tierra y materia de construccidn

Papeles y carton no reciclable

vidrio

Higiénicos

Cueros

Botellas y plastico reciclable

Caucho

O |~ |[h (W& W=D

Papel y carton reciclable

Jury
]

Telas

[ary
[

Residuos Orgédnicos.

Jury
ot

Maderas

-
[ #5]

Metales

TOTAL

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 15. Hoja de instrucciones basicas para los representantes de las

viviendas suscritas.

;COMO DEBO RECOLECTAR LA BASURA?

HORA Y FECHA DE PESADO}......cccieeeeeeeeaeaaannnnnnnnnnnnnneaeeaaeaaaannannnnnnnnnns
REPRESENTANTE DE LA VIVIENDA ... eeeieiecerenetienesananasesasnnasasannnaas

INDICACIONES GENERALES:
1. Recolectar la basura solo la que se ha generado después de haber recibido las fundas.
2. No entregar a nadie ni botar la basura hasta que llegue la persona pre-designada.

3. Se recogeran por separado la basura Orginica (La que se pudre) en la funda rayada;
la basura Inorginica (La que no se pudre) en la funda negra; v los desechos higiénicos

(Pafiales toallas h., papel h. del bafio) en la funda floreada.

TABLA DE RECOLECCION DE LA BASURA

TIPO DE BASURA COLORDE FUNDA
ORGANICA FUNDA RAYADA
INORGANICA FUNDA NEGRA

DESECHOS HIGIENICOS | FUNDA FLOREADA

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 16. Matriz de datos del Muestreo por vivienda.

DATOS DEL MUESTREO DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

DATOS DEL MUESTREO DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

RESPONS | Julic Emilio Cabrera BESPONSA |Julio Emilio Cabrera
BARRICIN® |Elizeo Arévalo BARRBIOIN® [Elisen Arévalo
VIVIENDA N 1 VIVIENDA N 2
. . |RS.L R.5.U. N*de |Percapita . . R.5.LU. R.S.U. N'de |Percapita
N Dia InorgandK |Organ.!  |integran |[Kglhabldia Hora y Fecha N Dia InorgandK |Organ. !  |integran | Kgthabidi Hora y Fecha
1 |Dominge 1500 24000 B 0650] 2206201; 1:30] ] 1 [Daminge 0,800 1m0 4 0450]  220620M; 10.30
2 |Lunes 0,800 20000 B 0467) 230620M: 10:30] | 2 |Lunes 0,500 0o 4 0350]  230620M: 10:30
3 [Martes 0,600 1500 6 0350 240620; 10:30] | 3 [Martes 0,200 0sml 4 0175 2406200; 10:30
4 |Migrcale 0,900 1900 6 0467) 250620M; 10:30] | 4 |Miércoles 0,300 0gon 4 0275 250R20M; 10:30
5 [Jugves 0,500 12000 6 0283 20620 10:30) | 5 [Jueves 0,600 0l 4 0300]  2R0620M: 10:30
6 |viernes 0,700 16000 6 0.383] 270620M; 10300 | 6 |viernes 0,400 00 4 0250]  270620M; 10:30
7 [Sabado 1600 2500 & 053] 2806208, 03] | 7 [Ssbade 0,300 12000 4 0525] 2806201, 1030
8 [Dormingo 1100 200 6 0533] 2%06201; 10:30] | 8 [Dominge 0EI0 oaon 4 035 290620M; 10:30
TOTAL 7.700 15,2000 6 3817 TOTAL 4,300 6300 4 2,650
MEDIA 0.963 1900 & 0.477 MEDIA 0.538 0788 4 0.331
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS Julio Ernilia Cabrera RESPONSA | Julio Ernilia Cabrera
BARRIOIN® |Elizen Arévala BARRIOIN®  [Elizen Arévalo
VIVIENDA N 3 VIVIENDA N 4
. . |RS.L. R.5.U. N*de |Percapita . . R.5.LU. R.S.U. N'de |Percapita
N Dia InorgandK |Organ. !  |integran |Kglhabldia Hora y Fecha N Dia InorgandK |Organ. ! |integran | Kgthabidi Hora y Fecha
1 |Diomingo 0,600 400 3 0667| 2206201; 10:30] | 1 |Dominge 0,300 12000 4 0500]  2A0620M; 10:30
2 |Lunes 0,500 100 3 0500) 23%0620M; 10300 | 2 |Lunes 0,600 ngml 4 0350] 230620 10:30
3 [Martes 0,200 0400 3 0.200] 240620M; 10:30] | 3 |Martes 0,500 o400 4 0225)  240620M; 10:30
4 [Migrcale 0,300 naon 3 0367) 2506204, 10:300 | 4 |Miércales 0,70 0o 4 0400]  250620M; 10:30
5 [Jueves 0400 050 3 0.300] 2606201 10:30] | 5 |Jueves 0EI0 ogon 4 0300]  2ROR20M: 10:30
6 |viernes 0,600 030 3 0500 2R0620M; 10:30] | 6 |viernes 0,500 oz 4 0300 270620M; 10:30
7 |Sébado 0,600 [ 000 2H0620W; 30| | 7 |Ssbade 0,400 [E I 0250)  2806/20; 10:30
8 Domingol el | 3 oee7| zooeeo oo | B PO pgm| oo s 0450 290RR0M; 130
TOTAL 4,200 72000 3 3.800 TOTAL 4,900 6200 4 2,775
MEDIA 0525 0900 3 0,475 MEDIA 1225 077 4 0,500
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTREQD DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS | Julio Emilio Cabrera RESPONSA | Julio Ernilio Cabrera
BARRIQIN® |Elizeo drévalo BARRIOM®  |LaCharrera
VIVIENDA N 5 YIVIENDA N1 B
. . |RS.L. R.S.U N*de |Percpita . . |RS.U R.S.U. N*de |Percépita
N°| Dia InorgénK [Orgén. ! [integran |Kothabdia Horay Fecha N Dia InorganJK |Orgén. | |integran |Kgthabidi Horay Fecha
1 |Dormings 1200 20000 8 0640] 2206201, 1030| | 1 [Darings 0,800 JUCST) I 0467 22006201; 10:30
2 |Lunes 1,000 1900 5 0580) 230620%; 10300 | 2 |Lures 0,700 030 3 0333 2305201 10:30
3 [Martes 0,800 UG -] 0280 2406200; 0300 | 3 |Martes 0500 n20 3 0233 2406201; 10:30
4 |Wigrcale 1,000 UL ] 0340 2506200 1030 | 4 [Midrooles 11500 0200 3 0,233 2306201; 10:30
5 [Jueves 000 [T 02800 2H06200W; 030 | 5 [Jueves g0 0400 3 0333 2606201 10:30
b |viernes 0,700 n8mf & 0320 ZA0E20; 10300 | 6 |viernes 0,400 0500 3 0300 ZA0E20M; 10:30
7 |Sdbada 1400 1800 5 0600 2moeeo; 03] | 7 |Sdbada 01800 10000 3 0600 2B0R20M: 10:30
8§ [Dorrings 1,000 12000 5 0440] 23062014, 1330| | 8 [Daringe 0,600 030 3 03000 2306201; 10:30
TOTAL 7.700 97000 5 3.480 TOTAL 4,900 35000 3 2.800
MEDIA 0,963 1213 5 0,435 MEDIA 0613 0438 3 0,350
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDDS.U. POR YIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONWS | Julio Emilio Cabrera RESPONSA | Julio Emilio Cabrers
BARRIQUIN® |LaChorrera BARRICYN®  |LaCharrera
VIVIENDA N 7 YIVIENDA N} ]
. .. |RS.L. R.S.U. N*de |Percipita . . |RS.U R.S.U. N*de |Percapita
W' D1 | orgéndk |Organ.t _|integran [Kathabedia] o ? FeMa | [N'] DI | csnik |Orgin i _integran [Kghabiai | o ¥ Feoha
1 |Derrings 0,900 w3 npza| Zd0Eem; 103 1 |Dorings 0,800 wn o pgon| 2206201 1030
2 |Lunes meln| oo 3 nso0] zaoeent; mag | 2 |Lunes oron|  oan| 2 0300 206201 130
3 |Martes 0500 oaon 3 0400 240600 1030 | 3 |Martes 0,400 R D560 240B20M; 1030
4 |Migreale 0,700 18:10 0500 zmomen; ma | 4 |Méreoles 0,600 oo 2 0650 Z50R20M4; 10:30
5 [Jueves 0400 neml 3 0333 2H0620M; 030 | 5 [Jueves 11600 0400 2 0500 2E0E20M; 10:30
B |viernes 0,500 nam 3 0400 ZR0G200M; 1030 | B |viernes 11,300 IR 0,800 2A0E20M; 10:30
7 |Sébada 0800 naon 3 0533 280020, 1030 | 7 [Sébada 0,400 UK 0,350 2806201 10:30
8§ [Dorrings 0800 nam 3 0533 23062014, 1030| | 8 [Daringe 0,600 nmo 2 050 2306201 10:30
TOTAL 5.200 6300 3 3.833 TOTAL 4,900 55000 2 5.200
MEDIA 0,650 0788 3 0,479 MEDIA 0613 0688 2 0,650
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DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA.

RESPONS Julio Ernilio Cabrera RESPONSA | Julio Ernilio Cabrera
BARRBICYN" |Flor ds Limdn BARRIOM® | Flor de Limédn
VIVIENDA N q VIVIENDA N [
. . |RS.L. RS.U N*de |Percapita . . |RSU RS.U N*de |Percapita
N'| Dia InorganJdK |Orgén. ! |integran |[Kglhabldia Horay Fecha N Dia InorganJK |Orgén. ! |integran | Kgthabdi Hora y Fecha
1 |Daringa 0,300 22000 3 1000 2206201 10:30] | 1 |Dominge 01,600 000 4 0400] 22062004, 10:30
2 |Lures (1600 20000 3 0867) 23062004, 1030 | 2 |Lunes (1400 nsml 4 0300] 23082004 10:30)
3 |Martes (1600 600 3 0733 24062004, 10300 | 3 [Martes (1,600 0400 4 0250] 24062004 10:30)
4 |Miércales 0,900 o0 3 0,800] 25062004, 10:30) [ 4 [Miéredles 0,300 0son 4 0200] 25062004, 10:30
5 | Jueves 01400 nsm 3 01433) 26062004, 10:30] | 5 [Jueves (1500 naml 4 0325)  20E2004; 10:30)
B |viernes 0,800 1003 0,800] 27062004, 10:30] [ B |viernes 0,200 030 4 025 2R06200; 10:30
7 |Sabado 01300 10 3 (6E7| 28062004, 10:30] | 7 |Sabado 0,700 nsml 4 0375 28062004 10:30)
8 |Daminga 1,200 1300 3 0833 29052014; 10:30] | 8 |Dominge 0,600 2000 4 (650] 29062004, 10:30
TOTAL 6,200 122000 3 6,133 TOTAL 3,900 6600 4 2625
MEDIA 0.775 1528 3 0,767 MEDIA 0.488 0825 4 0.328
DATOS DEL MUESTRE O DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS Julio Ernilio Cabrera RESPONSA | Julio Ernilio Cabrera
BARRBICYN" |Flor ds Limdn BARBICYN" | Morte
VIVIENDA N 1l VIVIENDA N1 12
. . |RS.L. RS.U N*de |Percapita . . |RSU RS.U N*de |Percapita
N'| Dia InorganJdK |Orgén. ! |integran |[Kglhabldia Horay Fecha N Dia InorganJK |Orgén. ! |integran | Kgthabdi Hora y Fecha
1 |Daringa 1400 2500 4 0,975 22062004, 10:30) | 1 |Dominga 0,900 2000 5 (560] 22062004, 10:30)
2 |Lures 1200 om 4 1050 2306200, 10:30] | 2 |Lunes 1100 180 6 0580] 2302004 10:30)
3 |Martes 1,000 1600 4 (650] 24062004, 10300 | 3 [Martes (1,600 200 5 0540] 24062004 10:30
4 |Miércales 1500 20000 4 0875 25062004, 10:30) [ 4 [Miéredles 0,900 15000 & 0480] 25062004, 10:30
5 | Jueves 1,200 1800 4 (675) 26062004, 10:30] | 5 [Jueves (1800 w6 (360]  2G0E2004; 10:30)
B |viernes 0,800 o0 4 0575 27062004, 10:30] [ B |viernes 0,800 12000 & 0400]  2R062004; 10:30
7 |Sabado 2,200 25000 4 1175 2R0R200; 10:30] | 7 |Sébado 1400 24000 6 07E0| 2802004 10:30)
§ |Dorninga 2,100 32000 4 1,325 23062014; 10:30] | 8 |Dominge 1,600 1800 & (680]  23062004; 10:30)
TOTAL 11,400 17800 4 7,300 TOTAL 8100 13800 & 4,380
MEDIA 1425 2225 4 0,913 MEDIA 1013 1725 5 0.548
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA. DATODS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. PDR VIVIENDA.
RESPONS |  Julio Emilio Cabrera RESPONSA |  Julio Emilio Cabrera
BARRIOIN® |Morte BARRIOIN® |Morte
VIVIENDA N 13 VIVIENDA N 4
. .. |RS.L. R5.U. N'de |Percapita . . |RS.L. R5U. |N"de |Percipita
N°| Dia InorgandK |Orgén. | [integran |Kgthabldia Hora y Fecha N Dia InorganJdk |Orgén. ! |integran |[Kgthabidi Hora y Fecha
1 |Domingo (1600 00 2 1350| 22062004; 1:30) | 1 |Domingo (1500 0 3 0433 2H06204; 10:30
2 |Lures (1,800 00 2 1400) 23062004; 1030 | 2 |Lures (1,800 1300 3 0700] 2306200 10:30
3 [Martes 0,700 1200 2 0950 24062004; 10300 | 3 |Martes 0,200 LT ] 0267 2406200 1030
4 [Migrcoleg (1500 o0 2 1.300] 2A062004; 1030 | 4 [Migrcoles (1,600 na 3 0500]  2506200; 10:30
5 [Jueves (1,300 4l 2 0850) 26062004 10:30) | 5 |Jueves (1,700 070 3 0467) 20620 10:30
b |viernes (1400 AL 0950] 27062004: 10:30] | 6 |viernes (1,700 0 3 0500]  2A0620; 10:30
7 |Sdbado (1,600 w2 0,800] 2806200; 10:30] | 7 [Sdbade 0,800 100 3 0767  280602004; 10:30
8§ [Domingo (1,800 400 2 1100 230200 10:30] | 8 |Domingo 1,000 2000 3 0733 290620; 10:30
TOTAL 4,700 127000 2 8.700 TOTAL 5,300 78000 3 4,367
MEDIA 0,588 1588) 2 1,088 MEDIA 0,663 09/ 3 0,546
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR YIVIENDA.
RESPONS |  Julio Emilio Cabrera RESPONSA |  JulioEmilio Cabrera
BARRIDIN® |Morte BARRIOIN® |Morte
VIVIENDA N 1 VIVIENDA N 16
. .. |RS.L. R5.U. N'de |Percapita . . |RS.L. R5U. |N"de |Percipita
N°| Dia InorganJdk |Organ. | |integran |Kglhabidia Hora y Fecha N Dia InorganJk |Organ. ! |integran |Kgthabidi Hora y Fecha
1 |Domingo 1500 200 3 1067 2H0R200; 030 | 1 |Domingo 0,800 1h00 4 0575  2H06200; 10:30
2 |Lunes 1.200 400 3 (0867) 23062004 10:30] | 2 |Lures (1,300 070 4 0250  2306200; 10:30
3 [Martes (1600 3 (0700] 24062004; 10:30] | 3 |Martes (1500 400 4 0475 2406201; 10:30
4 [Migrcoleg 0,900 3 (667| 20062004; 10300 | 4 |Migrcoles 0,200 12000 4 0350]  2506200; 1030
B [Jueves (1500 0aon 3 0433) 26062004, 10300 | 5 |Jueves 0,300 g 4 0,320 2606204; 10:30
b |viernes (1,800 gam 3 (1567) 27062004: 10:30] | 6 |viernes (1400 070 4 0275 2A0E20M; 10:30
{ |Sabads 1600 3 0533 2006200, 1030 | 7 [Sdbade 0,200 20000 4 0550] 2806200 1030
§ [Domingo 1,000 1300 3 (767) 2%0620°4; 10:30) | 8 [Domingo 0,900 1200 4 0520 29062004; 10:30
TOTAL 7.100 100000 3 5.700 TOTAL 3.600 9700 4 335
MEDIA 0,888 12500 3 0,713 MEDIA 0,450 1213 14 0416
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DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

RESPONS | JulioEmilio Cabrera RESPONSA | Julio Emilio Cabrera
BARRIOIN® |Narte BARRIOWN® |Marte
YIVIENDA N 17 VIVIENDA N L
. .. |R5.L. RS5.L. N*de |Percapita . .. |R5LU R5U. |N'de |Percapita
N'| Dia InorgéndK |Organ. ! |integran |Kglhabidia Horay Fecha N Dia Inorgank |Organ. ! |integran |Kglhabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 1,000 paf 3 0633 2406200, 10300 | 1 |Domingo 1200 15000 4 0675 2A0R2014; 1030
2 |Lures 1,200 nan 3 0500 2306200, 10300 | 2 |Lunes 1000 naon 4 0450)  230R2004; 10:30
3 |Marles 0,500 0e00] 3 0367 2406204, 10300 | 3 |Marles (1600 070 4 0,35 206200 1030
4 |Miércale 0,800 g 3 0,300] 25062004, 10300 | 4 [Mifrcales (1,600 0900 4 0,375 2506200 1030
5 |Jugves 0,600 08 3 (467) 2606200, 10300 | 5 |Jueves (1400 08 4 0,300 26062004 10:30
b |viernes 1,800 04000 3 0400 2A0EE0; 10300 | 6 |viernes 1,300 12000 4 0500 270R20N; 1030
7 |Séhado (1400 g 3 0467 2806200, 10:30) | 7 |Sabado 0,400 o 4 0,350 28082004 1030
8§ |Doringo 0,300 nan 3 067 2906204, 10300 | 8 |Domingo 1,600 1300 4 0475 29062004, 10:30
TOTAL 5600 43000 3 3,300 TOTAL .600 82000 4 3.400
MEDIA 0,700 0538 3 0,413 MEDIA 0,700 1025 4 0431
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS | JulioEmilio Cabrera RESPONSA |  Julio Emilio Cabrera
BARRIO¥N® |Ceniro BARRICYN® |Ceniro
YIVIENDA N L VIVIENDA N 2
. .. |RS.L. RS.U. N de |Percapita . .. |RS.L. RS.U.  |N"de |Percapita
N'| Dia Inorgdn.K |Orgén.! |integran |Kgthabldia Hora y Fecha N"| Dia Inorgan.IK |Orgén. | |integran |Kolhabldi Hora y Fecha
1 |[Domings 1,000 400 4 0600] 22062004, 10:30) | 1 |Dominga 1200 3600 B 0,800 22062004 10:30
2 |Lunes 0,300 400 4 0575) 23062004, 1030 ] 2 |Lunes 1600 42000 § 0967 23062014 10:30
3 |Martes 1,600 g 4 0400 2406200, 10300 | 3 |Marles 1500 30000 B 0750 2406200 1030
4 |Miércole 0,700 1600 4 0575 250620 10300 | 4 |Migrcoles 1400 40m 6 097 2306201; 1030
5 |Jugves 0,500 12000 4 0425 2606204, 10300 | 5 |Jueves 1000 400 8 0733 26062004 1030
6 |viermnes 0,800 h00 4 0575 ZA0EEM; 1030 | 6 |viernes 1200 34000 B 0,767 ZH0R201; 10:30
7 |Séhado 0,400 1800 4 (550 28062004, 0:30) | 7 |Sébado 1600 4500 B 10T 2H06200; 1030,
8 |Domingo 1,000 600 4 650] 23062014; 10:30) | 8 |Dominga 1700 50000 B 1T 2306201; 1030,
TOTAL 5.900 15000 4 4,350 TOTAL 12000 312000 6 7.067
MEDIA 0,738 1438 4 0544 MEDIA 1400 39000 6 0883

DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS S0LIDOS. L. P

OR VIVIENDA.

DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS S

LIDOS. L. POR VIVIENDA.

RESPONS |  Julio Emilio Cabrera RESPONSA | JulioEmilio Cabrera
BARRIOIN® | Centro BARRIGIN® |Centro
YIVIENDA N 2 VIVIENDA N 2
. .. |RS.L. RS.U. N*de |Percapita . .. |RSL. RSU.  |N'de (Percdpita
N'| Dia InorganJdk |Organ. ! |integran |Kolhabidia Hora y Fecha N Dia Inorgan K |Organ. ! |integran |Kolhabidi Hora y Fecha
1 |Domingo 1000 a7 0,71] 2308200, 10300 | 1 |Domingo 1,000 18000 & 05600 240620 10:30
2 |Lures 0,500 LA 0,700) 2306200: 10300 | 2 |Lures 1,200 090 5 04200 2306204 10:30
3 |Martes 1,500 a0 7 0471 2408200 10300 | 3 |Marles 0,300 12000 5 04200 2406204; 1030
4 |Miércoles 1,600 300 7 0543 2206200, 0300 | 4 |Mircoles 0,800 000§ 03600 2906EMd; 1030
5 | Jueves 0,400 1800 7 0314 20200, 10300 [ B |Jueves 0,600 16800 & 04200 2606EM4; 1030
6 |viernes 1,800 28000 7 (486) ZA06200: 10300 | B |viernes 1100 12000 8 04600  2A06EMd; 1030
7 |Sibado 0,700 2800 7 (500] 2806/2004; 10:30[ | 7 |Sabado 1200 18000 & 0500)  28062004; 10:30
8 |Domingo 1200 ol 7 0,700 2908004 10300 | 8 |Dominga 2,000 15000 B 07000 2906204 10:30
TOTAL 60000 250000 7 4429 TOTAL 8800 10,900 5 3.940
MEDIA 0,750 2k 7 0,554 MEDIA 1,100 1363 5§ 0,493
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR YIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR YIVIENDA.
RESPONS |  Julio Emnilio Cabrera RESPONSA |  JulioEmilio Cabrera
BARRIOIN® |Centro BARRIGIN® |Centro
YIVIENDA N 3 VIVIENDA N K
. .. |RS.L. RSLU N*de |Percpita . .. [R5 R5U  |N'de |Percapita
N'| Dia InorganJdk |Organ. ! |integran |Kolhabidia Hora y Fecha N Dia Inorgan K |Organ. ! |integran |Kolhabldi Hora y Fecha
1 [Domingo 1,800 a0 4 0828 2306200; 1030[ | 1 |Domingo 0,800 20000 4 07000 2A06Emd; 1030
2 |Lures (1,500 2o 4 0628 2306200; 0300 | 2 |Lures 0,500 1300 4 0470 23062004; 1030
3 |Martes 0,700 200 4 0,700) 240620; 1030( | 3 |Marles 0,500 000 4 0375 2406204 10:30
4 |Miércoleg 0,300 1800 4 (675) 2R0620; 1030[ | 4 |Miércoles 0,500 00 4 04000 2W0REM; 10:30
5 |Jueves 0,500 0 4 (400) 2R0620: 10300 | 5 |Jueves 0,500 0am 4 03000 260R20; 10:30
b |viernes 0,300 14000 4 0575 ZA0EE0; 0300 | B |viemes 0,300 0l 4 04000 ZA0EEMd; 1030
7 |Sibado 0,100 12000 4 0,328 2806204, 10300 | 7 |Sibade 0,800 400 4 05800 2806emd; 1030
8§ |Dominga 1200 20 4 0828 23062004; 1030[ | 8 |Domingo 0,700 1300 4 05000 2906Emd; 1030
TOTAL 5,700 1400 4 4,900 TOTAL 4,800 9800 4 3,600
MEDIA 0.713 1763 4 0,619 MEDIA 0,600 1226 4 0456
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DATDS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA.

DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

RESPONS |  Julio Emilio Cabrera RESPONSA | Julio Emilio Cabrera
BARBICYN® |Ceriro BARRIOIN® | Ceniro
VIVIENDA N 5 YIVIENDA N 2%
. .. |R.S.U. RS5.U. N'de |Percapita . . |RS.L. R5U. |N'de |Percapita
N'| Dia Inorgan K |Organ. | |integran |Kglhabidia Hora y Fecha N Dia Inorgandk |Organ. ! |integran |Kgthabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 1,500 12000 3 0567 22062004, 030 | 1 [Daringo 0,400 0 2 0,700 2A0620H; 1030
2 |Lures 1000 mi 3 (BE7| 2306201; 1030) | 2 |Lures 1,500 1300 2 09000 230R200; 10:30
3 |Martes 1,800 0en 3 0533 2406200 0300 | 3 |Martes 0,200 08 2 05000 240620; 1030
4 |Midrcale 0,500 4000 3 0767 2R0620%: 10630 | 4 |Miércoles 0,400 JURIN] 0GR 2W0R20; 1030
5 | Jueves 1,200 1800 3 0,900) 2606200; 10300 | 5 |Jueves 1,500 0e00] 2 0560 260RE0; 1030
6 |viernes 0,300 00 3 (600| ZA0E201: 10:30| | 6 |viernes 0,600 1600 2 10000 ZR0G20M; 10:30)
7 |Sbado 1300 1600 3 (967) 2806201, 10300 | 7 [Sabado 0,800 400 2 1000 2R0620M; 10:30)
8 |Domingn 1100 ml 3 0,700 2306200; 1030 | 8 [Daringo 0,700 2000 2 09500 290620 1030
TOTAL 7,700 9400 3 5.700 TOTAL 4,100 g800] 2 6.450
MEDIA 0,963 176 3 0,713 MEDIA 0,513 00 2 0,806
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.L. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS |  Julio Emilio Cabrera RESPONSA | Julio Emilio Cabrera
BARBICYN® |Ceriro BARRIOIN® | Ceniro
YIVIENDA N 77 YIVIENDA N 28
. .. |R.S.U. RS5.U. N'de |Percapita . . |RS.L. R5U. |N'de |Percapita
N'| Dia Inorgan.K |Organ. | |integran |Kglhabidia Hora y Fecha N Dia InorganJk |Organ. ! |integran |Kgthabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 1,600 0ol 3 0,367 22062004, 030l | 1 [Daringo 1,800 2000 3 667 20620, 1030
2 |Lures 01,500 0gon 3 0367 2306200; 10300 | 2 |Lures 1,500 08 3 0433 230R200; 1030
3 |Marles 0,300 U] 0,333 2406200, 0300 | 3 |Martes 1,600 JURI0] 0500 2406201; 1030
4 |Midrcale 0,400 o4on 3 0267 Z2R0620%: 10630 | 4 |Midrcoles 0,400 0700 3 0,367 2W0R20; 1030
5 | Jueves (1,600 0gon 3 0467) 2606200 10300 | 5 |Jueves (1,500 080 3 0433 260820 1030
6 |viernes 0,700 0o 3 0533 206204 030l | 6 |viernes 0,400 07 3 0,367 ZA0E20M; 1030
7 |Sbado 0,300 0gon 3 0,300) 2806201, 10:30] | 7 [Sabado 0,800 00 3 0600 280R200; 10:30
8 |Domingn 0,400 ml 3 0467 2306200, 30| | 8 [Domingo 1,600 JURI0] 05000 290620; 1030
TOTAL 3.800 hh00| 3 3.100 TOTAL 4,600 70000 3 3.867
MEDIA 0,475 0688 3 0,388 MEDIA 0,575 0875 3 0,483
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR YIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR YIVIENDA.
RESPONS |  Julio Emilio Cabrera RESPONSA |  JulioEmilio Cabrera
BARRIDIN® |Centro BARRIOIN® |Centro
YIVIENDA N 2 VIVIENDA N 0
. .. |RS.L. RS.U. N'de |Percapita . .. |RSL. RSU. |N'de (Percapita
N'| Dia InorganJdk |Organ. ! |integran |Kolhabidia Hora y Fecha N Dia Inorgan K |Organ. ! |integran |Kolhabldi Hora y Fecha
1 [Domingo 0,700 2000 0§ 0640] 22062004; 1030[ | 1 |Domingo 0,600 2500 B 0517 28062m4; 1030
2 |Lures 1000 ol 5 0,800 23082004, 030( | 2 |Lunes 0,800 30000 B 0533 2306204 10:30
3 |Martes 1,300 24000 5 0640 240804 0300 | 3 |Martes 0,500 800 B 0FE7|  24062md; 1030
4 |Miércoles 1,600 2000 B 0620] ZH0620: 1030[ | 4 |Miércoles 1700 50000 B 0| 250620, 1030
5 | Jueves 0,300 200§ 0580 2606204 0300 [ 5 |Jueves 0,500 30 6 0E00|  2R0REMM; 1030
6 |viernes 0,300 26000 B 0.700) ZA06200: 0300 | B |viernes 1500 4500 B 10| ZR06E0M; 1030
7 |Sabado 1500 220 8 0740] 2806201; 1030( | 7 |Sabado 1,000 40000 B 0833 280204 1030
8§ |Dominga 1500 20§ 0,700] 23062004; 1030[ | 8 |Domingo 14900 EO00] B 1377 290820 10:30)
TOTAL 7,900 192000 5§ 5420 TOTAL 8700 31500 6 6,700
MEDIA 0,968 24000 & 0,678 MEDIA 1,088 3938 6 0,838
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR YIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR YIVIENDA.
RESPONS |  Julio Emnilio Cabrera RESPONSA |  JulioEmilio Cabrera
BARRIOIN® | Centro BARRIGIN® |Centro
YIVIENDA N kil VIVIENDA N 2
. .. |RS.L. RSLU N*de |Percpita . .. [R5 R5U  |N'de |Percapita
N'| Dia InorgénJK |Orgén. ! |integran |Kglhabdia Hora y Fecha N'| Dia Inorgan K |Orgén. ! |integran |Kglhabddi Hora y Fecha
1 [Darmings 1,300 200 4 0,700 2306204; 0300 | 1 |Dominga 1,000 00 5 0300 2A06EMd; 1030
2 |Lunes 1000 a0 4 0878 2306200; 10300 | 2 |Lures 1,700 4ml 5 10| 230R20M,; 10:30)
3 |Martes 0,700 25000 4 0,800 2406200, 0300 | 3 |Martes 0,800 24000 5 05400 2406204 10:30
4 |Miércoles 1300 3 4 1075 2R0204; 030 | 4 [Mifrcales 1600 32000 B 0360 2906Emd; 1030
5 | Jueves 01,500 20 4 0680 2606200, 0300 [ 5 |Jueves 0,700 20000 5 0540 2020 10:30
b |viernes 1500 24000 4 0975 ZA0EE0; 0300 | B |viemes 1400 20§ 07400 ZA0EEMd; 1030
7 |Sabado 1400 18000 4 (800] 2806201; 1030( | 7 |Sabado 1500 2H00) B 08000  2806EMd; 1030
8§ |Dominga 1600 2000 4 1080) 2306200; 10300 | 8 |Domingo 2100 3 5 10200 2906204; 1030
TOTAL 8,800 189000 4 6925 TOTAL 108000 229000 5 6,740
MEDIA 1,100 2363 4 0,866 MEDIA 1.350 2863] 5 0,843
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DATOS DEL MUESTREOD DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

DATOS DEL MUESTREQ DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

RESPONS | Julio Ermnilio Cabrera RESPONSA | Julio Ermilio Catrera
BARRIOIN® | Ceritro BARRIOIN' | Sur
VIVIENDA N 3 VIVIENDA N1 K
. . |RS.LL RS.U N*de |Percapita . . |RSU RS.U N*de |Percapita
N Dia | organtk|Organ. i _|integran [Kahabidia "> | [N | DI orqinik |organ. ¢ integran [Kahabidi] - ? Feo
1 |Dominga (1600 LRI 0750] 22062004, 10:30) | 1 |Domingo 1,000 2000 6 600]  2A082004; 10:30)
2 |Lures 0,300 ol 2 0650] 23062004, 10300 | 2 |Lunes 01,900 400 & (460] 23062014, 10:30
3 |Martes 01400 0o 2 0500] 24062004, 10:30] | 3 [Martes 0,600 oAl 5 0280] 24082004 10:30)
4 |Miércoles 0,200 20000 2 1000 2A0R20M; 10:30] | 4 |Miércoles 0,700 00§ 0,340] 25062004, 1030
5 |Jueves (1,300 o 2 (1650] 26062004 1030 | 5 [Jueves (1500 18000 5 0400] 26020 10:30)
B |viernes 0,200 eon 2 0900] 27062004, 10300 [ B |viernes 0,600 1300 5 0380]  2ADG200; 10:30
7 |Sébado 1,300 a0 2 1050 2R0E20M; 10:30] | 7 |Sébado 01,700 400 5 0420] 28082004 10:30)
8 |Domingo 01,300 o 2 1650 2306201 10:30] | B |Domingo 01,800 1600 6 0480] 29082004, 10:30)
TOTAL 2,600 19000 2 7,250 TOTAL 5,800 10000 5 3.360
MEDIA 0,325 1488 2 0,906 MEDIA 0,725 1375 5 0,420
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS |  JulioEmilio Cabrera RESPONSA | Julio Emilio Cabrera
BARRBICYN® | Sur BARRBICYN® | Sur
VIVIENDA N B VIVIENDA N} ki3
. .. |RS.L. RS5.U. N*de |Percapita . . |RS.L. R5U.  |N*de |Percapita
N'| Dia InorganJdK |Orgén. ! |integran [Kgthabldia Horay Fecha N Dia InorganJdK |Orgén. ! |integran | Kgthahidi Horay Fecha
1 |Daringa 1,200 50000 B 1033 2A06201; 10:30] | 1 |Domingo 1,000 1500 4 (1625 24062014 10:30)
2 |Lures 1500 42000 B 0950] 23062004, 10:30] | 2 |Lunes 1.200 2ol 4 0800] 2302004, 10:30)
3 |Martes 0,800 40000 B 0,800] 24062004, 10300 | 3 [Martes 0,700 200 4 0700] 24062014, 10:30)
4 |Midreoles 1,000 45000 8 0317| 2R06200; 10:30] | 4 |Midreoles 01,900 2500 4 0850] 2502004 10:30)
5 |Jueves 0,700 30000 B 061 2RO20M, 10:30] | B |Jueves (1,600 30000 4 0900] 26062004, 10:30
b |viernes 1900 4000 B 0317 2R0G200; 10:30] | B |viermes 01,700 EXI 1000]  2R0E201; 10:30)
7 |Sabado 1400 3500 B 0817 2H0E200, 10:30] | 7 |Sébado 1.200 5000 4 1178 2H0EE20; 10:30
8§ |Dorninga 1,700 BO00l B 1283 2306201 10:30] | 8 |Dominge 1100 40000 4 1275 29062014, 10:30)
TOTAL 9.200f 348000 & 7333 TOTAL 7400 29000 4 73258
MEDIA 1,160 4350 6 0,917 MEDIA 0,925 2738 4 0,916
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR YIVIENDA.
RESPONS |  Julio Emilio Cabrera RESPONSA |  Julio Emilio Cabrera
BARRICYN® | Sur BARRICIN® | Sur
VIVIENDA N 7 VIVIENDA N B
. .. |RS.L. R5.U. N'de |Percapita . . |RS.L. R5U. |N"de |Percipita
N| Dia Inorgandk |Organ. | |integran |Kglhabidia Hora y Fecha N Dia Inorgandk |Organ. ! |integran |Kgthabidi Hora y Fecha
1 |Domingo 1,000 000 4 0750 22062004; 10300 ] 1 |Damingo 1,200 U] ] 03E0] 2206200 1030
2 |Lunes (1900 2 4 0800) 23062004 10:30] | 2 |Lures 1800 030 5 0420 230620; 10:30
3 [Martes 0,700 1600 4 (550 24062004; 10300 | 3 |Martes 1,900 IR ] 0340] 2406200 1030
4 |Migrooleg (1,700 2o 4 (675 25062004; 1030 | 4 |Migrcoles 1500 02000 5 0340]  2506201; 10:30
B [Jueves (1,600 100 4 (1520 26062004 10300 | 5 |Jueves 0,700 0400 & 0220]  26062004; 10:30
b |viernes (1,800 200 4 0725) 27062004: 10:30] | 6 |viernes 1,200 02000 5 0280]  2A0620: 10:30
7 |Sdbado (1500 200 4 (650 2806200; 10:30] | 7 [Sdbado 1,000 0500 & 0,300 2806204 1030
8§ [Dormingo 1600 1800 4 0525 23062004; 10:300 | 8 [Domingo 1600 0200 & 03E0] 2906200 1030
TOTAL 5.800 Boon| 4 5.200 TOTAL 9,900 20| 5 2620
MEDIA 0,725 1875 4 0,650 MEDIA 1,238 04000 & 0,328
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDDS.U. POR VIVIENDA. DATODS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. PDR VIVIENDA.
RESPONS RESPONSA
ABLE: Julin Ernilio Cabrera BLE: Julio Ernilio Cabrera
BARRICYN® | Sur BARRIDIN® | Sur
VIVIENDAN 3 VIVIENDA N 40
. . |RS.LL RS.U. N*de |Percapita . . |RSU RS.U. N*de |Percapita
N'| Dia Inorgandk |Organ. | |integran |Kglhabidia Hora y Fecha N Dia Inorgandk |Organ. ! |integran |Kgthabidi Hora y Fecha
1 |Domingo 0,800 24000 4 0800] 22062004; 1:30] | 1 |Domingo 0,800 12000 3 [6E7|  2H06200; 10:30
2 |Lunes 0,700 2400 4 0775 23062004 1030 ] 2 |Lunes 1,200 a0 3 0900] 2306200 1030
3 [Martes (1600 13000 4 (0475 24062004 10:30] | 3 |Martes 01,700 g 3 05E7|  2406200; 10:30
4 [Migrcoleg (1600 1800 4 0600] 25062004; 10300 | 4 |Migrcoles 1,000 600 3 0967  25062004; 1030
5 [Jueves (1500 1000 4 0375 26062004: 10:30] | 5 |Jueves (1600 1500 3 0700]  2R06204; 10:30
b |viemes 01,900 1700 4 (650| 27062004; 10300 | 6 |viernes 1,200 400 3 0867)  2A06200; 10:30
7 |Sébada 1,000 12000 4 (1550 2806200 10:30] | 7 [Sébado 1,300 100 3 0933 2806201; 10:30
8§ [Domingo 1,000 200 4 0800] 23062004; 10:30] | 8 |Domingo (1900 1300 3 0733 2906204; 10:30
TOTAL 6,100 140000 4 5,025 TOTAL 7,700 100000 3 6213
MEDIA 0,763 17500 4 0,628 MEDIA 0,963 1375 3 0,779
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DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.L. POR VIVIENDA.

DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

RESPONS |.Julio Errilio Cabrera RESPONSA | Julic Erilio Cabrera
BARRIOIN® |Sur BARRICYN® |Sur
VIVIENDA N 41 YIVIENDA N 42
. . |[R5.L RSLU. N'de |Percapila . . |RSL R5U  |W'de |Percapita
N'| Dia Inorgén.!K |Orgén. ! |integran |Kghabldia Hora y Fecha N'| Dia InorgénJK |Organ. ! |integran |Kglhabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 1,300 100 3 0,600 2308004 10300 | 1 |Comingo 0,800 2ol 4 07000 ZAH0RE0N; 10:30
2 |Lunes 0,700 gl 3 0533 2308200, 030 | 2 |Lunes 0,300 16000 4 06260 230620 1030
3 |Martes 0,700 oanf 3 0467 2808200 030 | 3 |Martes 0,700 1800 4 050 240620 1030
4 |Migrcale 1,600 0gon 3 0467 2908200 1030) | 4 |Miércoles 0,800 14000 4 05a00  ZW0RE0; 1030
5 | Jugves 0,400 00 3 0,333 2600201 1030) |5 |Jueves 0,800 16000 4 0600 2R0R20N; 10:30
b |viernes 1,500 ool 3 0400 2060 030 | 6 |viernes 0,700 200 4 0675 ZA0E20H; 1030
7 |Sibado 1,600 oaoof 3 0467 28082004, 0300 | 7 |Sabado (1,900 1000 4 0600 2806200, 1030
8 | Domingo 0,400 100 3 0467 29082004 10:30] | 8 |Comingo 1200 1700 4 0,725 2906200 10:30
TOTAL 4,700 6500 3 3.3 TOTAL 68000 133000 4 5025
MEDIA 0,588 0813 3 0,467 MEDIA 0,850 1663 4 0,628
DATOS DEL MUESTREO DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTREO DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS | Julio Emilio Cabrera RESPONSA | Julio Emilio Cabrera
BARRIOIN® |Coliseo BARRICYN® |Colizeo
VIVIENDAN 43 YIVIENDA N 44
. .. (RS RS.U. N'de |Percapita . . [RS.LU. RSU. |N'de (Percapita
N'| Dia Inorgan.K |Organ. | |integran |Kglhabidia Hora y Fecha N Dia InorganJdk |Organ. ! |integran |Kgthabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 01,500 070 4 0,300 2308200 10:30] | 1 |Doringa 1,000 12000 3 0,733 2A0R20; 1030
2 |Lures 0,400 ogoof 4 0,250 2308204 030 | 2 |Lunes 1,200 4000 3 0867 230620 1030
3 |Marles 0,300 ool 4 0,250 2408200 030 | 3 |Martes 1,800 00 3 0567 2406200, 1030
4 |Migrcale 0,300 0gon 4 0,275 250R200; 1030 | 4 |Miércoles 1,000 12000 3 0,733 20RE0; 1030
5 | Jueves 1,500 oEoof 4 0,275 2606201 030 [ 5 |Jueves 0,700 oo 3 0467 260620 10:30
b |viernes (1,500 oanf 4 0,300 ZA0604; 0300 | 6 |viernes 0,900 LR 0567  ZA0RE0; 1030
7 |Sbado 1,600 mn 4 0400 2808200 10300 | 7 |Sabado 1500 a3 0833 2806200 10:30
8 | Darningn 0,500 1200 4 0525 2905200 10:30] | 8 |Doringa 1400 12000 3 0867 290R200; 10:30
TOTAL 4,000 63000 4 2,575 TOTAL 8,500 84000 3 5633
MEDIA 0,500 0788 4 0,322 MEDIA 1,063 1000, 3 0,704
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS |.Julio Errilio Cabrera RESPONSA | Julic Erilio Cabrera
BARRIOIN® |Colizeo BARRICYN® |Colizeo
VIVIENDAN 45 VIVIENDA N 46
. .. |RSU RS.U. N*de |Percapita . . |RS.LU. R5U. |N'de [|Percpita
N'| Dia Inorgan.IK |Organ. | |integran |Kglhabldia Hora y Fechs N'| Dia InorganJK |Organ. ! |integran |Kglhabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 1,800 0000 5 0,360 2308004 0300 | 1 |Cominga 1,800 2000 3 1000 ZAH0620M; 1030
2 |Lunes 1,800 gamnf & 0,340 2308204, 030 | 2 |Lunes 1,800 200 3 0967 230620 1030
3 |Martez 1,500 12000 5 0,340 2408204 030 | 3 |Martes 0,700 22000 3 0967 2406204; 1030
4 |Midrcale 0,300 0gan s 0220 250520 1030 | 4 |Mércdes 0,900 20003 0,967 ZW0R20; 1030
5 | Jugves 0,400 00 5 0,260 260R201; 1030) |5 |Jueves 0,800 18000 3 0767 2R0R20N; 10:30)
b |viernes 0,700 U0 0,280 20RO 10:30] | 6 |viernes 1,000 2ol 3 1000 ZR0E20M; 10:30)
7 |Sabado 1,300 miy 5 0,360 2808200 10300 | 7 |Sabado 1,600 1800 3 08000 280R200; 10:30
8 | Domingo 0,300 12000 6 0420) 29082004 10:30) | 8 |Comingo 1500 23 3 1267 250R20M; 1030
TOTAL 5,200 77000 & 2,580 TOTAL 7000 64000 3 71833
MEDIA 0,650 0963 5 0,323 MEDIA 0,888 20000 3 0,979
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.L. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS |.Julio Errilio Cabrera RESPONSA | Julic Erilio Cabrera
BARRIOIN® |Coliseo BARRICYN® |Colizeo
VIVIENDAN &7 YIVIENDA N 43
. . [RS5.L RSLU. N'de |Percapila . . |RSL R5U  |N'de |Percapita
N'| Dia Inorgan K |Organ. | |integran |Kothabldia Hora y Fecha N Dia InorganJdK |Organ. ! |integran |Kgthabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 1,800 2o 4 0,700 2308204 030 | 1 |Dominga 1,800 nanl 2 0,850 20620, 1030
2 |Lunes 1,300 2000 4 0,780 2308204 030 | 2 |Lunes 0,700 nal 2 07800 230620, 1030
3 |Marles 0,700 1600 4 0575 24052001 1030 | 3 |Martes 01,500 g 2 07800 2406200; 10:30
4 |Migrcale 0,500 1900 4 0675 250520 1030 | 4 |Miércdes 01,600 neool 2 06000 2S0R20; 10:30
5 | Jueves 1,600 400 4 0500 260R0M; 1030) |5 |Jueves 0,400 ool 2 05800 260RE0N; 10:30
b |viernes 0,700 1700 4 0600 2A0R0; 10:30) | 6 |viermes 0,300 0ol 2 0600 ZA0RE0; 10:30
7 |Sabado 0,300 24000 4 0825 2808200, 10300 | 7 |Sabado (1,600 1200 2 05000 2406200, 10:30
8 | Domingn 1200 2000 4 0825 29082004, 10300 | 8 |Comingo 0,800 ol 2 09000 2908201, 1030
TOTAL 6,600 52000 4 5,450 TOTAL 4,700 7000 2 5.900
MEDIA 0,825 1900 4 0,681 MEDIA 0,588 0888 2 0,738
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DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.L. POR VIVIENDA.

DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.

RESPONS |.Julio Errilio Cabrera RESPONSA | Julic Erilio Cabrera
BARRIOIN® |Colizeo BARRICYN® |12 de Dicizmbre
VIVIENDAN 4 YIVIENDA N a0
. . |[R5.L RSLU. N'de |Percapila . . |RSL R5U  |W'de |Percapita
N'| Dia Inorgén.!K |Orgén. ! |integran |Kghabldia Hora y Fecha N'| Dia InorgénJK |Organ. ! |integran |Kglhabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 1200 18000 5 0,600 2308004 10300 | 1 |Comingo 0,800 1500 4 0575 ZAH0RE0N; 1030
2 |Lunes 1200 4000 5 0520 2308200 030 | 2 |Lunes 1,600 nal 4 03800 230620M; 1030
3 |Martes 1,800 4000 5 0440 2808200 030 | 3 |Martes 0,800 00 4 04260 2406200 1030
4 |Migrcale 0,300 20 5 0600 250R200; 1030 | 4 |Miércoles 0,400 0700 4 0275 ZW0R20; 1030
5 | Jugves 0,500 2000 5 0520 2605201 1030 |5 |Jueves 01,600 00 4 04000 2R0R20N; 10:30
b |viernes 1,300 gl & 0,340 ZA0E20; 030 | 6 |viernes 0,300 nal 4 0,275 ZA0E20; 1030
7 |Sibado 0,300 18000 6 0480 28082004, 0300 | 7 |Sabado (1,500 00 4 0350]  280620M; 1030
8 | Domingo 1300 2400 5 0,740 29082004 10:30] | 8 |Comingo 0,400 neool 4 02500 2906200 10:30
TOTAL 7,700 135000 § 4,240 TOTAL 4,400 72000 4 2,900
MEDIA 0,963 1688 & 0,530 MEDIA 0,550 0900 4 0,363
DATOS DEL MUESTREO DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTREO DE RESIDUOS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS | Julio Emilio Cabrera RESPOWSA | Julio Emilio Cabrera
BARRICKN® |12 de Diciernbre BARRICYN® |12 de Diciernbre
VIVIENDA N il YIVIENDA N 52
. .. (RS RS.U. N'de |Percapita . . [RS.LU. RSU. |N'de (Percapita
N'| Dia Inorgan.K |Organ. | |integran |Kglhabidia Hora y Fecha N Dia InorganJdk |Organ. ! |integran |Kgthabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 0,500 100 3 0533 2308200 10:30) | 1 |Doringa 1200 12000 5 04800 2A0R200; 10:30)
2 |Lures 0,700 gl 3 0533 2308204 030 | 2 |Lunes 1,300 0l 5 04200 230620 1030
3 |Marles 0,400 oaoof 3 0400 2408200, 030 | 3 |Martes 1,000 0 b 0360]  2406201; 1030
4 |Migrcale 0,400 0goof 3 0,333 290R200; 1030 | 4 |Miércoles 1400 0300 5 04600 ZW0RZ0; 10:30
5 | Jueves 0,300 gl 3 0400 2606201 030 [ 5 |Jueves 0,300 12000 5 04200 260620 10:30
b |viernes (1,600 w3 0567 ZA0R0; 0300 | 6 |viernes 1,300 030 & 04400 ZA0RE0; 1030
7 |Sbado 01,500 13000 3 0600 2808200 10300 | 7 |Sbado 1400 00 5 05000 280R200; 10:30
8 | Darningn 0,500 12000 3 0667 2905200 10:30] | 8 |Doringa 1600 000 5 05200 2906200 1030
TOTAL 4,300 78000 3 4,033 TOTAL 10,100 79000 5 3.600
MEDIA 0,538 0975 3 0,504 MEDIA 1,263 0988 5 0,450
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA. DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS |.Julio Emilio Cabrera RESPONSA | Julio Emilio Cabrera
BARRICYN® |12 de Diciembre BARRICYN® |12 de Dicierrbre
VIVIENDAN 53 YIVIENDA N 54
. . |[R5.L RSLU. N'de |Percapila . . |RSL R5U  |W'de |Percapita
N'| Dia Inorgan K |Organ. | |integran |Kothabldia Hora y Fecha N Dia InorganJdK |Organ. ! |integran |Kgthabldi Hora y Fecha
1 |Domingo 1,800 10000 4 0450 230604 0300 | 1 |Cominga 0,900 ol 2 0,950 ZA06E0; 1030
2 |Lures (1,600 oaonf 4 0,350 2308204, 030 | 2 |Lunes 0,800 neool 2 07000 230620 1030
3 |Martes (1,600 o) 4 0,375 2808200 030 | 3 |Martes (1,500 neool 2 050 240620 1030
4 |Migrcale 0,400 o) 4 0,35 20ee04; 030 | 4 |Mércoes (1,600 naol 2 0700 290620M; 1030
5 | Jueves (1,500 1300 4 0450 2608200 030 | 5 |Jueves 0,400 oo 2 0550]  20620M; 1030
b |viernes 0,700 12000 4 0475 20RO 1030) | 6 |viernes 0,900 0 2 09500 ZA0RE0; 1030
7 |Sbado 1,600 13000 4 0475 2808200 10300 | 7 |Sabado 0,700 08 2 07800 280R200; 10:30
8 | Domingo 1,300 o 4 0475 29082004 10:30] | 8 |Comingo 1,000 pamf 2 0,950 2906200 10:30
TOTAL 5,000 ga00| 4 3.375 TOTAL 5,800 64000 2 6,100
MEDIA 0,625 1063 4 0,422 MEDIA 0,725 0800 2 0,763
DATOS DEL MUESTRED DE RESIDUDS SOLIDOS.U. POR VIVIENDA.
RESPONS |.Julio Errilio Cabrera
BARRIOIN® |12 de Diciermbre
VIVIENDAN 55
. .. |RS.U. RS.U. N'de |Percapita
N'| Dia Inorgan.k |Organ. | |integran |Kglhabldia Hora y Fecha
1 |Domingo 1,300 2000 3 0,933 230R2004; 10:30
2 |Lures 0,700 25000 3 1067|  20B200; 10:30)
3 |Marles 1,600 ol 3 0,500 24082004 10:30
4 |Migrcale 0,400 ozl 3 0,367 2505200 10:30
5 | Jugves 0,500 15000 3 0,600 2R0R200; 10:30
b |viernes 1300 2000 3 100] 2R06200; 10:30)
7 |Sabado 1500 100 3 1067|  20E204; 100300
8 |Domingn 1600 000 3 1533]  2306204; 1030
TOTAL 7,800 14,3000 3 7.367
MEDIA 0,575 1788 3 0,921

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 17. Fotografias del proceso de investigacion

Foto 18: Maquina picadora de Residuos organicos.
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Foto 19: Méaquina prensadora de carton y botellas de plastico.

Foto 20: Forma de reutilizacion.
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Foto 21: Proceso de reciclaje de botellas de plastico.

Foto 22: Algunas herramientas utilizadas en el muestreo.
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Anexo 18. Ordenanza municipal para el Manejo de la basura

Raplsma Oficlal N2 502 - Midircoles 12 de
Eners del 2003
EL COMTEID MUNICLPAL DE
LIMON INDANZN

Consiferando:

Que de canfarridad con b prescrita 2o
el articula 163 Ixeral i) de L@ Ley de
FEgimen Muaicipal [e correspoide & las
rmunicipaCiades la prestacida de las
serviciog giblicos coma B2 e &l relativa
al 2seo  poblico, recolecciom
tratarmients 4e basuoras, cesiduns
desperdiciae en calles,  pargues
pasadizasg, mercados, rmatad eras,
Cerm enteios:

Gue es  funcéin  primardial de @&
Municipalidad welar por el ases y el
ornato e la ciudad, asi coma Eratar en
o posiple de eliminar os fiveles Je
cantarminacidn que soparta A ciodad
debifo a2l uso  Inadecuads de  las
desechas sdlidas)

Que la Municlpalidad confuntarrente com
la cludadance estdn coardinanda
ackividades a tin £e Jenecar concencea
calectiva tendientes a regular el use y
riatarmiznta de la basura: v,

En uto de lac atribuciones que e
cancede fa Ley de Régimen Municigal,

Expicle:
LA ORDENANZA SOBRE ASED,
RECOLECCION ¥ TRATAMIENTO DE
BASURA,

ARt .- De afuerda a kb preschito en &

lefra 13 del Ak 163 &de @ Ley de
Pégimen Municipal al I. Concela
Cantonal le corresponde preskar  las

genvicios pUblices tales como ks de
gsed puiblio, recoleccidm v Eratamients
de basuras, residucs ¥ Jecperdiios o
calles, parques, pacadizas, mercadas,
rmataderos, cementecios, e
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Ak, 2.- La efecudida y cantrol del
curmplirniento de la presente ordenana
carcespande al Comisaria Muonicipal.

A, 3.- El contral ¥ maneja de los
desechas  sdlidas debe orientacse a
redurcit la generacibn de desechos e
cantided, taxicidad comao  Eambido
mativalr y ditundsy sy claciticacidn oy
reciclaje.

frt. 4.- El abjetiva brazada, es I3
glirmlnacldn de ke residugs  sdbidos
peevinienda medidas de conbol para
atenuar al minimo posible os imgactias
armbient2les neqativas: peta b cual e
establece &l rellens sanitagio.

At 5.- La Muaicipalided se okliga a
recoger toda la basurda qQue Md SEd
cansiferada peligrosa, de tal manera
que i pudiera 2lectar a i3 s2lud de las
wabajadares encargzdos del servicio, o
que puedan afectar el funcionarmients
del 1eCeno =2 nika rio.

A GB.- La basura Cue &3 considerada
peligrosa poded ser trasladada al rellana
canitarla  dnicamente luego Que e
demuestre que e |2 B3 dado U
tratamients previe gue haya eliminada
o5 niweles de koxicidad de modo que na
alecte al nacmal desenvalvimleato de
dicha velieno.

A, F.- La I. Mumicipalidad sera la
encargada de publicar peribdicamente
paca Comlcimients del usuarie os tipos
de Bacura que Sean Considecados came
peligrosas.  Asi mismo  brindard  una
gsesoria @ Bas usuagios Yy al personal
encargado de k3 limaieza y relleno.

At .- Loc lugares e dande Se g enere
desechos cansiderados peligrasas, estio
en la abligacidn de contar coo uo
Incineradar. De la misma mainera serdn
las encargados del manefe de dicha
basura.



At 3.- Todos ks propietamos  de
larruenles, artendatarios,
cancesionacios, etc., estan abligados a
cancekar anualmente Ia Laca
carrespadleate  que  meocona  [a
drdenanza reformatera & la drdeaanza
que reglamenta el cobro de la tasa de
servicio de asea vy recoleccibn de basura
en las calles de la ciudad de General
Plaza del canbdn Lirmdm Indanza. Asl
riEmo eskdn obligados & adgquirir dos
Lachos  fwerde ¢ negra)] a Ia
Municipalidad.

Ak, 10.- Para el manefa ambiental
carrects <e  los  desechas sdlidos
generadas en el can®hn Limnda Indanaz,
la Municipalidad deline ke Situientes
Lipos de basura:

a} Basuta Biodeqradable o "La que se
pudre”, se inktegra e

1.- Basura aeganica Jdoméstica y de
Jardines,

2.- Basura argdnica de mercados, berias
¥ pargues.

3.- Faasl, etc.:

b) Bacura no bisdegradable o la que ne
ge pudre que se integra det

1.- Yidrm.

2.- Pticticos.

3.- Escambras, ete.:

C] Basura especial o peligrosa; vy,
d) Basura B0kl

A, 11.- La Municipalidad pramcverd v

dundird la elaboracion del COMPOST
(aboaos arganics para Me|oras
agricalas ).
k. 12.- La Municipalidad =1

compromete 8 recoger los  residuos
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cdlidas darmlciligrias un sole dia 2 I1a
sefiana, seqoin lo establecida eq el
reglamento respectiva.

A, 13.- La recoleccidn de ks resikiuas
sdlidos peovenientes de escombBros
derfecamientos de construccido debean
ger  beacladados pof Sus  Fespectivas
propeetarios, de ne ser asl (&
Municipalidad Io vealizard a costo del
propietarioc =egin ordenania para el
efecks. Asi también & Muoniclgalidad
procederd a Iz limpieza de salares na
editicadas, cuyos propletaias e hayan
curnplido con la dispasicion de lempleza,
para luego emitiv teuky e crédte a los
propietarios respectivas.

A, 14.- Lo oalkres de  E2chas
mendianzdos en el Art. © de B presente
oedEnanza  setdn  otlizados de [a
sifUiente manera:

TACHO COLOR WERDE =ervitd para
depacitar f basura biodeqradzble o (&
que se pudre,

TACHO COLOR MNEGPZ servifa para
cakacar la basura que na 58 pudre.

At 15.- RFor ningdn concepta gl usuaris
rezclaca la bacura ya que para el efects
la Municipalidad dispondrd de U horaria
paca recolectar cada tipo de reskduas
sdlidas,

M. 16.- La descripoidn de los toas de
basura, la basura que e depasitard en
cada colar de tacha v el horarie de
recoleccdn, constan en £l reglamento a
la presente aedenanza.

A 17.- La Muaicipalidad datard de
FeCidientes mekalices de ke dos calares
rmendioaados ¥ gran capacidad, para
que Sean  Eskaladas en lugares
eckratégloos cam el lin de evitar [a
cantaminacion en dies que el Yehsuks
recokectar no re3liza el recorreda
damiciliario.



Atk 13- Toda cedatke comercial o
negacio de coalquier indale, estioa eo la
ohligacion de  poseer on recipiente
apropiado de basura para los usUarias.

firk. 19.- Pasa una electiva recaleccido
de basura clasiicads, los editickae coms
mult@amiliares, colegis, universidades,
haspitales, eddiclos poblicas ¢ a¥ras e
donde exicta 2glomeracldn de persanas,
cecan responseblzs de la instalacidn de

basurers tipa e ks calares
meadionados.

firt. 20.- Es prohibido a los peatanes y
pecsonas  Que = transgattan e
vehwulas publicos @ privados, amojar
basura & desaerdiclas & 1a ved pUbLica.

Ak, 21_- Todas los  propeetarios
arrendatacios de viviendes del ceatre
cagatonal y de las pacroauizs urbanas del
caaton Limda Indanza, estdn obligades
a realizar la limgieza ¥ adecentamients
de cada uno  de  las  inMuoebles,
e luwendo fa rmitad de la wa poblica
gque catresponde & cada domicllio, dicha
basura deberd ser depositada em el
recipiente correcto.

Atk 22.- Por Ringdn  <oncepta  los
propEetariss de vehaukas que
transportan ganada £e cualquler indale
pueden akojar el asefrn en B wia
piblica  lugares e  aukarzados.
Deberdm hacetls en el botaders de
basura orginice ubicads en la graonja

o nicipal.

Art. 23.- Por asuntos de ota@to ¥ paca
evitar canfusisn por parte el personal
encargado <e la limpieza, |3 Comisara
Municipal dspondrd el retire de los
tachos que nao sean ks ladica fos.

EAMCIONES

Ak, 24.- El Camisario Municiaal serd el
Juez  campeteate  para conocer,
establecer  y  Lispaner  Sanciones
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canforme a lo gue establece la presente
ordEnanTa y Feglamenta.

flt. #5.- Las persanas que Tueren
sargeendidas LITELET ] arvofanda
basura lueca de ke lgares indcados &
que bego de 13 investigacida respectiva
fuecen kentilicados come  Infcackares,
seran saadionados mediante bituk fe
wedito con una rulka fe ocle dalares,
v sio perfuicla de la moka establecida,
el Infrackar estard en la obligacdn Jde
recoger |l Basuea y llevacla hasta el
bataders que 3 Municipatidad disponga.
El incurmplirmiento  zerd  sancionado
rmediante Litulo de crédito coa &l walor
que SCasione diche desala)a.

Art. 2E.- CQulenss sacacen la basuora
para =su recaleccion en  horaros no
gskableridas, serdn sancionadas con B3
multa estaMecisda en =l Ak 2ntedar)
cualguier civdadano padra denundiar el
caretimienta de las infra ooianes.

At £ Eerdn  sancionadas las
persongs que na posean los Eachaos
corespaeedientes  mediante ke Je
cedito con el valor cornercal de dichos
tachos.

A, 2B.- Serdn sancionados Cog una
multa <& B dolaces hasta 40 dalares, las
personas due Saquen la Basura en
reclgiente inadecuadas ¢ que rMeTokedo
lai basuras ¥ no fRE separe cuanda
exista la Jisposicidn en este sentida por
parte de la Camisacia Municlpal. En casa
de incumplirmleato 83 sancion  serd
progeesiva hasta que el cudadans
curnpla Con su ohligacion.

Art. 20.- Las peatones que infring eren
o ectipulads en k2 presente ordenanza y
que =ean sorpreadidac infragantl pof
parte de k3 Policia Mumicipal y Palica
Marcional, serda llamados la atencion, y
de recamd<er U labraccidn, allanarse a
la orden de recoger 2l decpecdicio, Cass



cantraris Serd saadcaanada caa ua dia £e
pris b

Atk 30.- Cuando las personas que Se
trastadan de un lugar & otra en
vehwUbas, & seam estas poblicos o
privados. sean sarpeendidos 2niojando
desperdicias desde l2s wventanas de los
cackos, eckas serdn Letenidos hasta que
carrifan su lalta.

fuk. 31.- Cuanda desde un vehoulo se
arrojen Basuas o desechas a la wea
piblica que por sU wdlumen debieradn
ser depositados en ks Botadesos o en el
rellegsd Sanitafia, =U  conductar Serd
sancrmnada mediante Liukas de crédita
can 20 délares mas ke gastes que
ocacianen el decald]a del material o
objetas.

Ak, 32.- Teda persana  que Se
encuentre realizands sus necesidades
b logicas en las calles, plazas, pargues
0 lugares en doade no existan Servicios
higiénicos, Seram Sancinados Con Uona
rultta de 10 ddatares,

At 33.- Todda fal®a no ectablecida serd
samianada mediante Etulo de oredits
can la cantidad equivaleate a B dalares.

Ak, 34.- Lac institucianes o lugares en
dande e geasten basuras peligrosas
gque no cumplan con B disposicisn de
pasesr un Icineradar, Seran
recpancables £el traslada de  dichas
basurac v £e los dados y perjuicios que
gstac puedan acasionar

La presente  ordenanza  eqatrara  en
vigendia a traves de fa pramulgacida por
cualquiera de los medids gue sedala el
At 133 Jde fa Ley Argdnica de Regimen
Municipal, sin peduicis $& su publicacida
en el Registra Qlicial.

Dada, en la sala de sesiones Jel I
Concels Muaicipal de Limén Indanza, a
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Ins tres digs del mes de lTebeera del ado
das mil cuatra.

Certilica: Que fa pgresente Qrdenanza
que fegula el 2sen, recalecciin
bratamients de B basura ea €l cantdo
Limda Indanza, fue conacida, discubisda
¢ 2probada por el 1. Comcefo Municlpal
del Cantda Lirnda Indanza, e sesiones
cedinarias de fechas weinte y sSeis de
enecn ¢ tres de febcers el afo dos mil
Cudtra, e primeso, Sequndo v detiait o
dehates. Geaeral Plaza, 4 de fehreco del
2008

) Pral
Vicealalde.

Miguel Oetega  Iaramilta,

) Srta. Gladys Podriquer Aadrade,
ceccetaria Hunicipal.
D& conformidad con lo presoita en los
ArEs. 126, 127, 123, 120 ¢ 133 de |a
Ley Orgdnica de Pégimen Huneclipal
Jigente sancionds la presente drdenanza
que fegula el 2sen, recalecciin
atamients e @ basura en el cantdeo

Lirndn Indanza. E[ecitese v publiguese.

Lirnda Indanza, a nuewve de tehreco del
das mil cuatra.

I.) Ing. Ankania  Castillo Grellaas,
Alcalde del cantsn Limdo Indanza.

Sanciond y ordead la pramuolgacido a
brawés de su publicacidan en el Pegistro
dlicial, la presente drdenanza  que
requia el ases,  recoleccidm
atamients e @ basura en el cantdeo
Lirndn Indanza, el sedar Ing. Aatonio
Castilta Ocellana, Alcalde del cantdo
Limda lndanza, a los nueve das del
res de febrera del 2004~ Certitico.

I.) Srta. Gladys Podriguer Andrade,
Ceccetaria Municipal.
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L CORCERO AUINICIPAL DEL
CANTLR LIMOY (SDANTA

Cnnshickgmdi

Qi de cuofarmidng pon |o pecstedo o el ondanlo L4 Tl )
de 1p Codalicazicn a te Lav Orpitica de Régimen Manizipal e
CUTESPandt A las nwenicipelidadss 13 presiacian de Ins senvicios
pathlicnz, ¢n @peciad |o relative ol wso poblice. recoleccidn
Latumiazin gt lasures, mesidoas y o odesperdicns, malsderres,
[Ma22s, mercmdng ¥ perien e cads.

Que i Fanciin primesdinl de e Musicipelidad vebar por < 2sm
¥ &l pmate de la coudad. asl coma tranr e o pesible de glimngr
Iees miveles di- wonlzeminacian que soporth |4 caudad debida nl uso
inadecuady g I0s desechos salidos;

Qui 4 Municipalided conjniamen: con 12 cipdadinlo <5ian
coordunenco ectividates 2 fin de penerar canciangin cokriva
fengésses presular & wso v Laksmiede ot 1o basurs;

Crue Ta Qrdenarea sobre aea, resnleceion ¥ rarsmiente de
bocura. Iz publicade en ed Fepisire Ol o, 502 e fosia 17
de erero del 2005; w,

Cnusa de |35 atnbucwnes que |e eoneode la Ley de Fodzinesn
M unicipal,

Expice:

LA REFURMA A& LA OHDENANZA SOBRE AST,
RECOLECCION ¥ TRATAMIEN 1) DE BASLRA,

Al L= Tnoel A | inceemsnicss dos inkises que dirn: “5e
esenblecs WA lace par coaoeml & serviin ge remoleieion de
basurn ¥ ased do calles en |3 cudad v Ceperol Plaza, ¥ la
PATTTAIIL Ukl de Indunza, que pravecd B % predics urbanas, ¥
ruciles en s PAME pedinenbe, QU callslan catesimdos sk la
(ficina de Aveloos ¥ Catsires del Gobsms Municiprl del
cEnum Limdm Indonze .

“Ugbrese e valor de LA dhlares mensusles por cortepla de
recpleccitn 2t basurn ooaguellos predivs que dispompat of
Strvicia d= gEup potahls en Ja emisitn o correspandiente ymulo
del comsma 3= moua pawble, ¥ oen squellos predias que no
dizporgen el servicin de 4208 poluble, te oobrae 16 idalidad qos
crorecoande al atu TSI 1140 ditbocs por recolepsion di busura
en In emis il Ewal de Ios Wckos 36 poodia mbane”,

AR - Besmplicsse of Are 9, por 5l siguce: =Ad. 9,- Sodac
I prapizearins de anitwebles, amendacimas. soncesiananics, a1,
#ilst abligadaz o eroce{er anualmente |2 el somesandiene
qus Tiecsing 1a Ordennnze reformeora 8 1 Ofdnanes gz
reglamemia ol cabar 3= 1a besn de strvivia de asen 1 sovafercicn
A busera en loe callés B la ciodnd de ©xroa] Flaza del ernmm
Liniin Indenza A5 giisaio seran ghlipodos a alyuirir des laglos
fveak ¢ negra) nl Gobwnm onicipel ¥ W9 Tundas de ecior
Hzwl",
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Azt 4 Cimbicse ol Act 14, poc el siguiente: ~an, 14 - Los
palors de tghos 5 13 fioda mencicoadus en el Ad 9 de Ja
presence cefarmn b [n o-d8nan2a 2iadn lilizdas de Iz sipneme
manea

TACHT COLOR YERDE servira pam deprsilar o Becura
hiadeprndable & 18 qui s pdre.

TACHY CQLOR KEGI sorvird pars sefacar Ja hasum qus
R W= pudse.

“FUXDA DE COLOR AZLL-- servira pora calocar 1ode clase
e Esla oarganica recsslAale™™

A, b- Le pressoc tefanea cotrzrh en vigengpin desde su
e i $in per) dicio de S0 puldicasdn cnel Begisine Ofizial

Dada y firmadts en la salz dx sesicss del Gobsmo Municwpal
del Carcin Limds fidanca, a b res digs dal mes ds julic del
e dos il sbere.

123 Dr. Righard Guzmian L eanera, Yacalcalde.
frkere Cladys Redrigos = Andrade, Secracomia,

CERTLFIC0: Qo 1 preserte efarme o Ta Ondsmanza sobre
assn, peptleccitd ¢ vartrmentn de baamz, fwe  ponecida
disenrtica ¥ sprobsde pee ol Coneeje Municipal 321 Cardin
Lundin Tnilanzn. e sesiorts ondinarias de fichas 17 de sbril ¢ 3
o8 qulia bl ade das mil siete, en priezoe szRunde g dediidve
dekieir.

Gienerol Plara. # & julin @l 2005
F.1 Sma. Gladis Rrdrignes Andrade. Secrelaria.

ALCALDIA DEL CASNTON TTWGH [NDa MEA- Cicncral
Plnza, 10 de julic del 2007 T comformidad con e dispiesio =n
el am (39 ¢ Jo Loy Coginica de Regimen Munizipnl ¥
ahservande el crainie BigAl princnle, sanciane b qreserie
n:firma a Ja Ordenanzn sabre gse0, 1ocoleosdn » trulamieTo de
Besura, ¥ ardeno gue se envi= 8 Ios 0rEARISMRS POMEGIILES Fara
51l pronlulpacicn.

L1 Ing. Anconia Casnlle Orellana, Alcalde del cenido.

CEICMFICACION: Sapciont v ordend La protnuleaciin &
mavds de du publiccim oen el Regisre Ciciel [ poescon
reforia B [ Ordemeera = obre ased, resnkeceion v rammicnoo o
basarw qotdioree @l ecrety que arcecede @b Ing  Amcnio
Castllo Oirgllona, Al:AToe el stnida Limsin Indanza, en Genernl
Flaza, p los diex das del pncs @e gl del asa dios mil siele,

£y 5ama Gluly: Rodrigues Androde. Sscreinnio.



