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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene la intencionalidad de determinar
la influencia que tienen las técnicas de evaluacion utilizadas por los
docentes de Fisica sobre el aprendizaje de Electrostatica en los
estudiantes de 3er. Aflo de Bachillerato en ciencias, especialidad Fisico
Mateméticas de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de
Loja, periodo 2012 — 2013.

Para su desarrollo se plantearon tres objetivos especificos: verificar si las
técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica inciden en los
aprendizajes de electrostatica de los estudiantes; establecer el nivel de
aprendizaje de Electrostatica de los estudiantes de tercer afo de
bachillerato, como resultado de la aplicacion de las técnicas de evaluacion
utilizadas por los docentes y, plantear lineamientos alternativos de técnicas
de evaluacion que permitan elevar el nivel de aprendizaje de Electrostatica

de los estudiantes de bachillerato.

A través del marco tedrico se pudo determinar los indicadores, opciones,
preguntas e intencionalidad de las encuestas, que al ser aplicadas
constituyeron un importante referente informativo sobre las variables a

investigar y, sobretodo, su mutua influencia.

Luego del andlisis e interpretacion de la informacion se pudo determinar
gue los profesores de Fisica mantienen la clasica toma de examenes
escritos para evaluar los aprendizajes de electrostéatica en los estudiantes y
en base a estos resultados, juzgan el rendimiento escolar y los
aprendizajes alcanzados, razon por la cual se elaboraron lineamientos
alternativos en forma de una guia de estudio, la cual servira de referencia 'y
fuente de consulta sobre técnicas de evaluacion de Electrostética, cuya
aplicacion permita elevar significativamente el nivel de aprendizaje de los

estudiantes.



La guia de estudio que consta como anexo, aborda conceptos sobre
técnicas de evaluacion y su clasificacion, se incluye también una amplia
gama de instrumentos de evaluacién, cuyos ejemplos guardan directa

relacion con la evaluacion de los aprendizajes de Electrostética.



SUMARY

The present investigation work has the premeditation of determining the
influence that you/they have the evaluation techniques used by the educational
of Physics on the learning of Electrostatics in the students of 3er. Year of High
school in sciences, specialty Physique Mathematics of the Annexed Educational
Unit to the National University of Loja, period 2012 - 2013.

For their development they thought about three specific objectives: to verify if
the evaluation techniques used by the educational of Physics impact in the
learnings of the students' electrostatics; to establish the level of learning of the
third year-old students' Electrostatics, as a result of the application of the
evaluation techniques used by the educational ones and, to outline alternative
limits of technical of evaluation that allow to elevate the level of learning of the
high school students' Electrostatics.

Through the theoretical mark you could determine the indicators, options,
guestions and premeditation of the surveys that constituted an important one
when being applied relating informative on the variables to investigate and,

overalls, their mutual influence.

After the analysis and interpretation of the information you could determine that
the professors of Physics maintain the classic taking of exams written to
evaluate the electrostatics learnings in the students and based on these results,
they judge the school yield and the reached learnings, reason for which
alternative limits were elaborated in form of a study guide, which will serve as
reference and consultation source on technical of evaluation of Electrostatics
whose application allows to elevate the level of the students' learning

significantly.

The study guide that consists like | annex, it approaches concepts on technical
of evaluation and their classification, it is also included a wide range of

evaluation instruments whose examples keep direct relationship with the



evaluation of the learnings of Electrostatics. Reason for which intends the
elaboration of alternative limits in form of a study guide, which serves as
reference and consultation source on technical of evaluation of Electrostatics,
those which, in their application they are able to elevate the level of the
students' learning significantly.



c. INTRODUCCION

El estudio de Electrostatica constituye la base fundamental para el abordaje y
comprensién de los fenbmenos eléctricos (en reposo y posteriormente en
movimiento), magnéticos y electromagnéticos presentes en la naturaleza y
cotidianidad. Sobre la evaluacion de estos aprendizajes (y muchos otros) es
necesario recalcar que se da en funcion de la cantidad de informacion
memorizada por el estudiante, su destreza para la resolucién de problemas, el

reconocimiento de formulas y unidades de medida.

Aquello constituye una realidad palpante dentro de la ensefianza media en
nuestro pais, y se erige como el principal motivo de investigacion para la
presente tesis, en la cual se determina la influencia de las técnicas de
evaluacion de Electrostatica que utilizan los docentes de Fisica en los
estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato en ciencias, especialidad Fisico
Matematicas, de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja,
periodo 2012 — 2013.

A fin de orientar el proceso investigativo se plante6 un objetivo general:
Determinar la influencia de las técnicas de evaluacion utilizadas por los
docentes de Fisica en los aprendizajes de electrostatica, y tres objetivos
especificos: verificar si las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes
de Fisica inciden en los aprendizajes de electrostatica de los estudiantes;
establecer el nivel de aprendizaje de Electrostatica de los estudiantes de tercer
afio de bachillerato en ciencias, como resultado de la aplicacion de las técnicas
de evaluacién utilizadas por los docentes y, plantear lineamientos alternativos
de técnicas de evaluacion que permitan elevar el nivel de aprendizaje de

Electrostatica de los estudiantes de bachillerato.

La hipétesis se formulé de la siguiente manera: Las técnicas de evaluacion
utilizadas por los docentes de Fisica inciden significativamente en los
aprendizajes de electrostatica de los estudiantes de bachillerato en ciencias,

especialidad Fisico Matematicas, de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la



ciudad de Loja; y, el nivel de aprendizaje de Electrostatica de los estudiantes
de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico Matematicas, de la Unidad
Educativa anexa a la Universidad Nacional de Loja, depende de la aplicacion
de las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes.

Para sustentar este trabajo fue urgente la recopilacion de informacion y lectura
critica sobre las variables susceptibles de investigacion, que son, por una parte,
las técnicas de evaluacion de los aprendizajes (propias para Fisica), y por otra,
el Aprendizaje de Electrostatica.

La metodologia desarrollada estuvo constituida por los siguientes meétodos:

o Cientifico, ya que dirigio el enfoque objetivo de las técnicas de
evaluacion que utilizan los docentes de Fisica y los aprendizajes de
electrostatica de los estudiantes investigados.

e Analitico y sintético,ayuddé a hacer un analisis y sintesis de los
resultados obtenidos para llegar a conclusiones.

¢ Inductivo,sirvi6 para hacer un estudio del conocimiento que tienen los
docentes de Fisica de la Unidad Educativa anexa a la Universidad
Nacional de Loja acerca de las técnicas de evaluacion y la incidencia de
éstos en los aprendizajes de electrostatica.

e Hipotético deductivo,guié la contrastacion de las hipotesis de trabajo
mediante la confrontacion de la informacién de la investigacion de

campo y los elementos tedricos de la presente investigacion.
Las técnicas que se utilizaron fueron:
e Estadistica, con su instrumento la encuesta, ya que permitido la

organizacion del instrumento, sistematizacion de la informacion,

presentacion y analisis de los resultados.



e Las consultas bibliogréficas, puesto quepermitieron llegar a afirmaciones
y conclusiones (generadas en los instrumentos) con bases técnicas y

reales

e Sincronica,sirvié para identificar los principales problemas internos de
tipo académico que generan las técnicas de evaluacion utilizadas por los

docentes, a medida que transcurrio el tiempo.

Las encuestas se aplicaron a 60 estudiantes y 2 profesores de Fisica que
desempeiian funciones docentes en la Unidad Educativa anexa a la
Universidad Nacional de Loja, periodo 2012-2013.

El informe de la investigacion esta estructurado de la siguiente manera:

El resumen en castellano y traducido al inglés; la introduccion que describe el
objeto de investigacion, esto es, la incidencia de las técnicas de evaluacion
aplicadas por los profesores de Fisica y los aprendizajes de electrostatica de
los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato en Ciencias de la Unidad
Educativa anexa a la Universidad Nacional de Loja, contiene el propdésito, las

hipétesis especificas, la metodologia utilizada y las principales conclusiones.

La revision de literatura, contiene los fundamentos tedricos de las categorias
intervinientes en el problema de investigacion que sirvieron de base para:
verificar las hipétesis, describir los materiales y métodos empleados, los
resultados alcanzados, la discusion de resultados, las conclusiones, las

recomendaciones, la bibliografia y los anexos.

Los materiales y métodos, describen los recursos materiales, tecnoldgicos y
economicos utilizados, los principales métodos, técnicas y procedimientos

empleados en la investigacion.



Los resultados, constituyen el paso del conocimiento cotidiano al conocimiento
cientifico y critico de las relaciones entre las variables intervinientes en las

hipotesis de investigacion.

Para la comprobacién de las hipétesis, se tomaron los porcentajes mas altos
obtenidos en las preguntas coincidentes de docentes y estudiantes, bajo el
respaldo de los fundamentos tedéricos; las conclusiones que se refieren a la
incidencia de las técnicas de evaluacién utilizadas por los docentes de Fisica
en los aprendizajes de los estudiantes de Bachillerato en Ciencias de la
especialidad de Fisico Mateméticas de la Unidad Educativa anexa a la
Universidad Nacional de Loja, que sirvieron de base para la construccion de los

lineamientos alternativos.

Los lineamientos alternativos, comprenden una guia de estudio, que a su vez
se convierte en un referente para la aplicacion de técnicas para la evaluacion
de los aprendizajes de una manera técnica y acorde a las nuevas exigencias

ministeriales, asi como también privilegiando la investigacion

En base a la investigacion de campo se lleg6 a importantes conclusiones, entre
las que se anotan: los profesores de Fisica mantienen la clasica toma de
examenes escritos para evaluar los aprendizajes de electrostatica de los
estudiantes y en base a los resultados de los examenes, juzgan el rendimiento
escolar; los aprendizajes de electrostatica alcanzados por los estudiantes son
escasamente significativos y creativos, pues tienen limitaciones para vincular
los conocimientos nuevos con los anteriores y ponerlos en practica en la
solucion de problemas; el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes es
significativo; los profesores de Fisica evallan los aprendizajes de electrostatica
en base a objetivos conductuales, promueven la competencia entre

estudiantes.

Para los profesores de Fisica de la Unidad Educativa anexa a la Universidad
Nacional de Loja, la utilizacion de las técnicas para evaluar los aprendizajes en

el plano practico y de la operativizacién abandona la pretendida intencién de



sistematica, procesal, integral y comprensiva; y, aterriza en el paradigma
positivista funcionalista caracterizado por buscar un conocimiento sistematico

comprobable y comparable, medible y replicable.
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d. REVISION DE LITERATURA

1. TECNICAS DE EVALUACION.

1.1. ENFOQUES O MODELOS PEDAGOGICOS PARA EVALUAR
APRENDIZAJES.

La evaluacion tradicional mide la cantidad de conocimientos u objetivos
logrados, representados como la frecuencia de respuestas correctas en los
instrumentos estructurados. Evaluar a los estudiantes en base a objetivos
conductuales, significa considerar una secuencia de comportamientos, que en
orden de dificultad, demanda de los educandos acciones concretas y
realizables para aprender; y, de los docentes acciones para retroalimentar el
aprendizaje, dirigir la atencion del estudiante hacia aspectos de mayor
importancia, conclusivos o centrales en el material de estudio y orientar al
estudiante sobre el logro en el aprendizaje; asignando calificaciones justas del

aprendizaje ocurrido.

Los enfoques constructivistas orientan diferentes estrategias de evaluacion.
Privilegian el papel activo del alumno como creador de significado, la
naturaleza auto organizada y de evolucion progresiva de las estructuras del

conocimiento, es decir abordan la evaluacion formativa.

Las técnicas tradicionales se dirigen principalmente a evaluar el presente del
alumno y en el mejor de los casos el pasado reciente (evaluacion acumulativa),

las técnicas constructivistas enfatizan la evaluacion del desarrollo.

La evaluacion tradicional mide la cantidad de informacion memorizada por los
alumnos. En el enfoque constructivista, se centra la atencion en el nivel de
analisis, en las capacidades del alumno para clasificar comparar y sistematizar

son claves para la evaluacion formativa.

11



Esta forma de evaluacibn obtiene de los alumnos un conjunto de
construcciones personales y Unicas con las que estructuran su propio
conocimiento, mientras que la evaluacion tradicional sitia a los alumnos en un

conjunto de construcciones validadas externamente.

De acuerdo a Rojas, Rojas, Guzman, & camacho (2011), una valuacién basada
en criterios conductistas se centra en el producto, utiliza repeticiones
mecanicas que no dan cabida a la reflexién sobre la conducta ejecutada. Si los
objetivos son cumplidos generando un cambio de conducta en el estudiante, se
dice que la evaluacion es satisfactoria.

En la didactica critica, una de las maneras mas comunes de concebir la
evaluacion, en el contexto de la practica docente, es el hecho de confundirla
con la Medicion. Esto obedece a la carencia de una explicacion tedrica del
discurso de la evaluacién. A falta de esta explicacion, los teéricos sobre este
tema se han abocado a desarrollar la teoria de la medicion. Ya que a decir de
(Barba, 2010, p.24) en este sentido resulta muy clara la vinculacién de la
psicologia conductista con el problema de la medicidbn. La psicologia
conductista define como objeto de estudio la conducta observable, utilizando
para su aprehension el método experimental. Es precisamente el método
experimental donde aparece la teoria de la medicibn como un elemento que

posibilita un tratamiento estadistico de ciertos datos.

En la corriente de la Tecnologia Educativa la evaluacion se concibe
directamente relacionada con los objetivos de aprendizaje y, por supuesto, con
el concepto de aprendizaje mismo. Esta posicion es ldgica, puesto que si por
aprendizaje se entiende la modificacion de la conducta como resultado de la
experiencia. Esta concepcion de aprendizaje, subraya el caracter observable y
medible del mismo, es decir, reduciéndolo Unicamente a lo que el sujeto

cognoscente es capaz de manifestar objetivamente. (Carrazco, 2010, p.13).

Citando a Hernandez. (2008), la evaluacion en el enfoque constructivista, no

se restringe a conductas, habilidades y conocimientos observables, sino a

12



procesos de pensamiento, andlisis e interpretacion, andlisis y solucion de
problemas lo cual implica un cambio en el énfasis dado a los productos, por el
énfasis en los procesos. El propésito de la evaluacion de procesos es el de
lograr la consideracion de las necesidades, intereses y aspiraciones de los
sujetos para ofrecer la informacion apropiada a cada uno de ellos en beneficio
del logro de su aprendizaje.

La evaluacion dentro de la dinamica constructivista debe significar un cambio
en el: ¢que?, ¢para qué?, ¢cuando?, y ,como evaluar? El ;qué evaluar?, se
refiere a evaluar procesos, construcciones, condiciones para esa construccién

y papel mediador en ese proceso.

v' El para qué evaluar, significa buscar alternativas para solucionar las
condiciones que interfieren en el aprendizaje, para facilitar nuevas
construcciones, realimentar, reorientar y mejorar los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

v' El cuadndo evaluar, estd referido a todo momento de la interaccion

constructiva, o cada vez que el docente lo considere conveniente.

v" El cd6mo evaluar, tanto en Fisica como en Matematica la evaluacion debe

ser sistematica (diagnostica, formativa y sumativa).

En consecuencia, desde el punto de vista constructivista, es necesario cuidar
gue las actividades y tareas de evaluacién tengan sentido para los alumnos,
para que ellos puedan entender la funcién que cumplen las mismas dentro del
proceso de construccion del conocimiento, sintiéndose asi motivados para

resolverlas. (Ministerio de Educaciéon del Ecuador, 2010).
Los docentes deben promover la participacion de los alumnos mediante la

autoevaluacioén y la coevaluacién, con el propésito de desarrollar la critica y la

autocritica constructiva, darles oportunidades para que expresen liboremente
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Sus intereses y sentimientos, den y acepten opiniones y defiendan sus puntos

de vistas.

La autoevaluacién es un proceso de valoracién que realiza el alumno de su
propia actuacion, lo que permite identificar sus posibilidades, limitaciones y
cambios necesarios para mejorar su aprendizaje, la coevaluacién es un
proceso de valoracion reciproca que realizan los alumnos sobre la actuacion
del grupo y de cada uno de ellos, atendiendo ciertos criterios o puntos de
referencia establecidos por consenso.

El impacto del constructivismo en la concepcion de la Fisica conlleva cambios
en los planteamientos de como evaluar. Estos planteamientos reflejan un
cambio de paradigma que implica una aproximacion distinta a la comprension
de la naturaleza de la Fisica, de la ensefianza y del aprendizaje, es importante
gue el docente centralice la actividad evaluativa en todo el proceso de
construccion que realizan los alumnos. Esto lo puede hacer mediante la
consideracion de los aspectos tales como: la naturaleza de los conocimientos
previos, tipos de estrategias cognitivas y metacognitivas que utiliza (superficial,
estratégico o profundo), capacidades generales involucradas, motivacion que

persigue, expectativas que se plantea y otros. (Hernandez, 2008).

Se pueden utilizar varias técnicas para obtener informacion sobre las
operaciones involucradas en el proceso de construccion del conocimiento
escolar. Es importante destacar, que ademas de las acciones constructivas de
los alumnos, el docente también representa un papel fundamental y decisivo
para explicar el proceso de construccién, debido a las actividades que utiliza

para la planificacion de la ensefianza e inclusive en la evaluacion.

La retroalimentacion es una funcion que debe estar presente para reforzar la
formacion, tanto del alumno como del docente. La retroalimentacion, en el
docente, favorece su autoestima, su capacidad de relacionarse con los
alumnos, en las expectativas de su eficacia, entre otros. Al alumno, le ayuda a

informarse sobre el valor y el grado de éxito de su ejecucion, son mensajes que
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le permiten mejorar sobre todo su aprendizaje y expectativas. Es importante
entender que en la medida de lo posible, la informacion evaluativa no debe
ser presentada publicamente, porque el mal manejo de ella puede repercutir
negativamente en los distintos aspectos de la personalidad (expectativas,

atribuciones, autoestima, autoeficacia, autoconcepto, entre otros).

En lo referente a la dimension pedagdgica, los contenidos de Fisica se
proyectan a que los alumnos logren el dominio del conocimiento en forma
|6gica y coherente. La evaluacion se concibe como un proceso que acompafia
a cada experiencia pedagdgica, que permita reconocer el grado de aprendizaje
adquirido, asi como también identificar los factores que lo facilitan o limitan, tal
como se plantea en la Reforma Curricular para el Bachillerato (2012), la
concepcion constructivista de la evaluacion se organiza en torno a cuatro ideas

fundamentales, a saber:

v' El alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de evaluacion: es
el quien construye el conocimiento y nadie puede sustituirlo en la tarea. El
alumno manipula, explora su trabajo y de igual forma maneja las

explicaciones del facilitador.

v' La evaluacién constructivista del alumno se aplica a contenidos que ya
posee en grado considerable de elaboracion, es decir los alumnos
construyen las operaciones aritméticas elementales, pero estas ya estan

definidas.

v' El hecho de que la evaluacién constructiva del alumno se aplica a unos
contenidos de aprendizaje preexistentes condicionada al papel que
desempenia el facilitador. Su funcién no se limita a crear las condiciones
Optimas para que el alumno realice la evaluacién constructivista, sino que
orientara las actividades con el fin de que la construccién del alumno en su

evaluacion se acerque de forma progresiva a los objetivos educacionales.
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v El facilitador y el alumno gestionan conjuntamente la evaluacién, entonces
aparece un proceso de participacion guiado. La gestiobn conjunta de la
evaluacién es un reflejo de la necesidad de tener siempre en cuenta las
interrelaciones entre lo que aporta el profesor, el alumno y el contenido,
éstos desempefian papeles distintos pero imprescindibles y totalmente
interconectados. Reforma Curricular para el Bachillerato (2012) El profesor
gradda la dificultad de las tareas y proporciona al alumno los apoyos
necesarios para afrontarlos, pero esto es sélo posible con las reacciones
del alumno que indican continuamente al docente sus necesidades y la
comprensién de las situaciones; implica un traspaso progresivo del control,
gue pasa de ser ejercido por el facilitador a ser asumido por el estudiante,

entonces ambos intervienen activamente.

Esta forma de entender la evaluacidon se lleva a perfilarla con un conjunto de
orientaciones sobre como deben ser planteadas y desarrolladas en el aula
desde un punto de vista de la concepcidn constructivista la cual es

principalmente formativa.

Con referencia a los procedimientos y formas de evaluacion de una manera
formativa es importante destacar que la autoevaluacion ayudara al alumno a
reconocer sus habilidades cognitivas. Esta evaluacion es un proceso que debe
ser planeado y guiado sobre el trabajo o actividad del estudiante, sus
conocimientos y habilidades, o sobre los cambios acaecidos en si mismos, ya
gue consiste en una reflexiéon en la cual él mismo hace un analisis en su
desempenio, lo que implica reconocer fallas y sus logros para que le sirva de

autorregulacion y acabe siendo el responsable de su propia educacion.

En el documento del Ministerio de Educacién denominado Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular para la Educacién General Basica (AFCEGB) se
sostiene que la evaluacion formativa debe reunir ciertas caracteristicas

especiales a los efectos de su aplicacion:
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a) Que el aprendizaje se base en objetivos especificos expresados en
términos de conductas observables, es decir, que la evaluacion ofrezca las
mejores condiciones posibles para que el alumno muestre la conducta
requerida cualquiera que sea el dominio (destrezas motrices, informacion

verbal, estrategias cognitivas o actitudes).

b) El uso del tiempo, para que una evaluacién sea apropiada, es necesario
ofrecer una situacion congruente con las condiciones planteadas por el

objetivo y el tiempo necesario, dentro de los limites de la clase.

El proceso de ensefianza aprendizaje debe ser efectivo, en el sentido de poder
asegurar para cada uno de los alumnos el logro de los objetivos que se
proponen; sin embargo, la evaluacion, bien planificada y conducida, puede
transformarse en una efectiva ayuda para mejorar la calidad de dicho proceso.

Un punto central de la evaluacion es que los docentes extraigan conclusiones
significativas de su interaccién con los alumnos. Es mediante la interaccion
donde se toman decisiones mas importantes sobre el proceso de aprendizaje
de los alumnos. La evaluacion debe ser algo mas que una simple nota; debe
ser un proceso continuo, dindmico y, muchas veces, informal, en el sentido de
desmitificarla de esa caracteristica de inquebrantable objetividad e inflexibilidad

gue deberia tener.

La evaluacion es un proceso dindmico y ciclico por naturaleza, un proceso de
observacion que lleva a conjeturas y reformulacion constante de juicios sobre

las estructuras conceptuales de nuestros alumnos.

La evaluacion debe dar lugar a juicios que sean capaces de evolucionar, que
trasciendan los aspectos mas formales de los exdmenes escritos que
caracterizan buena parte de las actuales programaciones docentes. Examinar
para asignar una nota es la mas amplia e importante, forma de recoger

informacion del ser, el saber y el saber hacer. Gonzalez, llustrados (2005).
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En Fisica, como en cualquier otro campo, el conocimiento supone tener una
informacion y saber manejarla. En Fisica, esta destreza que lleva a tener
solidez en el manejo del conocimiento requiere la capacidad de utilizar la
informacion para razonar y pensar de forma creativa, y de formular y resolver
problemas, ademas de reflexionar criticamente sobre ellos. (Moran O., Porfirio,
1987, p. 23).

La evaluacién del aprendizaje en Fisica de los estudiantes supone algo mas
gue medir cuanta informacion poseen, también supone evaluar cuanto se
refiere a la capacidad y disposicion que tenga a utilizar, aplicar y comunicar
dicha informacion. La evaluacion debera permitir al docente tener una base
confiable para conocer hasta qué puntos los alumnos han integrado la
informacion y le han dado sentido, si pueden o0 no aplicarla a situaciones que
requieran razonamiento y pensamiento creativo, y si puede o no utilizar la

Fisica para utilizar sus ideas.

Conjuntamente, la evaluacién debe valorar la disposicion de los estudiantes
hacia la Fisica, en especial la confianza que tienen en su uso, y hasta qué
punto valoran la utilidad de la misma. La evaluacioén del aprendizaje en Fisica
no debe construirse a partir de la evaluacion de competencias separadas o
aisladas. Aunque una determinada evaluacion se puede poner mas énfasis en
un aspecto del conocimiento que en otro, se tiene que quedar claro que un
verdadero aprendizaje de la Fisica debe abarcar todos los aspectos del
conocimiento y del proceso mediante el cual se adquiere dicho conocimiento,

adecuado para cada nivel, y sus interconexiones.

La evaluacion, desde el cognoscitivismo, es el punto terminal del proceso
didactico, ya que la misma se realiza una vez que finaliza el objetivo o la
actividad programada. En la evaluacion de los aprendizajes, el alumno es
fundamentalmente el Unico sujeto de evaluacién; hacia él se dirigen las
acciones evaluativas, interesa conocer en qué medida se han dado los cambios

de comportamiento y/o aprovechamiento.
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1.2. CARACTERISTICAS QUE DEFINEN LOS ALCANCES DE LAS
TECNICAS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES.

La evaluacién del aprendizaje es en si un acto educativo, pues busca
convertirse en una ayuda para que el alumno mejore su proceso de
aprendizaje. En este sentido, va mas allA de la mera apreciacion del
rendimiento escolar, aunque lo incluye. Es mas bien un proceso de
investigacion para determinar como se va desarrollando el aprendizaje tanto
individual como grupalmente, y desde luego incluye las fases de obtencién de
informacion, andlisis y emisién de juicios, en los cuales el papel central
corresponde a la apreciacion de los aprendizajes alcanzados por los
estudiantes con respecto a lo que se habian propuesto, analizandose también
la forma en que el proceso de enseflanza y aprendizaje se concreto, con el fin

de mejorarlo en posteriores ocasiones.

Las técnicas de evaluacion integran las formas o maneras sistematizadas que
emplea el docente para recoger los avances logrados por el estudiante. Asi la
observacion; la aplicacion de pruebas, cuestionarios 0 examenes, tanto
tedricas como practicas; las entrevistas, la realizacion de mapas conceptuales,
las sintesis y resumenes de las intervenciones; la utilizacion de diferentes
fuentes de informacién, siendo capaces de analizarlas, elaborando,
fundamentandose en ellas, ideas propias sobre el tema que se trate; el
expresar mensajes orales en publico correctamente fruto de un correcto
razonamiento logico; conforman las técnicas mas comunes para evaluar el

aprendizaje.

Sobre los instrumentos de evaluaciéon (Rodriguez, 2010) afirma que los
examenes estandarizados proporcionan informacion acerca de los
aprendizajes logrados por los estudiantes, permiten hacer inferencias sobre los
conocimientos y/o las destrezas que poseen los estudiantes en un area
particular de contenidos, se aplican examenes estandarizados con el fin de
apoyar la toma de decisiones pedagdgicas por parte de los equipos directivos,

técnicos y docentes de los establecimientos. La evaluacién estandarizada,
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permite hacer comparaciones entre grupos de una misma institucion educativa,

0 entre instituciones educativas.

1.3. TECNICAS PARA EVALUAR LOS APRENDIZAJES DE FISICA.

El examen oral es un instrumento de evaluacion exigente, dificil de dominar, al
gue el profesor debe dedicar una enorme cantidad de tiempo, muy estresante
para los alumnos y cuyas respuestas no son siempre faciles de evaluar. En el
examen oral los estudiantes no disponen de un tiempo de reflexion; el profesor

pregunta y hay que contestarle inmediatamente.

En el examen escrito el alumno dispone de todo el tiempo del examen para
organizar sus respuestas; puede comenzar contestando aquellas que mejor
sabe, y utilizar el resto del tiempo para reflexionar y tratar de desarrollar

aquellas otras que le resulten mas dificiles.

Las pruebas objetivas son instrumentos de medida, elaborados
rigurosamente, que permiten evaluar conocimientos, capacidades, destrezas,

rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, etc.

Las pruebas de resolucién de ejercicios y problemas, se justifican en la
necesidad de ejercitar y poner en practica o ensayar los conocimientos previos
en situaciones diferentes a las utilizadas anteriormente. Se basa en la idea de
gue esta puesta en practica y la interaccion entre los conocimientos
previamente adquiridos y la nueva situacion permitirdn un aprendizaje
significativo. También tienen su utilidad en la ampliacion del aprendizaje y

refuerzo del mismo. (Aguilar, 2013).

Se considera, asimismo, que la aplicacion practica de conocimientos despierta
y aumenta el interés de los estudiantes al observar las posibles aplicaciones
practicas de sus conocimientos. La resolucion de ejercicios y problemas es una

estrategia utilizada habitualmente para la evaluacion del aprendizaje.
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Con la exposicion activa, se trata de ponderar el conocimiento académico en
el dominio de un determinado tema durante una exposicion, por sobre los
aspectos subyacentes y de apoyo a la exposicion. En concreto, este criterio
valora méas el dominio, seguido de la continuidad y método en la exposicion de
un determinado tema; en desmedro de aquello que vienen a ser los aspectos
no académicos y que constituyen categorias y atributos que apoyan al
expositor para poder hacer entender al auditorio los conceptos y las ideas

expuestas.

Técnica del interrogatorio: se considera uno de los mejores instrumentos del
campo didactico, pues, permite conocer al alumno y resaltar sus aspectos
positivos como la motivacion en clase, estimulo para la reflexion y

recapitulacion y sintesis de lo aprendido.

Mediante la demostracidn, se presentan razones encadenadas logicamente a
hechos concretos que ratifiquen determinadas afirmaciones. La demostracion
operacional influye decisivamente en el desarrollo de destrezas motores, con lo
gue contribuye a la formacion de habitos correctos, se hace imperioso, por ello,
gue la demostracién se efectle con claridad y precision, obedeciendo a una

técnica didactica y al proceso de ejecucion indicado.

La demostracion esta orientada a que el educando adquiera las destrezas de
manipulacion basicas que la operaciéon exige, aprenda a manejar el equipo que
sera utilizado en la operacion a ejecutar, inicie el estudio de la operacion de
modo concreto, completandolo con el estudio tedrico, 0, en caso contrario,
amplie su estudio tedrico, a criterio del instructor y conforme al método que

utilice.

La investigacion bibliograficay de campo, esté intimamente relacionada con
la educacién basada en competencias, como éstas no pueden ser observadas
de manera directa, entonces se tiene informacion de ellas utilizando técnicas
de evaluacion y observacion de desempefios, tomando en cuenta que se debe

evaluar conocimiento, habilidades, actitudes y valores.

21



A través de actividades grupales, los estudiantes se evalian informalmente
entre si, practicamente todo el tiempo. En el aula, los estudiantes
cotidianamente observan y reconocen qué de lo que hacen sus compafieros es
importante para los profesores y lo que debiera ser mas relevante, pero
lamentablemente no lo es, y qué es lo importante para aprender. Alrededor de
esta idea se han creado instrumentos que pretenden formalizar esta

permanente evaluacién informal.

La evaluacion en grupo se puede llevar a cabo en condiciones semejantes a la

autoevaluacion.

Por ejemplo, cuando un alumno presenta algun material frente a sus
compafnieros, todos los demas pueden participar en la evaluacion del trabajo de
exposicion, siempre y cuando se hayan especificado con anterioridad los

aspectos a evaluar.

La participacion individual en las actividades grupales, permite evaluar las
habilidades y la contribucion a las actividades grupales de cada integrante.
Esta evaluacion ayuda a los estudiantes a identificar sus debilidades y sus
aportaciones en las actividades grupales, cada individuo puede hacer
diferentes contribuciones al esfuerzo grupal. La coincidencia de los diversos
integrantes del grupo en esta evaluacion le da al profesor la posibilidad de

utilizarla como una calificacion mas.

1.4. EVALUACION PROCESUAL.

Para Alfaro (2000), dentro de los Tipos de Evaluacion podemos encontrar a la
Evaluacion Procesual, la cual consiste en la valoracién continua del aprendizaje
del alumnado y de la ensefianza del docente, mediante la obtencion
sistematica de datos, analisis de los mismos y toma de decisiones oportuna

mientras tiene lugar el propio proceso ensefianza aprendizaje.
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Sobre la evaluacion procesual SvyJC (2012) indica que su funcion es
netamente formativa, pues al favorecer la toma continua de datos, permite la
adopcién de decisiones sobre la marcha, que es lo que mas interesa al docente
para no dilatar en el tiempo la resolucion de las dificultades presentadas por

sus alumnos dentro del proceso ensefianza aprendizaje.

En lineas generales, sirve como estrategia de mejora, para ajustar y regular
sobre la marcha los procesos educativos.

1.4.1. CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION PROCESUAL.

= Realiza un seguimiento continuo del proceso de aprendizaje de cada uno de
los estudiantes, a lo largo del proceso didactico y no solo al principio o al
final del mismo.

= Posibilita el perfeccionamiento del proceso didactico y metodoldgico al
actuar el docente en un momento en que todavia son factibles las debidas
modificaciones.

= Permite conocer progresivamente los resultados de los aprendizajes y
corregir sus defectos.

= Hace posible la emision un juicio especifico a tiempo indicando el nivel de
aprovechamiento y poniendo de manifiesto las dificultades mas notables y
asi erradicarlas

= Orienta y ayuda a los estudiantes a superar las dificultades encontradas.

= Faculta la verificacion de la actividad de aprendizaje que realizan a diario
los estudiantes bien sea a través de la aplicacion de pruebas o mediante la
observacion habitual en el aula.

1.4.2. FINALIDAD DE LA EVALUACION PROCESUAL.

La finalidad prioritaria de la evaluacion procesual no es la de calificar con notas

o niveles al estudiante, sino la de ayudar al docente y al estudiante a conocer el

nivel de dominio de un aprendizaje y concretar qué aspectos de la tarea aiin no

se han dominado y averiguar los obstaculos que lo impiden.
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2. EL APRENDIZAJE.

Wikipedia (2013) define al aprendizaje como el proceso a través del cual se
adquieren o modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o
valores como resultado del estudio, la experiencia, la instruccién, el
razonamiento y la observacion, por lo que el aprendizaje se erige como una de
las funciones mentales mas importantes en humanos, animales y sistemas

artificiales.

Ademas, el aprendizaje es un proceso por medio del cual la persona se apropia
del conocimiento, en sus distintas dimensiones: conceptos, procedimientos,

actitudes y valores.

Feldman (2005) indica que el aprendizaje es la habilidad mental por medio de
la cual conocemos, adquirimos habitos, desarrollamos habilidades, forjamos
actitudes e ideales; recalcando que ésta es una actividad vital para los seres
humanos, puesto que nos permite adaptarnos motora e intelectualmente al

medio en el que vivimos por medio de una modificacion de la conducta.

También se puede definir el aprendizaje como un proceso de cambio
relativamente permanente en el comportamiento de una persona generado por

la experiencia.

El aprendizaje humano consiste en adquirir, procesar, comprender vy,
finalmente, aplicar una informacién que nos ha sido ensefiada, es decir, cuando
aprendemos nos adaptamos a las exigencias que los contextos nos demandan.
El aprendizaje requiere un cambio relativamente estable de la conducta del
individuo. Este cambio es producido tras asociaciones entre estimulo y

respuesta.

2.1. ESTILOS DE APRENDIZAJE.

Conceptualmente los estilos de aprendizaje se entienden como variables

personales que, a mitad de camino entre la inteligencia y la personalidad,
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explican las diferentes formas de abordar, planificar y responder ante las

demandas del aprendizaje. (Suérez, Buey, y Diez, 2000).

Partiendo de la teoria del aprendizaje experiencial Kolb (1984) y de su
desarrollo Honey y Mumford (1986); Alonso, Gallego y Honey (1995) se pueden
clasificar cuatro estilos de aprendizaje diferentes segun la preferencia individual

de acceso al conocimiento.

v’ El estilo Activo de aprendizaje, basado en la experiencia directa (animador,

improvisador, descubridor, arriesgado, espontaneo).

v’ El estilo Reflexivo de aprendizaje, basado en la observacion y recogida de

datos (ponderado, concienzudo, receptivo, analitico, paciente).

v’ El estilo Teérico de aprendizaje, basado en la conceptualizacion abstracta y
formacion de conclusiones (metddico, I6gico, objetivo, critico, estructurado,

planificado).

v’ El estilo Pragmatico de aprendizaje, basado en la experimentacién activa
y busqueda de aplicaciones practicas (experimentador, practico, directo,

realista, técnico).

2.2. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Desde una concepcion constructivista y ciclica del aprendizaje (Bruner, 1966;
Ausubel, 1968; Gagné, 1965; Flavell, 1977; Bandura, 1982; Feuerstein, 1980;
Sternberg, 1986; Beltran, 1993; y otros), se infiere que tienen lugar en el mismo
unoS procesos cognitivos u operaciones mentales organizadas y coordinadas
gue se infieren a partir de la conducta del sujeto ante una tarea de
razonamiento o resolucién de problemas, y que operativamente funcionan
como las metas a alcanzar por las estrategias de aprendizaje que utiliza dicho

sujeto.
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Asi se entienden las estrategias de aprendizaje como actividades propositivas

gque se reflejan en las cuatro grandes fases del procesamiento de la

informacion.

a)

b)

d)

Es

La fase de adquisicién de la informacion, con estrategias atencionales

(exploracién y fragmentacidn) y estrategias de repeticion.

La fase de codificacién de la informacion: estrategias de nemotecnizacion,

estrategias de elaboracion y estrategias de organizacion.

La fase de recuperacion de la informacion: estrategias de busqueda en la
memoria (busqueda de -codificaciones y de indicios), estrategias de
generacion de Respuesta (planificacion y preparacion de la respuesta

escrita).

La fase de apoyo al procesamiento, se divide en: estrategias
metacognitivas (autoconocimiento y de automanejo), estrategias afectivas
(autoinstrucciones, autocontrol, y  contradistractoras), sociales
(interacciones sociales), y motivacionales (motivacién intrinseca,

motivacion extrinseca y motivacion de escape).

2.3. ESTILOS DE APRENDIZAJE EN EL AREA DE FisSICO
MATEMATICAS.

necesario desarrollar en los estudiantes el razonamiento I6gico para que

sean quienes reconstruyan las leyes fisicas respaldados de los fundamentos

matematicos.

Como aplicaciéon de la jerarquizacion de Gagné, se anotan algunos tipos de

aprendizaje en el area de Fisico Matematicas:

Diferenciacidén sensorial.- Aprendizaje por el cual, los estudiantes llegan a

discriminar ciertos factores que caracterizan a objetos y fenbmenos de la vida
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diaria, de la ciencia y la tecnologia como son: formas, dimensiones, colores,

sonidos y las multiples combinaciones de estos factores.

Destreza motora y perceptivo motora.- Aprendizaje mediante el cual los
estudiantes coordinan los movimientos de las manos y los ojos en las
actividades que se llevan a cabo en el laboratorio: mediciones y ajustes de

instrumentos.

Aprendizaje de conceptos.- Aprender un concepto es estar en condiciones
de hacer una representacion abstracta de un objeto. En el proceso de
aprendizaje de un concepto conviene tener en cuenta ciertas propiedades del
objeto, que se distinguen por sus similitudes y diferencias. Estas similitudes

suelen llamarse instancias positivas, ejemplos o propiedades esenciales.

Principios, leyes y teorias.- En Fisica se puede afirmar segun la
generalizacion de Einstein, que la suma total de la masa y la energia en el
Universo permanecen constantes. El aprendizaje de un principio, de una ley
0 de una teoria implica el aprendizaje previo de los conceptos que en ellos se

relacionen.

Resolucion de problemas.- Desde el punto de vista pedagdgico, se concibe
un problema como un fin o0 como un medio. El problema como un fin tiene
una funcion doble: por un lado, le permite al profesor realizar una valoracion
de los conocimientos adquiridos por el estudiante y, por otro lado, obliga al
estudiante a que su conocimiento sea operacional. El problema como un
medio, desempefa una funcién importante en el proceso de aprendizaje.
Gagné sostiene que el aprendizaje mediante la resolucion de problemas
requiere poner en juego reglas previas necesarias para la construccion de

nuevas reglas que las superen y aporten a la solucion.
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2.4. PRINCIPALES CLASES DE APRENDIZAJES

2.4.1. APRENDIZAJES DESDE LA DIDACTICA TRADICIONAL

La préactica docente ejercida desde la didactica tradicional se centra en los
contenidos. El alumnado, queda en un segundo plano. Citando a Tar (2009) las
caracteristicas del aprendizaje son las siguientes:

v Repeticion de informacion

v Contenidos enciclopedistas y acumulativos.

v" Seleccion divulgativa de lo producido por la investigacion cientifica.

v Marcado verbalismo y repeticion.

v Contenidos demasiado anticuados con respecto al desarrollo cientifico.

v/ Relacién insignificante de las légicas del conocimiento cientifico y del
conocimiento de los alumnos.

v El conocimiento de los alumnos no tiene importancia en el conocimiento
cientifico.

2.4.2. APRENDIZAJES DESDE LA DIDACTICA CRITICA

Es toda situacion de aprendizaje la que realmente educa, con todos los que
intervienen en ella, en la cual nadie tiene la Ultima palabra. Todos aprenden de
todos y fundamentalmente de aquello que realizan en conjunto. El aprendizaje
no es un estado del sujeto, sino un proceso en construccion. El aprendizaje es

un proceso inacabado.

La busqueda de una formacion mas moderna para el alumnado conlleva la
incorporacion a los contenidos escolares de aportaciones mas recientes de
corrientes cientificas, o incluso de algunos conocimientos no estrictamente
disciplinares, mas vinculados a problemas sociales y ambientales de

actualidad.
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Se integran en la manera de ensefiar determinadas estrategias metodoldgicas

0 técnicas concretas, procedentes de las disciplinas.

Se suele depositar una excesiva confianza en que la aplicacion de esos
métodos va a producir en el alumno el aprendizaje de aquellas conclusiones ya

previamente elaboradas por los cientificos.

Para ello se recurre a la combinacion de exposicién y ejercicios practicos
especificos, 1o que suele plasmarse en una secuencia de actividades, muy
detallada y dirigida por el profesor, que responde a procesos de elaboracion del
conocimiento previamente determinados, y que puede incluso partir de las
concepciones de los alumnos con la pretension de sustituirlas por otras mas

acordes con el conocimiento cientifico que se persigue.

Sin embargo, junto con este directivismo se encuentra, a veces, otra
perspectiva en la que la metodologia se centra en la actividad del alumno, con
tareas muy abiertas y poco programadas que el profesor concibe como una
cierta reproduccion del proceso de investigacion cientifica protagonizado

directamente por dicho alumno.

Se da asi una curiosa mezcla de contenidos disciplinares y metodologias
activas, que por encima de su caracter dual, es decir, esa mezcla de tradicion
disciplinar y de activismo, encuentra cierta coherencia en su aplicacion,
satisfaciendo por lo demas diversas expectativas del profesorado y de la

sociedad.

A la hora de la evaluacion se intenta medir las adquisiciones disciplinares de
los alumnos, aunque también hay una preocupaciéon por comprobar la
adquisicibn de otros aprendizajes mas relacionados con los procesos

metodolégicos empleados.

Un problema importante que se plantea a este enfoque es vincular el desarrollo

de las capacidades al contenido con el que se trabajarian y al contexto cultural,
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pues parece dificil que puedan desarrollarse descontextualizadas e

independientes de contenidos especificos.

Por otra parte, tampoco este enfoque tiene en cuenta realmente las ideas o
concepciones de los alumnos, con todas sus implicaciones, pues, cuando llega
a tomarlas en consideracion, lo hace con la intencion de sustituirlas por el

conocimiento adecuado, representado por el referente disciplinar.

2.4.3. APRENDIZAJES DESDE LA OPTICA DEL MINISTERIO DE
EDUCACION.

A traveés de la puesta en practica de la Reforma Curricular y concretamente del
Bachillerato General Unificado se pretende formar jovenes preparados para la
vida y la participacion en la sociedad democratica, para la continuacion de
futuros estudios, y para el trabajo y el emprendimiento. Se aspira que los

estudiantes alcancen aprendizajes para:

1. Pensar rigurosamente.- Pensar, razonar, analizar y argumentar de
manera logica, critica y creativa. Ademas: planificar, resolver problemas y

tomar decisiones.

2. Comunicarse efectivamente.- Comprender y utilizar el lenguaje para
comunicarse y aprender (tanto en el idioma propio como en uno
extranjero). Expresarse oralmente y por escrito de modo correcto,
adecuado y claro. Ademas, apreciar la Literatura y otras artes y

reconocerlas como una forma de expresion.

3. Razonar numéricamente.- Conocer y utlizar la matematica en la
formulacion, analisis y solucion de problemas tedricos y practicos, asi como

en el desarrollo del razonamiento l6gico.

4. Utilizar herramientas tecnoldgicas de forma reflexiva y pragmaética.-
Utilizando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) para

buscar y comprender la realidad circundante, resolver problemas, tener
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acceso a la sociedad de la informacion y manifestar su creatividad,

evitando la apropiacion y uso indebido de la informacion.

Comprender su realidad natural.- A partir de la explicacion de los
fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos con apoyo del método cientifico,
lo cual permitird que el estudiante participe de modo proactivo y resuelva
problemas relacionados con el ambito natural, respetando los ecosistemas
y el ambiente.

Conocer y valorar su historia y su realidad sociocultural.- Investigando
sobre su identidad, historia y ambito sociocultural, participando de manera
activa en la sociedad, resolviendo problemas y proponiendo proyectos
dentro de su ambito sociocultural; esto implica aprender sobre sistemas
politicos, economicos y sociales a nivel local, nacional e internacional,

utilizando estos conocimientos en su vida cotidiana.

Actuar como ciudadano responsable.- Rigiéndose por principios éticos-
morales, que le permitan ser un buen ciudadano o ciudadana: cumpliendo
con sus deberes, respetando y haciendo respetar sus derechos, ademas
de guiarse por los principios de respeto (a las personas y al medio
ambiente), reconociendo la interculturalidad, la democracia, la paz, la
igualdad, la tolerancia, la inclusion, el pluralismo (social y cultural), la
responsabilidad, la disciplina, la iniciativa, la autonomia, la solidaridad, la

cooperacion, el liderazgo, el compromiso social y el esfuerzo.

Manejar sus emociones en la interrelacion social.- Manejando
adecuadamente sus emociones, entablando buenas relaciones sociales,
trabajando en grupo y resolviendo conflictos de manera pacifica y

razonable.

Cuidar de su salud y bienestar personal.- Entender y preservar su salud
fisica, mental y emocional, lo cual incluye su estado psicologico, nutricion,

suefio, ejercicio, sexualidad y salud en general.
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10.Emprender.- Ser proactivo y capaz de concebir y gestionar proyectos de
emprendimiento econdmico, social o cultural, utiles para la sociedad.

Ademads, formular su plan de vida y llevarlo a cabo.

11.Aprender por el resto de su vida.- Acceder a la informacion disponible de
manera critica: investigar, aprender, analizar, experimentar, revisar,
autocriticarse y autocorregirse para continuar aprendiendo sin necesidad
de directrices externas. Ademas, disfrutar de la lectura y leer de manera

critica y creativa.

2.4.4. APRENDIZAJE REPETITIVO O MEMORISTICO
Consiste en dar una serie de conocimientos sin esperar que el alumno los
comprenda, esto es, el alumno memoriza contenidos sin comprenderlos o
relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra significado a los
contenidos. Asigna importancia a la repeticion de datos que deben ser

reproducidos. (Uncategorized, 2011).

Ejemplo: Las tablas de multiplicar, aunque se cree que se podrian ensefar por

compresion.

2.4.5. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus conocimientos previos con

los nuevos, dotandolos asi de coherencia respecto a sus estructuras cognitivas.

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la simple conexion
de la informacion nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del
gue aprende, por el contrario, sélo el aprendizaje mecanico es la simple
conexion, arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo involucra la
modificacion y evolucién de la nueva informacion, asi como de la estructura

cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.
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Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones,

de conceptos y de proposiciones.

El aprendizaje de representaciones, consiste en la atribucion de significados a

determinados simbolos.

El aprendizaje de conceptos son objetos, eventos, situaciones o propiedades
de que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun
simbolo o signos. Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos.
Formacién y asimilaciéon. En la formacién de conceptos, los atributos de criterio
(caracteristicas) del concepto se adquieren a través de la experiencia directa,
en sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipotesis, el aprendizaje de
conceptos por asimilacion se produce a medida que el individuo amplia su
vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir
usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva por ello el nifio

podra distinguir distintos colores y tamafos. (Wikipedia, 2013).

Para Ventura (2013), el aprendizaje de proposiciones, va mas alla de la simple
asimilacion de lo que representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto
gque exige captar el significado de las ideas expresadas en forma de

proposiciones.

2.4.6. APRENDIZAJE CREATIVO

El término creatividad significa: innovacion valiosa. Una persona o personas
dan a un problema una solucion creativa cuando generan una respuesta
innovadora que no conocia con anterioridad y que resuelve el problema de que
se trate (sino resuelve el problema no es una solucién creativa). El proceso por
el que se llega a la solucion suele pasar normalmente por un camino de
protocolos verbales, o lo que es lo mismo, los pasos creativos que el individuo
va dando hasta llegar a la solucién correcta, ya que a la solucién se llega a
través de tentativas que van superando las imperfecciones de soluciones

anteriores.
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2.5. NIVELES DE APRENDIZAJE

Niveles de aprendizaje. Todos los seres humanos aprendemos
diferenciadamente, por lo que se puede asegurar que casi ninguno de nosotros
aprende de la misma manera; por ello es importante conocer las formas de
apropiarse de la realidad, que los humanos preferimos al momento de
aprender. Los niveles de aprendizaje estan influenciados por las relaciones
interpersonales basadas en el respeto, la tolerancia y la confianza; y, estan en
funcién de los aspectos: cognitivo, afectivo y psicomotriz.

Un aprendizaje es significativo, cuando una persona relaciona el nuevo

conocimiento con su supervivencia o desarrollo.

Un aprendizaje es poco significativo, cuando una persona considera el nuevo
conocimiento ajeno a su realidad o sin importancia, lo ubica en la memoria a

corto plazo.

Un aprendizaje es muy significativo, cuando una persona descubre que el
nuevo conocimiento es util para solucionar los problemas del entorno, esto es,
cuando existe el compromiso del alumno con su proceso de aprendizaje y es
capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en la busqueda de soluciones a

problemas comunes. (Garcia, 2008).

3. TECNICAS DE EVALUACION PROPUESTAS POR LA REFORMA
CURRICULAR VIGENTE.

La evaluacién de los aprendizajes segun el Ministerio de Educacién se
fundamentan en el modelo educativo que le da el caracter de cualitativa, en el
cual se pretende hacer del contexto donde se produce el proceso de
ensefianza aprendizaje, un espacio para la reflexion, comprension y valoracion
de los avances, intereses, aspiraciones, consideraciones e interpretaciones de

guienes participan en la accion educativa.

34



La evaluacion cualitativa utiliza como metodologia fundamental la etnografia, la
cual se interesa en lo que hacen las personas que participan dentro de un
grupo, tomando como referente la actividad de los miembros. En este sentido lo
gue cuenta son sus significados e interpretaciones. La interpretacion y
descripcién de juicios valorativos fundamentados en una observacion holistica

y continua.

La evaluacion de los aprendizajes es entendida como un proceso de
investigacibon mediante el cual se recogen y analizan continuamente,

evidencias sobre lo que acontece en el acto de ensefiar y de aprender.

Durante el proceso de investigacion educativa se observan e interpretan las
construcciones realizadas en el desarrollo del curriculo. Considerar a la
evaluacion como un proceso de investigacion es una forma de penetrar y
proyectar la construccion del conocimiento de los participantes, tomar en
cuenta los significados personales, creencias, modelos interpretativos iniciales

gue favorezcan la explicacion de diferentes puntos de vista.

En la evaluacion de los aprendizajes de Fisica se debe tomar en cuenta el
paradigma epistemoldgico de la indagacion cualitativa, propio de las ciencias
humanisticas, pero que permite comprender racionalmente la vida, la cultura, la
accion y el acontecer humano, sin reducirlo a la simplicidad mecanicista, sin
suprimir al sujeto, ni negar la multiplicidad de perspectivas, de lenguajes y
sentidos que caracterizan al ser humano contextualizado y en interaccion

permanente con el mundo que lo rodea.

Los docentes deben pensar y reflexionar profundamente sobre su labor, la
eficacia del trabajo docente, la formacién de los educandos, los aspectos en los
gue deben enfatizar para lograr el mejor aprovechamiento de los
conocimientos, la vigencia y actualidad de los mismos, la importancia de los

examenes y pruebas y de la necesidad de que ellos sean evaluados.
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Segun los expertos del Ministerio de Educacion, la evaluacion tiene multiples
funciones. En cada momento evaluativo existe siempre una orientacion
especifica, un diagndstico o un prondstico, que requiere un conocimiento previo
de la situacién y el contexto para adecuar el proceso educativo o para detectar
los problemas que se analizan, asi como para analizar las capacidades, la
personalidad, los conocimientos y los intereses del evaluado. Entre las

funciones mas relevantes, se anotan:

v" Motivacién del aprendizaje. La evaluacion motiva el esfuerzo del maestro,
el esfuerzo del estudiante, la capacidad del aprendizaje y el desarrollo de la
personalidad del estudiante.

v' Diagnoéstico y prondstico. Trata de determinar las causas de que se
presenten determinados sintomas. Evita partir de supuestos y permite una

mayor vision prospectiva para una adecuada planificacion.

v' Orientacion educacional. Favorece una actitud mas responsable hacia el

estudio y contribuye a forjar la voluntad y la aplicacion.

v' El autoconocimiento. Estimula la creacién, la habilidad de comparar,
reflexionar, seleccionar, hacer conclusiones, generalizar y de trabajar

independientemente y en grupo.

En el proceso de evaluacién del aprendizaje es importante considerar tanto las
opiniones individuales de cada estudiante, como del grupo de estudiantes y de
la conjugacion, de forma integrada, de valoraciones de estudiantes, profesores
y de la comunidad en general. En tal sentido deben considerarse: la

autoevaluacion, la coevaluacién y la heteroevaluacion.

AUTOEVALUACION. El estudiante, como protagonista principal de su
aprendizaje, debe valorar como avanza, qué resultados ha alcanzado, en qué
medida domina los contenidos y como es capaz de resolver los problemas

planteados por el profesor. La evaluacion formativa tiene como objetivo lograr
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gue los estudiantes puedan construir y aplicarse un sistema efectivo de
autorregulacion de su aprendizaje. Para ello, el estudiante necesita, segin San
Martin y Jorba (1995), aprender a realizar lo siguiente:

v Identificar los motivos y objetivos del aprendizaje que quiere realizar.

v Anticipar, representar y planificar las operaciones necesarias a realizar en
cada proceso de aprendizaje mediante estrategias y procedimientos
seleccionados.

v’ Identificar los criterios de evaluacién para saber si las operaciones se

desarrollan como estaba previsto y hacer las correcciones necesarias.

El estudiante eficiente es el que autoevalla su actividad de aprendizaje vy,
sobre la base de sus limitaciones y errores, es capaz de ajustar su proceso de

aprendizaje.

HETEROEVALUACION. Los docentes de Fisica y/o Matematica
conjuntamente con el equipo de docentes que trabajan con un mismo grupo de
estudiantes integraran los criterios de la autoevaluacion, de la coevaluacion y
de sus propias valoraciones para llegar a conclusiones objetivas dentro de un

proceso de amplio significado educativo.

El guia del proceso educativo fundamentara sus apreciaciones y sus criterios
para que los estudiantes comprendan e interioricen la realidad de los avances
logrados y de las deficiencias que se manifiestan en el proceso de aprendizaje.

Al hacer esto, no debe olvidar las opiniones vertidas por los estudiantes.

» Coevaluacion. El estudiantado emitira criterios del desempefio de cada uno
de los participantes y del equipo en su conjunto sobre la actividad de
estudios desarrollada. La coevaluacion debe desarrollarse sobre la base de
la honestidad y alto espiritu critico. Los criterios expresados por los
estudiantes seran considerados por el docente, tanto en la dimensién

cognitiva como en lo afectivo volitivo: desarrollo de valores humanos.
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Las técnicas de evaluacion propuestas por el Ministerio de Educaciéon para

evaluar aprendizajes de Fisica son:

e Observacion directa del desempefio del estudiantado.

e Preguntas dentro del contexto de la clase.

e Solucién de problemas.

e Estudio de casos reales para emitir criterios.

e Procesamiento de informacibn con mapas cognitivos, resumenes,
ponencias y otras formas de representar el resultado de la lectura.

e Ejecucién de experimentos en laboratorios y en el campo.

e Pruebas escritas.

e Pruebas orales.

e Realizacion de actividades productivas en talleres y escenarios reales.

¢ Ejecucion de pruebas de control sistematicas, parciales y finales.

e Disefio y ejecucion de proyectos integradores de investigacion.

3.1. LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES POR SU
TEMPORALIDAD.

Por la temporalidad la evaluacion se clasifica en: Inicial, se aplica al empezar
el proceso, con la finalidad de diagnosticar los conocimientos, valores,
actitudes, aptitudes con que ingresan los estudiantes al proceso. Frecuente,
permite una valoracion continua (parcial o progresiva), se aplica durante el
proceso; y, Final, se aplica al terminar un plazo establecido, se valora el

resultado logrado al término del proceso.

La evaluacion es una reflexion, un control de calidad sobre lo que se hace, un
analisis, y posteriormente una toma de decisiones. Una de ellas, en el caso del
aprendizaje, es calificar al alumno pero no la Unica y a veces ni la mas

importante.
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La evaluacion debera hacerse de forma sistematica a lo largo de todo el
proceso educativo, con el registro de las calificaciones en los diferentes
eventos y la integracion progresiva de la nota final de cada periodo parcial.

Es importante considerar diversas actividades evaluativas a fin de lograr mayor
objetividad y coherencia entre el desempefio real del estudiante y las
calificaciones logradas.

Los docentes deben valorar regularmente las calificaciones logradas por los
estudiantes, con el objetivo de adoptar medidas de refuerzo y nuevas
evaluaciones para demandar del alumnado mayor exigencia en los resultados

del aprendizaje.

La evaluacion de los aprendizajes se debe realizar a través de diferentes
técnicas y procedimientos, esencialmente sobre la base de la observacion de la
evolucion del estudiantado ante las diversas tareas, las actitudes ante
diferentes situaciones y la conducta en general. La observacion del desempefio
de los estudiantes se debe realizar con el apoyo de guias y fichas que registren

los diferentes aspectos a considerar. Los registros deben hacerse diariamente.
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e. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Computadora de escritorio
Computadora portéatil
Flash memory

Cd’s

Discos duros
Impresora

Escaner

Papel bond

Papel cuadriculado
Calculadora

Esferos

Lapices

Juego de reglas
Corrector

Internet

Diapositivas
Publicaciones

Libros

Revistas

Folletos

AN NN YN N U N N N N U N N N N N N NN

Apuntes

METODOS

El método cientifico, dirigié el enfoque objetivo de las técnicas de evaluacion
gue utilizan los docentes de Fisica y los aprendizajes de electrostatica de los
estudiantes investigados. Estuvo presente en la conceptualizacion de las
variables; en el planteamiento de las hipotesis y guié todo el proceso

investigativo.
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El método analitico y sintético, ayudd a hacer un andlisis y sintesis de los
resultados obtenidos para llegar a conclusiones, luego establecer
recomendaciones, las cuales sirvieron para disefiar los lineamientos

alternativos.

El método descriptivo, ayudd a detallar la problematica planteada y sirvid
para exponer y realizar el andlisis de la incidencia de las Técnicas de
Evaluaciéon utilizadas por los docentes de Fisica y su incidencia en el
aprendizaje de la Electrostatica, en los estudiantes de Tercer Afo de
Bachillerato en Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la Unidad
Educativa Anexa a la UNL, de la ciudad de Loja, periodo 2012-2013

El método inductivo, sirvid para hacer un estudio del conocimiento que tienen
los docentes de Fisica de la Unidad Educativa anexa a la Universidad Nacional
de Loja acerca de las técnicas de evaluacion y la incidencia de éstos en los
aprendizajes de electrostatica de los estudiantes de tercer afio de bachillerato
en Ciencias Especialidad Fisico Matematicas en el afio lectivo 2012 — 2013.
Fue el referente para inferir si las técnicas de evaluacion utilizadas por los
docentes de Fisica inciden en los aprendizajes de electrostatica de los

estudiantes.

El método hipotético deductivo, guié la contrastacion de las hipotesis de
trabajo mediante la confrontacion de la informacion de la investigacion de
campo y los elementos tedricos de la presente investigacion. Es decir, la
relacion entre las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica;
y los aprendizajes de electrostatica internalizados y demostrados por los
estudiantes de tercer afio de Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico

Matematicas
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TECNICAS.

Una de las técnicas mas importantes fue la Estadistica, con su instrumento la
encuesta, ya que, en su conjunto permitieron recabar la informacion empirica
generada por los docentes y estudiantes, sobre las técnicas de evaluacion
utilizadas por los docentes para la evaluacion de los aprendizajes, asi como
también la organizacién del instrumento, sistematizacién de la informacion,

presentacion y analisis de los resultados.

La utilizacion de la estadistica descriptiva permitié efectuar las generalizaciones

correspondientes al término de la investigacion realizada.

Una técnica muy util para el desarrollo del trabajo de investigacion fue la
revision bibliografica, la misma que facilito la recopilacion de la informacion

tedrica y documental, y por ende en la construccion del marco tedrico.

Cabe recalcar la utilizacion de la lectura como técnica para el proceso de
significacion y comprension de la informacion recopilada, como también el
empleo organizadores graficos para jerarquizar y procesar la informacion

tedrica.
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f. RESULTADOS

ENCUESTA A DOCENTES

1. Mencione el enfoque o modelo pedagégico que usted utiliza para

evaluar los aprendizajes de Electrostética.

CUADRO 1

MODELO PEDAGOGICO PARA EVALUAR LOS APRENDIZAJES DE
ELECTROSTATICA

MODELOS f %
a. Conductismo 0 0
b. Didactica Critica 0 0
c. Didactica Tecnocréatica 0 0
d. Constructivismo 2 100
e. Tradicionalismo 0 0
f. Cognoscitivismo 0 0
TOTAL 2 100
Fuente : Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
GRAFICO 1
100%
100%
80%
60%
40%
20%
0% 0% 0% 0% 0%
0% T T T T T 1
a b c d e f
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ANALISIS E INTERPRETACION

MODELOS PEDAGOGICOS

Constituyen directrices que orientan a los docentes en la elaboracion de los
programas de estudios y en la sistematizacion del proceso de

ensefianzayaprendizaje.

En otras palabras, un modelo pedagdgico es un patron conceptual a través
del cual se esquematizan las partes y los elementos de un programa de
estudios.

El modelo pedagdgico es en consecuencia la representacion de las relaciones
predominantes en el acto de ensefiar, una herramienta conceptual para

entender la educacion.
Paradigma que sirve para entender, orientar y dirigir la educacion.

La evaluacion tradicional mide la cantidad de conocimientos, objetivos
logrados, cambios de conducta y asigna calificaciones a los aprendizajes. Los
modelos constructivistas privilegian el papel activo del alumno como creador
de significado, la evolucién progresiva de las estructuras del conocimiento, es

decir abordan la evaluacion formativa.

Las técnicas tradicionales se dirigen principalmente a evaluar el presente del
alumno y en el mejor de los casos el pasado reciente (evaluacion acumulativa),
las técnicas constructivistas enfatizan la evaluacion del desarrollo. La
evaluacion tradicional mide la cantidad de informacion memorizada por los
alumnos. En el enfoque constructivista, se centra la atencion en el nivel de

andlisis.

La totalidad de profesores de Fisica encuestados sostienen que evaltan los
aprendizajes de electrostatica desde la Optica constructivista, sin embargo en la
practica, evalian en base a objetivos conductuales, juzgan el producto final,

valoran conductas y son esencialmente normativos. Los profesores demandan
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de sus estudiantes una serie de comportamientos y acciones concretas en el

logro de aprendizajes, para asignar calificaciones cuantitativas.

Los docentes encuestados afirman que el enfoque pedagdgico constructivista
es el que orienta la evaluacién de los aprendizajes de Electrostatica en los
estudiantes, aunque en la practica son otros los enfoques que rigen y orientan

la evaluacion.

2. De la lista mostrada a continuacién, sefiale la(s) caracteristicas que
definan los alcances de las técnicas de evaluacion que usted utiliza

para evaluar los aprendizajes de Electrostatica

CUADRO 2

CARACTERISTICAS DE LAS TECNICAS DE EVALUACION

TECNICAS f %
a. Priorizan la medicion y/o valoracion de la cantidad de | 2 100
informacion obtenida a través de instrumentos
estructurados
b. Valoran la demostracion del dominio conceptual 1 50
c. La medicion de conocimientos es subjetiva 0 0
d. El rendimiento académico se aprecia en funcion de la | 2 100
aplicacion de instrumentos
e. Parten desde la reflexion y analisis de la problematica | 2 100
social y sus relaciones
f. La evaluacion de los aprendizajes se da en funcion de | 1 50
las habilidades, mas no en el cumplimiento de los
objetivos de aprendizaje

Fuente : Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para poder evaluar el aprendizaje se requiere hacer uso de diferentes técnicas
gue permitan obtener informacidén, cuantitativa y cualitativa, asi como los

instrumentos mas representativos de ellas.

Es conveniente sefialar la diferencia entre técnica e instrumento, ya que resulta
frecuente encontrar que se hace un manejo indistinto de ellos. La técnica es el
procedimiento mediante el cual se llevara a cabo la evaluacién del aprendizaje,
mientras que el instrumento serd el medio con el que el docente obtendra la

informacion al respecto
La evaluacion del aprendizaje va mas alla de la mera apreciaciéon del

rendimiento escolar, aunque lo incluye. Es un proceso de investigacion para
determinar el desarrollando del aprendizaje tanto individual como grupal,
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analiza la forma en que el proceso de ensefianza y aprendizaje se concreto,

con el fin de mejorarlo en posteriores ocasiones.

Todos los profesores de Fisica caracterizan las técnicas de evaluacién
empleadas para la evaluacion de los aprendizajes de Electrostatica en la
medicion y valoracion de la cantidad de informacion obtenida en instrumentos
estructurados, aprecian el rendimiento académico en funcion de la aplicacion
de instrumentos y, parten desde la reflexion y andlisis de la problematica social

y sus relaciones.

Solo la mitad de docentes encuestados valora demostracion del dominio
conceptual y admiten que la evaluacion de los aprendizajes se da en funcion de

las habilidades, mas no en el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje

Sobre este orden de cosas los profesores de Fisica privilegian la cantidad de
informacion recabada, la aplicacion de éstas técnicas permiten al docente
apreciar el rendimiento académico en forma objetiva y practica restando
importancia a la demostracion del dominio conceptual y al desarrollo de

destrezas para la experimentacion y para resolver ejercicios y problemas.
Cabe sefalar que el cuerpo docente encuestado desde dos frentes bien

establecidos: la medicion de la cantidad de informacion (enfoque tradicional) vy,

el dominio conceptual, la reflexion y el analisis (enfoque constructivista).
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3. ¢Cudl o cuéles de las técnicas que se anotan, utiliza usted para evaluar

los aprendizajes de electrostéatica de los estudiantes?

CUADRO 3

TECNICAS UTILIZADAS PARA EVALUAR LOS APRENDIZAJES DE
ELECTROSTATICA

TECNICAS f %

a) Exadmenes orales 1 50
b) Examenes escritos 1 50
c) Pruebas objetivas 2 100
d) Pruebas de resolucion de ejercicios y problemas 2 100
e) La exposicién activa 1 50
f) Elinterrogatorio 2 100
g) La demostracion 2 100
h) La investigacion bibliografica y practica 1 50
i) El aprendizaje en grupo 2 100
Fuente : Encuesta a docentes

Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

DIVERSAS TECNICAS DE EVALUACION PARA LA EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES DE ELECTROSTATICA Y SUS CARACTERISTICAS

Una de las caracteristicas del examen oral radica en que prima el criterio del
profesor, y el estudiante dispone de poco tiempo para su resolucién, es muy
estresante para los alumnos porque el profesor pregunta y hay que contestarle
inmediatamente. En el examen escrito el alumno dispone de mayor tiempo

para organizar sus respuestas.

En las pruebas de resolucion de ejercicios y problemas, se pone en practica
los conocimientos nuevos con los conocimientos previos para alcanzar un
aprendizaje significativo. También tienen su utilidad en la ampliacion del
aprendizaje y refuerzo del mismo. Con la exposicion activa, se trata de
ponderar el conocimiento académico en el dominio de un determinado tema

durante una exposicion.

La técnica del interrogatorio, constituye uno de los mejores instrumentos del
campo didactico, pues, permite conocer al alumno y resaltar sus aspectos
positivos como la motivacion en clase, estimulo para la reflexion y

recapitulacion y sintesis de lo aprendido.

Mediante la demostracidn, se presentan razones encadenadas l6gicamente a

hechos concretos que ratifiguen determinadas afirmaciones.

La investigacion bibliograficay de campo, esté intimamente relacionada con
la educacion basada en competencias (conocimiento, habilidades, actitudes y

valores).

A través de actividades grupales, los estudiantes se evallan informalmente

entre si, todo el tiempo.
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Los profesores de Fisica encuestados aplican pruebas objetivas, resolucion de
ejercicios y problemas; utilizan el interrogatorio, la demostracién y el
aprendizaje en grupo, la mitad de docentes emplea técnicas como examenes
orales, escritos, la investigacion bibliografica y la exposicion activa, ya que les
permiten: evaluar conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento,
aptitudes, actitudes e inteligencia; ejercitar y poner en préctica los fundamentos
tedricos de la electrostidtica en actividades de la vida real procurando

evidenciar un aprendizaje significativo.

4. ¢Aplica usted la evaluacion procesual en la ensefianza—aprendizaje de
electrostéatica?

CUADRO 4

EVALUACION PROCESUAL EN LA ENSENANZA — APRENDIZAJE DE
ELECTROSTATICA

ALTERNATIVAS f %
Siempre 1 50
A veces 1 50
Nunca 0 0
TOTAL 2 100
Fuente : Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

La evaluacién procesual es netamente formativa, consiste en la valoracion
continua del aprendizaje del alumnado y de la ensefianza del profesor,
mediante la obtencién sistemética de datos, analisis de los mismos y toma de

decisiones oportuna mientras tiene lugar el propio proceso.

La mitad del nimero de profesores de Fisica, siempre aplica la evaluacion
procesual en la ensefianza aprendizaje de la Electrostatica, la otra mitad de

encuestados la realiza a veces.

Sin restarle importancia a la temporalidad con que se realiza la evaluacion de
los aprendizajes, es destacable su utilizacion por parte de los docentes de
Fisica, en tanto permitan detectar problemas de aprendizaje y, tomar
correctivos o decisiones de mejora sobre la marcha del proceso formativo, a fin

de potenciar los aprendizajes de sus alumnos.

5. ¢Qué tipo de aprendizaje evidencian los estudiantes al término de la

ensefianza de la Electrostatica?

CUADRO 5

TIPO DE APRENDIZAJE AL TERMINO DE LA ENSENANZA DE LA
ELECTROSTATICA

TIPO DE APRENDIZAJE f %
Memoristico 0 0
Repetitivo 0 0
Significativo 1 50
Creativo 2 100

Fuente : Encuesta a docentes

Responsable: El investigador
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GRAFICO 5
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ANALISIS E INTERPRETACION

En el aprendizaje repetitivo o memoristico, el alumno memoriza contenidos
sin comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra

significado a los contenidos.

En el aprendizaje significativo, el alumno relaciona sus conocimientos previos
con los nuevos, dotandolos de coherencia respecto a sus estructuras

cognitivas.

En el aprendizaje creativo, se pone de manifiesto la creatividad para

solucionar un problema.

Todos los profesores consultados sostienen que alcanzan aprendizajes
creativos de electrostéatica y la mitad afirma que el aprendizaje es significativo.
Los resultados de la informacion proporcionada por los profesores de Fisica
resulta ambigua pues consideran que el aprendizaje creativo es simplemente la
conexion de la informacion nueva con la ya existente en la estructura
cognoscitiva del que aprende; en la practica logran un aprendizaje mecanico,

no involucran la modificacion y evolucién de la nueva informacion, asi como la
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estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje sin vincular la teoria con la

practica.

6. La evaluacién procesual le permite llegar a l6gicas de comprensiones o

saberes, que se necesitan recuperar para el nuevo aprendizaje?

CUADRO 6

EVALUACION PROCESUAL

ALTERNATIVAS f %
Siempre 2 100
A veces 0 0
Nunca 0 0
TOTAL 2 100
Fuente : Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

ESTRATEGIAS PARA LA RECUPERACION DEL APRENDIZAJE

a) Diagndstico del problema (o problemas): La evaluacién diagndstica
se constituye en una herramienta poderosa de recuperacion. Se trata de

una prueba que toman los estudiantes al inicio de un tema nuevo, a fin
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de determinar sus puntos fuertes y débiles del aprendizaje, asi, con su
aplicacion se podra determinar sus puntuaciones actuales y también
analizar sus respuestas basadas en las capacidades particulares de
aprendizaje y estrategias que hayan salido tanto bien como mal.

b) Ensefar a aprender: Es necesario advertir que el docente debe inculcar
en sus estudiantes nuevas formas de aprender. Muchos de los
estudiantes se encuentran sin las habilidades adecuadas en las &reas
de manejo del tiempo, estudio y retencién de la informacion.

Este proceso implica ensefiarles como estudiar y dotar a los estudiantes
de diferentes consejos relacionados al estudio y estrategias para que
ellos mismos las prueben; el mostrar a los estudiantes como deben

aprender ayuda en gran medida a que lo logren.

c) Establecer expectativas altas: Puede ser muy sencillo caer en la
trampa de las bajas expectativas cuando se ensefia a estudiantes en
apuros. Mantenga altas sus expectativas en cuanto a comportamiento,
calificaciones y desempefio. Coloca en linea los estandares para el
curso y el estado real del mismo, y observa como tus estudiantes

mejoran hasta alcanzarlos.

EVALUACION PROCESUAL

La Evaluacion de tipo Procesual, se realiza cuando la valoracion se desarrolla
sobre la base de un proceso continuo y sistematico de evaluacion de los
aprendizajes, con el objetivo de mejorar los resultados de los estudiantes. Esta
evaluacion es de gran importancia dentro de una concepcion formativa de la
evaluacion, porgue permite tomar decisiones de mejora sobre la marcha del

proceso educativo.

La finalidad prioritaria de la evaluacion procesual no es la de calificar con notas

o niveles al estudiante, sino la de ayudar al docente y al estudiante a conocer el
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nivel de dominio de un aprendizaje y concretar qué aspectos de la tarea aun no

se han dominado y averiguar los obstaculos que lo impiden.

En lineas generales sirve como estrategia de mejora, para ajustar y regular

sobre la marcha los procesos educativos.

Todos los profesores de Fisica aplican la evaluacién procesual en su accionar
docente, porque la consideran importante para planificar acciones que
contribuyan a la consolidacion del aprendizaje significativo, orientando con
éxito la direccionalidad del proyecto educativo, y expresar tendencias y
aspiraciones que posean las mejores potencialidades para no perder la
direccion durante el proceso. Esta evaluacion tiene caracter netamente

formativo.

Este criterio resulta muy importante ya que resalta la Evaluacion Procesual
como el escenario que hace posible la mejora, ajuste y regulacion sobre la
marcha de los procesos educativos, a mas de promover y facilitar la

recuperacion de los aprendizajes.

7. ¢De la siguiente escala de valoracion, como calificaria al aprendizaje en

los estudiantes cuando usted aplica las técnicas de evaluacién?

CUADRO 7

NIVEL DE APRENDIZAJE AL APLICAR LAS TECNICAS DE EVALUACION

ALTERNATIVAS f %
Muy significativo 0 0
Significativo 2 100
Poco significativo 0 0
TOTAL 2 100
Fuente : Encuesta a docentes

Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

Escalas de valoracion para el aprendizaje. Todos los seres humanos
aprendemos diferenciadamente, la valoracion del aprendizaje en los
estudiantes esta influenciado por las relaciones interpersonales basadas en el
respeto, la tolerancia y la confianza; y, estdn en funcion de los aspectos:
cognitivo, afectivo y psicomotriz. Un aprendizaje es significativo, cuando una
persona relaciona el nuevo conocimiento con su supervivencia o desarrollo, un
aprendizaje es poco significativo, cuando una persona considera el nuevo
conocimiento ajeno a su realidad o sin importancia, un aprendizaje es muy
significativo, cuando una persona descubre que el nhuevo conocimiento es util

para solucionar los problemas del entorno.

Todos los profesores de Fisica valoran al aprendizaje de los estudiantes como
significativo, porque logran articular los conocimientos nuevos con los
anteriores, pero no relacionan el nuevo conocimiento con su supervivencia o
desarrollo; los alumnos almacenan datos e informacién en la memoria, pero
muy pocos logran expresar con sus propias palabras, resumir o ampliar o que

han aprendido, esporadicamente explican situaciones concretas y novedosas
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mediante el uso de conceptos abstractos, de vez en cuando valoran en forma

vivencial los conocimientos de Electrostatica.

8. ¢Aplica usted las técnicas de evaluacién propuestas en la Reforma

Curricular vigente?

CUADRO 8

USO DE LAS TECNICAS DE EVALUACION PROPUESTAS EN LA
REFORMA CURRICULAR VIGENTE

ALTERNATIVAS f %
Si 2 100
No 0 0
TOTAL 2 100
Fuente : Encuesta a docentes

Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

Son técnicas de evaluacion cualquier instrumento, situacién, recurso o
procedimiento para obtener informacion adecuada a los objetivos y finalidades
gue se persiguen. Cada técnica tiene una funcion curricular, todas las técnicas
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tienen sus ventajas y sus inconvenientes. Segun la Reforma Curricular del

2010 las técnicas de evaluacion de los aprendizajes de Fisica son:

Observacion directa del desempefio del estudiantado.
Preguntas dentro del contexto de la clase.

Solucién de problemas.

Estudio de casos reales para emitir criterios.

AN N NN

Procesamiento de informacibn con mapas cognitivos, resumenes,
ponencias y otras formas de representar el resultado de la lectura.
Ejecucion de experimentos en laboratorios y en el campo.

Pruebas escritas.

Pruebas orales.

Realizacion de actividades productivas en talleres y escenarios reales.

Ejecucion de pruebas de control sistematicas, parciales y finales.

AN NN N NN

Disefo y ejecucion de proyectos integradores de investigacion.

Todos los profesores de Fisica aplican las técnicas de evaluacion propuestas
en la Reforma Curricular vigente, porque les permite obtener informacién
adecuada a los objetivos y finalidades que persiguen en el bloque curricular de
electrostatica. Cada técnica tiene una funcion curricular, es decir, esta
capacitada para recoger un tipo de informacion; ademas cada técnica garantiza
al maximo su validez y fiabilidad, todas las técnicas tienen sus ventajas y sus
inconvenientes. Entre las principales técnicas estan: la observacion directa del
desemperio de los estudiantes, las preguntas dentro del contexto de la clase, la
solucion de problemas, pruebas escritas, lecciones orales; y, disefio y

ejecucion de proyectos integradores de investigacion.

Resulta notoria la predisposicion del cuerpo docente hacia el cumplimiento de
las disposiciones ministeriales que rigen los procesos educativos en el nivel
medio de ensefianza y, a nivel nacional, respecto de la evaluacion de los

aprendizajes
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9. ¢Con qué frecuencia evalla usted los aprendizajes de electrostéatica?

CUADRO 9

TEMPORALIDAD EN LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAJESDE
ELECTROSTATICA

ALTERNATIVAS f %
a. Diariamente 2 100
b. Semanalmente 0 0
c. Quimestralmente 1 50
d. De acuerdo a las disposiciones ministeriales 0 0

Fuente : Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

SOBRE LA TEMPORALIDAD EN LA EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

LA EVALUACION DIAGNOSTICA PUNTUAL es aquella que se realiza en

distintos momentos antes de iniciar una secuencia de ensefianza o dentro de

un determinado ciclo, area curricular o nuevo tema de estudio
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LA EVALUACION FORMATIVA O DE PROCESOS consiste en la
realimentacién del alumno y del profesor sobre el progreso del alumno durante
el proceso de aprendizaje y la identificacion de los problemas mas comunes de
aprendizaje para solucionarlos mediante actividades y organizar la
recuperacion. Se realiza durante todo el proceso de aprendizaje; cumple una
funcion reguladora de los procesos de ensefianza y de aprendizaje lo cual
permite llevar a cabo ajustes y adaptaciones de manera progresiva durante el
desarrollo de contenidos porque se centra mas que en los resultados del
aprendizaje en los procesos que se ponen en juego para el logro de tales

resultados

LA EVALUACION FINAL O SUMATIVAconstituye un balance general de los
conocimientos adquiridos o de las competencias desarrolladas después de que
se ha operado un programa de intervencion educativa, se centra en los
resultados del aprendizaje; es decir que se orienta a verificar el cumplimiento
de los objetivos y estandares previamente determinados en el programa

educativo, y por lo tanto permite emitir un juicio de acreditacion académica.

Todos los profesores de Fisica evallan diariamente los aprendizajes de

electrostatica; y, la mitad lo hacen al término del quimestre.

La evaluacion diaria se convierte en diagnostica — puntual ya que permite
establecer las limitaciones del aprendizaje ya que se realiza sobre la
secuenciacion del aprendizaje retenido; la evaluacion semanal se vuelve
procesual, ya que permite una valoracién continua del aprendizaje de
Electrostatica y, la evaluacion quimestral es Sumativa, pues hace posible la
confirmacion de los conocimientos adquiridos a lo largo del bloque de estudio

de Electrostatica.
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ENCUESTA A ESTUDIANTES

1. ¢Cual o cuales de las técnicas que se anotan a continuacion, utiliza su

profesor de Fisica para evaluar los aprendizajes de electrostéatica?

CUADRO 10

TECNICAS UTILIZADAS PARA EVALUAR LOS APRENDIZAJES DE
ELECTROSTATICA

INDICADORES f %
a. Exadmenes orales 16 27
b. Examenes escritos 54 92
c. Pruebas objetivas 10 17
d. Pruebas de resolucion de ejercicios y problemas 39 66
e. La exposicion activa 8 14
f. Elinterrogatorio 8 14
g. La demostracion 20 34
h. La investigacion bibliografica y practica 9 15
i. El aprendizaje en grupo 26 44
Fuente : Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

En el examen oral los estudiantes no disponen de un tiempo de reflexién; el
profesor pregunta y hay que contestarle inmediatamente, en el examen escrito
el alumno dispone de tiempo suficiente para organizar sus respuestas, las
pruebas objetivas, permiten evaluar conocimientos, capacidades, destrezas,
rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, etc., las pruebas de resolucién
de ejercicios y problemas, se basan en la interaccion entre los conocimientos
previos y los nuevos para lograr un aprendizaje significativo, con la exposicién
activa, se valora mas el dominio, seguido de la continuidad y método en la
exposicion de un determinado tema, la técnica del interrogatorio, permite
conocer al alumno y resaltar sus aspectos positivos como la motivacion en
clase, es un estimulo para la reflexion y recapitulacion y sintesis de lo
aprendido, mediante la demostracidon, se presentan razones encadenadas
|6gicamente a hechos concretos que ratifiquen determinadas afirmaciones, la
investigacion bibliografica y de campo, esta intimamente relacionada con la
educacion basada en competencias, a través de actividades grupales, los

estudiantes se evallian entre si.

La mayoria de estudiantes consultados manifiestan que los profesores de
Fisica evaltan los aprendizajes de Electrostatica mediante exadmenes escritos,
los mismos que se caracterizan segun una importante mayoria de encuestados
por la resolucion de ejercicios y problemas. Una leve mayoria también son
evaluados mediante técnicas grupales y a través de la demostracion, siendo
evidente que los profesores de Fisica mantienen la clasica toma de examenes
escritos para evaluar los aprendizajes de Electrostatica de los estudiantes; vy,
en base a los resultados de los examenes, juzgan el rendimiento escolar,
situacion que no es nada confiable porque no es un referente para establecer
valoraciones e inferir atributos y cualidades acerca de los aprendizajes

alcanzados.

Las técnicas de evaluacién utilizadas por los docentes de Fisica para la

evaluacion de los aprendizajes, se enfocan hacia la resolucion de examenes,
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ejercicios y problemas, poniendo de manifiesto la valoracion acumulativa del
conocimiento como indicador de evaluacion. Se evidencia también la utilizacién

de la demostracion

2. ¢Qué nivel de aprendizaje logra usted en Electrostéatica?

CUADRO 11

NIVEL DE APRENDIZAJE EN ELECTROSTATICA

INDICADORES f %

Muy Significativo 8 14

Significativo 48 81

Poco Significativo 3 5
Fuente : Encuesta a docentes

Responsable: El investigador

GRAFICO 11
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ANALISIS E INTERPRETACION

Niveles de aprendizaje. Todos los seres humanos aprendemos
diferenciadamente, los niveles de aprendizaje estan influenciados por las
relaciones interpersonales basadas en el respeto, la tolerancia y la confianza,
y, estan en funcion de los aspectos: cognitivo, afectivo y psicomotriz. Un

aprendizaje es significativo, cuando el individuo relaciona el nuevo
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conocimiento con su supervivencia o desarrollo, es poco significativo, cuando
considera el nuevo conocimiento ajeno a su realidad o sin importancia; y, es
muy significativo, cuando se descubre que el nuevo conocimiento es util para

solucionar los problemas del entorno.

La mayoria de estudiantes encuestados afirma que el nivel de aprendizaje de
electrostatica logrado es significativo, puesto que que relacionan los
conocimientos nuevos con los ya existentes y estdn en condiciones de
aplicarlos en fendmenos de la vida real, buscando alternativas para su

supervivencia y desarrollo.

3. ¢Las evaluaciones de Electrostatica, se elaboran combinando la teoria,

ejercicios y problemas?
CUADRO 12

EVALUACIONES DE ELECTROSTATICA COMBINANDO TEORIA,
EJERCICIOS Y PROBLEMAS

ALTERNATIVAS f %
Siempre 46 78
A veces 12 20
Nunca 1 2
TOTAL 59 100
Fuente : Encuesta a docentes

Responsable: El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

Las pruebas de teoria, ejercicios y problemas, pertenecen al grupo de pruebas
estructuradas y de tipo escrito. Este tipo de pruebas se utiliza para medir
resultados de aprendizaje tanto simples (conocimiento) como complejos

(comprension, aplicacién, interpretacion).

La mayoria de estudiantes consultados sostiene que sus profesores de Fisica
siempre elaboran las pruebas de electrostatica combinando la teoria, ejercicios
y problemas, las pruebas en base a la teoria, ejercicios y problemas permiten a
los estudiantes medir conocimientos y comprension, aplicacién e interpretacion.
El uso frecuente de este tipo de pruebas genera aprendizajes memoristicos y

repetitivos.

4. ;Qué tipo de aprendizaje logra usted en electrostatica?

CUADRO 13

TIPOS DE APRENDIZAJES LOGRADOS EN ELECTROSTATICA

INDICADORES f %

a. Memoristico 12 20

b. Repetitivo 15 25

c. Significativo 24 40

d. Creativo 16 27

e. Por descubrimiento 7 12
Fuente : Encuesta a docentes

Responsable : El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

Aprendizaje repetitivo o memoristico, el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra

significado a los contenidos.

Aprendizaje significativo: es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus
conocimientos previos con los nuevos, dotandolos de coherencia respecto a

sus estructuras cogpnitivas.

Aprendizaje creativo: Es generar una respuesta para llegar a la soluciéon
correcta de un problema, la solucion se llega a través de tentativas que van

superando las imperfecciones de soluciones anteriores.

La mayor parte de estudiantes consultados afirma que el aprendizaje
alcanzado resulta significativo; una importante mayoria afirma que el

aprendizaje es creativo, asi como también a la par, repetitivo.

Los estudiantes encuestados que aseguran alcanzar un aprendizaje
significativo se encuentran en condiciones de vincular los conocimientos
anteriores con los nuevos y proponer alternativas para solucionar problemas
relacionados con la Electrostatica de manera teorica, primando de esa forma

un aprendizaje mecanico, mas no significativo
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5. ¢Los resultados de las evaluaciones le permiten a usted evidenciar el
verdadero nivel de conocimientos adquiridos a lo largo del bloque de
Electrostética?

CUADRO 14

LOS RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES EVIDENCIAN EL NIVEL DE
CONOCIMIENTOS EN ELECTROSTATICA

ALTERNATIVAS f %
Si 50 85
No 9 15
TOTAL 59 100
Fuente : Encuesta a docentes

Responsable : El investigador
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ANALISIS E INTERPRETACION

Los términos en que se formulan los juicios son diversos, tales como adjetivos
calificativos, notas numéricas, letras u otras formas de emitir un juicio global.
Los resultados se pueden expresar también mediante informes detallados,
descriptivos, explicativos, sobre el objeto que se evalla. Los términos que se
utilicen no son los que definen la esencia del aprendizaje, aunque los términos
pueden diferir en cuanto a su capacidad de expresion, siendo mas o menos
pertinentes en este sentido y en la medida que se asocian a los procedimientos
de calificacion.
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La mayoria de estudiantes evidencian el verdadero nivel de conocimientos del
blogue curricular Electrostatica en base a los resultados cuantitativos de las
evaluaciones que aplican sus profesores, los cuales se expresan mediante
informes detallados a través de escalas valorativas, sobre el objeto que se

evalla.

Esto pone de manifiesto que los estudiantes reconocen un alto o bajo nivel de
conocimientos de Electrostatica, de acuerdo a los resultados de las

evaluaciones, Unicamente.

6. Mencione los alcances que genera en usted la aplicacion de
instrumentos de evaluacién de electrostatica.

CUADRO 15

ALCANCES DE LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION EN
ELECTROSTATICA

ALCANCES f %
a. Consolida conocimientos 23 39
b. Reconoce postulados, leyes y teorias en la resolucion de | 25 | 42
ejercicios
c. Fomenta la repeticion y el memorismo 10 17
d. Relaciona la teoria y ejercicios con eventos del diario vivir 25 42
e. Relaciona la teoria y ejercicios con eventos del diario vivir 4 7
Fuente : Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
GRAFICO 15
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ANALISIS E INTERPRETACION

La confiabilidad de un instrumento debe permitir cubrir apropiadamente las
necesidades planteadas por el programa de evaluacién. No todos los
instrumentos tienen la misma exactitud y sensibilidad, ya que ella depende de
la forma técnica que adoptan y de las caracteristicas propias que les otorga su

construccién especifica.

La mayoria de estudiantes manifiesta que mediante la aplicacion de
instrumentos de evaluacién pueden reconocer postulados, leyes y teorias para
resolver ejercicios y problemas relacionados con eventos del diario vivir; una
importante mayoria afirma ellos permiten consolidar los conocimientos v,
algunos aseguran que fomentan el memorismo Y la repeticion; evidenciandose
gue la evaluacion se realiza desde la Optica tradicionalista, conduciendo a
aprendizajes poco significativos, pues los estudiantes Unicamente utilizan los
conocimientos de electrostatica en la resolucion de problemas extraidos de los
textos utilizando férmulas retenidas con anterioridad, dejando de lado la

experimentacion y la relacion con los problemas del entorno.

7. ¢,Como calificaria usted el nivel de conocimientos adquiridos en el

bloque de Electrostatica?

CUADRO 16

NIVEL DE CONOCIMIENTOS EN ELECTROSTATICA

ALTERNATIVAS f %
Excelente 8 14
Bueno 44 74
Regular 6 10
Malo 1 2
Insuficiente 0 0
TOTAL 59 100

Fuente : Encuesta a docentes

Responsable: El investigador
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GRAFICO 16
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ANALISIS E INTERPRETACION

Los niveles de profundidad de conocimiento se refieren a lo que el alumno es
capaz de hacer con el conocimiento que aprende con profundidad y ademas
integra los niveles de: memoria, comprension, aplicacion, analisis, sintesis,

evaluacion y creatividad.

La mayoria de estudiantes manifiesta que el nivel de conocimientos adquiridos
en el blogue de Electrostatica se ubica en la categoria de bueno, pues los
profesores de Fisica propician el memorismo, la repeticion y la mecanizacion
en la resolucion de problemas fisicos; en otras palabras valoran el trabajo

individual pero no la participacion individual.
Esta valoracién del conocimiento dentro de la categoria de bueno, evidencia un

alto nivel de aceptacion del nivel de conocimientos asimilados sobre

Electrostatica por parte de los estudiantes encuestados.
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g. DISCUSION

HIPOTESIS 1

ENUNCIADO

Las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica inciden
significativamente en los aprendizajes de Electrostatica de los estudiantes de
bachillerato en Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la Unidad
Educativa anexa a la Universidad Nacional de Loja.

VERIFICACION

En base a los resultados de la investigacion de campo, todos los profesores de
Fisica aplican pruebas objetivas, pruebas de resolucion de ejercicios y
problemas, el interrogatorio, la demostracion y el aprendizaje en grupo, porque
les permiten evaluar conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento,
aptitudes, actitudes e inteligencia; ejercitar y poner en practica los fundamentos
tedricos de la Electrostatica en actividades de la vida real a fin de evidenciar
un aprendizaje significativo, aseveracion que se contrapone con los criterios de
los estudiantes, quienes, en un 92%, sostienen que sus profesores evaltan el

aprendizaje de electrostatica mediante examenes escritos.

Segun el criterio de la mitad de los profesores de Fisica, sus alumnos alcanzan
aprendizajes significativos de Electrostatica; y, todos sostienen que logran
aprendizajes creativos, y segun el criterio del 40% de los estudiantes,

adquieren un aprendizaje significativo.
Asimismo, todos docentes priorizan la medicién y/o valoracion de la cantidad

de informacién obtenida a través de instrumentos estructurados, la mitad del

cuerpo docente valora la demostracion del dominio conceptual.
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Dentro de los criterios estudiantiles respecto de las técnicas de evaluacion
aplicadas por los docentes de Fisica, un 92% asegura que el examen escrito es
la técnica fundamental para la evaluacién de los aprendizajes, un 66% las
pruebas de resolucién de ejercicios y problemas, un 34% la demostracion, un
27% examenes orales, y un 27% pruebas orales.

La mitad de los estudiantes asegura que el aprendizaje logrado es memoristico
y, el 56% reconoce que el aprendizaje logrado es repetitivo.

Los resultados obtenidos permiten sostener que los profesores de Fisica
consideran que aprendizaje significativo es simplemente la conexion de la
informacion nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que
aprende, cuando esto significa un aprendizaje mecéanico, debido a que
constituye una simple conexion, arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje
significativo involucra la modificacién y evolucion de la nueva informacién, asi
como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje. En este tipo de
aprendizaje los alumnos estan en condiciones de vincular los conocimientos
anteriores con los nuevos y proponer alternativas para solucionar problemas
relacionados con la electrostatica. Tampoco es real que se alcanza un
aprendizaje creativo cuando ni siquiera se vincula la teoria con la practica a

través de la experimentacion.

CONCLUSION

Una de las principales técnicas que utilizan los profesores de Fisica para
evaluar los aprendizajes de Electrostatica en los estudiantes es el examen
escrito, caracterizado por pruebas objetivas, pruebas de resolucién de
ejercicios y problemas, los profesores de Fisica consideran la clasica toma de
examenes escritos para evaluar los aprendizajes de electrostatica de los
estudiantes y en base a estos resultados, juzgan el rendimiento escolar,
indicando de esta forma un proceso tradicionalista respecto a la evaluacion de
los aprendizajes donde se cuantifica la cantidad de informacion mentalmente

retenida por el estudiante, para luego someterla a escalas de valoracion.
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DECISION

Se rechaza la hipoétesis de investigacion, sosteniendo que las técnicas de
evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica no inciden significativamente
en los aprendizajes de Electrostatica de los estudiantes de bachillerato en
Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la

Universidad Nacional de Loja.

HIPOTESIS 2

ENUNCIADO

El nivel de aprendizaje de Electrostatica de los estudiantes de bachillerato en
Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la
Universidad Nacional de Loja, depende de la aplicacion de las técnicas de

evaluacion utilizadas por los docentes.

VERIFICACION

Dentro del proceso de investigacion los niveles de aprendizaje se rigen por tres
parametros: muy significativos, significativos y poco significativos. De acuerdo a
estos referentes, todos los profesores de Fisica y una amplia mayoria de
estudiantes sostienen que logran aprendizajes significativos de Electrostatica
ya que es posible articular los conocimientos nuevos con los anteriores,
relacionar el nuevo conocimiento con la supervivencia o desarrollo, pero
también almacenan datos e informacion en la memoria, muy poco logran
expresar con sus propias palabras, resumir o ampliar lo que han aprendido,
esporadicamente explican situaciones concretas y novedosas mediante el uso
de conceptos abstractos, de vez en cuando valoran en forma vivencial los

conocimientos de electrostatica.

A decir de los profesores de Fisica, aplican pruebas obijetivas, pruebas de

resolucién de ejercicios y problemas, el interrogatorio, la demostracién y el
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aprendizaje en grupo, porque les permiten evaluar conocimientos,
capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes e inteligencia;
ejercitar y poner en practica los fundamentos tedricos de la Electrostatica en
actividades de la vida real a fin de evidenciar un aprendizaje significativo;
mientras que el 92% de los estudiantes manifiestan que sus profesores evaltan

el aprendizaje de la electrostatica mediante examenes escritos.

Los profesores de Fisica evallan los aprendizajes de electrostatica de sus
alumnos a través de exadmenes, lecciones y demas instrumentos; éstas
técnicas le permiten apreciar el rendimiento académico en forma objetiva y
practica restando, importancia a la demostracion del dominio conceptual y al
desarrollo de destrezas para la experimentacion y para resolver ejercicios y

problemas.

CONCLUSION

El nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes de Tercer Ao de
Bachillerato en Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la Unidad
Educativa anexa a la Universidad Nacional de Loja es moderado, por cuanto se
consideran repetitivos y memoristicos; los conocimientos son eminentemente
tedricos, como producto de la aplicacion de las técnicas de evaluacion
caracterizadas por la clasica toma de examenes, pruebas objetivas y pruebas

de resolucion de ejercicios y problemas.

DECISION

Se acepta la hipotesis de investigacion y se sostiene que efectivamente el nivel
real de aprendizaje de Electrostatica en los estudiantes de bachillerato en
Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la
Universidad Nacional de Loja, depende de la aplicaciéon de las técnicas de
evaluacion utilizadas por los docentes, que en este caso es moderado por
cuanto se aplican las clasicas pruebas escritas y esto no es suficiente para

desarrollar el nivel de aprendizaje de Electrostéatica requerido.
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h. CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

Los profesores de Fisica mantienen la clasica toma de exdmenes escritos
para evaluar los aprendizajes de Electrostética en los estudiantes y, en
base a estos resultados, juzgan el rendimiento escolar y los aprendizajes

alcanzados.

Los aprendizajes de electrostatica alcanzados por los estudiantes son
moderados y son considerados repetitivos y memoristicos, pues almacenan
momentaneamente gran cantidad de informacion teniendo limitaciones
para vincular los conocimientos nuevos con los anteriores y ponerlos en

practica en la solucion de problemas.

El nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes investigados no es
significativo ya que los conocimientos aprendidos son eminentemente
tedricos, la aplicacion de las técnicas de evaluacion tradicionalistas se
encuentran caracterizadas por la clasica toma de examenes, pruebas

objetivas y pruebas de resolucion de ejercicios y problemas.

Los profesores de Fisica evaluan los aprendizajes de Electrostatica en
base a objetivos conductuales y tradicionales, incentivan la competencia
entre estudiantes, juzgan los aprendizajes a través de escalas de
evaluacion — valoracion, derivadas de la clasica toma de examenes, ponen
énfasis en enciclopedismo, la memoria tiene un rol decisivo y los alumnos

se limitan a reproducir la informacion que recibieron en clases.
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RECOMENDACIONES

1)

2)

4)

Los profesores de Fisica deben superar las técnicas tradicionales de
evaluacién de los aprendizajes, no considerar al examen como factor
determinante de los niveles de aprendizaje en los estudiantes, no centrar la
atencion en el cumplimiento de objetivos conductuales Unicamemente,
tampoco deben considerar la memorizacion de reglas, formulas y leyes
para resolver mecanicamente problemas, sino procurar motivar a los
estudiantes para que construyan sus propios aprendizajes vinculandose

con los fendmenos del entorno.

Elaborar marcos referenciales (guias de estudio) que contengan los
lineamientos, didactica, métodos, técnicas y procedimientos para lograr un
eficiente proceso ensefianza aprendizaje y una valoracion real de los

aprendizajes interiorizados.

3) Generar espacios de formacion psicopedagogica que permitan llegar a
un alto grado de conocimiento sobre técnicas de evaluacion acordes a
las necesidades de la sociedad contemporanea y los lineamientos de las
leyes actuales, asi como también propiciar el desarrollo humano y

afectivo de los estudiantes.

Procurar la participacion activa y efectiva de los estudiantes en el proceso
de construccién y analisis del nuevo conocimiento propiciado a partir de las
fuentes de informacién a fin de evidenciar aprendizajes realmente
significativos y utilizar las técnicas de evaluacion de la didactica critica,
mediante la correcta aplicacion de las dinamicas grupales en discusiones,
practicas de laboratorio, resolucion de ejercicios y problemas. Los
profesores de Fisica deben evidenciar un claro dominio de las corrientes
psicopedagdgicas contemporaneas para considerar al estudiante como el
actor fundamental del proceso educativo, como un ser en potencia con
sentimientos, necesidades, problemas y aspiraciones; integrandolo al

proceso educativo, esto es, desde la planificaciéon de las actividades a
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desarrollarse hasta la toma de decisiones, para que actle con capacidad
analitica, critica y reflexiva, con compromiso social a fin de potenciar
aprendizajes significativos, sustentando la evaluacion de los aprendizajes
en el conocimiento de la realidad concreta, en la definiciobn de los criterios

de valoracion y en el juicio acerca de la realidad.
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LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

1. GUIA DE ESTUDIO SOBRE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES DE
ELECTROSTATICA

2. PRESENTACION

Los resultados de la investigacién acerca de la incidencia de las técnicas de
evaluacién utilizadas por los docentes de Fisica en los aprendizajes de
electrostatica de los estudiantes de bachillerato en ciencias, especialidad
Fisico Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la Universidad Nacional de
Loja, determinan que los profesores de tan importante rama de la ciencia en su
practica profesional mantienen vigentes en gran escala las técnicas
tradicionales de evaluacion, en menor proporcion las técnicas de la didactica
critica y dan fiel cumplimiento a las técnicas recomendadas por el Ministerio de

Educacion.

La vigencia de técnicas tradicionales, sumadas a la inadecuada aplicacion de
las técnicas de la Didactica Critica y las sugeridas por el Ministerio de
Educacion genera en los estudiantes aprendizajes con escasos niveles de
asimilacion, elevado memorismo y mecanizacion en la resolucion de problemas
fisicos; utilizan muy poco el razonamiento matematico y el razonamiento l6gico

en la reconstruccion de las leyes fisicas.

A través de la aplicacidon de las técnicas de evaluaciéon de los aprendizajes por
parte de los docentes de Fisica, miden Unicamente el nivel de asimilacion de lo
tratado en clase, fomentan el individualismo y el egocentrismo, promueven la
competencia pero no la competitividad, se pretende verificar el logro de
aprendizajes de la electrostatica, pero olvidandose de los problemas del
entorno. La resolucion de problemas de Fisica individual o grupalmente no
garantiza a los docentes juzgar cuantitativamente los aprendizajes de sus

estudiantes.
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La forma como los docentes de Fisica aplican las técnicas de evaluacion de los
aprendizajes, resta importancia a la practica de valores. Las relaciones
interpersonales son muy limitadas, no se abren espacios de reflexion colectiva
sobre los problemas sociales y sus relaciones dialécticas, no se impulsa la

investigacion, creatividad, analisis y reflexion.

La aplicacién de las técnicas de evaluacion propuestas por el Ministerio de
Educacion para evaluar los aprendizajes de Fisica de los estudiantes de
Bachillerato en Ciencias especialidad Fisico Matematicas obedece al proyecto
neoliberal-postmodernista que en su interior lleva el componente de imposicion,
exclusion e individualismo, porque los docentes suman los resultados de
lecciones, deberes y otras actividades, juzgan los cambios de conducta,
coartan la posibilidad de integrarse a procesos investigativos que contribuyan a
la solucion de sus problemas y del entorno, haciendo buen uso de su libertad,
privilegiando la creatividad, solidaridad, cooperacién y el cultivo de los valores

humanos.

Las técnicas de evaluacion que aplican los docentes de Fisica a los estudiantes
del Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico Matematicas de la Unidad
Educativa anexa a la Universidad Nacional de Loja, generan légicas de
comprensiones 0 saberes, pero no aprendizajes realmente significativos, se

concentran en el plano de las habilidades y destrezas.

Ante esta realidad y considerando que mediante la evaluacion se determina las
causas fundamentales de las dificultades en el aprendizaje, y que para
superarlas hay que poner en juego saberes y procedimientos previos que
resultan de la experiencia cotidiana del estudiante, creencias y valores,
métodos y condiciones nuevas, propios de sus relaciones afectivas
estructuradas en la resoluciéon de problemas, se propone la elaboracion de un
marco referencial eminentemente general, el cual contiene una amplia gama de

informacioén sistematizada sobre técnicas e instrumentos de evaluacion
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3. JUSTIFICACION

La elaboracién de la presente guia de estudio se justifica plenamente desde
la necesidad de poseer referentes tedricos sobre evaluacion de los

aprendizajes de electrostatica.

Cabe recalcar la existencia de una gran variedad de instrumentos de
evaluaciéon de los aprendizajes de Electrostatica, de los cuales el docente
puede tomar para referencia o editaje, revisando las caracteristicas,

ventajas, desventajas y ejemplos que se muestran para cada instrumento.

Asimismo, la recopilacion de informacion mostrada, constituye un importante
espacio para la formacion profesional y pedagogica del docente de Fisica,
en tanto a la aplicacion de nuevas técnicas acordes al momento y

condiciones propias para la evaluacion de los aprendizajes.

El referente teorico realizado tiene pertinencia académica educativa, es de
transcendental importancia, ya que beneficiara a los actores del proceso
educativo haciendo posible la superacion de modelos y técnicas

tradicionales de evaluacion.

Se hace énfasis sobre el editaje de las técnicas e instrumentos que se
muestran en la guia de estudio, ya que éstos(as) pueden editarse y utilizarse
no solamente para la evaluacion de los aprendizajes en la rama de la Fisica,
Electrostatica, Electrodinamica, Magnetismo, etc., sino también para
cualquier otra tematica, cuya evaluacion pretenda realizarse a través de la

valoracion del conocimiento asimilado, mas no... desde su medicion.

4. PROPOSITO

La presente guia de estudio tiene la finalidad de convertirse en un referente
tedrico para docentes de Fisica y, en general para cualquier otro docente
gue desee enriquecer su aparato cognoscitivo sobre técnicas de evaluaciéon

de Electrostatica.
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OBJETIVO GENERAL

v' Elaborar una guia de estudio con lineamientos y directrices generales

sobre evaluacion de los aprendizajes de Electrostatica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Socializar una guia de técnicas de evaluacion de los aprendizajes de

Electrostatica.

e Lograr que los docentes de Fisica amplien su conocimiento sobre

técnicas e instrumentos de evaluacion de los aprendizajes.

e Facultar al docente en el escogitamiento y priorizacion de las técnicas e
instrumentos a utilizarse en la evaluacion de los aprendizajes y, que en

Su gran mayoria, se encuentran en la guia de estudio.

5. DESARROLLO

5.1. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES, TECNICAS E
INSTRUMENTOS

EVALUACION

La evaluacion de los aprendizajes es un proceso permanente de informacion y
reflexion sobre el proceso de produccion de los aprendizajes y requiere para su

ejecucion de la realizacion de los siguientes procesos:

Recoleccion y seleccion de informacién sobre los aprendizajes de los alumnos,
a través de la interaccion con ellos, la aplicacion de instrumentos, las

situaciones de evaluacion, etcétera.

Interpretacion y valoracion de los aprendizajes en términos del grado de

desarrollo de los criterios de evaluacién establecidos en cada area y, por ende,
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el grado de desarrollo de la competencia. La valoracién debe darse en términos

cualitativos.

Toma de decision, que involucra el establecimiento de un plan de accién que
permita al alumno conocer, reforzar y estimular los aprendizajes que debe
desarrollar con la ayuda del docente, quien deberd planificar nuevas
estrategias de ensefianza-aprendizaje, segun las conclusiones a las que se

llegue en la evaluacion.

PRINCIPIOS Y PROPOSITOS

El sistema de evaluacion de los aprendizajes tiene por finalidad contribuir a la
mejora de la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje, por tanto
debe darse antes, durante y después de estos procesos permitiendo la
regulacion de las interrelaciones, detectar las dificultades que se van
presentando, averiguar las causas y actuar oportunamente sin esperar que el

proceso concluya; por tanto es de naturaleza formativa.

De la misma manera, la evaluacion de los aprendizajes asume que su objeto lo
constituyen los criterios e indicadores de cada area curricular, que funcionan
como parametros de referencia para determinar los progresos y dificultades de

los educandos.

Dichos criterios se constituyen en la unidad de recopilacion, registro, andlisis y

comunicacion del proceso evaluativo, dandole asi su naturaleza de criterio.

- Es parte de la planificacion efectiva de la ensefianza y el aprendizaje.

- Se focaliza en cdmo aprenden los alumnos.

- Es central a la practica en aula.

- En una habilidad profesional clave. Es asi que resulta importante la
retroalimentacion.

- Es sensible y constructiva puesto que la evaluacién acarrea un impacto

emocional.
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Por tanto se debe enfatizar el progreso y los logros de los estudiantes en
vez de sus fracasos, por tanto debe existir una retroalimentacion
constructivista centrandose en los trabajos y no en la persona.

La evaluacién promueve la motivacion en los alumnos y ello en vista que
debe servir para el progreso del alumno. En ese sentido es importante no
realizar comparaciones a los alumnos con aquellos que han tenido mayor
éxito.

Promueve la comprension de metas y criterios.

Ayuda a los alumnos a saber como mejorar. Por tanto se deben usar
métodos que fomenten la autonomia del estudiante y que le permitan cierta
eleccion y oportunidades de auto direccion.

Desarrolla capacidad de autoevaluacion.

Reconoce todos los logros educativos.

TIPOS Y MODALIDADES DE EVALUACION

Existen diversos criterios que posibilitan la clasificacion de las evaluaciones de

los aprendizajes de los alumnos. Entre otros se destacan: a.-Intencionalidad b.-

Momento c.-Extension d.-Agente evaluador e.-Referente de contrastacion o

stand de comparacion.

a) SEGUN SU INTENCIONALIDAD

INTENCIONALIDAD DIAGNOSTICA: explorar, verificar el estado de los
alumnos en cuanto a conocimientos previos, actitudes, expectativas, al

momento de iniciar una experiencia educativa.

INTENCIONALIDAD FORMATIVA: disponer de evidencias continuas que
permitan regular, orientar y corregir el proceso educativo, mejorarlo y tener
mayores posibilidades. Detecta logros, avances, dificultades para
retroalimentar la practica, beneficia el proceso de aprendizaje, previene

obstaculos y sefiala progresos.
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Esta retroalimentacion puede ser:

v CONFIRMATIVA la cual sefiala sélo si esta bien o no la respuesta dada

por él.

CORRECTIVA, si ademas de decirle que esta mal se le sefiala la

respuesta correcta.

EXPLICATIVA, cuando se indica al alumno el porqué esta bien o mal la

respuesta.

DIAGNOSTICA, si se identifica la fuente de la equivocacion si es

incorrecta.

ELABORATIVA, cuando ademas se amplia la informacién para ampliar sus

conocimientos.

INTENCIONALIDAD SUMATIVA: se aplica a procesos y productos
terminados, uno de ellos es al término de una experiencia de aprendizaje o
de una etapa importante del mismo, comprueba la eficacia del proceso
enseflanza aprendizaje y entrega luces para la planificacion de futuras

intervenciones.

b) SEGUN EL MOMENTO

INICIAL. Se efectua al inicio y posibilita el conocimiento de la situacion de
partida. Decide por donde comenzar para luego establecer los verdaderos
logros y progresos de los alumnos atribuyéndoles su participacion en una

experiencia de ensefianza de aprendizaje formal.

PROCESUAL, si el enjuiciamiento o valoracion se realiza sobre la base de
un proceso continuo y sistematico del funcionamiento y progreso de lo que
se va a juzgar. Es imprescindible si se quiere tomar decisiones adecuadas y

oportunas conducentes a mejorar los resultados en los estudiantes.
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FINAL, para determinar los aprendizajes al término del periodo que se tenia
previsto para desarrollar un curso o una unidad, con el cual los alumnos

deberian lograr determinados objetivos.

SEGUN EL AGENTE EVALUADOR

INTERNO. Realizadas por las personas que participan directamente de la
experiencia educativa. En ellas existen: *Autoevaluacion: al estudiante le
corresponde el rol fundamental, es él quien debe llevar a cabo el proceso de
evaluacién. Heteroevaluacion: el profesor delinea, planifica, implementa y
aplica el proceso evaluativo, el estudiante sélo responde a lo que se le
solicita (la mas utilizada). Coevaluacién: se realiza en conjunto, ya sea por

algunos de sus miembros o del grupo en su conjunto.

EXTERNAS. Cuando quienes preparan y desarrollan las evaluaciones son

personas que no pertenecen al centro educacional.

d) SEGUN SU EXTENSION:

EVALUACION GLOBAL. Abarca la totalidad de las capacidades
expresadas en los objetivos generales y de unidad, ademas de los criterios

de evaluacion de los diferentes subsectores o areas.

EVALUACION PARCIAL. Focaliza parte de los aprendizajes que se espera

gue logren los alumnos.

SEGUN EL REFERENTE O ESTANDAR DE COMPARACION:

NORMATIVA. Se dispone de algin grupo de comparacién previamente
establecido. Se definen los estdndares o normas a comparar con cada uno
de los alumnos de un curso, se aplica el procedimiento para detectar los

aprendizajes previstos para una unidad.
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CRITERIAL. Se establece el patrén deseado, se juzgan las respuestas que
el alumno ha dado si estas logran o superan los del patron establecido, con
respecto a si mismo. Es independiente de los logros alcanzados por los

demas alumnos.

f) OTROS TIPOS DE PROCESOS EVALUATIVOS.

EVALUACION PERSONALIZADA. Tiene en cuenta las caracteristicas del
estudiante, sus circunstancias sociales, sus posibilidades y limitaciones.
Esta evaluacion puede desarrollarse como experiencia educativa en la que

participan todo un curso.

EVALUACION DIFERENCIADA. Aquella que es necesaria para los casos
en que el alumno presenta dificultades tales como dislexia, disgrafia,
discalculia, problemas motores, etc. Si se atienden las evaluaciones
personalizadas, se atienden sin duda las de este tipo de necesidades y

demandas.

Los tipos de evaluacién que aqui se han considerado, segun el sujeto que

evalla, son:

AUTOEVALUACION, al participar con procesos de evaluacion de si mismo

o de las producciones propias.

COEVALUACION, al participar dos 0 mas personas, grupos o instituciones
realizan procesos de evaluacion entre si o de sus producciones de

aprendizaje.
EVALUACION DEL DOCENTE, hacia los educandos que se encuentran

inmersos en la accién de enseflanza y de aprendizajes de ellos mismos o

de las producciones que han realizado.
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2. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para poder evaluar el aprendizaje se requiere hacer uso de diferentes técnicas
gue permitan obtener informacion, cuantitativa y cualitativa, asi como los

instrumentos mas representativos de ellas.

Es conveniente sefialar la diferencia entre técnica e instrumento, ya que resulta
frecuente encontrar que se hace un manejo indistinto de ellos. La técnica es el
procedimiento mediante el cual se llevara a cabo la evaluacion del aprendizaje,
mientras que el instrumento serd el medio con el que el docente obtendrd la

informacion al respecto.

2.1. TECNICAS

A continuacion se presentan los cuatro grupos de técnicas que se pueden

seleccionar para realizar la evaluacion del aprendizaje:

2.1.1. TECNICA DE INTERROGATORIO

En términos generales, esta técnica agrupa a todos aquellos procedimientos
mediante los cuales se solicita informacion al alumno, de manera escrita u oral
para evaluar basicamente el area cognoscitiva. Estas preguntas requeriran su
opinion, valoracion personal o interpretacion de la realidad, basandose en los

contenidos del programa de estudio.
Algunos de los instrumentos utilizados para llevar a cabo esta técnica son:

e El cuestionario
o La entrevista

o La autoevaluacion

2.1.2. TECNICA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Esta técnica consiste en solicitar al alumno la resolucion de problemas,

mediante ello se podran evaluar los conocimientos y habilidades que éste tiene.
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Los problemas que se presenten al alumno pueden ser de orden conceptual,
para valorar el dominio del estudiante a nivel declarativo o bien pueden implicar

el reconocimiento de la secuencia de un procedimiento.
En esta técnica puede hacerse uso de los siguientes instrumentos:

e Pruebas objetivas

e Pruebas de ensayo o por temas
o Simuladores escritos

e Pruebas estandarizadas

Los instrumentos pueden clasificarse de acuerdo a la informacion solicitada:

v DE PRODUCCION. El alumno responde libremente para resolver el
problema presentado o desarrollar el tema solicitado, ya que los reactivos
no son de tipo objetivo, las respuestas no son unicas y su extension es

variable.

v DE SELECCION. En estos instrumentos la respuesta es Gnica y su
extension breve, ya que se solicita al alumno que para dar respuesta a un
reactivo presentado, realice actividades de complementacion, seleccion,

jerarquizacioén o identificacion de las opciones que se le presentan.

2.1.3. TECNICA DE SOLICITUD DE PRODUCTOS

Esta técnica se refiere a la solicitud de productos resultantes de un proceso de
aprendizaje, los cuales deben reflejar los cambios producidos en el campo
cognoscitivo y demuestren las habilidades que el alumno ha desarrollado o

adquirido, asi como la informacion que ha integrado.

Los instrumentos que pueden utilizarse en esta técnica son diversos y variados
dependiendo del area de conocimiento, los objetivos, el propdsito y el tiempo

gue se determine para su elaboracion, éstos son:

e Proyectos

e Monografias
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 Ensayos

+ Reportes

2.1.4. TECNICA DE OBSERVACION

Esta técnica permite evaluar aspectos como el afectivo y el psicomotor, los
cuales dificilmente se evaluarian con otro tipo de técnica, ya que de manera
inmediata se identifican los recursos con que cuenta el alumno y la forma en
que los utiliza, tales como: la identificacion, seleccidn, ejecucion y/o integracion,
en funcion del producto que genere en una situacion real o simulada. Asimismo
esta técnica resulta importante, ya que con ella se puede conocer, en algunos

casos, el origen de sus aciertos y errores.
Los instrumentos utilizados, son los siguientes:

« Participacion

e EXxposicion oral

o Demostraciones

o Listas de verificacion (de cotejo)
« Registros anecdaéticos

e Escalas de evaluacion

2.2.  INSTRUMENTOS

Como ha podido observarse en el apartado anterior, en cada una de estas
técnicas se pueden identificar los diferentes instrumentos que pueden
utilizarse, en distintos momentos de la evaluacion, durante el proceso del
aprendizaje; por ello es importante conocer las caracteristicas de cada
instrumento, para que su aplicacién resulte pertinente y de este modo se
propicien las condiciones que permitan obtener la informacidon necesaria. A
continuacién se presenta una caracterizacion de los instrumentos, ventajas y
desventajas, asi como algunas sugerencias para su construccion y ejemplos

gue orienten su seleccién y elaboracion.
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INSTRUMENTOS DEL INTERROGATORIO

CUESTIONARIO

RECOMENDACIONES
PARA SU CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS VENTAJAS DESVENTAJAS EJEMPLO
Este instrumento se integra con El cuestionario Es importante |e Seleccionar el tipo de |Cuestionario de
preguntas previamente puede aplicarse considerar que cuestionario a utilizar (de | preguntas abiertas.
estructuradas sobre una temética simultdneamente a cuando se incluyen preguntas abiertas,
especifica que desee explorarse, las mas de una preguntas de indole cerradas o combinado) de | 1. _c',QUé _
cuales pueden presentarse al persona (por social, es muy acuerdo a los fines y Importancia
interrogado de manera oral o grupo). frecuente la tendencia utilidad que se pretenda tienen para
escrita. Los cuestionamientos Puede a vertir respuestas dar a los resultados. USt?d los
pueden limitar o no al informante su estructurarse  de que generalmente e Definir el ndmero de f?fjotmenoff
eléctricos”

posibilidad de responder, en este
sentido, se distinguen dos tipos de
cuestionario: 1) Cuestionario de
preguntas abiertas; donde se da al

informante la  posibilidad para
responder libremente y 2)
Cuestionario de preguntas
cerradas; el informante debe

limitarse a responder sobre lo que
se le cuestiona.

La combinacion de estos tipos de
cuestionario, debidamente

manera que sea
contestado

mediante claves, a
fin de facilitar el
vaciado y manejo

de la informacion
con fines
estadisticos.
Puede
estructurarse de
manera que

permita conocer la
opinibn de los

sean aceptables.

Cuando la poblacién a
la que se aplicara el
instrumento es muy
grande, puede
requerirse de un
equipo de técnicos
para  elaborar el
instrumento, personal
para aplicarlo y equipo

técnico para el
procesamiento de
datos.

preguntas de acuerdo a la
extensiéon y profundidad
de los contenidos del
programa de estudio.

2. (Cudl seria el
uso que usted
daria a un
electroscopio, a
una botella de
Leyden, a un
condensador
casero?.

Cuestionario de
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construido, resulta muy individuos  sobre preguntas
enriguecedor pues  proporciona algin tema en cerradas:
informacién cuantitativa y cualitativa. particular.
1. ¢Queé es
electrostatica?.
2. ¢ Cual es el
ambito de
estudio de la
Electrostatica?
3. ¢Qué son las
cargas
eléctricas?
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ENTREVISTA

RECOMENDACIONES
PARA SU

CARACTERISTICAS VENTAJAS DESVENTAJAS CONSTRUCCION EJEMPLO
Este instrumento permite obtener [e¢ A diferencia del La interpretacion Identificar el objetivo
informacién por interrogatorio directo cuestionario, con la de las respuestas de la entrevista.
(cara a cara), mediante la relacién entrevista se puede que emita el Elaborar de manera | ENTREVISTA
que se establece entre dos obtener  informacion entrevistado clara y precisa so6lo
individuos; en donde uno de ellos (el que dificilmente se puede resultar las preguntas FECHA:
entrevistado) se asume que posee obtendria con otros subjetiva. necesarias.
informacién, de la cual el instrumentos, por Cuando se Se recomienda utilizar ENTREVISTADOR:
entrevistador solamente le solicitari ejemplo: permite la requiere aplicarla preguntas que —
la que sea Util para los fines que se percepcion de a una poblacién permitan que el
persigan al aplicar el instrumento, emociones, creencias grande, se hace entrevistado NOMBRE DEL
orientandose por lo general con un e intereses del alumno necesario un proporcione ENTREVISTADO:
guion o una serie de preguntas. mediante expresiones equipo de informacion veridica. -

faciales, corporales y entrevistadores.

Existen dos variantes de este tono de voz. La interpretacion SEXO: EDAD:
instrumento:  1)La  entrevista |4 Sy utilizacion puede de las respuestas CURSO -
estructurada; en ela el contribuir a crear una puede leerse de ASIGN: R
entrevistador se concretara a relacién de confianza diferente  forma,
formular ~ al  entrevistado las entre  docente vy segin el criterio
preguntas, respetando el orden con alumno. de la persona que
que previamente fue definido. 2) La |, E|  alumno puede haga el vaciado
entrevista no estructurada; en esta expresar sus de la informacion. OBSERVACIONES
variante, el entrevistador cuenta con respuestas utilizando
la posibilidad de modificar el orden diversos FeCUrSOS Pregunta N° 1
para presentar las preguntas, peI‘O (|enguaje verbal y no ) Mencione los
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no asi la intencién de éstas.

verbal) y constatar si
ha sido entendida su
respuesta o no.
Permite obtener
informacién
complementaria a la
gque se pretendia
obtener, en la medida
en que el entrevistado
puede ampliar su
respuesta y enfatizar
los puntos relevantes
de ésta.

materiales para la

elaboracion de un

electroscopio casero.
Respuesta

Pregunta N° 2

- Resuma el
procedimiento para la
construccion de un
electroscopio casero

Respuesta

Pregunta N° 3

- ¢Cbémo verifica usted
la presencia  de
cargas eléctricas (en
reposo) con el uso
del electroscopio?

Respuesta
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AUTOEVALUACION

RECOMENDACIONES
PARA SU

CARACTERISTICAS VENTAJAS DESVENTAJAS | CONSTRUCCION EJEMPLO
La autoevaluacién consiste en que el Ayuda a intercambiar (¢ Cada e Es conveniente | Ejemplo de ejes rectores
examinado emita un juicio sobre si mismo puntos de vista entre participante plantear al | para orientar la
(sobre su rendimiento, su comportamiento, docente 'y alumnos requiere de principio, los | autoevaluacion oral.
etc.), en relacién a los objetivos o metas sobre el desempefio tiempo aspectos a
planteadas en el programa de estudio, al que tuvieron durante el suficiente considerar en la |ASPECTOS A
inicio del proceso de aprendizaje. Este juicio curso. para autoevaluacion, CONSIDERAR EN LA
puede emitirse de manera oral o escrita, Permite al  docente exponer los como ejes | AUTOEVALUACION DE
pudiéndose establecer previamente un ponderar en  sus aspectos de rectores. LEY DE COULOMB 'Y
formato con pardmetros, por ejemplo: alumnos algunos autoevaluaci |  Orientar el | CAMPO ELECTRICO
escalas numéricas, porcentajes absolutos o valores. on. desarrollo de la )
relativos, calificativos (insuficiente, bueno, e De no autoevaluacién de | 1 Pu_ntualu_jad en
regular, excelente). desarrollars tal manera que sus asistencia y entrega
e en un resultados sean de de trab_ajos.
ambiente utilidad para los 2. Dom|r_1|o del tema y
positivo y de estudiantes, el manej_o_SieI grupo en
CoOmpromiso docente y el grupo. exposicion oral
, la atencién |e¢ Promover la 3. Creat|V|d.a}d en la
puede ser reflexion, la auto- elaboramon de
dispersa. observacion y el experimentos
e Aln con andlisis de las |# Pertinencia en el
parametros situaciones. empleo de formulas y

previamente
establecidos
los juicios
pueden

unidades de medida
5. Aportacién de ideas o
conocimientos al

grupo
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resultar
subjetivos.

6. Calidad en gréficas y
razonamientos en
relacion a los
contenidos del
programa de estudio

Ejemplo de formato para
autoevaluacion escrita.

NOMBRE

FECHA:

Mi asistencia a clases ha
sido de %.

Del total de los trabajos
solicitados he entregado

un %.
Mi puntualidad en
asistencia y entrega de
trabajos ha sido

Considero que las
habilidades que debo
desarrollar mas son:

Mis mejores habilidades
académicas son

La calidad en los trabajos
gue he entregado es

Mi trabajo en equipo ha
sido: .
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INSTRUMENTOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

PRUEBAS OBJETIVAS

CARACTERISTICAS

VENTAJAS

DESVENTAJAS

RECOMENDACIONES
PARA SU
CONSTRUCCION

EJEMPLO

Las pruebas objetivas

se integran por
reactivos con
enunciados o]
preguntas muy

concretas, en las que
el examinando va a
escoger, sefialar o
completar el
planteamiento que se
le hace y las opciones
de respuesta son fijas,

por lo cual no se
incluyen juicios del
evaluador o]

interpretaciones
relacionadas con las

respuestas; la
calificacion que se
obtiene es
independiente del

Evaltan el
nivel de
progreso

individual del
alumno en
relacion con
el logro de

una gran
variedad de
objetivos.

Ayudan a

identificar las
necesidades
de

modificacione
s en el
proceso de
ensefianza y
aprendizaje,
tales como:
los métodos

e Cuando se

sefalan al
alumno los
desaciertos,
pero no asi
las
respuestas
correctas, no
podra
identificar sus
errores de
aprendizaje.

Considerar que este

tipo de instrumentos
es mas recomendable
para valorar

conocimientos de tipo
declarativo, conceptual
Y principios.

De forma grafica, explique la Ley cualitativa de
Coulomb (cargas con igual y diferente signo).

¢Cual es la unidad de medida para cargas
eléctricas?

¢En qué medimos la intensidad de corriente?.
Defina la unidad de medida

Determine la cantidad de carga presente al
interior de un conductor, por el que circula una
intensidad de corriente de 4mA, en 5s.
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juicio de quien califica,
ya que generalmente
se asigna una clave
Unica de respuesta
para cada reactivo.
Existen diversos tipos
de reactivos para la
integracion de las
pruebas objetivas:

de
ensefianza y
las
actividades
que se
desarrollan
en el aula.

e Ayudan para
sefalar al
alumno sus
desaciertos.

e Son faciles
de callificar.

e Eliminan el
juicio del que
evalla, en
torno a lo
correcto o]
incorrecto de
la respuesta.

Completamiento 0
complementacion

Son preguntas que
deben contestarse con
una palabra, fecha,
ndimero o una frase.

Se dividen en dos
tipos:

"frases incompletas”,

Son Utiles para
explorar
aprendizajes
simples.

Se puede
confundir al
alumno al
solicitarle
datos o]
informacion

no esencial
(informacién

accesoria,
subjetiva 0
interpretativa,

entre otras).

Evitar que el
planteamiento pudiera
tener varias

respuestas correctas.
La longitud de las
lineas para escribir la
respuesta debe ser
igual en los diferentes
espacios.

Complementacion

1.

La unidad de medida para la Intensidad de
corriente es

La carga del electron es

Campo eléctrico es toda region del
en donde se generan fuerzas de y

97




gue solo presentan un
espacio en blanco para
contestar y; de tipo
"caneva" que
presentan mas de un
espacio en blanco para
contestar, intercalado
con partes de la frase
gue le dan sentido.

Otro riesgo es

el de
exagerar la
importancia
de la
memorizacion
como

indicador del
logro de los
objetivos
programético
s y esperar la
retencion
exacta y
textual de
muchos
datos.

Respuesta Breve

Pueden plantearse en
forma de pregunta o de
manera afirmativa,
requieren mayor grado
de elaboracion en la
respuesta, la cual debe
ser breve.

Estas preguntas
son Utiles para

evaluar hechos,
conceptos y
principios.

Resulta
inadecuado
para evaluar
aprendizajes
complejos, ya
que lo que se

vierta como
respuesta
puede
resultar muy
alejado de lo
que se
pregunta.

El planteamiento de la
pregunta debe requerir
una respuesta breve.
Esta pregunta debe
solicitar una respuesta,
pero deben evitarse
los planteamientos que
solamente  requieran
que el alumno los
confirme o rechace.

Respuesta breve
(Tipo pregunta)

¢En qué unidad de medida se expresa la capacidad de
un condensador?

(Tipo afirmativo)

1. El Potencial Eléctrico es:
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Opcién multiple

Son enunciados
interrogativos a los que
debe responderse
eligiendo una
respuesta de entre una
serie  de opciones.
Estos reactivos se
pueden clasificar por
su forma de respuesta
en: alternativos, donde
una opcién es la
correcta y las demas
aunque versan sobre
el mismo tema no lo
son; de respuesta
Optima, donde todas
las  opciones  son
parcialmente correctas,
pero sélo una lo es
completamente; por su
estructura se clasifican

en: de
complementacion,

donde el enunciado
solicita una opcién que
responde a la
pregunta; de

combinacion, donde la
base del reactivo
presenta tres o cuatro
alternativas, de las

Estas preguntas
permiten evaluar

una gran
cantidad de
contenidos.

Se limita a
productos de
aprendizaje

en los que el
alumno no
tiene la
libertad de
plantear otras
respuestas

diferentes a
las que se le
presentan.

No es apropiado
para evaluar la
capacidad de
integrar ideas.

Las opciones que se

incluyan como
distractores, deben
estar relacionadas

semanticamente.

La opcién correcta
debe responder
totalmente a la
pregunta.

Opcidon multiple (Alternativas)

¢, Cudl es el resultado del cociente entre Fuerza y Carga
Eléctrica?

- Faradio

- Stat Faradio

- Joule

- Intensidad del campo eléctrico

- Campo Eléctrico

Complementacion de respuesta 6ptima

1. Se denomina asi a las posibles combinaciones de
condensadores.

a) Cualitativo y cuantitativo
b) Perfectamente alineados
*C) Serie y paralelo

d) Potencia y Energia
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cuales una o0 mas
pueden completar
correctamente el
reactivo,
considerandose
resuelto cuando se

selecciona la opcion de
respuesta que abarca
la o las alternativas
adecuadas.

Jerarquizacion

Consiste en presentar
varias proposiciones,
las cuales deberan
ordenarse cronoldgica
o l6gicamente.

Con esta
pregunta se
pueden

evidenciar la
capacidad de
observacion,
de reflexiéon y
de
asimilacion
de los
conocimiento
S.

Puede

evidenciar el
analisis y

discriminacio
n que el
alumno haga.

Se requiere
tiempo y
capacidad de
sintesis para
la elaboracion
de estas
preguntas.

Se sugiere no emplear
menos de 5 ni mas de
10 cuestiones para
ordenar.

Jerarquizacion

- Ordena secuencialmente (utilice letras, inicie en a),
los pasos para la resolucién de un problema de
electrostética

<

Expresion de la respuesta en funcion de su
unidad de medida correspondiente ()
Elaboracién de un gréfico explicativo ()

Lectura atenta del enunciado del problema ( )
Reconocimiento de datos e incAgnitas ()
Empleo de férmula(s) para la determinacién de
incognitas ()

Deduccién de formulas y unidades de medida ()

AN

AN
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PRUEBAS DE ENSAYO O POR TEMAS

CARACTERISTICAS

VENTAJAS

DESVENTAJAS

RECOMENDACIONES

PARA SU CONSTRUCCION

EJEMPLO

Este instrumento contiene
preguntas o temas en los que el
alumno  debe  construir las
respuestas utilizando un estilo
propio, considerando el caracter
critico con las palabras o términos
que considere mas adecuados,
apoyandose en la informacion
existente al respecto, siguiendo el
orden de presentacion que él
desee.

Permite que el
estudiante exprese
su punto de vista
sobre un tema en
particular.

A través de este
instrumento se
pueden evaluar
objetivos

relacionados con la
creatividad o la

capacidad de
expresarse, asi
como aquellos

donde se valore la
forma en que el
alumno analiza,
organiza y presenta
la informacion
requerida.

No puede
abordarse la
totalidad de los
contenidos a
evaluar en un
mismo
producto.

Se requiere
mucho tiempo
para calificar los
productos.

Hay mayor
probabilidad de
ser subjetivo
cuando se va a
determinar la
calificacion.

Precisar lo que se
entiende por ensayo y
mostrar un ejemplo de lo
solicitado, asi como
sefalar los elementos que
deberén considerarse
para su elaboracion.
Decidir anticipadamente
las cualidades que seran
tomadas en consideracion
al juzgar el valor de las
respuestas.

Precisar la extension y
profundidad con que deba
trabajarse el tema de
acuerdo al nivel
académico de los
estudiantes.

Solicitud de un ensayo.

Desarrollar en un minimo
de siete parrafos vy
méximo trece, un ensayo
sobre las causas de la
atraccion y repulsiéon de
los cuerpos desde la
Optica de la electricidad y
magnetismo, esa
informacién cotéjela con
las Leyes de Coulomb y
establezca posibles nexos
y conclusiones.
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SIMULADORES ESCRITOS

RECOMENDACIONES PARA

SU CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS VENTAJAS DESVENTAJAS EJEMPLO
Este instrumento enfrenta al alumno Permite la Resulta ser un |e Las situaciones planteadas | Tres cargas idénticas puntuales,
a una situacion lo mas parecida a identificacion de los instrumento poco deben ser lo mas cercanas | cada una con una magnitud g, se
una real, en donde se induce al conocimientos y conocido y utilizado, por alarealidad. localizan sobre los vértices de un
alumno a la toma de decisiones o al habilidades que el lo que se requiere e Proporcionar informacion

desarrollo de acciones que lleven
hacia la solucién de un problema.

De este instrumento se identifican
dos tipos: problemas y simuladores.

Problemas:

Consisten en la presentacion de una
situacion que requiere de una o
varias respuestas que pueden 0 no
ser seriadas, requiriéndose en
algunos casos el uso de apoyos
como calculadoras, formularios o
principios, leyes, normas y criterios
ya establecidos. Las preguntas de
este tipo requieren respuestas de tipo

alumno ha adquirido,
asi como la
utilizacién que hace
de ellos.

Permite evaluar la

capacidad del
estudiante para
integrar informacion,
asi como para
solucionar
problemas.

Las actividades que
se desarrollan se
asemejan mucho a
la realidad, por lo
que ayudan a
enriguecer el
proceso de la
ensefianza vy el
aprendizaje.

tiempo para ejercitarse
en su elaboracion y
efectuar  aplicaciones
piloto (para
errores) antes de una
aplicacién real.

En mdiltiples casos,
debido al costo de los
recursos y el
requerimiento de
personal especializado,

no es posible efectuar |*®

las practicas de manera

real. .

Se requiere definir los
parametros para
evaluar los
que se obtengan
mediante el uso de este
instrumento, debido a

corregir | o

resultados | ®

clara y suficiente para que
el alumno pueda tomar
decisiones.

El ejercicio debera solicitar
que el alumno defina,
analice y resuelva.

Deben plantearse situaciones
que hagan que el alumno tome
decisiones para solucionar la
situacion que se le presenta.

Definir el objetivo u
objetivos a evaluar.
Considerar tiempo para
analizar con el grupo las
respuestas.

Seleccionar los problemas y
adaptarlos a la situacion
particular que podrian vivir
los estudiantes.

triangulo isésceles con su altura
orientada verticalmente. La altura
del triangulo es de 4 cm y su
base es de 6 cm. a) Si la fuerza
eléctrica resultante ejercida sobre
la carga localizada en el vértice
superior del tridngulo tiene una
magnitud de 0,5 N; determine q.
b) Si la carga del vértice inferior
izquierdo se reemplaza por una
carga —q, determine la magnitud y
direccion de la fuerza resultante
ejercida sobre la carga localizada
en el vértice superior del
triangulo.
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analitico mas que memoristico. Una
variante de este tipo, son las
preguntas de demostracién, que
pueden tener una parte resuelta y el
estudiante debe determinar si lo
planteado como respuesta o0
procedimiento es correcto o no.

Puede utilizarse en

grupo 0
individualmente; la
presencia del

docente permite la
interaccion con los
alumnos, aunque la
presencia de éste no
es indispensable,
pero si
recomendable.

que algunos alumnos
pueden llegar a los
mismos resultados pero
por diferentes caminos
o en diferentes tiempos

e Determinar los apoyos que
el estudiante podra utilizar
(calculadora, libros,
apuntes, formularios, etc.)

Simuladores:

Los simuladores permiten situar al
estudiante ante una situaciébn en
donde debe tomar decisiones vy
emprender acciones para resolver un
problema, dichas acciones le
retroalimentardn 'y le permitirdn
mejorar sus decisiones posteriores.

El simulador debe contener una
introduccion 'y un problema con
varios niveles de actividades, donde
cada nivel contendra una serie de
actividades relevantes y especificas
asi como un modelo para cotejar con
la respuesta.

Los simuladores
permiten conocer las
habilidades que el
estudiante ha
adquirido o]
desarrollado.
Permiten al maestro
identificar a los
alumnos que
carecen de
estrategias para
auto-orientarse hacia
la solucion final y en
consecuencia
actlan por ensayo y
error.

Dan la oportunidad
de reproducir los

fenbmenos de
manera segura.
Pueden emplearse

Es necesario conocer
con detalle las
caracteristicas de la
poblacién a la que se va
a evaluar para poder
aplicar este
instrumento.

Para la construccion de los
simuladores deben
considerarse los siguientes
elementos.

1. Escena inicial.

Se presenta la situacion
problema, sefialando los
recursos que pueden utilizarse,
indicando las limitantes (en su
caso) bajo las cuales trabajara.

2. Opciones.

Consisten en diferentes
decisiones, de las cuales el
examinado seleccionara una,
misma que le proporcionara
retroalimentacion para seguir
adelante mostrandole las

Una gran esfera metélica aislada
de tierra se carga con un
generador electrostatico mientras
una persona en un banquillo
aislante toca la esfera cuando se
carga. ¢Por qué esta a salvo al
hacer esto? ¢Por qué no estaria
a salvo otra persona que tocara la
esfera después de que se ha
cargado?.

Considérese las apreciaciones,
conceptos y condiciones
estudiadas en los fendmenos de
electrizacion  por  frotamiento,

maquinas electrostaticas y
clasificacion de materiales
(conductores, semiconductores,
aislantes).
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de manera individual
o grupal.

consecuencias de su accion.

3. Secciones.

En cada seccion debe tomarse
una decision estratégica, ésta
determinard la siguiente
seccion a la que debe dirigirse.
Cada seccion de una
simulacién contendra dos
partes:

a) Lista de preguntas o
acciones especificas.

b) Lista de alternativas
estratégicas abiertas que son
un enlace para las secciones
siguientes.

4. Respuestas.

Son la informacion 0
instrucciones que se dan como
retroalimentacion después de
haber elegido wuna opcién.
Pueden presentarse en forma
de datos o instrucciones.

5. Fin del problema.

El alumno podra encontrarse
ante el fin del problema de tres
maneras distintas:

a. Cuando la elecciobn sea
inadecuada, las respuestas
pueden sefialar que se dirija
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a una seccion especial para
rectificar sus errores.

b. Si las medidas de remedio
son inadecuadas, se le
indicard que ha dado fin al
problema vya que se
enfrenta a complicaciones
irresolubles.

En caso de una eleccion
adecuada, se le indicara que
omita alguna (s) seccion (es)
del problema para evitar
complicaciones y poder llegar a
la solucién del problema por la
ruta optima.
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PRUEBAS ESTANDARIZADAS

RECOMENDACIONES
PARA SU

CARACTERISTICAS VENTAJAS DESVENTAJAS CONSTRUCCION EJEMPLO
Son instrumentos que Si es elaborada y Su elaboracion | Debido a las | Construcciéon de una Botella de
utilizan sustancias o estandarizada resulta costosa, ya |caracteristicas y | Leyden.

materiales que han sido
ensayados, analizados y
revisados antes de pasar
a formar parte del
instrumento

Las condiciones de la
aplicacion, la lectura de
las instrucciones y las
respuestas correctas son
siempre iguales.

Abarca grandes bloques
de conocimientos o de

habilidades, y
cominmente solo unos
pocos reactivos
consideran un tema
particular.

correctamente,
puede proporcionar

normas para
diversos grupos,
gque en términos
muy generales
sean

representativas de
la ejecucion de la
poblacién.

Se evitan las
predisposiciones
que pudiera haber
en el docente y la
subjetividad.

gue se requiere de
especialistas de
contenido (ciencia,
disciplina o
asignatura) y de
forma (pedagogos,

psicologos,
expertos en
evaluacion, entre
otros).

Si se modifican las
instrucciones y la
forma de aplicacion,

deja de tener
validez como
prueba

estandarizada.

requerimientos para la
construccién de este tipo
de instrumentos, en los
gue se hace necesaria la
participacién de un equipo
de especialistas, no se
plantean
recomendaciones.

1. INSTRUCCIONES:

Recubra con una espesa capa de
papel aluminio a un recipiente vacio
de vidrio, en el deposite arena (un
tanto humeda) hasta la mitad o
menos.

En la cubierta del recipiente articule
una fina cadena que vaya desde el
borde de la tape del recipiente hasta
rozar apenas la arena; luego cierre
herméticamente e recipiente. Ate un
fino alambre de cobre a la cadena y
haga que sobresalga por fuera del
recipiente, en la parte superior del
alambre coloque una pequefia bolita
de papel aluminio.

Acerque la botella de Leyden a los
extremos de un Generador de Van
Graaf o0 genere electricidad por
frotamiento (use un globo frotandolo
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en su cabellera), de cualquier forma
acergue la bolita de acero a la fuete
de carga eléctrica y observe los
resultados.

2.

ACTIVIDADES

Acerque la bolita de acero
cargada a un voltimetro y mida la
cantidad de corriente
Observe la chispa generada en
el fendmeno anterior.

PREGUNTAS

¢ El fendmeno de electrizacion es
por frotamiento? ¢ Es inducido?

¢ Cuél es el comportamiento de
las cargas en el fenbmeno de
electrizacion?

¢;Qué influencia tienen los
materiales conductores?
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INSTRUMENTOS DE SOLICITUD DE PRODUCTOS

PROYECTO
RECOMENDACIONES
) PARA SU
CARACTERISTICAS VENTAJAS DESVENTAJAS CONSTRUCCION EJEMPLO
Consiste en la elaboracion Es dtl  para Se requiere suficiente Establecer previamente TEMA: Determinar
de una propuesta que conocer las tiempo para orientar y los criterios de relaciones directas e
integre una tentativa de capacidades de retroalimentar el evaluacion de la calidad inversas éntrelos elementos
solucibn a un problema. integracion, proceso de del proyecto. de la ley de Coulomb.
Esta  propuesta puede creatividad y elaboracion del Sefialar las partes que
consistir en un proyecto de proyeccion a proyecto. debe considerar, entre DELIMITACION: El
investigacion, de desarrollo futuro del Si no se establecen las que se recomienda presente proyecto se
o de evaluacion. alumno. previamente los no omitir: limitara solamente a
_ L Permite que el criterios de a. Delimitacién del determinar las relaciones
Proyecto de investigacion: alumno  planee evaluacion, el juicio tema (del problema existentes entre las
Enfocado al conocimiento actividades y de valor que emita el en su caso) a variables y constantes de la
profundo de un tema|  optenga docente  sobre la desarrollar. Ley de Coulomb.
especifico. resultados calidad del proyecto, Especificar las
concretos al uede resultar dimensiones del .
Proyecto de desarrollo: aplicar sus gubjetivo. tema o problema a OBJETIVO:

Enfocado a satisfacer la
necesidad de estructurar, de
llevar a cabo una tarea o
para crear algo novedoso.

Proyecto de evaluacion:
Se presentan en funcién de

conocimientos.

Si el alumno no tiene
claridad sobre lo que
se requiere para
elaborar un proyecto,
no estara en
condiciones de

abordar.

b. Establecimiento del
marco tedrico.
Enunciar el
fundamento que
dara sustento

Determinar las relaciones
existentes entre las
variables y constantes de la
Ley de Coulomb.
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una necesidad de
seleccionar una decision
dentro de un conjunto de
posibilidades.

elaborarlo.

tedrico al trabajo.
c. Objetivos. El fin con
el que se realiza el

proyecto.
d. Contenido tematico.
Enunciar el

capitulado que a su
vez contendra los
temas a desarrollar.
e. Recursos
requeridos:
financieros,
humanos y
materiales.
Mencionar y en su
caso solicitar los
recursos necesarios

para poder
desarrollar el
proyecto.

f. Cronograma de
actividades.

Registrar en un

cuadro de doble
entrada las
actividades a
desarrollar 'y las

fechas

programadas para

llevarlas a cabo.
Asegurarse de que los
conocimientos que tenga el

4. MARCO TEORICO:
Ley de Coulomb:
F= k. qlq2/r®

La fuerza es inversamente
proporcional al inverso del
cuadrado de la distancia de
separacion r entre las dos
particulas, medida a lo largo de
la linea recta que las une.

La fuerza es proporcional al
producto de las cargas ql y g2
de las dos patrticulas.

La fuerza es atractiva si las
cargas son de signos opuestos,
y repulsiva si las cargas son del
mismo signo.

5. RECURSOS
Recursos Financieros:

Autogestion del investigador,
otros (donaciones).

Recursos Humanos: El
investigador, asesores  del
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alumno sean suficientes
para elaborar un proyecto.

proyecto, docentes de fisica,
ingenieros eléctricos.
Recursos Materiales: Mesas,
sillas, computadora, impresora,
documentos, calculadora.

6. CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES
Actividades Fecha

Planteamiento del
tema y objetivo

Recopilacién de
informacion

Procesamiento de
la informacioén

Elaboracién del
marco referencial

Lectura y andlisis
de la informacién

Elaboracién de
conclusiones
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MONOGRAFIAS

CARACTERISTICAS

VENTAJAS

DESVENTAJAS

RECOMENDACIONES PARA SU
CONSTRUCCION

Este instrumento debe
contener una apreciacion
sobre un tema, fundamentada
en informaciéon relacionada o
proveniente  de  diversas
fuentes.

Propicia la investigacion
documental.

Permite que el alumno
seleccione e integre
informacién en torno a un
tema especifico.

Puede evaluarse no
solamente el producto,
sino también el
procedimiento utilizado
para su elaboracién.

e Las desventajas de este
instrumento estan
relacionadas con la
confiabilidad y la validez.

e Cuando se utiliza este
instrumento, no se
considera la elaboracion
de un listado de
cualidades significativas
del producto antes de

evaluar y se evalla
considerando criterios
generales.

Definir y presentar a los estudiantes las
cualidades que seran consideradas para
evaluar el trabajo.

Verificar que el alumno posee las habilidades
necesarias para desarrollar una monografia.

Solicitar el producto basandose en los
objetivos y contenidos planteados en el
programa de estudio.

Definir con anticipacién el peso relativo de
los criterios que se considerardan para
evaluar el producto.

Incorporar indicaciones que propicien que el
estudiante elabore sus propias conclusiones.

Elementos a considerar para la elaboracion
de una monografia.

Caratula

indice de contenido
Introduccion
Desarrollo del trabajo
Conclusiones
Apéndice

Bibliografia

NogokrwdpE
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REPORTES

RECOMENDACIONES
PARA SU

CARACTERISTICAS VENTAJAS DESVENTAJAS CONSTRUCCION EJEMPLO

El reporte es la Permite al Sino se planteala | 1. Sefalar lo que se |l. TEMA: Electrostética.

presentacion escrita de alumno caracterizacion entendera por 2. OBJETIVO: Verificar la presencia

los resultados de alguna desarrollar  su del reporte antes reporte. de cargas eléctricas en reposo y

actividad, que puede ser: capacidad para de solicitarlo, los | 2. Determinar los en movimiento.

una investigacion seleccionar, trabajos que los criterios de calidad MATERIALES

documental o de campo, organizar e estudiantes (extension, Recipiente  transparente  de

una practica de integrar sus elaboren, pueden profundidad, etc.) plastico o vidrio.

laboratorio, o cualquier ideas. resultar gue debera contener Papel aluminio.

otra actividad que se Con la solicitud irrelevantes para el reporte. Alambre fino de cobre.

haya llevado a cabo como periddica de los fines que se |3. Con los criterios Corcho.

parte del proceso de la reportes, el pretenden. determinados, Globo mediano.

ensefianza y el docente tendra Cuando no se elaborar una lista de Lana, seda o algodon.

aprendizaje para informacién para establecen verificaciébn o escala Voltimetro o contador de Geiger.

conseguir los objetivos observar previamente los para evaluarlos. MARCO TEORICO

planteados previamente. continuamente el criterios para su |4. Determinar los ¢, Qué es Electrostatica?. Es el
avance del evaluacion, se criterios de estudio de las cargas eléctricas

Generalmente los alumno en el corre el riesgo de evaluacion, de en reposo.

reportes pueden proceso por realizar una manera que estén ¢Qué es un electroscopio? Es

clasificarse en dos tipos: evaluar. evaluacion relacionados con los un instrumento que sirve para

subjetiva objetivos. verificar la presencia de cargas

Sumativos: La utilizacién
de estos reportes, es con
la finalidad de informar de
manera formal y detallada
sobre los resultados de

Asignar previamente
el peso relativo a
cada uno de los
criterios

en reposo.
Electrizacion por frotamiento.
Adquisicion de carga por
métodos cinéticos.
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algun proyecto o alguna
de las fases que |lo
integran.

Formativos: Estos
reportes se utilizan con la
finalidad de retroalimentar
periédicamente la
planeacion y aplicaciéon
de las actividades o
procesos. Asimismo,
estos reportes se
clasifican a su vez, en
reportes de avance o
progreso y técnicos.

considerados.

Elementos minimos a
considerar en un Reporte

-  Tema

- Objetivo

- Materiales y
esquema

- Marco tedrico

- Procedimiento

- Tablas de valores y
gréficos

- Deduccion de leyes y
formulas

- Conclusiones

- Recomendaciones

5. PROCEDIMIENTO

Realizar dos barras rectangulares y
pequefas hechas con papel
aluminio. Colocar las barras en un
extremo del hilo de cobre (amarrar en
forma de gancho).

Medir en el hilo conductor una
distancia que llegue hasta la parte
central del recipiente.

Pasar por en medio del corcho (de
forma vertical) el alambre de cobre y
las barras de aluminio y luego sellar
el recipiente.

Formar una pequefia bolita de papel
aluminio y colocarla en la parte de
alambre que sobresale del recipiente
Inflar el globo y frotarlo varias veces
en lana, seda, algodon o cabellos y
acercarla a la bolita de alambre.
Observe lo que sucede con las
barras de aluminio. Repita el
frotamiento y mida con un voltimetro
o contador de Geiger la cantidad de
electricidad generada en el globo.
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TABLAS DE VALORES Y
GRAFICOS

Frotamientos | 1 (A) |V (V)
1ro.
2do.
3ro.
4to.

DEDUCCION DE LEYES Y
FORMULAS

Se observa la electrizacion por
frotamiento generada al frisar
(frotar) el globo con la lana o
algodon.

CONCLUSIONES

Con el desarrollo de la presente
practica se verifica la presencia
de cargas eléctricas en reposo.

RECOMENDACIONES

Realizar varios frotamientos en
superficies secas.

Utilizar recipientes transparentes.
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INSTRUMENTOS DE OBSERVACION

CUADRO DE PARTICIPACION

CARACTERISTICAS

VENTAJAS

DESVENTAJAS

RECOMENDACIONES PARA
SU CONSTRUCCION

EJEMPLO

Con este instrumento
se elabora un registro
de la frecuencia con
que los estudiantes:
aportan verbalmente
ideas relacionadas
con el tema, presentan
informacién adicional
a la clase, plantean un
ejemplo, solucionan el

problema o]
interrogante en
cuestién, aplican lo

aprendido a un
problema real, etc.

Permite

observar cémo
el estudiante
logra integrar,

exponer,
organizar y
analizar la
informacioén.

Puede llevarse
un registro del
avance de los
estudiantes en
relacion a la
forma como se
desarrollan

para expresar
sus ideas.

La evaluacion de la
participacion puede
verse influenciada
por el juicio del
evaluador y
resultar subjetiva.

Puede resultar
dificil registrar con
precision la

participacién de los
alumnos en grupos
numMerosos.

El cuadro muestra
quienes participan
y quienes no, pero
no revela las
causas.

e Precisar lo que se
considerara como
participacion.

e Definir las categorias de
participacién y precisar el
peso especifico que tendra
cada una de ellas.

e El planteamiento de las
oportunidades y el registro
de la participacion debe ser
igual para todos los
estudiantes.

e El formato para el registro
debe ser ajustado a las
necesidades particulares.

o Elformato debe ser sencillo
para poder anotar de
manera rapida.

Complete latabla que se muestra a

continuacién

Artefacto | Voltaje | Potencia | AC DC
eléctrico
Televisor
Plancha
Tostador
Lavadora
1. Aportacién de ideas relacionadas con el
tema.
2. Presentacién de informacion adicional a
la clase.
3. Reconocimiento de unidades de medida.
4. Planteamiento de ejemplos.
5. Determinacion de incégnitas.
6. Conversion de unidades.
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EXPOSICION ORAL

CARACTERISTICAS

VENTAJAS

DESVENTAJAS

RECOMENDACIONES PARA SU
CONSTRUCCION

EJEMPLO

Es la exposicion oral de
un tema, contenido en el
programa de estudio,
frente a un grupo de
personas.

Brinda al alumno la

oportunidad de
demostrar sus
habilidades para
seleccionar,

ordenar, analizar y
sintetizar

informacion.

Al utilizarse este
instrumento, el
alumno debera
seleccionar y

elaborar materiales
didacticos para
apoyar su trabajo.

Si no se determinan
previamente los
criterios para evaluar,
el resultado que se
emita puede ser
subjetivo.

Se deberén establecer los criterios
gue el docente utilizara para
evaluar la exposicion oral, los
cuales son: interrelacion de las
ideas principales, manejo de la
informacion, organizacion de la
exposicién, uso del lenguaje y
ejemplos, wuso de apoyos
didécticos, etc.

Asimismo se estableceran los
criterios para que el estudiante
prepare su exposicion:

e Definir el proposito,
naturaleza y limites de la

exposicion.

e Sefialar cual es el tema
central que debera
abordarse.

e Indicar la profundidad con
que deberan tratarse los
temas.

e Solicitar el
ejemplos para

uso de
reafirmar

Se plantea  para

fines

explicativos la exposicion de la
temética CONDENSADORES.

El estudiante consultara
tema propuesto para

el

luego

realizar una exposicion oral de

los contenidos siguientes:

- Capacitancia.

- Capacidad de
condensador plano.

- Asociaciones serie
paralelo.

un

y

- Energia almacenada en un

condensador.
- Desarrollo de ejercicios.

Para la acreditacion
tomardn en  cuenta
siguientes parametros:

- Reporte escrito (2 p).

se
los

- Calidad y pertinencia de la

exposicion (2 p).
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los conocimientos.
Solicitar que se haga uso
de los apoyos didacticos
mas adecuados de
acuerdo a la tematica.

Uso de materiales
auxiliares (2 p).
Desenvolvimiento
escenico. (2 p).
Exposicion de ejercicios
resueltos (2 p).
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DEMOSTRACIONES

RECOMENDACIONES EJEMPLO
) PARA SU
CARACTERISTICAS VENTAJAS DESVENTAJAS CONSTRUCCION
Con este instrumento se solicita Permite  observar Este instrumento no [Antes de aplicar este |Se pedira a los
al alumno que de manera con detalle la se puede aplicar | instrumento, es conveniente |estudiantes que  se
practica muestre el manejo de un ejecucion de adecuadamente si no |que se hayan cumplido los |indique el uso del
instrumento, la elaboracién de actividades se cuenta con las |siguientes puntos: multimetro en un circuito
algun trazo, la realizacién de un préacticas. condiciones, . de resistencias y
experimento o la ejecuciéon de Mediante la instalaciones, equipo |* Proporcionar de manera | condensadores

alguna otra actividad que aplicacién de este ylo implementos clara y completa las |asociados de forma
requiera demostrar que se instrumento es minimos indicaciones sobre la | mixta. La demostracion
conoce la secuencia de un posible verificar si indispensables. actividad que se esta | consistira en la
proceso o la manipulacién de el alumno esta La utilizacion de este desarrollando. utilizacion del multimetro
una herramienta u objeto. logrando la instrumento ~ puede |* Las actividades deberan |como  voltimetro  y
integracion teoria- resultar indGtil si se realizarse  al  ritmo | amperimetro; los
practica. aplica antes de normal que | célculos se realizaran en
finalizar la etapa de comUnmente S€ | el cuaderno de trabajo,
aprendizaje que se desarrollan. los cuales,
pretende evaluar. e Las actividades deberan | posteriormente se
ejecutarse, explicando |verificaran utilizando el
cada parte Y | multimetro en la
despejando las dudas | medicion de

gque vayan surgiendo.
Ejecutar la actividad a
ritmo normal para que
los alumnos obtengan
una vision completa.

capacitancia, voltaje e
intensidad de corriente.
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Solicitar a los alumnos
que ellos realicen la
actividad para que
identifiquen sus errores
y los corrijan,
reafirmando sus
conocimientos.

En caso necesario
repetir la actividad para
despejar las dudas o
corregir los errores.

119




LISTAS DE VERIFICACION (DE COTEJO)

CARACTERISTICAS

VENTAJAS

DESVENTAJAS

RECOMENDACIONES
PARA SU CONSTRUCCION

EJEMPLO

instrumento  se
registra la presencia o
ausencia de conductas,
manifestaciones, o secuencias
de acciones que se espera
que el alumno externe en
determinadas situaciones que
el examinador se concretara a
observar.

Con este

Este instrumento
puede utilizarse
en la mayoria de
las asignaturas.
Puede ser muy
atii en aquellas
asignaturas que
por sus
caracteristicas
requieren
subdividirse  en
varias partes para
poder  observar
ciertas
caracteristicas
deseables en el
alumno.

Es de gran apoyo

en aquellas
asignaturas que
por sus
caracteristicas
incluyen
actividades

Puede registrar la

presencia o
ausencia de
conductas,

manifestaciones,
0 secuencias de
acciones, pero no
asi su calidad.

e Este instrumento debera
utilizarse para verificar la
presencia 0 ausencia de
rasgos o caracteristicas
especificas que deberan
determinarse
previamente.

e La observacion de los
alumnos debera hacerse
de manera individual,
siguiendo solamente los
rasgos o caracteristicas
que se determinaron
previamente.

o Verificar que la lista de
cotejo contenga los
rasgos o caracteristicas
gque se quieren observar,
aplicandola a algunos
estudiantes como fase
de piloteo.

Lista de verificacion.

Verificar si  los estudiantes
desarrollaron adecuadamente el
procedimiento para el la
deducciéon de unidades de la
Intensidad de corriente vy
potencial eléctrico.

INSTRUCCIONES: Marque un
circulo para indicar la actividad
que realizd el estudiante, y con
una equis la que no realizo.

1. Conceptualiza
correctamente el potencial
eléctrico.

2. Reconoce las condiciones

para la generacién del
potencial eléctrico.

3. Realiza
correctamente el despeje de
férmulas.

4, Expresa el potencial

eléctrico con sus respectivas
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préacticas.

10.

unidades de medida.

Explica a través de
ejemplos la presencia de la
intensidad de corriente.

Determina el signo y
sentido de la corriente
presente los fendmenos
eléctricos.

Reconoce la unidad
de medida para la corriente
eléctrica.

Conceptualiza
correctamente el amperio.

Utiliza correctamente
los factores de conversion,
féormulas y deduccion de
unidades.

Determina las
incognitas de los ejercicios
propuestos en clase.
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k. ANEXOS

PROYECTO DE INVESTIGACION

1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

NIVEL DE €RADO
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

TEMA:

LAS TECNICAS DE EVALUACION UTILIZADAS POR LOS DOCENTES DE
FISICA Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LA
ELECTROSTATICA, EN LOS ESTUDIANTES DE TERCER ANO DE
BACHILLERATO EN CIENCIAS ESPECIALIDAD FISICO — MATEMATICAS
DE LA UNIDAD EDUCATIVA ANEXA A LA UNL, DE LA CIUDAD DE LOJA,
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a. TEMA

LAS TECNICAS DE EVALUACION UTILIZADAS POR LOS DOCENTES
DE FISICA Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LA
ELECTROSTATICA, EN LOS ESTUDIANTES DE TERCER ANO DE
BACHILLERATO EN CIENCIAS ESPECIALIDAD FiSICO-
MATEMATICAS DE LA UNIDAD EDUCATIVA ANEXA A LA UNL, DE LA
CIUDAD DE LOJA, PERIODO  2012-2013. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS.
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b. PROBLEMATICA

CONTEXTUALIZACION INSTITUCIONAL

Para (Lozano", 2011) Al colegio experimental universitario Manuel Cabrera
Lozano, hoy Unidad Educativa anexa a la UNL le asiste una historia de 41 afos
en la vida y desarrollo de la sociedad lojana, mismo que se ha convertido en
simbolo histérico cultural de Loja y el pais.

Para hacer presente este devenir del colegio, es necesario puntualizar los

aspectos mas sobresalientes que ha tenido que superar a traves del tiempo.

Reabierta la Universidad Nacional de Loja, después de la clausura a la que
fuera sometida por parte de la dictadura velasquista y consumada la
nacionalizacion del colegio Adolfo Valarezo, la ex Facultad de Filosofia, Letras
y Ciencias de la Educacion, hoy Area de la Educacion, el Arte y la
Comunicacion, por intermedio de sus principales autoridades, dieron los pasos
iniciales en procura de la creacion de un nuevo colegio, que permita a los
estudiantes de Cuarto Afo del Ciclo de Licenciatura, cumplir con la Practica

Docente merced a la complementacién de su formacion profesional.

Realizados los tramites pertinentes se consiguio del H. Consejo Universitario y
del Ministerio de Educacién Publica y Deportes, la creacion y autorizacion para
el funcionamiento del nuevo colegio anexo, el cual ante el unanime
pronunciamiento de la comunidad universitaria adopté el nombre de otro

eminente educador lojano el sefior Doctor Manuel Cabrera Lozano.

En la actualidad funciona en los predios de la ciudadela universitaria Guillermo
Falconi, donde hace uso de los edificios del Area de la Educacion, el Arte y la
Comunicacion, emplea sus laboratorios y tanto profesores como estudiantes,
gozan de un ambiente adecuado y las comodidades para desarrollar el proceso

ensefianza — aprendizaje.

128



Tiene como VISION proyectarse siempre como institucion de excelencia
académica y humanista, con bases cientifico-técnicas, sustentada en los
valores de justicia, equidad, solidaridad y civismo, que promueve la
investigacion y el desarrollo humano para el servicio a la colectividad.

Asimismo, la Unidad Educativa anexa a la UNL tiene como MISION brindar
formacion integral a los estudiantes que cursan estudios en los niveles de
educacion béasica y bachillerato, bajo una concepcion cientifica del mundo,
sociedad, ciencia, conocimiento y aprendizaje, facilitando en los jévenes el
desarrollo de la creatividad, responsabilidad, la actitud critica y reflexiva, los
valores morales y sociales que el trabajo y la vida productiva exigen; contribuir
como centro de practica para la docencia e investigacion educativa; brindar
servicios de asesoria, consultoria y cooperacion pedagoégica en el area de

influencia.

La Unidad Educativa anexa a la UNL viene contribuyendo de manera sostenida
con el desarrollo de la educacion de la ciudad y provincia de Loja; con el
esfuerzo tesonero de autoridades, docentes, estudiantes, padres de familia y
personal administrativo, se encuentra en proceso permanente de mejoramiento
de la calidad de educacion que brinda a sus estudiantes; esta formacion, se
orienta basicamente al desarrollo de las ciencias, la técnica, la tecnologia, las
destrezas y habilidades suficientes para desarrollar acciones laborales y
acceder a los estudios universitarios; los valores que inculca la institucion a los
estudiantes a través de sus profesores, hacen relacion a la responsabilidad,
solidaridad, humanismo, libertad, dignidad, entre otros; que da como resultado
la formacion de seres humanos profundamente sensibles frente a los
problemas econdmicos, sociales, politicos y ecoldgicos que vive la sociedad

ecuatoriana.

El colegio histéricamente juega un papel importante en el desarrollo de la
educacion, el arte y la cultura lojana; en los dltimos afios, gracias al impulso

generado por las autoridades del establecimiento, al trabajo tesonero, generoso

129



y responsable de profesores y estudiantes, la contribucion decidida de padres
de familia y personal administrativo; la institucion lidera la oferta académica en

el ambito de la educacion basica y bachillerato en la region sur del pais.

Por otra parte el proceso de ensefianza aprendizaje que desarrolla el Colegio,
prioriza metodologias activas y participativas; la evaluacién de los aprendizajes
constituye un proceso permanente y sostenido que sirve fundamentalmente
para retroalimentar el aprendizaje de los alumnos; la capacitacion y formacion
de los profesores es preocupacion permanente de la institucion; este aspecto
es fundamental para el mejoramiento de la calidad de la educacion. En la
institucion se prioriza una educacion democratica y liberadora que orienta al
estudiante a comprender y explicar la problematica social que vive el pueblo

coadyuvando con la busqueda de soluciones a la misma.

Los niveles de comunicacion y empatia entre los sectores que conforman la
institucion facilitan potenciar la capacidad critica, autocritica y reflexiva frente a

las acciones académicas y sociales que desarrolla el establecimiento.

La calidad de la oferta académica que brinda la institucion, ha dado como
consecuencia un crecimiento estudiantil vertiginoso en estos ultimos afos,
sobrepasando el millar de estudiantes que requieren servicios educativos, lo
cual crea nuevas necesidades, en cuanto a infraestructura fisica, como
laboratorios, talleres, centros de cémputo, sistemas de comunicacion,
bibliotecas, aulas, ambientes administrativos y por supuesto, incrementar la

planta docente y personal administrativo.
CONTEXTO PROBLEMATICO
En los diferentes centros educativos de nivel medio del Ecuador, aun se

transmite informacion, no se hace esfuerzos por desarrollar la capacidad en el

estudiante para realizar inferencias inductivas y deductivas de calidad ante la
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cantidad y variedad de conocimientos que la ciencia moderna genera y

reproduce.

El estudiante vive en una sociedad de la informacién en donde al utilizar los
diversos portales del Internet, encuentra variedad de contenidos cientificos; por
ello, es necesario que disponga de una buena calidad de conceptos y
categorias que le permitan acceder al estudio de cualquier ciencia asi como

también comprender el mundo social y fisico.

La evaluacién constituye una préactica didactico - metodoldgica, por estar
condicionada al proceso de ensefianza aprendizaje que determina una postura
tedrica e implica un modelo educativo y un paradigma evaluativo, respecto a
las habilidades y destrezas que se aplican en la educacion. Permite

categorizar, para afirmar, negar, relacionar, analizar.

En este proceso los docentes de Fisica que dictan clases en el Tercer Afio de
Bachillerato Fisico-Matematicas dela Unidad Educativa anexa a la UN, al ser
consultados, en un 60%, conciben a las técnicas de evaluacion como la
busqueda de la verdad del saber cientifico. El problema del uso de las técnicas
de evaluacion de los aprendizajes radica en la falta de claridad en cuanto a la
elaboracién de un marco referencial definido teéricamente como explicacion

para comprender la cuestion metodologica en su campo de estudio.

Desde esta vision ha prevalecido la propuesta de aceptar como objeto de
conocimiento de la evaluacion de los aprendizajes, la practica instrumental, que
pretende asegurar la objetividad con propdsitos empiricos y no epistemoldgicos
gue otorga condicién cientifica a la teoria y a la practica didactica segun lo

manifiesta el 40% de los informantes.

Epistemolégicamente las técnicas utilizadas para evaluar los aprendizajes es la
via para acceder a un conocimiento reflexivo, objeto propio del paradigma

cientifico de la evaluacion, sin embargo en el Tercer Aflo de Bachillerato en
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Ciencias Especialidad Fisico-Matematicas, de la Unidad Educativa anexa a la
UNL, los profesores de Fisica para evaluar los aprendizajes de los estudiantes
se rigen por el estructural funcionalismo, que no es otra cosa que recolectar
datos empiricos a través de pruebas (exadmenes), reemplazando la didactica
por un conjunto de técnicas que se fundamentan en los principios de la
administracién de empresas, y que llevan como finalidad directa incrementar
los niveles de eficiencia mediante practicas de control, criterios que en un 76%
de los docentes del area citada, lo exponen. Frente a esta circunstancia, el
estudiante debe memorizar conceptos, formulas, ecuaciones, sin importar

mayormente el razonamiento y las valoraciones.

SITUACION ACTUAL DEL OBJETO DE INVESTIGACION

La técnicas de evaluacion que utilizan los docentes de Fisica de la Unidad
Educativa anexa a la UNL para evaluar los aprendizajes de Electrostatica en
los estudiantes de Tercer Afo de Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico
Matematicas, no se centran en un enfoque tedrico-pedagogico, donde se
plantee como problema la busqueda de su verdad en el proceso unitario de
enseflanza aprendizaje, proceso que comprende otros pasos como los de
aprendizaje categorial y ensefianzas del saber cientifico, valoraciones,

contenidos disciplinarios, métodos y procedimientos.

Los docentes de Fisica de la Unidad Educativa anexa a la UNL, en un 85%, no
consideran que las técnicas para evaluar los aprendizajes constituya el
componente de mayor complejidad dentro del proceso educativo, ni la
valoracion del desarrollo y cumplimiento de los objetivos planteados en la

planificacion anual.

A la evaluacién diagnéstica no le otorgan mayor importancia y mantienen como
vieja practica el realizar una evaluacion sistematica, continua y permanente,
expresion que nadie la cumple segun criterios de los informantes en un 79%.

Se habla de una recuperacién pedagogica a través de una nueva prueba, en
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definitiva no se detecta a tiempo las insuficiencias y limitaciones de los
estudiantes, a fin de adoptar las medidas correctivas que requieren la

ensefianzay el aprendizaje.

Los docentes de Fisica en el Tercer Afio de Bachillerato Fisico- Mateméaticas
de la Unidad Educativa anexa a la UNL, esporadicamente evallan de forma
sisteméatica el desempefio (resultados concretos del aprendizaje) del
estudiantado mediante técnicas que permiten determinar en qué medida
existen avances en el dominio de las destrezas; debido a que no se plantea en
forma progresiva, situaciones que incrementen el nivel de complejidad y la
integracion de los conocimientos que se van logrando, prima la toma de
examenes de los contenidos abordados en el capitulo de Electrostatica. Se
evalla unicamente contenidos y no se considera el aspecto hermenéutico

dialéctico de los estudiantes.

El 67% de los estudiantes consultados, sostiene que los docentes de Fisica no
seleccionan adecuadamente las técnicas de evaluacion para determinar los
aprendizajes, para saber coOmo piensan, cOmo expresan sus ideas, cOmo
interpretan lo estudiado, como son capaces de ir generalizando en la diversidad
de situaciones de aprendizaje, que deben proyectarse a partir de los
indicadores esenciales de evaluacion. Es decir, los docentes de Fisica,
consideran que la sociedad esta formada por una serie de estructuras donde la
competencia es incesante y se niega las interdependencias econdmicas,

sociales y politicas que se dan entre si.

El cuerpo docente mantiene la vigencia de datos empiricos proyectandose a la
realidad institucional como premisa del estructural funcionalismo donde se
descarta la influencia de la sociedad y consideran Unicamente las condiciones

innatas del estudiante.

Las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica y Matematica,

de una u otra manera inciden en los aprendizajes de los estudiantes de Tercer
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Afo de Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico—-Mateméticas de la Unidad
Educativa anexa a la UNL. Las técnicas de evaluacion se orientan y cumplen la
funcion socializadora procurando codigos de comportamiento, normas y
valores, limitAndose al plano individual, no reconocen los aspectos
socioeconémicos, politicos y culturales como determinantes educativos. Se
forma bachilleres competentes pero poco competitivos, no se determina las

diferencias individuales.

En el Tercer Afio de Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico Matematicas
de la Unidad Educativa anexa a la UNL, se evaltan Unicamente contenidos y
no se consideran como fundamentales las destrezas y las expresiones de

desarrollo humano integral.

Todos tenemos serias preocupaciones a los posibles resultados, este mismo
temor sienten los estudiantes cada vez que deben rendir cuentas de sus
conocimientos; algunos porque desconocen las tematicas, y porque no se
prepararon, por lo tanto no podran pasar la prueba y es posible que, hasta
pierdan el afio, indica un 72% de estudiantes encuestados; otros, en cambio
sienten el mismo temor a pesar de haber estudiado, por la actitud de los
profesores cuando toman una prueba y la manera como evaltan y califican los

aprendizajes de Electrostatica.

Desde la didactica de las ciencias exactas, como la Fisica, no siempre las
pruebas reflejan el nivel de conocimientos interiorizados por el estudiante en el
desarrollo de una unidad o programa anual de contenidos, sobretodo, dentro de
fendmenos eléctricos, como lo es Electrostatica. Por otra parte, los nervios, la
falta de tiempo, una errénea formulacién de preguntas, son factores que
influyen decisivamente en el resultado de un examen es el criterio que formulan

los encuestados en un 68%.

Pese a que tedricamente se considera como estrategia metodoldgica al

constructivismo, subyacen rasgos del conductismo, los profesores de Fisica no
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advierten el papel de la actividad del propio sujeto para la formacion de su
personalidad y de sus cualidades psiquicas. Consideran al estudiante, como un
ser eminentemente mecanico que no siente, que no piensay que no tienen otra
posibilidad mas que moldearse segun las situaciones que le rodean.
Evidentemente se considera al estudiante como objeto de influencia mas que
como sujeto influenciador, no crea sino que copia, no produce sino imita, no es
un sujeto activo sino pasivo, dependiente absoluto de las circunstancias

externas.

El conductismo vigente en las técnicas de evaluacién que utilizan los
profesores de Fisica no toma en cuenta la participacion de la conciencia.
Desconocen que solo el ser humano tiene y desarrolla la conciencia; gracias a
ella el sujeto puede planificar sus estudios, asumir responsabilidades, cumplir
tareas en forma honesta, rectificar errores oportunamente, prever y superar

dificultades independientemente de que se le aplique o no estimulos.

Bajo la influencia del conductismo, la mayoria de estudiantes de Tercer Afio de
Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico - Matematicas de la Unidad
Educativa anexa a la UNL, se han convertido en seres mondétonos,
estereotipados y predecibles, precisamente lo que pretende la escuela
tradicional, con la finalidad de que la educacion como elemento constitutivo de
una superestructura social, reproduzca en términos de conducta y de

personalidad las relaciones sociales de poder y discriminacion.

Al estudiante de Tercer Afio de Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico
Matematicas, los profesores de Fisica, le han otorgado la funcion de un
receptor pasivo, negandole la formacion de las capacidades psiquicas
superiores tales como: el razonamiento, el pensamiento abstracto, la
inteligencia, el juicio critico. En su lugar, propician el desarrollo de la memoria
mecanica mediante la cual el estudiante trata de explicar cosas que no las
entiende, no dice lo que piensa ni piensa lo que dice, acata érdenes sin ningun

tipo de cuestionamiento, practica decisiones ajenas sin conviccion y reproduce
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respuestas efimeras sin variacién alguna. Asi, no es capaz de enfrentar con
esperanzas de éxito situaciones para las que no ha sido preparado

previamente.

Los profesores de Fisica consideran que frente a resultados bajos en las
pruebas, es necesario tomar medidas correctivas utilizadas por la educacion
conductista tradicional, tales como: el castigo moral y psicoldgico, la promesa y
la amenaza. Medir Unicamente las respuestas observables, como plantea el
conductismo y la escuela tradicional, no representa una evidencia fidedigna con

respecto al éxito educativo y al aprehendizaje mismo.

La practica del modelo conductista por parte de la mayoria de profesores de
Fisica, hace que conciban a la evaluacion de los aprendizajes como un simple
juego mecanico entre los estimulos del medio y las respuestas. Lo que
significa, relegar la mente a una caja negra, en la cual nociones como
conciencia, sentimientos, intereses, aspiraciones, etc., no tienen cabida ni
interés practico. Esta l6gica mecanicista niega a los estudiantes toda capacidad
de generar sus propias conductas y toda posibilidad de darle sentido a una

accion.

El 80% de los docentes de Fisica desconocen que la evaluacion de los
aprendizajes requiere un estudio minucioso de la vinculacion de la institucion
con diversos sectores sociales y con los proyectos culturales, sociales,

econdmicos Yy politicos.

Para el 90% de profesores de Fisica del Colegio Experimental Universitario
Manuel Cabrera Lozano, la utilizacion de las técnicas para evaluar los
aprendizajes en el plano practico y de la operativizacion abandona la
pretendida intencion de integral, procesal y comprensiva y aterriza en el
paradigma positivista - funcionalista caracterizado por buscar un conocimiento
sistematico comprobable y comparable, medible y replicable. La preocupacién

fundamental es la busqueda de la eficacia y calidad, asi como la acumulacion e
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incremento de la informacién a la que asume como conocimiento. Las técnicas

no son parte de la configuracion del objeto de evaluacion.

No se ha profundizado con seriedad y conocimiento cientifico el problema del
uso de las técnicas para evaluar los aprendizajes, desde una perspectiva
diferente a lo que hoy es una practica generalizada como es el llamado
‘examen”, fundamentado principalmente en una corriente conductista que

pretende “medir” los aprendizajes obtenidos por los estudiantes.

La practica generalizada de los profesores de Fisica y Matematica es tomar
pruebas escritas (examenes), por varias oportunidades, con el animo de
recuperar pedagogicamente a los estudiantes que han obtenido calificaciones
bajas, hasta que el estudiante alcance el puntaje necesario para pasar el afio.
Esporadicamente se pretenden revisar las técnicas de evaluacion, pero existe
la resistencia de algunos profesores proximos a jubilarse que no han permitido
una reflexion profunda o que han distorsionado el analisis del tema de la
evaluacion de los aprendizajes; y, es precisamente esta practica que no ha

permitido superar el paradigma de la medicion como sinénimo de evaluacion.

Revisadas las actas de juntas de curso que se desarrollan al término de cada
trimestre, Unicamente se determinan resultados sobre rendimiento y disciplina
de los educandos, son instancias para juzgar a los estudiantes y no para
buscar alternativas a los problemas de bajo rendimiento o los problemas
metodoldgicos, esto es, no se topa en lo mas minimo a las técnicas que
emplean los docentes para evaluar los aprendizajes, evidenciandose una vez
mas que lo Unico que se hace es instruir. El aprendizaje, se torna memoristico,
receptivo, mecéanico, cansino; es internalizado Unicamente para cumplir con los
examenes. Frente a la practica privilegiada del dictado o de la clase expositiva

no existe otra posibilidad que la aplicacion de las pruebas escritas-examenes.

Los docentes de Fisica evalian en forma aislada los aprendizajes de los

estudiantes, no los consideran como parte del proceso de ensefianza-
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aprendizaje, pues estos dos momentos son consustanciales. El abordaje de los
dos momentos como acciones complementarias permitira repensar en una
concepcién y en una practica diferente de las técnicas de evaluacion de los
aprendizajes, tomandola no como producto como sucede en la actualidad, sino

como proceso permanente de retroalimentacion.

Todos los profesores de Fisica en el Tercer Afio de Bachillerato en Ciencias
Especialidad Fisico — Matematicas aplican técnicas de evaluacion de los
aprendizajes con referencia a la norma, la misma que en Ultima instancia
constituye la evaluacion tradicional. Pero tampoco han escapado de la
influencia de las corrientes pedagdgicas modernizantes dependientes no solo
en lo social, politico y econdmico, sino en lo cultural y educativo, esto es, las
influencias de la Tecnologia Educativa que supuestamente debian superar las

fallas y errores detectados en el sistema de evaluacion tradicional.

La incidencia de las técnicas de evaluacion en los aprendizajes como producto
de la practica normativa, presupone que las aptitudes son determinantes en el
aprendizaje; las considera como prondstico del rendimiento escolar, sin tomar
en cuenta otros elementos que afectan al proceso del aprendizaje. Desde este
punto de vista los profesores de Fisica consideran que el aprendizaje se estila
mediante la relacion que se establece entre el estudiante que tuvo el mas alto
puntaje y el que obtuvo el mas bajo en su curso, los cuales operan como
puntos de referencia para ubicar a cada uno de los miembros del curso,
mediante la comparacion de su puntaje con el de los demas compaferos. Aqui
lo importante es premiar a los mejores y no tanto indagar sobre el proceso de
aprendizaje de un estudiante, distinguiendo lo que lo ha favorecido, de aquello

gue lo ha obstaculizado.

Los docentes de Fisica toman en cuenta la llamada evaluacion con referencia a
un dominio o criterio, siendo ésta una consecuencia de la propuesta de la
tecnologia educativa, la misma que propone la elaboracién de los contenidos

curriculares a partir de la definicion de objetivos conductuales. Esto significa
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mantenerse en el paradigma de las conductas observables como un parametro
a seguir con fines de evaluacion integral, en otras palabras, solamente cuando
se observan los cambios de conducta manifiestos por parte de los estudiantes
se considera que han aprendido, la misma que esté prescrita en un objetivo, de

esta manera el aprendizaje es concebido Unicamente como un producto.

Consecuentemente, este tipo de evaluacion considera que la acreditacién que
logra el estudiante se produce, cuando este cumple con lo prescrito en los
objetivos lo cual lleva a los docentes a elaborar largas listas de objetivos que

representan fragmentos de la materia a aprender.

Estas dos técnicas de evaluar no se diferencian en mucho, mejor se vinculan
claramente con el conductismo dado que el aprendizaje sigue siendo
concebido como un producto que se determina por la cantidad de items
contestados correctamente, puesto que estos fueron elaborados a partir de

objetivos especificos.

Los profesores estan conscientes que las técnicas de evaluacion que utilizan
tienen repercusiones en los aprendizajes de los estudiantes y constituyen uno
de los andamiajes fundamentales en los que se ha apoyado tradicionalmente la
escuela, debido a las caracteristicas ideoldgicas que comporta y es quiza, el
gue mayor refleja las actitudes de dominacion que el ejercicio de este rol

implica.

En este contexto, los profesores de Fisica antes de seleccionar las técnicas
para evaluar aprendizajes necesitan cuestionarse sobre la naturaleza del objeto

de estudio de la evaluacion que es el aprendizaje.
La problematica de evaluar aprendizajes en el Tercer Afio de Bachillerato en

Ciencias Especialidad Fisico-Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la

UNL, es un tema profundo y complejo que necesita ser abordado con mucha
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seriedad y responsabilidad por parte de quienes tienen bajo su responsabilidad

la formacion de talentos.

El problema de la incidencia de las técnicas de evaluacion en los aprendizajes
de los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato en Ciencias Especialidad
Fisico-Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL, es debido, entre
otras causas, a la falta de un marco referencial definido teéricamente como

explicacién para comprender la cuestion metodologica en su campo de estudio.

Ha prevalecido la propuesta de aceptar como objeto de conocimiento de las
técnicas para evaluar los aprendizajes la practica instrumental, que pretende
asegurar la objetividad con propésitos empiricos y no epistemolégicos, siendo
éstos ultimos los que otorgan la condicion cientifica a la teoria y a la practica

didactica.

Frente a la utilizacion de técnicas de evaluacion y los aprendizajes alcanzados
en los estudiantes de Tercer Afio De Bachillerato en Ciencias Especialidad
Fisico Matematicas, surge la reaccion de la conducta de los estudiantes, siendo

ésta un factor importante del comportamiento humano.

A través de trabajos realizados por el Departamento de Investigacion y
Planeamiento de la Unidad Educativa anexa a la UNL, se ha podido detectar
gue el ausentismo o fuga de los estudiantes se debe a que no cumplen sus
tareas, ya sea por que se dedican a otras actividades tales como practica
deportiva, asistir a academias de Inglés o porque tienen que trabajar. Cuando
tienen que rendir una prueba no tienen sus cuadernos y tareas iguales y lo mas
facil es optar por quedarse deambulando dentro o fuera del colegio para no ser
ofendido psicolégicamente por profesores e inspectores. El estado de animo de
los estudiantes se ve alterado por la actitud displicente de ciertos docentes y
como forma de hacer sentir su descontento, pintarrajean las paredes, los
sobrenombres y apodos a los profesores estan a la orden del dia y son el

hazmerreir de muchos estudiantes.
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Los profesores de Fisica mantienen una minima interaccion en el aula, —la
interaccion profesor-alumno/alumno-alumno— constituye un modo de relacion
gue tiene importantes consecuencias para la formacion de los estudiantes,
tanto en lo personal como en lo académico. La percepcion que tienen los
estudiantes de sus relaciones interpersonales con los profesores es lo que
mayor impacto tiene en ellos, y no el contenido o materia de estudio.
Parafraseando a Vygotski, la construccién y reorganizacion de la actividad
cognoscitiva estd estrechamente ligada a las nuevas formas de experiencia
social, por lo que la interaccion profesor-alumno es un aspecto prioritario para

el mejoramiento de la calidad de la educacién.

Por lo expuesto, se deriva que las técnicas de evaluacion que utilizan los
docentes de Fisica de una u otra manera inciden en los aprendizajes obtenidos
por los estudiantes, situacion que conlleva a un proceso de reflexion y analisis
critico que se explicara a lo largo de la investigacion, tomando como referentes
las concepciones y valoraciones de los estudiantes desde una perspectiva

hermenéutico — dialéctica.

PROBLEMA PRINCIPAL

¢ COMO INFLUYEN LAS TECNICAS DE EVALUACION UTILIZADAS POR
LOS DOCENTES DE FISICA EN LOS APRENDIZAJES DE
ELECTROSTATICA DE LOS ESTUDIANTES DE TERCER ANO DE
BACHILLERATO EN CIENCIAS ESPECIALIDAD FiSICO — MATEMATICAS
DE LA UNIDAD EDUCATIVA ANEXA A LA UNL DE LA CIUDAD DE LOJA
ANO LECTIVO 2012-2013?

PROBLEMAS DERIVADOS

e ¢Como influyen las diversas técnicas de evaluacion utilizadas por los
docentes de Fisica en los aprendizajes de “Electrostatica” de los

estudiantes de tercer afio de bachillerato en ciencias especialidad Fisico
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— Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de
Loja, afio lectivo 2012 — 2013?

e (Cudl es el nivel de aprendizaje de Electrostatica de los estudiantes de
bachillerato en Ciencias especialidad Fisico — Matematicas de la Unidad
Educativa anexa a la UNL, como resultado de la utilizacién de técnicas

de evaluacién utilizadas por los docentes?

DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

v Lainvestigacion se realizara en el afio lectivo 2012 - 2013
v El escenario de la investigacion sera la Unidad Educativa anexa a la
UNL de la ciudad de Loja.

v' Las unidades de observacion que posibilitaran la informacioén son los
docentes de Fisica; y, los estudiantes matriculados que asisten
normalmente a clases en el Tercer Aifio de Bachillerato en Ciencias

Especialidad Fisico Matematicas.

c. JUSTIFICACION

La investigacion a emprenderse se justifica desde los aspectos: académico -

educativo, institucional, personal y social.

En lo que hace relacion a la utilidad préactica, se justifica porque en calidad
de egresado de la carrera de Fisico-Matematicas en la especialidad Fisico -
Matematicas, se tiene el compromiso académico y moral de poner en
practica los conocimientos adquiridos en la formacién profesional; se hara
uso de todos los referentes tedricos metodologicos trabajados en los
distintos médulos desarrollados en el nivel de grado para conocer nuevos

problemas que se encuentran latentes en el proceso ensefianza aprendizaje
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de la Fisica en el Tercer Afo de Bachillerato en Ciencias

EspecialidadFisico-Mateméticas de la Unidad Educativa anexa a la UNL

Asi mismo, la formacién se constituye en herramienta basica para la
ejecucién de la investigacion propuesta, ya que resalta la importancia,
trascendencia, y relevancia socio — educativa del problema a investigar y
gue se ejecutara en el tiempo estipulado en el cronograma de actividades;
se destaca que es factible su realizacion pues existe suficiente bibliografia y
la orientacion acertada de docentes de la Carrera de Fisico-Matematicas del
Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion. También se cuenta con la
colaboracion de las autoridades, personal docente y estudiantes de Tercer
Ao de Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico Matematicas, de la
Unidad Educativa anexa a la UNL

El trabajo investigativo a emprenderse tiene pertinencia académica —
educativa, es muy relevante porque beneficiard a la Institucion Educativa
antes mencionada y a las personas e instituciones interesadas en la

presente tematica.

Por tales motivos, es conveniente realizar el presente trabajo de
investigacion, con la finalidad de conocer, comprender y explicar la influencia
de las técnicas de evaluacion que utilizan los docentes de Fisica en los

aprendizajes de electrostatica de los estudiantes.

Finalizado el trabajo investigativo y luego de obtener los resultados, se
formularan alternativas para mejorar las técnicas de evaluacién que utilizan
los docentes de Fisica y elevar los niveles de aprendizaje de Electrostatica
de los estudiantes de tercer afio de bachillerato en ciencias especialidad
Fisico Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de

Loja.
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Los resultados de la investigacion beneficiaran a la comunidad educativa del
colegio experimental Bernardo Valdivieso y permitiran argumentar la
influencia de las técnicas de evaluacibn en los aprendizajes de los
estudiantes de bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico-Mateméticas de

la seccién matutina.

d. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

v' Determinar la influencia de las técnicas de evaluacion utilizadas por
los docentes de Fisica en los aprendizajes de electrostatica de los
estudiantes de tercer afio de bachillerato en Ciencias especialidad
Fisico-Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la

ciudad de Loja.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Verificar si las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de
Fisica inciden en los aprendizajes de electrostatica de los estudiantes
de tercer afo de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico
Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de

Loja.

v' Establecer el nivel de aprendizaje de Electrostatica de los estudiantes
de tercer afio de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico
Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de
Loja, como resultado de la aplicacién de las técnicas de evaluacién

utilizadas por los docentes.

v' Plantear lineamientos alternativos de técnicas de evaluacion que

permitan elevar el nivel de aprendizaje de Electrostatica de los
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estudiantes de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico
Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de
Loja.

e. MARCO TEORICO

1. TECNICAS DE EVALUACION.

Técnicas tradicionalistas para evaluar los aprendizajes.

Desde la didactica conductista

Ensefianza tipo céatedra, en la cual el profesor es un experto que expone un

tema para que los estudiantes escuchen o tomen notas.

Caracteristicas.

- Juzga el producto final

- Valora las evidencias externas

- Mide conductas aisladas

- Se refiere al contenido conceptual

- Respuestas de memoria

- Se traduce en notas que sirven para promover o reprobar
- Valora con absoluta uniformidad a todos los alumnos

- El principal instrumento es el examen, valora conductas.
- Es esencialmente normativa

- El criterio referencial es el grupo o aula

- Es discontinuada porque valora solo productos finales.

145



Instrumentos

El principal instrumento es el examen, en sus dos variedades: oral o escrito. A
través de los examenes se obtiene informacion del cumplimiento de una serie
de tareas o cuestiones que se consideran representativas de la conducta a
medir o valorar. A partir de la ejecucion en las tareas propuestas o de las
respuestas generadas en el proceso de su realizacién, se infiere la presencia o
ausencia de esa conducta en los estudiantes.

Pertenecen a este tipo de técnicas los examenes y demas pruebas escritas y
orales, que también pueden resultar unos instrumentos validos para la
evaluacion formativa, si se utilizan como fuente de informacion complementaria
y no unica, y se entienden como medios para analizar y valorar otros aspectos

del trabajo de los estudiantes.

Los exadmenes se caracterizan porque:

- Tratan de medir resultados maximos.

- Las condiciones de aplicacion son estandares.

- Las tareas son uniformes para todos los alumnos.

- Los alumnos se dan cuenta de que estan siendo examinados.

- Existen patrones externos que permiten cuantificar los resultados.

Desde de didactica tecnocratica.

La evaluacion tecnocratica asume su tarea medidora de los aprendizajes y

estd marcada por el sentido de instrumental, practico, procedimental y
experiencial, ajustada a la aplicacion de la planificacibn metddica, organizada y
estructurada. La prioridad es tomar en cuenta los objetivos; éstos definen qué,

cdmo, por qué y para qué evaluar los aprendizajes, a partir del cumplimiento de
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las funciones basicas de calificar, promover y clasificar a los estudiantes, al
medir y cuantificar su rendimiento escolar. Asi, la evaluacion tecnocratica,
pretende dar el salto desde la subjetividad del docente, a la valoracién

cuantitativa.

Caracteristicas

Para Sosa (1980, pag. 192), a través de la evaluacion tecnocrética, el docente
se configura como medidor del rendimiento escolar, en forma estructurada,
sistematica y organizada, para valorar la demostracién del dominio conceptual
adquirido al participar en planificadas actividades de ensefianza. Este cambio
representa una relevante y significativa contribucion para pasar de la medicion
subjetiva a la medicidn instrumental. Desde este enfoque, la evaluacion es una
labor de aplicacion de técnicas y mecanismos factibles, que permiten apreciar

el rendimiento escolar en forma objetiva, evidente y tangible.

Instrumentos

Esta forma de evaluacidn utiliza como instrumentos esenciales para medir el
rendimiento académico las pruebas objetivas. A decir de la aplicacion de las
pruebas objetivas se considera que éstas constituyen una opcion valedera para
calificar objetivamente al estudiante, pues se puede diferenciar con certeza, las
respuestas correctas de las incorrectas. Con ello, el docente distingue y
diferencia con claridad quién aprendié, al responder un instrumento
estructurado con test de verdadero y falso, completacion, pareo, seleccion

multiple, ejercicios de identificacion y respuesta breve, entre otros.

Las pruebas objetivas y la evaluacion del rendimiento académico.

La actividad escolar de acento tradicional, cambia con la educacion
tecnocratica; su labor pedagdgica se redujo a transmitir los contenidos

descritos en los programas escolares, de acuerdo a lo estipulado en el disefio
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curricular elaborado por los expertos para guiar y evaluar los procesos de
ensefianza y aprendizaje en la practica de aula. Alli, evaluar significé precisar

cual ha sido el nivel de aprendizaje obtenido como resultado de la ensefianza.

El propdsito de la evaluacion fue juzgar el rendimiento académico y establecer
valoraciones, a partir de lo establecido por los objetivos, para considerar el
nivel y efectividad de lo aprendido.

Una prueba objetiva constituye un procedimiento sistematico, que presenta a
los individuos un conjunto de estimulos a los que deben responder. Estas
respuestas permiten el uso de numeros de los que comunmente pueden
hacerse inferencias sobre la eficiencia y dominio de éareas especificas de

aprendizaje, en general, del aprendizaje académico.

Ademas, las pruebas obijetivas tienen un amplio abanico de posibilidades para
realizar una evaluacion coherente y rigurosa, para lo cual se recurre a los test
de verdadero y falso, completacion, pareo, respuesta breve, seleccion mdltiple,
entre otros; lo que permite precisar el logro y nivel de la obtencion de los
conocimientos. Como también en cuales objetivos se detectd dificultad para

aprender y entender la confiabilidad de la calificacion asignada por el profesor.

Las pruebas de rendimiento en Fisica.

En un inicio, la eficacia del proceso educativo se determina mediante la
medicion de los resultados del proceso ensefianza - aprendizaje, los mismos
gue llegan a ser determinados mediante pruebas de rendimiento o examenes,

sean estos escritos u orales.

Las pruebas de rendimiento en Fisica no pretenden que el estudiante obtenga
un puntaje para aprobar un curso, nivel o afio lectivo, sino que buscan conocer
el grado de avance cientifico y pertinencia por parte de los estudiantes en

materia de conocimientos, por tal razén las pruebas de rendimiento en ésta
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ciencia mediran Unicamente lo tratado por los docentes de la asignatura

durante el periodo escolar

En términos de Hurtado, Maria de los Angeles (1992),para que una prueba
tenga un mayor alcance de éxito y realmente sea un instrumento de medicion,

debe reunir los siguientes requisitos.

Validez: La prueba en las ciencias fisicas debe examinar o explorar los
conocimientos o habilidades de la materia que se propone comprobar. Una
prueba cumple con este requisito cuando la conducta terminal refleje el éxito de

los objetivos trazados con antelacion.

Confiabilidad: La confiabilidad se refiere a la exactitud del procedimiento de
medicion empleado. Existen por lo menos tres factores que influyen en el

cumplimiento de este requisito.

v" Los reactivos o proposiciones a responder.
v' Los estudiantes que rinden la pruebay,

v' El criterio del profesor que evalla la prueba.

Objetividad: Esta se logra cuando la puntuacion de wuna prueba es

independiente de los juicios personales o subjetivos del que corrige o califica.

Otros requisitos: Dominio completo de la materia por parte del profesor.
Conocimiento de otras técnicas de medicidon. Informacion detallada sobre los

diferentes tipos de pruebas.

Tipos de pruebas para evaluar los aprendizajes de Fisica.

Cabe destacar que la evaluacién constituye la piedra angular de todo sistema
educativo, pues permite destacar la coherencia y sistematizacion que debe

distinguir y significar al proceso ensefianza — aprendizaje y la incidencia de

tales atributos tiene la educacion particular de cada profesor. A continuacion se
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detallan varios tipos de prueba que con frecuencia son utlizados por los

profesores de Fisica para evaluar los aprendizajes de sus estudiantes

Sobre las pruebas objetivas de escolaridad

Este tipo de pruebas estan integradas por una serie de cuestiones objetivas
gue solo admiten una respuesta correcta cuya calificacion es siempre precisa y
uniforme para todos los examinados. Entre las ventajas que brindan este tipo

de pruebas anotamos las siguientes:

v' Garantizan un mayor numero de muestras de aprovechamiento,
permitiendo si las pruebas estan bien distribuidas, abarcar todo el
programa dado con el objeto de eliminar el factor suerte.

v' Excluyen la posibilidad de preguntas y respuestas imprecisas Yy
aproximaciones, en estas pruebas los estudiantes demuestran lo que
realmente saben, no hay términos medios, educan a los estudiantes en
la exactitud del enunciado de sus conceptos.

v' Eximen a los estudiantes a preocuparse por aspectos ajenos o
secundarios de la prueba como buena letra, redaccion y estilo; los
induce a concentrarse en los puntos esenciales de la asignatura en si.

v Aseguran mayor precisibn y objetividad de juicio, evitando
arbitrariedades y complacencia de quien las juzga.

v" Permiten mayor rapidez y facilidad de correccion.

¥v" Son bien recibidas por los estudiantes cuando han sido elaboradas con

la técnica apropiada.
Tipos de pruebas mas conocidas segun De Mattos, Luis A (1993).
v" Prueba de complementacion o de lagunas.
Este tipo de prueba consiste en enunciar un principio, ley, regla o norma
suprimiendo o no escribiendo palabras claves con la finalidad de que el

estudiante las complete correctamente.
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Se aconseja no dejar mas de dos espacios en blanco en cada cuestion, los
espacios en blanco deben ser iguales, las lagunas nunca deben ir al

principio.

v" Prueba de alternativas.
De una serie de afirmaciones en las que unas son verdaderas y otras
falsas, el examinado debera subrayar o encerrar en un circulo la que a su

juicio es la verdadera o falsa segun se le pida.

v" Prueba de seleccion multiple.
Se formulan afirmaciones incompletas, seguidas de tres o0 cuatro
complementos de los cuales uno sera escogido por el estudiante. Diciendo
de otra manera tenemos que se presenta una pregunta contestada por tres

0 cuatro respuestas, las mismas que seran escogidas por el examinado.

v" Pruebas de emparejamiento o correspondencia.

Consiste en presentar dos columnas paralelas, la de la izquierda esta
numerada por orden y la de la derecha mezclada en forma arbitraria, pero
precedida de un paréntesis vacio en donde se escribird un nimero que le
corresponde a la primera columna, claro estd que los datos de las dos

columnas deben corresponderse entre si.

Como complemento a los criterios de Luiz A. De Mattos se anotan los puntos

de vista de Hurtado, Maria de los Angeles (1992),
PRUEBAS DE RESPUESTA LIMITADA: Este tipo de prueba consiste en una
serie de frases que responden satisfactoriamente a una contestacion

dicotomica de verdadero o falso, si 0 no, o palabras afines.

Para aplicar este tipo de pruebas es conveniente considerar lo siguiente:
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= Las frases deben contener términos especificos o no generales.

= Escribir items por partes.

» Escribir frases que supongan comparacion entre dos alternativas
especificas.

» Las frases deben ser en un numero por igual de verdaderos y de falsos y
ubicados segun el criterio.

v" Pruebas de preguntas y respuestas: Este tipo de prueba es muy utilizada
a nivel de colegio y tanto pregunta como respuesta deben ser lo
suficientemente claras y concretas.

v' Pruebas de resolucion de problemas: En Fisica la resoluciéon de
problemas ocupa un lugar importante por lo que debe ser considerado
en el desarrollo de sus pruebas de rendimiento. El problema a resolver
debe ser sencillo, con datos precisos y sobre todo referirse al tema o

temas tratados en clase en donde se desarrollaron problemas similares.

En el desarrollo de problemas, es conveniente observar lo siguiente:

En primer lugar se deben recopilar datos.
llustrar graficamente el problema y buscar una solucion fisica.

Realizar calculos.

< X X X

Establecer conclusiones finales.

DE LA CORRECCION Y VALORACION DE LA PRUEBA.

En la correccion de una prueba es necesario tener presente las siguientes

consideraciones:
v' El profesor antes de empezar a corregir una prueba debe establecer un

esquema de control de cuestiones, sefialar los datos esenciales, indicar

el valor relativo o puntos que corresponde a cada item.
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v' El criterio se debe referir a la exactitud de las respuestas y el grado de
comprension, seguridad y dominio que los estudiantes revelan en sus
contestaciones.

v' Los errores y omisiones deben ser sefialadas con lapiz de color, esto
facilitara al profesor la tarea de mostrar los resultados al estudiante
cuando éste solicite revision del examen.

v" Terminada la correccién y valoracién, es conveniente anotar los errores
y equivocaciones mas frecuentes, con el fin de mejorar la técnica

docente en los puntos que revelan deficiencias.

Como puede observarse, los criterios de los dos autores anotados obedecen
estrictamente a las practicas de la didactica tradicional y de la tecnologia
educativa, aspectos que deben ser analizados detenidamente por los docentes

de Fisica para buscar alternativas de superacion.

Técnicas de evaluacion de la Didactica Critica para evaluar los

aprendizajes de Fisica.

La escuela critica surge en la segunda mitad del siglo XX. Cuestiona las
corrientes didacticas: la tradicional que data del siglo XVIII, y la tecnocratica,
gue se relaciona con la modernidad a partir de los afios 50; y propone la

reflexion colectiva (maestros y alumnos) sobre problemas comunes.

Parte de la reflexién y el andlisis de la problematica social y sus relaciones
dialécticas estableciendo la accibn como un aspecto importante del proceso
gue revalora la formacion docente y propone nuevos elementos para el proceso

de aprendizaje.

La relacion maestro-alumno se estrecha, se discute la relacion de poder y sus
contradicciones y se recupera el aspecto afectivo. El conocimiento es
constructivista, parte de la problematizacion de la realidad para una

transformacion social.
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La didactica critica ha cobrado gran auge en la actualidad por ser una disciplina

relacionada con la Pedagogia.

La Didactica Critica orienta la accion reconstructora del conocimiento, en un
contexto de ensefianza-aprendizaje, mediante procesos tendencialmente
simétricos de comunicacion social, desde el horizonte de una racionalidad

emancipadora.

Para promover cualitativamente los conceptos de ensefianza y aprendizaje, la
Didéactica Critica, tiene que recuperar su unidad dialéctica. Se aprende mientras
se ensefa y se ensefia mientras se aprende. Significa que tanto el educador

como el educando puedan cambiar sus funciones tradicionales.

Esta tarea no es facil, y para ello, la Didactica Critica, debe impulsar al grupo a
actuar, a indagar, a ser creativos y establecer nuevos vinculos entre las
personas y con los objetos de conocimiento. Los nuevos vinculos se centran en
tres conceptos, que complementan y nutren esta concepcion. Al respecto (LIE,

2008) asegura que:

v" La modificacion de pautas de conducta, una pauta implica una

internalizacion global en la mente, cuerpo y mundo externo.

v' El proceso de apropiacion instrumental de la realidad para
modificarla. Asi mismo, como todo aprendizaje es aprendizaje
social, entonces es aprendizaje en roles. Lo que se internaliza en
ese proceso de apropiacion de la realidad son funciones, que

pueden ser descritas en forma de roles en situacion.
v' La reestructuracion del esquema referencial interno del sujeto en

cuanto cambio en sus experiencias, conocimientos y afectos con

los cuales piensa y opera sobre la realidad social y como resultante
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de su interaccidén con los procesos y objetos totales y parciales a

ella.

Un concepto basico en la Didactica Critica es el de conducta, entendida como
la manifestacion de la totalidad del ser humano como accién significativa. La
conducta se caracteriza por estar determinada por causas conscientes e
inconscientes, cuya relacion dialéctica, entre lo heredado, las experiencias
previas y la circunstancia-social, dan sentido a su significacién histéricamente

determinada.

La Didactica critica tiene como objeto fundamental la concienciacion de los
sujetos y concibe la ensefianza de una forma diferente. Esta se acerca cada
vez mas a un proceso permanente de ruptura, tanto a nivel personal como
colectivo, de las estructuras dadas por los mecanismos de poder establecidos
por la ideologia dominante.

Caracteristicas.

A traveés de la evaluacion critica, se mejoran las relaciones interpersonales y se
abre un gran espectro de reflexion colectiva sobre los problemas sociales y sus
relaciones dialécticas, se aprende mientras se ensefia y se ensefia mientras se
aprende, se impulsa la investigacion, creatividad, analisis y reflexion. Se evalua

en el proceso de ensefianza aprendizaje.

La evaluacion critica se caracteriza por:

v' Ser una herramienta de trabajo que ayuda a impulsar el proceso de
aprendizaje.

v’ Ser un proceso participativo e interactivo en el que prevalece la
satisfaccion de las necesidades educativas del grupo.

v' Los recursos didacticos son considerados medios que sirven como

disparadores del aprendizaje individual y grupal.
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La relacién entre educador y educando es horizontal, se realiza una
mayor interaccion entre ambos para alcanzar los propoésitos de
aprendizaje.

La evaluaciéon del aprendizaje se da en funcién de la adquisicién de
habilidades mas que en el cumplimiento de objetivos de aprendizaje.

Por las caracteristicas del enfoque educativo favorece méas el
aprendizaje y el desarrollo de la capacidad de andlisis y de
razonamiento individual como grupal.

Para mejorar la calidad de la educacion utiliza como medios, recursos o
ayudas de la didactica critica a las "técnicas grupales de aprendizaje"
para procurar la produccion del conocimiento y la creatividad a travées de
la participacion activa de los actores del proceso: profesores y

estudiantes, privilegiando la investigacion.

Técnicas de evaluacioén

La Didactica Critica establece la ensefianza y el aprendizaje como una

dualidad inseparable para introducir al hombre en un proceso de formacion que

le permita solucionar sus problemas haciendo buen uso de su libertad,

privilegiando la creatividad, solidaridad, cooperacion y el cultivo de los valores

humanos. Utiliza fundamentalmente las técnicas grupales de aprendizaje, entre

las principales se anotan a continuacion:

AN N NN Y U N NN

La Exposicidon Activa

El Interrogatorio

La Demostracion

La Investigacion Bibliografica y Practica
La Mesa Redonda

El Panel

La Discusion Dirigida

El Foro

El Sociodrama
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v' La Ensefianza en Grupo

v" El Seminario

Para aplicar estas técnicas grupales de aprendizaje, el profesor recurre a las
ayudas didacticas de la escuela tradicional y a los recursos de la didactica
tecnoldégica convirtiéndolos en instrumentos y técnicas de apoyo para la
discusion reflexiva de la realidad que se cuestiona o aprehende para el analisis

critico.
Instrumentos.

Los Instrumentos para la realizacion del proceso de ensefianza aprendizaje
permanecen en manos del docente. Esto le confiere una connotacion
verticalista y autoritaria, que tiene su origen en una relacion docente-alumno

del mismo caracter.

El verticalismo de los fines, que vienen dados, coadyuva en el proceso de
elaboracion de una didactica con pretensiones, de no compromiso o
incontaminacion. En otras palabras, se olvida que la escuela, el maestro y la
materia, no son elementos neutros ideolégicamente, sino vehiculos de una

ideologia.

El docente se presenta como un técnico. Debe responsabilizarse de la
aplicacion eficaz y del perfeccionamiento de los instrumentos que tiene en su

poder.
En la actividad de evaluacion desde la didactica critica:

v' Los recursos de que se dispone son mas diversos y enfocados a los
temas que se van a desarrollar.

v" Propician la participacion grupal y el desarrollo de habilidades.

AN

Motivan y mantienen un interés por adquirir nuevos conocimientos.
v' Las técnicas grupales son instrumento que propician la libre interaccion

del grupo de aprendizaje.
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Técnicas de evaluacion propuestas por el Ministerio de Educacion para

evaluar los aprendizajes de Fisica.

La evaluacion de acuerdo a su FUNCIONALIDAD se clasifica en sumativa y
formativa, aqui no se consideran los elementos interactuantes y de medicion,
se refleja una confusién entre lo que significa una real evaluacion, con la forma
de hacer “constataciones” de cosas o aprendizajes que hoy en dia hacen uso
los sistemas educativos tradicionalistas, los mismos que han reducido las

motivaciones y con ello su comportamiento, alrededor de la acreditacion.

De acuerdo a su TEMPORALIDAD, la evaluacion se clasifica en: inicial,
procesal y final muy poco tienen que ver entre si, se afirma, que la evaluacion
inicial es de caracter diagndstica, “se realiza antes del acto de ensefianza y
aprendizaje y sirve para situarle al alumno o alumna en un punto de partida
optimo”. De esta manera, se esta concibiendo al aprendizaje como
acumulacion de informacion, cayendo la evaluacion en un campo
eminentemente tradicionalista, donde, se propicia una relacion de examinador-
examinado, impidiendo que el aprendiz también participe en la construccion y
significacion de esta parte del objeto a evaluar. Ademas se confunde las formas
de evidencia de alguna parte del aprendizaje (evaluacién diagndstica) con la

evaluacion.

Tampoco puede hablarse de evaluacién inicial, asi como tal, puesto que dicha
practica se reduce a toma de pruebas diagnosticas efectuadas con mucho
apresuramiento; o exadmenes de ingreso que nada evaltan, mas bien justifican
dificultades humanas (de directivos, docentes, alumnos o del propio sistema
social o educativo) que provocaron inadecuadas formas de aprendizaje, o
imposibilidades fisicas y humanas de las instituciones para recibir a un mayor
namero de alumnos; asi en vez de dar a conocer realidades, mas bien las
ocultan. Ademas justifican modelos dominantes y universales de definicion y
organizacion de contenidos, traicionando los principios curriculares que hoy se

declaran favorables a la incorporacion de las singularidades de cada sector.
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La evaluacion diagnostica, olvida que el aprendizaje pone en juego saberes y
procedimientos previos que resultan de la experiencia cotidiana del estudiante,
creencias y valores, métodos y condiciones nuevas, propios de sus relaciones

afectivas estructuradas en la resolucion de problemas.

En estudios por asignaturas, las determinaciones de los prerrequisitos como un
esfuerzo por establecer relaciones verticales, dan resultado, si se considera
gue aquellas relaciones no son solo de tematicas o contenidos, sino de l6gicas
gue se secuencian. La integracion vertical, implica saltar a nudos de integracion

u objetos de conocimientos cada vez mas complejos.

Cuando se parte de una vision evaluativa, clasificada como inicial, procesal y
final, se esta fraccionando la actividad educativa en partes inconexas que, al no
articularse entre si, no dan razon de la actividad integral; por lo tanto, de lo que
se trata es de una nueva “evaluacion” para la accion, para la toma de

decisiones y de tipo utilitaria

Este fraccionamiento se sigue reflejando cuando a la evaluacion procesal se le
asume como aquella que realmente es formativa, lo cual da a entender que la
anterior no lo es, es decir el “evaluado” en ella no tiene la opcion de explicarse,
explicar y comprender su situacion inicialmente. De igual forma, la llamada
evaluacion final, conlleva a la “aplicacién de instrumentos que permiten verificar
los productos”; lo que para el caso del estudiante connota una concepcién del
aprendizaje como “tener”, coincidiendo con ello con la vision tradicionalista de
acumulacién, memorizacion y repeticion. Es mas, si partiendo del hecho de
gue la valorizacion respecto a la calificacion se debe extraer del proceso
evaluativo-educativo, aqui se impide que el propio alumno tome conciencia de
aquello, cayendo asi en un objeto que no es educativo-evaluativo sino

administrativo-evaluativo.

En los procesos de apertura aprehension, se deben incorporar los momentos

de problematizacién de la formacién de los estudiantes, lo que significa,
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visibilizar los diferentes conflictos que perturban o distorsionan la formacion del
estudiante, incluidos los propios conocimientos. Pero claro, todo ello implica
provocar rupturas, no solo para la practica evaluativa, sino desde la propia
estructuracién del curriculo y la modificacion del proceso de aprendizaje. Para
problematizar los conocimientos y experiencias con que llegan los estudiantes,
hay que modificar la estructura de los contenidos tradicionalistas para que
permitan dejar atras el principio de ensefiar sobre lo ya afianzado o depurado.
El desnudamiento de las lagunas, dudas y vacios, no se llenan con repasos e
improvisaciones academicistas, sino con reconsideraciones o metodologias,
leyes, principios y conceptos cientificos involucrados en los nuevos objetos que

se quieren estudiar.

Este tipo de consideracion, generalmente requiere la presencia de
expertos, (UNIVERSIDAD-IRESIE, 2004) cita a Diaz Barriga, que ya criticaba
anteriormente, cuando decia que: Tales expertos no son seleccionados por
saber, sino basicamente por su manejo técnico, estadisticos de problemas no
reales. Es mas, como alguien que no participé en el proceso, da fe o razon de
lo sucedido en el acto educativo, esta situacion mas bien dificulta el proceso de
evaluacion, sobre todo porque no da opcion a que sean los propios sujetos

interactuantes los que den sentido a sus actuaciones.

Definitivamente si se parte de una adecuada conceptualizacion de evaluacion y
de una correcta configuraciéon de un objeto de evaluacion, no hay tipo de
evaluacion externa; pues, si es externa significa que no fue incorporada, que
no entrd en el objeto de evaluacion; y, si se integrd, entonces ya no es externa.
Dichos evaluadores no solo deben autorreconocerse derechos, sino, también

deberes.
En relacion a la gestion educativa, la evaluacibn externa provoca

desarticulacion de lo pedagogico con lo administrativo al punto de relegar y

ocultar las discusiones educativas; cuya principal consecuencia, consiste en el
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desconocimiento de los procesos de aprendizaje y de las decisiones

requeridas para potenciar el mismo.

La practica evaluativa desde una vision neopositivista-funcionalista de
evaluacién, no requiere de personal capacitado para recoger y procesar la
informacion, puede delegar al personal de servicios, o a auditores

administrativos; o a su vez, los administradores se convierten en eso.

Finalmente, si al referirse a los tipos de evaluacion (considerando sus
AGENTES) se habla de autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacién,
resulta imposible negar que aspectos de las dos primeras estan presentes en
un proceso de evaluacion, pero no como tipos, sino, como momentos; pero la
tercera, ya no es evaluacion, sino mas bien es el tradicional examen que de
ninguna manera merece llamarse modelo o tipo de evaluacion, dado que
apenas es un instrumento que sirve para describir algunas evidencias posibles
de aplicarse y retomar su informacion para analizarlo en un verdadero contexto

evaluativo.

Todos estos problemas entre otros factores, se derivan de una falta de
construccion del objeto de evaluacion por parte de los actores de los sistemas
educativos latinoamericanos y particularmente del ecuatoriano. Es por eso, que
se da paso a propuestas cuyos discursos se constituyen en un cumulo de

teoria y valoraciones ajenas a nuestras realidades humanas.

Un objeto de evaluacion acorde con las intenciones de transformacion
educativa, debiera no sélo desechar ciertos “tipos de evaluacion” como: la
sumativa, inicial, final, externa y heteroevaluacion, etc., sino, salirse de esta
l6gica, y construir un verdadero objeto de evaluacion; y, si de recuperar
algunos conceptos de los expuestos se trata (es el caso de la llamada
autoevaluaciéon y coevaluacion), éstos deben pasar a constituir parte de la

metodologia, momentos de un mismo proceso. No puede haber evaluacion
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sumativa, simple y llanamente porque en los procesos de formacion no se

puede medir ni sumar al pensamiento.

2. EL APRENDIZAJE.

El hecho educativo supone las actividades de: aprendizaje y ensefianza.
Aprender es una actividad mental por medio de la cual se adquieren, retienen y
utilizan el conocimiento y la habilidad. El aprendizaje requiere motivacion,
direccion, orientacion, control y evaluacion. El proceso que proporciona estas
facetas es la ensefianza. La conjuncién de estos procesos se llama ensefianza
— aprendizaje. El docente es el responsable de la conduccidn de este proceso,
para lo cual debe conocer las leyes basicas y principios que gobiernen el
desarrollo del estudiante y el proceso del aprendizaje; ademas, debe saber
aplicar estas leyes y principios a las situaciones y problemas que surjan dentro

del proceso didactico.

Estos conocimientos basicos de la Psicologia Educacional sitian la tarea del
docente sobre una base cientifica de naturaleza psicoldgica, que le permitira
orientar el desarrollo de las potencialidades del individuo y eliminar los factores

gue dificulten o retarden el aprendizaje.

(Wikipedia, 2013) cita al Aprendizaje como el proceso mediante el cual una
actividad comienza o sufre una transformacién por el ejercicio. Como efecto es
todo cambio de la conducta resultante de alguna experiencia, gracias al cual el
sujeto afronta las situaciones posteriores de modo distinto a las anteriores. La
manifestacion del aprendizaje consiste en una modificacién de la conducta,

resultante de la experiencia o del ejercicio.

El aprendizaje se advierte por el rendimiento, pero no se identifica con él.
Menos hay que confundirlo con el recuerdo o evocacion (memoria), nho siempre
presente en el aprendizaje, como ocurre en la destreza manual y en infinidad

de adquisiciones, s6lo manifiestas por su repercusion en otras
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Procesos del aprendizaje

La importancia del aprendizaje es evidente, ya que la edad escolar es por
excelencia la edad del aprendizaje y la mision del docente, en el campo de la
educacion formal, es proporcionar experiencias bien organizadas para acelerar
dicho proceso, permitiendo al estudiante llevar a cabo elecciones razonables
para resolver los problemas de la vida.

La psicologia de la educacion tiene uno de sus fundamentos en las teorias del
aprendizaje. Desde principios del siglo XX, incluso desde antes, ha existido una
preocupacion por el aprendizaje, que ha originado investigaciones
encaminadas a conocer como se produce. Las primeras teorias derivadas de

estas investigaciones se debieron, en general a la psicologia conductista.

Con el pasar del tiempo, se fueron adoptando los principios de la psicologia
cognitiva, formulados entre otros autores por Vigotsky, Bandura, Bruner y
Ausubel, cuyas aportaciones constituyen el fundamento béasico del
constructivismo. En este marco el aprender a aprender, las estrategias de
aprendizaje y las habilidades meta- cognitivas constituyen elementos de
renovacion en el sistema educativo.

En los ultimos tiempos la psicologia de la educacion no se limita a la dimension
cognitiva de la Fisica, sino que se orienta fundamentalmente al desarrollo de la
personalidad integral del individuo. Desde esta perspectiva tienen cabida las
teorias del desarrollo humano, que se ocupan de la persona desde el punto de

vista moral, emocional, del auto concepto, etc.

Las teorias del desarrollo aportan conocimientos para analizar los factores que
inciden en el aprendizaje. Estos factores pueden ser inter-personales
(capacidades, inteligencia, atencion, memoria, personalidad, auto concepto,
motivacion, etc.) y socio ambientales (contexto, profesor, contenido, etc.). El
conocimiento de estos factores posibilita una intervencion psico - educativa

eficaz.
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El hecho de aprender es un acto natural que se opera siempre que se realiza
una actividad consciente. Se aprende en todo momento no sélo en la escuela
ya que no debe establecer un escenario especifico a veces artificial para que el
proceso ensefianza-aprendizaje se opere. Por lo regular los seres humanos
aprendemos a través de las condiciones que faciliten el aprendizaje, pues
somos capaces de observar los cambios que se producen en nuestra conducta,
sin ningun conocimiento de lo que realmente ocurre en el Sistema Nervioso

Central durante el proceso del aprendizaje.

El aprendizaje es un cambio en la conducta que tiene lugar mediante la
practica; la experiencia tiene la caracteristica de ser relativamente permanente

aunque el cambio puede ser bueno o malo para el individuo.

El aprendizaje considerado como un proceso, esta encaminado al logro de
metas y objetivos considerando la participacion total del educando, su area

mental, fisica y el area externa.

Una persona aprende cuando se plantea dudas, formula hipotesis, retrocede
ante ciertos obstaculos, arriba a conclusiones parciales, siente temor ante lo
desconocido, manipula objetos, comprueba las principales leyes fisicas
mediante la experimentacion, abstrae conclusiones, es decir cuando se
producen modificaciones, reestructuraciones en la conducta, el aprendizaje
llega a constituirse en una serie de acciones orientadas hacia determinadas

metas.

LOS MODELOS UNIVERSALISTAS.

Para IMIDEO GIUSEPPE Nérici, OREJUELA ESCOBAR (1989)

El aprendizaje se entiende como un proceso continuo que se da a lo largo de la
vida, que guarda estrecha relaciéon con la manera como un individuo se apropia

de la cultura y el conocimiento de una sociedad. Este proceso le debe permitir

164



un eficaz empleo de las herramientas intelectuales de orden cognitivo,
procedimental y afectivo para ser un aporte a la sociedad, el aprendizaje,
segun este concepto, no es concebido s6lo como la adquisicion de saberes,

sino también como una reelaboracion de estos.

Complementa (Sanchez, 2010) al sefialar que para tener una vision general del
aprendizaje, es necesario conocer la estructura social, analizar la influencia de
ésta en el desarrollo cientifico, las fases del desarrollo intelectual y analizar el
proceso mediante el cual se construye y organiza la estructura cognoscitiva,

esto es, la interaccion educacional.

Enfoque analitico — experimental

Bases del conductismo.

A partir de la corriente filosofica del positivismo se genera en Psicologia una
actitud homologa a la cientifico-natural, en el sentido de considerar como objeto
propio de ella la conducta, en tanto dato observable, verificable y medible, lo
cual se logra a través de una orientacion tedrica empirico- asociacionista y

pragmatica.

El conductismo radical de Burrhus F. Skinner

Este es un escenario que lleva al conductismo a su desarrollo mas complejo,
concentrandose en el andlisis de los factores externos que intervienen sobre el
comportamiento humano. La variable medio ambiente desempefiara aqui
importante papel, siendo lo mas determinante las respuestas emitidas y sus
efectos, sobre el entorno o sobre el propio sujeto (= refuerzo, la conducta es
fortalecida por sus consecuencias), conformando el esquema ‘E - R — C
(consecuencia). Su experimento - la caja de Skinner - consiste en colocar ratas
privadas de alimento en una caja con una palanca adosada, al presionarla

accede al alimento, ya que éste cae en una bandeja. Segun Skinner la
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respuesta (presionar la palanca) no se daba si no existia el refuerzo (la
comida), de aqui que la importancia esté en el refuerzo (que opera sobre el

medio), y no en otros estimulos previos.

3. Aprendizaje social

La teoria del modelamiento posee elementos tanto de tipo conductista como de
indole cognitiva, aunque se acerca mas al cognitivismo, con el agregado de
que incursiona en lo ‘social’, dimensién poco considerada por tales escuelas

pedagogicas.

Tras variadas investigaciones, postula la importancia de los procesos
vicarios, simbdlicos y autorreguladores, y la determinacion reciproca (triadica)
de: ambiente, conducta y factores personales. Es social porque implica la
intervencion interpersonal y se centra especialmente en el aprendizaje humano.
Su gran aporte consiste en explicitar algo que vivimos diariamente -el
aprendizaje por observacion -, el cual nos economiza tiempo y energia en tanto
no requiere que el sujeto tenga soOlo aprendizajes directos o0 auto-
experienciales, sino que aprende en forma mediatizada (aprendizaje
vicariante), imitando y reproduciendo una serie de patrones, actitudes, estilos,

modos lingiisticos, etc.

No es necesario que estemos actuando por ensayo y error 0 permanentemente
en funcion de refuerzos externos para aprender en la vida cotidiana; junto a
este aprendizaje por modelamiento, en el cual el aprendiz aprende desde otro
(modelo), a través de procesos simbdlicos se representa mentalmente las
situaciones y autorregula su aprendizaje y comportamiento conforme a las
previsiones o predicciones que puede deducir de tales representaciones
mentales. A diferencia del conductista y a semejanza del cognitivista, Bandura
sostiene que en el caso del ser humano éste ‘no se limita a responder frente a
los estimulos, sino que los interpreta, otorgandoles significado, conforme al

cual preveera sus acciones. Por tanto, en el aprendizaje no sélo intervienen
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factores externos, sino, decisivamente, procesos cognitivos y emotivos

internos, en constante interaccion reciproca.

En el aprendizaje por observacion (modelado) intervienen factores tales como:
atencion, retencién, reproduccién motriz y refuerzo, y tiene efectos: instructor,
inhibidor o desinhibidor de conductas ya aprendidas, facilitador y activador de
emociones, lo cual es muy importante tanto en la situacion educativa como en
la influencia de los medios de comunicacién masiva (televison), a través de los
cuales (modelos simbdlicos) se trasmiten actitudes, patrones de pensamiento,
tendencias emocionales y nuevos estilos de conducta (modas, lenguaje,
canciones, ritmos, etc.). En este modelo explicativo el aprendiz no es un mero
receptor y asociador pasivo, sino que participa como un predictor activo de las
sefales del medio, en las cuales ve no solo respuestas sino expectativas, en
funcibn de sus motivaciones intrinsecas. Por tanto, no so6lo se da un
aprendizaje reproductivo, sino también productivo, en tanto el sujeto
permanentemente esta integrando diversos modelos, generando facilitacion

social para sus conductas interpersonales.
Enfoques cognitivos.
La gestalt (Wolfgang Kohler)

La Gestalt constituye un movimiento Aleman que pone en el centro de la
preocupacion psicoldgica, lo que pasa en el sujeto o persona que aprende.

La Gestalt trabaja mas con las totalidades o estructuras que con las partes o
funciones aisladas, en tanto desde aquéllas es que tienen sentido éstas (el
todo significa mas que la mera suma de sus partes), tal como se evidencia en
nuestras experiencias perceptuales. Es en el sujeto en quien se produce una
reestructuracion de percepciones e ideas (no mera reaccion):asi se da en el
insight o discernimiento repentino, por lo cual el aprendizaje no depende tanto
de condiciones externas (E), sino de lo que pasa en el sujeto, siendo el
esquema, entonces: E - S - R. El experimento matriz fue realizado en por

Wolfang Koéhler, el cual consistia en que un chimpancé, encerrado en una jaula,
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con el alimento fuera de su alcance, de pronto encuentra la solucion, la ejecuta
y ese aprendizaje (Unico) se retiene y reproduce. Aqui el esfuerzo es
deliberado, no requiere repeticion (un solo intento) y sirve después como
esquema operativo. Es al chimpancé a quién le pasé algo, reestructuro
subitamente su campo perceptual, organizé su accion y logroé la solucion
(equivalente a situaciones como los puzzles, adivinanzas, prenderse la

ampolleta, etc.).

Los procesos de aprendizaje de este tipo comprometen mas a los niveles
centrales del individuo, del sujeto y no tanto a los periféricos, especialmente
cuando se trata del aprendizaje humano. Es primordial aqui el elemento
subjetivo, la interpretacion perspicaz del sujeto, que no tanto los elementos
objetivos y estimulos del medio; la percepcidon no consiste en algo uniforme
para todos ni, menos, en una copia fotografica de los estimulos (lo externo), en

alto grado, cada cual va construyendo su propia interpretacion del mundo

En la situacion perceptual el sujeto capta los estimulos externos y los adscribe
a patrones significativos (figura-fondo), estructurando su campo cognoscitivo y,
luego, a través de interacciones cambiard adecuando sus conocimientos o

formas de pensamiento, siempre en conformidad a fines.

La conducta es el resultado del intercambio de fuerzas extra (del campo) e intra
- individuales (motivaciones y actitudes), segun sus objetivos. El aprendizaje
implica un cambio en las estructuras cognoscitivas, lograndose con €l cada vez

un espacio vital mas diferenciado.

La influencia de ciertos autores como Kurt Lewin operaron especialmente en un
nuevo paradigma concerniente a la dinamica de grupos (es bien conocida su
trilogia de liderazgos: democratico, autocratico y laissez-faire). Su postulado de
gue la conducta estd en funcion de la persona y el ambiente lo convierte,

ademas, en precursor del enfoque interaccional en psicologia.
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Contempordneamente, y en un plano mas terapeutico y proximo a las
tendencias humanistas, representa esta posicién Fritz Perls, gestor de una
terapia gestéltica, basada en el aqui y ahora empético, trabajando
especialmente las fragmentaciones o desestructuras en funcién de Ia
integracion personal, con técnicas como analisis de suefios, dramatizaciones,

etc., con evidentes derivaciones hacia el plano psico-educativo.

El aprendizaje verbal significativo (David Ausubel)

En un avance aun mas centrado en lo humano (lenguaje) y focalizado en el

aula escolar, (2, 2014) ,connotando el aprendizaje ya no tanto como reaccion
pasiva sino como reestructuracion activa de percepciones e ideas, se
concentra en el plano de las habilidades y destrezas mas especificamente
humanas (especialmente comprensién linglistica), cOmo éstas se adquieren y

como se dan tales procesos

Autores como (Palmera, 2004) indican que el fendmeno atendido
preferentemente los cognitivistas es la forma de relacion e integracion entre lo
ya aprendido (estructura cognitiva preexistente) y lo por aprender, lo nuevo o
desconocido. En este ambito se ubica la nocion de aprendizaje significativo, el
cual se da en la medida en que su contenido guarda una relacion ‘sustantiva’
con los conocimientos previos, implicando una actitud favorable en el sujeto.
Segun Ausubel hay, por una parte, aprendizajes mecanicos vs. Significativos vy,
por otra, aprendizajes por recepcion vs. Por descubrimiento. Tanto los
aprendizajes receptivos como los por descubrimiento (creativos) pueden ser

mecanicos o significativos

De acuerdo a la teoria de AUSUBEL David, SULLIVAND Edmund, (1999),

relacionada con la asimilacion cognitiva, el aprendizaje significativo
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a) tiene que serlo potencialmente para la persona; b) precisa de ideas previas
relevantes y c) implica una disposicidén o actitud activa (= atencioén, motivacion)

del sujeto, todo ello en estrecha interaccion

Cuando se asimila significativamente ello afecta tanto a la forma de
adquisicion, como a la retencién y recuperacion del material aprendido. Cuando
éste es significativo se aprende mas facilmente, ya que los conocimientos
previos, organizados en esquemas, ayudaran a integrar coherentemente el

nuevo material a las estructuras cognitivas ya existentes.

Los conocimientos (disciplinarios) poseen una jerarquia - de mayor a menor -
segun niveles de abstraccion, generalidad e inclusividad. Los inclusores operan
como anclajes para nuevas ideas o0 conceptos. Hay modalidades
supraordenadoras, otras combinatorias, dandose una diferenciacion progresiva
y reconciliacién integradora. Los esquemas consisten en organizadores

previos, constituyendo una suerte de andamiaje ideacional.

Todo este ordenamiento estructurado también se presenta en el discurso, el
cual requiere una representacion mental (con contenido semantico) que se
tiene como modelo referencial (macro - estructura del texto). En la medida en
gue la mayor parte de la interaccion comunicacional en el aula escolar consiste
en discurso, (verbal: oral-escrito) el aporte de Ausubel ha sido importante, en
términos de instrumentar estrategias de enseflanza para que el estudiante
alcance aprendizajes significativos, especialmente en el plano receptivo que es

el rutinario en las aulas.

Aprendizaje por descubrimiento (Jerome S. Bruner).

A diferencia de Ausubel, Bruner (1986, 2001), citado en (psicologia, 2009) en
vez de concentrarse en el aprendizaje receptivo de aula y su metodologia
deductiva regla-ejemplo, enfatiza el aprendizaje por descubrimiento (guiado),

de tipo inductivo ejemplo-regla, procurando que el estudiante aprenda
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disciplinarmente (y conforme estructuras cognitivas) a través de su

participacion activa (motivacion intrinseca, no impuesta).

De acuerdo a los postulados de Bruner, en base a la informacion el estudiante
se relaciona cognitivamente de tres modos distintos y complementarios: a)
representativo (manipulacion, hacer); b) representacion por imagenes
(iconica) y c¢) simbdlica (abstracta). La motivacion reside en la exploracion
(curiosidad). Utiliza actividades de simulacién (ej. representacion de roles). En
la medida que descubrir implica un proceso de busqueda y seleccién (de
asociacion, concepto o regla), tal actividad interviene, en algin grado, en toda
solucion de problemas y en diversas formas del aprender y, en tal medida,
siempre ayudara en el proceso de autonomia del estudiante en sus practicas

de aprendizaje.

La epistemologia genética de Jean Piaget.

Segun (2, 2014), aunque la teoria piagetiana es ubicable dentro del modelo
cognitivista, se la ha separado, ya que tiene especial relevancia teoérico-practica
en el ambito psicopedagodgico y porque ella contiene, ademas, aditamentos de

otros modelos contemporaneos, tales como el sistémico o el constructivista.

La elaboracion de su teoria sobre el origen y desarrollo del pensamiento,
acerca de como el individuo conoce y de como se van estructurando los
mecanismos de representacion de la realidad, iniciada a través de la
observacion de sus tres hijos, y luego, de multiples trabajos y entrevistas con
centenares de nifios, ha significado un aporte inmenso, recibiendo tanto

reconocimientos como criticas.

Para Piaget, la conducta depende del interjuego de las areas: maduracional,
experiencial (interactiva con el medio fisico) y conectiva social, de cuyo
equilibrio dependera la adaptacién. El papel de la inteligencia es de tipo

adaptativo, para lo cual se van construyendo estructuras que generen tal
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adaptacion, en una dindmica dialéctica entre asimilacion y acomodacion (de

esquemas cognitivos).

El desarrollo de la inteligencia consiste en un proceso de estabilizacion gradual
- por estadios o etapas - de estados de menor equilibrio a estados de mayor
equilibrio. Segun él, es un proceso deconstruccion continua, por lo cual
desecha tanto las teorias empiricas de formacién exégena como las innatistas
(natural), afirmando que la condicién de racionalidad l6gica del ser humano no
es congénita ni proviene de afuera, sino que consiste en un arduo proceso

constructivo a cargo del individuo cognoscente.

El aprendizaje implica la dialéctica relacional entre los procesos de asimilacion-
acomodacion, teniendo como meta el equilibrio adaptativo. La modificacion o
adecuacion de los esquemas y categorias internas, segun las tareas y
problemas que el estudiante va confrontando, sefiala el permanente cambio del
constructo inteligencia y de las formas de adecuacion de la conducta a las
condiciones del mundo real y simbdlico que lo rodea. Por ello, en la Escuela es
necesario regular las estrategias pedagogicas segun las caracteristicas etarias
y motivacionales del alumno y de los grupos, ya que el desarrollo cognitivo se
basa mas en la accion y los pensamientos autodirigidos de los estudiantes que

en las acciones del maestro.

De este modo, el rol docente consiste en ayudar al educando a construir su
propio razonamiento (guia) y promover su desarrollo y autonomia. Tal mision
requiere de una atmosfera de reciprocidad, respeto y autoconfianza, en la cual
el estudiante se constituye en sujeto activo, tanto fisica como mentalmente, de

SuUs procesos cognitivos, congruentemente con sus motivaciones intrinsecas.

Tipos de aprendizaje en Fisica.

Es necesario, desarrollar la habilidad de los estudiantes tanto para identificar

las situaciones matematicas dentro de la Fisica, como para usar las
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herramientas mateméticas claves, en especial el calculo algebraico; y de que el
concepto de modelo debe desempefar un papel mas importante en el
aprendizaje tanto de la Fisica como de la Mateméatica. Si los estudiantes
aprenden la resolucion de problemas ya formulados, no les servirdn para
plantearse otros problemas por sencillos que sean, en otro tipo de situaciones y
menos para cuestionar el mundo. En tal virtud es necesario desarrollar en los
estudiantes el razonamiento l6gico para que sean quienes reconstruyan las

leyes fisicas respaldados de los fundamentos matematicos.

Principios, leyes y teorias

En Fisica se puede afirmar segun la generalizacion de Einstein, que la suma
total de la masa y la energia en el Universo permanecen constantes. Este
enunciado del principio de la conservacion de la energia mantiene el

encadenamiento de los conceptos.

Lo mismo puede decirse de las leyes, en forma mas compleja, de las teorias.
En consecuencia, se puede decir que el aprendizaje de un principio, de una ley
o de una teoria implica el aprendizaje previo de los conceptos que en ellos se

relacionen.

Resolucion de problemas

Desde el punto de vista pedagdgico, se concibe un problema como un fin o
como un medio. El problema como un fin tiene una funcién doble: por un lado,
le permite al profesor realizar una valoracion de los conocimientos adquiridos
por el estudiante y, por otro lado, obliga al estudiante a que su conocimiento
sea operacional. El problema como un medio, desempefia una funcion
importante en el proceso de aprendizaje. Gagné en jerarquizacién, indica que
el aprendizaje mediante la resolucion de problemas “requiere poner en juego
reglas previas necesarias para la construccion de nuevas reglas que las

superen y aporten a la solucién.
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La motivacién

Cumple un papel importante en el proceso de aprendizaje, pues es un factor
dindmico que da un verdadero significado a la actividad del estudiante. Entre
los factores que se deben considerar como motivantes, se encuentra el
proporcionar a los estudiantes los objetivos generales y especificos del curso, y
la forma explicita de evaluarlos. El logro de aprendizajes tanto en el campo de
la Fisica como de la Mateméatica, se debe a las relaciones interpersonales:

profesor — estudiante y estudiante — estudiante.

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

Las técnicas de evaluacion que utilizan los docentes de Fisica influyen
significativamente en los aprendizajes de Electrostatica de los estudiantes de
tercer afio de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la

Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

1. Las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica inciden
significativamente en los aprendizajes de electrostatica de los estudiantes
de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la Unidad

Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja.

2. ElI nivel de aprendizaje de Electrostidtica de los estudiantes de
bachillerato en Ciencias especialidad Fisico Matematicas de la Unidad
Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja, depende de la aplicacién

de las técnicas de evaluacién utilizadas por los docentes
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f. METODOLOGIA

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion que se realizar4d sera: Descriptiva, explicativa y

propositiva.

Descriptiva porque a partir de la informacion de campo que proporcionen los
estudiantes de Tercer Afo de bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico
Mateméaticas se podra describir las técnicas de evaluacién que utilizan los
docentes de Fisica y la incidencia en los aprendizajes de electrostatica; v,

confrontar con la informacidon que proporcionen los docentes de Fisica.

Explicativa, se pretende explicar las causas y efectos que generan las
técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica en los aprendizajes
de electrostatica de los estudiantes de Tercer Afio de bachillerato en Ciencias
Especialidad Fisico Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la
ciudad de Loja, mediante el registro minucioso de evidencias y a la luz del

marco teorico.

Propositiva porque en base a los resultados de la investigacion se podra
disefiar lineamientos alternativos que permitan innovar las técnicas de
evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica para potenciar los aprendizajes
delos estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato en Ciencias Especialidad
Fisico Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de

Loja.

El desarrollo de la investigacibn a emprenderse, se fundamenta en la
metodologia del método cientifico caracterizado por un conjunto de elementos,
ejes o fases que en forma sistematica orientaran la explicaciéon de las técnicas
de evaluaciéon utilizadas por los docentes de Fisica y los aprendizajes

obtenidos por los estudiantes de Tercer Bachillerato en Ciencias, especialidad
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Fisico-Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de

Lojaen el afio lectivo 2012 — 2013.

Las conclusiones de la investigacion de campo servirdn de base para disefiar
un conjunto de lineamientos alternativos que se pondra a disposicion de las
autoridades y docentes de Fisica de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la

ciudad de Loja, con tendencia a ser generalizados.

A través de la investigacion se determinard las técnicas de evaluacién
utilizadas por los docentes de Fisica y su incidencia en los aprendizajes de
electrostatica de los estudiantes de Bachillerato en Ciencias Especialidad
Fisico Matematicas la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja,

los métodos que guiaran este trabajo son:

METODOS

Cientifico.

Este método dirigird el enfoque objetivo de las técnicas de evaluacion que
utilizan los docentes de Fisica y los aprendizajes de electrostatica de los
estudiantes de Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico Matematicas de la
Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja. Estara presente en la
conceptualizacion de las variables; en el planteamiento de las hipétesis y

guiard todo el proceso investigativo.

Analitico y sintético.
Este método tiene especial importancia porque ayudara a hacer un analisis y
sintesis de los resultados obtenidos para llegar a conclusiones, luego

establecer recomendaciones, las cuales servirdn para disefar los lineamientos

alternativos.
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Inductivo — Deductivo.

Servira para hacer un estudio del conocimiento que tienen los docentes de
Fisica de la Unidad Educativa anexa a la UNL acerca de las técnicas de
evaluacion y la incidencia de éstos en los aprendizajes de electrostatica de los
estudiantes de tercer afio de bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico
Matemaéticas en el afio lectivo 2012 — 2013. Y sera el referente para inferir si las
técnicas de evaluacién utilizadas por los docentes de Fisica y Matematica
inciden en los aprendizajes de los estudiantes.

Sincrénico

Servira para identificar los principales problemas internos de tipo académico
gue generan las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica al
evaluar los aprendizajes de electrostatica de los estudiantes de bachillerato en
Ciencias Especialidad Fisico-Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la
UNL.

Hipotético deductivo.

Este método guiara la contrastacion de las hipotesis de trabajo mediante la
confrontacién de la informacion de la investigacion de campo con los datos
empiricos y los elementos tedricos de la presente investigacion. Es decir, la
relacion entre las técnicas de evaluacién utilizadas por los docentes de Fisica;
y los aprendizajes de electrostatica internalizados y demostrados por los
estudiantes de Tercer Ao de Bachillerato en Ciencias Especialidad Fisico

Matematicas

Estadistico

Con la finalidad de presentar y analizar los resultados con bases técnicas se
utilizara la estadistica descriptiva, que permitira efectuar las generalizaciones

correspondientes al término de la investigacion realizada.
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TECNICAS.

Las técnicas para el presente trabajo investigativo son:

Encuesta.

La encuesta se aplicard a los estudiantes de Tercer Aflo de Bachillerato en
ciencias especialidad Fisico-Mateméticas de la Unidad Educativa anexa a la
UNL, tanto de la matriz como de la extensién, y a los docentes de Fisica que
desempeian sus funciones docentes en el bachillerato mencionado. Esta
aplicacion permitira recopilar informacion acerca de las técnicas de evaluacion
gue utilizan los docentes para evaluar los aprendizajes de sus estudiantes,

motivo del presente estudio.

Consultas Bibliogréficas.

Ayudaran a ampliar la informacion de los referentes teodricos conceptuales y
cientificos que serviran de fundamento para la materializacion de la

investigacion propuesta.

ROPAI

Se utilizara la técnica del ROPAI para el procesamiento de la informacion
empirica obtenida en la investigacion de campo, toda vez que al tratarse de
una investigacion de tipo NO EXPERIMENTAL, se contrastara las variables

intervinientes en las hipétesis mediante la estadistica descriptiva.

DELIMITACION DEL UNIVERSO DE LA INVESTIGACION

Universo Espacial.- El periodo en el que se realizara la investigacion es en el

afo lectivo 2012-2013, en los cursos y paralelos de Tercer Afio de Bachillerato
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en Ciencias especialidad Fisico-Matematicas, tanto de la matriz como de la

extension de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja.

Universo Estadistico.- El universo lo constituyen 2 docentes de Fisica; y, 60
estudiantes de tercer afio de bachillerato FF-MM de la Unidad Educativa anexa
a la UNL de la ciudad de Loja. Se tomara toda la poblacion por cuanto es

pequena.

Cuadro N°1.

Estudiantes de Tercer Aflo de Bachillerato en Ciencias especialidad Fisico
Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja, afio
lectivo 2012 — 2013, clasificados por cursos y paralelos.

Tercer Afio Paralelo N° de
Bachillerato FF - MM estudiantes
MATRIZ A 36
EXTENSION B 24
TOTAL 60

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa anexa a la UNL

Elaboracion: Jairo Santin.
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g. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MESES Y SEMANAS

NOV. 2012 DIC. 2012 ENE. 2013 FEB 2013 MAR 2013 ABR 2013 MAY 2013 JUN 2013 Jul 2013 SEP 2013 OCT 2013
ACTIVIDADES 1]2[3[af1]2]3[af1]2[3[a|1]2[3]af1]2]3]a|1]2][3]af1r]2]3]a1[2]3[a|1]2][3]4a]1]2]3[4a][1]2]3
Elaboracionn del proyecto de | X | X | X | x | X [ X | X | X
tesis
Incorporacion de x| x
recomendaciones al proyecto
Aprobacion del proyecto y x| x
designacion del director de tesis
Aplicacion de instrumentos de x| x
investigacion de campo
Procesamiento de la Xl x| x fx pxopx
informacién de campo,
verificacibn de hipotesis vy
conclusiones
Construccién de lineamientos X x X x| x XX x X X
alternativos
Elaboracion de borrador de tesis X x| x| X
Estudio y aprobacion del X[ xpx ] x| x]x | x|x
borrador de tesis
Incorporacion de
recomendaciones a la tesis
Presentacién del informe final y
declaracion de aptitud legal
Sustentacion publica de la tesis
e incorporacion profesional
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ACTIVIDADES Enero 2014 Febrero 2014 | Marzo 2014 | Abril 2014 Mayo 2014 Junio 2014 Julio 2014 Agosto 2014
Elaboracion del

proyecto de tesis

Incorporacion  de

recomendaciones

al proyecto

Aprobacién del

proyecto y

designacién  del

director de tesis

Aplicacion de

instrumentos  de

investigacion  de

campo

Procesamiento de

la informacion de

campo,

verificacion de

hipétesis y

conclusiones

Construccion  de

lineamientos

alternativos

Elaboracion de

borrador de tesis

Estudio y

aprobacién del

borrador de tesis

Incorporacion de | x | x | x | x | x | x | x | x
recomendaciones

a la tesis

Presentacion  del X I xIxIxIxIxIxIxIx|x|x|x|X
informe  final vy

declaracién de

aptitud legal

Sustentacién X | X X | X |X X[ X |X|X
publica de la tesis

e incorporacion

profesional
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

TALENTOS HUMANOS:

AN N NN

Autoridades y catedraticos de la .U.N.L.
Investigador: Jairo Santin
Asesores del Proyecto:

Director de Tesis:

Autoridades de la Unidad Educativa anexa a la UNLde la ciudad de
Loja

Docentes de Fisica y estudiantes de tercer afio de bachillerato en
Ciencias especialidad Fisico — Matematicas de la Unidad Educativa

anexa a la UNL de la ciudad de Loja

RECURSOS INSTITUCIONALES:

Universidad Nacional de Loja

Unidad Educativa anexa a la UNL

RECURSOS TECNOLOGICOS:

NS N N N N SR VR NN

Computadora.
Portatil

Escaner

Impresora

Infocus.

Copiadora.

Material de escritorio
Flash Memory

Cd’s
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FINANCIAMIENTO:

v La presente investigacion sera financiada por el investigador, detallando a

continuacion los rubros y el costo total

RUBRO COSTO TOTAL
Solicitudes y derechos $ 100
Portatil $ 600
Material de oficina $ 150
Copias $ 100
Internet $ 50
Impresion $ 150
Movilizacion $ 50
Imprevistos $ 100
TOTAL $ 1300
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ANEXOS

ANEXO 1.- MATRIZ DE CONSISTENCIA

TEMA

LAS TECNICAS DE
EVALUACION Y SU
INCIDENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA
ELECTROSTATICA

EN LOS
ESTUDIANTES  DE
TERCER ANO DE
BACHILLERATO EN

CIENCIAS,
ESPECIALIDAD
FisSICO -
MATEMATICAS DE
LA UNIDAD

EDUCATIVA ANEXA
A LA UNL

PROBLEMAS OBJETIVOS MARCO TEORICO | HIPOTESIS

¢,Como influyen las técnicas de | Determinar la influencia de las | Técnicas de | Las técnicas de evaluacion que
evaluacion utilizadas por los | técnicas de evaluacion utilizadas | evaluacion utilizan los docentes de Fisica
docentes de fisica en los | por los docentes de Fisica en los influyen significativamente en los
aprendizajes de electrostatica de | aprendizajes de electrostatica de aprendizajes de “Electrostatica” de
los estudiantes de tercer afio de | los estudiantes de tercer afio de los estudiantes de tercer afio de
bachillerato en ciencias | bachillerato en Ciencias bachillerato en Ciencias
especialidad fisico — matematicas | especialidad Fisico — Matematicas especialidad Fisico — Matematicas
de la Unidad Educativa anexa a la | de la Unidad Educativa anexa a la de la Unidad Educativa anexa a la
UNLde la ciudad de Loja afio | UNLde la ciudad de Loja. UNLde la ciudad de Loja.

lectivo 2012-2013?

¢,Como influyen las técnicas de | Verificar si las técnicas de | Técnicas de | Las diversas  técnicas de
evaluacién utilizadas por los | evaluacion utilizadas por los | evaluacién de los | evaluacion utilizadas por los
docentes de Fisica en los | docentes de Fisica inciden en los | aprendizajes. docentes de Fisica inciden
aprendizajes de “Electrostatica” de | aprendizajes de electrostatica de significativamente en los
los estudiantes de tercer afio de | los estudiantes de tercer afio de | Tipos de | aprendizajes de electrostatica de

bachillerato en ciencias
especialidad Fisico — Mateméticas
de la Unidad Educativa anexa a la
UNLde la ciudad de Loja, afio
lectivo 2012 — 2013.

bachillerato en Ciencias
especialidad Fisico — Mateméticas
de la Unidad Educativa anexa a la
UNLde la ciudad de Loja

aprendizajes

los estudiantes de bachillerato en
Ciencias especialidad Fisico -
Matematicas de la Unidad
Educativa anexa a la UNLde la
ciudad de Loja.

¢, Cual es el nivel de aprendizaje de
Electrostatica de los estudiantes de
bachillerato en Ciencias
especialidad Fisico — Mateméticas
de la Unidad Educativa anexa a la
UNLde la ciudad de Loja, como
resultado de la utilizacion de
técnicas de evaluaciéon utilizadas
por los docentes?

Establecer el nivel de aprendizaje
de electrostatica de los estudiantes
de tercer afio de bachillerato en
Ciencias especialidad Fisico -
Mateméticas de la Unidad
Educativa anexa a la UNLde la
ciudad de Loja, como resultado de
la aplicacién de las técnicas de
evaluacion  utilizadas por los
docentes.

Niveles
aprendizaje
electrostatica.

Aplicacion
técnicas
evaluacioén

de
de

de
de

El nivel de aprendizaje de
Electrostatica de los estudiantes
de bachillerato en Ciencias
especialidad Fisico — Matematicas
de la Unidad Educativa anexa a la
UNL de la ciudad de Loja,
depende de la aplicacion de las
técnicas de evaluacion utilizadas
por los docentes.

Elaborar lineamientos alternativos
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OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS UNO

Las técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de Fisica inciden significativamente en los aprendizajes de
electrostética de los estudiantes de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico — Matematicas de la Unidad Educativa anexa
a la UNL de la ciudad de Loja.

CATEGORIAS

VARIABLES

INDICADORES

INDICES

INSTRUMENTO

Las técnicas de evaluacion
influyen en los
aprendizajes de los
estudiantes de tercer afio
de bachillerato en ciencias
especialidad Fisico -
Matematicas

Las técnicas de evaluacion

-Técnicas tradicionales

-Técnicas de la tecnologia
educativa(Pruebas objetivas)

Las técnicas de evaluacion de la
didactica critica.

-Examen oral
-Examen escrito

-Verdadero — falso.
-Completacion

-Respuesta breve
-Seleccion multiple
-Ejercicios de identificacion
-Pareamiento

-La exposicion activa

- El interrogatorio

- La demostracion

- El panel

- La investigacion bibliografica y
practica

- La mesa redonda

- La discusion dirigida

- El foro

-El sociodrama

- La ensefianza en grupo
- El seminario

Tipos de aprendizaje

-Memoristico
-Repetitivo
-Significativo
-Creativo

Encuesta (Docentes)
1. ¢ Cudl o cuales de las técnicas que se
anotan, utiliza usted para evaluar los
aprendizajes de los estudiantes?

a) Exadmenes orales

b) Ex&menes escritos

c) Pruebas objetivas

d) Pruebas de resolucion de

ejercicios y problemas

2. ¢Qué tipo de aprendizaje evidencian
los estudiantes cuando toma
exdmenes?
a) Memoristico
b) Repetitivo
c) Significativo
d) Creativo

3. ¢Qué tipo de aprendizaje evidencian
los estudiantes cuando los docentes de
Fisica y Matematica aplican pruebas
objetivas?

a) Memoristico

. b) Repetitivo
. C) Significativo
. d) Creativo
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OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS DOS

El nivel de aprendizaje de Electrostatica de los estudiantes de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico — Matematicas de

la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja, depende de la aplicacion de las técnicas de evaluacion utilizadas

por los docentes

CATEGORIAS VARIABLES INDICADORES INDICES INSTRUMENTO
Muy significativo Siempre . 1. ¢Cudl o cudles de las técnicas que se
Los niveles de | Niveles de aprendizaje Significativo A veces anotan, utiliza usted para evaluar los
aprendizaje dependen de Poco significativo Nunca aprendizajes de los estudiantes?
las técnicas de evaluacién a) La exposicion activa
gue aplican los docentes -Tradicionalistas Siempre b) El interrogatorio
a los estudiantes de | Técnicas de evaluacion -De la tecnologia educativa A veces c) La demostracion
tercer afio de bachillerato -De la Didéctica critica Nunca d) La investigacion bibliogréfica y practica

en ciencias especialidad
Fisico - Mateméticas

e) La mesa redonda
f) La ensefianza en grupo

. 2. ¢Qué nivel de aprendizaje evidencian

los estudiantes cuando los docentes de
Fisica aplican las técnicas de evaluaciéon?
a) Muy significativo

b) Significativo

¢) Poco significativo
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ANEXO 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

ENCUESTA DIRIGIDA A PROFESORES

ESTIMADO MAESTRO (A):

Con el proposito de determinar la influencia de las técnicas de evaluacion
utilizadas por los docentes de Fisica en los aprendizajes de electrostatica de
los estudiantes de tercer afio de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico —
Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja, le
solicito se sirva responder el cuestionario que se plantea. La encuesta es

anonima y delos resultados soélo se publicaran las apreciaciones generales.
CUESTIONARIO:

1. Mencione el enfoque o0 modelo pedagdgico que usted utiliza para evaluar

los aprendizajes de Electrostatica

Conductismo

Didactica Critica
Didactica Tecnocrética
Constructivismo
Tradicionalismo

Cognoscitivismo

NN N N YR NN

Tradicionalismo
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2. De la lista mostrada a continuacion, sefiale la(s) caracteristicas que definan
los alcances de las técnicas de evaluacion que usted utiliza para evaluar

los aprendizajes de Electrostatica

v" Miden o valoran la cantidad de informacion obtenida a través
de examenes, lecciones y demas instrumentos estructurados

v" Valoran la demostracion del dominio conceptual

v Miden los conocimientos de forma subjetiva, mas no
instrumental

v' La aplicacién de instrumentos permite apreciar el rendimiento
académico en forma objetiva, evidente y tangible

v Parten desde la reflexion y analisis de la problematica social y
sus relaciones

v' La evaluacion de los aprendizajes se da en funcién de las
habilidades, mas no en el cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje

3. ¢Cual o cudles de las técnicas que se anotan, utiliza usted para evaluar los

aprendizajes de electrostética de los estudiantes?

a) Examenes orales

b) Exadmenes escritos

c) Pruebas objetivas

d) Pruebas de resolucion de ejercicios y problemas
e) La exposicion activa

f) El interrogatorio

g) La demostracion

h) La investigacion bibliografica y practica

e e e T e T e )
~— ~— ~— ~— ~— ~— ~— "~ ~—

i) El aprendizaje en grupo
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4. ¢Aplica usted la evaluacion procesual en la ensefianza — aprendizaje de

electrostética
Siempre () Aveces () Nunca ( )

5. ¢Qué tipo de aprendizaje evidencian los estudiantes al término de la

ensefianza de la Electrostatica?

a) Memoristico ()
b) Repetitivo ()
c) Significativo ()
d) Creativo ()
Explique:

6. ¢La evaluacion procesual le permite llegar a logicas de comprensiones o

saberes, que se necesitan recuperar para el nuevo aprendizaje
Siempre ( ) Aveces ( ) Nunca ( )

Explique:

7. ¢Qué nivel de aprendizaje evidencian los estudiantes cuando usted aplica

las técnicas de evaluacion?

a) Muy significativo

b) Significativo

N N N
SN N’ N

c) Poco significativo
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8. ¢Aplica usted las técnicas de evaluacion propuestas en la Reforma

Curricular vigente?
v Si
v' NO

¢Porqué?:

9. ¢Con qué frecuencia evalla usted los aprendizajes de electrostatica?

Diariamente
Semanalmente

v
v
v" Quimestralmente
v

—~ A~~~
~— ~— ~— ~—

De acuerdo a las disposiciones ministeriales

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 4

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

ENCUESTA A ESTUDIANTES

SENOR (ITA):

Con el proposito de determinar la influencia de las técnicas de evaluacion
utilizadas por los docentes de Fisica en los aprendizajes de electrostatica de
los estudiantes de tercer afio de bachillerato en Ciencias especialidad Fisico —
Matematicas de la Unidad Educativa anexa a la UNL de la ciudad de Loja, le
solicito se sirva responder el cuestionario que se plantea. La encuesta es

anonimay de los resultados solo se publicaran las apreciaciones generales.
CUESTIONARIO:

1. ¢Cudl o cuéles de las técnicas que se anotan a continuacion, utiliza su

profesor de Fisica para evaluar los aprendizajes de electrostatica?

a) Examenes orales ( )
b) Examenes escritos ( )
c) Pruebas objetivas ( )
d) Pruebas de resolucion de ejercicios y problemas ( )
e) La exposicidon activa ( )
f) Elinterrogatorio ( )
g) La demostracion ( )
h) Lainvestigacion bibliografica y practica ( )

1) El aprendizaje en grupo ( )
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2. ¢ Qué nivel de aprendizaje logra usted en Electrostatica

a) Muy significativo
b) Significativo

c) Poco significativo

3. ¢Las evaluaciones de Electrostatica, se elaboran combinando la teoria,

ejercicios y problemas?
Siempre ( ) Aveces ( ) Nunca ( )

4. ¢Qué tipo de aprendizaje logra usted en electrostatica?

a) Memoristico
b) Repetitivo

(
(

c) Significativo ()
d) Creativo (
(

f) Por descubrimiento

5. ¢Los resultados de las evaluaciones le permiten a usted evidenciar el
verdadero nivel de conocimientos adquiridos a lo largo del bloque de
Electrostatica
v Si
v NO

¢ Por qué?:
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6. Mencione los alcances que genera en usted la aplicacion de instrumentos de
evaluacién de electrostética
e Consolida los conocimientos
e Reconoce postulados, leyes y teorias en la resolucién de ejercicios
e Fomenta la repeticion y el memorismo
e Relaciona la teoria y ejercicios con eventos del diario vivir

e Desconoce la pregunta

7. ¢ Como calificaria usted el nivel de conocimientos adquiridos en el bloque de
Electrostatica?

v Excelente (G
v' Bueno (G
v' Regular ( )
v' Malo ( )
v Insuficiente ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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