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b. RESUMEN

En la actualidad, el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacién han modificado las capacidades en los estudiantes quienes han
hecho de la computadora parte de su rutina diaria, por lo que se ha
considerado importante investigar sobre los recursos didacticos tecnoldgicos
y el rendimiento académico en la unidad de ecuaciones e inecuaciones con
valor absoluto de la asignatura de matematica de los estudiantes del primer
afio de bachillerato, modalidad a distancia, del colegio particular Dr. José
Maria Vivar Castro de la ciudad de Loja, periodo 2013-2014. Como objetivo
general se plantedé determinar la influencia de los recursos didacticos
tecnolégicos en el rendimiento escolar en la unidad de Ecuaciones e
Inecuaciones con valor absoluto de la asignatura de matematica de los
estudiantes de primer afio de bachillerato, de esta institucion. La investigacion
es de caracter aplicada de tipo descriptiva y exploratoria, no experimental, con
enfoque mixto cuantitativa— cualitativa. Se utilizé6 métodos como el cientifico,
analitico, descriptivo, exploratorio y la técnica de estadistica. Se aplico la
encuesta preguntas normalizadas, dirigidas a docentes y estudiantes,
instrumento que permitid evidenciar que el 100% de los docentes siempre
creen que utilizar recursos didacticos tecnoldgicos en la asignatura de
matematica, ayuda a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes; un
78% los estudiantes manifestaron que siempre creen que la utilizacién de
recursos didacticos tecnoldgicos hace que la clase de matematica sea mas
interesante; en un 59% indican que siempre la utilizacion de los recursos
didacticos tecnolégicos en la asignatura de matematica, ayudara a mejorar su
rendimiento académico, resultados que permiten argumentar que los recursos
didacticos tecnoldgicos, utilizados de manera adecuada y de forma

planificada, mejoran el rendimiento académico.



SUMMARY

Nowadays, the use of new information and technology communications have
changed abilities in students who have made the computer part of your daily
routine, so it was considered important to research on technological and
educational resources academic performance in the unit equations and
inequalities with absolute value of the subject of mathematics students in the
first year of high school, distance learning, the private school Dr. José Maria
Vivar Castro of Loja city, 2013-2014. The general objective was raised to
determine the influence of technological teaching resources in school
performance in the unity of equations and inequalities with absolute value of
the subject of mathematics students in their first year of high school, this
institution. Applied research is descriptive and exploratory character, not
experimental, with mixed qualitative approach quantitatively. Methods as
scientific, analytical, descriptive, exploratory and statistical technique was
used. Standardized survey questions aimed at teachers and students, allowing
instrument show that 100% of teachers believe that technology always use
teaching resources in the subject of mathematics, helps to improve the
academic performance of students applied; 78% of students said they always
believe that the use of technological teaching resources makes math class
more interesting; 59% indicate that whenever the use of technological teaching
resources in the subject of mathematics, will help improve their academic
performance, results that allow argue that technological teaching resources

used appropriately and in a planned way, improve academic performance



c. INTRODUCCION

La presente tesis se titula recursos didacticos tecnoldgicos y el rendimiento
académico en la unidad de ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto de
la asignatura de matematica de los estudiantes del primer afio de bachillerato,
modalidad a distancia, del colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro de la
ciudad de Loja, periodo 2013-2014. Esta investigacion se efectud por cuanto
en las innovaciones educativas actuales puede apreciarse, una tendencia a la
inclusion de recursos tecnoldgicos, como una estrategia de mejora educativa.
El uso de estos nuevos recursos tecnoldgicos implica nuevos planteamientos
de diversa indole: la disponibilidad de los recursos, la propuesta pedagdgica,
los conocimientos de los profesores, el apoyo que ofrece la institucion

educativa, entre otros.

Estos recursos ofrecen a los docentes la posibilidad de replantearse las
actividades tradicionales de ensefianza, para ampliarlas y complementarlas
con nuevas actividades y metodologias de aprendizaje. Existe una gran
cantidad de recursos digitales disponibles para todas las areas curriculares,
muchos de acceso gratuito, a disposicion de los docentes en los principales

portales educativos.

Pero ademas, resulta de gran interés la posibilidad de que los educadores
realicen sus propios materiales, ajustados a sus objetivos y necesidades

curriculares. Por otro lado los recursos tecnoldgicos, permiten trabajar en



entornos de trabajo colaborativos mas alla de la propia clase, contactando con
alumnos y profesores de otras instituciones y paises, potenciando asi la

educacion intercultural y mejorando el rendimiento académico.

Para el desarrollo adecuado de la investigacion se plantearon los objetivos
especificos: Fundamentar los referentes tedricos y metodologicos que
permitan explicar y comprender el impacto de los recursos didacticos
tecnoldgicos en el rendimiento académico; conocer las concepciones de los
docentes sobre la aplicacion de los recursos didacticos tecnoldgicos y su
relacion en el rendimiento académico; y, determinar como el acceso a los
recursos didacticos tecnoldgicos inciden en el rendimiento académico, en los
estudiantes del primer afio de bachillerato de la modalidad a distancia del

Colegio Particular Dr. José Maria Vivar Castro.

La revision de literatura se desarrolla en torno a las variables de la
problematica en estudio; por lo que se detallan contenidos inherentes a los
recursos didacticos tecnolégicos, rendimiento académico y la matematica;
vale indicar que la teoria es actualizada y fue recopilada de textos,
investigaciones e internet, ademas cumple con las normas establecidas para

la redaccion.

Metodolégicamente la investigacion es de caracter aplicada, de tipo

descriptivo y exploratoria, no experimental, con enfoque mixto cuantitativa—
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cualitativa, cuantitativa por que los resultados pueden ser medidos de acuerdo
al tiempo de ocurrencia y cualitativa por que la preponderancia del estudio de
los datos se basa en la descripcidn de los rasgos caracteristicos de los

mismaos.

Se utilizé6 métodos como el cientifico, analitico, descriptivo, exploratorio y el
modelo estadistico. Se estructur6 y aplic6 la encuesta con preguntas
normalizadas, dirigidas a dos docentes y cuarenta y un estudiantes, dando un

total de 43 personas investigadas.

La encuesta permitié evidenciar que el 100% de los docentes siempre creen
gue utilizar recursos didacticos tecnoldgicos en la asignatura de matematica,
ayuda a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes; en un 78% los
estudiantes manifestaron que siempre creen que la utilizacion de recursos
didacticos tecnoldgicos hace que la clase de matematica sea mas interesante;
en un 59% indican que siempre la utilizacion de los recursos didacticos
tecnolégicos en la asignatura de matematica, ayudara a mejorar su

rendimiento académico.

Resultados que permiten argumentar y corroborar que los recursos didacticos
tecnoldgicos, utilizados de tal manera adecuada e incorporados en las

planificaciones escolares, permiten no solo para impartir conocimientos o



compartir ideas, sino también para generar nuevas interpretaciones,
contribuyendo a la produccion de significados socialmente construidos. El
cambio social y tecnoldgico acelerado tiene impacto enorme en la educacion
y en el ambito del aprendizaje tanto docentes como estudiantes se convierten
en coaprendices y también en coeducadores, como resultado de la

construccion y aplicacion colectiva de nuevos conocimientos.

Finalmente se encuentra la discusién, conclusiones y recomendaciones, que
se presentan como una contrastacion entre los referentes tedricos sefialados
y los resultados de la investigacion realizada, en relacion al mejoramiento del
rendimiento académico con la aplicacién de recursos didacticos tecnolégicos
en la asignatura de matemética del primer afio de bachillerato del colegio

particular Dr. José Maria Vivar Castro.



d. REVISION DE LITERATURA

Los avances tecnologicos en la actualidad han provocado cambios muy
significativos en la forma y en la concepcion de la educcion, muchos han sido
los esfuerzos por dotar de tecnologia en las escuelas sin que exista un interés
por entender y atender los efectos tecno-sociales que esto acarrea; no
pudiéndose determinar con pruebas concluyentes sobre los efectos de la
tecnologia en el rendimiento académico o sobre sus beneficios en este

aspecto (Cobo & Moravec, 2011).

A continuacién se presentan algunos conceptos sobre los temas que
permitiran abordar el disefio y construccion de recursos didacticos
tecnoldgicos que contribuyan al rendimiento académico de los estudiantes del
primer afio de bachillerato en la unidad de ecuaciones e inecuaciones con

valor absoluto de la asignatura de matematica.

Recursos Didacticos

Los medios y recursos didacticos son todos aquellos instrumentos que, por
una parte, ayudan a los maestros en su tarea de ensefiar y, por otra, facilitan

a los estudiantes el logro de los objetivos de aprendizaje.

Incluir recursos didacticos en un determinado contexto educativo exige que el

equipo de docentes tenga claro cuales son las principales funciones que
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pueden desempefiar los medios en el proceso de enseflanza—aprendizaje.
Entre las principales funciones estan: proporcionar informacion, como libros,
videos o programas informaticos; guiar los aprendizajes de los estudiantes e
instruir como lo haria un libro; ejercitar habilidades, como lo haria un programa
informatica que requiere de cierta habilidad psicomotriz de parte de sus
usuarios; motivar, dado que todo material didactico bien concebido siempre
sera motivador para los estudiantes; finalmente, evaluar, es una funcién
fundamental que todo material didactico debe poseer, como lo tienen los libros

o los programas informaticos bien orientados (Arguimbau, 1992).

Ademas de las funciones citadas, cuando se trata de material didactico
multimedia, la correccion de errores de los estudiantes se realiza de manera
explicita, cuando es el usuario quien autoriza las actualizaciones, o de manera
implicita cuando es el propio estudiante el que verifica sus respuestas y puede

corregir sus errores, este es el caso de los simuladores (Aparicir, 1988).

Recursos didacticos tecnolégicos

En los Ultimos afios los recursos tecnolégicos han provocados cambios
inimaginables en todos los ambitos y por su puesto en la forma de ensefar y
aprender. La incorporacion de estos recursos en las aulas escolares y la facil
asimilacion por parte de los estudiantes, ha provocado un interés creciente

entre los docentes.



En este sentido las posibilidades educativas de los recursos didacticos
tecnoldgicos se deben considerar desde el conocimiento y el uso. En relacion
al conocimiento se debe considerar que éste es consecuencia directa de la
cultura de la sociedad actual, es preciso que se pueda entender cOmo se
genera, cOmo se almacena, cOmo se procesa y como se transmite la
informacion. El segundo aspecto que tiene que ver con el uso de recursos,
estd en estrecha relacion con el conocimiento y se los debe usar para
aprender y para ensefar, en cualquier evento curricular, asignatura, curso,
practica, desarrollo de habilidades, en todos estos la TIC apoyan

significativamente.

Seleccion de los Recursos Didacticos

La correcta seleccion y utilizacion de los diferentes recursos va a condicionar
la eficacia del proceso formativo. Se puede dar el caso que un recurso que es
fantastico en un curso, no de buenos resultados en otro; o incluso, en un
mismo curso resulte muy motivante en un momento pero, en otra ocasion, no
se obtenga la misma respuesta. Por tanto, los multiples medios disponibles

para la docencia se seleccionan atendiendo a:

o El Grupo

A la hora de seleccionar un recurso didactico, es imprescindible controlar la

homogeneidad o heterogeneidad del grupo, es decir, el nUmero de miembros,

10



bagaje cultural, edad, sexo, entre otros elementos que dan contexto al

momento de la seleccion.

. Presupuesto

La disponibilidad de recursos financieros y de equipamiento deben ser

analizados cautelosamente.

o Tiempo

En el proceso de enseflanza — aprendizaje, se debe analizar los objetivos que
se pretende conseguir, para ello es fundamental emplear Unicamente los
recursos considerados de mayor utilidad. Por tanto, es imprescindible valorar

el tiempo del que se dispone para su uso y el requerido para su elaboracion.

Segun Pages (2000) el docente debe seleccionar un recurso, teniendo en

cuenta una serie de factores:

e Contenidos o informacion que pretende transmitir.

e Espacio del aula.

e La disponibilidad de dicho recurso.

e Que exigencias requiere su uso (electricidad, oscuridad, etc.).

e Conocimientos y habilidades que requiere.

11



La Elaboracion de los Recursos Didacticos

Es conveniente delimitar quién o quiénes son los encargados de realizar el
material didactico que se emplea en un curso, en funcion de esto se puede

distinguir:

El material disefiado y elaborado por el docente puede enriquecer el
sistema de ensefianza, ya que dicho recurso sera creado tomando como
referencia el contexto metodolégico (necesidades y caracteristicas de los

alumnos y objetivos que se pretenden conseguir).

Los materiales disefiados y elaborados por profesionales de la
produccion tienden a ser medios muy generales, dirigidos a toda clase de
grupos; poseen un caracter mas polivalente, por lo que muchas de las veces

se encuentran descontextualizados.

Clasificacién de los Recursos Didacticos

Existen numerosos recursos didacticos y formas diferentes de agruparlos, en

la Fig. 1 se muestra una clasificacién en funcion de su aplicacion.

Los materiales tradicionales o convencionales pueden ser los textos impresos
como libros, fotocopias, periddicos, documentos, considerando su aplicacién

en el proceso educativo a través de elementos como:

12
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Fig. 1: Clasificacién de los Recursos Didacticos

e Tableros didacticos: pizarra, franelégrafo.
e Materiales manipulativos: recortables, cartulinas, fomix, plastico,
madera, rompecabezas.

e Juegos: arquitecturas, juegos de sobremesa.

Los materiales audiovisuales, clasificados dentro de este grupo la imagenes
fijas proyectables (fotos), diapositivas, fotografias, montajes audiovisuales,
peliculas, videos, programas de television, ademas de materiales sonoros a

través de programas de radio, discos, cintas.

Los materiales didacticos basados en las nuevas tecnologias podran utilizar
programas informaticos, videojuegos, lenguajes de autor, actividades de
aprendizaje, presentaciones multimedia, enciclopedias, animaciones vy
simulaciones interactivas, los servicios telematicos como péaginas web, blogs,

tours virtuales, quest, cazas del tesoro, correo electronico, chats, foros,
13



unidades didacticas y cursos online, son también parte de las tecnologias

actuales.

El Proceso de Ensefianza — Aprendizaje de la Matematica

Ensefianza y aprendizaje forman parte de un Unico proceso que tiene como
fin la formacion de estudiantes. En este contexto Tenutto (2007) al dar la
etimologia del término ensefianza es término la precisa como la acciéon y
efecto de ensefar (instruir, adoctrinar y ensefiar con reglas o preceptos), se
trata del sistema y método de dar instruccién, formado por el conjunto de

conocimientos, principios e ideas que se ensefian a alguien.

La ensefianza implica la interaccion de tres elementos:

> El profesor, docente o maestro.
> El alumno o estudiante.
> Objeto de conocimiento.

En relacion a las estrategias de ensefianza Falieres & Antolin (2005)
concuerda con gque todo docente puede ejercer su profesion de diferentes
maneras, algunos establecen sus clases siempre del mismo modo, en cambio

otros seleccionan y manejan diferentes estrategias de ensefanza.
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De esta manera situando estas variables que se hallan en una situacion
escolar, se puede afirmar que no existe una técnica unica, ni estrategia de
enseflanza perfecta, que garantice que la ensefianza de un contenido
provoque igual efecto a un de estudiantes. Probablemente, cada profesional
adoptara las estrategias con las que puede sentirse comodo durante su
ejecucion o en el transcurso de su practica docente, o la que le ha dado
buenos resultados. De igual forma la mejor estrategia de ensefianza podria
ser la que resulte mas adecuada en funcién de los objetivos educacionales
gue se persiguen. En consecuencia, las estrategias de ensefianza se han de
elegir tomando en consideracion la disciplina, los objetivos, los contenidos, las

caracteristicas del grupo escolar y sus intereses, entre otros aspectos.

La dualidad se completa cuando se define el aprendizaje como la modificacion
permanente en la practica o en la capacidad del hombre, ocurrida como
resultado de su actividad y que no puede atribuirse simplemente al proceso
de crecimiento y maduracién o a causas tales como enfermedad o mutaciones

genéticas. (Alonso & Caamafio, 2002)

A decir de Pérez Gomez (2012) todo aprendizaje, pero en particular aquel que
es relevante y duradero se produce ligado a las vivencias, es
fundamentalmente un subproducto de la participacion del individuo en
practicas sociales, por ser miembro de una comunidad social, desde el hecho
de que los seres humanos sean por naturaleza sociales, es un aspecto central

para el aprendizaje, que implica la adquisicion eficaz de conocimientos,
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habilidades, actitudes y valores concebido como un proceso de familiaridad

con formas de ser, pensar y de sentir.

Por tanto, la calidad del aprendizaje depende definitivamente de los contextos
de aprendizaje, dado que los aprendices reaccionan segun la percepcion que
tienen de las demandas que provienen del contexto y de las situaciones

concretas a las que responde.

Con relacion a la problematica del aprendizaje y en particular a la forma por
la cual cada individuo aprende, muchos investigadores de la educacion
coinciden en apuntar que las personas poseen diferentes estilos de
aprendizaje, y estos son, en definitiva, los responsables de las diversas

formas de accion de los estudiantes ante el aprendizaje.

A la importancia de considerar los estilos de aprendizaje como punto de
partida en el disefio, ejecucion y control del proceso de ensefanza-
aprendizaje en el marco de la propia psicologia educativa y la didactica en

general, es en si, lo que concierne principalmente a la labor docente.

Las actividades fundamentales del aprendiz en la escuela convencional son
escuchar, estudiar para retener y responder preguntas orales o escritas en
pruebas de evaluacién. Ahora bien, las investigaciones contemporaneas de
Psicologia de la educacion y Didactica confirman que el aprendizaje relevante

y eficaz no puede disociarse de la experiencia, del hacer.
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La Didactica de la Matematica

Segun lo manifestado por Pérez Gomez (2012) en la escuela tradicional las
actividades de un estudiante son escuchar, estudiar y repetir para retener y
responder preguntas en pruebas de evaluacion, orales o escritas; sin embargo
de acuerdo a investigaciones contemporaneas de psicologia educativa y
didactica, se confirma que el “aprendizaje relevante y eficaz no puede

disociarse de la experiencia, del hacer.”

Garcia Cruz (2011) en su articulo cita a Freudenthal para quién la didactica
de cualquier materia significa “la organizacion de los procesos de ensenanza
y aprendizaje relevantes para tal materia”, en consecuencia los didactas son
organizadores, desarrolladores de educacion, autores de libros de texto,
profesores de toda clase, incluso los estudiantes que organizan su propio

aprendizaje individual o grupal.

Por lo que la didactica es la ciencia que se interesa por la produccion y
comunicacién del conocimiento, por el saber qué es lo que se esta
produciendo en una situacion de ensefianza; y, dada la complejidad de estos
procesos, Schoenfeld (1987) citado en Garcia Cruz (2011), plantea una
hipétesis que consiste en “que a pesar de la complejidad, las estructuras
mentales de los alumnos pueden ser comprendidas y que tal comprension

ayudara a conocer mejor los modos en que el pensamiento y el aprendizaje
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tienen lugar”, lo que implica explicar qué es lo que origina un pensamiento

productivo y la capacidad de resolucién de problemas.

En cuanto a la didactica de la matematica existen dos posturas extremas, la
primera que en la que “la didactica de la matematica no puede llegar a ser un
campo con fundamentacion cientifica y, por lo tanto, la ensefianza de la
matematica es un arte”; y, la segunda “que es posible la existencia de la
didactica como ciencia y reducen la complejidad de los problemas
seleccionados sOlo un aspecto parcial al que atribuyen un peso especial
dentro del conjunto, dando lugar a diferentes definiciones y visiones de la
misma”, considerando que la didactica de la matematica debe desarrollarse
de manera transdisciplinaria en la conjugacion de varias ciencias como la
Psicologia, la Pedagogia, la Sociologia y la propia Matematica, que permitan

un conocimiento avanzado de los problemas que se plantean (Steiner, 1987).

Mientras se desarrollan las tendencias transdisciplinarias para la aplicacién de
la matematica en la resolucion de problemas, Mora (2003) presenta dos
modelos didacticos observados en clases de matematica, producto de
investigaciones realizadas en varios paises, afirmando ademas que el modelo

A prevalece sobre el modelo B, en la figura 2 se muestra estos modelos.
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MODELO A MODELO B

o Inicio
Inicio
Proponer una situacion intra o
extra matematica

Definicién

Los alumnos trabajan en la

busqueda de soluciones

Proposicién

(Ejemplo, Teorema)
Los alumnos presentan al

grupo sus soluciones

Demostracion
Discusion colectiva

Ejemplificacion Formalizacién de
contenidos matematicos

Planteamiento de problemas similares,

"Aplicaciones) AHTTENLO € 1as 5t
ejercitacion y consolidacion

Fig. 2: Modelos didacticos observados en las clases de matematica (Mora, 2003)

Tomando como base estos modelos didacticos observados, el mismo autor
presenta ocho principios didacticos y pedagdégicos para la ensefianza de la

matematica para los diferentes niveles de educacién. Figura 3.

Primer principio: toda actividad de ensefanza tiene que estar orientada
hacia los nifios y nifias, en sus intereses, capacidades, habilidades y

dificultades.

Segundo principio: la actividad independiente tomada como el trabajo

auténomo al que tienen derecho todos los nifios, nifias y jévenes, para lo cual
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las instituciones y docentes deben brindar todos los recursos y las
posibilidades para que el trabajo de la asignatura se realice de manera activa,

creativa, colectiva e independiente.

Orientacién hacia los
nifios y nifias

Actividades
independientes

Recibir ayudas e
indicaciones

Dificultad progresiva

Principios didacticos

pedagdgicos Experiencia

intransitiva

Utilidad de los conoci-
mientos matematicos

Claridad de la
presentacion

Ordeny
sistematicidad

Fig. 3: Principios didacticos y pedagdgicos en la educacién matematica (Mora, 2003)

Tercer principio: durante y después del proceso de ensefianza-aprendizaje,
el docente de matematica debe brindar las respectivas ayudas e indicaciones
que el estudiante requiere, especialmente cuando se ponen en practica
concepciones como la resolucion de problemas, procesos de modelacion

matematica y la ensefianza por proyectos.

Cuarto principio: desde siempre la didactica se ha preocupado por
establecer como prioritario el principio de la dificultad progresiva, lo que

significa que abordaje de contenidos se organizara desde lo mas simple a lo
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mas complejo o como algunos autores sefialan, de lo general a lo particular,
sin embargo es el docente quien en Ultima instancia determina las estrategias

didacticas para el desarrollo de su trabajo.

Quinto principio: el precepto didactico conocido como la experiencia
intransitiva consiste, en prestar atencion a las ideas intuitivas previas de los
estudiantes. Se habla con frecuencia de los conocimientos previos. Esta
afirmacion es, en cierta forma, imprecisa ya que no siempre los seres
humanos, independientemente de su escolaridad, y por razones conocidas en
cuanto al olvido acelerado de lo aprendido, disponen de un conocimiento
previo elaborado; sin embargo, la experiencia intransitiva garantiza la
existencia de ideas y conocimientos que se acercan a las explicaciones

tedricas aceptadas cientificamente.

Sexto principio: la utilidad de los conocimientos de la matematica por ser
particularmente interesante, Gtil e importante para los seres humanos, es lo
gue le da relevancia a este principio. Sin embargo, muchas de las veces los
estudiantes no le encuentran un sentido y utilidad real al desarrollo de un sin
namero de ejercicios, por lo que se debe rescatar el sentido utilitario de la

matematica.

Séptimo principio: la claridad de la presentacion viene dada por la forma en
gue el docente presenta los conceptos matematicos, muchas de las veces tal

cual se plantean en los textos escolares, lo que provoca que los estudiantes
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no los entiendan. Los conocimientos tienen que ser trabajados en clase
mediante la discusion, reflexion y construccion por parte de quienes

intervienen en el proceso de aprendizaje y ensefianza.

Octavo principio: el orden y la sistematicidad en cuanto a la estructuracion y
presentacion de los conocimientos cientificos es un principio didactico muy
antiguo, el cual intentan poner en practica todos los docentes en cualquier
nivel del sistema educativo. No importa que se trabaje, didacticamente
hablando, con estrategias de aprendizaje abiertas y altamente complejas
como los proyectos o la resolucién de problemas. Los docentes elaboran sus
actividades sistemética y ordenadamente, lo cual, probablemente, tendra un
mejor y mayor efecto en los aprendizajes de los estudiantes. También es
conocido, desde el punto de vista de las teorias cognitivas del aprendizaje,
gue los seres humanos elaboran conceptos mentales obedeciendo a ciertas
estructuras de organizacion sistematicas y ordenadas de situaciones

contextuales externas.

La importancia de ensefiar la matematica

La sociedad actual esta cambiando constantemente en especialmente lo que
ha tecnologia se refiere, por lo que los seres humanos requieren de un
pensamiento cuantitativo que les ayude a resolver problemas de manera
creativa y eficiente, es asi, que los estudiantes dentro de su formacién

requieren desarrollar su habilidad matematica, obtener conocimientos
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fundamentales y contar con destrezas que le permitan comprender de manera
analitica el mundo que les rodea y sean capaces de resolver los problemas.
Por ello, la tarea fundamental del docente es proveer un ambiente que integre
objetivos,  conocimientos, aplicaciones, perspectivas, alternativas
metodoldgicas y evaluacion significativa para que el estudiante desarrolle, a
mas de confianza en su propia potencialidad matematica, gusto por la

matematica. (Ministerio de Educacion, 2013).

Esta asignatura dada su esencia estructural, l6gica, formal, demostrativa 'y por
ser herramienta de todas las ciencias, facilita el desarrollo del pensamiento y
posibilita al conocedor de la ciencia, integrarse a grupos de trabajo
interdisciplinarios en busqueda de dar solucion a problematicas planteadas o
de la vida cotidiana. Ademas, la sociedad tecnoldgica e informatica actuales
requiere de individuos capaces de adaptarse a los cambios que ésta fomenta;
asi, las destrezas mateméticas son capacidades fundamentales sobre las

cuales se cimientan otras destrezas requeridas en el mundo laboral.

La propuesta curricular del Ministerio de Educacion del Ecuador plantea como
eje integrador del area de matematica: “Adquirir conceptos e instrumentos
matematicos que desarrollen el pensamiento légico, matematico y critico para
resolver problemas mediante la elaboracion de modelos”. El cual se sostiene
en los siguientes ejes de aprendizaje: abstraccion, generalizacién, conjetura

y demostracién; integracion de conocimientos; comunicacién de las ideas
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matematicas; y, el uso de las tecnologias en la solucion de los problemas. Los

gue textualmente se citan a continuacion:

“Abstraccion, generalizacion, conjetura y demostracién. La fortaleza de
la matematica como herramienta en la solucion de problemas se sustenta en
su capacidad para reconocer en realidades diversas elementos comunes y
transformarlos en conceptos y relaciones entre ellos, para elaborar modelos
generales que luego se aplican exitosamente a problemas diversos, e incluso,
bastante diferentes de aquellos que originaron el modelo. Por ello, aprender a
generalizar partiendo de lo particular es necesario para establecer
propiedades entre los objetos matematicos que representan la realidad, y
comprender el alcance de estos asi como su uso en la solucion de los
problemas. Adicionalmente, asegurar que los resultados de los modelos
faciliten soluciones a los problemas pasa por la obtencién de demostraciones,
ya sean formales u obtenidas mediante métodos heuristicos. Finalmente, la
posibilidad de obtener estos modelos generales incluye el analisis y la
investigacién de situaciones nuevas, la realizacion de conjeturas, y de su

aceptacion o de su rechazo —sustentado en la demostracion-—.

Integracion de conocimientos. Hay dos tipos de integracién. El primero,
entre los conocimientos adquiridos anteriormente, lo que reforzard su
aprendizaje y posibilitara el aprendizaje de nuevos conocimientos. Es
necesario, entonces, enfatizar en la interaccion entre los bloques curriculares,

ya que las habilidades desarrolladas en unos ayudardn a desarrollar
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habilidades en otros, lo que fomentara habilidades matematicas altamente
creativas. Por ejemplo, el Algebra debe entenderse desde el punto de vista de

las funciones y no solamente como una destreza de manipulacién simbdlica.

Un segundo tipo de integracion de conocimientos se debera realizar entre los
conocimientos matematicos y los de otras areas de estudio, pues la gran
mayoria de los problemas que los estudiantes encontraran en la vida cotidiana
solo podran ser resueltos mediante equipos interdisciplinarios. Esta
integracion de conocimientos enriquecera los contenidos matematicos con
problemas significativos y estimulardn una participacion activa de los

estudiantes al apelar a diversos intereses y habilidades.

Comunicacion de las ideas matematicas. El proceso de ensefanza
aprendizaje se sustenta en la comunicacién, pues las ideas matematicas y las
manipulaciones simbdlicas deben acompafarse con descripciones en los
lenguajes oral y escrito. En efecto, a pesar de que la Matematica posee un
lenguaje altamente simbdlico, los significados que representa deben ser
comunicados y aprehendidos por los estudiantes por medio de la lengua. Es,
por lo tanto, fundamental que el docente enfatice en el uso adecuado del
lenguaje en sus diferentes manifestaciones en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Esta practica le permitird al estudiante convertirse en un
expositor claro al momento de explicar ideas, podra desarrollar sus
capacidades de razonamiento y demostracién, y expresar sus argumentos de

forma adecuada, convincente y sustentada, y no expondra Unicamente las
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soluciones de los problemas, sino que también podra explicar (y justificar su

uso) los procedimientos que ha utilizado para alcanzar dichas soluciones.

El uso de las tecnologias en la solucién de problemas. En la solucién de
problemas mediante la Mateméatica muy a menudo es necesario realizar
calculos, gréficos, tareas respectivas, etc. Estas, en general, consumen
mucho tiempo y esfuerzo que, gracias a la tecnologia, pueden ser llevadas a
cabo por medio de software matematico en computadoras, o por medio de
calculadoras graficas o emuladores de las mismas. El tiempo y el esfuerzo
que se puede ahorrar al utilizar exitosamente las tecnologias debe ser
empleado en aquello que las tecnologias no pueden hacer: elaborar modelos

matematicos para resolver los problemas.

Esta misma idea se debe aplicar en el proceso de ensefianza-aprendizaje: las
tecnologias no reemplazan nuestras capacidades de abstraer, generalizar,
formular hipétesis y conjeturas para poder transformar un problema de la vida
real en un modelo matematico, la tecnologia nos provee de herramientas
valiosas para resolver el problema. Por lo tanto, el conocimiento, el uso
racional y la eficiencia de las tecnologias sera una herramienta invaluable en
la aplicacion de los conocimientos matematicos para la solucion de los

problemas” (Ministerio de Educacién, 2013).
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Macrodestrezas

La propuesta curricular del Ministerio de Educacion (2003) define las
destrezas con criterio de desempefio para cada uno de los grados de la
educacion basica y afos de bachillerato, para el caso del primer afio de

bachillerato en la asignatura de matematica se agrupan en tres categorias:

Conceptual (C). Se refiere al desarrollo, el conocimiento y reconocimiento de
los conceptos matematicos, representaciones, propiedades y las relaciones

entre ellos y con otras ciencias.

Calculativa o procedimental (P). Son los procedimientos, las

manipulaciones simbdlicas, algoritmos y calculo mental.

Modelizacion (M). Es la capacidad de representar un problema no
matematico mediante conceptos matematicos y con el lenguaje de la
matematica, resolverlo y luego interpretar los resultados obtenidos para

resolver el problema.

En el siguiente cuadro se muestra las destrezas con criterio de desempefio

en funcion de los bloques curriculares de la asignatura de matematica para el

primer afio de bachillerato general unificado.
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Cuadro 1: Destrezas con criterio de desempeiio

BLOQUES CURRICULARES

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

1. Numeros y funciones

Representar funciones lineales, cuadraticas y definidas a
trozos, mediante funciones de los dos tipos mencionados,
por medio de tablas, gréficas, una ley de asignacion vy
ecuaciones algebraicas. (P)

Evaluar una funcién en valores numéricos y simbdlicos. (P)

Reconocer el comportamiento local y global de funciones
elementales de una variable a través del andlisis de su
dominio, recorrido, monotonia y simetria (paridad). (C)

Calcular la pendiente de una recta si se conocen dos
puntos de dicha recta. (C, P)

Calcular la pendiente de una recta si se conoce su posicion
relativa (paralela o perpendicular) respecto a otra recta 'y
la pendiente de esta. (C, P)

Determinar la ecuacion de una recta, dados dos
pardmetros (dos puntos, o un punto y la pendiente). (P)

Determinar la monotonia de una funcién lineal a partir de
la pendiente de la recta que representa dicha funcion. (C,
P)

Determinar la pendiente de una recta a partir de su
ecuacion escrita en sus diferentes formas. (P)

Determinar la relacidon entre dos rectas a partir de la
comparaciéon de sus pendientes respectivas (rectas
paralelas, perpendiculares, oblicuas). (P)

Graficar una recta, dada su ecuacidon en sus diferentes
formas. (P)

Reconocer la grafica de una funcién lineal como una recta,
a partir del significado geométrico de los parametros que
definen a la funcidn lineal. (C)

Resolver un sistema de dos ecuaciones con dos variables
de forma grafica y analitica. (P)

Identificar la interseccion de dos rectas con la igualdad de
las imagenes de dos numeros respecto de dos funciones
lineales. (C)

Determinar la interseccién de una recta con el eje
horizontal a partir de la resolucion de la ecuacién f (x) =0,
donde f es la funcidn cuya gréfica es la recta. (P)
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Emplear sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas para resolver problemas aplicados. (P)

Determinar la interseccidén de una recta con el eje vertical,
a partir de la evaluacion de la funcién en x = 0 (f (0)). (P)

Resolver sistemas de inecuaciones lineales graficamente.

(P)

Reconocer una inecuacidn lineal, sus caracteristicas y la
forma de resolucion. (P)

Plantear y resolver problemas que involucren
inecuaciones. (P, M)

Resolver ecuaciones e inecuaciones lineales con valor
absoluto en forma analitica, utilizando las propiedades del
valor absoluto. (P)

Reconocer problemas que pueden ser modelados
mediante funciones lineales (costos, ingresos, velocidad,
etc.), identificando las variables significativas y las
relaciones entre ellas. (M)

Resolver problemas con ayuda de modelos lineales. (P, M)

Graficar una parabola, dados su vértice e intersecciones
con los ejes. (P)

Reconocer la grafica de una funcidn cuadratica como una
pardbola a través del significado geométrico de los
parametros que la definen. (P)

Resolver una ecuacién cuadratica por factorizacién o
usando la férmula general de la ecuaciéon de segundo
grado o completando el cuadrado. (P)

Identificar la interseccion grafica de una pardbola y una
recta como solucién de un sistema de dos ecuaciones: una
cuadratica y otra lineal. (C, P)

Identificar la interseccién de dos parabolas como la
igualdad de las imagenes de dos nimeros respecto de dos
funciones cuadraticas. (C, P)

Determinar las intersecciones de una parabola con el eje
horizontal a través de la solucion de la ecuacién cuadratica
f (x)=0, donde f es la funcidn cuadratica cuya grafica es la
parabola. (P)

Comprender que la determinacion del recorrido de una
funcidén cuadratica f es equivalente a construir la imagen y
a partir de x, elemento del dominio. (C)

Determinar el comportamiento local y global de la funcién
cuadratica a través del analisis de su dominio, recorrido,
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crecimiento, decrecimiento, concavidad y simetria, y de la
interpretacion geométrica de los parametros que la
definen. (C, P)

Comprender que el vértice de una pardbola es un maximo
o un minimo de la funcién cuadratica cuya grafica es la
pardbola. (C)

Resolver inecuaciones cuadraticas analiticamente,
mediante el uso de las propiedades de las funciones
cuadraticas asociadas a dichas inecuaciones. (P)

Resolver sistemas de inecuaciones lineales y cuadraticas
graficamente. (P)

Resolver ecuaciones e inecuaciones cuadraticas con valor
absoluto analiticamente, mediante el uso de las
propiedades del valor absoluto y de las funciones
cuadraticas. (P)

Reconocer problemas que pueden ser modelados
mediante funciones cuadraticas (ingresos, tiro parabdlico,
etc.), identificando las variables significativas presentes en
los problemas y las relaciones entre ellas. (M)

Resolver problemas mediante modelos cuadraticos. (P, M)

2. Algebra y Geometria

Representar un vector en el plano a partir del
conocimiento de su direccién, sentido y longitud. (P)

Reconocer los elementos de un vector a partir de su
representacion grafica. (C)

Identificar entre si los vectores que tienen el mismo
sentido, direccidn y longitud, a través del concepto de
relacién de equivalencia. (C)

Operar con vectores en forma grafica mediante la
traslacion de los origenes a un solo punto. (P)

Demostrar teoremas simples de la geometria plana
mediante las operaciones e identificacion entre los
vectores. (C, P)

Representar puntos y vectores en R?. (P)

Representar las operaciones entre elementos de R? en un
sistema de coordenadas, a través de la identificacion
entre los resultados de las operaciones y vectores
geométricos. (P)

Determinar la longitud de un vector utilizando las
propiedades de las operaciones con vectores. (P)
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Calcular el perimetro y el area de una figura geométrica
mediante el uso de la distancia entre dos puntos y las
formulas respectivas de la geometria plana. (P)

Resolver problemas de la Fisica (principalmente
relacionados con fuerza y velocidad) aplicando vectores.
(C,P, M)

3. Matematicas Discretas

Dado un problema de optimizacién lineal con restricciones
(programacién lineal):

Identificar y escribir la funcidn objetivo en una expresién
lineal que la modele. (M)

Graficar la funcidn lineal objetivo en el plano cartesiano.
(P)

Identificar y escribir las restricciones del problema con
desigualdades lineales que las modelen. (M)

Graficar el conjunto solucién de cada desigualdad. (P)

Determinar el conjunto factible a partir de la interseccidn
de las soluciones de cada restriccién. (P)

Resolver un problema de optimizacién mediante la
evaluacion de la funcidon objetivo en los vértices del
conjunto factible. (P, C)

Interpretar la solucién de un problema de programacién
lineal. (C, M)

4. Probabilidad y
Estadistica

Calcular las medidas de tendencia central y de dispersion
para diferentes tipos de datos. (P)

Reconocer en diferentes diagramas estadisticos (tallo y
hojas, poligonos de frecuencia, grafico de barras, caja y
bigotes, histogramas, etc.) la informaciéon que estos
proporcionan. (C)

Interpretar un diagrama estadistico a través de los
pardmetros representados en él. (C).

Reconocer y elaborar cuadros de frecuencias absolutas y
frecuencias acumuladas, con datos simples y con datos
agrupados. (C, P)

Representar los resultados de cuadros de frecuencias
absolutas y frecuencias acumuladas mediante los
diferentes diagramas (tallo y hojas, poligonos de
frecuencia, grafico de barras, histogramas, etc.). (P)
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e Comprender situaciones de la vida cotidiana a través de la
interpretacion de datos estadisticos. (M)

e Aplicar diferentes técnicas de conteo en la resolucion de
problemas. (P)

e Establecer la técnica de conteo apropiada para un
experimento, mediante la identificacidn de las variables
gue aparecen en el experimento y la relacidon que existe
entre ellas. (C, M)

e Determinar el nUmero de elementos del espacio muestral
de un experimento mediante el uso de las técnicas de
conteo adecuadas. (P, M)

e Describir situaciones no deterministicas mediante el
concepto de probabilidad. (C, P)

e Conocer y utilizar correctamente el lenguaje de las
probabilidades en el planteamiento y resolucion de
problemas. (C)

e (Calcular la probabilidad de eventos simples y compuestos
(uniones, intersecciones, diferencias) en espacios
muestrales  finitos, asociados a  experimentos
contextualizados en diferentes problemas (frecuencias,
juegos de azar, etc.). (P)

Fuente: Ministerio de Educacidon (2010). Lineamientos de Matematica para Primer Afio de
Bachillerato General Unificado.

Contenidos de la Asignatura

La asignatura de matematica para el primer afio de Bachillerato General
Unificado se encuentra divida en cuatro bloques curriculares, sin embargo,
para efectos de la presente investigacion se ha tomado los contenidos
referentes a sistema de ecuaciones lineales e inecuaciones que se encuentra
en el blogue de Numeros y Funciones. Galindo de la Torre (2012) presenta

los contenidos de la siguiente forma:
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Interseccion de dos rectas

Cuando se grafican dos rectas no paralelas, en el punto
de corte, ellas tienen el mismo valor

Ejemplo: e
Hallar el punto de corte de las rectas 3
3x —2y=-6 :
x+2y=2 2 0 g

En el grafico se observa que las rectas se cortan en el punto (-1; 1,5).

Se forman las funciones lineales correspondientes a las dos rectas:

3 1
f(x)=§x+3 y g(x)=—§x+1

Al evaluar estas funciones en x = —1, se obtiene

f-D=2(-1)+3 gD =—2(-D+1

3

f-D =3 gD =3

2

Asi, las coordenadas del punto de corte de dos rectas, deben satisfacer

simultdneamente las funciones que ellas representan.
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Sistemas de ecuaciones lineales
a1 x+ by =c

a,x + b,y =c,

Si se tiene dos ecuaciones lineales ellas, consideradas simultdneamente,
forman un sistema de ecuaciones lineales, en el sentido que se toman en
cuenta Unicamente los pares ordenados (x,y) que satisfacen a ambas
ecuaciones y que constituyen el conjunto solucién del sistema.

VA

Las dos ecuaciones se representan geomeétri- 5
Sz

camente mediante dos rectas. Su solucion es el

v

conjunto S de puntos que pertenecen tanto a §; como 5

as,.

La solucién de un sistema es el conjunto de valores de
las incégnitas que satisfacen a la vez a todas las
ecuaciones.

Cuando, sobre un mismo sistema de coordenadas, se grafica las dos rectas
gue forma un sistema de ecuaciones, una de las tres siguientes posibilidades

ocurre.

1. Las dos rectas se intersecan en un punto, el sistema tiene solucién

Unica y se denomina sistema compatible determinado.
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2. Las dos rectas son paralelas y no tienen puntos en comun, el sistema
no tiene solucion y se denomina sistema incompatible.

3. Las dos rectas coinciden (son la misma linea con el infinito nimero de
puntos en comun), el sistema tiene mas de una solucién y de denomina

sistema compatible indeterminado.

Cuadro 2: Grafico de dos rectas que forman un sistema de

ecuaciones
Compatible Incompatible Compatible
determinado indeterminado
y A YA
VA
]
LX 0 0 /
0 »

Cada una de estas situaciones corresponde a una clase diferente de sistema

de ecuaciones lineales.

Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas

Si se dispone de un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas

a1 x+ by =c

a,x+ b,y =c,
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El interés es encontrar valores de x y de y que satisfagan simultaneamente

las dos ecuaciones. Para estudiar este caso se exponen tres técnicas:

sustitucion, igualacion y reduccion.

Método de sustitucion

Para resolver un sistema lineal con dos ecuaciones por método de
sustitucion se procese asi:
1.

De una de las ecuaciones despeje una incognita, por ejemplo x, en
términos de la otra. (Si es posible, realice una eleccion que evite
fracciones)

Sustituya la expresion obtenida en el paso 1 en la otra ecuacién. Asi se
obtiene una ecuacion (en que esta eliminada x) en una variable
(respecto a y).

Resuelva la ecuacién obtenida en el paso 2.

Utilice la solucién obtenida en el paso 3., junto con la expresion obtenida
en el paso 1., para hallar la solucién del sistema. (Conocido el valor de
y, se sustituye su valor en la expresion de x).

Método de igualacién

Para resolver un sistema lineal con dos ecuaciones por método de
igualacion se procese asi:

1.
2.

Despeje la misma incognita en las dos ecuaciones

Iguale las expresiones obtenidas y obtenga una ecuacién con una
incégnita.

Resuelva la ecuacion con una incognita del paso 2.

Reemplace, el valor hallado en el paso 3., en una de las dos expresiones
obtenidas en el paso 1. y simplifique.
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Método de eliminacién por adicion

Para resolver un sistema lineal con dos ecuaciones por método de

eliminacion, también conocido como adicion-reduccion, se procese asi:

1. Iguale los coeficientes de la incognita que se quiere eliminar en las dos
ecuaciones. Para esto se multiplican los dos miembros de cada
ecuacion por factores elegidos convenientemente de manera que la
incognita quede multiplicada por un mismo coeficiente. Dichos factores
se suelen escribir a la derecha del sistema propuesto.

2. Sume o reste ambas ecuaciones, segun tengan distinto o igual signo los

términos que se van a eliminar.

Resuelva la ecuacion con una incognita del paso 2.

4. Elvalor hallado en el paso 3., reemplace en una de las dos expresiones
obtenidas en el paso 1. y resuelva la ecuacién resultante.

=)

Modelacion mediante sistemas de ecuaciones

Los sistemas de ecuaciones aparecen en muchas aplicaciones practicas de
las ciencias y de la vida cotidiana. A continuacion se presenta, mediante

ejemplos, algunos tipos de aplicaciones generales.

Para resolver problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales, se
recomienda seguir los pasos de familiarizarse, traducir, resolver y verifica,;
ademas de considerar que se tienen que emplear diferentes variables para

representar las cantidades desconocidas del problema.

Ejemplo: En una tienda de musica hay una liquidacion de CDs y de DVDs.

Cata CD tiene un precio de 8,50% y cada DVD cuesta 12,50%. Alicia compro
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un total de 15 productos por un total de 163,50%. Determinar cuantos CDs y

cuantos DVDs compro.

e Familiarizarse. Supongamos que Alicia compra 10 CDs y 5 DVDs;
entonces gastaria
8,50% x 10 + 12,50% x 5 = 147,50%.
La suposicion dio un resultado menor al esperado. Por lo tanto, debid

comprar mas DVDs

e Traducir. Se organiza la informacion en un cuadro

Cuadro 3: Organizacion de lainformacién

CDs |DVDs | Compra | Ecuacion

Precio 8,50 12,50 163,5

Numero de x y 15 x+y=15
Unidades

85x 12,5y 163,5 8,5x + 12,5y = 163,5

Se obtiene el siguiente sistema de ecuaciones
x+y=15

8,5x + 12,5y = 163,5

e Resolver. Se resuelve este sistema por el método de sustitucion.
Si se despeja x en la primera ecuacion, se obtiene: x = 15—y
Se sustituye x por 15 — y en la segunda ecuacion.
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8,5x + 12,5y = 163,5
8,5(15—y)+ 12,5y = 163,5
127,5 - 8,5y + 12,5y = 163,5
4y = 36

y=9

Reemplazando y por 9 en la primera ecuacion

x+y=15
x+9=15
x=15-9
xX=6

e Verificar. El gasto realizado es:

Cuadro 4: Gasto realizado

CDs DVDs Compra

6 x 8,50=51,0 9 x12,50 =112,5 51,0 + 112,5 = 163,5

e Expresar. Alicia gast6 163,50% en la compra de 6 CDs y 9 DVDs.

Inecuaciones

La empresa de teléfonos cobra 5 ddélares mensuales de tarifa fija y 17
centavos por cada minuto empleado en llamadas telefénicas. En un hogar se
ha planificado que el pago por servicio telefonico debe ser como maximo de
20 dolares al mes. Si x representa el nUmero de minutos que en dicho hogar
se utiliza el servicio telefonico, se puede escribir una desigualdad que modele

las condiciones dadas
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pago por el
e e , r menor
tarifa fija mas consumo debg Sermeno 20%
o igual que
mensual
5 + 0,17x < 20

Entonces, el problema se modela mediante una inecuacion

Definicion (de inecuacion) Una inecuacion es una desigualdad algebraica
en la que sus dos miembros aparecen ligados por uno de estos signos:

< menor que 2x—1<7

< menor o igual que 3x <2x+7

> mayor que 4x — 3 > x?

= mayor o igual que 3+x=2—x

Un ndamero a se llama solucion de la inecuacion si al sustituir el nimero a en
lugar de la incognita, en ambos miembros de la inecuacion, se obtiene una
desigualdad numeérica verdadera. En este caso, se dice que el nimero a

satisfacer la inecuaciéon dada.

Por ejemplo, si se considera la inecuacion 3x + 1 > x:
e el nimero 2 es una solucion de la inecuaciéon, yaque 3 x2+1=7 >
2;
e elnumero —2 no es una solucién de la inecuacion yaque 3 x (=2)+ 1 =

-5<2

El conjunto solucion de una inecuacion esta formado por todos los valores de

la variable que verifican la inecuacion.

Resolver una inecuaciéon significa hallar el conjunto soluciéon de la
inecuacion o mostrar que ella no tiene soluciones.
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Modelacion mediante inecuaciones

Las aplicaciones de las inecuaciones son analogas a las de las ecuaciones,

con la diferencia que las soluciones corresponden a intervalos.

Ejemplo

Margarita tiene 53,50 ddllares en su cartera y desea comprar camisetas, a

14,95 dolares cada una ¢,cuantas camisetas puede comprar?

e Familiarizarse. Si Margarita hubiera querido comprar 5 camisetas,
habria gastado
5 X 14,95% = 74,75%
Esta cantidad excede lo que Margarita dispone. Entonces, el nUmero
de camisetas debe ser menor. Sin embargo, esto sirve para que se

pueda formular la inecuacion.

e Traducir. Sean n = nimero maximo de camisetas que podria comprar
con 53,50 ddlares. Entonces 14,95n es el gasto que haria por esas n

camisetas.

14,95n < 53,50

El gasto fue menor o igual a 53,50$

e Resolver. Se debe resolver la ecuaciéon: 14,95n < 53,50
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14,95n < 53,50

53,50

ns=
14,95

n < 3,58

Como el nimero de camisetas debe ser entero, n < 3.

e Verificar. Si Margarita compra 3 camisetas, gastara 14,95 x 3 = 44,85
dolares, que es menor de lo que tiene en su cartera.
Si Margarita compra 4 camisetas, gastara 14,95 x 4 = 53,80, que

supera lo que dispone.

e Expresar. Con 53,50%, Margarita podra comprar hasta 3 camisetas.

Ensefianza orientada hacia la resolucién de problemas

En cuando a la did4ctica de la, se encuentra que por lo general ésta presenta
situaciones inesperadas que requieren soluciones, sin embargo con
frecuencia los estudiantes no encuentran una solucidon inmediata a un
problema, siendo preciso que reciban explicaciones por parte de los docentes
0 encontrar las indicaciones del caso en el libro de texto o en cuaderno de

trabajo, lo que le permitira hallar una solucion al problema.

De otra parte la resolucion de problemas esta intimamente ligado a procesos
de repeticion y a acciones que avalen este proceso resolutivo, de igual forma

se genera un aprendizaje al momento en que se busca una regla, una férmula
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0 una ecuacion sin que se relacione con conceptos o0 modelos que expliquen
el fendmeno, aplicando la misma formula con ligeras variaciones, siendo el
docente quién debe proporcional al estudiante las herramientas y elementos
necesarios para que por su propio interés desarrolle sus propias estrategias

de aprendizaje (Del Valle Coronel & Curotto, 2008).

El valor didactico y pedagodgico de la resolucion de problemas esta
precisamente, en la posibilidad que ésta tendencia brinda para que los
estudiantes puedan dedicarse de manera independiente y autbnoma a la
busqueda de ideas y estrategias novedosas para alcanzar una solucion
adecuada al problema originalmente planteado. Los estudiantes deben
aprovechar la oportunidad que brindan los docentes en cuanto al tiempo y los
recursos didacticos necesarios para llegar oportunamente a la solucion
definitiva del respectivo problema, aunque para los docentes resulte, desde el
punto de vista organizativo, dificil desarrollar los contenidos programaticos a
partir de una variedad de problemas previamente seleccionados de los libros
de texto propuestos por los mismos docentes; definiéndose cuatro etapas

fundamentales para el proceso de ensefianza de la matemaética:

Etapa Concreta: Es conocida como la etapa manipulativa y vivencias, ya que
proporciona a los estudiantes la experiencia de interactuar con materiales
reales como abaco, cuentas, semillas, regletas, Cuisenaire material de base
diez, taptana Nikichik, herramientas virtuales, entre otros elementos fisicos

que facilitan la adquisicion de las primeras nociones y habilidades de
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razonamiento matematico. Por su parte el docente, en esta etapa, inicia la
explicacion de un conocimiento a través de la recreacion de experiencias
familiares en el aula, con recursos de facil manejo y acceso para el profesor y

sus estudiantes.

Etapa Grafica: denomina como etapa semiconcreta, en la cual el estudiante,
luego de trabajar en la primera etapa, esta en la capacidad de realizar
representaciones mentales matematicas de las experiencias e interrelaciones
con el material concreto, a través del uso de recursos graficos como dibujos,
esquemas, cuadros, diagramas, entre otros, lo que demostrard la

comprension alcanzada de un conocimiento.

Etapa Abstracta: denominada como etapa simbdlica, en ésta el estudiante
demuestra la habilidad en el manejo de los conceptos matematicos
aprendidos en las etapas anteriores, ya que esta en la capacidad de
representar conocimientos matematicos por medio de la notacién y
simbologias propias del area, llegando asi el uso del lenguaje matematico

convencional.

Etapa de Consolidacion: conocida como de refuerzo, aqui el estudiante
transfiere los conocimientos adquiridos en etapas anteriores a diferentes
situaciones con lo cual se logra afianzar y profundizar lo aprendido, puesto
gue integra diferentes saberes, al enfrentarse con la busqueda de soluciones

a nuevos problemas.
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Importancia de los materiales didacticos

Una de las caracteristicas del docente esta en lograr que sus estudiantes
desarrollen habilidades para crear su metodologia de aprendizaje, partiendo
por que se generen sus propios conceptos que seran aplicados dentro de su
realidad, de esta manera el docente debe generar materiales didacticos
considerando los intereses y necesidades de los estudiantes (Vargas de

Avella, 2003).

En cada una de las areas de estudio se debe elaborar material didactico

acorde a la naturaleza de la misma.

Los materiales didacticos cumplen una variada funcion: servir de apoyo al
proceso de ensefianza del maestro desde el punto de vista de desarrollo de
contenidos y del proceso metodoldgico, recrear el aprendizaje del estudiante,
incorporarse a su proceso de aprendizaje particular, estimular la curiosidad,
el deseo de descubrir por si mismo; formular hipétesis, elaborar preguntas,
comparar, expresar qué y cuanto sabe sobre lo que observaron con ayuda del
material, expresar como aprendieron aquello que el material contribuyé a

desarrollar (Vargas de Avella, 2003).
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Recursos Tecnolbgicos

A lo largo de los tiempos la humanidad ha desarrollado herramientas que le
han permitido realizar sus actividades cotidianas y que le han permitido
satisfacer sus necesidades basicas para su supervivencia. De esta forma la
invencion humana ha pasado por la creacion del lenguaje, el arado, la rueda,
la imprenta, la bombilla de luz, la penicilina, y mas inventos tecnolégicos como
el computador, el internet, en lo que es evidente la transformacién de los

materiales que los componen, el propdsito y su aplicacion (Garcia, 2004).

Un recurso tecnoldgico, por lo tanto, es un medio que se vale de la tecnologia
para cumplir con su propdsito. Los recursos tecnolégicos pueden ser tangibles

o intangibles.

En la actualidad los recursos tecnolégicos son una parte imprescindible de
todas las actividades del ser humano, encontrandose en empresas, en la
escuela, en el hogar, en la industria, lo que permite optimizar tiempos,

procesos, actividades y recursos.

Ahora bien si se centra la atencion en los recursos tecnolégicos que se han
aplicado en educacion, se observa que los estudiantes tienen acceso a una
extensa gama de informacion ofrecida por la sociedad del conocimiento en la
cual el manejo adecuado de términos y conceptos de cualquier area juega un

papel preponderante dentro del aprendizaje y la formacion del educando. No
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obstante y ante esta vastedad de recursos es necesario seleccion los medios,
herramientas y estrategias adecuadas para cada estudiante con base en sus

estilos de aprendizaje.

Una de las dificultades que se presenta a la hora de implementar las redes de
informacion y comunicacion, es la poca formacion en materia tecnolégica de
los docentes, resistencia al cambio, analfabetismo tecnoldgico, poco manejo
de hipertexto, poca adaptacion a manipular gran cantidad de informacion; lo
gue implica que las instituciones educativas se encuentren al margen de los

cambios que involucran las nuevas tecnologias.

En el proceso de ensefianza aprendizaje la utilizacion de recursos
tecnolégicos no se lo debe tomar como una alternativa de la ensefianza
presencial, sino mas bien es un aspecto complementario que potencia las
acciones didacticas dentro del aula, observandose cada dia con mayor
frecuencia que los individuos acceden a la informacién y al conocimiento a
través de una “presencia poderosa y amigable de las TIC” (Pérez Gomez,

2012).

“La proliferaciéon de las computadoras y otros artefactos tecnolégicos usados
de manera permanente fuera y dentro de las escuelas ha cambiado, y va a
cambiar, la definicion del aula como espacio pedagdgico, el concepto de
curriculum y el sentido de los procesos de interaccion del aprendiz con el

conocimiento y con los docentes. La ensefianza frontal, simultanea y
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homogénea es incompatible con esa nueva estructura y va a exigir a los
profesores el desarrollo de una metodologia mucho mas flexible y plural asi
como una atencion mas personalizada a los estudiantes” (Pérez Gomez,

2012).

En este contexto, la produccion de material didactico haciendo uso de la
tecnologia cobra gran importancia dada la incorporacion de diversos medios
como sonidos, imagenes, animaciones, videos, que estimulan el aprendizaje,
ademas de ser objetos en donde se puede almacenar gran cantidad de
informacion que incrementa el bagaje de conocimientos y diversifica el trabajo

en el aula.

El disefio de recursos tecnoldgicos evidencia su importancia en el momento
en que facilita el proceso de ensefianza aprendizaje y por estar intimamente
ligado al curriculo, pedagdgicamente se sostiene en la planificacion y
ejecucion de una propuesta didactica enmarcada en el uso de estos medios,
distinguiéndose entre los que estan dirigidos a los profesores y los dirigidos a

estudiantes.

El Rendimiento Académico

El rendimiento académico es considerado como una medida de las
capacidades que el estudiante demuestra del aprendizaje logrado en un

determinado periodo de estudios. La metodologia utilizada por el docente, la
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utilizacion de la tecnologia como apoyo didactico, situaciones individuales y
familiares del estudiante, son factores que intervienen en el rendimiento
académico, siendo un elemento que esta intimamente relacionado con el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Por otra parte el rendimiento académico debe enfocarse en los cambios
conductuales, producto de una accion educativa, lo que implica que no
solamente interviene la memoria, sino que transciende al campo de la

comprension, las habilidades, las destrezas y la practica de valores.

Desde una vision etimologica rendimiento, del latin reddere (restituir, pagar),

se entiende como la relacion entre lo que se obtiene y la energia empleada

para obtenerlo y su nivel de éxito tanto estudiantil como laboral.

El uso de recursos didacticos manuales y/o tecnolégicos, asi como el Internet,
mejora el rendimiento académico cuando se utiliza de una manera selectiva y

con el correcto apoyo del docente.

Caracteristicas del Rendimiento Académico

e El rendimiento en su aspecto dinamico responde al proceso de
aprendizaje, como tal esta ligado a la capacidad y esfuerzo del alumno;
e En su aspecto estatico comprende al producto del aprendizaje generado

por el estudiante y expresa una conducta de aprovechamiento;
49



e Elrendimiento est4 ligado a medidas de calidad y a juicios de valoracion;

e El rendimiento es un medio y no un fin en si mismo;

¢ Elrendimiento esta relacionado a propdésitos de caracter ético que incluye
expectativas economicas, lo cual hace necesario un tipo de rendimiento

en funcion al modelo social vigente.

Si bien es cierto existen algunas variables que intervienen en la determinacién
del rendimiento académico de los estudiantes, en la presente investigacion se
ha tomado en consideracién unicamente el producto cuantitativo del mismo,
por lo que es necesario citar lo que el reglamento a la Ley Orgéanica de
Educacion Intercultural sefiala en el Art. 193 en donde se especifica que para
gue un estudiante supere cada nivel del Sistema Nacional de Educacion debe
demostrar que logré “aprobar” los objetivos de aprendizaje definidos en el
programa de asignatura; estableciéndose una escala de calificaciones que

evidencia el rendimiento académico:

Cuadro 5: Escala de calificaciones a nivel escolar

ESCALA CUALITATIVA ESCALA CUANTITATIVA
Domina los aprendizajes requeridos 9-10
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes
5-6
requeridos

No alcanza los aprendizajes requeridos <4
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e. MATERIALES Y METODOS

Los materiales utilizados en el desarrollo de la presente investigacion se
resumen en materiales tecnolégicos como computador de escritorio y portatil,
impresora, disco duro externo, internet, software especificos para matematica;

y, material de escritorio y de oficina, utilizados en la edicion del informe final.

Tomando como premisa que los métodos son una serie de pasos sucesivos
gue conducen al cumplimiento de una meta o un objetivo planteado en una
investigacion, permite la toma de decisiones y garantiza dar solucién al
problema planteado, para la presente investigacion se emplearon los

siguientes métodos.

Método descriptivo: Es un método cientifico que permite definir, clasificar,
catalogar o caracterizar el objeto de estudio a través de la observacion sin
influir sobre este de ninguna manera, de esta forma el estudio permitio
determinar los diferentes tipos de material didactico utilizado en el proceso
ensefianza aprendizaje de la unidad de ecuaciones e inecuaciones con valor
absoluto de la asignatura de matematica para el primer afio de bachillerato del

colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro.

Método exploratorio: Tomando en cuenta que es un método utilizado en
investigaciones que cuentan con poca informacién sobre el objeto de estudio

y que no existe informacién anterior sobre el fenémeno planteado, éste aportod
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en una precision mas concreta de relacion de los recursos didacticos
tecnolégicos y el rendimiento académico en la unidad de ecuaciones e
inecuaciones con valor absoluto de la asignatura de matematica para el primer

afo de bachillerato del colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro.

Proceso de andlisis de datos: Para este proceso se realizé un analisis de
resultados estadisticos en funcion de los objetivos planteados; una
interpretacion de los resultados en contraste con la informacién encontrada en

la revision de literatura, para finalmente establecer las conclusiones.

Metodolégicamente la presente investigacion se define como de caracter
aplicada de tipo descriptiva y exploratoria, no experimental, cuya finalidad es
dar a conocer la relacion que existe entre los recursos didacticos tecnologicos
y el rendimiento académico en la unidad de ecuaciones e inecuaciones con
valor absoluto de la asignatura de matematica de los estudiantes del primer
afo de bachillerato, modalidad a distancia del colegio particular Dr. José Maria

Vivar Castro de la ciudad de Loja.

El estudio requiere el abordaje en una forma articulada y sistematica de la
informacion bibliografica y de la investigacion de campo, con una poblacion
comprendida por el total de estudiantes y docentes del primer afio de

bachillerato del colegio en estudio.

52



Para la investigacion de campo se utilizé la encuesta, que permitio la
recoleccion de la informacién requerida para la investigacion, formulando una
serie de preguntas normalizadas, dirigidas a docentes y estudiantes. La
elaboracion de las encuestas cumpli6 con protocolos concretos: a) la
definicion del objetivo; b) la construccion de las preguntas estableciendo un
estandar (codificacién) y una relaciéon entre las mismas que permita una
tabulacion adecuada; c) aplicacion de las encuestas, a los docentes y
estudiantes del primer afio de bachillerato, modalidad a distancia del colegio
particular Dr. José Maria Vivar Castro; y, d) obtencion de resultados que
permiti6 el analisis sobre la importancia de los recursos didacticos

tecnoldgicos.

De otra parte mantuvo un dialogo estructurado con el Rector del Colegio
Particular Dr. José Maria Vivar Castro, obteniéndose un criterio sustancial
sobre la utilizacion de recursos didacticos tecnolégicos en la asignatura de
matematica y el rendimiento académico de los estudiantes del primer afio de

bachillerato de la modalidad a distancia.

La poblacién objetiva para la presente investigacion estuvo compuesta por la
totalidad de docentes del area de matematica y los estudiantes del primer afio
de bachillerato del colegio particular “Dr. José Maria Vivar Castro”. Teniendo
2 docentes y 41 estudiantes de dos paralelos, dando un total de 43 personas

investigadas.
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f. RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados obtenidos de la informacion
generada a partir de la aplicacion de los instrumentos disefiados (guia de
observacion, guia de entrevista, encuestas) y aplicados a directivos, docentes
de la asignatura de matematica, asi como a los alumnos del primer afio de
bachillerato de la institucion en estudio, mismos que permiten evidenciar el

cumplimiento de los objetivos planteados en la investigacion.

Objetivo especifico 1: Fundamentar los referentes tedricos y metodologicos
gue explique el uso de los recursos didacticos tecnolégicos y el rendimiento
académico en la unidad de ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto de
la asignatura de matematica de los estudiantes del primer afio de bachillerato,
modalidad a distancia; del colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro de

la ciudad de Loja.

La observacion directa realizada a las las clases presenciales en la asignatura
de matematica, asi como en las tutorias académicas, se determiné que el
docente utiliza algunas herramientas informaticas especificamente para la
resoluciéon de problemas basados en ecuaciones lineales, tales como:
Matway, Wolfram Alpha y Online calculadoras cuya descripcién se presenta

en el Anexo 4.
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Del dialogo mantenido con los directivos de la institucion, utilizando la guia de
entrevista, se obtuvo datos esenciales de la misma, asi como la informacion
especifica de la asignatura de matematica y el rendimiento académico de los
estudiantes del primer afio de bachillerato, informacién que se sintetiza en los

siguientes cuadros.

Cuadro 6: Datos Informativos de la Institucién

Colegio Particular a Distancia “Dr.
José Maria Vivar Castro”
Barrio Belén Bajo

Nombre de la Instituciéon

Localizacién Parroquia Sucre
Ciudad de Loja
Fecha de creacion 19 de abril de 2005

La institucion educativa ofrece una
educacion de calidad, a todas las
personas sin distincion de clase
social y econOmico, bajo el
paradigma constructivista, social y
ecoldgico, que le permita practicar
Mision los valores humanos, potenciando
sus capacidades, destrezas vy
competencias, respetando la
interculturalidad, la biodiversidad y
el ecosistema, que le permita vivir
en un ambiente de paz, justicia y
equidad.

Contribuir con el desarrollo
sustentable de la Provincia de Loja
y el pais, preparando lideres
emprendedores capaces de aportar
Vision a la solucion de los problemas de la
sociedad; que permita generar
cambios trascendentales en los
diferentes ambitos del convivir
humano.
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Objetivos

Preparar técnica, cientifica vy
humanisticamente a los
estudiantes para su

desenvolvimiento activo y critico,
capaces de buscar alternativas de
solucion a los problemas sociales,
de conformidad a lo que establece
la Constitucidon Politica de la
Republica del Ecuador.

Niveles de estudio

Educacion General Bésica Superior
Bachillerato General Unificado

Fuente:
lectivo 2014-2015

Revista del Colegio Particular Dr. José Maria Vivar Castro. Afio

Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

Cuadro 7: Asignatura de Matematica

de Matematica

o . Primer afo de Bachillerato General
Afo de Estudio i
Unificado
Numero de Estudiantes 41
Numero de docentes en el Area 5

Bloques de Estudio

Ecuaciones e inecuaciones con valor

absoluto

Fuente: Secretaria del Colegio Particular Dr. José Maria Vivar Castro
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

En lo que se refiere al rendimiento académico de los estudiantes del primer
afio de bachillerato, y tomando como indicador principal las calificaciones
obtenidas en los promedios por quimestre se determina que la nota promedio
es de 7,68/10 puntos, cuyo valor cuantitativo equivale a Alcanza los

aprendizajes requeridos, segun corresponde a la tabla 1 presentada en el

acapite de revision de literatura.

De otra parte se logra alcanzar este objetivo mediante la revision de la

literatura en la presente investigacion, en la cual se detallan las teméticas
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inherentes a los recursos didacticos tecnologicos, rendimiento académico y la
matematica; vale indicar que la teoria es actualizada y fue recopilada de
textos, investigaciones e internet, ademas cumple con las normas

establecidas para la redaccion.

Objetivo especifico 2: Conocer las concepciones de los docentes del primer
afio de bachillerato de la modalidad a distancia del Colegio Particular Dr. José
Maria Vivar Castro, sobre la aplicacion de los recursos didacticos tecnolégicos

y su relacién en el rendimiento académico en los estudiantes.

Para dar cumplimiento a este objetivo se disefié y aplicé una encuesta a los
docentes de la asignatura de matematica, cuyos resultados se presentan a

continuacion. (Anexo 2y 3)

Pregunta 1: ¢ A parte de la guia de estudio, utiliza otro medio didactico como

apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje?

CUADRO 8
Utilizacién de medios didacticos
ALTERNATIVA f %
Siempre 1 50
Casi siempre 1 50
Nunca
Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez
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GRAFICO 1

ANALISIS E INTERPRETACION

Uno de los aspectos a considerar en la era digital es la incorporacion de la
virtualidad pedagdgica dada por los libros de texto interactivos, que presentan
la ventaja de ser atractivos, contiene gréaficos, animaciones, videos,
permitiendo el aprendizaje al ritmo de cada estudiante; por otra parte en los
libros interactivo se puede realizar anotaciones, comentarios, subrayado,
elaborar fichas, entre otras posibilidades que lo convierten en un material
didactico que se puede utilizar a méas de las guias didacticas impresas Pérez

Gbomez (2012).

Del 100% de los docentes investigados el 50% indica que siempre utiliza
aparte de la guia de estudio, otro medio didactico como apoyo al proceso de
ensefianza aprendizaje; mientras que el 50% restante indica que a veces

utiliza otro recurso didactico.
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Considerando a los recursos didacticos como materiales o herramientas que
apoyan al proceso educativo, un docente puede hacer uso de los mismos y
aplicarlos para determinados temas, pretendiendo un aprendizaje apropiado
en sus estudiantes. Al utilizar varios medios didacticos como la guia de
estudio, programas multimedia, actividades didacticas, juegos educativos, la
labor del docente se diversifica, logrando una aplicacion cognitiva, practica y

demostrativa constante.

Pregunta 2: ¢Utiliza el computador como herramienta tecnoldgica para sus

actividades docentes?

CUADRO 9
Uso del computador como herramienta
tecnologica
ALTERNATIVA f %
Siempre
Casi siempre 2 100
Nunca
Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 2

Casi siempre
100%
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ANALISIS E INTERPRETACION

La sociedad actual se encuentra inmersa en el desarrollo tecnoldgico, cuyos
avances poco a poco han cambiado la forma de vida de los individuos,
impactando en muchas areas de conocimiento. En la educacion el uso del
computador ha demostrado ser un gran apoyo en las actividades docentes y
estudiantiles, sin que esto represente una amenaza, en el sentido que la
implementacion de la tecnologia en la educacion viene a sustituir al docente,
sino que pretende ser una ayuda para enriquecer el proceso ensefianza

aprendizaje. (Islas & Martinez, 2008)

Conforme a la informacion recabada, se puede evidenciar que el 100% de los
docentes casi siempre utilizan el computador como herramienta tecnoldgica

para sus actividades docentes.

La propuesta del analisis de la importancia de la incorporacion del computador
como herramienta didactica en las diferentes asignaturas impartidas en la
educaciéon formal, debe orientarse a elevar la calidad de la ensefianza y el

aprendizaje para que lo educativo trascienda lo tecnolégico.
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Pregunta 3: ¢Aplica las evaluaciones en linea?

CUADRO 10
Evaluaciones en linea
ALTERNATIVA f %
Siempre 2 100
Casi siempre
Nunca
Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 3

Siempre
100%

Andlisis e interpretacion

La evaluacién continua y formativa es la clave del cambio de la cultura
convencional de la escuela. Aquella evaluacion que ayuda al estudiante a
formarse de manera autbnoma, ha de entenderse como evaluacion formativa.
El avance fundamental en estara dado en el sentido que permita pasar de la
evaluacion de los aprendizajes a la evaluacion para los aprendizajes y a la

evaluacion como aprendizaje (Pérez Gomez, 2012).
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La totalidad de los docentes es decir en un 100%, siempre aplican las

evaluaciones en linea con sus estudiantes.

La practica de realizar las evaluaciones en linea conlleva a una nueva
concepcion de evaluacion, se debe fomentar la participacion de los
estudiantes en la discusion en linea, a traves de foros, chats, video
conferencias, que permitan al docente evaluar y calificar su contribucién

ademas de ayudar a la credibilidad y autenticidad de la evaluacion.

Pregunta 4: ¢ Utiliza las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)

para el logro de aprendizajes en sus estudiantes?

CUADRO 11
Las TIC en el logro de aprendizajes
ALTERNATIVA f %
Siempre
Casi siempre 2 100
Nunca
Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 4

Casi Siempre
100%
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ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de los docentes casi siempre utilizan Utiliza las TIC para el logro de

aprendizajes en sus estudiantes.

Las TIC, utilizadas de manera adecuada pueden contribuir al acceso universal
a la educacion, la igualdad en la instruccion, el ejercicio de la ensefianza y el
aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional, asi como a la gestion

direccién y administracion mas eficientes del sistema educativo.

Pregunta 5: ¢Utiliza material didactico publicado en Internet, para la

ensefianza de la asignatura de matemaética?

CUADRO 12
Utilizacion de material didactico
publicado en Internet

ALTERNATIVA f %
Siempre 1 50
Casi siempre 1 50
Nunca
Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez
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GRAFICO 5

Nunca Casi siempre
50% 50%

ANALISIS E INTERPRETACION

El 50% de los docentes investigados casi siempre utilizan material didactico
publicado en Internet, para la ensefianza de la asignatura de matematica;

mientras que el 50% restante nunca utilizan este recurso.

Los recursos y los materiales didacticos virtuales en el area de matematica
son importantes, favorecen el desarrollo del pensamiento légico y critico,
proporcionan una fuente de actividades atractivas y creativas sobre todo
educativas permitiendo que se mantenga el interés de aprender y una mente
abierta a nuevos conocimientos. Estos tipos de materiales hacen que las
clases cotidianas muchas veces aburridas, aridas y sin interés se conviertan

en interesantes con nuevos enfoques y procedimientos.
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Pregunta 6: ¢ Realiza el seguimiento académico de sus estudiantes de forma

virtual?

CUADRO 13
Utilizacion de medios didacticos
ALTERNATIVA f %
Siempre
Casi siempre 2 100
Nunca
Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 6

Casi Siempre
100%

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de los docentes casi siempre realizan el seguimiento académico de

sus estudiantes de forma virtual.
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Al tratarse de una educacién a distancia el seguimiento académico de forma
virtual por parte de los docentes es una metodologia muy apropiada,
permitiendo a los estudiantes desarrollar su aprendizaje en su propio espacio,
progresar siguiendo un ritmo apropiado, mantenerse actualizado, fomentar la
responsabilidad y autonomia generando un sistema de autoaprendizaje.
Mediante este sistema el docente tiene la posibilidad de promover el
aprendizaje colaborativo entre sus estudiantes a través de la conformacion de

redes internas y externas formando verdaderas comunidades de aprendizaje.

Pregunta 7: ¢Cree necesario que se capacité a los docentes sobre las

plataformas informaticas para la ensefianza de la matematica?

CUADRO 14
Capacitacién docente sobre
plataformas informaticas

ALTERNATIVA f %
Siempre 1 50
Casi siempre 1 50
Nunca

Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez
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GRAFICO 7

Casi siempre
100%

ANALISIS E INTERPRETACION

De la informacion recabada se puede apreciar que todos los docentes
consideran casi siempre importante que se capacite sobre las plataformas

informaticas para la ensefianza de la matemaética.

La importancia que adquieren la plataforma informaticas para la ensefianza
de todas las ciencias es muy considerable y dada la gran cantidad de opciones
gue existen actualmente, la capacitacion de los docentes en el manejo y
utilizacién de estos materiales es una tarea que debe ser considerada en los
establecimientos educativos, en especial para el estudio de la matematica por
lo que esta ciencia representa en todas las actividades académicas y de la

vida cotidiana.
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Pregunta 8: ¢ Planifica el trabajo autbnomo del estudiante promoviendo el uso

de recursos didacticos tecnolégicos?

CUADRO 15
Planificacion del trabajo auténomo del
estudiante

ALTERNATIVA f %
Siempre 2 100
Casi siempre

Nunca

Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 8

Siempre
100%

ANALISIS E INTERPRETACION

En el ambito educativo europeo a finales del siglo pasado y comienzos de
éste, se han ido definiendo algunas lineas de actuacion, siendo una de ellas

la que se basa en la importancia otorgada al trabajo autbnomo del estudiante,
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que obliga al docente a cambiar sus préacticas. Definiéndose al trabajo
auténomo como propio del estudiante y el desarrollo de la competencia para

el aprendizaje continua y durante toda la vida (Pino , 2011).

El 100% de los docentes, siempre planifica el trabajo autbnomo del estudiante,

promoviendo el uso de recursos didacticos tecnologicos.

Mediante el trabajo autonomo el estudiante afianza sus conocimientos,
desarrolla sus habilidades y pone en evidencia sus desempefios, de ahi la
importancia que el docente dentro de su planificacion diaria o aulica determine
con claridad la tarea que debe desarrollar el estudiante en el tiempo destinado
a su aprendizaje autobnomo mediado por las tecnologias de las informacién y

la comunicacion.

Pregunta 9: ¢Utiliza recursos didacticos tecnolégicos en el proceso de

ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematica?

CUADRO 16

Utilizacion de recursos didacticos
tecnologicos en la ensefianza de la
asignatura de matematica

ALTERNATIVA f %
Siempre

Casi siempre 2 100
Nunca

Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez
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GRAFICO 9

Casi siempre
100%

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de los docentes casi siempre utilizan recursos didacticos
tecnoldgicos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de

matematica.

Los recursos didacticos tecnolégicos en la actualidad constituyen una
herramienta fundamental para el proceso educativo, aun cuando el impacto
de las TIC en la educacién no alcanza la significacion que se espera, los
docentes apoyan su labor docente en el uso e implementacion de éstas en

sus clases.

Pregunta 10: ¢ Cree usted que el utilizar recursos didacticos tecnoldgicos en
la asignatura de matematica, ayuda a mejorar el rendimiento académico de

los estudiantes?
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CUADRO 17

Los recursos didacticos tecnoldgicos y
el rendimiento académico

ALTERNATIVA f %

Siempre 2 100

Casi siempre

Nunca

Total 2 100

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 10

Siempre
100%

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de los docentes siempre creen que utilizar recursos didacticos
tecnoldgicos en la asignatura de matematica, ayuda a mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes.

Como docentes advierten la demanda por adaptarse al constante desarrollo
tecnoldgico, la idea clave del cambio metodoldgico no es para aprender mas,
sino aprender diferente. Sin embargo se debe tener presente que las nuevas

tecnologias no son simples recursos para ser incorporados en las practicas
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de ensefianza, son herramientas que se pueden incorporar en distintas
propuestas y para diferentes actividades, que determinaran las interacciones
en el espacio aulico, en el cual el docente interactia con el alumno en torno a
un conocimiento desde la puesta en accion de distintas habilidades y
competencias que permiten la resolucién exitosa de situaciones que van

surgiendo en el aula.

Objetivo especifico 3: Determinar como el acceso a los recursos didacticos
tecnoldgicos inciden en el rendimiento académico, en los estudiantes del
primer afio de bachillerato de la modalidad a distancia del Colegio Particular

Dr. José Maria Vivar Castro

Pregunta 1: ¢ Le gustan las clases de matemética?

CUADRO 18
Gusto por las clases de matemaética
ALTERNATIVA f %
Siempre
Casi siempre 17 41
Nunca 24 59
Total 41 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez
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GRAFICO 11

ANALISIS E INTERPRETACION

Segun lo que manifiesta Sanchez, M. (2012) en su blog, la didactica de la
matematica se dedica a identificar y explicar fenomenos, y a resolver
problemas, los dos relacionados con la ensefianza aprendizaje de la
matematica. La diversidad de areas de estudio de la didactica comprende las
concepciones matematicas erréneas de estudiantes y docentes, el uso de
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza, la formacién y profesionalizacion
de profesores de matematica, la estructura y caracteristicas de los libros de

texto, entre los mas relevantes.

El 59% de los estudiantes encuestados indica que nunca les gustan las clases

de matematica, mientras que el 41% restante indican que casi siempre les

gustan las clases de esta asignatura.
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La necesidad del aprendizaje de la Matematica es fundamental para el
desarrollo del pensamiento l6gico, ademas de ser necesario en sus principios
basicos para resolver los problemas cotidianos. Sin embargo aun se puede
observar el temor 0 poco gusto por las clases de matemaética, por lo que el
papel del docente es fundamental al momento de implementar nuevas
metodologias de ensefianza y la utilizacion de recursos didacticos

innovadores que promuevan aprendizajes en los estudiantes.

Pregunta 2: ¢Entiende la guia de estudio disefiada para la asignatura de

matematica?

CUADRO 19
Comprension de la guia de estudio
ALTERNATIVA f %
Siempre 2 5
Casi siempre 31 76
Nunca 8 19
Total 41 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 12

Nunca Si€émpre
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Casi siempre
76%
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ANALISIS E INTERPRETACION

Del 100% de los estudiantes investigados el 76% casi siempre entiende la
guia de estudio disefiada para la asignatura de matematica; el 19% nunca,; y,

el 5% restante siempre.

Los contenidos cientificos y las actividades de una guia de estudio deben
proporcionar conocimientos significativos y contextualizados. Coincidiendo el

concepto de “zona de desarrollo préximo” de Vigotsky, el proceso de
aprendizaje escolar debe ser congruente con el nivel de desarrollo del nifio y

su interaccion con el medio.

Pregunta 3: ¢ El docente de matematica al impartir sus clases utiliza recursos

didacticos tecnoldgicos?

CUADRO 20
Utilizacion de recursos didacticos
tecnoldgicos por parte del docente de
matematica
ALTERNATIVA f %
Siempre
Casi siempre 35 85
Nunca 6 15
Total 41 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes investigados
Elaboracién: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez
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GRAFICO 13

Casi siempre
85%

ANALISIS E INTERPRETACION

Los estudiantes en un 85% indican que el docente de matematica al impartir
sus clases casi siempre utiliza recursos didacticos tecnolégicos; mientras que

el 15% restante manifiesta que nunca utiliza este tipo de recursos.

La posibilidad de combinar texto, sonidos, graficos, animaciones, actividades
y videos en el disefio y elaboracion de material didactico tecnolégico, permite
que el docente diversifique sus actividades académicas. La interactividad, el
dinamismo y la innovacion tecnolégica se convierten en elementos
motivadores del aprendizaje por ellos mismos, de tal forma que al aprovechar
estos recursos tecnoldgicos se estd fomentando un aprendizaje activo en el
gue se implican plenamente nuevas experiencias, con una interfaz de usuario
que presenta la informacion (contenidos) de una manera creativa e

innovadora.
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Pregunta 4: ¢ Los contenidos de la asignatura de matematica le han permitido

mejorar su capacidad de razonamiento?

CUADRO 21
Capacidad de razonamiento
ALTERNATIVA f %
Siempre 7 17
Casi siempre 29 71
Nunca 5 12
Total 41 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 14

Nunca

Siempre
12%

17%

Casi siempre
71%

ANALISIS E INTERPRETACION

El 71% de los estudiantes manifiestan que los contenidos de la asignatura de
matematica casi siempre le han permitido mejorar su capacidad de

razonamiento; el 17% indican que siempre; vy, el 12% restante dicen que

nunca.
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Considerando que las conexiones de ideas que cumplen bajo ciertas reglas
es a lo que se denomina razonamiento, la asignatura de mateméatica aporta
en gran medida esta actividad mental dado que en su mayoria, se planifica el
aprendizaje a través de la resolucion de problemas que tras haber llegado a

concluir algo, permiten hacerlo.

Pregunta 5: ¢Cree usted que la utilizacion de recursos didacticos

tecnoldgicos hace que la clase de matematica sea mas interesante?

CUADRO 22
Interés en la clase de matematica
ALTERNATIVA f %
Siempre 32 78
Casi siempre 9 22
Nunca
Total 41 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 15
Casi siempre
22%
Siempre
78%
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ANALISIS E INTERPRETACION

El 78% de los estudiantes manifiesta que siempre creen que la utilizacién de
recursos didacticos tecnoldgicos hace que la clase de matematica sea mas

interesante; mientras que el 22% restante indica que casi siempre.

Para optimizar la utilizacion de los medios tecnolégicos como recurso
didactico, es necesario realizar un andlisis de las caracteristicas del programa
informatico para facilitar la adquisicién de los contenidos matematicos y evitar
que aprender matematica se convierta en saber utilizar una herramienta

informatica.

Pregunta 6: ¢ Con qué frecuencia utiliza los recursos tecnolégicos (centro de

computo, internet) con los que cuenta el colegio?

CUADRO 23
Comprension de la guia de estudio
ALTERNATIVA f %
Siempre 6 15
Casi siempre 21 51
Nunca 14 34
Total 41 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez
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GRAFICO 16

Siempre
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51%

ANALISIS E INTERPRETACION

Del 100% de los estudiantes investigados el 51% indica que casi siempre
utilizan los recursos tecnolégicos (centro de computo, internet) con los que
cuenta el colegio; mientras que el 34% manifiesta que nunca; y, el 15%

restante siempre utilizan estos recursos.

La educacion a distancia en la Gltima década se ha desarrollado con la
intermediacién de la tecnologia, evidenciandose en la respuesta dada a esta
pregunta, ya que al tratarse de estudiantes de primer afio de bachillerato,
comprendidos en las edades de 15 a 18 afios, son considerados como
“nativos digitales”, término acufiado por Marc Prensky (2001) para quienes en
uso de un computador, una Tablet, un teléfono o cualquier dispositivo movil,
no significa ningan problema; por lo que es indispensable aprovechar su
naturaleza autonoma de aprendizaje y el pensamiento reflexivo, para una

utilizacién adecuada de los recursos tecnoldgicos para el aprendizaje.
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Pregunta 7: Dentro de los contenidos de la asignatura de matematica,
especificamente en la unidad de ecuaciones e inecuaciones con valor

absoluto, ¢ ha utilizado recursos didacticos tecnolégicos?

CUADRO 24
Utilizacién de recursos didacticos
tecnoldgicos en la unidad de
ecuaciones e inecuaciones con valor
absoluto
ALTERNATIVA f %
Siempre
Casi siempre 13 32
Nunca 28 68
Total 41 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez

GRAFICO 17

Casi siempre
32%

Nunca

ANALISIS E INTERPRETACION

El 68% de los estudiantes investigados indican que nunca dentro de los
contenidos de la asignatura de matematica, especificamente en la unidad de

ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto, han utilizado recursos
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didacticos tecnologicos; mientras que el 32% restante manifiestan que casi

siempre han aplicado estos recursos.

Hoy en dia se puede encontrar una gama bastante amplia de recursos
didacticos tecnologicos —software educativo, recursos multimedia, cursos
virtuales— especificamente los desarrollados para la asignatura de matematica
para la resolucion de problemas basados en ecuaciones e inecuaciones con
valor absoluto, siendo una gran opcion para el docente y estudiantes

incorporar estos recursos en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Pregunta 8: ¢ Cree usted que el utilizar recursos didacticos tecnolégicos en la

asignatura de matematica, ayudara a mejorar su rendimiento académico?

CUADRO 25
Utilizacion de recursos didacticos
tecnologicos y el rendimiento
académico
ALTERNATIVA f %
Siempre 24 59
Casi siempre 17 41
Nunca
Total 41 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes investigados
Elaboracion: Sophia Catalina Loaiza Rodriguez
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GRAFICO 18

Casi siempre
41% Siempre
59%

ANALISIS E INTERPRETACION

El 59% de los estudiantes encuestados manifestaron que siempre la
utilizacidon de los recursos didacticos tecnoldgicos en la asignatura de
matematica, ayudard a mejorar su rendimiento académico; el 49% restante

indica que casi siempre esto recursos ayudaran a su rendimiento.

El desarrollo del contenido didactico en una plataforma, determina la
adquisicibn de nuevas competencias que conllevan a un mejor
desenvolvimiento escolar y por ende el mejoramiento del rendimiento
académico; esto significa que el estudiante puede tener acceso a estos
recursos cuantas veces lo necesite, participar colaborativamente en el
aprendizaje, realizar evaluaciones, reformular problemas, encontrar la
solucion mas apropiada, lo que determina que el estudiante se el gestor de su

propio aprendizaje.
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g. DISCUSION

En el estudio denominado TIC en el rendimiento escolar en la asignatura de
matematica en estudiantes de segundo afio del bachillerato del colegio
Nacional Santiago de Guayaquil, efectuado por Orozco Mufioz (2013), se
puede evidenciar que un 83 % de docentes y estudiantes consideran que la
utilizacién de herramientas tecnoldgicas son necesarias para obtener un mejor
aprendizaje y desarrollar las capacidades cognitivas de los dicentes, en un
80% manifiestan que se debe reforzar el conocimiento sobre el uso de
herramientas de tipo tecnologico, y ademdas indican que utilizando
herramientas tecnolégicas en sus métodos y procedimientos de ensefianza

aprendizaje su rendimiento escolar mejoraria notablemente.

En estas consideraciones, concuerdo con los resultados del estudio realizado
por Orozco Yury, ademas hay que enfatizar que este estudio se relaciona
significativamente con los resultados de la presente investigacion denominada
los recursos didacticos tecnoldgicos y el rendimiento académico en la unidad
de ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto de la asignatura de
matematica de los estudiantes del primer afio de bachillerato, modalidad a
distancia; del colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro; por cuanto la
totalidad de los docentes tienen una concepcion positiva sobre que la
aplicacion de los recursos didacticos tecnolégicos en la asignatura de
matematica, ayuda a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, en
un 78% los estudiantes encuestados manifiestan que siempre creen que la
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utilizacion de recursos didacticos tecnoldgicos hace que la clase de
matematica sea mas interesante; en un 59% los estudiantes indican que
siempre la utilizacion de los recursos didacticos tecnolégicos en la asignatura

de matematica, ayudara a mejorar su rendimiento académico.

Resultados que permiten evidenciar que los recursos didacticos tecnolégicos,

utilizados de manera adecuada y de forma planificada, mejoran el rendimiento

académico en la signatura de matematica en los estudiantes.
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h.

CONCLUSIONES

Los referentes teo6rico metodolégicos expuestos en la presente
investigacion permitieron evidenciar con absoluta claridad que la
utilizacion de recursos didacticos tecnolégicos en el proceso educativos,
esta en proporcion con el rendimiento académico, especificamente hoy
en dia cuando el uso de las TIC se ha generalizado en todos los ambitos

del quehacer humano.

Los docentes del primer afio de bachillerato, modalidad a distancia, del
colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro, sostienen que utilizar
recursos didacticos tecnoldgicos en la asignatura de matemaética, ayuda

a mejorar el rendimiento académico en los estudiantes.

Se evidencia el interés de los docentes de la asignatura de matematica
del primer afio de bachillerato, modalidad a distancia, del colegio
particular Dr. José Maria Vivar Castro, por mantener una constante
capacitacién en la utilizacién de los recursos didacticos tecnologicos, en

la perspectiva de emplearlos en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

El empleo de recursos didacticos tecnolégicos por parte de los
estudiantes del primer aflo de bachillerato, modalidad a distancia, del
colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro demuestra la capacidad

que tienen los “nativos digitales” en el manejo de estas herramientas e
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incorporarlas en su aprendizaje, especificamente para la asignatura de
matematica —unidad de ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto,

mejorando su rendimiento académico.
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RECOMENDACIONES

1. Que las autoridades del colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro,

gue mantengan un plan de capacitacion permanente a los docentes
sobre la utilizacion de los recursos didacticos tecnologicos, de manera
que les permita incorporarlos en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, en la perspectiva de mejorar el rendimiento académico de

los estudiantes.

Que las autoridades del Ministerio de Educacién del Ecuador, propicien
una campafa de motivacion y concienciacion dirigida a los docentes,
estudiantes y padres de familia, sobre la importancia de la utilizacion
de los recursos didacticos tecnolégicos, como herramientas

fundamentales en el mejoramiento del proceso de inter aprendizaje.

Que los estudiantes colegio particular Dr. José Maria Vivar Castro,

manejen de forma independiente las herramientas tecnoldgicas para el

desarrollo de sus aprendizajes, dentro y fuera del aula.
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k. ANEXOS
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ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO, MODALIDAD A
DISTANCIA; DEL COLEGIO PARTICULAR DR. JOSE MARIA VIVAR CASTRO
DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO 2013-2014.
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OBTENCION DEL GRADO DE MAGISTER

CNI ENHICACIAN A NICTANCIA

AUTORA: SOPHIA CATALINA LOAIZA RODRIGUEZ
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1. TEMA

LOS RECURSOS DIDACTICOS TECNOLOGICOS Y EL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN LA UNIDAD DE ECUACIONES E INECUACIONES CON
VALOR ABSOLUTO DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICA DE LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO, MODALIDAD
A DISTANCIA; DEL COLEGIO PARTICULAR DR. JOSE MARIA VIVAR

CASTRO DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO 2013-2014.
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2. PROBLEMATICA

Las nuevas TIC, ha provocado la aparicion de cambios relevantes en
diferentes ambitos de la vida cotidiana, el econémico, el politico, el social,
el financiero, y, por lo tanto, también el educativo y dentro de este sistema,
el proceso ensefianza- aprendizaje en los diferentes niveles de educacion
media, superior y en las diferentes modalidades de estudio; presencial,

semi presencial, a distancia y virtual.

El Colegio Particular Dr. José Maria Vivar Castro fue creado mediante
resolucién N° 001- DPEL de la Direccién Provincial de Educacion de Loja,
con fecha 19 de abril de 2005 y ratificado con acuerdo ministerial N° 951
del 7 de julio del 2005 de la modalidad presencial, 024 — SREA — 27 de
mayo del 2009 de la modalidad a distancia, con domicilio en la ciudad de

Loja, parroquia el Sagrario.

Esta institucion educativa lleva el nombre de un ilustre lojano, politico y
escritor. El doctor José Maria Vivar Castro, nacio en Loja el 23 de Agosto
de 1922, gozd de una economia mediana alta, estudio la primaria en la
escuela José Antonio Eguiguren de los Hermanos Cristianos, terminando
sus estudios secundarios y graduandose de Bachiller en Filosofia y Letras
en el colegio Bernardo Valdivieso en el afio de 1944. Siendo un hombre
muy inclinado a la educacioén, continué sus estudios superiores en la

Facultad de Jurisprudencia de la Universidad de Loja; por sus dotes de
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entrega y dedicacion a las letras, entre los afios 1945 y 1946 ya fue profesor
auxiliar de Filosofia e Historia de la Filosofia en el colegio Bernardo
Valdivieso, evidenciandose desde estos primeros afios de estudios
universitarios su talla profesional, o que le permitié incursionar en el ambito

politico, social y educativo a nivel local, provincial y nacional.

La institucion educativa inicia sus labores a partir del afio lectivo 2005-2006
con el octavo afio de educacion basica y primer afio de bachillerato en la
especialidad de ciencias basicas, modalidad presencial y semipresencial,
posteriormente se crea los cursos noveno y décimo afio de educacion
basica, segundo y tercer afio de bachillerato y en la actualidad cuenta con

el bachillerato completo.

La institucion educativa ofrece una educacion de calidad, a todas las
personas sin distincion de clase social y econémica, bajo el paradigma
constructivista, social y ecoldgico, realza la practica de los valores
humanos, potenciando sus capacidades, destrezas y competencias,
respetando la interculturalidad, la biodiversidad y el ecosistema, que le

permita vivir en un ambiente de paz, justicia y equidad.

Para garantizar la calidad de formacion de sus estudiantes, el colegio

cuenta con una planta de personal docente y administrativo especializada
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y competitiva en el ambito educativo, cuyo objetivo es orientar al

estudiantado en el aspecto cientifico y humano.

Con esta descripcion referente al colegio particular “José Maria Vivar
Castro”, y tomando en cuenta que para iniciar una investigacion se debe
partir de la identificacién de una situacion o dificultad, aun sin solucion, que
debera ser delimitada con precision para luego valorarla criticamente y
proceder a su estudio sistematico hasta alcanzar la solucion, se realizd un
sondeo que permitié determinar que existen algunas debilidades que tienen
relacion con la escasa aplicacion y utilizacion de recursos didacticos
tecnoldgicos en el curriculo de la asignatura de matematica para el Primer
Afo de Bachillerato modalidad a distancia segun lo exige el Ministerio de
Educacion en la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular, para enriquecer

y mejorar la pertinencia social de la formacion y desempefio estudiantil.

Otra de las dificultadas que se puede mencionar es la escaza disponibilidad
de docentes profesionales con un nivel superior de especialidad que limita
el analisis, la pertinencia y la optimizacibn de recursos didacticos

tecnoldgicos.

Al tratarse de una institucion particular y de reciente creacion; no cuenta
con una infraestructura adecuada para la aplicacién de las tecnologias de

la informacion y la comunicacion, ocasionando dificultades en la
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actualizacion de conocimientos cientificos — tecnoldgicos necesarios en la
educaciéon moderna; y, en la difusion del servicio académico que presta el
Colegio Particular “Dr. José Maria Vivar Castro“ modalidad a distancia, ya
que el trabajo académico se lo realiza a través de la utilizaciéon de un
documento denominado Modulo, en el que se encuentra el contenido de la
asignatura con ejercicios resueltos y propuestos, siendo una limitante en la
interaccion entre docente — estudiante, estudiante — estudiante, docentes —

directivos — padres de familia.

La mayoria de las personas (90%) que participaron en el sondeo realizado
(estudiantes, docentes, directivos y padres de familia), manifiestan que los
docentes no utilizan recursos didacticos tecnolégicos en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Por otra parte exteriorizan que los docentes
necesitan capacitacion para optimizar la utilizacion de recursos didacticos
tecnolégicos mediante la elaboracién adecuada de herramientas didacticas
multimedia en la asignatura de matematica, lo cual repercutira en lograr el
desarrollo de las macro destrezas que plantea la Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular (2010) y por ende alcanzar un rendimiento
académico que supere los aprendizajes requeridos, entendiendo al
rendimiento académico como la evaluacion del conocimiento adquirido por

el estudiante a lo largo del proceso formativo.
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Por lo que la inaplicabilidad de los recursos didactico tecnoldgicos en la
primera unidad: Ecuaciones e Inecuaciones con valor absoluto de la
asignatura de matematica por parte de los docentes primer afio de
Bachillerato, afecta negativamente en el rendimiento académico de los
estudiantes del Colegio Particular Dr. José Maria Vivar Castro modalidad a

distancia de la ciudad de Loja, periodo 2013-2014.

De esta manera se ha podido llegar a plantear el siguiente problema:

Pregunta Significativa

¢Los Recursos didacticos tecnologicos influyen en el rendimiento
académico en la asignatura de matematica de los estudiantes de Primer
afio de Bachillerato Modalidad a Distancia del Colegio Particular “Dr. José

Maria Vivar Castro” de la ciudad de Loja, Periodo 2013-2014"7?

Problemas Derivados
- ¢ El profesor optimiza a través del uso de los recursos didacticos
tecnoldgicos con los estudiantes?

- ¢Las tareas mejoran?
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Factibilidad

Para el desarrollo del proyecto se cuenta con los recursos financiero,
humanos y materiales que permitiran alcanzar los objetivos de la

investigacion.

En cuanto a la disponibilidad de estos recursos, se basa en el aporte
individual de la postulante, asi como del aporte cientifico-tecnoldgico e
intelectual que se pondran de manifiesto en todas las etapas del desarrollo

investigativo.

De otra parte el apoyo brindado y el compromiso existente de los directivos
del colegio particular “Dr. José Maria Vivar Castro” permitira la efectiva
realizacion del proyecto propuesto, ya que este estudio contribuird al
mejoramiento del proceso educativo a distancia, mediante la elaboracion
y aplicacion de herramientas didacticas multimedia para la primera unidad:
Ecuaciones e Inecuaciones con valor absoluto de la asignatura de

Matematica del primer afio de Bachillerato.
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3. JUSTIFICACION

En la actualidad es cada dia mas necesario el manejo y el uso de los
medios tecnoldgicos en el proceso ensefianza aprendizaje donde las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) juegan un rol muy
importante, sin éstos medios el docente y el alumno quedarian fuera de los

nuevos desafios y paradigmas de la educacion.

La implementacion del presente proyecto ayudara a la elaboracion de la
tesis de investigacion y hara factible el cumplimiento como un requisito
previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion a Distancia. Su
ejecucion servira para poner en practica lo cognitivo de las nuevas
tecnologias adquiridas en la Maestria ofertada por la Universidad Nacional

de Loja.

En este sentido y partiendo del hecho que los recursos didacticos
tecnoldgicos por si mismos no garantizan el mejoramiento de aprendizaje,
s6lo mediante practicas pedagdgicas adecuadas contribuyen a promover
en los estudiantes la comprension conceptual, el desarrollo de capacidades

y habilidades y por ende la construccion de conocimientos.

Pero no se puede dejar de pensar en que los recursos didacticos
tecnolégicos se han convertido, hoy en dia, uno de los elementos

fundamentales en la educacion, aun cuando existen tecnologia que se
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disefian y se producen especialmente para utilizar en la escuela y otros que

se aplica en el aula pero que fue producida fuera de ella.

Entonces, aunque puede parecer obvio, el uso de tecnologias en educacion
implica nuevos planteamientos y, entre tantos otros y de diverso orden, el
espacio es uno de ellos. La estructura fisica de los centros educativos, por
lo general estan pensadas para que los docentes “dicten” la leccion vy el
alumnado haga uso del material impreso. Sin embargo, lo que interesa es
favorecer la integracion de los recursos tecnolégicos a las practicas
pedagogicas, en especial a las que se pueden implementar en una
educacién a distancia, lo que implicaria la elaboracién y aplicacion de las
herramientas didacticas multimedia para la primera unidad: Ecuaciones e
Inecuaciones con valor absoluto de la asignatura de matematica para el

primer afio de Bachillerato.

De esta manera la justificacion de la presente investigacion se base en la
verificacion de la incidencia que los recursos didacticos tecnolégicos tienen
en el rendimiento académico de los estudiantes, del primer afio de
bachillerato del colegio particular “Dr. José Maria Vivar Castro”, modalidad

a distancia.
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4. OBJETIVOS

Objetivo General

Determinar la influencia de los recursos didacticos tecnologicos en el
rendimiento escolar en la unidad de Ecuaciones e Inecuaciones con valor
absoluto de la asignatura de matematica de los estudiantes del Primer Afio
de Bachillerato de Modalidad a Distancia del Colegio Particular Dr. José

Maria Vivar Castro de la ciudad de Loja.

Objetivos Especificos

e Fundamentar los referentes tedricos y metodoldgicos que explique
el uso de los recursos didacticos tecnolégicos y el rendimiento
académico en la unidad de ecuaciones e inecuaciones con valor
absoluto de la asignatura de matematica de los estudiantes del
primer afio de bachillerato, modalidad a distancia; del colegio
particular Dr. José Maria Vivar Castro de la ciudad de Loja.

e Conocer las concepciones de los docentes del primer afo de
bachillerato de la modalidad a distancia del Colegio Particular Dr.
José Maria Vivar Castro, sobre la aplicacibn de los recursos
didacticos tecnoldgicos y su relacion en el rendimiento académico
en los estudiantes.

e Determinar como el acceso a los recursos didacticos tecnologicos

inciden en el rendimiento académico, en los estudiantes del primer
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afio de bachillerato de la modalidad a distancia del Colegio Particular

Dr. José Maria Vivar Castro.
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5. MARCO TEORICO

Teorias del Aprendizaje

El hombre no solo ha demostrado deseos de aprender, sino que con
frecuencia su curiosidad lo ha llevado averiguar como aprende. Desde los
tiempos antiguos, cada sociedad civilizada ha desarrollado y aprobado

ideas sobre la naturaleza del proceso de aprendizaje.

Diversas teorias del aprendizaje ayudan a los psicologos a comprender,
predecir y controlar el comportamiento humano, en ese sentido, se han
desarrollado teorias capaces de predecir la posibilidad que tiene una

persona de emitir una respuesta correcta.

Constructivismo de Piaget

Jean Piaget (1896-1980), psicélogo y pedagogo suizo, conocido por sus
trabajos pioneros sobre el desarrollo de la inteligencia en los nifios. Sus
estudios tuvieron un gran impacto en el campo de la psicologia infantil y la

psicologia de la educacion.

La propuesta de Piaget es sin lugar a duda el edificio te6rico mas completo
e integrado al que ha dado lugar el estudio del desarrollo humano desde un

punto de vista psicoldgico. Incluso hoy en dia, cuando su capacidad de
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generar nuevas investigaciones es, al menos comparativamente, mucho
menor que en el pasado, las propuestas de Piaget son un referente

inexcusable ante el que los nuevos investigadores evolutivos.

Piaget es el creador de un sistema tedrico completo y complejo que
pretende dar a conocer todas las facetas del desarrollo cognitivo humano.
El mismo que consiste en un sistema teérico de amplio alcance, asentado
en unas solidas suposiciones filosoficas, contrasta con la multiplicidad de
mini-teorias 0 modelos que pretenden explicar Unicamente dominios muy
concretos de comportamiento que caracteriza el estado de la psicologia

evolutiva actual.

El Constructivismo se basa en las personas como construyen su propio
conocimiento y entendimiento sobre el mundo a través de su

experimentacion y reflexion de las mismas.

Sus estudios sobre el nacimiento de la inteligencia y desarrollo cognitivo
temprano y su propuesta de que el objeto es algo que se construye en los

primeros meses ha dado lugar a una ingente cantidad de investigacion.

De igual manera, sus estudios sobre conceptos como el pensamiento
concreto, el pensamiento formal, las operaciones logicas (espacio, tiempo,

namero clasificacién, seriacion, conservaciones, etc.) contindan siendo el
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punto de partida inexcusable de innumerables trabajos posteriores sobre el
pensamiento infantil. Asi, Piaget recurre al estudio del nifio no cémo fin,
sino como medio para dar una respuesta empirica a sus inquietudes
epistemoldgicas. El estudio del nifio sera para él un instrumento, un auxiliar

imprescindible para dar cuenta del pensamiento adulto.

Piaget no quiere proporcionar una descripcion exhaustiva de las conductas
inteligentes propias de cada edad, sino simplemente analizar aquellas que
tienen que ver y son precursoras del pensamiento cientifico, aquellas que
proporcionan las respuestas a sus preocupaciones epistemologicas. Para
Piaget, y de acuerdo con su formacion biolégica, concibe la inteligencia
humana como una construccion con una funcién adaptativa, equivalente a
la funcién adaptativa que presentan otras estructuras vitales de los

organismos Vvivos.

Su teoria psicologica tratara de describir y explicar las diferentes ‘formas’ o
estructuras del pensamiento, cdmo evolucionan y cémo cada una de ellas
contribuye, de manera mas o menos sofisticada, a la adaptacién a la
realidad del ser humano. Asi, para él la psicologia, y en concreto el estudio
psicolégico del desarrollo de la inteligencia, constituye el terreno intermedio
entre su formacion bioldgica y sus inquietudes filosoficas y epistemoldgicas:

por una parte comparte una misma funcion adaptativa que otras estructuras
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organicas, por otra es campo en el que se desde el que se pueden aportar

respuestas empiricas al problema del conocimiento y su desarrollo.

El constructivismo piagetiano tuvo un momento particularmente influyente
durante las décadas de 1960 y 1970, impulsando numerosos proyectos de
investigacion e innovacion educativa. Para Piaget, la idea de la asimilacion
es clave, ya que la nueva informacion que llega a una persona es
"asimilada" en funcién de lo que previamente hubiera adquirido. Muchas
veces se hecesita luego una acomodacion de lo aprendido, por lo que debe
haber una transformaciéon de los esquemas del pensamiento en funcion de

las nuevas circunstancias. (Sanabria, 2012)

Etapas de desarrollo de Piaget

Piaget divide el desarrollo psiquico de las personas desde su nacimiento
hasta la vida adulta. Postula que el nifio nace con la necesidad y con la
capacidad de adaptarse al medio. La adaptacion consta en dos
subprocesos: asimilacién y acomodacién. La mayor parte del tiempo los
nifios asimilan informacién adecuada a su desarrollo mental y la clasifican
de acuerdo con lo que ya saben. A veces se enfrentan a problemas que no
pueden resolver y deben hacer acomodos, crear nuevas estrategias o
modificarlas para enfrentar la nueva situacién. Esta teoria se puede

relacionar con el aprendizaje significativo de Ausubel.
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Piaget propone una serie de etapas de desarrollo en los seres humanos,
donde cada periodo se caracteriza por la presencia de ciertos procesos y
estructuras mentales, que maduran y se fortalecen para permitir el paso a

la siguiente etapa.

Las etapas que diferencia son las siguientes:

Etapa sensorio motora. — Comprende desde el nacimiento hasta los 2
afios aproximadamente. Al nacer, el mundo del nifio se enfoca a sus
acciones motrices y a su percepcion sensorial. Cuando termina el primer
afio ha cambiado su concepcion del mundo, reconoce la permanencia de
los objetos cuando se encuentran fuera de su propia percepcion. Otros
signos de inteligencia incluyen la iniciacion de la conducta dirigida a un
objetivo y la invencion de nuevas soluciones. El nifio no es capaz de
elaborar representaciones internas, lo que se supone como pensamiento;
no ha desarrollado el lenguaje, su inteligencia se considera como pre
verbal. En la Gltima etapa de este periodo se refleja una especie de "logica
de las acciones", es decir, que la actividad esta motivada por la

experimentacion.

Etapa pre operacional.- Comprende desde los 2 a los 7 afios,

aproximadamente. En la transicion a este periodo, el nifio descubre que
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algunas cosas pueden tomar el lugar de otras. El pensamiento infantil ya
no esta sujeto a acciones externas, comienza a interiorizarse. Las
representaciones internas proporcionan el vehiculo de mas movilidad para
su creciente inteligencia. Las formas de representacion internas que
emergen simultdneamente al principio de este periodo son: la imitacién, el
juego simbdlico, la imagen mental y un rapido desarrollo del lenguaje
hablado. A pesar de importantes adelantos en el funcionamiento simbélico,
la habilidad infantil para pensar l6gicamente esta marcada con cierta

inflexibilidad, es altamente egocentrista.

Etapa de operaciones concretas.- Esta fase que se desarrolla entre los
7 y 11 afios aproximadamente, el nifio se hace mas capaz de mostrar el
pensamiento logico ante los objetos fisicos. Una facultad recién adquirida,
la reversibilidad, le permite invertir o regresar mentalmente sobre el proceso
gue acaba de realizar, una accién que antes solo habia llevado a cabo

fisicamente.

El nifio también es capaz de retener mentalmente dos o mas variables,
cuando estudia los objetos y reconcilia datos aparentemente
contradictorios. Estas nuevas capacidades mentales se muestran mediante
un rapido incremento en sus habilidades para conservar ciertas

propiedades de los objetos, nimero y cantidad, a través de los cambios de
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otras propiedades, para realizar una clasificacion y ordenamiento de los

objetos.

Las operaciones matematicas surgen en este periodo. El nifio se convierte
en un ser cada vez mas capaz de pensar en objetos fisicamente ausentes,

apoyado en imagenes vivas de experiencias pasadas.

Frente a los objetos, los nifios pueden formar jerarquias y entender la
inclusion de clase en los diferentes niveles de una estructura. Para hacer
comparaciones, pueden manejar mentalmente y al mismo tiempo: la parte

o subclase, y el todo o clase superior.

Los nifios de 7 a 8 afios muestran una marcada disminucion de su
egocentrismo, se vuelven mas socio céntricos. A medida que muestran una
mayor habilidad para aceptar opiniones ajenas, también se hacen mas
conscientes de las necesidades del que escucha, la informacion que tiene
y de sus intereses. Entonces las explicaciones que elaboran los nifios estan
mas a tono con el que escucha. Cualquier discusion implica ahora un
intercambio de ideas. Al estar consciente de los puntos de vista ajenos, el
nifio busca justificar sus ideas y coordinar las de otros. Sus explicaciones

son cada vez mas légicas.
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Etapa de las operaciones formales. Este periodo que abarca de los 11 a
los 15 afios aproximadamente, se caracteriza por la habilidad para pensar
mas alla de la realidad concreta. La realidad es ahora sélo un subconjunto
de las posibilidades para pensar. En la etapa anterior desarroll6 relaciones
con interaccion y materiales concretos; ahora puede pensar en relacion de
relaciones y otras ideas abstractas, como proporciones y conceptos de

segundo orden.

El nifio de pensamiento formal tiene la capacidad de manejar, a nivel l6gico,
enunciados verbales y proposiciones, en vez de objetos concretos
Unicamente. Es capaz ahora de entender plenamente y apreciar las
abstracciones simbdlicas del algebra y la critica literaria, asi como el uso
de metaforas en la literatura. A menudo se ve involucrado en discusiones
espontaneas sobre filosofia, creencias, comportamientos sociales y
valores, en las que son tratados conceptos abstractos, tales como justicia

y libertad.

Cada uno de dichos estadios se caracteriza, pues, por la aparicién de
estructuras originales, cuya construccion le distingue de los estadios
anteriores. Lo esencial de esas construcciones sucesivas subsiste en el
curso de los estadios ulteriores en forma de subestructuras, sobre las

cuales habran de edificarse los nuevos caracteres. De ello se deduce que,
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en el adulto, cada uno de los estadios pasados corresponde a un nivel mas

0 menos elemental o elevado de la jerarquia de las conductas.
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FUENTE: Perspectivas de la Infancia IES Recreo

El rol del docente en el proceso ensefianza-aprendizaje segun la

concepcioén constructivista

El papel del docente desde la perspectiva constructivista segun (Fumero,
2009) se orienta bajo la figura de guia y provocador de situaciones de
aprendizaje, en las que el participante dude de sus propias ideas y sienta
la necesidad de buscar nuevas explicaciones, nuevos caminos que vuelvan
a satisfacer esos esquemas mentales, que han sido configurados por la

interaccién con su medio natural y social.
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En tanto, Roman (2002), afirma que las nuevas funciones del profesor
suponen un reto profesional y una importante reestructuracion mental
continua, por lo que un docente constructivista, serd el que acepta e
incentiva la autonomia del estudiante; sus materiales deberian ser fisicos,
interactivos y manipulables; reconoce diferentes fases de la taxonomia
como: clasificar, analizar, inferir, deducir, elaborar....; y, se dedicara a

reconocer la comprension y aprendizajes logrados por sus estudiantes.

Bajo esta perspectiva el docente no solo debera promover la colaboracion
y trabajo grupal, para establecer mejores relaciones con los demas, para
aprender mas, tener estudiantes mas motivados, con un aumento de su
autoestima y que aprendan habilidades sociales mas efectivas como es el
saber convivir, la enseflanza debe individualizarse, permitiendo a cada

alumno estudiar o trabajar con independencia y a su propio ritmo.

Aprendizaje Sociocultural de Vygotsky (Nace en 1896 y fallecié en 1934)

En este sentido, Vygotsky (1925), sostiene en su modelo, que ambos

procesos, desarrollo y aprendizaje, interactian entre si considerando el

aprendizaje como un factor del desarrollo. Ademas, la adquisicion de

aprendizajes se explica como formas de socializacion.
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Esta estrecha relacion entre desarrollo y aprendizaje que Vygotsky destaca
y lo lleva a formular su famosa teoria de la “Zona de Desarrollo Proximo”
lo que significa la distancia entre el nivel de desarrollo, determinado por la
capacidad para resolver independientemente un problema, y el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un problema

bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz.

De todos modos, subraya que el motor del aprendizaje es siempre la
actividad del sujeto, condicionada por dos tipos de mediadores:
“‘herramientas” y “simbolos”, ya sea auténomamente en la “zona de
desarrollo real’, o ayudado por la mediaciéon en la “zona de desarrollo

potencial”.

Herramientas.- Se refiere a las expectativas y conocimientos previos del
alumno que transforman los estimulos informativos que le llegan del

contexto.

Simbolos.- el conjunto de signos que utiliza el mismo sujeto para hacer
propios dichos estimulos. Modifican no los estimulos en si mismo, sino las
estructuras de conocimiento cuando aquellos estimulos se interiorizan y se

convierten en propios.
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Rendimiento Académico

Hace referencia a la evaluacidon del conocimiento adquirido en los niveles

basico, bachillerato o universitario.

El rendimiento académico es una medida de las capacidades del alumno
gue expresa lo que éste ha aprendido a lo largo del proceso formativo.
También supone la capacidad del alumno para responder a los estimulos
educativos, en este sentido, el rendimiento académico esta vinculado a la

aptitud.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, una de las dimensiones mas
importantes esta constituida por el rendimiento académico (Edel Navarro

2003)

Este mismo tiene multiples componentes, por lo que se le considera como
un fendmeno multifactorial determinado por elementos cognoscitivos,
motivacionales, socio-ambientales y pedagoégicos o metodologicos (Rubio
Gbomez, 2009). Este amplio interés ha hecho que el rendimiento académico
sea, probablemente, uno de los factores mas analizados y de cierta forma

una medida de un sistema educativo efectivo y eficaz (Cascén, 2000).
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La tendencia para medir el rendimiento académico es hacerlo desde un
punto de vista practico, que vincule el éxito o el fracaso con resultados
inmediatos, es decir con las calificaciones de los estudiantes en un
determinado tiempo (Tejedor Tejedor y Garcia-Valcéarcel, 2007). El
rendimiento académico, enfoca desde la evaluacion o resultados
inmediatos, ademas proporciona algunos indices de fiabilidad y es una
forma de aproximacién al verdadero rendimiento académico (Edel Navarro,
2003) estos indicadores son fundamentales porque proporcionan una
vision del sistema educativo. Por ejemplo Salvador y Garcia-Valcarcel
(1989) sefialan que es necesario tener datos en el momento de tomar
decisiones en politica y planificacién educativa y una de esas medias es el

rendimiento académico.

Desde el punto de vista de Arancibia y otros (1999) el rendimiento
académico es una de las principales variables en educacién que
comprende factores sociales como educacionales que establecen un
constructo complejo y multivariado, que va mas alla de las definiciones que

lo sitan como un simple reflejo de la capacidad intelectual de los sujetos.

De igual forma se puede anotar variables individuales que estan

relacionados con las percepciones gue los sujetos tienen de si mismo y de

las tareas que va a realizar, las actitudes, los intereses, expectativa y las
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diferentes representaciones mentales, el estado emocional que influye en

la motivacion para el estudio que se refleja en los logros académicos.

El rendimiento académico, desde la percepcion de los estudiantes integra
elementos tales como las percepciones de eficacia, percepciones de
competencia, pensamientos sobre las metas a conseguir y la esperanza de
éxito, que si bien poseen caracteristicas subjetivas, se articulan con las
mencionadas para configurar un marco complejo, y lleno de matices

psicosociales.

En este sentido, la percepcion que el estudiante posee sobre su
rendimiento académico, no necesariamente estd asociado con la
evaluacion formal que obtienen a partir de las actividades que realizan, sino
mas bien integra numerosas variables que representan diferentes
categorias de analisis que incluyen el auto concepto académico, Kurtz-
Dostes y Scheneider, (1994) centrando la atencién en el lugar de control

como determinantes fundamentales del proceso.

Importancia del Rendimiento Académico

El rendimiento académico se considera importante ya que permite
establecer en qué medida los estudiantes han logrado cumplir con los

indicadores de evaluacion propuestos, no sélo sobre los aspectos de tipo
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cognoscitivos sino en muchos otros aspectos y hasta en la vida misma;
puede permitir obtener informacidén para establecer estandares; no solo
puede ser analizado como resultado final sino mejor aliin como proceso y
determinante del nivel. El rendimiento académico es fruto del esfuerzo y la

capacidad de trabajo no so6lo del estudiante, sino también del docente.

Factores del rendimiento académico

Estudiantes.- Dentro de esta se

MORAL ¥ iiea

contemplan aspectos como el sexo de los / T g

estudiantes, edad, la frecuencia de

estudio y habitos como el leer prensa, ver

noticias y trayectoria de la vida académica.

Comunidad.- Se relaciona con el entorno
inmediato donde vive la familia y el
involucramiento de los alumnos en las

actividades tanto positivas o negativas.

Familia.- Tiene que ver con la
composicién de la familia, la ocupaciéon y
el nivel educativo de los padres, la vida

familiar, el clima de afecto y seguridad, la
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infraestructura fisica del hogar, los recursos disponibles para el
aprendizaje, el uso del tiempo, las practicas de crianza, la relacion de la

familia con la escuela, entre otros.

Escuela.- Opera a nivel del sistema
escolar en su conjunto, a nivel de cada
institucion y a nivel de aula, tiene que ver

no Unicamente con la ensefianza sino con

todas las dimensiones del quehacer y la ™~
cultura escolar incluyendo la infraestructura y los materiales de ensefianza,
el uso del espacio y del tiempo, la organizacién, las rutinas y las normas, la

relacion entre directivos y docentes.

Factores que inciden en el rendimiento académico

Durén y Oropeza (1999) mencionan la presencia de cuatro factores, los
cuales son:

o Factores fisioldgicos. Se sabe que afectan aunque es dificil
precisar en qué medida lo hace cada uno de ellos, ya que por lo
general estan interactuando con otro tipo de factores. Entre los que
se incluyen en este grupo estan: cambios hormonales por
modificaciones endocrinoldgicas, padecer deficiencias en los

organos de los sentidos, desnutricion y problemas de peso y salud.
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o Factores pedagogicos. Son aquellos aspectos que se relacionan
con la calidad de la ensefianza. Entre ellos estan el nimero de
alumnos por maestro, los métodos y recursos didacticos utilizados,
la motivacion de los estudiantes y el tiempo dedicado por los
profesores a la preparacion de sus clases.

o Factores psicolégicos. Entre estos se cuentan algunos
desérdenes en las funciones psicolégicas basicas, como son la
percepcion, la memoria y la conceptualizacion, los cuales dificultan
el aprendizaje.

o Factores sociolégicos. Son aquellos que incluyen las
caracteristicas familiares y socioecondmicas de los estudiantes,
tales como la posicion econdmica familiar, el nivel de escolaridad y
ocupaciéon de los padres y la calidad del ambiente que rodea al

estudiante.

Didactica

La didactica es la disciplina cientifico-pedagogica que tiene por objetivo
estudiar los procesos y elementos existentes en la ensefianza y el
aprendizaje. Es, por tanto, la parte de la pedagogia que se ocupa de las
técnicas y métodos de ensefianza, destinados a plasmar en la realidad las

pautas de las teorias_pedagdgicas
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La didactica es la disciplina que explica los procesos de ensefanza-
aprendizaje para proponer su realizacion consecuente con las finalidades

educativas. Contreras (1994)

La didactica esta compuesta por

Planteamiento.- Se formulan objetivos educativos y los planes de trabajo
Ejecucion.- El docente pone en préactica los recursos y métodos didacticos.

Evaluacion.- Se verifican los resultados obtenidos en la ejecucion.

Caracteristicas de la didactica

La didactica cuenta con varias caracteristicas como:

Tener un sentido intencional, en el que todos los procesos didacticos que
se llevan a cabo en las aulas tienen por finalidad la consecucion de los
objetivos establecidos en los curriculos a fin de conseguir el desarrollo de

las capacidades cognitivas, motrices, de relacion y de integracion social.

Su configuracion histérico—social, para la que el ensefiar y el aprender
ha sido connatural al hombre desde su experiencia ya que el aprendizaje
tiene una importante dimensién social por que se aprende en relacion con

los demas y para la integracién eficaz y creativamente en la sociedad.
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Su sentido, normativo y proyectivo, en funcion de su propia
epistemologia al ser un saber tedrico que explica y da normas, practico que

interpreta y aplica que se ajusta a la realidad pasada, presente y posible.

Su finalidad interventiva o préactica, es una disciplina de gran proyeccion
practica ligada a los problemas concretos de docentes y estudiantes a fin

de consegquir el perfeccionamiento de ambos.

Su interdisciplinidad, por su situacion dentro de las Ciencias de la
Educacion, que constituyen un sistema multidisciplinar que la fundamentan
cientificamente y con las que establece relaciones de mutua cooperacion

cientifica.

Por su importancia la didactica facilita al docente el conocimiento de los
meétodos y modelos mas apropiados para tomar las decisiones ajustadas a
los procesos de ensefianza — aprendizaje, la leccion del proyecto formativo
mas valioso y la creacion de cultura coherente con las necesidades y
expectativas de todos los participantes, singularmente el socio grupo de
clase y la comunidad educativa con la que ha de desarrollar un proceso

simple indagador de formas de pensamiento y transformacion integral.
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En resumen la didactica tiene gran importancia para su practica en la
direccion del proceso pedagdgico, pues sistematiza regularidades

generales del proceso de ensefianza aprendizaje (Vega Zabala, 2010)

Recursos didacticos

Loas recursos didacticos son todos aquellos medio materiales o conceptual
gue se utiliza como apoyatura en la ensefianza, normalmente presencial,

con la finalidad de facilitar o estimular el aprendizaje.

Partiendo de una definicidn sencilla de recurso didactico, esto es cualquier
material que se ha elaborado con la intencién de facilitar al docente su

funcién y a su vez la del estudiante; observandose las siguientes funciones:

» Los recursos didacticos proporcionan informacion al
estudiante.- Son una guia para los aprendizajes, ya que ayudan a
organizar la informacién que se quiere transmitir. De esta manera
ofrecemos nuevos conocimientos al estudiante.

» Ayudan a ejercitar y desarrollar habilidades.- Los recursos
didacticos despiertan la motivacién, la impulsan y crean un interés
hacia el contenido del mismo.

» Evaluacion.- Los recursos didacticos permiten evaluar los

conocimientos de los estudiantes en cada momento, ya que
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normalmente suelen contener una serie de cuestiones sobre las que
el estudiante debe reflexionar.

» Proporcionar un entorno para la expresion del estudiante.-
Como Por ejemplo, rellenar una ficha mediante una conversacion en

la que el estudiante y docente interactuan.

En este sentido Corrales (2002), sostiene que los recursos didacticos son
todos los instrumentos que, por una parte, ayudan a los docentes e su tarea
de ensefiar y por otra facilitan a los estudiantes los objetivos de aprendizaje;
esto implica que la inclusién de los recursos didacticos en un determinado
contexto educativo exige que el docente tenga claros cuales son las
principales funciones que puede desempeniar los medios en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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Pudiéndose considerar, en base a esta

Bases de dtos ipod

concepcion, como medios did4cticos tanto

una pizarra, un proyector o un

computador.

Caracteristicas de los recursos didacticos

Las caracteristicas con que cuentan los recursos didacticos son las

siguientes:
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v" Es un instrumento
v Inciden en el proceso educativo
v" Se conciben en relacion con el aprendizaje

v" Afectan a la comunicacion educativa

Clasificacién de los recursos didacticos

Segun Guirado (2011), manifiesta que los recursos didacticos se clasifican
en cuatro grandes areas de sustento teorico, metodologico y operativo, el
soporte interactivo, la intencibn comunicativa, su fuente de obtencién y su
uso en el proceso de ensefianza — aprendizaje, que a su vez incluyen

diversos subgrupos; estas areas de sustento no se excluyen mutuamente.

Segun el soporte interactivo.- desde el basamento de las relaciones de
mediacion:

e Recursos didacticos personales.- incluye a todo el sistema de

influencias educativas del entorno donde se desarrolla el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

e Recursos didacticos materiales.- son los soportes manuales o

industriales que en dependencia de su plataforma de interaccion

pueden ser impresos, audiovisuales e informaticos.
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Segun la intencién comunicativa.- para relacionar el modo en que el

escolar acciona con el mediador durante el proceso de ensefianza —

aprendizaje.

Recursos didacticos interactivos.- donde se establece una relacion

comunicativa con codigos diferentes

Recursos didacticos organizativos.- son aquellos que se presentan

al escolar con mensajes preestablecidos

Recursos _didacticos informativos.- son recursos, por lo general

elaborados por alguno de los interactuantes o de conjunto y en su
esencia esta la gradacion e individualizacion de las actividades

(EcuRed, 2010)

Segun su fuente de obtencidn.- En este criterio de clasificacion se estima

el origen del recurso, que con disefio y funcién didactica o no cumplen un

rol mediador en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Recursos didacticos convencionales.- son aquellos materiales que

hasta la fecha han sido utilizados para transmitir a los alumnos la
informacién de un programa. Los mas utilizados son la elaboracion
de esquemas y/o mapas cognitivos tales como los mapas
conceptuales, cuadros sindpticos, cuadros comparativos, mapas
mentales, etc. Estos se plasman en el pizarron u hojas de papel

bond.
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Segun su uso en el proceso de ensefianza — aprendizaje.- Este criterio
establece la funcion a desempefar por los recursos didacticos como
complementos de los componentes del proceso de ensefianza -
aprendizaje, de uno o varios, en dependencia de las caracteristicas de los
interactuantes y de las dimensiones del recurso didactico a potenciar

(formativa, individual, preventiva y correctivo)

e Recursos didacticos para la programacion.- Estos recursos hacen

referencia a la relacion situacion de aprendizaje con la
operativizaciéon de los componentes del proceso.

e Recursos didacticos para la activacion.- Grupo de recursos

preinstruccionales, de activacion de los conocimiento y de apoyo al
proceso de ensefanza — aprendizaje.

e Recursos didacticos para la orientacién.- Grupo de recursos de

orientacion propiamente cognitiva y de apoyo e induccion del
proceso de ensefianza — aprendizaje.

e Recursos didacticos para el enlace.- Mediadores construccionales,

de potenciacién cognitiva, afectiva y de induccion del proceso de
ensefianza — aprendizaje hacia un nuevo conocimiento.

e Recursos didacticos para la conduccién.- Recursos instruccionales

de esencia individualizadora de la potenciacion cognitiva, afectiva y

de induccion del proceso enseflanza — aprendizaje.
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e Recursos didacticos para la reflexion.- Se utilizan como recursos de

afianzamiento de los conocimientos a partir de las caracteristicas de
los escolares con necesidades educativas especiales. Destacan la
importancia de analizar el error como fuente de conocimiento.

e Recursos didacticos para la evaluacidon.- Post-instruccionales de

potenciacion cognitiva, afectiva y de valoracion del proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Funciones de los recursos didacticos

Segun Palomo (2002) en los recursos didacticos tienen diversas funciones

de las cuales se mencionan:

Proporcionar informacion.- practicamente todos los medios didacticos
proporcionan explicitamente informacibn como los libros, videos,
programas informéaticos.

Guiar los aprendizajes.- De los estudiantes e instruir como lo un libro de
texto, por ejemplo.

Ejercitar habilidades, entrenar.- por ejemplo: un programa informatico
gue exige una determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios.
Motivar, despertar y mantener el interés.- Un buen material didactico

siempre debe resultar motivador para los estudiantes.
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Evaluar los conocimientos y las habilidades.- que se tiene cono lo

hacen las preguntas de los libros de texto o los programas informaticos

La correccion de los errores de los estudiantes, a veces, se realiza de

manera explicita (como en el caso de los materiales multimedia que guia

las actuaciones de los usuarios) y, en otros casos, resulta implicita ya que

es el propio estudiante quien se da cuenta de sus errores, como pasa

cuando interactda con una simulacion.

Ventajas de los recursos didacticos:

Ventajas:

Pretenden acercar a los estudiantes a situaciones de la vida real
representando estas situaciones lo mejor posible.

Permiten que los estudiantes tengan impresiones mas reales sobre
los temas que se estudian.

Son utiles para minimizar la carga de trabajo tanto de docentes como
de estudiantes.

Contribuyen a maximizar la motivacion en el alumnado.

Facilitan la comprensiéon de lo que se estudia al presentar el
contenido de manera tangible, observable y manejable.

Concretan y ejemplifican la informacién que se expone, generando

la motivacion del grupo.
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o Complementan las técnicas didacticas y economizan tiempo.
« Promover la ensefianza activa.

« Fortalecer la eficacia del aprendizaje.

o Mejora la comunicacion entre docente — estudiante.

« Facilita que el estudiante alcance por si mismo el aprendizaje.
e Aviva el interés de aprender.

o [Fomenta las actividades cooperativas.

o Consecucion de la capacitacion de la atencion del alumno.

El uso de los medios didacticos favorece tanto al estudiantado cono al
docente ya que, con materiales tradicionales como la pizarra o las nuevas
tecnologias, presentaciones multimedia, correo electronicos, favorecen la
motivacion y el interés de los estudiantes de los estudiantes en la
asignatura de matematicas. Gracias a los medios de actualidad varios
estudiantes que han desarrollado sus estudios con éxito de forma
telematica. Para los docentes es un gran adelanto ya que las correcciones

de trabajo, tesis, es mas rapido y comodo. (Ramirez 1999)

Consejos practicos para crear un recurso didactico:
% Considerar lo que se desea ensefiar al alumno.
« Desarrollar explicaciones claras y sencillas.
% La cercania del recurso que sea conocido y accesible para el

estudiante.
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% La apariencia del recurso debe ser agradable para el estudiante; por
ejemplo afadir al texto un dibujo que le haga ver rapidamente el
tema del que trata y asi crear un estimulo atractivo para el alumno.

« Interaccion del estudiante con el recurso; que lo conozca y sepa

como manejarlo.

Clasificacién de los recursos didacticos:

En base a las caracteristicas; Bravo (2004) plantea la siguiente

clasificacion:

Medios de apoyo de exposicion oral

Pizarra.- Es un elemento tradicional de ayuda

a la ensefanza. El docente puede realizar

dibujos, preguntas sintesis, graficas y todas H
(PIZARRA
aguellas lineas o figuras que quiera

representar para ayudar al aprendizaje del estudiante.
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Cartel.- Es una lamina de papel, carton u
otro material que sirve para anunciar o dar
informacion sobre algo. Es de gran utilidad
para los docentes, pues con este tipo de
recurso se les puede presentar ideas
principales de un tema especifico a los

estudiantes.

Diapositivas.- Las diapositivas son
elementos que constituyen la
presentacion de un tema; cada una de
ellas podria identificarse con una lamina o

pagina donde se pueden insertar datos.

Videos.- Una adecuada utilizacion del
video como recurso didactico proporciona
diversas alternativas en su empleo que
pueden favorecer las motivaciones de los

estudiantes en el aula.
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Presentacion utilizando un computador.- Es cuando se trabaja con un
sistema informatico, los resultados que muestra el computador es

informacion que ayuda en alguna tarea escolar.

Pizarra electronica.- Conocida también

g

& /" ABC
computador conectado a un video g@g\g‘] '

computador e -
o~ . VIGE0 proyecior
proyector, que muestra la sefial de dicho e

pizara bianca o paniala

como Pizarra Digital consiste en un

computador sobre una superficie lisa y
rigida, desde la que se puede controlar el mismo, se la utiliza para hacer
anotaciones asi como guardarlas, imprimirlas, enviarlas por correo

electrénico y exportarlas a diversos formatos.

Medios de sustitucion o refuerzo de la accién del docente

Libros y apuntes.- El texto y la imagen funcionan de manera inseparables
construyendo una historia. Los libros
buscan sentido a las historias teniendo en

cuenta dos codigos articulados: el lenguaje

visual y el verbal.
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Video educativo.- Son los materiales
video graficos que pueden tener una

utilidad en educacion.

Sistema multimedia.- Son programas en
soporte informatico de uso educativo. Se
denomina multimedia por ser programas
destinados a funcionar sobre Sistemas

Multimedia.

Medios de informacion continua y a distancia

Paginas web.- Es un documento o
informacion electrénica capaz de contener
texto, sonido, video, programas, enlaces y

muchas otras cosas disponibles en

.

Videos Educativos /

internet, adaptadas y que puede ser accedida mediante un navegador .

Videoconferencias.- Es una tecnologia
que proporciona un sistema de
comunicacion bidireccional de audio, video

y datos permitiendo que las sedes
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receptoras y emisoras mantengan una comunicacion simultanea interactiva

en tiempo real.

Correo electronico.- Es uno de los servicios Gl‘ﬂ il
en Internet de mayor demanda; es un

YAEHOO!, CORREO
. . . A1-::11=~.-u?~m
servicio de red que permite a los usuarios

enviar y recibir mensajes y archivos a%msn\‘

rapidamente mediante  sistemas de

comunicacion electrénicos.

%5, Skype™- screenshotbot EEX

Charla electrénica o chat.- agrupa a todos los [ Satse
Q & = 01 O.

Add Contact Search Conference | Chat SendFie Profie

protocolos que cumplen la funcién de comunicar | @t ewess a

& Contacts | (=] Dial | § History | @ Barbara

dos o0 mas personas, dentro de éstos los

clientes de chat.

@ Stop My Video Call Duration 00:55

El video chat no es mas que una evolucion o
mezcla entre la videoconferencia y el chat tradicional, dotando al usuario

de tres modos de comunicacién sobre el mismo canal.

Sistema completo de tele formacion.- Los

modernos sistemas de tele formaciéon STF

suponen una evolucion de los clasicos

v
®..
v
o,
A
v,

i

sistemas de "enseflanza a distancia" y
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aparecen con el desarrollo y difusién masiva por los diversos estratos de la
sociedad de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y

muy especialmente con el creciente auge de Internet.

Los recursos didacticos y el rendimiento académico

La influencia de los recursos didacticos en el rendimiento académico de los
estudiantes, en ocasiones es muy notable, considerando que una buena
parte de la realidad a estudiar no esta al alcance de los sentidos del
estudiante, asi que son necesarios los recursos didacticos, como
mediadores del proceso, haciendo hincapié en que de la bondad de estos

medios y de su buen uso depende, en parte, el éxito del mismo.

En relacién a los recursos didacticos tecnoldgicos, se considera que son un
potente medio didactico, en tanto y cuanto el docente los utilice en el aula
observando los protocolos establecidos en su programacion y la
incorporacion de nuevas formas de impartir las clases teniendo la

oportunidad de explotar al maximo un tema especifico.

La sociedad a través de su evolucion cientifica y tecnologica, exige mas de
los perfiles de los actores participantes en la educacion, principalmente de
los profesores, demandando una mayor capacidad de poder emplear estas

herramientas en beneficio de la educacién, es decir, se le acredita al
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maestro, el buen uso de las herramientas tecnologicas al impartir su clase,
logrando atrapar la atencion del alumno y principalmente que el analisis y

la critica del tema expuesto se dé con mayor fluidez.

El tener una formacién educativa profesional, hoy en dia es mas accesible
gue en décadas pasadas, por ejemplo, en ultima década se ha dado con
mayor fuerza, la educacion a distancia, donde las principales herramientas
tecnoldgicas son la computadora y el internet, que son los mediadores que

acortan la distancia entre el alumno y la institucién.

La educacion que se da dentro de las aulas, tiene una lista de recurso
didactico tecnolégico mucho mas extensa comenzando desde un pizarron
interactivo, marcadores especiales de pizarron, bibliotecas interactivas,
proyectores entre otros, asi como también el software que puede ser usado
con un fin didactico, como lo son las herramientas de Office, ademas de

plataformas como moodle y dokeos por mencionar algunas.

Al respecto, Marqués (2008) considera que las competencias didacticas
facilitan el uso de los medios tecnoldgicos en sus distintos roles docentes,
como mediador, orientador, asesor, tutor, prescriptor de recursos para el
aprendizaje, fuente de informacién, organizador de aprendizajes, modelo
en comportamiento a emular, entrenador de los aprendices o motivador, en

todo caso, la presencia del docente y su criticidad al momento de escoger
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un recurso didactico tecnolégico le permitira adoptar una metodologia de
estudio, de aprendizaje y de evaluacion, de tal forma que este material no
se convierta en un simple instrumento animado que aporte muy poco en la

formacion del estudiante.

Entre todos estos aspectos positivos que han generado la utilizacion de
recursos didacticas tecnologicos a la educacion es importante sefalar

algunos criterios en relacion del aprendizaje, los docentes y los estudiantes.

En cuanto se refiere a los aprendizajes la utilizacion de los recursos
didacticos tecnolégicos podrian provocar una mayor motivacion por el
estudio, una continua actividad intelectual, el desarrollo de la iniciativa y la
creatividad, la comunicacion permanente entre estudiantes y de éstos con

el docente.

En relacion al impacto a nivel del docente, los recursos tecnolégicos le
brindan una fuente inagotable de informacién, el tratamiento de la
diversidad, la posibilidad de realizar agrupamientos, la continua
comunicaciéon con los grupos de estudiantes y otros grupos de docentes,
facilitan la evaluacion y control, ademas de permitir la actualizacion

profesional.

140



Finalmente el impacto a nivel de los estudiantes se evidencia en que
pueden aprender en menor tiempo, tener acceso a multiples recursos y
entornos de aprendizaje fijos y en linea, aprendizaje individualizado,
autoevaluacion, mejora las relaciones entre compafieros y una mayor

cooperacion.

Ensefianza de la asignatura de matematicas

En las dltimas dos décadas del siglo XX y durante los primeros afios del
presente, la educacion matematica ha experimentado un desarrollo muy
importante tanto cualitativa como cuantitativamente. Este avance ha tenido
lugar, en la mayoria de los casos, en el ambito tedrico, sin consecuencias
significativas para grandes sectores de la poblacion. La explicacién de este
fendbmeno podria estar, por una parte, en la escasa comunicaciéon entre los
docentes de aula y los "tedricos” de la educacién matematica y por otra en
gue los docentes durante su formacién y actualizacién aun no dispondrian
de suficiente informacion sobre estrategias didacticas para el desarrollo
apropiado del proceso de aprendizaje y ensefianza de las matematicas

escolares.

Desde hace muchos afios se ha considerado que la matematica impartida
en las instituciones escolares debe constituirse parte de la formacién

integral del ser humano, la cual tiene que estar presente de manera
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permanente desde muy temprana edad, independientemente del grado de

escolaridad y de las actividades durante la existencia.

El proceso de aprendizaje y ensefianza de las matematicas en las
instituciones escolares, especialmente en el nivel de educacion general
basico y en el bachillerato, se ha convertido, durante los Gltimos afios, en
una tarea ampliamente compleja y fundamental en todos los sistemas

educativos.

Las profesoras y profesores de matematicas y de otras areas del
conocimiento cientifico se encuentran con frecuencia frente a exigencias
didacticas cambiantes e innovadoras, lo cual requiere una mayor atencion
por parte de las personas que estan dedicadas a la investigacion en el
campo de la didactica de la matemética y, sobre todo, al desarrollo de
unidades de aprendizaje para el tratamiento de la variedad de temas dentro

y fuera de la matemaética.

La enseflanza de la matematica se realiza de diferentes maneras y con la
ayuda de muchos medios, cada uno con sus respectivas funciones; uno de
ellos, el mas usado e inmediato, es la lengua natural (Beyer, 1994;
Skovsmose, 1994; Serrano, 2003). En la actualidad, la computadora y sus
respectivos programas se ha convertido en el medio artificial mas difundido

para el tratamiento de diferentes temas matematicos que van desde juegos
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y actividades para la educacion matematica elemental hasta teorias y
conceptos matematicos altamente complejos, sobre todo en el campo de
las aplicaciones. Esos medios ayudan a los docentes para un buen

desemperio en el desarrollo del proceso de aprendizaje y ensefanza.
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6. METODOLOGIA

El proceso metodolégico que se llevara en la presente investigacion

estara basado en las siguientes actividades.

Se teoriza sobre la unidad de ecuaciones e inecuaciones con valor

absoluto de la asignatura de matematica de los estudiantes del

primer afio de bachillerato.

o

Elaboracion de un mapa mental sobre la unidad de ecuaciones
e inecuaciones con valor absoluto.

Elaboracion de un esquema de trabajo para desarrollar la unidad
de ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto.
Fundamentaciéon tedrica de cada descriptor del esquema de
trabajo.

Uso de fuentes de informacion confiables y la utilizacion de las
normas internacionales de la Asociacion de Psicélogos

Americanos (APA) para su referencia.

Para el diagndstico de los problemas de rendimiento académico de

los estudiantes del primer afio de bachillerato, en relacion a la unidad

de ecuaciones e inecuaciones lineales con valor absoluto, se

procedera de la siguiente manera:

o

Elaboracion de un mapa mental sobre la unidad de ecuaciones
e inecuaciones lineales con valor absoluto de la asignatura de
matematica de primer afio de bachillerato.

La aplicacion de una prueba diagnostica

144



o Planteamiento de criterios e indicadores
o Definicion de lo que diagnostica el criterio con tales indicadores
Para determinar los recursos didacticos tecnolégicos que mejoren el
rendimiento académico en la unidad de ecuaciones e inecuaciones
lineales con valor absoluto de la asignatura de matematica de los
estudiantes del primer afio de bachillerato, se procedera de la
siguiente manera:
o Definicion de los recursos didacticos tecnolégicos
o Concrecion de los recursos didacticos tecnologicos a aplicarse.
o Andlisis procedimental del funcionamiento de los recursos
didacticos tecnolégicos.
Delimitados los recursos didacticos tecnolégicos, se procedera a su
aplicacion mediante talleres. Los talleres que se plantearan se basan
en las siguientes teméticas:
o Taller 1: Recursos didacticos tecnoldgicos aplicados para el
aprendizaje de ecuaciones lineales con valor absoluto.
o Taller 2: Recursos didacticos tecnoldgicos aplicados para el
aprendizaje de inecuaciones lineales con valor absoluto.
Para valorar la efectividad de la aplicacibn de los recursos
didacticos tecnoldgicos en el rendimiento académico de la unidad de
ecuaciones e inecuaciones lineales con valor absoluto del primer

afo de bachillerato, se seguira el siguiente proceso:
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o Antes de aplicar los recursos didacticos tecnoldgicos se aplicara
una prueba de conocimientos, actitudes y valores sobre la
realidad tematica.

o Utilizacibn de los recursos didacticos tecnolégicos en la
asignatura de matematicas de primer afio de bachillerato

o Aplicacion de la prueba anterior luego del taller

o Comparacion de resultados con las pruebas aplicadas utilizando
como artificio lo siguiente:

» Pruebas antes del taller (X)
» Pruebas después del taller (Y)

o La comparacion se hara utilizando el coeficiente de correlacion
de Pearson (r), es decir:

r > 0: se comprueba de que x incide eny
r = 0: se comprueba que no hay incidencia
r < 0: es una incidencia inversa (disminuye la una aumenta la otra)

Para la construccion de los resultados se tomara en cuenta el
diagnéstico del rendimiento académico y la aplicacion de los
recursos didacticos tecnolégicos, por tanto existiran dos campos de
resultados:

o Resultados en el rendimiento académico

o Resultados de la aplicacion de los recursos didacticos

tecnolégicos
La discusién de se construira en base al diagndstico y la aplicacion

de recursos didacticos tecnolégicos.
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o Discusion con respecto del diagnéstico, permitira determinar si
el rendimiento académico es positivo 0 negativo en lo
relacionado a la unidad de ecuaciones e inecuaciones lineales
con valor absoluto, de los estudiantes de primer afio de
bachillerato.

o Discusion sobre la aplicacion de los recursos didacticos
tecnoldgicos, en relacion a los cambios ocurridos.

- Construccion de las conclusiones
o Conclusiones con respecto al diagnostico de la realidad temética
o Conclusiones con respectos de la aplicacion de la alternativa

- Construccion de las recomendaciones

Al término de la investigacion se recomendara la alternativa, de ser

positiva su valoracion.

- Poblacién y muestra

CUADRO N° 1: Poblacién del estudio

ESTUDIANTES DIRECTIVOS TOTAL

53 3 56

Fuente: Registro de Matricula Dr. José Maria Vivar Castro

En la presente investigacion se trabajara con toda la poblacién integrada

por docentes y estudiantes del primer afio de Bachillerato de la modalidad
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a distancia del colegio Dr. José Maria Vivar Castro, dado que es menor a

100.
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7. CRONOGRAMA

DESCRIPCION

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

Seleccion del tema de tesis

Aprobacién del tema de tesis

Disefio y formulacion del proyecto de tesis

Aprobacion del proyecto de tesis

Desarrollo de Tesis

Presentacion del borrador de tesis

Declaracion de aptitud legal y peticion de tribunal

Presentacion del borrador de tesis al tribunal

Correccion final del borrador de tesis

Sustentacién Publica
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8. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

La base para formular el presupuesto que se va a utilizar en el presente trabajo
investigativo, esta dada por los recursos tanto humanos como financieros.
Recursos Humanos

» Investigador

= Asesor del proyecto

» Estudiantes del Colegio Particular Dr. José Maria Vivar Castro

= Docentes
Recursos Institucionales

= Universidad Nacional de Loja

= Colegio Particular Dr. José Maria Vivar Castro.
Recursos Materiales

» Papel bond, lapiz, esfero, cuadernos.

= Computadora, flas Memory, impresora, cartuchos de tinta

* Internet, libros, revistas

= Material de reciclaje
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Recursos Financieros

CUADRO N° 2
GASTOS VALOR
Transporte $ 300,00
Adquisicién de computadora $ 800,00
Internet $ 100,00
Impresiones $ 200,00
Adquisicién de material bibliogréafico $ 150,00
Levantamiento del texto definitivo y copias $ 200,00
Empastados $ 50,00
Imprevistos $ 300,00
TOTAL $2100,00

El presente proyecto de investigacion sera financiado en su totalidad por la

autora.
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ANEXO 2

Encuesta dirigida a los Docentes del Area de Matematica del colegio particular José Maria Vivar
Castro

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION

Estimada y Estimado Docente:

Solicito muy comedidamente su valiosa colaboracion a fin de que conteste la presente encuesta, la
misma que permitird conocer algunos aspectos concernientes al uso de materiales didacticos

tecnoldgicos en el proceso de ensefianza aprendizaje.

INSTRUCCIONES:
Sirvase marcar en cada una de las preguntas segun la siguiente valoracion:

3=SIEMPRE 2 = CASI SIEMPRE 1=NUNCA

N° INDICADOR

1 ¢Aparte de la guia de estudio, utiliza otro medio didactico como apoyo al
' proceso de ensefianza aprendizaje

) ¢Utiliza el computador como herramienta tecnolégica para sus actividades
' docentes?

3. ¢Aplica las evaluaciones en linea?

4 ¢Utiliza las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) para el
' logro de aprendizajes en sus estudiantes?

5 ¢Utiliza material didactico publicado en Internet, para la ensefianza de la
' asignatura de matematicas?

6. ¢Realiza el seguimiento académico de sus estudiantes de forma virtual?

7 ¢Cree necesario que se capacité a los docentes sobre las plataformas
' informaticas para la ensefianza de las matematicas?

3 ¢Planifica el trabajo autonomo del estudiante promoviendo el uso de
' recursos didacticos tecnologicos?

9 ¢Utiliza recursos didacticos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza
' aprendizaje de la asignatura de matematica?

¢ Cree usted que el utilizar recursos didacticos tecnolégicos en la asignatura
10. | de matematica, ayuda a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION

Encuesta dirigida a los Estudiantes del Primer Afio de Bachillerato del colegio particular José
Maria Vivar Castro

Estimada y Estimado Estudiante:
Solicito muy comedidamente su valiosa colaboracion a fin de que conteste la presente encuesta, la

misma que permitird conocer algunos aspectos concernientes al uso de materiales didacticos
tecnolégicos en el proceso de ensefianza aprendizaje.

INSTRUCCIONES:
Sirvase marcar en cada una de las preguntas segun la siguiente valoracion:

3= SIEMPRE 2 = CASI SIEMPRE 1=NUNCA

N° INDICADOR 312 |1

1. | ¢Le gustan las clases de matematica?

¢Entiende la guia de estudio disefiada para la asignatura de

2. .
matematica?
3 ¢El docente de matematica al impartir sus clases utiliza recursos
" | didéacticos tecnolégicos?
4 ¢Los contenidos de la asignatura de matematica le han permitido
" | mejorar su capacidad de razonamiento?
5 ¢ Cree usted que la utilizacién de recursos didacticos tecnolégicos hace
" | que la clase de matematica sea mas interesante?
6 ¢Con qué frecuencia utiliza los recursos tecnol6gicos (centro de

cémputo, internet) con los que cuenta el colegio?

Dentro de los contenidos de la asignatura de matematica,

7. | especificamente en la unidad de ecuaciones e inecuaciones con valor
absoluto, ¢ha utilizado recursos didacticos tecnoldgicos?

¢Cree usted que el utilizar recursos didacticos tecnol6gicos en la

8. | asignatura de matematica, ayudara a mejorar su rendimiento
académico?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 4

ks Mathway

Tipo de Recurso TIC

Recurso de aprendizaje

Descripcion

¢Qué es?

Mathway es una aplicacién web que permite resolver problemas matematicos
de algebra, trigopnometria y célculo

¢Para qué sirve?

Ofrece la posibilidad de realizar desde operaciones sencillas como sumas y
divisiones hasta integrales de funciones trigopnométricas. MathWay ofrece la
posibilidad de incluir la formula en cuestiébn para mostrar posteriormente el
resultado.

Es una aplicacion valida tanto para los aficionados a las mateméticas como
para los que no pueden con ellas. Ofrece ayuda y soluciones para casi
cualquier problema matematico, incluye un glosario de términos y una
impresionante coleccién de formulas y teoremas para resolver dudas.
¢.Coémo se Usa?

No necesita registrarse para resolver cualquier problema matematico.

Con la ayuda de su editor de operaciones en linea se introduce de forma
intuitiva la operacién a resolver y se presiona sobre “Answer” para obtener la
respuesta que también puede graficarse.

Normalmente propone la solucion definitiva pero existe un desplegable que
permite seleccionar cual es el objetivo de la operacién, que puede ser el
resultado o algun tipo de conclusién intermedia.

Si se desean obtener ejemplos, se ofrece una considerable lista de ellos para

aprender su uso y obtener ideas de aprovechamiento de la herramienta.
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El boton “Get step-by-step solution” que podria dar el contenido definitivo para
explicar los pasos de cualquier resolucién no funciona como parece que
deberia, ya que deriva hacia la publicidad de otro producto de resoluciéon de
operaciones matematicas. Este Ultimo aspecto es una lastima, pero con las
funcionalidades descritas Mathway se convierte en una ayuda en las practicas
pedagdgicas en la clase de matematicas.

Requerimientos minimos de software o equipos para su implementacion
Complemento de Macromedia Flash Player 7.0 o posterior.

Windows 2000 o posterior con las uUltimas actualizaciones instaladas

Mac OS X 10.3 o posterior.

Firefox 1.1 o posterior, Internet Explorer 5.0 o posterior, o Safari 1.0 o
posterior.

Conexion de banda ancha a un minimo de 500 Kbps.

Actividades o Uso pedagogico en que podria emplearse

Los temas de matematicas que se pueden abordar con Mathway incluyen
conceptos basicos de matematicas, Prealgebra, Algebra, Trigonometria,
Precalculo, Calculo, y Estadistica.

Los estudiantes pueden realizar diferentes tipos de graficas de funciones
después de haber visto los temas en clase para establecer regularidades y
cambiar el sistema tradicional de ensefianza (punto a punto) a uno que
involucre nocién de trazado de graficas de funciones.

Este mismo uso pedagdgico se puede implementar en Trigonometria
(funciones trigonométricas) y Calculo (limites de funciones).

También puede ser visto como herramienta de ayuda ante posibles

dificultades.

Formas o instrumentos de evaluacion para las actividades propuestas

Trabajo en clase, talleres, graficas.

Dificultades que podrian presentarse
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Baja velocidad del internet.
Incompatibilidad con los equipos y software de las instituciones educativas.

Nivel al que se puede aplicar

Secundaria y universitario.

Momento de la sesién de aprendizaje en que podria aplicarse

Momento de proceso, momento de salida.
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function Grapher and Calculator

Descripcion
Este programa es una utilidad grafica completa que permite representar

graficamente dos funciones simultaneamente.

Tiene la cualidad Unica de permitir grabar tu trabajo como URL (enlace web).
Uso

Para representar una funcion simplemente escribela en el cuadro de funciones.

Usa "x" como variable, o escoge tu propia letra, después pulsa el botén Dibujar.

Ejemplos:
e sin(x)
o 2x-3

e CoS(x"N2)
o (x-3)(x+3)

Puedes utilizar el botén "Calcular" para ver cmo se interpreta tu féormula.

Ampliar y Recentrar
Para ampliar un area, seleccinala con el ratén (pincha, mantén pulsado y arrastra,
después suelta). El drea que selecciones determinara los nuevos limites. Esto hara

que las escalas en los ejes x e y sean diferentes.

Si sblo pinchas y sueltas (sin crear el rectangulo), el lugar donde pinches sera el
nuevo centro.
Puedes alejarte usando los botones Alejar 2X y Alejar 10x.

Para reiniciar el alejamiento a los limites originales pincha en el botén Reiniciar.

Todas las funciones

Operadores
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Funciones
sqrt
sin
COS
tan
asin
acos
atan

sinh

cosh

tanh

exp

floor

ceil

abs

sign

Operador de suma
Operador de resta
Operador de multiplicacion
Operador de division

Operador de potencia/exponente/indice

Raiz cuadrada de un valor o expresion.

seno de un valor o expresion

coseno de un valor o expresion

tangente de un valor o expresion

inversa del seno (arcoseno) de un valor o expresion

inversa del coseno (arcocoseno) de un valor o expresiéon
inversa de la tangente (arcotangente) de un valor o expresion
Inversa del seno hiperbdlico (arcoseno) de un valor o expresion

Inversa del coseno hiperbdlico (arcocoseno) de un valor o
expresion

Inversa de la tangente hiperbdlica (arcotangente) de un valor o
expresion

e (Constante de Euler) elevada a la potencia de un valor o
expresion

Logaritmo natural de un valor o expresion
Logaritmo en base 10 de un valor o expresion

Devuelve el menor (mas cercano a infinito negativo) valor que no
es menor que el argumento y es igual a un nimero entero.

Devuelve el mayor (mas cercano a infinito positivo) valor que no
es mayor que el argumento y es igual a un nidmero entero.

Valor absoluto (distancia desde cero) de un valor o expresion

Signo (+1 o -1) de un valor o expresién
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Constantes

pi La constante T (3.141592654...)

La constante de Euler (2.71828...), la base de los logaritmos

naturales
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