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A. TÍTULO 

 

 

PROPUESTA DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS DEL 

ÁREA URBANA DEL CANTÓN FRANCISCO DE ORELLANA, PROVINCIA 

DE ORELLANA. 
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B. RESUMEN 

 

 

El control inadecuado de la Gestión Integral de los Residuos Sólidos 

Domiciliarios, es uno de los principales problemas sanitarios que enfrenta el 

Municipio del cantón Francisco de Orellana. El proyecto consistió en determinar 

las condiciones actuales de manejo de residuos sólidos que desarrolla la 

municipalidad. Posteriormente se realizó un muestreo aleatorio simple para la 

caracterización cualitativa y cuantitativa de los residuos, y finalmente proponer 

alternativas de manejo basándose en los resultados obtenidos en los objetivos 

anteriores. Se muestreo a 54 viviendas donde se obtuvo los siguientes resultados: 

materia orgánica 73% (267,43 Kg/sem), escombros y otros tipos de residuos 6% 

(24,98 Kg/sem), papel higiénico y vidrio 8% (28,46 Kg/sem), plásticos, cartón y 

papel 9% (33,11 Kg/sem), latas, cuero, tela y madera, 4% (11,03 Kg/sem). Según 

el estudio se determinó que  la producción per-cápita de residuos domiciliarios en 

la zona urbana del cantón Francisco de Orellana es de 0,65Kg/hab/día, y que el 

tipo de residuos que en mayor porcentaje se produce es la materia orgánica, para 

lo cual se toma como alternativa de manejo para estos residuos la implementación 

de una planta piloto de compostaje, estimando que mensualmente se generan 

582,47 ton/mes para lo cual es necesario la construcción de cuatro pilas de 

compostaje mensuales, con un área base de 300m
2
 (6m x 50m) cada una, las 

mismas que deberán estar cubierta por geomembrana para evitar que los lixiviados 

se desparramen por el suelo, el tiempo de compostaje será de 4 meses y se 

recomienda dejar un espacio libre de una pila a otra de 3m para realizar labores de 

volteo y mantenimiento. Todo este proceso deberá ir acompañado de una campaña 

de sensibilización ciudadana. 

 

Palabras claves: Residuos sólidos domiciliarios, caracterización de residuos, 

planta de compostaje, gestión integral de residuos sólidos, lixiviados. 
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SUMARY 

 

 

Inadequate control of the Integral Management of Solid Household Waste is one 

of the major health problems facing the municipality of Francisco de Orellana 

Canton. The project was to determine the current conditions of solid waste 

management developed by the municipality. Subsequently, a simple random 

sampling for the qualitative and quantitative characterization of waste was carried 

out, and finally propose management alternatives based on the results of the above 

objectives. I was sampled to 54 homes where the following results were obtained: 

73% organic matter (267,43 kg / wk), debris and other waste 6% (24,98 kg / wk), 

toilet paper and glass 8% (28 46 kg / wk), plastics, cardboard and paper 9% (33.11 

kg / wk), cans, leather, fabric and wood, 4% (11,03 kg / wk). According to the 

study it was determined that output per capita of household waste in the urban 

area of Canton Francisco de Orellana is 0,65kg / person / day, and that the type of 

waste that a greater percentage occurs is organic matter, for which is taken as an 

alternative for these waste management implementing a pilot composting plant, 

estimating that monthly 582,47 ton / month are generated for which the 

construction of four stacks of monthly composting is necessary, with a base area 

300m2 (6m x 50m) each, the same that will be covered by geomembrane to 

prevent leachates can be distributed over the soil, composting time is 4 months 

and is recommended to leave a gap of one stack to another 3m for turning and 

maintenance work. The whole process should be accompanied by a public 

awareness campaign. 

 

 

Keywords: household solid waste, waste characterization, composting plant, 

integrated management of solid waste leachate. 
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C. INTRODUCCIÓN 

 

 

Los residuos sólidos, son aquellas sustancias u objetos generados por una 

actividad productiva o de consumo de la que hay que desprenderse por no ser 

objeto de interés directo de la actividad principal (Elías, 2012). 

 

En América Latina y el Caribe la situación del manejo de los residuos sólidos 

municipales es crítica debido a que enfrentan la problemática de la gestión de 

residuos y sus impactos en un contexto de preocupación mundial por la 

sostenibilidad económica, ambiental y social de los servicios (Tello, Martínez, 

Daza, Soulier, & Terraza, 2010) 

 

Ecuador enfrenta en las últimas décadas, un problema cada vez más progresivo 

y con alto impacto ambiental en el ser humano, por la sobre producción de 

desechos sólidos; debido al crecimiento demográfico urbano no planificado, 

crecimiento industrial, migración de la población rural hacia las ciudades y a los 

malos hábitos de consumo de los ciudadanos  

 

El área urbana del cantón Francisco de Orellana no se ve alejado de esta 

realidad, debido a que el actual tratamiento que se da a los residuos sólidos es 

ineficiente y no satisface las necesidades de la ciudadanía, generando una serie de 

inconvenientes que no solo afectan a la población, sino también al medio 

ambiente; por lo que es necesario realizar un mejoramiento al actual tratamiento 

de los residuos sólidos en la zona urbana del cantón.  

 

Con estos antecedentes que presenta el cantón Francisco de Orellana se 

desarrolló este proyecto de investigación que consistió en realizar un diagnóstico 

al Sistema de Gestión Integral de Residuos Sólidos Domiciliarios actual en la 

ciudad, para posteriormente realizar una caracterización de residuos sólidos 

domiciliarios que permitió conocer la generación per-cápita, composición física y  

densidad de los residuos. En base a los resultados que se obtuvo se plantea una 
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propuesta que contribuya de manera positiva a mejorar el actual tratamiento que 

se viene dando a los residuos sólidos domiciliarios. Para lo cual se plantea los 

siguientes objetivos: 

 

 

Objetivo General. 

 

Desarrollar una propuesta de Gestión Integral de Residuos Sólidos Domiciliarios 

para el área urbana del cantón Francisco de Orellana, provincia de Orellana.  

 

 

Objetivos específicos. 

 

 Diagnosticar la situación actual de la Gestión de Residuos Sólidos 

Domiciliarios de la zona urbana del cantón Francisco de Orellana.  

 

 Realizar la caracterización para conocer los tipos de desechos 

domiciliarios que se generan en la zona urbana del cantón Francisco de 

Orellana. 

 

 Plantear estrategias para el manejo de Residuos Sólidos Domiciliarios de 

la zona urbana del Francisco de Orellana.  
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D. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

 

4.1.     Residuos Sólidos 

 

Los residuos o desechos son aquellas sustancias u objetos abandonados o 

descartados en forma permanente por quien los produce, por considerarlos ya sin 

utilidad en su provecho. Pueden definirse como los desechos provenientes de los 

proceso de consumo y desarrollo de las actividades humanas (Gaggero & 

Ordoñez, 2010).  

 

 

4.1.1. Clasificación de los Residuos Sólidos 

 

Según Barradas (2009) “los residuos sólidos han sido clasificados de diversas 

maneras. Estructuralmente mantienen ciertas características desde su origen hasta 

su disposición final. Los diferentes usos de los materiales, juegan un papel 

importante en la percepción de quien los clasifica” pag.4. 

 

Cuadro 1. Clasificación de los Residuos. 

 Fuente: (Barradas, 2007).  

 

Por su composición química 
Orgánicos  

Inorgánicos 

Por su utilidad o punto de vista económico. 
Reciclables 

No reciclables 

 

 

Por su origen  

Domiciliarios 

Comerciales 

Constructivos 

Industriales 

Agrícolas 

 

Por el riesgo 

Peligrosos 

Inertes 

 No Inertes 
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4.1.1.1. Por su Composición química 

 

a) Residuos orgánicos. Son el conjunto de desechos provenientes de 

vegetales, animales o de subproductos.  Forman parte de más de la 

mitad de nuestros desperdicios y tienen la particularidad de poder 

desintegrarse o descomponerse: son biodegradables. Para que este 

proceso pueda llevarse a cabo necesita condiciones especiales de 

temperatura, humedad, acidez y oxígeno suficiente para favorecer el 

crecimiento y la actividad de los microorganismos (Cantoni, 2010). 

 

b) Residuo inorgánico: Aquellos que no se descomponen fácilmente y 

requieren de muchos años para su degradación natural, su 

descomposición depende del ambiente donde se encuentren. Algunos 

materiales inorgánicos como tarros, latas, botellas, ollas viejas, vasos 

y llantas, plásticos, metales y vidrio. Mal almacenados pueden 

convertirse en criaderos de mosquitos que transmiten enfermedades. 

Existen residuos inorgánicos tóxicos que tienen la particularidad de 

contaminar si no se maneja adecuadamente, como por ejemplo 

baterías, restos de pintura, solventes, pesticidas, etc (Bustillo, 2014).  

 

 

4.1.1.2. Por su origen 

 

a) Domiciliarios: Originados por la actividad doméstica, como residuos 

de cocina, restos de alimentos, embalajes y otros. Todo esto mezclado 

con restos de materiales usados como papel, trapos, maderas, cueros, 

etc., y con una pequeña proporción de objetos determinados, tales 

como: vidrios, frascos, trozos de loza, latas, pedazos de metal, 

juguetes rotos, etc (Fernández & Sánchez, 2007). 

 

b) Comerciales: Son los generados en los establecimientos comerciales 

y mercantiles, tales como almacenes, depósitos, hoteles, restaurantes, 
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cafeterías, discotecas, centros de diversión nocturna y demás sitios de 

espectáculo masivo (GADMLA, 2011).  

 

c) Hospitalarios: Llamados residuos de origen sanitario producidos por 

hospitales, centros de salud, veterinarias, laboratorios, 

etc.  Generalmente contienen vectores patógenos de difícil control. El 

manejo de estos residuos debe ser controlado y va desde la 

clasificación hasta la disposición final  (Olivetto, 2007) 

 

d) Industriales: Son muy variados en dependencia del tipo de industria, 

pueden ser metalúrgicos, químicos, entre otros; y se pueden presentar 

en diversas  formas como cenizas, lodos, plásticos y restos de 

minerales originales (Fernández & Sánchez, 2007). 

 

e) Agrícola y pecuario: Por lo variado de su composición pueden ser 

clasificados como orgánicos o inorgánicos, puesto que mayormente 

son de origen animal o vegetal y son el resultado de la actividad 

agrícola. En este grupo se incluyen los restos de fertilizantes 

inorgánicos que se utilizan para los cultivos (Fernández & Sánchez, 

2007). 

 

 

4.1.2. Características de los residuos sólidos urbanos 

 

Las características de los residuos sólidos pueden variar en función de factores 

sociales, económicos, culturales y climáticos. Es necesario conocer las 

características de los residuos, ya que constituyen un elemento de significativa 

importancia para el uso y manejo que se pretende dar a los desechos, 

especificando los productos que tienen factibilidad de ser reciclados o utilizados 

en aprovechamiento de su energía (Mansur, Penido, & Segala, 2006).  
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 Cuadro 2. Componentes de los RSU. 

Densidad 

Varía notablemente de unos a otros de ahí que existan 

diferentes técnicas para la separación y clasificación de los 

elementos, así como de los medios de transportación más 

idóneos para cada caso. 

Solubilidad 

Se debe tener en cuenta esta propiedad ya que puede 

considerarse una vía de ingreso de contaminantes al suelo y 

acuíferos.  

Humedad 

Depende del propio residuo, clima y estaciones del año. Los 

residuos orgánicos, son los más húmedos y se descomponen 

con facilidad por la cantidad de materiales que incorporan al 

medio se utilizan generalmente para tareas de compostaje. Los 

inorgánicos, son generalmente secos aunque algunas, tienen un 

alto poder higroscópico por lo que absorben la humedad, 

favoreciendo el proceso de descomposición de otros elementos 

que estén a su alrededor y provocando reacciones químicas 

colaterales en las que se pueden formar otros agentes 

contaminantes.  

Poder Calorífico 

Parámetro fundamental para decidir sobre el sistema de 

tratamiento a emplear, especialmente si es factible o no 

emplear el proceso de incineración. Durante la descomposición 

de los RSU, el desprendimiento de energía en forma de calor es 

elevado y su valor depende de la cantidad y el tipo de sustancia 

que se descompone, este aumento de temperatura promueve 

otras reacciones colaterales en la que otros elementos, 

térmicamente inestables, también se descomponen, 

contribuyendo a la putrefacción de los residuos.  

Relación  

Carbono/Nitrógeno  

(C/N) 

La materia orgánica está constituida fundamentalmente por 

carbono, hidrógeno y otros elementos como el nitrógeno y el 

oxígeno. En dependencia de la proporción en que se 

encuentren el carbono y el nitrógeno en los residuos, serán sus 

propiedades ácidas o básicas, esto definirá la calidad del 

compost que se produzca con estos residuos y su potencial uso 

en dependencia de los requerimientos del tipo de suelo o 

cultivo que se vaya a tratar.  

El valor óptimo de la relación Carbono/Nitrógeno para labores 

de compostaje está entre 25 y 30, puesto que con valores 

superiores a esta cifra, el compost resultante no es óptimo para 

el desarrollo de los cultivos. 

 Fuente: (Fernández & Sánchez, 2007).   
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4.1.3. Composición de los Residuos Sólidos 

 

Los residuos producidos comprenden basura, muebles y electrodomésticos 

viejos, embalajes y desperdicios de la actividad comercial, restos del cuidado de 

los jardines, la limpieza de las calles, etc. El grupo más voluminoso es el de las 

basuras domésticas  (Echarri, 2007). 

 

La basura suele estar compuesta por:  

 

 Materia orgánica: Son los restos procedentes de la limpieza o la 

preparación de los alimentos junto la comida que sobra.  

 Papel y cartón: Periódicos, revistas, publicidad, cajas y embalajes, 

etc.  

 Plásticos: Botellas, bolsas, embalajes, platos, vasos y cubiertos 

desechables, etc. 

 Vidrio: Botellas, frascos diversos, vajilla rota, etc.  

 Metales: Latas, botes, etc.  

 Otros. 

 

 

4.1.4. Manejo de Residuos Sólidos 

 

El manejo de los RSU implica un proceso que inicia con la generación de los 

residuos, almacenamiento, transporte, tratamiento, y culmina con la disposición en 

algún sitio controlado. 

 

Sin embargo, es necesario reconocer que la propia naturaleza de los residuos en 

los países en desarrollo, la forma en que están distribuidos los asentamientos 

humanos, la configuración espacial y la localización de las escasas unidades de 

gestión (centros de transferencia, plantas de reciclaje, plantas de compostaje) 

vuelven económicamente insostenibles ciertas acciones como la separación de 

residuos en el origen, el reciclaje y el compostaje (Jiménez, 2015). 
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4.2. Gestión Integral de Residuos Sólidos 

 

La GIRS se define como la selección y aplicación de técnicas, tecnologías y 

programas de gestión idóneos para lograr metas y objetivos específicos de gestión 

de residuos. La GIRS también se desarrolla de acuerdo a las leyes y normativa 

implantadas en una determinada localidad (Acosta, 2005) 

 

Mediante la gestión integral de los residuos sólidos se pretende generar 

capacidad institucional y municipal para construir soluciones sostenibles que den 

respuesta al manejo de los residuos en todos los componentes del servicio, 

considerando su impacto sobre la salud, ambiente, social y económico (Súarez, 

Arevalo, Rojas, & Bello, 2004). 

 

Es la estrategia por la que todos los actores sociales intervinientes asumen la 

responsabilidad de implementar acciones coordinadas con el objetivo de 

solucionar los problemas que generan los residuos. Buscando promover un 

desarrollo social, tecnológico y económico.  Está compuesta por las siguientes 

etapas:  

 

 

4.2.1. Etapas de la Gestión Integral de Residuos Sólidos 

 

 

4.2.1.1. Pre-recogida 

 

Esta fase comprende las operaciones de depósito del residuo en el lugar de 

generación y su presentación para ser recogidos por parte de los servicios 

municipales. La pre-recogida puede ser: sin selección o selectiva. En la primera se 

deposita toda la basura para su recogida conjuntamente en bolsas, cubos o 

contenedores. Este sistema tiene una clara desventaja ya que no se potencia su 

separación en origen para su posterior reciclado y reutilización. La pre-recogida 

selectiva consiste en el depósito de residuos ya separados por los ciudadanos 

(Escolástico, 2010).  
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4.2.1.2. Recogida y transporte 

 

Esta actividad incluye la recogida y transporte de los residuos sólidos desde los 

puntos o áreas de recogida hasta los lugares donde se descargarán. Este lugar 

puede ser: una instalación de procesamiento de materiales, de tratamiento, una 

estación de transferencia o un relleno sanitario. La recolección y transporte es la 

actividad más costosa del servicio de aseo urbano representa entre el 80% y 90% 

del costo total del servicio (Jaramillo, 2005). 

 

 

4.2.1.3. Tratamiento de los residuos 

 

Una vez recolectados los residuos deben ser procesados y tratados para 

finalmente ser colocados en los lugares destinados para su disposición final. El 

procesamiento se realiza con la finalidad de separar objetos voluminosos, separar 

los componentes de los residuos, la reducción de tamaño (trituración), separar 

metales ferrosos y la reducción de volumen (compactación). Mientras que los 

procesos de tratamiento buscan reducir el volumen y peso de los residuos y la 

recuperación de subproductos (Sáez, Urdaneta, & Joheni, 2014). 

 

 

4.2.1.4. Eliminación 

 

Es la etapa final de los residuos de las instalaciones de tratamiento e 

incineración, consiste generalmente en vertederos controlados (Ramon, 2011). 

 

 

4.2.2. Escala de jerarquías para el tratamiento de residuos sólidos 

 

La jerarquía de Gestión Integral de Residuos Sólidos adoptada por la Agencia 

de Protección Ambiental en EE.UU. (EPA) está formada por los siguientes 

elementos: reducción en el origen, reciclaje, transformación de residuos y vertido.  
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4.2.2.1. Reducción en el origen 

 

     Es el rango principal en la jerarquía de GIRS, implica la minimización desde el 

origen (evitar su producción) y en la recuperación al máximo del valor de aquellos 

que no pueden dejar de generarse (aprovechamiento y valoración), introduciendo 

cambios en los procesos de producción, en donde muchas compañías han 

adoptado esquemas internos de reciclado o de recuperación de energía (Olmos, 

2011). 

 

(La industria también ayuda a reducir los residuos extendiendo la vida de sus 

productos, de manera tal que se posterga el punto de que los productos se 

conviertan en residuos (Olmos, 2011) 

 

 

4.2.2.2. Reciclaje 

 

El reciclaje es la separación y recogida de materiales residuales mediante la 

selección adecuada para su posterior reutilización y transformación en nuevos 

productos.  

 

 

4.2.2.3. Transformación de residuos 

  

Consiste en la alteración física, química o biológica de los residuos. El proceso 

de transformación es utilizado para:  

 Mejorar la eficacia de las operaciones y sistemas de gestión de residuos;  

 Recuperar materiales reutilizables y reciclables;  

 Recuperar productos de transformación.  

 

La transformación de los residuos permite normalmente el incremento del 

tiempo de vida útil de un vertedero o relleno sanitario (Macas, 2013). 
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4.2.2.4.    Vertido 

 

Consiste en la disposición final de los residuos sólidos, que no pueden ser 

reciclados y no tienen ningún valor adicional,  material que queda después de la 

separación de residuos en las instalaciones de recuperación de materiales y 

procesos de producción de energía (León & Chico, 2008). 

 

 

4.2.3. Caracterización de Residuos Sólidos Urbanos 

 

La finalidad de un estudio de caracterización de residuos es identificar las 

fuentes, características y cantidades de residuos generados. Los estudios de 

caracterización de residuos son difíciles de llevar a cabo por el gran número de 

fuentes y el número limitado de muestras que se pueden analizar (Orbe, 2012). 

 

Los estudios  de  caracterización  son un conjunto  de  acciones  en  base  a  

una  metodología,  para  recolectar  datos que permitan determinar cantidad, 

composición y propiedades de residuos, en una localidad y en un tiempo 

determinado.  

 

La caracterización de los residuos sólidos es importante para aspectos de 

planificación y gestión de los mismos. Permite seleccionar los equipos, 

maquinarias, el diseño de los itinerarios de recogida, las instalaciones de 

recuperación de materiales y las de disposición final (Montoya, 2012). 

 

Otra  de  las  utilidades ,  es la  implementación  de  mejoras  en  los  diseños  

de  sistemas  de  gestión  y tratamiento  de  los  residuos    de  una  localidad. De 

acuerdo Runfola & Gallardo (2009) “existen varios métodos de caracterización” 

como se mencionan a continuación: 

 

a) Análisis de pesada total: Se  pesan  la  totalidad  de  los  residuos  que  

llegan a  las instalaciones  de  tratamiento  o  vertido. Las tasas de 

generación por unidad se determinan utilizando datos de campo. 
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b) Análisis peso-volumen: Se determina el peso y el volumen de las cargas 

que llegan a las instalaciones de tratamiento o vertido, con lo que se 

puede conseguir las densidades suelta y compactada.  En  base al  

volumen de  carga  de  los  camiones  se puede determinar el peso y en 

base a  la densidad se  puede tener una idea del tipo de material contenido  

en  los  camiones  de  carga.  

 

c) Análisis  de  balance  de  masas: Consiste  en  identificar  las entradas  

y  salidas  de  materiales  de  un  sistema  limitado.  El  método  se  torna  

muy complejo  debido  a  que  se  necesita  una  gran  cantidad de  datos,  

muchos  de  ellos  no disponibles.  

 

d) Análisis   por   muestreo   estadístico:  Este   método   implica   la   

toma   de   un   número representativo  de  muestras  de  residuos  sólidos  

de  alguna  de  las  fuentes,  durante  un tiempo, determinándose los 

pesos totales y de sus componentes. El número  de  muestras  dependerá  

de  la  precisión  que  se quiera  alcanzar,  aplicándose métodos 

estadísticos.   

 

 

4.3. El problema de los residuos 

 

El continuo aumento de la cantidad de residuos que generamos está 

provocando importantes problemas. Cada vez hay más objetos que están 

fabricados para durar unos pocos años y después ser sustituidos por otros y que no 

compensa arreglar porque resulta más caro que comprar uno nuevo. El problema 

se agrava porque la creciente actividad industrial genera muchos productos que 

son tóxicos o muy difíciles de incorporar a los ciclos de los elementos naturales 

(Echarri, 2007). 
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4.3.1. Efectos de los residuos sólidos en la salud 

 

Los residuos sólidos permiten la transmisión de algunas enfermedades porque 

los vectores que se desarrollan en estos residuos producen una gran cantidad de 

enfermedades transmitidas vía picaduras, vía mecánica (por alas, patas, cuerpo), 

vía orina, heces, entre otros.  

 

A continuación se presentan los vectores, la forma en que se transmiten las 

enfermedades relacionadas al mal manejo de los residuos sólidos y las principales 

enfermedades (Snv & Hondupalma, 2008).  

 

Cuadro 3. Efectos de los Residuos Sólidos. 

Vector 
Formas de 

Transmisión 
Principales Enfermedades 

Ratas Mordisco, orina y heces 
Peste bubónica, tifusmurino, 

lesptospirosis. 

Pulgas Deyecciones y picadura Tifus murino, peste bubónica. 

Arañas Mordedura 
Malestar general, espasmos y 

contracciones generales. 

Piojos Picadura Fiebre recurrente cosmopolita. 

Moscas 
Vía mecánica (alas, 

patas y cuerpo) 

Fiebre tifoidea, salmonelosis, 

cólera, amebiasis, disentería, 

Mosquitos 
Picadura de mosquitos 

hembra 

Malaria (paludismo), fiebre 

amarilla, dengue, filariasis 

Cucarachas 
Vía mecánica (alas, 

patas cuerpo y heces) 
Fiebre tifoidea, cólera, giardiasis. 

Fuente: (Snv & Hondupalma, 2008). 

Elaborado por: La Autora. 
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4.3.2. Efectos en el Medio Ambiente 

 

 

4.3.2.1. Contaminación del Agua 

 

La disposición no apropiada de residuos puede provocar la contaminación de 

los cursos superficiales y subterráneos de las aguas, es el efecto ambiental más 

serio debido al vertimiento de la basura sobre cuerpos de agua, infiltración de 

lixiviados, producto de la descomposición de los residuos sólidos (Alvarado, 

Cárdenas, & Ordoñez, 2011). 

 

El deterioro de las fuentes de agua por los residuos sólidos produce la 

disminución del oxígeno disuelto, proliferación de algas produciendo 

eutrofización y problemas ambientales irreversibles. 

 

 

4.3.2.2. Contaminación del Suelo 

 

Es el recurso más afectado por el inadecuado manejo de los residuos sólidos. 

Ocurre a través de diferentes elementos, como lixiviados que se filtran afectando 

su productividad y acabando la microfauna que habita en ellos (lombrices, 

bacterias, hongos y musgos, entre otros). Esto lleva a la pérdida de productividad 

del suelo, incrementando así el proceso de desertificación. La presencia constante 

de basura en el suelo evita la recuperación de la flora de la zona afectada e 

incrementa la presencia de plagas y animales que causan enfermedades, como 

ratas, palomas, cucarachas, moscas y zancudos (Lastra & Andrade, 2014). 

 

 

4.3.2.3.  Contaminación del Aire 

 

Los residuos sólidos en su proceso de descomposición generan malos olores y 

gases como metano (CH4) y dióxido de carbono (CO2). Estos gases ayudan a 

incrementar el efecto invernadero en el planeta, aumentando la temperatura y 

generando el deshielo en los polos. Este proceso de descomposición se puede 



18 
 

controlar con una correcta disposición de los residuos sólidos a través de su 

incineración tecnificada, ubicación de los residuos en rellenos sanitarios o 

botaderos especializados. Además los residuos sólidos pueden afectar el aire 

cuando estos son quemados de manera descontrolada, generando humos y 

materiales particulado, que afectan el sistema respiratorio de los seres humanos 

(Lazo, 2011). 

 

 

4.4. Mecanismos eficientes de aprovechamiento de residuos sólidos 

 

 

4.4.1. Reciclaje 

 

El reciclaje es la transformación de los residuos en nuevos productos, es la 

práctica más importante dentro de la jerarquía de la administración de residuos 

sólidos. Significa volver a usar, como materia prima, elementos utilizados y 

descartados anteriormente, para producir nuevos productos. Permitiendo la 

disminución de los residuos, y optimización de los recursos (Velázquez, 2012). 

 

 

4.4.2. Compostaje 

 

Proceso biológico aeróbico, mediante el cual los microorganismos actúan sobre 

la materia, rápidamente biodegradable (restos de cosecha, excrementos de 

animales y residuos urbanos), permitiendo obtener "compost", abono excelente 

para la agricultura. Tal solución, se propone como una medida, altamente 

eficiente. Este proceso se da, principalmente, para aprovechar las fracciones 

orgánicas de los residuos sólidos. El compost, o mantillo, se puede definir como el 

resultado de un proceso de humificación de la materia orgánica, bajo condiciones 

controladas y en ausencia de suelo (Muñoz & Osorio, 2009). 
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4.4.2.1.  Sistemas de compostaje 

 

a) Sistemas abiertos, donde los procesos se realizan completamente al 

aire libre (aunque es frecuente encontrar instalaciones bajo cubierta, 

especialmente en zonas de alta pluviosidad) (Ramón, 2008). 

b) Sistemas semi-abiertos, que se llevan a cabo en naves cerradas que 

disponen de algún sistema de succión y envío de los gases a un 

tratamiento de depuración, generalmente mediante un biofiltro 

(Ramón, 2008). 

c) Sistemas cerrados, que se realizan en recintos totalmente 

herméticos, sometidos a un exhaustivo control de parámetros y con 

conducción de todos los gases a tratamiento por limpieza (lavadores, 

humectadores, etc.) y depuración (Ramón, 2008). 

 

4.4.2.2. Materiales compostables  

 

La gran mayoría de los materiales orgánicos son compostables. Según FAO 

(2013) elabora la siguiente lista que de los materiales que se pueden compostar:  

 

 Restos de cosecha, plantas del huerto o jardín. Ramas trituradas o 

troceadas procedentes de podas, hojas caídas de árboles y arbustos. 

Heno y hierba segada. Césped o pasto (preferiblemente en capas finas 

y previamente desecadas)  

 Estiércol de porcino, vacuno, caprino y ovino, y sus camas de corral.  

 Restos orgánicos de cocina en general (frutas y hortalizas). Alimentos 

estropeados o caducados. Cáscaras de huevo (preferible trituradas). 

Restos de café. Restos de té e infusiones. Cáscaras de frutos secos. 

Cáscaras de naranja, cítricos o piña (pocos y troceadas). Papas 

estropeadas, podridas o germinadas.  

 Aceites y grasas comestibles (muy esparcidas y en pequeña cantidad).  

 Virutas de serrín (en capas finas). 
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 Servilletas, pañuelos de papel, papel y cartón (no impresos ni 

coloreados, ni mezclados con plástico).  

 Cortes de pelo (no teñido), residuos de esquilado de animales. 

 
 

4.4.2.3. Variables que afecta el sistema de compostaje 

 

Las variables más importantes que afectan los sistemas de compostaje pueden 

ser clasificados en dos tipos:  

 

a) Parámetros de seguimiento: Son los que han de ser medidos y 

adecuados durante todo el proceso de compostaje, dentro de estos se 

encuentran temperatura, humedad, pH, aireación y espacio de aire 

libre (Moreno & Moral, 2008).  

 

b) Parámetros relativos: Aquellos que han de ser medidos y adecuados 

al inicio del proceso, tenemos tamaño de partícula, relaciones C/N, 

nutrientes y materia orgánica (Moreno & Moral, 2008). 

  

 

4.4.2.4. Ventajas 

 

El compostaje es el único que permite recuperar sus nutrientes e incorporarlos 

por completo, al ecosistema. De esta forma, la aplicación de compost es un 

beneficio para el suelo: sobretodo aporta materia que permite, mejora su 

estructura, mantiene la humedad y protege contra la erosión. 

 

 Compostar puede representar un gran paso en el reciclaje de los residuos 

domésticos, de cara a la reducción de volumen de basuras municipales; sin olvidar 

que es la opción más barata y beneficiosa desde el punto de vista de salud 

medioambiental (Sepúlveda & Alvarado, 2013). 
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4.5. Marco Legal 

 

Para la realización de este trabajo se tomó en cuenta los siguientes cuerpos 

legales.  

 

 

4.5.1. Constitución de la Republica 2008 

 

Registro Oficial No. 449 del 20 de octubre del 2008. Modificación 13 de julio 

del 2011.  

 

Título II.  Derechos. 

Capítulo segundo. Sección segunda. Ambiente sano.   

 

Art. 14. Se reconoce el derecho de la población a vivir en un ambiente sano y 

ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, suma 

kawsay. 

 

Art. 15. El Estado promoverá, en el sector público y privado, el uso de 

tecnologías ambientalmente limpias y de energías alternativas no contaminantes y 

de bajo impacto. La soberanía energética no se alcanzará en detrimento de la 

soberanía alimentaria, ni afectará el derecho al agua. 

 

Capítulo sexto. Derechos de libertad. 

 

Art. 66. Se reconoce y garantizará a las personas:  

27.  EI derecho a vivir en un ambiente sano, ecológicamente equilibrado, libre 

de contaminación y en armonía con la naturaleza. 

 

Título V. Organización territorial del estado. 

Capítulo cuarto. Régimen de competencias. 

 

Art. 264. Los gobiernos municipales tendrán las siguientes competencias: 
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5. Prestar los servicios públicos de agua potable, alcantarillado, depuración de 

aguas residuales, manejo de desechos sólidos, actividades de saneamiento 

ambiental y aquellos que establezca la ley. 

 

 

4.5.2. Ley de Gestión Ambiental 

 

Registro Oficial Suplemento 418 de 10-septiembre-2004 

 

Título I. Ámbito y principios de la gestión ambiental 

 

Art. 2. La gestión ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, 

corresponsabilidad, cooperación, coordinación, reciclaje y reutilización de 

desechos, utilización de tecnologías alternativas ambientalmente sustentables y 

respecto a las culturas y prácticas tradicionales. 

 

Título II. Del régimen institucional de la gestión ambiental 

Capítulo II. De la autoridad ambiental 

 

Art. 9. Le corresponde al Ministerio del ramo: 

j) Coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la 

verificación del cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al 

aire, agua, suelo, ruido, desechos y agentes contaminantes. 

 

Título III. Instrumentos de gestión ambiental 

Capítulo II. De la evaluación de impacto ambiental y del control ambiental 

 

Art. 20. Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se deberá 

contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo. 
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4.5.3. Ley de Prevención y Control de la Contaminación 

 

Registró Oficial Suplemento 418 del 10 – septiembre- 2004 

 

Título II.  Del régimen institucional de la gestión ambiental 

Capítulo IV.  De la participación de las instituciones del estado 

 

Art. 13. Los Ministerios de Salud y del Ambiente, cada uno en el área de su 

competencia, en coordinación con las municipalidades, planificarán, regularán, 

normarán, limitarán y supervisarán los sistemas de recolección, transporte y 

disposición final de basuras en el medio urbano y rural.  

 

Art. 14. Las personas naturales o jurídicas que utilicen desechos sólidos o 

basuras, deberán hacerlo con sujeción a las regulaciones que al efecto se dictará. 

En caso de contar con sistemas de tratamiento privado o industrializado, 

requerirán la aprobación de los respectivos proyectos e instalaciones, por parte de 

los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas áreas de competencia.  

 

Art. 15. El Ministerio del Ambiente regulará la disposición de los desechos 

provenientes de productos industriales que, por su naturaleza, no sean 

biodegradables, tales como plásticos, vidrios, aluminio y otros. 

 

 

4.5.4. Código Orgánico De Organización Territorial, Autonomía y 

Descentralización (COOTAD) 

 

Registro Oficial N° 303 de 19 de octubre del 2010 

 

Título III.  Gobiernos Autónomos Descentralizados. 

Capítulo III. Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal. 

Sección primera. Naturaleza jurídica, sede y funciones. 
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Art. 55. Competencias exclusivas del gobierno autónomo descentralizado 

municipal.- Los gobiernos autónomos descentralizados municipales tendrán las 

siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley: 

d) Prestar los servicios públicos de agua potable, alcantarillado, depuración de 

aguas residuales, manejo de desechos sólidos, actividades de saneamiento 

ambiental y aquellos que establezca la ley. 

 

Título V.  Descentralización y sistema nacional de competencias 

Capítulo IV.  Del ejercicio de las competencias constitucionales 

 

Art. 137. Inciso 4.- Las competencias de prestación de servicios públicos de 

alcantarillado, depuración de aguas residuales, manejo de desechos sólidos, y 

actividades de saneamiento ambiental, en todas sus fases, las ejecutarán los 

gobiernos autónomos descentralizados municipales con sus respectivas 

normativas. Cuando estos servicios se presten en las parroquias rurales se deberá 

coordinar con los gobiernos autónomos descentralizados parroquiales rurales. 

 

Art. 137. Inciso 5.- La provisión de los servicios públicos responderá a los 

principios de solidaridad, obligatoriedad, generalidad, uniformidad, eficiencia, 

responsabilidad, universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad. 

Los precios y tarifas de estos servicios serán equitativos, a través de tarifas 

diferenciadas a favor de los sectores con menores recursos económicos, para lo 

cual se establecerán mecanismos de regulación y control, en el marco de las 

normas nacionales. 

 

 

4.5.5. Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio de 

Ambiental (TULSMA) 

 

Decreto Ejecutivo 3516, Publicado en el Registro Oficial N° 2, de 31 de 

marzo 2003: Acuerdo No.061 Reforma del libro VI del Texto Unificado de 

Legislación Secundaria, Lunes 4 de Mayo del 2015 
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Libro VI: De la Calidad Ambiental Anexo 6 

NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA EL MANEJO Y 

DISPOSICIÓN FINAL DE DESECHOS SÓLIDOS NO PELIGROSOS 

 

4.1.1. El Manejo de los desechos sólidos en todo el país será responsabilidad de 

las municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Código de 

Salud. 

 

 4.1.19. La entidad de aseo deberá implantar sistemas de recogida selectiva de 

desechos sólidos urbanos, que posibiliten su reciclado u otras formas de 

valorización. 

 

4.2.6. Se prohíbe quemar desechos sólidos a cielo abierto. 

 

4.3.2. El manejo de desechos sólidos no peligrosos comprende las siguientes 

actividades: 

 

 Almacenamiento. 

 Entrega. 

 Barrido y limpieza de vías y áreas públicas. 

 Recolección y Transporte. 

 Transferencia. 

 Tratamiento. 

 Disposición final. 

 Recuperación. 

 

4.7.1. Los usuarios deben sacar a la vía sus recipientes o fundas con los desechos 

sólidos, sólo en el momento en que pase el vehículo recolector, salvo el caso de 

que se posea cestas metálicas donde colocar las fundas. 
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4.7.2. La recolección y transporte de desechos sólidos no peligrosos debe ser 

efectuada por los operarios designados por la entidad de aseo, de acuerdo con las 

rutas y las frecuencias establecidas para tal fin. 

 

4.13.1. La entidad de aseo deberá propiciar el reusó y reciclaje de desechos 

sólidos no peligrosos, mediante campañas educativas dirigidas a la comunidad con 

tal fin. Impulsando la reducción de la producción, mediante la aplicación de 

técnicas de producción más limpia. 

 

4.13.2. Los municipios deberán realizar estudios que indiquen la factibilidad 

técnico-económica y ambiental de la implementación de un sistema de reciclaje. 

 

 

4.5.6. Programa Nacional de Gestión Integral de Desechos Sólidos 

(PNGIDS). 

 

El Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abril del año 2010, 

crea el Programa Nacional para la Gestión Integral de Desechos Sólidos 

(PNGIDS), con la finalidad de contribuir a la minimización de los impactos 

ambientales generados por el mal manejo de los residuos urbanos y mejorar la 

calidad de vida de la población del país, mediante la implementación de procesos 

de gestión integral y sostenibilidad de los desechos sólidos en 221 Municipios del 

Ecuador. 

 

 

Objetivo general. 

 

Diseñar e Implementar de un plan nacional de gestión integral de residuos sólidos 

sustentado en el fortalecimiento de los servicios de aseo, aprovechamiento de 

residuos y disposición final bajo parámetros técnicos. 
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Objetivos específicos 

 

 Diseñar e implementar una política de Gestión Integral de Residuos Sólidos. 

 

 Diseñar e implementar un modelo estandarizado de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos en base a parámetros geográficos, poblacionales, 

generación y caracterización de los residuos sólidos. 

 

 Gestionar equipamiento e insumos técnicos necesarios para incrementar la 

calidad de los servicios de aseo (recolección y barrido), potenciar la 

recuperación de materiales reciclables, fomentar el aprovechamiento de 

residuos y garantizar una adecuada disposición final y tratamiento técnico de 

lixiviados. 

 

 Impulsar la industria nacional de reciclaje y aprovechamiento energético. 

 

 Implementar la gestión integral de desechos peligrosos y especiales, 

aplicando el principio de responsabilidad extendida del productor e 

importador, potenciando el reciclaje sustentable. 

 

 

4.5.7. Ordenanza Única Ambiental del Gobierno Autónomo Descentralizado 

Municipal Francisco de Orellana 

 

Título V. Gestión Integral de Residuos 

Capítulo II. Gestión ambiental 

Sección I. Aspectos Generales 

 

Art. 322. Acciones de prevención ambiental. La DGSA promoverá las acciones 

de reducción, separación, recuperación, reutilización, reciclaje, manejo, 

transformación, aprovechamiento y disposición final ambientalmente adecuada de 
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los residuos sólidos entre todos los sectores de la población, dentro de su 

jurisdicción. 

 

La DGSA, a través de la Jefatura de Residuos Sólidos, promoverá entre la 

población y sus servidores públicos, basándose en la legislación ambiental 

vigente, acciones tendientes a:  

 

1. Reducir la generación de residuos sólidos, destacando las ventajas 

económicas y ambientales de tal acción.  

2. El uso de métodos de recolección y separación de residuos en la fuente 

para optimizar la utilización de la infraestructura de tratamiento y manejo 

de los residuos.  

3. El uso de tecnología para hacer más eficiente el manejo del ciclo integral 

de los residuos sólidos, creando mecanismos autosustentables que 

garanticen su introducción y mejora continua, según el artículo 15 de la 

Constitución de la República del Ecuador.  

4. Incentivar el manejo adecuado de residuos sólidos, mediante su 

reutilización y reciclaje potencial, a través de estímulos fiscales 

municipales u otros similares, enmarcados con las leyes ambientales del 

país.  

 

Art. 323. Educación ambiental. La DGSA promoverá la educación ambiental 

con el fin de concienciar a los ciudadanos y ciudadanas en la disminución de 

residuos sólidos dentro de la jurisdicción municipal. Además, llevará a cabo 

actividades para capacitar a los ciudadanos/as respecto de las formas ambientales 

eficientes de gestión integral de residuos sólidos, poniendo especial énfasis en la 

difusión y la concienciación de las 3R’s: reducir, reutilizar y reciclar. 

 

Sección II. Separación de los Residuos 

 

Art. 327. Obligación de separar. En todo lugar donde se generen residuos 

domiciliarios o asimilables a los mismos se procederá a su separación en la fuente 
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de origen para facilitar su posterior reciclado, sin menoscabo del tratamiento 

especial que hayan de darle al resto de residuos que generen. 

Estos lugares son: domicilios de particulares, centros educativos (colegios, 

escuelas, universidades, centros de formación profesional, etc.), centros de ocio, 

industrias, centros sanitarios (hospitales, clínicas, etc.). 

 

Se separarán los residuos en orgánicos e inorgánicos, según lo establecido en el 

artículo 328 de la presente Ordenanza y se dispondrán en recipientes distintos y 

claramente diferenciados. 

 

Art. 328. Residuos Orgánicos e Inorgánicos. Los residuos sólidos habrán de 

separarse en orgánicos e inorgánicos, atendiendo a las definiciones del artículo 

315 de la presente Ordenanza.  

 

1. Residuos Orgánicos: Son los residuos que, por sus componentes, son 

susceptibles de ser metabolizados por medios biológicos; consecuentemente, 

tienen la capacidad de fermentar y ocasionar procesos de descomposición.  

 

A efectos de esta Ordenanza, se considerarán residuos orgánicos:  

a. restos vegetales, desechos de jardín o huertos, desechos de plantas 

ornamentales. 

b. cáscaras de alimentos en general,  

c. papel de servicio usado,  

d. cabello cortado,  

e. plumas,  

f. residuos sólidos de cocina,  

g. residuos de madera sin laqueado o pintura, astillas, viruta,  

h. paja usada por animales domésticos,  

i. tejidos  

j. similares a los anteriores  
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2. Residuos Inorgánicos: Son los residuos que, por sus componentes, son 

susceptibles de ser metabolizados por medios biológicos; consecuentemente, 

tienen la capacidad de fermentar y ocasionar procesos de descomposición.  

A efectos de esta Ordenanza, se considerarán residuos inorgánicos:  

a. plástico,  

b. vidrio,  

c. papel y cartón,  

d. chatarra, metales ferrosos y no ferrosos,  

e. desechos textiles,  

f. aceites minerales, lubricantes, residuos de pintura, solventes,  

g. residuos de baño,  

h. envases tetrapack,  

i. espumaflex,  

j. pañales desechables, compresas higiénicas,  

k. algodón, cenizas, colillas, fósforos usados,  

l. desecho de barrido,  

m. medicamentos,  

n. similares a los anteriores. 

 

  

Capítulo III. Obligaciones 

Sección I. De los Ciudadanos 

 

Art. 330. Obligaciones de los propietarios, arrendatarios y administradores 

de los inmuebles públicos y privados. Con respecto al aseo de la ciudad, las 

responsabilidades a las que están sujetos los propietarios, arrendatarios y 

administradores de los inmuebles públicos y privados es la siguiente: 

 

1. Mantener siempre limpias las aceras, parterres y la mitad de la calzada 

correspondiente a sus viviendas, locales comerciales e industriales, 

edificios terminados o en construcción, urbanizaciones, vías privadas, lotes 

y jardines. 
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3. Separar los residuos sólidos o asimilables en: orgánicos e inorgánicos y 

depositarlos en los horarios y frecuencias que estipule la Jefatura de 

Residuos Sólidos. 

 

Capítulo IV. De las prohibiciones 

 

Art. 337. Prohibiciones 

1. Queda prohibido depositar la basura domiciliaria en la vía pública, 

papeleras, contenedores o recipientes municipales situados en las calles 

para recoger residuos de otra naturaleza. 

5. Queda totalmente prohibido situar en la vía pública los recipientes con 

residuos que desborden su capacidad o después de pasados los tiempos 

establecidos para la recolección. 

 

8. Se prohíbe a los transeúntes arrojar y depositar en la vía pública, parques, 

parterres, áreas verdes y de recreación; cáscaras, papeles, desperdicios, 

animales muertos y similares. Los transeúntes depositarán los desperdicios 

en los recipientes instalados para tal objeto 

 

Capítulo V. Residuos sólidos domiciliarios 

Sección I. Almacenamiento y Recolección 

 

Art. 338. Almacenamiento. Para el almacenamiento adecuado de residuos 

sólidos domiciliarios en la vía pública, se deberán tomar en cuenta las siguientes 

disposiciones:  

 

1. Almacenar de forma sanitaria los residuos sólidos generados, 

separándolos de acuerdo a los términos de esta Ordenanza.  

 

2. No depositar: pilas, aceites, baterías, focos, fármacos caducados, 

pinturas, envases de plaguicidas en los recipientes domiciliarios. Las 

pilas y baterías usadas deberán ser encapsuladas por los ciudadanos/as 
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en recipientes aparte y depositadas en la vía pública a la vez que los 

residuos inorgánicos.  

3. No depositar sustancias líquidas, excrementos, ni residuos sólidos 

sujetos a servicios especiales, en recipientes destinados para 

recolección en el servicio ordinario. 

 

Toda edificación para uso multifamiliar, institucional o comercial que la entidad 

de aseo determine, deben tener un sistema de almacenamiento diferenciado y 

colectivo de residuos sólidos de acuerdo a las características determinadas en la 

presente Ordenanza. 

 

Sección II. De los recipientes 

 

Art. 344. Características de los recipientes. Con el fin de almacenar 

temporalmente los residuos sólidos domiciliarios del Cantón Francisco de 

Orellana y de los centros urbanos de sus Parroquias, objeto del servicio, se 

utilizarán recipientes que garanticen el correcto almacenaje temporal de los 

residuos y la facilidad del manejo en la recolección. Serán de plástico o metálicos, 

con tapa hermética. 

1. Los recipientes que contendrán residuos orgánicos serán de color verde. 

2. Los recipientes que contendrán residuos inorgánicos serán de color 

negro. 

 

 

4.6. Marco Conceptual 

 

Abono orgánico: el abono orgánico abarca los abonos elaborados con estiércol de 

ganado, compost rurales y urbanos, otros desechos de origen animal y residuos de 

cultivos. Los abonos orgánicos son materiales cuya eficacia para mejorar la 

fertilidad y la productividad de los suelos ha sido demostrada (Roman Martinez & 

Pantoja, 2013). 
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Aerobio: Proceso bioquímico o condición ambiental que sucede en presencia de 

oxígeno (Bertolino, 2012). 

 

Basura: Se considera basura a todo objeto que ya no tiene ningún uso futuro y 

por lo tanto se la debe eliminar. Cualquier material estimado inútil o innecesario 

es considerado “basura” (CARE Internacional-Avina, 2012). 

 

Biodegradable: Propiedad de toda materia de tipo orgánico, de poder ser 

metabolizada por medios biológicos (Acosta, 2005). 

 

Contaminación: (Del latín contaminare = manchar). Es un cambio perjudicial en 

las características químicas, físicas y biológicas del ambiente o entorno. Afecta o 

puede afectar la vida de los organismos y en especial la humana (Lazo, 2011). 

 

Compost:  es  un  material  al  que  se  llega  por  biotecnologías  de  bajo  coste,  

que  permite  mantener  la  materia  orgánica  dentro  del  ciclo  natural, es un 

mejorador de suelos, sumamente útil en la mejora de los cultivos  en  cuanto  a  

cantidad  y  calidad  de  los  mismos.  Su producción trae beneficios directos e 

indirectos (Sztern & Pravia, 1999). 

 

Descomposición: Transformación de materiales de origen orgánico (vegetales o 

animales) mediante procesos aeróbicos o anaeróbicos, pasando de moléculas 

complejas a las simples (Agrocalidad, 2014). 

 

Lixiviados: son líquidos oscuros que se producen por la descomposición de la 

materia orgánica y el agua que entra al relleno por la precipitación, los cuales al 

fluir, disuelven sustancias y arrastran partículas contenidas en los residuos 

(Corena, 2008). 

 

Gestión Integral: Conjunto articulado e interrelacionado de acciones políticas, 

normativas, financieras, de planeación, administrativas, sociales, educativas, de 

evaluación, seguimiento y monitoreo, desde la prevención de la generación hasta 
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la disposición final de los residuos o desechos, a fin de lograr beneficios 

ambientales, la optimización económica de su manejo y su aceptación social, 

respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o región 

(Posada, 2009). 

 

Minimización: Acción de reducir al mínimo posible el volumen y peligrosidad de 

los residuos sólidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, 

método o técnica utilizada en la actividad generadora (Solvesa, 2010). 

  

Residuos: Se puede definir como todo resto o material resultante de un proceso de 

producción, transformación o utilización que sea abandonado o que su poseedor o 

productor tenga la obligación o decida desprenderse de él (Agrocalidad, 2014) 

(Gispert, 2010). 

 

Residuos orgánicos: Son aquellos originados por organismos vivos y por sus 

productos residuales metabólicos, que se degradan biológicamente (Acosta, 2005). 

 

Residuos inorgánicos: Aquellos que no son biodegradables, es decir, que no se 

pueden descomponer biológicamente (provenientes de la materia inerte); éstos 

pueden ser plástico, vidrio, lata, hierro, cerámica, materiales sintéticos, metales, 

entre otros (Verde, 2012). 

 

Residuos Sólidos Urbanos: Los generados en las casas habitación, que resultan 

de la eliminación de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de 

los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos 

que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la vía 

pública que genere residuos con características domiciliarias, y los resultantes de 

la limpieza de las vías y lugares públicos(Orbe, 2012). 

 

Reducir: Evitar la compra de productos innecesarios para disminuir el incremento 

de desperdicios (Pereira y de Conto, 2008). 
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Reutilizar: Abordaje correctivo, dirigido a devolver al ciclo productivo las 

materias primas, sustancias y productos extraídos de los residuos, una vez que 

estos han sido generados (Pereira y de Conto, 2008). 

 

Reciclar: Actividad mediante la cual determinados residuos sólidos provenientes 

de los servicios de aseo urbano son separados, recogidos, clasificados y 

procesados para reincorporarlos a un ciclo doméstico, comercial o industrial 

(Tello, Martines, Daza, Soulier,Terraza, 2010). 

 

Zonificación: Permite determinar áreas homogéneas o con características 

similares y delimitarlas gráficamente con fines de planificación (Flores, 2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 
 

E. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

 

5.1.      Materiales 

 

5.1.1. Equipos 

 

 GPS. 

 Cámara fotográfica. 

 Balanza de 200 kg. 

 Computadora portátil. 

 Balde de plástico.  

 Metro 

 

5.1.2. Herramientas 

 

 Pala de mano. 

 Escoba. 

 

5.1.3. Insumos 

 

 Cuaderno de apuntes.  

 Etiquetas. 

 Cinta adhesiva. 

 Bolígrafos. 

 Tablero apoya manos. 

 Alcohol. 

 Jabón.  

 Guantes de caucho.  

 Fundas plásticas. 

 Mascarillas. 
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5.2.   Métodos 

 

 

5.2.1. Ubicación del área de estudio 

 

 La investigación se realizó en el área urbana del cantón Francisco de Orellana 

(El Coca), provincia de Orellana.   

 

 

5.2.2. Ubicación política 

 

El cantón Francisco de Orellana, también conocido como El Coca, forma parte 

de la provincia de Orellana ubicada al nororiente de la Región Amazónica 

Ecuatoriana, situado en las desembocaduras de los Ríos Coca, Payamino y Napo. 

Creada mediante publicación en el Registro Oficial No.- 169 del 30 de abril de 

1969.  

 

 

Límites del cantón 

 

Norte:   provincia de Sucumbíos y el cantón Joya de Los Sachas. 

Sur:   provincia de Napo, Pastaza y el cantón Aguarico.  

Este:   cantón Aguarico.  

Oeste:   cantón Loreto y provincia de Napo. 

 

 

Límites de la zona urbana 

 

Norte:   parroquia Nuevo Paraíso. 

Sur:   parroquias García Moreno, El Dorado y el Río Napo.  

Este:  cantón Aguarico.  

Oeste:   parroquia San Luis de Armenia y Parroquia Nuevo Paraíso.
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 Realizado por: La Autora. 

Figura 1. Mapa de ubicación política de la zona de estudio. 
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5.2.3. Ubicación geográfica 

 

La zona urbana del cantón Francisco de Orellana posee una superficie que 

comprende de 2.727,80 Ha aproximada. Se encuentra localizado dentro de las 

coordenadas geográficas  76º 18´y 76º 00´ 04" longitud Occidental y, 0º 03`30” y 

01°04´ 40" latitud sur y su rango altitudinal va desde los 100 a los 720 msnm. 

 

Figura 2. Ubicación geográfica del área de estudio. 

 
Realizado por: La Autora. 
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5.3.    Aspectos biofísicos y climáticos 

 

5.3.1. Aspectos bióticos 

 

5.3.1.1. Los Ecosistemas 

 

El cantón Francisco de Orellana está inmerso en el gran ecosistema amazónico. 

Considerando las clasificaciones adoptadas por (Sierra, 1999), se puede identificar 

cuatro ecosistemas principales, entre terrestres y acuáticos. 

 

Bosque Húmedo Amazónico: (Bosque siempre verde de tierras Bajas).- 

conformado por formaciones de bosques maduros densos y una alta biodiversidad, 

con árboles que alcanzan gran altura, diámetro y densidad. Son los llamados bosques 

de tierra firme que cubren la mayor parte de las tierras bajas amazónicas (Palacios, 

1999). 

 

Bosque Siempreverde de Tierras Bajas Inundable por Aguas Blancas: están 

junto a ríos de aguas blancas. En épocas de alta precipitación, el bosque se inunda por 

varios días como resultado de las crecientes de los ríos. Los sedimentos acarreados 

por al agua enriquecen el suelo. La vegetación alcanza los 35 m de altura y 

dependiendo de la magnitud y periodicidad de las inundaciones se encuentra en 

diferentes estados de sucesión (Palacios, 1999).  

 

Bosque Siempreverde de Tierras Bajas Inundable por Aguas Negras: se 

encuentra junto a ríos o sistemas lacustres de aguas negras. El bosque se inunda 

periódicamente pero generalmente las aguas no aportan una cantidad significativa de 

nutrientes para el suelo (Palacios, 1999). El bosque puede permanecer inundado por 

períodos superiores a un año. La altura del dosel y la diversidad son bajas en 

comparación al Bosque de Tierra Firme.  



41 
 

Bosque Inundable de Palmas de Tierras Bajas: sus suelos son mal drenados y 

permanecen inundados la mayor parte del año. La palma Mauritia flexuosa es la 

especie de árbol más abundante. El dosel del bosque llega a los 30 m de altura y el 

sotobosque es relativamente denso (Palacios, 1999). 

 

 

5.3.1.2. Diversidad y especies de flora en el cantón 

 

Se determinó que dentro del cantón Francisco de Orellana se han identificado 1525 

especies de árboles; 478 especies de lianas; 323 especies de arbustos; 175 especies de 

epífitas; 271 especies de hierbas y finalmente 113 especies de helechos, entre las 

especies del cantón 101 han sido catalogadas como endémicas, es decir con 

características propias y que se registra en otra zona. De igual forma al menos 10 

especies han sido registradas bajo el código de amenazadas según UICN y la CITES 

(PDOT GADMFO, 2012). 

 

Cuadro 4. Especies de flora en la zona de estudio 

Nombre Común Nombre Científico Familia 

Achotillo Nephelium lappaceum (L) SAPINDACEAE 

Chiparo Zygia longifolia (Britton & Rose) MIMOSACEAE 

Coco Virola peruviana  (Warb). MYRISTICACEAE 

Cruz caspi Brownea macrophylla (Jacq) FABACEAE 

Guaba de monte Inga leiocalycina (Benth.) MIMOSACEAE 

Guaba machete Inga spectabilis (Vahl & Willd) FABACEAE 

                                     Continúa… 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Nephelium
https://es.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://sv.wikipedia.org/wiki/George_Bentham
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…Continuación. 

Guanábana Annona muricata (L) ANNONACEAE 

Guarumo Cecropia peltata (L). 

 

URTICACEAE 

 

Guayaba Psidium (Spp) MYRTACEAE 

Individuos juveniles 

de cedro 
Cedrela odorata (L) BOMBACACEAE 

Limón Citrus limon (L & Burm) 
RUTACEAE 

 

Ortiga Urerabaccifera (L) URTICACEAE 

Paja Toquilla 
Carludovica palmata 

(Ruiz & Pav) 
CYCLANTHACEAE 

Pambil Iriartea deltoidea (Ruiz & Pav) ARECACEAE 

Papaya Carica papaya (L) CARICACEAE 

Pasto elefante 
Pennisetum purpureum 

(Schumach) 
POACEAE 

Platanillo Heliconia (L) HELICONIACEAE 

Sábila 

 Aloe vera (L & Burm) XANTHORRHOEACEAE 

Yuca Manihot esculenta (Crantz) EUPHORBIACEAE 

Fuente: (Arruti, 2009) 

Elaborado por: La Autora. 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/L.
https://es.wikipedia.org/wiki/Urticaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Urticaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3lito_Ruiz_L%C3%B3pez
https://es.wikipedia.org/wiki/Pav.
https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3lito_Ruiz_L%C3%B3pez
https://es.wikipedia.org/wiki/Pav.
https://es.wikipedia.org/wiki/Schumach
https://es.wikipedia.org/wiki/Xanthorrhoeaceae
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5.3.1.3. Diversidad y especies de fauna en el cantón 

 

La inmensa mayoría de los estudios de fauna realizados en el cantón están 

dirigidos a conocer la fauna dentro del Parque Nacional Yasuní, logrando establecer 

una gran diversidad  de especies de fauna, en los estudios se han identificado 204 

especies de mamíferos (de los cuales más de 90 son murciélagos), 610 especies de 

aves, 121 especies de reptiles, 139 especies de anfibios, más de 268 especies de peces 

y cientos de miles especies de insectos (PDOT GADMFO, 2012). 

 

Cuadro 5. Especies de flora en la zona de estudio 

Nombre 

Común 
Nombre científico Familia 

Ardilla Sciurus gratensis (Humboldt) SCIURIDAE 

Boa Boa (Sp) BOIDAE 

Cacique 

lomiamarillo 
Cacicus Cela  (Linnaeus) ICTERIDAE 

Carpintero 

penachoamarillo 

Melanerpes Cruentatus 

(Boddaert) 

PICIDAE 

 

Chichico 
Saguinus Fuscicollis Milne-

(Edwards) 

CALLITRICHIDAE 

 

Cuchucho Nasua nasua (Spp) PROCYONIDAE 

Cuco ardilla Piaya cayana (Linnaeus) 
CUCULIDAE 

 

Continúa… 

https://es.wikipedia.org/wiki/Icteridae
https://es.wikipedia.org/wiki/Picidae
http://en.wikipedia.org/wiki/Alphonse_Milne-Edwards
http://en.wikipedia.org/wiki/Alphonse_Milne-Edwards
https://es.wikipedia.org/wiki/Callitrichidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuculidae
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… Continuación  

Culebra Dypsas (Oppel) COLUBRIDAE 

Gallinazo  Coragyps atratus (Bechstein) 
CATHARTIDAE  

 

Gavilán 

alirrojizo 
Buteo magnirostris (Gmelin) 

ACCIPITRIDAE 

 

Garrapatero Crotophaga major (Gmelin) 
CUCULIDAE 

 

Guanta Agouti paca (Linnaeus) AGOUTIDAE 

Guatusa Dasyprocta fuliginosa (Gray) DASYPROCTIDAE 

Iguana verde Iguana Iguana  (Linnaeus) IGUANIDAE 

Leoncillo Callithrix pygmaea (Spix) CEBIDAE 

Loro cabeciazul Pionus menstruus (Linnaeus) PSITTACIDAE 

Mochilero Ocyalus Latirostris (Swainson) ICTERIDAE 

Mono aullador Alouatta (sp) CEBIDAE 

Continúa… 

https://es.wikipedia.org/wiki/Nicolaus_Michael_Oppel
https://es.wikipedia.org/wiki/Johann_Matth%C3%A4us_Bechstein
https://es.wikipedia.org/wiki/Johann_Friedrich_Gmelin
https://es.wikipedia.org/wiki/Accipitridae
https://es.wikipedia.org/wiki/Johann_Friedrich_Gmelin
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuculidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Johann_Baptist_von_Spix
https://es.wikipedia.org/wiki/Psittacidae
https://es.wikipedia.org/wiki/William_John_Swainson
https://es.wikipedia.org/wiki/Icteridae
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 … Continuación  

Mono ardilla Saimiri sciureus (Tirira) 
CEBIDAE 

 

Murciélago Sturnira (sp) PHYLLOSTOMIDAE 

Paloma 

tierrera 
Columbina talpacoti (Temminck) 

 

COLUMBIDAE 

 

Pava de 

monte 
Penélope purpurascens (Clements) CRACIDAE 

Perico  Brotogeris cyanoptera (Salvadori) PSITTACIDAE 

 Raposa Didelphys marsupiales  (Tirira) DIDEPHIDAE 

Sajino Tayassu tajacu (Linnaeus) TAYASSUIDAE 

Sapo Gigante  Bufo marinus (Linnaeus) BUFONIDAE  

Tangara 

azulada 
Thraupis Episcopus (Linneo) THRAUPIDAE 

Tirano 

tropical 
Tyrannus Melancholicus (Vieillot) 

TYRANNIDAE 

 

Tangará 

urraca 
Cissopis Leverianus (J.F.Gmelin) THRAUPIDAE 

Zorzal de 

pico negro 
Turdus Ignobilis (Sclater) 

TURDIDAE 

 

 Fuente: (PDOT GADMFO, 2012) 

 Elaborado por: La Autora. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Cebidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Coenraad_Jacob_Temminck
https://es.wikipedia.org/wiki/Columbidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Columbidae
https://es.wikipedia.org/wiki/L.
https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Linneo
https://es.wikipedia.org/wiki/Thraupidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Louis_Jean_Pierre_Vieillot
https://es.wikipedia.org/wiki/Tyrannidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Johann_Friedrich_Gmelin
https://es.wikipedia.org/wiki/Thraupidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Philip_Sclater
https://es.wikipedia.org/wiki/Turdidae
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5.3.2. Aspectos Físicos 

 

 

5.3.2.1. Geología 

 

     El cantón Francisco de Orellana se caracteriza por presentar varias unidades 

geológicas, debido a la gran extensión, claramente diferenciada por su material 

parental y relieve; Así en la  parte occidental afloran materiales volcánicos y volcano-

sedimentarios de edad critica, en la parte centro oeste, se hallan materiales de arcilla, 

arenisca y conglomerados y en el sector centro este, se encuentran los materiales de 

depósito aluviales como arcillas, lutitas y arenas, que presentan relieves planos de 

llanura (PDOT GADMFO, 2012). 

 

 

5.3.2.2. Hidrología 

 

     El cantón Francisco de Orellana está ubicado en la vertiente del Amazonas dentro 

del sistema hidrográfico denominado Napo y la Cuenca del Río Napo, en la cual están 

conformados por las unidades hidrográficas de nivel 5 que corresponden a los ríos 

Napo (parte media y alta), Coca y Curaray (PDOT GADMFO, 2012). 

 

 

5.3.2.3. Suelo 

 

Debida a su gran extensión, la región Amazónica se caracteriza por presentar 

varias unidades geológicas, claramente diferenciadas por su material parental y 

relieve, de entre las 10 formaciones geológicas identificadas en el cantón destacamos 

Chambira 1.989,36 Km
2
 (28,23%), Arajuno 1.395,30 Km

2
  (19,80%) y depósitos 

aluviales 1.429,13Km
2
 (20,38%) (PDOT GADMFO, 2012). 
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5.3.2.4. Uso Actual del Suelo y cobertura vegetal 

 

Según el PDOT GADMFO (2012), El 79,3% (5.588,27 Km
2
) del territorio está 

cubierto por Bosque húmedo sin intervención, el 62,1% (4.376,18 Km
2
) por Bosque 

húmedo medianamente intervenido, el 17,2% (1.212,78 has), lo que lo caracteriza 

como un cantón boscoso, el 16,3% (1.148,66 Km
2
) del territorio ha sufrido ya una 

trasformación en el uso del suelo, destinado principalmente a cultivos y pastos 

consignados a la actividad agropecuaria y agroindustrial (palma africana)”. 

 

 

5.3.2.5. El aire 

 

Se identifica varias fuentes de contaminación del aire (pozos petroleros, mecheros, 

vehículos), no se cuenta con información que determine su calidad, a nivel urbano y 

mucho menos a nivel rural. Por otro lado la actividad industrial, movilización, 

trasporte aérea y fluvial son las principales fuentes de ruido identificadas en el 

interior del cantón (PDOT GADMFO, 2012).      

 

 

5.3.3. Aspectos climáticos 

 

 

5.3.3.1. Clima 

 

El cantón Francisco de Orellana está situado bajo un clima esencialmente tropical 

calidad húmedo (INAMHI, 2015).   

 

 

5.3.3.2. Temperatura 

  

    La temperatura promedio anual en el cantón Francisco de Orellana es de 26,3°C 

característico del clima de la región muy húmedo tropical. 
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    Gráfico 1. Temperaturas Medias Mensuales (2015). 

 
  Fuente: Dirección General de Aviación Civil, (2015). 

  Realizado por: La Autora. 

 

 

5.3.3.3. Precipitación 

 

La precipitación media anual en el periodo (2015) es de 3.268,3 mm característico 

del clima muy húmedo tropical, siendo septiembre y octubre los meses menos 

lluvioso y abril y mayo los meses con mayor pluviosidad.  

 

     Gráfico 2. Precipitaciones Medias Mensuales (2015). 

 
 Fuente: Dirección General de Aviación Civil, (2015). 

 Realizado por: La Autora. 
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5.3.3.4. Humedad relativa 

 

   La humedad relativa es una variable que estima, en porcentaje, el grado de 

saturación de la atmósfera. En el cantón Francisco de Orellana la humedad relativa 

media anual es de alrededor de 86% se puede notar que la humedad de esta zona 

permanece relativamente constante. 

 

  Gráfico 3. Humedad Relativa Medias Mensuales (2015). 

 
  Fuente: Dirección General de Aviación Civil. (2015). 

  Realizado por: La Autora. 

 

 

5.3.3.5. Presión Atmosférica 

 

De acuerdo a los datos disponibles, la presión atmosférica media anual es de 953,2 

nPa. 
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    Gráfico 4. Presión atmosférica Medias Mensuales (2015). 

 
     Fuente: Dirección General de Aviación Civil, (2015).  

     Realizado por: La Autora. 

 

 

5.4. Tipo de investigación 

 

El estudio llevado a cabo en el presente trabajo tiene componente investigativo de 

tipo cuantitativa descriptiva, teniendo en cuenta que se hizo necesaria la recolección 

de información relacionada con la producción, cantidad y tipo de residuos generados 

en los hogares. 

  

De la misma manera la metodología empleada tiene un enfoque proyectivo el cual 

sirve para la descripción del componente relacionado con el manejo de los residuos 

sólidos, estructura del manejo actual, población objeto de estudio y factores 

ambientales que implica la propuesta de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

Domiciliarios en el cantón Francisco de Orellana. 
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5.5. Diagnosticar la situación actual de la Gestión de Residuos Sólidos 

Domiciliarios de la zona urbana del cantón Francisco de Orellana 

 

El trabajo de investigación se desarrolló con el apoyo de la Dirección de Ambiente 

del municipio del cantón Francisco de Orellana, específicamente del área de Gestión 

y Saneamiento Ambiental.  

 

     La metodología utilizada para la realización del primer objetivo específico se 

describe a continuación. 

 

 

5.5.1. Recopilación de datos de la gestión integral de residuos sólidos 

 

     Como primer actividad se realizó una reunión en la Dirección de Ambiente del 

Municipio, con el Técnico Responsable de Higiene y Residuos Sólidos de la 

Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental del Gobierno Autónomo 

Descentralizado Municipal Francisco de Orellana, donde se solicitó información 

referente a las actividades que realiza el municipio para la gestión integral de residuos 

sólidos. 

 

 

5.5.2. Determinación de la población universal de trabajo 

 

     Se procedió a definir la población universal de trabajo, en base a la información 

presentada por el Instituto Nacional de Estadísticas y Censo INEC (2010), el tamaño 

de la muestra debe ser lo más grande posible para alcanzar un alto grado de precisión.  

 

La población universal fue aquellos habitantes de la zona urbana del cantón 

Francisco de Orellana, a la cual el municipio presta el servicio de recolección de 

basura.  
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Dado que casi siempre es difícil encuestar a todos los individuos de una 

comunidad, por razones de tiempo y costos, se utilizó el "Método de Muestreo 

Aleatorio Simple o Estratificado". Es el método conceptualmente más simple, 

consiste en dividir o zonificar la totalidad de habitantes de una comunidad (Casal & 

Mateu, 2003), en base a los siguientes parámetros: 

 

 Niveles socioeconómicos: grupos o estratos lo más homogéneos posibles. 

 Vías arteriales: principales y secundarias. 

 Sectorización existente para la recolección de basura. 

 

Para el presente estudio, se utilizó la metodología de Kunitoshi (1981) descrita en 

su publicación “Método sencillo del análisis de los residuos sólidos” (CEPIS, 1983). 

 

Una vez definido el número total de viviendas, se procede a determinar el número 

de muestras según la siguiente fórmula: 

 

 

 

 

 

 

Donde:  

n = Muestra de las viviendas. 

N= Total de viviendas. 

C= Nivel de confianza.  

𝛿= Desviación estándar. 

E = Error permisible. 

 

Al resultado obtenido en la fórmula 1 se le agrega el 10%, según menciona  

(Kunitoshi, 1981) como muestra de contingencia. Es decir, la muestra de viviendas 

n =  
C2 ∗ N ∗ δ2

(N − 1)E2 +  C2δ2 
 

 

Fórmula 1. Cálculo de número de   muestras. 
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será la suma total del número de viviendas obtenidas y las viviendas correspondientes 

a la muestra de contingencia. 

 

 

5.5.2.1.  Selección de la premuestra 

 

En base al tamaño de la premuestra (n) definido anteriormente se seleccionó de 

forma aleatoria las casas-habitación que formarán parte del estudio.   

 

Para realizar este trabajo se necesitó de un mapa donde se registren las características 

principales de la zona de estudio, como vías principales, secundarias, bocacalles, sentido 

de tráfico, o cualquier otra referencia física de cada una de las unidades muéstrales. 

 

El proceso de selección de la premuestra consistió en ubicar y registrar en el mapa 

a cada una de las unidades muéstrales, enumerarlas desde 1 hasta n; siendo n el 

número total de la premuestra escogida para cada una de las zonas. De acuerdo a 

criterios estadísticos se tiene un total de 54 muestras a ser recogidas. 

 

 

5.5.2.2.  Cuantificación y codificación 

 

Se procedió a numeran en orden progresivo las unidades muéstrales o estrato 

socioeconómico, para conocer la magnitud del muestreo a realizar. La codificación 

escogida en el mapa fue la misma utilizada para marcar la unidad muestral al momento 

de realizar el trabajo de campo. 

 

 

5.5.2.3.  Aplicación de la encuesta y puesta en alerta del muestreo 

 

Se recorrió el universo de trabajo y se visitó a los habitantes de las casas-habitación 

seleccionadas para la premuestra, con el fin de:  
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 Informar las actividades a realizar durante el trabajo de campo. 

 Aplicar la encuesta y entrevista (Ver anexo 1). 

 Codificación de las viviendas que participaran en el estudio (Ver anexo 2). 

 

 

5.5.3. Metodología de Evaluación de Impactos 

 

 

5.5.3.1. Identificación de factores y actividades del proyecto 

 

La metodología utilizada para procesos de Evaluación de Impacto Ambiental se 

basa en los criterios de calificación, valores y magnitudes como determina (Juan 

Carlos Páez, 1996), en su publicación “Introducción a la Evaluación del Impacto 

Ambiental” donde se establece la Matriz de Causa – Efecto. Este método consiste en 

una matriz de doble entrada, en el que se disponen como filas los factores ambientales 

que pueden ser afectados por las actividades del proyecto y como columnas las 

principales actividades o acciones requeridas  que podrían generar impactos sobre los 

factores ambientales. La matriz consiste en un listado de 100 acciones que pueden 

causar impactos ambientales y 88 elementos ambientales que pueden ser modificados 

dependiendo del estudio que vaya a realizar (Bustos, 2013).  

 

 

5.5.3.2. Calificación y cuantificación de Impactos Ambientales 

 

La calificación de impactos ambientales, se la ejecutó valorando la importancia y 

magnitud de cada impacto previamente identificado. 
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Tabla 1. Valoración de la magnitud e importancia para calificar un impacto  

               ambiental. 

CALIFICACIÓN INTENSIDAD AFECTACIÓN 

1 Baja Baja  

2 Baja  Media  

3 Baja  Alta  

4 Media  Baja  

5 Media  Media  

6 Media  Alta  

7 Alta  Baja  

8 Alta  Media  

9 Alta  Alta  

10 Muy alta Alta  
Fuente: (Arboleda, 2008). 

 

 

Un impacto que se califique con magnitud 10, denota una altísima incidencia de 

esa acción sobre la calidad ambiental del factor con el que interacciona. Los valores 

de magnitud de 1 y 3, son correspondientes a interacciones de poca incidencia sobre 

la calidad ambiental del factor. 

 

En virtud a la metodología utilizada, un impacto ambiental puede alcanzar un 

Valor de Impacto máximo de 10 y mínimo de 1. Los valores cercanos a 1, denotan 

impactos intranscendentes y de poca influencia en el entorno, por el contrario, valores 

mayores a 7 corresponden a impactos de elevada incidencia en el medio, sea estos de 

carácter positivo o negativo, la valoración cuantitativa de este parámetro es de 10 

para una afectación nacional, de 7-9 para una afectación regional, de 4-6 para una 

afectación local, de 1-3 para afectaciones puntuales. 

 

 

5.5.3.3. Categorización de Impactos Ambientales 

 

La Magnitud, la categorización de los impactos ambientales identificados y 

evaluados, se lo ha realizado en base al Valor del Impacto, determinado en el proceso 

de predicción. Se han conformado 3 categorías de impactos, a saber: 
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 Altamente Significativos;  

 Significativos;  

 Benéficos.  

 

Tabla 2. Cuantificación para determinar los impactos ambientales. 

MAGNITUD 

RANGO IMPACTO 

1 a 10 Benéficos 

1 a 5 Significativo 

5 a 10 Altamente Significativo 

Fuente: (Arboleda, 2008). 

 

 

La importancia del impacto de una acción sobre un factor se refiere a la 

trascendencia de dicha relación, al grado de influencia que de ella se deriva en 

términos del cómputo de la calidad ambiental, para lo cual se ha utilizado la 

información desarrollada en la  caracterización ambiental, aplicando una metodología 

basada en evaluar las características de Extensión, Duración y Reversibilidad de cada 

interacción, e introducir factores de ponderación de acuerdo a la importancia relativa 

de cada característica.  

 

Las características consideradas para la valoración de la importancia, se las define 

de la manera siguiente:  

 

a) Extensión: Se refiere al área de influencia del impacto ambiental en 

relación con el entorno del proyecto  

b) Duración: Se refiere al tiempo que dura la afectación y que puede ser 

temporal, permanente o periódica, considerando, además las 

implicaciones futuras o indirectas.  

c) Reversibilidad: Representa la posibilidad de reconstruir las 

condiciones iniciales una vez producido el impacto ambiental. 
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Tabla 3. Valoración de la importancia para calificar un impacto ambiental. 

IMPORTANCIA 

CALIFICACIÓN DURACIÓN 

1 Temporal  

2 Media  

3 Permanente  

Fuente: (Arboleda, 2008). 

 

 

5.5.3.4.  Identificación de factores y actividades del proyecto 

 

Basado en los diseños elaborados por los demás componentes de la gestión 

integral de residuos sólidos realizada por el Municipio del Cantón Francisco de 

Orellana, y aquella información recopilada durante las visitas realizadas a cada una de 

las actividades. 

 

Se describen las actividades que se contemplan ejecutar en el transcurso del 

proyecto, y agruparlas de acuerdo a su etapa, esto es: almacenamiento temporal en las 

veredas de las calles, recolección y transporte de los residuos sólidos por parte de la 

municipalidad, pre tratamiento y la disposición final en el relleno sanitario. 

 

Asimismo es necesario que se describan y definan claramente los componentes 

ambientales involucrados que pudieran ser potencialmente afectados o favorecidos 

debido a las actividades que se desarrollan en la gestión integral de residuos sólidos. 
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Cuadro 6. Actividades a ser evaluadas en la gestión integral de residuos sólidos. 

Acción Definición 

Pre 

recogida. 

Los generadores de RSU pre clasifican, separan y almacenan los 

residuos en función de su composición u origen hasta que son 

depositados en el punto de recogida establecido. 

Recolección 

y transporte 

Esta actividad incluye recogida y transporte de los residuos sólidos 

desde los puntos o áreas de recogida hasta los lugares donde se 

descargarán 

Pre 

tratamiento  

Se realiza con la finalidad de separar objetos voluminosos, separar 

los componentes de los residuos, reducción de tamaño (trituración), 

separar metales ferrosos y la reducción de volumen (compactación). 

Disposición 

final. 

Es la etapa final del manejo de los residuos a los sitios de 

disposición final, consiste generalmente en vertederos controlados 

Realizado por: La Autora. 

 

5.6. Realizar la caracterización para conocer los tipos de desechos 

domiciliarios que se generan en la zona urbana del cantón Francisco de 

Orellana 

 
 

5.6.1. Organizar y capacitar el equipo técnico 

 

Para poder cumplir con los fines del trabajo de campo y conseguir los objetivos 

propuestos, fue necesario contar con un personal de apoyo en las diversas tareas que 

implican la recolección y caracterización de los residuos sólidos domiciliarios. Se les 

explicó en detalle la importancia de las labores a realizar, el tiempo de ejecución, 

luego se asignaron funciones. 
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5.6.2. Elaborar materiales para el estudio 

 

Consiste en la codificación de bolsas, elaboración de formato de registro de pesaje 

diario y ficha de composición de desechos. 

 

 Figura 3. Modelo de codificación de bolsas a   ser entregadas a las viviendas. 

MODELO DE CODIFICACIÓN DE LAS BOLSAS A SER ENTREGADAS 
 

Caracterización de residuos sólidos del área urbana del cantón Francisco de 

Orellana 

 
DÍA 1 

 

 
Z 1 / V 1 

 
    

 

Código: Detalle 

 
 

Z Zona 
 

 
1 Baja 

 

 
2 Media 

 

 
3 Alta 

 

 

V Vivienda 

 
    

 Realizado por: La Autora. 

 

 

5.6.3. Diseñar la ruta de recolección y entrega de bolsas 

 

Se trazó el recorrido para la recolección en cada zona, de acuerdo a las visitas de 

campo realizadas anteriormente. Luego de haber empadronado a las viviendas se 

entrega la primera bolsa codificada. 

 

 

5.6.4. Recolectar bolsas de viviendas 

 

La recolección y caracterización de los residuos sólidos de los domicilios 

seleccionados, se realizó durante 8 días consecutivos, se descartó la muestra tomada 

el primer día de recogida, ya que la duración del almacenamiento para esa muestra no 

se conoce, luego se entrega una nueva bolsa codificada. Los residuos recolectados 
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entre el segundo y el octavo día representa la generación semanal. Se entregó una 

bolsa plástica a cada representante de la vivienda a cambio de una bolsa llena de 

residuos.  

 

 

5.6.5. Proceso de cálculo de la muestra 

 

 

5.6.5.1. Producción per cápita 

 

     El objetivo de determinar la producción per cápita, es estimar la producción total de 

residuos sólidos domiciliarios que se producen en el cantón Francisco de Orellana 

(Durán & Vílchez, 2009). 

 

Para la determinación de la producción per cápita se siguió el siguiente procedimiento.  

 

 

a. Pesar las bolsas con residuos sólidos 

 

 Identificar el código o número de la bolsa. 

 Pesar la bolsa y registrar el resultado en el Formato de la (Cuadro 7). 

 Realizar este procedimiento durante los 7 días para todas las muestras y 

registrar los resultados. Este proceso representa la cantidad de basura 

diaria generada en cada vivienda (kg./hab/día.). Para esto utilizo una 

balanza de reloj de 200 kg. 
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Cuadro 7. Registro de pesos diarios de bolsas con residuos.  
 

N 

Z
o

n
a 

C
ó

d
. 

B
ar

ri
o

 

N
o

m
b

re
 

R
ef

er
en

ci
a 

N°  

Hab 

PESO DIARIO KG 
Generación 

Per-cápita 

Kg/Hab/Día Lun Mar Mier Jue Vie Sab Dom 

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               
Realizado por: La Autora. 

 

Para determinar la producción per-cápita se utilizó la siguiente formula. 

 

 

 

 

 

 

5.6.5.2.  Densidad 

 

Se determina densidad a la cantidad de masa que ocupa un determinado volumen de 

residuos, y sirve para  encontrar el recipiente contenedor y  la frecuencia de recolección 

de los mismo, así también para determinar la capacidad de los vehículos de recolección 

y para el diseño de las celdas de disposición final en los rellenos sanitarios (Guerra, 

2008). 

 

 

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS 

SÓLIDOS EN FRANCISCO DE 

ORELLANA 
Pesaje de desechos Zona ___________  

𝑃𝑃𝐶 =
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 (𝐾𝑔. ℎ𝑎𝑏. 𝑑í𝑎)

#ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑒𝑎𝑑𝑜𝑠
 

 

 

Fórmula 2. Cálculo de Producción Per-cápita 
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Se siguió los siguientes procedimientos para determinar la densidad. 

 

 Obtener el peso vacío del recipiente y estimar su volumen. 

 Vaciar el contenido de las bolsas en el recipiente. 

 Una vez lleno levantar el recipiente y dejar caer tres veces, para llenar los 

espacios vacíos entre el cilindro. 

 Medir la altura hasta donde se llenó el recipiente con residuos, para poder 

calcular el volumen que ocupan los residuos sólidos domiciliarios en el 

recipiente. 

 Pesar el recipiente cilíndrico con los residuos para calcular el peso de los 

residuos sólidos. 

 

 Figura 4. Determinación de la densidad del tanque. 

  Fuente: Arias (2004). 

 

 

     Una vez determinada la densidad se calcula el volumen que ocupa cada residuo 

mediante la siguiente fórmula: 

 

 

 

 
𝑉 =

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑜 (𝑘𝑔)

𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑎𝑛𝑞𝑢𝑒 (
𝑘𝑔

𝑚2⁄ )
 

 

 

 

Fórmula 3. Volumen de los residuos sólidos. 
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5.6.5.3. Prueba de Composición Física 

 

La prueba de composición física consiste en clasificar la basura doméstica en los 

distintos componentes que la conforman, para la cual se aplicó la NORMA 

MEXICANA NMX-AA-15-1985 (PROTECCIÓN AL AMBIENTE- 

CONTAMINACIÓN DEL SUELO- RESIDUOS SÓLIDOS MINICIPALES-

MUESTREO- MÉTODO DE CUARTEO), debido a que en nuestro país no existe una 

norma vigente para realizar estos procesos. La cual consiste en los siguientes 

procedimientos:  

 

El método del cuarteo determina la cantidad de materia orgánica, plásticos, papeles, 

cartones, etc. (Mexicana & Municipales, 1992). 

 

 Colocar sobre un plástico grande los residuos, con la finalidad de no 

contaminarlos con tierra. 

 Romper las bolsas formando un montón, homogenizar la muestra y trozar los 

residuos más voluminosos hasta conseguir un tamaño que resulte 

manipulable.  

 El montón se divide en cuatro partes (método de cuarteo) y se escogen las dos 

partes opuestas para formar un nuevo montón más pequeño.  

 La muestra menor se vuelve a mezclar y se divide en cuatro partes 

nuevamente, luego se escogen dos opuestas y se forma otra muestra más 

pequeña. Esta operación se repite hasta obtener una muestra de 50 kg de 

basura o menos. 
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Figura 5. Método del cuarteo. 

Fuente: Barradas (2007). 

 

 

 Separar los residuos del último montón de acuerdo a los tipos. 

 Pesar y registrar los datos en el (Cuadro 8). 

 

 Cuadro 8. Registro de composición física de los residuos sólidos.  

 Realizado por: La Autora. 

 

 

 

TIPO DE 

DESECHO 

Kg. 

Lun. 

Kg.  

Mar. 

Kg. 

Mie 

Kg.  

Jue. 

Kg.  

Vier 

Kg.  

Sab 

Kg.  

Dom 
TOTAL 

Materia 

orgánica 
                

Papel  

blanco 
                

Cartón                 

Plástico                 

Latas                 

Cuero                 

Tela                 

Otros 

(escombros) 
                

Papel 

higiénico 
                

Vidrio                 

Madera                 

Peso Total                 

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS DEL 

ÁREA URBANA DE FRANCISCO DE ORELLANA 

Composición física de desechos sólidos domiciliarios 

       Zona_________ 
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5.7.  Plantear estrategias para el manejo de Residuos Sólidos Domiciliarios 

de la zona urbana del Francisco de Orellana 

 

     En bases a los resultados obtenidos en los objetivos anteriores se determinó las 

alternativas de aprovechamiento adecuadas que permitan mejorar las condiciones 

actuales de la gestión integral de residuos sólidos domiciliarios basándose en 

bibliografía existentes y adaptándola a los resultados obtenidos.  

 

 

5.7.1. Propuesta Técnica 

 

Incluye medidas singulares y niveles de acciones que están enfocadas a mejorar la 

forma actual del manejo de los residuos sólidos, dentro de la cual consta, 

 

a. Justificación de la propuesta. 

b. Líneas estratégicas. 

 Fortalecimiento institucional. 

 Mejora el marco legal. 

 Medios de financiamiento. 

 Asesoría técnica. 

 

 

5.7.2. Plan de comunicación y educación Ambiental 

 

Los desequilibrios sociales, el aumento de la pobreza, el inadecuado manejo de los 

residuos desde las fuentes de generación, las enfermedades, etc., son algunos de los 

problemas que nacen, o se incrementan, a partir de la incesante degradación del 

medio ambiente por la actividad humana. Esto hizo tomar conciencia de la urgente 

necesidad de introducir la educación ambiental desde los centros escolares a todos los 
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niveles de las Instituciones, acorde a las necesidades establecidas en el diagnóstico se 

determina su enfoque a través de un Plan de Educación Ambiental. 

 

 

5.7.2.1. Sistema de tratamiento de residuos Orgánicos 

 

El tratamiento de los residuos orgánicos se los planteo realizar mediante la 

implementación de una planta compostera de residuos sólidos. El diseño de la planta 

de compostaje, es una alternativa económica, viable, práctica y fácil de construir con 

el fin de reducir la generación de residuos y aprovechamiento del producto final, 

permitiendo alargar la vida útil del relleno.  
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F. RESULTADOS 

 

 

6.1. Diagnosticar la situación actual de la Gestión de Residuos Sólidos 

Domiciliarios de la zona urbana del cantón Francisco de Orellana  

 

     Se busca explicar el proceso de la gestión de los residuos sólidos desde su 

generación en los hogares hasta su disposición final en el botadero controlado 

municipal del cantón Francisco de Orellana.  

 

 

6.1.1. Recopilación de información de la Gestión Integral de Residuos Sólidos 

 

El municipio a través de la Dirección de Ambiente que es la entidad encargada de 

la GIRS en el cantón Francisco de Orellana, donde se identificaron las siguientes 

actividades que realizan: 

 

 

6.1.1.1.  Barrido Público 

 

En la zona urbana del cantón Francisco de Orellana el aseo de las calles se lo 

realiza de forma manual en calles adoquinadas y asfaltadas. 

 

 

a. Cobertura y frecuencia 

 

La zona urbana del cantón está conformada por 31 rutas o zonas, S requieren de 21 

personas, la limpieza la realizan diariamente en dos horarios cuatro horas en la 

mañana y cuatro en la tarde, cada barrendero debe cubrir dos kilómetros. 
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Figura 6. Rutas de barrido diario en la zona urbana de Francisco de Orellana.                          

Fuente: Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental, (2014).     

Realizado por: La Autora. 
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b. Recursos humanos y técnicos existentes 

 

El personal que realiza el barrido manual lo conforman 21 personas de ambos 

sexos, los cuales cuentan con un coche de barrido, pala y escoba para realizar su 

trabajo.  

 

Cuadro 9. Recursos humanos existentes en el cantón para el barrido. 

Nº  NOMBRE CARGO 

1 Víctor Robles Ayudante de Barrido 

2 Mayuri Sánchez Ayudante de Barrido 

3 Doris Torres Ayudante de Barrido 

4 Alejandrina Torres Ayudante de Barrido 

5 Narcisa Quezada Ayudante de Barrido 

6 Enrique Anangonó Ayudante de Barrido 

7 José Carrillo Ayudante de Barrido 

8 Segundo Chamba Ayudante de Barrido 

9 Hernán Reyes Ayudante de Barrido 

10 Ángela Valencia Ayudante de Barrido 

11 María Lumbi Ayudante de Barrido 

12 Manuel Guaman Ayudante de Barrido 

13 Franklin Aguirre Ayudante de Barrido 

14 Elene Tenorio Ayudante de Barrido 

15 Gloria Ortega Ayudante de Barrido 

16 Esperanza Mesa Ayudante de Barrido 

17 María Montaño Ayudante de Barrido 

18 Quelita Hidalgo Ayudante de Barrido 

19 Hilario Minuche Ayudante de Barrido 

20 Maribel Morejon Ayudante de Barrido 

21 Norma Rodríguez Ayudante de Barrido 
Fuente: Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental, (2014).     
Realizado por: La Autora. 

 
 

6.1.1.2. Recolección y transporte de residuos sólidos 

 

El servicio de recolección de residuos sólidos que está a cargo de la Dirección de 

Ambiente del Municipio de Francisco de Orellana; la recolección es mezclando la 

basura, es decir la recolección no es diferenciada, siendo los residuos mezclados y 

transportados al botadero controlado.  
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a. Cobertura y frecuencia 

 

El servicio lo prestan todos los días, en dos jornadas una diurna (07H00 - 16H00) 

y otra nocturna 18H00 – 02H00), cada vehículo tiene una ruta establecida y una 

cuadrilla formada por dos alzadores y un chofer.  

 

Tabla 4. Rutas de Recolección. 

Ruta Hora Frecuencia Sitios de recolección 
N° de 

viajes 

Ruta 

U1 

18H00  

-02H00 

Lunes a 

Domingo 

Av. 9 de octubre, calle Quito, Napo, 

Amazonas, desde el malecón hasta la calle 

Ernesto Rodríguez, calle Espejo, Eloy 

Alfaro, García Moreno, Vicente 

Rocafuerte, Cuenca, Bolívar, Juan 

Montalvo, Guayaquil, Jorge Rodríguez, 

Enrique Castillo, Luís Uquilla, Jorge 

Sáenz y Ernesto Rodríguez, desde la 9 de 

octubre hasta la Alejandro Labaka. 

2 

Ruta 

U2 

18H00  

-02H00 

Lunes a 

Domingo 

Barrio 30 de abril, 24 de Mayo, Anexo 12 

de noviembre, 28 de marzo, Simón 

Bolívar, Alma Lojana, Cambahuasi, Con 

Hogar y Av. Alejandro Labaka. 

2 

Ruta 

U3 

07H00 

-16H00 

Lunes a 

Domingo 

Santa Rosa, 20 Mayo, Las América, Julio 

Llori, Urdesa Norte, 27 de Octubre,  

Tiwinza, Cóndor Mirador, La Pradera, 

Moretal, La isla Rio Coca y Unión y 

Progreso 

2 

Ruta 

U4 

07H00 

-16H00 Lunes a 

Domingo 

Barrio Ñucanchi wasi, Turismo Ecológico, 

Los Sauces, 25 de Enero, Luis Guerra, Las 

Américas, Paraíso Amazónico, 6 de 

Diciembre. 

2 

Ruta 

U5 

07H00 

-16H00 
Lunes a 

Domingo 

Plazoleta del Mercado Virgen del Cisne, 

los coches del barrido de calles, hospital 

provincial, y todas las calles principales de 

la ciudad. 

1 

Fuente: Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental, (2014).     
Realizado por: La Autora. 
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b. Recursos técnicos y humanos 

 

 El personal que realiza la recolección de residuos sólidos está formado por veinte 

cuatro personas, el sistema de recolección lo realizan a través de dos vehículos 

recolectores municipales y tres camiones con cajón o volquetas.  Cada carro realiza 

dos viajes, dando una cobertura del 90 a 95% aproximadamente, el sistema de 

recolección abarcan un total de 30 barrios urbanos, para los cuales se han establecido 

cinco rutas de recolección. 

 

Figura 7. Rutas de recolección de residuos sólidos en Francisco de Orellana. 

 
Fuente: Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental, (2014).    

Realizado por: La Autora. 
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6.1.1.3. Recolección diferenciada 

 

Este servicio lo realiza la Asociación de Recicladores de Orellana (ARO), que en 

convenio con el Gobierno Autónomo Municipal del cantón Francisco de Orellana, 

ejecutan la recolección selectiva de materiales como cartón, plástico, papel y latas. La 

recolección selectiva se realiza de forma específica en el área central de la ciudad 

(barrios Central, 30 de abril, 24 de mayo, 12 de noviembre, Con hogar, Cambahuasi, 

28 de marzo, Alma Lojana y Santa Rosa).  

 

La recolección la realizan permanentemente de lunes a domingo, en dos turnos (de 

07H00 a 11H00 y de 17H00 a 22H00). Los materiales reciclados son vendidos a 

comerciante que llevan estos productos a empresas de reciclaje especialmente de 

Quito.  Actualmente están laborando 30 personas de las cuales el 60% son mujeres y 

el 40% hombres, para realizar su trabajo cuentan con un tractor agrícola con carretón 

y un camión. La Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental del GADMFO paga 

a la asociación USD 240.000,00 mil dólares anuales, por el servicio de recolección 

diferenciada.  

 

Foto 1. Tractor Agrícola con carretón de la Asociación de Recicladores de Orellana. 

 
Tractor Agrícola con carretón de la Asociación de Recicladores de Orellana. 
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Figura 8. Rutas de recolección diferenciada de residuos sólidos. 

 
Fuente: Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental, (2014).    

Realizado por: La Autora. 
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6.1.1.4. Disposición Final 

 

El botadero controlado se encuentra ubicado en la vía asfaltada de segundo orden 

Coca-Auca kilómetro 10 en el recinto La Paz, comunidad El Dorado, tiene una 

superficie de cinco hectáreas aproximadamente. Inició su operación en el año 1998 

lleva funcionando 17 años. Se depositan todo tipo de residuos sólidos a excepción de 

los neumáticos.  

 

Se observó que en el botadero controlado se encuentra una caseta de guardián, 

invernaderos con especies nativas del sector que son usados para el ornato de la 

ciudad, un zoológico, y una caseta para el personal que labora dentro del botadero 

controlado. 

 

En definitiva en el botadero controlado trabajan de manera permanente tres 

personas, de las cuales dos son encargadas de vigilar que los carros que ingresen al 

botadero a depositar los residuos cuenten con los permisos necesarios otorgado en el 

área administrativa del Medio Ambiente del municipio, y un maquinista encargado 

del funcionamiento de la retroexcavadora tipo oruga para dispersar los residuos que 

son depositados en el botadero controlado.  

 

También existe una celdas para el almacenamiento de lixiviados la cual se 

encuentran impermeabilizadas con geomembrana, en la actualidad no reciben ningún 

tipo de tratamiento, los lixiviados se evaporan por las radiaciones solares. Además 

están realizando chimeneas en el área de disposición de residuos sólidos las cuales 

son colocan cada dos metros, la finalidad es la expulsión del gas metano, actualmente 

está colocadas 20 chimeneas. 

  

 Aproximadamente llegan al botadero entre 60 y 65 toneladas diarias de residuos 

sólido, que son arrojadas por los carros recolectores y disgregadas por la 
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retroexcavadora, el tratamiento que le al final del día es colocar 4 sacos de cal con el 

objetivo de controlar y evitar malos olores, cada semana se realizan el recubrimiento 

con tierra o dependiendo de las condiciones del clima, ya que cuando existen 

precipitaciones no pueden realizar el dicho recubrimiento.  

 

Figura 9. Mapa de ubicación del relleno sanitario en Francisco de Orellana. 

Fuente: Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental, (2014).    

Realizado por: La Autora. 
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6.1.2. Determinación de la población universal de trabajo 

 

Se determina como población Universal de trabajo las 10803 viviendas de la zona 

urbana del cantón francisco de Orellana, según información presentada por el INEC y 

el Municipio del cantón.  

 

Aplicando la fórmula para determinar la población de estudio se determina: 

 

 

 

 

 

 

 

Donde:  

n = Muestra de las viviendas. 

N= 10803 

C= 1,96  

δ = 0,2 

E = 0,056 

n =  
1,962 ∗ 10803 ∗ 0,202

(10,803 − 1)0,0562 +  (1,962)(0,22) 
 

 

𝑛 =
16.60,03

34,03
 

𝑛 = 48,78 

𝑛𝑑𝑜𝑝𝑡𝑎𝑟 = 10% ∗ 48,78 

𝑛𝑑𝑜𝑝𝑡𝑎𝑟 = 54 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠  

 

n =  
C2 ∗ N ∗ σ2

(N − 1)E2 +  C2σ2 
 

 

Fórmula 4. Cálculo de número de            

muestras. 
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Se obtuvo un total de 54 viviendas las mismas que participaron durante el 

muestreo y se les aplico la encuesta para conocer la percepción del manejo de 

residuos sólidos que brinda la municipalidad.  

 

 

6.1.3. Selección de la premuestra  

 

Para realizar la encuesta previamente se determinó los barrios que participarían en 

el estudio, tomando en cuenta que las características deben de ser similares para cada 

una de las zonas a muestreas. A continuación se muestras los barrios que participaron 

en el estudio. 

 

Figura 10. Mapa de la zona uno del estudio. 

 Realizado por: La Autora. 
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 Figura 11.  Mapa de la zona dos del estudio. 

  
  Realizado por: La Autora. 
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Figura 12. Mapa de la zona tres del estudio. 

 
 Realizado por: La Autora. 

 

 

6.1.4. Cuantificación y codificación de la muestra 

 

De las 54 viviendas que participaron en el estudio se las distribuye por zonas de la 

siguiente manera.  
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Zona 1: conformada por los barrios Barrió Julio Llori, 6 de diciembre en donde se 

distribuye 18 muestras (Ver anexo 11). 

 

Zona 2: conformada por los barrios Paraíso Amazónico,  Las Américas y Los 

Rosales en donde se distribuye 18 muestras (Ver anexo 12).   

 

Zona 3: conformado por los barrios 20 de Mayo y Santa Rosa, en donde se 

distribuyen 18 muestras (Ver anexo 13). 

 

 

6.1.5. Interpretación de la encuesta y puesta en alerta del muestreo 

 

Mediante la aplicación de las encuestas se pudo adquirir datos importantes, que 

permitieron conocer la percepción por parte de la ciudadanía en cuanto al actual 

manejo de residuos sólidos urbanos que brinda la municipalidad. Los datos 

recopilados de la encuesta se muestran a continuación:  

 

 

6.1.3.1. Nivel social de los habitantes del cantón Francisco de Orellana 

 

En la Tabla 5, se identifica el nivel de educación de los habitantes de la zona 

urbana del cantón Francisco de Orellana.  

 

 

a. Nivel de Educación 

 

Tabla 5. Nivel de educación de los habitantes. 

Nivel de Educación 

Variable  Rango Porcentaje 

Ninguno 3 5% 

Primaria  26 48% 

Secundaria  22 41% 

Superior 3 6% 
Realizado por: La Autora. 
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Gráfico 5. Nivel de educación de los encuestados 

 
Fuente: La Autora. 

 

Interpretación: En el gráfico 5, se encuentra que el nivel de educación de los 

población del cantón Francisco de Orellana es: primaria 48%, secundaria 41%, 

superior 6% y ningún nivel de educación 5%. 

 

 

b. Actividad Económica 

 

En la Tabla 6, se muestran las actividades económicas que más predominan en los 

habitantes del cantón.  

 

Tabla 6. Actividades económicas de los habitantes. 

Actividad Económica 

Variable Rango Porcentaje 

Artesano 3 6% 

Chofer 4 7% 

Estudiante 2 4% 

Comerciante 11 20% 

Empleado Publico 1 2% 

Empleado privado 9 17% 

Ama de casa 24 44% 
Realizado por: La Autora. 

 

5% 

48% 
41% 

6% 

Nivel de educación de los encuestados. 

Ninguno

Primaria

Secundaria

Superior



82 
 

  Gráfico 6. Actividad económica de los encuestados. 

 
   Realizado por: La Autora 

 

 

Interpretación: En el gráfico 6, se observa que  las actividades económicas que 

realizan los pobladores de la zona urbana del cantón Francisco de Orellana son; 

artesanos 6%, choferes 7%,  estudiantes 4%, comerciantes  20%, empleados públicos 

2%, empleados privados 17% y  amas de casa 44%. 

 

 

c. Servicios Básicos 

 

En la Tabla 7, se muestra el número de personas que tienen acceso al servicio de 

agua potable y quienes no cuentan con este servicio.  

 

 

 Agua Potable 

 

 Tabla 7. Acceso al servicio de agua potable. 

Acceso a Agua potable. 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Sí 52 96% 

No 2 4% 

 Realizado por: La Autora. 

 

6% 7% 
4% 

20% 

2% 

17% 

44% 

Actividad económica de los encuestados 

Artesano

Chofer

Estudiante

Comerciante

Empleado Publico

Empleado Privado

Ama de Casa
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  Gráfico 7. Acceso a agua potable de los encuestados. 

 
        Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el gráfico 7, se obtuvo que de los encuestados el 96% tienen 

acceso al sistema de agua potable y el 4% no cuentan con este servicio en su 

domicilio.  

 

 

 Alcantarillado 

 

En la Tabla 8, se muestra el número de personas que cuentan con el sistema de 

alcantarillado y quienes no cuentan con el servicio.  

 

Tabla 8. Acceso al sistema de alcantarillado sanitario. 

 

Acceso al alcantarillado sanitario 

 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Sí 13 24% 

No 41 76% 

Realizado por: La Autora. 

 

 

96% 

4% 

Acceso a agua potable de los encuestados. 

Red Pública

Pide
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Gráfico 8. Acceso al alcantarillado sanitario de los encuestados. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

Interpretación: En el gráfico 8, se observó que del total de encuestados el 24% 

tienen acceso al sistema de alcantarillado y mientras que el 76% no cuentan con este 

servicio. 

 

 

 Servicio de Recolección 

 

En la Tabla 9, se muestra los habitantes que tiene acceso al servicio de recolección 

de residuos sólidos y quienes no cuentan con el servicio.  

 

Tabla 9. Acceso al servicio de recolección de residuos sólidos. 

Recolección de residuos sólidos 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Sí 54 100% 

No 0  

Realizado por: La Autora. 

 

24% 

76% 

Acceso al alcantarillado sanitario de los 

encuestados. 

Sí

No
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  Gráfico 9. Servicio de recolección de residuos sólidos. 

 
               Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el gráfico 9, se obtiene que el 100% de los encuestados cuentan 

con el servicio de recolección de residuos sólidos. 

 

 

 En caso de no contar con el servicio de recolección, que hace con la 

basura 

 

En la Tabla 10, se muestran las actividades que realiza la población con la basura 

cuando no cuentan con el servicio de recolección.  

 

Tabla 10. Actividades que realizan con la basura cuando no existe la recolección. 

Actividades que realizan con la basura cuando no existe recolección. 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Entierra 1 2% 

Bota a la calle (Canastilla) 19 35% 

Guarda en la casa 34 63% 

Realizado por: La Autora. 

 

 

100% 

Servicio de recolección de residuos sólidos. 

Sí
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        Gráfico 10. Actividades que realizan con la basura cuando no existe recolección. 

 

 

 

 

 
         

       

   

Realizado: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el gráfico 10, se obtuvo que del total de los encuestados, el 2% 

entierra la basura, el 36% bota a la Calle (canastilla) y mientras que el 63% guardan 

en sus casas los residuos sólidos que no fueron recolectados. 

 

 

 Qué tipo de recipiente utiliza para recolectar la basura 

 

En la Tabla 11, se muestra qué clase de recipientes utiliza la población para 

almacenar la basura a ser recolectada.  

 

Tabla 11. Recipiente utilizado para recolectar la basura en los hogares. 

Tipo de recipiente utilizado para la recolectar la basura 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Tacho de plástico 3 6% 

Caja de cartón 1 2% 

Saco de yute 5 9% 

Funda plástica  45 83% 

Realizado por: La Autora. 

 

2% 

35% 

63% 

Actividades que realizan con la basura cuando no 

existe recolección. 

Entieran

Bota en la Calle

(Canastilla)

Guarda en casa
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Gráfico 11. Tipo de recipiente utilizado para la recolectar la basura. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el gráfico 11, se obtiene que los recipiente utilizados para 

recolectar la basura del total de los encuestados del cantón Francisco de Orellana es; 

6% utilizan tacho de plástico, 2% caja de cartón, 9% saco de yute y 83% funda 

plástica.  

 

 

 Con que frecuencia pasa el recolector de basura 

  

En la Tabla 12, se muestra la frecuencia que tiene el carro recolector 

semanalmente.   

 

Tabla 12. Frecuencia de recolección de la basura. 

Frecuencia que pasa el recolector de basura 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Diaria 41 76% 

Cada dos días 9 17% 

Una vez por semana 4 7% 

Realizado por: La Autora. 

 

 

6% 2% 
9% 

83% 

Tipo de recipiente utilizado para la recolectar la 

basura 

Tacho de plástico

Caja de carton

Saco de yute

Funda plástica
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Gráfico 12. Frecuencia que pasa el recolector de basura. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

Interpretación: En el gráfico 12, se observó que la frecuencia de recolección de los 

residuos sólidos es: 76% se recolecta diariamente, 17% mencionan que se recolecta 

cada 2 días y el 7% realiza la recolección de residuos una vez por semana.  

 

 

 Qué tipo de basura producen en mayor porcentaje en su vivienda 

 

En la Tabla 13, se muestra el tipo de residuos que se producen los habitantes de la 

zona urbana del cantón. 

 

Tabla 13. Tipo de residuos producida en las viviendas. 

Tipo de basura producida en las viviendas 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Orgánica 41 76% 

Papel, cartón  3 5% 

Plástico  3 6% 

Todos   7 13% 

Realizado por: La Autora. 
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17% 
7% 
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Gráfico 13. Tipo de residuos producidos en las viviendas.    

 
Realizado por: La Autora. 

 

Interpretación: En el gráfico 13, se observó que el tipo de basura que se producen en 

el cantón según la encuesta aplicada a los habitantes es: 76% orgánica, 5% papel-

cartón, 6% plásticos y 13% mencionan que producen todos los residuos antes 

mencionados.  

 

 

 En su hogar realizan separación de desechos 

 

En la Tabla 14, se muestra el número de personas que realizan la clasificación de 

los residuos, según lo obtenido en la encuesta. 

 

Tabla 14. Separación de desechos en los hogares. 

Separación de desechos en los hogares 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Sí 18 33% 

No 36 67% 

 Realizado por: La Autora. 
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Gráfico 14. Realización de separación de desechos en los hogares. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

Interpretación: En el gráfico 14, se señala que la separación de los residuos sólidos 

en los hogares es: 67% no realizan la separación y el 33% realizan la separación de 

los residuos.  

 

 

 Qué tipo de desechos reciclan 

 

En la Tabla 15, se muestra los residuos que son reciclados por los habitantes del 

cantón.  

 

Tabla 15. Tipo de desechos reciclados en las viviendas. 

Tipo de desechos que reciclan 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Plástico 13 24% 

Desechos orgánicos 3 5% 

Papel, cartón 2 4% 

No responden 36 67% 

Realizado por. La Autora. 
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Gráfico 15. Tipo de desechos que reciclan. 

 
      Realizado por: La Autora. 

 

Interpretación: En el gráfico 15, se observa que los desechos que reciclan los 

habitantes encuestados son; el 67% no responde, el 24% reciclan plásticos, el 5% 

desechos orgánicos y el 4% papel, cartón.   

 

 

d. Sondeo de opinión del servicio 

 

 Percepción de la calidad del servicio 

 

En la Tabla 16, se muestra los niveles con lo que evalúa la población el servicio de 

recolección que brinda la municipalidad.   

 

Tabla 16. Percepción de la calidad del servicio de recolección de residuos 

sólidos. 

Percepción de la calidad del servicio de recolección de residuos sólidos. 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Bueno 25 46% 

Malo 10 19% 

Regular 19 35% 

Realizado por: La Autora. 
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Gráfico 16. Percepción de la calidad del servicio de   recolección de residuos sólidos. 

 
       Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el gráfico 16, se observó que del total de encuestados, el 46% 

mencionaron que la calidad del servicio es bueno, el 35% señalaron que el servicios 

es regular y el 19% indicaron que es malo debido a que el recolector no pasa todos los 

días. 

 

 

 Participaría usted en un programa de separación de desechos 

sólidos 

 

En la Tabla 17, se muestra la disponibilidad por parte de la población del cantón 

para participar en programas de separación de desechos sólidos.   

 

Tabla 17. Participación en programa de separación de desechos sólidos. 

Participación en Programa de separación de desechos sólidos 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Sí 36 66% 

No 18 34% 

Realizado por: La Autora. 
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  Gráfico 17. Participación en programa de separación de desechos sólidos. 

 
 Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el gráfico 17, se menciona que del total de encuestados  el 66% 

estarían dispuestos a participar en un programa de separación de desechos sólidos, 

mientras que el 34% de los encuestados no estarían dispuestos a participar en ningún 

programa. 

 

 

 Como participaría 

 

En la Tabla 18, se muestra como participarían la población en los diferentes 

programas de manejo de residuos sólidos.  

 

Tabla 18. Participación ciudadana en campaña de reciclaje. 

Participación ciudadana 

Variable Frecuencia. Porcentaje 

Reciclando la basura 9 17% 

Separando la basura 7 13% 

Asistiendo a talleres de 

capacitación 
18 33% 

No responde 20 37% 

Realizado por: La Autora. 

 

 

67% 
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Sí

No
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  Gráfico 18. Participación ciudadana. 

 
 Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el gráfico 18, se observó que del total de encuestados, el 17% 

estaría dispuesto  a participar reciclando la basura, el 13% separando la basura en sus 

casas, el 33% asistirían a talleres de capacitación para obtener los conocimientos 

necesarios sobre el adecuado manejo de los residuos sólidos, y un 37% no responde 

como estarían dispuestos a participar.  

 

 

6.1.6. Identificación de impactos ambientales ocasionaos por el manejo de 

residuos sólidos 

 

Las actividades ejecutadas por el Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal 

del cantón Francisco de Orellana en cuanto a la gestión integral de residuos sólidos, 

se identifican los principales impactos ambientales producidos en cada uno de los 

componentes ambientales y las acciones consideradas dentro del diagnóstico 

realizado. 
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Foto 2.  Acumulación de residuos en el botadero controlado de Francisco de Orellana. 

 
 Acumulación de residuos en el botadero controlado de Francisco de Orellana. 

 

 

6.1.4.1. Identificación de factores a ser evaluados 

 

Los factores ambientales de interés se han determinado en base a las características 

ambientales según sus componentes planteados por la matriz de Leopold. En el 

cuadro a continuación constan las características ambientales consideradas, su 

clasificación de acuerdo al componente que pertenece y la definición de su inclusión 

en las características ambientales, las cuales pueden verse perjudicados o 

potencializados por cada una de las acciones desarrolladas en la gestión integral de 

residuos sólidos. 
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Cuadro 10. Identificación de factores ambientales a ser evaluados  

FACTORES COMPONENTES 
EFECTO 

AMBIENTAL 
DEFINICIÓN 

F
ac

to
re

s 
A

m
b

ie
n

ta
le

s.
 

 

Suelo 

Calidad del Suelo 

Remoción de la capa superficial, 

para la construcción de celdas en la 

disposición final. 

Vibración 
Producida por la circulación de 

maquinaria y vehículos. 

Agua 

Recurso hídrico 

Contaminación del agua superficial, 

ocasionado por la circulación 

vehicular. 

Lixiviados 

Provocado por los residuos, en cada 

una de las actividades desarrolladas 

por su adecuado manejo. 

Atmósfera 

Olores 

Presencia de gases por la 

descomposición de los residuos y 

material articulado por el 

movimiento de vehículos. 

Nivel Sonoro 
Ocasionado por el desarrollo de las 

actividades. 

Flora Cobertura vegetal 
Destrucción de la flora para 

esparcimiento del relleno. 

Fauna 

Reptiles. 

Desplazamiento de especies, 

especies perturbadas por las 

actividades desarrolladas. 

Mamíferos. 

Aves 

Insectos. 

Estética 

Naturalidad 

Remoción de la cobertura vegetal 

existente. 

Infraestructura a implementarse. 

Paisaje urbanístico 

Ocasionado por el almacenamiento 

temporal de los residuos en las 

veredas. 

Factor Social. 
Socioeconómico y 

cultural 

Calidad de vida 
Mejora las condiciones sanitarias de 

la zona urbana. 

Empleo Genera empleo. 

Beneficios 

económicos 

Beneficios económicos para 

trabajadores, recicladores. 

Salud y seguridad Protección al personal que labora. 

Realizado por: La Autora. 
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Tabla 19. Matriz de valoración de la magnitud de los impactos ambientales. 
F

a
ct

o
re

s 

  

Actividades realizadas en la Gestión Integral de Residuos Sólidos 
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o
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E
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o
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m
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n
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l 

Pre recogida 
Recolección y 

transporte 

Pre 

tratamiento 
Disposición final  
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o
 

  
 S
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n
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 l
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ce
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a
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p
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 d
e 

re
si

d
u

o
s 

R
ec

u
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ri
m

ie
n

to
 d

e 

la
s 

ce
ld

a
s 

F
ac

to
re

s 
A

m
b

ie
n

ta
le

s 

Suelo  
Calidad del Suelo      9 9 9 3   

Vibración       8 9 8 3   

Agua 
Recursos Hídricos     4      1  

Lixiviados.    7  8 10 5 4   

Atmósfera 
Olores 2 3 4 4  9 9  2 4  

Nivel sonoro.   3 3  5 5 5  5  

Flora Cobertura vegetal       3  6 1 1  

Fauna 

Reptiles    2  3  4  3  

Mamíferos    2  2  2  3  

Aves     2  2 2 2  4  

Insectos    2  2  2  3  

Estética 
Paisaje urbanístico  7 6 6     3   

Naturalidad.      8 8 8 3   

F
ac

to
r 

so
ci

al
  Socioeconómic

o 

 y cultural 

Calidad de vida  8 4 6 6 5     1 4 

Empleo   9 9 9 7 7 6   6 

Benéficos Económicos.      8      1 

Salud y Seguridad 5 4 6 5 4 6 6 5 2 2 4 

NÚMERO DE IMPACTOS 7 18 4 34 21 27 15 

 Realizado por: La Autora. 

Altamente Significativo 5 – 10 

Significativo 1 – 5 

Beneficiosos 1 - 10 
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6.1.4.2. Interacciones de valoración de la magnitud de impactos ambientales 

 

A continuación se analizan los impactos conforme a la metodología de evaluación 

planteada. 

 

En la aplicación de la Matriz de Leopold se pudo identificar que las actividades 

desarrolladas en la GIRS tienen en su mayoría impactos significativos (27), mientras 

que en menor cantidad altamente significativos (21), y los impactos beneficiosos 

corresponden al componente socioeconómico y cultural (15), de los cuales 

corresponden a los beneficios generados por cada una de las actividades 

contempladas en la GIRS, a continuación se describen los impactos ocasionados es 

cada una de las actividades:  

 

 

a. Prerecogida 

 

En el análisis de impactos ambientales provocados por la prerecogida de residuos 

realizado en las fuentes de generación de residuos sólidos se identificó un total de 7 

interacciones causa-efecto, de acuerdo al siguiente resumen: 

 

 

Tabla 20.  Interacción causa-efecto de impactos ambientales según los identificado      

  en la matiz de Leopold en la pre recogida de residuos sólidos. 

IMPACTO NÚMERO % 

Altamente significativo  1 14 

Significativo  4 57 

Beneficiosos 2 29 

TOTAL  7 100% 

 Realizado por: La Autora. 
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Gráfico 19. Interacción causa-efecto de impactos ambientales en la pre recogida de residuos sólidos 

 
Realizado por: La Autora. 

 

Interpretación: En el Gráfico 19, se observan los impactos generados en la 

prerecogida de residuos sólidos de las fuentes de generación, obteniendo que en su 

mayoría son significativos con un 57% dentro de los principales están 

almacenamiento temporal (3 impactos), separación en la fuente (1 impacto), mientras 

que los impactos beneficiosos representan el 29% dentro de los cuales se obtuvo que 

la separación en la fuente (2 impactos), y los impactos altamente significativos 

representa un 14%, ocasionados por el almacenamiento temporal de residuos (1 

impacto). 

 

 

b. Recolección y transporte 

 

Del análisis de Impactos Ambientales, ocasionados en la recolección y trasporte de 

residuos sólidos, hacia el relleno sanitario se pudo identificar un total de 18 

interacciones causa efecto, de las cuales se detallan a continuación. 
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Tabla 21. Interacciones causa-efecto de impactos ambientales en la recolección y   

 transporte de residuos sólidos. 

IMPACTO NÚMERO % 

Altamente significativo  
3 17 

Significativo  
9 50 

Beneficiosos 
6 33 

TOTAL  
18 100% 

Realizado por: La Autora. 

 

 

Gráfico 20.  Interacciones causa-efecto de impactos ambientales en la recolección y transporte de residuos sólidos. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el Gráfico 20, se observó los impactos que genera   la  

recolección y trasporte de residuos sólidos desde las fuentes de almacenamiento 

temporal, se determinó que en su mayoría son significativos con un 50 % dentro de 

los principales está el trasporte (7 impactos), recolección (2 impacto), mientras que 

los impactos beneficiosos representan el 33 % dentro de los cuales está el trasporte (3 

impactos), recolección (3 impactos), y los impactos altamente significativos 

representa un 17 %, ocasionados por el trasporte (2 impacto) y recolección (1 

impacto). 

17% 

50% 

33% 

Interacciones causa-efecto de impactos ambientales 

en la recolección y transporte de residuos sólidos. 

Altamente

significativo
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c. Pre tratamiento 

 

Del análisis de Impactos Ambientales, ocasionados por el pre tratamiento de 

residuos sólidos, en el relleno sanitario se ha identificado un total de 4 interacciones 

causa efecto, de las cuales se detallan a continuación. 

 

Tabla 22. Interacciones causa-efecto de impactos ambientales en el pre tratamiento 

de residuos sólidos. 

IMPACTO NÚMERO % 

Altamente significativo  0  

Significativo  1 25 

Beneficiosos 3 75 

TOTAL  4 100% 

Realizado por: La Autora. 

 
 

Gráfico 21. Interacciones causa-efecto de impactos ambientales   en el pre tratamiento de residuos sólidos. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el Gráfico 21, Los impactos generados en el pre tratamiento de 

residuos sólidos, en su mayoría son beneficiosos con un 75% (3 impactos), y 1 

impacto significativo que representa el 25%. 
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d. Disposición final de residuos sólidos 

 

Del análisis de Impactos Ambientales, en la disposición final de residuos sólidos, 

en el relleno sanitario se pudo identificar un total de 34 interacciones causa efecto, 

que se detallan a continuación. 

 

Tabla 23. Interacciones causa-efecto de impactos ambientales en la disposición final 

de residuos sólidos. 

IMPACTO NÚMERO % 

Altamente significativo  17 50 

Significativo  13 38 

Beneficiosos 4 12 

TOTAL  34 100% 

Realizado por: La Autora. 

 

 

Gráfico 22. Interacciones causa-efecto de impactos ambientales en la disposición final de residuos sólidos. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el Gráfico 22, los impactos generados en la disposición final de 

los residuos sólidos desde las fuentes de almacenamiento temporal, en su mayoría son 

altamente  significativos en un 50 % dentro de los principales está la colocación de 

residuos en las celdas  (6 impactos), compactación de residuos (6 impacto), 
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recubrimiento de las celdas (5 impactos) ), mientras que los impactos significativos  

representan el 38 % dentro de los cuales está la colocación de los residuos en las 

celdas (6 impactos), compactación de residuos (2 impactos), recubrimiento de las 

celdas (5 impactos), y los impactos beneficiosos representa un 12 %, ocasionados por 

la colocación de residuos en las celdas (1 impacto), compactación de residuos (1 

impacto), y el recubrimiento de las celdas (2 impacto). 

 

 

6.1.4.3. Descripción de Impactos ambientales en la gestión integral de residuos 

sólidos 

 

En la descripción de los impactos más significativos o de interés para el ambiente 

durante la Gestión Integral de Residuos Sólidos realizada por el Gobierno Autónomo 

Descentralizado Municipal del cantón Francisco de Orellana. 

 

 

a. Impactos altamente significativos 

 

Entre los impactos ambientales altamente significativos identificados para la 

Gestión Integral de Residuos Sólidos se identifica los siguientes: 

 

En el almacenamiento temporal presenta un valor de 7 sobre la estética el paisaje 

urbanístico, debido a que los residuos son sacados a las veredas antes de ser 

recolectados, esto ocasiona que muchas de las veces sean destruidas por los caninos 

causando una mala imagen, en la recolección y trasporte presentan un valor de 6 ya 

que estas actividades son realizadas en vehículos inadecuados causando el derrame de 

lixiviados por las calles de la ciudad, dando una mala imagen en la zona urbana de la 

ciudad.  

 

En la disposición final de los residuos presenta impactos altamente significativos 

en la colocación de los residuos en las celdas de disposición final, causando efecto 
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ambiental sobre los componentes suelo, afectando calidad del suelo un valor 9, 

generando vibraciones un valor de 8, sobre el componente agua generando lixiviados 

un valor de 8, sobre el componente atmosfera genera olores con un valor de 9, en el 

componente estética afecta a la naturalidad del lugar con un valor de 8, sobre el 

componente socioeconómico y cultura presenta efectos sobre la salud y seguridad de 

los trabajadores efectos físicos y patógenos con un valor de 6.  

 

En las actividades de compactación de residuos el componentes suelo, se ve 

afectando la calidad del suelo con un valor de 9, generando vibraciones un valor de 9, 

sobre el componente agua generando lixiviados un valor de 10, sobre el componente 

atmosfera genera olores con un valor de 9, en el componente estética afectando a la 

naturalidad del lugar con un valor de 8, sobre el componente socioeconómico y 

cultura presenta efectos sobre la salud y seguridad de los trabajadores efectos físicos 

y patógenos con un valor 6.  

 

En las actividades de recubrimiento de las celdas causa efectos sobre los 

componentes suelo, afectando la calidad del suelo un valor 9, generando vibraciones 

un valor de 8, sobre el componente agua generando lixiviados un valor de 5, sobre el 

componente flora genera efectos sobre la cobertura vegetal con un valor de 6 y en 

estética afectando la naturalidad en un valor de 8. 

 

 

b. Impactos Significativos 

 

Entre los impactos ambientales significativos identificados para la Gestión Integral 

de Residuos Sólidos se identifica los siguientes: 

 

En la separación en la fuente representa afectaciones sobre el componente 

atmósfera causando olores con un valor de 2. 
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El almacenamiento temporal causa afectaciones sobre el componente atmósfera 

generando olores con un valor de 3, en el componente socioeconómico y cultural 

causa efectos sobre la calidad de vida con un valor de 4, sobre la salud y seguridad un 

valor de 4. 

 

La recolección causa efectos sobre el componente atmósfera generando olores con 

un valor de 4, aumentando el nivel sonoro con un valor de 3. 

 

El trasporte causa efectos sobre el componente agua, afectando el recurso hídrico 

con un valor de 4 debido al movimiento de los vehículos, sobre el componente 

atmósfera genera olores con un valor de 4, alteración del nivel sonoro con un valor de 

3, sobre el componente fauna presenta afectaciones sobre los reptiles, mamíferos, 

aves, insectos, con un valor de 2 ya que se ven afectados por la circulación vehicular, 

los cuales son ahuyentados o atropellados. 

 

En la colocación de los residuos en las celdas de disposición final se causa efectos 

sobre el componente atmósfera incrementando el nivel sonoro con un valor de 5, 

sobre el componente flora causando daños en la cobertura vegetal con un valor de 3, 

en el componte fauna causa impactos sobre reptiles, mamíferos, aves e insectos con 

un valor del 2 a 3. 

 

En la compactación de residuos se causa efectos sobre el componente atmósfera 

incrementando el nivel sonoro con un valor de 5, en el componte fauna causa 

impactos sobre las Aves que con un valor de 2. 

 

En el recubrimiento de las celdas se causa efectos sobre el componente atmósfera 

incrementando el nivel sonoro con un valor de 5, en el componte fauna causa 

impactos sobre reptiles, mamíferos, aves e insectos con un valor del 2 a 4. 
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c. Impactos Beneficiosos 

 

Entre los impactos ambientales beneficiosos identificados para la gestión integral 

de residuos sólidos se identifica los siguientes: 

La separación en la fuente presenta impactos beneficiosos sobre el componente 

socioeconómico y cultural, mejora la calidad de vida con un valor de 8, en la salud y 

seguridad de los habitantes con un valor de 5. 

 

En la recolección y trasporte representa impactos beneficiosos sobre el 

componente socioeconómico y cultural, mejora la calidad de vida con un valor de 6, 

generando fuentes de empleo con un valor de 9, en la salud y seguridad de los 

habitantes con un valor de 6 a 5. 

 

En las actividades de reciclaje representa beneficios en el componente 

socioeconómico y cultural, mejorando la calidad de vida con un valor de 5, generando 

fuentes de empleo con un valor de 9, obtienen beneficios económicos con un valor de 

8. 

 

En la disposición final de residuos representa beneficios en el componente 

socioeconómico y cultural, generando fuentes de empleo con un valor de 6 a 7, y 

mejora la salud y seguridad de la ciudadanía con un valor de 5.
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Tabla 24. Matriz de valoración de la importancia de los impactos ambientales 
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Suelo 
Calidad del Suelo     3 2 2 1 2 

Vibración      1 1 1   3 

Agua 
Recursos Hídricos    1       1 

Lixiviados.    1  2 2 1  2 2 

Atmósfera 
Olores 2 1 1 1  2 2   3 3 

Nivel sonoro.   1 1  1 1 1   5 

Flora Cobertura vegetal      2  2  2  

Fauna 

Reptiles    1  1  1   3 

Mamíferos    1  1  1   3 

Aves    1  1 1 1   4 

Insectos    1  1  1   3 

Estética 
Paisaje urbanístico  1 1 1       3 

Naturalidad.      3 3 3 3   

F
ac

to
r 

so
ci

al
  Socioeconómico 

 y cultural 

Calidad de vida 3 2 3 3 3    4 1  

Empleo   3 3 3 3 3 3 6   

Benéficos Económicos.     3       

Salud y Seguridad 3 3 3 3 1 1 1 1 4  4 

NÚMERO DE IMPACTOS 7 18 4 34 18 10 34 

Realizado por: La Autora 

Permanente 3 

Media 2 

Temporal 1 
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6.1.4.4. Interacción de la importancia de impactos ambientales 

 

Se analizó la importancia de los impactos ambientales en cada una de las 

interacciones identificadas en la magnitud de impactos (Tabla 24), con la finalidad de 

determinar el grado de importancia ambiental. 

 

 

a. Prerecogida 

 

Se analizó la importancia de los impactos ambientales que se generan en la 

Gestión Integral de Residuos Sólidos llevada a cabo por el municipio de Francisco de 

Orellana, identificando un total de 7 interacciones, de acuerdo al siguiente resumen. 

 

Tabla 25. Interacciones de la importancia de impactos ambientales en el pre recogida 

de residuos sólidos. 

IMPACTO NÚMERO % 

Permanente  3 42 

Media  2 29 

Temporal 2 29 

TOTAL  7 100 
Realizado por: La Autora 

 

 

Gráfico 23. Interacciones de la importancia de impactos ambientales en el pre recogida de residuos sólidos. 

 
Realizado por: La Autora 
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Interpretación: En el Gráfico 23, Durante la prerecogida realizado en las fuentes de 

generación se identificó la importancia de los impactos en su mayoría permanentes 

42%, dentro de los cuales se destacan separación en la fuente (2 interacciones), 

almacenamiento temporal (1 interacción), los impactos temporales representan el 

29%, en el almacenamiento temporal (2 interacciones) y los impactos de mediano 

plazo representan el 29% en la separación en la fuente (1 impacto) y en el 

almacenamiento temporal (1 interacciones). 

 

 

b. Recolección y trasporte de residuos sólidos 

 

Del análisis realizado a la importancia de los impactos identificados en la 

recolección y trasporte de los residuos sólidos se identificaron 18 interacciones tal 

como se lo resume a continuación: 

 

Tabla 26.   Interacciones de la importancia de impactos ambientales en la 

recolección y transporte de residuos sólidos. 

IMPACTO NÚMERO % 

Permanente  6 33 

Media  0 0 

Temporal 12 67 

TOTAL  18 100 
Realizado pro: La Autora 

 

Gráfico 24.  Interacciones de la importancia de impactos ambientales en la recolección y trasporte de residuos sólidos. 

 
Realizado por: La Autora. 
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Interpretación: En el Gráfico 24, Durante la recolección y trasporte de residuos 

sólidos realizado por la municipalidad se identificó la importancia de los impactos 

que en su mayoría son temporales en un 67%, dentro de los cuales se destacan 

recolección (3 interacciones), transporte (9 interacciones), los impactos permanentes 

representan el 33% de los cuales en la recolección presenta (3 interacciones), y en el 

trasporte de residuos sólidos (3 interacciones permanentes). 

 

 

c. Pre tratamiento 

 

Del análisis de Impactos Ambientales, ocasionados por el pre tratamiento de 

residuos sólidos, en el relleno sanitario se ha identificado un total de 4 interacciones 

causa efecto, de las cuales se detallan a continuación. 

 

 Tabla 27.  Interacciones causa-efecto de impactos ambientales en el pre tratamiento 

de residuos sólidos. 

IMPACTO NÚMERO % 

Permanente 2 50 

Media  1 25 

Temporal  1 25 

TOTAL  4 100% 
Realizado por: La Autora. 

 

 

Gráfico 25.   Interacciones de importancia de los impactos ambientales en el pre tratamiento de residuos sólidos. 

 
Realizado por: La Autora. 
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Interpretación: En el Gráfico 25, Los impactos generados en el pre tratamiento de 

residuos sólidos, en su mayoría son permanentes con un 50% (2 interacciones), el 

25% a mediano plazo (1 interacción) y el 25% temporal (1 interacción). 

 

 

d. Disposición final de residuos Sólidos 

 

Del análisis de impactos Ambientales, en la disposición final de residuos sólidos, 

en el relleno sanitario se ha identificado un total de 34 interacciones causa efecto, de 

las cuales se detallan a continuación. 

 

Tabla 28.   Interacciones causa-efecto de impactos ambientales en la disposición 

final de residuos sólidos. 

IMPACTO NÚMERO % 

Permanente  7 21 

Media 8 23 

Temporal 19 56 

TOTAL  34 100% 

Realizado por: La Autora. 

 

 

Gráfico 26. Interacciones importancia de los impactos ambientales en la disposición final de residuos sólidos. 

 
Realizado por: La Autora. 
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Interpretación: En el Gráfico 26, Los impactos generados en la disposición final de 

los residuos, en su mayoría son temporales representando el 56% dentro de los 

principales está la colocación de residuos en las celdas  (7 interacciones), 

compactación de residuos (4 interacciones), recubrimiento de las celdas (8 

interacciones), mientras que los impactos a mediano plazo representan el 23% dentro 

de los cuales está la colocación de los residuos en las celdas (3 interacciones), 

compactación de los residuos (3 interacciones), recubrimiento de las celdas (2 

interacciones), y  permanentes representa un 21%, ocasionados por la colocación de 

los residuos en las celdas (3 interacciones),  compactación de residuos (2 

interacciones), y el recubrimiento de las celdas (2 interacciones). 

  

 

6.2. Realizar la caracterización para conocer los tipos de desechos 

domiciliarios que se generan en la zona urbana del cantón Francisco de 

Orellana 

 

 

6.2.1. Zonificación del área de estudio 

 

La zona urbana del cantón Francisco de Orellana está formada por 30 barrios, de 

los cuales se tomó 7 barrios para realizar el estudio teniendo en cuenta la división de 

estratos sociales identificados por el INEC (2010), los barrios se los divido por zonas 

tomando en cuenta que tengan las mismas características cada zona, y cada zona 

estuvo conformada por los siguientes barrios. 

 

Zona 1.  (6 de Diciembre y Julio Llori). 

Zona 2.  (Paraíso Amazónico, Los Rosales y las Américas). 

Zona 3.  (Santa Rosa y 20 de Mayo). 
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Figura 13. Zonificación del área de estudio. 

 

Realizado por: La Autora. 
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6.2.2. Generación per cápita por zonas 

 

     Para determinar la producción per-cápita de los residuos sólidos de las zonas, se 

toman 18 muestras de cada una y se realizó el muestreo por un periodo de ocho días 

(desde el domingo 28 de junio hasta el domingo 5 de julio del 2015). 

 

Obtenidos los pesos en campo, se procesa los resultados para obtener la 

generación per-cápita (kg./hab./día) por zonas. Para ello se divide (por cada vivienda 

muestreada) el peso de las bolsas del día entre el número de habitantes por vivienda, 

por medio de la siguiente fórmula: 

 

 

 

 

 

Donde: 

 

PPC= Generación per-cápita (kg./hab./día) 

Kg= Residuos recolectados (peso de las bolsas) 

Nº= de habitantes (por hogar). 

 

Se multiplica la generación per-cápita por el número de habitantes de cada casa 

muestreada para determinar la generación total diaria (Anexo 4, 5 y 6). 

 

 

6.2.3. Generación per cápita consolidada 

 

En la Tabla 29, se encuentra la generación per cápita consolidad de las tres zonas, 

en número y porcentaje. 

 

𝐏𝐏𝐂 =  
Peso de residuos (kg. hab. día)

N° de habitantes 
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Tabla 29. Generación Per cápita en el Cantón Francisco de Orellana. 

Zonas GPC (Kg/Hab/día) % 

Zona 1 0,61 31 

Zona 2 0,61 31 

Zona 3 0.74 38 

Promedio  0.65 100 
 Realizado por. La Autora. 

 

 

Gráfico 27. Generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios en el Cantón Francisco de Orellana. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

 

Interpretación: En el Gráfico 27, se observa que la mayor cantidad de residuos 

sólidos se producen es la zona 3 en un 38%, mientras que en la zona 2 y 1 representan 

el 31% cada una.  

 

 

6.2.4. Composición física de los residuos 

 

Se realizó la clasificación por tipo de residuos, para luego ser colocados en fundas 

y pesarlos para determinar el porcentaje que representan cada residuo ver (Anexo 7-

8-9, composición de residuos sólidos). 

 

 En la Tabla 30, se muestran la cantidad de los diferentes tipos de residuos sólidos 

que presentan las tres zonas del estudio realizado.  

31% 
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Tabla 30.   Composición física de los residuos sólidos domiciliarios en el cantón 

Francisco de Orellana. 

Tipo de 

Desecho 

Zona 1 

Peso 

Zona 2 

Peso 

Zona 3 

peso 

Media 

ponderada 
% 

Materia 

Orgánica 
278,66 261,53 262,11 267,43 73 % 

Papel Blanco 10,14 16,62 9,23 12,00 3 % 

Cartón 8,27 13,99 9,30 10,52 3 % 

Plástico 7,46 14,25 10,06 10,59 3 % 

Latas 3,61 4,07 4,00 3,89 1 % 

Cuero 2,06 2,70 1,49 2,08 1 % 

Tela 1,26 3,51 2,12 2,30 1 % 

Otros 

(Escombros) 
24,66 20,81 29,46 24,98 6 % 

Papel 

Higiénico 
10,14 18,10 15,87 14,70 4 % 

Vidrio 18,24 8,52 14,53 13,76 4 % 

Madera 3,45 2,20 2,63 2,76 1 % 

 Realizado por: La Autora 
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Gráfico 28. Composición física de los residuos sólidos domiciliarios en el cantón Francisco de Orellana. 

 
Realizado por: La Autora. 

 

Interpretación: Según el Gráfico 28, se determinó que la composición física de los 

residuos sólidos domiciliarios es la siguiente: el 73% materia orgánica, 6% otros tipos 

de residuos no descritos, 4% papel higiénico y vidrio cada uno, 3% papel blanco, 

cartón y plástico, y residuos sólidos como latas, tela, madera, cuero, representan un 

1% cada uno.  

 

 

6.2.5. Densidad total de residuos sólidos domiciliarios 

 

La determinación de densidad total de residuos sólidos domiciliarios se realizó 

multiplicando la producción per cápita por el número total de habitantes, a través de 

la siguiente ecuación: 

 

 

Donde: 

V= densidad de los residuos. 

PPC= producción per cápita. 

n hab= número de habitantes de la zona urbana del cantón. 

73% 

3% 

3% 
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Otros.
Papel Higiénico.
Vidrio.
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V= PPC*n° hab 
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V=0,65kg ∗40,730hab. 

V= 26.596,69 kg/día. 

 

Para determinar la densidad en toneladas mensuales que se produce en la zona 

urbana del cantón Francisco de Orellana, se divide la cantidad de residuos sólidos en 

kg para 1000kg que tiene una tonelada y el resultado se multiplica por 30 días 

promedio que tiene un mes, tal como se los especifica en la siguiente ecuación: 

 

𝑉 = 26,596 𝑡𝑜𝑛/𝑑í𝑎 

𝑉 = 26,596 𝑡𝑜𝑛 𝑑í𝑎⁄ ∗ 30  

𝑉 = 797,90 𝑡𝑜𝑛/𝑚𝑒𝑠 

 

En la zona urbana del cantón Francisco de Orellana se producen un volumen total 

de 26,596 toneladas de residuos sólidos domiciliarios al día. 

 

 

6.2.6. Densidad ocupada en el relleno sanitario 

 

El cálculo de la densidad es de gran importancia, ya que servirá como base para 

determinar el área ocupada por los residuos sólidos. 

Para lo cual se determina los parámetros necesarios del cilindro a ser utilizado para 

conocer la densidad de los residuos. 

 

Altura: 0,90 m  

Diámetro: 0,55 m  
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Para determinar el volumen del recipiente se lo realiza mediante la siguiente fórmula:  

 

V =
π

4
 d2 × h 

 

V =
π

4
 (0,55m)2 × (0,90m) 

 

V= 0,21 m3. 

 

Para determinar la densidad que ocupan los residuos sólidos se tomó como 

indicador 48.73 kg de residuos y se calculó mediante la siguiente ecuación: 

 

Donde: 

d = diámetro del recipiente 

h = altura que ocupan los residuos en el recipiente. 

 

Entonces:  

V =
π

4
 d2 × h 

 

V =
π

4
 (0,55m)2 × (0,80 m) 

 

V= 0,19 m3 

 

Para determinar la densidad que ocupan los residuos sólidos en las celdas de 

disposición final se realiza una regla de tres con el total de residuos generados, tal 

como se explica en la siguiente ecuación: 
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Peso de los residuos.  kg

Peso total de residuos kg
 X

Densidad actual m3

Densidad total m3
 

48,73  𝑘𝑔

26.596,69 𝑘𝑔/𝑑í𝑎
 𝑋

0,19 𝑚3

? 
 

D = 103,70 m3/día. 

 

En el siguiente cuadro se puede observar el volumen total que ocupan los residuos 

sólidos domiciliarios en el relleno sanitario. 

 

Tabla 31. Volumen total de residuos sólidos. 

m
3
/día m

3
/año  (365 días) 

103,70 m3 37.850,51 m
3
 

Realizado por. La Autora. 

 

 

Tabla 32. Volumen que ocupan los diferentes tipos de residuos. 

Tipo de Residuo Volumen ocupado % 

Materia Orgánica 75,70 73 % 

Papel Blanco 3,11 3 % 

Cartón 3,11 3 % 

Plástico 3,11 3 % 

Latas 1,04 1 % 

Cuero 1,04 1 % 

Tela 1,04 1 % 

Otros (Escombros) 6,22 6 % 

Papel Higiénico 4,15 4 % 

Vidrio 4,15 4 % 

Madera 1,04 1 % 

Realizado por: La Autora. 
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6.3. Propuesta de Gestión Integral de Residuos Sólidos Domiciliarios para el 

área urbana del cantón Francisco de Orellana 

 

La propuesta técnica para la gestión integral de residuos sólidos domésticos, 

incluye medidas singulares y niveles de acción que están relacionados con: mejorar la 

forma actual de manejo de los residuos, disminución o prevención de la generación 

de desechos en la fuente y propiciar el reaprovechamiento de los residuos sólidos.  

 

 

6.3.1. Justificación 

 

En la actualidad el manejo de residuos sólidos que están brindado la DGSA del 

GADMFO, presenta falencias debido a que no cuentan con recursos técnicos y 

humanos necesarios. El problema se agrava ya que no se realiza la separación de 

residuos generando grandes cantidad susceptibles de recolección y al no contar con 

los recursos técnicos no se puede brindar un servicio de calidad, esto se pudo 

evidenciar mediante una observación directa a los distintos barrios del área urbana del 

cantón donde presentan acumulación de residuos en la vía o en solares baldíos. 

Generando malestar en la población por la presencia de malos olores, moscas, 

roedores, etc. perjudicando la calidad de vida y la degradación del ambiente por los 

diferentes tipos de contaminación que se presentan. 

 

 

6.3.2. Líneas Estratégicas 

 

6.3.2.1. Fortalecimiento institucional 

 

En este momento el GADMFO no tiene en ejecución ningún programa, plan o 

proyecto de manejo de los residuos sólidos, por lo cual se debe trabajar en este tema 

para mejorar la situación y brindar mejores condiciones de vida a la población del 

cantón.   
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6.3.2.2. Mejorar el marco legal 

  

El municipio deberá de trabajar en la aplicación de la “Ordenanza Única 

Ambiental del Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal Francisco de 

Orellana”  cuyo objetivo es regular el marco normativo de protección, conservación, 

defensa y mejoramiento del medio ambiente del Cantón, regulando en el ámbito de la 

competencia municipal, la intervención administrativa en las actividades de carácter 

público o privado, con posible incidencia en el medio ambiente, que se desarrollen en 

el Cantón Francisco de Orellana. Además especifica que las diferentes áreas de la 

Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental del Municipio tienen especificadas 

las funciones que deben cumplir y hacer cumplir. Lo cual beneficia el manejo de 

residuos sólidos. 

 

 

6.3.2.3. Medios de financiamiento 

 

La falta de recursos económicos es el principal factor que imposibilita que la 

DGSA, realice la correcta Gestión Integral de Residuos Sólidos por lo que se deberá 

de plantear estrategias como programas, proyectos y campañas que consten en el 

presupuesto anual de la municipalidad para el manejo de los residuos sólidos.  

 

 

6.3.2.4. Asesoría técnica 

 

Los técnicos del municipio de Francisco de Orellana deberán de buscar asesoría o 

apoyo en entidades u otros municipios que tengan experiencia en el manejo adecuado 

de residuos sólidos como por ejemplo el Municipio de Quito, Otavalo y Loja, que 

actualmente son los que mejores resultados han tenido, para que así contribuyan a 

diseñar proyectos de acuerdo a las características y costumbres de la ciudad.  

 

 



123 
 

6.3.2.5. Educación Ambiental 

 

La educación ambiental es un elemento clave para el desarrollo de las personas y 

de los pueblos. En un contexto del acelerado deterioro ambiental como el que 

actualmente experimentamos, la educación ambiental se convierte en una herramienta 

esencial en la formación de valores, promoción de cambios de actitudes, introducción 

de nuevas prácticas destinadas a la prevención de la contaminación ambiental y a la 

mejora de la calidad de vida y ambiente del mundo.  

 

Es necesario resaltar que el actor principal dentro del Sistema de Gestión Integral 

de Residuos Sólido es el ciudadano quien genera los residuos, y es quien debe de 

tener un conocimiento claro acerca del o los tratamiento que se puede dar a los 

mismo. Por lo que es necesario que la ciudadanía tenga un nivel de educación 

ambiental que permita implementar procesos que formen parte de la GIRSD, a través 

de la siguiente propuesta:  

 

 

6.3.3. Etapas de la propuesta 

 

Para el desarrollo de la propuesta se ha dividido en dos etapas descritas a 

continuación:  

 
 

6.3.3.1.  Primera etapa 

 

Está encaminada directamente a la Educación Ambiental de la ciudadanía en 

cuanto al cambio de conciencia y mejoramiento del manejo de los residuos sólidos, 

formada por las siguientes actividades:  
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6.3.3.2. Plan de comunicación y educación ambiental 

 

     El Plan de Comunicación y educación ambiental es el eje fundamental para 

motivar el cambio de actitud, participación e integración de la población Tiene una 

gran importancia tener una población consciente de su responsabilidad y necesidad de 

contribuir a solucionar el problema, garantizando la autosostenibilidad de la gestión 

de residuos sólidos. Es decir que el servicio público, genere al menos los recursos 

para pagar los costos de administración, operación y mantenimiento.   

 

 

a. Objetivo General del plan de comunicación y educación ambiental 

 

Concientizar a la ciudadanía de la zona urbana del cantón Francisco de Orellana 

para dar un manejo adecuado a los residuos sólidos que se generan buscando 

alternativas de manejo.  

 

 

b. Objetivos específicos del plan de comunicación y educación ambiental 

 

 Logar que la ciudadanía está informada en temas relacionados al manejo 

de los Residuos Sólidos en la zona urbana del cantón Francisco de 

Orellana. 

  Difundir información básica relacionada con la gestión integral de 

residuos sólidos. 

 Proporcionar un cambio en la actitud de la población en relación al 

manejo de residuos sólidos. 

 Realizar talleres de capacitación con toda la ciudadanía en general. 
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c. Metas del plan de comunicación y educación ambiental 

  

 Realizar campañas de socialización y sensibilización dirigida a actores 

interinstitucionales, líderes barriales, directores de instituciones 

educativas, población estudiantil, voluntarios y comunidad en general. 

 Implementar brigadas de educadores que sensibilicen por lo menos al 

70% del área de influencia del proyecto.  

 Realizar campañas de educación ambiental en los establecimientos 

educativos introduciendo el tema de la gestión integral de residuos 

sólidos en la malla curricular.  

 Mantener en el tiempo actitudes positivas de la ciudadanía, frente a 

conceptos de conservación ambiental y protección de la biodiversidad 

amazónica. 

 

 

d. Identificación de actores 

 

La Dirección de Gestión y Saneamiento Ambiental del municipio será la entidad 

encargada de dirigir y coordinar todos los eventos y acciones a desarrollarse durante 

la campaña de Educación y Comunicación Ambiental.  

 

Posteriormente en cada uno de los barrios de la zona urbana del cantón Francisco 

de Orellana se realizará la identificación de los actores claves, como dirigentes o 

presidentes barriales, directores de colegios y escuelas, jefes de hogar, jóvenes, 

trabajadores vinculados a los desechos sólidos y ciudadanía en general. Con los 

cuales se mantendrán reuniones explicativas y demandar su debido apoyo. 
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e. Componentes y metodologías 

 

 

 Participación de presidentes barriales y directores de entidades 

educativas 

 

Uno de los ejes fundamentales en el tema de educación ambiental es el 

involucramiento de los líderes barriales e instituciones educativas, el proyecto tendrá 

éxito a medida que la ciudadanía apoye activamente las iniciativas planteadas. Parte 

imprescindible de esta participación será el apoyo de líderes barriales, instituciones 

educativas y actores sociales claves, cabe recalcar que los líderes tendrán la función 

de detectar irregularidades en el manejo de residuos sólidos e informar a la DGSA 

para que se tomen los correctivos del caso. 

 

Cuadro 11.  Temas a tratar en los talleres a los presidentes barriales y directores de 

entidades educativas. 

TEMAS A 

TRATAR 
INDICADORES 

MATERIALES 

PEDAGÓGICOS 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 

 

Explicación del 

proyecto. 

 

Responsables del 

manejo de residuos 

sólidos. 

 

Importancia de la 

participación 

ciudadana en el 

proyecto. 

 

 

4 talleres durante 

1 mes, en los 

cuales se 

capacitara al 70% 

de presidentes y 

directores de 

entidades 

educativas. 

Folletos. 

 

Entrevista a los 

participantes. 

 

Presentación 

power point. 

 

 

Registro asistencia 

a la capacitación. 

 

Fotografías. 

 

Acta de 

compromiso de 

cada uno de los 

participantes 

durante el 

desarrollo del 

proyecto. 

 

 

 

Realizado por: La Autora. 
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 Talleres de capacitación a los diferentes barrios de la zona 

urbana del cantón Francisco de Orellana 

 

Serán de carácter práctico con el fin de que todos los asistentes participen 

activamente, motivando acciones positivas en torno a la formación de una conciencia 

ambiental.  

     La información será corta y precisa, no se utilizara un lenguaje técnico con el fin 

de que la comprensión de los asistentes sea adecuada.  Estos talleres permitirán 

intercambiar ideas, adquirir conocimiento y experiencia en cuanto al manejo de 

residuos sólidos.  

     Los talleres serán ejecutados por la DGSA del Municipio de Francisco de 

Orellana, se desarrollaran durante 4 meses, a partir de este periodo será necesario 

diseñar campañas de mantenimiento de la actitud ciudadana frente al servicio, además 

se necesitara de material didáctico como afiches, trípticos, folletos, entre otros. 

 

Para el desarrollo de los talleres de una manera adecuada, se ejecutaran dos talleres 

de capacitación a cada uno de los barrios, en el primer taller se impartirá el punto uno 

donde explica la importancia del proyecto y  el punto dos que busca que la ciudadanía 

tenga los conocimientos necesarios en cuanto al manejo de los residuos sólidos, en el 

segundo taller se dará a conocer la ordenanza  referente a la gestión integral de 

residuos sólidos, para que la ciudadanía tenga conocimiento de las sanciones y multan 

que están sometidos. 
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Cuadro 12. Temas a ser impartidos en los talleres de capacitación en cada uno de los 

barrios. 

PRIMER PUNTO. 

 Informar el objetivo y los beneficios a obtener mediante los talleres. 

 Identificar las actividades a desarrollar durante la ejecución de los talleres.   

 Dar a conocer la realidad del cantón en cuanto al manejo de los residuos 

sólidos.  

SEGUNDO PUNTO  

Se realizara la capacitación en los diferentes barrios de la zona urbana del cantón 

sobre el manejo adecuado de residuos sólidos domiciliarios. 

Temas principales Indicadores 
Material 

Pedagógico 

Medios de 

Verificación 

 

 Qué son los residuos 

sólidos. 

 Características de los 

residuos sólidos en la 

ciudad.  

 Efectos negativos de los 

residuos sólidos en la salud 

y el ambiente  

 Responsables del manejo 

de residuos sólidos. 

 Conocimiento de las 3rs: 

reducir, reutilizar, reciclar 

para mejorar el manejo de 

los residuos sólidos en 

nuestras casas, en nuestros 

sitios de trabajo, etc.  

30 Talleres de 

capacitación con 

la participación 

del 60% de la 

ciudadanía, en 

dos meses. 

Exposición 

power point. 

 

Material 

informativo. 

Registro de 

invitaciones. 

 

Registro de 

asistencia. 

 

Fotos. 

 

 

TERCER PUNTO 

 

 Dar a conocer la Ordenanza 

Única Ambiental de 

GADMFO.  

 

30 Talleres de 

capacitación con 

el 70% de 

participación 

ciudadana, en 

dos meses. 

Material 

informativo. 

 

Hojas 

volantes de 

la ordenanza.  

Registro de 

asistencia. 

 

Acta de 

sección de 

trabajo.  

 

Realizado por: La Autora. 
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 Brigadas de Educación 

 

     Las brigadas de educación estarán conformadas por los y las estudiantes de los 

colegios de los sextos cursos ya que ellos dentro de la malla curricular deben de 

realizar horas de vinculación o campo de acción. 

 

Para la capacitación de las brigadas de educación se deberá de solicitar el apoyo de 

entidades como el Ministerio de Ambiente, Ministerio de Salud, Dirección de 

Ambiente de municipio y rector/a de los diferentes colegios. 

 

Como principal actividad se deberá de elegir a una “agrupación juvenil” como 

operador principal. Esta agrupación deberá contar con aproximadamente 54 jóvenes 

entre hombre y mujeres, quienes realizaran tareas de logística y difusión de 

información directa a través de visitas puerta a puerta a los hogares de la zona urbana 

del cantón. 

 

     Para los procesos de capacitación a la “agrupación juvenil” se deberá de ejecutar 

talleres teóricos y prácticos, con herramientas lúdicas. Se contara previamente con 

materiales de capacitación específicos como: folletos, afiches, carteles, hojas 

volantes, etc. Las Brigadas serán formadas y capacitadas, explicando las actividades 

que realizarán con el objeto de incidir en el cambio de hábitos y costumbres en la 

población.  

 

Las Brigadas realizarán una comunicación personalizada en las viviendas, y demás 

lugares identificados dentro del área de influencia, motivando el desarrollo de hábitos 

consientes en el manejo de los desechos. El lenguaje a utilizar será sencillo, para 

asegurar la fácil comprensión por parte de la ciudadanania. Para el control de las 

capacitaciones, en cada vivienda sensibilizada los capacitadores colocarán un sticker 

que muestre su compromiso con el proyecto, para generar sostenibilidad.  
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La “agrupación juvenil” será capacitada durante un mes tres veces a la semana, 

con el fin de que adquieran todos los conocimientos necesarios para que 

posteriormente realicen las capaciten puerta a puerta a la ciudadanía, esto se ejecutara 

durante cuatro meses aproximadamente.  

 

A continuación se presenta los temas, materiales y metodología que usaran las 

brigadas en la capacitación hacia la ciudadanía. 

 

Cuadro 13. Temas que utilizarán las brigadas en las capacitaciones hacia la 

ciudadanía. 

Temas a tratar Indicadores 
Material 

pedagógico 

Medios de 

verificación 

Rápida explicación del 

proyecto.  

 

Dar a conocer la 

ordenanza referente al 

manejo de residuos 

sólidos. 

 

Manejo integrado de 

Residuos Solido, 

separación en 

(orgánico e 

inorgánico). 

  

Tipo de residuos que 

se deben ubicar en los 

recipientes. 

 

Importancia de su 

participación como 

ciudadano 

comprometido con el 

ambiente  

Durante 4 meses 

Visita al 90% de 

los barrios del 

cantón para 

realizar la 

invitación a 

participar en el 

proyecto.   

Trípticos. 

 

Stickers. 

 

Afiches. 

Registro de 

empadronamiento 

de las viviendas. 

 

Fotografias. 

Realizado por: La Autora. 
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f. Materiales necesarios para la campaña de Comunicación y Educación 

Ambiental  

 

 

 Materiales impresos 

 

Para el diseño de los materiales impresos en la campaña de comunicación y 

educación ambiental se utilizará un “personaje símbolo”, como en el cantón no existe, 

éste será el hilo conductor de los materiales impresos.  

 

El personaje símbolo será elegido mediante un concurso entre los alumnos de los 

diferentes colegios del cantón, cada colegio deberá representar a un animal el cual 

deberá tener un nombre específico, una personalidad propia y una imagen corporativa 

estandarizada y única a fin de que dicho personaje obtenga la efectividad esperada en 

todos los grupos sociales. 

 

Por no existir hábitos de lectura en la ciudadanía, se producirán materiales en los 

que predominen más los gráficos que el texto escrito. Además se buscará equilibrio 

entre las imágenes y los textos, para que pueda llegar el mensaje. Los colores a 

utilizar serán cálidos y de tonalidades bajas. Cabe recalcar que en todos los materiales 

impresos se presentará al “personaje símbolo” con el fin de que la ciudadanía se 

familiaricé y lo relacione con el manejo de residuos sólidos. Entre los materiales 

impresos que se utilizara a lo largo de la campaña será: 

 

Afiches: Estará relacionado con los paso del manejo adecuado de los residuos 

sólidos. 

 

Trípticos: Se realizarán de dos maneras.  El primer tríptico informará le manejo 

integral de residuos sólidos, de forma general. El otro tríptico comunicará sobre la 

clasificación de los residuos sólidos al interior de los domicilios y su entrega a los 

recolectores. 
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Folletos: Se elaborarán dos folletos: uno referente a la ordenanzas municipales 

referente al manejo integrado de los desechos sólidos, y el otro sobre el manejo 

integrado de los desechos sólidos, que se entregará como material de apoyo después 

de los talleres y visitas puerta a puerta. 

 

 

 Material de difusión 

 

Los materiales de comunicación tendrán información corta y precisa. La redacción 

de los mismos se realizará en un lenguaje sencillo, en primera persona para crear un 

ambiente cercano entre los dos interlocutores (quien realiza los materiales de 

comunicación y quienes lo reciben). Los materiales de difusión se realizaran 

mediante:  

 

Cuñas radiales: Se elaboraran con sonidos y temas de la vida cotidiana de la 

población, música alegre, corta y el mensaje será claro y directo que motiven la 

reflexión y participación de la población. Se informara acerca de la separación de los 

residuos sólidos; el horario y rutas de recolección. Cada cuña durará 1 minuto 

aproximadamente y serán emitidas 3 cuñas diarias.  

 

Televisión: Se trasmitirán dos spots;  el primer spots con mensajes acerca de las 

ventajas que se pueden obtener al contar con un Sistema de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos en el cantón.  Y el segundo spot se elaborara mensajes con 

imágenes de actitudes negativas de los ciudadanos y un llamado al cambio de actitud. 
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g. Presupuesto aproximado de materiales de difusión 

 

Tabla 33. Presupuesto asignado de materiales para campaña de difusión. 

Material Contenido-Tema Cantidad 
Valor 

Unitario 

Costo 

Aproximado 

 2 

Invitaciones  

Invitación para 

asistencia a los 

talleres  

14.000 0,10 1.400,00 

1 Afiche-

calendario 

Manejo integral de los 

residuos sólidos. 

Calendario de 

recolección 

7.000 1,00 7.000,00 

2 trípticos 

Información inicial de 

la campaña 

Clasificación 

domiciliaria 

Almacenamiento y 

reciclaje. 

14.000 0,25 3.500,00 

2 folletos 

Manejo integrado de 

los Residuos Sólidos, 

reducir la producción 

de basura. 

Ordenanzas 

Municipales. 

14.000 0,75 10.500,00 

2 spots para 

televisión 

Lanzamiento de la 

campaña. 

Ventajas de la GIRS. 

Cambio de aptitudes. 

730 

(12 meses) 
5,00 3.650,00 

3 cuñas 

radiales 

diarias. 

Separación de los 

residuos sólidos 

Horario de la 

recolección 

de la basura 

Poner la basura en su 

lugar. 

1.095 

(12 meses) 
3,00 

3.285,00 

 

Sub-Total 29.335,00 

Imprevistos 10% 2.933,00 

Total 32.268,50 
Realizado por: La Autora.
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Cuadro 14.  Cronograma de la campaña de Comunicación y Educación Ambiental. 

ACTIVIDAD CONTENIDO 
MESES 

E F M A M JN JL A S O N D 

Participación de 

presidentes barriales y 

directores de 

entidades educativas. 

 

Rápida explicación del proyecto. 

Responsables del manejo de residuos 

sólidos. Importancia de la participación 

ciudadana en el proyecto. 

            

Talleres de 

capacitación a los 

barrios de la zona 

urbana del cantón 

Francisco de Orellana. 

Primer Taller. 

Objetivo, actividades y beneficios a 

obtener mediante los talleres. 

Realidad del cantón en cuanto al manejo de 

los residuos sólidos. 

            

Segundo Taller. 

Qué son, características, efectos, 

responsables del manejo de los RS 

Conocimiento de las 3rs: para mejorar el 

manejo de los residuos sólidos. 

            

Diseño de la 

capacitación que 

utilizaran las brigadas 

a la ciudadanía: 

 

Capacitación a las brigadas de educación              

Rápida explicación del proyecto. 

Dar a conocer la ordenanza referente al 

manejo de residuos sólidos. 

Manejo integrado de Residuos Solido, 

separación en (orgánico e inorgánico). 

Tipo de residuos que se deben ubicar en 

los recipientes. 

Importancia de su participación como 

ciudadano comprometido con el ambiente 

            

Realizado por: La Autora. 



135 
 

6.3.3.3. Segunda etapa 

 

Posteriormente como una estrategia para el desarrollo de la Gestión Integral de 

Residuos Sólidos, el Municipio deberá de implementar la separación en la fuente 

de residuos.  

 

 

a) Separación en la fuente de residuos sólidos  

 

     Un paso fundamental para la exitosa recuperación de residuos es separarlos en 

el punto de origen y es el generador quien tiene la responsabilidad de hacerlo. En 

la zona urbana del cantón Francisco de Orellana se deberá de implementar esta 

medida en todos los barrios. Para lo cual se realizara las siguientes actividades:  

 

 Se proporcionar a la ciudadanía dos recipientes (tarros de 

plástico de colores con tapa) que cumplan con las normas y leyes 

necesarias para realizar el almacenamiento temporal de residuos 

hasta ser entregados al carro recolector.   

 Cada usuario contará con dos tachos, uno de color verde para 

residuos de tipo orgánico y otro de color negro para los 

inorgánicos. 

 Las rutas de recolección serán las que actualmente se utilizan, ya 

que atienden a todos los barrios de la zona urbana y tiene un 

recorrido establecido, además se aprovecharan todos los 

vehículos recolectores. 

 La recolección selectiva se la realizara tres veces por semana. 

 
 

b) Sistema de tratamiento de residuos sólidos domiciliarios 

 

El tratamiento es la modificación de las características físico – químicas o 

biológicas de los desechos sólidos, con el objeto de reducir su nocividad, controlar 

su agresividad ambiental y facilitar su gestión. 
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6.3.3.4. Tratamiento de residuos orgánicos mediante la implementación de 

una planta piloto de compostaje 

 

Entre todas las tecnologías y estrategias de reciclaje de la materia orgánica, el 

compostaje se presenta como una de las más prometedoras y recomendadas 

técnicas ya que complementa la posibilidad de obtener un producto final de 

interés agronómico denominado compost. 

 

La presente propuesta de la implementación de una planta piloto de compostaje 

tiene la finalidad de dar un tratamiento a los residuos sólidos orgánicos 

domiciliarios, siendo unos de los potenciales problemas en la gestión de los 

residuos sólidos del cantón Francisco de Orellana. 

 

Según el estudio de caracterización de residuos sólidos domiciliarios, realizado 

se pudo identificar que en el cantón Francisco de Orellana se generan 797.9 

ton/mes de residuos sólidos domiciliarios, de los cuales el 73 % (582.47 ton/mes) 

representan residuos orgánicos que pueden ser utilizados en la elaboración de 

compost (abono orgánico). 

 

 

a) Diseño de la planta de compostaje 

 
 

 Ubicación de la planta de compostaje 

 

La propuesta se encuentra enmarcada dentro de un espacio físico definido, 

propio de la municipalidad, el cual será en el relleno sanitario ya que cuenta con 

condiciones favorables para su normal desarrollo, es decir: 

 

 Cuenta con agua. 

 El terreno se encuentra rodeado por una cubierta vegetal, evitando la 

migración de los malos olores que podría generarse con la compostación 

de los residuos orgánicos, disminuye el problema que se ocasionaría con la 
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población al funcionar como una barrera vegetal impidiendo la vista de las 

pilas y la proliferación de olores. 

 Existe interés por parte de la municipalidad para realizar el proceso de 

compostaje de los residuos orgánicos. 

 

 

 Determinación de la materia orgánica 

 

La relación que se emplea para el cálculo de la materia orgánica a compostar es 

de 3:1 a lo que indica que por cada tonelada de Compost que será producido, se 

requiere de aproximadamente tres toneladas de materia orgánica. 

 

Existe una necesidad permanente por parte del Gobierno Autónomo 

Descentralizado Municipal de Francisco de Orellana de transformar la materia 

orgánica en compost, ya que mediante esta técnica se reducirá el volumen de 

residuos sólidos que llegan al relleno, además el compost se podrá usar en las 

áreas verdes existentes en la zona urbana del cantón Francisco de Orellana, 

aplicando la relación 3:1 podemos decir que se obtendrá un total de 194.16 

ton/mes aproximadamente de compost. La materia para la realización del compost 

será obtenida de la recolección diferenciada de los residuos sólidos domiciliarios. 

 

 

 Recolección de la materia orgánica 

 

Una vez que se realice la labor de segregación en la fuente de los residuos 

orgánicos en cada una de las viviendas, la recolección se la realizara haciendo uso 

los camiones recolectores, con los que cuenta la Municipalidad de Francisco de 

Orellana.  

 

La recolección selectiva se realizará con una frecuencia de tres veces por 

semana, en un horario propuesto de (4:00 pm 12:00 pm), pues tendrá como meta 

recoger un promedio de 19,41 toneladas por día de residuos sólidos orgánicos en 

10,803 viviendas efectivas, cada beneficiario del programa de recolección 

entregará al personal de la unidad de recojo selectivo el “Tachito Ecológico”, el 
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cual, su contenido será vertido dentro de la tolva de la unidad, para luego ser 

devuelto al mismo. 

 

Tabla 34. Cantidad de residuos orgánicos recolectados por día para la elaboración 

de compost. 

Cantidad de residuos recogidos por día 

ton/día 

Total de residuos recogidos por 

semana ton/sem. 

19,41 135,94 

Realizado por: La Autora. 

 

 Procesamiento de la materia orgánica 

 

 Elección del método de procesamiento 

 

La elección de los métodos de procesamiento de los residuos orgánicos 

depende de los siguientes factores. 

 

Tipo de materia orgánica a compostar: la materia orgánica a compostar 

serán los residuos sólidos orgánicos obtenidos en la recolección selectiva de la 

zona urbana del cantón Francisco de Orellana Los residuos serán dispuestos en las 

planta piloto directamente sin hacer uso de alguna bolsa plástica, para 

posteriormente ser triturados con el fin de acelerar su descomposición. 

 

Figura 14.  Materia Orgánica a Compostar.  

Fuente: Román, Martínez & Pantoja, (2009). 
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Condiciones del lugar propuesto para la plana piloto: El terreno propuesto 

para la implementación de la planta piloto cuenta con las características 

apropiadas para la elaboración del compost. 

 

Tiempo deseado para lograr el producto final: Se ha estimado según 

cálculos y revisiones bibliográficas que el tiempo de compostaje por pila será de 

tres a cuatro meses aproximadamente dependiendo de las condiciones climáticas. 

 

 

 Limpieza y trazado de las pilas composteras 

 

En el lugar donde se almacenaran los residuos orgánicos así como donde se 

realizaran las pilas composteras deben estar libres de obstáculos y malezas que 

puedan interferir con el funcionamiento del sistema. 

 

 Se realizara el diseño y trazado de las pilas sobre el terreno, teniendo en cuenta 

los dimensionamientos de los pasillos para la circulación que sirvan para el 

manejo de estas. 

 

Al mes se construirá cuatro pilas cada una con una capacidad de 135,91 

toneladas de materia orgánica, por lo que tomando como referencia el tiempo de 

compostaje de (4 meses) se deberá trazar un total de 16 pilas sobre el terreno. A 

partir de la cosecha del compost que es al cuarto mes se irá colocando las nuevas 

pilas en los lugares desocupados por las anteriores pilas. 

 

 

 Recepción y descarga de materia orgánica a compostar 

 

Los residuos sólidos orgánicos recogidos de las viviendas llegaran a la planta 

piloto por medio del sistema de recojo selectivo descrito anteriormente. Estos 

residuos serán descargados tres veces por semana, colocándose en un área 

determinada para este fin debido a que la recolección se la hace en horarios 

nocturnos. 
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 Selección y limpieza del material orgánico 

 

Antes de colocar el material orgánico en la compostera es necesario realizar la 

revisión y limpieza de los mismos, debido a que existe la posibilidad de que se 

encuentre materiales inorgánicos que no deben ser ingresados a las pilas de 

compostaje.  

 

 

 Homogenización de la materia orgánica 

 

Para que haya una correcta distribución de los materiales orgánicos en cada 

capa de la pila, se debe mezclar los residuos orgánicos de manera independiente 

para que exista una adecuada homogenización de todos los residuos utilizados de 

manera que al momento que se encuentren en la pila de compostaje la degradación 

se realiza de manera uniforme en todas las capas. 

 

 

 Diseño y conformación de las pilas composteras 

 

Debido a que no existe una metodología para el armado y diseño de las pilas 

para el compost, solo se presentan manuales con recomendaciones que se deben 

seguir para que se realice una adecuada descomposición de la materia orgánica. 

 

Para el diseño de las pilas de compost se tomó como referencia las 

recomendaciones encontradas en el Manual para la elaboración de compost, 

elaborado por la (Szter & Pravia, 1999), donde presenta algunas recomendaciones 

descritas a continuación:  

 

 No es aconsejable la conformación de pilas o camellones de pequeños 

volúmenes ya que las fluctuaciones de temperatura en estos pequeños 

volúmenes son muy bruscas. 

 No conforme pilas con base inferior a los 2m. 
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 Como regla general tome como altura la mitad de la base, lo que permite 

tener una buena relación superficie volumen. 

Teniendo en cuenta estas recomendaciones, se diseña las pilas de compostaje 

con las siguientes medidas:  

 

Base = 6,0 m  

Altura = 1,5m 

Largo = 50,0 m 

 

Lo que nos da un volumen total de  

 

V =
B ∗ A ∗ L

2
 

V =  
6m ∗ 1,5m ∗ 50,0m

2
 

V = 225,00 m3 

 

Figura 15. Diseño de la pila de compostaje. 

Realizado por: La Autora. 

 

 

 Distribución de la materia orgánica por capas 

 

La distribución de la materia orgánica se la realizara por capas en cada pila se 

colocara los residuos orgánicos capa por capa hasta alcanzar una altura de 1,5m. 
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 Manejo del sistema de pilas de compost 

 

Se tiene que tener en cuenta el manejo independiente de cada pila de 

compostaje evitando agregar material nuevo a una pila ya conformada.  

 

Se deberá llevar un registro indicando las fechas de conformación de cada pila 

de compostaje, de manera que se sepa las fechas de volteo de cada pila. Pudiendo 

planificar adecuadamente las actividades a desarrollarse. 

 

Se deberá conservar las dimensiones originales del diseño de cada pila debido a 

que cuando se realice actividades en las pilas el material tendrá a esparcirse. 

 

 

 Riego de la pila de compostaje 

 

Cada que se va agregando una capa de materiales orgánicos de debe ir 

humedeciendo, de manera que el material se encuentre con un contenido de 

humedad del 40-60% aproximadamente, este contenido de humedad varía 

dependiendo de las condiciones climáticas y de los materiales utilizados, para el 

control de la humedad se podrá utilizar el siguiente procedimiento planteado por 

la OMS: 

 

1. Tome con la mano una muestra de material. 

2. Cierre la mano y apriete fuertemente el mismo. 

3. Si con esta operación verifica que sale un hilo de agua continuo del 

material, se puede establecer que el material contiene más del 40% de 

humedad. 

4. Si no se produce un hilo continuo de agua y el material gotea 

intermitentemente se puede establecer que su contenido de humedad es 

cerca al 40%. 

5. Si el material no gotea cuando se abre el puño de la mano y permanece 

moldeado, se estima que la humedad se presenta entre un 20 a 30%. 
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6. Finalmente se abre el puño y si el material se disgrega, se asume que el 

material contiene una humedad inferior al 20%. 

 

 

 Aireación y homogenización de la pila de compostaje 

 

El objetivo de realizar la aireación es favorecer los metabolismos aerobios y 

procurar que el proceso se cumpla homogéneamente en toda la masa del 

compostaje. 

 

Este proceso se lo realiza de forma mecánica utilizando un tractor con pala 

frontal, la cual volteara la pila de forma perpendicular a la misma. Se deberá 

procurar que el movimiento de las pilas sea homogéneo de forma que se mezcle 

todo el material. 

 

No existe una frecuencia establecida de aireación y riego que resulten 

aplicables para los dos casos. Se debe tener en cuenta que si se realiza en exceso 

ambos procesos pueden presentarse  problemas ocasionados por los olores 

desprendidos al momento de dar la vuelta al material, y la presencia excesiva de 

lixiviados. 

 

El terreno donde se encuentra ubicado el relleno sanitario del cantón Francisco 

de Orellana está alejado de la ciudad y de caseríos, además de presentarse barreras 

vivas que evitaran el paso de malos olores que se generen en los procesos de 

realización del compost. 

 

 

 Tiempo de compostaje 

 

 El Tiempo de Compostaje (Tc) es el tiempo trascurrido desde la conformación 

de la pila hasta la obtención de Compost estable. 

 

El Tc varía según las características de los residuos a compostar, las 

condiciones climatológicas (temperatura ambiente, % humedad relativa, 
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precipitaciones, etc.) manejo fisicoquímico; manejo microbiológico y las 

características del producto final que se desea obtener. 

 

  Los residuos orgánicos permanecerán durante 4 meses, con volteos cada 

cuatro semanas. Al finalizar el proceso de compostaje al cuarto mes se procederá 

a separar el abono de las impurezas que queden, para este proceso se utilizara una 

zaranda con la finalidad de poder separar el material grueso que aún no ha sido 

descompuesto, este material que aún no ha sido descompuesto se volverá a verter 

en las pilas en formación. 

 

 

b. Diseño de la planta piloto de compostaje 

 

 

 Área de la compostera 

 

El área requerida para la compostera se determina en base a la cantidad de pilas 

de compostaje que se producirán al mes y el tiempo requerido para la 

desintegración de los residuos sólidos orgánicos, para este caso se considera 4 

meses. 

 

El área de la compostera  deberá encontrarse libre de malezas, escombros o 

cualquier tipo de material que pueda interferir con las operaciones realizadas para 

el compost, es conveniente que este rodeada por una canalera perimetral y una 

geomembrana en la base de cada una de las pilas, para recolectar los lixiviados las 

cuales contaran con una cañería de PVC, donde desembocaran a las canaletas 

entre las pilas para posterior ser almacenados temporalmente en un recipiente y 

luego ser incorporado del mismo a nuevas pilas, pues estudios anteriores 

manifiestan que dicho lixiviado sirve como acelerador del proceso de compostaje.   
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c. Dimensión de la cancha compostera 

 

Las dimensiones de la cancha está determinado por el tiempo de compostaje 

más el espacio físico que se utiliza para la realización de los pasillos principales y 

secundarios. 

 

Tomando como referencia que al mes se formaran 4 pilas de compostaje cada 

una con un área base de 300m
2
. El tiempo de compostaje será de 4 meses dando 

un total de 16 pilas de compostaje total de (4800m
2
) ver (Anexo 13). 

 

Se debe dejar un espacio libre entre el borde del material orgánico, la zanja 

para lixiviados debe de ser de 0.4m de ancho por 0.4m de profundidad, esta zanja 

debe cubrir todo alrededor de la pila y debe estar cubierta por la membrana para 

evitar que los lixiviados se desparramen por el suelo. 

 

Se considera un espacio necesario entre cada una de las pilas para realizar las 

labores de volteo 3m libres entre cada pila. 

 

Para realizar labores de descarga de los residuos orgánicos y las labores de 

clasificación de residuos luego de la cosecha se considera un espacio necesario de 

10m, antes del armado de cada pila. 

 

Figura 16. Dimensión de pilas y pasillos de la planta compostera. 

Realizado por: La Autora. 
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 Impermeabilización de las pilas de compost 

 

La impermeabilización del lugar donde se va a implementar las pilas es muy 

importante ya que esto nos ayudara a evitar que los lixiviados se desparramen en 

el suelo evitando contaminar los alrededores. 

 

Para esto se debe colocar una membrana impermeable en la base de la planta 

que cubra el área de total que será utilizada para la realización del compostaje, 

para evitar que se produzcan rupturas cuando se realicen labores de volteo a las 

pilas de debe colocar una capa de arena de 40 cm sobre la membrana y sobre esta 

armar las pilas de compostaje ver (Anexo 14). 

 

 

 Zanja para recolectar lixiviados 

 

Las medidas de la zanja para los lixiviados serán de 0,4m x 0,4m, la zanja debe 

rodear toda la pila dejando un espacio entre los materiales orgánicos de 0,5m, 

estas zanjas estarán conectadas entre sí y evacuaran los lixiviados en un tanque 

especial diseñado para el almacenamiento temporal de los mismos. 

 

Se debe construir un tanque para la recolección de los lixiviados que se 

generan en la zona de compostaje, este tanque cumplirá la función de 

almacenamiento temporal para luego ser evacuados hasta las piscinas de 

tratamiento de lixiviados las dimensiones propuestas son de 2.00 m de profundad, 

5.00 metros de ancho por 8.00 metros de largo, ver (Anexo 15). 

 

 

e. Presupuesto necesario para compra, explotación y 

mantenimiento del lugar y equipos de la planta de compostaje 

 

 El Gobierno Autónomo Municipal de Francisco de Orellana cuenta con 

terreno propio, camiones recolectores, pala frontal, cisternas de agua y 

herramientas de trabajo como palas y rastrillos, de esta manera se hace posible 

que la propuesta sea viable económicamente, y ha demás de contar con estos 
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equipos estos serán utilizados por un tiempo limitado al mes y para una actividad 

puntual. El resto de materiales que se utilizaran para la implementación de la 

planta de Compostaje se describe a continuación. 

 

       Tabla 35.   Costo de los materiales requeridos para la construcción de la planta  

de Compostaje. 

N° Material 
Cantidad 

Requerida 
Precio Und 

Costo 

Total 

1 
Membrana 

impermeabilizadora 
10.000 m

2 
0,50 el m

2 
5.000,00 

2 Arena 4.000 m
3 

15,00 60.000,00 

3 Tubos PVC de 4” 
78 und de 

6m 
8,00 624,00 

Materiales para la construcción de tanque para lixiviados. 

4 Cemento. 15 8,80 132,00 

5 Varillas de 10mm x 12m 59 8,75 516,00 

6 Lastre. 20 m
2 

15,00 300,00 

7 
Madera de 

2.5mx0.02mx0.25 
50 und 3,00 150,00 

8 Rollo de Alambre 7 1,50 10,50 

TOTAL 66.732,50 

 Realizado por: La Autora. 

 

 

 

El costo de los materiales para la construcción de la planta compostera es de 

66.732,50 USD (sesenta y seis mil setecientos treinta y dos con 50/100 

dólares). 

 

 

f. Beneficios de la implementación de la Planta Compostera 

 

 

 Beneficios ambientales 

 

La implementación de la compostera tendrá consigo barios beneficios 

ambientales entre uno de los más importantes  tenemos que se evitara que se 

viertan al relleno sanitario 19,41 toneladas diarias de residuos sólidos orgánicos 
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generados en la zona urbana del cantón Francisco de Orellana, se lograra 

incrementar la vida útil del relleno sanitario, evitando que se mezclen los residuos 

orgánicos con inorgánicos en el relleno además de evitar la contaminación del 

aguas y el suelo que se produce cuando se descomponen estos residuos, 

contaminación que es dada por los lixiviados y por las emanaciones de gases 

tóxicos a la atmosfera. 

 

 

 Beneficios Sociales 

 

La implementación de la planta compostera genera beneficios sociales tales como. 

 

 Genera puestos de trabajo. 

 Se logra inculcar la cultura y conciencia ambiental en los ciudadanos del 

cantón sobre la importancia de la clasificación de residuos. 

 Se toma a los ciudadanos como los principales en la realización de los 

procesos de clasificación de residuos. 

 La planta compostera serviría como ejemplo para la aplicación en los 

distintos municipios interesados. 

 

 

 Beneficios Económicos 

 

La obtención del compost a partir de la materia orgánica recolectada en el 

cantón servirá para abonar las áreas públicas del cantón, evitando comprar abonos 

a terceros. De la misma manera se podría vender el abono a interesado 

(instituciones públicas, privadas y público en general) que requiera de estos 

abonos, generando un ingreso para el mantenimiento de la maquinaria y procesos 

realizados en la planta procesadora de compost. 
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G. DISCUSION 

 

 

 

7.1.        Diagnosticar la situación actual de la Gestión de Residuos Sólidos 

Domiciliarios de la zona urbana del cantón Francisco de Orellana 

  

En la encuesta aplicada a los habitantes de la zona urbana del cantón Francisco 

de Orellana se determinó que el 100% de la población tiene acceso al servicio de 

recolección de residuos sólidos,  el 83 % utiliza funda plástica para recolectar los 

residuos sólidos, el 76 % de los habitantes encuestados recoge los residuos todos 

los días, el 73 % de los residuos sólidos producidos en las viviendas son 

orgánicos, estos datos son similares a los obtenidos por León & Chico  (2008), en 

el “Estudio de la Gestión de desechos sólidos en el cantón Puerto Baquerizo 

Moreno (Isla San Cristóbal, Provincia de Galápagos)” en el cual concluyeron que 

la mayor cantidad de desechos producidos en los hogares son orgánicos , y el 67 

% de los habitantes realizan actividades de separación de residuos en los. 

 

La Gestión Integral de Residuos Sólidos del área urbana del cantón Francisco 

de Orellana, comprende barrido, recolección, trasporte y disposición final; además 

de la recolección diferenciada para los barrios centrales de la ciudad, esto 

concuerda con (Jesús, 2010), Quien realiza una “Propuesta de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos Domésticos en el área de vegetación protegida  Zuleta & 

Anexas ubicadas en la parroquia Angochagua situada en la Región de la provincia 

de Imbabura-Ecuador” quien propone que “los elementos del Sistema de Gestión 

Integral de Residuos que comprende Separación, Recolección, Trasporte, 

Tratamiento y disposición final de los residuos sólidos”. 

 

Los impactos identificados en su mayoría son altamente significativos y 

corresponden a las actividades que se realizan en la disposición final,  los cuales 

afectan al componente suelo 6 impactos, componente agua 3 impactos, 

componente atmosfera 3 impactos ocasionador por (colocación de residuos en las 
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celdas, compactación de residuos y recubrimiento de las celdas), esto concuerda 

con lo publicado con el INEC, (2014), el cual menciona que “dentro de los 

diferentes problemas ambientales ocasionados por los residuos sólidos, el 32,06% 

de los hogares ecuatorianos declaran estar afectados por residuos excesivos, sigue 

la contaminación del aire (30,57%), la acumulación de basura (25,99%), el agua 

contaminada (19,45%) y la contaminación visual (15,75%)”.  

 

7.2.   Realizar la caracterización para conocer los tipos de desechos 

domiciliarios que se generan en la zona urbana del cantón Francisco 

de Orellana 

 

La generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios en el área urbana del 

cantón Francisco de Orellana es de 0,65 Kg/Hab/día, esto es alto en comparación 

con la generación promedio per cápita en el Ecuador que es de 0,54Kg/ha/día, la 

composición física de los residuos sólidos domiciliarios es, materia orgánica 

representa el 73% de la producción, escombros y otros tipos de residuos no 

descritos representa un 6%, plásticos, cartón, papel y vidrio 13% y  latas, tela, 

madera, cuero, papel higiénico en un 8%, la densidad es de 103,70m
3
/día de 

residuos sólidos, estos valores obtenidos en esta investigación concuerdan con los 

presentados por la (Organizacion Panamericana de la Salud 2002), donde 

establece la composición promedio de los residuos sólidos en Ecuador es materia 

orgánica es de 70%, papeles y cartones son el segundo componente más 

importante con el 10%,  plástico 5% y el vidrio 1% y entre diferentes tipos de 

residuos en un 14%. 

 

En el estudio realizado se determinó un total 26596,69 kg/día de residuos los 

cuales ocupan una densidad de 103,70 m
3
/día en el relleno sanitario, esta cantidad 

es mayor a la obtenida por Acosta, (2011), quien realiza una propuesta de GIRS 

en la ciudad de Vinces provincia Los Ríos, obteniendo una cantidad de 23340,92 

Kg/día, ocupando una densidad de 70,43 m
3
/día. 
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73.        Plantear estrategias para el manejo de Residuos Sólidos Domiciliarios 

de la zona urbana del Francisco de Orellana 

 

Entre las líneas estratégicas tomadas en cuenta para la gestión integral de 

residuos sólidos, esta el fortalecimiento Institucional, mejorar el marco legal 

institucional, el servicio de residuos sólidos urbanos tiene como principales 

objetivos proteger la salud de la población y mantener un ambiente agradable y 

sano, esto concuerda con la visión del Ministerio del Ambiente (2015) la cual 

difiere “Ser un referente a escala regional en el manejo integral de residuos 

sólidos, a través del fortalecimiento de los procesos de gestión integral bajo 

parámetros innovadores y tecnificados, enfocados en minimizar el impacto 

ambiental y mejorar la calidad de vida de la población ecuatoriana”.  

 

El éxito para que funcione un plan de comunicación y educación ambiental que 

tiene como objetivo recuperar el comportamiento ciudadano referido al manejo de 

los residuos sólidos del cantón Francisco de Orellana, es el involucramiento de 

toda la ciudadanía en general, mediante formas de comunicación como materiales 

impresos o de difusión, esto concuerda con en el plan de gestión integral de 

residuos sólidos del Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal de Joya de 

los Sachas, (2014), , donde establece que el éxito del funcionamiento del sistema 

de gestión integral de residuos sólidos es el involucramiento de la comunidad en 

los procesos de mejora a través de educación ambiental. 

  

Para el tratamiento de los residuos sólidos orgánicos se propone la 

implementación de una planta piloto de compostaje, debido a que en la zona 

urbana del cantón Francisco de Orellana se producen 582,47 ton/mes de residuos 

orgánicos cada pila de compostaje tendrá un área  base de 300m
2
 (6m x 50m) y el 

tiempo de compostaje será de 4 meses, se realizara cuatro pilas mensuales, esta 

propuestas concuerda con Malgar (2005), el cual realizo un estudio de 

caracterización de residuos sólidos domiciliarios en la provincia de Ica Perú, y 

determino que la mayor cantidad de residuos producidos en los domicilios son 

orgánico, y planteo realizar un planta de compost. 
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H. CONCLUSIONES 

 

 

 Por medio del diagnóstico de la situación actual del manejo de residuos sólidos es 

muy claro determinar que no existe una conciencia ambiental por parte de la 

población. 

 

 Mediante la aplicación de la encuesta se determinó que el 83 % de la población 

utiliza funda plástica para recolectar los residuos sólidos, el 76 % de la zona 

urbana del cantón recoge los residuos diarios, y el 76 % de los residuos sólidos 

producidos en las viviendas son orgánicos. 

 

 En los impactos ambientales altamente significativos identificados en su mayoría 

corresponden a las actividades que se realizan en la disposición final, los cuales 

afectan al componente suelo (calidad del suelo y vibraciones) 6 impactos, 

componente agua (lixiviados) 3 impactos, componente atmosfera (olores) 3 

impactos ocasionador por (colocación de residuos en las celdas, compactación de 

residuos y recubrimiento de las celdas). 

 

 La gestión integral de residuos sólidos genera impactos beneficiosos, mediante la 

evaluación se identificaron 15 interacciones, principalmente en el componente 

Socioeconómico y cultural, mejorando la calidad de vida, generando empleo y 

beneficiosos económicos, contribuyendo a la salud y seguridad de la ciudadanía. 

 

 La falta de organización y coordinación en la Dirección de Ambiente del 

Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal Francisco de Orellana generando, 

provoca que no se cumpla a cabalidad con la gestión integral de los residuos 

sólidos domiciliarios. 

 

 La generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios en la zona urbana del 

cantón Francisco de Orellana es de 0,65 Kg/Hab/día.  
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 La composición física de los residuos sólidos domiciliarios del cantón Francisco 

de Orellana son: materia orgánica representa el 73% (582,47 ton/mes),  escombros 

y otros tipos de residuos no descritos representa un 6% (47,87 ton/mes), plásticos, 

cartón, papel y vidrio un total de 13% (103,73 ton/mes), y los residuos sólidos 

como latas, tela, madera, cuero, papel higiénico un 8% (63,83 ton/mes), dando un 

total de 797,90 ton/mes ocupando un volumen total de 103,70m
3
/mes. 

 

 La campaña de educación ambiental está conformada por talleres participativos, 

campañas informativas, dirigidos a los habitantes del cantón con la finalidad de 

educar y crear conciencia, sobre los Residuos Sólidos Domiciliarios, permitiendo 

mejorar la forma actual de manejo de los residuos y a la disminución de la 

generación en la fuente, propiciando el reaprovechamiento de los residuos sólidos.  

 

 Las 582,47 ton/mes de residuos orgánicos que se generan en el cantón Francisco 

de Orellana se propuso realiza una planta de compostaje con cuatro pilas, cada 

una con una área base de 300m
2
 cada una. 
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I. RECOMENDACIONES 

 

 

 

 Fortalecer el sistema de gestión integral de recolección de residuos sólidos 

domiciliarios para satisfacer las necesidades existentes en la población de 

acuerdo a la realidad del cantón Francisco de Orellana. 

 

 Realizar la separación en la fuente de los residuos para reutilizar el 

material aprovechable y disminuir la cantidad de residuos dispuestos en las 

celdas de disposición final alargando la vida útil del relleno sanitario. 

 

 Establecer de manera permanente al “personaje símbolo”, darle un nombre 

específico, una personalidad propia, a fin de que cause la necesaria 

influencia que debe tener en todos los grupos sociales. 

 

 Realizar campañas de educación ambiental para concientizar a la 

ciudadanía de que el manejo de residuos sólidos es algo que compromete a 

todos e inicia con la reducción de la generación de residuos, clasificación y 

separación adecuada, reciclaje y disposición final, a esto se suma la 

recolección diferenciada de los residuos que se generan.  

 

 Hacer alianzas o convenios con organismos existentes en el cantón para el 

aprovechamiento de los residuos sólidos aprovechables.  

 

 Implementar y evaluar técnicamente el compost para determinar las 

características físico-químicas, y poder mejorarlo de acuerdo a las 

necesidades requeridas para contribuir a mejorar la calidad del suelo.  

 

 Hacer seguimientos después de la implementación de la propuesta de 

gestión de residuos sólidos domiciliarios para lograr el cumplimiento de 

los objetivos trazados en la misma. 
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K. ANEXOS 

 

 

Anexo 1. Encuesta a la población. 

ENCUESTA  GESTIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS DEL ÁREA 

URBANA DEL CANTÓN FRANCISCO DE ORELLANA 

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN PARA DETERMINAR LOS TIPOS DE DESECHOS DOMICILIARIOS QUE SE GENERAN EN LA ZONA 
URBANA DEL CANTÓN FRANCISCO DE ORELLANA. 

FECHA 
   

ENCUESTADO 
      CANTÓN Francisco de Orellana Nº DE PERSONAS EN EL HOGAR 

    PROVINCIA Orellana 
 

Nº DE PERSONAS QUE TRABAJAN 
    

BARRIO 
_______________________________

________ 
       I.- NIVEL DE EDUCACIÓN 

         
             NINGUNO 

 
PRIMARIA 

 
SECUNDARIA 

 
SUPERIOR 

    
             II.- ACTIVIDAD ECONÓMICA 

                      ARTESAN 
 

AGRICULT 
 

GANADER 
 

COMER 
 

EMP. PÚBLICO   

        
 

   EMP.PRIV 
 

IND.PETROLERA 
  

OTROS 
  

ESPECIFIQUE 
  III.- SERVICIOS BÁSICOS 

         
3.1 AGUA POTABLE 

          3.1.1 TIPO DE ABASTECIMIENTO 
         

Red.publica 
 

Grifo pub 
 

Aguas 
lluv 

 
Tanq 

 
Pozo  No Tiene 

   

3.1.2 TIPO DE USUARIO 
    

 
 

     Residencial 
 

Comercial 
 

Industrial 
 

Otros 
   

            3.2 SANEAMIENTO 
          3.2.1 ALCANTARILLADO 
          3.2.1.1 ¿Tiene usted el servicio de alcantarillado? 

       
             

   
SÍ 

  
NO 

      3.2.1.2 ¿Cómo considera usted el estado del alcantarillado? 
            

Bueno 
 

Malo 
 

 Regular   

            3.2.2 DISPOSICIÓN DE DESECHOS SÓLIDOS 
       

             3.2.2.1 ¿Tiene servicio de recolección de basura? 
       

   
SÍ 

    
NO 

                 

3.2.2.2 ¿En caso de no contar con el servicio de recolección, que hace con su basura? 
   

  
Entierra 

     
Bota al río 

              

  

Bota en la 
calle 

    
Bota al terreno 

               

 
Quema en casa 

    
Otro 

    3.2.2.3 Qué tipo de recipiente utiliza para recolectar la basura? 
    

 
Tacho de  plástico 

  
Saco de Plástico  

   

 
Tacho de  metal 

  
Caja de madera 

    

 
Caja de Cartón 

  
Funda Plástica 

             

                                                              Continúa… 
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…Continuación. 

3.2.2.4 ¿Con que frecuencia pasa el recolector de basura? 
      

 
Diaria 

  
Cada 2 días 

  

Una vez por 
semana 

   3.2.2.5 Qué tipo de basura produce en mayor porcentaje ,en su vivienda o establecimiento 
      

 
Orgánica 

     
Papel, cartón 

   

  
Vidrio 

     
Plástico 

   

  
Latas 

     
Todos 

   
             3.2.2.6 ¿En su hogar realizan separación de desechos? SÍ 

 
NO 

   
             

3.2.2.7 ¿Qué tipo de desechos reciclan? 
                  

 
Plástico 

  
Papel, cartón 

  
Otros 

    
             

 
Desechos  orgánicos 

 
CUALES _______________________________ 

 
             3.2.2.8 Que hacen con los residuos contaminantes como pilas, químicos, desechos hospitalarios etc.? 

 

 
Separan los residuos contaminantes 

  
Botan al rio 

   

 
Botan con el resto de basura 

  
Entierran 

   

  
Otros 

          3.2.2.9 ¿Se debe considerar que exista un barrido en las calles? 
      

    
SÍ 

  
NO 

          

3.2.2.10 ¿Con que frecuencia considera usted se debe realizar el barrido de calles? 
        

 
Diaria 

  
c/2días 

  
1 vez/semana 

   

             IV SONDEO DE OPINIÓN DEL SERVICIO 
       

4.1 
PERCEPCIÓN DE LA CALIDAD DEL 

SERVICIO 
       

 
Bueno 

  
Malo 

  
Regular 

    

             4.2 PARTICIPACIÓN COMUNITARIA 
        

 
¿Participaría usted en un programa de separación de desechos sólidos? 

    

  

 
 SÍ 

   
NO 

    4.3. ¿Cómo participaría? 
         

  
Reciclando la basura 

 
 Separando la basura   

  
Reutilizando la basura 

 
Asistiendo a talleres de capacitación 

    

 

 

 
_____________________                          _______________________ 

Encuestador                                          Encuestado
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Anexo 2.  Etiqueta de identificación de los lugares de muestreo. 
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         Anexo 3.  Fotografías. 

 

        Foto 3. Encesta y empadronamiento de las viviendas de la zona Dos 

        Encuesta y empadronamiento de las viviendas de la zona Uno. 

 

 

      Foto 4. Encuesta y empadronamiento de las viviendas de la zona Uno. 

          
      Encuesta y empadronamiento de las viviendas de la zona Dos 
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         V 

Pesaje de los residuos sólidos. 

Foto 6. Bolsas codificadas con residuos sólidos. 

Foto 5.  Pesaje de los residuos sólidos. 

Bolsas codificadas con residuos sólidos. 
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      Foto 7. Método de cuarteo de residuos sólidos. 

 
        Método de cuarteo de residuos sólidos. 
 

       Foto 8. Pesaje de materia orgánica 

 
    Pesaje de materia orgánica. 
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    Anexo 4. Pesaje de residuos sólido Zona Uno. 

 

  
  

 

 

 
 

     

 

 
 

   
 

        

 

          

 
 

  

N. Zona COD. BARRIO NOMBRE 
Nº 

Hab 

PESO DIARIO Generación 
Percapita 

Kg/Hab/Dia  LUN MAR MIE  JUE VIE SAB DOM 

1 1 Z1-01 6 de diciembre Jairo Ordoñez 4 3,00 4,00 3,00 3,50 2,50 3,00 4,50 0,84 

2 1 Z1-02 6 de diciembre Nelly Conde 3 2,00 2,00 2,00 1,50 2,50 2,00 2,50 0,69 

3 1 Z1-03 6 de diciembre Orfa Tandazo 5 4,00 4,75 4,00 3,50 3,50 3,00 3,75 0,76 

4 1 Z1-04 6 de diciembre Rosa Mena 5 3,70 4,50 3,50 3,75 4,00 2,50 2,50 0,70 

5 1 Z1-05 6 de diciembre Mercedes Matute 5 5,00 2,75 5,25 2,50 3,00 2,75 3,25 0,70 

6 1 Z1-06 6 de diciembre Ceila Cerda 10 7,00 7,00 6,25 6,00 5,75 6,50 5,50 0,63 

7 1 Z1-07 Julio Llori Laura Samaniego 5 5,00 4,00 5,00 3,75 4,00 3,50 4,25 0,84 

8 1 Z1-08 Julio Llori Monica Beltran 4 2,50 2,00 2,75 2,00 2,00 2,50 2,00 0,56 

9 1 Z1-09 Julio Llori Jeremi Jordan 5 3,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,00 3,75 0,61 

10   Z1-10 Julio Llori Mirian Valencia 6 2,50 3,75 2,00 3,50 2,00 2,00 3,50 0,46 

11 1 Z1-11 Julio Llori Viviana Ibarra 4 2,00 1,75 1,50 0,00 0,00 4,75 2,00 0,43 

12 1 Z1-12 Julio Llori Rosa Garcia 6 4,00 3,50 4,00 4,00 3,25 3,00 4,00 0,61 

13 1 Z1-13 Julio Llori Yaqueline Conde  4 2,00 2,50 1,75 2,00 1,50 2,00 3,00 0,53 

14 1 Z1-14 Julio Llori María Sisa 4 2,00 2,00 1,75 2,50 2,50 1,50 2,00 0,51 

15 1 Z1-15 Julio Llori Diana Cedeño 4 3,00 2,00 2,50 2,00 2,00 2,50 2,00 0,57 

16 1 Z1-16 Julio Llori Nanci Grefa 4 2,00 5,00 3,00 2,00 2,50 3,50 2,50 0,73 

17 1 Z1-17 Julio Llori Carlor Garcia 4 2,50 0,00 0,00 4,75 2,00 1,50 2,00 0,46 

18 1 Z1-18 Julio Llori María Toaloma 4 1,00 0,75 1,50 1,00 2,00 0,75 1,25 0,29 

         
 

PPC PROMEDIO 0,61 

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS 

EN FRANCISCO DE ORELLANA 

Pesaje de desechos Zona UNO 

Del 28 de junio al 05 de julio 
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  Anexo 5.  Pesaje de residuos sólido Zona Dos. 

  

  
  

 

 

 
 

     

 

 
 

 

  

 

        

N. Zona COD BARRIO NOMBRE 
Nº 

Hab 

PESO DIARIO Generación 

Per-capita 

Kg/Hab/Dia LUN MAR MIE JUE VIE SAB DOM 

1 2 Z2-V1 Los Rosales Elsa Catillo 3 1,50 3,00 2,50 1,75 2,00 2,00 2,00 0,70 

2 2 Z2-V2 Los Rosales Manuel Celi 4 3,50 3,00 2,75 3,00 3,25 3,00 3,75 0,79 

3 2 Z2-V3 La Rosales Guido Ruiz 8 6,50 2,75 4,25 4,00 3,75 2,50 4,25 0,50 

4 2 Z2-V4 Las Americas Flavio Flores 5 3,50 1,30 1,75 0,00 4,00 4,00 3,50 0,52 

5 2 Z2-V5 Las Americas Carmen Cando 4 2,50 1,50 1,75 1,50 2,00 1,50 1,75 0,45 

6 2 Z2-V6 Las Americas Esmeralda Proaño 7 4,00 4,50 5,00 5,00 5,00 4,00 3,50 0,63 

7 2 Z2-V7 Las Americas Luis Chanaluisa 3 2,10 2,50 1,00 1,50 2,00 1,50 1,75 0,59 

8 2 Z2-V8 Las Americas Marco Cadena 5 2,00 2,50 4,75 3,00 2,50 3,00 2,75 0,59 

9 2 Z2-V9 Las Americas Margarita Lorri 4 3,00 2,00 1,75 2,00 1,50 0,00 2,00 0,44 

10 2 Z2-V10 Las Americas Cristian Pardo 2 1,30 1,00 1,50 3,00 1,75 2,00 2,25 0,91 

11 2 Z2-V11 P. Amazonico Manuel Chavez 10 4,50 5,00 5,00 3,75 4,50 4,00 4,50 0,45 

12 2 Z2-V12 P. Amazonico Gloria Ajila 4 4,00 3,50 2,75 2,00 1,50 2,00 2,00 0,53 

13 2 Z2-V13 P. Amazonico Josefa Marcillo 5 2,00 2,50 1,50 2,50 1,50 2,75 2,00 0,44 

14 2 Z2-V14 P. Amazonico Norma Chasi 4 2,00 2,00 1,00 1,50 1,00 1,75 2,00 0,42 

15 2 Z2-V15 P. Amazonico Julian Toapanta 7 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,50 2,75 0,49 

16 2 Z2-V16 P. Amazonico Narcisa Chavico 3 2,00 5,00 2,00 2,75 3,00 3,00 2,50 0,85 

17 2 Z2-V17 P. Amazonico Paola Cata 6 2,50 0,00 6,00 5,75 6,00 5,50 6,25 1,01 

18 2 Z2-V18 P. Amazonico Luis Chanaluisa 5 1,00 0,75 3,00 3,75 3,00 3,00 2,75 0,64 

          

PPC PROMEDIO 0,61 

  

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS 

EN FRANCISCO DE ORELLANA 

Pesaje de desechos Zona DOS 

Del 28 de junio al 05 de julio 
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  Anexo 6. Pesaje de residuos sólidos Zona Tres. 

 

  
   

 

 
 

 

    

 

 
 

  

 

 
  

 

     
 

             
N. Zona COD. BARRIO NOMBRE 

Nº 

Hab 

PESO DIARIO Generación 

Percapita 

Kg/Hab/Dia LUN MAR MIE JUE VIE SAB DOM 

1 3 Z3-V1 20 de mayo Leonor Aguinda 5 2,50 2,00 3,00 2,50 3,00 3,00 2,50 0,53 

2 3 Z3-V2 20 de mayo Pedro Narváez 6 3,50 1,75 1,50 2,00 1,50 1,50 2,00 0,33 

3 3 Z3-V3 20 de mayo María Macías 2 2,00 3,00 2,20 1,75 2,00 2,25 2,00 1,09 

4 3 Z3-V4 20 de mayo Carmen Macías 2 2,25 3,50 2,50 1,50 2,00 3,50 2,25 1,25 

5 3 Z3-V5 20 de mayo Liliana Quezada 9 3,75 4,25 2,50 3,75 2,75 2,00 2,00 0,33 

6 3 Z3-V6 20 de mayo Yolanda Mora 7 1,70 4,00 3,50 3,00 3,50 4,00 3,75 0,48 

7 3 Z3-V7 20 de mayo Lorena Zambrano 3 2,75 1,25 2,50 3,75 2,75 2,50 3,00 0,88 

8 3 Z3-V8 20 de mayo Anderson Centeno 12 9,00 3,50 4,75 6,00 4,50 2,75 3,00 0,40 

9 3 Z3-V9 20 de mayo María Valencia 4 3,00 1,25 2,75 1,25 3,00 2,50 2,50 0,58 

10 3 Z3-V10 20 de mayo Betty Gutiérrez 3 2,00 3,00 2,25 1,75 2,25 1,25 3,25 0,75 

11 3 Z3-V11 20 de mayo María Uriarte 4 4,00 1,30 3,00 3,50 2,50 1,75 2,00 0,64 

12 3 Z3-V12 20 de mayo María Aguilar 3 3,10 6,00 4,00 4,00 4,50 4,00 4,50 1,43 

13 3 Z3-V13 20 de mayo Sonia Suarez 4 7,00 2,00 0,00 0,00 3,50 3,00 3,50 0,68 

14 3 Z3-V14 Santa Rosa Antonio Pazmiño 4 4,00 6,00 4,00 4,00 4,50 4,00 4,50 1,11 

15 3 Z3-V15 Santa Rosa Erica Alvarado 3 3,00 2,00 1,50 4,00 3,00 2,50 3,00 0,90 

16 3 Z3-V16 Santa Rosa Yolanda Solórzano 4 2,50 3,00 3,50 2,00 2,50 3,00 3,50 0,71 

17 3 Z3-V17 Santa Rosa Ramón Chávez 2 1,25 2,75 1,50 2,50 2,00 1,75 2,00 0,98 

18 3 Z3-V18 Santa Rosa Armenia Delgado 7 2,00 2,75 2,00 2,00 2,50 2,75 2,00 0,33 

          
PPC PROMEDIO 0,74 

 

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS EN 

FRANCISCO DE ORELLANA 

Pesaje de desechos Zona TRES 

Del 28 de junio al 05 de julio 
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Anexo 7.  Composición de Residuos Sólidos Zona Uno. 

 

 

 
 

  

 

       
    

 

   
        
      

         
TIPO DE DESECHO Kg. del Lun. 

Kg. del 

Mar. 
Kg. del Mie Kg. del Jue. Kg. del    Vier. 

Kg. del 

Sab. 
Kg. del Dom. TOTAL 

Materia orgánica 39,28 42,72 39,04 42,80 33,54 39,38 41,90 278,66 

Papel 3,87 0,30 0,97 1,05 1,67 1,09 1,19 10,14 

Cartón 1,54 2,04 1,03 1,00 0,18 0,70 1,78 8,27 

Plástico 1,59 1,30 0,77 0,60 1,04 1,07 1,09 7,46 

Latas 0,48 0,00 0,23 0,05 0,60 1,90 0,35 3,61 

Cuero 0,45 0,00 0,30 0,71 0,30 0,00 0,30 2,06 

Tela 0,29 0,10 0,30 0,13 0,20 0,15 0,09 1,26 

Otros (escombros) 2,86 1,86 5,47 0,71 7,01 2,66 4,09 24,66 

Papel higiénico 1,37 2,50 1,54 1,50 1,14 1,05 1,04 10,14 

Vidrio 3,52 3,91 2,65 2,40 1,97 2,09 1,70 18,24 

Madera 1,20 0,02 0,45 0,30 0,60 0,16 0,72 3,45 

TOTAL 56,45 54,75 52,75 51,25 48,25 50,25 54,25 367,95 

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS DEL 

ÁREA URBANA DE FRANCISCO DE ORELLANA 

Composición de desechos Zona UNO 

Del 28 de junio al 05 de julio 
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Anexo 8.  Composición de Residuos Sólidos Zona Dos. 

 

 

 

 
 

  

        
    

 

   
        
      

         
TIPO DE DESECHO 

Kg. del 

Lun. 

Kg. del 

Mar. 
Kg. del Mie Kg. del Jue. Kg. del    Vier. 

Kg. del 

Sab. 

Kg. del 

Dom. 
TOTAL 

Materia orgánica 44,50 37,87 36,35 35,25 34,86 35,00 37,70 261,53 

Papel 2,00 2,50 2,50 1,87 2,75 1,50 3,50 16,62 

Cartón 2,25 1,85 2,30 2,23 1,27 1,94 2,15 13,99 

Plástico 1,75 2,00 1,90 1,75 2,60 2,30 1,95 14,25 

Latas 0,50 0,75 0,00 0,80 0,50 0,87 0,65 4,07 

Cuero 0,50 0,35 1,00 0,50 0,00 0,35 0,00 2,70 

Tela 0,75 0,50 0,00 0,76 0,50 0,50 0,50 3,51 

Otros (escombros) 4,25 2,00 2,60 2,75 3,07 3,69 2,45 20,81 

Papel higiénico 3,00 2,68 2,30 2,67 2,10 3,50 1,85 18,10 

Vidrio 1,00 1,30 0,80 0,97 2,60 1,10 0,75 8,52 

Madera 0,50 0,25 0,50 0,20 0,00 0,25 0,50 2,20 

TOTAL 61,00 52,05 50,25 49,75 50,25 51,00 52,00 366,30 

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS DEL 

ÁREA URBANA DE FRANCISCO DE ORELLANA 

Composición de desechos Zona DOS 

Del 28 de junio al 05 de julio 
 



174 
  

Anexo 9.  Composición de Residuos Sólidos Zona Tres. 

 

 
 

  
 

 

      
    

 

   
        
      

         TIPO DE 

DESECHO 
Kg. del Lun. 

Kg. del 

Mar. 

Kg. del 

Mie 

Kg. del 

Jue. 
Kg. del    Vier. 

Kg. del 

Sab. 

Kg. del 

Dom. 
TOTAL 

Materia orgánica 39,28 42,72 39,04 42,80 33,54 39,38 41,90 278,66 

Papel 3,87 0,30 0,97 1,05 1,67 1,09 1,19 10,14 

Cartón 1,54 2,04 1,03 1,00 0,18 0,70 1,78 8,27 

Plástico 1,59 1,30 0,77 0,60 1,04 1,07 1,09 7,46 

Latas 0,48 0,00 0,23 0,05 0,60 1,90 0,35 3,61 

Cuero 0,45 0,00 0,30 0,71 0,30 0,00 0,30 2,06 

Tela 0,29 0,10 0,30 0,13 0,20 0,15 0,09 1,26 

Otros (escombros) 2,86 1,86 5,47 0,71 7,01 2,66 4,09 24,66 

Papel higiénico 1,37 2,50 1,54 1,50 1,14 1,05 1,04 10,14 

Vidrio 3,52 3,91 2,65 2,40 1,97 2,09 1,70 18,24 

Madera 1,20 0,02 0,45 0,30 0,60 0,16 0,72 3,45 

TOTAL 56,45 54,75 52,75 51,25 48,25 50,25 54,25 367,95 

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS DEL 

ÁREA URBANA DE FRANCISCO DE ORELLANA 

Composición de desechos Zona TRES 

Del 28 de junio al 05 de julio 
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  Anexo 10.  Distribución de las viviendas muestreadas Zona Uno. 
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   Anexo 11.  Distribución de las viviendas muestreadas Zona Dos. 
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  Anexo 12.  Distribución de las viviendas muestreadas Zona Tres. 

 



178 
  

 

 

 Anexo 13.  Diseño de la Planta de Compost. 
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      Anexo 14.  Diseño del Impermeabilizado para la Planta Compostera.  
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      Anexo 15. Dimensiones del Tanque para Lixiviados. 

 
 


