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RESUMEN

El presente trabajo lleva como objetivo principal disefiar una herramienta que sea de
ayuda a los administradores de una red, de tal modo que al finalizar la interaccion estén
en la capacidad de mejorar el rendimiento de la conexién a internet, realizando un
control en diferentes niveles sean éstos por protocolos, direcciones ip de equipos de la
red o subredes, permitiendo el acceso a la herramienta segun privilegios de usuario,
almacenado la informacion en una base de datos, y al finalizar realizar un analisis del

desempefio de la herramienta, en base a estandares de QoS.
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El presente trabajo de tesis lleva como titulo “ANALISIS, DISENO E
IMPLEMENTACION DE UNA HERRAMIENTA WEB, EN PLATAFORMA
LINUX, CON ESTANDARES DE QoS, PARA EL CONTROL Y MONITOREO
DE TRAFICO EN LA RED DEL AREA DE ENERGIA, INDUSTRIAS Y
RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES, DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LOJA”, el mismo surgié de necesidad de conocer los métodos que
nos ofrece el sistema operativo Linux, para poder realizar el control del ancho de banda
con el que cuenta una institucion y de como si usamos correctamente éstos métodos

podemos mejorar el uso de nuestro acceso a Internet.

En la actualidad tener una conexién a internet en nuestras empresas es de suma
importancia puesto que nos permite mantener una comunicacion constante con nuestros
proveedores, clientes y con nuestros empleados, sin embargo la mayoria de las veces los
recursos con los que contamos no son bien utilizados por los nodos que conforman la

red.

El sistema operativo Linux nos ofrece varias posibilidades para poder realizar un control
de acceso a internet, entre otros usados estan squid, éste es un proxy que como
conocemos por su funcionalidad nos proporciona un caché de acceso y un control
basado en reglas que aunque nos puede ayudar en el control, no nos ayuda en la
segmentacion de la red.

Otra de las posibilidades es hacer uso de las reglas de control que nos da netfilter y su
frontral iptables, para mediante la implementacion de un firewall hacer el
redireccionamiento de los paquetes que ingresan y salen de la red, est6 nos ayudara pero
el mantenimiento es muy complicado y ademas debemos tener un conocimiento en el
manejo de las tablas de iptables y en especial de nat, hacer marcado de paquetes y
ademas agregarlas en colas para realizar la segmentacion, y si a eso le agregamos el
mantener al dia los accesos a puertos, red, etc, se nos complica verdad, ademas de tener
un script demasiado largo vamos a terminar algunas veces equivocandonos, y estamos

dando a iptables tareas que no le corresponden.

¢Que podemos hacer?, a partir de los kernel 2.2 y 2.4 el sistema operativo Linux incluye

un nuevo paquete conocido como iproute2, este nuevo paquete, nuevo en teoria ya es
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mas una reescritura de algunas de las sentencias antes conocidas, nos ayuda a manejar
de un mejor modo el control de nuestro ancho de banda, implementa nuevas sentencias
junto a las conocidas y algunos algoritmos que ya estaban disponibles como cbq, la
herramienta que es objeto de la presente tesis nos ayuda entregando luego de unas
cuantas configuraciones e informacion que agrega el administrador de la red, los scripts
necesarios para realizar la segmentacion de nuestro ancho de banda.

Para el desarrollo de la presente tesis se aplic6 una metodologia acorde a los
requerimientos basicos, entre ellos el metodo cientifico, deductivo — inductivo y
analitico, se us6 ademas la técnica del fichaje para la recopilacién de la informacion
necesaria, ésto junto a la metodologia ICONIX, para el desarrollo de software y la
implementacién de frameworks como spring e hibernate, ha permitido desarrollar la

herramienta, segun los requerimientos obtenidos.



CAPITULO |

CONOCIENDO LINUX



1 SERVICIOS EN LINUX

En el presente capitulo vamos a hablar de los mas conocidos y usados servicios que
podemos toparnos cuando hacemos uso de un servidor en linux, o cuando tenemos una
conexion a internet y la usamos para trabajar con los diferentes servicios que a
continuacién nombramos, no vamos a topar temas de instalacion pero si de

conocimiento general, que nos pueden ayudar en algin momento.

Cada servicio implementado ya tiene asignado un puerto mediante el cual se puede
comunicar, la asignacion de los puertos que debe utilizar cada servicio son regulados
por la IANA.

1.1 SEGURIDAD (FIREWALL)

En el presente apartado vamos a introducirnos en la implementacion de seguridades
dentro del sistema operativo linux, el modo mas popular de controlar el acceso a nuestro
sistema operativo, es mediante la ejecucion de un script que agrega las reglas de control

de un Firewall.

Ahora bien denominamos Firewall a un hardware especifico con un sistema operativo o
una I0S que filtra el trafico de la red (TCP/UDP/ICMP/../IP) y decide si un paquete
pasa, se modifica, se convierte o se descarta. Para que un firewall pueda funcionar

correctamente debe tener al menos dos tarjetas de red.

Nota: en el presente no se indica como realizar la instalacion del firewall, asumo que

el usuario del presente documento, ya tiene instalados los paquetes necesarios.

Netfilter: es un firewall que forma parte del kernel de Linux. Examina las

cabeceras de cada paquete que llega a las interfaces de red y decide qué hacer con él:

1. Por un lado, decide si modificar o no el paquete alterando su origen y/o destino,
segun las reglas NAT (Network Address Translation). Esto es lo que hacemos, por

ejemplo, al redirigir puertos en el router.

2. Por otro lado, decide si lo deja pasar, lo rechaza o lo ignora.
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Iptables: es un frontal para Netfilter (reemplazdé a IPchains). EI comando

iptables nos permite definir las reglas que aplica Netfilter.

IPtables es uno de los comandos mas complejos de entender por lo tanto explicaré como
se estructura y como debemos implementarlo, lo mejor y que mas llama la atencién en
iptables es la flexibilidad que se permite para que cada persona pueda escribir sus
soluciones o reglas, sin interferir con el netfilter o el codigo de iptables.

Para poder empezar a utilizar iptables es necesario iniciar entendiendo sus partes.

1.1.1 Tablasy Cadenas

Cuando un paquete ingresa estos atraviesan diferentes tablas y cadenas en un orden, es
valioso saber esto para cuando deseamos escribir nuestras propias reglas. Asi como los
momentos en que ciertos componentes, también dependientes del ndcleo, ingresa

(decisiones de enrutado).

Cuando un paquete entra al firewall (cortafuegos), este empieza a recorrer una serie de
etapas antes de ser enviado a la aplicacion adecuada (localmente), reenviada hacia otro

host, o cualquier otra operacion.

En iptables existen tres tablas ya definidas, las cuales contienen cadenas
predeterminadas y son:

Filter (Tabla de filtros) contiene las cadenas que pueden tener reglas de filtrado

de los paquetes como:

. INPUT (entrada).-filtra todos los paquetes entrantes.
. OUTPUT (salida).- filtra los paquetes salientes.
. FORWARD (redireccion).- filtra los paquetes que estadn redirigidos a otras

interfaces SOLO atraviesan la tabla FORWARD los paquetes que lleguan desde la red,

teniendo como destino el firewall.

Nat (Tabla de traduccion de direcciones de red) contiene las cadenas de

reescritura de direcciones o de puertos de los paquetes como:

PREROUTING (preruteo) los paquetes entrantes pasan a través de esta cadena

antes de que sea consultada la tabla de ruteo.
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POSTROUTING (postruteo) los paquetes salientes pasan a traves de esta cadena

antes de que sea consultada la tabla de ruteo.
OUTPUT (salida) filtra los paquetes salientes.

Nota: MASQUERADE es un caso especial de SNAT, (Traduccion del Direcciones en el
Origen )

REDIRECT es un caso especial de DNAT (Traduccién de Direcciones en el

Destino).

Mangle (Tabla de destrozo) esta tabla contiene todas las cadenas predefinidas y

todos los paquetes pasan por ella. Esta ajusta algunas opciones de los paquetes.

PREROUTING (preruteo) los paquetes entrantes pasan a través de esta cadena

antes de que sea consultada la tabla de ruteo.
INPUT (entrada) filtra todos los paquetes entrantes.
FORWARD (redireccion) filtra los paquetes que atraviesan.
OUTPUT (salida) filtra los paquetes salientes.

POSTROUTING (postruteo) los paquetes salientes pasan a traves de esta cadena

antes de que sea consultada la tabla de ruteo.
1.1.2 Comandos de Ubicacion

-t Indica en que tabla ubicar la regla, si se omite este comando se agrega la regla
a la tabla Filter Table.

-A Agrega una regla al final de la lista de reglas de la cadena.
-1 Inserta una regla dentro de la cadena especificada en la posicion.
-D Borra la regla en la posicion especificada

-R Remplaza una regla en la posicion indicada por otra.

1.1.3 Comandos de Especificacion

Tabla N° 1: Indica las condiciones que se pueden usar.



-S Especifica el origen sea direccion ip / mascara de
origen
-d Especifica una direccion de destino direccion ip /

mascara de destino

-p Especifica un protocolo (tcp/udp/icmp)

-i Especifica una interfaz de entrada (ethO/eth1/pppl2/..)

-0 Especifica una interfaz de salida (ethO/eth1/pppl2/..)
- Especifica la accion a ejecutar sobre el paquete
--sport Puerto de origen

--dport Puerto de destino

--mac-source Direccion (ethernet) MAC

-m state --state | Estado de la conexion

-m multiport -- | Para especificar varios puertos de destino.
dports
port,portf,...]

1.1.4 Estado de la Conexién

Los posibles estados de la conexion, tambien se encuentran incluidos dentro de los

comandos de especificacion, (condiciones) son:
NEW: conexiones nuevas desde o hacia el cortafuegos.

ESTABLISHED: conexiones ya establecidas (intercambiaron paquetes

anteriormente).
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RELATED: conexion nueva relacionada con otra ya establecida. Por ejemplo
una conexion que necesita abrir un socket pero que guarda relacion con otra conexion.
Ej:FTP

INVALID: invalidas por problemas de comunicacion, cabeceras incorrectas.
1.1.5 Objetivos/Criterios/Acciones/Politicas

DROP Elimina el paquete

DENY Deniega el paso al paquete

REJECT Rechaza el paquete

ACCEPT  Acepta el paquete

QUEUE  Encola el paquete

RETURN Termina la cadena actual y retorna a la inicial.

Como escogemos la politica que va manejar nuestro firewall? Bueno la politica accept
como lo podemos deducir mantiene abierto todos los puertos en nuestra maquina y
simplemente nosotros vamos cerrando lo que no necesitamos, por otro lado la politica
drop cierra todos los puertos en nuestro equipo y nosotros tenemos que ir abriendo lo
que necesitamos explicitar cada conexion permitida en los ambos sentidos (salida y
entrada), ademéas debemos estar consientes que vamos a mantener abierto y vamos a

bloquear, es mas complicado de mantener pero nos da mayor seguridad.

Que debemos tener presente, antes de empezar a escribir nuestras reglas iptables:

1. Saber sobre que tabla queremos operar.
2. Que cadena de esa tabla queremos tratar
3. Que tipo de operacion vamos a realizar.
4. Que comparaciones queremos utilizar.

5. Que objetivos (politica) queremos aplicar.



1.1.6 Sintaxis del Comando Iptables

Las siguientes lineas con un ejemplo de como se debe ubicar los diferentes comandos

que seran reconocidos por iptables:

iptables [-t|--table tabla] -command [cadena] [-i interfaz] [-p protocolo] [-s direccion

[port[:puerto]]] [-d direccion [port[:puerto]]] -j politica.

iptables [tabla] [cadena] [condiciones] [qué_hacer]
1.2 PROTOCOLO DE TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS FTP

Cuando deseamos enviar nuestros datos a un nodo alojado en un punto distante a
nuestra infraestructura fisica, necesitamos muchas de las veces hacer uso del servicio
FTP, conocido asi por sus siglas en inglés (File Transfer Protocol), este servicio nos
permite conectar a dos nodos distantes, manteniendo una comunicacién constante, para

poder hacer el envio de datos entre los dos nodos.



Recepta peticiones
y las ejecuta

Servidor FTP

Usuario 2
Internet Descarga
datos
Envia
datos

Usuario 1

1.2.1 Diagrama de conexiones FTP

Figura N° 1: Esquema basico de una sesion FTP

1.2.2 En que se utilizan los servidores FTP

El uso que le podemos dar a un servidor FTP es variado, el ejemplo mas comun es
cuando los webmaster o encargado de una pagina web, usan los servidores FTP para

subir sus paginas web y su contenido a Internet.

Ademas podemos tener configurado un servidor para compartir los archivos en nuestra
empresa, y permitir el acceso a los miembros de nuestra red, no es necesario que
tengamos una conexion a internet para hacer esto ya que este servicio bien configurado
es de mucha ayuda, ya que igualmente lo podemos utilizar como un backup de los

archivos importantes que pueda tener una empresa.
1.2.3 ¢Qué necesitamos para conectarnos a un servidor FTP?

Si ya contamos con el acceso a un servidor FTP, necesitamos conectarnos mediante

Clientes FTP, que son los programas que nos permiten establecer la conexion al



8

servidor, existen una gran cantidad de clientes ftp, entre los mas conocidos y utilizados

estan:

. FileZilla; es un cliente gratuito, libre distribuido bajo la licencia (GNU). Soporta
los protocolos FTP, SFTP y FTPS, inicialmente disefiado para Windows, gracias al uso

de wxWidgets es multiplataforma desde la version 3.0.3

NOTA:FileZilla Server es el servidor FTP desarrollado como parte del mismo proyecto,

éste funciona bajo Windows NT, 2000 y XP.
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Figura N° 2: Captura de la vista principal de FileZilla.

. gFTP; éste es uno de los clientes de transferencia FTP, méas versatiles ya que nos
permite realizar transferencias tanto desde gftp-gtk, una GUI o desde gftp-text, cliente
de linea de comandos, éste cliente al igual que FileZilla, soporta los multiples

protocolos asociados a FTP.
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Figura N° 3: Captura de la vista principal de gftp.

. Para sistemas operativos windows tenemos varias alternativas de clientes FTP,

entre las mas conocidas son wsFTP, FTP Voyager, SmartFTP.
1.2.4 ;Cual es la diferencia entre FTP, SFTPY FTPS?

FTPS es una variante de FTP basada en la proteccion SSL por sus siglas en inglés
(Secure Sockets Layer) o Protocolo de Capa de Conexidn Segura, éste protocolo
encripta las conexiones de control, es decir que transmite comandos FTP con sus
parametros como contrasefias con texto cifrado, pero no cifra ninguno de los ficheros,
en los Ultimos tiempos también se ha estado trabajando en TLS (Transport Layer
Security) o Seguridad de la Capa de Transporte, y esta pensado para que sea el sucesor
de SSL, y al igual que SSL son protocolos criptograficos que proporcionan

comunicaciones seguras por una red.

Las transferencias seguras con SFTP, son bastantes Utiles si estamos subiendo datos a
nuestro sitio web, ya que ha diferencia de FTP y FTPS, SFTP cifra la contrasefia y los
datos, ésto unicamente lo podemos hacer si el proveedor tiene acceso SSH, ya que usa

éstas funciones para la realizar las conexiones.
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1.3 Servicio de sistema de domino de nombres DNS
El servicio de DNS nos permite traducir el nombre de dominio a una direccion ip, y de

éste modo ser localizados desde cualquier lugar del mundo Unicamente mediante

nuestro nombre de domino.

Busca mini-caché % Busca cahé

1-30 min Usuario lecal

&

servidor DNS
Internet ISP

s

Blsgueda recursiva
en Servidores DNS

@

1.3.1 Diagrama de servicio DNS

Figura N° 4: Esquema béasico de una busqueda DNS

1.3.2 (Como traduce el DNS mi dominio?

El servidor DNS mantiene una base de datos distribuida, con informacion que se usa
para traducir los nombres de dominio, faciles de recordar y usar por las personas, en
nameros de protocolo de Internet (IP) que es la forma en la que las maquinas pueden

encontrarse una a otra en Internet.
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El trabajo que realizan los servidores es transparente al usuario general, ya que la
traduccion de los nombres se realiza por las aplicaciones del cliente (por ejemplo,
navegadores, clientes de correo y otras aplicaciones que usan Internet), de este modo
facilitan el recordar un nombre a recordar una direccion IP, otra de las facilidades que
tenemos al utilizar un servidor DNS, es que una direccion numérica puede cambiar por
cualquier circunstancia, sin que ésto afecte el nombre seleccionado, los siguientes pasos

ilustran como se realiza la resolucion de nombres.

1.3.3 Componentes del DNS
Para poder funcionar correctamente, el DNS utiliza tres componentes principales:

Clientes DNS (resolvers). Los clientes DNS envian las peticiones de resolucion
de nombres a un servidor DNS. Las peticiones de nombres son preguntas de la forma:

¢ Qué direccion IP le corresponde al nombre www.midominio.com.ec?

Servidores DNS (name servers). Los servidores DNS contestan a las peticiones
de los clientes consultando su base de datos. Si no disponen de la direccidn solicitada

pueden reenviar la peticion a otro servidor.

Espacio de nombres de dominio (domain name space). Se trata de una base de

datos distribuida entre distintos servidores.

1.1.1 Tipos de servidores DNS

1.1.2 Servidores primarios (primary name servers). Estos servidores
almacenan la informacion de su zona en una base de datos local. Son los
responsables de mantener la informacion actualizada y cualquier cambio
debe ser notificado a este servidor.

1.1.3 Servidores secundarios (secundary name servers). Son aquellos que
obtienen los datos de su zona desde otro servidor que tenga autoridad
para esa zona. El proceso de copia de la informacion se denomina
transferencia de zona.

1.1.4 Servidores maestros (master name servers). Los servidores maestros
son los que transfieren las zonas a los servidores secundarios. Cuando un
servidor secundario arranca busca un servidor maestro y realiza la
transferencia de zona. Un servidor maestro para una zona puede ser a la
vez un servidor primario o secundario de esa zona. Estos servidores
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extraen la informacion desde el servidor primario de la zona. Asi se evita
gue los servidores secundarios sobrecargen al servidor primario con
transferencias de zonas.

1.1.5 Servidores locales (caching-only servers). Los servidores locales no
tienen autoridad sobre ningun dominio: se limitan a contactar con otros
servidores para resolver las peticiones de los clientes DNS. Estos
servidores mantienen una memoria caché con las ultimas preguntas
contestadas. Cada vez que un cliente DNS le formula una pregunta,
primero consulta en su memoria caché. Si encuentra la direccién IP
solicitada, se la devuelve al cliente; si no, consulta a otros servidores,
apunta la respuesta en su memoria caché y le comunica la respuesta al
cliente.

1.3.4 Tipos de consultas
Existen tres tipos de consultas que un cliente puede hacer a un servidor DNS:

Recursiva: las consultas recursivas consisten en la mejor respuesta que el
servidor de nombres pueda dar. El servidor de nombres consulta sus datos locales

(incluyendo su cache) buscando los datos solicitados.

Iterativa: las consultas iterativas, o resolucion iterativa el servidor no tiene la
informacidn en sus datos locales, por lo que busca un servidor raiz y repite el mismo
proceso basico (consultar a un servidor remoto y seguir a la siguiente referencia) hasta

que obtiene la respuesta a la pregunta.
El proceso de resolucién normal se da de la siguiente manera:
El servidor A recibe una consulta recursiva desde el cliente DNS.
El servidor A envia una consulta iterativa a B.
o El servidor B refiere a A otro servidor de nombres, incluyendo a C.
o El servidor A envia una consulta iterativa a C.
El servidor C refiere a A otro servidor de nombres, incluyendo a D.
El servidor A envia una consulta iterativa a D.
o El servidor D responde.

o El servidor A regresa la respuesta al resolver.
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o

El resolver entrega la resolucion al programa que solicito la informacion.

. Inversas: las consultas inversas son cuando se envia una peticion para conocer
el nombre de dominio dada una direccion IP. Para evitar una busqueda exhaustiva por
todo el espacio de nombres de dominio, se ha creado un dominio especial llamado in-
addr.arpa. Cuando un cliente DNS desea conocer el nombre de dominio asociado a la
direccion IP 192.168.0.1, formula una pregunta inversa a 1.0.168.192.in-addr.arpa. La
inversion de los bytes es necesaria debido a que los nombres de dominio son mas

genéricos por la derecha, al contrario que ocurre con las direcciones.

1.4 SERVICIO WEB

Imaginemos que el internet es como una pequefia cuidad, los sitios serian como locales
dentro de un centro comercial, cuando un usuario visita la cuidad busca entre los centros
comerciales sus necesidades, y son los encargados de los locales quienes tienen la tarea

de decir lo que tienen y ofrecen a los visitantes.

Un servidor web vendria a ser nuestro centro comercial, éste servidor web es un
programa que se ejecuta continuamente en un ordenador, y que se mantiene a la espera
de peticiones por parte de sus clientes nosotros los conocemos como navegador web,
cuando el servidor responde al cliente enviando el codigo de la pagina; el cliente, una
vez recibido el codigo, lo interpreta y lo exhibe en pantalla, ésto mediante lo que
conocemos como una pagina web la cual sera exhibida en el navegador. Este programa
implementa el protocolo HTTP por sus siglas en inglés (HyperText Transfer Protocol), y
se disefio para transferir lo que llamamos hipertextos, paginas web o paginas HTML
(HyperText Markup Language), el servidor tan solo se limita a transferir el codigo de la
pagina sin llevar a cabo ninguna interpretacion de la misma, el cliente es el encargado
de interpretar el cddigo HTML, es decir, de mostrar el tipo de letra, los colores, la

disposicion de los textos, imagenes y demas objetos de la pagina.

Debemos tener en claro que cuando hacemos peticiones al servidor web, las
aplicaciones se pueden ejecutar de los 2 lados es decir del lado del servidor y del lado
de las aplicaciones.
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. Aplicaciones en el lado del servidor: el servidor web ejecuta la aplicacion; ésta,
una vez ejecutada, genera cierto codigo; el servidor toma este codigo recién creado y lo

envia al cliente por medio del protocolo HTTP.

Aplicaciones en el lado del cliente: el cliente web es el encargado de ejecutarlas
en la maquina del usuario. Son las aplicaciones tipo java o javascript; el servidor
proporciona el cddigo de las aplicaciones al cliente y éste, mediante el navegador, las
ejecuta. Es necesario, por tanto, que el cliente disponga de un navegador con capacidad
para ejecutar aplicaciones (también Ilamadas scripts). Cominmente, los navegadores
permiten ejecutar aplicaciones escritas en lenguaje javascript y java, aunque pueden

afiadirse mas lenguajes mediante el uso de plugins.
Algunos servidores web importantes son:
Apache, Tomcat, Glassfish, Jboss.

Si deseamos hacer pruebas podemos configurar un servidor web nosotros mismo ésto
nos permitira, hacer test en nuestra red antes de subirlo al hosting, uno de los mas

usados es:
Xammp.

Servidores como Apache nos permiten, por su arquitectura modular, tener un servidor
con las ultimas actualizaciones en cuanto a los protocolos, ademas nos permiten
responder a diferentes lenguajes de programacion, lo Unico que debemos hacer es

instalar los médulos dependiendo del lenguaje que queremos tener soporte.


http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_HTTP_Cherokee
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1.4.1 Diagrama de conexiones al servicio WEB

Solicita las paginas:

- www.google comec

- wwwmercadolibre.com.ec
- www.masterpc.com.ec

- www beardevelopercom.ec

Usuario H

Servidor DNS
ISP

www.masterpo.com.ec
www.heardevelopercom.ec

mteIet / .

Localiza el servidor www mercadolibre.com.ec
DNS correspondiente

NS

www.googlécom.ec

Figura N° 5: Esquema de conexiones a un servidor WEB

1.4.2 ;Como es el funcionamiento de un servidor WEB?

Ahora se explicara el funcionamiento basico del servidor web apache y como éste
responde a las diferentes peticiones de los navegadores, proporcionando los recursos
que soliciten usando el protocolo HTTP o el protocolo HTTPS (la version cifrada y
autenticada). Un servidor web basico cuenta con un esquema de funcionamiento muy

simple, basado en ejecutar infinitamente el siguiente bucle:

. Espera peticiones en el puerto TCP indicado (el estandar por defecto para HTTP
es el 80).

. Recibe una peticion.

. Busca el recurso.

. Envia el recurso utilizando la misma conexion por la que recibié peticion.

. Vuelve al segundo punto.
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A partir de este esquema basico se han disefiado y desarrollado todos los servidores
HTTP que existen, variando sélo el tipo de peticiones a las que responden paginas
estaticas, CGls, Servlets, etc., que pueden atender, en funcion de que sean 0 no sean
multi-proceso o multi-hilo, etc., ahora es posible gracias a modulos combinar varios
servidores web a fin de que sea uno el que recibe la peticion y la responde y otro el que
la procesa, son dos de los posibles casos, que se pueden presentar un ejemplo es cuando
necesitamos que sea nuestro servidor web primario (Apache), el que reciba las
peticiones de servidores secundarios(Tomcat, Glassfish, etc), de tal manera que no es el
primario el que resuelve como servir las paginas, en si este Unicamente las redirecciona
al servidor destinado por el administrador (lo de servidor primario y secundario es una

ejemplificacion se puede o no dar el caso).

1.5 SERVICIO DE CORREO

El funcionamiento que le damos al correo electronico es similar al que tenemos cuando
hacemos uso de un correo privado o postal, bdsicamente cuando usamos el correo postal
indicamos el destinatario de la carta, para poder saber a quien debe llegar nuestro
mensaje, con la innovacion tecnoldgica esto se redujo a enviar datos electrénicos desde
diferentes partes del mundo y de éste modo poder mantener una comunicacion mas agil,
es asi que podemos definir al servicio de correo electronico como la aplicacion
informatica que nos permite enviar mensajes a través de nuestras redes

computacionales.

Para poder hacer uso del correo electronico debemos hacer uso de dos protocolos
diferentes, uno lo usaremos en el envio y otro en la recepcion, aunque nuestros mensajes
se receptaran en el mismo servidor de correo, el envio y la recepcion se realizan gracias

a la implementacion de diferentes protocolos.

Para obtener los mensajes del servidor, los usuarios se sirven de clientes, es decir,
programas que implementan un protocolo de envio de correo, éstos clientes pueden ser
ejecutados directamente desde los equipos de los usuarios, entre los clientes mas
conocidos estan Thunderbird, Evolution, Microsoft Outlook, a su vez es posible que el
cliente no esté instalado en el equipo del usuario y que el cliente deba acceder al correo
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via web, como es el caso de Hotmail, Gmail, Yahoo Mail, OpenWebmail, SquirrelMail,
RoundCube WebMail, Horde.

Archiva  Editar Mer  Higtorial Marcadores Herramientas Agpuda

cPanel X - Mozilla Firefox
3 v #h | @ httpiiwe e S0EXfrontend/xiwebmaillogn.html v | Gl
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Figura N° 6: Opciones para acceder a un servidor mail via Web
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~, Procesos Locales
AUC que envia
gauc que recibe

mail.beardevelopercom.ec

Usuario

Internet &
ATC gue recibe
Localiza el servidor
DNS correspondiente ) gAEL
Buzon del Usuario

AUC = Agente del Usuario del Correo
ATC = Agente del Transporte del Correo
AEL = Agente de Entrega Local

1.5.1 Diagrama de servicio mail.

Figura N° 7: Esquema bésico del proceso de envio de correo

1.5.2 Correo entrante

POP: Post Office Protocol: Se utiliza para obtener los mensajes guardados en el
servidor y pasarselos al usuario, los servidores Post Office Protocol (POP) almacenan
los mensajes hasta el inicio de sesion en el sistema, al iniciar la sesion en un servidor
POP, se descargan todos los mensajes en el sistema local y se eliminan del servidor. De
esta forma se trabaja de forma en gl equipo con los mensajes. Por lo general, un servidor
POP posee una conexion permanente con Internet y los clientes se conectan de forma

ocasional.

IMAP: Internet Message Access Protocol: Su finalidad es la misma que la de POP, pero
el funcionamiento y las funcionalidades que ofrecen son diferentes, ya que éste

protocolo permite recibir y almacenar los mensajes,pero al iniciar la sesién en un
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servidor IMAP se puede visualizar la informacion de cabecera de los mensajes. Se
pueden abrir los mensajes que se deseen leer y también se puede crear y trabajar con
carpetas creadas en el servidor, ésta opcion es importante si desea acceder al correo
electrénico desde varios tipos de clientes, ya que los mensajes no son eliminados del

servidor.
1.5.3 Correo saliente

SMTP: Simple Mail Transfer Protocol: Es el protocolo que se utiliza para el envio de
correo ya sea desde un servidor de correo a otro, o bien, desde un cliente de correo al
servidor. El servidor se encarga de enviar los mensajes, éste protocolo es uno de los mas
comunes en todos los sistemas operativos ya que a SMTP realmente no le concierne
como viaja el correo, solo en como entregar el mensaje a su destino , es ésta flexibilidad

la que le permite trabajar bajo diferentes ambientes de red.

Sendmail/Postfix: Sendmail y Postfix son en realidad servicios en los sistemas
operativos mas comunmente linux, cuando utilizamos el programa sendmail para enviar
el correo, es nuestro sistema el que se encarga de establecer la conexién y el mismo

sistema el encargado de enviar, los mensajes.

En cualquier caso, los protocolos SMTP/POP/IMAP son inseguros en cuanto los
mensajes viajan en claro por la red, es decir, es facil obtener nuestros mensajes y
contrasefias. Para ello se suele afiadir una capa SSL, que como ya lo explicamos en los
temas anteriores nos permiten implementar un método de cifrado tanto en el servidor

como el cliente.
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2 REDES
2.1 INTRODUCCION

Desde que el ser humano vio la necesidad de comunicarse, este inventd diversas
maneras de romper las barreras que las distancias y la geografia le impusieron para
poder estar al tanto de los acontecimientos que se daban en su entorno, es asi que con el
nacimiento de la Red Telegrafica inventada por Alexander Graham Bell, se da el punto

inicial para las redes de comunicaciones, y a través de los afios ésta fue evolucionando.

En la actualidad contamos con diversos medios que nos permiten pasar todo tipo de
datos que necesitemos y saber en segundos lo que esta sucediendo al otro lado del

mundo.
2.2 ARQUITECTURADE UNARED

Una red de computadoras, también llamada red de ordenadores o red informatica, es un
conjunto de equipos conocidos como nodos, éstos pueden ser computadoras y/o
dispositivos conectados por medio de aire, cables, sefiales, ondas o cualquier otro
método de transporte de datos, que comparten informacion (archivos), recursos (cd-rom,

impresoras, etc.) y servicios (acceso a internet, mail, chat), etc.

Para simplificar la comunicacion entre programas (aplicaciones) de distintos equipos, se
definié el Modelo OSI -es un marco de referencia para la definicion de arquitecturas de
interconexion de sistemas de comunicaciones-, éste fue definido por ISO International
Organization  for  Standardization, (Organizacién Internacional para la
Estandarizacion), y especifica 7 distintas capas de abstraccion. Con ello, cada capa

desarrolla una funcion especifica con un alcance definido.
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LA PILA OS]
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Servicios de red a aplicaciones

Nivel de Presentacion
Repressntacion de los datos

J

MNivel de Sesion
Comunic acién entre dispositivos
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w fiabilidad de los datos

Figura N° 8: Modelo de la pila OSI

2.3 DIRECCIONAMIENTO IPY SUBNETTING
2.3.1 Introduccién

Esta seccion nos va a dar una informacion bésica que se necesitard para configurar, la
cantidad de direcciones que se disponen en nuestra red, las IP's que se desaprovechan,

hasta cuantas subredes disponemos para trabajar.

2.3.2 Entendiendo las direcciones IP

Una direccién IP consiste en cuatro octetos (1 octeto = 8 bits = 1 byte), 32 bits 0 4
bytes. El valor en cada octeto varia en el rango de 0 a 255 en numeracion decimal, o de
0000000 a 11111111 en numeracion binaria. Es muy recomendable que tener en claro

como es el sistema de numeracion binaria, dado que se lo utiliza mucho y le serad de
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mucha ayuda estar familiarizado con él. A continuacién un recordatorio de como se

convierte un octeto binario a decimal:

1 1111111
128 64 32 16 8 4 2 1 = (128+64+32+16+8+4+2+1=255)

A continuacion ejemplo de la conversion de un octeto:

0 1 0 00001
128 64 32 16 8 4 2 1 =(0+64+0+0+0+0+0+1=65)

Y lo que sigue es la representacion binaria y decimal de una direccion IP :

10. 1. 23. 19 (decimal)
00001010. 00000001. 00010111. 00010011 (binario)

Los octetos estdn divididos para proveer un esquema de direccionamiento que sea
flexible y se pueda ajustar tanto a grandes como pequefias redes. Existen 5 clases de
redes IP diferentes, de la A a la E, pero Unicamente hablaremos de las clases A a la C,
dado que las clases D y E son reservadas para multicast y con fines experimentales. Para

determinar el tipo de red a la que pertenecemos basta con observar el primer octeto:

Clase A: 1 -126 Clase B: 128 — 191 Clase C: 192 — 223
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Tabla N° 2: Clases de Direcciones IP

Clase Primer byte Identificacion  Identificacion NuUmerode Numero de

de red de hosts redes hosts
A 1..126 1 byte 3 byte 126 16.387.064
B 128 .. 191 2 byte 2 byte 16.256 64.516
C 192 .. 223 3 byte 1 byte 2.064.512 254
2.3.3 Entendiendo subnetting

La divisién en subredes o subnetting nos da la posibilidad de crear

maultiples redes, partiendo de una sola direccién de red clase A, B o C.

Una mascara de subred esta definida para cada direccion IP. La mascara
de subred identifica que segmento de los cuatro octetos de la IP, esta
determinando red y subred y que porcion esta determinando hosts, si
vamos a dividir en subredes, debemos usar las mascaras de subred por

default para cada clase:

Clase A: 255.0.0.0 Clase B: 255.255.0.0 Clase C: 255.255.255.0

Ahora si nos surge la duda ¢Puedo crear una subred con un numero
minimo de hosts por IP?, la respuesta es afirmativa, podemos crear
subredes con un nimero determinado de host dentro de nuestra subred,
calculando la sub mascara dependiendo del niumero especifico de hosts,

gue vamos a habilitar en nuestra red.
Entonces hacemos lo siguiente:

Si queremos crear una subred con un minimo de 10 hosts, lo que

debemos hacer es crear la sub méascara que nos permita controlarlo:



25

Elevamos 2" donde x es igual 0....n,

a.) h = cantidad minima requerida, en este ejemplo 10 host.

=1 1<10 No es suficiente

=2 2<10 No es suficiente

=4 4<10 No es suficiente

=8 8<10 No es suficiente
2= 16 16 > 10 Bien

Ahora colocamos los ultimos 4 bits de la sub mascara en 0.

255. 255. 255. 240 (decimal)

11111111, 11111111} 11111111, 11110000 (binario)

Con esta sub mascara se tenemos un minimo de 10 hosts en la subred, de
este modo controlamos las direcciones IP que pueden funcionar en la

red.

¢Que otros datos son necesarios conocer respecto a los datos de la

mascara de red o netmask, y las direcciones IP?

CIDR: Classless Inter-Domain Routing (Encaminamiento Inter-
Dominios sin Clases), conocido como Resumen de Rutas, ya que es la
simplificacion de varias direcciones de redes o subredes en una sola
direccion IP o un patron que cubra todo ese esquema de

direccionamiento IP.



26

Wildcard: Una méscara wildcard sencillamente una agrupacion de 32 bits dividida en octetos, similar a una méscara de
subred, pero solo la apariencia, es la Unica similitud, ya que la mascara wilcard se emplean junto a un valor IP, para
seleccionar direcciones IP, esto se debe a que la mascara wildcard indica con su ceros y unos cuales de los bits se tomaran
en cuenta para compararse 0 no, un cero indica que el bit debe ser comparado, por su lado un uno indica que el bit debe
dejarse a un lado.
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Broadcast: es un modo de transmision de informacion donde un nodo emisor envia informacién a una multitud de nodos

receptores de manera simultanea, sin necesidad de reproducir la misma transmisién nodo por nodo.
Ejemplos:

Célculo del CIDR: 172.16.3.0/24
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192.168.0.0/28

11000000.10101000.00000000.00000000

0004040012y 0y})1730412y0)0})0}0jO0)]0|0}]0)J]0]0}]O0OJ]O0O]O]J]O]J]O]J]O]J]O]O0O]O
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1j2)1j2j2j12y2 12 j14y2j1j1j1j1j1j1rj1rj1rj1}j1j1}j1j171]1j010J107]0

255 255 255 240

Retornando al ejemplo anterior en el que debiamos crear una red con un minimo de 10 host nos daria lo siguiente:

Netmask: 255255255240 11111111.11111111.11111111.1111 0000
Wildcard: 0.0.0.15 00000000.00000000.00000000.0000 1111

Hosts/Net: 14 Class C.



CIDR: 192.168.0.0/28 11111111.11111112.111121111.1111 0000

HostMin: 192.168.0.1 11000000.10101000.00000000.0000 0001
HostMax: 192.168.0.14 11000000.10101000.00000000.0000 1110
Broadcast: 192.168.0.15 11000000.10101000.00000000.0000 1111

¢, Si deseamos crear una sub mascara con minimo 70 hosts por IP?

1. Elevamos nimeros a la potencia de dos, donde la cantidad minima requerida es 70.

2% =64 64 < 70 No es suficiente

2" =128 128 > 70 Bien

2. Ahora coloca los ultimos 7 bits de la subméscara en 0.

11111111, 11111111, 11111111, 10000000

255. 255. 255. 128

Calculo del Broadcast dada la subred

28



Para la subred 172.16.64.0/20, determinar el Broadcast?
1. CIDR=/20 significa 255.255.240.0

29

1(1]1j1f1j2j2r 211111111 ]1]o0o]jo0o]J]O]OfJO]O]O|JO]J]O]O]O]O
415]|6 81910 |11 |12 |13 |14 | 15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 | 31| 32
255 255 240
Como se sabe, una direccion IP esta conformada por 4 octetos de 8 bits cada uno, para un total de 32 bits.
2. La sub méascara esta en el tercer octeto el cual es: 11110000
Cada bit es un multiplo de dos, por lo que se tiene:
1 1 1 1 0 0
128 64 32 16 0 0
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Con lo cual el dltimo de los 1 corresponde al 16, donde se

establece los saltos de la subred, de 16 en 16.

3. Ahora se escribe las distintas subredes partiendo de la que nos
dan, con saltos de 16 en 16.

Subred1:172.16.64.0 - 172.16.79.255 -->Broadcast
Subred2:172.16.80.0 - 172.16.95.255 -->Broadcast
Subred3:172.16.96.0-172.16.111.255 -->Broadcast
Subred4:172.16.112.0-172.16.127.255 ->Broadcast

Ya que la siguiente SUBRED a la que nos dan es la 172.16.80.0 el
Broadcast es el numero anterior a ella, donde todos los Bits de
hosts estan en 1, 0 sea 172.16.79.255 donde en binarioes: 1 010
1100.00010000.01001111.111112112111

Dada la siguiente subred 172.16.64.0 /26, Cual es la direccion IP

de broadcast?

Se aplica el mismo procedimiento donde /26 significa:
255.255.255.192

Donde 192 es el nimero binario

11000000 --> 1286432168421

El Gltimo 1 se encuentra en el valor 64, donde se establece el
ndmero de saltos de 64 en 64.

Subred 1 172.16.64.63 -->Broadcast
Subred 2 172.16.64.64 - 172.16.64.127 -->Broadcast
Subred 3 : 172.16.64.128 172.16.64.191 -->Broadcast
Subred 4 172.16.64.192 172.16.64.257 -->Broadcast

172.16.64.0
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Calculo de la direccion IP del primero y ultimo valor de host para

una subred dada

Si se tiene la direccion IP 192.168.20.32 /27

La primera direccion esta reservada por defecto por el Gateway.

Entonces cual es la primera direccion de host?

1) Primer paso:
/27 significa 255.255.255.224

2) Segundo paso:
224 significa 11100000 -->12864 32168421
Por lo cudl el ultimo 1 se encuentra en el valor 32, estableciendo

los saltos en 32 para la siguiente subred.

3) Tercer paso:

Dado que el salto de la subred es de 32:

Subred 1:192.168.20.0 - 172.168.20.31 -->Broadcast
Subred 2 : 192.168.20.32 - 172.168.20.63 -->Broadcast
Subred 3:192.168.20.64 - 172.168.20.91 -->Broadcast

Donde el rango de Hosts va desde 33 al 62, pero como la primera
direccion esta reservada, quedaria desde:
192.168.20.34 --> primera direccion de host

192.168.20.62 --> ultima direccién de host

Nota: La calculadora de subredes que se encuentra como un
applet en el proyecto, le ayudara a calcular nuevas subredes de

direcciones IP, a partir de una IP dada, y el CIDR o la méascara d
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red, ademas entrega los datos del wildcard, broadcast, ip maximo,

ip minimo, y la red a la que pertenece.



CAPITULO Il

LAS REDES EN LAS

EMPRESAS
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1 REDES CORPORATIVAS
1.1  INTRODUCCION

Podemos definir como una red corporativa, al enlace que permite conectar
diferentes localizaciones de una empresa, de un modo permanente, privado,
y seguro a través de diferentes medios, y nos faculta enviar y recibir los

datos que se necesitan en diferentes puntos de la empresa.

1.2 USO

Las redes corporativas son usadas por la mayoria de empresas, que necesitan compartir
su informacion, al igual que otros servicios, entre estos pueden estar una conexion a

internet, impresoras, documentos importantes, etc.

Para poder implementar una red corporativa, se debe primero tener realizada la
conexion de los puntos que deseamos sean parte de la red, mediante una topologia, la
cual debe ser escogida dependiendo de las necesidades de la empresa, y que debe estar
definida por estandares que nos van a ir dirigiendo en el modo en el que debemos
disefiar, construir y administrar, nuestra red, a éste tipo de implementacion de una red

se llama Cableado Estructurado.

Una conexion de cableado estructurado (CE) es una serie de estandares definidos por la
TIA/EIA que definen todo el cableado y componentes instalados en una red basados en
un orden ldgico y organizado, es decir, que el sistema estd disefiado en bloques que

tienen caracteristicas de desempefio muy especificas.

1.3 RIESGOS

Cuando decidimos realizar la implementacion de una red corporativa o red local LAN
por sus siglas en inglés (Local Area Network), debemos estar consientes que vamos a

estar vulnerables frente a algunas circunstancias de las que no vamos poder escaparnos,
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entre las mas comunes estan los ataques de hackers, o de personas que intentan
infiltrarse a nuestra red para obtener informacién valiosa de la empresa, para poder
evitar ésto es necesario tener configurado un buen firewall, que nos defienda de la
mayor cantidad de puertas abiertas o0 puertos, y cubra nuestras espaldas mientras nos
ocupamos de los problemas que se puedan suceder al interno de la empresa.

Algunos otros inconvenientes se dan dentro de nuestra propia red, esto debido muchas
de las veces a la falta de conocimientos por parte de ciertos usuarios de la red, ya que
algunos de los usuarios sin el mayor animo de causar dafios a la empresa, pueden alterar
documentos que estan compartidos en la red o en su defecto sobre escribirlos por
documentos mas antiguos, algunas veces también se puede dar fugas de informacién
desde el interno de la red, cualquiera que sea el caso siempre hay que manejar politicas
internas que nos permitan evitar cualquier inconveniente, implementando diferentes
niveles de acceso, sea éste por claves o por acceso a la red de nuevos usuarios luego de
un tiempo de prueba, y de una pequefia introduccion a las cosas a las que puede acceder
y los beneficios de estar en la red local de nuestra compafiia.

1.4 ORGANIZACIONES DE ESTANDARES DE CABLEADO

Hay muchas organizaciones involucradas en el cableado estructurado en el mundo. En
Estados Unidos es la ANSI, TIA e EIA, Internacionalmente es la ISO (International
Standards Organization). El proposito de las organizaciones de estandares es formular
un conjunto de reglas comunes para todos en la industria, en el caso del cableado
estructurado para prépositos comerciales es proveer un conjunto estandar de reglas que
permitan el soporte de multiples marcas o fabricantes. Existen varias referencias en SCE

alrededor del mundo, tales como:

EIA/TIA568A/B El primer estandar de cableado estructurado Publicado
en EUA por la EIA/TIA en 1991

. ISO/IEC 11801 Version internacional del estandar 568
. CENELEC EN 50173 Estandar de cableado estructurado britanico

CSA T529 Estandar de cableado estructurado Canadiense.
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15 CONSUMO DE ANCHO DE BANDA
1.5.1 Introduccién

Cuando estamos conectados a una red, se nos da acceso a hacer uso de todos los
recursos gque cada nodo nos puede ofrecer, entendemos por recurso al servicio que nos
puede brindar el nodo al cual nos estamos conectando, cuando hacemos una peticion a
un nodo de nuestra red, éste nos responde con un mensaje de aceptacion o de negacion,
una vez que el nodo acepta la peticion en ese momento establecemos la conexion entre

los nodos.

1.5.2 Gestionando el consumo

Cuando realizamos la implementacion de una red corporativa, usamos varios medios de
comunicacion que son los que nos permiten realizar las transferencias de datos entre
nodos de nuestra red, a estos métodos de comunicacion se los conoce como protocolos,
al cual podemos definir como: “En informatica, un protocolo es un conjunto de reglas
usadas por computadoras para comunicarse unas con otras a través de una red.”,
estos protocolos nos permiten, como dice la definicidn, saber como comunicarnos con

nuestros vecinos, que hacer y cuando vamos a dejar de hablar con ellos.

Cuando establecemos una comunicacion con otros nodos, estamos haciendo un
consumo de los recursos que implementamos en la red, un ejemplo de ésto es cuando
tenemos instalado un software de control de personal y que hace consultas a un servidor
de MySQL, cada vez que nos conectamos al servidor y realizamos una peticion
hacemos uso del protocolo tcp hacia el puerto 3306 (a menos que lo hayamos
configurado diferente), al hacer ésto nuestro ancho de banda en la red local va ha

disminuir por unos segundos mientras realizamos la conexion.

'http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_red
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Otro ejemplo es cuando tenemos una conexion a internet y decidimos compartirla con
algunos de los miembros de la red, en ese caso el ancho de banda a la conexién de
internet, puede ser diferente al ancho de banda que manejamos en nuestra red local,
porque en la red local el ancho de banda esta dado por los dispositivos en nuestra red (a
menos que nosotros mismo limitemos uno diferente), en cambio el ancho de banda con
el que sale y recibimos informacion de internet va a estar limitado por nuestro
proveedor de internet o ISP por sus siglas en inglés (Internet Service Provider), el ancho
de banda es medido en bits por segundo, entonces definimos como ancho de banda a
“La cantidad de datos que podemos transmitir en una unidad de tiempo”, por ejemplo si
tenenos una conexién de 512 kbps quiere decir vamos a poder enviar y recibir datos a
un maximo de 512000 bits en un segundo, claro que todo esto depende de la conexion
que tengamos, cable utp, fibra dptica, wireless, ademéas de factores externos como las
interferencias de otras sefiales en un mismo canal, la corriente eléctrica, etc., los cuales

van a influir en el estado de nuestra conexion.

Cuando tenemos compartido el ancho de banda en nuestra red local, debemos estar
consientes que el ancho de banda que fue asignado por nuestro ISP, va ha servir de
entrada y salida para todos los equipos que se van a conectar, si nosotros ocupamos
varios servicios en nuestra red (ftp, web, correo, MySQL, etc), todos éstos servicios van
a realizar un consumo segun sus necesidades creando conflictos entre unos y otros, por
tal motivo podremos darnos cuenta como se pone lento nuestro servicio, si ha ésto le
sumamos las descargas de archivos que algunos usuarios hacen, o el envio de
documentos, fotos, musica o videos entre miembros de la red local o corporativa, va ha
ser mucho mas visible la lentitud en nuestro servicio, el cual no es causado por la
conexion que ha realizado nuestro ISP, es mas bien por el mal consumo que nosotros le

estamos dando dentro de nuestra red.

1.5.3 Monitoreo

Cuando hemos llegado al punto en el que no sabemos, porqué no tenemos el
rendimiento que esperdbamos de nuestra red, y existe el consumo excesivo de recursos,

es cuando debemos pensar no en la ampliacion de ancho de banda, mas bien debemos



38

iniciar a pensar el la optimizacion de los recursos con los que actualmente contamos en
nuestra red, y como podemos mejorar nuestra conexion, los servicios a los que accede

cada nodo, y el desperdicio de banda que es causado por malos habitos de los usuarios.

Es aqui donde tiene una fundamental importancia el manejo de una forma que nos
permita monitorear a donde quien y cuanto tiempo se conectan los nodos de nuestra red,
para poder hacer ésto es necesario tener implementados 2 software que nos permitan

saber las falencias de nuestra red.

153.1 Puertas abiertas

Cuando realizamos la instalacion de una red es posible que personas externas a la
empresa quieran ingresar a nuestra red para obtener informacion o causar simplemente
dafos, es aqui importante que el administrador de la red decida implementar algunos
métodos de proteccion entre uno de los basicos esta la instalacion de un ScannPort o
escaner de puertos, la principal funcién de un escaner de puertos es poder saber por que
puertos pueden existir infiltraciones en nuestra red, el funcionamiento basico de éstos es
emitir una trama de paquetes hacia cada uno de los puertos que escogemos los mas
conocidos o en su defecto todos los puertos de nuestro equipo, de éste modo de los
puertos de los que se recibe una respuesta de entrada son los puertos que se encuentran
habilitados y permiten un acceso a nuestra red, si alguien logra entrar, a través de
nuestro firewall, tengamos por seguro que sera mas facil poder obtener informacion de
nuestra red o en su defecto puede causar dafios de configuracion, una vez que alguien
encuentra una puerta abierta, es facil que inicie a sacar informacién no en una sola

conexién si no en varias en las que vaya obteniendo poco a poco lo que necesita.

Nosotros como administradores de nuestra red estamos en la posibilidad de evitar éstos
problemas y debemos hacer constantes escaneos a nuestro servidor firewall, para ésto
podemos utilizar programas como Nmap, que son programas especializados en el
escaneo de puertos de un equipo, no de toda la red, si queremos hacer un mejor control
debemos ir realizando un escaneo por cada equipo que consideremos esencial o

prioritario, dependiendo del servicio que nos brinde.
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153.2 Vigilando el consumo de la red

Cuando realizamos la implementacion de una red de datos, una de las mayores

seguridades que podemos instalar es un programa que se llama Sniffer.

Se instalard en nuestro proxy o en el equipo que gestiona el acceso a internet un sniffer,
lo que nos permite este programa es capturar las tramas de red, o los datos que estan

viajando a través de las tarjetas de red.

Es algo comln que por necesidad de los fines de la empresa, el medio de transmision,
sea compartido a varias computadoras y dispositivos de red, lo que hace posible que uno
0 varios usuarios de la red usen desmedidamente o en su defecto hagan uso de los
servicios que se tienen implementados en la empresa para fines que no tienen nada que
ver con el flujo de trabajo, el sniffer implementado en nuestra red permite vigilar
constantemente los paquetes y el consumo realizado por cada persona que se le permite
el acceso a la red, no solo del acceso a internet también a los servicios internos, (correo,
MySQL, etc), ademas de fines productivos como monitorizar las redes para detectar y
analizar fallos o ingenieria inversa de protocolos de red, también es habitual su uso para
fines maliciosos, como robar contrasefias, interceptar mensajes de correo electrénico,
espiar conversaciones de chat, ver documentos enviados adjuntos, etc, para conseguir
esto el sniffer pone la tarjeta de red o NIC, en un estado conocido como “modo
promiscuo”, en el cual en la capa de enlace de datos de los niveles OSI, no son
descartadas las tramas no destinadas a la MAC address de la tarjeta; de esta manera se

puede capturar (sniff, esnifar, olfatear) todo el trafico que viaja por la red.



40

administrador@bearsarver:homeAdministradar

&chive fditer ver Terrnal Sobpas  Aygda

e @l device etha PEE[TILLLEr 1
[clntfilter: om  [&]ps=bytesys [L]ocal ager.: sone [rleroi= aggr.: nose
glull

hlglp [5]|ertl ackels [, duse 8] - 5] S«lich devlce

] F X [ ;
8. 2. 741,136 <-> 138.198.9.3 L1Tkys 198/s 1.96kss

4,2, 291,198 B0 TCR 156 198.0.3 1523 351k S46h 4,06k
GET snugqet/16669 632715
150, 10 L e 154, 10,2 Balbss  BERSE  BETbSS
139,198 ,.8.1 FF, TCP 158,196.8,7 597498 13,1k 1.48k 14, 5k
EAlEngIocele, pha bl <-= 130,190.9.3 2isse  1@EEsR 210bse
65, 54. 50,1589 1863 TCP 158, 198.0.% 2im4 69 1.86k I.a6k
desloja, teloomet mt <= 150, 019,0.3 L3éhys 2585 lElbss
a0.%3,27L.17 a3 uor  138.19%98.0.3 1845 9k Th gL 11
544,05 253 @ 158 198.0.3 138/s 3By adbss
64,4.35, 153 WAL uDP 158, 199.0,3 ECI &2h  11ab 186k
sl Deloonat st =-n 150, 190.9,7 W5 TSR 3Thes
198,53, 152, 144 5% UOP  1%B.196.8.3 EEEET 2 LT 467h
LR - RO Eny/s  1M/s b ss
NN B ARP BB Wl azh b 1z
desloja. teloomet et <-n 150, 19,00.3 s s abys
18,53, 27117 53 UDP 1%B.196.8.2 TS 15h 75h 298b
snlmsgle2Ellz. pha.gbl <-> 158.196.8.2 Boys  Eby's aby's
3,54, 50,38 1863 TCP  150.100.0.2 S0E71 a1lb W30 A24ab
o Loja. telconet met <> 190 190,0.2 TR T abys
8,53, 27117 53 UDF 158.196.8.2 52728 8h 75h 75b
snlmsglelEs1d. pha.gbl <-> 158.196.9.18 Boy's  Bbys ahy's
B4, 54, 40,90 a6y TeP 156 190.0%e 15870 b 17 211k
TOTAL .20k e 336SE 2.TEkSE

252k 5.4k H, 7k

Figura N° 9: Captura trabajo jnettop.

Entre los mas conocidos Sniffers, estan jnettop, Wireshark (Ethereal), éste sniffer es de
facil instalacién y actualizacion se lo puede instalar en cualquier distribucion de sistema
opertativo Linux, y brinda interesantes opciones de configuracion y reportes, éste es el

sniffer con el que trabajé6 la validacibn en cuanto al monitoreo.
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En el presente capitulo vamos a internarnos en los métodos y las herramientas usadas
para el desarrollo del proyecto, vamos a ir viendo en cada uno de los puntos
especificados, como cada una de las tecnologias empleadas ayudaron a mejorar el
rendimiento y la calidad del proyecto, de este modo justifico el uso de las herramientas
y como éste proyecto aporta a la optimizacion del manejo de los recursos de una red

privada.

2.1 METODOS

Para la elaboracion del proyecto se usé el método cientifico, integrado por el método
inductivo y deductivo, éste método permitié realizar el anélisis y la sintesis a partir de la
observacién de hechos y fendmenos ocurridos, ademas sirve de apoyo a los
conocimientos cientificos y tedricos, que permiten aceptar la factibilidad del proyecto,
de éste modo se parte del planteamiento del problema, para luego formular la hipétesis,

generar los objetivos a cumplir, y entorno a ésto desarrollar la base tedrica.

2.2 METODOLOGIA ICONIX PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE

Aunque esta metodologia es mas compleja que la metodologia Xp y Rup, el soporte
para expresar el funcionamiento es mas simple, ya que para generar su representacion se
basa Unicamente en los casos de uso, ademas nos ayuda de mejor manera para
representar los procesos de desarrollo de objetos, utilizando ésta metodologia en

cualquiera de las etapas.
2.3 LENGUAJE

2.3.1 Introduccién

2.3.1.1 ¢ Qué son los Servlets Java?
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Los Servlets son las respuesta de la tecnologia Java a la programacion CGI(EI sistema
mas antiguo que existe para la programacion de paginas dindmicas. Los CGI se escriben
habitualmente en el lenguaje Perl, sin embargo, otros lenguajes como C, C++ o Visual
Basic pueden ser también empleados para construirlos). Son programas que se ejecutan
en un servidor Web y construyen paginas Web. Construir paginas Web rapidamente es

atil (y comunmente usado) por un nimero de razones:

o La pagina Web esta basada en datos enviados por el usuario.

o Las paginas Web que usan informacion desde bases de datos corporativas u otras
fuentes.

2.3.1.2 ¢ Cudles son las Ventajas de los Servlets sobre el CGI " Tradicional**?

Los Servlets Java son maés eficientes, faciles de usar, mas poderosos, méas portables, y
mas baratos (en cuanto al uso de recursos) que el CGI tradicional y otras muchas
tecnologias del tipo CGI. Con CGI tradicional, se arranca un nuevo proceso para cada
solicitud HTTP. Si el programa CGI hace una operacion relativamente répida, la
sobrecarga del proceso de arrancada puede dominar el tiempo de ejecucion. Con los
Servlets, la maquina Virtual Java permanece arrancada, y cada peticion es manejada por
un thread Java de peso ligero, no un pesado proceso del sistema operativo. De forma
similar, en CGI tradicional, si hay N peticiones simultaneas para el mismo programa
CGl, el cddigo de este problema se cargara N veces en memoria. Sin embargo, con los
Servlets, hay N threads pero s6lo una copia de la clase Servlet. Los Servlet también
tienen mas  alternativas que los programas normales CGI para optimizaciones como
los cachés de calculos prévios, mantener abiertas las conexiones de bases de datos, etc. ,
los Servlets tienen una gran infraestructura para analisis automatico y decodificacion de
datos de formularios HTML, leer y seleccionar cabeceras HTTP, manejar cookies,

seguimiento de sesiones, y muchas otras utilidades.

Los Servlets Java nos permiten facilmente hacer muchas cosas que son dificiles o
imposibles con CGI normal. Por algo, los servlets pueden hablar directamente con el

servidor Web. Esto simplifica las operaciones que se necesitan para buscar imagenes y
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otros datos almacenados en situaciones estandar. Los Servlets también pueden compartir
los datos entre ellos, haciendo las cosas Gtiles como almacenes de conexiones a bases de
datos faciles de implementar. También pueden mantener informacion de solicitud en
solicitud, simplificando cosas como seguimiento de sesion y el caché de célculos

anteriores.

Los Servlets estan escritos en Java y siguen un APl bien estandarizado.
Consecuentemente, los servlets estan soportados directamente o mediante plug-in en la

mayoria de los servidores Web.

2.3.2 Introduccién a JSP

JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia basada en el lenguaje Java que permite
incorporar contenido dinamico a las paginas web. Los archivos JSP combinan HTML

con etiquetas especiales y fragmentos de cdigo Java. 2

Esto quiere decir que Java Server Pages (JSP) es una tecnologia que nos permite

mezclar HTML estatico con HTML generado dindmicamente .

2.3.2.1 JSP contra ASP

JSP y ASP ofrecen funciones similares. Ambos utilizan etiquetas para permitir cédigo
embebido en una pagina HTML, seguimiento de sesion, y conexion a bases de datos.
Algunas de las diferencias mas significativas son:

o Las paginas ASP estan escritas en VBScript y las paginas JSP estan escritas en
lenguaje Java. Por lo tanto, las paginas JSP son independientes de la plataforma y las

paginas ASP no lo son.

Las paginas JSP usan tecnologia JavaBeans como arquitectura de componentes y

las paginas ASP usan componentes ActiveX.

?(http://java.sun.com/jsp)
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Mas alla de estas diferencias triviales, hay varias diferencias importantes, que podrian

ayudarnos a elegir la tecnologia para nuestras aplicaciones:

Velocidad y Escalabilidad: Aunque las paginas ASP son cacheadas, siempre
son interpretadas, las paginas JSP son compiladas en Servlets Java y cargadas en
memoria la primera vez que se las llama, y son ejecutadas para todas las Ilamadas
siguientes. Esto le da a las péginas JSP la ventaja de la velocidad y escalabilidad sobre

las paginas ASP.

Etiquetas Extensibles: Las paginas JSP tiene una caracteristica avanzada
conocida como etiquetas extensibles. Este mecanismo permite a los desarrolladores
crear etiquetas personalizadas. En otras palabras, las etiquetas extensibles nos permiten

extender la sintaxis de las etiquetas de las paginas JSP. No podemos hacer esto en ASP.

Libertad de Eleccion: Las paginas ASP solo trabajan con Microsoft 1IS y
Personal Web Server. El uso de paginas ASP requiere un compromiso con los productos
de Microsoft, mientras que las paginas JSP no nos imponen ningun servidor web ni
sistema operativo. Las paginas JSP se estan conviertiendo en un estandard ampliamente

soportado.
El cddigo fuente de una pagina JSP puede contener:

Directivas: Indican informacion general de la pagina, como puede ser

importacion de clases, pagina a invocar ante errores, si la pagina forma parte de una

sesion, etc.

. Declaraciones: Sirven para declarar métodos o variables.

. Scriptlets: Cédigo Java embebido.

. Expresiones: Expresiones Java que se evallan y se envian a la salida.

Tags JSP: Etiquetas especiales que interpreta el servidor.
Un ejemplo simple de archivo JSP seria:

<%@page import="java.util.*"%>
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<%! String cadena="Bienvenidos a JSP"; %>
<html|>
<body>
<%= cadena %>
<br>
<% out.printin(new Date()); %>
</body>
</html>

JSP tiene bastantes ventajas frente a otras orientaciones, como ASP o PHP. Al ser JSP
una especificacion, podemos elegir entre diversas implementaciones, comerciales o
gratuitas, sin tener que depender de un proveedor en particular. Quiza la ventaja
fundamental es que tenemos toda la potencia del lenguaje Java a nuestro alcance, con

sus ventajas como reusabilidad, robustez, multiplataforma, etc.

2.3.3 ELEMENTOS DE JSP
2.3.3.1 Cddigo Java

Podemos insertar cddigo Java dentro de JSP de tres formas: Expresiones, scriptlets y

declaraciones.

23311 Expresiones: Son fragmentos de codigo Java, con la forma <%=
expresion %> que se evallan y se muestran en la salida del navegador. En general,
dentro de una expresion podemos usar cualquier cosa que usariamos dentro de un

System.out.print(expr);

Ejemplos:
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<%= "Tamafo de vector: "+vector.size() %>
<%= new java.util.Date() %>

2.3.3.1.2 Scriptlets: Son fragmentos de cddigo Java con la forma <% cddigo %>,
en general, podemos insertar cualquier codigo que pudiéramos usar dentro de una

funcién Java. Para acceder a la salida del navegador, usamos el objeto implicito out.
Ejemplos:
<table>
<% for (int i=0;i<10;i++) { %>
<tr><td> <%=i%> </td></tr>
<% }
%>
</table>

Dentro de un scriptlet podemos usar cualquier libreria de Java, incluyendo las propias,
lo cual hace que resulte muy sencillo construir interfaces web de entrada y salida para

nuestras clases.

<% String parametrol=request.getParameter("parametrol™);
String parametro2=request.getParameter(*parametro2");
MiClase objetodemiclase=new MiClase();

String salida=miClase.procesa(parametrol, parametro2);
%>

<%= salida %>

Para introducir comentarios en JSP, usaremos las marcas <%-- comentario --%>, dentro

de un scriptlet o declaracion podemos usar comentarios siguiendo la sintaxis de Java.
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<%-- Comentario JSP --%>

<I-- Comentario HTML -->

<%
// Comentario
[* Comentario */
%>
2.3.3.1.3 Declaraciones: Contienen declaraciones de variables o métodos, con la

forma <%! declaracion %>. Estas variables 0 métodos seran accesibles desde cualquier

lugar de la pagina JSP.

Hay que tener en cuenta que el servidor transforma la pagina JSP en un servlet, y éste es
usado por multiples peticiones, lo que provoca que las variables conserven su valor

entre sucesivas ejecuciones.
Ejemplos:
<%! int numeroAccesos=0; %>
<html|>
<body>
<0p=

"La pagina ha sido accedida "+(++numeroAccesos)+ " veces desde el

arranque del servidor"
%>
</body>
</html|>

<%! java.util.Date primerAcceso=new java.util.Date(); %>
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<html|>
<body>
El primer acceso a la pagina se realizo en:
<%= primerAcceso %>
</body>

</html>

2.3.3.2 Directivas

Las directivas son elementos que proporcionan informacion al motor JSP, e influiran en

la estructura del servlet generado. Hay tres tipos de directivas: page, taglib e include.

2.3.3.2.1 page: Se indica con la forma <%@ page atributo="valor">. Tiene

diversos usos, entre los usados estan:

Importar clases. Importar codigo, de la misma forma que se realiza en un

programa en Java, se indica con el atributo import.
Ejemplo:
<%@page import="java.io.*, miPackage.miClase"%>

Indicar si la pagina tendra acceso a la sesion. Se especifica con el atributo

session. El uso de sesiones se vera con més detalle en el apartado de objetos implicitos.
Ejemplo:
<%@page session="true" import="java.util.ArrayList"%>

Gestidn de errores. Permite redireccionar a una pagina cuando se produzca un

error, se indica con los atributos errorPage y isErrorPage.

Ejemplos:
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<%@page errorPage="error.jsp">

<%@page isErrorPage="yes">

<html>
<body>
Error, contacte con el administrador [...]
</body>
</htmi>
2.3.3.2.2 include: Permite incluir un archivo en el lugar donde se especifique, al

contrario que con la accion <jsp:include> que veremos mas adelante, la directiva
include simplemente copia el contenido del archivo byte a byte, siendo el resultado

similar a si copiaramos el texto del archivo incluido y lo pegadramos en el JSP.
Ejemplo:
<html>
<head>
<%@ include file="titulo.txt"%>
</head>
<body>
<%@ include file="cuerpoPagina.jsp"%>
</body>

</html>

2.3.3.2.3 taglib: Se emplea para indicar que se van a emplear librerias de
etiquetas. Se vera con mas detalle en el apartado de JSTL.

Ejempilo:
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<%(@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>

2.3.3.3 Acciones : Las acciones tienen la forma <jsp:accion [parametros]/>, y
tienen diversos usos, entre los que destacan la inclusion de paginas y transferencia de

control.

2.3.3.3.1 Inclusién de paginas

Se realiza con la accion <jsp:include page="pagina.jsp">. Incluye la salida de otra
pagina JSP en la actual, al contrario que con la directiva <%@include
file="fichero.ext"%> la pagina incluida se ejecuta y su salida se inserta en la pagina que
la incluye, con la directiva se incluye el contenido del archivo (no su salida) y se ejecuta

conjuntamente con la pagina principal.

La péagina incluida tiene acceso a los parametros enviados a la principal, y podemos
enviarle nuevos pardmetros con la subetiqueta <jsp:param name="nombre"

value="valor"/>.
Ejemplo:
<html>
<head>
<jsp:include page="cabecera.jsp"/>
</head>
<body>
<jsp:include page="cuerpo.jsp">
<jsp:param name="tipo" value="paginaPrincipal"/>

</jsp:include>
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</body>

</html>

2.3.3.3.2 Transferencia de control

Se realiza con la accion <jsp:forward page="pagina.jsp"/>. La peticion es redirigida a
otra pagina, y la salida de la actual se descarta. Al igual que con la inclusién, la pagina a
la que se redirige tiene acceso a los parametros pasados a la actual, y es posible el envio

de nuevos parametros.
Ejemplo:
<jsp:forward page="principal.jsp">
<jsp:param name="titulo" value="Principal"/>

</jsp:forward>

2.3.4 Objetos implicitos .

En JSP disponemos de algunos objetos implicitos, que nos permitirdn acceder a
diferente informacion y realizar diversas acciones. En JSP tenemos los siguientes
objetos implicitos: request, response, out, session, application, config, pageContext, y

page.

2.3.4.1 Request : Es un objeto de la clase HttpServletRequest, su uso principal

es el acceso a los parametros de la peticion. Destacaremos las siguientes funciones:

String getParameter(String name) , devuelve el valor de un parametro.
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Enumeration getParameterNames() , devuelve una enumeracion con los nombres

de todos los parametros de la peticion.

String[] getParameterValues(String name) , los pardmetros pueden tener valor
multiple, con esta funcion recuperamos un array con todos los valores para un nombre
dado.

String getRemoteAddr() , devuelve la IP del host desde el que se realiza la

peticion .

String getRemoteHost() , Devuelve el nombre del host desde el que se realiza la
peticion.

2.34.2 Response : Es un objeto de la clase HttpServletResponse, que asiste al
servlet en su generacion de la respuesta para el cliente, contiene funciones para manejo

de cabeceras, cddigos de estado, cookies y transferencia de control.

2.34.3 Out : Es un objeto de la clase JspWriter, es el que nos permite acceder a

la salida del navegador desde los scriplet.

2.3.4.4 Session : Es un objeto de la clase HttpSession. Nos permite acceder a la
sesion asociada a la peticion. A través de este objeto podemos, entre otras cosas, guardar

objetos que seran accesibles desde cualquier JSP de la sesion o invalidarla.
Para guardar y recuperar informacion usaremos:

Object session.getAttribute(*'clave™);

void session.setAttribute("clave"”, Object objeto);

Y para invalidar la sesion:

void session.invalidate();
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2.3.4.5 Application : Es un objeto de la clase ServletContext. Este objeto es
comdn para toda la aplicacion web y, entre otras cosas, nos permite almacenar
informacién que serd accesible desde todas las péaginas de la aplicacion web,

independientemente de la sesion.
Para guardar y recuperar valores:
Obiject application.getAttribute("clave™);

void application.setAttribute("clave”, Object objeto);

2.3.4.6 Config : Es un objeto de la clase ServletConfig. Permite acceder a

parametros de inicializacién del servlet y a su contexto.

2.3.4.7 PageContext : Es un objeto de la clase PageContext. Entre otras cosas,

nos permite almacenar informacion localmente a la pagina.
Para guardar y recuperar valores:

Object pageContext.getAttribute("clave™);

void pageContext.setAttribute(*clave”, Object objeto);

También podemos usar PageContext para almacenar y recuperar informacion en sesion

y en aplicacion:

Almacenar en contexto de pagina:

PageContext.setAttribute(""clave”, obj, PageContext.PAGE_SCOPE);
PageContext.setAttribute("clave™, obj);

Almacenar en contexto de sesion:

PageContext.setAttribute("clave”,obj, PageContext. SESSION_SCOPE);
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session.setAttribute(*'clave”, objeto);
Almacenar en contexto de aplicacion:
PageContext.setAttribute("clave",obj,PageContext. APPLICATION_SCOPE);

application.setAttribute(*'clave",objeto);

2.3.4.8 Page : Es un sindnimo de this, no tiene utilidad en el estado actual de la

especificacion.

2.3.5 Comunicacion entre formularios HTML y paginas JSP

En esta seccion se hard un breve repaso a los formularios HTML, y veremos las
distintas formas de enviar pardmetros desde un formulario y de recibirlos desde un JSP.
Dejaremos al margen algunos tipos como botones y envio de archivos, por tener
relevancia sélo en lenguajes de script del lado del cliente o quedar fuera del alcance de

este tutorial.

2.35.1 Conceptos basicos

Un formulario HTML tiene la forma:

<form action="destino" method="método">
Elementos de formulario

</form>

En destino especificaremos la pagina que recibe los datos del formulario, en el atributo
method podemos indicar dos valores diferentes GET y POST. Si no se especifica el
valor de los atributos, los valores por defecto son la pagina actual para action y GET

para method .
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2.3.5.2 GETy POST
Cuando usamos GET, la informacién se codifica directamente en la URL, con la forma:
http://url?param1=valorl&param2=valor2...&paramN=valorN

Con GET no podemos manejar grandes cantidades de informacion, y existe la
desventaja de que el servidor o el navegador guarden en caché la pagina llamada. Hay
que tener en cuenta que los logs del servidor y el historial del navegador guardaran el
acceso incluyendo los parametros, lo cual hace desaconsejable GET para el envio de
informacion privada. Por otro lado, al visualizarse en la URL los pardmetros, facilita el
desarrollo y depurado de la aplicacién web, y en algunos casos, es imprescindible para

realizar estadisticas basadas en los logs del servidor.

Con POST la informacion se envia directamente al servidor, no se codifica en la URL, y
ademas permite el envio de grandes cantidades de informacién, como podrian ser

archivos.

2.3.6 Introduccién a JSTL

En JSP es posible definir librerias de etiquetas personalizadas, estas etiquetas no son
mas que clases Java que heredan de determinadas clases (p.e. BodyTagSupport). Estas
clases se agrupan en librerias mediante un archivo descriptor TLD (Taglib descriptor).
Existen innumerables librerias, comerciales y gratuitas, que implementan las mas

diversas funciones.

A partir de JSP 1.2. se introduce un conjunto de librerias en la especificacion, pasando a

ser estandar, es la libreria JSTL (JavaServer pages Standard Tag Library).
JSTL consta de los siguientes grupos de etiquetas:

Tabla N° 3: JSTLs mas usados y conocidos
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TIPO URI (identificador) PREFIJO
Core http://java.sun.com/jsp/jstl/core c
Xmi http://java.sun.com/jsp/jstl/xmi X
Internacionalizacion y/|http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt fmt
formato
SQL http://java.sun.com/jsp/jstl/sql sql

2.3.7 CSSyJSP

La tecnologia CSS (Cascading Style Sheets) se concidera una de las mayores
evoluciones en las formas de desarrollar sitios web, las CSS son hojas de estilo de
disefio grafico para paginas Web que permiten cambiar simultdneamente la apariencia
de todas las paginas relacionadas con el mismo estilo, esto es algo similar a insertar un

look and feel, en una aplicacion desktop.

La idea es simplificar el desarrollo del sitio web ahorrando tiempo en la presentacion,
ya que en vez de crear un formato para cada pagina del sitio, se crea una Unica pagina
que contiene todo los estilos usados, asi cuando se requiera cambiar algin estilo, bastara

con modificar un Unico archivo.

Las hojas de estilo son posibles incluirlas en paginas HTML, por lo tanto tenemos la
facilidad de incluirlas en paginas JSP, de éste modo brindamos a nuestros portales Web,

interesantes presentaciones que atraen a los visitantes.

2.3.8 Internacionalizacion

Cuando hacemos el desarrollo de un sitio Web, es interesante tener todos los mensajes
(normales o de error) en un archivo de propiedades, ademas seria util que tuviésemos un

archivo de propiedades por cada idioma al que deseamos traducir nuestro sitio, de éste


http://java.sun.com/jsp/jstl/core
http://java.sun.com/jsp/jstl/xml
http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt
http://java.sun.com/jsp/jstl/sql
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modo se cargara de forma automaética los mensajes en funcion del idioma predefinido en

el sistema operativo.

Este tipo de soluciones al manejo de textos estaticos es posible en jsp, ya se nos permite
incluir archivos properties en los directorios de nuestro proyecto de tal manera que el
archivo properties es utilizable en cualquier lugar de nuestro proyecto, este uso de
“mensajes” es bastante util ya que nos permite modificar el texto sin la necesidad de
buscar la pagina en la que se encuentra, reutilizar los mensajes no solo en parrafos,
también en elementos como links, botones, tablas, etc, en jsp es posible gracias a la

utilizacion de la interface MessageSource.

La implementacion mas manejada de la interface MessageSource €S
ResourceBundleMessageSource, y es posible utilizarla no Unicamente en el desarrollo
de alpicaciones web, también es implementable en aplicaciones de desktop y de

consola.

24 BASE DE DATOS

En el desarrollo de aplicaciones que pretenden reducir costos al momento de
incluir una base de datos se recomienda el uso de una base de datos que aplique
la Licencia GNU- GPL, una de las alternativas mas conocidas es MySQL la
base de datos open source que goza de mayor popularidad y, posiblemente,
mejor del mundo en su &mbito. En la actualidad MySQL estad bajo la direccion
de Sun MicroSystems, en todas las versiones de MySQL, se ofrece el acceder
mediante 2 ediciones Entreprise, la cual tiene soporte 24/7 y por la cual se paga,
y la edicion Community la cual es la version libre. Actualmente se encuentra la
version 4.0, 5.0, 5.1, 6.0, ademas Sun pone a disposicion conectores para los
diferentes lenguajes de programacion como JAVA, .NET, C, C++, asi como

herramientas para administracion consulta y mantenimiento de MySQL.

Caracteristicas
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¢ Es un gestor de base de datos. Una base de datos es un conjunto de datos
y un gestor de base de datos es una aplicacion capaz de manejar este conjunto de

datos de manera eficiente y comoda.

¢ Es una base de datos relacional. Una base de datos relacional es un
conjunto de datos que estan almacenados en tablas entre las cuales se establecen
unas relaciones para manejar los datos de una forma eficiente y segura. Para
usar y gestionar una base de datos relacional se usa el lenguaje estandar de

programacion SQL.

Es una base de datos muy rapida, segura y facil de usar. Gracias a la
colaboracion de muchos usuarios, la base de datos se ha ido mejorando
optimizandose en velocidad. Por eso es una de las bases de datos mas usadas en

Internet.
25 FRAMEWORKS

Una de las innovaciones en el presente proyecto es la aplicacién del Framework Spring
2.5, este Framework promueve las buenas practicas en el desarrollo de aplicaciones,
tanto en el disefio como en la programacion, maneja patrones de disefio como Factory,
Abstract Factory, Builder, Decorator, Service Locator, los cuales son ampliamente

aplicados dentro del desarrollo de aplicaciones web y desktop,.

Spring Framework fue escrito inicialmente por Rod Jonhson, quien lo lanzé junto a la
publicacion de su libro Expert One-on-One Java EE Design and Development, por el
editorial de libros computacionales Wrox Press, en octubre de 2002, aunque
inicialmente fue pensado para el desarrollo de aplicaciones JAVA, en la actualidad hay

una version para la plataforma .Net, Spring.net.

Spring se enfoca principalmente en el manejo de objetos de negocio, dentro de una
arquitectura por capas, aunque Spring no obliga para su utilizacion un modelo en
especifico, se esta promoviendo en la actualidad y en mayor ndmero entre los
desarrolladores, utilizar para la realizacion de proyectos web, el patron Modelo-Vista-
Controlador, una de las principales ventajas de Spring es su modularidad, entre las

principales caracteristicas que nos ofrece Spring estan:
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- Core Container o Contenedor de Inversion de Control (Inversion of
Control, 10C): es el nucleo del sistema. Responsable de la creacion y
configuracién de los objetos.

- Aspect-Oriented Programming Framework: que trabaja con
soluciones que son utilizadas en numerosos lugares de una aplicacion, lo
gue se conoce como asuntos transversales (cross-cutting concerns).

- Data Access Framework: que facilita el trabajo de usar un APl como
JDBC, Hibernate, etc.

- Transaction Management Framework: una de las razones mas
importantes por las que se promueve Spring es el soporte global a
transacciones, entre los principales beneficios de éste segmento de Spring
estan:

- Proveer un modelo de programacién consistente a través de las
APl de transacciones diferentes, tales como JTA, JDBC,
Hibernate, JPA, y JDO.
- Proporciona un API sencillo para la gestion de transacciones de
una serie de APIs complejos como JTA.
- Se integra muy bien con las abstracciones de acceso a datos.
- Remote Access framework: Facilita la existencia de objetos en el

servidor que son exportados para ser usados como servicios remotos.

2.5.1 Spring MVC Modelo Vista Controlador

El patron MVC es un patron que nos ayuda a mantener por separado, la capa de
presentacion de la l6gica de negocio, en una aplicacion MVC todas las peticiones son
manejadas por los controladores. Un "controlador" es responsable de interpretar la
peticion del usuario e interactuar con los objetos de la capa de negocio de la aplicacién,
a fin de cumplir con la peticion. Estos objetos de negocio estan representados como el
"modelo” dentro del patron MVC. Basandose en los resultados de la ejecucion de la
solicitud, el controlador decide que "mostrar”, la vista utiliza los datos en el modelo

para crear la presentacion que se devuelve al usuario.
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Si hemos trabajado en el desarrollo de aplicaciones web, lo méas probable es que
hayamos trabajado con algunos frameworks como Struts o JSF y aunque estos
frameworks se han extendido por su uso entre los programadores Java, el Framework
Spring MVC promete proporcionar una alternativa mas sencilla para el uso y aplicacion
de diferentes frameworks.

2.6 IDE
2.6.1 Historia®

NetBeans comenz6 como un proyecto estudiantil en Republica Checa (originalmente
llamado Xelfi), en 1996 bajo la tutoria de la Facultad de Matematicas y Fisica en la
Universidad de Charles en Praga. La meta era escribir un entorno de desarrollo
integrado (IDE) para Java parecida a la de Delphi. Xelfi fue el primer entorno de

desarrollo integrado escrito en Java, con su primer pre-release en 1997.

Xelfi fue un proyecto divertido para trabajar, ya que las IDEs escritas en Java eran un
territorio desconocido en esa época. El proyecto atrajo suficiente interés, por lo que los
estudiantes, después de graduarse, decidieron que lo podian convertir en un proyecto
comercial. Prestando espacios web de amigos y familiares, formaron una compafiia

alrededor de esto. Casi todos ellos siguen trabajando en NetBeans.

Tiempo después, ellos fueron contactados por Roman Stanek, un empresario que ya
habia estado relacionado con varias iniciativas en la Republica Checa. El estaba
buscando una buena idea en que invertir, y encontrd en Xelfi una buena oportunidad.

Ellos se reunieron, y el negocio surgio.

El plan original era desarrollar unos componentes JavaBeans para redes. Jarda Tulach,
quien disefid la arquitectura basica de la IDE, surgi6 con la idea de llamarlo NetBeans,
con el fin de describir lo que ellos harian. Cuando las especificaciones de los Enterprise
JavaBeans salieron, ellos decidieron trabajar con este estandar, ya que no tenia sentido

competir con él, sin embargo el nombre de NetBeans se quedo.

*http://es.wikipedia.org/wiki/NetBeans


http://es.wikipedia.org/wiki/NetBeans
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En la primavera de 1999, Netbeans DeveloperX2 fue lanzado, soportando Swing. Las
mejoras de rendimiento que llegaron con el JDK 1.3, lanzado en otofio de 1999,
hicieron a NetBeans una alternativa realmente viable para el desarrollo de herramientas.
En el verano de 1999, el equipo trabajé duro para redisefiar a DeveloperX2 en un
NetBeans méas modular, lo que lo convirtid en la base de NetBeans hoy en dia.

Algo mas paso en el verano de 1999. Sun Microsystems queria una mejor herramienta
de desarrollo de Java, y comenzd a estar interesado en NetBeans. En otofio de 1999, con

la nueva generacion de NetBeans en Beta, el acuerdo fue realizado.

Sun adquirié otra compafiia de herramientas al mismo tiempo, Forté, y decidid
renombrar NetBeans a Forté for Java. EI nombre de NetBeans desaparecio de vista por

un tiempo.

Seis meses después, se tomo la decision de hacer a NetBeans open source. Mientras que
Sun habia contribuido considerablemente con lineas de co6digo en varios proyectos de
codigo abierto a través de los afios, NetBeans se convirtié en el primer proyecto de

codigo abierto patrocinado por ellos. En Junio del 2000 NetBeans.org fue lanzado.

2.6.2 ¢(Como trabaja NetBeans?

El IDE NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto
de componentes de software llamados mddulos. Un modulo es un archivo Java que
contiene clases de java escritas para interactuar con las APIs de NetBeans y un archivo
especial llamado manifest, que lo identifica como modulo. Las aplicaciones construidas
a partir de médulos pueden ser extendidas agregandole nuevos modulos. Debido a que
los modulos pueden ser desarrollados independientemente, las aplicaciones basadas en
la plataforma NetBeans pueden ser extendidas facilmente por otros desarrolladores de

software.

NetBeans es patrocinado principalmente por SunMicroSystems, pero recibe sus
mayores beneficios de la comunidad que colabora en sacar adelante y beneficiar al

proyecto.
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2.6.3 NetBeans Add-on Packs

Aunque NetBeans es un proyecto pensado para JAVA, éste proyecto se ha ido
extendiendo segun se le ha ido dando funcionalidad al lenguaje, al ser un proyecto
modular Netbeans, permite ir agregando mas componentes que le permiten extender su
funcionalidad y en la actualidad cuando descargamos NetBeans podemos ya tener
integrados algunos componentes adicionales, entre los mas comunes y conocidos

tenemos:

C/C++ Native Development Module: nos permite ejecutar un programa escrito

en C++.

NetBeans Enterprise Pack: Provee Soporte para la creacion de aplicaciones
Orientadas a Servicios (SOA), incluyendo herramientas de esquemas XML, un editor
WSDL, y un editor BPEL para web services.

Mobile Pack: ésta es una herramienta que nos permite desarrollar aplicaciones
que se ejecutan en dispositivos mdviles, puede ser usado para escribir, probar, y depurar

aplicaciones para la plataforma Java ME, tecnologia existente en dispositivos mdviles.

. Profiler de NetBeans: es una herramienta que nos ayuda a optimizar nuestras
aplicaciones, encontrando cuellos de botella en la memoria y a maximizar la velocidad

de las aplicaciones.

. El Visual Web Pack: incorpora soporte para construir aplicaciones web que usan
componentes JSF, ademas da soporte para las demas tecnologias web como javascript,
Jsp, Ajax.

Ademas de los componentes ya nombrados existe soporte para Ruby, PHP, Python,
CVS, Mercurial, Subversion, JavaFX, y por sus propiedades da soporte para mas

frameworks que se desarrollan como Maven, Spring, Hibernate, etc.

2.6.4 ;Como se realiza la liberacién de versiones de NetBeans?
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La propuesta del proyecto NetBeans, es como en el Proyecto Ubuntu, realizar
lanzamientos de sus versiones cada seis meses, ademas de siempre estar pensando en la

nueva version
La agenda de liberacién de una nueva version consiste en:*

1. Congelamiento de caracteristicas: Esto se realiza después de un
tiempo que no seran introducidas nuevas funcionalidades. Solo seran
permitidos en el CVS cambios en el cddigo fuente a causa de

correccion de errores.

- Secrea una rama en el CVS para agregar correcciones de errores
y cambios en la documentacion. La convencion para el nombre de esta
rama sera en el CVS sera releaseNN donde NN es la version pendiente
a liberar.

- después del congelamiento de caracteristicas, los cambios en la
interfaz de usuario deben ser minimos. Cualquier cambio pendiente en
la interfaz de usuario debe ser comunicado por adelantado y solo debe
hacerse para correccion de errores.

- Durante la etapa de estabilizacion, los binarios son marcados
como NB X.Y beta. Construcciones diarias estaran disponibles para
bajar y todos los usuarios estan invitados a probar el software. Se
espera que los desarrolladores respondan rapidamente a los reportes
de errores. Los reportes de errores deben ser preferiblemente llenados
en la base de datos de errores, pero los desarrolladores deben también
monitorear los usuarios de las listas de distribucion y responder las
recomendaciones aqui escritas.

- Durante la etapa de estabilizacion, el README vy las notas de la
version son escritas. Los primeros borradores de estos dos documentos
criticos deben preferiblemente hacerlos antes que después.

2. Etapa de estabilizacion: En la cual los errores son localizados y

arreglados.

*http://es.wikipedia.org/wiki/NetBeans|
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3. Release candidate 1: Si ningun problema serio es encontrado la
ultima version candidate a ser liberada se convierte en la version final.
Debe haber por lo menos una semana entre la ultima version candidata
y la version final.

Después que la primera version candidate es hecha, todos los
cambios en el codigo fuente deben ser negociados por adelantado
escribiendo un post en la lista de distribucion de nbdev@netbeans.org
nbdev 40 netbeans.org.

4. Release candidate 2: La segunda versién candidate.

5. Final release: La final, version publica de la nueva version de

NetBeans.

2.6.5 \ersiones de NetBeans.

Tabla N° 4: Versiones y Fechas de lanzamiento de NetBeans

\ersion Fecha de Lanzamiento
NetBeans 6.7.1 27 de Julio de 2009
NetBeans 6.7 29 de Junio de 2009
NetBeans 6.5 Noviembre 25 de 2008
NetBeans 6.1 Abril 28 de 2008
NetBeans 6.0 Diciembre 3 de 2007
NetBeans 5.5.1 Mayo 24 de 2007
NetBeans 5.5 Octubre 30 de 2006
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NetBeans 5.0 Enero 2006
NetBeans 4.1 Mayo 2005
NetBeans 4.0 Diciembre 2004
NetBeans 3.6 Abril 2004
NetBeans 3.5 Junio 2003

2.7 IPROUTE2

Con la expansion del sistema operativo Linux, se ha estado intentando hacer crecer a
sus posibilidades muy extensamente, y dando a ciertos modulos prioridades que no le

son competentes para las que fueron creadas ej, firewall.

Es asi que desde los kernel 2.2 y 2.4, se incluye como un paquete basico de instalacion
en las distribuciones a iproute2, este paguete permite integrar, varias cualidades que se
encontraban sueltas, o que su funcionamiento, muestra un comportamiento extrafio,
entre otros se recogen a comandos como arp, ifconfig y route, es asi que se vio la
necesidad de incluir un subsistema de red completamente redisefiado. Este nuevo codigo
de red proporciona a Linux un rendimiento y caracteristicas con poca competencia en el

panorama general de los SO. En realidad, el nuevo codigo de enrutado, filtrado y
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clasificacion tiene mas posibilidades que el que porporcionan muchos enrutadores y

cortafuegos dedicados y productos de control de trafico.

2.7.1 Nuevos Comandos de iproute2

En el presente segmento vamos a ver algunos de los nuevos comandos que podemos
utilizar, y que podemos usarlos en cualquier SO Linux que tenga un kernel superior a
2.2, como veremos algunos de los comandos estdn pensados para reemplazar a
comandos que anteriormente se los utilizaba, un ejemplo es el comando ifconfig, su
salida es igual a ip address show, béasicamente ambos nos permiten visualizar los

dispositivos de red instalados en nuestro equipo.

ip link list: permite ver los dispositivos existentes en nuestro equipo.

5] jorge@buda:~ -+ X
Archivo Editar Wer Terminal Solapas Ayuda
[jorge@buda ~1$ ip link list
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER UP> mtu 16436 qdisc nogueue state UNKNOWN
link/loopback 80:00:00:00:00:00 brd 09:00:00:00:00:00
2: wmaster®: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc pfifo fast state DOWN glen 160
0]
) link/ieee802.11 80:18:de:cf:a7:54 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
3: wlan@: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 gdisc pfifo fast state DOWN glen 1000
link/ether 00:18:de:cf:a7:54 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
4: eth®: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER UP> mtu 1500 gdisc pfifo fast state UP gl
en 1000
link/ether 00:17:08:48:d6:cc brd ff:ff:ff:ff.ff:ff
5: pan®: <BROADCAST,MULTICAST= mtu 1500 qdisc noop state DOWN
link/ether @e:03:1b:3d:5f:45 brd ff:ff:ff:ff.ff:ff
[jorge@buda ~]1$ |

Figura N° 10: Captura del comando ip link list

ip address show: permite visualizar la configuracion ip de los dispositivos eth en

nuestro equipo.
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jorge@buda:~

Archivo Editar Mer Terminal Solapas Ayuda

[jorge@buda ~]$ ip address show Ja)
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER UP> mtu 16436 gdisc nogueue state UNKNOWN

link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00

inet 127.0.0.1/8 scope host lo

inet6 ::1/128 scope host

valid 1ft forever preferred 1ft forever

2: wmaster®: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc pfifo fast state DOWN glen 100
10

link/ieee802.11 00:18:de:cf:a7:54 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
3: wlan®: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 gdisc pfifo fast state DOWN glen 1000

link/ether 00:18:de:cf:a7:54 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff k
4: eth®: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP= mtu 1560 qdisc pfifo_fast state UP gl
en 10e0

link/ether 080:17:08:48:d6:cc brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

inet 150.190.0.2/24 brd 150.190.0.255 scope global eth®

inet6 fe8@::217:8ff:fed48:d6cc/64 scope link

valid 1ft forever preferred 1ft forever

5: pan@: <BROADCAST,MULTICAST= mtu 1500 gdisc noop state DOWN

link/ether @e:03:1b:3d:5f:45 brd ff:ff:ff:ff:ff:Ff
[jorge@buda ~15

Figura N° 11: Captura del comando ip address show

ip route show:nos muestra como se esta realizando el ruteo desde nuestro equipo, para

poder salir al mundo.

jorge@buda:~

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

[jorge@buda ~]$ ip route show 2
150.190.0.8/24 dev eth® proto kernel scope link src 158.198.0.2 metric 1
default via 150.190.08.1 dev eth® proto static

[jorge@buda ~]$ ]

Figura N° 12: Captura del comando ip route show

2.7.2 CBQ
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Las qdisc con clases son muy Utiles si tiene diferentes tipos de tréfico a los que quiere
dar un tratamiento separado. Una de las qdisc con clases se denomina «CBQ», «Class
Based Queueing», y se la menciona tan frecuentemente que la gente suele identificar el

encolado con clases sélo con CBQ, pero éste no es el caso.

CBQ es meramente la que lleva mas tiempo (y también la mas compleja). No siempre
es la que necesita. Esto puede ser un trauma para los partidarios del «efecto sendmail»,
que nos ensefia que cualquier tecnologia compleja que no viene documentada debe ser

lo mejor que hay disponible.

Cuando deseamos utilizar o iniciar a configurar CBQ puede ser un poco intimidante,
especialmente si todo lo que deseamos es ajustar el trafico de algunos computadores de
nuestra red hacia un router. CBQ.init puede ayudarnos a configurar Linux con una
sintaxis simplificada, facil de entender y utilizar ademas CBQ usa de una forma
simplificada los mandatos ip y tc para su funcionamiento, asi como algoritmos

complejos que nos ayudan a controlar nuestra red.

2.7.3 Parametros de CBQ
2.7.3.1 Parametro DEVICE

Es un parametro obligatorio. Se determina los valores con el nombre de la interfaz,
ancho de banda y peso de esta interfaz. Este Gltimo valor, que es opcional en este

parametro, se calcula dividiendo el ancho de banda de la interfaz entre diez.

Si se dispone de una interfaz ethO conectada a un modem ADSL de 2048 kbps de trafico

entrante o de bajada, el peso sera de 204 kbps.
2.7.3.2 Parametro de clase RATE

Es un parametro obligatorio. Se refiere al ancho de banda a asignar a la clase. El trafico

que pase a través de esta clase sera modificado para ajustarse a la proporcion definida.

® Linux Advanced Routing & Traffic Control HOWTO , BERT Hubert, Netherlabs BV
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2.7.3.3 Parametro de clase PRIO

Es un pardmetro opcional que se utiliza para especificar que prioridad tendra sobre otras
reglas de control de ancho de banda. Mientras mas alto sea el valor, menos prioridad
tendra sobre otras reglas. Se recomienda utilizar el valor 5 que funcionara para la

mayoria de los casos.
2.7.3.4 Parametro de clase PARENT

Cuando se utilizan reglas que se requiere estén jerarquizadas, se utiliza para establecer
la identidad de clase padre a la que pertenecen. Puede llevar cualquier valor. Cuando se
trata de una clase padre, se define junto con el pardmetro LEAF con el valor none. En

el siguiente ejemplo se establece la identidad 100 en una clase padre.
2.7.3.5 Parémetro de clase LEAF

Es un pardmetro opcional y se utiliza para determinar que politica se utilizara para
utilizar el ancho de banda de una clase padre. Si se utiliza el valor tbf, que es el valor
predeterminado, se utilizara el algoritmo TBF (Token Bucket Filter), el cual impide que

la clase tome ancho de banda de la clase padre, los valores que podemos hacer uso son:

Tabla N° 4: Opciones del pardmetro LEAF

Determina el tamafio méximo de rafaga (maximal burst size) que la clase
puede enviar, y puede llevar como pardmetro opcional la longitud de los
intervalos en bytes. El valor predeterminado es 10Kb/8. es decir, rafagas de

BUFFER
10Kb en intervalos de 8 bytes.

LEAF=tbf BUFFER=10Kb/8

Determina el tamafio maximo de las reservas (backlog). Si la cola de datos
por procesar contiene mas de los especificados por LIMIT, los siguientes
paquetes que lleguen seran descartados. La longitud de las reservas determina
LIMIT |la latencia (tiempo de recuperacion de datos) de la cola en caso de presentarse
una congestion. El valor predeterminado es 15kb.

LEAF=tbf LIMIT=15kb
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Determina el pico maximo para una rafaga de trafico de corto plazo que una
clase puede enviar. Considerando que un ancho de banda de 256 kbps envia
256 Kbit por segundo, en un momento dado se puede dar el caso de el envio
PEAK de 512 Kbit en 0.50 segundos, 0 1 Mbit en 0.25 segundos. En el siguiente
ejemplo se establece el el pico maximo para réfagas de 1024 Kbit:

LEAF=tbf PEAK=1024KDbit

Determina la méxima cantidad de datos que se pueden enviar al mismo
tiempo en un medio fisico. Es un parametro obligatorio si se utiliza el
parametro PEAK. En el caso de una interfaz Ethernet, el valor

MTU . . .
predeterminado es igual al MTU de la propia interfaz (1500).

LEAF=tbf PEAK=1024Kbit MTU=1500

El valor sfq, que corresponde al algoritmo SFQ (Stochastic Fairness Queueing), hace
que sea compartido el ancho de banda de la clase padre aproximadamente en la misma
proporcion de ancho de banda entre anfitriones dentro de la misma clase. El valor none
permite utilizar libremente el ancho de banda disponible, siempre que el valor del
pardmetro BOUDED sea igual a no.

2.7.3.6 Parametro de clase BOUNDED

Es un parametro opcional. Si el valor es yes, que es el valor predeterminado, la clase no
tendra permitido utilizar ancho de banda de la clase padre. Si el valor es no, la clase
podra hacer uso del ancho de banda disponible en la clase padre. Si se establece con

valor no, es necesario utilizar none o bien sfq en el parametro LEAF.
2.7.3.7 Parametro de clase ISOLETED

Es un pardmetro opcional. Si se establece con el valor yes, la clase no prestara ancho de
banda a las clases hijas. Si se utiliza el valor no, que es el valor predeterminado, se

permitira prestar el ancho de banda disponible a las clases hijas.

2.7.3.8 Parametros de filtracion
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Son las reglas de filtracion que se utilizan para seleccionar trafico en cada una de las

clases.
En general la interpretacion sigue cuatro simples principios:®

o Cualquier direccion IP o red que se coloque antes de la coma se considera

direccion IP o red de origen.

o Cualquier direccion IP o red que se coloque después de la coma se considera

direccion IP o red de destino.

o Cualquier puerto antes de la coma se considera el puerto de origen.
o Cualquier puerto especificado después de la coma se considera puerto de
destino.

®http://www.alcancelibre.org/staticpages/index.php/como-cbq
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1 ANALISIS Y DISENO DEL PROYECTO DE TESIS

1.1 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

1.1.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Gestion de Administrador

La herramienta permitira:

75

COD. DESCRIPCION ESTADO
RF001 Ingreso a la herramienta mediante un nombre de Evidente
usuario y una clave
RF002 Validar ingreso del usuario a la herramienta Sistema
Gestion de Configuracién por Defecto
La herramienta permitira:

CcOD. DESCRIPCION ESTADO
RF003 Ingresar datos de configuracion por defecto. Evidente
RF004 Validar datos ingresados en los campos Sistema
RF005 Actualizar datos de configuracion por defecto. Sistema

Gestion de Dispositivos de Red

La herramienta permitira:

COD.

DESCRIPCION

ESTADO
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RF006 Crear interfaces de red . Evidente
RF007 Validar datos de dispositivos. Sistema
RF008 Presentar datos de dispositivos existentes Evidente
RF009 Cargar datos de dispositivos. Evidente
RF010 Actualizar datos de dispositivo Evidente
RF011 Eliminar dispositivos que no corresponden. Evidente
Gestion de Direcciones Ip de Equipos a Controlar

La herramienta permitira:

CcOD. DESCRIPCION ESTADO
RFO012 Crear direcciones ip. Evidente
RF013 Validar datos de direcciones ip. Sistema
RF014 Presentar datos de direcciones ip. Evidente
RF015 Cargar datos de direcciones ip. Evidente
RF016 Actualizar datos de direcciones ip. Evidente
RF017 Eliminar direcciones ip que ya no se deseen controlar |Evidente

Gestion de Direcciones Ip de Subredes

La herramienta permitira:

coD.

DESCRIPCION

ESTADO
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RF018 Crear direcciones ip. Evidente
RF019 Validar datos de direcciones ip. Sistema
RF020 Presentar datos de direcciones ip. Evidente
RF021 Cargar datos de direcciones ip. Evidente
RF022 Actualizar datos de direcciones ip. Evidente
RF023 Eliminar direcciones ip que ya no se controlen Evidente
Gestion de Relaciones de Scripts

La herramienta permitira:

COD. DESCRIPCION ESTADO
RF024 Crear relaciones de scripts. Evidente
RF025 Validar que el script tenga una Unica relacion. Sistema
RF026 Presentar datos de relaciones. Evidente
RF027 Eliminar relaciones de scripts. Evidente
Gestion de Genaracién de Scripts
La herramienta permitira:

CcOD. DESCRIPCION ESTADO
RF028 Crear scripts de control. Evidente
RF029 Validar datos del script. Sistema
RFO030 Presentar scripts. Evidente




RF031 Cargar datos de script. Evidente

RF032 Actualizar datos de script. Evidente

RF033 Crear regla de control de script. Evidente

RF034 Validar regla del script. Sistema

RF035 Presentar reglas del script. Evidente

RF036 Eliminar relaciones de scripts. Evidente

RF037 Eliminar reglas que pertenecen a script Sistema - Evidente
RF038 Eliminar script Evidente

Gestiéon de Monitoreo.

La herramienta permitira:

cOD. DESCRIPCION ESTADO
RF039 Calcular los datos de direcciones de red. Sistema
RF040 Escanear los puertos de los equipos Sistema

1.1.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES.

Z

cOD. DESCRIPCION

RF001 Usare como lenguaje de programacion JSP

RF002 Usaré como IDE NetBeans 6.5




RF003 La herramienta utilizard a MySQL 5.0 como base de datos.
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RF004 La herramienta utilizara a Hibernate 3.0 y Spring MVC 2.5 como

frameworks.

RF005 La herramienta contard con una interfaz de facil uso.

RF006 La herramienta contara con documentacion para su facil actualizacion .

RF007 Para la creacion de la herramienta se hara uso Gnicamente de programas

open source.

1.2 MODELAMIENTO DE LOS CASOS DE USO

La herramienta permitira:

ACTORES

META

uc

Administrador —

Cargar datos de

Administrar

configuracion por

Monitor configuracion por defecto defecto CD
Ingreso a la herramienta
Administrador — ' mediante un nombre de
Monitor usuario y una clave Ingresar al sistema I
Administrar
Administrar los datos de la | configuracion por
Administrador | configuracion por defecto defecto CD
Crear una nueva interfaz de | Administrar dispositivos
red de red. ADR




Validar que los datos del
dispositivo de red que se
desea crear no se encuentren

existentes

Presentar datos de

dispositivos existentes

Seleccionar un dispositivo

de red para modificar

Actualizar datos de

dispositivo

Eliminar dispositivos de red

que ya no se utilicen.
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Crear una Ip perteneciente a

un equipo de la red

Validar que los datos de la Ip
que se desea crear no se

encuentren existentes

Presentar Ips existentes

Seleccionar una Ip de red

para modificar

Actualizar datos de Ip

seleccionada

Eliminar ip que ya no se

Administrar Ip de

equipos

AlE




desea controlar.
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Crear una Ip perteneciente a

una subred

Validar que los datos de la Ip
que se desea crear no se

encuentren existentes

Presentar Ips existentes

Seleccionar una Ip de red

para modificar

Actualizar datos de Ip

seleccionada

Eliminar ip que ya no se

desea controlar.

Administrar Ip de

subred

AIR

Crear script que permita
realizar control de ancho de
banda.

Validar que los datos del
script, no se repitan.

Presentar scripts que se

usaran para el control.

Seleccionar un script para

poder modificar sus datos.

Administrar Scripts

AS




Actualizar datos de script

seleccionado.

Seleccionar un script e

ingresar las reglas que usara.

Validar que la regla no se

repita en los script.

Eliminar regla de un script

Eliminar el script y sus

reglas.

Seleccionar scripts que se
van a relacionar para

compartir banda.

Validar que el script se

relacione solo una ves.

Presentar las relaciones entre

scripts.

Eliminar relaciones de

scripts.

82
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1.3 REQUERIMIENTOS

Para iniciar a trabajar con la herramienta es necesario tener instalado un servidor que
interprete las paginas jsp, puedes leer la seccion SERVICIO WEB, en este caso puede
ser Tomcat, GlassFish o Jboss, en cualquiera de los casos que selecciones basicamente

se necesita:
Instalar y configurar java 1.6.x: http://www.java.com/es/download/
Instalar y configurar MySQL 5.0.x:
http://dev.mysqgl.com/downloads/mysql/5.1.html
El servidor seleccionado:
Tomcat 6.0.x: http://tomcat.apache.org/
GlassFish: https://glassfish.dev.java.net/
Jboss: http://jboss.org/jbossas/downloads/
Como hardware para la instalacion es recomendable:
Memoria: 128MB o0 256MB
Procesador de 750 MHz 0 1 Ghz
Disco Duro: 60 Gb

Sistema operativo que recomiendo es cualquier distribucién de Linux, cuyo kernel sea

una mayor a 2.4.

Una vez que tienes instalado todo ésto solo se debe crear la base de datos en MySQL
que se llame bdcwr, y crear un usuario que se llame cwr cuya clave sea cwr y tenga
permisos de acceso local, ademas se debe copiar el archivo cwr.war en la carpeta del

servidor, e iniciar a trabajar con la herramienta.

En caso de que quieras cambiar el nombre de la base de datos o el usuario con el que se
realiza la conexién lo puedes hacer modificando los datos del archivo jdbc.properties

que se encuentra en el proyecto, para poder abrir y recompilarlo es necesario que tengas


http://www.java.com/es/download/
http://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.1.html
http://tomcat.apache.org/
https://glassfish.dev.java.net/
http://jboss.org/jbossas/downloads/
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instalado NetBeans 6.5, si deseas cambiar los mensajes que se ven en las paginas

puedes modificar el archivo messages.properties.

Una vez que tienes todo ésto listo solo debes ejecutar la aplicacion no es necesario
ejecutar ningun otro script ya que las tablas de la base de datos y sus relaciones son
creadas automaticamente por la herramienta, bueno este trabajo se lo delego a hibernate,
otro de los frameworks que se usaron en el desarrollo de la aplicacion, luego de eso

puedes continuar trabajando con normalidad.

1.4 ORGANIZAR LOS CASOS DE USO

/ Cargar datos de configuracion por defecto

Administrador Monitor

Administrar los datos de la configuracién por defectoﬁ

INGRESAR LA HERRAMIENTA

Administrador Maonitor




Adrministrador

Crear una nueva interfaz de red.
Validar datos del dispositivo de red,
Presentar dispositivos existentes.
Seleccionar dispositivo para modificar.
Actualizar dispositivo.

Eliminar dispositiwvos.

Administrador

A
Crear Ip de equipo de la red.
Walidar datos Ip.

Presentar Ips.

Seleccionar Ip para modificar
Actualizar Ip seleccionada.
Eliminar ip

Validar datos de Ip.
Presentar Ips.

Administrador

Seleccionar Ip para modificar
Actualizar Ip seleccionada.
Eliminar ip controlar.

Crear Ip perteneciente a subred.

AN
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Adrministrador

Crear script

Validar script.

Presentar scripts.

Seleccionar script para modificar.
Actualizar script seleccionado.
Seleccionar un script e ingresar reglas.
Validar regla en script.

Eliminar regla script

Eliminar script y reglas.

Seleccionar scripts a relacionar para compartir banda.

Validar relaciones entre scripts.
Presentar relaciones entre scripts.
Eliminar relaciones de scripts.

Monitor

Calcular datos Direcciones Ipﬁ

Maonitor

Escaneo de Puerto sb]
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO
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ud: uc)

Administrar Configuracidn por Defecto

Ingresar a la Herramienta

Administrar Dispositivos de Red

Administrar Ip de Equipo

Administradaor .
Maonitor

+ <roles Administrar Ip de Subred

Administrar Script

Caleular Direcciones Ip

Escanear Puertos




1.6 PROTOTIPO DE PANTALLAS
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Nombre Vista: index.htm

Referencia Requerimientos: RF003

Caso de Uso: Administrar Configuracion por defecto
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control web de redes

L. Acceso
Iniciemos con el control de redes!

tut = Acceso Usuarios

1ombre, ¢ D 1e nos va ha permitir es realiz
onfigurar me = q. P aliz = gmentacion nue
lora ip que inclu zar los diferentes
rlo m r sniffe

caner Qe

Como incio?

Iniciamos creando la t

codigo te va ha ayudar

aqui

Ten en cuenta este a

para que cuatro libe 5 que e cumplir todo software

Libertades del Software Libre

Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates




90

Nombre Vista: start.htm

Referencia Requerimientos: RF005

Caso de Uso: Administrar Configuracion por Defecto

g /4 /ﬁii': J‘" \\‘ )

Configuracion Inicial

carga inicial de datos

Inicio

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: error.htm

Referencia Requerimientos: RF005

Caso de Uso: Administrar Configuracion por Defecto




/ﬁ W‘\‘

Error

pédgina de error

La informacién por defecto ya ha sido cargada, si deseas iniciar
nuevamente sigue éstos pasos:

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: inadm.htm

Referencia Requerimientos: RF001




Caso de Uso: Ingresar a la Herramienta

93

control web de redes

Mena Usuarios:

Usuario
Clave

Seccién de Administrador

liminar controle

Secciéon de Monitoreo

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonozero@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: inadm.htm

Referencia Requerimientos: RF002

Caso de Uso: Ingresar a la herramienta

Mend Usuarios:

Lsuario

Aceptar
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Nombre Vista: general.htm

Referencia Requerimientos: RF002

Caso de Uso: Ingreso a la herramienta




77 JiiI .
st Said [l VN

Menu Usuarios:

Opciones del Administrador

Finalizar Sesion

1. Configuracion
2. Interfaz
1 Ip's
. Red
Scripts
. Relaciones

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@ hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: config.htm

Referencia Requerimientos: RF003, RF005




Caso de Uso: Administrar Configuracion por Defecto

97

7 AT

Configuracion '
; ‘ ,-,E““L”

opciones para configuracién

Administracién W Interfaz i Scripts Relaciones

. . e Finalizar
Opciones para configuracion

i « Finalizar Sesion
martes, 13 octubn

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates

Nombre Vista: config.htm




Referencia Requerimientos: RF004
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Caso de Uso: Administrar Configuracion por Defecto

Opciones para configuracion

I
I
E—

S
E—
E—
[rceptar]

Aceptar

del usuario

el usuario
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Nombre Vista: eth.htm

Referencia Requerimientos: RF006, RF008, RF009, RF010, RF011

Caso de Uso: Administrar Dispositivos de Red
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o

Interfaces del Servidor
dispositivos disponibles qu

—

Administracion Configuracién terfa: 3 Scripts Relaciones

B S 2 o Finalizar
Dispositivos disponibles
i « Finalizar Sesion
ubre
e

Interfaces de Red Creadas

Detalle vw
salica @ Pl Cargar |f Borrar
eth parared | o

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper: Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates

Nombre Vista: eth.htm

Referencia Requerimientos: RF007




Caso de Uso: Administrar Dispositivos de Red
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Dispositivos disponibles

martes 13 octubre 2008, 15:14
Escrito por Jorge Guerrén Eras

Interfaz:

Guardar

Actualizar

Nombre de la

ed

Mascara de red

Nombre Vista: ip.htm




Referencia Requerimientos: RF012, RF014, RF015, RF016, RF017
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Caso de Uso: Administrar Ip de Equipo

77 (Y

Equipos de la red

ips de equipos disponibles
Administracién Configuracién Interfaz Scripts Relaciones

Finalizar
Ips de equipos disponibles e

» Finalizar Sesion

Ips, de nuestra red.

Ip Mascara de Red|

%1‘:“.1“\\.”.%

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: ip.htm

Referencia Requerimientos: RF017

Caso de Uso: Administrar Ip de Equipo

Ips de equipos disponibles

martes 13 octubre 2008, 1516
Escrito por Jorge Guerran Eras

Direccion Ip: 0 _ _ _ Direccion ip

Mascara de Red: |Gl Mascara de red

Detalle: _ Descripcion de |a tarjeta de red
Guardar j§ Actualizar
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Nombre Vista: net.htm

Referencia Requerimientos: RF018, RF020, RF021, RF022, RF023

Caso de Uso: Administrar Ip de Subred




¥

7 d ﬁ T’?m

P
Subredes existentes! Xy
ips de las subredes disponibles qu

—

Administracién Configuracién Interfaz ¥ Scripts Relaciones

) : Finalizar
Ips de las subredes disponibles

e 2 = Finalizar Sesion
martes 13 octub

Subredes, de nuestra red.
consumir de banda

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonozero@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: net.htm

Referencia Requerimientos: RF019




Caso de Uso: Administrar Ip de Subred

106

Ips de las subredes disponibles

martes 13 octubre 2008 1517
Escrito por Jorge Guerndn Eras

0 fo _Jo |

Mascara de Red B

—

Direccion lp:

Detalle:

Direccion ip

Mascara de red

Descripcion de |a tarjeta de red
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Nombre Vista: file.htm

Referencia Requerimientos: RF028,RF030,RF031,RF032,RF038

Caso de Uso: Administrar Script

Scripts de control

scripts para control de bw

Administracion Configuracién Interfaz ¥ 5 | Relaciones

Finalizar

Scripts para control de BW

= Finalizar Sesion

que se use en la empresze 1demas

con mayor anch ean le compartan su

cacion presiona JCIEWEEIM caso contrario

Prioridad

Interfa Seleccione un item v

Listado de Scripts

CodigofServicio|/Comparte|As

J 0002 (smtp-in false 128 etho

26| 0005 | web-in true 256

0004 | ftp-out| false 128 ;-xhl Cargar || Borrar || Reglas

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates




108

Nombre Vista: file.htm

Referencia Requerimientos: RF029

Caso de Uso: Administrar Scripts

Scripts para control de BW

3| ¥ I:-:l'|
Guerron Eras

) contrario presiona

Prioridad:

Interfaz: Seleccione un item «
Guardar § Actualizar
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Nombre Vista: rule.htm

Referencia Requerimientos: RF033,RF035,RF037

Caso de Uso: Administrar Script




a4y ﬁw';mf" \\ 5

Reglas de control
. oz

reglas para control de bw

Finalizar

Reglas de control

« Finalizar Sesion

irol de BW

Seleccione un item v

Seleccione un item v

Reglas del script

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonozero@hotmail com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: rule.htm

Referencia Requerimientos: RF034
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Caso de Uso: Administrar Script

Reglas de control

Feglas para control de BW

Codigo: Id del Script

Script Mombre del Archivo

Ip de Crigen: Seleccione un item

Puerto de Origen: [l

Ip de Destino: Seleccione un item v

Puerto de Destino: [JEeIeelely

Nombre Vista: association.htm




Referencia Requerimientos: RF024,RF0,RF009,RF010, RF011
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Caso de Uso: Administrar Script

e ﬁ'y'fwv“" ¥

asociacén de scripts padres.

Asociacion de Scripts Xy
P i) wL

—

Administracién Configuracién Interfaz

Asociacoén de Scripts Padres.

24

Refrescar

BT chq-0005.web-in v B
NEINBIENCERSIIIN chq-0002.smtp-in v B

Listado de asociaciones entre scripts.

[ Padre

cb-0002.smtp-in|§slelsely

scripts [ ReIaERes T

bl
Finalizar

» Finalizar Sesion

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: inmon.htm

Referencia Requerimientos: RF002

Caso de Uso: Ingreso a la herramienta

control web de redes

w Calculadora IP Escaner

Mena Usuarios:

Seccioén de Monitor

Finalizar Sesion

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: calip.htm

Referencia Requerimientos: RF039

Caso de Uso: Calcular direcciones ip

, ﬁwwt‘ W

Calculadora IP

utilidades

Monitor | ] Escaner

Esta seccion nos calcular a ps ina direccion

configuracion stra red. Como

direccion ip U, tenemos 3 s para GENERAR e
sta mal nos r 1 un valor por fecto escribir el CIDR un numero ¢

finalmente, escribir el N® Host: que var L ha € estra red, es decir la ip con

de los valores antes mencionados, y | /

Direccion IP :
Mascara Red :

CIDR: 3 = | <’ GENERAR

Red :

Broadcast :

Wlidcard :
IP Min :
IP Max :

Tipo : | 2 ACTUALIZAR

Consejos.

seas aprender sobre redes te rect do inciar co
http://www. netfilter.org/documentation/HOWTO/es/
http://www. vtc.com/products/Cisco-CCNA/ICND-Espanol-tutorials. htm

http. w.manualespdf.es/manual-datos/

R

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Disefio: Free CSS Templates
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Nombre Vista: calip.htm

Referencia Requerimientos: RF039

Caso de Uso: Calcular direcciones ip

@ El campo Direccion IP: no puede estar vacio

Aceptar

@ Por lo menos uno de los campos Mascara Red, CIRD, o N2 Hosts; deben estar llenos junto a la Direccion IP

Aceptar
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Nombre Vista: scan.htm

Referencia Requerimientos: RF040

Caso de Uso: Escanear Puertos

77 [

Escaner de Puertos

utilidades

Monitor A Calculadora 1P

ccion nos permite ficar si tenemos

onfigurar a nuestra convenien

pireccion 1P : - | NS BT
@ Todos © Conocidos Detener

Consejos.

S para adminsitrar una re
Investiga vien tu estructura de red.
Verifica los servicios que tienes implementados
Investiga documentacion antes de hacer pruebas

Manten actualizada tu base de conocimeintos de la red y de servicios

s aprender sol te recomiendo inciar con estos turoriales
http://www.pello.info/

http://www. manualespdf.es/manual-linux/

Licencia GNU-GPL; Gracias al aporte de: MasterPC, BearDeveloper; Imagenes Zero Signs tonoze ro@hotmail.com, Diseffo: Free CSS Templates
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Nombre Vista: scan.htm

Referencia Requerimientos: RF040

Caso de Uso: Escanear Puertos

@ El campo Direccion IP: no puede estar vacio

Aceptar
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1.7 DESCRIPCION DE CASOS DE USO
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Identificador del Use Case: UC01

Nombre de Use Case: ADMINISTRAR CONFIGURACION POR DEFECTO

Actor: Administrador - Monitor

Proposito: Ingresar y actualizar la informacion que usa la herramienta.

Descripcion Breve: La herramienta permite al administrador o monitor, cargar los
datos iniciales con los que iniciard a funcionar, luego solo al

administrador modificar los datos de la configuracion inicial.

Pre-Condicién:

« El usuario ingresa a la vista principal.

Post-Condicién:

« Laherramienta debe actualizar los datos de configuracion por defecto.

Ref. Requerimientos: RF003, RF004, RF005

Curso Normal

1.- El usuario elige el link aqui de la seccién Como inicio?, de la vista index.htm.

2.- La herramienta verifica que no existan datos ya ingresados en la base de datos.

3.- La herramienta guarda la configuracion por defecto.

4.- La herramienta presenta la vista start.htm

5.- El usuario elige el link Inicio de la barra de menus.

6.- La herramienta redirecciona a la vista index.htm.

7.- El usuario ingresa a la herramienta con la clave de administrador.

8.- El administrador elige el link Configuracion, de la seccién Opciones del

Administrador, de la vista general.htm.
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9.- La herramienta consulta los datos de Configuracion

10.- La herramienta presenta la vista config.htm

11.- El administrador modifica los campos que desea cambiar y elige el boton

[Aceptar]

12.- La herramienta verifica los datos ingresados

13.- La herramienta modifica los datos

14.- La herramienta presenta la vista general.htm

15.- Fin del caso de uso.

Cursos Alternos

A. EXISTEN DATOS DE CONFIGURACION
A3. La herramienta presenta la vista error.htm

A4. El caso de uso continla en el paso 5 del Curso Normal.

B. DATOS DE CONFIGURACION INCORRECTOS.

B12. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.

B13. El caso de uso continda en el paso 11 del Curso Normal.
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Identificador del Use Case: UC02

Nombre de Use Case: INGRESAR A LA HERRAMIENTA

Actor: Administrador - Monitor

Proposito: Ingresar a la herramienta para ver las opciones del usuario.

Descripcion Breve: La herramienta permite al administrador o monitor, ingresar para

poder realizar operaciones dependiendo de sus privilegios.

Pre-Condicion: El usuario ingresa a la vista principal.

Post-Condicidn: Ingresar a las opciones de la herramienta.

Ref. Requerimientos: RF001, RF002

Curso Normal

1.- El usuario selecciona el link Acceso Usuarios en la seccién Acceso, o link Acceso

de la barra de menus de la vista index.htm

2.- La herramienta redirecciona a la vista inadm.htm

3.- El usuario ingresa los datos de Usuario y Clave, de la seccion Menu Usuarios y

elige el boton [Aceptar]

4.- La herramienta verifica los datos ingresados.

5.- La herramienta presenta la vista que le corresponde al usuario.

6.- Fin del Use Case.
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Cursos Alternos

A. USUARIO Y CLAVE INCORRECTOS.

A4. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el error

cometido.

Ab. El caso de uso continla en el paso 3 del Curso Normal.

Identificador del Use Case: UC03

Nombre de Use Case: ADMINISTRAR DISPOSITIVOS DE RED

Actor: Administrador

Proposito: Ingresar y actualizar la informacion correspondiente a los dispositivos de
red que se encuentran instalados y configurados en el servidor que va ha realizar el

control de ancho de banda.

Descripcién Breve: La herramienta permite al administrador, ingresar la informacion
de los dispositivos que se encuentran instalados en el servidor,

actualizarlos y eliminarlos dependiendo de sus necesidades.

Pre-Condicién:

« El administrador ingresa con su usuario y clave a la herramienta.

Post-Condicién:

« Laherramienta debe almacenar los datos de los dispositivos de red

ingresados.

Ref. Requerimientos: RF006, RF007, RF008, RF009, RF010, RF011
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Curso Normal

1.1.- El administrador elige el link Interfaz , de la vista general.htm.

1.2.- La herramienta presenta la vista eth.htm

1.3.- El administrador completa los campos y elige el boton [Aceptar]

1.4.- La herramienta valida los datos ingresados

1.5.- La herramienta almacena los datos del dispositivo

1.6.- La herramienta consulta los dispositivos creadas

1.7.- La herramienta presenta los dispositivos creados en la seccion Interfaces de Red

Creadas.

2.1.- El administrador elige el botdn [Refrescar] de la seccion Interfaces de Red

Creadas.

2.2.- La herramienta consulta los dispositivos creados

2.3.- La herramienta presenta los dispositivos en la seccion Interfaces de Red Creadas

2.4.- El administrador selecciona una interfaz de red a modificar y escoge el botén

[Cargar]

2.5.- La herramienta carga los datos del dispositivo

2.6.- El administrador cambia los campos a modificar y elige el boton [Actualizar]

2.7.- La herramienta verifica los datos ingresados

2.8.- La herramienta actualiza los datos del dispositivo seleccionado

2.9.- La herramienta consulta los dispositivos creados

2.10.- La herramienta presenta los dispositivos creados en la seccion Interfaces de Re
Creadas.
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3.1.- El administrador elige el boton [Refrescar] de la seccion Interfaces de Red

Creadas.

3.2.- La herramienta consulta los dispositivos creados

3.3.- La herramienta presenta los dispositivos en la seccion Interfaces de Red Creadas,

3.4.- El administrador selecciona una interfaz de red a eliminar y escoge el boton

[Borrar]

3.5.- La herramienta elimina el dispositivo seleccionado

3.6.- La herramienta consulta los dispositivos creados

3.7.- La herramienta presenta los dispositivos creados en la seccion Interfaces de Red

Creadas.

Cursos Alternos

A. EXISTEN DATOS DE DISPOSITIVO A CREAR.

Al.4. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.

AL.5. El caso de uso continda en el paso 1.3 del Curso Normal.

B. EXISTEN DATOS DE DISPOSITIVO A MODIFICAR.

B2.7. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.

B2.8. El caso de uso continta en el paso 2.6 del Curso Normal.
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Identificador del Use Case: UC04

Nombre de Use Case: ADMINISTRAR IP DE EQUIPO

Actor: Administrador

Proposito: Ingresar y actualizar la informacion correspondiente a las direcciones Ip
de nodos (equipos) de la red que van a ser incluidos en el control de ancho de banda.

Descripcion Breve: La herramienta permite al administrador, ingresar la informacion
de las direcciones Ip de nodos que tienen acceso a internet y que
van a ser controlados para segmentar el consumo de ancho de

banda, ademas permitira actualizar y eliminar direcciones Ip
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dependiendo de las necesidades del administrador de la red.

Pre-Condicién:

« El administrador ingresa con su usuario y clave a la herramienta.

Post-Condicién:

« Laherramienta debe almacenar los datos de las direcciones Ip que van ha ser

objeto de control.

Ref. Requerimientos: RF012, RF013, RF014, RF015, RF016, RF017

Curso Normal

1.1.- El administrador elige el link Ip’s, de la vista general.htm

1.2.- La herramienta presenta la vista ip.htm

1.3.- El administrador completa los campos y elige el boton [Aceptar]

1.4.- La herramienta valida los datos ingresados

1.5.- La herramienta almacena la direccién

1.6.- La herramienta consulta las direcciones creadas

1.9.- La herramienta presenta las direcciones creadas en la seccion Ips, de nuestra red

2.1.- El administrador elige el boton [Refrescar] de la seccion Ips, de nuestra red

2.2.- La herramienta consulta las direcciones existentes

2.3.- La herramienta presenta las direcciones en la seccion Ips, de nuestra red

2.4.- El administrador selecciona una direccion a modificar y escoge el boton

[Cargar]

2.5.- La herramienta carga los datos de la direccion
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2.6.- El administrador cambia los campos a modificar y escoge el boton [Actualizar]

2.7.- La herramienta verifica los datos ingresados

2.8.- La herramienta actualiza los datos de la direccion seleccionada

2.9.- La herramienta consulta las direcciones creadas

2.10.- La herramienta presenta las direcciones creadas en la seccion Ips, de nuestra red

3.1.- El administrador elige el boton [Refrescar] de la seccion Ips, de nuestra red

3.2.- La herramienta consulta las direcciones creadas

3.3.- La herramienta presenta las direcciones en la seccion Ips, de nuestra red

3.4.- El administrador selecciona una direccion a eliminar y escoge el boton [Borrar]

3.5.- La herramienta elimina la direccién seleccionada

3.6.- La herramienta consulta las direcciones creadas

3.7.- La herramienta presenta las direcciones creadas en la seccion Ips, de nuestra red

Cursos Alternos

A. DATOS DE IP ACREAR MAL INGRESADOS.

Al.4. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.

AL.5. El caso de uso continta en el paso 1.3 del Curso Normal.

B. DATOS DE IP AMODIFICAR MAL INGRESADOS

B2.7. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.

B2.8. El caso de uso continuda en el paso 2.6 del Curso Normal.
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Identificador del Use Case: UC05

Nombre de Use Case: ADMINISTRAR IP DE SUBRED

Actor: Administrador

Propdsito: Ingresar y actualizar la informacion correspondiente a las direcciones Ip

de subredes que componen la red y que van a ser incluidas en el control de ancho de

banda.

Descripcién Breve: La herramienta permite al administrador, ingresar la informacion

de las direcciones Ip de subredes que forman parte de la red y

tienen acceso

segmentar el consumo de ancho de banda, ademas permitira

actualizar y

necesidades del administrador de la red.

a internet y que van a ser controladas para

eliminar direcciones Ip dependiendo de las

Pre-Condicién:

El administrador ingresa con su usuario y clave a la herramienta.

Post-Condicién:

La herramienta debe almacenar los datos de las direcciones Ip que van ha ser

objeto de control.

Ref. Requerimientos: RF018, RF019, RF020, RF021, RF022, RF023

Curso Normal

1.1.- El administrador elige el link Red, de la vista general.htm

1.2.- La herramienta presenta la vista net.htm

1.3.- El administrador completa los campos y elige el boton [Aceptar]

1.4.- La herramienta valida los datos ingresados
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1.5.- La herramienta almacena la direccién

1.6.- La herramienta consulta las direcciones creadas

1.7.- La herramienta presenta las direcciones creadas en la seccion Subredes, de

nuestra red

2.1.- El administrador elige el botdn [Refrescar] de la seccion Subredes, de nuestra

red

2.2.- La herramienta consulta las direcciones existentes

2.3.- La herramienta presenta las direcciones en la seccion Subredes, de nuestra red

2.4.- El administrador selecciona una direccion a modificar y escoge el boton

[Cargar]

2.5.- La herramienta carga los datos de la direccion

2.6.- El administrador cambia los campos a modificar yescoge el botdn [Actualizar]

2.7.- La herramienta verifica los datos ingresados

2.8.- La herramienta actualiza los datos de la direccion seleccionada

2.9.- La herramienta consulta las direcciones creadas

2.10.- La herramienta presenta las direcciones creadas en la seccion Subredes, de

nuestra red

3.1.- El administrador elige el boton [Refrescar] de la seccidn Subredes, de nuestra

red

3.2.- La herramienta consulta las direcciones creadas

3.3.- La herramienta presenta las direcciones en la seccion Subredes, de nuestra red

3.4.- El administrador selecciona una direccién a eliminar y escoge el boton [Borrar]
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3.5.- La herramienta elimina la direccién seleccionada

3.6.- La herramienta consulta las direcciones creadas

3.7.- La herramienta presenta las direcciones creadas en la seccion Subredes, de

nuestra red

Cursos Alternos

A. DATOS DE IP ACREAR MAL INGRESADOS.

Al.4. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.

AL.5. El caso de uso continta en el paso 1.3 del Curso Normal.

B. DATOS DE IP AMODIFICAR MAL INGRESADOS

B2.7. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.

B2.8. El caso de uso continua en el paso 2.6 del Curso Normal.

Identificador del Use Case: UC06

Nombre de Use Case: ADMINISTRAR SCRIPT

Actor: Administrador

Propdsito: Ingresar y actualizar la informacidn correspondiente a los scripts que se

van ha ejecutar para realizar el control de ancho de banda.

Descripcion Breve: La herramienta permite al administrador, ingresar la informacion
correspondiente a los scripts que se van a generar y nos van a
ayudar en el control de acceso a internet, asi como sus reglas y

sus relaciones.
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Pre-Condicién:

« El administrador ingresa con su usuario y clave a la herramienta.

Post-Condicién:

« Laherramienta debe almacenar los datos de los scripts, reglas y relaciones

entre scripts, asi como generar los scripts con sus datos.

Ref. Requerimientos: RF024, RF025, RF026, RF027, RF028, RF029, RF030,
RF031, RF032, RF033, RF034, RF035, RF036, RF037, RF038.

Curso Normal

1.1.- El administrador elige el link Scripts, de la vista general.htm

1.2.- La herramienta presenta la vista file.htm

1.3.- El administrador elige el boton [Refrescar] de la seccion Scripts para control de

BW

1.4.- La herramienta consulta las interfaces de red a utilizar

1.5.- La herramienta consulta los scripts creados

1.6.- La herramienta carga las interfaces en el campo Interfaz: y los scripts en la

seccion Listado de Scripts

1.7.- El administrador completa los campos y elige el boton [Aceptar]

1.8.- La herramienta valida los datos ingresados

1.9.- La herramienta almacena los datos del script

1.10.- La herramienta consulta las interfaces de red a utilizar

1.11.- La herramienta consulta los scripts creados

1.12.- La herramienta carga las interfaces en el campo Interfaz: y los scripts en la




seccion Listado de Scripts
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2.1.- El administrador selecciona un script a modificar y escoge el boton [Cargar]

2.2.- La herramienta carga los datos del script

2.3.- El administrador cambia los campos a modificar y elige el boton [Actualizar]

2.4.- La herramienta verifica los datos ingresados

2.5.- La herramienta actualiza los datos del script seleccionado

2.6.- La herramienta consulta las interfaces de red a utilizar y los scripts creados

2.7.- La herramienta carga las interfaces en el campo Interfaz: y los scripts en la

seccidn Listado de Scripts

3.1.- El administrador selecciona un script a eliminar y escoge el botdn [Borrar]

3.2.- La herramienta elimina las reglas del script seleccionado

3.3.- La herramienta elimina las relaciones del script seleccionado

3.4.- La herramienta elimina el script seleccionado

3.5.- La herramienta consulta las interfaces de red a utilizar y los scripts creados

3.6.- La herramienta carga las interfaces en el campo Interfaz: y los scripts en la

seccidn Listado de Scripts

3.7.- El administrador elige el boton [Generar]

3.8.- La herramienta genera los scripts que contengan reglas.

4.1.- El administrador elige el boton [Reglas] de la seccidn Listado de Scripts

4.2.- La herramienta consulta las direcciones ip de equipos y subred

4.3.- La herramienta consulta las reglas del script
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4.4.- La herramienta redirecciona a la vista rule.htm

4.5.- La herramienta carga las direcciones en los campos Ip de Origen: e Ip de

Destino:, los datos del script en los campos Cédigo: y Script:

4.6.- El administrador completa los campos y elige el boton [Guardar]

4.7.- La herramienta valida los datos ingresados

4.8.- La herramienta almacena los datos de la regla para el script

4.9.- La herramienta consulta las direcciones ip de equipos y subred

4.10.- La herramienta consulta las reglas del script

4.11.- La herramienta redirecciona a la vista rule.htm

5.1.- El administrador elige el boton [Borrar]

5.2.- La herramienta elimina la regla seleccionada del script.

5.3.- La herramienta consulta las direcciones ip de equipos y subred

5.4.- La herramienta consulta las reglas del script

5.5.- La herramienta redirecciona a la vista rule.htm

5.6.- La herramienta carga las direcciones en los campos Ip de Origen: e Ip de

Destino:, los datos del script en los campos Cédigo: y Script:

6.1.- El administrador elige el link Scripts

6.2.- La herramienta redirecciona a la vista file.htm

6.3.- El administrador elige el link Relaciones, de la barra de menus

6.4.- La herramienta redirecciona a la vista association.htm

6.5.- El administrador elige el botén [Refrescar]




6.6.- La herramienta consulta los scripts
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6.7.- La herramienta consulta las relaciones existentes

6.8.- La herramienta carga los scripts en los campos Nombre del Script: , y las

relaciones en la seccion Listado de Scripts

6.9.- El administrador selecciona como relacionar los scripts y elige el boton
[Guardar]

6.10.- La herramienta valida los datos seleccionados

6.11.- La herramienta almacena la relacion

6.12.- La herramienta consulta los scripts

6.13.- La herramienta consulta las relaciones existentes

6.14.- La herramienta carga los scripts en los campos Nombre del Script: , y las

relaciones en la seccion Listado de Scripts

6.15.- El administrador elige el boton [Borrar]

6.16.- La herramienta elimina la regla seleccionada del script.

6.17.- La herramienta consulta los scripts

6.18.- La herramienta consulta las relaciones existentes

6.19.- La herramienta carga los scripts en los campos Nombre del Script: , y las
relaciones en la seccion Listado de Scripts

Cursos Alternos

A. DATOS DE SCRIPT ACREAR MAL INGRESADOS

Al.7. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.




AL1.8. El caso de uso continta en el paso 1.6 del Curso Normal.
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B. DATOS DE SCRIPT AMODIFICAR MAL INGRESADOS

B2.4. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.

B2.5. El caso de uso continuta en el paso 2.3 del Curso Normal.

C. DATOS DE REGLA DE SCRIPT ACREAR MAL INGRESADOS

C4.5. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el

error cometido.  C4.6. El caso de uso continla en el paso 4.4 del Curso Normal.

Identificador del Use Case: UCO07

Nombre de Use Case: CALCULAR DIRECCIONES IP

Actor: Monitor

Propdsito: Calcular los datos de una Direccion Ip.

Descripcién Breve: La herramienta permite al monitor, ingresar los datos de una
direccion ip y méascara de red, o cidr, o nimero de host a incluir
en una red, y a partir de éstos datos, calcular datos

complementarios como broadcast, wildcard, red, ip minima, ip

méaxima y el tipo de red al que pertenece.

Pre-Condicién:

« El monitor ingresa a la herramienta.

Post-Condicién:

« Obtener los datos complementarios de una direccion ip

Ref. Requerimientos: RF039
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Curso Normal

1.- El monitor selecciona el link Calculadora IP de la barra de menus de la vista

inadm.htm

2.- La herramienta redirecciona a la vista calip.htm

3.- El monitor ingresa la direccién ip a calcular

4.- El monitor ingresa la mascara de red/cidr/n° hosts y elige el botdn [Generar]

5.- La herramienta verifica los campos

6.- La herramienta calcula los valores

7.- La herramienta presenta los datos

8.- El monitor elige el botén [Actualizar]

9.- La herramienta encera los campos

10.- Fin del Use Case.

Cursos Alternos

A. NO SE HA INGRESADO DIRECCION IP.

Ab5. La herramienta muestra un mensaje de error indicando que el campo Direccior

IP: no puede estar vacio

AB. El caso de uso continla en el paso 3 del Curso Normal.

B. NO SE HA INGRESADO MASCARA DE RED/CIDR/N°® HOST.

B6. La herramienta muestra un mensaje de error indicando que por o menos uno

de los tres campos no puede estar vacio

B7. El caso de uso continta en el paso 4 del Curso Normal.
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Identificador del Use Case: UC08

Nombre de Use Case: ESCANEAR PUERTOS

Actor: Administrador - Monitor

Proposito: Ingresar a la herramienta para ver las opciones del usuario.

Descripcion Breve: La herramienta permite al monitor, ingresar una direccion ip y

verificar si existen o no puertos abiertos.

Pre-Condicién:

« El monitor ingresa a la herramienta.

Post-Condicién:

« EL monitor puede verificar que existen puertos abiertos en un equipo.

Ref. Requerimientos: RF040

Curso Normal

1.- El monitor selecciona el link Escanear de la barra de menus de la vista inadm.htm

2.- La herramienta redirecciona a la vista scan.htm

3.- El monitor ingresa la direccion ip a escanear

4.- El monitor elige entre las opciones Todos 6 Conocidos, y elige el botdn [Iniciar]

5.- La herramienta verifica los campos

6.- La herramienta escanea los puertos de la ip escogida

7.- La herramienta presenta los resultados

8.- La monitor escoge la opcién [Detener]

9.- Fin del Use Case
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Cursos Alternos

A. USUARIO Y CLAVE INCORRECTOS.

Ab. La herramienta muestra un mensaje de error en cada campo, indicando el error

cometido.

A6. El caso de uso continda en el paso 3 del Curso Normal.

1.8 DIAGRAMAS DE PAQUETES

1.8.1 Paquetes Herramienta Web

cd: paguetes |

web

service|

javax

reposnorﬂ

dormain

1.8.2 Paquetes Applet Calculadora Ip
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'-.ristal Cwr |

calipl cnur | text |

imag9|195|

imagenes scan text |

1.8.3 Paquetes Applet Escaner Puertos

19 DIAGRAMAS DE ROBUSTEZ

1.9.1 DRO1: Administrar Configuracién por Defecto
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1.- Elige I: agui

_|—> .
> 2.{No Existe
index.htm Werifica Datos
Monitor 2 .- Existe
<
—
ht .
—_— - error.ntm Guarda Configuracion
5.- Elige I: Inicio |
Administrador
<
start htm 5-- Elige nicio - -
redirecciona index.htm

7.-ingresa

Ingresar a la
herramienta

redirecciona

8.- Elige |:Configuracion

general .htm

Consulta Configuracion

\j

config.htm

—},O

Modifica Campos

N R )

@

g, -

10, -
11. -

15,

El usuario elige el link aqui de la

seccion Como inicio?, de la wista index.htm.

La herramienta verifica gque no existan datos

ya ingresados en la base de datos.

La herramienta guarda la configuracion por defecto,
La herramienta presenta la vista start. htm

El usuario elige el link Inicio de la barra de menis.
La herramienta redirecciona a la vista index. htm.

El usuario ingresa a la herramienta con la clave de
administrador.

El administrador elige el link Configuracion, de la

seccion Opciones delAdministrador, de la vista general.htm

La herramienta consulta los datos de Configuracion
La herramienta presenta la vista config. htm

El administ rador modifica los campos que desea cambiar y

elige el boton [Aceptar]

- La herramienta verifica los datos ingresados
14, -
15. -
16, -

La herramienta modifica los datos
La herramienta presenta la vista general. htm
Fin del caso de uso.

Elige b:[Aceptar]

O——0

Valida Campos
Si

O——0

Mensajes Error

Modifica Datos general .htm
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DRO2: Ingresar a la Herramienta

1.- Escoge |: Acceso UsuariosII:Accesoo
T — 2

Administrador index.htm Redirecciona

- Monitor

inadm.htm Modifica Campos

|

- La herramienta redirecciona a la vista inadm. htm
- EL usuario ingresa los datos de Usuario y Clave, de la seccién

[N

n

- El usuario selecciona el link Acceso Usuarios en la seccion Acceso,

0 link Acceso de la barra de menis de la vista index.htm
Elige b:[Aceptar]
Mend Usuarios y elige el boton [Aceptar]

- La herramienta verifica los datos ingresados.
- La herramienta presenta la vista que le corresponde al usuario.

O—=—0

Valida Campos
Si

Mensajes Error

£
.

Redirecciona
dependiendo
del Usuario
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1.9.3 DRO03: Administrar Dispositivos de Red

11—

Administrador

-

-
L kg

[N
[N

(S ST

(SRS

[y
L b

[y
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[Ny

.

u—~

ow

.10, -
J1L-

o

El administrador elige el link Interfaz, de la
vista general. htm

La herramienta presenta la vista eth.htm

EL administrador completa los campos y

elige el boton [Aceptar

La herramienta valida los datos ingresados

La herramienta almacena los datos del dispositivo
La herramienta consulta los dispositivos creados
La herramienta presenta los dispositivos creados
en la seccion Interfaces de Red Creadas

EL administrador elige el botdon [Refrescar] de la
seccion Interfaces de Red Creadas

La herramienta consulta los dispositivos creados
La herramienta presenta los dispositivos en la
seccion Interfaces de Red Creadas

EL administrador selecciona una interfaz de red

a modificar y escoge el botén [Cargar]

La herramienta carga los datos del dispositivo

El administrador cambia los campos a modificar y
escoge el boton [Actualizar

La herramienta verifica los datos ingresados

La herramienta actualiza los datos del dispositive
seleccionade

La herramienta consulta los dispositivos creados
La herramienta presenta los dispositivos creados
en la seccion Interfaces de Red Creadas.

El administrador elige el botdn [Refrescar] de la
seccion Interfaces de Red Creadas

La herramienta consulta los dispositivos creados
La herramienta presenta los dispositivos en la
seccion Interfaces de Red Creadas

El administrador selecciona una interfaz de red a
eliminar y escoge el boton [Borrar]

La herramienta elimina el dispositivo seleccionado
La herramienta consulta los dispositivos creados
La herramienta presenta los dispositivos creados
en la seccion Interfaces de Red Creadas

1.- Elige |: Interfaz
_—

general.htm

FO‘#

Redirecciona

eth.htm O O
_—>

Modifica Campos

O O
—_—>
Elige b:[Aceptar] Valida Campos

Mensajes Error
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O

<
Consulta
Dispositivos

Almacena
Datos

¥

Py
r—

O

Elige b:[Refrescar]
Elige b:[Cargar]

—

Carga Datos Mensajes Error

— O
Valida Campos
Si

o_

Actualiza Datos

O
!

Modifica Campos

(|}<—

Elige b:[Actualizar]

Presenta
Dispositivos

O

Elige b:[Borrar]

Elimina Dispositivo




1.9.4 DRO04: Administrar Ip de Equipo

1T—

Administrador

general htm

[y
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- El administrador elige el link Ip's, de la vista

general.htr

- La herramienta presenta la vista ip.htm
- El administrador completa los campos y
elige el boton [Aceptar]

La herramienta valida los datos ingresados

- La herramienta almacena la direccicn
- La herramienta consulta las direcciones creadas
- La herramienta presenta las direcciones creadas

en la seccion Ips, de nuestra rec

- El administrador elige el botén [Refrescar] de

la seccion Ips, de nuestra red

- La herramienta consulta las direcciones existentes
- La herramienta presenta las direcciones en la

seccion Ips, de nuestra red

- El administrador selecciona una direccion a

modificar y escoge el botdn [Cargar]

- La herramienta carga los datos de la direccion
- El administrador cambia los campos a modificar y

escoge el botdn [Actualizar]

- La herramienta verifica los datos ingresados
- La herramienta actualiza los datos de la

direccion seleccionads

La herramienta consulta las direcciones creadas
La herramienta presenta las direcciones creadas
en la seccidn Ips, de nuestra red

- El administrador elige el boton [Refrescar] de la

seccion Ips, de nuestra red

- La herramienta consulta las direcciones creadas
- La herramienta presenta las direcciones en la

seccion Ips, de nuestra red

- ELl administrador selecciona una direccion a eliminar

y escoge el boton [Borrar]

- La herramienta elimina la direccidn seleccionada
- La herramienta consulta las direcciones creadas
- La herramienta presenta las direcciones creadas en

la seccion Ips, de nuestra red

1.-Elige I: Ip's

Redirecciona

FO‘Q
" ——0 O

Modifica Campos

O—0-=

Elige b:[Aceptar] Valida Campos

‘)

Mensajes Error
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e
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O

Almacena Consulta
Datos Direcciones

o,
r

v
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O

Elige b:[Refrescar]
Elige b:[Cargar]

—

Carga Datos Mensajes Error

T
—O

Valida Campos

O
|

Modifica Campos

‘l' Si
Elige b:[Actualizar] Actualiza
Direccion IP

Presenta
Direcciones

4

Elige b:[Borrar]

L

Elimina Direccion IP
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- El administrador elige el link Red, de la wista

general.htr

- La herramienta presenta la vista net.htm
- El administrador completa los campos y
elige el boton [Aceptar]

La herramienta valida los datos ingresados

- La herramienta almacena la direccicn
- La herramienta consulta las direcciones creadas
- La herramienta presenta las direcciones creadas

en la seccion Subredes, de nuestra red

- El administrador elige el botén [Refrescar] de la

seccion Subredes, de nuestra rec

- La herramienta consulta las direcciones existentes
- La herramienta presenta las direcciones en la

seccion Subredes, de nuestra rec

- El administrador selecciona una direccion a

modificar y escoge el botdn [Cargar]

- La herramienta carga los datos de la direccion
- El administrador cambia los campos a modificar y

escoge el botdn [Actualizar]

- La herramienta verifica los datos ingresados
- La herramienta actualiza los datos de la direccion

seleccionads

La herramienta consulta las direcciones creadas
La herramienta presenta las direcciones creadas
en la seccion Subredes, de nuestra red

- El administrador elige el boton [Refrescar] de la

seccion Subredes, de nuestra rec

- La herramienta consulta las direcciones creadas
- La herramienta presenta las direcciones en la

seccion Subredes, de nuestra rec

- ELl administrador selecciona una direccion a eliminar

y escoge el boton [Borrar]

- La herramienta elimina la direccidn seleccionada
- La herramienta consulta las direcciones creadas
- La herramienta presenta las direcciones creadas

en la seccion Subredes, de nuestra red

1.- Elige |: Red

general htm

Redirecciona

O - |
net.htm O O

Modifica Campos

O O
_—>
Elige b:[Aceptar] Valida Campos
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Mensajes Error
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Consulta
Direcciones

Almacena
Datos
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Elige b:[Refrescar]
Elige b:[Cargar]

—

Carga Datos Mensajes Error

T
—O

Valida Campos

O
|

Modifica Campos

‘l' Si
Elige b:[Actualizar] Actualiza
Direccion IP

Presenta
Direcciones

4

Elige b:[Borrar]

Elimina Direccion Ip
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1.9.6 DRO06: Administrar Script

Administrador general.htm Redirecciona

1- Elige |- Scripts
R —
= * O
£

N Consultaee—
1.1.- EL administrador elige el link Scripts, de la wiste Dispositivos
general.htn ¢

1.2.- La herramienta presenta la vista file.htm
1.3.- El administrador elige el botén [Refrescar] de la O
>

seccion Scripts para control de BW file.htm
1.4.- La herramienta consulta las interfaces de red a
utilizar
5.- La herramienta consulta los scripts creados Elige b:[Refrescar]
.6.- La herramienta carga las interfaces en el campo Consulta
Interfaz: y los scripts en la seccidn Listado de

Scripts < Scripts

1.7.- El administrador completa los campos y

elige €l botén [Aceptar] -
1.8, - La herramienta valida los datos ingresados
1.10.- La herramienta almacena los datos del script
1.11.- La herramienta consulta las interfaces de red a Carga Datos Presenta Datos
Utilizar e
1.12.- La herramienta consulta los scripts creados
1.13 La herramienta carga las interfaces en el campo Mensajes Error
Interfaz: y los scripts en la seccion Listado de
Scripts ¢‘NO
2.1.- El administrador selecciona un script a modificar
y escoge el boton [Cargar] Completa Campos
2.2.- La herramienta carga los dstos del script ‘l’ >
2.3.- El administrador cambia los campos a modificar y

escoge el boton [Actualizar]
2.5.- La herramienta verifica los datos ingresados Valida Campos
2.6,- La herramienta actualiza los datos del script 5 P
seleccionadc ¢ !
2.7.- La herramienta consulta las interfaces de red a

utilizar y los scripts creados Elige b:[Aceptar]
2.8, - La herramienta carga las interfaces en el campo PR——

Interfaz: y los scripts en la seccion Listado de
Scripts
3.1, - El administrador selecciona un script a eliminar

elige el boton [Guardar]

y escoge el boton [Borrar] Almacena
3.2.- La herramienta elimina las reglas del script Datos
seleccionadc
3.3.- La herramienta elimina las relaciones del script
seleccionade
3.4.- La herramienta elimina el script seleccionado Elige b:[Cargar]
3.5.- La herramienta consulta las interfaces de red a
utilizar y los scripts creados ¢
3.6.- La herramienta carga las interfaces en el campo
Interfaz: y los scripts en la seccidn Listado de Mensajes Error
Scripts
4.1.- El administrador elige el boton [Reglas] de la T
seccion Listado de Scripts Noj
4.2.- La herramienta consulta las direcciones ip de i
equipos y subred, los datos del script P Carga Script
seleccionado y las reglas del script Seleccionado >
4.3,- La herramienta carga las direcciones en los
campos Ip de Origen: e Ip de Destino:, los ¢
datos del script en los campos Cadigo: y Script: Valida Campos
4.4, - El administrador completa los campos y O

&Si
.6.- La herramienta valida los datos ingresados
7

4
4,7, - La herramienta almacena los datos de la regla
para el script Modifica Campos —_—
4.8.- La herramienta consulta las direcciones ip de

equipos y subred, los datos del script
seleccionado y las reglas del script

Actualiza Datos

(|}<—

5.1.- El administrador elige el botén [Borrar]
5.2,- La herramienta elimina la regla seleccionada
del script.
5.3.- La herramienta consulta las direccicnes ip de
equipos y subred, los datos del script Elige b:[Actualizar]

seleccionado y las reglas del script

5.4.- La herramienta carga las direcciones en los
campos Ip de Origen: e Ip de Destino:, los
datos del script en los campos Codigo: y Script:

6.1.- EL administrador elige el link Relaciones, de
la vista general.htm, o de la barra de mends

6.2.- La herramienta consulta los scripts y las
relaciones existentes

6.3, - La herramienta carga los scripts en los campos
Nombre del Script: , y las relaciones en la
seccion Listado de Scripts

6.4, - El administrador selecciona como relacionar los

scripts y elige el boton [Guardar]

B.- La herramienta valida los datos seleccionados

7.- La herramienta almacena la relacidn

8. - El administrador elige el boton [Borrar]

9.- La herramienta elimina la regla seleccionada del Elimina Elige b:[Generar]

script, Relaciones ‘&

6.10. - La herramienta consulta los scripts y las
relaciones existentes

6,11, - La herramienta carga los scripts en los campos
Nombre del Script: , y las relaciones en la
seccidn Listado de Scripts

Elige b:[Borrar]

O

Elimina Reglas
Elimina Dispositivo

C‘}m

Genera Scripts

O

Elige b:[Reglas]
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O >

Consulta
Direcciones

0—-0—0

rule htm Redirecciona Consulta
Reglas

Carga Datos O < |_ Presenta Datos
O Completa Campos
Elige b:[Aceptar] 5 O

Mensajes Error

|
®

No
O——0O
Valida Campos Almacena
Datos
O-

Elige b:[Borrar] 2 O

Elimina Reglas

HO) < O- O~

file.htm Redirecciona Elige I: Script
Elige I:Relaciones Redirecciona

1

O0—0—07

association.htm Elige b:[Refrescar] Consulta Scripts
Consulta Relaciones Carga Datos Presenta Datos
|
O o
Selecciona Elige b:[Guardar]

Scripts 'l'
O ND O
-
Mesajes Error Valida Seleccién
Si

O_

Almacena Datos
<
Elige b:[Bnrrar]_I_> O —

Elimina Relacion
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1.9.7 DRO7: Calcular Direcciones Ip
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Elige I: Calculadora IP
—_

L 4

Monitor inman.htm Redirecciona

"3
-

=

- El monitor selecciona el link Calculadora IP de la \b I
barra de menis de la vista inadm. htm
- La herramienta redirecciona a la vista calip.htm calip.htm
- El monitor ingresa la direccidn ip a calcular — ey
- El monitor ingresa la mascara de redf/cidr/n® hosts o O
- El monitor elige el botdn [Generar]
- La herramienta verifica los campos
- La herramienta calcula los valores
- La herramienta presenta los datos
- El monitor elige el botdn [Actualizar]
0.- La herramienta encera los campos

Ingresa Direccion IP Mensaje Error

<«

e e N R SR

]

Ingresa Mascara Red
JCIDR/N® Hosts

v

Mensaje Error O

Elige b:[Generar] Presenta

Datos
{ A

Verifica campos

<

15 Elige b:[Actualizar]

Calcula valores
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1.9.8 DRO08: Escanear Puertos



—>

Muanitor

=

WO s b L

- El

monitor selecciona el link Escanear de la barra de

menus de la vista inadm. htm

- La
- EL
- EL
- EL
- La
- La
- La
- La

herramienta redirecciona a la vista scan. htm
monitor ingresa la direccién ip a escanear

monitor elige entre las opciones Todos y Conocidos
monitor elige el botdn [Iniciar]

herramienta verifica los campos

herramienta escanea los puertos de la ip escogida
herramienta presenta los resultados

monitor escoge la opcién [Detener

Elige |: Escaner

W

inmon.htm Redirecciona

e
-

scan.htm

L
—

(O=

Ingresa Direccion IP

O

Elige Todos/Conocidos

O =

Elige b:[Iniciar]

No

Mensaje Error

<

(O

Veri

=

Ca Campos

<—

Elige b:[Detener]

Presenta
Datos

L

h

O«

Escanea Fuertos
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1.10 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

1.10.1 DS01: Administrar Configuracion por Defecto
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©O O O O

10 O

Ui Ingrasar ala
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Ingresar a la Herramineta

DS02

1.10.2



X

|_O

© O O

index . htrm InadmController inadm.htm  ValidadoerLoginU ser

Usuario ! ' '
[ ' [ [
i ' I I
Ingresa |
Elige:l: Acceso | formBackingObject() |

I: Acceso Usuario I

|

I
el

Pt

Modifica Campos -

Eoton[Aceptar
[Aceptar] !
o

jUHSmeitH

supports()

validate()

O

general .htmy/inmon.htm

Mjs Error

148
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1.10.3 DS03: Administrar Dispositivos de Red



|_O

O

O

O

general.htm  EthController ValidadorEth eth.htm
Administrador : : : :
|
; . ! ! I s
Elige |: Interfaz L |
Modifica C > ! <
odifica Campos | : »
Boton[Guardar] I I
T —+ o
| -
| | supports()
|
! I
| | validate()
: I Guardar()
|
! I
I | :|Etht)
] I
|
Boton[Refrescar] d
| L
I —supports()
|
|
| jRefrescarValidatet)
|
| ot
| Refrescar()
' >
Eoton[Cargar] ' >
|
| =] supports()
I j
: CargarValidate()
! t
| jCargar()
|
|
Modifica Campos | g
Boton[Actualizar] ! >
T Ly
|
| — supports()
|
I validate()
|
| o j
| jf—\ctualizart)
|
|
Boton[Borrar] | :
o | supports()
I I -
| : j BorrarValidate()
|
| |
| |
I ! <
| | jBorrart)
I ! T
| | | Ly
I ! I |
|
: | T ' |
| ) ]
| | Msjs Error
I ! : >
| |
| |
! |
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1.104 DS04: Administrar Ip de Equipo



|_O

O

O

152

general.htm IpController Validadorip ip.htm
Administrador : : : :
|
) o | | | |
Elige I: Ip's L |
Muodifica C > ! <
odifica Campos : ) »
Boton[Guardar] I I
[ - I
| o
| | supports()
|
|
| : validate()
' | N
: I Guardar()
|
! I
! | :IEth:)
] I
|
Boton[Refrescar] | >
| -
I supports()
|
|
| RefrescarValidate()
| N
————
: jefrescar()
|
[ Ly
Boton[Cargar
[Cargar] . >
|
| ‘j supports()
|
: CargarValidate()
| ‘—.—
| argar()
| |
|
Modifica Campos Ly
. P
Boton[Actualizar] !
T P
|
| supports()
|
! validate()
|
| PR
| ctualizar()
| |
|
Boton[Borrar] | :
| supports
':' | - PP 0
| : j BorrarValidate()
|
| |
| ' N
—————
: : jorrart)
I I T
[ ! | P
I I I
I ! - I T
| | | — !
| | Msjs Error
I I : >
I ! | T
I I |

-
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1.10.5 DS05: Administrar Ip de Subred



X

Administrador

|_O

general htm

O

O

Elige |: Red
Modifica Campos |

Boton[Guardar]

Boton[Refrescar]

Boton[Cargar]

Modifica Campos

Boton[Actualizar]

Boton[Borrar]

RedController ValidadorRed net.htm
| | |
| | |
| | s

L |
I T b
: I
|
—+ Ly
supports()
jvalidatet)
Guardar()
] Eth()
Ly
L
— upports()
jefrescar\falidatet)
ot
jRefrescar()
P
P
jsuppor‘cst)
]Cargar\.’alidate:)
ot
jCargart)
P
P
P
- supports()
jualidatet)
ot
]Actualizar:)
P
supports() P
o
j Borrarvalidate()
’ N
]Borrart)
L
| P
! T
T ! |
| ) [ ]
| Msjs Error >
|
|
|
| .
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1.10.6 DS06: Administrar Script
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1.10.7 DS07: Calcular Direcciones Ip
inmonl htm CalipController calip.htm Applet
Monitor : : : calula.Jar
' Elige I: | | | |
L calculadora Ip - | |
| | handleRequest() : :
| j B s
N > »
Ingresa Direccoion !Ip .
Ingresa Mascara dei red/CIDR/N® Hosts >
Boton [Generar] Pt [ revisarDatos()
Boton [Limpiar] > ] limpiaCampos()
L
T ny
T |
|
L

'

Mensaje Error

—|
¥

Mensaje Error

I
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1.10.8 DS08: Escanear Puertos

FO O RO O

inmon.htm ScanController scan.htm Applet
| | jsport.jar

|
' Elige I: |

1

| 1

| 1

L Escaner o |
j handleRequest() :

Maonitor

|

|

|

|

|
-

|
! Ly Ly

|

|
Ingresa Direccoidnp >
Selecciona Todos/Jonocidos »
Boton [Iniciar] >

verificaCampos()
j run()
3 limpiaCampos()

Boton [Detener]

v

Mensaje Error

|




158

1.11 DIAGRAMAS DE CLASES
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cd: domain )

Association
Eth ApstractEntity
-eth:String #id:long
-ip:String 4[:’ <] +getldii:lang
-netrmask String — [ toetidliiong +getPadrel):Seript
-gateway: String +setldiid:long):void +setPadrgpadre: Scripthvoid
-detalle:String P iy +yetdssociadal).Script
-weigth:int +setAssociaddassociadaeScripti:vaid
+oetidi):long Configuracion
+getlpi):5tring z L -userpString
+setiplip:String):void -clavep:String
+gethetmaski):String -recordarpString
+sethetmasknetmaskString):void usersString
+yetGateway):String 1 |-padre 1 |-assodade | oyecstring
+setGatewayigateway: Stringivoid | 1 -recordarsString
+getDetallel):String Script _bwint
+setDetalleidetalle:Stringl:void -eth 1 o
+yetEth():String :szjigglsqging +getidiyiony
+setEthieth:String):void -padreboolean +oetUserp):String . )
+oetWeigthi):int Bcibradait +setUserp:userpc_Strmg):vmd
+setWeigthiweigth:inti:void Al ' +getClavepil:String
-priiint +setClavepiclavep:Stringl:void
+yetldi;long +getRecordarpll: String
+oetHexal):String +setRecordarpgrecordarpString):void
+setHexalhexa: String:woid +getlserg):String
Adress Rule +yetServiciol):String +setsergusersStringlvoid
T = +setServicdserviciaString):void +getClavesiiString
Icpll:lsr‘t;‘.rrllgng Eg:g: +isPadrd):bonlean +setCIavegﬁclaveszstringj:uoid
-detalle:String +setPadrdpadre:boalean)vaid +getRecordars):String ) )
fiporboniaan +yetidiklong +getdsignadoilint +setRecordarirecordarsStrng:vmd
1 +getPolkint +setdsignadoasignadmint):void +getBwilint
+getld{):long +setPopoint):void 1 -file [+getEthi):Eth +zetBwbw:inti:void
+getlpt):String -ipd 1 | +getPdiyint +setEthieth:Ethi:vaid
+setiplip: String):vaid +setPdpd:int):void 1 |+getPrickint
+getCidr):String +getFile():Script +setPridpricinth:void
+setCidncidrString):void +setFileffile:Scripti:woid
+getDetallel):String +getipo(l:Adress
+setDetalleldetalle: String):vaoid +setlpolipo:Adresg:vaoid
+isTipol:boalean +getlpdiiAdress
+setTipoltipo:boolean):woid +setlpdiipd:Adresg:void
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cd: repository ]

w< interface =
InterfazEthDao

=< interface ==
InterfazConfiguracionDao

+recuperatid:long:Eth
+=savelobj:Eth):void
+vSavelobj:Eth):boolean
+deletelobj:Eth):void
+updateiobj:Eth):vaoid
+vUpdateiobj:Ethi:boolean
+listaEthi):.List

ImplementConfiguracion

+getConfiguracion():Configuracion

+savelobj:Configuracion):void
+updateiobj:Configuracion):void

iy =< interface ==

[ InterfazscriptDao

1

; +recuperatid:long): Script

. +savefobj:Scripth:void
EthRowMapper ImplementEth +yvSavelobj:Scripth:boolean

(from repository: implameantEth)

+mapRowlargBfasuitsat argLint):Eth

+recuperatid:long):Eth
~+listaEth().List
+savelobj:Eth):void
+vSavelobj:Eth):boolean
+delete(abj:Eth):void
+updateiobj:Ethi:void
+vlUpdateiobj:Ethi:boaolean

~impEth | 1
1

FileRowMapper
(from repository ::impilamantSeript)

ImplementScript

-serviciolvoid

+mapRowlarg®fasuitsatargLint): Script

+recuperakid:long): Script
+listaFilel:List

+listaPadrag):List
+listaAnfitrion).List
+=savelobj:Scripthvoid
+vSavelobj:Scripth:boolean
+deletelobj:Scripti:void
+updatelobj:Script:vaid
+vUpdatelobj:Script:boolean
~+codigof):String
-codHexalhexa:String):5tring
+totalBWlint

+deleteiobj:Scripth:void
+updatelobj:Script:void
+wvlpdateiobj:Script:boalean
+totalBW()int
+listaFilelh.List

_| +getConfiguraciont): Configuracion

+savelobj:Configuracion):void
+updatefobj:Configuracion):woid

InterfazAssociationDao

=< interface ==

+delete

+recuperakid:long):Association
+savelobjAssociation):void
+vSavelobjAssociation:boolean

+listadssociation):.List

(obj:Association):void

AN

ConfigRowMapper
(from repository : implementConfiguracion)

+mapRowi{rsfasuitatrowMNurmint):Configuracion

== interface ==
InterfazAdressDao

+recuperakid:long):Adress
+savejobjAdresg:vaoid
+ySavelobj:Adresg:boolean
+deleteobj:Adresg:void
+updateiobj:Adresg:void
+vUpdatelobj:Adresa:boolean
+listaAdresstipo:boolean):.List

i

ImplementAdress

+recuperadid:long):Adress
+listaAdresstipo:boolean):.List
+listaAllil:List
+savelobjAdresg:void
+vSavelobj:Adresg:boolean
+deleteiobj:Adresg:vaid
+update{obj:Adresg:void
+vlpdatelobj:Adresg3:boolean

Fi\
| 1
| 1
1 ! == interface ==
1 ! InterfazRuleDao
ImplementAssociation
1 +savelobj:Rulelvaid
J +wSavelobj:Rule)boolean
] —servicia:woid +deletelobj:Rulelvaoid
! Fia g +listaRulelfile:ScripthList
: +recuperatid:longi:Association +recuperatidiongiRule
_______ +listad ssociation):List : )
+savelobj:Association):void i
1 +wSavelobj:Association:boolean ;
implFile = +deletelobj:Association):vaid ; Lirnpladr
1
AssociationRowMapper | 1
(from repository implamantd ssacisbon) 1
1
1
+rmapRowlargGRasuitsat argLintl:Association |
1
1 ImplementRule
- implFile

-serviciol):void
+listaRuleifile:Scripth.List
+savelobj:Rule)void
+wSavelobj:Rule):boalean
+deletelobj:Rulelvaoid
+recuperafid:long):Rule

AdressRowMapper
(from rapository :impiamantiddrass)

+mapRowlarakRfasuitsatarglint):Adress

RuleRowMapper
(from rapository:implamentRuls)

+inapRowlarg R asuitsat arglint):Rule
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cd: service |

ValidadorRule

-DEFAULT_MIN_PORT:int= 0
-DEFAULT_MAX_PORTint= 65535
-minPartint= DEFAULT_MIN_PORT
-rnaxPortint= DEFAULT_MAX_PORT

+suppottgclazz:Classiboolean
+walidate{rfrmRuleForm,errorsErrord:void
+Guardaryalidate{rfrmRuleForm,errorsErrardvoid
+RefrescarvalidataformRuleFarm.errorsErrard:vaid

ValidadorAssociation

+supportsclazz:Class):boolean
~+walidate(afrmAssodationFormerrarsErrors:void
+Guardarvalidate{afrm:AssociationFarmerrorsErrord:void
+Borrarvalidateform:AssociationFormerrorsErrorg:void
~+RefrescarValidatgformAssodationFormerrorsErrord:void
+Associationvalidstefform:AssaciationFormerrorsErrord:vaid

+Borrarvalidataform RuleForm. errorsErrara:void

Validadorscript

-DEFAULT_MIN_BW!int= 1
-DEFAULT MAX BW.int= 1024
-minBw:int= DEFAULT_MIN_BW
-maxBw.int= DEFAULT_MAX_BW
-DEFAULT_MIN_PRIC:int= 1
-DEFAULT MAX_PRICuint= &
-minPricint= DEFAULT_MIN_PRIO
-maxPricint= DEFAULT_MAX_PRIO

+suppottgclazz:Classiboolean
+ualidateiffrm:ScriptFormerrarsErrord:vaoid
+Refrescarvalidatgform:ScriptFormerrorsErrors:void
+Cargarvalidateiform:ScriptFormerrorsErrord:void
+BorrarValidatgform: ScriptFormerrorsErrorg:uoid
+Reglasvalidatelform:ScriptFormerrorsErrard:void
+Generaryalidateliform:ScriptFormerrorsErrorg:void
+getConfigimplii:implementConfiguracion
+setConfiglmpl{configlmplimplementConfiguracion):void
+getFilelmplilimplementScript
+setFilelmplifilelmplimplementScripti:void

ValidadorLoginUser

-DEFAULT USER:String= "cwr"
-DEFAULT_CLAVE String= "cwr"
-userString= DEFAULT_USER
-clave:5tring= DEFAULT_CLAYE

+supportgargQClass):boolean
+validatelargQObject argl:Errord:void

+getUser):String

+setUseduserSstringlvoid

+getClave():String

+setClaveidave:String):void
+getConfiglmpliilimplementConfiguracion
+setCanfigimplicanfiglmplimplementConfiguracion):vaoid

ScriptMaker

-loggerLogger= Logger.getAnonymouslogaer()
~lap:List= null
~laa:List= null

Validadorip

-DEFAULT_MIN_OCT:int= 0
-DEFAULT _MAX_OCT:int= 255
-DEFAULT_MAX_CIDR:int= 32
-minCctint= DEFAULT_MIN_OCT
-maxOctint= DEFAULT_MAX_OCT
-maxCidrint= DEFAULT MAX_CIDR

.

AnstractMuitiActionValidator

+supportddazz:.Classkboolean
+validate(ifrrlpForm,errorsErrord:void
+RefrescaryalidataforrmlpForm. errorsErrord:void
+CargarvValidateform|pForm,errorsErrord:void
+Borrarvalidatgform:lpForm,errorsErrors:void

ValidadorEth

+supports{ciazz-Ciass):boolsan
+walidate(obj:Object.errorsErrord:void

ValidadorRed

-DEFAULT_MIMN_OCT:int= 0
-DEFAULT_MAX_OCT:int= 255
-DEFAULT_MAX_CIDR:int= 32
-rinQetint= DEFAULT_MIN_OCT
-maxQctint= DEFAULT_MAX_OCT
-maxCidrint= DEFAULT_MAX_CIDR

+supportsclazz:Class):boolean
+validate({rfrmtRedForm,errorsErrord:void
+RefrescarvalidatgformRedForm.errorsErrord:vaoid
+Cargarvalidatelform:RedForm.errorsErrora:vaid
~+BorrarValidatgform:RedForm,errorsErrord:void

ValidadorConfig

-DEFAULT_MIM:int= 1
-DEFAULT MAX:int= 65850
-minPaortint= DEFAULT_MIN
-maxPortint= DEFAULT_MAX
-minBuw:int= DEFAULT_MIN

+supportgargQClass:boolean
+validate{arg®Object,argl:Errorg:void
+getMinPort):int
+setMinParfminPortinti:vaid
+getMaxPort):int

-DEFAULT_MIM_OCT:int=0Q
-DEFAULT_MAX_OCT:int= 255
-DEFAULT_MAX_CIDR:int= 32
-DEFAULT _MAX WEIGTH:int= 100000
-minCectint= DEFAULT_MIN_OCT
DEFAULT_MAK_OCT
DEFAULT_MAX_CIDR
-maxWeigth:iint= DEFAULT _MAX WEIGTH

+supportddazz:.Classkboolean
+validate(efrimEthForm,errorsErrord vaid
+Refrescaryalidataform:EthForm, errorsErrord:void
+CargarvValidateformEthForm,errorsErrorgd:void
+Borrarvalidatgform:EthForm,errorsErrors:void

AssociationForm

-padre:long
-anfitrion:long

+yetPadralong
+setPadrgpadrelonghvoid
+getAnfitriont):long
+setAnfitrionanfitrion:long):vaid

+generateScripfscriptScriptrulesiistpadrelistassalist):String
-genRule(rRule):String

-idPadrefscScript)int

-idHijo{seSeript-int

IpForm

-id:long
-ipliint
-ip2:int
-ip3:int
-ipd:int
-cidrint
-detalle:String

+getidil:long
+setldiid:longhvoid

+getipli)int
+setipliipl:int):waid
+getip2ikint
+setlp2(ip2:int):void
+getlp3i)int
+setlp3lip3:int):void
+getipdilint

+setipdipd:int):vaid
+getDetalle):String
+setDetalle{detalle:. String):void
+getCidrkint
+setCidncidrint):void

+setMaxPormaxPortint):void RuleForm EthForm
Tosthinbwiint -codigo:long idilang
+setMinBwirminBuw:int):void Fle:String ethl:String
-combol:String -iplint
LoginUserForm V;T:ir:ﬁolstrmg :Eg::E
-userString -pZiint -ipdint
-clave:String +getCodigoliiong ;lun‘j‘;\:ﬂ:t
+getUsen):String +setCodigolicodigo:long):uoid gwziint
+setUsefuserString):void +oetFile(l:String _gw3int
+oetClavel):5tring +setFilelfile:Stringi:vaid _gwdint
+setClaveldave:Stringhvoid +getComboli):String _detalle:String
+setCormbol{cormbol:Stringl:void .weigthint
+getCamba2():String
ConfigForm +setCombo2{combol:String):void +getlditlong
g +yetPLikint +setldid:long):void
.userpString +setPUplinth:void +getEthl{):String
RedForm “clavep:String +aetP2{jint +setEthliethl String):waid
-idlang _recardarpString +setPApint):void +getDetallef):String
-iplint .usersString +setDetalleidetalle:Stringhvoid
-pziint -claves:String ragtolibint .
-ip3int -recordarsString :Z:i:gé(tlﬁln:tmt) yoid
Ig::,‘,‘tt Wil ScriptForm +setlpip2:inti:void
_detalle:String +oetUserp):String -serviciaString +getp3(iint
+setUserguserpString):void -padre:boolean +setp3lip3:inthvoid
+yetidiklony +oetClavepi):String -asighadoint +getlpd{iint
+=etldiid:long):void +setClaveplclavep:String:void -pricint +setipdipd:inthvaid
+getlplikint +yetRecordarpl): String -eth:5tring +yetGwlikint

+setlpliipl:intivaid
+getlp2ikint
+setlp2iip2:inth:void
+aetlp3ikint
+setlp3lip3:inthvaid
+getipdilint
+setlpdiipd:intivaid
+getCidr}int
+setCidrcidrinti:void
+getDetalle():String
+setDetalleldetalle:Stringhvoid

+setRecordarprecordarpString:vaid
+getUserd):String
+setUserdusersString)void
+oetClaves):String
+setClavedcaves stringl:void
+getRecordars):String
+setRecordargrecordarsStringhvoid
+oetBw(lint

+setBwibw:intl:void

+getld(:long

+setld{id:long):void

+oetAsign

+getPric)

+oetServicioll:String
+setServiciolservicioStringlvoid
+isPadra}l
+setPadrapadre:boolean):uoid

boolean

adof):int

+setAsignadoasignadoint):void
+getEthi):String
+setEthieth:String) void

int

+setPridpricinth:void

+setGwligwl:int):vaid
+getGw2{kint
+setGnw2igw:int)void
+ogetGw3ikint
+setGw3igw3:int):vaid
+oetGwd (it
+setGwdigwd.int)void
+oetCidrlint
+setCidrcidrinthvaid
+getWeigth():int
+setWeigthineigth:int):void
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ScanController

InadmController

S itidctionf
-seleclong= -1 formView String
-successViewString
( rmerror
i ne 2o L s
iptF
+Cargart D *s
o . 1 '°°$°""3:':ks'"3.“ String):void
+afterPropertiesSet:void rsetformviewformView: :vol
+getFilelmpl(kimplementScript +getSuccessView):String
+getEthimpl():implementEth FANAN
+getRulelmpl()implementRule RedController
.seleclong= -1
-array String[}= new String[4]
+Ca
ne: +divideOctetos(dato: String): String[]
+afterPropertiesSet:void
it s Lig +getRedimpl()implementAdress
* ropertiesSet).vold
+getFileimpl()implementScript
b4 EthController |__J
-seleciong= -1
-arrayString[}= new String[4]
RuleController
~seleclong= -1 Eth
+Cai
+divideOctetosidato:String)-String[]
sedib ot ttp: +getEthimpl()implementEth
+ ropertiesSet):vo
+getFileimpl()implementScript +afterPropertiesSeti.vold
+getAdrimpl)implementadress
+getRulelmpl(limplementRule IpController
-seleclong= -1
-array String[]= new String[4]
ttp: n
ConfigController
StartController
+Cal
By ,..:: +divideOctetosidato: String): String[]
+setC +5

ErrorController

IndexController

GeneralController

CalipController
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DIAGRAMA DE CLASES APPLET CALCULADORAIP

cd: crum

conversor

+decimalBinarioidec:intl:String
+decimalOctal{decint):String
+decimalHexadecimalidecint):String
+decimalb3aidecint):5tring
+binariocDecimalibin: String):int

cd: vista

form_calip

+initi):woid

-initComponents():void
-bt_generarAdionPerformedevtActionEvent):void
-bt_generarkeyPressedevtKeyEventh:void
-bt_actualizarActionPerformedevtActionEvent]:void
-obtienelPiiList

-obtieneMetmaskl):.List

-obtieneCIRD():int

-obtieneMhaost)int

tipoRedioct:String):woid
-cidrMascardcidrint):String
-mascaraClDRoct:char[int

-redioctList cidrint):String

-nhostoctList cidrint):String
-broadcastioct:List cidrint): String
-wilcardioct:List):String

-ipMinfoct:List cidrint): String

-ipMaxioctList cidrint): String

-revisarDatog):void

-limpiaCamposiivaid
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TextGroup MaskTextField
+TAB MEXT:int=1 -mask5String
+TAB PREVIOUSint= -1 -displayPartialMaskboolean= TextGroup. DEFAULT_DISPLAY_PARTIAL_MASK
+DEFAULT DISPLAY PARTIAL MASKboolean= true -isFocusTraversableboolean= true
+delimitersString textbufferStringBuffer= new StringBuffer()

-displayPartialMaskboolean= DEFAULT_DISPLAY_PARTIAL MASK
-maskTextFieldsLlist
+text:StringBuffer= new StringBufferila)

== create == +MaskTextField{sizeint.maskString:MaskTextField

+setParentparentTextGroup):void
+setMasimaskStringlvoid

wrraate }}...._ +TextGroupimaskString delimitersString validatorFieldvalidatory: TextGroup +getMaskl):String

== create == s+ TextGroupimaskStringdelimitereString validatorFieldvalidator, v alidatorsFieldvalidator[ 1 TextGroup +setMaszkColofcalorCaolor):woid
-getMextvalidatoritoken Count:int,validatorFieldv alidator,validatorsFieldv alidator[]i:Fieldv alidator +oetMaskColar:Color
+addTextFieldimaskString validatorFieldvalidator:MaskTextField +setDisplayPartialMaskralue:boolean):void

+addLabel{delimiter String);]Label +isDisplayPartialMask:boolean
+zetTextidelimitedData: Stringivoid +setvalidatorvalidatorFieldvalidatar):vaoid

+setTextipositionint text:Stringl:woid +isFocusTraversabléiboolean
+getTextihString +setFocusTraversablévalue:booleanhvaid

+getTextipositionint): String +paintComponentiy: Graphics):void

+getDatal):String 1 #createDefaultModell):Rocumeant
+setMaskColokcolorColor:void +insertUpdate{e:DocumentEveant)vaid
+getMaskColon):Color -parent 1 +removelpdatele:DocumsantEveant):void

+setDisplayPartialMaskvalue:booleani:void +changedUpdate(e:Documenttvant)void

+isDisplayPartialMaski:boolean +focusGained{e:FocusEvent):vaid
-getComponentTextidelimiterRequiredboolean):String +focusLoste:FocusEvent):void
+tabitextFieldTextField, directionint) Te xtField +keyTypedie:KeyEventlvoid
+keyPressede:KeyEventhvoid +keyPressede:KeyEvent)void

+keyTypedie:keyEvent):void +keyReleasedie:KeyEvent):void
+keyReleasedie:KeyEvent):void -getPossibleTexte:KeyEvent):String

+yetMaskTextFields st
+setMaskTextFielddmaskTextFieldsiistvoid 1
1 |- validator
Integervalidator
<< dataType == =< jnterface == +MEVER:int= 0
Fieldvalidator(] Field¥alidator 1
+isWaliditext:Stringh:boolean %
+oetMessage):String Edimmnnas = - - - -maximurﬁ-int

+rangeCheckDigitsint
+signRequiredint
#messageString

<< create == “_ stintegervalidaton):Inteqgervalidataor

<= create == +Iintegervalidatariminimur:int. maximum:inti:Integervalidator

== create == +integervalidatarminimur:intmaximum:int rangeCheckDigitsint):Inte gervalidator
+isvaliditext:Stringl:boolean

+getMessage):String

+startRangeCheckAirangeCheckDigitsinthvaoid

+getstRikint

+setSignRequired signRequiredint):vaid




1.11.2

DIAGRAMA DE CLASES APPLET ESCANER

cd: scan J

scanner

-ia:lnetdddress= null
-host String= null
-hilo:Thread

+init{):vwaid

-initComponentsi):void
-bt_iniciarActionPerformedevtActionEventi:void
-bt_detenerdctionPerformedevtActionEvent:vaid
-verificaCamposcampo:Listi:boolean
-abtienelP{List

+runi):void
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TextGroup MaskTextField
+TABR MEXT:int=1 -rmask String
+TAR PREVIOUS: int= -1 -displayPartialMaskboolean= TextGroup. DEFAULT_DISPLAY _PARTIAL MASK
+DEFAULT DISPLAY PARTIAL MASKboolean= true -isFocusTraversableboolean= true
+delimitersString -textBufferStringBuffer= new StringBuffer])

-displayPartialMaskboolean= DEFAULT_DISPLAY_PARTIAL_MASK
-maskTextFieldsiist
+text:StringBuffer= new StringBuffer(16)

«« create == +MaskTextFieldisizeint.mask String):MaskTextField

+setPareniparentTextGroup):void
+zetMaskmaskString):void

=< create = L+ TextGroupimaskString.delimitersString validatorFieldvalidaton):. TextGroup +getMaski):String

<< create == s t+TextGroupimaskStringdelimitersString validatorFieldvalidator,validatorsFieldYalidator ) TextGroup +setMaskColodcolor Color:woid
-getNextValidatortokenCountint,validatorFieldv alidator,validatorsFieldy alidator(J:Fieldvalidator +getMaskColon):Calar
+addTextField{maskString.validatorFieldv alidator):MaskTextField +setDisplayPartialMaskealue:booleanhvaid

+isDisplayPartialMaski:boolean
+setValidatorvalidatorFieldYalidator:vaoid
+isFocusTraversablé):boolean
+setFocusTraversablévalue:boolean):void
+paintComponent!g: Graphics):void

1 #ereateDefaultModel:Documant
+insertUpdatele:DocumentEvant)void
-parent 1 |+removelpdatele:DocumeantEvent void
+changedUpdatele:DocumeantEvantivoid

+addLabelidelimiter.Stringy]Label
+setTextidelimitedData: Stringl:void
+setTextipositiornint text: String):void
+aetText():String
+oetTextipositionint):String
+getDatal):String
+setMaskColodcolorColorhvaid
+getMaskColon):Color
+setDisplayPartialMaskvalue:boolean):waid
+isDisplayPartialMask:boolean +focusGainedie:FocusEvent):void
-getComponentTextidelimiterRe quiredboalean): String +focuslostie:FocusEvent:void
+tabitextField; TextField directiorint) TextField +keyTypedie:keyEventlvoid
+keyPressede:KeyEventhvoid +keyPressedeKeyEventivoid
+keyTypedie:KeyEventivaid +keyReleased{e:KeyEvent):void
+keyReleasedie:KeyEventivoid -getPossibleTexie:keyEvent):String

+yetMaskTextFieldsList
+setMaskTextFieldgmaskTextFieldsiist): void 1
1 |- validator
Integervalidator
== dataType == == interface == +MEVER:int= 0
Fieldvalidatar[] FieldValidator 1
+isvaliditext: String:boolean %
+oetMessage):String Elommemee = 2 - A -maximurﬁ-int

+rangeCheckDigitsint
+signRequiredint
fmessageString

<= create == +Iintegervalidaton):integeryalidator

<= create == +Iintegervalidatonminimurmintmaximum:int):integeryalidator

<= create == +Iintegervalidatonminimurmintmaximurm:int rangeCheckDigitsinttIintegervalidatar
+isWaliditext:Stringl:boalean

+oetMessage):String

+startRangeCheckAirangeCheckDigitsint):void

+yetstRikint

+setSignRequiredsignRequiredint:void




1.12 DIAGRAMA DE COMPONENTES

<<Dominio>>

AbstractEntity
Configuracion
Eth

Address
Script

Rule
Association

)

-

<<Acceso aDatos>>

InterfazConfiguracionDao
ImplementConfiguracion

InterfazEthDao
ImplementEth
InterfazAddressDao
ImplementAddress
InterfazScriptDao
ImplementScript
InterfazRuleDao
ImplementRule

InterfazAssociationDao

ImplementAssociation

ip.jsp
net.jsp

<<Presentacion>>

index.jsp
inadm.jsp
general jsp
config.jsp
eth.jsp

file.jsp

rule jsp
association jsp
inmon.jsp
calip.jsp
scan.jsp
start.jsp
error.jsp
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<<Logica de la Aplicacion>>

AbstractMultiAcionValidator
ValidadorLoginUser
LoginUserForm
ValidadorConfig
ConfigForm
ValidadorEth
EthForm

ValidadorlP

IpForm
ValidadorRed
RedForm
ValidadorScript
ScriptForm
ValidadorRule
RuleForm
ValidadorAssociation
AssociationForm
ScriptMaker

<<Controlador>>

AbstractMultiActionFormController

IndexController
InadmController
StartController
ErrorController
GeneralController
ConfigController
EthController
IpController
RedController
ScriptController
RuleController
AssociationController
InmonController
CalipController
ScanController




168

1.13 DIAGRAMA DE NAVEGABILIDAD

Presionando link: eth.htm
Interfaz o
Presionando link|
Administrador
.
Presionando link:| HERE]
Administrador
Presipnando link:
Ip's |
<t
general htm Presionando link: net htm
Red
. .
Presionando link: o1
Finalizar Sesion Presipnando link:
Scrigt
file.htm Presionando botén rule htm
Reglas
I
Presionando link
I Administrador
Presionando links: P 5
index.htm Acceso Usuario inadm.htm k. Presionando link:
Acceso Presionando link Script
Administrador
association.htm)
" . i I
A 2 Fresionandalink; Presionando link:
Presionfand p link Finalizar Sesion : '
i Relaciones
agui
Presionando link:
Finalizar 5esion
Presionando link:
Inicio
start htm
inmon.htm
s o
T el
Presionando link Y Presionando link:
Calculadora IP Escaner
Presionando link: ! 2 .
error.htm bk Presionando link:
o5 Monitor
L calip.htm scan.htm

Presionando link:
Monitor
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1.14 DIAGRAMA DE CAPAS DE LAAPLICACION

/-h Vistas |SPs
web /_. spring mvc

domain

SEervice

repository

Base de Datos

1.15 DIAGRAMA DE BASE DE DATOS



_| adress v
id BIGINT{20)

» idr VARGHAR(3)

> detalle VARCHAR( 100}

» ip VARCHAR(18)

> tipo BIT{1)

S,

L
g e
> —

v
id BIGINT(20)

s pd INT(11)

5 po INT(11)

% file BIGINT(20)
o ipd BIGINT(20)
2 ipo BIGINT(20)
>

1.16 SCRIPT DE BASE DE DATOS

—| seript v
id BIGINT{20)
. 1=
»asignado INT{11)
» hexa VARCHAR(S) I___|
» padre BIT{1) HE———4
» servicio VARCHAR(45)
2 eth BIGINT(20
(20) S ———
5 prios INT(11) |
» |
+ |
| |
| |
| - — o
|
| _| config v
I idconfig BIGINT(20)
I > bw INT(11)
| | < davep VARCHAR(255)

» claves VARCHAR(255)
» recordarp VARCHAR[255)
» recordars VARCHAR(255)
> usen YARCHAR(255)
»users VARCHAR(255)

»

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS bdcwr;

USE bdcwr;

DROP TABLE IF EXISTS “bdcwr™. adress;

CREATE TABLE ‘“bdcwr . adress” (

“id” bigint(20) NOT NULL auto_increment,

“cidr” varchar(16) NOT NULL,

“detalle” varchar(100) NOT NULL,

“ip” varchar(3) NOT NULL,

“tipo” bit(1) NOT NULL,

—] asse v
id BIGINT(20)
# asociado BIGINT(20)
4 padre BIGINT{20)
>

“eth v
id BIGINT{20)

> detalle VARCHAR(45)

> eth WARCHAR(45)

> gateway VARCHAR(45)

»ip VARCHAR(45)

> netmask VARCHAR(45)
weigth INT(11)

>
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PRIMARY KEY ('id")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
DROP TABLE IF EXISTS “bdcwr . asso’;
CREATE TABLE “bdcwr . asso™ (

“id” bigint(20) NOT NULL auto_increment,

“asociado” bigint(20) NOT NULL,

“padre” bigint(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('id"),

KEY "FK2DD60E43D4F5B" (‘padre’),

KEY "'FK2DD60EEOB23F7E" ("asociado’),

CONSTRAINT 'FK2DD60E43D4F5B° FOREIGN KEY (‘padre’) REFERENCES
“script” (id"),

CONSTRAINT  'FK2DD60EEOB23F7E’ FOREIGN KEY  (‘asociado’)
REFERENCES ‘script” ('id")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
DROP TABLE IF EXISTS “bdcwr . config';
CREATE TABLE “bdcwr . config™ (

“idconfig’ bigint(20) NOT NULL auto_increment,

“bw’ int(11) default NULL,

“clavep” varchar(255) default NULL,

“claves’ varchar(255) default NULL,

“recordarp” varchar(255) default NULL,
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“recordars’ varchar(255) default NULL,

“userp” varchar(255) default NULL,

“users’ varchar(255) default NULL,

PRIMARY KEY (‘idconfig’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=latin1,;
DROP TABLE IF EXISTS “bdcwr . eth’;
CREATE TABLE “bdcwr . eth™ (

“id” bigint(20) NOT NULL auto_increment,

“detalle” varchar(45) NOT NULL,

“eth” varchar(45) NOT NULL,

“gateway" varchar(45) NOT NULL,

“ip” varchar(45) NOT NULL,

‘netmask” varchar(45) NOT NULL,

‘weigth® int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('id")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
DROP TABLE IF EXISTS “bdcwr . rule’;
CREATE TABLE “bdcwr . rule” (

“id” bigint(20) NOT NULL auto_increment,

*pd” int(11) NOT NULL,

*po” int(11) NOT NULL,

“file’ bigint(20) NOT NULL,



173

“ipd” bigint(20) default NULL,

“ipo” bigint(20) default NULL,
PRIMARY KEY (‘id"),

KEY "FK3596FCDF3DCF28" ("ipo’),
KEY "FK3596FCDF3DCF1D" (Cipd),
KEY "FK3596FCFE155ED1" (‘file’),

CONSTRAINT "FK3596FCDF3DCF1D" FOREIGN KEY (‘ipd) REFERENCES

“adress” ('id"),

CONSTRAINT "FK3596FCDF3DCF28° FOREIGN KEY (‘ipo’) REFERENCES

“adress” ('id"),

CONSTRAINT "FK3596FCFE155ED1" FOREIGN KEY (‘file') REFERENCES
“script” (Cid")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
DROP TABLE IF EXISTS “bdcwr . script;
CREATE TABLE ‘“bdcwr . script™ (

“id” bigint(20) NOT NULL auto_increment,

“asignado” int(11) NOT NULL,

“hexa” varchar(5) NOT NULL,

“padre” bit(1) NOT NULL,

“prio” int(11) NOT NULL,

‘servicio” varchar(45) NOT NULL,

“eth” bigint(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id),
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KEY "FKC9E5DOCBB5CB56ES (‘eth),
CONSTRAINT ‘FKC9E5D0OCBB5CB56ES’ FOREIGN KEY (‘eth’) REFERENCES
‘eth” (Cid")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

2 CONCLUSIONES

Luego de finalizar con el desarrollo de la herramienta, en base a una extensa
fundamentacion tedrica que comprende la presente tesis, y como producto de los
conocimientos, experiencias, criterios y certezas que se ha podido obtener de la

presente, he llegado a las siguientes conclusiones:

La herramienta necesita usar las propiedades que nos da el Sistema Operativo

Linux, cuyo Kernel, no puede ser menor a 2.4.x, en cualquier distribucion.

El proyecto de desarrollo de la presente tesis, permite controlar adecuadamente

el ancho de banda con el que contamos, en nuestra institucion, o empresa.

Es necesario tener mejores conocimientos en la teoria como en el manejo de
redes, en especial al tema relacionado con el subnetting, que a criterio personal es el eje

central de redes.
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o La herramienta desarrollada, sirve de apoyo a la labor de el o los
administradores de red , asi como también puede ser utilizada por el o los catedraticos

de redes como una fuente de apoyo didactico.

o La definicion de QoS “Calidad de servicio es la capacidad de dar un buen
servicio”, es un estandar que nos permite implementar, nuestros servicios, en el menor

tiempo, y al mejor costo.

o El uso del Framework Spring 2.5, ha sido de gran ayuda en el desarrollo de la
herramienta, ya que luego de estudiarlo y entenderlo permitié un desarrollo mas rapido

y eficiente.

o El principal problema fue no haber encontrado suficiente documentacion en

espafol respecto al uso y aplicacién de Spring 2.5.

o Las clases AbstractMultiActionFormController.java y
AbstractMultiActionValidator.java, creadas por el estudiante Japonés Choon Whee y
modificadas por el Inglés David Reepmeyer, me ayudaron a implementar una mejor
solucidn en ciertas clases de la capa de control de la herramienta.

o La presente problemética me ha permitido enfocarme en una de las principales
causas que se originan en el uso indebido del ancho de banda, y de las herramientas que
nos permitan ayudar a monitorear y controlar que el uso que se estd dando a nuestros

recursos sean los planificados.
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1 RECOMENDACIONES

Las recomendaciones que a continuacion escribo, van dirigidas a los diferentes sectores

que he involucrado en el desarrollo de la presente tesis.

A LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN
SISTEMAS, preocuparse por investigar e implementar los nuevos frameworks que
presentan las comunidades de los diferentes lenguajes de programacion, ya que éstos
han sido pensados para ayudar a los programadores a crear soluciones que se adaptan

mejor a los requerimientos de las empresas.

o A usar Spring, preocupandose por investigar las nuevas soluciones que se
implementan al framework, para asi manejar de un modo mas eficiente el desarrollo de

Sus proyectos.

A LOS DOCENTES, que se invierta mas tiempo en el control de calidad de los

proyectos que los estudiantes desarrollan.

A tener una base de conocimiento de los proyectos que ya se han desarrollado y

coémo éstos pueden ser una fuente de apoyo para los nuevos proyectos.

A solicitar a los estudiantes el estudio y la implementacion de estandares de

calidad al momento de desarrollar las aplicaciones software.
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AL ADMINISTRADOR DE LA RED, para que haga uso de la presente
herramienta, que le ayudara a controlar de una mejor manera el ancho de banda con el

gue cuenta su empresa.

A LAS AUTORIDADES DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN
SISTEMAS, para que se inviertan los recursos necesarios que permitan a los
estudiantes y docentes, tener un departamento de soporte en base a soluciones del
Sistema Operativo Linux, con lo cual se va ha mejorar la calidad de profesionales de

nuestra Carrera y se va ha dar una mejor opcion en cuanto a costo y mantenimiento.

A gue se realicen los estudios y se inviertan los recursos que permitan, realizar la
implementacion de los conceptos de subnetting, en la red del Area de la Energia las

Industrias y los Recursos Naturales no Renovables.

A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA, ESPECIALMENTE AL
AREA DE LA ENERGIA LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES
NO RENOVABLES, para que los proyectos, como el presente, tengan una mayor
incentivo, ya que se lo ha desarrollado haciendo uso de Unicamente de software libre y
en plataforma Linux, desde su proyecto hasta la culminacién, encontrando herramientas

de alta calidad y sin costo.
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2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
1.1 Tema.

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA HERRAMIENTA WEB PARA EL
CONTROL Y MONITOREO DE TRAFICO DE REDES LINUX, ALREDEDOR
DE LA QUALITY OF SERVICE QoS”.

1.2 Situacion Problematica.
1.2.1 Antecedentes.

El desarrollo y estandarizacion de los servicios de red ha sido conducido inicialmente
por el IETF ( Internet Engineer Task Force) a través de los diferentes RFC (Request For
Comments) que involucran el uso de tecnologias para el aseguramiento de la calidad de
los diferentes tipos de informacion que viajan en las redes de datos. EI mas relevante es
el RFC 2386 el cual consiste en una recomendaciéon para un marco de enrutamiento
Optimo para contribuir al aseguramiento de la calidad en el trato de la informacién. Se
destaca el RFC 2386 debido a que hoy en dia en la red de redes - “INTERNET”, se
maneja IP como protocolo de enrutamiento, a pesar que tiene en el encabezado de sus
datagramas un campo para la identificacion del tipo de informacidn que transporta, no
ofrece garantias de un trato adecuado de los datos al ser un protocolo no orientado a
conexién. Ademas cabe destacar que IP nacid antes de que las redes de datos tuvieran el
suficiente ancho de banda para soportar los nuevos servicios que hoy en dia requieren

de una QoS para un funcionamiento adecuado Y eficiente.

Calidad de servicio (QoS, Quality of Service) es un conjunto de requisitos de servicio
que la red debe cumplir para asegurar un nivel de servicio adecuado para la transmision

de los datos. Estos requisitos de servicio se basan en estandares de funcionalidad QoS.

QoS permite que los programas en tiempo real optimicen el uso del ancho de banda de
la red. Como QoS asegura cierto nivel de garantia de recursos de red suficientes, ofrece

a una red compartida un nivel de servicio similar al de una red dedicada.
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Una garantia de QoS indica un nivel de servicio que permite que un programa transmita

datos a una velocidad especificada y los entregue en un periodo de tiempo dado.

Las tecnologias de QoS (Quality of Service, Calidad de Servicio) garantizan que se
transmitira cierta cantidad de datos en un tiempo dado (throughput). Una de las grandes
ventajas de ATM(Asynchronous Transfer Mode — Modo de Transferencia Asincrona)
respecto de técnicas como el Frame Relay y Fast Ethernet, es que admite niveles de
QoS. Esto permite que los proveedores de servicios ATM garanticen a sus clientes que
el retardo de extremo a extremo no excedera un nivel especifico de tiempo, o que
garantizaran un ancho de banda especifico para un servicio. Esto es posible de hacer
marcando los paquetes que provengan de una IP determinada de los nodos conectados a
un Gateway, (como por ejemplo la IP de un teléfono IP, segin la puerta del router,
etc...). Ademaés que en los servicios satelitales da una nueva perspectiva en la utilizacion
del ancho de banda, dando prioridades a las aplicaciones de extremo a extremo con una

serie de reglas.

Una red IP esta basada en el envio de paquetes de datos, estos paquetes de datos tienen
una cabecera que contiene informacion sobre el resto del paquete. Existe una parte del
paquete que se llama TOS, en realidad esta parte esta pensada para llevar
banderas o marcas. Lo que se puede hacer para darle prioridad a un paquete sobre el
resto es marcar una de esas banderas (flags)

Para ellos el equipo que genera el paquete, por ejemplo un gateway de voz sobre IP,
coloca una de esas banderas en un estado determinado y los dispositivos por donde pasa
ese paquete luego de ser transmitido deben tener la capacidad para poder discriminar los
paquetes para darle prioridad sobre los que no fueron marcados o los que se marcaron
con una prioridad menor a los anteriores. De esta manera podemos generar prioridades
altas a paquetes que requieren una cierta calidad de envio, como por ejemplo la

voz o el video en tiempo real y menores al resto.
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“QoS - Quality of Service - Calidad de servicio es la capacidad de dar un buen

servicio”.

Iproute2 es un paquete de utilidades desarrollado por Alexey Kuznetsov. Este paquete
reemplaza completamente las funcionalidades presentes en ifconfig, route, y arp y las
extiende llegando a tener caracteristicas similares a las provistas por dispositivos
exclusivamente dedicados al ruteo y control de trafico. Este paquete es un

conjunto de herramientas muy potentes para administrar interfaces de red y
conexiones en sistemas Linux. Este paquete lo podemos encontrar incluido en

distribuciones de Debian y RedHat con versiones del kernel mayores a 2.2.

Muchas de las distribuciones Linux estan preparadas para utilizar el paquete iproute2
gracias a los redisefiados subsistemas de red implementados en los nicleos 2.2 y
superiores. Los viejos comandos ‘ifconfig' y 'route' estdn obsoletos a causa de su
comportamiento defectuoso e imprevisto en estos nucleos. Este nuevo codigo de
encaminamiento (routing) y filtrado trae consigo muchas ventajas y funcionalidades de

las que no se disponia antes.
1.2.2 Problematica.

Cuando tenemos mas de una maguina conectada a Internet a través de la misma salida
suele pasar que si una de ellas empieza a consumir mucho ancho de banda (una
descarga grande, p2pm, paginas web pesadas, etc), esta maquina acapara la conexién
haciendo que las demés maquinas no tenga casi ancho de banda , o inclusive no tengan

acceso al Internet, y la latencia (tiempo de respuesta de la conexidn) sea penosa.

En GNU/Linux el control de ancho de banda tiene 2 partes: drivers o0 modulos en el
kernel y herramientas en espacio de usuario. Estas herramientas se encuentran dentro

del paquete iproute2, de las versiones con kernel 2.4y 2.6.

En la actualidad y mas especificamente en nuestro entorno, no se conoce de
herramientas web Utiles para el control de trafico de redes en el sistema operativo
Linux, que permitan a los usuarios en general o por lo menos a los usuarios que tienen
conocimientos basicos de redes, aprender a utilizar un mecanismo de control y

monitoreo para estas.
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Este control debe estar habilitado para todos los usuarios que no tienen mucha
experiencia con el sistema operativo Linux y que tampoco manejen la sintaxis de
comandos tc (Trafic Control) del paquete iproute2, incorporado en las Gltimas versiones

de los sistemas operativos Linux que trabajan con una version de kernel 2.4 & 2.6.

Tomando en cuenta la necesidad de un control y optimizacion de los recursos de las

redes, se propone el desarrollo del siguiente trabajo:

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA HERRAMIENTA WEB PARA EL
CONTROL Y MONITOREO DE TRAFICO DE REDES LINUX, ALREDEDOR DE LA
QUALITY OF SERVICE QoS”™.

1.3 Problema de Investigacion.

No se ha difundido una herramienta web, creada en jsp, que permita realizar el
control y monitoreo de trafico de redes en las versiones del Sistema Operativo Linux

que traen las versiones de kernel 2.4 & 2.6.

1.3.1 Delimitacion del Problema.

1.3.1.1 Espacio.

Redes LAN con acceso a Internet, que no tienen un control sobre el trafico de datos.
1.3.1.2 Tiempo.

El tiempo estimado para el investigar los requerimientos de la presente herramienta es

de 6 meses.
1.3.1.3 Elementos de Observacién.

Para realizar el desarrollo de la presente herramienta se tomara en cuenta los siguientes

elementos de observacion:
= Analisis de trafico de redes.
= Estudio y manejo de Iproute2.

= Estudio de estandares QoS, para herramientas de control.
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» Estudio de los mddulos del Sistema Operativo Linux que

permiten realizar el control y monitoreo de redes.

1.4 Justificacion.

La Universidad Nacional de Loja, es una entidad educativa de gran prestigio, a nivel
nacional como en la regién Sur del Pais, el sur de Colombia y el norte del Perq, la
misma se a dividido en cinco areas orientadas a la preparacion de profesionales con un
alto nivel critico - investigativo que les permita aportar alternativas de solucién en

beneficio de la sociedad.

Entre las areas que conforman esta prestigiosa Alma Mater, destacamos el Area de la
Energia, Industrias y Recursos Naturales no Renovables cuyas actividades encaminan al
crecimiento, enriquecimiento y desarrollo de entes sociales que reciben una educacion
cientifica, técnica y tecnoldgica en diferentes carreras tales como: Ingenieria en
Sistemas, Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial, Electromecénica,

Electricidad y Electrdnica.

La carrera de Ingenieria en Sistemas forma profesionales con conocimientos profundos
de la estructura y particularidades del software, hardware, y para plasmar las ensefianzas
vertidas durante los 5 afios y 6 meses de estudio, me propongo poner en la practica los
conocimientos impartidos, y planteo la ejecucion de un proyecto que simplifique los

procesos que se necesitan para realizar el control de trafico de redes en Linux.
1.4.1 Justificacion Académica.

La presente herramienta de desarrollo satisface las expectativas académicas de nuestra
Universidad ya que aplicaré todos los conocimientos adquiridos durante las diversas
etapas de formacion que he recibido a traves de los afios dentro de las aulas
universitarias, como conocemos el objetivo de la Universidad Nacional de Loja a través
del SAMOT, es propiciar el logro de aprendizajes significativos, en un proceso de
vinculacion permanente de la docencia, la investigacion y la extension, en base de las

problematicas y demandas de la sociedad.
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Es asi que, con el fin de demostrar que las técnicas y métodos implantados en nuestra
universidad y aplicados por nuestros docentes, los dicentes nos encontramos en la

capacidad de desarrollar proyectos que aportan gran desarrollo a la sociedad.

Ademas la documentacion y herramienta que se pretende en el presente documento,
dejara un rastro cognoscitivo que servira de ayuda a alumnos, profesores y sin duda
apoyard a futuras investigaciones. Dejando asi comprobado que el desarrollo de la
herramienta estoy en la capacidad de garantizar el titulo universitario que pretendo
alcanzar, de la Carrera de Ingenieria en Sistemas, iniciando de este modo a escribir el
nombre profesional que serd la mejor carta de presentacion al desempefiar las

actividades profesionales.
1.4.2 Justificacion Técnica.

Con el acelerado crecimiento de la ciencia informéatica, como el uso constante de
mejores y efectivas herramientas que nos permitan manejar de un modo mas agil y
menos complicado los recursos con los que actualmente contamos, el desarrollo de la
presente herramienta permitird mejorar, el modo de aplicacion de reglas tc (Trafic
Control) para el manejo y control del trafico de redes Linux, por lo cual el presente
proyecto es factible técnicamente ya que son varias las personas tanto juridicas como
naturales que cuentan con redes LAN y conexiones a Internet, pero que no conocen muy
bien el manejo de los servicios que prestan en este caso sistemas operativos Linux, el
software que servira de base para la creacion de la presente herramienta es totalmente

gratuito, entre ellos enumeramos los siguientes:

Sistema Operativo Linux, la distribucion a utilizarse es Fedora 7
(http://www.fedoraprojet.org), la cual incluye la wversion de kernel 2.6.x
(http://lwww.kernel.org), y el paquete iproute2 que contiene las ordenes de tc

(http://www.developer.osdl.org/dev/iproute2)

Servidor-Web, con soporte para JSP(Java Server Page), Apache2, cooperando
con servidor Tomcat, a través del modulo de conexion mod jk 1.2
(http://httpd.apache.org).

Jsdk 1.6, La misma que servira para el desarrollo de la aplicacion, como para la

inicializacion del servidor Tomcat.
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Base de datos MySQL, se utilizara la version 5.0.X (http://www.mysgl.com)
Framework Hibernate que serviré para el acceso a la base de datos.

Framework JSF basado en el MVVC (modelo, vista, controlador), que servira

para el desarrollo Web,.
Umbrello, modelador UML.

La utilizacion del citado software asegurara la rapidez en la programacion, la
seguridad en el manejo de datos, dando como resultado una herramienta de alta calidad.

1.4.3 Justificacion Operativa.

Para la realizacion de la presente herramienta, cuanto con los elementos necesarios,
documentacién detallada en Internet, la capacidad para poder realizar el desarrollo, con
los equipos, y la infraestructura necesaria, que asegure un desarrollo inenterrupido de la

herramienta.
1.4.4 Justificacion Econdmica

Gran cantidad o un elevado numero de proyectos presentan un reto econémico al
momento de ser presentados, es este el principal motivo, por el cual he realizado un
estudio de factibilidad econdémica, del cual he logrado concluir que cuento con los
suficientes recursos, tanto econdémicos, como humanos y bibliografios, que me
permitiran realizar con éxito la culminacién del desarrollo de la presente herramienta.

Ya que el software que voy ha utilizar es un su totalidad es libre.
1.5 Objetivos.

1.5.1 Objetivo General.

Desarrollar e implementar una herramienta web que permita realizar el control de

trafico de redes Linux.
1.5.2 Objetivos Especificos.
Recopilar y describir la informacidn técnica referente al tema de Iproute2.

Construir una interface amigable alrededor de la QoS.
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Construir un modulo de configuracion de los servicios de control y monitoreo de

la herramienta.
Construir un modulo de control de seguridad de los servicios de la herramienta.
Crear un modulo de usuarios, para la herramienta.
Crear un modulo de monitoreo, para la presentacion de los datos.

Construir una Base de Datos que permita integrar nuevos médulos en el sistema,

y que permita generar un historial de la misma.
Realizar un analisis del desempefio de la herramienta.

Implementar la herramienta en el Area de Energia, Industrias y Recursos

Naturales no renovables, para su uso y provecho.
2 MARCO TEORICO.

2.1 Declaratoria Teorica.
1 Iproute2.

1.1 Introduccion a iproute2
1.1.1 ¢Por qué iproute2?

La mayoria de las distribuciones de Linux, y la mayoria de los UNIX, usan
actualmente los venerables comandos arp, ifconfig y route Aunque funcionan,
muestran cierto comportamiento inesperado apartir de Linux 2.2. Por ejemplo,
los tineles GRE son parte integral del enrutado hoy dia, pero precisan

herramientas completamente diferentes.

Con iproute2, los tuneles son una parte integral del juego de herramientas. Los
nucleos Linux 2.2 y superiores incluyen un subsistema de red completamente
redisefiado. Este nuevo cddigo de red proporciona a Linux un rendimiento y
caracteristicas con poca competencia en el panorama general de los SO. En

realiadd, el nuevo codigo de enrutado, filtrado y clasificacion tiene mas
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posibilidades que el que proporcionan muchos enrutadores y cortafuegos
dedicados y productos de control de tréfico.

Segln se inventan nuevos conceptos de red, la gente encuentra maneras de
emplastarlos encima de la infraestructura existente en los SO. Este continuo
apilamiento de codigo no deseado ha llevado a cddigo de red lleno de
comportamientos extrafios, muy parecido a lo que sucede con los idiomas
humanos. En el pasado, Linux emuld la forma de SunOS de gestionar muchas
de estas cosas, pero no era ideal.

Esta nueva infraestructura hace posible expresar claramente caracteristicas que

antes estaban mas alla del alcance de Linux.

Linux tiene un sistema sofisticado para proporcionar ancho de banda Ilamado
Traffic Control. Este sistema soporta varios métodos de clasificacion,

priorizado, comparticion y limitacion tanto de tréfico entrante como saliente.
1.1.1 Reglas (base de datos de normas de rutado).

Si se tiene una red grande, probablemente tengamos que encargarnos de las
necesidades de diferentes personas, que deberian ser servidas de forma
diferente. La base de datos de normas de rutado (routing policy database) nos

permite hacerlo teniendo varios conjuntos de tablas de rutado.

Si se quiere usar esta caracteristica, aseguremonos de que compila su ndcleo con

las opciones «IP: advanced router» e «IP: policy routing».

Cuando el nucleo necesita tomar una decision de encaminamiento, busca la
tabla que necesita consultar. Por defecto, hay tres tablas. La antigua herramienta
"route” modifica las tablas principal y local, al igual que la herramienta ip (por
defecto).

Las reglas por defecto:
[ahu@home ahu]$ ip rule list
from all lookup local

32766: from all lookup main
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32767: from all lookup default

Aqui se lista la priorida de todas las reglas. Vemos que todas son aplicables a
todos los paquetes («from all»). Hemos visto anteriormente la tabla «main»,

mostrada por ip route Is, pero las tablas «local» y «default» son nuevas.

Si queremos hacer cosas interesantes, generaremos reglas que se refieran a
diferentes tablas que nos permitiran saltarnos las reglas generales de rutado del

sistema.
1.1.11 Normas de encaminamiento por origen sencillas

Tomando de nuevo un ejemplo real, tengo 2 cable médems (en realidad 3, pero
acabé devolviendo uno), conectados a un router Linux NAT («masquerading).
La gente que vive aqui me paga por acceder a Internet. Suponga que uno de mis
compafieros de casa solo visita hotmail y desea pagar menos. Esto me parece

bien, pero acabara usando el cable mddem de menos prestaciones.

El cable médem «réapido» se conoce como 212.64.94.251 y es un enlace PPP a
212.64.94.1. El «lentox» es conocido por varias IP, por ejemplo 212.64.78.148, y
es un enlace a 195.96.98.253.

La tabla local:
[ahu@home ahu]$ ip route list table
local broadcast 127.255.255.255 dev lo proto kernel scope link src 127.0.0.1

local 10.0.0.1 dev ethO proto kernel scope host src 10.0.0.1 broadcast 10.0.0.0
dev ethO proto kernel scope link src 10.0.0.1

local 212.64.94.251 dev ppp0 proto kernel scope host src 212.64.94.251
broadcast 10.255.255.255 dev ethO proto kernel scope link src 10.0.0.1

broadcast 127.0.0.0 dev lo proto kernel scope link src 127.0.0.1
local 212.64.78.148 dev ppp2 proto kernel scope host src 212.64.78.148

local 127.0.0.1 dev lo proto kernel scope host src 127.0.0.1
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local 127.0.0.0/8 dev lo proto kernel scope host src 127.0.0.1

Montdn de cosas obvias, pero que hace falta especificar en algin sitio. Bien,

aqui estan.

La tabla por defecto esta vacia.

Veamos la tabla «main»:

[ahu@home ahu]$ ip route list table main

195.96.98.253 dev ppp2 proto kernel scope link src 212.64.78.148
212.64.94.1 dev pppO0 proto kernel scope link src 212.64.94.251
10.0.0.0/8 dev eth0 proto kernel scope link src 10.0.0.1
127.0.0.0/8 dev lo scope link

default via 212.64.94.1 dev ppp0

Ahora generaremos una nueva regla que llamaremos «John», por nuestro
hipotético compafiero. Aunque podemos trabajar con numeros, es mucho mas

sencillo afiadir nuestras tablas a /etc/iproute2/rt_tables.

# echo 200 Buda.com.ec >> /etc/iproute2/rt_tables

# ip rule add from 10.0.0.10 table Buda.com.ec

#iprulels

0: from all lookup local

32765: from 10.0.0.10 lookup John

32766: from all lookup main

32767: from all lookup default

Ahora todo lo que queda es generar la tabla John, y refrescar la caché de rutas:

# ip route add default via 195.96.98.253 dev ppp2 table Buda.com.ec
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# ip route flush cache

1.1.1.2 Encaminamiento con varios enlaces de salida/proveedores

La siguiente es una configuracion coman, en la que hay dos proveedores que

conectan una red local (o incluso una Gnica maquina) a la gran Internet.
Normalmente surgen dos preguntas dada esta configuracion.
11121 Acceso dividido.

La primera es cdmo enrutar respuestas a paquetes que vienen de un proveedor
particular, por ejemplo Proveedor 1, de vuelta por el mismo camino. Primero
establezcamos algunos nombres simbolicos. Digamos que $IF1 es el nombre de
la primera interfaz (ifl en la figura) y $IF2 el nombre de la segunda. Sean
entonces $IP1 la direccion IP asociada con $IF1 y $IP2 la IP asociada con $IF2.
Luego, digamos que $P1 es la direccion IP de la pasarela a Proveedor 1, y $P2
la IP de la pasarela a Proveedor 2. Por Gltimo, $P1_NET sera la red IP donde
esta $P1, y $P2_NET la red IP donde esta $P2.

Creamos dos tablas de encaminamiento adicionales, llamémoslas T1 y T2. Las
afladimos a /etc/iproute2/rt_tables. Entonces las configuramos de la siguiente

manera:

ip route add $P1 NET dev $IF1 src $IP1 table T1
ip route add default via $P1 table T1

ip route add $P2 NET dev $IF2 src $I1P2 table T2

ip route add default via $P2 table T2

Nada espectacular; simplemente hemos montado una ruta hacia una pasarela, y
una ruta por defecto mediante ella, tal como seria el caso con un U{nico
proveedor, pero ponemos las rutas en tablas separadas, una por proveedor.

Observe que basta la ruta hacia la red, ya que le indica como encontrar cualquier
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méaquina dentro de esa red, lo que incluye la pasarela, como se especifico
anteriormente. Después configuramos la tabla de rutas principal (main). Es una
buena idea encaminar las cosas a vecinos directos mediante la interfaz
conectada a ese vecino. Observe las opciones «src», que Se aseguran que se

escoge la direccién IP correcta.

ip route add $P1_NET dev $IF1 src $IP1
ip route add $P2_NET dev $IF2 src $1P2
Luego, la ruta por defecto preferente:

ip route add default via $P1

A continuacién, configuramos las reglas de encaminamiento. Estas son las que
escogen qué tabla de rutas se usa. Querra asegurarse de que encamina por una

interfaz dada si ya tenemos una direccion de origen correspondiente:
ip rule add from $1P1 table T1
ip rule add from $1P2 table T2

Estas ordenes se aseguran de que todas las respuestas al trafico proveniente de

una interfaz en particular serd contestado por esta interfaz.

Esta es la configuracién mas béasica. Funcionard para todos los procesos que
estén funcionando en el propio router, y para la red local, si esta enmascarada, y
si no, entonces puede que tenga un espacio IP de ambos proveedores, 0 que vaya
a enmascarar la salida por uno de los proveedores. En ambos casos, querra
afiadir reglas escogiendo por cual proveedor encaminar basandose en las

direcciones IP de las maquinas en la red local.
1.1.1.3 Equilibrio de carga

La segunda pregunta es como equilibar el trafico que va por los dos
proveedores. En realidad no es dificil si ya ha configurado un acceso dividido

como se indicé previamente.
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En lugar de escoger uno de los proveedores como la salida por defecto,
configuraremos la ruta por defecto para que sea multicamino (multipath route).
Por defecto, el nucleo equilibrara las rutas sobre los dos proveedores. Esto se
hace como sigue (una vez mas, nos apoyamos en el ejemplo de la seccion sobre

acceso dividido):
ip route add default scope global nexthop via $P1 dev $IF1 weight 1 \
nexthop via $P2 dev $IF2 weight 1

Esto equilibrara las rutas sobre ambos proveedores. Los parametros weight se
pueden modificar para favorecer a un proveedor sobre el otro. Tenga en cuenta
que el equilibrio no seréa perfecto, ya que se basa en rutas, y las rutas estan en
caché. Esto significa que las rutas usadas mas a menudo siempre iran sobre el

mismo proveedor.
1.1.2 GRE y otros tuneles

Hay tres tipos de tuneles en Linux. Estan los tuneles IP sobre IP, los tlneles

GRE y tuneles que se realizan fuera del nucleo (como por ejemplo, PPTP).
1121 Breve inciso sobre los tuneles:

Los tuneles se pueden usar para hacer varias cosas poco usuales y bastante
interesantes. También pueden hacer que las cosas vayan horriblemente mal si no
los configura bien. No ponga su ruta por defecto sobre un dispositivo de tinel a
menos que sepa EXACTAMENTE lo que esté haciendo :-). Mé&s aun, los tineles
incrementan la carga, porque necesitan un juego extra de cabeceras IP.
Normalmente, esto significa 20 bytes por paquete, de manera que si el tamafio
normal de un paquete (MTU) en una red es de 1500 bytes, un paquete enviado
por un tanel sélo puede ser de 1480 bytes como mucho.

Esto no es necesariamente un problema, pero asegurese de leer algo sobre
fragmentacion/reensamblaje de paquetes IP si planea conectar redes grandes con
tineles. Oh, y por supuesto, la manera mas rapida de cavar un tunel es cavar

desde los dos extremos.

1.1.2.2 Tuneles IP sobre IP
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Este tipo de tuneles lleva disponible en Linux mucho tiempo. Precisa dos

modulos del nucleo, ipip.o y new_tunnel.o

Digamos que tenemos tres redes: las redes internas A 'y B, y una red intermedia

C (o Internet, por ejemplo). De manera que tenemos la red A:
network 10.0.1.0

netmask 255.255.255.0

router 10.0.1.1

El router tiene la direccion 172.16.17.18 en lared C. y la red B:
network 10.0.2.0

netmask 255.255.255.0

router 10.0.2.1

Cuyo router tiene la direccion 172.19.20.21 en la red C.

Hasta donde le concierne a C, asumimos que pasara cualquier paquete que vaya

de Aa By viceversa. Incluso puede usar Internet para esto.
Esto es lo que haremos:

Primero, asegurarnos de que los mddulos estan instalados:
insmod ipip.o

insmod new_tunnel.o

Luego, en el router de la red A, hacemos lo siguiente:
ifconfig tunl0 10.0.1.1 pointopoint 172.19.20.21

route add -net 10.0.2.0 netmask 255.255.255.0 dev tunl0
Y en el de lared B:

ifconfig tunl0 10.0.2.1 pointopoint 172.16.17.18
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route add -net 10.0.1.0 netmask 255.255.255.0 dev tunl0
Y si ha dejado de usar el tunel:
ifconfig tunlO down

Listo, ya lo tiene. Sin embargo, no puede enviar trafico de difusion (broadcast) o
Ipv6 mediante un tanel IP-sobre-IP. Simplemente puede conectar dos redes IPv4
que normalmente no podrian comunicarse entre ellas; eso es todo. En lo que
respecta a la compatibilidad, este codigo lleva ahi mucho tiempo, de manera que
es compatible hasta con los nucleos 1.3. Los tuneles IP-sobre-1P de Linux no
funcionan con otros sistemas operativos o routers, hasta donde yo sé. Es
sencillo, y funciona. Uselo si lo necesita, en cualquier otro caso, use GRE.

1.1.2.3 Tuneles GRE

GRE es un protocolo de tunelizado que desarrolld Cisco originalmente, y que
puede hacer unas cuantas cosas mas que los taneles IP-sobre-IP. Por ejemplo,

puede transportar trafico multicast e IPv6 sobre un tunel GRE.
En Linux, necesitara el modulo ip_gre.o.

1124 Tuneles Ipv4

Primero hagamos un tunel Ipv4:

Digamos que tenemos 3 redes: las redes internas Ay B, y una red intermedia C

(por ejemplo, Internet).

De manera que tenemos la red A:
network 10.0.1.0

netmask 255.255.255.0

router 10.0.1.1

El router tiene la direccion 172.16.17.18 en la red C. Llamaremos a esta red neta

(ok, no es muy original)

Y la red B:
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network 10.0.2.0
netmask 255.255.255.0
router 10.0.2.1

El router tiene la direccion 172.19.20.21 en la red C. Llamemos a esta red netb
(seguimos con nuestra originalidad) Hasta donde concierne a la red C,
asumiremos que dejara pasar los paquetes enviados de A a B y vicebersa. Como

Y por queé, no nos interesa.

En el router de lared A, haremos lo siguiente:

ip tunnel add netb mode gre remote 172.19.20.21 local 172.16.17.18 ttl 255
ip link set netb up

ip addr add 10.0.1.1 dev netb

ip route add 10.0.2.0/24 dev netb

Miremos esto con mas atencion. En la linea 1, hemos afiadido un dispositivo de
tanel, y le hemos llamado netb (bastante obvio porque es a donde queremos
llegar). Mas aun, le hemos dicho que use el protocolo GRE (mode gre), que la
direccion remota es 172.19.20.21 (el router en el otro extremo), que nuestros
paquetes de tunel deberian ser originados por 172.16.17.18 (lo que permite a
nustro router tener varias direcciones IP en la red C y decidir cual usar para el
tunelizado) y que el campo TTL del paquete deberia establecerse en 255 (ttl
255).

La segunda linea habilita el dispositivo.

En la tercera linea le hemos dado a la recién nacida interfaz netb la direccion
10.0.1.1. Esto esta bien para redes pequefias, pero cuando empiece una
expedicion de zapadores (MUCHOS tuneles), quiza debiera considerar usar otro
rango de IP para las interfaces de tuneles (en este ejemplo, podria usar 10.0.3.0).
En la cuarta linea hemos establecido la ruta hacia la red B. Fijese la notacion
diferente para la mascara de red. Si no esta familiarizado con esta notacion, asi

es como funciona:



200

escriba la méascara de red en forma binaria, y cuente todos los unos. Si no sabe
como hacerlo, limitese a recordar que 255.0.0.0 es /8, 255.255.0.0 es /16 y
255.255.255.0 es /24. Ah, y 255.255.254.0 es /23, en caso de que tuviera

curiosidad. Pero ya hemos tenido bastante de esto; veamos el router de la red B.
ip tunnel add neta mode gre remote 172.16.17.18 local 172.19.20.21 ttl 255

ip link set neta up

ip addr add 10.0.2.1 dev neta

ip route add 10.0.1.0/24 dev neta

Y cuando vaya a eliminar el tunel del router A:

ip link set netb down

ip tunnel del netb

Por supuesto, puede cambiar netb por neta para el router B.

1.1.25 Tuneles Ipv6

Vea la seccion 6 si quiere una pequefia introduccion a las direcciones Ipveé.

Vamos con los tuneles.

Asumamos que tiene la siguiente red IPv6, y que quiere conectarse a la 6bone, 0

con un amigo.
Red 3ffe:406:5:1:5:a:2:1/96

Su direccion IPv4 es 172.16.17.18, y el router 6bone tiene la direccion lpv4
172.22.23.24. ip tunnel add sixbone mode sit remote 172.22.23.24 local
172.16.17.18 ttl 255

ip link set sixbone up
ip addr add 3ffe:406:5:1:5:a:2:1/96 dev sixbone

ip route add 3ffe::/15 dev sixbone
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Vamos a comentar esto. En la primera linea, hemos creado un dispositivo de
tanel llamado sixbone. Le hemos dado modo sit (que es un tunel IPv6 sobre
IPv4) y le dijimos donde debe ir (remote) y de donde viene (local). TTL se pone

al maximo, 255.

Después activamos el dispositivo (up). Tras esto, afiadimos nuestra propia
direccion de red, y establecemos una ruta para 3ffe::/15 (que actualmente es la
totalidad de la 6bone) a través del tanel.

Los tineles GRE son actualmente el tipo preferido de tineles. Es un estandar
que estd ampliamente adoptado fuera de la comunidad de Linux, y por tanto una

Cosa Buena.
1.1.2.6 Tuneles en espacio de usuario

Literalmente, hay docenas de implementaciones de tuneles fuera del nacleo. Los
mas conocidos por supuesto son PPP y PPTP, pero hay mucho mas (algunos
propietarios, algunos seguros, otros que ni siquiera usan IP) y que realmente

estan mas alla del ambito de este Como.
1.1.3 Taneles Ipv6

Las direcciones IPv6 son, comparadas con las IPv4, realmente grandes: 128 bits
frente a 32. Y nos proporciona justo lo que necesitamos: muchas, muchas
direcciones IP: 340.282.266.920.938.463.463.374.607.431.768.211.465, para
ser precisos. Aparte de esto, se supone que IPv6 (o IPng, de IP Next Generation)
traerd una reduccién el tamafio de las tablas de rutas de los router principales de
Internet, una configuracion mas sencilla para el equipamiento, mejor seguridad

en el nivel de IP y mejor soporte para QoS (calidad de servicio).

Escribir direcciones IPv6 puede ser una gran molestia. Por tanto, nos

facilitaremos la vida siguiendo algunas reglas:
No use ceros sin significado (a la izquierda). Igual que hace en Ipv4.

Use dos puntos (:) para separara cada grupo de 16 bits o dos bytes.
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Cuando tenga muchos ceros consecutivos, puede abreviarlos con ::. S6lo

puede hacer esto una vez por cada direccion, y sélo en grupos de 16 bits.

La direccion  2002:836b:9820:0000:0000:0000:836b:9886  puede
escribirse 2002:836b:9820::836b:9886, que es algo mas sencilla.

Se pretende que IPv6 sea el sucesor de la actual IPv4. Debido a que es una
tecnologia relativamente nueva, no hay ninguna red mundial IPv6 nativa. Se

esta introduciendo la 6bone para posibilitar la aceleracion del cambio.

Las redes IPv6 nativas se conectan unas a otras encapsulando el protocolo IPv6 en
paquetes IPv4 y enviandolos mediante la infraestructura IPv4 ya existente desde un sitio
IPv6 a otro.

Aqui es justo donde entran los tuneles. Para poder usar IPv6, deberiamos tener
un nucleo que lo admita. Hay muchos documentos buenos sobre cémo

conseguirlo. Pero todo se reduce a unos pocos pasos:
¢ Obtenga una distribucion Linux reciente, con una glibc adecuada.
¢ Luego, consiga una fuente actualizada del nucleo.

Si lo tiene todo, puede seguir adelante y compilar un nucleo con capacidades de
Ipv6:

Vaya a /usr/src/linux y escriba:
make menuconfig
Escoja «Networking Options»

Marque «The IPv6 protocol», «IPv6: enable EUI-64 token format», «IPv6:

disable provider based addresses»

En otras palabras, compile IPv6 dentro del nucleo. Una vez hecho esto, guarde

su configuracion y compile el nacleo.

CONSEJO: Antes de hacerlo, considere la posibilidad de editar el Makefile:
EXTRAVERSION = -x ; --> ; EXTRAVERSION = -x-IPv6. Hay un montoén de

documentacion sobre como compilar e instalar un ndcleo, sin embargo este
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documento se refiere a otras cosas. Si tiene problemas en esta etapa, vaya a
buscar algo de documentacion sobre la compilacion del nucleo de acuerdo con

sus propias especificaciones.

El fichero /usr/src/linux/README podria ser un buen sitio donde empezar. Tras
haber hecho todo esto, y reiniciado con su nuevo nucleo, puede que quiera
ejecutar "/sbin/ifconfig -a" y ver el nuevo "sit0-device". SIT significa Simple

Internet Transition.

Puede felicitarse a si mismo; ahora esta un paso mas cerca de IP, la Proxima

Generacion,

Ahora vamos con el siguiente paso. Quiere conectar su maquina, o incluso su
LAN entera a otras redes que puedan trabajar con IPv6. Puede ser la «6bone»,

que esta configurada especialmente para este propdsito particular.

Asumamos que tiene la siguiente red IPv6: 3ffe:604:6:8::/64 y que quiere
conectar con la 6bone, o con un amigo. Fijese que la notacion /64 de subred
funciona igual que con cualquier direccion IP normal. Su direccion IPv4 es
145.100.24.181 y el router de 6bone tiene la direccion Ipv4 145.100.1.5

# ip tunnel add sixbone mode sit remote 145.100.1.5 [local 145.100.24.181 ttl
255]

# ip link set sixbone up
# ip addr add 3FFE:604:6:7::2/126 dev sixbone
# ip route add 3ffe::0/16 dev sixbone

Comentemos esto. En la primera linea, hemos creado un dispositivo de tdnel
Ilamado sixbone. Le hemos dado el modo sit (que es tunelizado IPv6 sobre
IPv4) y le hemos dicho donde debe ir (remote) y de donde viene (local). EI TTL
se establece al maximo, 255. Después activamos el dispositivo (up). Tras esto,
afiadimos nuestra propia direccion de red, y establecemos una ruta para 3ffe::/15
(que actualmente es la totalidad de la 6bone) a través del tanel. Si la maquina en

la que trabaja es su pasarela IPv6, quiza le interesa afiadir estas lineas:
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# echo 1 >/proc/sys/net/ipv6/conf/all/forwarding
# Jusr/local/sbin/radvd

En la dGltima arrancamos radvd, que es (como zebra) un demonio anunciador de
rutas, para dar soporte a las capacidades de autoconfiguracion de IPV6.
Busquelo en su motor de busqueda favorito si lo desea. Puede comprobar las

C0sas asi:
# Isbin/ip -f inet6 addr

Si tiene radvd ejecutandose en la pasarela IPv6 y arranca una maquina Linux
con capacidades IPv6 en su LAN, podra disfrutar de los beneficios de la auto

configuracion de IPv6:

# Isbin/ip -f inet6 addrl: lo: <LOOPBACK,UP> mtu 3924 gdisc noqueue inet6
::1/128 scope host 3: eth0: <BROADCAST,MULTICAST,UP> mtu 1500 qdisc
pfifo_fast glen 100 inet6 3ffe:604:6:8:5054:4cff:fe01:e3d6/64 scope global
dynamic valid_Ift forever preferred_Ift 604646sec inet6
fe80::5054:4cff:fe01:€3d6/10 scope link

Podria ir mas alld y configurar el programa bind para que trabaje con

direcciones Ipv6.

El tipo A tiene un equivalente para IPv6: AAAA. El equivalente de in-addr.arpa
es:

ip6.int. Hay mucha informacion disponible sobre este tema.

Hay disponible un namero creciente de aplicaciones que pueden trabajar con
Ipv6, incluyendo secure shell, telnet, inetd, el navegador Mozilla, el servidor
web Apache y muchos otros. Pero se sale del ambito de este documento sobre
Rutado.

1.1.4 IPsec: IP segura sobre Internet

FIXME: el puesto de editor esta vacante. Mientras tanto, vea: El proyecto
FreeS/WAN. Otra implementacion de IPSec para Linux es Cerberus, de NIST.

Sin embargo, sus paginas web parecen no haberse actualizado en al menos dos
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afios, y su version se ha quedado atras con respecto al nucleo de Linux. USAGI,
que es una implementacion alternativa de IPv6 para Linux, también incluye una

implementacion de IPSec, pero sélo seria para Ipveé.
2 Java

Java es un lenguaje de programacion con el que podemos realizar cualquier tipo
de programa. En la actualidad es un lenguaje muy extendido y cada vez cobra
mas importancia tanto en el ambito de Internet como en la informatica en
general. Estd desarrollado por la compafiia Sun Microsystems con gran
dedicacion y siempre enfocado a cubrir las necesidades tecnoldgicas mas

punteras.

Una de las principales caracteristicas por las que Java se ha hecho muy famoso
es que es un lenguaje independiente de la plataforma. Eso quiere decir que si
hacemos un programa en Java podra funcionar en cualquier ordenador del
mercado. Es una ventaja significativa para los desarrolladores de software, pues
antes tenian que hacer un programa para cada sistema operativo, por ejemplo
Windows, Linux, Apple, etc. Esto lo consigue porque se ha creado una Maguina
de Java para cada sistema que hace de puente entre el sistema operativo y el
programa de Java y posibilita que este Ultimo se entienda perfectamente.

La independencia de plataforma es una de las razones por las que Java es
interesante para Internet, ya que muchas personas deben tener acceso con
ordenadores distintos. Pero no se queda ahi, Java esta desarrollandose incluso
para distintos tipos de dispositivos ademas del ordenador como moviles,

agendas y en general para cualquier cosa que se le ocurra a la industria.
2.1  Objetivos de Disefio de Java
2.1.1 Lenguaje familiar

Java no seria un lenguaje totalmente nuevo, se pareceria a lo que conocemos
como C++, asi que no le seria tan complicado recalar en los programadores

escepticos.
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2.1.2 Lenguaje orientado a objetos

Para que un lenguaje pueda considerarse orientado a objetos debe soportar como

minimo las caracteristicas de:
Encapsulacion.
Herencia
Polimorfismo

Enlace dinamico.

2.1.3 Lenguaje robusto

Uno de los problemas méas comunes en los lenguajes de programacion es la
posibilidad de escribir programas que pueden bloquear el sistema. Algunas
veces este blogueo puede ser inmediato, pero en otras ocasiones llega a aparecer
inesperadamente porque, por ejemplo, la aplicacion accede a zonas de memoria
gue no estaban siendo ocupadas por otros programas hasta ese momento. Un
ejemplo claro de lenguaje no robusto es C. Al escribir codigo en C o C++ el
programador debe hacerse cargo de la gestion de memoria de una forma
explicita, solicitando la asignacion de blogques a punteros y liberandolos cuando
ya no son necesarios.En Java, los punteros, la aritmética de punteros y las
funciones de asignacion y liberacion de memoria (malloc( ) y free( ) ) no
existen. En lugar de los punteros se emplean referencias a objetos, los cuales son
identificadores simbolicos. El gestor de memoria de Java lleva una contabilidad
de las referencias a los objetos. Cuando ya no existe una referencia a un objeto,

éste se convierte en candidato para la recogida de basura (garbage collection).
2.1.4 Lenguaje de alto rendimiento (maltiples threads )

Una de las caracteristicas del lenguaje es que soporta la concurrencia a través de
threads. En ocasiones puede interesarnos dividir una aplicacién en varios flujos

de control independientes, cada uno de los cuales lleva a cabo sus funciones de
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manera concurrente. Cuando los distintos flujos de control comparten un mismo

espacio ldgico de direcciones, se denominan threads.

2.1.5 Lenguaje Portable.

El principal objetivo de los disefiadores de Java, y dado el gran crecimiento de
las redes en los ultimos afios, fue el de desarrollar un lenguaje cuyas
aplicaciones una vez compiladas pudiesen ser inmediatamente ejecutables en
cualquier maquina y sobre cualquier sistema operativo. Por ejemplo, un
programa desarrollado en Java en una estacion de trabajo Sun que emplea el
sistema operativo Solaris, deberia poderse llevar a un PC que utilice sistema

operativo Windows NT.

2.1.6 Lenguaje lo més simple posible

Los disefiadores de Java trataron de mantener las facilidades bésicas del
lenguaje en un minimo y proporcionar un gran numero de extras con las

librerias de clases.

2.1.7 Lenguaje seguro

Se pretendia construir un lenguaje de programacion que fuese seguro, esto es,
que no pudiera acceder a los recursos del sistema de manera incontrolada. Por
este motivo se elimind la posibilidad de manipular la memoria mediante el uso
de punteros y la capacidad de transformacion de nimeros en direcciones de
memoria (tal y como se hace en C) evitando asi todo acceso ilegal a la memoria.
Esto se asegura porque el compilador Java efectia una verificacion sistematica

de conversiones.

2.2 Componentes
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Librerias de Java, que son el resultado de compilar el codigo fuente desarrollado

por quien implementa la JRE, y que ofrecen apoyo para el desarrollo en Java.

Algunos ejemplos de estas librerias son:

v Las librerias centrales, que incluyen:

(@]

Una coleccidn de librerias para implementar estructuras de

datos como listas, arrays, arboles y conjuntos.
Librerias para anélisis de XML.
Seguridad.

Librerias de internacionalizacion y localizacion.

v Librerias de integracién, que permiten la comunicacion con

sistemas externos. Estas librerias incluyen:

o

La API para acceso a bases de datos JDBC (Java DataBase

Conectivity).

La interfaz JNDI (Java Naming and Directory Interface)

para servicios de directorio.

RMI (Remote Method Invocation) y CORBA para el

desarrollo de aplicaciones distribuidas.

v’ Librerias para la interfaz de usuario, que incluyen:

o

El conjunto de herramientas nativas AWT (Abstract
Windowing Toolkit), que ofrece componentes GUI
(Graphical User Interface), mecanismos para usarlos y

manejar sus eventos asociados.

Las librerias de Swing, construidas sobre AWT pero
ofrecen implementaciones no nativas de los componentes
de AWT.

APIs para la captura, procesamiento y reproduccion de

audio.


http://es.wikipedia.org/wiki/RMI
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o Una implementacion dependiente de la plataforma en que
se ejecuta de la maquina virtual de Java (JVM), que es la
encargada de la ejecucion del codigo de las librerias y las

aplicaciones externas.

o Plugins o conectores que permiten ejecutar applets en los

navegadores Web.

o Java Web Start, para la distribucion de aplicaciones Java a

través de Internet.
o Documentacion y licencia.
1 FRAMEWORK WEB

El concepto framework se emplea un muchos ambitos del desarrollo de sistemas
software, no solo en el ambito de aplicaciones Web. Podemos encontrar
frameworks para el desarrollo de aplicaciones médicas, de visién por
computador, para el desarrollo de juegos, y para cualquier &mbito que nos pueda

ocurrir.

En general, con el término framework, nos estamos refiriendo a una estructura
software compuesta de componentes personalizables e intercambiables para el
desarrollo de una aplicacion. En otras palabras, un framework se puede
considerar como una aplicacion genérica incompleta y configurable a la que

podemos afiadirle las Ultimas piezas para construir una aplicacion concreta.

Los objetivos principales que persigue un framework son: acelerar el proceso de
desarrollo, reutilizar cddigo ya existente y promover buenas practicas de

desarrollo como el uso de patrones.

Un framework Web, por tanto, podemos definirlo como un conjunto de
componentes (por ejemplo clases en java y descriptores y archivos de
configuracion en XML) que componen un disefio reutilizable que facilita y

agiliza el desarrollo de sistemas Web.

1.1 Patrén MVCy Model 2
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como trabajan los frameworks Web existentes es

imprescindible conocer el patron MVC.

Utilisateur

El patrdn Modelo-Vista-Controlador es una guia para el disefio de arquitecturas

de aplicaciones que ofrezcan una fuerte interactividad con usuarios. Este patron

organiza la aplicacion en tres modelos separados, el primero es un modelo que

representa los datos de la aplicacién y sus reglas de negocio, el segundo es un

conjunto de vistas que representa los formularios de entrada y salida de

informacién, el tercero es un conjunto de controladores que procesa las

peticiones de los usuarios y controla el flujo de ejecucion del sistema

Controller

handleEvent J_
e

Model

service

update

ﬂ notify

View

update
i 3

getData

§

getData

display
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La mayoria, por no decir todos, de los framewroks para Web implementan este
patron. Una aplicacion de este patron en entornos Java para programacion Web

es lo que se conoce con el nombre de arquitectura model 2.

1

Enterprise Servers/
Data Sources

Application Server

Esta arquitectura consiste, a grandes rasgos, en la utilizacion de servlets para
procesar las peticiones (controladores) y paginas JSP para mostrar la interfaz de
usuario (vistas), implementando la parte del modelo mediante JavaBeans o
POJOs.

1.2  Tipos de framework Web.

Existen varios tipos de frameworks Web: orientados a la interfaz de usuario,
como Java Server Faces, orientados a aplicaciones de publicacion de
documentos, como Coocon, orientados a la parte de control de eventos, como

Struts y algunos que incluyen varios elementos como Tapestry.

La mayoria de frameworks Web se encargan de ofrecer una capa de
controladores de acuerdo con el patron MVC o con el modelo 2 de Servlets y
JSP, ofreciendo mecanismos para facilitar la integracion con otras herramientas

para la implementacion de las capas de negocio y presentacion.
1.3  Caracteristicas.

A continuacién enunciamos una serie de caracteristicas que podemos encontrar

en practicamente todos los frameworks existentes:

Abstraccion de URLs y sesiones.
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o No es necesario manipular directamente las URLS ni las sesiones, el framework

ya se encarga de hacerlo.

o Acceso a datos: Incluyen las herramientas e interfaces necesarias para integrarse

con herramientas de acceso a datos, en BBDD, XML, etc..

o Controladores: La mayoria de frameworks implementa una serie de
controladores para gestionar eventos, como una introduccion de datos mediante un
formulario o el acceso a una pagina. Estos controladores suelen ser féacilmente

adaptables a las necesidades de un proyecto concreto.

o Autentificacion y control:  Incluyen mecanismos para la identificacion de
usuarios de acceso. mediante login y password y permiten restringir el acceso a

determinas paginas a determinados usuarios.
o Internacionalizacion. Separacion entre disefio y contenido.
1 JAVA SERVER FACES

JavaServer Faces es un framework de componentes de interfaces de usuario para

el desarrollo de aplicaciones Web basadas en tecnologia Java™,

La tecnologia JavaServer Faces surge como una solucidn a la separacion entre la
presentacion y el comportamiento en una aplicacién Web, de forma tal que las
actividades de los autores de las paginas puedan separarse de las actividades de
los desarrolladores de la l6gica. Ademas, esto posibilita el desarrollo de entornos
de desarrollos (IDE) que permitan trabajar en el disefio con funcionalidades del
tipo drag-and-drop. Esta tecnologia define un modelo de componentes Ul que
permiten definir la estructura del componente, diferentes formas de

presentacion, validaciones, la navegacion entre las paginas y otros elementos.
1.1 Caracteristicas
Tiene dos implicaciones importantes:

a) Se trata de una tecnologia que ejecuta del lado del servidor y no del lado del

cliente.

b) La interfaz de usuario es tratada como un conjunto de componentes Ul.
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Este tipo de tecnologia es particularmente importante en los proyectos de
tamafio mediano y grande, donde la separacion de roles entre los integrantes del
equipo resulta imprescindible para lograr un proyecto exitoso y mayor
productividad. En este sentido, la separacion entre la presentacion y la logica (o

comportamiento) de la aplicacién es una de las &reas més problemaéticas.

Ademaés, para una misma aplicacion se suele trabajar con multiples
presentaciones (lo que depende del dispositivo donde se realizard la
presentacion, el navegador Web que se esté utilizando, cuestiones de

localizacion de la aplicacion, accesibilidad, etc.)

También, resulta importante trabajar, a nivel de la presentacion, con
componentes que puedan ser reutilizables o personalizados de acuerdo a la

aplicacion o usuario.
1.2  Ventajas de JSF.
La especificacion JSF fue disefiada segun los siguientes principios:

Amigable. Por ejemplo, que los proveedores proporcionen soluciones mediante
las que los desarrolladores puedan construir aplicaciones Web con drag-and-drop de

componentes.

Independiente del Protocolo y del dispositivo del cliente. Esto implica una
correcta separacion entre el modelo de componentes Ul y la forma en que estos
componentes se presentan en el dispositivo del cliente y bajo qué protocolo.

° Que pueda utilizarse con la tecnologia JSP.

o Que pueda utilizarse independientemente de la tecnologia JSP.

o Escalable.

o Que pueda utilizarse en el contexto de los navegadores Web actuales.

1 MYSQL
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MySQL es la base de datos open source mas popular y, posiblemente, mejor del
mundo. Su continuo desarrollo y su creciente popularidad estan haciendo de
MySQL un competidor cada vez mas directo de gigantes en la materia de las

bases de datos como Oracle.

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos (Database
Management System, DBMS) para bases de datos relacionales. Asi, MySQL no
es mas que una aplicacion que permite gestionar archivos Ilamados de bases de
datos.

Existen muchos tipos de bases de datos, desde un simple archivo hasta sistemas
relacionales orientados a objetos. MySQL, como base de datos relacional, utiliza

multiples tablas para almacenar y organizar la informacion.
1.1 Caracteristicas.

¢ Es un gestor de base de datos. Una base de datos es un conjunto de datos
y un gestor de base de datos es una aplicacion capaz de manejar este conjunto de

datos de manera eficiente y comoda.

4 Es una base de datos relacional. Una base de datos relacional es un
conjunto de datos que estan almacenados en tablas entre las cuales se establecen
unas relaciones para manejar los datos de una forma eficiente y segura. Para
usar y gestionar una base de datos relacional se usa el lenguaje estandar de

programacion SQL.

X Es Open Source. El codigo fuente de MySQL se puede descargar y esta
accesible a cualquiera, por otra parte, usa la licencia GPL para aplicaciones no

comerciales.

¢ Es una base de datos muy rapida, segura y facil de usar. Gracias a la
colaboracion de muchos usuarios, la base de datos se ha ido mejorando
optimizandose en velocidad. Por eso es una de las bases de datos mas usadas en

Internet.
1.2 Sintaxis de MySQL.

mysql> SELECT VERSION(), CURRENT_DATE;
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| VERSION() | CURRENT_DATE |

|3.23.41 | 2002-10-01 |

row in set (0.03 sec)

mysq/l>

Este comando ilustra distintas cosas acerca de mysql:

Un comando normalmente consiste de una sentencia SQL seguida por un punto

y coma.

Cuando emitimos un comando, mysgl lo manda al servidor para que lo ejecute,
nos muestra los resultados y regresa el prompt indicando que esta listo para recibir mas

consultas.

Mysgl muestra los resultados de la consulta como una tabla (filas y columnas).
La primera fila contiene etiquetas para las columnas. Las filas siguientes muestran los
resultados de la consulta. Normalmente las etiquetas de las columnas son los nombres
de los campos de las tablas que estamos usando en alguna consulta. Si lo que estamos
recuperando es el valor de una expresion (como en el ejemplo anterior) las etiquetas en

las columnas son la expresion en si.

o Mysgl muestra cuéntas filas fueron regresadas y cuanto tiempo tardé en
ejecutarse la consulta, lo cual puede darnos una idea de la eficiencia del servidor,
aunque estos valores pueden ser un tanto imprecisos ya que no se muestra la hora del
CPU, y porque pueden verse afectados por otros factores, tales como la carga del

servidor y la velocidad de comunicacién en una red.

Las palabras clave pueden ser escritas usando mayusculas y minudsculas. Las siguientes

consultas son equivalentes:
mysql> SELECT VERSION(), CURRENT_DATE;
mysql> select version(), current_date;

mysql> SeLeCt vErSiOn(), current_DATE;
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Aqui estd otra consulta que demuestra como se pueden escribir algunas expresiones

matematicas y trigonométricas:
mysql> SELECT SIN(PI()/4), (4+1)*5;
| SIN(P1()/4) | (4+1)*5 |

| 0.707107| 25|

Ademas es posible escribir mas de una sentencia por linea, siempre y cuando estén

separadas por punto y coma:

mysql> SELECT VERSION(); SELECT NOW();
| VERSION() |

|3.23.41 |

1 row in set (0.01 sec)

| NOW() I

| 2002-10-28 14:26:04 |

1 row in set (0.01 sec)

1.3 Ventajas.

X Sin lugar a duda, lo mejor de MySQL es su velocidad a la hora de
realizar las operaciones, lo que le hace uno de los gestores que ofrecen mayor

rendimiento.

X Su bajo consumo lo hacen apto para ser ejecutado en una maquina con

€scasos recursos sin ningun problema.

¢ Las utilidades de administracion de este gestor son envidiables para
muchos de los gestores comerciales existentes, debido a su gran facilidad de

configuracidn e instalacion.

X Tiene una probabilidad muy reducida de corromper los datos, incluso en
los casos en los que los errores no se produzcan en el propio gestor, sino en el

sistema en el que esta.
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¢ El conjunto de aplicaciones Apache-PHP-MySQL es uno de los més
utilizados en Internet en servicios de foro (Barrapunto.com) y de buscadores de

aplicaciones (Freshmeat.net).

1.4 Desventajas

= Depende de la aplicacion

= No tiene tantas capacidades como otros gestores profesionales
* No es tan robusto como un ORACLE.

= Carece de soporte para transacciones, rollback's y subconsultas.

= El hecho de que no maneje la integridad referencial, hace de este gestor una
solucién pobre para muchos campos de aplicacion, sobre todo para aquellos
programadores que provienen de otros gestores que si que poseen esta

caracteristica.

= No es viable para su uso con grandes bases de datos, a las que se acceda

continuamente, ya que no implementa una buena escalabilidad.
1 HIBERNATE

Hibernate es una capa de persistencia objeto/relacional y un generador de
sentencias sql. Te permite disefiar objetos persistentes que podran incluir
polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran nimero de tipos de datos. De
una manera muy réapida y optimizada podremos generar BBDD en cualquiera de
los entornos soportados: Oracle, DB2, MySq]l, etc. Y lo méas importante de todo,
es open source, lo que supone, entre otras cosas, que no tenemos que pagar

nada por adquirirlo.

Uno de los posibles procesos de desarrollo consiste en, una vez tengamos el
disefio de datos realizado, mapear este a ficheros XML siguiendo la DTD de

mapeo de Hibernate.

Desde estos podremos generar el codigo de nuestros objetos persistentes en

clases Java y también crear BBDD independientemente del entorno escogido.
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Es decir, es el puente entre nuestra aplicacién y la BBDD, sus funciones van
desde la ejecucion de sentencias SQL a través de JDBC hasta la creacion,

modificacion y eliminacion de objetos persistentes.

Capa de persistencia Hiberate.

{ ('lases de

i >
Negocio SQL BBDD

[ Hibernate

Hibernate se integra en cualquier tipo de aplicacion justo por encima del
contenedor de datos. Una posible configuracion bésica de hibernate es la

siguiente:

Aplicacion

ﬁ Objetos Persistentes

HIBERNATE

,ﬁiibermte Mapeos T
roperties ML

BBDD

1.1 Hibernate : Un casamentero

Es muy comdn cuando se desarrollan proyectos con un concepto objetual llegar
a la problematica de implementar una persistencia de objetos en un soporte

relacional.
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El problema es que hay un divorcio total entre la estructura relacional y la
objetual. Esto hace que el desarrollador opte con frecuencia por soluciones de
compromiso que le hacen perder de vista el mundo objetual y la aplicacion

acaba siendo un batiburrillo infumable.

Ejemplo: Intentamos disefiar una base de datos para un escuela. Por una parte,
tenemos la lista de personas que pertenecen a la escuela. Cada persona tiene una
categoria: profesor, alumno, personal, etc. En la escuela hay niveles: primero de
EGB, segundo, etc. Ademas hay clases, cada clase pertenece a un nivel y tiene
un nombre. Asi, es posible que haya tres clases de primero de EGB: A, By C.

Lo Unico que nos queda es asignar personas a clases.

Asi, podemos pensar en una definicion de tablas similar a esta:

PERSOMNAS CLASE_PERSCMAS
ID INTEGER —ID CLASE  INTEGER
2L e —— I0_PERSOMNA=ID

MOMERE YARCHARIZ) = ID_ PERSOMA INTEGER

APELLIDGS WARCHAR(100) T
ID_CATEGORIA IMTEGER

1
I ID_CLASE=ID
ID_CATEGORIA=ID 1lr,
¥
CATEGORIAS = CII-T'::EEGER
] IMTEGER i
T T MOMERE VYARCHAR(ZO
CATEGORIA YARCHAR(SO) 10 NIVEL IMTEGER (20)

ID_MIYEL=ID
¥

MIYELES

I IMTEGER
MNIVEL WARCHAR(3)

Pero, desgraciadamente el disefio objetual en el que nos gustaria trabajar no es
un calco del disefio relacional, como mostramos en el siguiente diagrama UML:
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© Persona @ Clase
& d:int & int
& nombre: String $— — — — — & rombre String
& apellidos: String & nivel hivel
& categoria; Categoria & personas Det
@ Categoria @ HNivel
& int & int
& categaria; String 4 nivel: String

Observamos las siguientes diferencias:

o Los nombres de los objetos estan en singular mientras que los de las tablas estan
en plural. Asi, entendemos que una instancia de un objeto se corresponde con un
registro de la tabla. Luego una tabla es un conjunto de personas, y la clase Persona

representa una sola persona.

o La clase Persona no tiene un entero que apunte a la tabla Categorias. Tiene un
objeto de tipo Categoria. Asi, vemos que los tipos de las propiedades de un objeto no
siempre se corresponden con los tipos de las columnas de las tablas.

o En nuestro disefio del modelo relacional tenemos la tabla CLASE_PERSONAS
que implementa la relacién n:n de personas de una clase. Desde el punto de vista
objetual, el planteamiento es distinto. Cada clase tiene un conjunto, Set, de personas. No

necesitamos crear un objeto puente que relacione objetos con personas.

Es aqui donde entra Hibernate para ayudarnos. Se encarga de casar los dos
modelos de manera que trabajemos desde Java como corresponde. Usando el
modelo objetual.

Con Hibernate para afiadir un registro a la tabla Categorias tendriamos que

escribir algo como esto:

[.]

Configuration conf = new Configuration();



221

conf.addClass(Categoria.class);

SessionFactory sessionFactory =  conf.buildSessionFactory();

Session session = sessionFactory.openSession();

Categoria categ = new Categoria();

categ.setCategoria(“Profesor”);

session.save(categ);

session.flush();

session.close();

[.]
La gran diferencia entre el cddigo tradicional y el que escribimos con
Hibernate es que: Ha desaparecido el SQL.
1.2 Qué ha de saber Hibernate para casar los dos modelos.
Quien esta detras del modelo relacional. Gestor de base de datos. Forma de
conexion.
Como se emparejan propiedades y campos de las tablas.
o Cual es la propiedad que se corresponde con la clave primaria de la tabla

correspondiente.

o Que método debera utilizar para generar un nuevo valor de la clave primaria

o Como empareja una propiedad con un campo de una tabla de la base de datos
Como gestiona las relaciones entre tablas, uno-uno, uno-muchos, etc.

Para responder a estas preguntas se utilizan los siguientes archivos
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Archivo de propiedades de Hibernate (Hibernate .properties). Gestiona
las conexiones con el gestor de la base de datos. Ejemplo de conexién a una
BBDD de tipo HSQLDB:

Q. HypersonicSQL

Q. hibernate.dialect net.sf.hibernate.dialect. HSQLDialect
R hibernate.connection.driver_class org.hsgldb.jdbcDriver
e hibernate.connection.username sa

Q. hibernate.connection.password

Q. hibernate.connection.url jdbc:hsgldb:hsql://localhost

Archivos que definen el emparejamiento de propiedades con tablas y
columnas (*.hbm.xml). Ejemplo de archivo de emparejamiento simple entre la

clase Categoria y la tabla Categorias
<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-
2.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<class name="escuela.beans.Categoria" table="categorias">

<id name="id" type="integer" column="ID" unsaved-

value="-1">
<generator class="identity"/>

</id>
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<property name="categoria" column="CATEGORIA"

type="string"

unique="true”

not-null="true"/>

</class>

</hibernate-mapping>

X Con la etiqueta “class” emparejamos una clase con una tabla.

¢ Con la etiqueta “id” emparejamos una de las propiedades con la clave
primaria de la tabla. No haria falta ni especificar el “type=integer” porque
Hibernate analiza en tiempo de ejecucién las clases Java y obtiene la
informacion que necesita. El tributo “unsaved-value” permite especificar qué
valor tiene el campo clave cuando aun no ha sido guardado en la BBDD.Este
atributo es practico porque la Session de Hibernate contiene un método
“saveOrUpdate(Object)” que distingue si un objeto debe ser guardado por

primera vez o bien modificado si ya esta en la tabla segun este valor.

X El subelemento “generador” permite definir en que modo se crean las claves
primarias, en nuestro ejemplo el gestor de BBDD HSQLDB soporta claves
primarias de tipo IDENTITY.

X El elemento “property” emparejan aquellas propiedades que no forman parte

de la clave primaria con las correspondientes columna(s) de la tabla(s).

1.3 Clases Persistentes — JavaBeans

Para que una clase pueda beneficiarse de las ventajas de Hibernate debe ser
implementada como un JavaBean, vamos con los métodos get/set de toda la

vida. Al menos las propiedades objetos de persistencia.
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package escuela.beans;
public class Categoria {
intid;

public String getCategoria() {

return categoria,;

¥
public int getld() {

return id;

ky

public void setCategoria(String nuevaCategoria) {

categoria = nuevaCategoria;

public void setld(int nuevold) {

id = nuevold;
}
1.4 Altas, bajas , modificaciones (ABM) y consultas
En cualquier aplicacion que use Hibernate aparecen cuatro objetos basicos :

Configuration. es el objeto que contiene la informacion necesaria para
conectarse con la BBDD.Se encarga de leerse el archivo Hibernate.properties y

reverificar los aparejamientos *.hbm.xml

Configuration conf = new Configuration();

conf.addClass(escuela.beans.Categoria.class);
SessionFactory. Es una fabrica de Sessions.

SessionFactory sessionFactory = conf.buildSessionFactory();
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Session. EIl principal interface entre la aplicacion Java e Hibernate. Es el que

mantiene conversaciones entre la aplicacion y la BBDD.
Session session = sessionFactory.openSession();

Transaction.Se encarga de la transaccionalidad.Permite definir unidades de

trabajo.

Transaction tx = session.beginTransaction();[...]session.save(unaCategoria);

tx.commit();

[-]
tx.rollback();

1 FASES DE SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

Para el disefio, construccion e implementacion del proyecto se usara el método
ICONIX que es usado para empresas medianas y grandes, sigue los siguientes

pasos:
1.1 PLANIFICACIONY ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Esa fase preliminar en el desarrollo consiste en el anélisis de los requisitos que
presenta el usuario, es decir, las necesidades que debe satisfacer el producto que

se desea construir.
Las actividades que se llevaran a cabo son las siguientes:
1.1.1 Definicion del Plan Borrador

La fase de planificacion y especificacion de requisitos es una etapa preliminar al
proceso de desarrollo. Consta de varias actividades que se deben completar para

conseguir abordar la siguiente fase de forma dptima.

El plan borrador incluye un estudio de viabilidad para comprobar si el sistema
es factible. Este estudio debe incluir costes y plazos estimados en términos de
orden de magnitud, ya que un informe detallado implicaria un esfuerzo mayor

gue puede no ser necesario si el proyecto no es abordable.
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Otra de las caracteristicas que debe contemplar este estudio es una definicion de

los roles del equipo de desarrollo que va a participar en el proyecto.

También se define un plan acerca de como se va a desarrollar el sistema,
incluyendo estimacion de plazos, revisiones por parte del usuario, validacion de

requisitos, etc.
Las fases que contemplan en la definicion de este plan son las siguientes:

Definicion del programa.- Consiste en elaborar una planificacion estimativa de
las fases de las que va a constar el proyecto, incluyendo hitos relevantes, que
servird, para controlar si el proyecto transcurre dentro de los cauces estimativos,

y establecer acciones correctores en caso contrario.

Definicion de recursos.- Es un aspecto importante en toda la gestién del
proyecto. En esta fase se deben determinar los recursos que van a participar en
el proyecto, y el tol que deben satisfacer en cada una de sus etapas. Algunos de

los roles posibles son los siguientes:
Responsable de proyecto: es el responsable de la coordinacion del mismo.

Responsable de calidad: es el responsable de que el proyecto cumple con las

normas de calidad establecidas.

Responsable de soporte: es el encargado de cumplir con la gestion de
configuracién, control de versiones, mantenimiento de la linea base del

proyecto, etc.
Analista: es el encargado de realizar el analisis y disefio.
Programador: es el encargado de llevar a cabo la implementacion.

R Estos roles son estimativos, y no tienen por qué participar todos, incluso

se pueden tener otros no descritos.

Elaboracion de presupuesto.- Es el documento contractual que establece una
relacion entre el cliente que ha encargado el sistema a construir y la empresa que

se encarga de su implantacion.
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Determinacion de riesgos.- Un riesgo es todo evento que puede hacer fracasar o
retrasar el desarrollo del proyecto. Un plan de gestion de riesgos debe establecer
la relacion entre la posibilidad de ocurrencia de dicho riesgo y la pérdida que

ocasiona.
. Informe de Investigacion Preliminar.

Sirve para analizar los motivos que han llevado a la empresa a realizar el
proyecto, las alternativas de desarrollo, las necesidades de la empresa, tanto a

nivel de recursos como de material (Hw, Sw, comunicaciones).

Plan de trabajo: es necesario, una vez que se haya dado la conformidad al
proyecto, definir un plan de trabajo que riga la metodologia a utilizar, el ciclo de

desarrollo que tendré la aplicacion, definir puntos de control, etc.

Metodologia: es béasico definir la metodologia que se va a usar para
implementar el sistema. Habrd que hacer un estudio para determinar la
metodologia mas adecuada a la semantica de la aplicacion, debido a que un tipo
de aplicacion es més conveniente abordarla con una metodologia o con otra. La
metodologia que se empleara en el desarrollo de éste sistema es orientado a

objetos.

Definicidn de recursos: aqui se define o se especifica el tipo de plataforma, cuél
va a ser el uso que se haga de la aplicacion, el nivel de eficiencia que se precisa,
si va a utilizar una base de datos, etc. Asi mismo habra que especificar la
infraestructura de comunicaciones que debe contar el sistema segln las

necesidades de los usuarios.
Q. Especificacion de Requisitos.

Los requisitos son las funcionalidades que debe cumplir el sistema. Es una de
las fases mas criticas del proceso de desarrollo del software. Segun se deriva de

diversos estudios.

Por lo tanto se puede decir que una buena especificacion de requisitos va a
producir un software robusto y sin errores. No detectar incorrecciones en los

requisitos incrementa los costes, y mas cuanto méas avanzada sea la fase en la
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que se encuentra el sistema. La forma en la que se especifica los requisitos es en
lenguaje natural, ya que es un documento abierto tanto al analista como a los

usuarios. Se suele utilizar frases del estimo “el sistema hara”
Q. Fases en la especificacion de requisitos:
El proceso para especificar requisitos consta de las siguientes fases:

¢ Educcion de requisitos: Consiste en la captura de los requisitos. Para
ello es necesario un conocimiento del dominio. Se usara las siguientes técnicas:
Brainstormin: se retine a un grupo de usuarios para que suelten ideas de lo que
se pretende que haga el sistema. Los analistas decidiran cuales de ellas son
relevantes para incluir en el mismo. Observacion y andlisis de tareas: el
analista observa el trabajo del usuario para intentar implementar un sistema
parecido. Prototipado: se realiza un prototipo y se analiza por parte del usuario.

Entrevistas: se realizan preguntas a los usuarios. Pueden ser abiertas o cerradas.

X Andlisis de requisitos: consiste en detectar conflictos entre requisitos y
resolverlos y negociar aquellos que sean mas conflictivos, es decir, es preferible
ponerse de acuerdo acerca de cémo hacer algo, o imponerlos al cliente. La
modelizacion conceptual puede servir de ayuda si el sistema es complejo e
impide una correcta descripcion de los objetivos. Como veremos, pueden

utilizarse casos de uso para describir los requisitos.

Documentacion: este debe contener:

\Y4
2\

Informacion referente al problema

Propiedades y comportamiento del sistema.

Restricciones

Descripciones acerca de como el sistema ayudara a realizar las tareas.

Un documento de especificacion de requisitos debe ser no ambiguo, es decir,
determinar con claridad cada una de las restricciones que debe satisfacer.

Tampoco sera validad una especificacion de requisitos que sera completa y



229

correcta, o lo que es lo mismo, debe describir todo el sistema respondiendo a las
necesidades del usuario.

De debera utilizar un lenguaje comprensible por ambas partes (analista y
cliente), para que pueda ser verificable e interpretable. Por este motivo, el
documento debera ser modificable si alguna de las partes encuentra un error en
la especificacion. Lo méas importante es que el documento sea independiente de
aspectos de disefio, ya que en la primera fase nos limitamos al modelado

conceptual.

Elementos del estandar IEE :el estandar es un documento que especifica

los requisitos, y se divide en las siguientes partes:

. Introduccioén

\Y4
2N\

Propdsito y alcance

\Y4
2N\

Definiciones

\Y4
2N\

Referencias

\Y4
2N\

Vision general
R Descripcion

Perspectiva

\Y4
2\

Funciones

\Y4
I\

P4 Caracteristicas de los usuarios
P4 Restricciones

X Suposiciones

¢ Requisitos especificos.

¢ Validacion: la validacion consiste en la aprobacion por el usuario del
documento de requisitos construido por el analista. El objetivo es encontrar
fallos en los requisitos que deben ser corregidos en esta misma fase. Ademas

convendra revisar la calidad del documento y la adhesion a estandares. La
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férmula mas empleada es la de listas de comprobaciones o ckechlist, que es un
conjunto de preguntas que deberan de satisfacerse para aprobar el documento.

P Glosario de Términos.

Es una especie de diccionario donde se va a detallar todos los conceptos que
puedan dar lugar a dudas. Se iniciara con la definicion de los términos mas

importantes surgidos del analisis de requerimientos, asi:

] M

od Nombre Descripcién

el | XXXXXxXx XHXXXXXXXXXXXXXKKX
0S

de casos de uso.

Un caso de uso es un documento que nos ayuda a comprender mejor los
requisitos que debe cumplir el sistema, las necesidades determinadas por el
usuario. Un caso de uso describe la secuencia de eventos, explicando la
interaccion del proceso con las entidades externas que intervienen en él. La
notacion par el caso de uso es le nombre de la funcionalidad rodeado por un

ovalo, asi:

CASODEUSD

En un caso de uso intervienen una serie d actores, que son las entidades

que participan el proceso que describe el caso de uso. Un actor puede ser
desde le clientes que acude a pagar a un terminar Punto de Venta, hasta el
encargado de introducir dinero en un cajero automatico. Una autor se

representa asi:



231

ACTOR

Para indicar que un actor interviene en un caso de uso se unen ambos con
una recta. El sistema se representa con un rectangulo conteniendo los

casos de uso:

/7 ]
/’ \
™
ACTOR ., {__ CASODEUSD wCTOR

Casos de uso de alto nivel

Hay que especificar lo siguiente:

. Nombre

. Tipo

. Actores

. Descripcion breve de lo que hace el caso de uso
Nombre XXXXXXXXX
Actores XXXXXXXXX
Descripcion XXXXXXXXXXXXXXXXXX

Pasos para construir un modelo:

1. Listar las funciones del sistema, obtenidas de la especificacion

de los requisitos, e identificar actores y casos de uso.
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2. Escribir los casos en formatos de alto nivel y clasificarlos por su
opcionalidad.

3. Dibujar el diagrama de casos

4. Determinar losa casos mas importantes y escribirlos en formato
esencial expandido

5. Para los caos descritos méas concretos o par lo s que especifique

el cliente, escribir los casos en formato real expandido.
Casos de uso de bajo nivel o expandidos.
Aqui se debe especificar las siguientes caracteristicas:

. Nombre.

. Actores, hay que especificar el iniciador, es el actor que comienza
el caso de uso.

. Propdsito de proceso que se describe mediante el caso de uso.

. Vision general, descripcion del proceso.

. Referencia a los requisitos que se contemplan en el caso y otros
casos de uso.

. Curso normal de eventos.- indica la interaccion entre el sistema y
los actores, mientras que el curso.

. Curso alterno de eventos.- especifica acciones que forman parte del

curso normal, como errores, excepciones u otras opciones.

Nombre XXXXXXXXX
Actores XXXXXXXXX
Propdsito XXXXXOKHKKXXXXXXXX

Vision general

Referencia

Curso normal de eventos

Curso alterno de eventos
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0 Modelo Conceptual.

El objetivo del modelo conceptual es describir el dominio en un grado de
abstraccion alto, libre de decisiones de disefio, identificando conceptos,
caracteristicas y relaciones. Se denomina también diagrama de
estructura estatica y debe satisfacerse los requisitos expresados en los

casos de uso. Las principales caracteristicas del modelo conceptual son:

. Describe los conceptos del dominio mediante conceptos,
asociaciones y atributos

. Estatico
. Ciclico (un modelo conceptual por cada ciclo)
. Evolutivo.

Pasos en el modelo conceptual
Para construir un modelo conceptual se seguira los siguientes pasos:

= Partir de los requisitos descritos en los casos de uso y del
conocimiento del dominio

= Especificar nombres, conceptos y atributos

» Realizar una lista de conceptos comunes. Estos conceptos
incluyen: objetos fisicos, especificaciones o descripciones de
objetos, lugares, transacciones, linea de una transaccién, roles,
contenedores, sistemas o0 dispositivos externos, conceptos
abstractos, organizaciones, miembros de una organizacion,
eventos, reglas o politicas, catalogos, documentos financieros o
legales, manuales, libros, documentos.

» Realizar una lista de asociaciones tipicas relevantes entre distintos
conceptos, para las que interese almacenar la informacion de

dicha relacion. Las asociaciones que se pueden tener son:

Aces parte de B
A es parte l6gica de B

A estd fisicamente dentro de B
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A esta l6gicamente dentro de B

A es una descripcion de B

A es un elemento de una transaccion de B
A es registrado, capturado o archivado en B
A es miembro de B

A es subunidad organizativa de B.

A usa 0 gestiona B

A comunica con B

A esta relacionado con una transaccion B

A es una transaccién relacionado con otra transaccion B
Aesté junto a B

A posee B

Elementos del diagrama de estructura estatica:

Son los siguientes:

Conceptos.- representa un término definido en los requisitos
descritos en los casos de uso. Se representa con un cuadrado.
Atributo.- caracteristica de los conceptos que permite
describirlos. Sus valores suelen pertenecer a tipos simples, aunque
pueden pertenecer a tipos estructurados, en cuyo caso puede
considerarse como un concepto aparte. Los atributos se colocan
dentro del cuadrado que describe el concepto.

Asociaciones.- representa relaciones entre dos conceptos. La
multiplicidad indica el numero de conceptos que se relaciona con
cada uno de ellos, que puede ser un nimero exacto, un nimero
indefinido o un rango de valores, dando la posibilidad de

especificar opcionalidad.

Diagrama de secuencia.

El objetivo de los diagramas de secuencia es dar una vision dinamica,

que complemente la vision estatica del modelo conceptual, describiendo

los eventos que hacen que los actores se comuniquen con el sistema, las
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operaciones de éste y las repuestas a los eventos. Se construye a partir de
los casos de uso en de bajo nivel o expandidos, representando solo
aquellos actores que generan eventos que llegan al sistema. Lo normal es
realizar un diagrama de secuencia por el curso normal de eventos de cada

caso de uso y para cada curso alterno.

Notacion.- los eventos se indican con una flecha horizontal que parte de
la linea correspondiente al actor que lo inicia y finaliza en el sistema,

indicando para cada flecha el nombre del evento al que corresponde.
Pasos para elaborar un diagrama de secuencia:
Trazar una linea que represente el sistema, como una caja negra
Identificar los actores que operan en le sistema y trazar una linea para cada actor
Identificar los eventos que son generados por el actor u mostrarlo en el diagrama

A la izquierda del diagrama se puede mostrar el texto del caso de uso

Texta del Casa de Usa

SISTEMA

ACTOR
1: everntn (par)

Diagrama de Robustez

Con este tipo de diagramas se obtendra el disefio preliminar, ademéas nos

servira para comprobar que los casos de uso estén correctos y completos.

Beneficios del andlisis de robustez.
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. Fuerza a escribir los casos de uso usando un estilo consistente.

. Fuerza a escribir los casos de uso en la voz correcta (presente)

. Este provee de un chequeo de sanidad y completitud para los casos de uso

. Este permite aplicar sintaxis a sus reglas de sus casos de uso. Pro ejemplo que un

actor solo pude hablar con objetos de frontera

. Los diagramas de robustez son rapidisimos para dibujar y facilisimos para leer

que un diagrama de secuencia.

. Este ayuda a la capa de objetos dentro de un Framework (facilita la escritura de
codigo) de interfaz gréfica, l6gica y repositorio (base de datos) para sistemas cliente

servidor.

. Este permite una reutilizacion de pasos a través de todos los casos de uso antes

de iniciar el disefio

. Este provee un seguimiento entre que es lo que hace el sistema (casos de uso) y

como el sistema trabaja(diagramas de secuencia) usando una vista conceptual de objetos

. Este mejora la semantica entre el analisis (casos de uso) y el disefio (diagramas
de secuencia).

1.1.2 CONSTRUCCION.

En esta fase se llevard a la practica todo lo disefiado en fases anteriores. Si
comparamos al software con la construccion de un edificio, la fase de analisis
seria algo similar a realizar un estudio de viabilidad econdémica, el estudio
topografico de los terrenos, presupuestacion, etc. La fase de disefio seria
equivalente a realizar los planos arquitectonicos, mientras que la
implementacion corresponde a la construccion propiamente dicha del edificio.
En la construccion, se codifica el disefio realizado con la herramienta de

codificacién escogida.
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Definicion de atributos y métodos: Lo primero que hay que tener en cuenta es
crear una clase por cada una de las clases del diagrama de clases de disefio.

Cada una de estas clases tendran los tributos y métodos detallados en ella.

El siguiente paso es programar los metodos. Para ello tenemos en cuenta los

diagramas de robustez que tiene como entrada dicho método.
Diagrama de clases de disefio

Este diagrama es una herramienta que servira para definir el comportamiento del
sistema, es decir, cuales son las clases, los atributos y los métodos que se van a
implementar en el disefio de bajo nivel. Se construye como una ampliacion del
modelo conceptual, teniendo en cuenta los diagramas de secuencia, las

operaciones y los contratos definidos en el disefio de alto nivel.

Pasos para construccion del diagrama:

. Identificar las clases en los diagramas de interaccion,

robustez, etc.

. Dibujarlas en el diagrama

. Colocar los atributos del modelo conceptual

. Colocar los métodos de los diagramas de robustez.

. Incorporar los tipos de los atributos y los métodos

. Agregar las asociaciones y dependencias entre atributos.-

se puede indicar varios tipos de acceso o ambito para los
atributos o métodos: Privado(solo puede ser accedido por
métodos de su clase), Publico (puede ser accedido por métodos
de su clase y de las demas), Protegido (puede ser accedido por

métodos de su clase y de los subtipos).

1.1.3 IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

Los planes de prueba son los que definen las pruebas que se haran al sistema par
validar su funcionamiento. Se puede definir varias técnicas dentro de las cuales

se encuentran los casos de uso.

Tipos de prueba
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R Pruebas unitarias: son las pruebas que verifican el funcionamiento de
un procedimiento, sentencia 0 conjunto de instrucciones. Por ejemplo,
comprobar que un bucle se ejecuta 2 veces, o que una funcién ejecuta las

instrucciones deseadas.

Q. Pruebas de modulo: sirven para comprobar el funcionamiento de un

modulo. Por ejemplo, comprobar que el modulo de contabilidad funciona.

Q. Pruebas de integracion: sirven para determinar la correcta integracion
de los distintos procedimientos que componen el sistema. Prueban el sistema en

su totalidad.
Como definir las pruebas

Las pruebas suelen seguir los estandares de la empresa, que a su vez pueden
utilizar las distintas normalizaciones de los organismos internacionales como
ISO. Asi se pueden tener planes de calidad que hacen que el sistema cumpla con

los requisitos de las normas. Ademas se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

. Las programadoras no deberan probar sus propios

programas

" Se debe probar con valores limite y aleatorios; probar
introducir valores en los rangos inferior y superior de variables

array y algun valor representativo.
" Se debe probar el cero en las variables numéricas.

" Intentar seguir las secuencias de ejecucion posibles.

Los fallos se resolveran directamente siguiendo las normas establecidas,
ademas se seguira los planes de control de cambio para mantener la
consistencia de la aplicacién y evitar duplicidades.

1.2 Tipo de Investigacion
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El presente proyecto serd de tipo Practico-Cientifico ya sigue los pasos que
requiere la investigacion Exploratoria y de Campo y al final del proceso de

investigacion se procedera a su implantacion y ejecucion.

En la investigacion no sera de tipo experimental, porque no requiere de una
experimentacion en un laboratorio. Pero simplifica el analisis y descripcion de

la obtencion de la informacion de campo.

3 DISENO METODOLOGICO.
3.1 Metodologia para la ejecucion de la Investigacion

La herramienta que se plantea permitird realizar el control del trafico de redes que
tienen sistema operativo Linux, cuya version de kernel se 2.4, 2.6 o superiores,
permitira realizar una configuracion de la red, para de este modo realizar la

visualizacion y consumo de banda eb la red.

La investigacion exploratoria tiene un disefio especial, que aplicado a esta disciplina
cientifica nos servird de mucho, puesto que su objetivo es realizar una investigacion
preliminar mediante la cual se realiza la observacion inmediata del area y de los
elementos constitutivos del objeto que va ser investigado, permitird formular los
problemas, aclarar conceptos, reunir informacion y familiarizarnos con el fenbmeno que

deseamos investigar.

Para esto utiliza el método cientifico porque nos permitira establecer una relacion
tedrica y practica dentro de este proceso. Este método es el proceso mas objetivo, ya

que nos ayudara a entender el proceso de los métodos inductivo y deductivo.

El método inductivo, crea leyes a partir de la observacién de los hechos, mediante la
generalizacion del comportamiento observado, nos servird para la recoleccion de la
informacion relacionada a las actividades, problemas, causas y posibles alternativas de
solucion referentes a los elementos de observacion, método deductivo aspira a
demostrar, mediante la l6gica pura, la conclusion en su totalidad a partir de unas

premisas, de manera que se garantiza la veracidad de las conclusiones.
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Para realizar la observacion de los elementos mas importantes del objeto que se
investiga, la investigacion exploratoria necesita ayuda de una actividad de campo, en
donde el mismo objeto de estudio nos servird como fuente de informacion utilizando

técnicas como:

= La observacion directa que consiste en la inspeccién y estudio por medio
de la observacion de las caracteristicas mas sobresalientes, logrando la
captacion de la realidad natural, que implica, procesos de cada
departamento, area e identificar y acudir a personas que tengan un
conocimiento completo del funcionamiento, con la finalidad de recoger
informacién valida para el analisis descriptivo de los hechos que nos

confieren.

. La entrevista dirigida a empleados, usuarios y administrativos para obtener una
informacion oral valida, clara y concisa como aporte en busca del correcto y normal

funcionamiento.

Con la finalidad de que el proceso investigativo se desarrolle de la mejor manera, es que
hemos creido conveniente usar una metodologia que se amolde a las necesidades de este
tipo de investigaciones, que con nociones basicas de metodologias “clasicas”, como las
explicadas anteriormente y conocimientos generales del método inductivo, deductivo y
las formas de produccién de software es que hemos optado por la Metodologia Orienta

a Objetos.

METODO ORIENTADO A OBJETOS: Es una de las metodologias de analisis y

disefio orientados a objetos, mas maduros y eficientes que existen en la actualidad. La

gran virtud que aporta esta metodologia es su caracter de abierta (no propietaria), que le
permite ser de dominio publico y, en consecuencia, sobrevivir con enorme vitalidad.
Esto facilita su evolucion para acoplarse a todas las necesidades actuales y futuras de la

ingenieria de software.

Se han concentrado muchos esfuerzos hacia el desarrollo de nuevos modelos para
enriquecer este método de produccion de software orientado a objetos con la
expresividad necesaria para especificar caracteristicas navegacionales y de presentacion

de informacion orientadas a las aplicaciones Web. Esta extension del método OO con
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capacidades navegacionales y de presentacion es lo que se denomina OOWS (Object
Oriented Web Solution).

Consta de las siguientes etapas: Anélisis, Disefio, Construccion e Implementacion.

En la etapa de Analisis la recopilacion de informacion se realizara mediante el
planteamiento a los usuarios de cuestionarios y entrevistas, obtenida esta informacion se

procedera a su analisis y evaluacion.

Posteriormente en la etapa de Disefio se especificaran los requisitos de
funcionalidad, navegacion y presentacion de la aplicacion Web. Siguiendo el proceso
propuesto por el método OOWS en esta etapa debemos obtener una especificacion

completa del sistema software para la Web. Para ello esta etapa se divide en dos:

Especificacion de los requisitos funcionales del sistema. Utilizando una aproximacion
basada en casos de uso se propone obtener los esquemas conceptuales (diagrama de

clases, modelado funcional).

Q. Especificacién de navegacion y presentacion de informacion: Es decir se
capturara la semantica navegacional de la aplicacion Web (Modelo de navegacién) y de

presentacion de la informacion.

Q. Modelado de la Navegacion: En este punto debemos contar con los requisitos
de navegacion de la aplicacion. Para ello introduciremos el modelo de navegacién sobre
el diagrama de clases para cada tipo de usuario que pueda interactuar con el sistema.
Esto nos proporcionara una estructura de accesibilidad (definiendo el conjunto posible
de caminos de navegacién) en funcion del tipo de usuario. Es decir realizamos el
modelo de navegacion de la aplicacién Web en funcion de las necesidades de cada tipo

de usuario. Para ello se realizara lo siguiente:

X Clasificacion e identificacion de usuarios. Aqui se estudiara los diferentes tipos
potenciales de usuario que puedan interactuar con el sistema, que interrelaciones existen

entre ellos y cual va a ser su modo de acceso al sistema.

% Construir el mapa navegacional. Para cada usuario detectado, se construira su
vista navegacional del sistema (basado en el diagrama de clases definido previamente).
Seguidamente se realizara el modelado de la base de datos que se utilizara en el sistema.
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¢ Modelado de la Presentacion. Una vez definido el modelo de navegacion se
especificard las caracteristicas de presentacion del sistema. Para esto se introduce el
Modelo de Presentacion que complementa la informacion capturada en el Modelo de
Navegacion para la creacion de interfaces Web, en este espacio debemos basarnos en el
uso de patrones; los patrones de presentacion de informacion que se pueden especificar

son:

Paginacion de informacién. Cuando especificamos la paginacion, el conjunto de
instancias que deben ser presentados deberan ser “divididas” en “bloques” de manera
que solo uno de los bloques sea visible al mismo tiempo. Se proporcionara para avanzar

y retroceder entre las distintas paginas obtenidas.

Ordenacion. Este patron permite definir una ordenacién de la poblacion de una

clase segun el valor de uno o mas atributos sobre los que se aplica.

Presentacion de instancias. Aqui se indicara como se presenta los elementos

detalladamente.

Ya concluida la etapa de disefio se pasara a la Implementacion de la aplicacion
Web a partir del modelo conceptual. Para realizar la implementacion de aplicaciones
Web a partir del modelo conceptual realizado, se planteard una arquitectura de tres
capas. Este tipo de arquitectura nos permite estructurar claramente las aplicaciones Web
facilitando la adaptabilidad y extensibilidad de las mismas y ofrece una mayor
escalabilidad. Las tres capas en las que se divide la arquitectura que se propone se

describen a continuacion:

Q. Modelo: Esta capa implementara la l6gica de negocio y la funcionalidad de

consulta.

Q. Vista: Incluye la interfaz grafica de usuario (en este caso, paginas Web y
componentes visuales) para interactuar con el usuario (visualizando informacion,

proporcionando acceso a servicios y facilitando la navegacion).

Q. Controlador: Esta capa implementara la persistencia y el acceso a datos
ocultando a las capas superiores detalles de los repositorios de informacion.
Basicamente esta etapa consistira en la configuracion del software necesario para

empezar a la codificacion de la aplicacion. Luego se realizaran las respectivas pruebas
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de validacion del sistema con las carreras a distancia | oque permitird comprobar el
correcto funcionamiento de la aplicacion, posteriormente se elaborardn los respectivos

manuales asi como la documentacion y se adiestraran a los usuarios.
3.2  Técnicas e Instrumentos.

Para la presente investigacion se utilizara el método inductivo-deductivo, ya que es
necesario primeramente llegar a comprender el fenédmeno que lleva consigo el control
de trafico en redes Linux, como cuento con una base teorica, la técnica que se va ha
utilizar, para complementar el método escogido, es el fichaje, el cual permite
referenciar los documentos en los que se basa la presente investigacion, la aplicacion de
las presentes herramientas investigativas me permitirdn poner en evidencia los
conocimientos adquiridos, que junto con la base cognoscitiva y bibliografica me
permitiran llevar a conclusion el desarrollo e implementacion de la herramienta que es

tema de la presente tesis.

3.3 Elaboracion o Redaccién del Informe y de las alternativas de solucion.

El informe serd estructurado de tal manera que permita comprender, como se lleva el
control de trafico de red en el Area de Energia Industrias y Recursos Naturales no
Renovables, cuales son los controles que actualmente se ejercen, que es el control de
trafico de redes Linux, como se realiza el control de trafico, las configuraciones basicas

de tc, los problemas que se presentan al no tener un controlador de trafico de red.

° ORGANIZACION Y GESTION DE LA INVESTIGACION.

Para lograr la culminacion del presente proyecto se tomard en cuenta los recursos
humanos, econdmicos, materiales, técnicos y tecnoldgicos. Ademas se realizard un
cronograma de actividades que permitira cumplir desde el inicio hasta el final con los

objetivos planteados, los recursos seran detallados a continuacion:
O Recursos

n Humanos.
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El recurso humano necesario para la realizacién del presente trabajo se detalla a

continuacion:
e Director de Tesis.
e Asesor.
e Jorge Guerrén Eras.

" Econdémicos

Tomando en cuenta los recursos humanos descritos anteriormente, como los recursos

tecnoldgicos de hardware y software, presento una idea general de los costos que

intervendran el el desarrollo del presente proyecto.

Factor Costo
Guia de asesor $ 250.00
Hardware y recursos $ 1522.00
Software $ 0.00
Recursos Materiales $ 320.00
Materiales de oficina $ 313.30
Transporte y Servicios Basicos |$  600.00
Imprevistos %5 $ 150.27
Total $ 3,155.57

Las actividades que se cumplirdn durante el proceso de desarrollo se lo explican

detalladamente en el Cronograma de Actividades.(Anexo A)
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Para tener una idea mas detallada de los costos que implica la realizacién del proyecto,

revisar el Plan Operativo que se anexa al final.( Anexo B)

. Materiales
CANTIDAD DESCRIPCION
RECURSOS
MATERIALES

Bibliografia
1 Manual de JSF
1 Manual de MySQL
1 Manual de Apache-Tomcat
1 Manual de UML
2 Alquiler de Internet
1 Manual de Hibernate.

Material de Oficina

Paquetes de 500 hojas de papel 75 g/m2

tamafio A4.

Cartuchos de tinta para impresora

Encuadernacion
Cd

Memory flash
lapices

esferos

borrador
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1000 Copias
Otros Transporte
Luz eléctrica, agua, teléfono
. Técnicos y Tecnoldgicos

Los recursos Técnicos y Tecnologicos que se utilizaran estan acorde a las necesidades y

requerimientos de la Institucion para asi realizar el desarrollo del sistema. A

continuacion presentamos los siguientes:

CANTIDAD DESCRIPCION
HARDWARE
1 PORTATIL Centrino Duo, 1 Gb Ram, disco duro 100 GB
1 Impresora de inyeccion de tinta(Hp 845C)
1 Swicht(8 puertos)
6 Cable UTP cat 5
SOFTWARE
1 Servidor Apache-Tomcat
1 Servicio MySQL
1 FrameWork JSF
1 NetBeans 5.5
1 MySQL Tools
1 Umbrello
1 FrameWork Hibernate
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1 Open Office 2.2

1 Fedora 7 (kernel 2.6)

O Cronograma de Actividades
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ANEXO B.
PLAN OPERATIVO
CANTIDAD DESCRIPCION DURACION VALOR VALOR
U (%) TOTAL ($)
RRHH
1 Director de tesis 0.00 0.00
2 Analista 400 h 0.00 0.00
Programador
1 Asesor 50 h 5.00 250.00
Total 250.00
RECURSOS
TECNICOS
HARDWARE
1 Portartil 1400.00 1400.00
1 Impresora de 120.00 120.00
inyeccion de tinta
1 Switch 0.00
6 Cable UTP cat 5 2.00
Total 1522.00

SOFTWARE
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1 Servidor  Apache 0.00 0.00
Tomcat version
5.0.9

1 MySQL 5.0 0.00 0.00

1 FrameWork JSF 0.00 0.00

1 Licencia NetBeans 0.00 0.00
55

1 Licencia Umbrello 0.00 0.00
UML

1 Sistema Operativo 0.00 0.00
Linux

Total 0.00
RECURSOS
MATERIALES
Bibliografia

1 Manual de JSF 0.00 0.00

1 Manual de MySQL 0.00 0.00

1 Manual de Apache 0.00 0.00

1 Manual de UML 0.00 0.00

1 Manual de 0.00 0.00
Hibernate

2 Alquiler de Internet 200 h 0.80 320.00

Total 320.00
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Material de
Oficina
3 Paquetes de 500 3.00 9.00
hojas de papel 75
g/m2 tamafio A4
4 Cartuchos de tinta 36.00 144.00
para impresora HP
deskjet 845c
5 Encuadernacién 20.00 100.00
20 Caja Cd 15.00 15.00
1 Memory flash 22.00 22.00
2 Lapices 1.50 3.00
4 Esferos 0.25 1.00
2 Borrador 0.15 0.30
1000 Copias 0.02 20.00
Total 313.30
Otros
Transporte 0.25 500.00
Luz eléctrica, agua, 100.00
teléfono
Total 600.00
IMPREVISTO 150.27

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

3,155.57
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ANEXO C.
Descripcion y Alcance del Proyecto

La presente herramienta tiene como meta, convertirse en un apoyo para
los administradores de redes y centros de cémputo, puesto que permitira
optimizar y agilizar las actividades diarias comprendidas en el control y
monitoreo de trafico de Redes, ademas sera un apoyo para los estudiantes ya
que podra ser usado no solo como una guia para futuras investigaciones, sino

como un instrumento de aprendizaje.

La herramienta que es mencionada en el presente trabajo sera construida
en interface Web, desarrollada e implementada con el framework JSF, que posee
muchas ventajas ya que es libre y esta enfocado directamente con el patron
Modelo-Vista-Controlador, ademas me permite la integrar api's para el manejo y
presentacion de informacion. Se integrara una base de datos capaz de soportar la

informacidn que se manejara como es MySQL 5.0.
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La presente herramienta estara integrada por los siguientes modulos que

permitirdn a los usuarios, manejar las especificaciones de mejor manera:
Construir un modulo de control de seguridad de los servicios de la herramienta.
Crear un modulo de usuarios, para la herramienta.

Crear un modulo de monitoreo, para la presentacion de los datos.

Construir una Base de Datos que permita integrar nuevos modulos en el sistema,

y que permita generar un historial de la misma.
Realizar un analisis del desempefio de la herramienta.

Implementar la herramienta en el Area de Energia, Industrias y Recursos

Naturales no renovables, para su uso y provecho.

La primera parte de configuracion de los servicios de control y monitoreo
de la herramienta, se encargara de la administracion los servicios, consistiendo
estos en la creacion, busqueda e ingreso de las reglas para el manejo del ancho
de banda de la red en la cual se desea llevar a cabo la implementacion de la
herramienta, de este modo los usuarios pueden definir sus propios conjuntos de
reglas para manejar el flujo de la red, dentro de las principales aspiraciones de
este proyecto, estd la utilizacion de las reglas de control de trafico o TC, de
iproute2 que viene incorporado en los kernel 2,4 y 2,6, de las versiones de linux
mas actuales, al hacer uso de estas reglas se esta dando la posibilidad de hacer
uso de todas las opciones que se nos presentan como son canales o tubos(pipes),
filtros, y cadenas. Otro segmento interesante de la presente herramienta es la
visualizacién del consumo de la red, en el cual se presentardn los datos
correspondiente al consumo del ancho de banda de los diferentes equipos
correspondientes a la red, de igual modo para poder llevar a cabo un control se
consta con la implementacion del médulo de usuarios el mismo que se encargara

de restringir el acceso a ciertas partes de la herramienta,

Una vez que se ha creado cada modulo, se podra integrar a un solo

sistema que permitird compartir informacion de acuerdo a las necesidades de los
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usuarios, para de este modo poder realizar finalmente la evaluacion de la

herramienta.

Como ultimo objetivo del presente proyecto es implementar la presente
herramienta en el Area de La Energia las Industrias y los Recursos no
Renovables, de la Universidad Nacional de Loja, para su uso, aprendizaje y

explotacion.

RESUMEN LICENCIA GPL

Es la mas utilizada en el mundo Linux. Fue creada por la Free Software
Foundation(FSF), en 1989 por Richard Stallman, para dar cabida al software libre.
Estipula los siguientes apartados:

Se obliga a dar una copia del codigo fuente acompafiado a los programas. Si no,
se debe facilitar algin método de distribucion del codigo o incluso enviarlo por correo
si es requerido.

. Se permite hacer todas la modificaciones necesarias de un programa sin que
requiera costo alguno. Si es para uso empresarial o privado se pueden hacer publicos o
no, los cambios realizados, pero si el programa modificado se distribuye, su codigo
tambien.

. Se puede cobrar por el software, modificado o n6, y no hay limites en el
precio(desde un céntimo de Euro hasta unos miles).

A quien se le venda o regale el software debe aplicar los puntos anteriores.

La licencia de un programa propio pasa por la inclusion de una nota con un
copyrigth propio aparte del que ha sido publicado bajo GPL, asi como un archivo
explicando la propia licencia GPL
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GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 3, 29 June 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document,
but changing it is not allowed.

Preamble

The GNU General Public License is a free, copyleft license for software and other kinds
of works.

The licenses for most software and other practical works are designed to take away your
freedom to share and change the works. By contrast, the GNU General Public License
is intended to guarantee your freedom to share and change all versions of a program--to
make sure it remains free software for all its users. We, the Free Software Foundation,
use the GNU General Public License for most of our software; it applies also to any
other work released this way by its authors. You can apply it to

your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General
Public Licenses are designed to make sure that you have the freedom to distribute
copies of free software (and charge for them if you wish), that you receive source code
or can get it if you want it, that you can change the software or use pieces of it in new
free programs, and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to prevent others from denying you these rights or
asking you to surrender the rights. Therefore, you have certain responsibilities if you
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distribute copies of the software, or if you modify it: responsibilities to respect the
freedom of others.

For example, if you distribute copies of such a program, whether gratis or for a fee, you
must pass on to the recipients the same freedoms that you received. You must make
sure that they, too, receive or can get the source code. And you must show them these
terms so they know their rights.

Developers that use the GNU GPL protect your rights with two steps:
(1) assert copyright on the software, and (2) offer you this License giving you legal
permission to copy, distribute and/or modify it.

For the developers' and authors' protection, the GPL clearly explains that there is no
warranty for this free software. For both users' and authors' sake, the GPL requires that
modified versions be marked as changed, so that their problems will not be attributed
erroneously to authors of previous versions.

Some devices are designed to deny users access to install or run modified versions of
the software inside them, although the manufacturer can do so. This is fundamentally
incompatible with the aim of protecting users' freedom to change the software. The
systematic pattern of such abuse occurs in the area of products for individuals to use,
which is precisely where it is most unacceptable. Therefore, we have designed this
version of the GPL to prohibit the practice for those products. If such problems arise
substantially in other domains, we stand ready to extend this provision to those domains
in future versions of the GPL, as needed to protect the freedom of users.

Finally, every program is threatened constantly by software patents. States should not

allow patents to restrict development and use of software on general-purpose

computers, but in those that do, we wish to avoid the special danger that patents applied

to a free program could make it effectively proprietary. To prevent this, the GPL assures

that patents cannot be used to render the program non-free.

The precise terms and conditions for copying, distribution and modification follow.
TERMS AND CONDITIONS

0. Definitions.

"This License" refers to version 3 of the GNU General Public License.

"Copyright" also means copyright-like laws that apply to other kinds of works, such as
semiconductor masks.
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"The Program™ refers to any copyrightable work licensed under this License. Each
licensee is addressed as "you". "Licensees" and “recipients" may be individuals or
organizations.

To "modify" a work means to copy from or adapt all or part of the work in a fashion
requiring copyright permission, other than the making of an exact copy. The resulting
work is called a "modified version™” of the earlier work or a work "based on" the earlier
work.

A "covered work" means either the unmodified Program or a work based on the
Program.

To "propagate” a work means to do anything with it that, without permission, would
make you directly or secondarily liable for infringement under applicable copyright law,
except executing it on a computer or modifying a private copy. Propagation includes
copying, distribution (with or without modification), making available to the

public, and in some countries other activities as well.

To "convey" a work means any kind of propagation that enables other parties to make or
receive copies. Mere interaction with a user through a computer network, with no
transfer of a copy, is not conveying.

An interactive user interface displays "Appropriate Legal Notices" to the extent that it
includes a convenient and prominently visible feature that (1) displays an appropriate
copyright notice, and (2) tells the user that there is no warranty for the work (except to
the extent that warranties are provided), that licensees may convey the work under this
License, and how to view a copy of this License. If the interface presents a list of user
commands or options, such as a menu, a prominent item in the list meets this criterion.

1. Source Code.

The "source code™ for a work means the preferred form of the work for making
modifications to it. "Object code" means any non-source form of a work.

A "Standard Interface™ means an interface that either is an official standard defined by

a recognized standards body, or, in the case of interfaces specified for a particular
programming language, one that is widely used among developers working in that
language.

The "System Libraries" of an executable work include anything, other than the work as
a whole, that (a) is included in the normal form of packaging a Major Component, but
which is not part of that Major Component, and (b) serves only to enable use of the
work with that Major Component, or to implement a Standard Interface for which an
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implementation is available to the public in source code form. A "Major Component",
in this context, means a major essential component (kernel, window system, and so on)
of the specific operating system (if any) on which the executable work runs, or a
compiler used to produce the work, or an object code interpreter used to run it.

The "Corresponding Source" for a work in object code form means all the source code
needed to generate, install, and (for an executable work) run the object code and to
modify the work, including scripts to control those activities. However, it does not
include the work's System Libraries, or general-purpose tools or generally available free
programs which are used unmodified in performing those activities but which are not
part of the work. For example, Corresponding Source includes interface definition files
associated with source files for the work, and the source code for shared libraries and
dynamically linked subprograms that the work is specifically designed to require,
such as by intimate data communication or control flow between those subprograms and
other parts of the work.

The Corresponding Source need not include anything that users can regenerate
automatically from other parts of the Corresponding Source.

The Corresponding Source for a work in source code form is that same work.
2. Basic Permissions.

All rights granted under this License are granted for the term of copyright on the
Program, and are irrevocable provided the stated conditions are met. This License
explicitly affirms your unlimited permission to run the unmodified Program. The output
from running a covered work is covered by this License only if the output, given its
content, constitutes a covered work. This License acknowledges your
rights of fair use or other equivalent, as provided by copyright law.

You may make, run and propagate covered works that you do not convey, without
conditions so long as your license otherwise remains in force. You may convey covered
works to others for the sole purpose of having them make modifications exclusively for
you, or provide you with facilities for running those works, provided that you comply
with the terms of this License in conveying all material for which you do not control
copyright. Those thus making or running the covered works
for you must do so exclusively on your behalf, under your direction and control, on
terms that prohibit them from making any copies of your copyrighted material outside
their relationship with you.

Conveying under any other circumstances is permitted solely under the conditions
stated below. Sublicensing is not allowed; section 10 makes it unnecessary.
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3. Protecting Users' Legal Rights From Anti-Circumvention Law.

No covered work shall be deemed part of an effective technological measure under any
applicable law fulfilling obligations under article 11 of the WIPO copyright treaty
adopted on 20 December 1996, or similar laws prohibiting or restricting circumvention
of such measures.

When you convey a covered work, you waive any legal power to forbid circumvention
of technological measures to the extent such circumvention is effected by exercising
rights under this License with respect to the covered work, and you disclaim any
intention to limit operation or modification of the work as a means of enforcing, against
the work's users, your or third parties' legal rights to forbid circumvention of
technological measures.

4. Conveying Verbatim Copies.

You may convey verbatim copies of the Program's source code as you receive it, in any
medium, provided that you conspicuously and appropriately publish on each copy an
appropriate copyright notice; keep intact all notices stating that this License and any
non-permissive terms added in accord with section 7 apply to the code;
keep intact all notices of the absence of any warranty; and give all recipients a copy of
this License along with the Program.

You may charge any price or no price for each copy that you convey, and you may
offer support or warranty protection for a fee.

5. Conveying Modified Source Versions.

You may convey a work based on the Program, or the modifications to produce it from
the Program, in the form of source code under the terms of section 4, provided that you
also meet all of these conditions:

a) The work must carry prominent notices stating that you modified
it, and giving a relevant date.

b) The work must carry prominent notices stating that it is released under this License
and any conditions added under section
7. This requirement modifies the requirement in section 4 to "keep intact all notices".

¢) You must license the entire work, as a whole, under this License to anyone who
comes into possession of a copy. This License will therefore apply, along with any
applicable section 7 additional terms, to the whole of the work, and all its parts,
regardless of how they are packaged. This License gives no permission to license the



260

work in any other way, but it does not invalidate such permission if you have separately
received it.

d) If the work has interactive user interfaces, each must display Appropriate Legal
Notices; however, if the Program has interactive interfaces that do not display
Appropriate Legal Notices, your work need not make them do so.

A compilation of a covered work with other separate and independent works, which are
not by their nature extensions of the covered work, and which are not combined with it
such as to form a larger program, in or on a volume of a storage or distribution medium,
is called an "aggregate" if the compilation and its resulting copyright are not
used to limit the access or legal rights of the compilation's users beyond what the
individual works permit. Inclusion of a covered work in an aggregate does not cause
this License to apply to the other parts of the aggregate.

6. Conveying Non-Source Forms.

You may convey a covered work in object code form under the terms of sections 4 and
5, provided that you also convey the machine-readable Corresponding Source under the
terms of this License, in one of these ways:

a) Convey the object code in, or embodied in, a physical product (including a
physical distribution medium), accompanied by the Corresponding Source fixed on a
durable physical medium customarily used for software interchange.

b) Convey the object code in, or embodied in, a physical product (including a
physical distribution medium), accompanied by a written offer, valid for at least three
years and valid for as long as you offer spare parts or customer support for that product
model, to give anyone who possesses the object code either (1) a copy of the
Corresponding Source for all the software in the product that is covered by this License,
on a durable physical medium customarily used for software interchange, for a price no
more than your reasonable cost of physically performing this conveying of source, or
(2) access to copy the Corresponding Source from a network server at no charge.

c) Convey individual copies of the object code with a copy of the written offer to
provide the Corresponding Source. This alternative is allowed only occasionally and
noncommercially, and only if you received the object code with such an offer, in accord
with subsection 6b.

d) Convey the object code by offering access from a designated place (gratis or for a
charge), and offer equivalent access to the Corresponding Source in the same way
through the same place at no further charge. You need not require recipients to copy the
Corresponding Source along with the object code. If the place to copy the object code
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is a network server, the Corresponding Source may be on a different server (operated by
you or a third party) that supports equivalent copying facilities, provided you maintain
clear directions next to the object code saying where to find the Corresponding Source.
Regardless of what server hosts the Corresponding Source, you remain obligated to
ensure that it is available for as long as needed to satisfy these requirements.

e) Convey the object code using peer-to-peer transmission, provided you inform
other peers where the object code and Corresponding Source of the work are being
offered to the general public at no charge under subsection 6d.

A separable portion of the object code, whose source code is excluded from the
Corresponding Source as a System Library, need not be included in conveying the
object code work.

A "User Product” is either (1) a "consumer product”, which means any tangible
personal property which is normally used for personal, family, or household purposes,
or (2) anything designed or sold for incorporation into a dwelling. In determining
whether a product is a consumer product, doubtful cases shall be resolved in favor of
coverage. For a particular product received by a particular user, "normally used" refers
to a typical or common use of that class of product, regardless of the status of the
particular user or of the way in which the particular user actually uses, or expects or is
expected to use, the product. A product is a consumer product regardless of whether the
product has substantial commercial, industrial or non-consumer uses, unless such uses
represent the only significant mode of use of the product.

"Installation Information” for a User Product means any methods, procedures,
authorization keys, or other information required to install and execute modified
versions of a covered work in that User Product from a modified version of its
Corresponding Source. The information must suffice to ensure that the continued
functioning of the modified object code is in no case prevented or interfered with solely
because modification has been made.

If you convey an object code work under this section in, or with, or specifically for use
in, a User Product, and the conveying occurs as part of a transaction in which the right
of possession and use of the User Product is transferred to the recipient in perpetuity or
for a fixed term (regardless of how the transaction is characterized), the
Corresponding Source conveyed under this section must be accompanied by the
Installation Information. But this requirement does not apply if neither you nor any
third party retains the ability to install modified object code on the User Product (for
example, the work has been installed in ROM).

The requirement to provide Installation Information does not include a requirement to
continue to provide support service, warranty, or updates for a work that has been
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modified or installed by the recipient, or for the User Product in which it has been
modified or installed. Access to a network may be denied when the modification itself
materially and adversely affects the operation of the network or violates the rules and
protocols for communication across the network.

Corresponding Source conveyed, and Installation Information provided, in accord with
this section must be in a format that is publicly documented (and with an
implementation available to the public in source code form), and must require no special
password or key for unpacking, reading or copying.

7. Additional Terms.

"Additional permissions” are terms that supplement the terms of this License by
making exceptions from one or more of its conditions. Additional permissions that are
applicable to the entire Program shall be treated as though they were included in this
License, to the extent that they are valid under applicable law. If additional permissions
apply only to part of the Program, that part may be used separately
under those permissions, but the entire Program remains governed by this License
without regard to the additional permissions.

When you convey a copy of a covered work, you may at your option remove any
additional permissions from that copy, or from any part of it. (Additional permissions
may be written to require their own removal in certain cases when you modify the
work.) You may place additional permissions on material, added by you to a covered
work, for which you have or can give appropriate copyright permission.

Notwithstanding any other provision of this License, for material you add to a covered
work, you may (if authorized by the copyright holders of that material) supplement the
terms of this License with terms:

a) Disclaiming warranty or limiting liability differently from the terms of sections 15
and 16 of this License; or

b) Requiring preservation of specified reasonable legal notices or author attributions
in that material or in the Appropriate Legal Notices displayed by works containing it; or

c) Prohibiting misrepresentation of the origin of that material, or requiring that
modified versions of such material be marked in reasonable ways as different from the
original version; or

d) Limiting the use for publicity purposes of names of licensors or authors of the
material; or
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e) Declining to grant rights under trademark law for use of some trade names,
trademarks, or service marks; or

f) Requiring indemnification of licensors and authors of that material by anyone who
conveys the material (or modified versions of it) with contractual assumptions of
liability to the recipient, for any liability that these contractual assumptions directly
impose on those licensors and authors.

All other non-permissive additional terms are considered "further restrictions” within
the meaning of section 10. If the Program as you received it, or any part of it, contains
a notice stating that it is governed by this License along with a term that is a further
restriction, you may remove that term. If a license document contains
a further restriction but permits relicensing or conveying under this License, you may
add to a covered work material governed by the terms of that license document,
provided that the further restriction does not survive such relicensing or conveying.

If you add terms to a covered work in accord with this section, you must place, in the
relevant source files, a statement of the additional terms that apply to those files, or a
notice indicating where to find the applicable terms.

Additional terms, permissive or non-permissive, may be stated in the form of a
separately written license, or stated as exceptions; the above requirements apply either
way.

8. Termination.

You may not propagate or modify a covered work except as expressly provided under
this License. Any attempt otherwise to propagate or modify it is void, and will
automatically terminate your rights under this License (including any patent licenses
granted under the third paragraph of section 11).

However, if you cease all violation of this License, then your license from a particular
copyright holder is reinstated (a) provisionally, unless and until the copyright holder
explicitly and finally terminates your license, and (b) permanently, if the copyright
holder fails to notify you of the violation by some reasonable means
prior to 60 days after the cessation.

Moreover, your license from a particular copyright holder is reinstated permanently if
the copyright holder notifies you of the violation by some reasonable means, this is the
first time you have received notice of violation of this License (for any work) from that
copyright holder, and you cure the violation prior to 30 days after your receipt of the
notice.
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Termination of your rights under this section does not terminate the licenses of parties
who have received copies or rights from you under this License. If your rights have
been terminated and not permanently reinstated, you do not qualify to receive new
licenses for the same material under section 10.

9. Acceptance Not Required for Having Copies.

You are not required to accept this License in order to receive or run a copy of the
Program. Ancillary propagation of a covered work occurring solely as a consequence of
using peer-to-peer transmission to receive a copy likewise does not require acceptance.
However, nothing other than this License grants you permission to propagate or modify
any covered work. These actions infringe copyright if you do
not accept this License. Therefore, by modifying or propagating a covered work, you
indicate your acceptance of this License to do so.

10. Automatic Licensing of Downstream Recipients.

Each time you convey a covered work, the recipient automatically receives a license
from the original licensors, to run, modify and propagate that work, subject to this
License. You are not responsible for enforcing compliance by third parties with this
License.

An "entity transaction” is a transaction transferring control of an organization, or
substantially all assets of one, or subdividing an organization, or merging organizations.
If propagation of a covered work results from an entity transaction, each party to that
transaction who receives a copy of the work also receives whatever
licenses to the work the party's predecessor in interest had or could give under the
previous paragraph, plus a right to possession of the Corresponding Source of the work
from the predecessor in interest, if the predecessor has it or can get it with reasonable
efforts.

You may not impose any further restrictions on the exercise of the rights granted or
affirmed under this License. For example, you may not impose a license fee, royalty, or
other charge for exercise of rights granted under this License, and you may not initiate
litigation (including a cross-claim or counterclaim in a lawsuit) alleging that
any patent claim is infringed by making, using, selling, offering for sale, or importing
the Program or any portion of it.

11. Patents.
A "contributor" is a copyright holder who authorizes use under this License of the

Program or a work on which the Program is based. The work thus licensed is called the
contributor's "contributor version".
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A contributor's "essential patent claims" are all patent claims owned or controlled by
the contributor, whether already acquired or hereafter acquired, that would be infringed
by some manner, permitted by this License, of making, using, or selling its contributor
version, but do not include claims that would be infringed only as a
consequence of further modification of the contributor version. For purposes of this
definition, "control™ includes the right to grant patent sublicenses in a manner consistent
with the requirements of this License.

Each contributor grants you a non-exclusive, worldwide, royalty-free patent license
under the contributor's essential patent claims, to make, use, sell, offer for sale, import
and otherwise run, modify and propagate the contents of its contributor version.

In the following three paragraphs, a "patent license" is any express agreement or
commitment, however denominated, not to enforce a patent (such as an express
permission to practice a patent or covenant not to sue for patent infringement). To
"grant” such a patent license to a party means to make such an agreement or
commitment not to enforce a patent against the party.

If you convey a covered work, knowingly relying on a patent license, and the
Corresponding Source of the work is not available for anyone to copy, free of charge
and under the terms of this License, through a publicly available network server or other
readily accessible means, then you must either (1) cause the Corresponding Source to be
so available, or (2) arrange to deprive yourself of the benefit of the
patent license for this particular work, or (3) arrange, in a manner consistent with the
requirements of this License, to extend the patent license to downstream recipients.
"Knowingly relying" means you have actual knowledge that, but for the patent license,
your conveying the covered work in a country, or your recipient's use of the covered
work in a country, would infringe one or more identifiable patents in that
country that you have reason to believe are valid.

If, pursuant to or in connection with a single transaction or arrangement, you convey,
or propagate by procuring conveyance of, a covered work, and grant a patent license to
some of the parties receiving the covered work authorizing them to use, propagate,
modify or convey a specific copy of the covered work, then the patent license you grant
is automatically extended to all recipients of the covered
work and works based on it.

A patent license is "discriminatory"” if it does not include within the scope of its
coverage, prohibits the exercise of, or is conditioned on the non-exercise of one or more
of the rights that are specifically granted under this License. You may not convey a
covered work if you are a party to an arrangement with a third party that is
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in the business of distributing software, under which you make payment to the third
party based on the extent of your activity of conveying the work, and under which the
third party grants, to any of the parties who would receive the covered work from you, a
discriminatory patent license (a) in connection with copies of the covered work
conveyed by you (or copies made from those copies), or (b) primarily for and in
connection with specific products or compilations that contain the covered work, unless
you entered into that arrangement, or that patent license was granted, prior to 28 March
2007.

Nothing in this License shall be construed as excluding or limiting any implied license
or other defenses to infringement that may otherwise be available to you under
applicable patent law.

12. No Surrender of Others' Freedom.

If conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or otherwise) that
contradict the conditions of this License, they do not excuse you from the conditions of
this License. If you cannot convey a covered work so as to satisfy simultaneously your
obligations under this License and any other pertinent obligations, then as a
consequence you may not convey it at all. For example, if you agree to terms that
obligate you to collect a royalty for further conveying from those to whom you convey
the Program, the only way you could satisfy both those terms and this License would be
to refrain entirely from conveying the Program.

13. Use with the GNU Affero General Public License.

Notwithstanding any other provision of this License, you have permission to link or
combine any covered work with a work licensed under version 3 of the GNU Affero
General Public License into a single combined work, and to convey the resulting work.
The terms of this License will continue to apply to the part which is the covered work,
but the special requirements of the GNU Affero General Public License, section 13,
concerning interaction through a network will apply to the
combination as such.

14. Revised Versions of this License.

The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions of the GNU
General Public License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to
the present version, but may differ in detail to address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program specifies that a
certain numbered version of the GNU General Public License "or any later version”
applies to it, you have the option of following the terms and conditions either of that
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numbered version or of any later version published by the Free Software Foundation. If
the Program does not specify a version number of the GNU General Public License,
you may choose any version ever published by the Free Software Foundation.

If the Program specifies that a proxy can decide which future versions of the GNU
General Public License can be used, that proxy's public statement of acceptance of a
version permanently authorizes you to choose that version for the Program.

Later license versions may give you additional or different permissions. However, no
additional obligations are imposed on any author or copyright holder as a result of your
choosing to follow a later version.

15. Disclaimer of Warranty.

THERE IS NO WARRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT
PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN
WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE
THE PROGRAM "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER
EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF
THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE DEFECTIVE,
YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR OR
CORRECTION.

16. Limitation of Liability.

IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN
WRITING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO
MODIFIES AND/OR CONVEYS THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE
LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL,
INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OR
INABILITY TO USE THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS
OF DATA OR DATA BEING RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED
BY YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE
WITH ANY OTHER PROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY
HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

17. Interpretation of Sections 15 and 16.
If the disclaimer of warranty and limitation of liability provided above cannot be given

local legal effect according to their terms, reviewing courts shall apply local law that
most closely approximates an absolute waiver of all civil liability in connection with the
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Program, unless a warranty or assumption of liability accompanies a copy of the
Program in return for a fee.

END OF TERMS AND CONDITIONS
How to Apply These Terms to Your New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest possible use to the
public, the best way to achieve this is to make it free software which everyone can
redistribute and change under these terms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest to attach them to the
start of each source file to most effectively state the exclusion of warranty; and each file
should have at least the "copyright” line and a pointer to where the full notice is found.

<one line to give the program's name and a brief idea of what it does.>
Copyright (C) <year> <name of author>

This program is free software: you can redistribute it and/or modify it under the terms
of the GNU General Public License as published by the Free Software Foundation,
either version 3 of the License, or (at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY
WARRANTY:; without even the implied warranty of MERCHANTABILITY or
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for
more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this
program. If not, see <http://www.gnu.org/licenses/>.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

If the program does terminal interaction, make it output a short notice like this when it
starts in an interactive mode:

<program> Copyright (C) <year> <name of author>

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type “show
W'

This is free software, and you are welcome to redistribute it under certain conditions;
type “show c' for details.
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The hypothetical commands “show w' and “show c¢' should show the appropriate parts of
the General Public License. Of course, your program's commands might be different;
for a GUI interface, you would use an "about box".

You should also get your employer (if you work as a programmer) or school, if any, to
sign a "copyright disclaimer” for the program, if necessary.
For more information on this, and how to apply and follow the GNU GPL, see
<http://www.gnu.org/licenses/>.

The GNU General Public License does not permit incorporating your program into
proprietary programs. |If your program is a subroutine library, you may consider it more
useful to permit linking proprietary applications with the library. If this is what you
want to do, use the GNU Lesser General Public License instead of this License. But

first, please read <http://www.gnu.org/philosophy/why-not-lgpl.htmlI>.


http://www.gnu.org/philosophy/why-not-lgpl.html
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RESUMEN LICENCIA GFDL
La Licencia de documentacion libore GNU(GNU Free Documentacion License), es una
licencia copyleft para contenido libre, disefiada por la Fundacion del Software Libre
(FSF) para el proyecto GNU.

La licencia fue disefiada para la documentacién del software y otras referencias y
materiales institucionales.
Estipula los siguientes apartados:

Cualquier copia del material, incluso de ser modificado, debe llevar la misma
licencia.

Dichas copias pueden ser vendidas pero, de ser producidas en cantidad, deben
ser distribuidas en un formato que garantice futuras ediciones.
. Parte al uso de texto “invariable” que no puede ser modificado o eliminado y la
bien intencionada pero exagerada prohibicién en contra de sistemas DRM(Digital
Rigths Management, o gestion de derechos digitales), lo cual afecta también algunos
usos validos.
. Puede copiar y distribuir el Documento en cualquier medio, sea en forma
comercial 0 no, siempre y cuando esta Licencia, las notas de derecho de autor, y la nota
de licencia que indica que esta Licenciase aplica al Documento se reproduzca en todas
las copias y que usted no adicione ninguna otra condicion a las expuestas en ésta
Licencia.
. Usted no puede usar medias técnicas para obstruir y controlar la lectura o copia

posterior de las copias, que usted haga o distribuya.
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En caso de modificacion usar en la Pagina de Titulo un titulo distinto al del
Documento original, y de versiones anteriores a no ser que quien publico originalmente
otorgue el permiso.

Listar en la Pagina de Titulo, como autores, una 0 mas personas o entidades
responsables de las modificaciones en la Version Modificada, junto con por lo menos
cinco de los autores del Documento Original (Todos sus autores principales, si hay
menos de cinco).

Preservar todas las notas de derechos de autor del Documento.

Incluir una copia sin modificaciones de ésta Licencia.

Preservar los enlaces a webs, si hay, asi como a copias anteriores.

GNU Free Documentation License
Version 1.3, 3 November 2008

Copyright (C) 2000, 2001, 2002, 2007, 2008 Free Software Foundation, Inc.
<http://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document,
but changing it is not allowed.

0. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional and
useful document "free" in the sense of freedom: to assure everyone the effective
freedom to copy and redistribute it, with or without modifying it, either commercially or
noncommercially.

Secondarily, this License preserves for the author and publisher a way to get credit for
their work, while not being considered responsible for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft"”, which means that derivative works of the document
must themselves be free in the same sense. It complements the GNU General Public
License, which is a copyleft license designed for free software.
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We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because
free software needs free documentation: a free program should come with manuals
providing the same freedoms that the software does. But this License is not limited to
software manuals; it can be used for any textual work, regardless of subject matter or
whether it is published as a printed book. We recommend this License principally for

works whose purpose is instruction or reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that contains a notice
placed by the copyright holder saying it can be distributed under the terms of this
License. Such a notice grants a world-wide, royalty-free license, unlimited in duration,
to use that work under the conditions stated herein. The "Document”, below, refers to

any such manual or work. Any member of the public is a licensee, and is addressed as

" n

you". You accept the license if you copy, modify or distribute the work in a way

requiring permission under copyright law.

A "Modified Version™ of the Document means any work containing the Document or a
portion of it, either copied verbatim, or with modifications and/or translated into another

language.

A "Secondary Section" is a named appendix or a front-matter section of the Document
that deals exclusively with the relationship of the publishers or authors of the Document
to the Document's overall subject (or to related matters) and contains nothing that could
fall directly within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a textbook of
mathematics, a Secondary Section may not explain any mathematics.) The relationship
could be a matter of historical connection with the subject or with related matters, or of

legal, commercial, philosophical, ethical or political position regarding them.

The "Invariant Sections™ are certain Secondary Sections whose titles are designated, as
being those of Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released

under this License. If a section does not fit the above definition of Secondary then it is



273

not allowed to be designated as Invariant. The Document may contain zero Invariant
Sections. If the Document does not identify any Invariant Sections then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed, as Front-Cover Texts
or Back-Cover Texts, in the notice that says that the Document is released under this
License. A Front-Cover Text may be at most 5 words, and a Back-Cover Text may be at

most 25 words.

A "Transparent” copy of the Document means a machine-readable copy, represented in
a format whose specification is available to the general public, that is suitable for
revising the document straightforwardly with generic text editors or (for images
composed of pixels) generic paint programs or (for drawings) some widely available
drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or for automatic
translation to a variety of formats suitable for input to text formatters. A copy made in
an otherwise Transparent file format whose markup, or absence of markup, has been
arranged to thwart or discourage subsequent modification by readers is not Transparent.
An image format is not Transparent if used for any substantial amount of text. A copy
that is not "Transparent™ is called "Opaque”.

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ASCII without
markup, Texinfo input format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly
available DTD, and standard-conforming simple HTML, PostScript or PDF designed
for human modification. Examples of transparent image formats include PNG, XCF
and JPG. Opaque formats include proprietary formats that can be read and edited only
by proprietary word processors, SGML or XML for which the DTD and/or processing
tools are not generally available, and the machine-generated HTML, PostScript or PDF

produced by some word processors for output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself, plus such following
pages as are needed to hold, legibly, the material this License requires to appear in the
title page. For works in formats which do not have any title page as such, "Title Page"
means the text near the most prominent appearance of the work's title, preceding the

beginning of the body of the text.
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The "publisher" means any person or entity that distributes copies of the Document to
the public.

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of the Document whose title either is
precisely XYZ or contains XYZ in parentheses following text that translates XYZ in
another language. (Here XYZ stands for a specific section name mentioned below, such
as "Acknowledgements”, "Dedications"”, "Endorsements”, or "History".) To "Preserve
the Title" of such a section when you modify the Document means that it remains a

section "Entitled XYZ" according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which states that
this License applies to the Document. These Warranty Disclaimers are considered to be
included by reference in this License, but only as regards disclaiming warranties: any
other implication that these Warranty Disclaimers may have is void and has no effect on

the meaning of this License.

2. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or
noncommercially, provided that this License, the copyright notices, and the license
notice saying this License applies to the Document are reproduced in all copies, and that
you add no other conditions whatsoever to those of this License. You may not use
technical measures to obstruct or control the reading or further copying of the copies
you make or distribute. However, you may accept compensation in exchange for
copies. If you distribute a large enough number of copies you must also follow the

conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may

publicly display copies.

3. COPYING IN QUANTITY
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If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed covers) of
the Document, numbering more than 100, and the Document’s license notice requires
Cover Texts, you must enclose the copies in covers that carry, clearly and legibly, all
these Cover Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on the
back cover. Both covers must also clearly and legibly identify you as the publisher of
these copies. The front cover must present the full title with all words of the title
equally prominent and visible. You may add other material on the covers in addition.

Copying with changes limited to the covers, as long as they preserve the title of the
Document and satisfy these conditions, can be treated as verbatim copying in other

respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you should put the
first ones listed (as many as fit reasonably) on the actual cover, and continue the rest

onto adjacent pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more than 100,
you must either include a machine-readable Transparent copy along with each Opaque
copy, or state in or with each Opaque copy a computer-network location from which the
general network-using public has access to download using public-standard network
protocols a complete Transparent copy of the Document, free of added material. If you
use the latter option, you must take reasonably prudent steps, when you begin
distribution of Opaque copies in quantity, to ensure that this Transparent copy will
remain thus accessible at the stated location until at least one year after the last time you
distribute an Opaque copy (directly or through your agents or retailers) of that edition to

the public.
It is requested, but not required, that you contact the authors of the Document well

before redistributing any large number of copies, to give them a chance to provide you

with an updated version of the Document.

4. MODIFICATIONS
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You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions
of sections 2 and 3 above, provided that you release the Modified Version under
precisely this License, with the Modified Version filling the role of the Document, thus
licensing distribution and modification of the Modified Version to whoever possesses a

copy of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of the
Document, and from those of previous versions (which should, if there were any, be
listed in the History section of the Document). You may use the same title as a previous
version if the original publisher of that version gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities  responsible for
authorship of the modifications in the Modified Version, together with at least five of
the principal authors of the Document (all of its principal authors, if it has fewer than
five), unless they release you from this requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the
publisher.

D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the other
copyright notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice giving the public
permission to use the Modified Version under the terms of this License, in the form
shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections and required Cover
Texts given in the Document's license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add to it an item stating
at least the title, year, new authors, and publisher of the Modified Version as given on
the Title Page. If there is no section Entitled "History" in the Document, create one
stating the title, year, authors, and publisher of the Document as given on its Title Page,
then add an item describing the Modified Version as stated in the previous sentence.

J. Preserve the network location, if any, given in the Document for public access to a
Transparent copy of the Document, and likewise the network locations given in the

Document for previous versions it was based on. These may be placed in the "History"
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section. You may omit a network location for a work that was published at least four
years before the Document itself, or if the original publisher of the version it refers to
gives permission.

K. For any section Entitled "Acknowledgements™ or "Dedications”, Preserve the Title of
the section, and preserve in the section all the substance and tone of each of the
contributor acknowledgements and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in
their titles. Section numbers or the equivalent are not considered part of the section
titles.

M. Delete any section Entitled "Endorsements™. Such a section may not be included in
the Modified Version.

N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements™ or to conflict in title
with any Invariant Section.

O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front-matter sections or appendices that qualify as
Secondary Sections and contain no material copied from the Document, you may at
your option designate some or all of these sections as invariant. To do this, add their
titles to the list of Invariant Sections in the Modified \Version's license notice. These

titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements”, provided it contains nothing but
endorsements of your Modified Version by various parties--for example, statements of
peer review or that the text has been approved by an organization as the authoritative

definition of a standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a passage of up
to 25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list of Cover Texts in the Modified
Version. Only one passage of Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be
added by (or through arrangements made by) any one entity. If the Document already
includes a cover text for the same cover, previously added by you or by arrangement

made by the same entity you are acting on behalf of, you may not add another; but you
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may replace the old one, on explicit permission from the previous publisher that added
the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission
to use their names for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified
\ersion.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this License,
under the terms defined in section 4 above for modified versions, provided that you
include in the combination all of the Invariant Sections of all of the original documents,
unmodified, and list them all as Invariant Sections of your combined work in its license

notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical
Invariant Sections may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant
Sections with the same name but different contents, make the title of each such section
unique by adding at the end of it, in parentheses, the name of the original author or
publisher of that section if known, or else a unique number. Make the same adjustment
to the section titles in the list of Invariant Sections in the license notice of the combined

work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History" in the various
original documents, forming one section Entitled "History"; likewise combine any
sections Entitled "Acknowledgements”, and any sections Entitled "Dedications”. You

must delete all sections Entitled "Endorsements".

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS
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You may make a collection consisting of the Document and other documents released
under this License, and replace the individual copies of this License in the various
documents with a single copy that is included in the collection, provided that you follow
the rules of this License for verbatim copying of each of the documents in all other

respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually
under this License, provided you insert a copy of this License into the extracted
document, and follow this License in all other respects regarding verbatim copying of
that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent
documents or works, in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an
"aggregate" if the copyright resulting from the compilation is not used to limit the legal
rights of the compilation's users beyond what the individual works permit. When the
Document is included in an aggregate, this License does not apply to the other works in

the aggregate which are not themselves derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the
Document, then if the Document is less than one half of the entire aggregate, the
Document's Cover Texts may be placed on covers that bracket the Document within the
aggregate, or the electronic equivalent of covers if the Document is in electronic form.

Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole aggregate.

8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of
the Document under the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with

translations requires special permission from their copyright holders, but you may
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include translations of some or all Invariant Sections in addition to the original versions
of these Invariant Sections. You may include a

translation of this License, and all the license notices in the Document, and any
Warranty Disclaimers, provided that you also include the original English version of
this License and the original versions of those notices and disclaimers. In case of a
disagreement between the translation and the original version of this License or a notice

or disclaimer, the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements”, "Dedications"”, or
"History", the requirement (section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically

require changing the actual title.

9. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly
provided under this License. Any attempt otherwise to copy, modify, sublicense, or
distribute it is void, and will automatically terminate your rights under this License.

However, if you cease all violation of this License, then your license from a particular
copyright holder is reinstated (a) provisionally, unless and until the copyright holder
explicitly and finally terminates your license, and (b) permanently, if the copyright
holder fails to notify you of the violation by some reasonable means prior to 60 days

after the cessation.

Moreover, your license from a particular copyright holder is reinstated permanently if
the copyright holder notifies you of the violation by some reasonable means, this is the
first time you have received notice of violation of this License (for any work) from that
copyright holder, and you cure the violation prior to 30 days after your receipt of the

notice.

Termination of your rights under this section does not terminate the licenses of parties

who have received copies or rights from you under this License. If your rights have
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been terminated and not permanently reinstated, receipt of a copy of some or all of the

same material does not give you any rights to use it.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free
Documentation License from time to time. Such new versions will be similar in spirit
to the present version, but may differ in detail to address new problems or concerns.
See http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document
specifies that a particular numbered version of this License "or any later version”
applies to it, you have the option of following the terms and conditions either of that
specified version or of any later version that has been published (not as a draft) by the
Free Software Foundation. If the Document does not specify a version number of this
License, you may choose any version ever published (not as a draft) by the Free
Software Foundation. If the Document specifies that a proxy can decide which future
versions of this License can be used, that proxy's public statement of acceptance of a

version permanently authorizes you to choose that version for the Document.

11. RELICENSING

"Massive Multiauthor Collaboration Site" (or "MMC Site™) means any World Wide Web
server that publishes copyrightable works and also provides prominent facilities for
anybody to edit those works. A public wiki that anybody can edit is an example of such
a server. A "Massive Multiauthor Collaboration” (or "MMC") contained in the site

means any set of copyrightable works thus published on the MMC site.

"CC-BY-SA" means the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 license
published by Creative Commons Corporation, a not-for-profit corporation with a
principal place of business in San Francisco, California, as well as future copyleft

versions of that license published by that same organization.
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"Incorporate” means to publish or republish a Document, in whole or in part, as part of

another Document.

An MMC is "eligible for relicensing” if it is licensed under this License, and if all works
that were first published under this License somewhere other than this MMC, and
subsequently incorporated in whole or in part into the MMC, (1) had no cover texts or

invariant sections, and (2) were thus incorporated prior to November 1, 2008.

The operator of an MMC Site may republish an MMC contained in the site under CC-
BY-SA on the same site at any time before August 1, 2009, provided the MMC is

eligible for relicensing.

ADDENDUM: How to use this License for your documents

To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the
document and put the following copyright and license notices just after the title page:

Copyright (¢) YEAR YOUR NAME.

Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document  under the
terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3 or any later version
published by the Free Software Foundation; with no Invariant Sections, no Front-Cover
Texts, and no Back-Cover Texts. A copy of the license is included in the section entitled

"GNU Free Documentation License".

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts, replace the

"with...Texts." line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the Front-Cover Texts
being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.
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If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other combination of the

three, merge those two alternatives to suit the situation.

If your document contains nontrivial examples of program code, we recommend
releasing these examples in parallel under your choice of free software license, such as

the GNU General Public License, to permit their use in free software.



