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a. Titulo

“Desarrollo e implantacién de una aplicacién informatica para
la planificacion académica del Area de la Energia, las Industrias

y los Recursos Naturales no Renovables”

viii



SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

b. Resumen

El presente trabajo de tesis se realizO en respuesta a la necesidad que existe en al
Area de Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables de la
Universidad Nacional de Loja, de una aplicacion tecnolégica que ayude en la
elaboracion de la planificacion académica.

Los requerimientos de esta aplicacion se obtuvieron del Reglamento de Escalafén
Docente e Investigador del Sistema de Educacién Superior y en la asesoria del
usuario experto, con el fin de contribuir en la tarea que semestre a semestres realizan

los directores de las carreras.

Para lograr esto se ha aplicado un algoritmo genético que constituye una técnica
heuristica, relativamente nueva, que permite hallar soluciones de buena calidad, a

problemas donde las opciones de solucidn son infinitas o por lo menos muy grandes.

El proyecto ha sido desarrollando aplicando la metodologia ICONIX la cual se
constituye en un entorno de desarrollo agil, para su construccion se eligié un entorno
LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP) utilizando el patrén MVC (Modelo Vista
Controlador) y el FrameWork Symfony en su version 2.
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Abstract

This research work was carried out in response to the need of a technological
application that helps in the development of academic planning in the area of Energy
Industries and Non-Renewable Natural Resources of the Universidad Nacional de Loja.

The requirements of this technological application were obtained from the Reglamento
de Escalafén Docente e Investigador del Sistema de Educacion Superior, and on the
advice of the expert user, in order to contribute to the task that Deans do every

semester.

In order to achieve this goal, a genetic algorithm has been applied which is a heuristic
technique that allows finding high quality solutions to problems where the solution

choices are infinite.

The project has been developed by using the ICONIX methodology which is an agile
development. To build the software, the LAMP environment (Linux, Apache, MySQL,
PHP) was selected and the MVC pattern (Model View Controller) and FrameWork

Symfony version 2 were used.
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c. Introduccion

La carrera de ingenieria en sistemas de la Universidad Nacional de Loja, tiene como
misién formar profesionales capacitados en afrontar los diversos problemas de la

sociedad y brindar 6ptimas soluciones en el campo de la ingenieria en sistemas.

En la educacion superior uno de los pilares fundamentales es la planificacién
académica de la formaciéon de sus estudiantes, y la distribucion de los horarios de
clases con los que se desarrollaran un periodo académico. Pero este proceso se
convierte en una tarea complicada ya que al planificar las actividades académicas
intervienen muchos factores como son los horarios de las carreras, de los docentes
con su dedicacion semanal de actividad académica, las mallas curriculares vigentes en
las carreras, la disposicidbn de laboratorios, restricciones de horarios para ciertas
asignaturas, la carga administrativa de algunos docentes. Lo que se vuelve un
verdadero rompecabezas la elaboracion de dicha planificacibn académica ya que
ademas de conjugar todas estas variables se debe evitar los cruces o conflictos de

horarios y para lograr esto se invierte demasiado tiempo en su construccion.

Por eso el presente Trabajo de Titulacién (TDT) abarca la construccién de una
herramienta o aplicacion informatica que facilite la elaboracion de la planificacion
académica, la que mediante la utilizacién de técnicas y algoritmos se la construy6

como respuesta a facilitar la labor de construccion de dichas planificaciones.

El presente TDT abarca la recopilacion de literatura sobre los conceptos basicos en la
planificacion de horarios, una revision del reglamento de escalafon docente y la
aplicacion de ALGORITMOS GENETICOS' que se constituyen en la mejor opcién para
abordar los problemas de planificacién, estos algoritmos manejan procesos de

seleccion, cruce, mutacion copia.

! ALGORITMO GENETICO.- Son métodos adaptativos que pueden usarse para resolver
problemas de busqueda y optimizacion. Estan basados en el proceso genético de los
organismos vivos. A lo largo de las generaciones, las poblaciones evolucionan en la naturaleza
de acorde con los principios de la seleccién natural y la supervivencia de los mas fuertes,
postulados por Darwin.
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Una vez ya detalla la solucion se procede a elegir la plataforma de desarrollo, la que
permitira construir la aplicacion informatica donde se eligié un entorno LAMP (Linux,
Apache, MySQL, PHP) utilizando el patrén MVC? y con el desarrollo de a través del
FrameWork Symfony en su version 2.

Una vez elegida la solucion y revisada la literatura esencial para el TDT, se procede a
detallar los materiales, métodos de investigacién, técnicas de recopilacién de
informacién como la observacion directa, la entrevista, la investigacion bibliografica
cada una con la importancia necesaria conocer en su profundidad el problema de
investigacion, y con la ayuda de la metodologia de desarrollo de software ICONIX se

procede a la implementacién de la solucién.

De la mano de los métodos y metodologia utilizados para la investigacién se obtiene

los resultados detallados en la seccién Resultados.

Al finalizar se procede a detallar las conclusiones obtenidas durante el TDT y a
describir las correspondientes recomendaciones para investigaciones futuras basados

en el presente documento.

2 MVC.- Modelo Vista Controlador es un patron de arquitectura de software que separa
los datos y la légica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuarioy el médulo
encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones.


http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_de_software
http://es.wikipedia.org/wiki/Datos
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_de_negocio
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_usuario
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d. Revision de literatura

1. Conceptos Basicos

1.1.Planificacién de horarios

Historicamente, en la solucion a muchas situaciones y problemas organizativos a los
que se ha enfrentado el hombre, ha sido de especial importancia su capacidad para
planificar las actividades. El hecho de conducir un proceso se evidencia en cualquier
area o sector de la sociedad, desde la produccion industrial hasta la educacién en

todos sus niveles[1].

Se aborda el tema de la planificacion concibiéndola como la primera funcion
administrativa que sirve de base para muchas otras funciones, la cual determina por
anticipado cudles son los objetivos que deben cumplirse y qué debe hacerse para

alcanzarlos; por tanto, es un modelo tedrico para actuar en el futuro.

La planificacibn comienza por establecer los objetivos y detallar los planes necesarios
para alcanzarlos de la mejor manera posible. Determina a donde se pretende llegar,
gué debe hacerse ademas del como, cuando y en qué orden deben suceder los

acontecimientos[1].

Desde siempre las instituciones académicas presentas dificultades para resolver
problemas de asignacion de horarios para diferentes cursos, docentes alumnos,

existen investigaciones sobre este problema, donde se describen[2]:

e Modelo de asignacién de carga por métodos meta heuristicos

e Software Optimo para la nueva reglamentacion

¢ Elementos computaciones con adaptabilidad de restricciones

e Se basa en contenidos previamente determinados en el Plan de Estudio de la
Carrera'y en Programas establecidos.

e Puede hacerse por blogues lectivos, ciclos o niveles, en dependencia de la

carrera, el curso o el nivel de ensefianza



SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

Entre otros [1], [2],

1.2.Algoritmos genéticos

Esta es una técnica heuristica, relativamente nueva, que permite hallar soluciones de
buena calidad, a problemas donde las opciones de solucién son infinitas o por lo
menos muy grandes, se inspira en la evolucién natural (Darwin) donde generacion tras
generacion los mejor adaptados cuentan con mayor probabilidad de reproducirse y

subsistir al punto de entregar parte de su estructura genética a sus descendientes][3].

Los AG fueron descubiertos y formalizados teéricamente por John Holland en 1975. Su
aplicacion principal es en la solucién de problemas en la basqueda y optimizacion y
estan basados en los métodos de evolucion bioldgica: seleccién natural, reproduccion
y mutacién. Desde sus inicios han sido usados en problemas reales tales como:
optimizacion y control de tuberias de gas, disefio de redes de comunicacion, disefio de

armaduras metalicas, etc. [4]

(S8

£(X)

Re

FIGURA 1 ALGORITMO GENETICO?®

® http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Evolutionary_algorithm.svg
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1.3.Pseudocodigo de algoritmo genético
1. Generar una Poblacion inicial de K individuos de tamafio n*cd con genes variantes
deO0ao.

Recordemos que K puede ser cualquier cantidad predeterminada y que consideremos
razonable para el tamafio de una poblacién, y cd es la cantidad de digitos que

usemos, que puede ser diferente entre un llamador y un entrenador.
2. Sitipo == 0 //principal

Para i=1, hasta i=k, i de uno en uno...

Evaluacion (i) = Algoritmo genético (tamafio_ind (i),1)

Sino //entrenador

Para i=1, hasta i=k, i de uno en uno...

Evaluacién (i)=error de la red (i) respecto al set

3. Asignar las probabilidades de reproduccién, de manera proporcional al vector de

evaluacion de los individuos de la poblacién actual.

4. Generar aleatorios entre 0 y 1 (ruleta) y formar parejas de reproduccion
dependiendo de los aleatorios y de la probabilidad asignada a cada individuo. Formar
tantas parejas como sea suficiente para generar una poblaciéon de igual tamafio,

sabiendo que cada pareja produce 2 hijos.

5. Generar aleatorios enteros entre 1 y n*cd, tantos como parejas hallan, para

encontrar el punto de recombinacién de cada pareja.

6. Realizar la recombinacion mezclando los genes de las parejas hasta formar una

nueva generacion

7. Producir un aleatorio entre 0 y 1 y si cae dentro de la probabilidad de mutacion,

cambiar aleatoriamente algun gen de la generacién actual.

8. Si se cumple algun criterio de parada retornar el mejor individuo que se halla visto

en el algoritmo. Sino volver al paso 2.

Obviamente este pseudo-cédigo serd mas claro para quien tenga una nocion sobre

algoritmos genéticos. Sino es recomendable estudiar primero la teoria de AG, puesto
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gue no se detalla para nada en pasos que se asumido como obvios para el lector,
respecto al proceso general de un AG.[1]

1.4.Operadores genéticos

Seleccioén

Los algoritmos de seleccion seran los encargados de escoger qué individuos van a
disponer de oportunidades de reproducirse y cuales no.

Cruce

Una vez seleccionados los individuos, estos son recombinados para producir la
descendencia que se insertard en la siguiente generacion. El cruce es una estrategia

de reproduccién sexual.

Su importancia para la transicién entre generaciones es elevada puesto que las tasas

de cruce con las que se suele trabajar rondan el 90 %.

Algoritmo de remplazo

Cuando en lugar de trabajar con una poblacién temporal se hace con una Unica
poblacion, sobre la que se realizan las selecciones e inserciones, tiene que tenerse en
cuenta que para insertar un nuevo individuo se debera de eliminar previamente otro de

la poblacién. Existen diferentes métodos de reemplazo[5]:
e Aleatorio
¢ Reemplazo de padres
¢ Reemplazo de similares

e Reemplazo de los peores

Copia

La copia es la otra estrategia reproductiva para la obtencién de una nueva generacién
a partir de la anterior. A diferencia del cruce, se trata de una estrategia de reproduccion

asexual. Consiste simplemente en la copia de un individuo en la nueva generacion.
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Mutacion

La mutaciéon de un individuo provoca que alguno de sus genes, generalmente uno

sélo, varie su valor de forma aleatoria.

Aunque se pueden seleccionar los individuos directamente de la poblacién actual y
mutarlos antes de introducirlos en la nueva poblacion, la mutacion se suele utilizar de
manera conjunta con el operador de cruce. Primeramente se seleccionan dos
individuos de la poblacion para realizar el cruce. Si el cruce tiene éxito entonces uno
de los descendientes, 0 ambos, se muta con cierta probabilidad Pm. Se imita de esta
manera el comportamiento que se da en la naturaleza, pues cuando se genera la
descendencia siempre se produce algun tipo de error, por lo general sin mayor
trascendencia, en el paso de la carga genética de padres a hijos [5].

1.5.Planificacion con algoritmos genéticos

Dentro de los diferentes tipos de planificacibn se encuentra la docente, la cual
organiza un conjunto de actividades destinadas al eficaz aprendizaje de los
estudiantes, tratando siempre de lograr el éptimo uso de los recursos disponibles,

tanto infraestructura como profesores en un marco de tiempo adecuado.

En la Educacion Superior la planificacién docente abarca diferentes procesos, entre
ellos la generacion de horarios, donde se requiere una distribucién apropiada de las
diferentes asignaturas por semestres, semanas, dias y horas lectivas; teniendo en
cuenta elementos clave, entre los que se pueden citar las caracteristicas de cada
grupo de educando, el tipo de ensefianza, la forma de organizacién de las actividades
docentes y las extra-docentes que se efectlan, ya que estos y otros factores afectan
directamente la manera en que han de ser distribuidas las materias a lo largo de la

formacion del profesional.

Diferentes investigadores han desarrollado algoritmos para resolver problemas de
planificacion automatica, con el propdsito de que el sistema encuentre por si solo una
secuencia ordenada de acciones, que permita alcanzar un objetivo a partir de una

situacion y recursos iniciales.
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2. Plataforma de desarrollo

Para poder determinar la mejor plataforma de desarrollo se debe tener presente los

siguientes puntos:

Primero, la madurez.

Segundo, el tamafio y grado de actividad de la comunidad.

Tercero, la disponibilidad de aplicaciones vy librerias de terceros. El FrameWork de
desarrollo es sélo la herramienta base para construir una aplicacion.

Cuarto, la disponibilidad y coste de programadores.

Quinto, la dificultad de la curva de aprendizaje.

Sexto, la compatibilidad con el resto del ecosistema.

Séptimo, el rendimiento y escalabilidad. [6]
Luego de analizar estos puntos se establece la plataforma siguiente:
2.1.Sistema operativo Ubuntu

Es un sistema operativo basado en Linux y que se distribuye como software libre, el
cual incluye su propio entorno de escritorio denominado Unity. Su nombre proviene de
la ética homonima, en la que se habla de la existencia de uno mismo como

cooperacion de los demas.

Esta orientado al usuario novel y promedio, con un fuerte enfoque en la facilidad de
uso y en mejorar la experiencia de usuario. Estd compuesto de mdltiple software
normalmente distribuido bajo una licencia libre o de cédigo abierto. Estadisticas web
sugieren que la cuota de mercado de Ubuntu dentro de las distribuciones Linux es,
aproximadamente, del 49%, y con una tendencia a aumentar como servidor web. Y un

importante incremento activo de 20 millones de usuarios para fines del 2011. [7]
2.2.Framework web

El concepto FrameWork se emplea en muchos ambitos del desarrollo de sistemas
software, no solo en el ambito de aplicaciones Web. Podemos encontrar FrameWork
para el desarrollo de aplicaciones médicas, de vision por computador, para el

desarrollo de juegos, y para cualquier @&mbito que pueda ocurrirsenos.
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En general, con el término FrameWork, nos estamos refiriendo a una estructura
software compuesta de componentes personalizables e intercambiables para el
desarrollo de una aplicacion. En otras palabras, un FrameWork se puede considerar
como una aplicacion genérica incompleta y configurable a la que podemos afiadirle las

ltimas piezas para construir una aplicacion concreta. [8]

2.3.Patron MVC (Modelo Vista Controlador)

Es un patréon o modelo de abstraccion de desarrollo de software que separa los datos
de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de negocio en tres componentes

distintos.

El Modelo representa el estado de un aspecto particular de la aplicacién. El
Controlador maneja las interacciones y actualiza el modelo para reflejar un cambio en
el estado de la aplicacion, y entonces pasa la informacién a la vista. La Vista recibe la
informaciéon necesaria del controlador y representa la interfaz de usuario para mostrar

esa informacion.

Una de las ventajas de utilizar un patrén MVC es que cumple una separacion clara de
las dependencias entre los modelos, vistas y controladores de una aplicacion.
Mantener una separacion clara de las dependencias hace que las pruebas de las
aplicaciones (testing) sean mucho mas faciles, ya que los contratos entre los

diferentes componentes de la aplicacién estan mas claramente definidos. [9]

Controller
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FIGURA 2 PATRON DE ARQUITECTURA MVC*

2.4.PHP

Para seleccionar un lenguaje de programacion las cuatro grandes caracteristicas que

debe cumplir son: Velocidad, estabilidad, seguridad y simplicidad.

Velocidad: No solo la velocidad de ejecucién, la cual es importante, sino ademas no
crear demoras en la maquina. Por esta razon no debe requerir demasiados recursos
de sistema. PHP se integra muy bien junto a otro software, especialmente bajo
ambientes Unix, cuando se configura como mddulo de Apache, esta listo para ser
utilizado.

Estabilidad: La velocidad no sirve de mucho si el sistema se cae cada cierta cantidad
de ejecuciones. Ninguna aplicacion es 100% libre de bugs, pero teniendo de respaldo
una increible comunidad de programadores y usuarios es mucho mas dificil para lo
bugs sobrevivir. PHP utiliza su propio sistema de administracion de recursos y dispone
de un sofisticado método de manejo de variables, conformando un sistema robusto y

estable.

Seguridad: El sistema debe poseer protecciones contra ataques. PHP provee

diferentes niveles de seguridad, estos pueden ser configurados desde el archivo .ini

Simplicidad: Se les debe permitir a los programadores generar codigo
productivamente en el menor tiempo posible. Usuarios con experiencia en C y C++

podran utilizar PHP rapidamente. [10]

2.5.Symfony

Un FrameWork simplifica el desarrollo de una aplicacion mediante la automatizacion
de algunos de los patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, un
FrameWork proporciona estructura al codigo fuente, forzando al desarrollador a crear
cédigo mas legible y mas facil de mantener. Por dltimo, un FrameWork facilita la
programaciéon de aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en

instrucciones sencillas.

* http://gmoeck.github.io/images/rails_mvc.png

10
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Symfony es un completo FrameWork disefiado para optimizar, gracias a sus
caracteristicas, el desarrollo de las aplicaciones web. Para empezar, separa la légica
de negocio, la légica de servidor y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona
varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una

aplicacion web compleja como los Operadores Genéticos®

Ademds, automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse
por completo a los aspectos especificos de cada aplicacién. El resultado de todas
estas ventajas es que no se debe reinventar la rueda cada vez que se crea una hueva

aplicacion web.

Symfony esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos
proyectos reales y se utiliza en sitios web de comercio electrénico de primer nivel.
Symfony es compatible con la mayoria de gestores de bases de datos, como MySQL,
PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft. Se puede ejecutar tanto en
plataformas *nix (Unix, Linux, etc.) como en plataformas Windows. [11]

> Operador Genético.- Dentro de los algoritmos genéticos estos permiten el paso de una
generacion a la siguiente. Los mas empleados son los operadores de seleccion, cruce, copia y
mutacion.

11
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e. Materiales y Métodos

Durante el TDT se ha utilizado técnicas y métodos de investigacion y la metodologia
ICONIX, las cuales sirvieron para la culminacion exitosa del desarrollo del sistema
para alcanzar los objetivos planteados. Y se detallan a continuacion:

1. Técnicas de recolecciéon de informacion

Durante el desarrollo del TDT se realiz6 la recoleccion de planificaciones de horarios
realizadas en periodos anteriores®, y la participacion de todos los actores que

intervienen en este desarrollo
1.1.0Observacioén directa

En esta técnica se la utiliz6 con la observacion directa del comportamiento de la
persona encargada de realizar el proceso de generacién y optimizacién de

planificacion.

Para llevar a cabo esta técnica se identificO los actores que llevan a cabo la
planificacion académica, como son coordinadores de carrera, directores de area y

docentes en general.

Ademas permitié identificar las estructuras, y formatos de exportacion de la

planificacion.
1.2.Entrevista

Se la emplea al usuario experto de la actividad de planificacién de la carrera de
Sistemas de la Universidad Nacional de Loja’, con preguntas y respuestas breves
acerca de las especificaciones de sus tareas, las controles, los datos de entradas con
los que cuenta lo cual se la realizo de una forma abierta aqui se determinaron los

principales requerimientos para el sistema.

®Ver anexo IV, ejemplo de planificacion de la carrera de Sistemas periodo 2013.
" Ver anexo lll, acta de la entrevista con el usuario experto.

12



(Cis)
SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

2. Métodos utilizados:

Para este TDT requirié seguir los lineamientos de los siguientes métodos permitiendo

la recoleccién y andlisis de la informacion.
2.1.Método inductivo

Necesario para analizar las particularidades de la situacion actual en la que se realiza
las planificaciones académicas con el propdsito de obtener un diagnostico general de

la problematica para extraer las causas y caracteristicas.
2.2.Método deductivo

Este método se utilizd para extraer los problemas principales y generales que se dan
al momento de generar una planificacibn académica, se identificé los principales
inconvenientes que acarrea el control de las diferentes restricciones que posee una

planificacion académica.
2.3.Método cientifico

Se utilizé para obtener la secuencia de pasos necesarios para finalizar correctamente
una planificacion académica, asi mismo para profundizar en la teoria de algoritmos
genéticos y como esto ayudara a una correcta optimizacién de la generacion de

horarios y planificaciones.

3. Metodologia de desarrollo de software ICONIX

Para el desarrollo del TDT y poder llevar las diferentes fases del mismo, se utiliz6 la
metodologia ICONIX, por ser esta metodologia la que mas se adapta al proceso de
desarrollo del sistema de planificacion académica, porque esta orientado al usuario

final.

El proceso de ICONIX maneja casos de uso, como el RUP®, También es relativamente

pequefio y firme, como XP por que utiliza iteraciones cortas y rapidas, pero no

® RUP.- Metodologia denominada Proceso Unificado de Racional
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desecha el andlisis y disefio que hace XP°. Este proceso hace uso aerodinamico del
UML, esto produce un resultado concreto, especifico y casos de uso definidos
facilmente entendibles, que un equipo de un proyecto puede usar para conducir el
esfuerzo hacia el desarrollo real.

y i
T p e |
— o O DINAMICA PN ;
—_ /\ Y - I O .
— ‘ — !
%l — — 0 - — i
Prototipo de Modelo de casos de l N .
interfaz de usuario | uso \ '
' \ Diagrama de secuencia
! N ™y :”_\.
: ;r’r(/ }—\._/' \[../ o /
' e ~
E ~— < J
! Diagrama de robustez
- e
i ESTATICA L i
i : Cdﬂ':bo
: Modelo de dominio Diagrama de clases :

FIGURA 3 ARQUITECTURA ICONIX*®

Tomando en cuenta las etapas de esta metodologia, se las describe a continuacion:
3.1.Estudio Preliminar

En esta etapa se realizé todas las actividades que tuvieron que ver con la aprobacién
del proyecto y andlisis en su factibilidad, ademas se aplicaron técnicas de recoleccion

de datos para completar algunas tareas previas al desarrollo del TDT como:

e Investigar sobre los diferentes algoritmos de planificacion.

% XP.- Metodologia denominada Programacion Extrema
19 http:/www.uv.mx/personal/asumano/files/2010/07/iconix2.pdf

14


http://www.uv.mx/personal/asumano/files/2010/07/iconix2.pdf

(Cis)
SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

e Analizar la Ley Organica de educacion Superior.

e Elreglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja.

o Determinacion de parametros necesarios para la correcta generacion de las
planificaciones, asi como las diferentes restricciones que se dan en el dia a dia

del quehacer académico.
3.2.Analisis de requisitos

Para poder recolectar de los requerimientos del sistema se mantuvo didlogos directos
con los usuarios expertos en generacion de planificaciones académicas de la
Universidad Nacional de Loja, los cuales se constituyeron en el pilar fundamental de la
definicion de los requerimientos del sistema propuesto, ademas en esta fase se pudo
recolectar la base cientifica necesaria para la generacion automatica de horaria a base
de algoritmos genéticos, los cuales una vez socializados con los actores del sistema

fueron aprobados para su desarrollo y ejecucion en las siguientes fases.

Una vez aprobado los requisitos se procedié a realizar un prototipo sencillo del
sistema, asi como la elaboracion del modelo del dominio utilizando todos los

conceptos analizados hasta el momento.

Una vez definidas todas las caracteristicas del sistema se procedi6 a la elaboracion de
los diagramas de casos de uso, esto facilita la compresion y aplicabilidad de la

programacion requerida.

3.3.Anélisis y disefo preliminar

Esta etapa aborda la dindmica del sistema, identificando en forma de acciones y
reacciones el comportamiento del sistema desde el enfoque de un usuario,

permitiendo asi, definir los limites y sus relaciones del sistema con el entorno.

Con los casos de uso descritos en la etapa anterior se procede a ilustrar graficamente

las interacciones a través de diagramas de robustez.
3.4.Diseflo

La etapa del Disefio se considera como la parte fundamental de la metodologia
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ICONIX consiste en la elaboracion de diagramas de secuencia, donde se identifica
finalmente todos los actores a participar en el sistema y la planificacién académica, se
identifica los atributos de las clases, asi como su interaccion o relacién entre ellas y la

definicion del algoritmo de generacion a utilizar.

Esto nos permitié tener el disefio final del sistema con el detalle de los diagramas de
secuencia, las pruebas en la generacion de horarios y dejar lista a la aplicacién para

su implementacion.

3.5.Implementacién

En esta etapa se procedié a plasmar mediante la programacion todo el andlisis
desarrollado en etapas anteriores, buscando una correcta interactividad, accesibilidad
y navegacion; para tener un sistema de planificacibn amigable con los usuarios
utilizando estilos adecuados que lleva el mencionado producto. Posterior se realizé

las respectivas pruebas de validacion y uso con los usuarios del sistema.
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f. Resultados

1. Estudio Preliminar

Para el desarrollo del TDT esta etapa, nos permitié6 determinar los conceptos y las
ideas necesarias para poder desarrollar un sistema informéatico que ayude a la
elaboracion de planificaciones académicas a la medida de las necesidades del Area
de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Renovables de la
Universidad Nacional de Loja. La misma que permita coadyuvar al proceso de

organizacién académica a dicha entidad educativa.

Para poder determinar la mejor opcion de implementacion se investigé diversos
métodos de asignacion y planificacién de horarios. Entre ellos la utilizacién algoritmos

genéticos siendo esté la mejor opcién para la solucion.

Para que el algoritmo genético sea eficaz debe contar con algunas caracteristicas
especiales de acuerdo a la realidad del Area de la Energia las Industrias y los

Recursos Naturales no Renovables, de las cuales detallamos su funcionamiento.

1.1.Algoritmo Genético

Para la utilizacion del algoritmo genético se debe definir los elementos que van a

participar en la planificacion:

En una primera fase se procede a la creacién de la poblacién y esta se representa en
el conjunto de horarios de un semestre. La poblacion que a la vez estd compuesto por
cromosoma, que son la representacibn de un horario semanal el cual esta
determinado por la oferta de un paralelo de una determinada carrera. Y finalmente los
genes en su conjunto forman el cromosoma, los genes es la representacion de un
periodo de horario que tiene la asignacion de un rango de hora, dia, asignatura,

profesor.

A continuacién una representacion de los elementos que participan en el algoritmo

genético de la planificacién académica.
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TABLA | ESPECIFICACION DE LA POBLACION INICIAL

Poblacién: Carrera Ingenieria en sistemas, Periodo: Marzo — Julio 2014

Cromosoma: Primer moédulo Paralelo A

Lunes | Martes | Miércole | Jueves | Viernes
s
07h30 | Gen 1 Gen 2 Gen 3 Gen 4 Genb5
08h30 | Gen 6 Gen7 Gen 8 Gen 9 Gen 10
09h30 | Gen11 | Gen 12 | Gen 13 Gen 14 | Gen 15
10h30 | Gen 16 | Gen 17 | Gen 18 Gen19 | Gen 20
11h30 | Gen 21 | Gen 22 | Gen 23 Gen24 | Gen 25

El siguiente paso dentro de un algoritmo genético es identificar cada uno de los genes,

lo cual lo conseguimos al que asignar un valor de clave aleatorio a las unidades

correspondientes. El resultado de esta asignacion lo vemos a continuacion: (TABLA 1I)
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TABLA Il POBLACION CON CLAVES ALEATORIAS

Poblacion: Carrera Ingenieria en sistemas, Periodo: Marzo — Julio 2014
Cromosoma: Primer médulo Paralelo A
Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
07h30 | Gen 1 Gen 2 Gen 3 Gen 4 Gen5
10 5 15 1 13
Unidadl | Unidadl | Unidad2 Unidad2 | Unidad3
08h30 | Gen 6 Gen 7 Gen 8 Gen 9 Gen 10
2 19 3 20 17
Unidad3 | Unidad4 | Unidad4 Unidad4 | Unidad4
09h30 Gen 13 Gen 14 | Gen 15
8 14 4
Unidad6 Unidad6 | Unidad6
10h30 | Gen 16 | Gen17 | Gen 18 Gen 19 | Gen 20
7 9 12 16 11
Unidad6 | Unidad7 | Unidad7 Unidad7 | Unidad?

En la siguiente fase consiste en realizar la primera mutacion. Estd mutacion. Consiste
en ordenar de forma ascendente de acuerdo la clave en los genes que se fueron

asignadas aleatoriamente en el punto anterior.

La representacion de resultado del ordenamiento lo podemos ver a continuacion:
(TABLA 1IN
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TABLA |l POBLACION ORDENADA POR CLAVE ASCENDENTEMENTE

Poblacion: Carrera Ingenieria en sistemas, Periodo: Marzo — Julio 2014

Cromosoma: Primer médulo Paralelo A

Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
07h30 | Gen 4 Gen 6 Gen 8 Gen15 | Gen2

1 2 3 4 5
Unidad2 | Unidad3 | Unidad4 Unidad6 | Unidadl

08h30 Gen 16 | Gen 13 Genl1l4 | Gen1l
7 8 14 10
Unidad6 | Unidad6 Unidad6 | Unidadl
09h30 | Gen20 | Gen18 | Genb Gen1l7 | Gen3
11 12 13 9 15

Unidad? | Unidad7 | Unidad3 Unidad? | Unidad2
10h30 | Gen 19 | Gen 10 Gen7 Gen 9
16 17 19 20
Unidad? | Unidad4 Unidad4 | Unidad4

La segunda mutacién que se realiza consiste en buscar el agrupamiento de las
asignaturas o unidades académicas dentro del cromosoma en cada uno de los dias.
Esto permite que la planificacibn académica resultante tenga una optimizacién

adecuada.

El resultado de esta fase lo representamos a continuacion: (TABLA IV)
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TABLA IV AGRUPACION DE ASIGNATURAS EN EL DIA

Poblacion: Carrera Ingenieria en sistemas, Periodo: Marzo — Julio 2014

Cromosoma: Primer médulo Paralelo A

Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
07h30 | Gen 4 Gen 6 Gen 8 Gen15 | Gen2

1 2 3 4 5
Unidad2 | Unidad3 | Unidad4 Unidad6 | Unidadl

08h30 Gen 16 | Gen 13 Genl14 | Genl
7 8 14 10
Unidad6 | Unidad6 Unidad6 | Unidadl
09h30 | Gen20 | Gen18 | Gen5 Genl1l7 | Gen3
11 12 13 9 15

Unidad? | Unidad7 | Unidad3 Unidad? | Unidad2
10h30 | Gen 19 | Gen 10
16 17

Unidad7 | Unidad4

Gen 7 Gen 9
19 20
Unidad4 | Unidad4

Una vez realizada la mutacion se procede con la asignacion de los docentes a cada
asignatura sin que estos tengan restricciones de horario o cruces. Para esta
asignacion se toma en cuenta la dedicacion docente y el perfil académico asignado a

los docentes.

Si el algoritmo encuentra un cruce de horario se volvera a mutar sus genes dentro del
mismo cromosoma O en caso que se necesite con otros cromosomas, hasta completar

con la asignacion completa de los docentes.

21



(Cis)

SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

2. Analisis de requisitos

2.1.Requerimientos funcionales
El sistema de planificacion académica permitira:

TABLAV FUNCIONES BASICAS

Referencia Funcién Categoria

FBO1 Administrar nivel de formacion Evidente
FB02 Administrar areas de formacion Evidente
FBO3 Administrar dedicacion docente Evidente
FBO4 Administrar docente Evidente
FBO5 Administrar actividad Evidente
FBO6 Administrar paralelo Evidente
FBO7 Administrar planificacién académica Evidente

Funciones Basicas

Administrar MNivel Administrar Areas Administrar

de Formacion de Formacion Dedicacion
Docente

Administrar Administrar Administrar

Docente Planificacion Actividad

Academica
Administrar
Paralelo

FIGURA 4 DIAGRAMA DE REQUERIMIENTOS FUNCIONES BASICAS
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TABLA VI FUNCIONES DE CONTROLADOR

Referencia ‘Funcién Categoria

FCO01 Control nivel de formacién Oculto

FCO02 Control areas de formacion Oculto

FC03 Control dedicacién docente Oculto

FC04 Control docente Oculto

FCO05 Control actividad Oculto

FC06 Control paralelo Oculto

FCO7 Control planificacién académica Oculto

FC08 Control de restricciones de horario Oculto

FC09 Control de semestre Oculto

FC10 Control de mallas curriculares Oculto

FC11 Control de niveles Oculto

FC12 Control de asignaturas Oculto

FC13 Control de usuarios Oculto

FC14 Control de roles Oculto

FC15 Control de programas académicos Oculto

FC16 Control de periodos de clase Oculto

FC17 Control de perfil académico Oculto

FC18 Control de oferta académica Oculto

Funcicnes de Controlador

Control nivel de Control de Control de perfil Control areas de Contrel de mallas
formacicn ::;irz:izé académico formacion cumiculares
Gantrol de oferts Gontrol de Gontrol de Gantrol de Gontrol de
academica ZEEISI::DS de ::;ﬁ:an asignaturas usuarnos
Gantrol docente Corol o2 Gantrol actividad Gantrol de roles Gontrol perslelo
Control Control de Control de
i . - i

FIGURA 5 DIAGRAMA DE REQUERIMIENTOS FUNCIONES DEL CONTROLADOR

23



-

(Cis)

SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

TABLA VIl ATRIBUTOS DEL SISTEMA

Atributos ‘Detal les

e Eltiempo de respuesta sera proporcional a la versién del
navegador web utilizado.
, e Dentro de la generacion la respuesta sera proporcional al
Tiempo de ) )
namero de ofertas de paralelo, y al nUmero de docentes
respuesta . o
presentes en cada carrera para realizar la planificacion.
e La visualizacion de los reportes en pantalla es inmediato
variando el navegador web y version utilizado.
Metafora de La interfaz esta basada en CRUD™ y basado en disefio HTML5* y
interfaz CSS3™ con disefio adaptivo.
Tolerancia de El sistema esta disefiado para su funcionamiento en una intranet,
fallas por lo que las fallas estaran limitadas al &mbito fisico.
_ ~ Al ser una aplicacion web el sistema operativo seré cualquiera que
Sistema operativo
soporte un navegador WEB.

TABLA VIII REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Referencia ‘Funcién ‘Categorl’a ‘
RFO1 Acceso al sistema mediante autenticacion de Evidente
usuario y contrasefia.
RF02 Registrar niveles de formacion. Evidente
RF03 Registrar areas académicas. Evidente
RF04 Registrar programas académicos. Evidente
RFO5 Registrar mallas curriculares. Evidente
RFO06 Registrar niveles de mallas curriculares. Evidente
RFO7 Registrar asignaturas. Evidente

1 CRUD.- Acrénimo de Crear, Obtener, Actualizar y Borrar (del original en inglés: Create, Read,
Update and Delete). Se usa para referirse a las funciones basicas en bases de datos o la capa
de persistencia en un software.

2 HTMLS5.- (HyperText Markup Language, version 5) es la quinta revision importante del
lenguaje basico de la World Wide Web

13 CCS3.- Hoja de estilo en cascada, version 3 (siglas en inglés de cascading style sheets) es
un lenguaje usado para definir la presentacion de un documento estructurado.
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Referencia ‘Funcién ‘Categorl’a ‘
RF08 Registrar periodos académicos. Evidente
RF09 Registrar dedicacion docente. Evidente
RF10 Registrar los docentes Evidente
RF11 Administrar perfil académico de docentes Evidente
RF12 Administrar asignaturas del perfil académico [Evidente
RF13 Administrar actividad complementaria Evidente
RF14 Administrar paralelo Evidente
RF15 Administrar planificacion académica Evidente
RF16 Administrar semestre Evidente
RF17 Administrar oferta de paralelos Evidente
RF18 Administrar restricciones de horarios Evidente
RF19 Generacion automatica de planificacion Oculto
académica.
RF20 Seleccion de la planificacién generada de Evidente
acuerdo al criterio de usuario.
RF21 Generar Reporte en Excel. Oculto
RF22 Modificar los horarios manualmente. Evidente
RF23 Asignar a docente actividades Evidente
complementarias.
RF24 Impresién de planificacion académica Evidente

2.2.Requerimientos no funcionales

TABLA IX REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Referencia ‘Funcién ‘Categoria ‘
RNFO1 Interfaz de usuario amigable Evidente
RNF02 /Adaptabilidad a diferentes resoluciones Evidente
RNFO03 Navegabilidad en navegadores web Evidente
RNFO04 Tiempo de respuesta Evidente
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Requerimientos no funcionales
Interfaz de Tiempo de
usuario amigable respuesta
Navegabilidad Adaptabilidad a
en navegadores diferentes
web resoluciones

FIGURA 6 DIAGRAMA DE REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

2.3.Glosario de términos
TABLA X GLOSARIO DE TERMINOS

Término ‘Descripcién

Administrador Usuario principal del sistema que se encarga de su administracion.

Administrar Funciones basica de crear, actualizar, consultar y eliminar.
Nivel de Nivel de estudio presente en la reglamentacién actual se Sistema de
formacion Educacion Superior, por ejemplo:

¢ Nivel de grado

¢ Nivel de postgrado

Areas de Areas académicas administrativas, por ejemplo:

formacion e Area de la Energia, las industrias y los Recursos Naturales
no Renovables (AEIRNNR)

e Area Juridica Administrativa Social (AJAS)

Programa Carreras, por ejemplo:
académico e Carrera de ingenieria en sistemas

e Carrera de ingenieria electromecéanica

Mallas Malla curriculares bajo el cual se rige un programa académico.

curriculares
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Término ‘Descripcién

Nivel Nivel de estudio presente dentro de una malla curricular (médulo,
Ciclo, etc.)

Dedicacion Numero de horas de los docentes para las diferentes actividades

docente académicas y/o complementarias.

Perfil académico

Conjunto de asignaturas para las cuales es apto de impartir un

docente.

Actividad Actividad no académica (complementaria) adicional a su actividad
académica.

Poblacién Elemento genético (ente) compuesto por cromosomas.

Cromosoma Parte de una poblacién orientado a la planificacion es una oferta de
paralelo.

Gen Elemento de cromosoma, comparado con una asignacion de horario

a un docente.

TABLA XI FUNCIONES Y ACTORES

Usuario ‘Funcién

Administrador

Administracion total del sistema

Director de

Carrera

Generacion de Planificacion académica
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2.4.Modelo del dominio

OfertaDeParalelo # Paralelo
= k= =

Y R
1
Hivel p _._-;—" Asignatura
M M=
Complementaria
: = IE
PerfilAsignatura HoraricDocente
I I
1
1 o
1 1 1 Actividad

—l l— Pericdofcadémico
MallaCurricular PerfilAcadémico { Docente
i 1

1 1 1

= | . N
_________F'mgrarnaﬂ-:‘.-ademmn-:h 1| ArealeFormacion

HivelDeFormacidn

FIGURA 7 MODELO DEL DOMINIO



Crs)
SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

2.5.Prototipado répido

Dentro de la metodologia ICONIX esté etapa lo que busca es poder tener una visiéon
rapida de cdmo se vera el sistema, esto ayuda a que el usuario pueda realizar mejoras

en la misma hasta llegar a tener un producto deseado por el usuario.

Las pantallas como la estructura del sistema se apoya en el CRUD, es decir que todas

las entidades contaran con la opcion de creacién, lectura, actualizacion y eliminacion.
Las pantallas finales resultantes de esta etapa se muestran a continuacion:
Interfaz Principal o de Inicio

Se constituye en la interfaz de bienvenida al sistema de gestion académica.

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Inicio

Bienvenidos al sistema de planificacion

del Area de la Energia, las Industrias y los recursos Naturales no Renovables

Universidad Nacional de Loja @ Copyright. www.unl.edu.ec. Todos los derechos reservados.

FIGURA 8 PANTALLA DE INICIO DE LA APLICACION

Pantalla de Autenticacion

Esta pantalla permite al usuario realizar el login para usar la aplicacion. Se constituye
ademds en la muestra de la seguridad del sistema muy necesaria al tratarse de un

ambiente web.
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[ Universidad Nacional de Loja
istema de planificacion Académica

n Nivel de formacién

Universidad Nacional de Loja © Copyright. www.unl.edu.ec. Todos los derechos reservados.

FIGURA 9 PANTALLA DE AUTENTICACION

Pantalla de Administracion de Niveles de Formacion

Los niveles de formacion se constituyen en cualquier aplicativo académico en la
estructura inicial sobre la que se organiza todos los elementos que son parte de las

instituciones de educacion superior.

L % Universidad Nacional de Loja
%/ Sistema de planificacién Académica

Niveles De Formacién

FIGURA 10 PANTALLA DE ADMINISTRACION DE NIVELES DE FORMACION
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Inicio| Nivel de formacién | Areas de formacién
N

Creacion de Nivel De Formacion

Nombre

Observacion

( )

Rresar al listado

FIGURA 11 PANTALLA PARA CREAR NIVELES DE FORMACION

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificaciéon Académica

Editar Nivel De Formacion

Nombre
[Grado ]

Observacion

( J

Regresar al listado M

FIGURA 12 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR NIVELES DE FORMACION

Pantalla de Administracién de Areas de Formacion

Permite a los usuarios crear las areas de formacién que existen en la Universidad.
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Universidad Nacional de Loja
“ Sistema de planificacién Académica

Inicio | Nivel de formacién  Areas de formacion  Dedicacion de Docente  Docente  Actividad | Paralelo  Planificacion Académica | Salir
—

Areas de formacién

Area de la Energia AEIRNNR
Avea juridica AJUR
Agropecuaria AAAA

e
FIGURA 13 PANTALLA DE ADMINISTRACION DE AREAS DE FORMACION

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Inicio | | Nivel de formacién | Areas de formacion
L ——

Nuevo Area de formacion

Nombre
( )

Siglas
)

Observacion

Crear

=
FIGURA 14 PANTALLA PARA CREAR AREAS DE FORMACION.

Universidad Nacional de Loja
/ Sistema de planificacion Académica

Dedicacion de Docente  Docente  Actividad Paralelo  Planificacion Académica  Salir

Inicio | Nivelde formacién | Areas de formacion
L ——

Editar Area de formacién

Nombre
(Area de la Energia ]

Siglas
AEIRNNR ]

Observacion
g )

=
FIGURA 15 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR AREAS DE FORMACION.
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Pantalla de Administracién de Programas Académicos

Las carreras de la Universidad podran ser administradas desde estas pantallas.

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Inicio | Nivel de formacién  Areas de formacion | Dedicacién de Docente  Docente | Actividad  Paralelo  Planificacién Académica  Salir
N C—

Programas Academicos - Areade la Energia

Sistemas. cis matutina
Electromecani ca ciem vespertina
Geologia GEO

FIGURA 16 PANTALLA DE ADMINISTRACION DE PROGRAMAS ACADEMICOS

Universidad Nacional de Loja
/ Sistema de planificacion Académica

Inicio | | Nivel de formacion | Areas de formacion | Dedicacion de Docente | Docente
L —

Nuevo Programa Academico para: Area de |a Energia

Nivel de formacion
Postgrado

Nombre

Siglas

Jornada
‘ matutina v |

Observacion

Crear

FIGURA 17 PANTALLA PARA CREAR UN PROGRAMA ACADEMICO.
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Universidad Nacional de Loja
istema de planificacion Académica

Inicio | Nivel de formacion  Areas de formacién | Dedicacién de Docente  Docente  Actividad  Paralelo  Planificacion Académica = Salir

Editar Programa Academico

Nivel de formacion
Grado

Nombre

(sistemas ]

Siglas
[cis ]

Jornada
matutina

Qbservacion

Editar

e=oem

FIGURA 18 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR PROGRAMAS ACADEMICOS.

Pantalla de Administracién de mallas curriculares

En esta pantalla el usuario podra realizar la administracion de la o las mallas

curriculares que estén vigentes por cada programa académico o carrera.

Mallas curriculares - Sistemas - AEIRNNR

malla 1

malla Redisefio Redisefio

Malla1

Malla 2012

Malla 2014

mm geo obssrvacio

FIGURA 19 PANTALLA PARA ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES.
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Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Inicio Nivel de formacién ~ Areas de formacion Dedicacién de Docente  Docente  Actividad  Paralelo  Planificacion Académica | Salir
S

Crear Malla Curricular para: Sistemas - AEIRNNR

Nombre

Observacion

Rsar al listado

FIGURA 20 PANTALLA PARA CREAR MALLAS CURRICULARES.

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Inicio | Nivel de formacién  Areas de formacién | Dedicacion de Docente  Docente  Actividad | Paralelo | Planificacién Académica | Salir
X

Editar Malla Curricular

Nombre
[malla Redisefio )

Observacion
[Redisefio )

Editar

e
FIGURA 21 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR MALLAS CURRICULARES.

Pantalla de niveles

Esta pantalla permite definir los niveles, ciclos o médulos de cada una de las mallas
curriculares, sobre los cuales se definiran las asignaturas. La Universidad Nacional de

Loja tiene carrera de 8 y 10 ciclos.
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Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Inicio | Nivel de formacién ~ Areas de formacion | Dedicacién de Docente | Docente  Actividad  Paralelo | Planificacién Académica | Salir
S C—

Listado de Niveles - malla 1 - Sistemas - AEIRNNR

Modulo 1

Modulo H

FIGURA 22 PANTALLA PARA ADMINISTRAR NIVELES

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Inicio Nivel de formacién ~ Areas de formacion  Dedicacién de Docente | Docente  Actividad  Paralelo | Planificacién Académica  Salir

Nuevo Nivel para: malla 1 - Sistemas - AEIRNNR

Nombre
]

Orden
]

Observacion

Rresar al listado

FIGURA 23 PANTALLA PARA CREAR NIVELES

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Inicio Nivel de formacién ~ Areas de formacién Dedicacién de Docente | Docente  Actividad | Paralelo | Planificacién Académica  Salir

Editar Nivel

Nombre:
[Module )|

Orden
d )

Qbservacion

Editar

e
FIGURA 24 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR NIVELES
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Pantalla de Administracién de Asignatura

Esta pantalla permite registrar las caracteristicas de una asignatura en especial el
namero de créditos, los cuales cumplen un rol importante dentro del algoritmo de

generacion.

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacién Académica

) SRR - oo omacion

U1. Matematicas 8
Uz Fisica 8
Uz. Geometria Plana 4
U4, Quimica 4
US. Process Investigativo 12

FIGURA 25 PANTALLA PARA ADMINISTRAR ASIGNATURAS

Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

S SR 4 o ormacin

Nueva Asignatura Modulo (1) - malla 1 - Sistemas - AEIRNNR

Nombre

Creditos

Cadiga

Color

Observacion

Crear

FIGURA 26 PANTALLA PARA CREAR ASIGNATURAS
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Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Editar Asignatura

FIGURA 27 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR ASIGNATURAS

Pantalla de Administracidén de periodos de clases

Esta pantalla le permitira al usuario registrar el nombre de los periodos de clases, esto

servira para identificar los horarios de carreras matutinas o vespertinas.

; Universidad Nacional de Loja
'.,!,, Sistema de planificacion Académica

) SRR == oo i

o
1 730 AN 8:30 AM

FIGURA 28 PANTALLA PARA ADMINISTRAR PERIODOS DE CLASES
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Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

Crear Periodo de Clases para Sistemas - AEIRNNR

Universidad Nacional de Loja
istema de planificacion Académica

Editar Periodo de Clases Sistemas - AEIRNNR

Nimero de periodo
1

Hera de inicio
[r:302m ]

Hora de fin
[E30am )

FIGURA 30 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR PERIODOS DE CLASES

Pantalla de Administracion de Dedicacion Docente
En esta pantalla el usuario podrd definir la carga horaria de los docentes. Esta

dedicacion definira el numero de horas académicas y complementarias que deben

cumplir por cada tipo de personal docente con el que cuente la carrera.
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Universidad Nacional de Loja
stema de planificacion Académica

Dedicacion de Docente

Horas Compilementarias. Observacion

Contratos 30 30 10 14 18 -

FIGURA 31 PANTALLA PRINCIPAL DE ADMINISTRACION DE LA DEDICACION
DOCENTE.

niversidad Nacional de Loja
istema de planificacion Académica

macion. Dedicacion de Docente | Docente | Actividad | P

Nueva Dedicacién Docente

Horas

Regresar al listado

FIGURA 32 PANTALLA PARA CREAR UNA DEDICACION DOCENTE.
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Universidad Nacional de Loja
Y Sistema de planificacion Académica

Editar Dedicacién Docente

Nombre
[Docente tempo completo )

Dedicacion semanal
fo )

Horas acad minimeo
[z J

Horas academicas maximo
e J

Horas cc
2] )

Observacion

FIGURA 33 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR UNA DEDICACION DOCENTE.

Pantalla de administracion de docentes

Esta pantalla le permite definir al usuario el personal docente que estara disponible por

cada programa académico o carrera.

Universidad Nacional de Loja

istema de planificacion Académica

Docentes

Presentar [10_v | registros por pagina
Buscar

Tipo de docents

433 wa asks isakt El Tiempo Parcial Area 04 12 Energia
1010101010 Tocto Jorge Ing El Dacente tiemgo complsto Area de 13 Energla
1104054498 hola pruesa ing, El Docente tismpo complsto Area de I3 Energla

FIGURA 34 PANTALLA DE ADMINISTRACION DE DOCENTES.
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FIGURA 35 PANTALLA PARA CREAR DOCENTES.

)\ Universidad Nacional de Loja
Sistema de planificacion Académica

FIGURA 36 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR DOCENTES.

Pantalla de administracion de perfil académico

Perfil Academico de Tocto Jorge

Matematico

Volver a docente
R —)

FIGURA 37 PANTALLA DE ADMINISTRACION DE PERFIL ACADEMICO.
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Universidad Nacional de Loja
/Y Sistema de planificacion Académica

Crear Perfil Academico

Nombre

Observacion

Docente
Castillo Duarte Pable Fernando

Crear

FIGURA 38 PANTALLA PARA CREAR PERFIL ACADEMICO.

Pantalla de administracion de asignaturas de perfil académico

Esta pantalla permite definir los componentes educativos que estdn asociados al
docente de acuerdo a si perfil.

Listado de asignaturas en el perfil

Asignatura Prioridad Actions

U7.CALCULO | modulo (1) - malla Redisefio - Sistemas - AEIRNNR 1
U1. CALCULO INTEGRAL modulo (4) - malla 1 - Sistemas - AEIRNNR 2
U1. MOLDEAMIENTO MATEMATICOS modulo (3) - malla 1 - Sistemas - AEIRNNR 3
U7.CALCULO Il Modulo (2) - malla Redisefo - Sistemas - AEIRNNR 4

FIGURA 39 PANTALLA LISTADO DE ASIGNATURAS PERFIL ACADEMICO
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Sistemas - AEIRNNR [ Electromecanica - AEIRNNR H Geologia - AEIRNNR ]

malla 1 - Sistemas - AEIRNNR (367) [ malla Redisefio - Sistemas - AEIRNNR (245) H Mallal - Sistemas - AEIRNNR (0) ]
Malla 2012 - Sistemas - AEIRNNR (0) [ Malla 2014 - Sistemas - AEIRNNR (0) H mm geo - Sistemas - AEIRNNR (0) ]

[ Modulo 2 (36) H modulo 3 (40) H modulo 4 (36) H modulo 5 (36) ” modulo 6 (36) H modulo 7 (36) H modulo 8 (36)
modulo 9 (36) [ Modulo 10 (36) ” Ciclo 11 (3) ]

Ul. Matematicas (8
Agregar

U2. Fisica (8

Agregar

U3. Geometria Plana (4
Agregar

u4

Quimica (4

Agregar

U5. Proceso Investigativo (12
Agregar

FIGURA 40 PANTALLA LISTADO DE ASIGNATURAS DISPONIBLES

Pantalla de administracion de actividades complementarias

Esta pantalla nos permite definir los tipos de actividades que pueden ser asignadas a

los docentes como horas complementarias.

Actividades complementarias

Nombre Descripcion Activo Opclones

Investigacisn inv si
Tutoria Tutoria si
Preparacion de Clases preparacion de clases Si

FIGURA 41 PANTALLA DE ADMINISTRACION DE ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS
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(Cis)

Crear Actividad

Nombre
( )
Descripcion

( )

Activo

Crear

FIGURA 42 PANTALLA PARA CREAR ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Editar Actividad

Nombre
[nvestigacién )

Descripcion
m )

Activo

Actualizar

FIGURA 43 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Pantalla de administracion de paralelos

Esta pantalla permitira al usuario crear el listado de los paralelos.
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Listado de Paralelos

Observacion

A @
a
c
D

FIGURA 44 PANTALLA DE ADMINISTRACION DE PARALELOS

Crear Paralelo

Nombre
( )

Observacion

[ )

Crear

FIGURA 45 PANTALLA PARA CREAR PARALELOS

Editar Paralelo

Nombre
A )

Observacion

[ 1

FIGURA 46 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR PARALELOS

Pantalla de administracion de planificacion académica.

En esta pantalla el usuario podra realizar la planificacién académica, la creacion de los
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semestres, definir la oferta de los paralelos y realizar la distribucién de horarios.

Planificaciéon Academica

Fecha de inicio Fecha de fin Observacion

Periodo Académico 2013 2012-10-01 2013-08-30 afio lective 2013

FIGURA 47 PANTALLA DE ADMINISTRACION DE PLANIFICACION ACADEMICA

Nuevo Periodo Academico

Nombre

( )

Fecha de inicio
( )

Fecha de fin

( )

Observacion

[ J

Crear

FIGURA 48 PANTALLA PARA CREAR PERIODOS ACADEMICOS

Editar Periodo Academico

Nombre
Periodo Académico 2013 )

Fecha de inicio
p1-10-2012 )

Fecha de fin
(30-09-2013 )

Observacion
fafio lectivo 2013 )

e

FIGURA 49 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR PERIODOS ACADEMICOS
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Pantalla de administracion de semestres

El usuario puede mediante estas pantallas realizar la tarea de configurar los semestres
que se dictan en un periodo, que por lo general son 2 semestres por periodo

académico.

Listado de Semestres

Fecha de inicio Fecha de fin Observacién

Oct/2012 - Feb/2013 2012-10-01 00:00:00 2013-03-31 00:00:00

Abri2013 - Aga/2013 2013-04-01 00:00:00 2012-08-30 00:00:00

FIGURA 50 PANTALLA PARA ADMINISTRACION DE SEMESTRES

Nuevo Semestre para: Periodo Académico 2013

Nombre

( J
Fecha de inicio

( )

Fecha de fin

[ )

Observacion

[ )

Crear

FIGURA 51 PANTALLA PARA CREAR SEMESTRES

Pantalla para administracién de oferta de paralelos

Por cada semestre el usuario podra determinar el nUmero de paralelos que se dictaran

de cada nivel o ciclo de malla curricular.
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Ofertas de paralelo para: Oct/2012 - Feb/2013

Observacion

Area de la Energia Sistemas malla Redisefio moduic 1 A ﬂ

Area de la Energia Sistemas malla Redisefio moduio 1 B
Area de la Energia Sistemas malla Redisefio modulo 3 A
Area de la Energia Sistemas malla Redisefio modulo 3 B
Area de la Energia Sistemas malla 1 modulo 5 A ﬂ
Area de la Energia Sistemas malla 1 modulo 5 B ﬂ
Area de la Energia Sistemas malla 1 modulo 7 A
Area de la Energia Sistemas malla 1 modulo 7 B

FIGURA 52 PANTALLA PARA ADMINISTRAR OFERTA DE PARALELO

Crear Oferta de paralelo

Nivel
Modulo (1) - malla 1 - Sistemas - AEIRNNR

Semestre
Oct/2012 - Feb/2013

Paralelo
A

Observacion

{ J

Crear

FIGURA 53 PANTALLA PARA CREAR OFERTA DE PARALELO

OfertaDeParalelo edit

Nivel
modulo (1) - malla Redisefio - Sistemas - AEIRNNR

Semestre
Oct/2012 - Feb/2013

Paralelo
A

Observacion

[ )

FIGURA 54 PANTALLA PARA EDITAR/ELIMINAR OFERTA DE PARALELO
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Pantalla de administracion de restricciones de horarios

Un usuario podra determinar los periodos lectivos en el que determinado docente no
esta apto o habilitado para impartir horas clases.

Semestre para Periodo Académico 2013

Nombre Oct/2012 - Feb/2013
Fechadeinicio 2012-10-01
Fechadefin 2013-03-31
Observacion

Restricciones en horario
Administrar Restriccién
Carreras

Sistemas

FIGURA 55 PANTALLA PARA ADMINISTRAR RESTRICCIONES

Seleccionar docente
Restriccion de horarios para Oct/2012 - Feb/2013

Presentar | 10 v | regisiros por pagina

Buscar
Cedula Apellidos Nombres Titulo Titular Tipo de docente Departamento Opcicnes
433 Kfid dskis Isdkf Si Tiempo Parcial Area de la Energia crear restriccion
1010101010 Tocto Jorge Ing sl Docente tiempo completo Area de la Energia
1111111114 Eras Migue! Ing Docente tiempo completo Area de la Energia
1212121212 Luis Cuenca Ing Docente tiempo completo Area de la Energia crear restriccion
1313131313 ‘Ocampo Marco Ing Docente tiempo completo Area de la Energia

FIGURA 56 PANTALLA PARA LISTADO DE DOCENTES CON RESTRICCIONES
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Disponibilidad de horario para Castillo Duarte Pablo Fernando

Periodo Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes

Periodo 0 Activo 1 Activo 2 Activo 3 Activo 4 Activo &

Periodo 1 Activo 6 Activo 7 Activo 8 Activo 8 Activo 10
Periodo 2 Activo 11 Activo 12 Activo 13 Activo 14 Activo 15
Periodo 3 Activo 16 Activo 17 Activo 18 Activo 19 Activo 20
Periodo 4 Activo 21 Activo 22 Activo 23 Activo 24 Activo 25
Periodo 5 Activo 26 Activo 27 Activo 28 Activo 29 Activo 30
Periodo 6 Activo 31 Activo 32 Activo 33 Activo 34 Activo 35
Periodo 7 Activo 36 Activo 37 Activo 38 Activo 39 Activo 40

=

FIGURA 57 PANTALLA PARA CREAR LAS RESTRICCIONES DOCENTES

Pantalla para generar automaticamente la planificaciéon

La planificacién académica, distribucién de los horarios automética el usuario lo puede

realizar mediante las siguientes pantallas.

Carreras

Sistemas

Planificacion 15 - (errores = 127)

Ver

Eliminar

Generar Excel

Planificacion seleccionada: Planificacion 15 (127) -

Regresar al listado M m

FIGURA 58 PANTALLA PARA GENERAR AUTOMATICAMENTE LA PLANIFICACION
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Periodo Miercoles Viernes

Asignatura: U2.
Periodo ESTADISTICA
0 Docente: Conde

Absalon

Periodo
1

Periodo
2

Periodo
3

Periodo

Periodo Asignatura: U2. ESTADISTICA Asignatura: U2 ESTADISTICA
5 Docente: Conde Absalon Docente: Conde Absalon

FIGURA 59 PANTALLA DE RESUMEN DE LA PLANIFICACION AUTOMATICA
GENERADA

Martes Miercoles Jueves, Viernes,

U4. FUNDAMENTOS INFORMATICOS
perioda: 1

U4. FUNDAMENTOS INFORMATICOS
C penodo: 4
& 0
clave: 46732715 clave: 1500115964 clave: 1537820760
Periodo 3| Unidades: Unidades: Libre Unidades:
profesor. Eras Miguel profesor: Tomes Heman profesor: Tocto Jorge
Posibles Docentes: Posibles Dacentes: Posibles Docentes:
Eras Miguel Tomes Heman Tocto Jorge
1 17 20
U7, CALCULD | US. EXPRESION ORAL ¥ ESCRITA U5, EXPRESION ORAL ¥ ESCRITA
periodo: 5 periodo: 5 periodo: 5
g 0 dim: 1 4
clave: 1723040871 clave: 1767378065 clave: 2034118813
Periodo 4| Unidades: Libre Unidades: Unidades; Libre
profesor: Tocto Jorge profesor. Eras Miguel profesor: Eras Miguel
Posibles Docentes: Posibles Dacentes: Posibles Dacentes:
Toolo Jorge Eras Miguel Eras Miguel
2 2 25

FIGURA 60 PANTALLA DE LA PLANIFICACION AUTOMATICA GENERADA
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2.6.Modelo de casos de uso

Administrar areas de
formacicn

Administrar

Usuario

Administrar
actividad

enerar planificacion
académica

Administrar malla
= curricular

Administrar
programas
académicos

Administrar pericdos
de clases

Administrar
asignatura

FIGURA 61
53

DIAGRAMA DE CASOS DE USO
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3. Andlisis y disefio preliminar

En esta etapa se realiza la descripcion del aplicativo desde el punto de vista del

usuario.

Con el detalle de cada caso de uso se consiguid entender de forma profunda el

proceso de la planificacion académica.

3.1.Descripcion de casos de uso

La descripcion de los casos de uso permitird reforzar el analisis, disefio y desarrollo

descubierto en la fase de prototipado.
3.1.1. Caso de uso administrar nivel de formacién

TABLA Xl CASO DE USO ADMINISTRAR NIVEL DE FORMACION

Nombre de caso de uso Administrar nivel de formacion

Autor Administrador

Requerimientos

Administrar los registros de los niveles de

Objetivo y

formacion

El usuario administrador registrara cada
Descripcion uno de los niveles de formacion que

existe en la Universidad

o El usuario administrador haber ingresado
Pre-condiciones _
al sistema

o Los datos del nivel de formacion quedan
Post-condiciones ,
correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema

54



SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

1. ElI administrador selecciona el
boton [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar niveles de

formacion]

2. El sistema presenta el formulario

de ingreso de nuevo registro

3. El  administrador rellena el

formulario

4. El administrador presiona el botén

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. EIl sistema registra el nuevo nivel
de formacion
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcién [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver nivel de formacion]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcién [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar nivel de formacion]

3.1.2. Caso de uso administrar areas de formacion

TABLA XIIl CASO DE USO ADMINISTRAR AREAS DE FORMACION

Nombre de caso de uso

Administrar areas de formacion

Autor

Administrador
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Requerimientos

Administrar los registros de las areas de

Objetivo y

formacion

El usuario administrador registrar4d cada
Descripcion uno de las areas de formacion que existe

en la Universidad

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

Post-condiciones

Los datos de las areas de formacion

guedan correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. ElI administrador selecciona el
botdn [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar areas de
formacion]
2. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
3. EI administrador rellena el

formulario

4. El administrador presiona el botdn

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra la nueva area
de formacién
Flujo Alterno
A. Ver
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1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver area de formacion]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcion [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar area de formacion]

3.1.3. Caso de uso administrar programas académicos

TABLA XIV CASO DE USO ADMINISTRAR PROGRAMA ACADEMICO

Nombre de caso de uso

Administrar programa académico

Autor

Administrador

Requerimientos

Administrar los registros de los

Objetivo o
programas académicos
El usuario administrador registrara cada
L uno de los programas académicos que
Descripcion

existe en las diferentes éareas de

formacion

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

Encontrarse en la péagina [Areas de

formacion]

Post-condiciones

Los datos del programa académico

guedan correctamente registrados

Flujo normal de eventos
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Actor Sistema
7. El administrador selecciona el
botdn [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar programas
académicos]
8. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
9. EI administrador rellena el

10. El administrador presiona el botén

formulario

[Crear]
11. El sistema valida los campos
12. El sistema registra el nuevo
programa académico
Flujo Alterno

A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver programa académico]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcién [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar programa académico]
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3.1.4.

Caso de uso administrar mallas curriculares

TABLA XV CASO DE USO ADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES

Nombre de caso de uso

Administrar mallas curriculares

Autor

Administrador

Requerimientos

Administrar los registros de las mallas

Objetivo curriculares de los programas
académicos registrados en el sistema
El usuario administrador registrarad cada
Descripcion uno de las mallas curriculares para los

diferentes programas académicos

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

El usuario administrador haber accedido
a la opcion mallas curriculares en la

pagina [Administrar programa académico]

Post-condiciones

Los datos de la malla curricular quedan

correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. ElI administrador selecciona el
botén [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar mallas
curriculares]
2. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
3. El administrador rellena el
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formulario

4. El administrador presiona el botdn

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra la nueva malla
curricular
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver malla curricular]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcién [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar malla curricular]

3.1.5.

Caso de uso administrar niveles de mallas

TABLA XVI CASO DE USO ADMINISTRAR NIVELES

Nombre de caso de uso

Administrar niveles

Autor

Administrador

Requerimientos

Objetivo

Administrar los registros de los niveles

Descripcion

El usuario administrador registrara cada
de de

correspondientes mallas curriculares

uno los niveles las
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Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

El usuario administrador haber accedido
la opciébn [Niveles] de la pagina

[Administrar mallas curriculares]

Post-condiciones

Los datos de los niveles quedan

correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. El administrador selecciona el
botén [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar niveles]
2. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
3. EI administrador rellena el
formulario
4. El administrador presiona el botén
[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra el nuevo nivel
Flujo Alterno
A. Ver
1. El administrador selecciona la opcion [ver]
2. El sistema presenta la pantalla [ver niveles]
B. Editar
1. El administrador selecciona la opcion [Editar]
2. El sistema presenta la pantalla [Editar nivel]
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3.1.6.

Caso de uso administrar asignaturas

TABLA XVII CASO DE USO ADMINISTRAR ASIGNATURAS

Nombre de caso de uso

Administrar asignaturas

Autor

Administrador

Requerimientos

o Administrar  los  registros de las
Objetivo _
asignaturas
El usuario administrador registrara cada
Descripcion una de las asignaturas de los diferentes

niveles

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

El usuario administrador haber accedido
a la opcion [asignaturas] en la pagina

[Administrar niveles]

Post-condiciones

Los datos de la asignatura quedan

correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor

Sistema

1. El

botén [Crear nuevo registro] de la

administrador selecciona el

pagina [Administrar asignaturas]

2. El sistema presenta el formulario

de ingreso de nuevo registro
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3. El

formulario

administrador rellena el

4. El administrador presiona el boton

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra la nueva
asignatura
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver asignatura]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcién [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar asignatura]

3.1.7.

Caso de uso administrar periodos de clase

TABLA XVIII CASO DE USO ADMINISTRAR PERIODOS DE CLASE

Nombre de caso de uso

Administrar periodos de clase

Autor

Administrador

Requerimientos

Administrar los registros de los periodos

Objetivo de clase para los diferentes programas
académicos
S El usuario administrador registrara cada
Descripcion 9

uno de los periodos de clases para los
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diferentes programas académicos

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

El usuario administrador haber accedido
a la opcién [periodos de clase] de la

pagina [administrar programa académico]

Post-condiciones

Los datos del periodo de clase quedan

correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. El administrador selecciona el
botén [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar periodos de
clase]
2. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
3. El administrador rellena el

formulario

4. El administrador presiona el botén

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra el nuevo
periodo de clase
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver periodo de clase]
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B. Editar

1. El administrador selecciona la opcién [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar periodo de clase]

3.1.8.

Caso de uso administrar dedicacion docente

TABLA XIX CASO DE USO DEDICACION DOCENTE

Nombre de caso de uso

Administrar dedicacion docente

Autor

Administrador

Requerimientos

Objetivo

Administrar los registros de las diferentes
dedicaciones de los docentes

Descripcion

El usuario administrador registrara cada

uno de las dedicaciones docentes

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

Post-condiciones

Los datos de la dedicacion docente

guedan correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. El administrador selecciona el
boton [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar dedicacién
docente]

2. El sistema presenta el formulario
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de ingreso de nuevo registro

3. El

formulario

administrador  rellena el

4. El administrador presiona el botdn

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra la nueva
dedicacion docente
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver dedicacion docente]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcion [Editar]

2. Elsistema presenta la pantalla [Editar dedicacién docente]

3.1.9.

Caso de uso administrar docente

TABLA XX CASO DE USO ADMINISTRAR DOCENTE

Nombre de caso de uso

Administrar docente

Autor

Administrador

Requerimientos

Objetivo

Administrar los registros de los docentes

Descripcion

El usuario administrador registrara cada
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uno de los docentes

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

Post-condiciones

Los datos de los docentes quedan

correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. ElI administrador selecciona el
botén [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar docente]
2. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
3. EI administrador rellena el
formulario
4. El administrador presiona el botén
[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra el nuevo
docente
Flujo Alterno
A. Ver
1. El administrador selecciona la opcion [ver]
2. El sistema presenta la pantalla [ver docente]
B. Editar
1. El administrador selecciona la opcion [Editar]
2. El sistema presenta la pantalla [Editar docente]
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3.1.10.

Caso de uso Administrar perfil académico

TABLA XXI CASO DE USO ADMINISTRAR PERFIL ACADEMICO

Nombre de caso de uso

Administrar perfil académico

Autor

Administrador

Requerimientos

o Administrar los registros del perfil
Objetivo o
académico del docente
El usuario administrador registrara el
Descripcion perfil académico para cada uno de los

determinados docentes

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

El usuario administrador haber accedido
a la opcion [perfil académico] de la

pagina [Administrar docente]

Post-condiciones

Los datos del perfil académico quedan

correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor

Sistema

1. El

botén [Crear nuevo registro] de la

administrador selecciona el

pagina [Administrar perfil

académico]

2. El sistema presenta la pagina
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[listado de asignaturas]

3. El administrador selecciona las

asignaturas de las diferentes

mallas que se encuentra en cada

una de las pestafias
4. El administrador presiona el botén

[Agregar] de cada una de las

asignaturas

5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra las asignaturas
en cada uno de los perfiles
Flujo Alterno

A. Eliminar
1. El administrador selecciona la opcién [eliminar]
2. El sistema quita la asignatura del perfil académico
B. Subir
1. El administrador selecciona la opcion [Subir]
2. El sistema aumenta la prioridad en la asignatura
C. Bajar
1. El administrador selecciona la opcién [Subir]
2. El sistema disminuye la prioridad en la asignatura

3.1.11. Caso de uso administrar actividad complementaria

TABLA XXII CASO DE USO ADMINISTRAR ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

Nombre de caso de uso Administrar actividad complementaria
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Autor

Administrador

Requerimientos

o Administrar  los registros de las
Objetivo o .
actividades complementarias
L El usuario administrador registrara cada
Descripcion

uno de los actividades complementarias

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

Post-condiciones

Los datos de la actividad complementaria
guedan correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. El administrador selecciona el
botén [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar actividades
complementarias]
2. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
3. El administrador rellena el

formulario

4. El administrador presiona el botén

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra la nueva
actividad complementaria
Flujo Alterno
A. Ver
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1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver actividad complementaria]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcion [Editar]

2. Elsistema presenta la pantalla [Editar actividad complementaria]

3.1.12.

Caso de uso administrar paralelos

TABLA XXIII CASO DE USO ADMINISTRAR PARALELOS

Nombre de caso de uso

Administrar paralelo

Autor

Administrador

Requerimientos

Objetivo

Administrar los registros de los paralelos

Descripcion

El usuario administrador registrara cada

uno de los paralelos

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

Post-condiciones

del

correctamente registrados

Los datos paralelo  quedan

Flujo normal de eventos

Actor

Sistema

1. El

botén [Crear nuevo registro] de la

administrador selecciona el

pagina [Administrar paralelos]
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2. El sistema presenta el formulario

de ingreso de nuevo registro

3. El

formulario

administrador  rellena el

4. El administrador presiona el botdn

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra el nuevo
paralelo
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver paralelo]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcion [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar paralelo]

3.1.13.

Caso de uso administrar planificacion académica

TABLA XXIV CASO DE USO ADMINISTRAR PLANIFICACION ACADEMICA

Nombre de caso de uso

Administrar planificacion académica

Autor

Administrador

Requerimientos

Objetivo

Administrar los registros de los periodos

académicos

Descripcion

El usuario administrador registrara cada
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uno de los periodos académicos

o El usuario administrador haber ingresado
Pre-condiciones

al sistema
Post-condiciones Los datos de los periodos académicos
Flujo normal de eventos
Actor Sistema

1. ElI administrador selecciona el
botdn [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar planificacién
académica]

2. El sistema presenta el formulario

de ingreso de nuevo registro

3. El administrador rellena el

formulario

4. El administrador presiona el botén

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra el periodo
académico
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver periodo académico]
B. Editar

1. El administrador selecciona la opcion [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar periodo académico]
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3.1.14.

Caso de uso administrar semestre

TABLA XXV CASO DE USO ADMINISTRAR SEMESTRE

Nombre de caso de uso

Administrar Semestre

Autor

Administrador

Requerimientos

Objetivo

Administrar los registros de los semestres
de los diferentes periodos académicos

Descripcion

El usuario administrador registrara cada

uno de los semestres

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

El usuario administrador haber accedido
a la opcion [semestres] de la pagina

[Administrar planificacién académica]

Post-condiciones

del

correctamente registrados

Los datos semestre  quedan

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. ElI administrador selecciona el
botén [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar semestres]
2. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
3. El administrador rellena el
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formulario

4. El administrador presiona el botdn

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra el nuevo
semestre
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver semestre]

B. Editar

1. El administrador selecciona la opcién [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar semestre]

3.1.15.

Caso de uso oferta de paralelo

TABLA XXVI CASO DE USO ADMINISTRAR OFERTA DE PARALELO

Nombre de caso de uso

Administrar oferta de paralelo

Autor

Administrador

Requerimientos

Objetivo

Administrar los registros de oferta de

paralelo.

Descripcion

El usuario administrador registrara la
oferta de paralelos para cada uno de los

semestres
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Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado
al sistema

El usuario administrador haber accedido
a la opcion [oferta de paralelos] de la

pagina [administrar semestres]

Post-condiciones

Los datos de la oferta de paralelo quedan
correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor Sistema
1. El administrador selecciona el
botén [Crear nuevo registro] de la
pagina [Administrar oferta de
paralelos]
2. El sistema presenta el formulario
de ingreso de nuevo registro
3. El administrador rellena el

formulario

4. El administrador presiona el botén

[Crear]
5. El sistema valida los campos
6. El sistema registra la nueva oferta
de paralelo
Flujo Alterno
A. Ver

1. El administrador selecciona la opcion [ver]

2. El sistema presenta la pantalla [ver oferta de paralelo]

B. Editar
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1. El administrador selecciona la opcion [Editar]

2. El sistema presenta la pantalla [Editar oferta de paralelo]

3.1.16.

Caso de uso administrar restricciones

TABLA XXVII CASO DE USO ADMINISTRAR RESTRICCIONES

Nombre de caso de uso

Administrar restricciones

Autor

Administrador

Requerimientos

o Administrar  los registros de las
Objetivo o _
restricciones en horarios de los docentes
L El usuario administrador registrara cada
Descripcion

uno de las restricciones de horario

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

El usuario administrador haber accedido
a la opcion [Administrar restriccion] de la

pagina [ver semestre]

Post-condiciones

Los datos de la restriccion de horario

guedan correctamente registrados

Flujo normal de eventos

Actor

Sistema

1. ElI administrador selecciona el
boton [Crear restricciones] de la

pagina [Administrar restricciones]
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2. El
disponibilidad de horario de la

sistema presenta pantalla

semana

3. El administrador selecciona el dia

y periodo

4. EIl
opcion [Activar/Desactivar]

administrador presiona la

5. El sistema activa o desactiva la
restriccion de horario

6. El sistema registra la restriccion

3.1.17.

Caso de uso generar planificacion

TABLA XXVIII CASO DE USO GENERAR PLANIFICACION

Nombre de caso de uso

Generar planificacion

Autor

Administrador

Requerimientos

Objetivo Generar la planificacién académica
El sistema generara de forma automatica
L la  planificacion ~ académica  para
Descripcion

determinadas ofertas de paralelo de

determinado semestre

Pre-condiciones

El usuario administrador haber ingresado

al sistema

El usuario administrador haber
seleccionado la opcion [generar] en la

pagina [ver semestre]
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Post-condiciones

La planificacion esta generada

Flujo normal de eventos

Actor

Sistema

a. El administrador selecciona el
boton [generar] de la pagina [Ver

semestre]

El sistema genera la planificacion
de acuerdo a la configuracion

dada por el usuario al sistema

El sistema presenta el resumen

de la generacién

d. El usuario presiona el botén

[volver]

El sistema presenta el listado de

las planificaciones ya generadas

f. El usuario selecciona el botén

[ver]

El sistema presenta la pagina [ver

planificacion]

h. ElI usuario presiona el botén

[seleccionar]

El sistema fija la planificacion

como activa

3.2.Diagramas de Robustez

Uno de los resultados adicionales dentro de las fases de la metodologia ICONIX es la

generacion de los diagramas de robustez, con los cuales, se identifica la interaccion

entre los objetos del sistema de planificacion académica.
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3.2.1. Administracion de niveles de formacién

Adminisracion da Niveles de Formacian

Administrar nlwmo Pantalla de creacidn

entar fomulario
farmacién de nuews registro b

CREar nuewo e QIStI'O

" O

aditar nivel Llenar Farmulario

user

;‘darlnformacmn
O Guardar
eliminar Q

Wivel de Formacion

FIGURA 62 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE NIVELES DE FORMACION

3.2.2. Administracion de areas de formacion

Administracion de Areas de formasidn

Administar éremo Pantalla de creacian

farmacian de nueve registro plegentar formulario

crear nuewvao re gISth

o O

editar irea

O Llenar Formulario
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O Guardar
eliminar Q

Area de Formacién

user

FIGURA 63 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE AREAS DE FORMACION
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3.2.3. Administracion de programas académicos

Administracion de Programasfcad émicos

A Partalla de creacién i
pedentar formulario

académicas de nueva registro

gedrnuewvo I'EQ.SHD

O

’ UenarFarmularia
editar programa

user

/\ﬁh’darlnformadén
O Guardar
eliminar Q

Frogramasca démica

FIGURA 64 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE PROGRAMAS ACADEMICOS

3.2.4. Administracion de programas académicos

Adminigtracién de mallas cumiculares

Q50

Fartalla de craacidn
cumiculares de nueva registro
ogedrnuevo I'EgiStlD

.\ O

editar malla

pie#entar formulario

—O

UenarFormulario
/\ﬁh’darlnformadén
O Guardar
eliminar Q

hlalla Curricalar

user

FIGURA 65 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE MALLAS CURRICULARES
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3.2.5. Administracion de niveles

Administracion de niveles

inistrar ni HO%”E de oreasian

P

H—O

Llenar Formulario

. ntar fommulario
de nuevo registro

che ar nuevo registro

O
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FIGURA 66 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE NIVELES
3.2.6. Administracion de asignaturas
Administracian de asignaturas
Admilfistrar azig h@-—/ﬁlla de creacian P niar famul ario
de nuewo registro
crear nuewo re gistro ?
O H—0O
2d tar asignatura Llenar Formulario

/V&iﬁarl nfarmacién
O Guardar
eliminar Q
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FIGURA 67 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE ASIGNATURAS
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3.2.7. Administracion de periodos de clases

Administaciin de pericdos de clases

Administrar penh@ ; O

Pantalla de creacidn
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FIGURA 68 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE PERIODOS DE CLASES
3.2.8. Administracion de dedicacion docente
Adminigrar Dedicacidn Docente
e 00
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docente de nuewvo registro pregentar formularia
ofear nuevo re gistro
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eliminar Q

Dedicacion Docente

FIGURA 69 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE DEDICACION DOCENTE
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3.2.9. Administracion de Docente

Administrar Docenbe

Administrar Da h@ Pantalla de creacidn
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O Guardar
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FIGURA 70 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE DOCENTE

3.2.10. Administracién de perfil académico

Administiar Perfil Académice

O O_—0O
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FIGURA 71 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE PERFIL ACADEMICO

84



SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

3.2.11. Administracién de actividad académica

Administrar Actividad Académica

Adprinistrar acti ho Fantalla de creacian
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FIGURA 72 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE ACTIVIDAD ACADEMICA

3.2.12. Administracion de paralelo

Administrar Paralelo
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FIGURA 73 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE PARALELO
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3.2.13. Administracion de planificaciéon académica

Administrar PlanificacidnAcadémica

O OO
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O Llenar Formulario

E)ﬁﬂallnformacmn
O Guardar
eliminar Q

Parioda Acad émico

FIGURA 74 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE PLANIFICACION ACADEMICA

editar periodo
user académico

3.2.14. Administracion de semestre

Administrar Semestres

Pantalla de sreacidn .
pleFentar formulario
de nuewo registro

e dr nuevn e gistro

" O

editar semestre

5—O

LlzrnarFarmmulario
;darlnfon-naci&n
O Guardar
eliminar Q

Semestre

user

FIGURA 75 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE SEMESTRE
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3.2.15. Administracion de Oferta de paralelo

Administrar Oferta de Paralels

Admijnistrar HEMO /——/Fﬁlla de creacion

paralelo £
—O

Uenar Formularie
;‘darlnfmmadén
O uardar
aliminar Q

Oferta Paralelo

FIGURA 76 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE OFERTA DE PARALELO

A ntar formulario
de nuevo registro

oredrnuews registro

O

editar oferta
user

Administrar Restricoiones

3.2.16. Administracién de Restricciones

ministra-‘_‘_‘_-_‘_‘_-_‘_-g Pan:_lll_‘;:: 4 Activar f Desactivar
Restrictiones - enibi N parcde
crear restriccion heraria

editar restriceion Guardar
user

Festriceion Ho rario

FIGURA 77 ROBUSTEZ ADMINISTRACION DE RESTRICCION
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3.2.17. Administracion de Oferta de paralelo

Ganerar Flanfficacion Académica

Adminishacion T "_'_'_-_._._:;‘O

___._-—-%Pantalla de

Semestre Gene@cion

generar
wer Semestre Automdica de
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Académica
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Planificacidn Planificacian
Generada Selectionada

FIGURA 78 ROBUSTEZ GENERACION DE PLANIFICACION ACADEMICA
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4. Disefo

En esta etapa se logra definir o descubrir el comportamiento y la interaccién del
sistema de planificacion con su exterior o usuarios finales. Para ello como dicta la

metodologia ICONIX se lo obtiene con los diagramas de secuencia.

4.1.Diagrama de Secuencia

4.1.1. Administracion de niveles de formacion
: : Adrministrar Farmulario NivelDeFormacion
niveles de formacicn nuEvD registro |
pd ministrador | 1 |
: I | |
. |
I
presionar crear NuevD regisr ol »D p’m’ |
rellenar Formufariog) > :
Presionar bomn:crearo > :
! I
! i g validar
I | 0
| I TEqETar (]
' [
| | "presentarFDrmu lariag)
I T

FIGURA 79 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR NIVELES DE FORMACION
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4.1.2. Administracion de areas de formacion

: : Administrar

&.dministracor |
|

areas de formacidn

FO O

Farraulario AreaDeFormacion
nuevo registro |

presionar Crear NUevo registo

Preserer For mular o) -

TEllEnar For rlar o)

-

1
Presionar botor crear()

-

L

:] walidar ()
RG]
Presertar For mlario

FIGURA 80 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR AREAS DE FORMACION

4.1.3. Administracion de programas académicos

: : Administrar

programas académi
Adminilstradur |

COS

FO O

Far mulario Programascademico
nueva registro

presionar crear NUevo regisT o) Presentertor mulario
FellEnar For rular o) -
I
Fresionar boton crearo -

1
1
L

- ) walidar)
registrar;)
presentarkarmulario

FIGURA 81 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR PROGRAMA ACADEMICO
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4.1.4. Administracion de mallas curriculares

|_O

Administrar
mallas curriculares
p.odministrador |
|

|_O

Formulario

nuevo registro

Presionar Crear nueyo reqisiror)

presenterFormulariol) h

rellenar Formulariof)

-

|
Presionar boton crear()

-

|
|
-

I] validar ()

reqisirar)

'*resentarFormularloo

O

MallaCurricular

FIGURA 82 DIAGRAMA DE SECUENCIAADMINISTRAR MALLAS CURRICULARES

4.1.5. Administracion de niveles de malla curricular

|_O

Administrar
niveles
Bdministrador I
|

presionar crear nueva registrol)

presentertarmulariad h

rellenar Formylaro )

L
Presionar botan, crear()
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|
|
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I
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|
|
:] validar()
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T |
L

FIGURA 83 DIAGRAMA DE ADMINISTRAR NIVELES DE MALLA CURRICULAR
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4.1.6. Administracion de asignaturas
Administrar Formulario Asignatura
asignaturas nuevo registro |
il ministr acar I I .
: | 1 1
L I
|
presionar crear nuevo registro) presenterFormulario I
rellenar Formylariogd) - :
Fresonar thDn:crear() - :
' I
' | (g validar
| 1 0
' | TegisTar(y
' |
I I 1resentarFDrmular|DU
| T

FIGURA 84 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR ASIGNATURAS

4.1.7. Administrar periodos de clases
: : Administrar Formulario PeriodoDec lase
periodos de clase nuevo registro
Bdministradar I I

I |
.

|
|
|
|
|
Fresianar crear nuevo reqistro) [III’E!SE'.'H@I’FDI’I"I’IU ETTH] . |
|
|
|
|
|

rellenar Formulario)

L
L.

|
Fresionar DOt crear ()

I] walidar

reqistrar()

T |

FIGURA 85 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR PERIODO DE CLASE
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4.1.8. Administracién de dedicacidn docente

: : Administrar

dedicacion docente
pdministrador |
|
|
|

presionar crear NUeYo reqisto presenter-ormUulario

|_O

Formulario

nueyo registro

rellenar For mylario])

L
L

L
Presionar Dotr| Crear ()

L

I] validar ()

reqistrarg)

B presentaror mulariod)

O

DedicacionDocents

FIGURA 86 DIAGRAMA DE SECUENCIA DEDICACION DOCENTE

4.1.9. Administracion de Docente
: : Administrar Forrmulario Docerte
docente nuewo reqisiro
|

Bdministrador I
I

Presionar crear nueyo regisrol)
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1
Presionar boton crear()

>
L

I
.

Z] validar()

reqistrar()
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FIGURA 87 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRACION DOCENTE
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4.1.10. Administracion de actividad complementaria

It o 0 ©

Administrar Formulario actividadComplementaria
actividad complementaria nuevo reqistra |
puodministradar | 1 |
| | | |
L |
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|
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FIGURA 88 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR ACTIVIDAD
COMPLEMENTARIA

4.1.11. Administracion de Paralelos

It o 0 ©

Adrministrar Farraular i Faralelo
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FIGURA 89 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR PARALELO
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4.1.12. Administrar periodo académico

It o 0 ©

Administrar Formulario PeriodoAcademico
periodo académico nuevo registro |
b ministraclor 1 1 |
: I | |
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I
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FIGURA 90 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR PERIODO ACADEMICO

4.1.13. Administracion de semestre
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Administrar Faormulario Samestre
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FIGURA 91 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR SEMESTRE
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4.1.14. Administracion de oferta de paralelo

: : Adrministrar

oferta de paralelo
alaella] ilstrador I

presionar crear nueyo reqistran) presentert-ar muiario
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FIGURA 92 DIAGRAMA DE SECUENCIA ADMINISTRAR OFERTA DE PARALELO
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4.2. Diagrama de clases
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FIGURA 93 DIAGRAMA DE CLASES
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5. Implementacion

5.1.Cddigo

En esta etapa de la metodologia se abarca el desarrollo del sistema de planificacion
académica. Para ello se ha tenido que implementar la administracion de elementos
como Docentes, Programas/Carreras, Materias, Oferta Académica, etc. que
permitieron el desarrollo del algoritmo de generacion automética de la planificacion. En
este proceso tal como lo plantea la metodologia ICONIX se tuvo que identificar los
modulos que permitan la comunicacion e interaccion adecuada, los modulos y

funcionalidades encontrados se detallan a continuacion:

» Nivel de formacién

o Creacién

o Edicion

o Busqueda

o Eliminacion
> Areas de Formacion

o Creacion

o Edicion

o Busqueda

o Eliminacién
» Programas Académicos/Carreras

o Creacion

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
» Mallas Curriculares

o Creacioén

o Edicion

o Busqueda

o Eliminacién
» Niveles de Malla

o Creacibn

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
» Materias

o Creacioén

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
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Periodo de Clases

o Creacion

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
Dedicacion Docente

o Creacion

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
Docente

o Creacion

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
Perfil Académico

o Creacion

o Edicion

o Busqueda

o Eliminacién
Actividad Complementaria

o Creacion

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
Paralelo

o Creacioén

o Edicion

o Busqueda

o Eliminacién
Planificacion Académica

o Creacion

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
Semestre

o Creacioén

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
Oferta de Paralelos

o Creacion

o Edicién

o Busqueda

o Eliminacién
Administracion Restricciones
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Creacion
Edicion
Busqueda

o Eliminacién
» Generacién automatica

o O O

Para la generacion automatica de los horarios de la planificacion académica, el punto
principal para calcular el numero de horas a ser asignadas a cada docente es la
Dedicacion con la que se configurd, esto permite registrar las horas académicas y las

horas complementarias.

Ademas de las funcionalidades de administracion la herramienta permite la

exportacion de la generacion a documento Excel y reportes de impresion directa.

5.2.Pruebas y analisis de resultados

Durante el periodo de desarrollo las actividades méas importantes para el correcto
funcionamiento y distribucién correcta de la planificacién son las pruebas, puesto que,
en esta fase se realiza la ejecucion de escenarios reales con la finalidad de detectar y
corregir errores en la aplicacion, asi como, la implementacion de mejoras. La fase de
pruebas y los escenarios tendran que realizarse continuamente por cada cambio

realizado para garantizar la calidad del producto final.

Como lo recomienda la metodologia ICONIX se realiz6 la verificacion de los resultados
mostrados por la herramienta luego de terminada la codificacién para garantizar que
no exista cruces y una distribucién adecuada y con esto brindar una herramienta al
usuario de calidad y sobre todo funcional que cumpla con las especificaciones iniciales

encontradas.
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g. Discusion

1. Desarrollo de la propuesta alternativa

Una vez culminado el TDT, en los siguientes péarrafos ponemos al descubrimiento de
los lectores, como la utilizacion de la metodologia ICONIX permiti6 terminar a
cabalidad el desarrollo de la herramienta de planificacion y cumpliendo con los
objetivos que fueron planteados para el presente proyecto.

e Analizar el proceso de planificacion académica del Universidad Nacional de
Loja basandonos en el Reglamento de Escalafén docente e investigador del
Sistema de Educacién Superior y en la asesoria del usuario experto.

Este objetivo buscaba como punto esencial la recopilacion de la informacion requerida
para el desarrollo de la aplicacién de la planificacion académica y se cumplié en la
etapa de ICONIX denominada andlisis de requerimientos, utilizando técnicas como
observacion directa, y la entrevista al coordinador de la carrera de Ingenieria en
Sistemas (ver Materiales y Métodos) y basados en el reglamento de Escalafon
docente (ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.) se obtuvo el

procedimiento de construccion, el cual fue implementado en el sistema informatico.

Como parte de este objetivo y por medio de la investigacion se determind que la mejor
solucion para la problematica de la planificacion académica era la aplicacion de un
algoritmo genético (ver Algoritmo Genético de la seccién f de resultados) que permite

encontrar una solucién éptima.

e Diseflar una solucién informatica para la correcta elaboracion de la
planificacion académica de las carreras del Area de la Energia, las Industrias

y los Recursos Naturales no Renovables.

Este objetivo se logré en las etapas de la metodologia de andlisis y disefio preliminar y
la etapa de disefio. Una de las fortalezas de la metodologia ICONIX es buscar una
mejor interaccion con el usuario final del software mediante los modelados UML es
busca de un disefio ideal. Luego de haber obtenido los requerimientos del sistema

(ver
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Andlisis de requisitos ), se determiné los pardmetros necesarios del sistema mediante
los prototipos y la definicion de los casos de uso (ver Andlisis y Disefio). El
comportamiento e interaccion del sistema se descubri6 mediante los diagramas de
robustez, diagrama de clases y diagrama de secuencia (ver seccién F. Resultados)
completando un disefio adecuado para la implantacion o desarrollo del aplicativo de

planificacion académica.

e Desarrollar la aplicacion para la planificacion académica que se adapte a las
necesidades del Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales
no Renovables y al Reglamento de escalafén docente e investigador del

sistema de educacion superior a través del uso de software libre.

En esta etapa después de conseguir el analisis, disefio y la documentacion necesaria,
se procedio a la fase de implementacion o desarrollo del Software para la planificacion
académica la cual servira como una herramienta al Coordinador de la carrera que

realizan esta actividad semestre a semestre.

El desarrollo de esta aplicacion colabora para tener una planificacion académica
optimizada en un tiempo corto y evitando los errores de cruce de horarios de los

docentes.

Para la implementacién del aplicativo se utilizdé las herramientas de Software libre

siguientes:

e Sistema operativo “Ubuntu”.

e El servidor web “Apache” version 2.

e Ellenguaje de programacion seleccionado fue PHP versién 5.0.

o El FrameWork seleccionado para el desarrollo fue Symfony versiéon 2.0.

o El Sistema de gestion de base de Datos es MySQL.

e Y el editor preferido para la manipulacion del codigo fuente fue Sublime text

version 2.0.

e \Verificar el correcto funcionamiento de la aplicacion y la generacion correcta

de la planificacion académica mediante técnicas especializadas

Para la verificar el correcto funcionamiento del aplicativo, se realizé el ingreso de

informacion de un semestre de la carrera de Ingenieria en Sistemas y juntamente con
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el usuario experto se observo los resultados generados por el sistema y se compré

que no existan cruces para los docentes.

2. Valoraciéon Técnica Econdmica Ambiental

El sistema de planificacion académica se completado con éxito gracias a que la
totalidad de las herramientas empleadas en su elaboracién son de distribucion libre, a

continuacion se presentan los recursos utilizados en el desarrollo del sistema.
Recursos Humanos

TABLA XXIX RECURSOS HUMANOS

Cantidad | Recursos Humanos | Horas Costo Hora ($) | Costo Total ($)
2 Desarrolladores 3414 8,00 27312,00
1 Director de Tesis

1 Asesor 100 15,00 1500,00

Recursos Econémicos

TABLA XXX RECURSOS ECONOMICOS

Recursos Econémicos Horas Costo Hora ($) | Costo Total ($)
Internet 1600 0.80 1280
Energia Eléctrica 1500 0.04 60
Transporte | e

Imprevistos | e

Recursos Materiales

TABLA XXXI RECURSOS MATERIALES

Recursos Materiales Cantidad | Costo Hora ($) | Costo Total ($)
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Impresiones 3000 .02 60
Carpeta 10 0.50 5
Cd 3 0.30 0.90
Empastado 5 15.00 75.00

Recursos Técnicos Tecnoldgicos

TABLA XXXII RECURSOS TECNICOS TECNOLOGICOS

Recursos Técnicos Tecnoldgicos

Costo Total ($)

Computador Portétil Lenovo T420 800,00
Computador Portétil HP Pavilion dv6000 600.00
Flash memory 8 GB 12.00
Sublime text 0,00
Dia 0.00
Enterprise (Demo) 0.00
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h. Conclusiones

e |CONIX es una muy buena alternativa como metodologia para el desarrollo de
Software, porque permite tener una interaccion cercana con el usuario en sus
fases de andlisis y disefio. Permitiendo que el producto final sea lo esperado
por los interesados.

e La utilizacion de los algoritmos genéticos permite resolver problemas de la vida
real como lo es la planificaciébn académica, a través de sus caracteristicas
principales de mutar sus cromosomas Yy genes permiten conseguir la
combinacion ideal al evolucionar a los horarios hasta encontrar la mejor opcién

sin cruces.

e La etapa de levantamiento y andlisis de requisitos nos brind6 los pardmetros
necesarios para obtener un algoritmo adecuado y poder generar las
planificaciones académicas que se adaptan a las carreras de Area de energia y
los recursos naturales no renovables y enmarcados en la reglamentacion de

las instituciones de educacién superior.

e El utilizar herramientas de software libre para el desarrollo de la aplicacion,
permiten conseguir apoyo dentro de la comunidad para el soporte y dudas

pues existe mucha documentacion en internet.

e Al considerar dentro de la parametrizacién de la herramienta entidades como
niveles de formacién, areas de formacién, mallas curriculares, perfiles
académicos de los profesores, permiten que el usuario pueda interactuar de
forma adecuada con la herramienta pues son los que maneja la Universidad

Nacional de Loja.

e Realizar una planificacion académica utilizando la herramienta para las
carreras del Area de la energia, se consigue muy facil y en pocos minutos.
Permitiendo ahorrar complejidad y tiempo sin no se utilizard la misma y se

realizard de forma manual.

e Manejar dentro del algoritmo restriccion de horarios, permite generar horarios
para docentes temporales o invitados que no poseen toda la disponibilidad de

tiempo para la actividad académica.
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Recomendaciones

Leer el manual de usuario antes de iniciar una planificacion académica para

facilitar la configuracion, manejo del sistema y obtener resultados 6ptimos.

Revisar las restricciones de horario de los docentes que no puedan impartir
clases en determinadas horas del dia, para evitar que la aplicacion genere

planificaciones no eficientes.

Generar varias planificaciones académicas para poder seleccionar la que mejor

se adapte a las necesidades de la carrera.

Configurar por cada docente un perfil académico, para que el sistema pueda

obtener una asignacién automética y evitar realizarlo manualmente.

Para futuros proyectos de tesis en la Carrera de Ingenieria en Sistemas, se
desarrollen médulos adicionales para soportar planificacion de cursos

temporales, seminarios etc.

Utilizar la metodologia ICONIX en el desarrollo de sistemas en los que se
tengan interaccion directa con el usuario, con el objetivo de proporcionar una

documentacion entendible.

Seleccionar las herramientas de desarrollo de software que cuenten un soporte
adecuado, que tengan algin tiempo de uso en la comunidad y sobre todo con

las que se tenga familiaridad.

Para un mejor rendimiento de la aplicacion ejecutarla sobre navegadores con

Sus versiones mas recientes.
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k. Anexos

ANEXO | Certificacion de Traduccion

Loja, 20 de Septiembre de 2014

CERTIFICACION

Yo, Verénica Segarra Faggioni, con cédula de identidad

1103654636, de

profesién Licenciada en Ciencias de la Educacién Mencién en Ingles, mediante el

presente documento, certifico que he revisado y traducido el resumen textual

correspondiente al Trabajo de Titulacién con el tema “Desarrollo e implantacion

de una aplicacién informatica para la planificacién académica del Area de la

Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables” presentados

por los tesistas Diego Fernando Castillo Duarte y José Luis Castillo Duarte.

Autorizo a los portadores para hacer uso del presente documento en lo que

estimen necesario.

(\JC Lo Q?(:)t';; P~§£’A\'{-\W\ o

Veronica Segarra Faggioni
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ANEXO Il Reglamento de Escalafén Docente

[

Que

Que

Que

Que

Que
Que

el

REPUBLICA DEL ECUADOR
CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR @9 CES

Repebhica dol Lovaper

RPC-S0-037-N0.265-2012
EL CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR

Considerando:

el articulo 350 de la Constitucién de la Republica dispone que el Sistema de Educacién
Superior tiene como finalidad la formacién académica y profesional con visién
cientifica y humanista; la investigacién cientifica y tecnolégica; la innovacién,
promocién, desarrollo y difusién de los saberes y las culturas; la construccién de
soluciones para los problemas del pais, en relacién con los objetivos del régimen de
desarrollo;

el articulo 352 de la Constitucién de la Repiblica organiza el Sistema de Educacién
Superior que estara integrado por universidades y escuelas politécnicas; institutos
superiores técnicos, tecnolégicos y pedagogicos; y conservatorios de musica y artes,
debidamente acreditados y evaluados. Estas instituciones, sean publicas o particulares,
no tendran fines de lucro;

conforme a la disposicién transitoria vigesimoprimera de la Constitucién, el Estado
estimular4 la jubilacién de las docentes y los docentes del sector piblico, mediante el
pago de una compensacién variable que relacione edad y afios de servicio. El monto
méximo serd de ciento cincuenta salarios basicos unificados del trabajador privado, y
de cinco salarios basicos unificados del trabajador privado en general por afio de
servicios. La ley regularé los procedimientos y métodos de calculo;

el articulo 6 de la Ley Organica de Educacién Superior, determina que: “Derechos de los
profesores o profesoras e investigadores o investigadoras.- Son derechos de los
profesores o profesoras e investigadores o investigadoras de conformidad con la
Constitucién y esta Ley los siguientes: (..) ¢) Acceder a la carrera de profesor e
investigador y a cargos directivos, que garantice estabilidad, promocién, movilidad y
retiro, basados en el mérito académico, en la calidad de la ensefianza impartida, en la
produccién investigativa, en el perfeccionamiento permanente, sin admitir
discriminacién de género ni de ningtin otro tipo”;

el articulo 70 de la Ley Orgénica de Educacién Superior reconoce que los profesores o
profesoras e investigadores o investigadoras de las universidades y escuelas
politécnicas publicas son servidores piiblicos sujetos a un régimen propio que estard
contemplado en el Reglamento de Carrera y Escalafon del Profesor e Investigador del
Sistema de Educacién Superior, que fijar4 las normas que rijan el ingreso, promocién,
estabilidad, evaluacién, perfeccionamiento, escalas remunerativas, fortalecimiento
institucional, jubilacién y cesacién;

el articulo 149 de la Ley Organica de Educacién Superior establece que: “Tipos de
profesores o profesoras y tiempo de dedicacién- Los profesores o profesoras e
investigadores o investigadoras seran: titulares, invitados, ocasionales u honorarios.

Los profesores titulares podran ser principales, agregados o auxiliares. El reglamento

del sistema de carrera del profesor e investigador regulard los requisitos y sus _

respectivos concursos. j
7

Péagina 1 de 37
Av. Republica E7-226 y Diego de Almagro W

107



SISTEMA DE PLANIFICACION ACADEMICA

REPUBLICA DEL ECUADOR '
CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR e9 CES

Rugublica del Ecuadse

Que

Que

Que

Que

Que

El tiempo de dedicacién podré ser exclusiva o tiempo completo, es decir, con cuarenta
horas semanales; semiexclusiva 0 medio tiempo, es decir, con veinte horas semanales; a
tiempo parcial, con menos de veinte horas semanales. Ningtin profesor o funcionario
administrativo con dedicacién exclusiva o tiempo completo podrd desempefiar
simultineamente dos o mas cargos de tiempo completo en el sistema educativo, en el
sector publico o en el sector privado. El Reglamento de Carrera y Escalafén del Profesor
e Investigador del Sistema de Educacién Superior, normard esta clasificacion,
estableciendo las limitaciones de los profesores.

En el caso de los profesores o profesoras de los institutos superiores y conservatorios
superiores publicos se establecerd un capitulo especial en el Reglamento de Carrera y
Escalafon del Profesor e Investigador del Sistema de Educacién Superior.”;

el inciso tercero del articulo 151 de la Ley Organica de Educacion Superior, establece
que: “E]l Reglamento de Carrera y Escalaf6n del Profesor e Investigador del Sistema de
Educacién Superior establecerd los estimulos académicos y econdmicos
correspondientes.”;

el articulo 153 del mismo cuerpo legal, determina que: “Requisitos para los profesores o
profesoras no titulares.- Los requisitos para ser profesor o profesora invitado, ocasional
u honorario seran establecidos en el Reglamento de Carrera y Escalafén del Profesor e
Investigador del Sistema de Educacién Superior.”

el articulo 154 ibidem, prescribe que: “Profesor o profesora titular en institutos
superiores y conservatorios superiores.- Para ser profesor o profesora titular de un
instituto superior técnico, tecnoldgico, de artes o conservatorio superior se requiere
tener un titulo profesional y demas requisitos que establezca el Reglamento de Carrera
y Escalafon del Profesor e Investigador del Sistema de Educacién Superior.”;

la disposicién transitoria décima novena del Reglamento General a la Ley Organica de
Educacién Superior prescribe que: “El Reglamento de Carrera y Escalafon del Profesor e
Investigador del Sistema de Educacién Superior normara lo relacionado con lo
dispuesto en la Disposicién Transitoria Décima Novena de la Ley.

Hasta que se expedida el Reglamento de Carrera y Escalafén del Profesor e Investigador
del Sistema de Educacién Superior, las jubilaciones que se produzcan a partir de la
expedicién de este reglamento se sujetaran a las disposiciones de la LOSEP.

El Estado no financiard ninguna jubilacién complementaria de un trabajador que
renuncie luego del 31 de diciembre del 2014.”;

Mediante oficio No MINFIN-DM-2012-0897 de 31 de octubre de 2012, el Ministro de
Finanzas emite dictamen presupuestario para la aprobacién del Reglamento de Carrera
y Escalafon del Profesor e Investigador del Sistema de Educacién Superior; y,

En ejercicio de las atribuciones que le confiere el articulo 169 literal m, numeral 4 de la Ley
Organica de Educacion Superior,
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REPUBLICA DEL ECUADOR
CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR QQQES
RESUELVE:

Expedir el REGLAMENTO DE CARRERA Y ESCALAFON DEL PROFESOR E INVESTIGADOR DEL
SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR

TITULO T
NORMAS GENERALES
CAPITULO 1
DEL OBJETO Y AMBITO DE APLICACION DEL REGLAMENTO

Art. 1.- Objeto.- El presente Reglamento establece las normas de cumplimiento obligatorio que
rigen la carrera y escalafén del personal académico de las instituciones de educacién superior,
regulando su seleccién, ingreso, dedicacién, estabilidad, escalas remunerativas, capacitacién,
perfeccionamiento, evaluacion, promocién, estimulos, cesacién y jubilacion.

Art. 2.- Ambito.- El presente Reglamento se aplica al personal académico que presta sus servicios
en las universidades y escuelas politécnicas, piblicas y particulares; institutos superiores
técnicos, tecnoldgicos y pedagégicos, publicos y particulares; y conservatorios superiores de
muisica y artes, ptiblicos y particulares.

Art. 3.- Personal académico.- A efectos de este Reglamento, se considerara personal académico
alos profesores e investigadores titulares y no titulares de las instituciones de educacién superior
puiblicas y particulares.

El personal administrativo y técnico docente de las instituciones de educacién superior publicas y
particulares no forma parte del personal académico.

Art. 4.- Personal técnico docente.- Se define como personal técnico docente al servidor o
trabajador de las instituciones de educacién superior que cuente con titulo profesional,
experiencia y experticia para realizar tareas de apoyo y facilitacion de las actividades de docencia
e investigacion.

CAPITULO II

TIPOS DE PERSONAL ACADEMICO DE LAS UNIVERSIDADES Y ESCUELAS POLITECNICAS, SUS
ACTIVIDADES Y DEDICACION

Art. 5. Tipos de personal académico.- Los miembros del personal académico de las
universidades y escuelas politécnicas publicas y particulares son titulares y no titulares. La
condicién de titular garantiza la estabilidad, de conformidad con lo establecido en la Ley Orgdnica
de Educaci6n Superior, su Reglamento General y este Reglamento.

Los titulares son aquellos que ingresan a la carrera y escalafon del profesor e investigador y se
clasifican en principales, agregados y auxiliares.

Los no titulares son aquellos que no ingresan a la carrera y escalafén del profesor e investigador.
Se clasifican en honorarios, invitados y ocasionales.

Art. 6.- Actividades de docencia.- La docencia en las universidades y escuelas politécnicas
pliblicas y particulares comprende, entre otras, las siguientes actividades: T

/Vhagina3de37
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. Imparticion de clases presenciales, virtuales o en linea, de caracter teérico o practico, en la

institucién o fuera de ella, bajo responsabilidad y direccién de la misma;

. Preparacidn y actualizacion de clases, seminarios, talleres, entre otros;
. Disefio y elaboracién de libros, material didactico, guias docentes o syllabus;
. Orientacién y acompanamiento a través de tutorfas presenciales o virtuales, individuales o

grupales;

. Visitas de campo y docencia en servicio;

. Direccion, seguimiento y evaluacion de practicas y pasantias profesionales;

. Preparacién, elaboracién, aplicacion y calificacion de exdmenes, trabajos y practicas;

. Direccién y tutoria de trabajos para la obtencién del titulo, con excepcién de tesis doctorales

o de maestrias de investigaci6n;
Direccion y participacion de proyectos de experimentacién e innovacién docente;

10. Disefio e imparticién de cursos de educacién continua o de capacitacién y actualizacién;
11. Participacion en actividades de proyectos sociales, artisticos, productivos y empresariales

de vinculacién con la sociedad articulados a la docencia e innovacién educativa;

12. Participacién y organizacion de colectivos académicos de debate, capacitacién o

intercambio de experiencias de ensefianza; y,

13. Uso pedagégico de la investigacién y la sistematizacién como soporte o parte de la

ensefianza.

Art. 7.- Actividades de investigacion.- La investigacién en las universidades y escuelas
politécnicas publicas y particulares comprende, entre otras, las siguientes actividades:

1.

Disefio, direccion y ejecucion de proyectos de investigacion basica, aplicada, tecnolégica y
en artes, que supongan creacion, innovacién, difusién y transferencia de los resultados
obtenidos;

. Realizacién de investigacién para la recuperacion, fortalecimiento y potenciacién de los

saberes ancestrales;

. Disefio, elaboracién y puesta en marcha de metodologias, instrumentos, protocolos o

procedimientos operativos o de investigacién;

. Investigacién realizada en laboratorios, centros documentales y demdas instalaciones

habilitadas para esta funcién, asi como en entornos sociales y naturales;

. Asesoria, tutorfa o direccién de tesis doctorales y de maestrias de investigacién;
. Participacin en congresos, seminarios y conferencias para la presentacién de avances y

resultados de sus investigaciones;

- Disefio, gestién y participacién en redes y programas de investigacién local, nacional e

internacional;

. Participacién en comités o consejos académicos y editoriales de revistas cientificas y

académicas indexadas y de alto impacto cientifico o académico;

. Difusién de resultados y beneficios sociales de la investigacién, a través de publicaciones,

producciones artisticas, actuaciones, conciertos, creacién u organizacién de instalaciones y
de exposiciones, entre otros;

10. Direccidén o participacién en colectivos académicos de debate para la presentacién de

avances y resultados de investigaciones; y,

11. Vinculacién con la sociedad a través de proyectos de investigacién e innovacién con fines

sociales, artsticos, productivos y empresariales. La participacién en trabajos de consultoria
institucional y la prestacién de servicios institucionales no se reconoceran como
actividades de investigacién dentro de la dedicacién horaria.

[ Art. 8.- Actividades de direccion o gestion académica.- Comprende el gobierno y la direccion

de las universidades y escuelas politécnicas piblicas o particulares, la direccién y gestién de los
procesos de docencia e investigacién en sus distintos niveles de organizacién académica e
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institucional, la organizacién o direccién de eventos académicos nacionales o internacionales, as{
como el disefio de carreras y programas de estudios de grado y postgrado.

También se contemplar como actividades de direccién o gestién académica las que desempeiie el
personal académico en los espacios de colaboracién interinstitucional en los érganos que rigen el
sistema de educacién superior (CES y CEAACES), en la Secretaria Nacional de Educacién Superior,
Ciencia, Tecnologia e Innovacién, en los institutos publicos de investigacién, asf como en las
comisiones de evaluacién del desempefio del personal académico.

Los cargos de direccién o gestion administrativa, financiera, talento humano, planificacién no
académica, tecnologias de la informacién, asesoria juridica y otros que no sean de indole
académica, se excluyen del &mbito de este articulo, por lo que no se encuentran regulados por este
Reglamento y deberan sujetarse a las disposiciones de la Ley Organica de Servicio Publico o del
Cédigo del Trabajo, segin corresponda.

Art. 9.- Actividades de vinculacién con la sociedad.- En las universidades y escuelas
politécnicas piblicas y particulares las actividades de vinculacién con la sociedad deberin
enmarcarse dentro de las actividades de docencia, investigacion o gestion académica, conforme a
lo dispuesto en este Reglamento.

Art. 10.- Del tiempo de dedicacién del personal académico.- Los miembros del personal
académico de una universidad o escuela politécnica piiblica o particular, en razén del tiempo
semanal de trabajo, tendrén una de las siguientes dedicaciones:

1. Exclusiva o tiempo completo, con cuarenta horas semanales;
2. Semi exclusiva o medio tiempo, con veinte horas semanales; y,
3. Tiempo parcial, con menos de veinte horas semanales.

Art. 11.- Distribucién del tiempo de dedicacién del personal académico.- En la distribucién
del tiempo de dedicacién del personal académico de las universidades y escuelas politécnicas
publicas y particulares, se observaré lo siguiente:

1. El personal académico con dedicacién a tiempo parcial debera:
a) Impartir al menos 2 horas y hasta 9 horas semanales de clase; y,
b) Dedicar por cada hora de clase que imparta al menos una hora semanal a las demés
actividades de docencia, entre las que obligatoriamente deberdn considerarse las
actividades de los numerales 2 y 7 del articulo 6 de este Reglamento.

El personal académico con dedicacién a tiempo parcial no podra realizar actividades de
direccion o gestion académica.

2. El personal académico con dedicacién a medio tiempo debera:
a) Impartir 10 horas semanales de clase; y,
b) Dedicar por cada hora de clase que imparta al menos una hora semanal a las demas
actividades de docencia, entre las que obligatoriamente deberdn considerarse las
actividades de los numerales 2 y 7 del articulo 6 de este Reglamento.

El personal académico con dedicacién a medio tiempo no podr4 realizar actividades de
direccion o gestién académica.

3. El personal académico con dedicacién a tiempo completo debera:
a) Impartir al menos 3 horas y hasta 16 horas semanales de clase; y, ’F y //
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b) Dedicar por cada hora de clase que imparta al menos una hora semanal a las deméas
actividades de docencia, entre las que obligatoriamente deberan considerarse las
actividades de los numerales 2 y 7 del articulo 6 de este Reglamento,

El personal académico con esta dedicacion podra para completar las 40 horas semanales:

a) Dedicar hasta 31 horas semanales a las actividades de investigacién; y,

b) Dedicar hasta 12 horas semanales a las actividades de direccién o gestién académica.
Unicamente los directores o coordinadores de carreras o programas, cuando sean de
jerarquia inferior a la de una autoridad académica, podran dedicar hasta 20 horas
semanales a las actividades de direccion o gestién académica.

El personal académico a tiempo completo podrd desempenar otros cargos a medio tiempo o
tiempo parcial en el sector piblico o privado, de conformidad con las normas de la Ley
Orgénica de Servicio Piblico y del Cédigo del Trabajo respectivamente.

4. El personal académico titular principal investigador debera dedicarse a tiempo completo a
las actividades de investigacién e impartir al menos un seminario o curso en cada periodo
académico para difundir los resultados de su actividad.

5. Para el rector y vicerrectores de las universidades y escuelas politécnicas se reconoceran las
actividades de direccion o gestion académica, a las que deberin dedicar 40 horas
semanales, de las cuales como méaximo 3 horas podran ser dedicadas a actividades de
docencia o investigacion.

6. Los decanos, subdecanos y demés autoridades académicas de similar jerarquia
determinadas por las universidades y escuelas politécnicas conforme el articulo 53 de la Ley
Orgdnica de Educacién Superior, seran de libre nombramiento y remocién, y se les podra
reconocer hasta 12 horas de actividades de docencia o investigacién en su dedicacién de
tiempo completo. A las autoridades académicas que dirijan unidades de investigacién de las
universidades y escuelas politécnicas, se les reconocer4 hasta 12 horas de actividades de
investigacién.

7. Las autoridades de las universidades y escuelas politécnicas no podran realizar actividades
de consultorfa institucional y prestacion de servicios institucionales.

Las normas sobre las jornadas de trabajo establecidas en la Ley Orgénica de Servicio Piiblico y el
Codigo del Trabajo no seran aplicables para el desarrollo de las actividades del personal
académico de las instituciones de educacion superior.

Art. 12.- Modificacién del régimen de dedicacién.- La modificacién del régimen de dedicacién
del personal académico de las universidades y escuelas politécnicas publicas y particulares podra
realizarse hasta por dos ocasiones en cada afo y seré resuelta por el érgano colegiado académico
superior, siempre que haya sido prevista en el presupuesto institucional y el profesor e
investigador solicite o acepte dicha modificacion.

CAPITULO I

TIPOS DE PERSONAL ACADEMICO DE LOS INSTITUTOS Y CONSERVATORIOS SUPERIORES Y
SUS ACTIVIDADES

Art. 13.- Del personal académico de los institutos y conservatorios superiores, sus

actividades y dedicacion.- Las normas establecidas en el Capitulo Il de este titulo se aplicaran, /}:
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ANEXO Il Entrevista al Usuario Experto

ACTA DE REUNION 15 DE Abril de 2013

Tema: Procedimiento para la Planificacion Académica
Lugar y fecha de la reunién: Oficinas de la carrera de sistemas de la UNL, 15
de abril del 2013
Tesistas

> José Luis Castillo Duarte
» Diego Fernando Castillo Duarte

Asistentes:
Docentes UNL

> Ing. Angel Jiménez
» Ing. Hernan Torres

Puntos tratados

1. Presentacion del proceso operativo de la generacién de una planificacion aca-
démica.
2. Preguntas Planteadas:
e (Cudl considera el principal problema en la generacién de una plani-
ficacion de horarios docente manual?
e ¢ Qué pasos realiza Ud., para conseguir una planificacién de horarios?
e ¢ Cudles son los datos de entrada que necesita para realizar una plani-
ficacion de horarios adecuada?
e ¢;Quiénes son los actores que intervienen en el proceso de genera-
cion de horarios?
e ¢ Qué diferencia existe entre las planificaciones de las carreras del
Area de la Energia las Industrias y los Recursos Naturales no Reno-
vables?

Decisiones Tomadas

1. Es necesario la implementacion de una aplicacién que apoye en la planificacion
académica de la carrera de Sistemas del Area de Energia las Industrias y los
Recursos Naturales no Renovables.
v La aplicacion debe permitir la definicion de la carga horaria del docente.
v La aplicacion debe permitir diferenciar a los docentes titulares.
v Registro de semestres y mallas curriculares

2. Se debe permitir la impresion y exportacion del resultado de la planificacion.
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Anexo IV Planificacién Académica del Afio 2013

CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Ing. Hernan Leonardo Torres Carrion M.Sc
Coordinador
DOCENTES TITULARES

No. APELLIDOS Y NOMBRES MODULQO |UNIDAD ACTIVIDADES ACADEMICAS
IMPARTICION CLASES-ASIGNATURAS Paralelo |H/S OTRAS ACTVIDADES HIS
1|ABSALON CONDE (30 HORAS) |IV U44 Fisica Il A 3
1V U44 Fisica Il B 3
[ 42 Estadistica A 3
[ U432 Estadistica B 3
1V U42 Estadistica C 3
Preparacion, elaboracion, aplicacion y calificacion de examenes,
trabajos y practicas 3
Preparacion y actualizacion de clases, seminarios, talleres 10
Disefio y elaboracion material didactico, guias docentes o syllabus 2
15 15
Total 30
2|LUIS CUENCA (30 HORAS) 1V U44 C 3|
Fisica General
(Carrera de Electrénica) 6
Criterio: Resultados de Aprendizaje de la Carrera de Sistemas 5
Preparacion, elaboracion, aplicacion y calificacion de examenes,
trabajos y practicas 4
Preparacion y actualizacion de clases, seminarios, talleres 10
Disefio y elaboracion material didactico, guias docentes o syllabus 2
9 21
Total 30
3|MIGUEL ERAS (20 HORAS) | U 16 Algebra Lineal A 4
] U 16 Algebra Lineal B 4
I U15 Expresion Oral B 2
Preparacion, elaboracién, aplicacion y calificacion de examenes,
trabajos y practicas 3
Preparacion y actualizacion de clases, seminarios, talleres 5
Disefio y elaboracion material didactico, guias docentes o syllabus 2
10 10
Total 20
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4|MARCO OCAMPO (40 HORAS) [VEX] Investigacion de Operaciones A 4
[VER] Investigacion de Operaciones B 4
U 8.6 Proyectos Informaticos Il A 3
(LY Proyectos Informaticos Il B 3
U114 Fundamentos Informaticos A 2
Preparacion, elaboracion, aplicacion y calificacion de examenes,
trabajos y practicas 5
Preparacion y actualizacion de clases, seminarios, talleres 10
Disefio y elaboracion material didactico, guias docentes o syllabus 2
Direccion y tutoria de trabajos para la obtencion del titulo 4
Direccidn y participacion de proyectos de experimentacion e
innovacion docente 3
16 24/
Total 40
5|JORGE TOCTO (40 HORAS) 41 Calculo Integral A 6
U4 Calculo Integral B 3]
U1y Calculo | A 4
Preparacion, elaboracion, aplicacion y calificacion de examenes,
trabajos y practicas 5
Preparacion y actualizacion de clases, seminarios, talleres 10|
Disefio y elaboracion material didactico, guias docentes o syllabus 2
Direccidn y participacion de proyectos de experimentacion e
innovacion docente 4
Disefio e imparticion de cursos de educacién continua o de
capacitaciony actualizacion (Ciencias Basicas) 3
16 24
Total 40
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CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Ing. Hernan Leonardo Torres Carrion M.Sc
Coordinador

Primer Modulo Paralelo “A™
AULA 5.1 (BLOQUE 5 AULA 1)

09h30 — 10h30

10h30 — 11h30

Lunes Migrcoles Jueves Viemes
Algebra Lineal Calculo | Algebra Lineal Calculo |
07h30 — 08h30 Ing. Miguel Eras Ing. Jorge Tocio Ing. Miguel Eras Ing. Jorge Tocto
Algebra Lineal Calculo | Algebra Lineal Caleulo |
08h30 — 09h30 . Mi Ing. Tocio Ing. Miguel Eras

Teoria de la Programacion
MME

Tecra de la Programacion

MNME

Teoria de la Programacion
NNE

Teona de la Programacion

MNME

_‘. ._.o‘m Tocto

07Th30 — 0Bh30

Expresion Oral
11h30 — 12h30 MNZ
Expresion Oral
12h30 — 13h30 MNZ
Primer Madulo Paralelo “B”
AULA 5.2 (BLOQUE 5 AULA 2)
Lunes Martes
Calculo | i

08h30 — 09h30

09h30 — 10h30

10h30 — 11h30

11h30 — 12h30

12h30 — 13h30
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ING. ABSALON CONDE {30 HORAS)

CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Ing. Hernan Leonarde Torres Carrion M.Sc

Coordinador
HORARIOS POR DOCENTE

Preparacion, elaboracion,

Preparacion, elaboracion,

tallerss

Preparacion y actualizacion
de clases, seminanics,
talleres

aplicacion aplicacion
09R30 —10h30) | calificacion de examenes, y calificacion de eximenes,
trabajos y practicas frabajos y practicas
10n30—11h30( de n_mnuﬂ ﬁmmz_ﬁ_ﬂw o Preparacion y aclualizacion de

clases, seminarios, talleres

Preparacion, elaboracion,

aplicacion

y calificacion de examenes,
trabajos y practicas

Preparacion y actualizacion de | Preparacion y actualizacion de|

Digefio y elaboracion material
didactico, guias docentes o
syllabus
Disefio v elaboracion material
didactico, guias docentes o

<yl clases, seminarios, tallerss clases, seminarios, tallerss
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CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
Ing. Hernan Leonardo Torres Carrion M.Sc

Coordinador

MODULO DOCENTE ASIGNATURA HORAS | CREDITOS
Ing. Miguel Eras Algebra Lineal 80 5
Ing. Marco Ocampo Fundamentos Informaticos 32 2
NN11 Fisica | 80 5
MI"A" [NN6 Teoria de la programacion 80 5
NN2 Expresion Oral 32 2
Ing. Jorge Tocto Calculo | 96 6
NN11 Laboratorio de Fisica | 32 2
Ing. Miguel Eras Algebra Lineal 80 5
Ing. Hernan Torres Fundamentos Informaticos 32 2
NN11 Fisica | 80 5
MI1"B" |NN7 Teoria de la programacion 80 5
Ing. Miguel Eras Expresion Oral 32 2
NN3 Calculo | 96 6
NN11 Laboratorio de Fisica | 32 2
Ing. Jorge Tocto Céleulo Integral 128 8
NNG Metodologia de |la Programacion 128 8
MIV "A" NN7 Progran’!acién Basica 128 8
Ing. Absalon Conde Estadistica 64 4
Ing. Absalon Conde Fisica Il 64 4
NN4 Contabilidad General 64 4
Ing. Jorge Tocto Calculo Integral 128 8
Ing. Rene Guaman Metodologia de |la Programacion 128 8
MIV "B" Ing. Rene Guaman Programacion Basica 128 8
Ing. Absalon Conde Estadistica 64 4
Ing. Absalon Conde Fisica Il 64 4
NN4 Contabilidad General 64 4
Ing. Franco Salcedo Calculo Integral 128 8
NNB Metodologia de la Programacion 128 8
M IV "C" NN7 Programacién Basica 128 8
Ing. Absalon Conde Estadistica 64 4
Dr. Luis Cuenca Fisica Il 64 4
NN4 Contabilidad General 64 4
NN1 Analisis y Disefio de Sistemas 128 8
NN8 Arguitectura de Computadores 128 8
M VI "A" NN10 Lengugje Er_lsamblador 64 4
NN2 Administracién de Empresas 96 6
NN8 Disefio Digital 96 6
NN2 Economia 64 4
NN1 Analisis y Disefio de Sistemas 128 8
NN8 Arquitectura de Computadores 128 8
M VI "B" Ing. Rene Guaman Lenguaje Ensamblador 64 4
NN2 Administracion de Empresas 96 6
NN Disefio Digital 96 6
NN2 Economia 64 4
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ANEXOV LICENCIA

©080]

Sistema Informatico Para La Planificacion Académica Del Area De La Energia, Las
Industrias Y Los Recursos Naturales No Renovables, por Diego Fernando Castillo
Duarte y José Luis Castillo Duarte se distribuye bajo una Licencia Creative Commons
Atribucion-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional.
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