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1. TITULO

“EVALUACION DEL INCREMENTO DE PESO EN POLLOS
CAMPEROS (GALLUS GALLUS DOMESTICUS)
ALIMENTADOS CON BALANCEADO COMERCIAL, BAJO EL
EFECTO DE CUATRO NIVELES DE MAIZ Y ALFALFA, EN LA
CIUDAD DE QUITO”



2. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Evaluacion del Incremento de Peso en
pollos camperos (GALLUS GALLUS DOMESTICUS) alimentados con
balanceado comercial”, bajo el efecto de cuatro niveles de maiz y alfalfa, en
la ciudad de Quito, nace de la necesidad de nuestros productores avicolas a
nivel del sector rural, en conocer una investigacion real de como obtener un
pollo con mejor calidad de carne y buen peso, actualmente este sector avicola
del Pais atraviesa una gran necesidad en lo referente a transferencia de
tecnologia, donde se busca conocer una nueva metodologia de crianza,
explotacion y produccion rentable.

Es asi que la presente investigacion se basa en determinar una solucion en la
cria de pollos de engorde tipo campero, en relacion a la dieta que consume el
pollo, es por eso que de esa necesidad surgen los planteamientos y variables
gue a continuacion detallo:

Se determind y evalué la conversion alimenticia e incremento en pollos
camperos bajo el efecto de cuatro niveles de maiz en la fase de engorde (20,
30, 40 y 50%), en todos se incluye 10% de alfalfa verde, equivalente a 10 gr.
de materia seca, en reemplazo del balanceado comercial.

A su vez también se evalu6 sensorialmente a las carnes de dichos pollos
camperos, y por ultimo se realizo la evaluacion financiera de los pollos, criados
bajo el sistema traspatio.

La metodologia de investigacion consisti6 en realizar dos fases de
experimentacion con una muestra de 150 pollos tipo carne de la linea
campera, la primera fase comprendié de 1 dia a los 35 dias de edad con
balanceado comercial, criados en diversos ambientes, con igual manejo
zootécnico. En esta etapa se evalud el efecto del ambiente a través del
incremento de peso.

Para la segunda etapa de 36 — 70 dias fueron alimentados con diferentes
niveles de maiz molido en reemplazo del balanceado comercial y adicionados
10 gr. de alfalfa equivalente en materia seca, se calculé la equivalencia a tal
como se ofrece (T.C), en materia verde.

Se aplicé un disefio mono factorial: 5 niveles de maiz: 0% (Testigo) y 100%
de balanceado; T> 80% de balanceado, T3z 70% de balanceado, T4 60 % de



balanceado y Ts 50% de balanceado. La duracion de la investigacion de
campo fue de 75 dias.

Los resultados obtenidos obtenidos indicaron, que dentro del consumo de
alimento, en promedio general de la investigacion, los que mas consumieron
fueron los pollos del tratamiento Ts con un total de 6.650,00 gr. y los que
menos consumieron fueron los pollos del tratamiento T1 con un total de 6
300,00 gr. la diferencia del rango es de 350 gr.

El mayor incremento de peso de los pollos, en promedio general, correspondi6
al tratamiento T1 (100% balanceado) con 2 790 gr. y el tratamiento que mostré
menos incremento de peso fue el Ts (50% de balanceado, 40% de Maiz y 10%
de alfalfa), que en promedio alcanzé a 2.310 gr.

La mejor conversion alimenticia la obtuvo el tratamiento T1 por pollo, fue de
1,81% factor que indica que un pollo en promedio general de la investigacion
requirio de 1,81 gr. para incrementar una unidad de peso, y el que obtuvo peor
conversion alimenticia fue el tratamiento Ts con 2,36%.

El mayor rendimiento a la canal, present6 el tratamiento Ts con un promedio
del 78%, mientras que el que menor rendimiento a la canal fue el tratamiento
T1con un promedio del 73%.

En cuanto a las caracteristicas organolépticas, el tratamiento Ts fue el mejor
con 9.63 puntos sobre diez, mientras que el tratamiento T1 fue el de menor
puntuacion con 7,50 puntos sobre diez.

La mejor rentabilidad la obtuvo el tratamiento Ts, con un 69,53%, y el
tratamiento menos rentable fue el tratamiento T1 con un 22,03%.

Para terminar se concluye que el tratamiento T1, €s mejor respecto a consumo
e incremento de peso, mientras que el tratamiento Ts supera a los demas
tratamientos en conversion alimenticia, rendimiento a la canal, caracteristicas
organolépticas y rentabilidad.

Por lo tanto se recomienda utilizar en la etapa de crianza de pollos camperos
la formula del tratamiento Ts (50% de balanceado, 40% de maiz y 10% de
alfalfa).



2.1. ABSTRACT

This research "Evaluation of weight gain in range chickens (Gallus gallus
domesticus) fed commercial feed" under the effect of four levels of corn and
alfalfa, in the city of Quito, born from the need of our poultry producers level
rural sector, to know a real investigation of getting a chicken with quality meat
and good weight, currently the poultry sector of the country through a great
need in terms of technology transfer, which seeks to find a new methodology
breeding, exploitation and profitable production.

Thus, this research is based on determining a solution in raising chickens for
fattening camper type, in relation to the diet you eat chicken, that's why that
need approaches and variables that arise, detailed below:
It was determined and evaluated feed conversion and increased range
chickens under the effect of four levels of corn in the fattening stage (20, 30,
40 and 50%) in all includes 10% green alfalfa, equivalent to 10 gr . dry matter,

replacing the commercial feed.

At the same time we also evaluated the sensory meat of such range chickens,
and finally the financial evaluation of chickens reared under backyard system

was performed.

The research methodology was to conduct two stages of testing a sample of
150 meat type chickens jacket line, the first phase involved from 1 day to 35
days of age with commercial feed, raised in different environments with the
same management zootechnical . At this stage the effects of ambient through

weigth increase was evaluated.

For the second stage of 36-70 days were fed different levels of ground corn in
place of commercial feed and added 10 gr. equivalent alfalfa dry matter, the
equivalence as offers (TC), on green matter was calculated.
5 levels of corn: a factorial design was applied monkey 0% (control) and 100%
balanced; Balanced 80% T2, T3 70% balanced, balanced 60% T4 and T5 50%



balanced. The length of the field research was 75 days.
The obtained results indicated that within the consumption of food in general
average of the investigation were the most consumed chickens T5 treatment
with a total of 6650.00 g. and those who consumed less were the chickens of
treatment T1 with a total of 6 300.00 gr. the difference range is 350 gr.
The greater weight gain of chickens in general average for T1 (100% balanced)
with 2790 gr. and the treatment showed less weight gain was the T5 (50%
balanced, 40% corn and 10% alfalfa), which on average amounted to 2.310
ar.

The best feed conversion was obtained by the treatment T1 for chicken, it was
1.81% factor indicating that a chicken in general average of 1.81 gr research
required. to increase a unit of weight, and he got worse feed conversion was
T5 treatment with 2.36%.

The highest yield to channel the treatment T5 presented with an average of
78%, while the lowest carcass yield was the treatment T1 with an average of
73%. As regards the organoleptic characteristics, treatment T5 led with 9.63
points out of ten, while the treatment T1 was the lowest score with 7.50 points.
The best performance was obtained by the treatment T5, with 69.53%, and the
least cost-effective treatment was the treatment T1 with 22.03%.
Finally it is concluded that the treatment T1, is better about consumption and
weight gain, while the T5 treatment outperforms other treatments in feed
conversion, carcass Yield, organoleptic characteristics and profitability.
Therefore it is recommended that at the stage of raising free-range chickens

formula treatment T5 (50% balanced, 40% corn and 10% alfalfa).



3. INTRODUCCION

La produccién avicola en el Pais, es una actividad muy importante para la
economia nacional, y especialmente la produccién de pollos de carne, que a
nivel de todos los extractos sociales consumen un minimo de dos veces por
semana, debido al menor costo que otras carnes y por su calidad nutricional
de facil digestibilidad frente a otras carnes que tienen mayor tiempo de
degradabilidad en el consumidor.

La cadena del maiz, soya, balanceados, avicultura es una de las de mayor
importancia dentro del sector agrope-cuario ecuatoriano, tanto por su partici-
pacion en la actividad econdmico — social, (se estima que equivale al 13% del
PIB Agropecuario y al 4.6% del PEA) asi como por el aporte a la seguridad
alimentaria, generacion de empleos directos e indirectos, ademas los ingresos
gue representa para los pequefios productores de maiz y soya nacionales que

son las principales materias primas utilizadas.

Segun el censo avicola 2006 realizado por MAGAP, AGROCALIDAD vy
CONAVE se identificaron 1567 avicultores entre pequefios medianos y

grandes (sin considerar la avicultura familiar o de traspatio).

La dependencia de proveedores de materias primas externas representa una
oportunidad de sustitucién de importaciones y ahorro de divisas, como es el
caso del maiz amarillo que en base de una iniciativa publica y privada se tiene
un potencial de crecimiento. Se espera cosechar este afio alrededor de un
millon de TM de maiz amarillo con lo que solo habria un déficit estimado de
alrededor de 250.000 TM. Hasta hace cuatro afios se importaban entre 500 y
600 mil TM.

Es ademas una de las pocas cadenas con acuerdos de absorcion de cosecha
(maiz y soya) y existe un plan de mejora competitiva, realizado

participativamente y con pleno acuerdo de todos los eslabones de la cadena.



El incremento de consumo percépita de pollo y huevo demuestran la
contribucion del sector avicola en la seguridad alimentaria, a través del
aprovisionamiento de proteina animal de bajo costo, consumida por la

mayoria de la poblacién, independientemente de su nivel de ingresos.

El consumo de carne de pollo y huevos se extiende a nivel nacional y se
registran granjas avicolas en todas las provincias del pais, la produccion es
permanente a lo largo del afio. El ciclo productivo de un pollo de engorde es
de 42 dias con peso promedio de 2.4 kilos.

La capacidad productiva de los diferentes eslabones de la cadena se
encuentra apalancada en el trabajo y creatividad de los empresarios que la
conforman, lo cual incluye 104 mil productores maiceros, de los cuales 90 mil
son pequefios productores de menos de 10 ha, existen 4.2 mil agricultores
soyeros, un centenar de acopiadores formales de maiz, 333 fabricas de
alimentos balanceados y 1.567 planteles avicolas entre pollos de engorde y

ponedoras, de acuerdo a datos del MAGAP y del sector privado.

Independientemente del tamafio y participacion de cada uno de los actores de
los eslabones de esta cadena, su interaccion genera el valor total de la misma,
razon por la cual si se logra que se implementen politicas publicas de estimulo
paralos acuerdos de comercializacion, las sinergias para acceso a tecnologia,
financiamiento asequible y erradicacion de enfermedades aviares, no solo que
se podria llegar a la meta de autoabastecimiento en el caso de maiz amarillo
sino que eventualmente, Ecuador podria ser exportador tanto de maiz
amarillo a precios competitivos a Colombia, como de productos finales como

pollo y huevos a otros paises.

A esto, la falta de una investigacion mas apegada a la realidad en el area
avicola, ha llevado a que varios productores a nivel de finca en el sector rural,
abandonen esta actividad, justamente por no contar con la informacién y
tecnologia adecuada para incrementar su producciéon en peso y mejorar la

calidad de carne de los pollos.



De igual manera dentro del buen vivir hay que mantener la concepcion que
debemos nutrirnos con calidad, entendiéndose al valor biolégico de los
alimentos que no deben tener contaminantes ni aditivos (ej: estimulantes de

crecimiento).

La cria de pollos a nivel casero o tras patio simula en la mayoria a los sistemas
convencionales, con el fin de mejorar la calidad de la carne de pollo y tener
mayor apetecibilidad para el consumidor.

Es por estos motivos que se plante6 mejorar la alimentacién de los pollos en
base a la sustitucion parcial y total del balanceado comercial por maiz molido
en cuatro proporciones y darles alfalfa a voluntad, con el objetivo de mejorar

las caracteristicas sensoriales y proporcionalmente incrementar su peso.

Con los fines descritos se desarrollo la presente investigacion, y a la vez este
documento sirva para orientar la cria de pollos en el sector rural de la ciudad
de Quito.

Dentro de ésta investigacion se platearon los siguientes objetivos:

e Evaluar el consumo e incremento de peso en pollos camperos bajo el
efecto de cuatro niveles de maiz (20, 30,40 y 50%), en todos se incluye
10% de alfalfa verde, equivalente a 10 gr. de materia seca, en remplazo

al balanceado comercial.

e Determinar la conversion alimenticia en pollos camperos bajo el efecto
de cuatro niveles de maiz (20, 30,40 y 50%), en todos se incluye 10%
de alfalfa verde, equivalente a 10 gr. de materia seca en remplazo al

balanceado comercial.

e Evaluar el rendimiento a la canal en pollos camperos, en base a

rendimiento en peso en vivo.



Evaluar sensorialmente a las carnes de pollos camperos bajo el efecto

de cuatro niveles de maiz y alfalfa.

Realizar la evaluacién financiera en pollos camperos, criados bajo el

sistema traspatio.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1. PRODUCCION DE AVES EN EL ECUADOR

Segun la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua
Espac - 2012, del Instituto Ecuatoriano de Estadistica y Censos (INEC),
realizé un analisis sobre la produccién avicola del pais, determindndose que
seis tipos de aves se crian en el territorio nacional. Estas son pollitos,
pollitas, pollos y pollas; gallinas; patos; pavos; codornices y avestruces.
La mayor produccion de pollitos y pollos se concentra en la region Sierra,
con un 62,33%.

Segun el estudio del INEC, en el pais se incrementd el nimero de aves
criadas en galpones casi en un 8%, entre los periodos del 2010 y 2011. La
Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador calcula que el sector
avicola genera 25 0000 empleos directos y 50 000 indirectos. "Para
considerar el impacto real de la industria avicola se debe tomar en
cuenta toda la cadena productiva, por lo que deben sumarse los empleos
generados en el cultivo de maiz, que se elabora balanceados,
distribucion y venta de productos finales", indica la Corporacién Nacional de
Avicultores del Ecuador. (LIDERES, 2012).

4.2. TIPOS DE AVES.

Los gallos y las gallinas (Gallus gallus), de diferentes razas o lineas
genéticas, se diferencian por las caracteristicas sexuales secundarias que
se desarrollan a causa de las hormonas masculinas y de las hormonas
femeninas. Ademas, segun la finalidad que se busque, las aves se

diferencian en grupos de razas con distintos caracteres; existen aves:
Livianas Productoras de huevos

Pesadas Productoras de carne
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De peso medio Productoras de huevos y carne

Cada grupo de razas tienen sus propias caracteristicas, que son
esenciales para el tipo de explotacion que se desee
organizar (CASTELLANOS, 2010).

4.2.1. Aves productoras de carne.

Las principales razas productoras de carne son la Orpington, la
Australop, de origen inglés, y la Brahma, de origen asiatico. Las razas

modernas productoras de carne son hibridos de las razas anteriores.

Las aves productoras de carne, también llamadas productoras de pollo de
engorda, ponen pocos huevos. Los pollos crecen rapidamente vy
empluman pronto (CATELLANOS, 2010).

4.2.2. Origen del pollo campero.

Afirma (GODINEZ, 2006), que el Pollo Campero se origind buscando un
producto alternativo entre el viejo pollo de campo y el pollo comercial.
Dentro de su caracteristica fundamental esta ave es de crecimiento mas
lento que el pollo de ceba comercial. Tiene un plumaje heterogéneo y la

crianza es semi-extensiva. Se puede adaptar a cualquier area.

El Pollo Campero es una alternativa en la producciéon porque:

o Se pueden obtener niveles de produccion de carne y huevos.
o Se cria en niveles semi-extensivos.

o Se alimenta en forma natural.

o Tiene mayor garantia de calidades.
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4.2.3. Caracteristicas del pollo campero.

o Cria hasta las 10 - 12 semanas de edad

o Con alimentacion alternativa alcanza 1.8 - 2.5 kg. de peso
o Mejor sabor de la carne

o Plumaje de variados colores

o Baja mortalidad

o Namero pequefio de aves por 8 m?

EL pollo campero es un hibrido con buena conformacion céarnica, alta
viabilidad, buena resistencia a las enfermedades y con cierta rusticidad
gue lo hacen ideal para la crianza en pastoreo o semi-confinados con una

alimentacion no convencional (LIDERES, 2012).
4.3. MANEJO

(LIPARI, 2010), afirma que para obtener buenos resultados en una

explotacion avicola se deben aplicar los cuatro maximos de la excelencia:

e El pollito debe ser adquirido a una incubadora de prestigio, tiene que
ser de primera, no menor de 40 gr. de peso, de buena raza criolla
y vacunado.

e EIl balanceado de Optima calidad, con los niveles nutricionales para
cada etapa de la crianza de los pollos.

e Buen programa sanitario (control-prevencion-vacunacion-
higiene).

e Excelente manejo de pollos y galpones (llevar registros).
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4.3.1. ALOJAMIENTO

Las aves domésticas pueden criarse con buenos resultados si se
encuentran bien protegidos del medio ambiente por buenos alojamientos,

adecuadamente ubicados en el terreno.
4.3.2. Seleccién del Terreno.

Segun (CASTELLANOS, 2010), el terreno debe escogerse poniendo
atencion en la disponibilidad de agua y electricidad, vias de comunicacién
y de cercania del mercado.

El agua es necesaria para el lavado de las jaulas y del piso de la nave, y
para mantener limpios los alojamientos. El agua para la limpieza puede no

ser potable, pero la destinada al consumo humano y animal si debe serlo.

Las vias de comunicacidn son necesarias para transportar materiales de
construccion y alimentos, asi como para enviar las aves al mercado. Es

importante que sean utilizables todo el afio.
4.3.3. Ubicacion de la nave.

La nave debe ubicarse preferentemente en un lugar sin problemas de
hundimientos, humedad o erosiéon. El suelo franco es el ideal porque no
cede a la cimentacion de la nave, tiene buen drenaje y produce buena

vegetacion que mantendrd a la granja libre de polvo.

La buena orientacion de la nave permite regular facilmente su clima
interior. Ademas de construirla se debe estudiar el terreno escogido, para
determinar su temperatura promedio y para saber en qué direccion sopla el
viento dominante. En climas frios, el eje de la nave se orienta en direccion
Norte- Sur. Los rayos solares entraran a la nave durante las primeras horas
de la mafana y las Ultimas de la tarde (CASTELLANOS, 2010).
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4.3.4. Instalaciones.

Como primer paso se debe tener en cuenta la disponibilidad del terreno
donde se construira el galpén de acuerdo al sistema de explotacion que se
vaya a implantar. Este debe ser lo mas econdmico posible (materiales de la
zona) dentro de las posibilidades, pero debe poseer caracteristicas que se

adapten a las condiciones requeridas para esta actividad.

(CASINA, 2009), sefiala que el material del galpon variara en funcion del
clima de la zona; la disponibilidad de los materiales del sector.

Entre las caracteristicas mas importantes que debe presentar el terreno

se enuncian las siguientes:

» Sobre elevado, seco y de facil drenaje.
* Buenos accesos.

* Provision de agua potable.

 Aporte de energia eléctrica.

* Aislado de otras granjas (para que haya una buena ventilacion y evitar la

contaminacion cruzada con otras especies).
4.3.5. Sistemas de confinamiento.

Los sistemas para confinar a las aves dentro de la nave son sobre piso 0
en jaulas (LIDERES, 2012).

4.3.5.1. Confinamiento sobre piso.

En este sistema, las aves se mantienen en libertad dentro de la nave.

Consta de lo siguiente:
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4.3.5.1.1. Comederos.

Se utilizan para ofrecer el alimento a las aves, de modo que se necesite
poca labor y se produzca un minimo de desperdicio de alimento. Se
distinguen comederos de tolva redonda y comederos rectos de madera o de
metal. Los comederos de tolva redonda cuentan con un depdsito que puede
almacenar varios kilogramos de alimento (CASTELLANOS, 2010).

Durante la primera semana de vida de pollitos, el alimento debe ser
granulado o en polvo debiendo colocarlo en bandejas planas que faciliten
el acceso y el adecuado consumo. Para evitar desperdicio de alimento
y contaminacion durante la utilizacion de bandejas, platos o cartones, se
debe colocar alimento en pocas cantidades varias veces al dia. Ademas se
debe cernir el alimento sobrante con el fin de separar residuos de cama y
deyecciones, colocar en un solo comedero y no mezclarlo con el

alimento nuevo.

Una vez armados los comederos tubulares, se recomienda vaciarlos
totalmente una vez por semana. Una buena distribucidon de comederos
permitira que el 100% de las aves se alimenten oportunamente, lo que

asegura un buen rendimiento y uniformidad del lote.

Los comederos tubulares se deben ajustar a la altura de la espalda
de los pollos, para asegurar el 6ptimo acceso al alimento, minimizar el
desperdicio y evitar la contaminacion (CASTELLANOS, 2010).

4.3.5.2.Bebederos.

Para suministrar el agua a las aves, existen varios tipos de bebederos.

Estos se usaran segun el tipo de alojamiento.

Mantener los bebederos ajustados a la altura del cuello de las aves, para
evitar derrame se debe ajustar el nivel de agua, dependiendo de la

edad; a menor edad mayor nivel de agua, a mayor edad menor nivel de
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agua en bebedero automético.

La nave debe tener el piso cubierto por una cama de viruta de madera,
debe estar seca y libre de polvo y de elementos filosos que puedan herir las
patas de los animales.

Los comederos y bebederos se colocaran intercalados y a una distancia de
3 m entre si. De este modo, de este modo el ave no tiene que caminar mas

de 3 m para comer y beber.

La naves con confinamiento sobre piso se puede usar también para
pollos de engorda. En este caso su puede alojar hasta 11 pollos por

metro cuadrado.

En climas frios se puede elevar el pretil que sirve de pared, de 0.8 a 1.0 m,
cubriendo el recto de la misma con malla de alambre y cortinas. La
ventilacion y la temperatura se deben vigilar a partir de la sexta semana de
la engorda; si son adecuadas, la nave no debe tener mal olor. Para regular
la ventilacion y la temperatura, se debe aumentar o disminuir el area
cubierta por las cortinas (CASTELLANOS, 2010).

4.3.6. Recepcion de pollitos.

Una vez que el galpdn ya fue desinfectado, por lo menos tres dias antes de
la llegada de los pollitos, se debe encortinar totalmente el galpon, evitando
dejar grietas o huecos sin cubrir para evitar la entrada de corrientes
de frio, luego se instalan los comederos y bebederos para facilitar el
manejo en la alimentacién de los pollitos. Un dia antes de la llegada de los
pollitos, es recomendable cubrir las camas con el material que se disponga,
uno de los mas accesibles y econémicos es la viruta (debe estar previamente
desinfectada). Cuando llegan los pollitos, es importante ubicar un bebedero
de galon (por cada 100 pollos), con una mezcla de vitaminas con

electrolitos y azucar disueltos en un litro de agua, esto con la finalidad de
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evitar el stress ocasionado por el viaje (incubadora-galpén) en los pollitos.
Colocar bandejas con balanceado pre inicial, de esta manera los pollitos
tendrd libre acceso al agua de bebida y al alimento. (LIPARI, 2010).

Los comederos de tolva y bebederos automaticos o de galon (dependiendo
del sistema de crianza), se los subira paralelamente al crecimiento del

pollo, siempre estaran nivelados a la altura del lomo del ave.

La crianza del pollo campero se efectla con sexos separados. De esta
manera se obtienen unos pesos mas homogéneos para machos vy
hembras en el momento del sacrificio. El peso al sacrificio suele oscilar
entre 2,2y 2,5 Kg. con una edad entre 85y 90 dias. (QUILES, 2004).

4.3.6.1. Densidad

Recibir 100 pollitos/m? y ampliar gradualmente el espacio con el paso de los
dias. La densidad animal es de 11 pollos/m2 en la zona cubierta y de 0,5

pollos/m2 en el parque exterior.

CUADRO 1: Espacio requerido para pollos de engorde.

SEMANAS DENSIDAD TEMPERATURA
1 25 por m? 33°C
2 20 por m? 30°C
3 14 por m? 27°C
4 14 por m? 24°C
5 14 por m? 21°C
6-12 10 a 12 por m? 21°C

Fuente: Castellanos, F. (2010)

4.3.6.2. Temperatura.

El primer dia contaran con una temperatura de 32° C, para ir
disminuyéndola gradualmente conforme vayan creciendo, a razon de 2-3°
C /semana. No obstante si las condiciones climaticas lo permiten, los pollitos
empezaran a salir al parque exterior a partir del dia 15 — 20 durante

las horas centrales del dia.
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Es muy importante observar el comportamiento de los pollitos en los
primeros dias de vida, ya que son muy sensibles a las variaciones de calor.
(QUILES, 2004).

Probablemente el factor mas importante que influye en el indice de
conversion es la temperatura ambiente de las naves. En un ambiente fresco,
los pollos comeradn mas alimento, pero muchas de las calorias que ellos
obtienen desde esta alimentacion la usaran para mantener la temperatura
normal de su cuerpo. Estas calorias usadas para calentarse no se convierten
en carne. Las temperaturas Optimas permiten a los pollos usar alimentos

para su crecimiento mas que para la regulacion de su temperatura corporal.

Los pollos consumen menos alimento y convierte esta alimentacion
menos eficientemente a temperaturas ambientales altas. Ademas, cuando
las aves consumen alimentos la temperatura del cuerpo sube como resultado
de los procesos metabodlicos que ocurren durante la digestion. Por tal
motivo no se recomienda alimentar a los pollos durante la parte mas calida
del dia (durante el mediodia). Los pollos deben ser alimentados simplemente
durante la mafana y al atardecer (temperaturas frescas), esto ayudara a
mejorar el indice de conversion y minimizar la mortalidad. Argumenta en su
tesis de grado (BARROS, 2009).

4.3.6.3. Ventilacion.

La ventilacién es uno de los puntos criticos en la crianza de pollos de engorde.
La alta tasa de crecimiento sumado a que cada vez se alojan mas pollos por
metro cuadrado produce una mayor demanda de oxigeno al interior de los
galpones, por lo que se debe prestar mucha atencion desde el primer dia de
vida hasta la salida al mercado. Con la utilizacion de cortinas se debe remover
periddicamente el exceso de gas carbdnico proveniente de la respiracion de

las aves, el amoniaco y la humedad

Ademds se debe recordar que las criadoras a gas consumen oxigeno. El
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objetivo debe ser controlar la temperatura, la humedad y la pureza del aire

dentro del galpon.

Las cortinas deben ser de polipropileno y se deben moverse de arriba hacia
abajo y no al contrario para permitir la salida del aire caliente (liviano) por la
parte superior y evitar corrientes de aire frio que choque directamente con
las aves (BARROS, 2009).

El movimiento suficiente de aire fresco en el galpon es vital para el
desarrollo de los pollos. Uno debe buscar el equilibrio cuidadosamente
entre la temperatura ideal y la ventilacion. Las aves necesitan de un
suministro bueno de oxigeno para mantener su salud. Normalmente una
buena renovacion completa de aire se hace a mediodia o en el momento
gue el dia presente la temperatura mas alta. La cortina puede abrirse
durante 15 a 30 minutos para obtener el suministro de aire fresco. La
renovacion de aire es completamente necesaria cuando el aire del
ambiente es considerado de calidad pobre (PUSA, 2000).

Las cortinas, independientemente del programa establecido, cuando las
condiciones climaticas lo exijan, se las subira y bajara tantas veces como se
requiera, para evitar ventarrones fuertes, vientos con lluvia o noches frias,

gue afectan la salud de las aves. (LIPARI, 2010).

La ventilacibn se operara segun la temperatura interna del galpén

controlandose con el manejo de cortinas externas.
4.3.6.4. Humedad

La humedad dentro del galpén depende casi exclusivamente de factores del
propio galpdn; las aves, la densidad, la ventilacion y la temperatura. En
menor medida depende de la humedad ambiente. En general cuando se
presentan dias lluviosos y al mismo tiempo frio, el avicultor cierra las

cortinas aumenta la humedad dentro del galpén e inmediatamente se lo
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relaciona con la humedad ambiente cuando en realidad es un problema de
manejo. Una humedad del 60% seria adecuada, si es menor el
ambiente dentro del galpon se torna seco con los problemas derivados del
exceso de polvo y sobre ese valor se humedece la cama sabiendo los
problemas derivados de esto. (ZEBALLOS, 2004).

4.4. ALIMENTACION.

El término alimento se utiliza para designar a aquellas sustancias que
luego de ser ingeridas por el animal, pueden ser digeridas, absorbidas y
asimiladas. En un sentido mas amplio, se denomina alimento al conjunto de
productos comestibles. (BARBADO, 2004).

En los ultimos 40 afios ha habido grandes avances en la avicultura en
materia de nutricion, genética y control de enfermedades, lo que ha
traido como consecuencia que las aves sean mas eficientes en la

actualidad en la produccion de carne y huevo.

En un analisis econdmico de los costos de produccion en una explotacion
avicola de carne o huevo, el alimento representa del 70 al 80 % de los
costos de produccion. Esto indica que los alimentos, ademas de ser
economicos, deben ser adecuados desde el punto de vista nutricional
(AVILA, 2010).

El organismo de todo animal necesita de variados nutrientes para
mantener un buen estado de salud. Esto se obtiene a través de una
alimentacién equilibrada que debe reunir diferentes condiciones, como:
satisfacer las necesidades fisiol6égicas minimas en nutrientes y energia a fin
de evitar deficiencias nutricionales. (BARBADO, 2004).

Es necesario tener en cuenta que las necesidades nutricionales cambian con
la edad, con la situacién fisioloégica y con la etapa de produccion. Una

alimentacién equilibrada previene las enfermedades y constituye el soporte
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de un correcto manejo productivo.

Los animales bajo cualquier sistema de produccion, si no disponen de una
dieta balanceada, por lo general causa inconvenientes para alcanzar los
objetivos que el esquema de manejo les ha fijado. Esto en parte se debe a
las dietas desequilibradas que contienen en exceso o falta de alguno de sus

componentes esenciales.

CUADRO 2: Consumo de alimento por periodo de pollos camperos.

Alimento Consumo Dias
Alimento pre-iniciador 0.130 gr/ave DeOa7
Alimento iniciador 0.870 gr/ave De 8 a 23
Alimento crecimiento 1.609 kg/ave De 24 a 37
Alimento de engorde 2.00 kg/ave De 38 a 49
Alimento retiro 1.200 kg/ave De 50 a 56

Fuente: (Adema, 2009)

4.4.1. Composicion nutricional de los alimentos.

Muchos microorganismos tienen necesidades muy simples de nutrientes; si
se les proporcionan elementos inorganicos, agua, una fuente de
nitrogeno y una fuente simple de energia, podran sintetizar todos los
compuestos quimicos requeridos para el crecimiento y la reproduccion. En
cambio, las necesidades de las aves son mucho mas complejas; para que
puedan vivir, crecer y reproducirse necesitan recibir en su dieta mas de 40
compuestos especificos o elementos quimicos. Los nutrientes requeridos
se dividen en seis grupos, de acuerdo con su funcién y naturaleza
guimica: carbohidratos, grasas, proteinas, vitaminas, minerales y

agua.
4.4.2. Requerimientos de agua.

(AVILA, 2010), el agua constituye aproximadamente el 50% del peso de un
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ave adulta y el 78% del peso de un pollito recién nacido. Las aves
obtienen su agua de tres fuentes: la que es consumida al beberla y que se
llama (agua en estado libre), el agua que estd contenida en el alimento
consumido (se considera que el contenido normal de los alimentos
varia entre el 8 y 12% de agua); y la que estd disponible por medio de
procesos metabdlicos en los tejidos y se conoce con el nombre de agua
metabdlica. Por lo tanto el agua a suministrar debe ser potable, suficiente y

de excelente calidad.

CUADRO 3: Necesidades de agua en diferentes temperaturas ambientales
(It/200pollos).

Edad en semanas 21°C 32°C
1 2.8 3.2
2 6.5 10.4
3 11.2 23.3
4 16.5 34.1
5 20.6 42.0
6 24.0 46.1
7 26.6 48.3
8 30.4 55.2
9 34.2 62.1
10 38.0 69.0
11 41.8 75.9
12 45.6 82.8

Fuente: (INCA, 2008)

Se deberd renovar diariamente el agua, teniendo la precaucion de
enjuagar bien los bebederos previamente haber tirado lo que hubiere del dia

anterior.

Recordar que el consumo esta relacionado a la temperatura externa del
ambiente, por lo que en el verano o época de calor serd& mucho mayor al
habitual (BARBADO, 2004).
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4.4.2.1. Funciones de los nutrientes.
4.4.2.1.1. Carbohidratos.

La principal funcion de los carbohidratos en las dietas de las aves es
proporcionar energia, la cual se requiere para mantener, regular la
temperatura corporal y para funciones esenciales del cuerpo, como el
movimiento y las reacciones quimicas involucradas en las sintesis de

los tejidos y la eliminacion de los desechos (LIPARI, 2010).
4.4.2.1.2. Grasas.

Son la forma como se almacena la energia en el cuerpo y en el huevo;
aproximadamente en base seca, el 40 % del huevo y el 17 % del cuerpo
del pollo son grasa. Por tanto, las grasas y aceites son las fuentes mas

concentradas de energia en la avicultura (BARBADO, 2004).

En la formulacion de dietas para aves se debe poner atencion especial
en el acido linoleico (acido graso no saturado) que no es sintetizado por el
ave Yy resulta esencial para el crecimiento, tamafio del huevo e

incurabilidad.
4.4.2.1.3. Proteinas.

No se pueden almacenar en el cuerpo para su uso futuro, como acontece
con las fuentes de energia; por tanto es necesario proporcionar
diariamente los aminoacidos esenciales requeridos por el pollo a la
gallina, para lograr una maxima produccion de huevos o carne.(GODINEZ,
2006).

4.4.2.1.4. Vitaminas.

Las funciones incluyen mantenimiento del cuerpo, crecimiento, engorda,
reproduccion, produccion de huevos, actividad y procesos metabdlicos tales

como digestién, absorcion y excrecién. La carencia de una vitamina
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produce sintomas de deficiencias caracteristicas. (BARBADO, 2004).
4.4.2.1.5. Minerales.

En las aves, los minerales son indispensables para diversas funciones,
principalmente de crecimiento, metabolismo energético, coagulacion de
la sangre, contraccion muscular, desarrollo normal de huesos, musculos

y nervios, entre otras funciones (AVILA, 2010).
4.4.2.1.6. Agua.

Permite que el ave desarrolle sus funciones normales. ablanda el
alimento para la digestion, es importante para la absorcion de los
nutrientes, ayuda a la eliminacion de productos de desecho, sirve para el
control de la temperatura corporal, es el medio para que las funciones
guimicas del cuerpo se realicen y actien como lubricante de articulaciones,

musculos y tejidos del organismo (AVILA, 2010).
4.4.3. Alimento balanceado

(BARBADO, 2004), afirma que en principio, la denominacion alimento
balanceado, indica que el mismo tiene un balance o equilibrio en su
composicion, que garantiza proveer para la etapa de desarrollo a la que

esta destinado, un conjunto de nutrientes, en calidad y cantidad necesaria.

Los Alimentos Balanceados se presentan de distinta forma fisica para
facilitar su puesta a disposicién de los animales y a la vez presenten la

mejor integracion de sus ingredientes.

(AVILA, 2010), manifiesta que existen varias clases de alimentos de aves

para su empleo a nivel comercial:
e Pre-iniciadores:

Generalmente se ofrece durante las primeras semanas de vida (1-2
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semanas).

Todos los nutrientes son superiores a las necesidades; del contenido
aproximado es de 23 a 24% de proteina. Incluyen altos niveles de
antibioticos para reducir la mortalidad y favorecer el crecimiento. Contienen

coccidiostato al nivel recomendado por el fabricante.
e Dietas de iniciacion:

Recomendada para la iniciacion de pollitas de reemplazo desde recién
nacidas hasta las 6 a 7 semanas de edad. El contenido de proteina es
aproximadamente de 18 a 20%. Debe contener un nivel adecuado de
antibioticos y coccidiostato. Puede ser en forma de harina o en migajas.

e Dietas para pollos de engorde:

Dietas similares a las dietas de iniciacion de pollitas, que contienen niveles
de mas altos de proteinas y energia. También las vitaminas se adicionan a
niveles mas altos para llenar las necesidades de crecimiento por el estrés

gue se presenta en las explotaciones comerciales de pollo de engorda.

Es comun la adicion de 3 a 5% de grasa para tener una relacion
energia/proteina apropiada. Llevan coccidiostato y antibiéticos. Puede ser en

forma de harina, migajas o pelets.
e Dietas para crecimiento y desarrollo:

Diseflados para la alimentacion de pollas de reemplazo de las 6 semanas

de edad hasta la maduracion sexual.

Son mas bajas en proteina que las dietas de iniciacién (de 16 a 18% de

proteina de 6 a 14 semanas; 14-16% de proteina de 14 a 20 semanas).

Llevan coccidiostato hasta las 16 semanas de edad o de acuerdo con las

recomendaciones del fabricante. Pueden ser en forma de harina o pelets
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(AVILA, 2010). Por tal motivo éstos pueden estar bajo las siguientes

presentaciones:

HARINA (Polvo).

GRANULADOS: Pellets y Granulos (pellets molidos).
4.5. LA ALFALFA

(RUIZ, 2005), es un recurso forrajero de mayor productividad; dada su
alta produccién de forraje y su alto valor nutritivo que posee, superficie ha
venido en aumento en los dltimos afos. La utilizacion es preferentemente

forrajera verde, como heno y eventualmente como pastoreo.

Sin embargo, en este Ultimo aspecto se desconoce las normas de manejo
gue permiten una alta eficiencia de utilizaciébn, y que aseguren la
persistencia de produccion de la pradera. La inadecuada utilizacion de la
paradera es uno de los principales factores que influyen en la disminucién

de la produccion animal bajo pastoreo.

Es decir, cuando la utilizaciéon de la pradera es eficiente la produccion

animal es maxima, y cuando esta declina la produccién por animal decae.

En la determinacion del momento mas idoneo para cortar la alfalfa
intervienen no solo las relaciones entre la calidad y la cantidad de los
rendimientos, sino también otros factores, uno de los factores importantes

es la variable sometida a poco o ningun control de tiempo.

El corte realizado cuando el cultivo tiene 10% de su floracién (cuando el
10% de sus flores estan abiertas), proporcionan la mejor combinacion entre
apetecibilidad, contenido de proteina, valor nutritivo y rendimientos, cuadro
3, se ha demostrado que el ultimo corte en otofio puede afectar al
capacidad de las plantas para sobrevivir en el invierno y en zonas frias,

dicho corte se debe dar al menos cuatro semanas antes de la fecha media
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de la primera helada intensa, para dar lugar a que las plantas tengan tiempo
de recuperarse y producir adecuadas reservas de alimento en las raices que

le permitiran soportar el invierno con éxito.

La alfalfa, cuyo nombre cientifico es (Medicago sativa), es una planta
utilizada como forraje, y que pertenece a la familia de las leguminosas.
Tiene un ciclo vital de entre cinco y doce afos, dependiendo de la variedad
utilizada, asi como el clima. Llega a alcanzar una altura de 1 metro,
desarrollando densas agrupaciones pequefias flores purpuras. Sus raices
suelen ser muy profundas, pudiendo medir hasta 4,5m, de esta manera, la
planta es especialmente resistente a la sequia. Tiene un genoma
tetraploide. La alfalfa procede de Iran, donde probablemente fue
adoptada para el uso por parte del hombre durante la edad de bronce

para alimentar a los caballos procedentes de Asia Central. (RUiz, 2005)

CUADRO 4. Composicion Quimica De La Alfalfa

NUTRIENTES VALORES
Agua (%) 77,99
Proteina (%) 3,50
Carbohidratos (Kcal/kg) 8,43
Fibra (%) 6,88
Grasa (%) 0,73
Cenizas (%) 2,47

Fuente: (UNIVERSIDAD DE LA SALLE, 2007)

4.6. MAIZ (Zea mays)

Comunmente llamada maiz, choclo, millo o elote, es una planta perenne anual
originaria de América introducida en Europa el siglo XVII Actualmente, es el

cereal con mayor volumen de produccion en el mundo.
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El maiz es, probablemente, la planta cultivada que mejor evolucion natural e
intereses agronGmicos no son siempre coincidentes e, incluso, contrarios:
¢,cOmo se esparcirian sus semillas sino es con ayuda humana? Los habitantes
de Mesoameérica hicieron una seleccidon genética que produjo una planta
inviable de forma natural (AVILA, 2010).

4.6.1. PROPIEDADES DEL MAIz

« Su alto contenido en hidratos de carbono de facil digestion, lo convierten
en un alimento ideal para los nifios y los deportistas.

e Su aporte en fibra, favorece la digestion y reduce el colesterol.

o El maiz nos ofrece el antioxidante betacaroteno, muy recomendado en la
prevencion del cancer.

o También nos ofrece vitaminas del grupo B, especificamente B1, B3 y B9,
las cuales actuan ante el sistema nervioso.

El maiz como cultivo forrajero comprende forraje verde, el rastrojo y el ensilaje.
El forraje verde esta compuesto por la planta completa fresca o curada; el
rastrojo comprende la planta seca de maiz y mazorca (CASTELLANOS,
2010).

COMPOSICION DEL MAIZ

CUADRO 5. Composicion del maiz.

Composiciéon %
Materia seca 19.0
Proteina digestible 1.1
N.D.T 12.0
Proteina 1.8
Grasa 0.4
Fibra 5.1
E.L.N 10.6
Cenizas 1.1

Fuente: (ZEBALLOS, 2004)
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4.7. EVALUACION ECONOMICA DEL EJERCICIO DE LA
INVESTIGACION

Se hace con base en los ingresos y egresos obtenidos en un periodo de
operaciéon con el objeto de detectar los puntos criticos de la empresa y
determinar los factores que mas afectaron los costos de produccién para su
respectivo replanteamiento o modificacién antes de iniciar un nuevo ciclo de
produccién. Una forma de evaluar cuantitativamente una explotacién es a
través de sus resultados econdmicos teniendo en cuenta los siguientes

paramentos:
4.7.1. Ingreso Bruto

Esta dado por la suma de los ingresos efectivos y no efectivos
4.7.2. Ingreso Neto Total

Esta dado por la diferencia entre el ingreso bruto y los costos tanto directos

como indirectos.
4.7.3. ngreso Neto Efectivo

Es la diferencia entre el ingreso efectivo y los costos directos o de operacion.
4.7.4. Rentabilidad de los Costos

Es el resultado de la division del ingreso neto efectivo entre los costos
directos multiplicado por cien. Esta rentabilidad se puede dar anual, por

periodo de operacion o mensual.
4.7.5. Rentabilidad de la Inversion

Es el resultado de la division del ingreso neto efectivo total entre el capital de

la inversion multiplicado por cien. También se puede dar anual o mensual.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. MATERIALES DE CAMPO:

150 Pollos camperos de un dia de edad sin sexar

e 1 Galpdn

e 15 comederos tipo tolva

e 15 bebederos de plastico de capacidad de cuatro litros

e 15 cuarteles experimentales de un metro cuadrado con veinte cm?

(malla metélica y tiras de madera).
e 1 balanza tipo reloj capacidad maxima 15 Kg,
e 1 bomba de mochila de 20 litros
e 1 escobas
e 1 carretilla
e 5 baldes de 10 litros
e 5 Registros
e 1termOmetro ambiental
e 40 sacos de viruta de madera (para la cama)
e 1 litro desinfectantes
e 1 Botiquin de primeros auxilios
e 100 gramos de vitamina

e 1 Vacuna de Newcastle
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5.2. MATERIALES DE OFICINA

e Cuaderno

e Lapiz

e Computadora
e Calculadora

e Registros

e Céamara fotografica
5.3. METODOS
5.3.1. Ubicacién del ensayo.

El presente trabajo de investigacion se realizé en la Provincia de Pichincha,
Canton Quito, Parroquia de Nayon, a 3,5 km del Centro Poblado, via a los
Valles, sentido nororiente, cuyas coordenadas geograficas son: Latitud sur 0°
13' 66" vy longitud oeste 78° 22' 0” W, entre los meses de diciembre 2014 y
marzo 2015.

5.3.2. Condiciones meteoroldgicas.

Las condiciones meteorolégicas de la zona experimental en la cual se

desarrolld la investigacion, se indica en el siguiente cuadro.

CUADRO 6. Condiciones Meteorolégicas de la parroquia de Nayon

Datos Meteoroldgicos Valores Promedios
Altitud msnm 2700
Precipitacion media anual mm 1020
Temperatura promedio anual °C 18
Humedad Relativa % 80
Heliofania hora luz afio 018

Fuente: (INAMHI, 2013)
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5.3.3. Tamaifio de la muestra.

En la presente investigacion se utilizaron 150 pollos camperos de 1 dia, cuya
distribucion fue: 30 pollos por tratamiento y 10 pollos por unidad experimental
(U.E).

5.3.4. Unidades experimentales.

Las Unidades Experimentales (U.E), en total fueron 15, comprendidas en 5
tratamientos con 3 repeticiones, correspondiendo a 10 pollos, por U.E en total
150 pollos. En éste trabajo investigativo se evaluo el efecto del maiz molido
en diferentes niveles de reemplazo al balanceado comercial, ademas se

incluyo 10 gr. de alfalfa al maiz como materia seca.
La duracién de la investigacion de campo fue de 75 dias.
5.3.5. Técnica de investigacion.

La investigacion es de tipo experimental, por lo tanto todos los datos son
cuantitativos, mismos que fueron procesados mediante estadistica descriptiva
y disefio experimental (disefio completamente al azar), para emitir criterios

valederos
5.3.6. Universo de la investigacion.

El universo de la investigacion se constituyé de 150 pollos tipo carne de la
linea campero, distribuidos en dos fases de experimentacion, la primera fase
de 1 dia a los 35 dias de edad con balanceado comercial, criados en diversos
ambientes, con igual manejo zootécnico. En esta etapa se evaluo el efecto

del ambiente a través del incremento de peso.

Para la segunda etapa de 36 — 70 dias fueron alimentados los pollos con
diferentes niveles de maiz molido en reemplazo del balanceado comercial y
adicionados 10 gr. de alfalfa equivalente en materia seca, se calculé la

equivalencia a tal como se ofrece (T.C), en materia verde, mediante unaregla

32



de tres: en 100 gr. de alfalfa verde existe 20 gr. de M.S, 10 gr. de M.S. a

cuantos corresponde en materia verde. = 50 gr.
5.3.7. Factores de estudio.

Se determino el nivel éptimo de maiz en reemplazo al balanceado comercial
en la fase de engorde de pollos camperos y si la cantidad suministrada de

maiz y alfalfa influye en las caracteristicas sensoriales de los pollos.
5.3.8. Descripcién de los tratamientos.
Los tratamientos bajo estudio fueron:

Evaluacion del efecto del maiz y alfalfa en reemplazo del balanceado
comercial en la fase de engorde en pollos camperos, todos los tratamientos

recibieron igual cantidad en materia seca.
Tratamiento 1.

Estuvo conformado por 30 pollos no sexados repartidos en tres unidades
experimentales, (U.E) que consumieron 100% de alimento balanceado de

engorde, es decir constituy6 el grupo testigo
Tratamiento 2.

Estuvo conformado por 30 pollos no sexados repartidos en tres unidades
experimentales, (U.E) que consumieron 80% de alimento balanceado de

engorde, mas 20 % de maiz molido, que incluye 10% de alfalfa.
Tratamiento 3.

Estuvo conformado por 30 pollos no sexados repartidos en tres unidades
experimentales, (U.E) que consumieron 70% de alimento balanceado de

engorde, mas 30 % de maiz molido, que incluyo 10% de alfalfa.
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Tratamiento 4.

Estuvo conformado por 30 pollos no sexados repartidos en tres unidades
experimentales, (U.E) que consumieron 60% de alimento balanceado de
engorde, mas 40 % de maiz molido, que incluye 10% de alfalfa.

Tratamiento 5.

Estuvo conformado por 30 pollos no sexados repartidos en tres unidades
experimentales, (U.E) 10 cada una, que consumieron 50% de alimento
balanceado de engorde, mas 50 % de maiz molido, que incluye 10% de
alfalfa.

5.3.9. Caracteristicas de la unidad experimental.

Las unidades experimentales, en la investigacion planteada son 15 (U.E),

estuvo constituida por 10 pollos y cada tratamiento tenia 3 repeticiones.

El nimero de jaulas fueron 15, cada uno dio cabida a 10 pollos con sus

respectivos bebederos y comederos y éstos tendran un area de 1,20 m?.

5.3.10. Caracteristicas del area experimental.

Numero de unidades experimentales: 15 pollos.

Numero de tratamientos: 5
Numero de repeticiones: 3
Numero de pollos por Repeticiéon 10

5.3.11. Disefio experimental.

En la presente investigacién se utilizé un disefio completamente al azar,

(DCA) con 5 tratamientos y 3 repeticiones, en total 15 U.E; para determinar
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las diferencias estadistica entre medias se aplicd estadistica descriptiva y
disefio experimental al (P <0.05).

ESQUEMA DE LA INVESTIGACION

POLLOS BALANCEADOS REPETICIONES
CAMPEROS = = =
TRATAMIENTO 1 | 100 % BALANCEADO | T:R1 TiR2 T:R3
TRATAMIENTO 2 | 80 % BALANCEADO T2R1 T2R2 T2R3
+10 % MAIZ + 10 %
ALFALFA
TRATAMIENTO 3 | 70 % BALANCEADO TsR1 TsR2 TsR3
+20 % MAIZ + 10%g
ALFALFA
TRATAMIENTO 4 | 60 % BALANCEADO T4R1 T4R2 T4R3
+30 % MAIZ + 10%
ALFALFA
TRATAMIENTO 5 | 50 % BALANCEADO TsR1 TsR2 TsR3
+40 % MAIZ + 10 %
ALFALFA

CROQUIS DE CAMPO

TiR1 TiR2 TiR3
T2R1 T2R2 T2R3
TsR1 TsR2 TsR3
T4R1 TaR2 T4aR3
TsR1 TsR2 TsR3

5.3.12. Variables evaluadas

e Consumo de alimento
e Incremento de peso

e Conversion alimenticia
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e Rendimiento a la canal
e Evaluacioén sensorial
e Rentabilidad

5.3.13. Consumo de alimento

Se evaluaron cada semana, ya que se les suministro el alimento por igual a
cada uno de los tratamientos en las dos fases, en la segunda la diferencia
hacia las diferentes proporciones de balanceado y maiz, el consumo se

expreso en gr/animal.
5.3.14. Conversion alimenticia

Se relaciono entre el consumo promedio de la semana o etapa dividido para
el incremento de peso en el mismo periodo del consumo, se utilizé la siguiente

formula:
CA= CPAA
IPAA
Donde:
CA= Conversion alimenticia
CPAA= consumo promedio alimenticio por cada animal
IPAA= incremento promedio de peso por cada animal

5.3.15. Incremento de peso

Se realiz6 el pesaje de los animales de forma semanal para tomar nota de su

variacion de peso, y se evaluaron con el peso inicial o peso anterior o final.
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5.3.16. Rendimiento ala canal

Rendimiento a la canal se conoce al pollo desprovisto de plumas, visceras,

cabezay patas. Este valor se dividié para el peso vivo y se multiplicé por 100
RC=Peso canal/Peso vivo * (100).
5.3.17. Evaluacién sensorial

La evaluacion sensorial es valoracion del sabor del pollo, del aroma y de la
textura, misma que fue calificado sobre 10, por un grupo de panel no
especializado, previamente se les explico la forma de catar y de evaluar

cuantitativamente.
5.3.18. Rentabilidad

Mediante la determinacién de los costos de produccién, y el precio de venta

se establecid la rentabilidad de los tratamientos.
5.4. MANEJO DEL EXPERIMENTO

El experimento se inicid con la adecuacién de las jaulas, para cada uno de
los tratamientos. Tanto corrales como jaulas se ubicaran en un mismo

ambiente.

Antes del ingreso de los animales, se coloco la cama con viruta y se les dio

la temperatura requerida (34° C).

Se identificaran corrales y jaulas para los respectivos tratamientos.

Se conformaran las unidades experimentales en forma aleatoria.

En total ingresaran 150 pollos camperos sin sexar.
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5.4.1. Alimentacién.

Los pollos en la primera fase se desarrollaron en igual condicién, a partir de
la tercera semana entraron en un periodo de adaptacion del nuevo sistema
de alimentacion, recibieron en cantidad de alimento igual, en funcién de
materia seca, es decir no hubo diferencias de proporcion alimenticia, de
acuerdo al esquema establecido. La cantidad suministrada fue de acuerdo a
las dosis recomendadas por las casas comerciales y a las tablas de

nutricionistas en avicultura.
5.4.2. Limpieza.

La limpieza de los corrales se realiz6 una sola vez durante el experimento,
para lo cual se desinfecto en los pisos de los corrales y se colocé cama de

viruta, a mismo se lavaron y desinfectaran comederos y bebederos.
5.4.3. Toma de datos.

Se registraron los pesos semanalmente, 5 pollos de cada repeticion, es decir
el 50% de la poblacion, Hasta que los animales cumplieron 56 dias (Ocho

semanas).
5.4.4. Supervivencia.

Se registraron el numero de pollos muertos por cada tratamiento y repeticion.

Para obtener el % mortalidad. Se utilizé la siguiente formula:

Mortalidad = NUmeros de pollos muertos x 100

Numeros de pollos iniciales

5.4.5. Manejo del experimento.

Previo al inicio del experimento las instalaciones, equipos y materiales
recibieron una desinfeccién con creolina en dosis de 20 litros de agua,

vanodine 40 cc en 20 litros de agua; al ingreso del galpén se coloc6 una tina
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con vanodine (5 cc por 5 litros de agua) para desinfectar el calzado y asi evitar

contaminacion.

El suministro de alimento se lo realiz6 en dos frecuencias en la mafiana,
previamente pesado y ubicado en los comederos tipo tolva. El agua se lo
ofrecié en bebederos plasticos de capacidad de un gal6n por esta via se

suministré vitamina, vacunas, antibioticos.

A los 7 dias y 28 dias se realiz6 la vacunaciéon para Newcastle por via ocular
y también a los 14 dias se aplicé la vacuna Gumboro al agua.

Para el control del stress de los animales debido al manejo (pesaje cada 7
dias) y actividades propias de la investigacion se suministro Duphasol (1gr/
litro de agua).

Para el tratamiento preventivo de enfermedades respiratorias se utilizo la

clorotetraciclina.
5.5. ANALISIS ECONOMICOS

Para efectuar el analisis econdmico de los tratamientos se utilizé la relacion

beneficio costo mediante la aplicacion de la siguiente relacion:
5.5.1. Ingresos.

Los ingresos estuvieron dados por la venta de animales, multiplicando el valor

de mercado por el peso de las aves.
5.5.2. Egresos.

Fueron obtenidos de los costos fijos (pollos, sanidad, depreciacion, mano de

obra, etc) y los costos variables (alimento inicial y final).
5.5.3. Utilidad.

La utilidad se establecio por la diferencia entre los ingresos y costos.
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5.5.4. Rentabilidad.

R % :Utilidad x 100

Costo

5.6. BENEFICIO COSTO

Para obtener la rentabilidad se utiliz6 la relacion Beneficio/Costo mediante la

aplicacion de la siguiente férmula:

Relacion Beneficio / Costo = Beneficio
Costo
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6. RESULTADOS

6.1. CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS CAMPEROS PRIMERA

FASE DE 1 A 35 DIAS DE EDAD.

CUADRO 7. Consumo de alimento de los pollos camperos en gr.

primera fase.

POLLOS
CAMPEROS

BALANCEADOS

REPETICIONES

R1

R2

R3

M

TRATAMIENTO 1

100 % BALANCEADO

1950

1950

1950

1550,00

TRATAMIENTO 2

100 % BALANCEADO

1950

1950

1950

1950,00

TRATAMIENTO 3

100 % BALANCEADO

1950

1950

1950

1950,00

TRATAMIENTO 4

100 % BALANCEADO

1950

1950

1950

1950,00,

TRATAMIENTO 5

100 % BALANCEADO

1950

1950

1950

1550,00

Fuente: El proponente
Autor: José Luis Egas

consumo alimento de 1 a 35 dias por pollo (g)

1950,00  1950,00  1850,00  1950,00  1950,00

2000
1500
1000
500
0
ée"’ éo"’ éd" éo" 4\°‘:
& & 2 o &

FIGURA 1. Consumo de alimento de 1 a 35 dias por pollo.
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6.2. CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL DESDE LA 6-10
SEMANAS, CORRESPONDIENTE A LA SEGUNDA FASE DE
EXPERIMENTACION

CUADRO 8. Consumo semanal de alimento en gr — segunda fase.

Cgalﬁlﬁg . BALANCEADOS INCREMENTO DE PESO SEMANAL, FASE i (g "
6ta, [35-42) dias | 7ma, (43-49) dias |8wva, [50-57) diag Ina, [58-63) dias| 10ma, [64-70] dias|

TRATAMIENTO 1 100  BALANCEADD 770,00 580,00 1080,00 866,67 1053,33 870,00
80 % BALANCEADD +10 =

TRATAMIENTO 2 | ™ 0017, 10 7 ALFALFA 860,00 530,00 1153,33 866,67 1000,00 882,00
70 % BALANCEADD +20%

TRATAMIENTO 3 MAIZ + 103 ALFALFA 983,33 653,33 111333 750,00 1026,67 905,33
B0 % BALANCEADD +30%

TRATAMIENTO 4 | ™ i 10 % ALFALFA 1233,33 433,33 1130,00 736,67 1033,33 913,33
%0 » BALANCEADD +40 %

TRATAMIENTO 5 | ™ eai7 ', 10 2 ALFALFA 1366,67 386,67 1180,00 666,67 1100,00 940,00

u general 902,13

Fuente: El proponente
Autor: José Luis Egas Toro

1366,67 1180,00 1100,00

N, P
666,67
1233 A /ﬂ\ 103333
>\\ 386 uy// 1113V

3,33
983,33 75500
T 1153,33
866,67 1000,00
770,00 580,00 1080,00 B66,67 1053,33
r

6ta, [35-42) dias |[7ma, (43-49) dias| Bva, (50-57) dias | 9na, (58-63) dias | 10ma, (64-70)
dias
COMSUMO DE ALUMENTO SEMAMNAL FASE Il (g) PROMEDIO POLLO Y TRATAMINETO

=e=TRATAMIENTO 3 =—e=TRATAMIENTO 4 TRATAMIENTO 3
=l—=TRATAMIENTO 2 =r=TRATAMIENTO 1

FIGURA 2. Consumo de alimento semanal, fase 2 promedio polloy

tratamiento
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6.3. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN PROMEDIO (gr),
DURANTE LA EXPERIMENTACION.

CUADRO 9. Consumo de alimento en general en gr —toda la fase de

investigacion.

POLLOS REPETICIONES orden
BALANCEADOS
CAMPEROS R1 R2 R3 H Jerdrquico
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 6350,000 6250,000 6300,000 6300,00 5
80 % BALANCEADO +10 % MAIZ
TRATAMIENTO 2 + 10 % ALFALFA 6380,000 | 6350,000 | 6350,000 | 360,00 4
70 % BALANCEADO +20% MAIZ +
TRATAMIENTO 3 10% ALFALFA 6450,000 | 6500000 | 6480000 | 647667 3
60 % BALANCEADD +30% MAIZ +
TRATAMIENTO 4 10 % ALFALFA 6400,000 | 6500000 | 6650000 | 516,67 2
50 % BALANCEADO +40 % MAIZ
TRATAMIENTO 5 + 10 % ALFALFA 6700,000 | 6600,000 | 6650,000 | 650,00 1
Fuente: El proponente
Autor: José Luis Egas Toro
CONSUMO DE ALIMENTO (g), EN TODA LA FASE
EXPERIMENTAL 70 DiAS
6650,00
6700
6600 + 6476,67 0516:67
6500 6360,00
6400
6300
6200
6100
'\- 4 % L o
& ¢ & &
AN \a AN s s
& & & S

FIGURA 3. Consumo de alimento en gr, en toda la fase experimental 70
dias.

43



6.4. INCREMENTO DE PESO DE POLLOS CAMPEROS PRIMERA
FASE DE 1 A 35 DIAS DE EDAD.

CUADRO 10. Incremento de peso en gr — primera fase (gr).

REPETICIONES
POLLOS CAMPEROS BALANCEADOS “‘
R1 R2 R3

TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 1153,000 | 1147,000 | 1149,000 1151,667
TRATAMIENTO 2 100 % BALANCEADO 1149,000 | 1154,000 | 1157,000 1153,333

TRATAMIENTO 3 100 % BALANCEADO 1159,000 | 1149,000 | 1151,000 1153,000

TRATAMIENTO 4 100 % BALANCEADO 1153,000 | 1148,000 | 1151,000 1152,667

TRATAMIENTO 5 100 % BALANCEADO | 1151,000 | 1154,000 | 1157,000 1154,000

Fuente: El proponente
Autor: José Luis Egas Toro

FIGURA 4. Incremento de peso en pollos camperos, de 3 a 35 dias.

44



6.5.

INCREMENTO DE PESO SEMANAL

(grn),

DESDE 6-10
SEMANAS, CORRESPONDIENTE A LA SEGUNDA FASE DE
EXPERIMENTACION.

CUADRO 11. Incremento de peso semanal en gr — segunda fase.

POLLOS BALANCEADOS INCREMENTO DE PESO SEMANAL, FASE Il {g "
CAMPEROS 6ta, [35-42) dias| 7ma, [43-29) dias | Sva, [50-57) diad 9na, [58-53) dias| 10ma, (64-70) dfas
TRATAMIENTO 1 100 > BALANCEADO 407,33 380,00 514,67 615,33 370,00 457,47
0 % BALANCEADOD +10 %
TRATAMIENTO Z | ™ b c> . 10 22 ALFALFA 395,67 390,00 510,00 470,00 460,00 435,13
70 3 BALANCEADO +205
TRATAMIENTO 3 MAIZ + 103 ALFALFA 309,33 306,67 563,33 270,00 540,00 397,87
60 > BALANCEADO +30
TRATAMIENTO 4 MAIZ + 10 2 ALFALFA 208,98 211,36 456,00 443,33 497,00 363,33
50 ¢ BALANCEADD +40 %
TRATAMIENTO 5 MAIZ + 10 % ALFALFA 201,26 139,41 454,33 266,67 550,00 322,33
Fuente: El proponente W general 387,23
Autor: José Luis Egas Toro
o 550,00
—
—
Q
e
—
=
Z E 201,26 1 Sy
% 5 T " "“f
w 2 2113
o F 06,6
iy 309,33
w E 395,67 390
o = 407,33 380,00 514,67 370,00
=3
= Gta, (35-42) dias 7ma, (43-49) Bwva, (50-57) dias| 9na, (58-63) 10ma, (64-70)
Lkl - - -
= dias dias dias
£

INCREMENTO DE PESO SEMANAL, FASE I (g)

e TRATAMIENTO 5

== TRATAMIENTO 2

e TRATAMIENTO 4

=—r=TRATAMIENTO 1

TRATAMIENTO 3

FIGURA 5. Incremento de peso semanal en gr, pollos camperos.
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6.6.

INCREMENTO DE PESO DE LOS POLLOS EN PROMEDIO POR

TRATAMIENTO, DESDE EL DIA 35 HASTA el 70 DIA, SEGUNDA
FASE DE EXPERIMENTACION.

CUADRO 12. Incremento de peso, en gr — segunda fase.

REPETICIONES
POLLOS BALANCEADOS I_[ ORDEN
CAMPEROS R1 R2 R3 JERARQUICO

TRATAMIENTO 1 | 100 % BALANCEADO 2300,000 2302,000 2260,000 2287,33 1
80 %2 BALANCEADD +10 %

TRATAMIENTO 2 | ™ p4i7 '+ 10 2 ALFALFA 2210,000 2285,000 2182,000 2225,67 2
70 % BALANCEADO +20%

TRATAMIENTO 3 | ™~ iz + 105 ALFALFA 2000,000 2060,000 1908,000 1989,33 3
60 %2 BALANCEADD +30%

TRATAMIENTO 4 | ™ waiz + 10 % ALFALFA 1800,000 1832,000 1818,000 1816,67 4
50 % BALANCEADD +40 %

TRATAMIENTO S | ™ maiz + 10 ALFALFA 1608,000 1645,000 1582,000 1611,67 5

Fuente: El proponente
Autor: José Luis Egas Toro

INCREMENTO DE PESO EM (g)
SEGUNDA FASE

— L 2287,33 2225,67
- 1816,67
2000 1611,67
1500
1000
500
0
o o o’ o o’
@{\ @‘g\ {5“ @“‘ @“\
o o < < &
A A¥ A¥

A7 G
& &S

FIGURA 6. Incremento de peso (gr), segunda fase.
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6.7. PESO FINAL DE LOS POLLOS CAMPERO EN PROMEDIO,

CORRESPONDIENTE A LOS 70 DIAS DE EXPERIMENTACION.

CUADRO 13. Peso final en gr —toda la fase de investigacion.

POLLOS REPETICIONES Orden
BALANCEADOS
CAMPEROS R1 R2 R3 K Jerérquico
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 3500,00 3490,00 3450,00 3480,00 1
80 % BALANCEADO +10 % MAIZ
TRATAMIENTO 2 + 10 % ALFALFA 3400,00 3480,00 3380,00 3420,00 2
70 % BALANCEADO +20% MAIZ +
TRATAMIENTO 3 10% ALFALFA 3200,00 350,000  3100,00 3183,33 3
60 % BALANCEADO +30% MAIZ +
TRATAMIENTO 4 10 % ALFALFA 3000,00 021,000 301000 301033 4
B0 % BALANCEADO +40 % MAIZ
TRATAMIENTO 5 +10 % ALFALFA 2800,00 2840,00 2780,00 2806,67 5
Fuente: El proponente
Autor: José Luis Egas Toro
g T e 2756,67 2790,00 . 40 _
S 8 yeo0 |~ 2310,00
[ ]
o L~
§ S 20m0
g § 1500 L
= & 1000 L
o
% Z s00 L
[T}
E H (u] 'Trflf T T T T T T
o
&0 45;} ép"" énﬂ’ &u" én:f’"
o & & & &

S S
s & & & &
] 4] A 4] A
& & & & &

FIGURA 7. Peso en gramos a los 70 dias de edad de los pollos.
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6.8. CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS POLLOS CAMPEROS EN
LA PRIMERA FASE EXPERIMENTAL DE 1 A 35 DIAS DE EDAD.

CUADRO 14. Conversién alimenticia en gr — primera fase.

mpﬁlﬁliz{;g S BALANCEADOS v REPEI::;DH ES = n
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 1,682 1,700 1,697 1,69323
TRATAMIENTO 2 100 % BALANCEADO 1,697 1,690 1,685 1,69077
TRATAMIENTO 3 100 % BALANCEADO 1,682 1,697 1,694 1,69126
TRATAMIENTO 4 100 % BALANCEADO 1,682 1,699 1,694 1,69176
TRATAMIENTO 5 100 % BALANCEADO 1,694 1,690 1,685 1,68978

Fuente: El proponente 2neral 1,69136

Autor: José Luis Egas Toro

FIGURA 8. Conversion alimenticia por tratamiento de pollos camperos

en la primera fase de experimentacion, desde 1 a 35 dias, fase 1 de

experimentacion.

48




6.9. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANAL DESDE LA 6-10,
CORRESPONDIENTE A LA SEGUNDA FASE DE
EXPERIMENTACION

CUADRO 15. Conversién alimenticia semanal, en gr — segunda fase.

CONVERSIGN ALIMENTICIA SEMANAL, FASE Il {g) PROMEDIO POLLO ¥ TRATAMINETO
POLLOS CAMPEROS |  BALANCEADOS LA m
6ta, (35-82] dias | 7ma, [43-49) dfas| 2va, (50-57) dias |9na, (58-63) dias | 10ma, (54-70) dias

TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADD 1,89 1,53 2,10 1,41 2,85 1,95
80 % BALANCEADO +10 %

TRATAMIENTO 2 MAIZ + 10 % ALFALFA 217 1,3 2,26 1,84 217 1,96
70 % BALANCEADO +20%

TRATAMIENTO 3 MAIZ + 10% ALFALFA 3,18 213 198 2,78 1,90 2,39
60 % BALANCEADO +30%

TRATAMIENTO 4 WAIZ + 10 % ALFALFA 5,90 2,05 2,48 1,66 2,08 2,83
50 % BALANCEADOD +40 %

TRATAMIENTO 5 MAIZ + 10 % ALFALFA 6,79 2,71 2,60 2,50 2,00 3,33

Fuente: El proponente 1 3,99 1,97 2,28 2,04 2,20 2,50

Autor: José Luis £gas Toro

~ CONVERSION ALIMENTICIA POR SEMANA FASE Il , POLLOS

CAMPEROS
L jagp——
r
\ 3,33
2,60 2,50 2,00
20 . d
' 2,77 I
1 ——— —| 3 g3
™ ! T 05 — T
__..-)-@-a,q.L____*_;,ﬁ,ﬁ....__

%18 198 773 1,00 2,39
Bl i —mrm T el W L%
89 pmr e ' ¥ 1,95

Gta, (35-42) dias Tma, (43-49) 8va, (50-57) dizs9na, (58-63) digs 10ma, (64-70) 7]
dias dizs
= TRATAMIENTO S =~ ====TRATAMIENTO 4 TRATAMIENTO 3

=fl=TRATAMIENTO 2 ~ ==d=TRATAMIENTO 1

FIGURA 9. Conversion alimenticia por semana Fase 2, pollos camperos.
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6.10. CONVERSION ALIMENTICIA EN PROMEDIO GENERAL
DURANTE LA EXPERIMENTACION

CUADRO 16. Conversion alimenticia en promedio en gr —toda la fase

de investigacion.

REPETICIONES
POLLOS BALANCEADOS I.l Orden
CAMPEROS R1 R2 R3 lerdrquico

TRATAMIENTO 1 100 > BALANCEADO 1,814 1,791 1,826] 1,810401205 5
80 > BALANCEADO +10

TRATAMIENTO 2 MAIZ + 10 32 ALFALFA 1,876 1,825 1,879] 1859960486 4
70 > BALANCEADD +20

TRATAMIENTO 3 MAIZ + 105 ALFALFA 2,016 2,000 2,000 203531586 3
60 >z BALANCEADD +30%

TRATAMIENTO 4 MAIZ + 10 = ALFALFA 2,133 2,152 2,200| 2,164747029 2
50 > BALANCEADD +40 %

TRATAMIENTO 5 MAIZ + 10 % ALFALFA 2,393 2,324 2,392] 2369625045 1

Fuente: José Luis Eaas T. u 2,048010725

Fuente: El proponente
Autor: José Luis Egas Toro

CONVERSION ALIMENTICIA EN POLLOS CAMPEROS DE 1 a 70

DiAS
’ 2,37
2,5 2,04 216 2,05
2
1,5
1
0,5
0
Py T ] T £y L
o o o o o s
¢§‘ & & & & &
& & N ‘s‘\'@' &
43‘\ AT A A " &°
&oFF & & &ﬁ"
&

FIGURA 10. Conversion alimenticia en pollos camperos de 1 a 70 dias.
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6.11. PESO A LA CANAL DE LOS POLLOS EN PROMEDIO POR

TRATAMIENTO.

CUADRO 17. Peso ala canal en gr — segunda fase.

REPETICIONES
c fﬂ;kﬁgs BALANCEADOS m Orden
R1 R2 R3 lerarquico

TRATAMIENTO 1 100 = BALANCEADO 2555,000 2547,700 2518,500 2540,40 2
80 > BALANCEADD +10

TRATAMIENTO 2 MAIZ + 10 > ALFALFA 2533,000 2592,600 2518,100 2547,30 1
70 3 BALANCEADD +203

TRATAMIENTO 3 MAIZ + 105 ALFALFA 2400,000 2437,500 2325,000 2387,50 3
60 3 BALANCEADD +303%

TRATAMIENTO 4 MAIZ + 10 3 ALFALFA 2280,000 2295,960 2287,600 2287,85 4
50 > BALANCEADO +40 32

TRATAMIENTO 5 MAIZ + 10 32 ALFALFA 2184,000 2215,200 2168,400 2189,20 5

Fuente: El proponente u general 2390,57

Autor: José Luis Egas Toro

PESO A LA CANALEN POLLOS CAMPEROS (g)

2287,853333

FIGURA 11. Peso ala canal de los pollos camperos en gramos.
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6.12. RENDIMIENTO A LA CANAL DE POLLOS, EXPRESADO EN
PROMEDIO POR TRATAMIENTO.

CUADRO 18. Rendimiento a la canal en porcentaje % - toda la fase.

REPETICIONES
cgﬁlﬁtggs BALANCEADOS T R2 R3 p.
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 13,000 73,000 73,000 73,000
TRATAMIENTO 2 | 2 B LA Az 74,500 74,500 74,500 74,500
TRATAMIENTO 3 | A e ez 75,000 75,000 75,000 75,000
TRATAMIENTO 4 | A Fn Az 76,000 76,000 76,000 76,000
TRATAMIENTO 5 | F NI E I ] aon|  7mod]  7move] 7000
Iguenfe: EI péobo‘ne}lte - uGeneral % 7:30

Autor: José Luis Egas Toro

RENDIMIENTO A LA CANAL % EN POLLOS CAMPEROS, 70 DIAS
DE EDAD.

78,00
77,00
76,00
75,00
74,00
73,00
72,00
71,00
70,00

FIGURA 12. Rendimiento a la canal en pollos camperos, 70 dias de
edad.
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6.13. EVALUACION DE LA CATACION DE LOS DE POLLOS EN LA
PRESENTE INVESTIGACION.

CUADRO 19. Resultados de la calificacion de la catacion de los pollos

en promedio por tratamiento sobre diez puntos.

POLLOS CATACION REALIZADA POR CATODORES NOVATOS
CAMPEROS BALANCEADOS 1 > 3 2 - 5 - 3 H
TRATAMIENTOQ 1] 100 % BALANCEADO 7 7 7 8 8 7,5 7.5 8 7,50
80 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 2| 0. " yoniz 40 9 7 9 8 8 a 8 8 8,13
70 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 3| 00 "y iaiz « 10% 8 9 9 9 8 9 9 8 8,63

60 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 4] +30% MAIZ + 10 %

ALFALFA 9 9 9 10 9 8 10 8 9,00

50 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 5} 0. praiz . 402 | 20 | 10 | 10 | 10 9 10 8 10 9,63
Fuente: El proponente pgeneral 8,58

Autor: José Luis Egas Toro

CATACION A LA CARNE DE POLLOS CAMPEROS
SOBRE 10.

12,00

O ((w(h
o0, Oy
8,13 E_,EB ._._._..--*-

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

&

< < <& & &5

FIGURA 13. Catacién ala carne de pollos camperos sobre 10.
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6.14. EVALUACION ECONOMICA DE LA PRODUCCION DE POLLOS
EN LA PRESENTE INVESTIGACION.

CUADRO 20. Evaluacion econdmica de la produccion de pollos

campero.
TRATAMIENTOS
TRATAM. 1 TRATAM. 2 | TRATAM. 3 | TRATAM. 4 TRATAM. 5
100 %% balanc.
RUBROS 80 70 % B0 %
balanc. +10 | balanc. +20 | balanc. +30 | 50 % balanc.
. . . +40 % maiz +
Y2 maiz + ¥ maiz + ¥ maiz + 10 % alf
10 %5 alf. 10 %% alf. 10 %% alf. ’
Valor pollito bb § 0,7 0, 70 0. 70 0, 70 0, 70
ALIMENTAGION
Consumo g alimt. fazse 1; 1 - 36 dias 1950 1950 1950 1950 1950
Costo alimt. fase 1, Ko/ Bal, § 0,66 1,287 1,287 1,287 1,287 1,287
Consumo alimento .| g) de 35 - 70 dias; fal 4350 4410 4526.67 4566,67 A7 00
Consumo Balanceado (g) 4350 3528 3163,669 2740,002 2350
Costo alimt. Bal. fase 2, Kg/ Bal, $ 0,63 2,741 2,223 1,996 1,726 1,481
consumo en g maiz etapa 2; 36 - 70 dias [1] 441 905,334 1370,001 1880
Costo consumo maiz Kgl. $ 0,5. [1] 0,2205 0452667 0,6850005 0,94
Cantidad de alfal. Consumida en g. 0 281,5 281,5 281,5 281,5
Costo consumo Alfal. Kg. § 1. 0 0,2815 0,2815 0,2815 0,2815
Valor alimentacion etapa 2 2,741 2,725 2,730 2,693 2,702
Valor de etapa 1 y 2 de 1-70 dias 4,0275 4,01164 4,01742847 | 397970176 3,989
SANIDAD
Vacuna Newcastle 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
Vacuna Gumboro 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Antibidticos +\Vis, 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Sub-total sanidad § 0,316 0,316 0,316 0,316 0,316
Otros
Mortalidad; 2% en genral .00 2,00 2,00 2,00 2,00
Costo por mortalidad § 0,16 016 016 0,16 0,18
Mano de Obra 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Costo luz 0,15 0,15 0,15 0,45 0,15
Costo ambientes alquiler 041 0,1 0,1 01 01
Alquiler (comederos, bebederos) 01 0,1 0,1 0,1 01
Sub-total otros 0,86 0,86 0,86 0,56 0,86
COSTOS TOTALES 5,20 519 519 516 AT
INGRESOS
Peso promedio pollos faenado Kg. 2,540 2,547 2,387 2,287 2,189
Precio del pollo por calidad de carne § Kdg 2,5 2,7 3 3,2 4
INGRESO TOTAL, en §. 6,350 6,877 7,161 7,318 8,756
Utilidad Neto por pollo y trat. En $. Ame. 1,15 1,69 1,97 2,16 3,59
RENTABILIDAD % 22,03 32,56 37,89 41,95 69,53
BENEFICIOVCOSTO 1,22 1,33 1,38 1,42 1,70

Fuente: El proponente

Autor: José Luis Egas Toro
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FIGURA 14. Valores de costos y venta de los pollos camperos en
délares.
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FIGURA 15. Utilidad en doélares por pollo.
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FIGURA 16. Porcentaje de rentabilidad y relacion beneficio/costo, por

cada délar invertido.
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7. DISCUSION

El mayor consumo de alimento se nota en el tratamiento Ts (50% balanceado,
40% maiz y 10% alfalfa), con 6 650 gr. y el menor consumo se ve en el
tratamiento T1 (100% balanceado) con 6 300 gr. esto se debe a que los pollos
del Ts requirieron una mayor porcién de alimento, en este caso el maiz que
suple las deficiencias nutricionales del balanceado en este caso el tratamiento
Ti.

El bajar el porcentaje de balanceado en la dieta de los pollos, provoco
consumir mayor cantidad de alimento a base de maiz, con esto los pollos

suplen su requerimiento nutricional y alcanzan buen nivel calorico.

El incremento de mayor peso en los pollos, se observo en el tratamiento T1
con 3 480gr. y el de menor peso fue el tratamiento Ts con 2 806,67gr. ya que
cuando se agrega maiz molido y alfalfa se modifica la composicion de la dieta,

baja el nivel de grasa total y los pollos pesan menos.

Todo animal, en especial los pollos de engorde necesitan ganar de manera
rapida la mayor cantidad de peso posible, esto se logra incrementando el
porcentaje de balanceado comercial en su dieta, manteniendo siempre

satisfacer las necesidades fisioldgicas minimas en nutrientes y energia.

El menor porcentaje dentro de la conversion alimenticia lo obtuvo el
tratamiento T1 y el mayor porcentaje el tratamiento Ts, esto quiere decir que
el T.: fue el mejor en convertir el alimento en peso, requirio 1,81gr. para
incrementar una unidad de peso, mientras que el Ts requirié 2,36 gr. esto se
debe a las cantidades de maiz y alfalfa dentro de la férmula del Ts, que hace
gue la conversién alimenticia sea mas lenta, a causa de su complicada
digestibilidad.

A menor sea la conversion mas es eficiente el animal, esto se debe al

consumo de alimento en la dieta diaria, en el tratamiento T1 se observo que
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los pollos consumieron menos alimento y ganaron mayor peso.

El mayor rendimiento a la canal lo obtuvo el tratamiento Ts con el 78%,
mientras que el tratamiento Ti1 alcanzé un rendimiento del 73%, esta
diferencia es por el nivel de grasa que acumulan a nivel de visceras
intestinales y torécicas, que cuando se retiran las visceras salen con grasa

intestinal y por ende el rendimiento es menor.

El mayor rendimiento a la canal se ve en la pechuga, pierna y muslo, ahi la
importancia de tener un pollo con buen peso.

En cuanto a las caracteristicas organolépticas, el mayor puntaje lo obtuvo el
tratamiento Ts, mientras que el T1 obtuvo el menor puntaje, esto debido a la
catacion realizada, donde valoraron el sabor, olor y consistencia de la carne,
caracteristicas de la carne del Ts por su composicion en la dieta alimenticia a

base de maiz y alfalfa en mayor porcentaje.

Depende de la dieta para obtener buenas caracteristicas organolépticas, en
este caso el gran porcentaje de maiz y el acompafamiento de la alfalfa en el
tratamiento Ts, hizo que este tengas excelentes caracteristicas

organolépticas.

Dentro de la rentabilidad, el tratamiento Ts fue el que arroj6 mejores
resultados, teniendo un 69,93% de rentabilidad en comparacion al T1 que

arrojo los peores resultados, con tan solo un 22,03% de rentabilidad.

Esta rentabilidad del Ts, se debe al peso en vivo que tuvieron los pollos y sus
caracteristicas organolépticas, esto permitié que se comercialice el kilogramo
de carne a un precio de $ 4,00 vs un precio de comercializacion de la carne
del T1 de tan solo $2,50 el kg.

En un negocio como el de la produccion avicola, el éxito de la rentabilidad

estd en la dieta que suministremos a nuestras aves.
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8. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos obtenidos indicaron, que dentro del consumo
de alimento, en promedio general de la investigacion, los que mas
consumieron fueron los pollos del tratamiento Ts con un total de
6.650,00 gr. y los que menos consumieron fueron los pollos del
tratamiento T1 con un total de 6 300,00 gr. la diferencia del rango es
de 350 gr.

El mayor incremento de peso de los pollos, en promedio general,
correspondio al tratamiento T1 (100% balanceado) con 2 790 gr. y el
tratamiento que mostré menos incremento de peso fue el Ts (50% de
balanceado, 40% de Maiz y 10% de alfalfa), que en promedio alcanzo
a 2.310 gr.

La mejor conversion alimenticia la obtuvo el tratamiento T1 por pollo,
fue de 1,81% factor que indica que un pollo en promedio general de la
investigacion requirio de 1,81 gr. para incrementar una unidad de peso,
y el que obtuvo peor conversion alimenticia fue el tratamiento Ts con
2,36%.

El mayor rendimiento a la canal, presento el tratamiento Ts con un
promedio del 78%, mientras que el que menor rendimiento a la canal
fue el tratamiento T1con un promedio del 73%.

En cuanto a las caracteristicas organolépticas, el tratamiento Ts fue el
mejor con 9.63 puntos sobre diez, mientras que el tratamiento T1 fue el
de menor puntuacién con 7,50 puntos sobre diez.

La mejor rentabilidad la obtuvo el tratamiento Ts, con un 69,53%, y el
tratamiento menos rentable fue el tratamiento T1 con un 22,03%.

Para terminar se concluye que el tratamiento T1, es mejor respecto a
consumo e incremento de peso, mientras que el tratamiento Ts supera
a los demas tratamientos en conversion alimenticia, rendimiento a la

canal, caracteristicas organolépticas y rentabilidad.
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9. RECOMENDACIONES

A todas las instituciones involucradas en proyectos productivos a nivel
rural, en especial Prefecturas, GAD’s Municipales y GAD’s
Parroquiales se recomienda el incentivar la crianza, produccion vy
explotacion de pollos tipo campero.

Mejorar a través de instituciones publicas, la transferencia de
tecnologia en temas de investigacion como este, el cual proporciona
las herramientas necesarias para la mejora en incremento de
produccion, en especial en la cria de pollos tipo campero.

Utilizar este modelo de investigacion en comun acuerdo con
instituciones publicas y privadas en temas de capacitacion, dirigidas a
productores rurales que actualmente estén produciendo pollos tipo
campero.

Replicar el trabajo investigativo dentro de instituciones educativas a
nivel secundario y universitario, asociaciones y gremios productores de
pollos camperos a nivel rural.

El utilizar una dieta balanceada en pollos de engorde tipo campero, rica
en maiz 40% + balanceado comercial 50% y acompafado de un 10%
de alfalfa, generard tener mayor peso en Vvivo, excelentes

caracteristicas organolépticas y buena rentabilidad.
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11. ANEXOS

ANEXO 1. CONSUMO DE ALIMENTO DE LOS POLLOS A HASTA LOS 35
DIAS DE EDAD, PRIMERA FASE DEL EXPERIMENTO ANALISIS
ESTADISTICO.

apros | BUWEROS [T )
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 1950 1950 1950 1950,00
TRATAMIENTO 2 100 % BALANCEADO 1350 1950 1350 1950,00
TRATAMIENTO 3 100 % BALANCEADO 1350 1950 1350 1950,00
TRATAMIENTO 4 100 % BALANCEADO 1350 1950 1350 1950,00
TRATAMIENTO 5 100 % BALANCEADO 1950 1950 1950 1950,00

ANEXO 2. CONSUMO DE ALIMENTO DE LOS POLLOS DESDE LOS 35
A LOS 70 DIAS DE EDAD, SEGUNDA FASE DEL EXPERIMENTO.

INCREMENTO DE PESO SEMANAL, FASE Il
POLLOS BALANCEADOS (e TOTAL
CAMPEROS ta, (35-42) dias | 7ma, (43-49) dias | 8va, (50-57) dias|9na, (58-63) dias|10ma, (64-70) dias

TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 770,00 580,00 1080,00 866,67 1053,23 4350,00
80 % BALANCEADO +10 % MAIZ

TRATAMIENTO 2 +10% ALFALFA 860,00 530,00 1153,33 866,67 1000,00 4410,00
70 % BALANCEADO +20% MAIZ +

TRATAMIENTO 3 10% ALFALFA 983,33 653,33 1113,33 750,00 1026,67 4526,67
60 % BALANCEADO +30% MAIZ +

TRATAMIENTO 4 10 % ALFALFA 1233,33 433,33 1130,00 736,67 1033,33 4566,67
50 % BALANCEADO +40 % WAIZ

TRATAMIENTO 5 + 10% ALFALFA 1366,67 386,67 1180,00 666,67 1100,00 4700,00

Fuente: José Luis Egas T.
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ANEXO 3. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN PROMEDIO (gr),
DURANTE LA EXPERIMENTACION.

CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL DE 1 A 70 DiAS DE EDAD DE LOS POLLOS

REPETICIONES

C:gtléggs BALANCEADOS R1 R2 R3 K Je?a’r fqeur;co
TRATAMIENTO 1 | 100 % BALANCEADD 6350,000 | 6250,000 | 6300000 | 6300,00 5
TRATAMIENTO 2 | O i fn | ess0000 | s3s0000 | esso000 | sss000 4
TRATAMENTO 3 | 0 AFatFa | eas0000 | ssoo000 | easoo00 | sazeer 3
TRATAMIENTO 4 | 20 ALFmea | saooo00 | eso0000 | eesoooo | esieer 2
TRATAMIENTO 5 | 20 Aremrn | 6700000 | esovoo0 | essooo0 | ess000 1

REPETICIONES
spoiLeRs | BALANCEADOS [T T

TRATAMIENTO 1 |100 % BALANCEADO) o350 000 | 6250,000 | 6300000 | 18900000

80 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 2 | +10 % MAIZ = 10 %

ALFALFA 6380000 | 6350.000 | 6350,000 | 19080000
70 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 3 | +20% MAIZ + 10%

ALFALFA 6450,000 | 6500,000 | 6480,000 | 19430,000
60 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 4 | +30% MAIZ =+ 10 %

ALFALFA 6400000 | 6500.000 | 6650,000 | 19550000
50 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 5 | +40 % MAIZ + 10 %
ALFALFA 6700,000 | 6600,000 | 6650,000 | 19950000

I TOTAL  96910,000

Factor

. FC=
Correccion 626103207
— A
Suma C. Totales SCT_HSST__'gSEJ 2+
- 269093,33
i ry
Suma C. Trats. SCT=(401 3;:'?}4] 2+
- 225560
Suma C.Error SCE= SCT-5CTrat. 43533,333
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ADEVA

Ft
Fde V gdel. 5.C. C.M. Fc 0,05 0,01
Total 14 269093,33
Tratamientos 4 225560 56390] 12,953292 3.48 4,77
Residuo (Error) 10 43533,333] 4353,3333

Conclusion: F, calculado supera en los niveles del 95 y 99 % para los tratamientos y se concluye que
se acepta la hipetisis alternativa, H1, que manifiesta que si existen difrencias entre tratamientos por
la calidad de la dieta nutricional, ya que es alterado el baalanceado al incluirles maiz y alfalba

ANEXO 4. PESO INICIAL DE LOS POLLOS CAMPERO BB, AL INICIO DEL
EXPERIMENTO.

5ot
—

Ci?ﬂll_:’lifclfés BALANCEADOS o REPET::EIGNE > -
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 41 41 41
TRATAMIENTO 2 Bﬂm%ﬂgﬂﬁ;l ;Eiflgﬁ[;t}ﬂ% 41 41 41
TRATAMIENTO 3 | 70 b BALANCEADO c20% [~ [ [
TRATAMIENTO 4 | 0 BALANCEADO w30% [ [ |
TRATAMIENTO 5 | @ BALANCERDO =0 [ [ |
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ANEXO 5. PESO DE LOS POLLOS A LOS 35 DIAS DE EDAD, AL INICIO
FASE Il, DEL EXPERIMENTO.

ciﬂlﬁlﬁiﬁns BALANCEADOS o REPET:;GME = ™ u_
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 1200,00 1188,00 100,00 1102,67
TRATAMIENTO 2 100 % BALANCEADO 110,00 1195,00 198,00 1194,33
TRATAMIENTO 3 100 % BALANCEADO 1200,00 1190,00 102,00 1194,00
TRATAMIENTO 4 100 % BALANCEADO 1200,00 1189,00 1192,00 1193,67
TRATAMIENTO 5 100 % BALANCEADO 1192,00 1195,00 1108,00 1195,00

Fuente: José Luis Egas T.

ANEXO 6. INCREMENTO DE PESO DE LOS POLLOS A LOS 35 DIAS DE
EDAD, PRIMERA FASE DEL EXPERIMENTO, ANALISIS ESTADISTICO Y
ADEVA.

Ci?;;—:%% ?E) : RALANCEADOS m REPETI;C;IONES — U_
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 1159.000 1147.000 1149.000 1 ... .
TRATAMIENTO 2 100 % BALANCEADO 1149,000 1154,000 1157,000 1153,33
TRATAMIENTO 3 100 % BALANCEADO 1159,000 1143,000 1151,000 1153,00
TRATAMIENTO 4 100 % BALANCEADO 1159,000 1148,000 1151,000 1152,67
TRATAMIENTO 5 100 % BALANCEADO 1151,000 1154,000 1157,000 1154,00
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TRATAMIENTO 1| TRATAMIEN 2 |TRATAMIEN 3 | TRATAM. 4 |TRATAM. 5
Media 1151,667 1153,333 1153,000 1152,667 | 1154,000
Error tipico 2,625 1,650 2,160 231 1,225
Mediana 1150,333 1153,667 1152,000 1151,833 | 1154,000
Desviacion estandar 5,249 3,300 4,320 4,643 2,449
Varianza de la muestra 27,556 10,880 18,667 21,556 6,000
Curtosis 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
Coeficiente de Variacion 0,456 0,286 0,375 0,403 0,212
Rango 12,000 8,000 10,000 11,000 6,000
Minimo 1147,000 1149,000 1149,000 1148,000 | 1151,000
Maximo 1159,000 1157,000 1150,000 | 1159000 | 1157,000
Suma 4606,667 4613,333 4612,000 4610,667 | 4616,000
Cuenta 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
Mayor (1) 1159,000 1157,000 1159,000 1159,000 | 1157,000
Menor(1) 1147,000 1149,000 1149,000 1148,000 | 1151,000
Nivel de confianza(95,0%) 8,353 5,251 6,875 7,388 3,808

ANALISIS DE VARIANCIA DE LOS INCREMENTOS DE PESOS DESDE 1 a
35 DIAS DE EDAD.

REPETICIONES
POLLOS
BROILERS BALANCEADOS R1 - - z
TRATAMIENTOC 1 | 100 % BALANCEADO|  1159,000 1147,000 |1149,000 3455 000
80 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 2 | +10 % MAILZ +10 % 1149,000 1154,000 |1157,000
ALFALFA 3450,000
70 % BALANCEADOD
TRATAMIENTO 3 | +20% MAILZ + 10% 1159,000 1149,000 |1151,000
ALFALFA 3453 000
60 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 4 | +30% MAIZ + 10 % 1159,000 1148,000 |1151,000
ALFALFA 3458 000
50 % BALANCEADO
TRATAMIENTO & | +40 % MAILZ + 10 % 1151,000 1154,000 |1157,000
ALFALFA 3462 000

L TOTAL 17294000
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Factor

Correccion FC= 19938829,07
SCT=(1337,835)02+

Suma C. Totales .)FC 762,0333333
SCT={4013,504)72+

Suma C. Trats. .)FC 8033333334

Suma C.Error

SCE= 5CT-5CTrat.

254
ADEVA
Ft
Fde v gdel. 3.C. C.M. Fc 0,05 0,01
Total 14 262,9333333
Tratamientos 4 8,933333334) 2,2333333| 008793 3,48 4 77
Residuo (Errar) 10 254 25,4

Conclusion: F, calculado no supera los niveles del 95 y 99 %, se concluye que a nivel de tratamientos, la
diferencia no existe por lo que se acepta la HO, que manifiesta que entre trat. Mo hay diferencia

ANEXO 7. INCREMENTO DE PESO DE LOS POLLOS CAMPEROS ESDE
LOS 35 DIAS HASTA LOS 70, SEGUNDA FASE DEL EXPERIMENTO,
ANALISIS ESTADISTICO

POLLOS INCREMENTO DE PESO SEMANAL, FASE Il
BALANCEADOS (&)
CAMPEROS fita, (35-42) dias |7Tma, (43-49) dias |8va, (50-57) dias|9na, (58-63) dias |10ma, (64-70) dias

TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADD 07,33 380,00 514,67 615,33 370,00
80 % BALANCEADO #10 % MAIZ

TRATAMIENTO 2 +10% ALFALFA 305,67 390,00 510,00 470,00 460,00
70 % BALANCEADO +#20% MAIZ +

TRATAMIENTO 3 10% ALFALFA 309,33 306,67 563,33 270,00 540,00
60 % BALANCEADOD +30% MAIZ +

TRATAMIENTO 4 10 % ALFALFA 208,98 211,36 456,00 3,3 497,00
50 % BALANCEADO +40 % MAIZ

TRATAMIENTO 5 +10% ALFALFA 201,26 139,41 454,33 266,67 550,00
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ANEXO 8. INCREMENTO DE PESO DE LOS POLLOS EN PROMEDIO POR
TRATAMIENTO, DESDE EL DIA 35 HASTA el 70 DIA, SEGUNDA FASEDE
EXPERIMENTACION.

I i o e s A O P
TRATAMIENTO1 | 100 % BALANCEADD 2300,000 2302,000 2260,000 2287,33 1
TRATAMIENTO 2 | 20 A | 2210000 | 2265000 | 2182000 | azaser 2
TRATAMIENTO 3 | T i Farn | 2000000 | 2060000 | 1sosooo | 1sms33 3
TRATAMENTO4 | *0 e airmea | 1s00000 | 1832000 | ssisooo | ssuser 4
TRATAMIENTO s | 20 aParh | te0s000 | 1sas000 | ssea000 | 6167 5
ANEXO 9. PESO FINAL ALCANZADO POR LOS POLLOS EN TODA LA
EXPERIMENTACION.

REPETICIONES
Ciﬁ'ﬁ'ﬁ%ﬁ)s BALANCEADOS R1 R2 R3 M Je?érfqeur:co
TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 3500,00 3490000 3a50,00(  3480,00 1
Traramento | MU HEEER | saooe] s sasose e o
Tratamiento 3 [ HUEEEEE  s00m 31250000 310000 318333 3
TRATAMIENTO 4 |2 en | 200000 302,000 301000 301033 a
TRATAMIENTO 5 | e 2800,00 284000 278000  2806,67 5
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ANALISIS DE VARIANCIA (ADEVA) DE L PESO FINAL DE LOS POLLOS
CAMPEROS, EN GRAMOS Y 70 DIAS DE EDAD.

REPETICIONES
POLLOS
BROILERS BALANCEADOS » -~ = 3
TRATAMIENT
o1 100 % BALANCEADO | 3500,000 | 340,000 | 3450,000 | 10440.000
80 % BALANCEADO
TR""‘TS'Z'"'E”T +10 % MAIZ + 10% | 3400000 | 3480,000 | 3380000
ALFALFA 10260,000
70 % BALANCEADO
TR""TS';'E”T +20% MAIZ +10% | 3200000 | 3250000 | 3100000
ALFALFA 9550,000
60 % BALANCEADOD
TFL""TST'E”T +30% MAIZ +10% | 3000000 | 3021000 | 3010000
ALFALFA 9031000
50 % BALANCEADOD
TRATD“:'E”T +40 % MAIZ +10% | 2800,000 | 2840,000 | 2780000
ALFALFA 8420,000
ITOTAL 47701000
Factor FC=
Correccion 151692360
SumaC.  SCT={1337,835)"2+...
Totales }-FC 968080,93
SumacC.  SCT=(4013,504)"2+...
Trats. }-FC 947326,93
Suma C.Error SCE= SCT-5CTrat. 20754
ADEVA
Ft
Fde V gdel. S.C. CM. Fc 0,05 0,01
Total 14 968080,93
Tratamientos 4 947326,93| 236831.73| 114.11378] 3.48 4,77
Residuo (Error) 10 20754 20754

Conclusion: F, calculado supera en los niveles del 95 y 99 % para los tratamientos y se concluye que
se acepta la hipetisis alternativa, H1, que manifiesta que si existen difrencias entre tratamientos por
el factor alimento, debido al cambio que se produce en su composicion nutricion al introducir maiz
y alfalfa, aspecto que repercutre en el peso final de lospollos
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ANEXO 10. CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS POLLOS A HASTA
LOS 35 DIAS DE EDAD, PRIMERA FASE DEL EXPERIMENTO.

POLLOS REPETICIONES
CAMPEROS BALANCEADOS o 0 0 I""

TRATAMIENTO 1 100 % BALANCEADO 1,682 1,700 1,697 1,69323

TRATAMIENTO 2 100 % BALANCEADO 1,697 1,690 1,685 1,69077

TRATAMIENTO 3 100 % BALANCEADO 1,682 1,697 1,694 1,69126

TRATAMIENTO 4 100 % BALANCEADO 1,682 1,699 1,694 1,69176

TRATAMIENTO 5 100 % BALANCEADO 1,694 1,690 1,685 1,68978

I u 1,691
TRAT. 1 TRATA 2 TRATAM. 3 | TRATAM.4 | TRAT.5

Media 1,693233341 1,6980765297 | 1,691263938 | 1,69175672 | 1,68978231
Error tipico 0,003847857 0,0024208 0,00316169 | 0,00340037 | 0,00179338
Mediana 1,695180630 1,690269997 | 1,692721456 | 1,69206785 | 1,6807785
Desviacion estandar 0,0076095713 0,0048416 0,00632338 | 0,00680074 | 0,00358676
Varianza de la muestra 5,9224E-05 2,34411E-05 | 3,99851E-05 | 4,625E-05 | 1,2865E-05
Curtosis 15 15 15 15 15
Coeficiente de Variacion 0,454498098 0,28635555 0,3738849 | 0,40199296 | 0,21226153
Rango 0,017602283 0,011734679 | 0,014643037 | 0,01612137 | 0,00878572
Minimo 1,682484901 1,685393258 | 1,682484901 | 1,6824849 | 1,68539326
Maximo 1,700087184 1,697127937 | 1,697127937 | 1,69860627 | 1,60417897
Suma 6,772033363 6,76306119 | 6,765055751 | 6,76702686 | 6,75912924
Cuenta 4 4 4 4 i
Mayor (1) 1,700087184 1,6987127937 | 1,697127937 | 1,69860627 | 1,60417897
Menor{1) 1,682484901 1,685393258 | 1,682484901 | 1,6824849 | 1,68539326
Nivel de confianza(95,0%) | 0,012245597 0,007704066 | 0,010061909 | 0,0108215 | 0,00570733
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ANEXO 11. CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS CAMPEROS EN LA

SEGUNDA FASE DE EXPERIMENTACION.

CONVERSION ALIMENTICIA SEMANAL, FASE |l {z) PROMEDIO POLLO Y TRATAMINETO
POLLOS BALANCEADOS B u
CAMPEROS 6t (3542)dias [7ma, [4349) dias |33, [50-57) dias |3a, (58-63]dias | 10ma, [64-70 cas
TRATAMIENTO1 | 100% BALANCEADO 130 15 210 14 285 195
80 % BALANCEADD +10 % MAIZ
TRATAMIENTO 2 + 0% ALFALFA 217 1,36 2,26 134 217 1,9
70% BALANCEADO +20% MAIZ +
TRATAMIENTO $ 10% ALFALFA 318 21 18 | om 19 23
0% BALANCEADO +30% MALZ+
TRATAMIENTO 4 10% ALFALFA 5,90 2,05 248 1,66 2,08 28
50 % BALANCEADO +40 % MAIZ
TRATAMIENTO 5 +10% ALFALFA 6,79 Al 2,60 250 2,00 33
ESTADISTICA DESCRIPTIVA
INDICADORES TRATAM.1 TRATAM.2 TRATAM.3 TRATAM.4 |TRATAM.5
Media 1,954080527 1,96236874 2,39293156 | 2,8341806 | 3,33228549
Error tipico 0,208377057 0,136246366 | 0,204127958 | 0,034995 | 0,71366994
Mediana 1,922212113 2,067957748 | 2,261683171 | 2,27860585 | 2,68543392
Desviacion estandar 0,510417463 0,333734076 | 0,500009339 | 1,55541374 | 1,74812721
Varianza de la muestra 0,260525986 0,111378434 | 0,250009339 | 2,41931189 | 3,05594874
Curtosis 1,565650257 1,917728537 | -0,685962446 | 4,65257873 | 4,77250801
Coeficiente de asimetria 1,008452771 -1,418149352 | 0,79969024 | 2,09653434 | 2,12536309
Rango 1,438396143 0,90246355 | 1,277644742 | 4,2401441 | 4,7905596
Minimo 1,408450704 1,358074359 | 1,9012345%68 | 1,66165414 2
Maximo 2,846846847 2,261437908 | 3,17887931 | 5,90179824 | 6,7905596
Suma 11,72448316 11,77421244 | 14,35758936 | 17,0050836 | 19,9937129
Cuenta b b b b b
Mayor (1) 2,846846847 2,201437908 | 3,17887931 | 590179824 | ©,7905596
Menor(1) 1,408450704 1,358974359 | 1,901234568 | 1,66165414 2
Nivel de confianza(95,0%) | 0,535650277 0,350232434 | 0,52472762 | 1,63230601 | 1,834547
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ANEXO 12. CONVERSION ALIMENTICIA A NIVEL PROMEDIO GENERAL
EN TODA LA EXPERIMENTACION.

cperos | Bmiceoos T
TRATAMIENTO 1 | 100 % BALANCEADO 1,814 1,791 1,826] 1,810401205
TRATAMIENTO 2 | R 1,876 1,825 1,879 1,85996046
TRaTAmiENTO 3 | 2,016 2,000 2,000  2,03531586
TRATAMIENTO 4 [ *7C EEr 2133 2,152 2,200 2,164747029
TRATAMIENTO 5 | ©*** R M 2393 2,324 2,392| 2,369629045

0725

72



ANALISIS DE VARIANCIA DEL CONVERSION DEL ALIMENTO EN TODA

LA FASE EXPERIMENTAL, 1 a 70 DIAS.

REPETICIONES

POLLOS
BROILERS BALANCEADOS A1 A7 3 X
100 %
TRATAMIENTO 1 BALANCEADO 1,814 1,791 1,826 5,431
80 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 2| +10 % MAIZ + 10 %
ALFALFA 1,876 1,825 1,879 5,580
70 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 3| +20% MAIL + 10%
ALFALFA 2,016 2,000 2,090 6,106
60 % EI\ALF}NCEADD
TRATAMIENTO 4] +30% MAIZ + 10 %
ALFALFA 2,133 2,152 2,209 6,494
50 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 5] +40 % MAIZ + 10 %
ALFALFA 2,393 2,324 2,392 7,109
ITOTAL 30,720
Factor FC=
Correccion 62,91456
— Y
Suma C. Totales SCT_HSBT__'gSS] 2+
-} 0,6412497
—y Y
Suma C. Trats. SCT=(401 3;;304] 2
. 0,6278031
Suma C.Error  SCE= SCT-SCTrat. 0,0134466
ADEVA
Ft
Fde V gde L. S.C C.M. Fc 0,05 0,01
Total 14 0,6412497
Tratamientos 4 0,6278031] 0,1569508]| 116,72129 3,48 4,77
Residuo (Error) 10 0,0134466] 0,0013447

Conclusion: F, calculado supera en los niveles del 95 y 99 % para los tratamientos y se concluye que
s¢ goepta la hipetisis alternativa, H1, que manifiesta que si existen difrencias entre tratamientos debido

a la conversion alimenticia, dada por el nivel de digestibilidad de los nutrientes del balanceado
frente al de la alfalfa tiene mayor prporcion de fibra, aspecto que es negativo en la digestibilidad de los alimentos.

de los pollos.
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ANEXO 13. PESO A LA CANAL DE LOS POLLOS EN TODA LA
EXPERIMENTACION.

REPETICIONES

POLLOS
BROILERS BALANCEADOS " R2 3 ¥

TRATAMIENTO 1) 100 % BALANCEADO | 5555000 2547,700] 25185000 7621.200

80 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 2| +10 % MAIZ + 10 %

ALFALFA 2533,000f 25926000 2518100 7643,700
70 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 3| +20% MAIZ + 10%

ALFALFA 2400,000 2437.500) 2325000] 7162500
60 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 4| +30% MAIZ +10%

ALFALFA 2280,000] 2295960 2287.600] 6863,560
50 %2 BALANCEADO
TRATAMIENTO 5| +40 % MAIZ + 10 %
ALFALFA 2184.000f 22152000 2168400] 6567600

ITOTAL 35858560

Factor

. FC=
Correccion B5722422
— A
Suma C. Totales seT :133?235] 2%
»- 306615,16
- A
Suma C. Trats, ~C 1 (401 E;g{lul] 2%
»- 294935,32
Suma C.Error SCE= SCT-5CTrat. 11679,837
ADEVWVA
Ft
Fde W gdel. 5.C. C.M. Fc 0,05 0,01
Total 14 306615,16
Tratamientos 4 204935,32 73733.83 63,12916 3.48 4,77
Residuo (Error) 10 11679,837| 1167,9837

Conclusion: F, calculade supera en los niveles del 95 y 99 % para los tratamientos y se concluye que

se acepta la hipetisis alternativa, H1, que manifiesta que si existen difrencias entre tratamientos debido

al reemplazo del maiz en la dieta diaria en diferentes niveles mas 10 g de alfalfa, dada por el nivel de digestibilidad
del balanceado frente a la que tiene la alfalfa (alto nivel de fibra), aspecto que influye en el aprovechamiento

del 100% del nutriente, perjudicandoles en el rendimiento a musculo.
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ANEXO 14. ADEVA, DE RENDIMIENTO A LA CANAL DE LOS POLLOS EN
TODA LA EXPERIMENTACION.

REPETICIONES
POLLOS
BROILERS BALANCEADOS RY 2 3 I
TRATAMIE 100 %
HTO 14 BALANCEADOD 73,000 73,000 73,000 219,000
&0 % BALANCEADO
TR::S';'E +10 % MAIZ + 10 %
ALFALFA 74,500 74,500 74,500 223,500
70 % BALANCEADO
TR:‘TTS':'E +20% MAIZ + 10%
ALFALFA 75,000 75,000 75,000 225,000
60 % BALANCEADO
TR:‘TTST'E +30% MAIZ + 10 %
ALFALFA 76,000 76,000 76,000 228,000
50 % BALANCEADO
TR:‘TTS':'E +40 % MAIZ + 10 %
ALFALFA 78,000 78,000 78,000 234,000
I TOTAL 1129,500
promedio= 75,300
Factor FC=
Correccid 85051,350
SumaC. SCT=(1337,835)"2+
Totales wa)-FC 41,0000
SumacC. SCT=(4013,504)*2+
Trats. wa)-FC 41,40000
Suma
SCE= SCT-5CTrat.
C.Error ra 0
ADEVA
Ft
Fde V gde L. 5.C. C.M1. Fc 0,05 0,01
Total 14 41.4
Tratamienta 4 41,4 10,35 0 3.48 4,89
Residuo (Ern 10 0 0

Conclusidn: F, calculado no supera en los niveles del 95 y 99 % para los tratamientos y se concluye que

se acepta la hipetisis Mula, HO, que manifiesta que no existen difrencias entre tratamientos a nivel de

canal por efecto del reemplazo del maiz en la dieta diaria en diferentes niveles mas 10 g de alfalfa, por lo se
concluye que los pollos a nivel de canal no guardan diferrencias estadisitcas significativas.
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ESTADISITCA DESCRIPTIVA

Pardmetros TRATA.1 TRATA.2 TRATA.Z TRATA.4 TRATA.S
Media 73 74,5 75 76 18
Error tipico 0 0 0 0| 4,102E-15
Mediana 73 74,5 75 76 18
Moda 73 74,5 75 76 18
Desviacion estandar 0 0 0 0| B.205E-15
Varianza de la muestra 0 0 0 0| 6.732E-29
Coeficiente de Variariacion 0 0 0 0| 1.052E-14
Rango 0 0 0 0] 1421E-14
Minimo 73 74,5 75 76 718
Maximo 73 74,5 75 76 718
Suma 292 298 300 304 312
Cuenta 4 4 4 4 4
Mayor (1) 73 74,5 75 76 78
Menor(1) 73 74,5 75 76 8
Mivel de confianza(95,0%) 0 0 0 0| 1,306E-14

ANEXO 15. CATACION DE POLLOS CAMPEROS POR CATADORES NO
PROFESIONALES SOBRE 10.

POLLOS CATACION REALIZADA POR CATODORES NOVATOS
CAMPEROS BALANCEADOS n > 3 2 . 6 7 3 |J
TRATAMIENTO 1| 100 % BALANCEADO 7 7 7 8 3 7,5 7,5 ] 7,50
30 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 2) oy iz s 0% 9 7 3 8 8 8 8 8 8,13
70 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 3| " i a0 g g g g g g g ] 8,63

60 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 4] +30% MAIZ +10%

ALFALFA 9 9 9 10 9 3 10 g 9,00

50 % BALANCEADO
TRATAMIENTO 5) s praiz 405, | 10 10 10 10 9 | 10| 8 | 10 9,63
pgeneral 8,58
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PARAMETROS |TRATA.1 TRATA.2 TRATA.3 |[TRATA.4  |[TRATA.S
Media 1,5 8,125 8,625 9 9,625
Error tipico 0,144337567 | 0,199826313 | 0,16137431 | 0,23570226 | 0,23199018
Mediana 7,5 8 9 9 10
Moda 7 8 9 9 10
Desviacion estan 0,433012702 | 0,599478394 | 0,48412292 | 0,70710678 | 0,69597055
Coeficiente de V| 5,773502692 | 7,378202344 | 5,61301934 | 7,85674201 | 7,23086281
Hangn 1 2 1 2 2
Minimo 7 7 3 3 3
Maximo a 9 ] 10 10
Suma 67,5 73,125 77,625 81 86,625
Cuenta 9 9 9 9 9
Mayor (1) 8 9 9 10 10
Menor(1) 7 7 8 8 8
Nivel de confian] 0,332843027 | 0,400800305 | 0,37212982 | 0,54353039 | 0,53497032
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Fotografia 1. Criaderos de pollos campero
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Fotografia 2. Instalaciones de criadero de pollo campero
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Fotografia 4. Alimentacion de los pollos campero
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Fotografia 6. Rendimiento a la canal
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Fotografia 7. Preparacion de pollos campero para proceso de degustacion

81



